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25. §reihanbgeid)nen im 9Jlafd)inenfad)e. Allgemeines.

109. $n unferer letzten Stunbe tyaben mir unter anbern aud) 
furj baS Sfiggieren oon ÜDlobeUen im allgemeinen fennen gelernt, 
©er 3roet^ biefeS €efte§ f°ß fein, ben Maschinenbauer fpecieH 
im Skizzieren oon SDlafcfjinen unb SJlCtfcfrinenteilen ju 
unterweifen, benn jeher 3Jlafd)inented)mfer mu§ unbebingt ffig- 
gieren unb geidjnen fönnen. ©aS Sfiggieren uon mafd)ineUen 
Körpern unb Anlagen mürbe in früherer -Seit nur in f)öd)ft mangel- 
haftet SBeife behanbelt unb gelehrt, roeSfjalb bie Ijier nadjfolgenben 
Anregungen jebem Ingenieur, ©edjnifer ober SBerfmeifter beS 
3)lafd)inenfad)eS, ober folgen, bie eS werben wollen, roillfommen 
fein werben.

110. SBie Ijäufig fommt eS oor, bafj ein Arbeiter feinen Vor» 
gefegten, Vorarbeiter, 2Jlaf(^inente^nifer ober bgl. befragt, wie 
biefer ober jener -Dlafdjinenteil ober bie gange SJlafdjine auSfehen 
foll. Auf eine foldje grage tann ftetS nur mit einer Sfigge, 
unb gwar wenn möglid) mii einer perspectivischen, geant­
wortet werben. Oft wirb auch ber Ingenieur in bie Sage oerfetjt, 
gwecfS AuSbefferung ober aber als Vorbilb oon oorgüglidjen 6on= 
ftructionen freihändige Aufnahmen in ber SEerfftatt ober 
aufjerljalb berfelben gu machen. Vei einem flotten ©efdjäftSbetriebe 
fommt eS aud) öfters oor, bafj 9Jlafd)inenteile einfad) mit Vleiftift 
flüchtig unb freibänbig Dom SJlcifter auf baS Rapier geworfen 
unb fo bem Arbeiter in bie SBerfftatt IjirtauSgegeben werben. 
Sbenfo widjtig ift baS Sfiggieren oon ©eilen für ben Sonftruc- 
teur; bemfelben ift burd) baS Sfiggieren ein gutes SJlittel an bie 
■Öanb gegeben, womit er feine Arbeiten oor §eftlegung auf ihre 
9iid)tigfeit unb auf ein gefälliges AuSfthen prüfen unb 
beurteilen fann. ©urdj fd)ematifd)e, einfache Siniengüge wirb 
oft bie SEirfungSweife oon Vlafdjinen unb beren (Sefetge d)araf= 
terifiert. 3Jlet)r als SBorte gu fagen oermögen, wirb burd) biefe

,5re:öant)> unb perfpecttsif^eS geidjnen für MaxcMnenbaiter. 9
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einfachen SEizzen auSgebrütft! ®a§ ßeicfynen fyw. ba§ ©fixieren 
ift bie Univerfalfpvache unter ben ©edjnifern, bie jebod) auch, 
ber Saie in vielen gälten verfielt; bestjalb finb jeberrt ©edjiüEer 
ober Seruf§zeid)ner, bem gnbuftriellen roie auch bem ^anbwerEer 
heutzutage bie midjtigften Stenntniffe be§ 3eid)nen§, fpeciell be§ 
greit)anbjei(i)nen§ unb ©fixierens, unentbehrlich.

111. Slucl) jene große SJtenge non SEizzen verbienen hervor» 
gehoben ju werben, bie jeber @cf)über ober jeher in ber ißrajiS 
ftehenbe ©edpiiter oon 3eichnungen abnehmen ober au§ Suchern 
hervorholen mujj. Siele Serbefferungen unb Steuerungen 
entftehen in ber SßerEftatt unter be§ Arbeiters £janb unb e§ werben 
biefelben erft nachträglich aufgenommen, b. $• fixiert unb bann

r erft auf bem Steißbrett richtig aufgezeidjnet.
112. SBir muffen auf ©runb be§ Soi’hergefagten alfo mög» 

lichft viel unb oft freihänbig ffiggieren; bamit foH aber nidjt 
gefagt fein, bafj wir babei auf ben ©ebrauch aller 3eid)engerät» 
fchaften verzichten muffen. Sielmehr ift es jebem 3eid)ner, hier 
SJiafchinentedjniEer, freigeftellt, Zirkel, Lineal, Winkeldrei­
eck ufw. beim ©fixieren zu benn^en, wie er fann, bodj barf bie§ 
ein gewiffeS 2Jtaf3 nicht überfdjreiten, fonbern e§ wirb ratfam fein, 
bort, wo e§ möglich ift, bie 3etd)nung au§ freier $anb herzu* 
ftellen.

Sine beftimmte Storm, welche ßinien unb Striche ber ©ed)= 
niEer beim Slufzeichnen von 3)tafd)iuenteilen freihänbig jeidjnen 
ntufj unb zu welchen er ev. ein ßineal ober fonftige§ ZpilfSmittel 
benutzen Eann, läßt fich jebod) nicht aufftellen, fonbern mu| jeweils 
bem SutbünEen unb bem Sefüßl be§ SluSführenben anheim» 
geftellt bleiben. <

113. Um feen Schüler in bie praEtifdje Seite be§ greihanb- 
jeid)nen§ von SJtafchinen einjuweihen, enthält biefe§ 4peft im nach» 
folgenben auch einen Eurjen Stbfdjnitt über bie verfchiebenen Slrten 
von SEizzen unb 3eid)nungen, als SßerE», ©ntwurfS», ©etail», 
Slufnaßme», Offert», ißerfpectivifd)e SEijjen ufw., wobei 
aud) ben Grundzügen, welche bei Slnfertigung ber verriebenen 
Wirten Slnwenburig finben müßen, Seadjtung gefdjenft ift. So» 
bann ift aud) ben verfchiebenen Projectionsmethoden ein 
Heiner Staum gewibmet, infoweit e§ mir für ben 3Jtafd)inen» 

.techniEer jum fachgemäßen Stubium erforderlich erfcfjeint. ©er
©eit wirb babei gleichzeitig burd) einfache, Elare unb überficßtliche 
4janbjeid)nungen erläutert. So ift ba§ §eft für ben jungen SJta» 
fd)inented)nifer fpeciell eine gute SInregung, wie er bie an ihn 
in ber SßrajiS herantretenben Slufgaben bei Anfertigung von ein» 
fachen 3eid)nungen utt& s-®erEffizzen bewältigen Eann, unb es wirb 
aud) für jeben ^erfahreneren ein guter Seitfaben fein. ®a§ 

^zßeidjnen ift heutzutage für jeben Sewerbe» ja ^anbwerEtrei» 
benben unentbehrlich geworben. SGßelche Unfummen von 3eit,



Slrbeitsfraft ober SJIaterial müßten oergeubet werben, wenn man 
9)Ja[d}inen fojufagen au§ bem &opfe bauen wollte, alfo ohne 
vorherige ^erftellung unb forgfältige Prüfung oon geichnungen 
unb planen. Slufjer bem päbagogifdjen Sßerte be§ BetcfjnenS 
befiel es alfo in ber ^auptfac^e eine t)olje roirtfcfjaftlidje 33e- 
beutung, e§ macht ben Serttenbeu roifjbegierig, ftärft unb übt 
bie Urteil§fät;igfeit unb bie 3lnfdjauung§traft, wecft $been 
unb groingt gu logifcfjem Renten unb erweitert enblid) ba§ reale 
SBiffen unb ben ©efidjtstrei^ jebe§ l)albweg§ Sebilbeten; e§ ift bie 
Sprache be§ conftruierenben ^Ingenieurs, bes fcfjaffenben 2Ircf)i=> 
teilen, be§ bauenben ^anbwerterS ufro.

B. guftMntwnfaflinuj.
Seher SWafdjinentedmifer muh geidinen unb {fixieren fönnen. grüner 

war biefe Kenntnis oft mangelhaft. Sn ber SBertftatt ift baS ©fixieren 
oon hohem SSerte, um beit Arbeitern Klarheit über bie gorm non ÜRafdiinen» 
teilen gu geben, bie Arbeiten oor Anfertigung mit ©egug auf ein fchötteS 
AuSfehen gu prüfen. S)aS 3etdmen ift bie Unioerfalfpradje unter ©echnifern. 
@S ift nid)t unbebingt notwenbig, auf ben ('Sebraudj aller geidjiierifdjen §ilfS=> 
mittel, wie girfel, Sitteal itfro- beim ©figgierert in ber prajtS gu oergichten, 
boch müffen biefelben mit IRafe angewanbt werben, gür ein fadigentäfjeS 
©tubium ift für ben 5Diafd)inentechnifer auch bie einfache Kenntnis ber oer= 
fSiebenen ProjectionSmethoben notwenbig- ®aS 3eid)nen swingt gu IogU 
fchem Senten, übt unb ftärft AnfchauungSfraft unb UrteilSfähtgfeii, macht 
ben Schüler wißbegierig, erweitert ben SefidjtSfreiS unb ba§ reale Sßiffen 
unb ift auBerbem oon hohem, päbagogijdjen SBerte.

C. ^elprrttjuttg bes geljr|io|fes.
grage: SBelcheS ift ber 3mecf biefeS tpefteS? Antwort: ®en 3Jla» 

fdjineitbauer fpeciell im ©figgieren non fDlafchinenteilen unb fDlafdjinen gu 
unterweifen, g.: 99 ie wirb man einem Arbeiter, ber fragt, wie ein 2Jla> 
fd)inenteil auSfehen foü, antworten? 31.: SDiit einer ©figge bgw. mit bem 
Aufgeichnett beS betreffenben 31!afdjinentcils. g.: üBeldie gorm foll bicje 
lefctere ©figge, wenn möglich, haben? 31.: Perfpectioifdje gorm. g.: SBeldje 
9Bid)tigfeit hat baS freihänbige ©figgieren für ben ©onftructeur? 'M.: @S ift 
ihm ein Tlittel baniit an §anb gegeben, womit er feine 9lrbeiten oor geft* 
legung auf ihr gutes AuSfehen prüfen tarnt, g.: 2BaS. läßt fid) burd) ein« 
fache fd)ematifd)e Sinien djarafterifieren? 31.: 2>ie SBirfungS weife oon 3Jla» 
fdpnen unb bereit Oefefce- g.: 2BaS ift begüglid) Anwenbung oon Seutjen* 
geräten beim ©figgieren gu beachten? 31.: 3eid)enaeräte biirfen, follen aber 
jo wenig als möglich benufet werben- g.: SSelclje formen finb barüber auf» 
gefteHt? 31.: Keine, g.: 2Bie nennt man bie 3eid)eitmetf)oben, bie ber 9Jla» 
fd)inented)nifer im allgemeinen fennen lernen muB? 31.: ProjectionSmethoben. 
g.: 2BaS hat oor Anfertigung einer Wlaidjine gu gefdieben? 81.: S)aS Sger- 
{teilen ber 3eid)uung unb forgfältige Ueberpriifen berfelben.

L gortrafl.

26. Sie 2lrten oon Stijjen im 2Jlafcf)inenfadje.
114. Qe nad) ihrem ßweefe teilt ber SRäfdjinenbauer feine 

ßeidjnungen unb Stijjen in folgenbe klaffen ein: Sßertftigjen, 
9*

©



<SntwurfSffijjen, tTetailffizjen, Aufnahmeftiäjen, $er» 
fpectivifcbe Stijjen, fjßatentzeichnungen unb C>ffertffiggen. 
@S gelten für Anfertigung aller biefer biefenigert ^Regeln, bie 
roir bereits tennen gelernt ifaben, bjw. noch fennen lernen werben. 
Sßir wollen bie Sigenfdjaften ber verfdjiebcnen Stijjen turj be- 
fpredjen:

115. Werkskixxen finb foldje, welche jeberjeit nur frei- 
tjänbig auSgeführt werben; fie werben meift nur in Sleiftift f>er» 
geftellt, haben ben Bwetf, bem Arbeiter für bie praftifcfje Ausfüb- 
rung ein anfchaulidjeS 93ilb an .f>anb ju geben unb werben 
au§ biefem ®runbe, falls ba§ Object nicfjt zu compliciert ift, per« 
fpectioifclj bargeftellt. Tie SBerfifijjen enthalten alle SRaße, bie 
jur Anfertigung nötig ftnb, fowie aud? fonftige Angaben. 3Ran 
gibt fte einfach bem Arbeiter in bie SBerfftatt, bamit er fein Ob­
ject banach anfertigen tann. derartige SBerfffijjen werben meift 
nur oon einfadjen ©egenftänben ^ergefteÜt, benn wenn ber 
3Jlafd)ineiiteil größer unb complicierter ift, fo muß eine genaue, 
regelrechte Tufd)jeidjnung h’erfür im '-Bureau angefertigt 
werben. Oft fehlt eS jwar an 3ftt jur £>erftelhtng genauer 3eich» 
nungen unb eS tnuß in bem QaHe bie 'Ißertffijje ©rfafc bieten. 
Qm allgemeinen aber ift eS im SRafdjinenbetriebe üblich, nach 
Originalen unb Handxeichnungen ju arbeiten; bie Ori­
ginal,Zeichnung bleibt im Bureau unb bem Arbeiter gibt man eine 
Pause berfelben,

116. JEhitwurfsskixxen werben ebenfalls freibänbig ge­
zeichnet unb bienen meift jur Veranschlagung ber Soften einer 
3J?afd)ine ober als Vorlagen jur weiteren Ausarbeitung ber 
Au»führungSjeid)nungen, fie werben flüchtig in 59lei hinge- 
worfen nach eigenen Andauungen, wie man fid) ben ®egenftanb 
benft, ober in Anlehnung an fdjon vorhanbene Zeichnungen ober 
Objecte. Oft befriebigt ber erfte Entwurf noch nicht; man nimmt 
bann burd)|'id)tigeS fßauSpapier, fpannt baSfelbe über ben @nt» 
wurf unb jeidjnet ihn mit SBeglaffung von lleberflüffigem unb 
£injufügung neuer Qbeen über bem alten Entwurf neu auf. TieS 
wieberholt man fo lange, bis baS fßroject allen Anforberungex 
entfpricht.

117. Detailskixxen finb 3f’chnungen einzelner Teile von 
SJlafchinen, bie meift in größerem SJlaßftabe, zuweilen auch in 
natürlicher ®röße, her9efi®Kt werben. '-Bon einer in fleinem 
SRaßftabe gehaltenen 3eifbnung einer ganzen fDlafdjine erfdjeiut eS 
oft notwenbig, einen Teil befonbtJre" beutlich in einer neuen 
Stijje barzuftellen unb zmar vergrößert; bieS nennt man bann 
ein Tetail. TetailS werben auch meift freibänbig unb in per- 
fpectivifcher Anfidjt hergeftellt. Qn vielen fallen fchreiot man 
auch bi« £>auptmaße hinein. Tetailftizjen bienen jur (Ergän­
zung von SBertjeichnungen.

©



118. Aufnahnieskixzen; unter tiefen ftnb mit Sleiftift 
freißänbig auSgefül)tte Stilen in geraber ober perfpectioifdjer 
2lnficf)t ju oerfteßen, weldje nad) oorßanbenen äRafcßinen ober 
Diaf Linenteilen aufgenommen mürben, meift mit @in^eid)nung 
fämtlidjer, ober nur ber Hauptmaße. Sie ülufnaßmeffij^en bienen 
-al§ Sorbilber für fpäter anjufertigenbe 3luSführungS= unb 9Berf= 
jeicßnungen; fie müffen oft an weit oom Qßerte gelegenen Orten 
mit roenig Hilfsmitteln aufgenommen werben.

119. Perspectivische Skizzen Fennen mir bereits aus 
unferen früheren Heften über ^reibanb^eidjnen. Sicfelben geben 
ben (Segenftanb in nur einem Bilde roieber. Sie finb befon» 
berS für ben Arbeiter unb für ben Haien berechnet. SS ift oon 
grofjem Vorteil, neben ber geometrifdjen .ßeidjttung baS Ob= 
jject aud) in perfpectioifdjem Silbe ju bringen, rooburd) oiele 
Irrtümer unb fRüdfragen auSqefdjloffen unb conftructioe §et)ler 
uermieben werben. ®as perfpectiüifdje Silb mad)t ben (Segen» 
ftanb weitaus beutlidjer unb anfd)aulid?er unb ift befonberi 
imfianbe, baS gormenoorftellungSoermögen unb Hinein» 
beuten in ben (Segenftanb ju tjeben. 2luf bie oerfdjiebenen 
Slrten ber Perfpectioe fomme id) nod) jurüct.

120. Patentzeichnungen finb fauber nad) Sorfctjrift beS 
$?aifetltd)en Patentamtes auSgefü^rte ßeidjnungen o^ne ÜRaßftab 
unb o^ne sIRaße, bie lebiglicfj ben Patentgegenftanb oeranfdjau» 
ließen.

121. Offertzeichnungen unb Skizzen finb flüchtige 
Entwurfsjeicßnungen, bie meift nur bie Hauptbeftanbteile 
mit s4öeglaffung oon SJetailffijjen enthalten. Sie bienen jur 3lb» 
gäbe oon greifen bjw. al§ Unterlage jur Seredjnung oon SRa= 
fcbinen unb Objecten. ®ie Herftellung erfolgt meift auf bem Sßege 
ber Seroielfältigung.

122. @S fei ßier nod) turj erwähnt, baß man unter Skiz­
zieren im SRafdjinenbau bie Slnfertigung oon geidtnungen auS 
freier Hanb o()ne Senutjung eines beftimmten ÜRaßftabeS oer» 
fteßt. 3n anbere SBorte gefleibet, Ifeifjt ©fixieren „Flüchtiges 
Zeichnen“. Sie Soiteile beS SfijjierenS finb mannigfaltige 
unb befielen in ber Seleßrung oon Baien unb 2lrbeitern burd) 
ülnfertigung perfpectioifdjer Stilen für SBertftatt unb Sureau, 
inSbefonbere aber in schneller Sinfertigung oon 3eid)nungen, bie 
oft ol)ne weiteres als Sorlage benutzt werben fönnen, in ber 
fförberung ber für {eben 3J?afct)inentect)nifer fe^r widrigen fiunft, 
fjeicßnungen ju lefen, enblid) in ber Hebung ber SorftelIungS= 
traft. (Sin weiterer Vorteil ift ber, baß man jum ©fixieren 
weber ^Reißbretter ober SReßwerfjeuge, nod) fonft Diel Hilfsmittel 
braucht; eS genügt ein Zeichenblock, ber am jwectmäßigften 
auS tarriertem weißen paoier (mit fdjwacßen roten, grünen 
»ober blauen Hinten) mit‘ÜRillimetereinteilung befteßt, ferner nod)



33leiftifte Derfcfyiebener Hummern unb 'Jiabiergummt.~ ©oentuett 
werben fid? in manchen gälten t)öd)ften§ nod) einige garbftifte 
(rot, blau, gelb, grün) als notwenbig erroeifen.

B. Jhiftnnintnfa)Jung.
3m 3Jlafd)inenfad)e haben wir oerfchiebene Strien non ©fi^en. SBit 

fennen: SBerfifijwn, EntrourfSffijjen, Setailffijjen, Stufnahmeffijjen, Perfpec» 
ftDtfdje ©fijjen, Patenüeichnungen unb ©ffertffrjjen. 3ebe Siri biefer ©fijjen 
bebtngt ihre befonbere Perwenbung. Pon großer Pebeutung ftnb bie SBerf» 
ffijjeh, wie aud) bie Perfpectioifdjen ©figjen. ©fixieren Reifet Pyliicbtigeä 
3eid)nen, Slitfertigung oon 3eid)nungen aus freier §anb mit 'Sleiftift unter 
Penufcung weniger Hilfsmittel unb ohne Slnwenbung eines beftimmten 'Ulafv 
ftabeS. 3um ©fixieren benötigt man nur einen 3eid)enblocf mit Ptinimeter» 
einieihtng non roten, blauen ober grünen, fd)wad;en Sinien, einen ober meh­
rere Sleiftifte, sHabiergummi unb einige garbftifte. Sie Porteile bcS ©fi» 
gierens befielen in ber ^Belehrung oon ßaien unb Arbeitern burd) beffere 
Peranfd)aulid)ung non Eegenftänben mittetft perfpeciiuifdter ©fijjen, in 
fdmeller Slnfertigung oon Zeichnungen, in Hebung beS PorffeßungSoer» 
mögens unb in ber görberung ber Äunft, geidjnungen gut unb jdjnell gu 
Icfen unb gu oerftehen, welches feber Plajchinentedpüfer uotwenbig braucht.

C. gtrpredjintg ins feljrllnffes. 6.
Stage: SBeld)cn 3wccf haben bie SBcrfffigjen? Slntiuort: SSerfffijaen 

bejweden, bem Slrbeifer für bie ^Bearbeitung feines SegenffanbeS ein an» 
fchaulidieS Pilb an Hanb ju geben, fowie bort Erfaß ju leiften, wo eS an 
3eit jur Slnfertigung genauerer Zeichnungen fehlt, SBie ftnb SBerfffigjen 
auSgeführt? 31.: greihänbig, in Sleiftift unb meift in perfpcctioifcher Sin» 
fteht- SBie entfieben EntwurfSffijjen? 31.: Sie EntwurfSjfigge wirb ent» 
weber nad) ber im Äopfe beS Entwerfers entftanbenen gbee ober nad) einem 
bereits oorhanbenen Silbe ober fertigem Objecte ffijjiert. Entfprid)t ber 
erfte Entwurf nicht, fo wirb burd) Uebcrfpannung mit Pauspapier eine 
zweite ©fijje mit Perücffichtigung oon Slbänberungen hergeftellt unb fo fort» 
gefahren, bis ber Entwurf befriebigt. g.: 2BaS wiffett wir über ben 3wetf 
oon Setailffiggen? 31.: Siefeiben bienen jur Ergänzung oon Sßcrfjeid)» 
nungen, &ur befonberen Heroorhebung unb Perbeutlichung oon unflaren 
fünften in einer SBerfgeid)nung. g.: 3« welcher SBeife werben Slufnabme» 
ffigjen hergeftellt? 31.: Slufnabmetfljjen werben mit Sleiftift freihäubig in 
geraber geometrifdjer ober peripectioifchcr Slnfidjt hergeftellt unb gwar mit 
Serüdfichtigung unb Einiepreibung (amtlicher ober nur ber Hauptmafee. 
g.: SBie werben Pateutgeidjnungen hergeftellt? 91.: Stach Porfdjrift beS 
Patentamtes, fauber, aber ohne Plafjftab unb ohne SJla&e. g.: SBoju bienen 
©ffertjeid)nungeit? 31.: Dffertjeidjnungen bienen jur '^Berechnung uitb Ser» 
anfd)lagung oon Objecten unb SJlafd)inen, jur Slbgabe oon greifen.

D. gur gäteberljolnug.
155. SBaS ift für jebeit Plafchinentedmifer eine Potwenbigfeit? 156 

SBaS heifet „©fixieren"? 157. SBelchen Sßert unb Portcil hat baS ,©fij» 
gieren? 158. SBaS oerfteht man unter „Unioerfälfpradie ber Sedjntfer"? 
159. SBaS haben wir bezüglich Slnwenbung oon Hilfsmitteln beim greiljanb» 
geidjnen unb ©fixieren für 'JJlafd)inented)nifer für Siegeln aufgeftellt? 160. 
SBeldjen Porteil bringt baS Zeichnen mit fid)? 161. SBaS für einen Slufeen 
hat ber Eonftructeur oom freil)änbigen ©figgieren? 162. SBaS haben SBerf» 
ffiggen für Pebeutung? 163. SBaS fennen wir ionft nod) für Slrten dqu.



Sfiggett? 164. benötigt matt att 3eid)emttatcrtalieit gut« ©ftsjterett utt« 
bebingt? 165. Stuf roctcbe ÜBeife entfttfjt eine ©nfrourfSfrtgge? 166. 2Bogtt 
bienen bie Slufnatjmeifiggen? 167. 3« rodelte @rabe roetben bie Dfferigetd)» 
nuttgen auSgefiibrt? 168. 23 a§ roiffen roir über Sletailjfi^en?

E. Aufgaben.
17. güljre bie Strtcn ttott ©liegen auf mit Eingabe bet Slrt itjrer Stus« 

füjjrung-
18. ©rfläre furg bett 2ßert unb bie fSebeutung be§ 3cicf)nen3 überhaupt 

für bie ©efamtljeit.

A. ^itrtrug.
Sierje^nte ©luttie.

27. Sie ißr ofectionSmetltoben, redjtroinfItge SJletfjobe 
unb ißarallelperfpectiue.

123. Sunt Beidjnen eine§ £)bjecte§ fann man ftef) oerfdjie« 
betret Projectionsmethoden bebienen.. @s gibt brei £aupt« 
gruppen betreiben unb groar:

a) Sie rechtwinklige (gerabe) SRettjobe,
b) bie Parallelperspective unb
c) bie Centralperspective.

124. Sie einzelnen Sitten muffen mir minbeftenS tn ttjren 
^auptpunften fennen lernen, um unferen Sfiggen ein gute§ Sin« 
feljen gu geben.

125. Unter Projectionslehre ober darstellender Geo­
metrie rterftefjen roir bie Kenntnis, einen Körper auS bem 
iRaume in eine ebene 
3eic£)enfläc£)e gu über« 
tragen. Sa5 ißroji« 
eieren im SRaume findet 
in ber Sßeife ftatt, bafj 
man brei gueinanber 
fenfredjt fieljenbe Safeln 
G, A unb K (gig. 111) 
annimmt, in berfelben 
Sßeife, roie bie brei in 
einem gimmer anein- 
anberftofjenben §läc£)en: 
gufjboben, SängSroanb 
unb «Seitenroanb, gig. 
111; bem gu geidjnenben 
Segenftanb gibt man 
eine foltfje Sage, bafj 
feine Silber, SSrojec« 
tionen genannt, mög« 
(id)ft einfacf) roerben. gig. 111.



Sie projection auf Safel G nennt ntan aud) bie hörizole­
tale, auf Safel A bie verticale, auf Safet K bie seitliche 
Projection.

126. Sßenn man nun einen Segenftanb, j. 93. einen SBürfel, 
fyig. 111, seidjuen miß, fo fteßt man iljn fo Ijin, bafe feine f}läd)eu 
ju je einer ber brei ©benen G (Srunbrifj), A (s21ufrifj) ober K 
(Slreujrif;) paraßel fielen. — hierauf fällt man ©entrechte auf 
bie ProjectionSebenen oon jebem Scfpunfte, oerbinbet biefelben 
nach ben kanten unb erhält nad) biefer Sßetßobe ben Grund­
riß, Aufriß unb Seiten- ober Kreuzriß, gig. 111 unb 112,

8ig. 112.

hier in jebem fyaße ein Guabrat; beim aiufgeidjnen eines Parallel- 
ejpipebeS mürben fid) fRed)tede ftatt ber Guabrate ergeben; 
baS ®ilb auf ber betreffenben Pro jectionSe bene fie^t 
ftets fo au§, wie ber ©egenftanb an ber entfpredjenben 
©eite. Sine $ugel j. $8. würbe* auf aßen brei projectionSebenen 
baSfelbe Q3ilb, nämlid) einen ßreiS, hinterlaffen.

127. 8ig- H2 erfdjeinen bie brei ProjectionStafeln G, 
A unb K in eine glädje umgemanbelt; biefe fläche ift unfer 
Feigenblatt.

128. Sßit 9iüdftd)t auf ben ßtaum unb Froecf biefel $efteS 
fei uon weiteren ©rläuterungen ber recßtwinfligen Projection«. 
metljobe abgefel)en; für ben greihanb^eidjner genügt einftroeilen 



bie Kenntnis biefer ©runbgüge. SS ift auch nicht Slufgabe bicfeS 
^eftchenS, bie recfjtrüinflige 3eid}enmethobe ausführlich zu erläutern, 
benn fie ift eine befonbere, in ber „Darstellenden Geome­
trie“ betjanbelte Sßiffenfchaft. Sei Slufnahmezeichnungen im 
9J?afc£)inenfact)e wirb bie redjtrointlige sf3roiection§nieti)obe am t)äu= 
figften mit angewanbt; fie eignet fid) wegen iljrer geometrifdjen, 
genauen Silber zum maßftäblichen 3eid)nen unb genauen Se* 
ftimmen unb Sinfdjreiben ber SJlaße.

129. ®ie Parallelperspective Ijat zwar nicht bie Sor» 
jüge ber red)twinfligen 'Dlctbobe, liefert bafür aber anfchau’ 
lidjere Silber, bie aud) bem ßaien unb bem Arbeiter verftänblid) 

ftnb. Sie eignet ficE) beShalb votjüglid) zu Erläuterungs­
skizzen; $ig. 111 ift eigentlich in ißarallelperfpectioe gezeichnet, 
eS ift jeboch bamit bie redjtwinflige ^rojectionSmethobe erläutert.

130. Sine 3eid)nung ngiß fo vollfommen fein, baß fie ohne 
weitere Srläuterung verftänblid) ift. ®ieS fann aber bei compli= 
eierten 3ei.d;nungen nur burd) Seifügung oon perfpectivifchen 
Sfisjen erreicht werben. ®er 3eichner muß. natürlid) erft felbft 
barüber im flaren fein, wie baS perfpeclivifdje Silb bes Segen* 
ftanbeS ausfieht, bevor er ju {fixieren anfängt; er muß basfelbe 
fozufagen im Kopfe haben. Sin ^»aupterforberniS ift ferner, baß 
bie Stijge richtig unb fadjlid) ift, nicht viel ^3eit erforbert unb 
fid; in einfacher Sßeife herfteHen läßt. Üßir haben zwei einfache 
ffllethoben bet ißarallelprojection, bie zumeift angewanbt werben 
unb zwar:

a) bie isometrische Darstellung,
b) bie dimetrische Projection.

131. 2>ie ifometrifdje Sarallelperfpective ift in ben 
fyigg. 113 unb 114 äum SluSbrucf gebradjt. fjn Siß- H3 ftnb 3i»ei 



glädjen be§ bargeftellten SBürfelS parallel gu einer vorberen vertv 
calen unb wagered)ten (Sbene angenommen, währenb in gig. 114 
nur bie Santen vertical laufen, bie beiben vorgenannten glädjen, 
roie aud) bie baran anftoßenben in einem SBintel oon 30° gur 
vorberen, oerticalen Sbene liegen; ber (Sinfacfjljeit falber unb weil 
bie erfte SRethobe für ein rafdjeS 3eid)nen vorteilhafter ift, wirb 
biefelbe meiftenS angeroanbt. Siefe fßrojectionSmethobe (gig. 113) 
wirb auch Kavalierperspective genannt.

132. ^jfornetrifcl; heißt gleichmäßig ober einmalig; bei 
ifometnfdjen Silbern finb beSljalb bie Santen ihrer wirtlichen Sänge 
entfprectjenb aufgutragen, bei einem Sßürfel alfo gleich lang. Sie 
fönnen natürlich nße auch oertleinert werben, bod) muß bie§ in 
gleichem SJlaße untereinanber gefdjeheu. eignen fid) au» biefem 
@runbe ifometrifche Beichnungen befonber§ gu SBerfftiggen, weil 
bie erforberlidjen SRaße oom Arbeiter birect in ben brei Sljen» 
rid)tungen a, b unb c abgegriffen werben fönnen.

133. gür bie ifometrifche fßrojectionSmethobe gelten brei 
Sehrfähe:

1. gür bas Beidjnen in ber Qfometrie finb brei SIjenrid)= 
tungen maßgebenb: a, b unb c, gig. 113 unb 114.

2. Sille an einem Sörper parallel guetnanber laufettbe 
Santen finb auch in ber.ifometriffen fßarallelperfpec; 
tioe gleidjlaufenb gueinanber.

3. Sille SJtaße, bie einer ifometrifchen Stigge entnommen 
werben, bürfen nur in ben Stiftungen einer ber brei 
Sljen a, b ober c gemeffen werben.

134. Sei ber Saoalierperfpectioe ber gfometrie er. 
fcßeinen bie Santen nad) ber Siid)tung c verhältnismäßig lang, 
wenn fie aud) in SSirtlidjteit bie genaue maßftäbliche Sänge bar= 
ftellen. Um biefem Uebelftanbe gu begegnen, greift ber Sedjniter 
in vielen gäben gur dimetrischen JProjectionsmethede, 
gig. 115. Sei biefer SRcthobe ift ba§ gewonnene Silb viel an- 
fraulicher unb gefälliger, weil alle Siefenabmeffungen nachher 
Si'id)tung c auf bie Hälfte verringert finb. Sas Silb gewinnt 
baburd) fet)r an Seutlidjteit. Simetriff heißt gweimaßig; eS 
werben bie Slbmeffungen nach a U!’h b in ihrer wirtlichen, nach c 
in ihrer halben Sänge aufgetragen.

135. Ser Sßürfel in gig. 115 ift in dimetrischer Kava­
lierperspective bargeftellt, ba gwei glädjen parallel gu einer 
vorberen, verticalen @bene liegen unb bie Santen her-Stiftung e 
vertürgt finb. Sie bimetrifche Savalierperfpective geigt jeboch immer 
noch eine gewiffe Steifheit unb e§ erffeint beshalb viel groecf« 
mäßiger, bie bimetrifche ißrojectionSmethobe anguwenben, wcldje in 
gig. 116 bargeftellt ift unb bie voUfommenfte Slrt ber ißarallelperfpec« 
tiven vertörpert. Sie liefert ein feljr anfdjaultdjeS unb beutlictjeä 



Silb beS ju ^eidjnenben ©bjecteS unb ift am meiften ju empfehlen 
für rein perfpectiüifdje ©arftellungen oon SRafdjinenteilen, beten 
SRaßoerhältniffe mehr nebenfäd)lid)er Natur finb.

136. S)ie SRaße ber Nietungen- a unb b werben bei ber 
SRet^obe nad) fyig. 116 wieber in natürlicher, b. h- rvirflidjer, 
ganzer ©roße, in Nicßtung c in halber ©roße aufgetragen. 
Sei großen ©egenftänben, bie nicht in Naturgröße auf bent Seiten*

$ifl. 115.

blatte ißlaß finben, tritt natürlich eine gleichmäßige Sertleinerung 
aller brei ilRaße ein. Sie Sire a beS SBürfeis fctjließt einen 
SBintel oon 7°, bie 2lje c einen foldjen oon 40u (ober umgekehrt: 
a—40°, c = 7°) mit ber Sßagered)ien ein. SDiefe beiben Sßinfel 
laffen ftd) fetjr leicht auftragen; man barf nur bie 2Bagered)te 
ber Nlitte auS nad) red)tS unb lintS je in actjt gleiche Steile 
teilen, giß- 117- 3n ben beiben ©nbpunften errichtet man je 
©entrechte, welche für ben 
40°=2Bintel fieben, für 
ben 7 °=2Binfel einen Steil 
lang gemacht wirb. 3Ran 
tann bie Sßintel auch mit 
bem SranSporteu* an= 
tragen. — Sie Slje b 
fteht wieber (entrecht,

137. SBürbe man 
allen brei 2ljen ein unter 
ftd) oerfcßiebeneS 3Raß im
Verhältnis ju ihrer wirtlichen Sänge ber Kanten geben, fo ent» 
fteht eine brpmetrifche (breimaßige) sf3rojection; biefe ift 
aber }u umftänbtid), weshalb hier oon näherer ©rläuterung ab- 
gefehen wirb.

®inen Schrfatj aber tonnen wir für bie Kaoalierperfpectioe 
ber bimetrifchen unb ifometrifd)en ißrojectionSmethobe 
noch aufftellen, welcher lautet:

oon 
ein» 
eine



Siegt eine ^igur, j. 33. ein Streik, in ber oerticalen 
ProjectionSebene, alfo in einer oerticalen Sbene ber a=3lje, 
aud) 33ilbeb'ene genannt, fo erfcfjeint bie fyigur in ihrer 
wahren (Sr&fje.

8. $u|fliinn£iifaj)uug.
@S gißt brei Ißauptgattungen non ProjectionSmethoben: bie rcchtwinf» 

lige Projection, bie ParaHelpcrjpectioe unb bie ©entralpcripcctioe. projcc» 
tionSlebre nennt ntan bie ÄenttiniS, Äörper in eine ebene ^eidjcnftäebe gu 
übertragen. 93ei ber redjtwintligen Projection haben wir einen ©runbrife, 
Slufrife unb Äreugrife. — 2>em Äörper gibt ntan eine möglich)! einfache Sage, 
fo g. S3-, baf; bie glächen beäfelben parallel gu ben Projectionsebenen liegen. 
— Sie redjtwinflige projectionSmethobe ift Dort angebracht, tno e§ fich um 
ba§ Sgerftellcti genauer Zeichnungen hanbelt. Sie Parallelperfpectioe Da» 
gegen eignet fid) befonber§ gu ©rläuterungsffiggen. gibt oerfdjiebene 
rlrten non paraHelperfpectioen unb gwar bie Äanalierperfpectioe, bie Perfpec» 
tine mit 2 fchiefen SBinfeln, bie ifometrifd)e unb bie bimetrifche perfpectioe; 
bei ber ifometrifchen perfpectioe werben alle Sängenmafee in ben Slgenridb- 
tungen in natürlicher ©röfee angetragen, währenb bei ber bimetrifcfeeit pro» 
jection nur gwei Oticfetungen bie richtigen ällafee erhalten, tnährenb bie britte 
9tid)tung (3lx;e a ober c) um bie tßälfte oerringerte SDlafee aufroeift. Sie 
bimetrifche Projection läfet fid) am gweettnäfeigften anwenben, wenn man ben 
?ljen a unb c eine Steigung non 7 bgw. 40° gibt.

C. $£|prrtljiing Des JrtjrJinflFesi.
grase: SSaS für Slrten non ProjectionSmethoben haben wir? ?Int» 

Wort: Sßir haben bie rechtwhiflige Projection, bie parallel» unb bie (Sen» 
iralperfpectioe. g.: SBie nennt man bei ber geraben Projection bie brei 
ProjectionSebenen? Ä.: 9Ran helfet fie bie horizontale, bie oerticale unb bie 
feitlitije projectionSebenen? g.; 2ßie beifeen bie 3eidmungen ober „fRiffe" 
auf ben betreffenben ©betten? S.: ©runbrife, Ülufrife unb Äreugrife. g.: 
2Ba§ für ein Silb hinterläfet eine Äugel auf ben brei ProjectionSebenen? 
B.: 2luf jeber einen ÄreiS. g.: Sei welchen 3eid)nungen be§ Dlafcfeinen» 
fad)e§ wirb bie red)twinflige ProjectionSmctfeobe häufig angewanbt? Ä.t 
Sei Stufnafemegeichnungen. g.: SBeldjett Sorgug hat bie Parallelperfpectioe 
nur ber gerabett projection? S.: Safe fie anschaulichere Silber liefert, g.: 
2BaS muh ber greihanbgeidmer wiffen, beuor er eine perfpectioifcbe (Bfijje 
beginnt? Ä.: Gr mufe felbft wiffen, wie ber ©egenftanb, ben er ffiggieren 
will, in allen Gingelfeeiten auSfiefet g.: S?a§ ift unter ber Äaoalierperfpec» 
tioe gu oerftefeen? H.: genc perfpectioifd)e projectionSmethobe, bgw. Parallel» 
perfpectioe, bei ber eine Äante parallel mit ber oorberen 28agered)ten ober 
bte betr. glädje parallel mit einer oorberen fett!» unb wagerechten ©bette 
liegt, g.: SSelche gwei SIrten mit Segug auf SRafeeinteihtng haben wir bei 
ber Parallelperfpectioe fettnen gelernt? 8.: Sie ifometrijebe unb bie bime­
trifche. g.: SBieoiel Sehrfäfee hat bie Sfometrie? 81.: Srei.

A. gortrng. 28. ®te ßentralperfpectipe.
138. ©ie Centralperspective ift jene perfpectioifd)e ißro» 

jectionSmetbobe, bet bereu Slnroenbung wir ben betreffenben ®egen= 
ftaiib fo im Silbe erblicfen, wie er un§ aud) in 3®irf lid) feit 
erfebeint. ©entralperfpectioe ift bas ätjnlidje wie pl)otograpl)ifd)e 



Äufr.at)me. ©aß natiirlid) ba§ 3e’^u«u in Eentralperfpectiver 
rricfjt fo einfad) ift, rote in fßarallelperfpective, ift leid)t einleudjtenb. 
E§ gehört in§befonber§ viel SJlübe unb Eebulb bagu, eine central* 
perfpectioifdje Beidjnung tjer-juftellen.

139. Son ber ißarallelperfpectioe unterfdjeibet frdj bie (Zentral* 
perfpectioe baburd), baß alle Sinien ber ^Richtungen a unb cnidjt 
parallel jueinanber laufen, fonbern fic±), je weiter vom Äuge 
entfernt, befto mehr unb mehr nähern unb fchlteßlid) in einem 
fünfte jufammentreffen, ben man Ver schwindungspunkt ober 
Fluchtpunkt nennt. Sei ben paraUelperfpectivifd)en ©arftellungen 
erhält man jwar geometrifd) genau entwicfelte, anfdjaulidje Silber, 
jebod) fteUen biefeiben ben ©egenftanb nicht fo bar, wie bas Äuge 
ihn fleht. — Sßirllidjleit nehmen alle Sängen mit ihrer ®nt* 
fernung vom Äuge immer mehr unb mehr, alfo allmählich, ab. 
®ie Säume in einer fßappelallee erfdjeinen um fo fürjer, je weiter 
fie entfernt ftnb; bie vor un8 liegenbe Straßenbreite wirb mit 
neljmenber Entfernung anfdjeinenb immer 
Heiner; SJlenfdjen, bie ftd) auf ber Straße 
fortbemegen, erfdjeinen um fo Heiner, je 
weiter fie entfernt ftnb. — Äu§ biefem Um* 
ftanbe folgert, baß parallele Eerabe in per* 
fpectivifdjen Silbern freß immer mehr unb 
mehr nähern unb fchlteßlid) fämtlid) in einem 
fünfte jufammentreffen.

110. Um fid) bie Entftehung unb Än* 
fertigung centraiperfpectivif^er Zeichnungen 
beffer vorftellen ju tonnen, benft man fid) 
jwifdjen bem ju jeidjnenben Object unb 
bem Äuge eine Glastafel, Bildebene 
genannt, aufgeftellt; man $eid)ne nun auf

ju*

biefe ®la§tafel fämt* 
lid)e Umriffe unb Sinien be§ @egenftanbe§, ohne aber habet 
ben Stanbpuntt ju oeränbern. ©ie ®röße be§ babei er* 
haltenen Silöes hängt lebiglid) von ber Entfernung ber ©afel 
vom ®egenftanbe unb beffen ®röße ab,’ wenn bie Stellung be§ 
3eid)nerS unb bie Sage be^ ÖegenftanbeS gegeben ftnb. $ür 
gewöhnlich aber erfolgt ba§ Äufgeidjnen eine£ EegenftanbeS in 
Eentralperfpective in ber SBeife, baß man fid) bie ®la£tafel in 
ber Entfernung einer Ärmlänge vom Äuge imaginär, b. h- 
i« ber Einbilbung, aufgeftellt beult unb bie einzelnen 2Raße 
burd) Visieren mit einem Sleiftift feftfteUt. 3" 3äg. 118 ift 
eine Sagerfcfjale auf biefe ÄBeife ftiyiert; babei ftnb aber ade 
{entrechten Sinien ber Einfachheit falber parallel jueinanber ge* 
jeidjnet. — Äud) biejenigen magereren Sinien, welche parallel ju 
ber Serbinbungslinie unferer hoben Äugen laufen, macht man 
häufig ber Einfachheit falber »utereinanber parallel unb wagrecht,, 
wenn bie§ auch bann ^eine te’’f ®<«tt«lptrfpecti»e ift;



141. ??ür ben 2Jlafd)inented)nifer ift bie Kenntnis ber Eentral» 
perfpectioe fefjr wertvoll unb nütjlid)., wenn fie aucf) feltener an- 
gewanbt wirb; mancher fann nad) biefer SQet^obe einen SWafdjinen» 
teil leichter unb fdjneHer fixieren, als nad) einer anberen. — S)ie 
$tjotograpl)ie Ijat ben ’Jtadjteil, baff wichtige innere Einridjtungen 
unfid)tbar bleiben; biefer Uebelftanb wirb bei ber Eentralperfpectioe 
behoben, ba biefelbe baS Einffiäjieren berfelben ermöglicht. Se» 
fonberS für Sieprobuctionen non 9Jlafd)inen unb 9Jiafd)iitenteilen 
jum ßwetfe ber Steclame in Bettungen, Srofdjüren, Äatalogen ufro. 
ift bie Eentralperfpectine oon großem Sßerte.

142. Seim Beid)nen unb ©fixieren in Eentralperfpective fiwb 
jolgenbe t)auptfäd)lid)ften ©runbfätje mafjgebenb:

1. ®er Sleiftift, mit bem gewöljnlid) nifiert roirb, ift ftets 
mit ber rechten $anb ju galten unb jwar fo, als läge 
unb bewege er fid) auf ber (SlaStafel; er ift ferner fo ju 
halten, bafj bie ®aumenfpit)e am Stift I)in= unb hergleiten 
fann, um baS SQafj feftjufteUen.

2. Seim Sergleidjen oon roageredjten mit lotrechten 31b- 
meffungen muji ber Sifterftift ftets in berfelben Entfernung 
nom Sluge unb oom Eegenftanb bleiben; be.§halb ift bie 
Sifierlage einfad) nur burd) ®ret)en ber £anb ju ver» 
änbern unb mit fteif auSgeftrecftem Sinne ju Difieren.

8. ES barf nur mit einem Singe, unb jwar mit bem rechten, 
nifiert werben; biefeS Sluge mufj ben Segenftanb ftets 
non bemfelben fünfte auS betrad)ten.

4. Seinen Stanbpunft mufj ber Beidjner fo einne^men, baß 
ber Slict birect mitten auf ben Eegenftanb gerichtet ift. SOtan 
barf alfo nicht feitlid) fetjen. Um ein möglidjft günftigeS 
perfpectivifdjeS Silb ju erhalten, netjme man bie Entfernung 
beS SlugeS oon bem ju jeic^nenben Segenftanb minbeftenS 
fo grofj an, wie bie diagonale eines 9ted)tecfeS, weldjeS 
ben betreffenben 9)lafd)inenteil nod) einfdjliefjen mürbe.

5. Stan mißt unb nifiert nur bie {jjauptftrecfen, wie Sänge, 
Sreite, £)öl)e ber SUJafcIjine, fomie fonftige wichtige Sytajje; 
bie übrigen Sflafje {teilt man burd) Sergleidje unb nad) 
bem Sefüljl feft. Sei tiefen Segenftänben mifjt man aud) 
bie Sertürjung ber tjinteren Seraben gegen bie norberen.

6. S)ie Sßinfel ron fdjrägen, geraben ßinien werben beftimmt, 
wenn man ben Sleiftift wag» ober fen!red)t an ben Enb. 
punft ber betreffenben fdjrägen Eeraben anvifiert unb ben 
Sßinfel mit ber SGBag- ober Senfred)ten abfd)ät)t. -Jlod) 
beffer benutzt man fjierju einen Birfel, beffen einen Sd)enfel 
man wag» ober {entrecht hält, wäljrenb man bem anbern 
gleichzeitig bie Midjtung ber Schrägen gibt.

7. S)aS fertige Silb ift, wenn eS bei Prüfung nid)t ganä 
tabeifrei ift, nad) beftem Sutbünfen abjuänbern.



143. tJrüljer würbe bie Sentralperfpcctine beim Wlafdjtnen* 
getanen wenig angemanbt, weil bei itjr ber Vorteil be§ SJleffenS 
ron Strecten wegfällt unb fie met)r Arbeit nerurfacfjt, wie bie 
ißaralielperfpectiüe. 2Senn man aber au§ beftimmten Srüttben bie 
9J?afje unb 33erl)ältniffe einer SUlafdjine nicfjt mitteilen unb nur 
eine allgemeine Ueberficfjt über bie Slafdjine ufw. geben will, ift 
bie Sentralperfpectioe fet)t ju empfehlen.
B. gurauimfnfflirung.

Sei 9lnwenbnng ber EentralperjpeciiDe erbliden wir ben Slafcbinenteil 
fo im Silbe, wie er betn Singe erfdjetnt. Eentralperfpectioifcbe ©ti^en per» 
uriacben mehr 3lrbeit wie paraßelperfpectioifcbe. gür baS ^Unfertigen central» 
perfpcctioiidje.r Silber finb oerfcbiebene Erunbfäfce niapgebenb. Saraßel 
jueinanber laufenbe Sinien eines EegenftanbeS erfdjeineri in ßentralperfpec» 
fine gezeichnet nidjt mehr parallel, fottbern itäbern fidj aflmäblid) unb jwar 
mit junebmenber Entfernung. ®ä§ Sluge muß wäbrenb be§ 3eid)nen§ unb 
SifterenS utwerrütfbar bleiben, ebenfo ber ©egenfianb. Sian benft fid) in 
ber Einbilbuitg eine ElaStafel jwijdjen bcm Eegenftanb unb bem Singe auf» 
gefteßt unb auf bicfer bas perfpectioifdie Silb oerjeidjnet. 3«m Sificren 
bient ber Sleiftift. — Eemeffcn unb niiiert werben nur bie bauptfädjiidjen 
Stabe wie Sänge, Sreitc, fpöbe, ferner bie SBinfel; lebterc beftimmt man 
am beften mittelft eines SirfelS. Eine centralperfpectinifdje ©fme äljnelt in 
ihrer 9lnorbnung einer photograpljifdieit Aufnahme. ©oldje Stilen eignen 
fid) befonber» ju Seclamejwecfen in 3eitfd)riften, Katalogen unb Scofpecten. 
Siir 2ß erleid) itungen haben fie bett Jladjteil, bafj Stabe aus benfelbett nicht 
entnommen werben fönnen.

C. gffprrtljung bts gtljrJitjffes.
Stage: 2BaS nerftehen wir unter Eentralpcrjpectwe? Mutiuort: 2Bir 

nerfteljen barunter biejcnige 3eid)eitmetbobe, bei bereit älnwenbung wir bie 
Slafdjine ober ben ©egenftanb im Silbe fo erbliden, wie er uitS aud) in 
Sßirflidjfeit in ber Statur erfdjcint. Sd 2BaS erforbert ba§ 3<üd)iten in 
ßcntralpcrfpectioe? Sliibe, Eebulb unb Seit Sßie unteridjcibct 
ficb bie centrale oon ber parallelen Serfpecfioe?\ 21.: Sie unterfdicibet fid) 
non lefcterer baburd), bafj an unb für fid) parallele Eerabe im Silbe nid)t 
parallel gueinanber laufen, fottbern fid) aßmäblid) itäbern, bis -fie in einem 
Sunttc jutammentrcffeit- g.: SSie Ijeifjt ber festere Suitft? ?l.: Serfdjwittbe» 
ober gluci)tpuitft. g.: SBie famt man fid) bic Entftebung centralperfpectini» 
fdjer Stilen in einfacher SBeife oorfteHcit? 'M.: 3'tbent man jwifdjen bcm 
Sluge unb bem Eegenftanb eine ElaStafel aufftcllt unb auf biefer bie Um» 
äffe unb Sinien verzeichnet, ohne feinen ©tanbpunft babei ju oeräitbern. , \
S-: 2Beld)en Sorteil bat bie ßentralperfpectwe oor ber Sboiograpbic? M.: 
Sie bat ben Sorteil, bah widjtige innere Einrichtungen einer Slafdjiite hinein» 
ifi^iert werben fönnen, wäbrenb ba§ pl)otograpbifd)e Silb nur bie Ober» 
fläd)c zeigt. 3.: SBie ift ber Sleiftift beim Sifieren ju halten? ®.: Slit 
ber redjten jßanb, ben 2lrm auSgeftredt unb fo, als ob er fid) auf ber ima» 
ginären ElaStafel bewege; bie ®aumenfpipe rnuf; behufs gcftfteflenS ber 
Slafje am Stift auf» unb abgleiten fönnen. g.: Slit weichem Singe ift ju 
oificren? M.: Slit bem redjten.

D. gur ^Jiriierljöhtns.
169. 2SeId)e brei §auptgrupp_en non SrojectionSmetboben haben wir? 

470. 2BaS oerftebt man unter barfteßenber Ecometrie? 171. 2ßas für -gi= 



puren gibt ein SBürfel in paralleler Stellung in ber redpwinfligen fRro- 
icctionfnietbobe? 172. SBeldje Vorzüge bot bie reditwinflige ^rojection§« 
metbobe? 173. SBie heifecn bie zwei einfaebften SDietboben ber parallel» 
perfpectioe? 174. 2Sa£ Reifet ifometrifd)? 175. 2SaS bimetnfeh? 176. 2Ba§ 
nerfteben wir unter Saoalicrperfpectioe? 177. SBelcben Vorteil bat bie 
tSciitralpcrfpectioe? 178. 3n weldjem fünfte treffen parallele fiinien bet 
centralperfpcctinifdien 3eichnungen gufammen? 179. Söieniel ©runbfäbe 
haben mir für bie Anfertigung non centralperfpectioifdicn 3eid)nungen auf» 
gestellt? 180. S9a§ gebt oerloren bei ber ßentralperipectiue? 181. 2Bie 
werben Sßittfel beim SBtfieren beftimmt? 182. SBeldie Sinien werben aud; 
in ber Sentralperfpectioe zuweilen parallel jueiitanber gezeichnet?

E. Aufgaben.
19. Sßieberbole furj bie fiehrfäfce, welche für bie Anfertigung non 

centralperfpectiDifcben ©filzen maggebenb ftnb.

Sörtrag. Siinfjehute ©tunbe.
29. ©fixieren non SJlafdjinenteilen.

144. 2lUe anberen 2Irten unb SJertiefungen ber perfpectioe 
aufjer ben fennen gelernten hoben für unfer lyteihanbzeichnen feinen 
'Sjöert; für bie fogenannte freie Perspective, bie für un? in

gig. 119. 8io. 120.

j. 53. bie ©urd)fcf)nitt§meit)obe, bie ©tftanjmethobe ufro. 
fennen $u lernen. 3ßir wollen nun pielmeljr uerfuchen, ba§ Se» 
lernte praftifd) ju oerroerten.

145. £jn ?Vig- 119 ift «in SJlafdjinenteil, Schlitten obe^ 
Support genannt, bargeftellt; hi£r begegnen wir ba? erfte 3Jlal 
einem perfpectioifchen 53ilbe, bei bem auch trumme, runbe ©eile 
uorfommen, nämlich bie 53of)rung mit aufgelegtem IRing in ber 
Sftitte be? Schütten?, ©as Object ift in bimetrifcher tßrojec» 
tion bargeftellt; ba? ^eic^nen ber geraben J?anten bietet un§ feine 
©chroiertjfeit, wenn wir bie gegebenen Regeln beaehten. ©ie 
©iefenabmeflungen ftwb jur ^älfte »erfltinett.



o unter etnem RBtnfel oon je 30

gig. 121

146. Um bie Qkßrung unb ben fRing etnseitfjnen ju fönnen, 
ftelten mir juerft bie f entrechte SRittelaye feft; fobann gieren 
mir bie beiben ©urdimeffer parallel ju ben SRidjtungen a unb e 
unb tragen bie fRabien be§ KreifeS auf, wobei ju berücffidjtigen 
ift, bafj bie fRabien in Stiftung a in roirflicher, in SRidjtung c in 
halber ®röße anjutragen finb; ba§ übrige bietet feine Schmierig» 
feiten. Sie Schattierung bjro. baS Sicht ift oon linf§ unter 45* 
fommenb, angenommen. geidjne bie gigur in boppelter ®röße. 
— Ser 23erlauf ber unfidjtbaren Sinien ift burch punftierte 
Sinien anjugeben.

147. Sie gig. 120 {teilt einen eifernen Keil bar unb geigt
un§ bie in gig. 114 bereits erläuterte ifometrifche SRethobe, bei 
ber bie beiben Slyen a ui ’ 
laufen, in einem praf» 
tifcßen Seifpiel. Siefe 
SRethobe eignet fid) für- 
alle jene gälte, bei be.nen 
ber ©runbriß beS 9Ra» 
fch’.nenteiU fein Duabrat 
ober fonftige regelmäßige 
gigur ift, bet welcher bie 
£nnterfanten auf bie 33or» 
berfanten treffen mürben, 
roaS bie ®eutlicl)feit be= 
einträchtige ,

148. Sa§ anbere 
Slyenfpftem ober bie Ka> 
oalierperfpeftioe in 
ber gfometrie wirb 
burch ben in gig. 121
bargeftellten eifernen Sagerboct praftifbh oerförpert Sfßie iw 
gig. 119, fo fommen auch hier freiSrunbe Seile oor, nämlich bie 
Sagerfdjale Üßährenb aber in gig. 119 bie Kreisform in ber 
horizontalen @bene lag, liegt fie hier in ber oerticalen ober ®ilb» 
ebene unb au§ biefern ©runbe erfdjeint ber Kreis in feiner mähren 
©eftalt unb ©röße (flehe Sehrfatj auf Seite 108). gn gig. 119 
erjdjeint ber Kreis oerfürjt nach ber c-fRicßtung, alfo lehnt ftch- 
bort mehr an bie ®llipfe an.

149. gür ba§ Sfijjieren für Körper mit frummen Oberflächen 
in ^erfpectioe ift immer bie ©arftellung be§ KreifeS in oer» 
fdjiebenen Sagen oon großer SBicßtigfcit; bei allen runben Körpern 
ift oor allem ju empfehlen, immer bie Körperayc juerft mit ein» 
jujeidjnen. Ser in gig. 122 bargeftellte KonuS Iiegtxmit feiner 
Kreisfläche in ber britten ^auptebene (bei ber rechtroinfiigen ißro» 
jectionsmethobe Kreujrifjebene genannt). Sie geießnung wirb- 
bamit begonnen, baß man juerft baS ben KonuS einfdjließenbe

unb perjpecti»tfd)eS ßei^nen fllt Wanchinenbauer. 10



ar all cl ep t p e b entwirft, ma§ ftd) übrigens bei allen 3Rafd)inen- 
teilen, bie man in BaraUelperfpectioe jeicfjnen will, empfiehlt, 
gig. 122 ift in gfometrie bargefteUt, beSbalb finb auch bie oier 
Slabien ber beiben Äreiäfläcfyen unter ficb gleich lang, ferner 
finb aUe Sangenten an bem Greife auch in ber s33erfpecti»e San. 

genten. SBir tönnen bes« 
balb folgende 2 £e^rfä|e 
für ba§ 3e'^nen »on 
Greifen in ber Qfometrie 
auffteUen:

Sitte Surd)meffer, Fa­
bien unb Seinen oon 
Greifen, bie in ber a«, 
b= ober c«äje liegen, 
müffen bie wirtliche 
©röfje haben.

2. SlUe Sangenten biefer 
Streife müffen aud) in 
ber *ßerfpecti»e San- 
genten fein.

B. Bitfannnenfaffmig.
tfür bas freitfärtbige ©fixieren fommt bie freie tSerfpeciwe Aumeift in 

Setraipt. S)ie Kenntnis ber S)urd)fd)ttittßmeihobe unb ©iftangmetpobe fann 
füglid) Wegfällen. Sefonbere Seadjtung erfordert baß geidmen oon fruntmen 
unb Streislinien in ^erfpectioe. §ürß erfie ift au empfehlen, b« allen tunben 
Körpern bie 3lje mit eitqugeidjnen. gür bie ijometrifcben Kreisflächen finb 
gmei fiehrfäße ntajigehenb. ®s müffen alle iÄabien, Sutdimeffer unb Sehnen 
Oer a», b= ober c=nje ihre mirflicbe Stöße haben; alle Tangenten, bie an 
foldjen Streifen liegen, müffen aud) in ber Berfpectioe Tangenten fein. Tue 
rfometrifdje ^rojectionSmethobe, bei ber bie *■ unb oStsen unter 30 »laufen, 
eignet fid) befonbers für jene fjäHe, roo ber ©runbriß beS SegenftanbeB fern 
Duabrat ober fonftige regelmäßige ffigur ift, bet ber bie ^interfanten auf 
bie SSorberfanien treffen. ©in Streis in ber Silbebene ober parallel gu biefer 
erfdjeint in feiner wahren ©eftalt unb ©roße. 2fat oorteilbafteften ift es, 
baß man guerft bas einen !Dtafd)inenteil umfdjließenbe Saralleleptpeb geicpnet, 
beoor man an bie eigentliche SluSfübrung geht- — Unficptbare Stnien einer 
9Kafd)ine finb burd) punftierte Striche angugeben.

(C. f efprettjung iirs Jthrppffts. .
grage: SBie geidjnet man einen StreiB in bimctrifcber SaraKelperipec« 

iine, wenn er in einer horizontalen ©bene liegt? iKntwsrt: SR an fteßt 
guerft ben HJlittelpunft beS Streifes feft, gießt fobann bie beiben Turdjmeffer 
parallel gu beit Ülren a unb c unb trägt auf biefen bie Sabien beS Streifes 
auf; e§ ift gu beachten, baß bie fRabien in ber a=9lid)iim0 in ihrer wirflidjen, 
in ber c=fRid)tung in ihrer halben Sänge angutragen finb. SÜtit tpilfe biefer 
»ier fünfte geidjnet man ben Streiß, ber in biefem ffafle im perfpecfiotfcbett 
Silbe oergogen, mehr einer ©Ilipfe aßnlid) auSfiebt g.t SBie finb itnfidjlbare 
Sinien eines ©egenftanbeS gu geicpnen? Bunftiert g.; SBo ift bie 
iiometrifdje fDlethobe, bei ber bie a= unb c.§ljen unter 30 o laufen, ntii 2Jor= 



teil anjunjenben? 31.: Sei aßen -jenen Segenftänbeu, bereu @runbfläd)c fein 
Duabrat ober fonftige regelmäßige Sriaxtr, bet ber Sorber= uttb ginterfanten 
aufetuanber treffen, ift Sßatin erftftetnt ein Jtrei§ in ^8erfpecfi»e in feiner 
wahren Keftalt unb ©röfee? W.t SBenn er parallel jur Silbebene liegt, g.: 
®as ift bei allen runben Äörpern juerft ju jeidynen? B.: Tie ftörper- 
aje. S.: SBaS ift bei Beginn ber ®figje in Serfpectioe ju tun? B.: %>a$ 
ben ökgenftanb umfdjIteBenbe ^Baralleleptpeb ift juerft 31t entwerfen. g.t 
SBeldje jwei ßeljrfäbe beim 3eid)nen non Äreifen in 3fometrie haben wir 
fennen gelernt? B.: 1. Älle Turdjmeffer, Stabten unb ©ebnen non Äreifen, 
bie in bet a», b= ober c-Bje liegen, erfdjeinen in ihrer toirflidjen Stöfee. * 
2. Blle Tangenten foldjer Äreife muffen aud) in ber Serfpectine Tan­
genten fein.

A. Vortrag.
30. ©fixieren von Wlafchinenteilen unb ganzen 3Jlafd)inen.

150. ®a§ atufjeidjnen eine£ SJJafdjmenteileS ober einer Wla» 
fefjine nach ber Natur, nad) einem Nlobell ober nur nach einer 
3bee mujj fo erfolgen, bap alle ©ingel^eiten ber SJlafcfjine in ber

&10. 123.

Stijje mßglichft genau unb rwUtommen beftimmt ftnb, fo bafj event. 
fdjon nach biefer Stijje bie Nlafchine auSgeführt werben tann. 
3Jlan nimmt bie iDQafctjine fdjon in ber g«ihanb3eid)nung fo fdjarf 
al| möglich auf. 3ft bie erfte geidjnung in Heinern Nlafsftahe 
angefertigt, fo wirb e§ jumeift notwenbig fein, eine j weite 
Zeichnung in größerem Nlafjftabe, weldje bie Einzelheiten 
detaillierter zeigt, auf (Srunb ber erften anzufertigen unb 
nach biefer ©etailzeidjnung bie Ausführung oorjunehmen. Qm 
®egenfah ju Bauzeichnungen, bie mit Nücf ficht auf ihre monu­
mentale AuSftattung gerne in fünftlerifd)er Behanblung, 3. B. in 
flotter Aquarellmanier mit Baumfdjmucf u. bgl. hergeftellt 
werben, mufj man beim ßeidjnen oon technifchen Nlafdiinen be» 
ftrebt fein, Nüchternheit unb Einfachheit in ber Tarftedunq 

10» 



walten ju laffen, befonberS bei SBerffligzen. ®e§halb ift bie 
Zeichnung in einfacher Strichmanier, t)öd)ften§ mit etwas 
Schattierung mittelft Schraffuren, bie meift angcwanbtefte 
beim iViafdjinenjeichnen.

151. Beim ^-reiljartbjetcfjnen unb Skizzieren in ^erfpectiue 
tnujj man baS Object zunächft mit wenig Strichen barftellen; wenn 
wir 3. s-ö. ben in §ig. 123 bargeftellten Sollector fixieren, fo werben 

wir juerft bie Um» 
riffe unb .Kanten 
ber fRingfcheiben ent« 
werfen. @rft wenn 
biefer (Entwurf in 
befriebigenber Sßeife 
tnS Steine gezeichnet 
ift, gehen wir an bie 

SluSfuhrung ber
Schraffuren. Ser 
in $ig. 124 bärge» 
ftellte £>afen ju 
einem glafdjenzug 
ift ohne Sdjraffuren 
fti^iert, unb zwar 
in rechtwinkliger fßro» 
jcction, in tßorber« 
unb Seitenanficht 

Sei rechtwinkligen 
fßrojectionen unter» 
läfjt man überhaupt 
baS Schraffieren, 
wenn eS nicht zur 
befferen Berbeutlich» 
ung unbebingt not» 
wenbig ift.

152. Ser in gig. 125 fixierte £>alS einer Stopfbüdjfe 
ift in bimetrifcher ^arallelperfpectiue mit £>ilfe ber ein» 
gezeichneten Hilfslinien, SJlittellmien unb perfpectioiichen Ouabrate 
hergeftellt unb fchraffiert. Ser herau§ßefchnittene Seil läfct b«S 
innere beurteilen. Seim Schraffieren ift barauf Stucfficht zu 
nehmen, bafj nur biejenigen Seile, welche bem Sichte abgeroenbet 
finb, alfo im Schatten liegen, 'fchraffiert ober schattiert 
werben, Beleuchtete Seile bieiben frei, b. h- ohne Schraffur.

Sie Beleuchtung eine§ SegcnftanbeS wirb im aDgemetnen 
von links kommend angenommen unb zwar oon oben 
Mnks, schräg unter 45 Grad. ^nfolgebeffen finb bie linken 
Seitenflächen unb bie oberen flächen beS ObjecteS h6^ W be»



Soffen. Schlagschatten werben feiten gejeidjnet, meift nur
bie Selbstschatten.

153. Sa perfpectioifche Stilen möglidjft alle ®in3e(I)eiten 
unb ®ig'entümlict)feiten eines SegenftanbeS enthalten füllen, aud) 
bie infieren, fo ift eS notwenbig, bafj öfters Schnitte burd) ben 
SNafdjincnteil gelegt werben. Sehr oft ift bie gönn im Innern 
einer SJlafdjine oon größerer Sßidjtigfeit, roie bie äufjere gorm. 
Schnitt Zeichnungen erhält man, wenn man ben Segenftanb 
in ber Glitte ober an fonftiger Stehe burdjfägt ober burd) =

fdinitten benft unb bie Schnittfläche mit bem übrig gebliebenen 
Seil ftijjiert; juweilen tommt eS auch oor, bafj man nur einen 
Seil beS SegenftanbeS wegfchneibet unb ihn bann jeichnet, roie 
bieS 3. 33. in fyig. 125 gefct)et)en ift.

154. $n $ig. 126 ift enblich eine ganze Sftafchine, eine fo« 
genannte^ebellochfiansmafchine, in bimetrifdjer jßerfpectioe 
gejeidjnet. ®S ift nicht notwenbig, bafj bei berartigen perfpectioi« 
fdjen greihanbjeicbnungen bie fölafchine ganz gen-au unb haarfd)arf 
feftgelegt ift; eS genügt eine annöhernbe, allgemeine Süchtigfeit unb 
gute Ueberfid)tlichteit. SoS ganz genaue unb präcife ßcicljnen oon



3ftajd)inen mufe bem tedjnif^en

ms- 126.

»erfpectioifdjen ©figgen bie Unten nnb 
bleiben.

, geometrifdjen Seidenen, bei 
bent aber aud) gcnügenb 3ed 
jein mufj, oorbeljalten bleiben.

Seim ©tiggieren finb alle 
Teile unb ©ingelbeiten einer SRa» 
fd)ine mögliWft genau feftguftePen 
unb aufgunepmen, fo bafe eoentueP 
fcfion nad) ber ©figge bie Aue» 
fiibrung erfolgen fann. PReift wirb 
aber nad) ber erften Seidntung 
bie Anfertigung einer groeiten ge= 
nauereit unb betaiPierteren fid) als 
notwenbig erweifen. SBäbrenb Sau» 
letdjnungen in Potter, fiinftlerifWet 
SRanier auSgeftattet werben, weifen 
3etd)nungen unb ©figgen oon PRa» 
fW'nen unb bereu Teile größte 
fRiidpernbeit unb (SinfaWbeit aus. 
Sefctere werben meift in ©trid>= 
monier, bie ©Wattierung mittelft 
©Wraffuren bjergefteltt- 3uerft 
werben bie Umripe unb tQaupb 
Ihnen gegeiWnet. Sie ©djatherung 
erfolgt gang am ©djlitfj. SB ei red)t» 
tthnfligen pJrofectionen läfct man 
bie ©Wraffuren unb ©Wattierungen 
gumeift weg. 3um befferen SB er» 
ftänbnis unb Ueberblid beS inneren 
einer PRafWine muffen öfters aud) 
©WnittgeiWnungen angeferfigt wer» 
ben. Tie SBeleudjtung eines ®egen= 

~ ftanbeS wirb meift oon oben linfs 
unter 45 Srab fommenb, anae» 
nomrnen. TeSb.alb muffen bei 

oberen glädjen frei oon ©Wattierung

C. ^ffpredjung its
, Srrnge: SBie muff eine PRafWine fWon in ber Q-reibanbgeiWnung auf« 
genommen werben? Antwort: ©o fdjarf als mögliW- Sn weldjer 25eife 
werben PRafWinengeiWnungen auSgeftattet? A.: PRalWinengeidmungen werben 
in ©triWntanier mit wenig ©Wattierung bergeftePt. PßtlWeS ift ber 
Srunbgug non PRafWinengeiWnungen? A.: ©infaWbeit unb PhiWternbeit-
8.:  S&ann werben auW bei reWiwintligen ißroiectionen ©Wraffuren an» 
gebraWt? Ä.: SBenn cS gur SBerbeutliWuitg unbebingt notwenbig ift. g.: 
SBo finb ©WnittgeiWnungen nötig? A.: SBcitn man wiWtige ©inridpungen 
im Snnerit einer PRafWine barftePen wiP.

D. §ur göiebrrljßluiig.
183. 2ßaS ift beim 3eiWnen aPer runber Sförper oon SßiWtigfeit?

184. SBie geidjnet man unfidjtbare Sinien? 185. A?o leiht fiW bie ifomctrifWe 
PRetbobe, bei ber bie a- unb c=Agen unter 30 Srab laufen, mit 2Sorteil an« 



roenben? 186. 2Sie erfdjetrtt ein Äreiß, ber in ber Bilbebene Hegt? 187. 
SBie fleht ein Streiß auß, ber in einer bimetrifcßen Srunbebene liegt? 188. 
28ie heißt Seßrfaß 2 oon ben Streifen ber Sfometrie? 189. 2gie »erben 
Zeichnungen non Bauten außgefüßri? 190. 28 aß haben wir bezüglich Schat­
tierung oon Blafrfjinen fennen gelernt?

E. 3.nfj«lrnL ’
20. ’ Erflärc bie oerfcßiebeuen ^rojectionen »on Streifen in oetfcßitbenen 

Sagen ber bimeirifcßen BaraUelperfpectioe.

F. ©tfaitttuiiriierljoluitgcii ans bem fünften Briefe.
Sie Äenntniß beß ©fixierens würbe früher burd) bie Blafcßinentecßnifer 

wenig gepflegt. Sßerfpectimfdje Sfiggen haben infofern großen 9Bert, als 
man ein Slrbeitßffüd fcßon oor Anfertigung mit Bezug auf ein gefälliges 
Außießen prüfen fann. Saß ^eicfjnen ift Die Unioerfalfpradje eines {eben 
Secßniferß. ®ß zwingt zu Togifcßent Senfen, ftärft unb übt Urteil unb An» 
fdjauung, macht wißbegierig, erweitert ben Sefichtßfreiß unb baß reale 
SEBiffen, ift auch non päbagogifcßem SBerte. Sßir haben Sßerfjfiggen, @nt= 
rourfßffi^en, Setailffigjen, Aufnahme» unb Offert)fi^en, perfpectioifeße Stilen 

I unb Batentzeicßnungen. ©fixieren heißt: flüchtig jcidjnen. Sie Borteile beß 
I Sfijjierenß beließen in Belehrung ber Saien, Arbeiter, befferer Beranfdiau»
■ lidntng, rafcßer Sgerftellung »on Zeichnungen, in Jgehung beß eigenen Bor« 
I ftenungßoermögenß unb in ber ftenntniß, Zeichnungen gut unb fcßnefl ju

uerfteßen unb ju lefen- 3Sir bebienen unß beim 3eiajnen oerftfjiebener $r»- , 
ieetionßmetßoben. Bon ben am meiften angewqmbten Brojectionßmethoben 
haben wir fennen gelernt: Sie retßtwinflige, gerabe Br°iectionßmetßobe, bie 
BaraUelperipectioe unb bie Eentralperfpectioe. Unter Brojectionßleßre ober 

| barftcllenber ©eometrie oerfteßen wir Die Stenntniß, einen fförper auß bem
■ Staunt in eine ebene 3eiäßenpäd)e ju übertragen. Bei ber gerabeit Brojeo 
I fionSmetßobe unterfeßeiben wir eine horizontale, eine uerticale unö eine feit»

ließe Brojection; man nennt bie betreffenben brei Bilbet aud) ©ruitbriß, 
Aufriß unb Streujriß. Bient nimmt beim 3eid)nen brei fenfredji sueitianber 
fteßenbe Ebenen an, auf benen bie SRtffe aufgezcicßnet werben, (fine Äugel 

, würbe auf allen brei Brojectionßebenen einen Streiß ßeroorbriitgen. Sie 
E redifwitifli« 3ei<hellmetßobe wirb in ber „Sarftedeiiben (Zeontetrie* aus»
■ füfirlicßer beßanbelt. BBegcn ißrer genauen, geometrifäßen Bilber eignet fie 

ftd) jum maßftäblicßen 3«<hnen. Sie BaraHelperfpectioe eignet fid) z« Er» 
läuterungßffi&en. 23ir haben groet etttiad)e Btetßoben ber BaraUelperipec» 
tioe, nämlich bie ifometrifeße unb bie bimetrifeße. Unter Äaoalierperfpectioe 
Derfteljt man biefeitige Baraßelperfpectine, bei ber eine Ebene parallel zur 
oerticalen BrojectionSebene ift. Sfometrifd) heißt gleichmäßig ober einmalig- 
gär ijometrifeße 3eid)nurtQen finb brei Äjcnricbtungen maßgebenb. Bei ber 
bimetrifeßen Broiectionßmetßobe werben bie Stauten nach einer Sticßtnng

I oerfürjt aufgetragen. Siinetrifd) heißt beßßalb jweimaßig. Eine bry 
wetrifcfje Broiection würbe man erhalten, wenn alle brei 9tid)tungen unter» 
eiuanber oerjeßiebenartige Blaßftäbe aufweifen. Sie centralperfpectioifdjen 
Silber fommen ber SBirJIicßfeit am näcßften. «Sie äßneln photographifeßen 
Aufnahmen- Bei ber Eentralperfpectioe laufen fämtlicße Smien einer 3tid>» 
tnng in einem Bunfte, bem fjilucßt» ober Berfcßwinbungßpunfte, ^ufammen. 
Um fid) bie Enifteßung centralperfpecturifdjer Bilber oorpifteDen, benft man 
fid) eine ölaßtafel, Bilbebene genannt, gmifeßen Auge mtb ©egenftanb auf- 
geiteUt, auj ber man baß Bilb entwirft. Sie ©roßt beß Bilbeß hängt oon 
bet Entfernung ber Slaßtafel oom ffiegenftaitb ab. Surch Biftereit mtt bem 
Bleiftift ftcllt man bie einzelnen Blaße feit Sie Eeittralperfpecti»c eignet 
fid) bejonberß für Steprobuctionen oon Blafdjineit unb Seilen berfelben, für 



SReclame in Srofdiüren, Katalogen ufro. Seim Seidßnert in gentralperfpec» 
fine finb Derfd)icbene ©runbfäfce mafjgebenb Seim 3c'chnen in parallel» 
perfpectioe ift bei allen runben Körpern befonbers baS ©ingeichnen ber Slje 
oon SBidjtigfeit. Sei ber gfontdrie muffen alle Turchmeifer, IRabien unb 
©ebnen non Greifen, bie in ber ^Richtung einer ber brei Sljen liegen, wirf* 
liebe Giröfte haben; alle Tangenten biefer Kreije muffen aud) in ber Terfpcc» 
tine Tangenten fein. Sei Stafchinengeichnungen ift (Sorrectljeit, Tüchternbeit 
unb @infad)heit in ber Tarftcllung bie ^aupfiadje. Tarum werben Tla» 
fehinengeithnungen meift in einfacher ©trichmanier hrrgeftellt. _ gn nieten 
gäben ift es notwenbig, baß man bem Silbe auch eine ©djnittgeidjnuitg. 
berftebt.

G. ©rtiuiniatiinisfragen.
1. SBeldien 3roC(S bat baS greihanbgeidmen für ben Technifer?
2. SBeldie ©runbgüge finb für baS Zeichnen oon geraben Siitien ntafj» 

gebenb?
3. 2Bie niel §ilfSpunfte benötigen mir guminbeft beim 3eichnen einer 

Kreislinie?
4. 2Bcldte§ Statt bat grofee Slchnlidjfeit mit bem 91bornblatf?
5. 9Sesl;alb wirb baS älfanthuSblatt fo gern unb häufig in ber 9lrd)i» 

teftur angewanbt?
6. 2Bie mirb eine 3dd)nung, bie nach einem TlobeH ober fertigen 

Segenftanb gemacht werben foll, begonnen?
7. ©rflare ben llnterfchicb gwifdjen Spirale unb ©djnetfenlinie.
8. SBeldie nerfd)iebenen Ster finale unter) d; eiben mir gwijdjett freien 

unb Unfreien ®n%igungen?
• 9. 2ßaS finb pcripectiDifdje 3fid)nuttgen uitb weldje flirten non Ser»

ipectioe haben mir?
10. SßcldjcS ift bie leicht faftfidjfte 3trt non Sarfpectioe für ben grei» 

hanbgeidpier?
11. SBeldje ©runbform eignet fid) bcfonberS gut gu Sliitcn», Slätter« 

unb SRofettenformen unb weshalb?
12. ©rläutcre ben füuSbrucf „©tilifieren“.

güerntnr.
üßeinrid) SJeifehaupt, Kgl. Srofefior unb Tirector fämtlidjer ftäbfifdten 

3eidjenfd)ulen TliindienS, TaS ©lementargcichnen. 445 metbobifd) ße= 
orbnete Slufgabenntotioe gur Auswahl für bie Tafelüorgeid)iumgcn beS 
SehrerS, foroie gum ©elbftunterrichte. gn brei Teilen mit erläutcrnbem 
Teste. Trutf unb Serlag oon fR. Olbenburg, 'lRündjeh.

®rofje 3cieiifct)ule. 84 Vorlagen gum ©elbftuntcrridit im g^djnen in 
fortfdjrcitetiber ^Reihenfolge. lllebft einer Slnleitung gum gddjuen. Ser» 
lag oon ©ufelin & Saiblin in fReutlingen.

gebor glinger, ftäbt. 3eid)eninfpeftor in Seipgig, Sehrbuch beS S^en» 
unterridgteS an beutfdjen ©djulen, roirtfchaftlidi eutwicfelt unb metbo» 
bifch begrünbet Tiit 91 fllbbilbungen im Tejt unb 7 Iithograpl)ifd)en 
Tafeln. Sielcfelb unb Seipgig, Serlag oon Selhagen & Klafing.

91- Slund, Tie /gönnen lehre. (Srunblagen beS Ornaments, gornten beS 
Ornaments a-I« fnlcheS unb anaewanbteS Ornament. Tiit 105 Ülbbil» 
bungeit auf Tctjuntergrunb. Serlag oon Sruno öejjling, Sudlhanb» 
lung für 2lrd)itdtur unb Kunftgemerbe, Scrlin SW. 46, Slnljalter 
©trage 16—17.

gofef ©cibt, gadjlebrer ber ©t»mb«nerfehule SBunfiebel, gormenlehre 
für ©teinmefce. 'Technifcbe llnterriitöbriefe beS ©tjftemS Karnacf» 
£>adifclb. gum ©elbftunterridjt. Serlag oon Stmnefj & £>ad)felb(. 
Sotsbam unb Seipgig.
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H. S’Ltitwrirti auf Jütriterljohtiig (D).
155. yür jeben fütafcbinentcdmifer 

ift e& unbebingt erforberlidj, baf; er 
gut $ ei dpt er. unb ffijjieren lernt

156 ©fixieren betfet: „flüchtiges 
3eidfnen", bie Anfertigung DonJSetcb» 
nungen aus freier »anb ohne 33c» 
nukung eines genau beftimmten fUlafe» 
ftabcs.

157. 2>as ©filteren bat ben 93or« 
teil, bafj man bcm ßaien wie bem 
Arbeiter ben betreffenben Segen ff anb 
leicbt in perfpectioifcber Anfidjt net= 
ftänblidj machen fann, bafj man ein 
Object oerbältnismäfcig fdjneU ju 
©apier bringt unb im Silbe feftlegt, 
fo baß bie ©fijje fofort als Vorlage 
benufet werben fann, in Hebung beS 
SorftenungSnermögenS unb förbe= 
rung ber ftunft für ben Sccbnifcr, 
3eid)nungen leicbt unb fdjneU ju 
lefen unb ju oerjteben.

158. Unter ber Unioerfalfpradje ber 
ledjniWs' nerftebt man bas 3ci(ftnen 
unb ©fixieren.

159. SBejüglicb Anwenbung non 
Hilfsmitteln beim ©fixieren unb 
freibanbjeidjnen ber DJlafdjinented)« 
nifer gilt als Siegel, bafj erftere, roo 
fie jur §anb finb, roobl geftattet finb, 
jebodj nur mit @infd)ränfung unb 
SOlafs angeroenbet werben biirfen.

160. ©aS 3ei«b>im jwingt ju logi« 
fcbem ®enfen, ift non päbagogifcbem 
Serie, erweitert ben Sefiditsfrei«, 
ftarft KnfdjauungSfraft unb Urteils» 
fäbtgfett unb macht ben (Schüler wifj= 
begierig.

161. @§ ift bem Sonftructeur ba= 
mit ein 3Jlittel an bie §anb gegeben, 
woburdj er feine Arbeiten oor enb« 
gültiger gefilegung auf ihre Sticbtig» 
reit unb auf ein gefälliges AuSfeben 
prüfen unb beurteilen fann.

162. 28erfffijjen geben bem Sir« 
beiter bei Anfertigung feines ArbeitS» 
ftücfes ein anfchaulidjeS ®iIb an Hanb, 
leiften auch bart, wo es an 3e’t jur 
Anfertigung genauerer $eid)nungen 
mangelt, Srfafc für biefe.

163. 2Bir fennen aufcerbem @nt« ' 
nmrfSffijjen, ©etailffijjen, Aufnahme« 
ftijjen, $erfpectioifd;e ©fijjen, 38a= 
tentjeidjnungen unb ©ffcrtffijjen.

164. SJlan benötigt einen 3c’chcn* 
blöd mit Wliflimeicreintcilung oon 
roteu, blauen ober grünen, febwadjen 

SJfimiat grtiianS. und pevfnectiuifcfjeä geidintn für Maachinenbauer. 
— 17 —

Sinien, 33leiftiftc, Suntmi unb eoen» 
tuell garbftifte.

165. Sine ©ntwurfSffijje entftebt 
enfweber nach ber 3*ec öeS ®nt« 
roerfenben ober nad) oorbanbenen 
Silbern ober 'JOtobellen; nadjbem 
biefelbe aufgetragen unb geprüft ift, 
werben eoentuelleUnrid)tigfeiten burd) 
Sieftuten abgeänbert, bis ber ®nt» 
wurf ootlauf befriebigt.

166. Aufnabmeffijjen bienen als 
ffiorbilber für fpäter anjufertigenbe 
AuSfübrungS-- unb SBerfjeicbnungen.

167. Dffcrtjeicbnmigen finb meift 
flüchtige ©fijjen unb Entwürfe, bie 
nur bieHauptbeftanbteile mit Hinweg» 
laffung ber Sittjelbeiten enthalten.

168. ©etailffijjen finb 3eid)nungen 
größeren fDlafeftabeS, bie einzelne 
Seile näher erläutern unb jur @r> 
gänjung oon SBerfjeidjnitngen bienen. 
Sie werben oft freibänbig unb per« 
fpectwiid) bargefteDt.

169. 2Dtr haben bie red)twinflige 
©rojectionSmethobe, bie parallel« unb 
bie ©entralperfpectioe.

170. Unter barfteUenber Seometrie 
oerfteben wir bie .ffenntniS, einen 
fförper aus einem fRaume m eine 
ebene glädje ju übertragen.

171. Cuaörate
172. ©ie bat ben fßorjug ber ®e= 

nauigfeit unb ber genauen mafjftäb» 
lieben 3eitbnung.

173. Sfometnfdje unb bimetrifdje 
SßarallelperfpectiDe.

174. ®inmajjig.
175. 3meimafeig.
176. diejenige 38arallelperfpectwe, 

bei ber bie Sorberfläcbe wag« unb 
{entrecht liegt.

177. ©ie ift oorteilbaft wegen ihrer 
Anfcbaulicbfeit ju SrläuterungSffijjen 
für Arbeiter unb ßaien, für ft ata» 
löge, ©rofpecte, ^Jeitfcbriften ufw.

178. 3nt iBerfcbwinbungS» ober 
tJlud)tpunfte.

179. Sieben.
180. ©er Vorteil beS SReffenS non 

©treden.
181. ©littelft bem 3irfel ober burd) 

Sifieren mit bcm ©leiftift-
182. ®ie {entrechten unb wagreebien 

Sinien, lefetere nur, .wenn fie mit ber 
AugenoerbinbungSlinie parallel lau« 
fen.

Brief S.



■183. ©a§ Einzei^nen bet Sire.
184. ißunftiert
185. Sei allen jenen ©eßenftänben, 

beren ©runbrifefigur fein Duabrat 
ober fonftige regelmäßige fffigur ift, 
bei ber bie Sorber» auf bie hinter» 
fanten treffen würben-

186. 3n feiner wahren ©eftalt unb 
©roße.

187. Einer Eltipjc ähnlich, jebod) 
verwogen; ber Turdjmeffer ber c= 
SRidjtung ift nur halb fo groß, wie 
in ber a=9tid)tmrg.

188. Sille Tangenten dou Streifen, I 
bie in ber a», b= ober c=9tid)tung I 

liegen, muffen auch in ber Serfpectim 
ridßige Tangenten fein.

189. SatyeichnuHßen werben im 
©egenjap ju URafcbinen,Zeichnungen 
in fünülcrifdjcr Sehanbtung, j. S- 
in flotter Slguarellmanicr, auSgciübrt.

190. >)ied)troinflige ißrojcctionen 
werben feiten fdiattiert; bei pcrjpec» 
tioifdien 3ci<hnungcn wirb bie Se= 
leud)tung oon oben litifs unter 45 
Srab fommenb, angenommen. Tie 
linfe uitb obere Seitenflädje bleiben 
frei, bie entgeßengcjefcten werben 
fchattiert.

J. Järtingen iifr glitfgnbpn IE).
17. 2Bir haben ÜBerfffiycit, Ent» 

rourfSffijjen, Tetailffi^cit, Slufnahute» 
ffiggen, $erfpectioifcbe «Stilen, Sa» 
tentseidinungen unb Dffertffijjcn.

a) SBerfftijzen werben nur frei» 
hänbig auägeführt; fie werben 
meift nur tn Sleiftift berge» 
ftellt unb erhalten ade fDlafte 
unb Eingaben, bie jur Slitfer» 
tigung notwenbig fiüb. Tie 
Tarftellung erfolgt perfpec» 
tioifch ober gerabc.

b) EntrourfSffüjen werben frei» 
hänbig in Slci hergeftellt nach 
Sbeen ober Vorlagen; enen» 
tuelle Unrichtigfeiten werben 
burdi Tefturen abgeänbert, 
bis ber (Entwurf befriebigt-

c) Tetailffisscn werben meift in 
größerem Dlafjftabe gezeichnet, 
juweilen fogar in natürlicher 
©roße. Sn Dielen fjällen 
fdjreibt man auch bie feaupt» 
maße hinein, fertigt fie mit» 
unter auch in perfpectirüfcher 
2lnfid)t an

d) Slufttahmeffizzen werben in ge= 
raber ober pcrfpcctioifd)cr Sin» 
ficht, mit (Jinjcichnung aller 
ober nur ber tpauptmaße, frei» 
hänbig unb in Slei hergeftellt.

e) ^erfpectioifche ®fi&en werben 
oon einem oon bem ju jeidj» 
nenben ©egenfianbe entfern» 
tem Stanbpunfte hergeftellt, 
oon bem aus matt ben ©egen» 
ftanb an minbeftenS 2 btS 3 
Seiten fieljt; bie ^erfteflung 
erfolgt in Siet-

f) Satentjeidjimngen finb fauber 
in Tufd) ju zeichnen nach fBor» 
fdjrift bes ftaiferlicfjen Sateni-- 
arntcS, ohne DJlaße unb ohne 
ajlaßffäb; fie füllen lebiglich 
bett Segenftanb oeranfdjau» 
lidien

g) Dffertjeichnungen unb Sfijjen 
werben als flüchtige Entwurfs» 
Zeichnungen, bie meift nur bie 
$auptbc|tanbteile mit 23eß» 
laffung alles Sebenfädjlichen 
enthalten, hergeftellt. Tie -öer» 
fteflung erfolgt auf bem SB ege 
ber Seroielfältigung.

18. Ter SBert unb bie Sebeutung 
be§ 3eid)nen§ ift für bie gefamte 
SJlenfdjheit groß: Ta§ 3eid)nen ift 
bie Unioerialfprache unter ben Tech» 
nifern, bie aber aud) ber Saie oft 
uerftept, e§ ift bie Sprache beb con» 
ftruierenben Techniferä unb Snge» 
nieurS, bes fdjaffenben Slrchiteften, 
be§ bauenben SjSanbwerferS ufw. — 
Es befißt auch hohe wirtfchaftliche 
Sebeutung. inbem e§ ben Semen» 
ben wißbegierig macht, bie Sin» 
fchauititgsfraft unb bie Urteilsfähig» 
feit übt unb ftärft, ben ©efichtSfretS 
unb ba§ reale SBüfen jebeS halb» 
wegs Sebilbeten erweitert unb ju 
logifchem Teufen swingt. Sluch ber 
rein päbagogifche SBert ift ein großer-

19. Eentralperfpectiotfäje Silber 
müifen:

a) mit bem Sleiftift oifiert wer» 
ben; biefer ift in Sltmlänge 
oom Sluge zu halten-



b) Sie ©ntfernung bet Silbfläche 
(Slastafel) oom 9lugc muß 
ftetb bie gleidic fein.

c) @g barf nur mit einem, bent 
rechten 9luge uttb nun unoer» 
rücfbarcm Stanbpunfte aus 
nifiert werben.

<1) Ser Slict ift mitten auf ben 
©egenftanb ju richten; bie ®nt= 
fernung beg Segenftanbeg oom 
9luge ift minbeftens fo groß, 
roie bie Siagonale beg bem 
©egenftanb umfdiriebenen 
fReätccteg, ju nehmen.

e) @g finb nur bie Sgauptmafje 
burd) Sifieren feftjufteUen.

f) Sie SBinfel finb entroeber burd)
S3i)ieren mit bem 3eid&enftift, 
ober mit einem befjen
einer Sdienfel wagered)t liegt, 
bcftimmt-

g) Sag fertige Silb ift, wenn eS 
nicht ehifprichi, abjuänbern-

20. Streife, bie in parallelfpectini» 
fdjer Srojection bjw. fpecieH in bitne» 
trifefjer Sarallelperfpectioe gejeidjnet 
werben, erhalten je nach ber ©bene, 

in ber fie liegen, ein oerfd)icbeneS 
Silb.

a) Solche Streife, bie mit ihrer 
{fläche in ber Silbebene ober 
parallel jur Silbebene, alfo ju 
einer oerticalen ©bene, bie 
gleichseitig parallel mit unferer 
älugeiwerbinbuitgglinie liegt, 
finb, erfcheineit in ber Sfijje 
in ihrer wahren ©eftalt unb 
ffiröfje.

b) Siegen bagegen Streife in ober 
parallel ju jener ©bene, bie 
gleichtaH§ oertical ift, aber im 
übrigen bie c=5Hd)tung ein» 
nimmt, fo erfdjeinen fie ner= 
fürst,, nach 91rt einer ©Kipfe; 
auch finb bie .Streife etwag oer» 
jogen, ba bie 2 Queradjfen 
nicht {entrecht jueinanber 
flehen.

c) Sa§ gleiche wie unter b ®e= 
fagte gilt auch für foldje Streife, 
bie in ber ©runoebene ober 
in einer jur ©ntnbrißfläche 
parallelen ©bene liegen.

K. <öftmgen her ©rainiimtionsfragen (G).
1. Sag {freihanbjeichnen gibt bem 

Sechnifer eine folibe Srunblage für 
feine Sätigfeit, eg bilbet ben ®eift, 
Swingt ju Iogifd)em Senfen, wirft 
perebelnb, bilbet bag Sluge, madjt 
bie Sganb gefchidt unb gewanbt. @9 
bat ferner ben 3rt>ecf, ffmieren ju 
lernen unb wirft fräftig an ber Slug» 
bilbung beg benfenben unb fdjaffen» 
ben Ttenfctjengeifteg mit; bag {frei» 
fjanbjeidjnen bient ferner bajit, ung 
eine flare SorfteKung oon Singen 
unb beten charaftcriltifchen SKerf» 
malen ju geben, foroie bag Steffen 
unb dergleichen ber formen unb 
derhältniffe beftimmt unb flar in 
ung aufjunehnten-

2. Seoor wir eine gerabe ßinie 
jeichnen, beftimmen wir ung erft eine 
Slnjahl oon fünften, burd) welche 
bie ßinie gehen foll. Sobann sieben 
wir bie ©erabe unb prüfen fie burd) 
SBifieren auf ihre Serabbeit. 3)t fie 
DoUftänbig gerabe, fo jielje man fie 
aug, wobei Serbidungen unb 3er» 
fefcungen ju permeiben finb. «Später 
oerfudje man bag 3ieben DOt> folcften 

ßinien auf einen 3ug, überhaupt bie 
fchnelle ^crftcKung; man beftimme 
fid) not feerftellung ftetö bie jwei 
©nbpunfte ber ßinie. Duerlinien 
finb ju jeichnen, ohne bag 3eid)en» 
blatt ju brehen.

3. Seim 3eidjnert einer Streiglinie 
benötigen wir minbefteng oier «öilfg» 
punfte. .

4. Sag SBeinblatt hat grofje Slclm» 
lidjfeit mit bent Slbornblatt.

5. «Seitbem bag Slfanthugblatt in 
überaug mannigfaltiger {form oon 
ben ©riedjen unb {Römern ange» 
wanbt, würbe, ift ihm für alle 3eiten 
ber erfte Slafc in ber Slrcfjiteftur ge» 
fiebert- Stan oerwenbet ben Slfan= 
thug hauptfädjlid) wegen feinen ab» 
wedjflungsreidjen, beroorragenb fd)ön 
unb charafteriftifd) geformten Slät» 
tem; oermöge biefer ©igenfdjaften 
beg Slfanthug ift ber Stunft in ber 
Slrt feiner Slnwenbung ber größte 
Spielraum gelaffen, fo baß wir ben» 
felben in allen Stilarten unb m ben 
oerfchiebenften {formen finben-



6. Sine Seidjnurtg nad) SDlobeH 
beginnt man bamit, bah man juerft 
bie SJlittellinie, bann bic Umtob» 
ntung ffiggiert, bic tpauptpunfte feft= 
legt unb in Qtofejügigen Umriffen bie 
einzelnen Tetle scidmef. ?

7. Ter Unterfd)ieb jwifcben ber

Strafe unb ber Sdjnetfcnlittie be= 
t barin, bafj bei erfierer bie 
3wifd)enräume gleich breit finb, wäb» 

renb bei lefcterer baS ©cgcnteil ber 
fiall ift; bie Sänge werben bei ber 
©dmetfenlinie gegen baS tdeufscre ju 
breiter.

8. Tie unfreien ©nbigungen ber» 
gegenwärtigen uns baS ^bfiüyen unb 
SBelaftetfein, baS ©ttbigen einer {form 
beim Uebergang in anbere formen, 
baS Saften unb fragen. Unter freien 
®nbigungen nerfteljen mir im Segern 

ju ben unfreien Sttbigungen baS 
Setragenfein, bie Slnroenbung eines 
Ornamentes ober Profils an Orten, 
wo ber unbebinbcrte freie Slbfdjtufe 
eines ganzen SegenftanbeS ober beS 
Teiles eines Sanken sutn SluSbrutf 
gebracht werben foll. ®5 beftebt alfo 
5er Unter)'cfjieb gwifdjen freien unb 
unfreien ©nbigungen barin, bafc 
erftere als Mbfcfclufs eines ^Bauteils 

aufgefafjt werben, wäbrenb bie§ bei 
lefcteren nicht ber {fall ift, inbem nad) 
unfreien ßnbigungeit nod) weitere 
2lrd)itefturglieber folgen

9. ^erjpectioifchc 3etd)nungen finb 
Slnfidjten oon Segenftänben in einem 
Silbe unb in fdjräger Sage, bie uns 
ben Segenftanb fofort oor Säugen 
führen. 2Bir haben bie SBarallclper» 
fpectioe unb bie ©entralpcrfpectioe; 
erftere verfällt wieber in bie ftaoa» 
lierperfpcctioe (Sfometrie, Timetrie, 
Trrjmetrie) ufw.

10. Tie Äaoatierperipectioc (3fo= 
metrie).

11. 3« SBlüten», 8tatter« unb fRo» 
fettenformen eignet fid) befonberS gut 
ba§ giinfecf, weil basfclbe in bcroor» 
ragenbem SDtafee bie SRegel beS goU 
benen «Schnittes nerförpert, fowie 
fdjöne unb eble formen beroor» 
bringt.

12. Stilifieren Reifet, einem natur« 
liefen ©egenftanb, ber non ®ruttb 
aus Unregelmäfjigfeiten aufweift, eine 
regelmäßige, eble {form 31t geben. 
Tte Unebenheiten unb Ungleichheiten 
einer Slaturform werben bei einer 
ftiliftifdjen 3eid)nung uermieben bjns. 
ausgeglichen.


