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Brief 5.

A. Portrag. Dreizehute Stuude.

25, Freihandzeidhnen im Mafdinenfade. Allgemeines,

109. §n unfever leiten Stunde haben mwir unter anbdern aud
fuv bad Gfizsieren von Modellen im allgemeinen Fennen gelernt.
Ter Bmwed diejes Hefted joll fein, den Maschinenbauer jpeciell
im Skizzieren von Majdyinen und Mafdinenteilen zu
untermeifen, denn jeder Majchinentedhnifer muf unbedingt {¥iz-
sieren und jeidynen fonnen. Das Sfizzieren von majdjinellen
Korpern und Anlagen wurde in friiherer Beit nur in hodjt mangel-
hafter Weife behandelt und gelehrt, wedhalb die hier nadhfolgenden
Anregungen jedem Jngenieur, Technifer oder Werfmeifter bed
Majchinenjaches, oder joldjen, die ed werben wollen, willlommen
fein werben.

110. Wie haufig Ltommt e3 vor, daf ein Urbeiter feinen Bor-
gefeten, Boravbeiter, Vafcdhinentechnifer oder dgl. befragt, wie
diejer oder fener Mafdhinenteil oder die ganze Majd)ine ausjehen
foll. Auf eine foldje Frage fann ftetd nur mit einer Stigze,
und zwar mwenn wmbglidy mit einer perspectivischen, geants
wortet werden. Oft wird aud) der Jngenieur in die Lage verjest,
awectd Ausbeflerung ober aber ald Borbild von vorzigliden Con-
ftructionen frethdndige Aufnahmen in bder Werfftatt oder
auferhalb derfelben zu machen. DBei einem flotten Gejchdftsbetriebe
tommt es audy Hiters vor, bap Mafdyinenteile einfad) mit Bleiftift
flithtig und freihandig vom Meifter auf dad Papier geworfen
und o bdem Arbeiter in die Werfjtatt binausgegeben werben.
Gbenjo widytig ift bad Stizsieren von Teilen fiir ben Conftruc.
teur; demfelben ift dburd) dad Slijzieren ein gquted Mittel an die
Hand geaeben, womit er feine Avbeiten vor %e]’t[egung auf ibre
Ridhtigfeit und auf ein gefdlliges usfthen pritfen und
beurtetlen fann. Durd) {dhematifdhe, einfache Linienzlige wird
oft die Wirfungsmweife von Wafdjinen und bderen Gefete daraf-
terifiect. TMehr ald Worte zu fagen vermdgen, wird durch diefe

Srethands und peripectivifdhes SBeidnen fiir Maschinenbaner. 9
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einfadjen Sfizzen ausgedriift! Da3d Jeidnen byw. das Slizzieren

ift bie Univerjaliprache unter den Technifern, die jedody audy.

der Qaie in vielen Fillen verfteht; bdeshalb find jedem Technifer
oder Berufdzeidhner, dem Jndujtriellen wie auch) dem Handwerfer
beutzutage bie widitigiten Kenntniffe de3 Jeidnens, fpeciell ded
Srethandjeidynens und Stizzierens, unentbehrlich.

111. Audy jene grofe Menge von Sfizzen verdienen hHervors
gehoben 3u werden, bdie jeber Schiiler ober jeder in: der Prarid
ftepende Tedynifer von Beihnungen abnehmen oder aud Biidern
bervorholen muf. Biele Berbefferungen und JNeuerungen
entftehen in ber Werfjtatt unter ded Arbeiters Hand und e werden
diefelben erjt nachtvaglid) aufgenommen, b. b, jfizziert und dann
erft auf bem Heifbrett viditig aufgezeichnet.

112. BWir miijfen auf Grund bed BVorhergejagten aljo mog-
lidhft oiel und oft freihdnbdig {Pizzieren; bdamit foll aber nidyt
gefagt fein, daf wir dabei auf den Gebrauch aller Feichengerdt-
jharten verzihten miifjen. Bielmehr ift es jedem Beidyner, hier
Majchinentedyniter, freigeftellt, Zirkel, Lineal, Winkeldrei-
eck ujw. beim Sfizzieren zu benuben, wie er tann, dod) darj dies
ein gewiffed Maf nidyt iiberjdhreiten, jondern es wird vatfam fein,
dort, wo e3 moglid) ift, die Beidhnung ausd freier Hand Herzu-
ftellexn. ,

@Gine beftimmte Norm, weldhe Linien und Strvidge der Tedh-
nifer beim Aufzeichnen von Majdjinenteilen freihdndig szeichnen
muff und ju welcdhen ev ev. ein Lineal oder fonjtiges Hilfsmittel
benugen fann, lapt fih jedod) nicht aufftellen, fondern mug jeweils
bem Gutdiinfen und dem Gefiihl bded Ausfithrenden anheim-
geftellt bletben. :

113, Um ben Sdyitler in die praftifde Seite de3 Freihand-
seidhnens von Mafchinen einzumeibhen, enthdlt diefes Heft im nach-
folgenden aud) einen furzen Abjdhnitt liber bie verfdjiedenen Mrten
von Stizzen und Jeidynungen, als Werf-, Entwuris., Detail-,
Aufnahme=, Offert:, Peripectinijde Stizzen ujw., wobei
aud) ben Grundziigen, welde bei Anfertigung der verfdjiedenen
frten Anwenduitg finden miiflen, Beacdhtung gefchentt ift. So-
dann ift aucd) den verfdjiedenen Projectionsmethoden ein
Tleiner Raum gewidmet, injoweit e8 mir fiix den Majdjinen-
ted)nifer gum jadgemdBen Studium erforderlidh) evfcheint. Der
Zert wird dabei gleidhzeitig durd) einfadje, flave und iiberfichtliche
Dandzeichnungen erlautert. o ift bag DHeft fiir den jungen Ma-
{dhinentedhnifer fpeciell eine gute Anregung, mwie er die an ihn
in der Prayig hevantretenden Hufgaben bet Unfertigung von ein:
fadyen Zeihnungen und Werfifizzen bemdltigen fann, und es mwird
aud) fiir feden Grfahreneren ein guter Yeitfaden fein. Das

Aeidhnen ift heutzutage fiiv jeben Gemerbe- ja Handwerftrei-
benden unentbebrlih geworden. Weldie Unjummen von Jeit,
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Arbeitstraft oder Material miiften vergeudet werden, wenn man
Majchinen jozufagen ausd bdem Kopfe bauen wollte, aljo ohne
vorherige Herftellung und fovgfdiltige Priijung von Jeidmungen
und PLlanen. Aufer dem pdadagogijdhen Werte bed Jeichnensd
bejit es aljo in ber Hauptiadje ecine hohe wirt{daftliche Be-
deutung, e madyt den Lernenden wifbegierig, ftarft und ibt
die Urteilsfahigfeit und die Unfhauungslraft, wedt Sdeen
und zwingt zu logifdem Denfen und erweitert endlid) das reale
Wifjen und den Geficytstreid jedes halbwegs Gebildeten; es ift die
Gpradie be3 conftruierenden Jugenieurs, des fdajfenden Ardji-
teften, bes bauenden Handwerfers ujmw.

B. Bufammenfaflung.

Jeder Mafdjinentechnifer mufy geichnen und jlizzieren fonnen. Frither
war diefe Kenuntnid oft mangelhajft. JIn der Werfjtait ift da8 Sliggieren
von holhem Werte, um den Arbeitern Klarheit iiber die Form von Majchinen»
teilen au geben, Die Urbeiten por Wnfertigung mit Vegug auf ein- jdyones
Ausjehen gu priifen. Das Beidynen ijt die Wnerjalfpradie unter Tedymtern.
€5 ijt nid)t unbedingt notwendig, auf den Gebraud) aller geidyueriiden LHilfs-
wmittel, wie Firfel, Lineal ufm. beim Stigieren in der Praxpd gu verzichien,
bod) miifjen Diefelbent mit Piak angewanbdt werden. Fir ein jadigemages
Stubium it fig den Diajdyinentechniter audy bie einfache Kenninis der ver-
fdhiebetten Projectiondmethoben notwendig. Das Jeidjnen zwingt gu logis
fehemt Denlen, ubt und jtartt Anjdjquungsfrait und Ucteildfabiglett, madyt
ben Sdjiiler wikbegierig, ermeitert den Gejid)tsfreis und bas reale Wijjen
unbd ift auberdem von hohem, pdadbagogijchen Werte.

€. Belpredjung des Lehrhofles.

Frage: Welches it Der Jwed bdieles Hefted? Antwort: Den Wia-
fdinenbauer fpecicll im Sfigzieren von Waidyinenteilen und Majdjinen zu
unterweifen. F.. IWie witd man einem Arbeiter, der fragt, wie ein Ma-
fchinenteil ausjehen foll, antiworten? A.: Miit einer Slizze baw. mit dem
Auizeichnen des betreffenden Dajdjinenteils. F.. Welde Form foll dicje
legtere Etizse, wenn moglich, haben? AU.: Peripectivijche Form. F.: Weldye
Widhtigkeit hat das freihanbdige Stizzieren fiiv ben Conjtructenc? W.: €8 ift
ihm ein Wittel damit an Hand gegeben, womit er feine Arbeiten vor Fejt-
legung auf ihr gutes Ausjehen pritfen tann. F.: Was ldkt fid) durd) eina
fache jdhematiliche Qinten dyarafterifieren? .. Die Wirfungsweije non Ma-
fhinten und beren Gefege. F.: Was ift begiiglid) Wnwendung von Feidens
gerdten beim &figgieren gu beachten? .. Beidienaerdte diirfen, jollen aber
fo wenig als moglidh benubt werben. F.: Weldye JNormen find bariiber aufs
geitellt?  ¥.: Keine.  F.: Wie nennt man die Jeidhenwmethoden, die der Jka-
jchtnentedyuier im allgemeinen fermen lernen mug? .. ProjectionSmethoden.

.2 Was hat vor Anfertigung einer Maidyire zu gejcheben? H.: Das Hexr-
ftellen ber Beidnmung und jorgjdltige lleberpriiFen Derjelben.

A. Yortrag.

26. Die Arten von Slizzen im Mafdinenfadye.

114. Je nad) ihrem Bmwede teilt der Mafjdinenbauer feine
Beidnungen und Sfizzen in folgende RKlaffen ein: Wertilizzen,
9‘

e
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Cntwurfsitizzen, iDetailftizzen, Aufnabmeftizzen, Pers
fpectivifdje Stizzen, Patentzeichnungen und Offevtilizzen.
@8 gelten fiiv Anjertiqung aller bdiefer bdiejenigen Regeln, bie
wiv bereitd fennen gelernt aben, bjw. nod) fennen lernen werden.
BWir wollen .die Cigenjdhajten der verfdjiedenen Stizzen Purg be.
fprechen:

115. Werkskizzen {ind {olde, welde jederjeit nur frei-
binbdig ausgefiihrt werden; fie werden meift nur in Bleiftift Her.
geftellt, haben ben Bwed, dem Urbeiter fiir die praftifhe NAusfib-
rung ein anfcdaulides Bild an Hand ju geben und werden
aus bdiefem Grunbe, falld dbad Object nidht ju compliciert ift, per-
fpectivifch) dargejtellt, Tie Werfjfizgen enthalten alle Mafe, die
suv Anfertigung ndtig find, jomwie audy {enjtige Angaben. Man
gibt fie einfady bem Avbeiter in die Werljtatt, damit er fein Ob-
fect dbanad) anfertigen famn. Pevartige Werfjfizzen mwerden meift
nur von einfadjen Gegenftanden Hergeftellt, denn wenn Dder
Majdyinenteil qroger und complicierter ift, jo mufp eine genaue,
regelvedyte Tufdygeichnung bhierfiir im Bureau angefertigt
werden. Oft fehlt e8 zmar an Beit jur Herftellung genauer Jeidh»
nungen und e3 muf in bem Fale die Werijtizze Criaf bieten.
Jm  allgemeinen aber ift e im Mafdjinenbetriebe {iblid), nady
Originalen und Handzeichnungen 3u arbeiten; bie ri-
ginalzetichnung bleibt im Bureau und dem Arbeiter gibt man eine
Pause Herfelben,

116. Entwurfsskizzen werden ebenfalld freibindig ge-
seichnet und dienen meift jur Veranschlagung der Soiten einer
Majdjine ober al8 Vorlagen zur mweiteren Husdarbeitung Ddex
Nusfiihrungszeidnungen, fie werden flidhtig in Blei hinge-
worfen nad) eigenen Anjdjauungen, wie man jich den Gegenjtand
denft, ober in Anlehnung an fdjon vorhandene Jeidnungen oder
Objecte. LOft befriedigt oer erfte Entwurf nod) nidht; man nimmt
dann durd)jidhtiges Pauspapier, fpannt dasfelbe itber den Ent-
murf und zeidjnet ibn mit Weglafjung von Ueberfliijjigem und
Hinzufiigung neuer Jdeen iiber dem alten Entrourf neu auf. Died
wiederholt man fo lange, bi8 dasd Project allen Anjorderungem
entfpricht.

117. Detailskizzen find Beidnungen eingelner Teile von
Majdyinen, die meift in groperem Mafftabe, umweilen aud) in
naticlider Grofe, bergeftellt werden. Bon einer in Ieinem
Matftabe gehaltenen Beidynung einer ganjen Majdhine erfdeint e
oft notwendig, einen Teil Dbejondef® bveutlid) in einer neucn
Stizgze darzuftellen und awar vergriofert; dies nennt man dana
ein Tetail. Detaild werden aud) meift freibandig und in per-
fpectivifder Anfidyt Hergeftellt. Jn vielen Fallen jchretot man
auc) die Hauptmape hinemn. Detailflizzen dienen jur Evgan-
sung ven Werlzeidhnungen.

©
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118. Aufnahmeskizzen; unter dicjen find mit Bleiftift
freihdndig ausgefiihrte Sfizzen in gerader oder perfpectivifdjer
UAnficdyt 3u verftehen, weldje nad) vorhandenen Majchinen oder
Daj Linenteilen aufgenommen mwurden, wuteift mit Cingeidynung
{amtlicher, oder nuv der Hauptmape. Die Aufnahmeftizzen dienen
alg Borbilder filv {pdter anzufertigende Nusfiibrungs- und Werk-
seidhnungen; fie miijfen oft an weit vom Werfe gelegenen Orten
it mwenig Hilfsmitteln aufgenommen werden.

119. Perspectivische Skizzen Iennen wir bereitd aqus
unjeven friiheren Peften idber Frethandzeidynen. Dicfelben geben
den Gegenjtand in nur eimem Bilde wieder. Sie find bejons
ders fiir den Arbeiter und fiir den Laien beredhnet. €3 ift von
groBem Borteil, neben dber geometrifdyen Jeidhnung dag Ob-
ject aud) in perfpectivifdyem Bilde ju bringen, wodurd) viele
Jertiiner und Riidjragen audgefdhloffen und conftructive Fehler
vermieden werben. Das peripectivijche Bild madyt ben Gegens
ftand weitaus deutlidher und anfdaulider .und ift befonders
imjlande, dag Fovmenvorftellungsvermdgen und Hinein.
penten in den Gegenftand zu beben. Auf die verf{dyiedenen
Yvten dar Perfpective fomme id) nod) uriic.

120. Patentzeichnungen find {auber nad) Vorfdrifi des
Raiferltdjen Patentamtes ausgefiihrte Seidhnungen ohne Mafftab
und ohne Mape, bie lediglid) bden Patentgegenftand veranjchau-
lichen.

121. Offertzeichnungen und Skfzzen {ind {lihtige
Gntmurfszeidynungen, bdie meift nur die Hauptbeftandteile
mit Weglafjung von Detailjifizzen enthalten. Sie dienen zur Abs
gabe opon TPreifen byw. ald Unterlage zur VBerechnung von Ma-
{hinen und Objecten. Die Herftellung exfolgt meift auj dem Wege

idber Bervielfdltigung.

122. €38 fjei bier nod) turz ermwdbhnt, Hhaf man unter Skiz-
zieren im Wiojdjinenbau bdie Unfertigung von Beidnungen aus
freier Hand obne Benupung eines bejtimmten Wiafijtabes vers
fteht. Jn anbeve Worte getletdet, heifit Stizzieren ,, Fliichtiges
Zeichnen*, Die BVoteile ded Sfizzierens {ind mannigfaltige
und beftehen in der Velehrung von Laten und Urbeitern durd
Unfertigung perjpectivijdher Glizzen fiir Werkjtatt und Bureau,
ingbefondere aber in schneller Unfertigung von Jeidhnungen, die
oft ohne weitere3 ald BVorlage benubt werdben fonnen, in der
Fordbevung bder fiix jeden Majchinentechnifer jehr wichtigen Kunit,
Beihuungen zu lefen, endlid) in der Hebung der Vorjtellungs-
fraft.  Gin weitexer Borteil ijt ber, daB man zum CSfizzieren
weder Reifbretter oder Mefwertzeuge, nod) jonjt piel Hiljsmittel
kroudht; es geniigt ein Zeichenblock, ber am jwedmdigiten
au3 farriertem weifen Papiev (mit fhmwadjen roten, griinen
oder blauen Linien) mit Millimetereinteilung bejteht, ferner nod
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Bleiftifte verfdhietener Nummern und Rabdiergummi.~ Eventuell
werden fid) in manden Fdallen Hhodijtend nod) einige Farbitijte
(vot, blau, gelb, griin) al3 notwendig ermetfen.

B. Bufmmnenfafjung.,

Jm Majdjinenfacdye haben wir verfchiedene Arten von Stizzen. Wi
fennen: TWerkitizaen, Entwurisifizzen, Detailitizgen, Anufnahmejfizzen, Beripees
fimjcdhe Stizzen, Patentizeidhnungen und Oifectifrazen. Jede Art diejer Stizzen
bebingt ihre befondere Berwenbung. Bon groper Vebeutung find die Werts
ffizgzen, wie aud) die Perfpectiviihen Sfizggen. Stizaieren heht Fliichtiges
Reichnen, Anjertigung von Jeichnungen aus freter Hand mit Bleiitijt unter
Benugung weniger Hrlfdmittel und ohne Anwendung eined beftimmten Mak-
ftabes. Zgum Sfigzieren benbtigt man nur einen Berdyenblod mit Diillimeter-
einteilung von tvoten, blauen oder grinen, jdhmadien Linien, einen oder meh-
rere Blciftifte, Nadiecguumni und einige Farbjtijte. Die BVorteile ded Sk
ierens bejtehen in der Velehrung von Laien und Arbeitern bdurd) befjere
i&eranid)auﬁd)lmg von Gegenjtiuden mittellt peripectivijher Shgzen, in
fchneller Anjertigung von Jeidnungen, in Pebung desd BVorjtellungsver-
mogend und in_der Fdrderung der Kunit, Feihnungen gut und jdynell gu
Iefen und au verjtchen, weldes feder Miajdjinentedynifer notiwendig braud%t.

C. Belpredjung des Lehrfioffes. ®

Frage: Weldjen Zwed Haben die Werlitizzen? UAntwort: Werkilizzen
begweden, dem Urbeiter fiir die Bearbeitung jeines Gegenffantes ein ans
fhaulidied Bild an Hand u geben, jowie dort Erjag zu Ieijterr, wo e3d an
Beit gur Anjertigung genauerer Beidynungen fehlf, F.: Wie find Werfifizzen
ausgefiihri? .. Freihandig, n Bleiitit und meift in peripectivijdyer An-
ficht. §.: Wie entitehen Entrourisifizzen? A.: Die Entwurisifizze wird ents
weder nad) ber im Kopfe des Cutwerjers entitanbenen Jbdee obder nady einem
bereits vorhanberen BVilbe oder fertigem Tbjecte ffizziert. Eutjpricht der
erfte Gntrourf nidt, jo wird dburd) Ueberjpannung mit Pauspapier eine
gweite Stigze mit Beviidfiditigung von Abdnderungen hergejtellt und o fort-
gefahren, big der Enbwur] Lefriedigt. F.: MWas wijfen wir itber den Fwed
von Detailjtizzen? .o Diefelben dienen zur Ergamgung von Werficichs
nungen, aur bejonberen Hervorhebung und BVerdeutlichung von unflaren
Punften i ciner Weclzeidnung. F.. In welder Weije werden Aufnalme-
jtiszen bergeitellt? .. Uufnabmettizzen werden mit Vleijtift jreihaudig in

ecaber geometrijder ober perfpectimicher Anfidyt Hergejtellt und zwar mit

eviidfichtigung und Cinjdyveibung Jamtlicher ober nur ber Hauptmage.
.. TWie werden Patentzeichnungen bhergejtellt? .. Nad Voridirijt des
Patentamtes, Jauber, aber ohne Maitab und ohne Make. F.: Wozu dienen
Effectzeichnungen? ¥.: Offertzeidnungen dienen zur Bervedynng und BVer~
anjchlagung von Objecten und DViajdjinen, gur Adbgabe von Preijen.

D. Bur Wiederljolung.

155. Was ijt fiir feben Mafjdyinentechnifer eine Notwendigleit? 156
TWas heibt ,Shizgieren”? 157. Welchen Wert und Borteil hat das Stize
ateten? 158. Was verjteht man unter ,Univerjalipradie ber Tedniler”?
159. MWas haben wir begiiglid) Anwendung von Hilfsmitteln beim Freihanda
geinen und Sfizzieren piic Majdyinentedynifer fir ARegeln aufgeftellt? 160.
Weldyenn BVorteil bringt das Beichuen mit fidh? 161. IWas fiir emen RNugen
bat ber Conjtructeur vom frethinbdigen Slizzieren? 162. Was haben Werf
ftigzen fiic Bedeutung? 163. Was fennen wir fonit nod) fiir Arten oge
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Stizzen? 164. Was bendtigt man an Jeichenmaterialien sum Sliggleren un-
bebingt? 165. Anf welhe Weile entjteht eine Entwurfsffizze? 166. Wozu
bienen die Auinahmejfizgen? 167. In welde Grade werden bie Difertzeidy
nungen audgefiihrt? 168. IWas mwijjen wir iiber Detailjtizzen?

E. Aufgaben.

o, 17. iihre bie Arten von Sfizzen auj mit Angabe der Art ihrer Auss
rung.

18. @rflare Furg den Wert und die Bebeutung des Jeidhnens iiberhaupt
hir die Gejamibeit.

A, Yortrag, Bierjehute Stunde.,
27. Die Projectiondmethoden, redytwinflige Methode
| und Parallelperfpective.

123. Bum Beidnen eined Objected fann man fic) verfdie-
vefier Projectionsmethoden bedienen, €3 gibt dret Haupts
gruppen derfelben unbd gwar:

a) Die rechtwinklige (gerade) Methode,
b) bie Parallelperspective und
¢) die Centralperspective.

124, Die eingelnen Arten miiffen wir minbdeftend in thren
Hauptpuntten feunen lernen, um unferen Stizzen ein gutes Ans
jehen zu geben.

125. Unter Projectionsliehre ober darstellender Geo-
metrie verftehen wir die Keuntni, einen Kdrper aus  dem
Haume in eine ebene
Beidyenflache guiiber- ™
tragen. Das Proji-
cieven im Raume findet
in ber LWeije ftatt, daf
man  brei  zueinanbder
fenfredyt jtehende Tafeln A
G, A und K (Fig. 111)
annimmt, in derjelben
Weife, wie bdie drei in
einem Bimmer aneins
anderftogenven Flachens =
Fupboden, Ldangdwand ;3
und Seitenwand, Fig.
111; dem 3u geidhnenden
Gegenftand gibt man
eine {olde Lage, bdaf
feine Bilder, Projecs
tionen genannt, mogs
{ihft einfadh swerden. Sig. 111,
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Die Projection auf Tafel G nennt man aud) die horizon-
tale, auf Zafel A bdie verticale, auf Tajel K die seitliche
Projection,

126. Wenn man nun einen Gegenftand, 3. B. einen Wiirfel,
$ig. 111, zeidhnen will, fo ftellt man ithn fo hin, daf feine Fladhen
3u je einer dev drei Ebenen G (Grundrif), A (Uufrif) ober K
(Rreuzvify) parallel ftehen. — Hierauf fallt man Senfrechte auf
die Projectionsebenen von jedbem Edpunfte, verbindet bdiefelben
nach) den RKanten und erhdlt nady diefer MWethove den Grund-
rif3, Aufrifs und Seiten- oder Kreuzrifl, ig. 111 und 112,

JE—
Flg. 112,

bier in jedem Falle ein Quabdrat; beim Aufzeidhnen eined Parallel.
egpipedes mwiivden fidh Redytecde ftatt der Quadrate ergeben;
das Bild auf der betrveffenden Projectionsebene fieht
ftets fo aug, wie ber Gegenftand an der entfprecdhenden
Ceite. Gine Kugel 3. B. wiirde auf allen drei Projection3ebenen
basfelbe Bild, ndmlich einen Kreis, hinterlaffen.

129. Jn Fig. 112 erfdjeinen bdie brei Projectionstafeln G,
A und K in eine Flade umgewanbdelt; bdiefe Flache ift unfer
Beidjenblatt.

128. Mit Ridfidht auf den Raum und Zwed diefed Heftes
fet von meiteren Crlduterungen ber vedytwinfligen Projectionss
methobe abgefehen; flr ben Freibanbzeihner geniigt einftweilen
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die Renntnid bdiefer Grundziige. €3 ift audy nidht Aufgabe dicjes
Deftdjens, die rechtmintlige Jeidhenmethode ausfithrlich u evliutern,
penn fie 1ift eine befonbdere, in ber ,, Darstellenden Geone-
trie* behanbelte Wiffenjdjaft. Vet Aufnabhmezeichnungen im
Majdyinenfacdhe wird die redjtmwintlige Projectiondmethode am hiu-
figften mit angemwandt; fie ecignet fid) wegen ihrer geometvijdyen,
genauen Bilder jum mafitabliden Beichnen und genauen Be-
ftimmen und Cinfdjreiben der Mage.

129. Die | Parallelperspective hat zwar nidyt die Bors
giige ber rvechtminiligen Viethove, liefert bdafilr aber anfdau-
{idjeve Bilder, bie aud) dem Laien und dem Wrbeiter verfiindlid

o
.
===

/

A

ig. 118. Fig. 114.

find. &ie eignet fih dedhald vorzlglidy u Erlduterungs-
skizzen; Fig. 111 ift eigentlidy in Pavallelperfpective gegeichnet,
e3 ift jedod) dbamit die recdhtwinflige Projectiondmethode evldutert.
130. Gine Zeidynung mpd fo vollfommen fein, daf fie ohne
weifere Erlduterung verftandlich ift. Died fann aber bei compli-
cierten Beidynungen nur durd) Beifiigung von pevipectivijden
Sfizgen erreidit mwerden. Der Beidyner muf. natiiclidy exft felbft
darilber im flaven fein, wie bdas perjpectivijche Bild des Gegeus
flanded ausfieht, bevor er zu {tizgieren anfdngt; er mup dasjelbe
fogufagen im Ropfe haben. Ein Haupterfordernis ift ferner, dap
L bie Gtigze ridhtig und fadhlidy ijt, nidit viel Seit erfordert und
L fid in einfadjer Weife Herftellen [aft. IVir bhaben 3wei einjacje
Methoden ber Parallelprojection, bdie jumeift angewandr werden
und gwar:
1|. a) die isometrische Darstellung,
b) die démetrische Projection.

= 131, Die ijometrifdie Parvallelperipective ift in bden
CFigg. 113 und 114 jum Ausdruct gebvadt. Jn Fig. 113 find jwei
<
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Fladen ded dargejtellten Wiirfeld pavallel ju einer vorderen vertss
calen und wagerechten Ebene angenommen, wdbhrend in Fig. 114 .
nur die Kanten vertical laufen, bdie beiden vorgenannten Fladen,
wie aud) die daran anftoBenden in einem TWinlel von 30° zur
vorberen, perticalen Ebene liegen; der Cinfachfheit halber und mweil
die erjte Plethode fiir ein rvajdje3 Jeidhnen vorteilhafter ift, witd ¥
biefelbe meiftend angewandt. Diefe Projectiondmethode (Fig. 113)
witd aud) Kavalierperspective genannt.

132. Jfometrijd) beipt gleichmafig ober einmafig; bei
ijometrijdhen Bilbern find deshalb die Kanten ihrer wirtlichen Linge
entjprechend aufzutragen, bei einem Wiirfel alfo gleidh) lang. Gie
Idnnen natiiclidh alle aud) verfleinert merden, dod) muf bdied in
gleihem Mage untereinander gefcheheu. ES eignen fich ausd biefem |
Grunde ifometrijdje Jeihnungen befonders zu Werkilizzen, mweil
bie erforverlidhen Mafe vom Arbeiter birect in bden brei Nren.
ridjtungen a, b und c abgegriffen werden Ionnen.

133, Fiir bdie ijometrijhe Projectiondmethode gelten bdrei
Rebridge: |

1. Fiiv dag Beidynen in der Jjometrie {ind dret Nrentich-
tungen mafpgebend: a, b und e, Fig. 113 und 114.

2. Alle an einem RKorper pavallel zueinander laufenbde
Kanten find aud) in der.ijometrijhen Parallelperjpec:
tive gleichlaufend zueinander.

3. AUlle Fape, bie, einer ijometrijchen Sfizze entnommen
mwerden, bdiirfen nur in den NRidtungen einer der drei
Aren a, b oder ¢ gemeffen werden.

134. Bei der Kavalierperfpective bder JFfometrvie et-
{dheinen bie Kanten nad) der Ridtung ¢ verhdltnidmafiaq lang,
wenn fie aud) in Wirtlichleit die genaue mapjtdbliche Lange bar
ftellen. Um biefem Uebelitande zu begegnen, greift der Technifer
in vielen Fallen jur démetrischen Projectionsmethode,
&ig. 115. Bei diejer Mcthode ift dad gewonnene Bild viel ane
fhaulidjer und gefilliger, weil alle Tiefenabmeffungen nad der
Ridhtung ¢ auf die Hdilfte verringert find. Das Bild gewinnt
baburch fehr an Deutlihfeit. Dimetrifd) beifit zweimapig; e3
werden die Ubmeffungen nady a und b in ihver wictliden, nad ¢
in ibrer halben ¥iinge aufgetvagen.

135, Der Wiirfel in Fig. 115 ift in dimetrischer Kava-
lierperspective bdargeftellt, da zmwel Fladen pavallel zu einer
vorberen, verticalen Ebene [iegen und die Kanten der. Ridytung ¢
verfitrst find. Die bimetrifche Kavalierperipective zeigt jedodh immer
nod) eine gemwifje Steifheit und e3 erfcheint deshalb viel zwed-
mdfiger, dbie dbimetrijdje Projectiondniethode anzumwenden, welde in
§ig. 116 dargeftellt ift und die volliommenite Avt der Pavallelper)pecs
. tiven verforpert. Gie liefert ein fjehr anfdjaultches und deutliched |
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Bild ded zu zeichnenden Objected und ift am meiften zu empfeflens
fiir vein perjpectivijcje Darftellungen von WMafdjinenteilen, bdeven
IMapoerhaltnifle mehr nebenjadhlicher Natur find.

136. Die Mafe der Ricdhtungen-a und b werden bet der
Methode nady Fig. 116 wieder in natiirlicher, d. §. wirtlider,
ganger Grofe, in Ridhtung ¢ in halber Grdofe aufgetragen.
Bet grogen Gegenftanden, die nidht in Naturgrofe auf dem Jeidyens
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Fig. 115. wig. 116,

blatte Plag finden, tritt natilelich eine gleiymagige Berfleinerung
aller brei WiaBe ein. Die Ure a ded Wiirfeld fhliefit einen
Winfel von 7° die Wye ¢ einen foldjen von 40° (oder umgebehrt:
a=40° ¢="T% mit der Wagerechten ein. Diefe beiden Winfel
laffen fid) febr leidht auftragen; man darf nur die Wagerechte von
der Wtte aud nad) rechtd und linkd je in adyt gleiche Teile ein-
teilen, Fig. 117. Jn den beiden Endpuntten errichtet man je eine
Senfredyte, welde fiiv ben :
40°- Winfel fieben, fiiv " -
den 70-Winfel einen Teil i
lang gemadyt wird. Man
= lann die Wintel aud) mit
bem ZFransdporteugx an-
tragen. — Die Are b
fteht wieder fenfredht.
137. Wiirdbe man
allen drei Ayen ein unter oig. 117,
fih verichiedenes Maf im
Perhdltnid zu ihrer wirklihen Linge der Kanten geben, o ent-
fteht eine drymetvifdhe (dreimapige) Projection; bdieje ift
aber ju umftandlid), weshalb bier von ndberver Crlauterung ab-
~ gefeben wird.
Cinen Lehrjal aber fonnen wir fiiv die Ravalierperipective
~ der dimetrijchen und ifometrifden Projectiondmethode
nod) aufjtellen, weldjer lautet:
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LQiegt eine Figur, 3. B. ein Krei3, in der verticalen
Projectionsebene, aljo in einer verticalen Ebene der a-Uge,
aud) Bildbebene genannt, fo erfdjeint die Figur in ilrer
wahren Sroge.

B. Bufammenfafjung.

&5 gibt brei Hauptgatiungen von Projectionsmethoden: die recitwints
{ige Projection, bie Paralelperjpective und die Centralperipective. Projecs
tiondlehre nennt man bie Kenninis, Kirper wn eine ebene Jeidyenflache zu
iibertragen. Vei der rechtwintligen Projection haben mwir einen Grundrih,
Aujrig und Kreuzrip. — Dem Korper gibt man eine moglidhit cinfade Lage,
fo 3. B, bdaf die Flachen desfelben parallel gu den Projectionscbernen liegen.
— Die redytwintlige Projectionsmethobe ift dort angebradit, wo es fid) um
bas Derftellen genauer Beidnungen hanbelt. Die Parallelperipective das
cgen eiguet fid) befonbers zu Crlduterungsiliggen. @8 qgibt verichiedene
glrten von Parallelperjpectiven und gwar die Kanalierperjpective, die Perjpecs
tive mit 2 dhicfen Winteln, die fjometrifde und bdie dimetrijche Perjpectrve;
bei ber fomeirijdien Peripective werden alle Lingenmake in den Arenridy
tungen in natiicliher ®roge angetragen, wdabhrend bei der dimetrijdjenn Pros
jection nur zwet Ridtungen bie ridhtigen Make erhalten, wibhrend die britte
Ridhtung (MAxe a ober ¢) um die Halfte verringerte Wabe aujweift. Die
bimetrijche Projection 1t fid) am gwedmapigiten anmwenben, wenn man ben
Agen a und c eine Neigung von 7 baw. 40° gibt.

C. Befpredjung des Lehrfoffes,

Frage: Was fiic Arten von Projectionsmethoben Haben wir? 2Ants
wort: Wir haben bie redhtwinflige Projection, bie Parallel- und bic Een-
tralperipective. §F.: Wie nennt man bei ber geraben Projection die drei
Projectionsebenen? .. Man beit fie bie horigontale, die verticale und die
feitliche Projectionsebenen? F.: Wie heiBen bie Jeidnungen oder ,Rijje”
aui Dden betreffenden &benen? W.: GrundriB, Aujrip und Kreugrip. &.:
Was fiir ein Bild binterlapt eine Kugel auf den bret Projectionsdebenen?
A.: Auf jeber einen Kreis. F.: BVei welden Beidnungen bdes Majdinen:
facies wird Ddie redynwinflige Projectionsmethobe haufig angewandi? ¥.:
Bei Aufnahmegeichnungen. F.. Weldhen BVorzug hat die Paralelperipective
vor Der gerabenr Projection? N.: Dap fie anjdhaulichere Vilber liefert. F.
Was mup der FFreihandaeidiner wifjen, bevor er eine peripectivijche Sligze
beginnt? ¥.: €r muf felbit wiifen, 1oie der Gegenitand, bden er jHzsieren
will, in allen Eingelleiten ausjicht. F.: Was ijt wnter der Ravalierperipecs
tive 3u verjtehen? .: Jenc perfpectivijdye Projectionsniethode, biw. Paraliel=
peripective, bei der eine Stante parallel mit der porderen TWagerediten oder
bie betr. Fladye parallel mit einer vorbeven jenf- und wagerechten Ebene
liegt. &.: Weldye zwei Arten mit Begug auf Viageinteilung Haben wir bei
ber Barallelperjpective fennen gelernt? W.: Die tfometrijdie und die dimnes
triihe. {.: Wieviel QLehridke hat bie Fjometrie? .. Drei.

A. ¥srtrag. 28. Die Centralperfpective,

138. Die Centralperspective ift jene peripectivijche Pro-
jectionsmethode, bet beren Anwendung wir den betreffenden Geqen-
ftand fo im Vilde evbliden, mie er unsd aud in Wirklidleit
erjdheint. Centralperjpective ijt das dhnlidje wie photographifche
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Nuinabme. Daf natiitlid) dad Jeidnen in Centralperfpective
nidt fo einfad) ift, wie in Parallelperfpective, ijt leidyt einlendhtend.
€3 gehdrt indbejonderd viel Miihe und Seduld dazu, eine centrals
perfpectivifhe Seidjnung Hersuitellen.

139. Bon der Parallelperjpective unterfcheidet fich bie Centrals
perfpective daduveh), daf alle Linien der Ridtungen a und ¢ nidht
parallel jucinander laufen, fondern f{ich, je mweiter vom Huge
entfernt, bdefto mebhr und mehr ndhern und {dlieglid) in einem
Puntte sujammentrefien, den man Verschwindungspunlkt oder
Fluchtpunkt nennt. Bei den parallelperjpectivijdhen Darftellungen
echdlt man zwar geometrijd) genau entmwidelte, anjdjauliche Bilver,
jedoc) ftellen diefelben den Gegenftand nid)t fo dar, wie das Nuge
ihn fieht. — Jn BWirllichleit nehmen alle Langen mit threr Ent-
jernung vom Fuge immer mehr und mebr, alfo allmdplidy, ab.
Die Baume in einer Pappelallee erfdheinen um fo Liirzer, je weiter
fie entfernt find; bie vor uns liegenve C‘Btraﬁenbrelte wird mit zu-
nehmender Entfernung anfdjeinend immer
Heiner; Menjdjen, die fidh auf der Strafe
fortbewegen, erfdjeinen um fo Pleiner, je
weiter fie entfernt find. — Nusd diejem Nm-
ftande folgert, baf parallele Gerade in per-
fpectivijhen Bildern fich immer mebr und
mehr ndahern und jdlieglid) jamtlid) in einem
Punlte zufammentreffen.

140. Um {ic) bie Entftehung und An.
fertigung centralperfpectivijher Beidnungen
beffer vorftellen su fonnen, bdenft man fidy ---- ¥
awijchen dem zu  zeidhnenden Object unbd "Hl 118.
bem Auge eine Glastafel, Bildebene
genannt, aufgeftellt; man jeidgne nun auf biefe Glastafel jdmts
lidge Umrifje und Linien ded Gegenjtandes, ohne aber dabet
den Stanbpunft zu verdnbern. Die Grige des dabei er-
Daltenen Biloes Hangt ledigli) von bder Entfernung der Tafel
vom Gegenftande und deffen Grofe ab, wenu bdie Stellung des
Beihnerd und die Lage ded @egenftanbeﬁ gegeben find. Filr
gerodhnlidy aber erfolgt bad Aufzeichnen eines Begenftanbesd in
Qentralperipective in dev TVeife, dag man fid) bie Glastafel in
ber Gntfernung einer Armldnge vom Auge imagindr, d.h.
iw Dder @tnbt[bung, aufgeftcut denlt und bdie einzelnen Wiafe
durdy Visierem mit einem Bleiftift rejiftellt. Jn Fig. 118 ijt
. eine Qagerfdyale anf diefe Weife {lijziert; bdabet find aber .alle
fenfrechten Linien bder @infachBeit halber parallel jueinander ge-
seidhnet. — NAud) biejemigen wageredhten Linien, welde pavallel Fu
ber ‘Berbindbungslinie unferer betden Amgen laufen, macht man
baufig der Einjachheit balber wmteremander parallel und wagredt,
wenn die3 audy dann Peine veime Cemtralperpective ift.
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141. Fiiv den Majdjinentednifer ift bie Kenntnis der Central
-pexrfpective fehr wertooll und niilid), wenn fie audy feltener an-
gewandt wird; mancher fann nad) diefer Diethode einen Mafdjinen-
teil leichter und jdhneller {fizzieren, ald nad) einer anderen. — Die
PBhotographie hat den MNadyteil, daf widhtige innere Einridtungen
unfidgtbar bleiben; biefer Uebeljtand wird bei dber Centralperfpectine
behoben, da diejelbe bad Ein{fizzieren derfelben ermiglid)t. Be-
fonders fiir Reprobuctionen von Majdyinen und Mafd)inenteilen
gum Bwede der Reclame in Beitungen, Brojdjiiven, Katalogen ufw.
ift bie @eniralperjpective von gropem Werte.

142, Beim Beidnen und Stizzieren in Centralperfpective find
folgenbe hauptfadlidhjten Srundiise mafgebend: '

1. Der Bleiftift, mit dem gewohnlih oifiert wicd, ift ftets
mit der rechten Hand zu halten und zwar fo, ald lige
und bewege er {ich auf dber Glastafel; er ijt ferner fo u
Balten, bag bie Daumenjpite am Stift hin- und hergleiten
fann, um dad Maf fejtzuftellen.

2. Beim Vergleien von wagevedhten mit lotrechten AD-
mefjungen mup der BVifteritift ftets in derjelben Entfernung
vom Nuge und vom Gegenjtand bleiben; bdeshald ift die
Bifierlage einfad)y nur durd) Drehen der Hand 3u vere
dndern und mit fteif ausgejtredtem Avme zu vifieren.

8. €8 darf nur mit einem Auge, und gwar mit dem vedten,
vifiect mwerben; bdiefed Nuge mup bden Gegenjtand jtetd
von demfelben Punfte au3 betvadyten.

4. Geinen Standpunit muf bder Beidyner jo einnehmen, daf
der Blic divect mitten auf ben Gegenftand gevidytet ift. Man
barj alio nidt jeitlich fehen. Um ein moglidhft giinftiges
perfpectivijcied Bild zu erhalten, nehme man die Entfernung
des Nnges von dem 3u geidnenden Gegenftand mindeftensd
fo groB an, wie die Diagonale eined Redytedes, weldjes
ben betrefienden Majdjinenteil nod) einjdhlieen wiirde.

6. Pan miBt und viftert nur die Hauptitreden, wie Lange,
Breite, Hohe der Mafdyine, fowie jonftiger widtige Mage;
die iibrigen Mafe ftellt man durd) Bergleie und nady
dem Gefithl feft. Bei tiefen Gegenftdnden mift man aud)
die DBerliivaung der hinteren Geraben gegen bdie vorberen.

6. Die Winfel von jdhrdgen, geraben Linien werben beftimmt,
wenn man den Bleiftift wag- oder jenfredht an den End.
punft der betreffenden {djrigen Geraden anvifiert und den
Wintel mit der Wag- oder Sentrecdhien abjdhigt. Nod
befjer benugt man hierzu einen Sirel, defjen einen Schentel
man mwag: ober fenfvedht bhalt, wahrend man dem andern
gleichzeitig die Ricdhtung der Sdyrigen gibt.

7. Das fertige Bild ift, wenn e3 bei Prilfung nidht gang
tabelfrei ift, nacy bejtem Gutbdiinten abzudndern.
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143. Frither wurde die Centralperipective betm Mafdyinens
geihnen awenig angewandt, weil bet ihr der Borteil desd Weffens
von Gtrecen wegfdllt und fie mebhr Avbeit verurfacdht, wie bdie
Parallelperjpective. Wenn man aber aud beftimmien Griinden bie
Mafe und Berhaltniffe einer Mafdyine nidyt mitteilen und nur
eine allgemeine Ueberfidht iiber bdie Wajdhine ufiv. geben will, ift
die Centralperjpective jehr zu empfehlen.

B. Bufamwmenfaffung.

Bei Anwendnng der Centralperjpeciive erbliden wir den Mafdyinenteil
fo tm Bilbe, wie er dem Auge erjchent. Centralperipectivijche Stizzen ver-
uriachen mehr Arbeit wie parallelperipectivijde. Fiir das Anfertigen ceniral-
perjpectinijdjer Bilber find verjdiiebene Srundjase mapgebend. Parallel
sueinander laufende Linten eines Gegenjtandes erjdyeinen m Centralperfpecs
tive gesetdynet nidjt mehr pavallel, joudern ndbern fich allmaplid) und Zwar
mit gunehmender Entjernung. Das Auge mup wahrend bes Jeidynens und
Rifterens unverriidbar bleiben, ebenjo der Gegenjtand. Man denft fidy in
ber Cinbilbung eine Glastafel gwijdyent dem Gegenitand unbd demr Auge qufs
geitellt und auf Ddiefer das peripectivijdhe Bild verzeidhnet. Bum Vifteren
dient der Bleijtift. — Gemellen und vifiert werben mur die hauptidliden
Make wic Lange, Breite, Hohe, fermer die Winfel; lehlere beftimmt man
am bejten mitfeljt emes Rirfels. Eine centralperipectiviihe Stiaze dhuelt in
ihrer Anordnung eiter photographijdien Aufnahme. Soldje Stizzen eignen
fidy befonders gu Reclamegweden in Jeitjdjriften, Katalogen und Projpecten.

Fiir Werlzetdnungen haben fie den Nachteil, bak Wase aus denjelben nicht
eninommen werden fonnen.

C. Belpredjung des Lebrfoffes.

wrage: Was verftehenn mwir unter Centralperipective? Untwort: Wir
verjtehen barunter diejenige Beicheumethode, bei Deren Amwendbung wir bdie
Majdyine ober den Gegenjtand im Bilde fo erbliden, wie er und audy in
Wirtlihfeit in der Natur eridheint. F.: Was erforbert dag Beidyen in
Centralperfpective? ¥.: Mithe, Geduld und Beit §|.: Wie unterjdeidet

_ fich die centrale von der parallelen *Bergpectine?'\ A.: Sie unterjheidet fidy

Rt A

vont lekterer Dadurd), bdak an und fir fich parallele Gerabe im Bilde nidyt
parallel zueinander laufen, jonbdern fidh) allmahlid) ndhern, bis fie ur einem
Buntte zujammentreffen.  §F.: Wie heipt der letere LPunlt? A.: Verjdyminbdes
ober Fludytpuntt. §F.: Wie fann man fid) die Entitehung centralperipectivi-
fher Sfizzen in eimfadier Leije porjtellen? A.: Inbem man zwifden dem
Auge unb dem Gegenftand eine Glasdtafel aujjtellt und auf diefer die Ume
tiffe und Linien vergeidyuet, obhne feinen Staudbpunft babei su verdnbern.
% Weldyen Borteil hat die Centralperipective vor der Photographie? 9.:
e hat ben Borteil, dag mwidytige innere Eincichtungen einer Majdhiite hinein-
{fizsiert werben fonnen, wdlhrend das photographijdhe Bild nur die Dber-
fladje zeigt. &.: Wie ijt ber Bleijtift beim BVifieven zu halten? AW.: Mit
oer reciten Haud, den Arm ausgejivedt und fo, al§ ob er jid) auf der ima-
gindren Glastafel bewege; bie Daumenipige mup bebujs Feftitellens der
Aake am Stijt auf- und abgleiten fonnen. F.: Mit weldem Auge it zu
pijicren? ¥.: Mit dem redyten.

D. 3ur IWiederhslung,

i
> 169. Welde dret Hauptgruppen von ProjectionSmethoben baben wir?
170. Was veriteht man unter darjtellender Gcometrie? 171. Was fite Fi-
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guten qibt ein MWiirfel in paralleler Stellung in der rechtwintligen Pro-
jectionemethobe? 172. Weldje LVorgiige hat bie redhimwinflige Projectionsds
meihobe? 173. FWie heiben bie zwer einjad)ften Wiethoden ber Rarallels
peripective? 174, MWas heipt ffometrijeh? 175, Was dimetnridy? 176. Was
veritehen wir unter SKavalicrperipective? 177. Weldjen Lortetl bhat bdie
Centralperipective? 178. Sn weldjem Punkte ireflen parallele Linien bet
centralperipectivijdien Beihnungen gujommen? 179, Wieviel Grundjige
haben wir fiir die Anjertigung von centralperfpectivijchen Beidnungen auje
geitclit? 180. MWas qebt verloren bei ber Centralperipective? 181, Wie
werden Winkel beim Bijieren beftimmi? 182, Weldie Linien werden audy
in ber Centralperipective gumweilen parallel gueinander gegeidynet?

E. &nfgaben.

19. Ticberhole fury bdie Qebridge, weldje fikr bie Anfertigung von
centralperipectivijden Sfizzen makgebend finb.

A. Bortrag. Fiinfzehute Stunde.
29. Gliggieven von Mafdinenteilen.

144. AUle anbderen Arten und Bertiejungen bder Perfpective
aufier den tennen gelernten haben fiir unfer Fteihandzeidynen feinen
Wert; fiir die fogenannte freie Perspective, die fiic und in
Yetracdht fommt; ijt e8 nidyt
notwendig, die mweiteren Ele:
mente der Perjpective, wie fie
an Podjjchulen gelehrt wicd,

ig. 119. $ig. 120,

3- B. die Durdyfdynittsmeihote, die Diftanzmethode ufm.
fennen zu lernen. Wir wollen nun vielmehr verjucdien, dad Ge-
Ternte praftifd) su vermerten.

145. n Fig. 119 ift ein TMafdjinenteil, Sdylitien odeg
Support genannt, bdargeftellt; bier begegnen wir das erfte Mal
etnem perfpectivifchen Bilde, bet dem aud) frumme, runude Teile
vorformmen, ndmlid)y die Bobhrung mit aufgejestem Ring in der
Mitte dea Schlittend. Das Object ift in dimetrifdyer Projecs
tion dargefteldt; dnd Beichnen der geraden Ranten bietet und feine
Sdymierigleit, wenn wir bdie gegebenen Regelnw beadiien. Die
Tiefenabmefjungen find gur Haljte wertleinert.

o
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146. Um bie Bohrung und den Ring eingeidhnen zu Ednnen,
ftellen wir suerft die jenfredyte Mittelage feft; fodann jiehen
wir die beiden Durdymeffer parallel zu ben Ridjtungen a und e
und tragen die Radien de3 RKreijed auf, wobei ju beriidfiditigen
ift, bap die Radien in Ridtung a in wirklider, in Ridtung ¢ in
balber Grofe angutragen {ind; da3 iibrige bietet Leine Sdjwierig-
feiten. Die Schattievung byw. bad Lidht ift von linfs unter 45¢
fomumend, angenommen. Seichne bdie Figur in doppelter Grofe.
— Der Verlauf ber unfihtbaren Linten ift durd)y punftierte
Rinien anjugeben.

147, Die Fig. 120 jtellt einen eifernmen Keil dar und jzeigt
ung bdie in §Fig. 114 beveitd erlduterte ifometrijche Methobe, bet
ber die beiben Uren a umd o wunter etnem 2Winfel von je 30°
laufen, in etnem praf-
tijchen  Beijpiel. Diefe
Wiethode eignet fich fiiv
alle jene Falle, bei benen
ber Grundrip bded Ma-
fdynenteils fein Quadrat
odev fonjtige wegelmdpige
Sraur ijt, bei weldjer bdie
Puterfanten auf die Bors
berfanten treffen wilvben,
was die Deutlichfeit be-
eintrddtigt.

148. Da3 andere
Nrenjyjtem oder die Ka=
palierperipeftive in
dber Jfometrie wird T
durdy den in Fig. 121 iy
dargeftellten eifernen Lagerbod praftijd verforpert. Wie in
oig. 119, fo fommen aud) bier freisrunde Zeile vor, ndmlid) die
Ragerfdyale Wabrend aber in Fig. 119 die Kreisform in der
borijontalen Ebene lag, liegt fie bier in der vevticalen oder Bild-
ebene und aud diefem Grunde erfcheint der Kreis in feiner wahren
Gejtalt und Groge (fiehe Lebriag auf Seite 108). Jn Fig. 119
evicjeint der Rreid verfiiryt nady der c-Ridhtung, aljo lehnt fichy
dort mebr an die Cllipfe an.

149. Fitr dag Stizzieren fiir Korper mit trummen Oberflachen
in Verjpective ift immer die Darftellung ded Kreifed in vers
{dhiedenen Lagen von grofer Widhtigfeit; bei allen runden Kirpern
tit vor allem zu empjehlen, immer die Kdrperare juerit mit eins
jueichnen.  Dev in Fig. 122 dargeftelite Konug liegt mit feiner
Rreisilade in der bdritten Hauptebene (bei der reditwintligen Pro-
Jectionsmethode KreuzviBebene genannt). Die Beidhnung wird
damit begonnen, dap man jucrft bdag den Konus einfdhliegende

ftrihands und peripectivijyes [eidnen fiir Haschinenbauer. 10
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Pavallelepiped entwirft, wad fidy iibrigend bei allen Majchinen-
teilen, die man in Pavallelperfpective seidmen will, empfiehlt.
Fig. 122 ift in Jfometrie dargejtellt, deshalb find aud) die vier
Nadien Dder beiden Rreisfladen unter fidh gleid) lang,  fernexr
find alle Tangenten an dem Kreife auch) in der Perfpective Tan.

P genten. Wir tdnnen des-
balb folgende 2 Lebrfige
fiir a3 ZBeidnen non
Qreifen in der Jjometrie
aufftelen:

1. Ulle Durdymeffer, Ra-
dien und Sehnen von
Rreifen, die in der a-,
b: oder c-Hxe liegen,
miiffen’ die wirlliche
Groge baben.

2. Alle Tangenten diejer
Rreife miiffen aud) in
der Perjpective Tan-
genten fein.

HEe

B. Bufanunenfafjung.

tfiic bas freihinbige Sligsieren Pommi die freie Perfpective gumeiit in
Betradt. Die Lenninis der Durdhidynittsmethode und Dijtanzmetyobe fonn
fiigld) wegfallen. Bejondere Beadytung erforbert bas Jeidwmen von frummen”
und Kreislinten in Perjpective. Furs erite ift an empiehlen, bet allen runden
Korpern bie Age mit etngugeidinen. Fiic bie ijometrijdyen Rreisfladen find
awei Lehriige makgebend. €5 miifjen alle Radien, Durdineffer und Sehuen
der as, b- ober c-Agpe ihre wirflide Groke haben; alle Tangenten, die an
foldien Rreifen liegen, miifien aud) in ber Perjpective Tangenten fein. Die
tjometrijdye Projectionsmeihobe, bei Der die 8 und coAren unter 30 @ [aujen,
eignet fid) bejonders fiix jene fyille, wo ber Grunbrif des Gegenflanbes Iemn
Quabrat oder fonjtige regelmafige Figur i, bet ber bdie Hinterfanten auf
bie Borbderfanten treffen. Ein Kreis in ber Bilbebene ober parallel zu diefer
erfdjeint in jeiner wabren Geftalt und Groke. Amt vorteilhafteften ijt es,
bap man uerit das einen Majdinenteil umidyliegende Barallelepiped zeidhnet,
bevor man an die eigentlidhe Husfithrung gebt. — Unjichtbare Qinien etner
Majdyine find durdy puntiierte Stride angugeben.

C. Befpredjuug des Lehrfisffes. .

drage: Wie geidynet man einen Lrets in dimetriidier Parallelperipecs
tive, mwenn er in einer Dorizontalen Ebene liegt? YUntivert: Man jtellt
suerit den Mittelpuntt des Kreifes feft, zieht fobann bie beiben Durdymeijer
parallel gu den Aren a undb c unb irdgt auf dicjen bdie Nadien bes RKreifes
auf; e3 tait u beadyten, ba% bie Rabdien in der a-Riduwng in ihrer wirlliden,
in der c-Ridhtung tn ihrer halben Range angutragen fmd. Mit Hilfe dicfer
vier Punfte geidnet man den Kreis, der in diefem Falle im peripeciiviiden
Bilbe nerzogen, mehr einer Ellipfe ahnlid) ausfieht: F.: Wie find unfichibare
Qinien eines Gegenftanded su gzeichnen? .. Punlftiert. F.: Wo it bdie
ijometrijdie Methode, bei ber die a- und c-Agen unter 30° [qufen, mif Bor-
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teil ongumenden® .. Vei allen jenen Gegenjtduden, deven Grundfladye fein
Luadrat ober jonjtige regelmdpige Figur, ber der Bovder- uud Hinterkanten
aujetnander treffen, 1)f. W.: Wann erfdjeint ein Rreis in Perjpeciive in jeiner
wabren Seftalt und GSroge? W.: Wenn er pavallel gur Bildebene liegt. §.:
Was it bet allen runden Korpern guerit zu zeidmen? .. Die Kirper-
age. &.: Was ift bei Beginn der Shyze in Berjpective ju tun? N.: Das
dexi Gegenftand umjd)liepende Parallelepiped ift zuerft zu emtwerfen. F.2
Weldye smei Lehriahe bein Jeidnen ovon Kreifen in Jiomeirie Haben wiv
fennen gelernt? .: 1. Ale Durdymefier, Rabdten und Sehnen non Sreifen,

Die in Der a-, b- pber c-Wye fliegen, erfdyeinen in ihrer wicfliden Broge. -

2. Alle Tangenien folder RNreife milffen aud) in der Peripective Tan=
gentent fein. :

A. ¥ortrag.

30. Stizzieren von Mafdyinenteilen und ganzen Mafdinen.

150. Da3 Aufzeichnen eined Mafdjinenteiles ober einer Ma-
fhine nad) der Jtatur, nacd) einem Wiobell obver nur nad) eciner
Jdee mup jo erfolgen, dap alle Eingelheiten der Wiafdjine in der

Fig. 123.

Stizze mbglichft genan und vollfommen beftimmt {ind, {o daf event.
{don nad) biefer Stizze bdie Majdjine ausdgefithrt werden fann.
Plan nimmt die Majdjine jhon in der Freihandzeidnung fo fdarf
alg mdglid) auf. Jit die erfie Beidnung in teinem WMapflase
angefertigt, fo wird e8 jumeift notwenbdig fein, eine Fweice
Bednung  in  grogerem TMabitabe, weldie bie Eingelheiten
betatllierter jzeigt, auf Grund bder erften anzufertigen und
nad) diefer Detailzeihnung die Ausjithrung vorzunehmen. Jm
Begenjay 3u Bauzeidnungen, die mit Riicdfiht auf thre monu-
mentale Ausjtattung gerne in Eiinftlerifdher Behandlung, 3. B. in
ilotter Aquarellmanier mit Baumjdymud u. dgl. hergejtellt
werden, muf man betm Jeidhnen von tednifden Majdyinen be-
ftrebt fein, MNiidyternheit und Einjadyhett in der Darftellung
10*
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walten zu laffen, befonderd bei Wert{lizzen. Dedhalb ift die
Beichnung in  einfacher Strichmanier, Hoditeng mit etwas
Schattierung mitteljt Scloraffuren, bdie meift angemwandtefte
beim Mafd)inenzeidynen.

151. Beim Freihandjeidhnen und Stizzieren in Perfpective
muB man dag Object jundcyit mit wenig Strichen darftellen; wenn
wir 3. B, den in Fig. 123 dargeftellten Collector {tizzieven, jo werden
wir guerft die Um-
rifje und RKanten
der Ringfdheiben ents
werfen. Erit mwenn
diefer Gntourf in
befriedigender Weife
tng PReine gezeichnet
ijft, geben wir an die

Nusfihrung der
&djvajjuren. Der
in Fig. 124 bdarge-
ftellte Hafen 3u
einem Flafdenzug
ift ohne Sdyraffuren
flizzgiert, und amwar
invedytmintliger Pros
fection, in  Borders

und Ceitenanjicyt.
Bei  rvedtwinfligen
Projectionen unters
ligt man iiberhaupt
bas Sdyraffieren,
wenn e8 nidt jur
bejjeren PBerdeutlicys

: ung unbedingt not-

Big. 124, wenbdig ift.

162, Der in Fig. 125 flizzierte Hals einer Stopfbildfe
tit in dbimetvifdyer Parallelperipective mit PHilfe bder ein-
gegeidhneten Hiljslinien, Mittellinien und perfpectiviihen Quabdrate
bergeftellt und fdjraffiert. Der bherausdgefdynittene Teil [dft das
Junere beurteilen. Beim CSdyraffieren ift darauf Ridjicht 3u
nepmen, daf nur diejenigen Teile, weldye dem Lidyte abgemwendet
find, aljo tm &djatten liegen, fdyraffiert oder schattiert
werden. Beleudytete Teile bleiben frei, d. h. ohne Sdrajfur.

Die Beleudhtung eines @egenftanbed wird im allgemetnen
von links Kkomsnend angenommen und jwar von oben
tinks, schrdg wnter 45 Grad. Jnfolgedeffen find bie linfen
Seitenfladhen und die oberen Fladen ded Objected Hell zu be-

R——
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laffen. Schlagschatten werden f{elten gejeichnet, meift nur
oie Selbstschatten.

183. Da perfpectivijhe Skizgen moglidyft alle Eingelheiten
und Cigentiimlichteiten eined Gegenjtanbesd enthalten jollen, audy
die infleren, fo ift e8 notwendig, dap biters Schnitte durd) den
Majchinenteil gelegt mwerden. Sehr oft ift die Form im Jnnern
etner Mafdyine von grofever Widjtigleit, mwie die dugere Form.
Schnittzeichnungen erhilt man, wenn man den Gegenftand
dn bder Wiitte oder an fonftiger Stelle durdyfagt oder durd-

—— e ————— = = e

[

Hig. 125.

fdnitten denft und die Scnittfliche mit dem iibrig geblicbenen
Teil fizgiert; zumeilen fommt e8 aud) voi, dap man nur einen
Teil des Gegenftandes mwegfhneidet und ihn dann zeidnet, mwie
“bied 3. B. in Fig. 125 gefdjehen ift.

154, Jn Fig. 126 ift endlid) eine ganze Mafdjine, eine fo-
genannte Hebellodftanzmajdine, in dimetrijder Perfvective
geseichnet. @3 ift nicht notwendig, baf bei berartigen perjpectisis
fhen Freihandieidhnungen die Majdjine gang genau und haarjdjarf
feftgelegt ift; e8 aenilgt eine anndbernde, allgemeine Richtigteit und
gute Ueberfiytlichfeit. Das gany genaue und pricife Seidynen von
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Majdhinen mup dem tedinifdjen, aeometrijchen Jeidynen, bei
dem aber aud) geniigend Heit
jein mug, porbehalten bleiben.

B. Jufanmmenfaflung. |

Beim  Sligsieren find alle
Teile und Eingelheiten ciner Mas
jdine maglichit genau fejtauitellen
und aufaunehmen, jo dap eventwell
ihon nad)y ber' Stizze bdie Huse
fithrung ecfolgen fann. Meift wich
e aber nad) Der erjten Zeidpung
bie Anfertigung einer weiten ge-
nauerent und detailliecteren fid) ald
notwendig erweijen. Wabrend Bau-
etchnungen it flotter, fiinftlerijdyet
anier ausgejtattet werden, weijen
Beadynungen und Stigzen von Ma-
{dhuten unb deren Leile qgrikte
Niichternheit und Cinfadjheit aus.
Qektere werben wmeilt in Stridye
manter, bie Sdattierung mittelft
Sdyraffuren  hergejtellt. Buerit
werden die Umrije und Haupk:
limien gegeidhnet. Die Sdyattterung
erjolgt gang am Sdhlup. Vet redyte
winkligen ‘Projectionen ldpt man
die Sdyraffuren und Sdhatticrungen
umeijt weg. Bum bejjeren Bers
?t&nbnis und leberblid des Snncren
einer Dafchine mitffen bHiterd audy
Sdynittzeichnungen angefertigt wer-
dent. Die Beleuditung eines Gegen:
jtanded wirbd meiit von oben Infd
unter 45 Grad fowmmend, anaes
nommen.  Desdhald muflen bei
glerjgectiniid)en €tiggen bie linfen unb oberen Fldaden frei von Sdhattierung
eiben,

C. Befpredjung des Lehrjtoffes.

: Frage: Wie mub eine Wajdine jdont i der Freibanbzeidhnung aufs
genomuten werden? NAntwort: So {darf als maglich. F.: Sn weldjer Weife
werden Majdjinenzeichnungen audgejtattet? N.: Majdyinenzeidpungert werbden
in Siridmanier mit wenig Sdyattierung bevgeftellt. §F.: Welhes it Der
Grunbgug von IRajdymengeidhnungen? N.: Cinfadibeit und NRiidyternheit.
¥.. Wann werden aud) bei rechtwintligen Projectionen Schraffuren an-
gebracdyt? W.: Wenn o5 ur BVerdeutlidung unbebingt noiwendig ijt. F.o
Wo find Schnitfzeidmnigen notig? ¥W.: Weun man mwidhtige Einvidytungen
im Snnern einer Majdhine darftellen will.

D. Bur Miederhelung.

183. Was ift bein Beidinen aller runber Kibrper von MWidytigleit?
184. Wie seicdhnet man unjichtbare Linien? 185. o' [(kt Jid) die fometrijche
TMethode, bet Der bie a- und c-Agxen unter 30 Srabd laujen, mit BVorteil ans
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wenden? 186. Wie erjdjeint ein Lreis, der in der Bildebene [egt? 187.
Pie fieht ein Krei8 aus, der i einer dimetrijdhen Grundebene liegt? 188.
Wie heit Lehrias 2 von den Rreifen der Jjometrie? 189. Iie merden
Reidynungen von Bauten ausgejithel? 190. FWas haben mir begitglid) Sdhats
fierung oon Majdjinen fennen gelernt?

E. Aufsaben.

.- 20. Crfldre die perfchicbenen PBrojectionen von freifen in veridyiedenen
Lagen ber bimelrijden Paralelperfpective.

F. @efamtwicderholungen aus dem fiinfen Bricfe.

Die Kenntnis bes Stiggierens wurde friiher burd) bie Mafhinentedyniter
wenig gepflegt. Peripectiviiche Sliggen baben injofern groken Wert, als
man ein Arbeitdjtud jdon vor QInierhggm% mit Begug auj ein_gefilliges
Ausiehen priifen fann. Das Beidhnen ijt bie Univerjaliprad)e eimes jeden
Technilers. €5 zwingt zu Togiidem Denfen, jtartt und bt Ucieil und An-
idauung, madt wibegierig, erweitert ben Gejichtsfreis und bas reale
- BWiffen, it aud) von pabagogtic{;em Werte. Wir haben Werliliagen, Cut:
- wurisitizzen, Detailifiggen, Aufnahme- und Ofectitizzen, perjpectivijde Shiggen
* und Patentzeidhnungen. Stiggieren heipt: fliidtig geichnen. Die Vorteile des

Sfigzierensd beitehen in Belehrung dber Qaten, Arbeiter, Defjerer Veranjdhau-

* lidung, rajder Herjtellung won Reidmungen, in Hebung des eigenen Bor.
b ftellungsvermdgens und in der Lenninis, Beidnungen gqut und fduel gu
" peritehen und gu lefen. Wir bHedienen ung beim Beichnen verf)iebener Pro-
© iectionsmethoden. Bon bden am meiften angewamdien Projectionsmethoden
ben wir fennen gelernt: Die vedhtwinflige, geradbe Projechiondmethode, bie

. Parallelperipective und die Centralperipective. 1nter Projectionslehre ober
1, darijtellender Geoutefrie verfiehen wir bie Kenntnis, cinen Kirper ans bem
= Raum in eine ebene Jeidjenflade gu iibertragen. Bei der geraden Projecs
! fionsmethodbe unterichetben wir etne Horizontale, cine verticale und eine jeits
" licdhe Projection; man nennt bie Detreffenden drei Bilver aud) Grunbdrif,
>~ Jujril und Kreugrib. TWan nimmt beim Jeihnen bdred fenfredit jueinander
itehende Gbenen an, auf benen die Riffe aufgeseichnet werben. Eine Kugel
wiirbe auf allen brei Projectionsebenen einen Streis bervorbringen. Die
techiwinflioe Beidjenmethobve wird in der ,Darjtellenden Heometrie’ ause

i &'.'\hrlid)er bebanbelt. Wegen ibhrer genauen, geometrijden BVilber eignet fie

d) qum magftabliden Feidnen. Die Barallelperfpective eignet fidy su Er-

“louterungsifizgen. MWir haben gwet emiade Miethoben der Parallelperipecs

five, namlich die ifometrijde und bie bimetriidhe. Unter Lavalierperipective

verjtelit man Ddiejenige Paralelperfpective, bet ber eine Ehene parallel aur
- perficalen BrojeciionSebene ijf. Jfometrijd) heibt gleihmabig oder cinmapig.
© §uc fjometrifde Beidnungen find bret Agenridhtungen mapgebend. Bei ber
bimetrijdyen Projectionsmethode werben bie Kanten nad) einer Ridtung
pechiivgt aufgetragen.  Dimedrifd) beibt deshalb jweimakig. &ine dry-
metrijhe Projection wiicdbe man erhalten, wenn alle brei Ridytungen unters
semander verjdjieDenartige Mapjtdbe aufweifet. Die centralperipectiviidien
Bilder fommen der WirMidleit am nadjten. Sie dhneln photographijden
MAinabhmen. Vel der Centralperipective laufen jantlide Limien einer Ric-
ting in cinem Punfte, dem Fludyte ober VerjdywindungSpuntte, ufammen.
n fidy die Enijtehung centvalperipectiviider Bilber vorzujtelen, denft man
# eine Glastafel, Bildebene genawnt, gwijdien Auge md Gegenftand aui-

leijtift ftellt man_bie cingelnen Mape jeft. Die Centvalperipective eignet
d) bejouders fiic Meproductionen von WMajdjinen und Leilen derjelben, fiir
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Reclame in Brojdhiiven, Katalogen uimo.  Beim Jetchnen in Centralperipee-
tive find veridhicdene Grunbdiige maggebend BVeim IJeichnen in Parallels
perfpective ijt bei allen runben Korpern bejonbders basd Emzeidynen der Age
von Wichtigteit. Bei der Jjometrie mitffen alle Durchmeiier, Radien und
Sehnen von Kreijen, die in der Riditung einer ber drei Wren liegen, wicka
lidge Broge haben; alle Tangenten dicfer Kreife muijjen aud) in der Perjpeco
tive Tangenten jein. Bei Wajchinenzeichnungen ift Correctheit, MNiihternbeit
und E€infachheit in ber Darjtellung bie Hauptiade. Darum mwerden Ma-=
dyinenzeichnungen meijt in einjacher Stuadymanier hergejtellt. Jn vielen
gﬁl%texﬁ tiit ¢3 nofwendig, baB man ju dem Bilde aud) eie Shnitizeidnung,
erjtellt.

6. @romiuationsfragen.

1. Weldhen Bwed Hat basd Freihanbzeidmen fiic ben Tednifer?
A % Weldye Grundsiige Jind fur dasd Zeidnen von geraden Litien maps
gebend?
3. Wie viel Hilfspuntie Bendtigen mwir guminbeft beim Jeichnen einee
Kreislinie?
4. Weldes Blatt hat groBe Aehnlichfeit mit dem Abhornblatt?
5. Weshalb wird bad Afanthusblatt jo gern und Haufig i der Ardhis
teftur angewaudt?
6. ie wird eine Beichnung, die nad) einem Wobell ober fertigen
Glegenjtand gemadyt werden joll, begonmen?
Grtlare ben nterjdyied zwijdhen Spirale und Schnedenlinie.
8. Weldie verjcdhiedenen Pierfmale unterjdiciden wir zwijden freien
und unjreicn Engigungen?
s 9. 9Waz juid perjpectivijhe Beidhmungen uud weldje Arten von. Pers
fpective haben 1wir?
10. Welches it die leicht faBlicdhite Art von Perjpective fiiv den Freis
Hanbgeidyner?
11. Weldje Srundform eignet fid) befonders gut gu Bliitens, Blitters
und Nofettenformen und weshalb?
12. Grlautere ben Ausbrud ,Stilijieren”.

Literatur,
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Fedbor Flinger, ftadt. Jeicheninipeltor in Leipzig, Lehrbuch des Beiden-
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H. Antworten auf Iiederholung (D).

155, il jeden Majdyinentechniter
it ed unbedingt erjorbeclich), da er
gut geidhnen und fliggieren lernt.

156 Sfiggieren heipt: ,Fliidyiiges
Beidgnen”, dte nfertiqung von Beich=
nungen aud freicr pand ohne Ve
nukung eines genau bejtimmten Viak-
Habes.

167. Das Stiggieren hat den RVors
teil, dap man dem RLaien twie bem
HArbeiter ven betreffenden Gegenjtand
leidyt in perfpectivijdier Anjicdht wver:
ftandlid) macdyen fann, dag man ein
Dbject ncrb'cilmismﬁi;i% {dhnell zu
Papier bringt und im Bilbe feftlegt,
o bap bie Sfizze jofort als Borlage
benugt werden fann, in Hebung des
Borftellungsvermigens und Fordes
rung der funjt fur ben Tednifer,
Beidnungen leiht und fynell 3u
Iefen und zu perjtehen.

158.E1tet ber lniverialjpradie ber
TedniN® verjieht man das Feidnen
und Sfizieren.

159. uglidy Anwendbung von
gilfsmitteln bein Sfiggieren und

eihandzeichnen der Wajdyinented)-
wifer gilt al3 JRegel, bak erjtere, wo
fle zur Hand find, wobl geftattet find,
jedbody nur mit Cinjdranfung und
Mak angemendet werden diirfen.

160. Das Beidnen gwingt zu logis
fhem Denten, ift von padagogifhem
Werte, erwcilert den Gejichistreis,
farft Anjdhauungstraft und Urteilss
fabtgleit und mad)t ben Sdyitler wik-
begierig.

161. &8 iit bem Conjfrmcteur bdas
wmit ein Mittel an bie Hanbd gegeben,
wodurd) er jeine Arbetten vor ends
giiltiger Fejtlegung auf ihre Ridtigs
feit und auf ein gejalliged Ausjehen
priifen mnd beurtetlen fann. :

162. Werfifizzen geben bdem MAre
beiter bei Anfertigung feines Arbeitss
Riides ein anjchaulidyes Bild an Hanbd,
leiften aud) bort, o e8 an et zur
Anfertigung senauerer Yeidhnungen
wmangelt, Erjak fliv dicje.

163. Wir fennen augerdem Ents -

wurfsifigzen, Detailifizzen, Yujnahmes
ftizgen. Perjpectivijhe Sfizzen, Pa-
tentgeichnungen und Dffertifizzen.
164 Man bendligt einen Feichens
bled mit WMillimeicreinteilung von
roten, blauen ober griinen, jchwadhen

Lhjumgent ju Frethand: und perfpectivijdges Beiduen fiir Maschinenbauer,
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Qinien, Bleiftifte, Sununi und evens
tuell Farbitijte.

165. Gine Entwurisitizze entiteht
entweder nad)y der JIbee bded Enie
werfenden obder nady worhanbenen
Bildern ober Modellen; nachden
biejelbe aufgetragen und gepriift ift,
mwerden eventuelle Unrichtigfeiten burd)
Defturen abgedndert, bi5 ber Ent-
wurf oollauf befriedigt.

166. Aufnahmet*tizzen bdienen ald
BVorbilder fiir fpater angufertigende
Ausfithrungsd- und Werlzeidhnungen.

167. ertyeidhnungen find meijt
flivhtige Sftaaen und Entwiirie, die
nur die auptbejtandteile mit Hinweg-
lafjung der Eiugelheiten enthalten.

168. Detailjfizggen find Beichmmgen
grogeren AMaBitabes, bdie eingelne
Zeile naber ecldutern und jur €r-
gangung ven Werlzeid)nungen bienen.
Sie werden oft frethandig und pers
jpectivtidy dargejtellt.

169. MWir bhaben bie rechtwinflige
Brojectionsmethode, die Parallels und
bie Centralperipective.

170. Unter darjtellender Geometrie
perftehent wir die fenninis, einen
fKorper aud einem Raume wr eine
ebene ladye su iibertragen.

171. Quadrate

172. Sie hat den Vorzug ber Be-
nauigfeit und der genauen niagjtab-
lidgen Beidynung. .

173. Jlometrifdie und bdimetrijdye
Barallelperipective.

174. €inmakig.

175. Bweimakg.

176. Diejenige Parallelperipective,
bei ber die Borderflihe wags umd
fentredyt liegt. .

177. Gie 11t vorteilhaft wegen ihrex
HAnfdaulidteit ju Erlauterungsifigsen
fiic Arbeiter und Laien, fiir Katas
Inge, Projpecte, Jeitjciriften ujm.

178. S Rer)dpvindbungs= oder
Sludtpuntte.

179, &ieben.

180. Der BVorieil bes Meffens von
Streden.

181. Mitteljt bem Birfel sder durd)
Bikeren mit dem Bleijtift.

182, Die jentrediien und wagredien
Qinien, lestere nur, wenn fie mit der
Nugenverbindbungslinie parallel lau~
fent.

Brief 6.



-183. Das Cingeidynen der Are.

184. Punftiert

185. Bei allen jenen Gegenitdanden,
deren Grundrifiiqur fein Duadrat
ober jonitige regelmibige Figur it
bei ber bie Border- auj Ddie Pinters
Panten treffen wirbden.

186. Jn jeiner walren Gejtalt und
Srope.

187. €iner Clipje dhnlid), jedod)
vergogen; Der Durdynejjer Dder c-
Ridhtung it nur baltb jo grog, wie
in der a-Richtwrg.

188. Alle Tangenten von Streifen,
dbie in ber as, b= ober c=Richtung

J. Ziafungen der Aufgaben (E).

17. Wic bhaben Wertitizacn, Enis
wurfsifizzen, Detailifizzen, Auinabmes
tgzen, Peripectivijdie Sligzen, Pa-
tentzeidhnungen und Offertifigzen.

a) Werljfizaen werden nur frets
hindig andgejubet; fie werden
metjt nur 1 Bleijtift herge:
jteflt und ecrhalien alle Make
und Angoben, die jur Anjers
tigung notwenbig ?inb. Die
Darftellung erfolgt perjpecs
tioijd) oder gerabe. .

b) (Entmurféifig?cn werben freis

hanbdig tn Blei hergejtellt nad
Sbeen ober Lorlagen; even:
tuefle Unrichtigleiten 1oerben
burch Delfturen abgedndert,
bis der Entrourf befriedigt.
<) Detailjfizgen mwerden mei)t in
groBerem Makitabe gegeichnet,
&xmei[m jogar in naturlicher
roge. Sn  vielen Fallen
fchreibt man aud) bie Haupt:
mape binein, fertigt jie mits
unter auch in perjpectinijder
Anpdyt an
d) Yuinahmeltizzen werben in ge-
rader ober peripectivijdyer An-
fidt, mit Curgeidnung aller
pder nur der Haupimake, fret=
handig und in Blet hergeitelt.

@) Perjpectivijdye Sfizzen werden

von einem pon dDem ju zeidys
nenden Gegenjtande entjerns
tem Standpunfte Hergeijtellt,
pon Dem aus man ben Gegens
ftand an mindbeftens 2 bis 3
Seiten fieht; die Herfielung
erfolgt in Blet.
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liegent, mitfien auch in der BPeripectine
richtige Taugenten jein.

189, Vaugeidpuunaen werden im
Gegenjag  3u  Majdhinengeidynungen
in_fitnitlerydyer Behaudlung, 3 V.
in flotter Mauarelmanier, ausacitibrt.

190. Stechtwintlige Projectionen
werden jelten jchatfiert; bet peripecs
tioiichen Beichnungen wicd bdic Be-
[eudbtiing von oben lints unter 45
Grad fommend, angeuounmen. Die
linfe und obere Scitenflddhe bleiben
frei, Die entgegengefeflen wetden
fdhattiert.

f) Patenizeichuungen jind fauber
in Zujd) u seichnen nad) Bor.
{dyrift des Statjeclidien Patent-
amied, ohne TMape und ohne
Tiapitab; fie jollen lebiglid
den  Gjegenjtand veranid)au-
lichen 3

g) Diferizeichnungen und Skiggen
werden als fliichtige Entonris-
geicdhmungen, die meijt nur die
Hauptbetandteile mit Tegs
lajjung alles Nebenjadylichen
enthalten, hergejtellt. Die Hers
ftellung erfolgt auf dem TWege
ver Bervielfaltigung.

18. Der Wert unbd bie Bebeutung
bes Beihnens ijt fiir bie gejamte
Dienjchbert grok: Das Beidmen ift
dte Univerjaliprache unter den Tedys
nitern, die aber aud) der Baie oft
verjteht, e8 ijt bie Epradje desd cons
ftruicrenden Fedynifers und Jnge
nieurs, bes (dyaffenden Wrditeften,
bed bauenden Oandwerfers ujw. —
€3 Dbefigt aud) hobe wirtid)ajtliche
Bebeutung, indem e8 bden Lernen-
ben wiBbegierig madyt, bdie An-
{hauungstrajt und die rteilsfibigs
feur iibt und jtactt, den Gejid)tstrerd
und bad reale Wiifen jedes halbe
wegs Gebilbeten erweitert und au
Iogtichem Denfen zwingt. Aud) dbexr
remn pibagogijdie Mert 1§t ein groper.

19. Gentralperipectivijhe Bilder

I mitffen:

a) mit dem Blentijt oijiect mwer»
ben; bdicjer ijt tn Utmldnge
vom Auge gu halten.




b) Die Entfernmung der Bilbfldche
(@lastafel) pom Auge mup
jtets bie gletdhe jein.

c) €3 barf nur mu einem, bem
rechten Auge und pon unver-
ridbarem Stanbpunfte aus
vijiert 1werbden.

d) Der Blid. ijt mitlen aufi den
Gegenjtand ju richten; bie Ent-
fernung bes Gegenjtanbdes vom
uge ift mindejtens jo grob,
wie die Diagonale bes dem
Gegenitand umjdyriebenen
Rechtedes, gu nehmen.

e) €5 find nur die Haupimage
burd) Bifieren fejtzujtellen.

f) Die Winfel finb entweder durdy
Bifieren mit dem Beichenitiit,
ober mit einem Ficfel, dejjen
einer Schenfel magered)t liegt,
beftinumt.

g) Das fertige Bild ift, wenn es
nicht ehtfpricht, abjudndern.

20. Sreife, bie in paralleljpectinis
jdher Projection bzw. jpecicll in dimes
trifcher Parallelperipective gezeidynet
wetden, erhalten fe nad) ber Ebhene,

i ber fte liegen, cin wveridyicdenes
Bilb.

a) Solde reife, die it ihrer
Flade in der Vildbebene oder
parallel gur Vildebene. alfo gu
etner  verticalen  Ebene, dre

letcheitig parallel mit unferer

Augenverbindungslinie liegt,
find, erfdeinen tn ber Sftizse
m ihrer wabren Gejtalt und
Srope.

b) Liegen bagegen Kreijc in ober
patallel au jener Ebene, die
gleichfalls vertical ijt, aber im
ubrigen bie c-Ridjtung ein-
nimmt, jo erideinen fjie vers
tiicat, nad) Art einer Ellipfe;
aud) find bie Kreife etwas pers
30gen, da die 2 Rueradjen

nicht  fenfredht  jueinanbder
jtehen.
c) Dag gleiche wie unter b Ge-

fagte gilt aud) fiir joldye Sreife,
die in ber Grunbebene ober
m einer gur Grunbdrijfliche
paraflelen Ebene liegen.

K. Lifungen der @zaminationsfragen (6).

1. Das Freihandseichnen gibt dem
Tedynifer eine jolibe GBrundlage fiir
feine Tatigkeit, e8 bilbet den Geit,
agwingt zu logifdhem Denten, wicft
oeredeind, bilbet bas Wuge, madt
die Hand gejhidt und gewandt. €8
hat fermer dem Bwed, [fizieren zu
lernent unb wirtt fraftig an der Auss
bilbung des benfenden und daffen-
‘ben Vienjchengeiites mit; bas Freis
Bandjeichnen bient fermer bazu, uns
eine flare Lorjtellung von Dingen
und Dberen charafteriitifchen Merte
malen zu geben, fowie dad Meffen
und RBergleihen der Formen und
DBerhaliniije beftimmt und Har in
ung aufzunehmen.

2. Bevor wir eine gerabe Linie
g:ichnen, bejtimmen wir uns erit eine

nzabl von Punfien, durd) welde
bie Linie gehen {oll. Sobann jiehen
wir die Gerabe und priifen fie durd
QBifieren auf thre Gerabheit. it fie
oolljtindig gerade, o ziehe man fie
aus, wobei Berdidungen und Jers
febungen zu permeiden find. Spater
oevjuche man bas Jiehen von jolden
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Linien auf einen 3ug, itberhaupt die
dhnelle Deritellung; man  beftimme
& vor Oeritellung ftetd bdie zmwei
CEnbpunfte bder Qinie. Dterlinien
find au geichuenr, ohne bas Feidjene
blatt zu breben.

3. Beim Jeichnen einer fKreislinie
bendtigen wir mindejtens vier Hilfse
punfte. .

4. Das Weinblatt hat groge Aehn-
Lidhteit mit bem Abornblatt.

_.5. Seitbem das Atanthusblatt in
itheraus mannigfaltiger Form von
ben Griechen und ?Hx’imern anges
wandt wurbde, ift ihm fiiv alle Beiten
ber erfte Plag in der Ardjitefiur ge-
figert. Wian vermendet den Alan-
thus bauptiachlich wegen jeinen abs
wed)jlungsreidyen, heroorragend jdhon
und dyarafterijtifd)y geformten Blits
tern; vermige bdiefer Cigenjdhaften
bes Alanthus iit der Kunit in der
Art feiner Anwendung der grifte
&pielraum gelaffen, {o daB wir bene
felben in allen Stilarten und tn ben
verjdhiebenjten fFormen finden.



8. Eine Jeihnung nad) Mobdell
beginmt man bamit, daB man uecjt
bte Wiittellinie, dann dic Umrab-
mung jfiggiect, die Sauptpunfte feji-
legt und in grokziigigen Umrifjen die
etnzelnen Teile geidmet. °

7. Der Unterjdyied zwijchen bder
Spirale und der Sdnedenlinie be-
fiebt barin, bdak Dbet erjierer bie
Bwijdjencdume gleidh breit jind, wibs
rend bei legterer bas @cgenteil der

all ijt; bie @dange werden bei der

dynedenlinie gegen das Aeukere zu
breiter.

8. Die unfreien Enbigungen vers
gegenmwadrtigen uns das Abjtugen und
Belajtetiein, dbas Enbigen etner orm
beim ebergang in anbere oruten,
ba# Lajten und Zragen. Unter freien
Enbigungen verjtehen wir im Hegen-
ok su ben mufreien Cudigungen dasd
@Fefrageniein, die Amwendung eines
Drnamentes oder Profils an Orien,
wo bder unbehinberte freie Abjhlup
eined ganzen @egenftandes ober des
Teiles eines Sangen zum Ausbrud
g:mcbt werben foll. &3 befteht aljo

Unterjhied zwijdhen freien umd
wnfreien Enbigungen Dbarin, Ddak
exfleve als Abjchlup eines Bauteils

aujgefalt mwerden, wabrend dies bet
Iesteren nicht ber Fall iit, tnbem nady
unfreien Endigungen noch weitere
Acdyitefturglieder jolgen

9. Berjpectivijde Feidynungen jind
Anfiditen von Gegenjtinben w einenn
Bilbe und in jdrager Lage, die uns
ben @egenftand {ofort vor Wugen
Eﬁl)tm. Wir haben bie Parallelper-
pective und bie Centralperipective;
erjtere zerfallt wieder in bie Kave-
Iierperipective (Jjometrte, Dimeirie,
Drymetrie) ujw.

10. Die SKavalierperipective (Fjo-
metrie).

11. Bu Bliiten-, Bldtter- und Ro-
fettenforuten eignet fid) bejonbders gut
a8 Fiinfed, wetl dasjelbe in heroor-
ragenbein Liake die Hegel des gol=
benen Sdyniites verforpert, jowie
fchone und edle Formen hervor-
bringt. !

12. Stilifieren heifst, einem naficr
liden ®egenjtand, der von Gruud
aus Unregelmagigleiten aufiveijt, eine
regelmapige, edle Form zu geben.
Die Unebenbheitent und Ungleichheiten
einer Raturform werben bet einer
ftiliftiichen Beichnung vermieden bzw.
ausgeghdien.
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