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griefi. ©eomcttifcfjcs 3eicf)nen. Örtrf 1.

®rfte Staube.
A. JJortrctg.

1. Zweck des geometrischen Zeichnens, ©ie SEedjmf 
bebient ficf) jtneier Slrten ber ©arfteüung ber ©egenftänbe, näm
lich ber freiljänbigert, bie bei ber Slnfertigung bon Stilen unb 
Silbern angewenbet toirb, bei Welchen eS nicht auf eine ganz 
genau ben toirflicfjen Serhältniffen entfprechenbe?lf)bi(bunganfommt, 
unb ber ©arftellung mittels epact gezeichneter Silber, fogenannter 
©onftructionSzeichnungen, toeldje unter Zuhilfenahme bon SBerfr 
jengen angefertigt toerben unb ben barzufteHenben ©egenftanb in 
feinen räumlichen Serhältniffen genau abbilben. ©ie ©arftellung 
bon ©egenftanben unb bie ©efefje, nach benen fie erfolgt, lehren 
bie barfteHenbe ©eometrie unb bie berfchiebenen Slrten beS f}ach*  
jeichnenS, alfo baS Sttafchinenzeichnen, baS Sauzeichnen; bie ®e» 
fepe, nach benen ©egenftänbe geformt toerben bezto. finb, toerben 
in ber Planimetrie, ber Stereometrie unb ben SonftructionS« 
fächern besprochen. @S bleiben alfo noch bie allgemeinen Siegeln 
Zu befprechen, nach benen man zeichnet, toenn eS ft<h um bie tper« 
Stellung genauer Zeichnungen überhaupt banbelt. ©iefe Siegeln 
unb ihre SluSübung in einer Steihe bon beftimmten fällen toerben 
unter bem Flamen „Linear- oder geometrisches Zeichnen“ 
jufammengefafft.

©er Zweck des geometrischen Zeichnens ift alfo, 
bie Herstellung genauer Zeichnungen unter Zuhülfe« 
nähme bon Zeichentoerf^eugen zu lehren unb an §anb bon Sei« 
Spielen, bie in ber Praxis häufig angetoenbet toerben, zu üben.

®S ift beShalb nottoenbtg, baff ber Schüler ficf) jjuerft mit 
ber öanbhabung ber SBerfzeuge, toeldje in ber Sureaufunbe be« 
Schrieben finb, bertraut macht, unb bann bie in ben Sriefen beS 
faches „©eometrifcheS Zeichnen' gegebenen Seifpiele zei«h' 
nerifch fo lange übt, bis bie SluSführung hinfichtlich ihrer ©enauigfeit 
unb (Sauberfeit ben gegebenen Sorlagen entspricht.

Slnmerfung. Següglidj ber zu bertoenbenben Zeichen- 



materiafien, ber geidjenbogengröfje u. f. to. toirb auf baS $adj 
„Siureaufunbe" oertoiefen.

2. Das Zeichnen gerader Linien, ©ie (Srunblage aller 
geidjnerifdjen gertigfeit bifbet baS geidjnen geraber Stuten. 9118 
SSerfgeuge für iljre JperfteHung toerben bie Reißschiene unb ber 
Winkel (baS Qeidjenbreied) bemißt. ©ie Sieifefcijiene eignet fidj 
in ber getoötjnlidjen SluSfüfjruug befonberS für toageredjte Sinien. 
(Sin gefcljicfter ßeidjner madjt ficfj bon bomfjerein gum (Brunbfaß, 
fie nur für biefen gtoed gu benußen. @r benußt bie Sdjiene 
audj nur an ber SSorberfante, toie in Sejtfig. 1. bargefteHt, unb 
Ijält ben Sfeiftift ober bie SReifjfeber nur fo, toie_.eS bie gigur 
geigt. SSIeiftift begto. Oteifjfeber bürfen babei natürlich nidjt in 
bie geidjenflädje gelegt toerben, fonbern ntüffen fdjräg bagu fielen.

Oe Sinien, bie gegeidjnet toerben foHen, ntüffen auf bem 
geidjenbogen guerft in SSIeiftift genau feftfteljen; erft bann fann 
mit bem SluSgietjen in fdjtoarger ©ufdje ober farbigen hinten 
begonnen toerben. («Sielje aud) ,,‘ßureautunbe".) *)

fdjrieben flnb, lege ifjn in ber in Sejtftg. 2.
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gifl. 2

©er Sdjüler übe 
nun gunädjft baS 
gießen toageredjter 
Sinien mit Sleiftift 
unb fReifjjfeber in 

öerfdjiebenen 
©tridjftärfen.

3. SRacßbem biefe 
Hebung auSgefüfjrt 
ift, neijme er einen 
ber beiben SBinfel, 
bie in ber SSureau» 
funbe näßer be» 
angegebenen SBeife 

art bie Schiene an unb gielje nun fenfre.djte Sinien. 3Ran foU 
niemals fenfredjte Sinien mit $ülfe ber fReifefdjiene gießen, ba bei 
einem foldjen SBerfaßren bie geringfte SJefdjäbigung ber kanten 
beS SteifjbretteS große llngenauigfeit ßerborruft. Slufjerbem toerben 
bie SReifjfdjienen aud) toegen ißrer Sänge leichter ungenau burdj 
33ergiel)en als ein SBinfel, beffen brei Seiten fidj gegenfeifig in 
ißrer richtigen Sage erhalten, ©er ©cßüler übe nun baS geidjnen 
fenfredjter Sinien mit bem SBinfel. Sinien, toeldje toeber toage« 
reißt, nodj fenfredjt finb, alfo fcljiefe Sinien, toerben gtoedmäfjig 
immer mit bem SBinfel gegogen. (Siur feßr lange fdjiefe Sinien mufj

•) Sei gefilegtntg ton Sinien burdj Sßuntte werbet bie teueren jtoectnxäWg 
burdj tteine, mit einem Shtllengirtel gu gießenbe fireife mattiert Sftatt laßt 
beim StuSgießen biefe {teilten fireife frei

toie_.eS


■muß man notgebrungen mit bet Sdjiene gieren.) ©er
übe aucfj berartige ßinien, inbem er auf ber .geidjenflädje in ber» J 
fdjiebenen ßagen unb ©ntfernungen mit einem Sleiftift ißuntie! 
angibt unb biefe burd) Sieben bon ßinien berbinbet ©ie fo ent» 
ftanbenenßinien toerben bann mit f^toarger SluSgieljtufdje auSgegogen.
B. §u[mmn£uffl|ymtg.

©eometrifdjeä Seltnen ift bie £>erfteHimg jeher 8rt bon te^nif^es 
geidjuungeu unter SuWfenaijme bon Qei^entoerlgeugeu. S)ie ©ruublage 
aller geidjuerifdjen gertigteit bilbet ba8 SBerjeic^nen geraber ßinien.

SBageredjte ßinien toerben hur mit ber 3ieifefcE)tene, fenf» i 
redete nur mit bem SBintel gegogen.

€. grfprertjung bes Je&rJtoflw»
Stage: SBa8 oerfteljt man unter geometrifdjeu geidjmtngen ? Änttoort: 

8eidhtungen, toeldje unter Quljülfenahme bon ßei^entoerlgeugen nadj ge» 
gebenen Kegeln tjergefteOt finb. St.: SBeldje SBerlgeuge toerben für bie Ser» 
geidjmxng ßeraber ßinien benupt? Ä.: ®ie Keifjfdjtene unb bie Qeicfjen» 
breierfe ober SBintel. St.: 3n ioeldjer SBeife toerben toagere$te gerabe ßinien 
aegeidjnet? SU: Kur uni £>ülfe ber Keifjfdjiene. St.: SBeSljalb barf man 
fentredjte gerabe ßinien nidjt mit ber Kei&f^iene gietjeu? Ä.: Beil bie 
Kei&brettfante, an toeldje man bie Keifjfdjiene mtfdjlagen müfjte, nidjt genan 
(entrecht gu berjenigen Äaitte fein brauet, toeldje für baä 3eidjnen toagerec^ter 
ßinien benupt toirb, unb weil bie Keifjfdjiene leistet bem iBergiepen auSgefept 
ift, als baB ßeidjenbreiecL St.: SBorauf pat man bor bem ÄuSgiepeu aller 
in Slei aufgegeidjneieu ßinien befonberä gu aipten? K.: «Darauf, bafj bie 
aufgegeidjneten ßinien genau feftftepen, alfo beim StuSgiepeu uicpt mepr iiadj 
©roße, Kidjiung unb gorm geänbert toerben müffeu.

A. JJnrtrag.
4. ParaZieJe Linien. ßinien, toeldje in allen ihren 

Seilen genau gleidj gerietet finb, Ijeifjen parallele ßinien. 
€>o finb 5. S. alle toageredjten ßinien gu einanber parallel, ebenfo 
alle ferrfrecfjten, unb fdjließlidj alle ßinien, toeldje benfelben 
SBintel mit einer unb berfelben toageredjten ober {entrechten 
ßinie bilben. parallele ßinien gieljt man baper, inbem man bie 
Äante be£ SBintelS ober bie Steifjfd)iene, an ber bie erfte ßinie einer 
föruppe foldjer ßinien gezogen ift, parallel mit fidj felbft fori» 
fdjiebt unb an biefer Äante eine ßinie nacp ber anberen giept Sei 
toageredjten ßinien, bie an ber Schiene gu gieren finb, ift baS fe$r 
einfadj, toeil bie Sdjiene mit ihrem Äopf an ber feftliegenben linten 
ßante be§ JteifjbretteS ein für allemal richtig geführt ift (Ebenfo ift eS 
einfach, {entrechte parallele ßinien gu gieren. SKan ljat bann nur 
nötig, bie Sdjiene feftguljalten unb ben SBintel, an beffen einer 
ßante bie erfte ßinie gegogen toar, an ber Schiene entlanggu» 
fdjieben. ©aS gleiche trifft ,gu, toenn mau bie nidjt redjttoint» 
ugen ßanten beS SBintelS benupt

5. ßttoaS unbequemer toirb bie Sadhe nur bann, toenn bie 
ßinien unter einem beliebigen fc^iefen SBintel liegen, ©ann 
öertoenbet man bei mandjen ßagen gtoedmäfjig bie Schiene,



bei anderen ben gtoeiten SBinfel als $üljrung für bett SBinf^ 
an bejjen flaute bie ©nippe parallele« ßinien gezogen werbe«

foff. Sie ßanbljabung ber Snftrumente in biefen ft-äHen 
tft auS ©ejtfig. 3 unb 4 leicfjt gu erfennen. SJlan $ut mit 
ber Knien ßanb bie Schiene bejto. ben als güljrung bienen« 
ben SBinfel feft gegen bie Qeicljenfßidje geprefjt, fo bafj er fitfi nidjt 
betrieben fann, unb füijrt mit bem brüten unb bierten ginger 
biefer $anb ben anberen SBinfel an bem feftliegenben Seil entlang. 
©iefeS Sserfaljren erforbert, elje eS ftdjer gelingt, einige Hebung, 
©er Sifjüler tut baljer gut, gunädjft mü ber ©djiene, bann mtt gtoei 
SBinfeln baS gieren bon parallelen ßinien redjt eingeljenb gu üben.

6. ©ine ber Ijäufigften Slntoenbungen ber parallelen ßinien 
ift bie Schraffur, ©iefelbe entftefjt, toenn man eine glädje, bie 
befonberß Ijetborgeljoben toerben foU mü parallelen, in giemlic^ 
geringem Slbftanbe bon einanber Keaenben, unb ftetS gleidjtoeü 
bon einanber entfernten ßinien übergießt derartige ©ajraffuren 
toerben meiftenS unter einem SBinfel bon 45 Grab, toie er ftetS 
an einem ber SBinfel borfommt, gejogen.

SRan adjjte befonberS barauf, bafj bie ßinien nidjt gu 
eng beieinanber liegen unb bor allem bie Slbftänbe recEjt 
gleidjmäfjig gehalten toerben.

SRuft man berjcfjiebene «Schraffur antoenben, fo ftellt man eine 
gtoeite Gruppe fenfredjt gegen bie erfte. £ejtfig. 5 unb 6 geigen

berartige Slnorb« 
nungen, bie oljne 
toeitere Grläuterun» 
gen berftänblidj 

finb. ©ie in ©ejt-
giö. 6 ftgur 7 bargefteUte gi0. 7



Schraffur unter 60 ®rab ift möglidjft feiten augutoeuben, ba fie 
nidjt gut auSfieEjt. (Sbenfo finb «Schraffuren auS ^entrechten unb 
toageredjten ßinien möglitfjft gu öermeiben. ©ie Sdjraffurlinien 
foUen, ba fie feine toefentlidjen Beftaubteile ber geidjmirtg bilben, 
fdjtoädjer geraten toerben, als bie GonftructionSlinieu. ©ie 
Schraffur barf teineifaHS bie Gonftructipn bertoirren. Ueber ba§ 
Bchraffierlineal unb feine Slntoeubung fielje „Sureaufunbe."

7, Unterbrochene Linien. G§ ift häufig nottoenbig, bie 
einzelnen Sruppen bon ßinien einer fyigur bon einanber leicht 
unterfdjeiben gu fönnen. Silan toiU g. 33. auf ben erften Blicf 
totffen, toeldje ßinien für bie joraftifebje SluSfüIjrung bie äußere 
$orm angeben unb toelcEje nur für ben Slufbau ber gigiir al§ 
£>ülfglinien gebient Baben. Sn foldjen Pfifflen bemißt man Unter« 
Brechungen ber mit oem «Stift ober ber Sleißfeber gegogenen boUen 

.... ßinien, toie fie in ©ejt« 
----------------------- --------------p0ur 8 Be{ft,ieIgtoei|e bar. 
------------------------------------ ------- Mititllinie gefteHt finb. Silan fann 
--------------------------------------— ffiilfsKnit felbftberftänblich nodj 

gig. 8----------------------- toeitere Slrten ber Unter«
Brechung auSfüßren, g. 8. Strich, gtoei fünfte, Strich ufto., 
lommi aber für ben normalen Sebarf mit ben angegebenen au§. 
GS ift nicht gtoedmäßig, in einer unb berfelben geidjnung gu 
biele berfchiebene SIrten bon ßinien angutoenben, toeil baS ben 
Sefdjauer bertoirrt. ©er Scßüler übe ba§ gießen berartiger, 
unterbrochener ßinien in berfdjiebenen Stridjjtärfen. Sei großer 
Stärfe lommi e§ leicht bor, baß baS Gnbe einer ßinie, fotoie bie 
fünfte bon ftridjpuuttierten ßinien bief auslaufen. GS ift beSßalb 
empfeßlenStoert, bei ftarfen ßinien bie ßintenteüe ettoaS länger 
als fonft gu machen unb bie fünfte burch furge Striche gu erfeßen. 
ftußerbem empfiehlt fteß fefjr rafdjeS StuSgietjen, bamit bie in ber 
(Reißfeber beftnbltdje ©ufetje beim Aufheben ber Steißfeber nicht 
gelt finbet, nadjjnlaufen unb fo ein SluSIaufeu beS Strich enbeS 
gu beranlaffen.

Ueber ben (Bebrauch ber Punktier federn ßeße »Bureau« 
funbe.*
B. Sttfarnmettfaffung.

SBageredjte parallele ßinien toerben an bet Sfleifsf^tene, fenfrette an 
einer Sattle be? SBintel? gezogen, tnbem man bie SteiBfdjiene feft an bie 
ftührungStante be? Steifebrette? anftlägt tmb mit bet Iinten §anb feftljält, 
bejjto. ben SBintel feft an bie Staate ber Steifjfdjiene anbriieft, unb bann mit 
bem SBleiftift ober ber Sieifjfeber an bet freien Äante entlanggiebt Schräge 
Äiele ßinien toerben mit §ülfe bet SJleifefchiene nnb eine? SBintel? ober mit ‘ 

jtoeiet SBintel gezeichnet, inbem man bie fiaitte be? SBintel?, an ber 
bie ßinien gezogen toerben Jollen, an bie erfte ßinie ber ®rut>ne anjegt 
unb bort feftljälf, barauf borfidjtig bie Schiene ober ben gtoeiten SBinfel an eine 
freie fiante be? erften SBintel? anlegt, fie feft gegen bie Seitenfläche briidt 
nnb nun bie Schiene ober ben gtoeiten SBtnfel al? fyütjrung benupt. 
Schraffuren toerben nur au?nahm?toeife unter anberen SBinteln al? unter 



45 ®rab gegogen. Unterbrodpene ßinien werben als §ülfsliitien bemißt. SM' 
fepr bitten ßinien ift barauf gu aifiten, bafj beim SluSgiepen bie ©ufdje ititßi 
ausläuft, man mufj baßer bei foldpen ßinien fcßneller auSgießen, als bet 
biinnen ßinien.
C. gefprertjung bes $efjr|hrflrs.

Stage: SBie gießt man Wageredpte unb fentredpte parallele ßinien? 
Antwort: Unter Semttnmg ber Oteifjfcßiene begW. eines SBintelS, inbem mau. 
bie Sdpiene feft an bie güprungSEante beS SteifjbretteS anfdplägt, nnb bie 
geicpenfante ber ©dßiene uerfcßiebt begW. bei fentrecßten ßinien als güprung 
für ben SBintel benupt. 3rt.t SBie Werben fdpräge parallele ßinien gegogen? 
2t.t SJtan legt guerft bie Kante beS SBintelS an bie erfte ber gu giepenben 
parallelen ßinien, palt ben SBintel feft, unb legt barauf bie Uteipfdpiene ober 
ben gWeiten SBintel an eine ber freien Kanten beS erften SBintelS. ©arauf 
pält man bie ©cpiene ober ben gWeiten SBintel mit ber linfen £>anb feft gegen 
bie gcidpenfläcpe gebrüctt unb benupt benfelben als güprung für ben erften 
SBintel. Sr.t Unter Weltpem SBintel Werben ©dpraffuren gewöpnlitp auSge» 
füprt? ?t.: Unter bem SBintel bon 45 ®rab. f¥r.: SBie berfäprt man, Wenn 
gWei (Sjpraffuren neben» ober übereinanber gegeicßiiet Werben follen? 21.: SJtan 
giept bie ßinien ber einen ©dpraffur fentredjt gu benen ber anberen. »?.: 
SBeldße Sitten ber ©cpraffur fotl man möglidpft bermeiben? 2t.: ©ie Wage« 
recpte, bie fentredpte unb bie unter 60 ®rab liegenbe. t?r.: SBogu gebraudpt 
man unterbrodpene ßinien? 9t: SUS §filfSlinien. <Vr.: SBorauf ift beim 
SluSgiepen biefer ßinien befonberS gu aepten? 21.: ©arauf, bafe bie ©ufdpe 
nippt gufdpneU aus ber Sleifjfeber ausläuft unb gleite berurfaept. gr.: SBie 
bermeibet man biefen llebelftanb ? 2t.: ©aburdp, bafj man bitte ßinien fcßneller 
auSgiept, als bünne.
D. 3ur gJirbrrljoliing.

1. SBeldpeS ift ber gweef beS geometrifdpen geidpnenS? 2. SBeldpe 
SBertgeuge werben für baS geidpnen geraber ßinien benupt? 3. SBie giept 
man Wageredpte unb fentredpte ßinien? 4. SBie giept man bie berfdpiebenen 
SIrten paralleler ßinien? SBie fteHt man ©cßraffuren per? 5. SBeldpe Slrten 
ber unterbrodpenen ßinien Werben pauptfädplidp benupt, unb für Weldpe gwecte 
tommen bie eingelnen Slrten in grage? 6. SBorauf pat man beim SluSgiepen 
ftarter ßinien pauptfädplidp gu aepten?
E. ^.ltfgabrn.

1. ®S ift eine gerabe ßinie gu gießen, weldpe gwei gSuntte berbinbet, bie 
im Slbftanbe bon 10 cm beliebig auf ber geidpenfläcpe angenommen finb.

2. gu ber in Aufgabe 1 geforberten ßinie follen im Slbftanbe bon je 1 cm 
brei parallele ßinien gegogen Werbe.

3. ®S follen fünf parallele Wageredpte ßinien gegogen werben, bie einen 
Äbftanb bon je 1,5 cm bon einanber paben. ©ie erfte ßinie foU boll auS» 
gegogen fein, bie übrigen follen bie pauptfädplidpften unterbrodpenen ßinien 
barftelleu. ©ie ßänge ber ßinien foU 15 cm betragen.

4. ©ie Aufgabe 3 foU audp für fentredpte ßinien auSgefüßrt Werben.

Sweite Stunde.
A. ^arfi-gg.

8. Gekrümmte Linien, ßinien, toeldje beftänbig Hjre SRitfj- 
tung toedjfeln, Ijeifjen gefrummte ßinien ober Curven. derartige 
ßinien lönnen in iljrer Krümmung nun ftet§ gleicf) bleiben ober 
»erfdjieben fein. ©ie erfte 5Irt toirb burdj ben ßrei§ ober Seile 
beSfelben, Kreisbögen, bargefteüt, bie jtoeite SIrt fann nadj be» 
ftimmten ©efefeen geformt fein ober gauj unregelmäßig »erlaufen. 



©ie gekrümmten ßinien toerben ljier nur fo toeit beljanbelt, als 
fie für bie toeitere Seljanblung ber geraben ßinien unb gerab« 
linigett Figuren nötig finb. Sine betaiüierte Setjanblung beS 
KrcifeS unb ber übrigen gefe^mägigen Kurilen folgt fpäter.

2US geitfjentoerfjeuge fommen in grage:

a) für Kreife unb Seile Don foldjen ber Zirkel.
b) für nictjt fteigförmige Kurben baS Curvenlineal.

9. Um einen Kreis ober Kreisbogen Derjeidjnen ju können, mufj 
ber 3Rittelf>unft unb ber Slbftanb beSfelben bon febem funkte beS 
SogenS, ber SR ab iuS, gegeben fein, ©er Anfänger ift leicEjt geneigt, 
ben SRittelpunft eines SogenS, ber iljm als Kreisbogen erfcfjeint, 
burdj probieren gu finben, unb bann aufs Seratetooljl ben Sogen 
ju jieljen. ©aS füllte unter allen Umftänben bermieben toerben, 
benn ein feljr grofjer Seil ber Unfauberfeit im 2luSfet>en bon 
geidjnungen riitjrt bon ungenau gejeidjneten Sögen tjer. SRan 
überjeuge ficf) alfo juerft, ob ein in grage fommenber Sogen über« 
Ijaupt als Kreisbogen auSgefüfyrt toerben fann, inbem man mit 
einem girfel otjne Slei« ober gar SReifjfebereinfaf} auS einem an
genommenen Süiittelfiunft berfuctjt, ben gegebenen Sogen mit ber 
©pifce gu berfolgen. ©elingt biefeS, fo conftruiere man nadj ben 
nodj ju befpredjenben SRegeln ben SRittelfmnft beS KreifeS ober 
Kreisbogens, ber möglidjft genau ber berlangten gorm entfpridjt 
unb jietje nunmehr erfi mit Slei« ober SReifjfebereinfat? bie ßinie.

ßludj ljier toieber fann nidjt bringenb genug barauf ljinge« 
toiefen toerben, bafj bie ju jieljenbe ßinie erft in Slei genau feft« 
gelegt toerben mufj, efje an baS SUuSjieljen gegangen toirb.

10. ©efrümmte 
ßinien, bie ficf) nidjt 
mit bem Qirfel Der« 

jeidjnen laffen, 
müffen mit $ülfe beS 
SurüenlinealeS ober 
(SdjtoungljoljeS ge« 
jeidjnet toerben. SDtan 
legt babei bie ju 
Derjeidjnenbe SurDe 
in gorm einjelner 
fünfte (fiefje Sext
figur 9) unter Se« 
nufjung beS SRuHen-

9 jirfelS feft unb fucf)t
bann mit §ülfe beS KurDenlinealeS bie Krümmung berfelben 
möglidjft genau nadjjujeidjnen.



©er <Sd)üIer bermeibe e§ gang ftreng, ßürben, bie mit 
bem ©urbenlineal ausgewogen toerben füllen, gunä^ft mit ber 

föaiib auSgugleidjen, benrt baburdj toerben Ungenauigfeiten bei 
ben Uebergängen ber einzelnen Krümmungen in einanber er» 
borgerufen. <Sr berfmfje bielmeljr mit §ülfe be§ ®urbenlineale§ 
in Sleiftift eine glatte faubere ßurbe IjerauSgubringen unb 
beginne ba§ SluSgieljen nicfjt eljer, als bis biefeS gelungen ift

©er Sdjüler berfudje nunmehr eine 2lnjal)l bon beliebigen 
Würben, bie er fiif) jmnfttoeife borljer aufgegeidjnet Ijat, mit §ülfe 
be» SurbenlinealeS auSgugleidjen.
B. lufammenfapung.

©efrümmte Sinien ober Kur ben fönnen aus Kreisbögen ober ganzen 
.Streifen befielen, ober fie fönnen fid^ mfyi auS Kreisbögen gufanunenfe^en 
Iaffen. Qm erften gälte toerben fie mit bem girfel, im gtoeiten mit bem 
Kurbenlineal gegogen. Um einen Kreis ober Kreisbogen ordnungsmäßig 
geidjnen gu fönnen, muß man guerfi ben SKittelpunft beSfelöen genau feftlegen 
unb ben SRabiuS ermitteln, ©ie 3Ucöglic£;teit, eine borijanbene gefrümmte 
ßinie burdj Kreisbögen gu erfefcen, mufj mit bem girfel oljue ©lei» eher 
SReiftfebereinfaij fefigefteflt toerben. Krumme ßinien, bie nicfjt mit bem girtef 
gegogen toerben fönnen, rnüffen bor bem Qeidjnen mit bem Kurbenlineal 
burdj eingelne ©unfte feftgelegt toerben. ©ie SluSgleidjung derartiger Kutten 
barf nur mit ^>ülfe beS KuttenlinealeS erfolgen. Sutten muffen bor bem 
StuSgieljen genau in ©lei feftliegen.
C. grfprrdjmtg hes geijr|hjfjt5.

grage: SBaS berfteljt man unter einer Kutte? ?lnttuort: Sine Kutte 
ift eine ßinie, bie Beftänbig ihre Slidjtung toedjfelt. gr.: SBeldje Sitten bon 
Kutten, faun man uitterfdjeiben? w.t Soldje, beten Krümmung ftets bie 
gleidje ift, alfo Kreife unb Kreisbögen, unb foldje, beten Krümmung gefejj» 
mäßig ober unregelmäßig üeränberlidj ift gr-: gn toeldjer Sltt fönnen 
Kutten gegeidjnet toerben ? St: ©urd; gufammenfeßen aus Kreisbögen mit 
bem ßirfel, ober mit Jpülfe beS KuttenlinealeS. gr.: SBaS muß für bie ©er» 
geidjmntg eines KreifeS ober Kreisbogens unter allen Umftänben genau 
feftliegen? Sl.: ©er ©tittelpnnft unb ber StabiuS. gr.t SBie fteUt man bie 
flRöglidjteit feft, eine Kutte gang ober teiltoeife aus Kreisbögen gu bilben?

w.: ©urd} ©rotieren mit bem 3ir£el oljne ©infame, gr.t ©arf man eine 
Kutte bor bem SluSgieljen mit bem Kurbenlineal mit ber freien §anb auS» 
gleiten? 81.: Kein, febe Kutte muß bor bem SluSgieljen bereits mit bem 
Kurbenlineal genau feftgelegt fein.
A. gortrng.

11. Uebergänge. fommt in ber SßrajiS be§ £eidjnen§ 
oft genug bor, baß bon geraben gu gefrümmten ßinien unb um» 
geteljrt ubergegangen toerben muß. Stan benfe ba an ben Heber« 
gang eines geraben (SdjienenftrangeS in eine Krümmung, föbenfo 
fommt e§ bor, baß gtoei gerabe ßinien berfdjiebener IRidjtung 
burdj eine gefrümmte ßinie berbunben toerben muffen, ©oldje 
Uebergänge toerben mandjmal nadj gang beftimmten ©efeßen boll» 
gogen, bon benen bei ben (gjtegialfädjern bie Siebe fein toirb, 
fjäufig ift e§ aber audj in baS belieben be§ geidjnerS gefteHt ober 
(einem SdjönijeitSgefüIjl überlaffen, UebergangScurben angubringen.



Sn einem folgen gälte ift gunacjft feftguftellen, ob eine 
IfebergaitgScurbe bon baffenber gönn ficf) auS einem ober mehreren 
Kreisbögen gufammenfejen läßt, ober ob eS gtoecfmäfeiger ift, ben 
Uebergang mit bem ßurbenlineal gu betoirfen. ©er festere galt 
ift oijite Weitere ©rtlärungen leidjt gu erlebigen. HJian legt ein« 
fad) eine paffenbe Stelle beS ßurbenlinealeS an unb giejt bie ßurbe.

12. gür beit gaH, baß bie UebergangScurbe auS Kreisbögen 
gufammengefejt toerben foU ober auS einem eingeinen Kreisbogen 
befiel) en fann, geben ©ejtfig. 10 u. 11 gtoei Eonftructionen toieber, 
bie ficf) jäufig antoenben loffen.

galt 1. (©ejt- 
figur 10.) (£S
eien gtoei ßinien 

unb L2 ge« 
geben. ©iefe 
foUen burdj einen 
Kreisbogen ber» 
bunben toerben. 
SDian gieljt gu 
biefem gtoecfe 
guerft bie 33er» 
längerungen ber 
ßinien über bie 

unb Aj IjinauS bis gu iljrem 
beliebiger girfelöffnung um B

gegebenen Stafdjlufjpuntte A^ 
Sdjnitt B. ©ann toirb mit 
ein Kreisbogen gefdjlagen, ber bie “ßinien in Ci“ unb Ca 
fdjneibet; um biefe Sdjnittpunfte gefcjlagene 33ögen ergeben 
einen Sdjnittfmntt D, ben man mit B berbinbet. 8luf ber 
ßinie DB liegen alle SRittelpunfte Mu Ms ufto. ber Kreisbögen, 
bie ficf) an bie ßinien Lx unb L> gut anfdjlief;en. SRan fann 

gegeben ift, in bem 
Slbftanbe rx bon 
einer ber gu ber» 
binbenben ßinien 
eine parallele 
giefjen unb er j alt 
bamit ben guge» 
jörigen äJlittel» 
buntt Mx beS Sin» 

mit bem gegebenen ' 

tum, toenn ber JiabiuS rx beS SlnfcjlujjbogenS

fdjlufrbogenS 
fltabiuS q.

13. gall 2. (©extfig.ll.) ©ie 
Slnfdjlufjbunfte A unb B finb ge» 
geben unb liegen fo, bafj mit 
einem eingigen Kreisbogen nidjt 
auSgufommen ift ©ann geictjnet 
man gunädjft berfudjStoeife



freiljärtbtg eine 53erbinbung3curbe ein, bie ben gegebenen 53er*  
ijältniffen angemeffeu ift. ©arauf erfe^t man ben ftärfer ge*  
trümmten ©eil biefer borläufigen Eurüe mit ^Qülfe be§ girfelS 
burcfj einen tleinen Kreisbogen, beffen ÜRittetyuntt Ma auf einer 
fenfrecfjten ßinie gu 1^ liegt. Sft biefeS gelungen, fo jieljt man bie 
ßinie CMj unb berlängert fie über Ms tjinauS. SSirb nun in A 
eine fenfrectjte ßinie gu L, gezogen, fo ergibt ber Sc^nittpunft Mj 
biefer ßinie mit CMj ftetS ben richtigen DJlittelpunft für ben 
gtoeiten Kreisbogen. ES foU bemertt toerben, bafj biefe Eon*  
ftruction fetjr grofje Senauigfeit ber 3lu§fütjrung erforbert

14. geigt fidj bei ben beiben borgefüljrten Eonftructionen, bafj 
eS nicfjt möglich ift, fiel) ber getoünfdjten gorm ber Slnfdjlufjcurüe 
fo angunäljern, toie bie gorm beS SegenftatobeS eS gtoetfmägig 
erfdjeinen läfjt, jo muß man gu anberen Eurben greifen, bie 
fpäter eingetjenb betjanbelt toerben foHen. Sm ßlnfdjlufj an biefe 
beiben Eonftructionen tann über ßXnfifjIüffe bon Kreisbögen an 
gerabe ßinien unb Kreisbögen an Kreisbögen foIgenbeS gejagt 
toerben:

©ie gerabe ßinie Jctjließt an einen Kreisbogen nur bann 
richtig an, toenn bie SöerbinbungSlinie beS KreiSmittetpuntte» 
mit bem Slnftfjlußpuntt (g. 39. Ms B in ©e^tfig. 11) auf ber 
geraben ßinie lentrecljt fteljt.

unb toeiter:
gtoei Kreisbögen fcfjliefjen aneinanber nur bann richtig 

an, toenn bie beiben SJlittelpuntte unb ber 2Infif)lufjpunft auf 
einer gemeinfamen geraben ßinie liegen, g. 39. C, Ma unb Mj 
in ©ejtfig. 11.

39eim 2luSgieijen bon Uebergängen ift unter allen Umftänben 
guerft bie Eurbe unb bann bie gerabe ßinie auSgugieljen.
B. gufmmneufaffmtg.

@S joerben a»ei Sitten ber (Eonftruction bon llebergangScurben befprodjen, 
bie aus einem ober gtoei Kreisbögen befielen unb baran anfdjliejjenb jtoei 
mistige ©äße über bie gegenteilige ßage ber Stnfdjlußpunfte, ber KreiSmittel*  
puntte ber Slnftßlußbögen unb ber anauftßlie^enbeu geraben ßinien and*  
gefprodjen.

C. gefpredjitng i>«
Stage: SBie gleidjt man (Eurben aus, bie puntttoeife borljer feftgelegt 

toaren? Antwort: Gtetä mit $ülfe beS (iurbenlürealeS. Se»t SBie tonnen 
Uebergänge bon einer geraben ßinie jnr anberen tjergefteüt »erben? ÜL: 
SJlit £>ülfe bon gefeßmäßig geftalteten (Eurben ober mit ftülfe bon beliebigen 
bem Sefüljl beS ßeidjnerS entfpretfienben (Eurben, bie bann burdj Kreisbögen 
erfeßt ober mit bem (Eurbenlineal gezogen »erben formen. St.: 2BaS ift bei 
bem 8nfcfjluf$ einer geraben ßinie an einen Kreisbogen unb umgeteßrt be» 
fottberS gu beadjten? Ä.t ®ie SBerbinbungSlinie beS SJiittelpuntteS unb beS 
SlnfdjInfjpunlteS fteljt fenfredtf anf ber geraben ßinie. St.: SBaS ift beim 



tiebergang gtoefer Ärel355gen m einanber gu beadjteu? fl.t T4e SUttttf. 
jmnlte ber beiben Sögen unb ber Sfafdjlufsjmntt muffen auf einer gemetufamen 
geraben ßinie liegen. 3h:.; SBa« ift beim StuSjiehen bau flnfdjlüffen geraba 
ßinien an Kurten befonberS jn beadjten? M.t £>afj unter allen Umftänben 
jnerft bie Kurten unb bann bie anfdjliefjeuben geraben ßinien ausgewogen 
toerben.

D. §ur
7. tBeWje Urten bon Kurten fhtb und; ihrer ^erfteOung jn unterftb eiben ?

8. Seither Sßuntt mufj für bie Serjeithnung eines ftreifeS ober ftreiSbogenS 
gang genau fefigelegt toerben? 9. Sie legt man eine Kurte fefl, bie fidj 
nidrt ans Äreifen ober ftteisbögen ^ttfammenfe^en läfjt? 10. SBa3 foU ber 
geithner beim Sfafjeüthten einer Kurte mit bem Kurtenlmeal bermeiben? 11. 
Sie geht man bor, toenn man eine UebergangScnrbe jtoifdjeu jtoei geraben 
ßinien berjeuljnen toiU?

E. ^-iifgnbrn.
5. Da» Verfahren ber Cetgrfdjttung einer UebergangScnrbe gtoifd&en jtoei 

beliebig angenommenen geraben ßinien nad? gignr 10 fofl auf bem geigen
bogen burchgefütirt toerben.

6. gignr 11 ift in breifadjer Oröfce auf ben 3etdjeubogen jn übertragen.

©ritte Stunde.
A. girrfrctg.

15. Die Winkel, Unter einem SBinfel berftef)t man geome« 
trifcf) ben $Iäcf;enraum jtoifdjen gtoei fitf) fdfneibenben geraben 
Sinien (Tejtftg. 12.) ©ie Srbfje biefeS ^lärfjenraumeS toirb in 
Stäben angegeben unb mit §ülfe be§ Transporteurs gemeffen. 
(Siebe „Sureaufunbe*.)

©er SBinfel, ber, mit bem Transporteur gemeffen, ben SBert 
00 Srab ergibt, fjeifjt ber rechte SBinfel (Tejtfig. 13 unb 14.) 
Gr bilbet ben glädjenraum gtoifdjen gtoei auf einanber fenfrecfjt 
ftel^ertben Seraben.

16. Siechte SBinfel toerben in eiufacfjfter SBeife mit ©«biene 
unb SBinfel ober mit gtoei SBinfeln gezogen, unb nur bann, 
toenn fte gang befonberS genau fein foUeit, mit $ülfe ber 
unten angegebenen Verfahren conftruiert. Sn ber Technif 
fommen nun eine SReibe bon SBinfeln befonberß häufig bor, bie 
man auß biefem Srunbe an ben geitbenbreietfen angebradt bat 
©aß finb neben bem rechten SBinfel ber halbe rechte SBinfel, 45



Srab (Eejtfig. 15), ber SBinfel bon 30 Srab (Sejtfig. 16) unb 
ber SBinfel bon 60 Srab (Sejtfig. 17.) ©er Srftgenannte ift an

einem ber geicßenbreiede neben bem redjten SBinfel gtoeimal bor« 
ßanben. ©ie beiben anberen finb an bem gtoeiten ©reiede mit 
bem redjten SBinfel bereinigt.

17. ©urcß geeignetes Slneinanberlegen ber beiben ©rei
ede fann man auS biefen gegebenen SBinfeln nocg eine 
Slngaßl anberer SBinfelgröfjen gufammenfeßen, toie Sejtfig.

Sie-1818 unb 19 beutlidj geigen. ©ejtfig. 18 
gibt bie S3ergeidjnung eines SBinfelS bon 
75 Srab an einer burdj ben 5ßunft a 
geßenben toageredjten, Sejtfig. 19 baS« 
felbe 33 erfahren für eine fenfredjte ßinie 
burdj a toieber. Silan geljt babei bon 
bem SBinfel bon 45 Srab auS, an 
toeldjen ber SBinfel bon 
30 Srab in ber gezeich
neten SBeife angelegt toirb. 
SS ift habet barauf gu 
achten, baß beim gießen 
ber «Sdjenfel beS SBinfelS 
bie ©de beS ©reiedeS nicht 
gu naße an ben ißunft a 
gelegt toirb, toeil bie ©den 
ber geicßenbreiede burdj 
ben Sebraudj mit ber Seit 
abgenußt unb ungenau 
toerben.

©urcß bie befprodjenen 
SonftructionenbeS SBinfelS 
bon 75 Srab entfteljt gu« 
gleich, toie auch t» ben 
Sejtfig. 18 unb 19 ange- 
beutet ift, ber SBinfel bon 15 Srab, fobaß man mit «Sdjiene unb 
gtoei geidjenbreieden im «Staube ift, alle iBietfacfjen bes SBinfelS 
bon 15 Srab, alfo 15, 30, 45, 60, 75, 90 Srab aufgutragen, 
oljne SranSporteur ober girfel gu benu^en.

18. SJlan fann bann nocß toeiter geben unb bie genannten 
SBinfel gu 90 Srab Ijiugufügen, fo baß eine entfprecbenbe Steife bon



ftuntyfen SBinfeln entfielt, bie burd) 15 teilbar finb, als 105, 
120, 135 (grab ufto.

©er ©djüler übe baS geictjnen berartiaer jufammengefebter 
SBintel, ba§ immerhin einige ©eftfjiilidjfeu erforbert, in bet 
SBeife, baf) er fid) sunädjft eine beliebig hegenbe ßinie jietjt, unb 
bann an biefelbe junädjft bie einfadjen SBintel (90, 45, 60, 30 
(grab) anträgt. fRad^bem biefeS erlernt ift, toerben auS ben ein« 
fachen SBtnfeln burd) Sinjufügen ober Ülbjietjen bie jufammen« 
gefegten SBintel bon 15 beg. 75 (grab ufto. getoonnen.

19. Construction rechter Winkel. SBie fdjon oben 
gefagt, ift eg für bie Sergeidfjnung fefyr genauer redjter SBintel 
noi'.oenbig, befonbere ©erfahren ansutoenben, toeil bie geilen- 
breiecte ftc^ mit ber Seit bodj ettoa*  bergieljen unb aucf) burd) 
Hbnu^img ungenau toerben.

ÖS tann ftdj babei um jtoei betriebene $äHe Ijanbeln; 
erftenS fann eine gerabe ßinie unb ein SBunft auf berfelben 
gegeben fein, unb eS toirb bedangt, bafc in biefem fünfte 
eine ©entrechte 311 ber ßinie errietet toerbe, jtoeitenS 
fann eine gerabe ßinie unb ein Sßunft aufjerijalb berfelben ge« 
geben fein, unb eS foU eine ©enfredjte gefällt toerben, 
bie burdj ben gegebenen ißunft geljt.

20. SRan berfäljrt bann folgenbermafeen:
W 20 1 örfter $all: (gegeben bie ßinie L unb 

ber Sßuntt A auf berfelben. SRan fdjlägt 
(Stejiflg. 20) mit bem beliebigen SRabiuS r 
um ben $unft A einen Kreisbogen, 
ber bie ßinie L in ben SSuntten Bj unb 
B2 fcbneibet. ©arauf fd)Iägt man mit 
bem beliebigen, aber größeren fRabiuS 

R um Bj unb B« je einen 
..........»2, Kreisbogen, bie ficE) in C 

fdjneiben. ©ann ift AC fenfr 
redjt auf L. 
ßiegt ber Sßuntt A am önbe 

einer ßinie L (©ejtfig. 211 
toeldje auS Platzmangel nidgt v 
über A IjinauS Verlängert 
toerben fann, fo fdjlägt man 
mit bem beliebigen fRabiuS 1 
einen Kreisbogen um A. 
©arauf trägt man bon B 
auS ben JRabiuS r auf biefent 
Sogen ab, toobei ber punfl 
C erhalten toirb. Slun fdjläg



mart mit bem Beliebigen fRabiuS R um B unb C Kreisbögen, 
bie fidj in D fdjneiben unb gieljt bie ßinie AD, toeldje ben 
erften Sogen in E fdjneibet. SBirb nun mit CE um C ein 
Kreisbogen bis gum Sdjnitt F mit bem erften Sogen gefdjlagen, 
fo ift AF fenfredjt gu L.

3 weiter gall. (gegeben bie ßinie L 
(Tejctfig. 22) unb ber ißunft P auperfjalb 
berfelben. 3Jtan fdjlägt um P mit bem 
beliebigen ffiabiuS R einen Kreisbogen, 
ber L in Bx unb B, fdjneibet. SJarauf 

fdjlägt man mit bem 
X beliebigenfRabiuS r um 

Bx unb B2 je einen 
Kreisbogen, bie fidj 

in C fdjneiben. PC ift bann feniredjt 
gu L, im fünfte A.

B. gufmnmenfiifljmg.
@iit SBintel ift ber glächenraunt gtoifdjen gtoei f^netbenbett groben

ßinien. ffir toirb gemeßen in Stäben. Siechte SBinfel. Sieben bent redeten 
SBintel fommen bie SBintel bon 30, 45, 60 ©rab fetjr häufig bor. ©urd) Sin» 
einanberlegen ber gebräuchlichen Beichenbreiecte tarnt man ben SBinfel bon 
15 ©rab unb feine SSielfa^en 75, 105 ©rab ufto. bilben. Sei ber Sonftructiou 
rechter SBintel fommen gtoei berfdjiebene gälte in grage, ba3 (frricöteu eine» 
©entrechten auf einer ßinie in einem fünfte berfelben unb baS gieren einer 
©entrechten gu einer ßinie bon einem außerhalb gelegenen fünfte au3. 
(Säuen einer ©entrechten.)
C. gefpreiljitng bes gefjrftofes.

grage: SBa§ berfteht man unter einem SBinfel? Slitttonrt: ©en 
glädjenraum gtoifdjen gtoei fi<h fdjneibenben ©eraben gemeffen in ©raben. 
gr.: SBelche SBinfel fommen neben bem rechten SBinfel am £)irufigften bor?
21.:  ©ie SBinfel bon 30, 45, 60 ©rab. gr.: SBie fann man SBinfel bön 15 
bi§ 75 ©rab bilben ? 21.: gnbem man bon bem SBinfel bon 45 ©rab benjenigen 
bon 30 ©rab abjieht, begto. gu bem SBinfel bon 45 ©rab benjenigen bon 30 
©rab htngufügt. gr.: ßßelche beiben giiHe ber ©onftructton rechter SBinfel 
fommen bor? 21.: ©a§ ©reichten einer ©entrechten auf einer gegebenen 
ßinie in einem Sßuntte berfelben unb baS gäben einer ©entrechten auf eine 
gegebene ßinie bon einem fünfte außerhalb berfelben.
A. yartrag.

21. Abtragen von Winkeln, ©inen SBintel bon gegebener 
(große tarnt man an eine gegebene ßinie mit £ülfe beS TranS» 

porteurS antragen. 
(Sielje Sureautunbe.) 
Sft feine (gröfje in 
(graben nidjt betannt, 
unb tann biefelbe burdj 
SReffung audj nidjt fo 
genau beftimmt Wer» 
ben, bafj fidj eine ge» 

Haue Ueber/wgung mit bem Transporteur ermöglidjen läfft, fo ber» 
fäljrt man fö^nbermafeen. @S foU ber gegebene SBinfel a (Te^tfig. 23) 



fot fünfte P an bie gegebene ßinie L angetragen toerben. ©ann 
fdjlägt man mit bem beliebigen SRabiuS r um A unb P Kreisbögen, 
toeld^e bie Schentel bon a in B unb C, bejto. bie ßinie L in D 
treffen. Jtun greift man mit bem girfel bie ßänge BC ab unb 
trägt biefelbe bon D aus auf bem gefdjlagenen Sogen ab. ©a« 
burcf) ergibt ficfj ber Sßunft E. ©ie ßinie PE bilbet bann mit L 
ben SSinfel a.

22. Teilung von Winkeln.

©ie©eilung bonSBinteln beliebiger Gröfee in beliebig 
biele genau gleiche ©eile ift auS tfeeoretifdjen Grunben 
unmöglich.

Sft ein foldjer beliebiger Sßinfel, j. S. 50 ®rab in beliebige 
j. S. fieben ©eile ju teilen, fo redjnet man ficf) jtoetfmäfeig bie 
Gröfee ber ©eile auS unb trägt biefe mit bem ©ranSporteur ein, 
feier alfo “ —= 7y ®rab, toobei bie Srudjteile bon Graben an ber 
©eilung beS ©ranSporteurS gefcfeäfet toerben. (Sefer fpifcen 
Sleiftift ober Sßunftiernabel benutzen.) SRan fann aucfe einen 
beliebigen Kreisbogen in ben Sßinteln feineinfdjlagen unb biefen 
mit bem Spifejirtel teilen. ©aS festere Serfaferen gibt aber 
erfaferunaSmäfeig namentlich bei Anfängern fcfjlecljte Sefultate.

23. 2Jiit girfel unb ßineal laffen fidj beliebige Sßintel nur in 
gtoei gleiche ©eile teilen, ©ine SluSnafeme bilbet ber rechte Sßinfel, 
ber mit Hülfe ber genannten SBerfjeuge auch in 3 unb 5 ©eile 
gleicher Girofee geteilt toerben tarnt.

Gin beliebiger SBinfel toirb in zwei gleiche Teile jerlegf, 
inbem man (©ejtfig. 24) um feinen ©cfjeitelpunti A mit einem 
8ifl- 24 beliebigen SRabiuS r einen Kreis fcplägt.

x 5Run toirb um bie (Sdjnittpunfte biefeS 
SogenS B unb C mit ben (Sdjenfeln mit 

*■ einem beliebigen SictbiuS R je ein Kreis
bogen gefdjlagen, bie ficfe in D fdjneiben. 
AD ift bann bie Halbierungslinie beS 
SSintelS.

I

A B
24. SSill man einen rechten Winkel 

in drei gleiche Teile jerlegen, fo 
berfäljrt man nadj ©eptfig. 25. SJian 
fdjlägt mit einem beliebigen iRabiuS R 
um ben Scfjettelpunft A einen Kreis
bogen, ber bie (Sdjentel in B unb C trifft, 
©arauf trägt man ben fRabiuS R bon 
3 unb C auS auf bem erften Sogen ab 
unb erhält bie fünfte D unb E. ©ie 
ßinien AD unb AE teilen ben rechten 

§ig. 25



SBinfel in brei gleicEje Seile. SJlan ertennt leidjt, baß bie ßier 
borliegenbe unb bie in Se^tfig. 21 beßanbelte Sonftruction eng 
jufammenßäugen. Selbe berußen barauf, baß, toie fßäter gezeigt 
toerben toirb, ein boller Kreis burdj fedjSmaligeS 21 ßtragen beS 
IRabiuS gerabe in fedjS gleidje Seile ^erlegt toerben fann.

eines rechten Winkels in fünf gleiche
26. ~ '

beS bon L, unb U bei 
redjten SBinfelS ben beliebiger 
bis jum Sßuntte M ab unb fdj

25. ©ie Seilung 
Teile*) jeigt Sejtfig. 2Jtan trägt auf bem einen (Scfjentel 

A gebilbeten 
ien SabiuS r 
jlägt um M 

mit r einen Kreisbogen. 2luf bem anberen 
©djenfel trägt man bon A auS bie Streife 
2 r bis jum fünfte B ab unb berbinbet 
M mit B. ©ie SerbtnbungSlmte fdjneibet 
ben erften Sogen in C. 9?un fdjlägt man 
um B mit BC einen Sogen, ber bon AB 
baS Stücf BD abfcb)neibet._ ©iefeS Stütf 
teilt man in jtoei gleidje Seile unb trägt 

bie eine .öälfte bon A 
auS in ben juerft ge» 
jogenen Sogen etn, 
toobet fidj ber Sßunft F 
ergibt, ©er entftan» 
bene SBinfel AMF toirb 
nun in befannter SBeife 
in jtoei gleidje Seile

geteilt unb febe §älfte ift bann gleidj bem fünften Seile eines 
’ Sine Slnjaßl bon Seilungen beS SBinfelS bonrechten SBinfelS. Sine Slngaßl bon Seilungen beS SBinfelS bon 

360 Staben ßängt eng mit ber Sonftruction ber regelmäßigen 
Sielede jufammen. SS toirb ßier barauf bertoiefen.

B. guftnrnnenfaffung.
SBinfel toerben an gegebene Sinien burdj Snlegen be§ Transporteur» 

angetragen, Wenn fidj ipre ®röße genau mit bem Transporteur feftfteHen 
läßt. 3ft biefe§ nidjt ber gaU, fo muß ju einer Sonftruction beS angu» 
tragenben SBinfel» mit ßirfel unb Sineal gegriffen toerben. ©ie Teilung 
beliebiger SBinfel in beliebig biele genau gleidje Teile ift ttjeoretifdj unmöglich, 
praftifdj toirb fie burdj Stedjnung borgenommen unb bie ausgerechneten Teil» 
toinfel mit bem Transporteur eingetragen. Beliebige SBinfel fönnen mit bem 
8irfel geidjnerifdj genau nur in »Wei gleidje Teile geteilt toerben. ©ie 
einzige SluSnaßme bon biefer Siegel hübet ber redjte SBinfel, ber auf 
jeicpnerifdjem SB ege genau audj in brei unb fünf gleidje Teile »erlegt toerben 
fann. ©ie Teilung beä SBinfel» bon 360° toirb bei ben regelmäßigen Kiel» 
eden befprodjen.

*) ©ie Sonftruction ift hier nur ber ©oHftänbigteit Wegen mit aufge» 
nommen roorben. ©ie babei botfommenbe Teilung ber Sänge BD in »toei 
aleidje Teile toirb erft in ber nädjften Stunbe genauer befprodjen.



C. gefpredjimg bts gtljrltoffes.
{frage: SBie tann man gegebene SBintel an gegebene ßinien antragen * 

Antwort: SBenn ihre ®röfje genau mit £>ülfe beS Transporteurs fcfigeftetlt 
Werben tann, fo erfolgt baS Anträgen mit bem Transporteur; ift biefeS nicht 
möglich, fo mufj ein aeidjnerifdjeS ©erfahren gu §ülfe genommen Werben. 
5r.: $ft bie Teilung eines beliebigen SBintelS in beliebig biele gleiche Teile 
möglich? Ä.t Stein, geidhnerifcfj genau nicht. »fr.; 3n Wieöiel gleiche Teile 
läfjt fich jeher beliebige SBintel mit ßfilfe bon girfel unb ßtneal genau 
teilen? Ä.t $n gwei gleiche Teile. ffr.t SJBeldje Ausnahme gibt eS bon 
biefer Siegel? SH.t Stur ben rechten SBintel. fDiefer läfjt fich geichnertfdj 
genau in brei begrt. fünf gleiche Teile jerlegen.
D. gar Ißifitfrljttliing.

12. SBie errichtet man in einem ©unfte einer geraben ßinie eine ©ent» 
rechte? 13. SBie fällt man bon einem ©untte auf eine gerabe ßinie eine 
©entrechte? 14. SBie tann man ben SBintel bon 15 ®rab unb feine ©iel» 
fachen bilben? 15. SBeldje SBege gibt eS bei bem Kurtagen eines SBintelS an 
eine gegebene ßinie? 16. $n wiebiel gleiche Teile laffen fich gegebene 
SBintel mit £>ülfe ber geichenwerljeitge teilen? 17. Hann man einen beliebigen 
gegebenen SBintel in brei gleiche Teile mit £>ülfe bon girtel unbßineal gerlegen ?
E. Aufgaben.

7. ®s ift ein SBintel bon 47 ®rab mit ßülfe be« Transporteurs gu geicpnen.
8. ffltit £>ülfe beS SeicfjenbreiecfeS finb an eine gegebene gerabe Wage» 

rechte ßinie bon 25 cm ßange bie SBintel bon 15, 30, 45, 60, 75 unb 90 ®rab 
in gleichen Kbfiänben angurtagen.

9. ©egeben ift eine ßinie bon 10 cm ßänge. Stuf biefer ßinie liegt in 
4 cm (Entfernung bom rechten ©nbe ein ©untt A. gn biefem ©untte foU eine 
©entrechte bon 8 cm ßänge auf ber ßinie errichtet werben.

10. T>ie Aufgabe foll auch für ben linten ©nbpuntt ber ßinie burdjge» 
führt Werben.

11. ©on einer gegebenen ßinie liege ber ©untt P 8 cm entfernt ®S 
foU bon P aus eine ©entrechte auf bie ßinie gefällt werben.

12. ©in SBintel bon 75 ®rab foU in gWei gleiche Teile geteilt Werben.
13. ©in rechter SBintel, beffen ©chenfel je 14 cm lang finb, foü in brei 

gleiche Teile gerlegt Werben.
14. ©in rechter SBintel gleicher ßlrt foU in fünf gleiche Teile gerlegt 

Werben.
Sterte Stintbe.

A. $(jrfrng.
26. Teilung gerader Linien, ©ie 

©eilung geraber Sinien in gleiche ©eile fann, 
toertu iljre Sänge ficfj mit einem ältafjftabe 
genau beftimmen läßt, imb bie einzelnen 
©eile ficf) auf bem SRafjftabe genau abgreifen 

laffen, mit $ülfe be§ SfiafjftabeS 
% unb be§ girfelß erfolgen. 

2Jteiften§ toerben jebocf) biefe 
jCorausfepurtgen nicfjt jutreffen. 

Sann muf man mit §ülfe bon Qirfel unb 
ßineal borgefjen.

27. Sie eirtfadjfte 9lrt ber ©eilung ift bie 
Halbierung. $ft bie Streife AB (©ejlfig. 27) 

in jtoei gXeidje ©eile ju teilen, fo fcfjlägt man mit bem beliebigen



JRrtbiuS r, ber nacf) Slugenmaf; großer als bie halbe Sänge bon 
AB getoäljlt toirb, um A unb B je einen Kreisbogen, bie fich 
in C unb D fd)neiben. ©ie Perbinbungßlinie CD fdjneibet 
AB in E, unb teilt AB in gtoei gleiche ©eile.

28. ©ie Peilung 
ber Streife AB (Pest- 
figur 28) in mefjr 
als jtoei gleiche ©eile 
erfolgt, inbem man
Zuerft in A einen belie
bigen SBinfel an AB anlegt. 
Sluf bem freien Sdjentel L biefeS 
SBinfelS toirb bann bie beliebige 
Streife b fo oft abgetragen, als man 
AB ju teilen münfdjt. 3n ber $igur foU 
AB in fünf gleidje ©eile zerlegt toerben, alfo 
mußte b bon A auS fünf SJlal abgetragen toerben. 
©en (Snbpunft C ber abgetragenen Streifen berbinbet 
man mit B unb jieljt nun burd) bie ©eilpunfte ber abgetragenen 
Sängen b parallelen ju BC. ©iefe teilen bann bie gegebene 
Strecfe AB in ber getoünfdjten SBeife.

29. Sn ©ejtfig. 29 ift bie ©eilung bon AB nodfmalß in berfelben 
SBeife auSgefüljrt. (SS finb aber außer ben in ©ejtpg. 28 ge
zogenen Sinien nodj burd) bie Peilpunfte Q, C>, u. f. to. 
parallele ju AB ge- n 
Zogen, ©iefe teilen 
bann bie Sinie BC 
ebenfalls in gleicfje 
©eile unb man fann 
auf ben parallelen zu BC 
aucl) bie 93ru.cE)teile ber Sänge 
BC abgreifen.. (SS ift natürlich 
aud) möglich, Sinien burdj probieren 
mit bem Spi^jirfel zu teilen, bocfj ift 
ein foldfeS Perfahren ftetS ungenau unb 
namentlich bei größerer SlnjaE)! bon Peilen 
umftänblid). (SS toirb baßer beffer bermieben.

B. giifainimnfaflmig.
Serabe Sinien taffen Wenn fie mit einem fWafeftabe gang genau 

gemeßen Werben fönnen, unb ba§ SKafe in bie gewiinfdjte Qabl Seile genau 
teilbar ift, mit SRafcftab unb girfel in gleiche Seilezjetlegen. SUteiftenS ift 
ba§ aber rticEjt ber §aU. Santi mufj ju einem geometrifdfen Verfahren ge
griffen Werben. ®a§ einfad)fte Verfahren ift bie £>al6ierung einer gegebenen 
Streife. Seilung einer gebenen Streife in beliebig Siele Seile. Seilung 
batet) Sßrobieten ift möglidjft ju bernteiben.



gi
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 30
C. gelpretljmig bes gefjipoffrs.

Srage: SSie tarnt man gerate Simen 
gegebener Sänge in beliebig Diele gleicfie 
Seile teilen ? Sttttttwt: ijnbem man gu- 
nädjft berfucljt, bie Sänge ber ©trede mit 
einem SJtafjftabe genau gu meffen, bie ge- 
meffene Sänge redjnerifd) gu teilen, unb bie 
erredjneteu Seillängen mit bem girtel ab- 

.gutragen, gr.t Qft biefeö »erfahren ftetS 
anmenbbar? Stein, e§ füljr; meifienS 
ju Ungenauigteiten. SKan muß bann gu 
einem rein geidjnerifdjen «erfahren greifen. 
St.: 2BeIdje§ Verfahren wirb für bie Hal
bierung einer ©trede angeroenbet? 21.: SBon 
ben ©nbputtften ber ©trede toerben Kreis
bogen gefdjlagett, bie ficfj fdjneiben. Sie 
SBerbinbungsliuie ber ©djnittlmnfte teilt bie 
©trede in gtoei gleiche Seile. Sr.: ©oll 
man ©treden burd) probieren teilen? 2t.: 
Stein, ©in foldjeö «erfahren ift ungenau 
unb umftänblid).
A. yortrag.

30. Der Transversal- oder 
verjüngte Maßstab. Sine praf- 
tifdje SInioenbung beS borljer be- 
fdjriebenen Perfa'^renS bietet bie in 
Sejtfig. 30 bargefteUte Slufgeidjnung 
eines _ berjüngten äRafjftabeS.

Qieljt man nämlid) gu einer ßinie, 
auf bie SJiafjeintjeiten aufgetragen 
finb, etioa 10 Parallele, fo genügt 
eS, ben «Scfjnittpunft einer ber Seil
linien mit ber unterften Parallelen 
mit bem SlnfangSfuintt ber oberen 
Seilung burd) eine fcfjräge Sinic (eine 
Transversale) gu berbinben, um 
fofort alle Prudjteile ber Sftafjeinljeit, 
bie Pielfad;e eines Qe^ntelS finb, ab
greifen gu tonnen. W?an gef)t nun 
bei ber JperfteHung bon SranSberfal- 
SJiafjftäben folgenbermafjen bor:

Sluf einer toageredjten ©runblinie 
(ber unterften in bergigur) ioirb bie 
SJtafjeinljeit g. S. m, cm ufto. in 
einem ber geirfjnungSgröfee ent- 
fpredjenben SRafjftabe bom Pultyunft 
auS nadj lintS ljin getjn mal abge
tragen. Sarauf gieljt man gu ber 
©runblinie in beliebigem, nidjt gu 
tleinem Slbftanbe getjn Parallelen unb 



feilt bie oberfte ebenfo tote bie unterste. Sßerbeit nutt bie gleidj« 
liegenben fünfte burdj fenfredjte ßinien unb bie ifjrer ^untrtte« 
rierung nadj aufeinanber folgenben burdj XranSbetfalen Oerbunben, 
fo fann man beliebige Sängen, ioeldje Qebjntel ber SJlafjeinljeit 
enthalten, mit bem gitfel abgreifen, 3. 23. 0,1, 0,2, 0,5 ufto,, 
1,2, 1,7 ufto.

®a eS auf biefe Sßeife möglid) ift, burdj eine Steife träger 
ßinien eine Perfleinerung eines äRafjftabeS (23erfüngung) gu er« 
reichen, fo nennt man SJiafjftäbe, bie mit einer berartigen Ein« 
ridjtung jur Verjüngung »erfeljen finb, audj £ranSt>erfaImafjftäbe 
ober berjüngte 9Jiafjftäbe. 9IIS Verjüngung Wirb geiooljnlt ein 
geljntel angetoenbet, entfpredjenb geljn parallelen gu ber urfprüng« 
lictjen ßinie, toie baS audj in ber gigur burdjgefüljrt ift SDian 
fann aber auä) jebe beliebige anbere Teilung g. 23. V8 ober x/18 
bei QoHmaftftäben berioenben. lieber bie SIntoenbung berartiger 
SRafeftäbe fielje „23ureaufunbe,*  fotoie bie 23riefe über bie einzelnen 
Sitten beS SadjgeidjnenS.

Hebet bie Veitriftnng bon Sei^nnngen.

31. Unter 23efdjriftung berfteljt man bie Eefamtljeit ber auf 
einer geidjnung borljanbenen Sdjrift. ES fommen nun auf 3eidj« 
nungen betriebene Sitten bon getriebenen 23udjftaben bor. 
Einmal ift auf manchen Qeic^nungen (Sdjrift borljanben, bie man 
tooljl als ben 5Lejt ber geidjnung begeidjnen fönnte, g. 23. auf 
SRafdjinengeidjnungen, auf benen gu ben gegeidjneten Segenftänben 
getriebene Erläuterungen in bon <5tüd« unb EommiffionS« 
liften erforberlitf) finb. ©aS gleicfje trifft gu für grap(jite ®e« 
redjnungen unb Diagramme, bie gur Erläuterung ober Verbeut« 
lidjung tljeoretiter Arbeiten bienen. Soldjer 5£ejt, ber ft auS 
naljeliegenben Srünben auf baS allemottoenbigfte befdjränfen foHte, 
mu§ in einer Sdjriftart IjergefteUt toerben, bie neben einer ge« 
toiffen (Sdjönljeit beS SluSfe^enS nidjt umftänbltdj IjergufteHen ift 
unb gut bon jebermann gelefen toerben fann. £>ier tommt be« 
fonberS bie Vunbfdjrift in f^rage. ES ift aUerbingS für bie Sin*  
toenbung biefer ©djrift auf ßeidjnungen eine befonbere Uebung 
auf Seidjertpapier unb mit SluSgie^tuf^e erforberlid), ba man auf 
getetapier unb mit SluSgietjtufdje nidjt oljne toeitereS treiben 
fann, toenn man eS audj in ben heften ober auf gdjreibpafner 
unb mit getooljnirer Sdjreibtinte gu großer gertigfeit gebraut 
ljat. ©er Slnfänger auf bem Eebiete beS tedjnifdjen geidjnenS 
mufj nadj Erlernung ber Vunb trift mit Sdjreibtinte unb auf 
Sdjreibgapier feine Vunbfcbriftfeber mit einer Ueberfeber ber
ieten unb nun bie fämtlidjen Uebungen, bie er in ben heften 
ton einmal gemadjt ljat, auf Seidjenbogen toieberfjolen. 



fto? a.R5TUVk'Xy2, 
aicdef ^hij klmnoTi^TsluYivxiji.

gig- 31
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. SiB- 32 
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gig- 34

RBCD EFEHJJXLJTl 

TIOPERS TUElExyz 

abcdefgJiijJfImnojigrsluvivxgz, ?

123^561890

-1 Z3H567S9D.
gig. 35

®ie (Sänften gig. 31—33 unb bie unterfte gablenrefbe bet gtgur 35 finb 
mit bet Oiunbfd&riftfeber, bie übrigen mit bet SReifefebet Ijergeftettt 



SUS Schriftgröße für Sert auf Seicfjnungen wenbet man gWecfmüßig 
bie Schriften mit her IRunbfchriftfeber Der. 3 unb 4 au. ©ie 
Schriftgrößen mit geb er 3tr. 2 unb 1 fommen nur für folcfje 
Schriften in grage, bie befonberS Ijerborgeljoben toerben foUen, 
cxlfo für Ueberfcfjriften gur SBegeichnung bon Eegenftanben ufw. 
©roße Schrift fieljt, gu Ijäufig angewenbet, Tiicfjt bomehm auS unb 
fchabet bem Eefamteinbruci ber Zeichnung.

32. ES Mafien ficQ nun in ben lebten gehn Sauren neben 
unb aus ber üinnbfcrjrift ^erauS einige «Schriften gebilbet, bie 
man als Eurfib«Schriften begegnet unb bon benen groben in 
ben gig. 31—34 gegeben finb. Sie laffen fid) mit ber öiunb« 
fdjriftfeber fchreiben, trenn man biefe fo Ijält, baß bie ©djneibe 
ber gebet in bie 3ticf)tung ber £>aarftridje ber Schriftarten gu 
teljen fommt. Einige Hebung wirb ben Schüler, ber bie fftunb» 
djrift fcßon einigermaßen be£)errfcb)t, rafdj auch gu einer ©eljerr» 
ctjung biefer Schriftarten bringen.

Slußer biefen Eurfib-Schriften merben auch noch einige Schriften 
angewenbet, bie teils mit ber tlieißfeher unter iöenußung ber Schiene 
unb beS SSinfelS bjergeftellt Werben, toie j. SB. bie fogenannte $lan» 
fdjrift, gig. 34, teils auch mit ber freihänbig geführten Ifteißfeber 
einfach gefdfrieben Werben, ©ie SlnWenbung einfacher Schriftarten 
ift befonberS für bie äJlaßgahlen angebracht, bie in Hiunbfctjrift 
nicht leicEjt gu ber ©eutlidjfeit fommen, bie gerabe für äJZaße 
erforberlich ift. ©ie §öhe ^et einzelnen Schriftarten rietet ficf) 
am beften nach berjenigen ber Diunbfchriftart, bie man für ben 
Jeweils üorliegenben Sweet anioenben mürbe.

33. 2BaS bie prattifcfje §erfteHung ber Schrift felbft anbelangt, 
fo nehme ber Schüler ficf) bon bornherein bor, feine Schrift auf 
ßeichnungen in Sufdje auSguführen, bie er nicht borher in SBIei 
auf bie ßeichnung gefchrieben t)at. ES ift gWecfmäßig, wenn man 
g. SB. bei Ueberfcfjriften unb anberen Seilen ber Söefdjriftung, bie 
in ber BJiitte eines beftimmten Raumes flehen foUen, bie Schrift 
ficf) auf einen ^apierftreifen in üölei borfdjreibt unb burch £>in« 
unb §errücfen beSfelben genau bie Stelle beftimmt, an ber bie 
Schrift beginnen foU. ©arauf gieht man in 33Iei brei ober bier 
ßinien, burch Welche bie §öhe ber großen unb Keinen SBmhftaben 
nach oben unb unten hin begrengt Werben foU, inbem man fidj 
gWecfmäßig nach ben in ben fRunbfd)riftheften gegebenen SBeifpielen 
richtet unb fcfjreibt bie Schrift in Slei bor. Erft, nacljbem biefe 
ben gegebenen Biaum auSfüUt, fann man mit bem SluSgiehen in 
Sufche unb mit Ueberfeber beginnen.

®ute Schrift erreicht man nur burch fiele Hebung.



B.
Sine häufige Slnwenbung be§ befchriebenen Perfahren« ber Teilung ge*  

raber finden ift bei TranSberfal« ober berjüngte Piafjftab. ©ie Teilung bet 
Plafseinljeit in 10 Teile tommt am häufigften bor. ©s ftnb bann 10 parallelen 
gur Plafjftablinie erforberlich-

C. grrpredjung i>«5 Jtljrßffes.
Stage: SBie lann man ficij einen beliebig genau geteilten Pla&ftab mit 

Hülfe bon Qirtel unb ßineal herfteUen? 'Äntwort: Plan trägt bie Plagein« 
beit fo oft Wie bie größte erwünfdjte Plafjlänge eä notWenbig mafyt, auf 
einer geraben ßinie auf. Sann gteht man gu biefer erften ßinie fobiel 
parallelen in gleichem Slbftanbe, als Teile ber Plafjeinheit abgegriffen 
»erben foUen, unb gietjt bann bom SlnfangSpuntt ber erften parallele gum 
erften Teilpunft ber legten parallele ufw. fdjräge ßinien, bie »genannten 
TranSberfalen. ©iefe fdjneiben auf ben gWifchenltegenben parallelen bie ge*  
toiinfd)ten Teile ber Plafjeinheit ab.

D. §ur igjtfötrljirluitg.
18. Sann man beliebige Strecten mit Hülfe eine? Plafjftabe« in be« 

liebig biele gleiche Teile teilen? 19. SBie führt man bie Halbierung einet 
gegebenen ©trecfe aus? 20. SBie teilt mau eine beliebige ©trete in eine 
beliebige gahl gleicher Teile? 21. SBaS ift ein TrawSberfalmafjftab? 22. 
SBelcfje Teilung beS TranSberfalmafjftabeS lommt am bäufigften bor?

E. Aufgaben.
15. foU eine Wagerechte ßinie bon 17 cm ßänge in 7 gleiche Teile 

jerlegt Werben.
16. 6S foU ein TranSberfalmafjftab mit Sentimeterteilung fo einge« 

rittet Werben, bafj PliUimeter barauf abgegriffen werben lärmen, ©er Plafj« 
ftab foU 20 cm lang aufgegeidjuet werben.

F. OrfamtnrijiierljnluiigEn aus htm rrjtcn griff.
©aS ßinear» ober geometrifdje geichnen lehrt bie HerfteHung genauer 

geichnungen unter guhilfenahme bon geicljenWertgeugen. ©ie ©runblage 
aller jeicfjnerifchen gertigfeit bilbet baS geichnen geraber ßinien. gebe ßinie 
mufj bor beut SluSgiehen mit ber Peifjfeber in Plei genau feftgelegt Werben. 
SBagerechte ßinien Werben nur mit ber Peifjfchiene, {entrechte unter ge« 
Wohnlichen Perhältniffen nur mit bem geichenbreiet (SBinfel) gegeichnet 
puntte, Welche gut geftlegung bon ßiuien bienen foUen, Werben mit bem 
PuUengirtel mattiert. gieren paralleler ßinien mit ©d)iene unb SBinfel 
begW. unter Peuugung gWeier SBintel. Schraffuren, möglichft unter einem 
SBinfel bon 45 Stäben. Plan foU nicht gu eng fchraffieren, barnit nicht 
bie ©igentümlichteiten ber ©onftruction butt; bie ©chraffur berbett Werben. 
Unterbrochene ßinien Werben als Hilfslinien angewenbet. SSorficht beim 
SluSgiehen feljr {tarier unterbrochener ßinien. Sefrümmte ßinien ober 
(Sueben werben au§ Kreisbögen gufammengefegt ober, Wenn ba§ nicht möglich 
ift, mit bem (Surbenlineal gezeichnet. Eurben burch puntte feftlegen unb bor 
bem SluSgiehen in Plei genau aufgeichnen. Picht mit freier Hanb au8« 
gleichen. llebergangScurOen Werben guerft auSaegogen, bann erft bie an« 
fchliegenben Seraben. Sonftruction rechter SBinfel unter betriebenen Per» 
hältniffen. ©er SBiutel bon 15 Stab unb feine Pielfachen. Teilung oon 
SBinfeln, inSbefonbere bie Teilung beS rechten SBintelS in brei unb fünf 
gleiche Teile, baS halbieren ber SBinfel. ©ie Teilung ber geraben ßinien 
in gWei unb mehr gleiche Teile, ©ie HerfteUung beS TranSberfaUPlafeftabeS.



3«: ßetdjtten, Wtef 1
G. gmtoirrira auf gjwfctrlphnigrn.

1. ®ie ^erfteHung genauer Mfy 
morgen unter Bufjülfenafjtne bon «Betfr 
zeugen ju lebten.

2. 3teißfcf)iene unb SBinfeL
3. SBageredjte nur au bet Steifs- 

fdjiene, [entrechte nur an ben SSintelu.
4. gnbem man bie Schiene ober 

einer. Sßintel al« güljruug für ben 
jtoeiten SBiufel benußt, beffen einer 
©djentel an bie erfie einet ©rappe 
oon parallelen ßinien anglegt toat. 
S^raffuren möglidjft nut nnter 45° 
gegen bie SBagetedjte, nicht gu eng unb 
nwglidjfi gleichmäßig.

5. Siehe Sejtfig. 8, unfithtbate 
Binie, StittteUinie, i&ülfSlinte.

6. ©aß fein Sn«laufen bet Kuben 
eürtritt.

7. ©oldje, bie au« Streifen ober 
fttei«bögen jufammengefeßt »erben 
tönuen unb foldje, Welche p nult weife 
feftgelegt unb am Kurvenlineal au«- 
gezogen »erben.

8. 2>er SKittelpuntt

9. ©urrfj fünfte.
10. ©a« SuSgleidjen mit freiet $anb.
11. 2»an fteUt aunä^ft feft, ob fir$ 

bie Kitrae au« Äteiäbögen gnfanrmen- 
fefcen läßt 3ft biefe« ber gaU, fo toirb 
nadj ©aß 12 bej». 13 (Sejtfig. 10 unb 
11) Verfahren, fouft ba« Kurvenlineal 
bemißt.

12. ©aß 20. Sejtfig. 20 unb 21.
13. Sag 20. Sejtfig. 22.
14. 3nbem man bie an ben Seiche» 

breieden Vorljanbenen SBintel bon 45*  
urtb 30° unb beten SStclfadje bon ein- 
anbei fubtraljiert unb jn einanbet 
abbiert.

15. ©enußung be« SranSpottaa» 
unb Anträgen mittel« be« 3irM*.

16. 3n s»ei Seile.
17. Sein.
18. Sein.
19. Sa? 27.
20. Safe 28.
21. Sa? 30.
22. 3n 10 Seile.

H. fifungen brr ^ufgabra.
1. Saß 2 unb gußnote auf ©eite 2.'
2. Saß 4 unb 5, Sejtfig. 4.
3. ©aß 4, Sejtfig. 8.
4. ßöfung bon Sufgabe 3 unb Seit- 

fgur 2.
5. Saß 12, Sejtfig. 10.
6. ©aß 12, Sejtfig. 11.
7. ©aß 15.
8. Saß 17, Sejtfig. 18 unb 19.

»eometrtftpe« 3eitpnen.

9. Saß 20, Sejtfig. 20.
10. ©aß 20, Sejtfig. 21.
11. Saß 20, Sejtfig. 22.
12. ©aß 23, Sejtfig. 24.
13. ©aß 24, Sejtfig. 25.
14. Saß 25, Sejtfig. 26.
15. ©aß 28, Sejtfig- 28.
16. ©aß 30, Sejtfig. 30.

«rief 1.




