ednijdhe Wnterridtsbriefe

; fiir dad ) & gﬂ)ﬁ{’m
SelHfffudium. ™ Karnad-Sadfeld.

Geleplicy gefdhiint. .-3. 31255.

srief 3. (Deomeftijches Jeichnen. | srier 3.

Reunte Stunde,
A. Wortvars.

75. Aus Kreisbiogen zusanumengesetzte krumme
Linien. Die ,Plantmetrie” und die , Analytijdie Geometrie” geigen,
baf jede Curbe ein Gefey darjtellt, bas fid) burd) Gleichungen mathes
matijd) auddriiden lakt. In ber Tedynif finden eine AUnzahl von ge-
friinunten Qinien Anivenbdung, die eine getvijje Gejesmdgigleit haben,
oljite daf dieje fid) mathematifd) ausdriiden liefe. €3 find dad nidit
Gurben, bie unter Sugrunbelegung eined bejtimmten Gejeges fiir
ihren gangen Lerlaufj conftruiert iverden, fondern jolde, bie fidh
aud Teilen bon gefepmdhigen Curben, insbefondere aus Teilen
bon Rreifen ujammeniegen, die nad) beftimmien FRegeln aneinanders
gefegt twerden. Man braudit da nur an bie verjdjiedencn Formen
der Geivdlbe zu denfen, die nidh)t inuner aus einem eingigen Kreiss
bogen bejtehen, {ondern, wie wir gleid) fehen werden, vedit Haufig
aud mehreren Rreid8bigen zujammengejest find. Fiix bdie BVers
zeidymmg derartiger frummer Linien ijt eine Regel u merfen und
burdy Uebung qut einjuprdagen. Diefe Regel ift jdhon friiher eins
mal angelvenbdet toorden (vergl. Sertfig. 11). Sie gilt gang alls
gemein fiix den Unjdhlup von Kreidbigen aneinander und lautets

€in guter Anjchlufy ziweier Kreidbigen aneinander fann nur
dann erzielt werden, wenn der Uebergangdpuntt der beiden Bogen
unbd bie beiden Mittelpuntte der Bigen einte gerabe Rinie bildben.

Diefe Fegel ift bei der Conftruction der nun Fu bejpredjenden
frummlinigen Figuren {treng zu beadhten, sumal da fie eine Cons
trolle der Genauigfeit der Yufzeidnung Dbietet, toorauf bei der
Bejpredjung Hingetiejen werden joll.

76. Das Oval und die FEilinie. Bortlid) iiberfest heifs
Oval ,elformige Linie”. JIn der Prarid des geometrijdhen Jeidmensd
ift bag Ovpal aber etwvasd andered ald eine Eiform. Kertfig. 65
auf folgender Seite zeigt bie in fih gefdlofjene frumme Kinie,

Geometrifhed Jeidhnen. Drief 3. 7
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‘weldje ald Oval begeidfnet wird. Man fieht fogleid), dak fe
aus bier frei8bdgen Deftehf, bon benen je ziwei einanbder gleidje
Bogen mit dem gleichen Nadius, aber ausd verfd)iedenen IMittels
puntten gejdhlagen find. Die Figur ift alfo jymmetrijd) gegen bdie
fenfredite und iwageredhte Mittellinie. Die Verzeidnung bdes
©Ovald geht nun folgendermaken bor {id):

Gegeben ijt bie Range AB, die groge Are ded Ovalsd genannt.
Man feilt nun in befannter LWetle bdieje Linge in drei unter fich
gleihe Teile. Dabei ergeben fich bie Teilpunfte M; und M,. Um
jeden von diefen jhlagt man mit dber Qinge M;M, einen Rreis.
Diefe betben Kreife
{dmeiben {id) in
den Paunften M,
und M,. Berbindet
man nun M, mit
M,, o {dneidet
die Yerldngerung
der Berbindungs-
linie Den um M,
gejlagenen Kreid

X

\ 7 im Puntte P. Die
Nl QangeM,Pijtdann
4 der Rabdiug ber
il sur Berbolljtindis
Nig- 65, gung ded Obales
nody exforderlichen

3ivei Sreidbigen um M, und M,. Man jdligt diefe beiden Bhgen
und hat damit bie bolljtdndige Figur. Eine CEontrolle bder
Genauigfett der Jeidnung Dbietet folgende Conjiruction: Man
jhlagt mit ber Lange M;M, je einen Kreidbogen wm die Punfte
A und B. Donn miiflen diefe beiden Bgen durd) die- Uebers
gangspuntte ber bier SKrei8bdgen gehen, weldie dag Obval bilben.

Man Ionnte bei ber Crmittlung der Nadien der grofen Kreis-
bogen aud) bon- biefen RKreidbigen ausdgehen, erhalt dann aber
nidgt fider genaue Radien und ift aud) nidht immer ficher, bap

" die oben (©at 75) angegebene Regel fiir Ddem Uebergang bon
Rreizbdgen ineinanbder fider erfitllt ijt.

77. Jn Tertfig. 66 ijt bie Conftruction der €iform dargejtellt,
die im Gegenjap bom Obal nur gegen bdie wagered)te Are {ymmetrijd
ift. Hier ift im Gegenjake zu dem Cval die jenfred)te, tleine Are
AB bder Figur gegeben. Man geht nun jo vor, dah man Funddit
itber der gegebenen Ileinen re al8 Durdymeffer einen RKreid bes
fdjreibt. Darvauf 3ieht man einen, wagerediten Durdymeffer
CE, ber iiber feinen ©djnittpunit E mit dem Umfange bes
Kreifes Hinaud verldngert toird. RNunmehr zieht man Ddie
beidben ©ehnen AE und BE, verlingert biefe ebenfall3 iiber E
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= Binaus und fhlagt mit dem Duvdhymefler AB fe um A und B
einient Kreisbogen bis jum Sdnitt mit den Leiden Verlingerumgen
ber Sehnen AE und BE, twobei fid) bie Puntte F und G evgeben
i€in Rreidbogen um E mit dem Radiug EF beztn. EG vervolls
ftfinbigt hig @ifprm, derent grofe Are dann CD wirh. Nud) bef
biefer Conjtruction ift die oben angegebene Regel iiber den 1lebers
gang von Streisbogen ineinander tvieder genau befolgt. €8 fiegen
namlih) Dder WMittelpuntt y
ves Kreifed iiber AB uud T
pie Mittelpuntte der Nreis-
bogen wm A Deztw. B uud
um E nac) der Conftruc-
tion auf je einer umd bers
felben Geradert.

78. DerKorbbogen,
‘Gine Bogenart, die fid
ahnlidy ivie dad Oval aqus
Kreigbigen mit verjdjiede-
nen Radien zujanunenjefzt
und aud) in ithrem Aus- s
ehen eine getvifie Aehnlid)- yTgE66;
feit mit einer Halfte bes Ovaled bejibt, ift der Korbbogen, ber
in der ,Bauformenlehre” eine geivijje HRolle jpielt unbd als Gewplbes
form haufig angewendet twird. Der Kerbbogen ijt {tetd {pmmetrijd
gegen eine jentrechte Mittellinie.

Die Conjtruction ded Korbbogend ijt dadure) bejonders
gefenngeidynet, baf die Unzahl der Wittelpunite, um velde
die Rreidbogen, die ben KLorbbogen bilden, gejd)lagen iverden,
itetd eine ungerade ijt, aljo 3, 5, 7 ujw.

Pean jieht Det Betrachtung ber Lextjig. 65, dal jede Ovals
halfte aud) dieje Cigenjdhaft befist, o ijt 3. B. die obere Hiljte
be8 ©Ovaled aus ben drei Wittelpuntten M;, M, und Ms gejdjla«
gei. Der Unterjdyied zwifdhen bder Ovalhdlfte und dem SKorb-
bogen liegt darin, daf bei der erfteren nur die Spanniveite, beim
Sorbbogen aber ©panniveite und Pieil gegeben fein miijjen.

€8 mag DHier nod) bemerft jverden, baf die weitaus grofte
Babl der in Dder Praxid vorfonunenden SKorbbigen aus drei
Mittelpuntten gejchlagen iird. -

79. Die am haufigiten angetwendete Conftruction eined dreis
punftigen Korbbogens ijt in der Textfig. 67 wiedergegeben. Gegeben
find die Spanmweite AB und die Pleilhohe CD bes Bogensd. Man
gieht nun Fuerjt durd) A und D je eine jenfredyte begn. wagered)te
LQinie AE und DE und auferdem bie Berbindungslinie AD. €8
entjtehen dabei die Deiden Winfel EAD und EDA. Dieje tverben;
in Defannter Weije (Sag 23, S. 15) Halbiert und s ergiebt jich ald

e
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r6cbnitimmft der Halbierungslinien F.  Fun fallt man in befannter
‘Weije (Say 20, Seite 14) von F aud cinc Cenfredite auf bie
Qinie AD und bers
lingert diejelbe bi3
sum Sdnittpuntt H
mit Dder nad) unten
verlangerten Peils

\ linie Dbe3 Bogens.
\ Dad Lot jdyneidet die
imageredite Axe des
3 Bogens in G,. Die
Qange CG; ird nach

G, bin abgetragen,

untb man bat dann

in dent Puuften G,

e G, und H Ddie dret
bl Wittelpuntte der drei

Sig. 67. Sreigbdgen, aus
denen der Lorb-bogen

fih gujommenfebt. Die Rabien diefer Bogen find HD und
G,A. Pt diefen iverden beziiglid) um G;, G2 und H Rreis-
bogen gejdjlagen, welde, wie man leidit fieht, die Anjd)luiregel
erfiiflen, dba H, Gi und F in geraber Qinie liegen.

B. Bufammenfaflung.

Sn ber Tedmil tverden Diufig Bogenlinten angetvendet, die in f{ich
geidglofienenn Gurben mit gejegmapgigem Berlauf abhnlid find, ohne baf fie
felbit tm ifjrem gaugen Yerlauf einem eingigen @Eefese gehordyen. Solde
Begenlinien beftehen faft immer aus Kreidbogen, die nad) Lejtimmten Regeln
aneinander gefjegt iwerden. @rundregel filr den guten Unjdhiul von Preids
bogen aneinander. Counjtructionen ded Obvaled, tev Gilinie, von Rorblicen
mit drei WMittelpunitewn.

C. Befpredjung des Lehrftoffes.

Frage: Folgen alle in der Tednil angemendeten Bogenlinien bejtimuticn
@clegenn? Hntwort: Nein. Fr.: Weldc geman gefepmapige Curve mird in
den meijten Fillen gur Conftruction jolder Bogenlinien vertwendet? H.: Der
SiceiS oder Bogen von Nreijen. Fr.: Worauf ift Dei der Conjtruction von
egenlinien Hejonbers zu adytex, bie aus Kreidbigen ujammengefest werben?
.t Muf fauberen Anjdlup der eingelnen Bigem aneinanber. Fr.: PBodurdy
wird ein joldjer erreifgt? A.: Durd) die riditige Lage ber Anjdlugpuntie und
per Rreidmittelpunite gueirander. Hr.: Weldye Lage follen diefe Puntie zue
einander einnehmen? .t Sie {ollen- eine gerabe Qinie bilden. Fr.: Weldjes
ift dex Unteridiied 3ifden einem ©Obal und einer Eilinie? W.: Dasd Oval
Dejletit aug vier Rreisbdgen, bon benen je gwei gleidie Nadien Jaben. Die
‘€ilime dagegen wird ausd pier Kreidbogen gufammengefest, bon denem xur .
gwet bie gleiden Radien Baben, tvihrend bie beiben anbderen bverjdjiedbens
Radien haben. Fr.: Weldjes ift die befondere &igentiimlidfeit der SQorbe
bogen? A.: Alle Korbbogen Haben eine ungerabe Angahl von Mittelpuniten,
au3 denen die Kreisbsgen gejdlagen iverden. He.: Welde Art von KRoibs
boges wirth in der Tedmil om meijien angomenbdbat? H.: Die Jerbbigm ond
orei Mittelpuniten.
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A. Bortrag.

80. Mufer der eben befprochenen Gonftriction bed breis |
punttigen forbbogens giebt e8 nod) eine grogere Anzahl bon
Conftructionen, bon denen Bier eine iveitere gezeigt werden foll.
Sie ijt in der Tertfig. 68 dargejtellt.

Begeben ift wiederum bdie Spanniveite AB und bdie Pfeil-
hohe DC = f be3 Bogend. Man tragt nunmelhr uerft von A
aus die Pfeilhohe auf der Sehne AB bis F ab. Darauf wird n
betannter Weife (Sap 28 auf Seite 18) bdie Strede FC in drei
gleiche Teile geteilt und einer bon diefen Teilen (a) an FC angefest.
Damit erhilt man den Punft G,. Die Linge G,C wird {iber C
hinaus nody einmal auf CB aﬁqetragen und dadurd) der Puntt
G, erhalten. Mit der Xinge G,G, {d)ldgt man nun um G, und
G, freigbogen, welde ficdh) im S.Bunfte H {dneiden. @xcrhet ift
darauf 3u adten, daf H auf der nad) unten verlingerten Pfeils
linie liegt. G;, G, und H f{ind daun bdie drei Mittelpuntte
fiiv Die SKreigdbodgen,
ausd Denen ber Korb- 4 e,
bogen zujammenge- //_\

jest ijt. Bur Con-

" rrolle bt Genauig- te S
feit der Beidnung / }‘r\ : o

sieht man die Qinie ( \ ‘.a.. 1 i .

HG,. Diefe bezin. ¢

ibre  Berlangerung * SEh /Gy 8
miiffen dann durd) \\\ {‘ /
biellebergang8puntte

ber mit DH bezin. NoX

AG, al8 Radien von N 2
H beztn. Gi und Qe ‘\L"\i’
gejhlagenen Bigen 4
gebe. (€8 ijt zu bes
merfen, Ddaf Ddiefe |
Sonftruction ded Korbbogensd nidit jo Haufig angelvendet tvird,
vie bie oben angegebene.

81. Die Jujammenjelung eined Korbbogend ausd RKreighigen
mif finf WMittelpunften ift in ber Pragid don tveit feltener als
biejenige der breipumftigen Bogen. I[n ber Tertfig. 69 ift eine
ioldje Conjtruction gezeigt.

Man {rigt die Pfeilhohe DC de3 Bogens bon C aud auf der
©pasniveite nach) B Hin ab. Dabei ergiebt fid) der Punit G.
Der Reft BG der halben Spanniveite wird bann in finf gleide
‘Reile (a) geteilt und auf der Verlingerung bded Pfeiles nach
unten jverden 2 XX 7 = 14 ber erBaltenen Fiinftel (7a 4 7a) ab-
getragen. Der f{id) dabei ergebenbe Endpuntt K ijt der erfie
“Dittelvunft, und die Linge KD Dder ardhte der vorfommenden

TFig. 68.
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Rabdien. RNunmehr “werden fieben der erwdhnten Teile (7a) bon C
ous auf AC abgeiragen. Dabei ergiebt fid) der Punft H,. Die
©trede CH, wirdb in brei gleidhe Teile gefeilt und bder jiveite
Reilpunft mit K perbunden. KL unbd die jgmmetrifd) 3u ihr lies

ende Linie auj der andern Seite bon KD bilden in ifren Bers
aangemngen pen Wintel, welder den Bogen mit dem Radius KD
einfdhliegt. MNun verbindet man nodpH, mit dem fiebenten Teil
punit 1 ber Strede CK unbd erhilt al8 Shnittpuntt der beiden
Rinten KL und IH, ben Puntt M,. Diefer ijt ber 3iweite der ge-
fudhten Mittelpuntte und M,H, und MeL {dliegen in ihren Ver-
Tangerungen ben 3iveiten Bogenteil eim. H, ift {dhlieplich der
britte Mittelpunft, zu dem al8 Radiug AH, gehort. Die fir
bie redyte Hilfte dbes Bogend notivendigen Mittelpuntte M, und H,
findet man durd) Abtragen ber Enifernungen AH, und H,M, auf
ben Linien CB unbd IH;. Daf bdie Uebergangsrege! erfiillt iit)
fieht man ofne iveitere Neberlequng aus der Conftruction. Audy|
Bier eigt fich ‘ber Mebelftand, daf fid) die ebergangspuntte erjt
beim ufzeichnen der Bogenteile erhalten werden. ‘i
©iebenpunttige Korbbdgen forumen in der Praxis fait gar
nidhyt bor und follen deshaldb aud) nidht weiter behanbelt verden!
82. Der steigende Bogen aus Kreisbigen. 3 ijt
oben gefagt tworden, bafy der Korbbogen hiufig fiir Getwidlbe Ans
wenbung finbet. €8 fommt mun namentlid) beim Bau von Stein-
treppen und in dhnliden Fallen bor, dbaf bdie beiden Cnden des
Bogend (die ,Rdampfer” genannt) nidht in gleiGer Hohe liegen.
Dann fpridit man von fteigenden Bigen. Diefe werden je nady
ber Lage bded bejonbderen Falles ald Cllipjenbigen gezeichnet,
sworauf {pdter eingugehen fein toird, oder auz Rreidbogen zujammens
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gefeht. Die Tetstere Art ber Conflruction ift, wie Teicht etfennﬁar,.'
fiir dte Derjtellung der Lehrbogen, iiber demen dag Gewslbe ges
mauert ioird, bequemer.

83. InTextfigur70ift bie Conftructioneines jolden jteigenden Bo»

gens aud3weiRreidbigengegeigt. Man gehtdabeifolgendermagenvor:
Sm Mittelpunfte D  bder Spanmiveite AB  erriditet man
eine fenfredite Linie DE (Saf 20 auf ©eite 13). Diefe fchneidet
bie WVerbindungslinie A C Dder beiben Gewdlbeenden im
Bunfte G. Nun ird die Strede GC auf der Verlangerung
pot DG abgetragen und bdadurd) der Punft E erbalten.
Falft man von E qus eine fenfredyte Linie EH auf AC
und verldngert diejelbe big zum ©dnitt mit AB, jo ergiebt figh
ber Punft M, ale Mittelpuntt des Bogensd, Dder den wifdhen Ei:
und A liegenden Feil des Gewdlbed bildet. Eine ageredite
Linte durd) C jdhnet»
det die Linic EH im
Puntte M,, der damm
den aweiten INittels
punftfii denzwijdjen
“\ E und C liegenden
: y 4 | - Zeil Dbed fteigenden
! ,{‘a?_"“‘”“““"‘;'l‘"‘ Bogensd bildet. M,,
i N e My und E liegen auf
i/ L,f:*.j[ einer gemeinjamern
iz \ Geraden, aljo ijt die
o \ Anjd)lufrege! exrfiillt.
- : X 84. Spit=bigen.
! Die bigher behandel»

£ J X, A ten Bigen waren jos
Fig. 70. genaunte Rundboe

gen, twelhe an den

Uebergangdpuntten feinen Sdnitgpunit hatten. Jn der Ardjitectur
fommen nun bei Bauten, weldje

im {ogenannfen gotifdjen Stil

und damit veriwandten Stilarten:

ig. 71
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ausgefithrt werben, and) Bogen vor, die aud Kreidbdgen ufammens
gefetit terden und feine glatten Uebergdnge der engelnen Teile
ineinander geigen, jondern Sdnittpunite aufweijen. Die Conjtrucs
tion bderartiger ©pigbogen ift febhr einfadh.

85. Der jogenannte normale ©pisbogen entficht, wenn
man (Lextfig. 71) die CEndpunfte A und B der Spanniveite ald
Mittelpuntte fiir 3ivei Nreidbdgen mit ber Spanntveite ald Radiusg
benugt. Die Cdpunfte bed ©pigbogens bilden alfo ein gleidye
feitiged Dreied.

Wird bdie Hobhe grofer, als fie e bei einem folhen normalen
Bogen werden mup, fo wird der Bogen alé iiberhiohter ober
bet jehr groger Hobe ald Lancett-Bogen (Tegtfig. 72) bezeidjnet.

o‘;".-‘._ NS
J?L,

Fg. 72.

Bet einent folden Bogeu, defjen Hobhe gegeben ift, finbet man die
Mittelpuntte M; und Mo fiir bie beiben fRreidbigen, indem man
bie ©pike C Dded Bogend mit den Cndpunften A und B der
Gpanmiveite verbindet und auf bdiefen Sehnen die Mittellote in
befannter Weije (Tertfiqur 27) ervichtet. Die Sdnittpuntie der
Pittellote mit der Verlingerung ber Spanniveite ber bie Anuje
fager Hinaus find bdie Mittelpuntte fiir bie beiden SKreigbigen,
aus Ddenen der ©pifbogen qebilbet iwird.

Sm Gegenfas zu dem iiberhobhten Bogen {teht der gedriidie
Bogen (Tertiig. 73). Bei diefem ijt die Bogenhohe fleiner alsd
bei dem normalen Vogen. Die Conftruction der Mittelpuntie
pollzieht fich) in derfelben Weile twie bei dem iitberhohten Bogen,
uud bie Mittelpunfte M; und M, liegen innerhalb ter Spauns
toeite.

B. Bufanemenfuflung:

Auger ben dbreipunitigen fLorbbogea onuncn joldje mit fimy Mittelpuntten
bor. &8 werden gwei Conftructionen gezeigt. Der jteigende Wogen ausd Skreiss
bogen. Der normale, {iberhshte und gedriidte Spigbogen.

C. Befpredung des Lehrfatpes:
Fr.: Bas verjteht man unter einem fleigenden Bogen? M.: Ein fteigender
Bogen ijt ein foldjer, bei bem bdie Enden desd Bogens nidht in gleicher Hibe
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Hegen. Fr.t Sn welder Stilart {pielen die Spigbogen eine Rolle? H.: Jm
gotijdjen Stil und verivandten Stilarten. Fr.: Welde Arten von Spisbdgen
“unterjdjeidet man? #.: Den usrmalen, ben gebdriidten und bden itberhifhten
oder Qanceft-©pigbogen.

D. 3ur ¥Biederholung.

51. Befolgen alle in der Tedhuil angcivendeten Bogeulinien Deftimmie
Gefege? 52. Beldje Bogenlinien Haben twir fennen gelerut, die fidh ausd Qreiss
bogen guianumenjegen lajlen? 53. Wieviel Mittelpunite fiud fiic die Conjtruction
bes Obvales uud mwiebiele fiir diejenige der Eilinie erforderlich? 54. Was vers
ftebt maun unter einem $Korbbogen? 55. Weldye Urten von RKorbbigen giebt
es? 56. Welde RNegel mitfien alle ausd Kreidbdgen gujammengefesten Bogeus
liien Defolgen, twenn Dbdie llcDergdnge ber eingeluen RKreidbdgen ineinanbder
glatte fein jollen? 57. Wie controlliert man danad) dic Giite der lleberginge
felcher Bogenitiicte ineinander? 58, Wie [djt Jid) aunt Oval und an der Eilinte
die Befolgung des Safes itber die lebergdnge nadyweifen? 59. Wie likt ficy
diefe Negel an dem Korbbogen mit fiinf Wittelpuniten zeigen? 60. Was bexs
fleht man unter eimem fteigenden Bogen? 61. Was mug zur Conjtruction
eine3 foldien gegeben jein? 62. Welde Avien bon ©pigbigen giebt e3 und
wie unterjdeiden fid) die verjchiedenen Arten voneinander? 63. Was ift inss
bejonbdere iber die RQage ber Mittelpuntte zu jagen?

E. Anfyaken.

35. Bon einem Oval ift die groke Ure mit 10 cm gegeben. Dasd Owval
ift gu zeidmen.

36. &5 ift eine €ilinie ju zeidnen, teldje diefelbe fleine Ure wie dHas
in Yujgabe 35 verlangte Oval Hat.

37. &3 {oll ein $orbbogert mit 15 cm Spanutveite nud 4,5 cm Preils
Bohe nad) denw drei Dejprodjenen Avten conftruiect und bdie drei Bogen Lers
glichen verden.

38. €3 jiud drei Spigbigen mit je 10 cm Gpanniveite Fu zeidjnen,
®iner vou bdiefen foll normal feinr, der 3tweite fofl wm 5 cm {iberhoht, ber
Dritte unt 2 em gedriicdt jein. .

Jehnte Stunde. /
A. Yorteas.

86. Nicht geschlossene Curven aus Kreisbogen.
Aufer den oben behandelten Curven aud Streidbiogen, welde jich,
twenn fie zu thren wagerechten Aren jymmetrijd) audgefithrt wur-
ben, al8 gejdjlofjene Curben bdarftellten, giebt ed nun nody einige
QCurven, bie ebenfalld aus $Kreidbogen gebildet werden fomen,
aber nid)t al3 gejchlofjenc Curben auftreten Ibnnen. Sie fomumen
in der ,Bauformenlehre” vielfad) ur Anvendung.

€5 {oll Hier bemterft werden, baf bdie Begeidnug diefer
Bogenlinien nid)t ganz genau ijt. E3 handelt fid) fiir uns um
el Dderartige Bogenlinien, ndmlid) um die jogenamute Spiral-
ltinie und um bdie Schneckenlinie. Veide Bezeidnungen
werden filr eine grofe nzahl veridiedener Curbenarten ange-
mwenbet, in8befondere ift die Spirale genau genowmen, nie iir
{pater jeben iverden, eine gejeymdpig verlaufenve Curve. Die
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genannten Bezeihnungen YHaben fidh aver fn der Prayis bdes
geometrijhen Beichnensd jo eingebilrgert, daf wir hier gezmungen
find, fie beizubehalten.

87. %wbebanbdn
sunadyft die foge-
nannte (unedyte)
©pirale. Eine jols
dje ift in der Tertfig.
74 dargejtellt. Fiir
die Conjtruction der=
. felbenmuk dieGang-
weite (g in bder
stgur) b. h. ber Ab-
jtand iveier benach-
barter Sdynittpunite
der Curbe mit einer
durdy bie Mittel-
punfte gebenden ge-
raden Linie, gegeben
jein. Wir gehen nun
1o bor, dak mvir bon

Fig. 74. dem SﬁltteIpunft M

der ©pirale je bie

Silfte der Gangteite auf einer wageredhten Axe nadh red)t8 und linfs
auftragen unb iiber ineier Ctrede al8 Durdymefjer einen Halbireid
jhlagen. Davauf benuben
oir pie Gangiveite ald Ra»
biug eines toeiteren $Halb-
freije3, ber aber nidt wn
pen Mittelpuntt der Spirale,
fonbern um ben einen End-
punft A ded Durdhmeijers
des erften Halbfreifes ge-
jdhlagen wird und {ich an den
anderen Endpuntt desdfelben
Durdymefjers anjdliegt. Auf
diefe Weife Haben inir den
exiten Gang der Shpirallinie
erhaltern und fahren wun jo
fort, indbem ioir filr bie
obere Haljte der GSpirale
ben Mittelpuntt M per ge-
Fig- 75. famten Curbe und fitr die

untere Halfte den mit A begeichneten Anfangspuntt ber Shpirale he-
nugen und den Halbmejjer ded u ihlagenden Rreidbogens bei
iedem neuen halben Gange um eine halbe Gangiveite vergrofern.
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Nfir dle @enauigfeit der Beidhuung ift e8 bon befonderem
Berte, darvauf zu adyten, daB die immer ivieder als Mittelpuntte
benugten Punfte M und A fih nidit ald8 grofe LWder auf
pem Beidjenbogen audbilden. (Cellulotdplittden auflegen!) Die
Anjdhlufregel ijt, wie man aud der Figur ohue iveitered erfeunt,
polljtandig erfiillt. 3

88. Etwas weniger einfad) ijt die Conjtruction der Sdhneden-
linie, welde in der Tertiig. 75 dargeftellt ift. Die Grundfigur
diejer Linie ijt ein fleiner RKreid, das jogenannte Auge der Schnecte.
Der Radiusd diejes Auges fei r.

Dann fann man jo verjahren, daf man die Sdnedenlinie aus
Bierfelfreifen, ivie in der Figur angegeben, zujammeniegt, deren
Rabdien {id) jtets ald Summe der beiden vorfergehenden Radien
barjtellen. €S ivird alfo ber crite Radiug derjenige desd Auges r, der
giweite 2 1, ber Ddritter - 2r =3 r, der vierte 3r+2r=>5T,
der fimfte 51 4 3 r = 8, der fed)ste 8 r + 5 r = 13 r rufiw.
Man {ieht, bdap bdie Rinie fehr bald auf groge Rabdien fommt..

Man fagt, fie Hat eine fehr groge Steiqung. Bei biefer Con-
ftruction der Sdynedenlinie ijt, tvie aus der Figur zu erfennen
ift, bie Anjchlufsregel gut erfiillt.

89. Hir {olde Sdneden, two eine jo groBe Steigung nidht
erwimjdht ijft, wendet man folgende Conftruction an, die in der Texts
fia. 76 wieberaeqeben iit.
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S Haf Auge der Schnede ivird ein Ouadrat efnbes’
fchrieben unbd biefes auf ivei durch den Mitten der Seiten erridytete
Senfredyte in 4 feinere Duabdrate gerdegt. Die erwahnten Senfredjten
werden mun Halbiert. Fiir die eine der in der Figur enthaltenen
Sdnedenlinien (1) find dann die Halbierungspuntte (1, 1, 1, 1)
der Senfrediten, flir die 3weite (2) die auf den Luadratieiten
liegenben Punite der Senfredhten (2, 2, 2, 2) bie Mittelpuntte.
NAuc) Hier wird bie gejamte Curve aud Viertelfreijen zujammens
gefet, bie jeweild zwijfen wei aufeinander jenfrediten Mittel-
linien der Figur liegen. TMan fieht, daf Dbdie Steigung Dbiefer
©dynedenlinie geringer wird al3 diejenige der borher befprodjenen
Conftruction. Anbdererjeitd ijt aber der Anjdhlup der Curve am
ba3 Auge und Dderjenige der eingelnen Bogen aneinander nidht o
glatt ie bei der eriten Conjhuction.

Wir verlajjen damit bad Gebiet der ausd Lreisbogen zujammene
gefegten Curben, Dderen e8 nod) iveitere giebt, die aber filr bie
technijhe Praxid Tfeine groBe Bebeutung haben.

Eine Anzahl Bogenlinien, bdie mit den bisher bejprodjenen
eine groge Aehnlichfeit haben, aber im Gegenjaf 3u ihnen beftimurten.
@efegen gehorchen, twerden Dbei ben Regelfdnitten und bei dew
jogenannten cyclijcgen Curven, bdie Dbefonders fiir- den IMa-
{dinenconftructeur bon Vedeutung {ind, behandelt werden.

B. Bufssmenfaflug.

AuRer den gejdlofienen aus Sreisbigen gufammengefepten Erurven lommen
and) nidgt gejdloffene bor, bon Denen die fogenanute unechte Spirale und bdie
©Gdmedenlinie Haufiger angetwvendet werden. &S5 werden die Tonfructionen
ber (unedjten) ©pirale und jlveier Arten dber Sdmedeniinien bejprodyen.
TWeitere (gejepmaigig verlonfenve) Curven jnd die Segeljdmitte und die chfie
fchen @urbex.

C. Befprediung 3es LehrRoffes.

Frage: BWodurd) unterideiden fid. die Swu- iinte und bdie Spirallimte
bon den bisher bejprodjenen %ogenliuien?\. Unimwori: Sie jind feine gejdylofienen
€urben, foudern jepen fid) in bie Unendlidyteit fort  Fu.: Dwdnrc) uniex{@eidet
fidy bie Gpirallinie, ie jie hier borgefiihrt ijt, bon der Sdmedenlinie? W.:
Die erjtere hat eine conftante angiweite und bamit aud) eine gleid)bleibende
Gteigung, wasd bei der lesteren nidit ber Fall iff. Fv.: Wie nennt man bden
@rundireis ber Sdnedenlinie? WU.: Dad Huge ber Snede. Fr.: Welde
Bebeutung Dhat das Auge ber Sdinede fiir die Conftruction der Schnedenlinie?
A.: Das Auge ift bejtimunend fiir die LQage der Wittelpuntie der SKreisbogen,
aud denen die Sonedenlinie gujammengefelt wirh, Fr.: Aud was filx Reeis-
bigen twerden bie Deiben befprodjenen Bogeulinien gujammengejept? .t Die
©pirallinie toird oud Palblreilen wnd bdie Sdnedenlinie aus Viertelfvelew
gujammengejegt.

A. Bivires.
90. Geometrische Oricamerite aus Kreisen, Geraden

und Kreisbogen. ie bigher betradjteten geometrijdjen Figuren
«wus frummen Rinien Ionnen ebenfo, Wwie bas bei geradlinigen
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geomelrijdjen Figuren ber Fall war, eingeln oder berbuuden ald
geonetrijdye Ornamente benupt werben, L Haben jdjon bei der
Bejpredhung der gerabdlinigen geometrijden Ornamente den Begriff
des ©dymudelententes fenmen gelernt und gejehen, dak die gerade Linie
allein jdyon ineinfadjer Wiederhohmg ein Seymudelement bilbet. Das-
felbe trijit aud) fiirx eine cinfache gefriimmnte RQinie, einen Bogen
irgend weldjer Art, zu. Derjenige Bogen, der am einfadyjten hers
gujtellen ijt, ijt Der freizbogen, und diefer findet aud) die weitejte
Amwendung ald Sdymudelement, wdhrend anbdere Bogenarten
felterter borfosmmen und dedhalb Hier nicht behanbelt 1werden jollen.
&3 fann voraud bemerft werden, dap bie Jujammeniefung
der eingelnen Sdhmudelemente zu Ornamenten in derfelben TWeife
und unter Beadhiung derfelben Regeln erfolgt, tvie dad {don bei
den geradlinigen Ornamenten bejprodjen tworden ift. Dian fann
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a3 Bigen genau fo wie aus geraden Linien und geradlinigen
Higuren Banbornamente wue ©Sternfigurem ujawnmeniepen, wud

man fann qud Bigem and) ehivad dahnlides herfiellen, e bdie
Ed)mﬁur ous geraden Qwmien.
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A Sdymudelemente fommen fiir und affs in S§rage der
einfadje QKreisbogen, entjprechend der einfacdjen geraben Linte, und
bie aus Bogen ujammengejebten Figurven, die man entiprechend
den geradlinigen Bieleden al3 Bogenvielede begeichnes.

91. Der einfad)e Kreisbogen bildet in einfadjer Wiederholung
al8 Bandfigur einen jdon jehr wirfjamen Sdhmud, wie aus der
Textfig. 77 gut gu ecfennen ijt. Die linke Haljte ded in derfelben
dargejtellten Banbed enthdll in einfadjer Wiederholung Streishigen,
bie etn Welleumotiv ergeben. Die Mittelpunite der Bogen liegen
auf bder ivagerechten IMittellinie des BVanbes. Cept man 3ivei
Jeihenr bon Kreigbdgen nebeneinander (fiehe rechie Hilftie bon
Textfig. 77), jo ergiebt fid) ein jogenanntes Shuppenmotv, das
fid) gut fiir die Bergierung groger Fladen eignet. Bei Schuppen-
bandern fjollte Dder Radius bder Bigen efina gleih der Banbds
breite fein. Die Uneinanderreihung vom fleinen vollen Kreifew,
wie fie in den Rdndern der Tertfiqur 78 in ver{diedener Art ge-
fcheben ijt, ergiebt Perlenjdniire oder Ketten, je nadhbem bdie
SKreife nur nebeneinanber liegen oder ineinander eingreifen.

92. Das einfad)fte Bogenvieled ift im Segenfay 3u den gerad-
linigen Figuren nidgt dad Dreied, fondern dad BVogenzweied,
Dag in Texrtfig. 79 iniedergegeben ijt. €3 fanyg gleidieitig oder
ungleidhfeitig jein. Die.erjte Form entiteht, twenn die Rabdien
der beiden Srei3bogen gleid) {ind, die ziveife, wenn fie verjdhieden
jind; dod) fommt bie legtere jelten bor. Dad Vogenbdreied
entjteht dadurch), daf man iiber den Seiten eined Dreieds Kreise
bigen {dligt. Jn den meeijten Fdllen wird dad Bogenbdreied
gleidhfeitig fein (3. B. Fertfig. 80), dod) Iommen aud) hHiufig
gleid)jchentlige Dreiede bor. Dasd

gleidieitige Bogendreied entftebt, /\
fpeun man um die Eden eined oh I

3ig. 79. Fig. 80.

gleidhieitigen Dreieded Kreidbigen mit der Seitenlinge ald8 Rabiug
{hlaat; beim gleidjdhentligen verden die Radien der Bigen tiber
den ©djenfel gleid), wdahrend bdie bdritte Seite einen anbderen
Radius erhilt. (BVevgl. 3. B. Tertfig. 83.)

93. Die Verlvendung Dder beiden genannten Figuren ald
©dmudelemente in einer Bandfigur zeigt die Tertfig. 78.



ig. 81,
CinBeifpiel fiir die ntvendinig
bes Bogenjiveiedes bietet dieTerts
fig. 81, welthe eine Rofette aus
Bogenzweieden darjtellt, inabhrend
Textfig. 82 eirie {oldje aus gleid)-
jdhentligenBogendreieden vieder-
giebt. Bei der Iefiteren find die
unteren Ecfen bon Bogenziveieden
durd) einen Kreid abgeidynitten
und Ddiefe daburd) zu blumens-
blattafnlichen Qancetten umge-
ftaltet tworden. Die in ber
Texrtfig. 81 Dbdargeftellte Nofette
ift badurd) entjtanbden, dap man
aud den je)3 Gcden eined regel-
mafigen SediBedesd Rreidbogen mit dem Nabiud de3 Umireifed
gefdhlagen Hat, die fich im Mittelpunite bdesfelben jdneiden.
. Textfig. 83 ftellt- eine FRojette aus Bogendreieden bdar, bei
welder alle Ceiten nad) auken gefritmmt finb.
Die Conftruction von Sternfiguren erjolgt unter Juhiilfenahme
der Regeln iiber dbie Conjtruction ber regelmdfigen Bielece. Anf
der Tafel ,Geometrijdie Ornamente ausd Kreidbigen und

geraden linien” find berartige Ornamente in bden Figuren §,
9 unbd 14 bargeftellt.

®ig. 55

B. Sufammenfaflung,

Ehenfo wie bei ben geradlinigen Ornamenten werden aud) bei ben geos
metrifden Ornamentien aus Kreidbsigen Shmudivirfungen durd einfade Wieders
holung der Chmucelemente ergielt. Diefe gejdhieht durd) Uneinanderteibung
au Banbdfiguren (Wellenmotiv, Shuppenmotib, Perlenfdnurtette) und durd
Dufanunenjegung st Sternfiguren.  Yls Sdmudelemente Haben ivir bden
SKreigbogen, ba3 Bogenzweied und bdad Bogendreied Iennen gelernt. Bes
fpredhung einiger einfadjer Sdymudfiguren aus Sreisbigen.
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C. Befpredjung des Lehrfoffes.

. Jvage: Welde Urten von geometrijden Orunantenfen fennen tic?
Untwert: Das Baud und die Sternjigur oder Nofette. §yv. ¢ Kdunen derartige
Ornamente audy aus Qreidbigen qebildet werden? W.: Ja. Fr.: BWir Haben
bei ben geradlinigen Ormamenten die Sdjraffur fennen gelernt. @iebt ed audy
bei den Ornamenten etivas dhuliches? W.: Ja, bdie Uneinanderreihung bon
Sreisbigen. Fr.: Wie nennt man jolde Aneinanderreifung von Kreidbigen
aud wohl? Y.: Sduppen- oder Wellenmiotive. Fr.: Was ergiebt fid), weun
man ftatt der Rreisbogen gange Kreife aneinanbder reiht? N.: Setfens obder
Perlenidniire, je nadpem man die Lreife {ich iiberidhneiden lagt vbder nidt.
&e.: Beldie Sdmudelemenie Hhaben ivir noch) auBer dem einfachen Nreisbogen
fenuen geleent? .t Das Vogengweied und basd Bogendreied. Fr.: BWie
twerden Stetufiguren ausd Sreisbigen Dergejtelt? W.: Jndem man iiber den
Seiten eines regelmdpigen Bieleded Bogengiveiede oder Bogendreiede zeichnet

D. Bur Wiederijoluns,

64. Weldie Arten pon Bogenlinien Haben toir fennen gelernt, die aus
Sreisbogen ujammengefept {find und nidt gejdhlofjene Curven ergeben?
65. Beldjes find bdie grundjiliden Unterjchiede zwijdhen der Spirallinie und
der Gdinedenlinie? 66. Sind die angegebenen Linien edte Spiralen? 67,
Beldye Sdymudelemente werden fiir die Bildung bon Ornamenten au3 Kreifen
begtw. aud freisbigen und geraden LQinien Denupt? 68. Weldes find die ein-
fadyjten Diotive aus Kreidbigen? 69. Wie entjteht ein Bogendreied? 70,
Beld)e Wrten von Bogendreieden twerden mnteijtcns filr Ornamente benupt?
71. TBie begeidinet man Bogeudreiede mit 3ivei jehr langen Seiten?

E. Aufgaben,

3Y. €3 ijt eine Spirallinie mit 4 Umgdngen nnd ciner Ganglveite bow
2 cm zu geidhmen.

40. €3 foll eine Sduedenlinie mit einem Radiuz ded Auges von 1 cm
gegeidynet therben. Dabel find beide angegebenen Conjtructionen andaufiihres.

41. €8 foll ein Band von 12 cm Breite und 30 cm Ringe gegeidynet
tverden, das ein dreifadjes Schuppemmotib mit einem WUbHftand ber Sdntppens
fanten pbon 2 cm uud einem Radiud der Scdjuppen von 4 cm darjtellt.

v Glite Stunde.
A. Harirag.

94. Wir haben bid jest nur joldje Ornamente ober Shmud:
elemente betradjtet, die fich aus Kreidbogen allein jujamnienjegen.
Man fann nun Sdymudirfungen bon grogerer Mannigfaltigfedt
ergielenr, indem man $Rreidbdgen und gerade Linien vereinigt.
@enau genommnten, ift dad3 bei den Bandjiguren jdon der Fall.
Die Tanditreifen der Banber, aud) Frieje genannt, findb ausd geraden
Linien gebildet. Uber es lafjen {id) aud) direct Sdmudelemente
ausd Rreishogen und geraden Linien bilden. Ein oft angewendetes
Glement diejer Art ift ein Dreied, von dem j3mwei Seiten aud
geraben Qiuien Dejteht, wahrend die dritte Seite durd) einen Rreisds
bogen criegt ijt. Die Tertfig. 84 und 85 zeigen bdiefed Element
und eine Anivendung auf eine Rofette. Umgelehrt Tanm man endy-
Dreicde ahd avei Rreidbbgen und einer aevadent Linie bilhew.
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95. Die Mmlehrung desd in Terifig. 84 gebradnpen Dreiedes
giebt eine Haufig in der Kunftjchlofieret fiir Gitter und bdergl. an»
getwendete Qangenipife. Der bdabet zur Bertvendung fommende
RKreisbogen ift grofer al3 ein Halbfreid (Textfig. 86).

SR A - T S e

An bie Stelle des Rreidbogens Idnnen aud) deren ztvei treten,
fo dafy ein lancettformiges Gebilbe entiteht, wie ed 3. B. in Textfig. 87
bargejtellt ift. Wenn man auf dem durd) diefe Elemente gefenn
geidmeten TWege iweiter gebt, Jo fommt man ju blatt@hnliden
Gebilden, bdie jidh zur Stilifierung vbon Pflanzenjormen gut vers
wenden [affen. Jn der ,Formenlehre’ und in ber ,Stils
Iehre” werben tweitere, namentlid) fiiv den Baufiinjtler widtige
gormen biefer Art behanbdelt.

96. LVon allgemeinerem JInterejfe find nun nod) eine Anzahl
bon Ornamenten, bdie bagu dienen, Fladen bon gegebener Form
und Groge zu jGmilden. A8 Grundformen finden ivir dabei
febr Haufig dad LQuadrat, dad Seded und das Adted, fjeltener
ben Rrei3 oder bad Dreied, mweil fidh durd) Aneinanderfesung

Seomesri{hed Seidhnen Brief 3, 8
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von Dreiedert und Kreijen feine bolls
ftandig gefitllten Fldacden evzielen
laffen, ohne Ddaf man u Kopfs
jftellungen der Sdymucdiiquren fame.
Man braudt, wm dad redyt Fu ver-
jtehen, nur an einen Fufgboden aus
&liefen zu denfenr. Diefe twerden
am Deften immer die Form bon
Quabdraten hHhaben. Die Sdymiil-
fung jolder Grundformen erjor-
vert nun naturgemdf gang Dbe-
jftimmte 2nordnungen, die ivieder
auf der Zahl 4 beruhen, der Jahl
der Edeit und Seiten bes Nua-
drate3. Wir Daben auf der Tafel
Oeometrijde Ornamente aus Kreifenund geraden inien”
eine Reife von Fladenornamenten auf der Grundlage ded Lua-
drafed bdargeftellt. (BWergl. Fig. 10, 11, 12, 13, 15)) Man fieht
fofort, baB {id) fiir die UAnordbnung bder Sdymudelemente 3iwei
Haudtrichtungen ergeben: Die Ridjtung der Diagonalen und dies
jenige der Mittelfenfredhten auf Den Seiten. Davausd folgen ofhne
weitered Ornamente, deren Hauptaren in diefen beiden Ridyfungen
liegen. Jn den Tertfig. 88 und 89 find jivei {older Grundformen
tviedergegeben.  Man fieht, dak nian diefe jowoh!l jede fiir fid) als
audj vereinigt berivenden fanu, tnie fid) aud Lertfig. 90 ergiebt.

97. Bon bden auf ber genannten ZTafel iviedergegebencit
Ornamenten find nody folgende ertvihnendivert:

Ne. 4. Cin Band, dad aud verflodhtenen Wellenlinien aus
Halbfreisbogen befteht. Die Mittelpuntte ber RKreidbigen {tehen
babei auf den Gden gleidjeitiger Dreiede.

« P 5. Cin dbem Maanbder dhnlidhed Ornament aus fpiral-
formigen Linien, bda8 wegen einer gewifjen Aehnlichfeit mit dem
LWege, den ein mit feinem Herrn laufender Huud hin- und Hers
laufend madht, von bielen Zeidnern aud) der ,lanjende Humd”
genannt ioird,

. M. 7. Gine befondere Form ber Rette, die aus drei vers
jdjiedenen Gliedern gufammengejest ift.

Mr. 10 und Nr. 13 geben Ornamente auj der Grundlage des
£uabdrated oieder, welde fich befonbers fiir Fufbodeniliejen etgnei.

- e, 11 giebt eine Gde cines oldjen Fliefenjujbodens mieber,
bei tweldier dag Hauptornament in einfadjerer Art im Ramnde
wiederholt ift.

. Re. 15, 16, 17 bilrften fih gut fiir die Ausfithrung al3
gngc?e'arﬁett (Jntarfia) eiguen, und fir Holzarbeiter beadjtenss

ert fein.
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98. Jum EHlup unferer Aushihrungen iiber Ornamente
muf nod) gefagt werden, daf bder Ornamentzeichner jid) inmrer
bed Verfahrend Detpupt bleiben mufy, mnad) dem bdad Ornament
practijch Hergeftellt werben foll. Durd) dad Heritellungdverfahren
find die metjtenn der Abmefjungen eingd Ornamentes bejtimmt.
Mit Reizfeder und Tujde nvie aud) mit dem Rinjel laft fich jedes
Crcnament Heritellen. Sdytwerer ift die Herftellung aud jdinieds
baren oder giefbarenn Materialien, nod) idhiverer aud Matertalien
von geringer eftigfeit, nie Pup oder Holz. €8 mufy alfo pon
pornherein darauf geachtet twerden, daf fein Teil eined Ornamented
jo fdpvach entiwoorfen wird, da er bei der Ausdfithrung enhweder
gar nidht Heraudfommt (3. B. bei Gufplatten uftv.) oder aber bet
der ufftellung abbricht, tvie dag bei Ornamenten ausg Stud ujiv.
haufig genug vorfommt.

Sinfitlich ber Jujammenitellung von Ornamenten bezim.
Teilen, von jolden ift sunddit ju bemerfen, daf Sdhrudivirfuns
gent bei BenubBung bon RKreidbdgen und geraden Linien nid)i fo
feicht und o einfach 3u erzielen find, al8 bei ber BVenubung der
geraden Linie allein. $Hier ijt Lejonders bdie Verfdjiedenheit dex
Radien der vertwendeten Kreife zu betraditen. G2 liegt auf der
Hand, dag gur Crzielung guter Wirfungen zivijden ben Rabien
der einzelnen Srei8bigen und bden Jonftigen bmeffungen der
wigur geinijje Seiefimafigteiten vorberridjent mitfjen. Nahelieqend
iit aud) bier wicder die Venuguug ded golbenen Sdyniited fiir
die Bewtefiung der einzelnen Teile ded Lrnamentes, twenn nidyt
qerade beftimmte Vorjdriften hinfihtlidy der eingelnen Abmefjuns
qen borliegen, vic dad 3. B. Dbel bem qleid)eitigen Bogendreied
per vall ift, ober Dei aufanmmengefesten Crnamenten hinfidtlid) der
tletijten borfonmnenden Ubmeffungen cintreten fann, die, tvie don er»
wdbnt, hanfig durh die Riidjicht auf den Bauftoff geqeben fein werden.

19, Decr Anfanger toird qut twhr, bei der Jufammenitellung
von Orn. rentent guerit zu fiberlegen, ‘aud incldem Etoffe da3
Crnament Hergeftellt werben joll. Danad) wird er bdie Heinften
vorfommenden butefjungen von Ornamentteilen 3u  Beftimmen
haben (man fann z. B. bei Holzidnitereien und Einleqearbeiten
nid)t unter cine beftimmte Breite der Eleinften borfonmenden Teile
gehen).  Danach mufy er erft dberlegen, ob nun das qefamte
Ornament, wemn er e8 nad) der urjpritnglich qefaften Idee zu-
tammenitellt und alle Berbiltnijje entipredhend der geqebenen
fleinften 2bmefjung wahlt, aud) bden gegebenen Raum ausfirllt
ober vielleicht itberjdjreitet, und erjt dann ur Aufzeidnung iibers
gehen. €3 wird in vielen Fallen wedmdfiyg fein, vor Begina
der Verzeidnung eine ungefahr mafftabliche SFizze mit freier
OSand anzufertiqen, an ber alle Verhiltnifie genan jtudiert werden
tonnen.  WBielfad) verden dem IJeidyner in der Preris aud) dere
arfige Cfizzen gegeben, die bann audznarbeiten find.
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109, Dei ber Aufzeidynung von Ornamenten geht man ftets
bom einfadjen ausd. Wan zeidynet fid), ivie jdhon bet den gerad-
linigen Oruantenten evwabnt, zuerit ein jogenanutes Ney auf.
Das ift bet den Ornantenten aus Sreidbpgen und geraden Linien
in Dem bet den gerablimgen Ornamenten gegeigten Weahe nidyt
moglich, iveil die Linien ded Mepes hicr nidht in fo gropem Nape
itabe al3 Teile de3 entjtehendem Ornantented benust werden fonnen,
tvie da3 Dei ben geradlinigen Ornamenten der Fall war. Dad
Dlel eined Ornamented aud geraden und Bogenlinien wird fid)
daber im allgemeinen auj die Fejtlegung der gevaden Haupt-
tinient, der yenm uud der Mittelpunfte fur bdie eingelnen Kreis-
bogen bejdjrdanfen. Die Tertfiguren 77 big 83 und die auf bie
auy der Zafel ,Geometrijdhe Ornamente ausd Kreidbogen und ge-
raden Linien” zeigen die eben angegebenene Nepanbeuting.

Beim Auizeichuen |pnumetrijder Ornamente zieht man zuerjt
bie Symmetric-Agen, die aud) wohl (in Anlehnung aun die Con-
jtructionslehre) als Mittellinien gezeidynet werden. Darauf find
die Hauptridtungen ded Ornamented und die Umgrenzungslinien
besjelben fejtzulegen. Jit biefed gejijebhen, jo fauir mit der Aur
geihiung  der allgemeinen Formen begomien iwerden. Der Un-
fanger hiite fid), etiva mit fleinen Eingelfeiten eined Oriamented
3u begiimen. Das fithrt jtetd gu nujglidten Figurenw und bHalt
bie Avbeit auj. Wean eutivirjt guerit die allgenteinen Formen und
fragt bie Detaild erjt ulest ein. Auj biefe Weije fann man aud)
am Dejten fiberjefen, ob ein Ornament itberlaben mit Eingelbeiten
ijt, ober ob e8 einen einfacjen 1nbd anfpredhenden Sharafter trdagt.

B. 3ulamnenfaffung.

Befpredjung einiger Sdhnuudeiemente aus Kreigbdgen wid gerae. . Lutien
Dreiede aud Geraden und Kreisbigen. Lancett= und OLlattjdrmige Elemente.
Lruamente jiiv Flidien vou gegebener Grige uud Form. Dad Quadrat als
@rmbjorm flic Fladjenelemente. Befpredjung einiger Ornamente auf bder
Kafel. Hintoeife auf den Jujamunenhang der Ubmefjungen mit der Herjtellung.
@rundlagen fiir bas Anjzeidynen von Ornamenten.

C. Be[preduug des Lepritoffes.

Frage: Weldie Clemente Halben ivir fiie die Bildbung von Ornameuten
a3 Kreidbigen und geraden Linten fenunen gelernt? Untwort; Dreiede aus
giel Kreisbogen und einer geraden Linie und Dreiede aud jivei geraben
Qinien unbd einem $reidbogen. Fr.: Welde Untwendungsformen fommen fiic
bieje Glemente bejonderd oft in JFrage? WU.: Sie twerden fjolwohl eingeln
(3. B. in der Quujtid)lojjeret ald Qangenfvifien) angetvendet, ald aud) in der
gorm bon Blittern Fur Jujamumenfepung von Sternfiguren ujw. gebraudt.

r.: Wo twerden die weitcren Ausbildbungen derartiger Ornamente fiix den
Bautednifer weiter Dehandelt? .z JIn der Formenlehre und in der €tils
Tebre. Gr.: Welde Grundfornten fonunen ieben den Bandern bejonderd fiir
Ornamente aud geradén Linien und Nreidbigen in Frage? .: Dad Quaovrat,
pa3 Ged)3ed und basd Adjted, feltener das Drcicd ober der Kreis. Fr.: Aus
tweldien Qrituben twerden dicfe Gruudjormen felterer Denupt? H.: Weil fid
Yollitdndig gefitllte Fladen mit SKreifen gar nidt und mit Dreieden nur unter

X
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Umlehrung ded Ornamentes exzielen laffen. Diefes ift beim Quadbrat und
~ ben baraus abgeleiteten Formen nidht der Fall. Fr.: Wieviel Hauptridhiungen
fommen bei quabratijden Ownomenten vor? W.: Bivei, ndmlid) diejcnige der
Diagonalen und diejenige der Mittelfentrediten u den Seiten. Fr.: Worauf
joll der Ornamentzeidhner bei dem Aufgeidhnen jedes Ornamentes Lefonbers
adten? A.: Cr oIl befoundere Niicdiidht auf die practijge Herjtellung des
Ornamented und auf den ©toff nchmen, ausd bem bda3 Ornament gebildet
werden foll. Fr.: Womit beginnt man beim Aufzeidhuen? A.: Mit den ein-
fadjen Formen.

A. Yorivag.

101. Baujformen. 5 faumn nid)f der Biwed des geonetrijden
Betdnens jein, bautedmnijdje Eingelheiten in einer Weife darzuitellen,
bie eine {oforiige Berwendung zur Conjtruction von Bauteilen
erlaubt, uod) iveniger fonnen die Verhaltnijje von Bauteilen bes
Hanbdelt werben. Diefes ift vielmehr die Uufgabe der ,Formens
lehre” und der ,Stillehre”, twelche die Gefelze lelren, nadh) denen
bie Geftaltiung von Baufornen in conjtvuctiver und Iinjtlerifdjer
Hinficht 3u erfolaen hat. €3 giebt indefjen eine ngahl immer
wiederfefrender Teile von Vauformen, die man wohl als Elemente
derfelben begeichuen fann und die jich qut ur Behandlung imRahmen
de3 geomefrijdjen Beidnend eignen, um fo mehr, ald fie fidh mit
Cirfel und Lineal in practifch braudbarer Form darjtellen laffen
und in der Praxid aud) hergejtellt werben. E8 Handelt fid) dabet
im ivefentlidhen 1m eine Jeihe jogenannter Profile, die {fhon fajt
zu Jeormalien gelworden find und von jedem Vautedinifer imner
pieder verivendet iverder.

A Profil Degeidhnet man iin allgemeinen die duBere Ves
qrengungslinie ded Durd)idinitted eines Bauteiles, melder fents
vecht gur fogenannten Fludyt desfelben gefihrt vird.

Pir finden mum auf der Tafel ,Bauformen” eine Neile
von Profilen, die eingeln oder ujammengejest in bder Baus
jormenlehre eine Nolle fpielen und Hier fury bejdjrieben werden jollemn.

Auf der gennannten Tafel {tellen dar:

102. Fig. 1 und 2 jogenannte Leiften in verjdjiedener
Gtarfe, bdbag find  jdymale, ebene Vorjpriinge, Dbie al3
Saum  ober ALjhlul einer Flache nad) oben obder unten
angeivendet twerden. Die Ubmeffungen derartiger Leiften, dic aud
alg Rienmen begeidhnet werden, riditen jid) im allgemeinen nad
der Groe des abzujdhlicfenden Teiled. Man wird {ich hinjidhtlid)
der Wah! der BVerhdlinifje an den goldenen Sdnitt BHalten, inbem
man die Yreite jur Hole etiva wie 5 : 8 bemift.

103. Fig. 3 und 4 jtellen Unldufe ober ©djultern dar,
bie al8 Uebergang3glieder aud einer fenfrechten Fldche in eine
wageredhfe pder umgefehrt da berwendet twerden, ivo fdjarfe
Ranten  vermieden iverden jollen oder ivegen ded Materiales
werden mnitffen.  Soldje Anldufe jollten immer als Biertelfreife
audgebildet iperden.
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104. Fig. 5 giebt eine jogenaunte Rranzleifte wicder, die
gum Abjchluf eines Bauteiles nac) oben dient umd mit etuter
Unterjchneidbung verjehen wird, die ein Herunterlaufen von Wajjer
boit oben an Dder fenfrechten Fldache verhindert. Wean nennt eine
joldhe Gejtaltung (Punft > des Profiled) eine Tropf- oder Wajjer-
naje. Die Abmejjungen ergebert jid) aus den in der Beihnung
angegebeien Teilunge.
~ 103, Jn bden Fig. 6 big 10 find fogenannte Rurbitdbe
iedergegeben. Der nnrmale Hundjtab bejteht ausd einent halb-
freisjormig profiliertert Yand von grpjrerer oder fleinerer Ubmefjung
(Nig. 6 wd 7). Die BViertelrunbitide (T5ig. 8 und 9) twerden
als liegender oder jtefjender beseidhet, je nachdem der Biertel-
frei5, aus bem fie Dejteljen, ab- oder aufjteigend angeordnet ijt.
Da, wo e3 {id) darum handelt, ziwvet Vauteile vom verjchiedener
sludt dure) ettent Jlunbjtab ju verbinden, twird der ingenanute
gedeiidte Runditadb (Fig. 10) augetvendet.

166, Die Fig. 11 bid 15 fjtellen die MWmfehrungen der Rund-
ftabe tar, die ald Hohlfehlen begeidjer twerden. Dabei flilt
das ans einemn Halbfreid bejtehende Profil den einfadjen Itamen
Sofhlfehle, die aus Viertelfreijent gebildeten Hohlfehlen heigen
wieder analog bden Jlunbditaben jtefende ober liegende Holl-
fehlen, wabhrend man dic dem gedriidien Rundjtabe entjpredenden
Conjtructionen (Fig. 14 und 19) al8 Eingiehungen begeidjnet.

107. Cine Lereinigung ded Juudftabed mit der Hofltehle
jtelit da3 Carnies bar. Man unterjdjeidet dabei folgende rten:

Das befronende Carnied (Fig. 16) bejteht aus zwei BVierctel-
freifjen mit gleichem Sadius, Dderen unterer {icf) jcnfredht an die
Fluht de3 uvnteren Bautetled anjest.

Dad [iegenbe Carnied ijt die genaue Umfehring desd De-
fromenden und feht infoigedejjen ebenjalls qenfred)t an die Fludt
de3 unteren Bauteiles an. Jm Gegenjah dacu jtehen Had auf-
ffeigende und das fallende Carnied, Bie in Dder Fudt des
unteren Bauteiles Tortlaufen, jHodjrend durd) eine [hmale Leijte
bavon getrennt. Dieje bewden {ind i Den Fig. 18 wnd 1Y wieders
gegeber.

€8 liegt onf ber Hand, dap man aud) Carniedformen jb..jfen
Ionnte, die g awei verjdjiedenen Wiertelfreifen beftehen. Dad
wird aber nidt haufig getan, jchon deshalb nidt, weil bag Caruies
hdufig al$ trosended Glied verwendet wird, und man Dbei bder
Geitaltung jolger Glieder aud) davauj Ridjidht zu nehen hat,
duj; die Fejtigleitseigenihajten aud) auperlid) etwas gum Ansdrud
gebracht werden.

108. Die Fig. 20, 21 und 22 geben jogenannte Pafje wieder,
die als eigentlidje Glieder oder Elemente von Bauformen nidt
begeidytet tverden fonnen, aber wegen threr Cigenjdaft ald zwijden
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Ornament und Conftructionsteil feqende Bauteile dod) in getviijem
©inne bierher gehoren. Derartige Pijje twerden in gvofem Diag-
ftabe in der Gofif angewendet und Fwar zur Verzierung beu
Oejfmmgen, tetlwetje aud) als Grjas pon Bigen. Die Grundform
oiejer Pajje ijt das gleid)feitige Bogenvreied oSer der Rreis. Jn
bieje Grundform nun verben in der Art, wie bad in den Fig. 20
big 22 bdargejtellt ift, Bogenziveiede ober Streife Hineingelegt, und
glvar bertendet man bdrei oder vier dicler Fiullfiguren. Man
erthilt demgemdaB bden Dreipafy obder den WVierpaf. Fig. 20
und 21 jiellen Dreipidjje dar, wdbhrend Fig. 22 einen Dreipal
mit Bierpag-Fillungen ivieder gicbt. Die in diejer lepten Figur
dargeftellten Lierpdjje fonnen natiirlich) aud) als felbjtandige Biers
pifie verwendet werden. Die Conjtruction der eingelnen Teile
ergiebt fid) aus bden cingegeichneten Hitlfslinien.

Gaitz vereingelt fommen aud) Pajje mit mehr ald vier Durds
bredhungen vor. Dod) follen bdiefe Bier nicht Dehaubelt werben.

B. 3ulammenfaffung.

&3 qicbt eine AUngabl vbou Formen, die ime Bautvejen iunner wicerlehren
und fid) nad) ben Regeln dbe3 geometrijdjen Jeidmens Herjtellen lajien.  Soldye
syornten nenut man bdie Elemente dber Bauformen. Sie ftellen im twejentliden
PBrofile fiiv Bauteile dar. Befproden mwerden: Die Qeijte, der Anlauf, bdie
Strangleijte, die Rundijtibe, die Fuhifehlen, das Carnied in feinen verjdyiedenen
Goruten, der DreipaB und der Wi zpap.

C. Belpredjung des Lelhrfioifes.

Frape: Wae perjteht man wuter einem Profil? Untwort: Gin Profil
ift bie Begrengungslinie ewmssd Dmrdidnittes eined Baureiled. Fr,: Weldpe
Clemente haben ivir fiic die Bwjammenjetung von Profilen Hehandel? W.s
Die gerabe Qinie, den Halblrzid und bden Viertelfreisd. Fr.: Was verjteht
man unter einem Fundilab? W.: Cin RNuudjiab ijt ein Clement, iveldes
balb- pber bicrtellreidformigen Qmerjdmitt befigt uud jo angebradit ijt, daB
oie Dervorragende (erhabene ober tonvere) Seite ded WVierteifreifes die Bes
grengung de3 Profilesd bifbet. Fr.: Wodurd) uuterjcheidet jidh die Hoblieple
pom Runbdjtab? H.: BVet ber Hohitehle bildet die hohle (verirelze pder coniabe)
Seite bes Rreisbogens die Begrengung des Projiles. Fr.: ¥Bie cutjtehen die
veridjicdenen Formen des Carniefes? U.: D Aneinanverfiigung eines
Rundftabes und einer Hohllehle. Fr.: Was ijt cine Wafjernafe? .: Cine
lnteriduteidung eines $Projifed, die {o gejtaltet ijt, da Wajferivopfen an der
Borderjeite dDes Bauteiled am tiefjten Puntt de3 Puofile3 abiropfen milfjen
und nidit aw den weiter unten lieqenden Teilen Perunterlaufen tomnen.  §r.:
uf weldjer Grundlage fiud die fogenannten Pafie aufgebaut?. .z WUls Pffe
begeichuct man die Fitllungen von runden ober bogendreredjormigen Oefnungen,
die burd) bogenjirmige Leijten gebildet twerben. Fr.: Weld)e Arten bou Pdjjer
tommen haupijachlidy vor, und in tweldjem Bauftil werden fie Hauptiadjlidy
angelvendet? 91.: Der Dreipafy und der BVierpaf; beide erben meijt in der
®otif angelvendet.

D. 3ur Wiederholunyg.

72, BWie nennt man Q}aubﬁgux_:en aus gangen freifen? 73. Weldjes ift ba3
cinfadyjte Edymudelement aus Sreifen uxd geraben Linien? 74. Wie begeiduet
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man ein Band ausd Spirallinien? 75. Wie findet man dad Profil eine.
Korpers? 76. Wo twerden die elebe ber Profilgejtaltung von Vanteilen
gelefrt? 77. Weldye Profilformen fouunen i der Bauformenlehre am Hiufigs
ften bor, bie man aud Kreifen und geraden Qinien Fujammenfeen fann? 78.
Weldge Unterfdhiede beftehen zivijchen den Ruubditdaben, Hohlieflen und Carniefen?
79. BWeldje Arten von Carniejen B[aben wir femwmen gelernt? 80. Wodurd
unteridjeiden fid) die bon uns behanbelten licgenden Profiljormen bon den
ftefenben? 81, Was berfteht man unter einem DreipaB? 82. Weldie Haupts
grundformen der Piffe halen toir fennen gelernt?

E. 3ufgaben.

42. €3 {oll nad) ben Vorlagen der FTafel ,GEeomeirijde Srnanente aud
Rreifbigen und geraben Linien” ein Flddjenornament gegeichnet werden, das
fitc bie Perftellmg eines Fuhbodensd ausd Touplatten geeignet ijt.

43. €8 foll ein Ornament ausd Krei3bdgen und geraden Linien gezeidnet
erbe, bas {id) ausd Hol; in Cinlegearbeit leicht Derjtellen ldft.

41. €8 ijt eine ofette ausd Bogendreieden mit adht Blattern zu eidmen.
Heuferer Durdymeffer 12 cm.

45. Die jamtliden Figuren bder Fafel ,Bauformen® find in bdoppelier
Grdfe aui Jeidjenbogen zu iiberfragen und jauber auszugiehen.

F. Gefamtwiederholungen ans dem dritten Briefe.

NAus Kreisbigen werden eine gauge Angahl in ber Teduil gebraudlide
Curben gufammengefeist, die in ihrem WBerlauje eine getviffe Gefepmdpigleit
geigen, obne indefien fiir ifren gangen Werlauf einem eingigen Gejese unters
worfen fein. Dabhin gehiren dad Obval, die Cilinie, bie Korbbigen und der
fteigende Bogen ausd Kreisbigen, ferner Schnedenlinie und jogenannte Spiralen.
Ferner jind bie @pisbdgen hier zu crivdhnen, trogbem fie Ieine ftetigen
frummen RQinien darjtellen. &3 werbden tveiter bie Ornamente ansd Kreisbogen
und geraden Linien behandbelt. Shmudelemente aus Kreisbigen. Der einfadje
Qreigdbogen, bad Sduppenmotiv und dad3 Wellenmotiv. Dad BVogengweied
b das Bogendreied. Gleidhieitige und gleid)fidjentlige Bogendreiede. Sterna
figuren aus Bogenziveieden und Bogendreieden. Lagettformen ausd Kreisbigen
und geraden Linien. Dad Quadrat und das Udted ald Grundfiguren fitr
fiic geontetrijge Ornamente. Befpredjung der Ornamente auf der Tafel ,Ges
omefrijdje Ornamente ausd Kreije und gevaden LQinien.” Befpredjung einiger
Profile, die gu Bauformen angetvendet fverden. Leiften und Anldufe, die Krangs
Ieer. Die Fumbftabe und Hohltehlen. Die Carniefe. Die Dreis und Viera
piije.



3u: Geometrifhes Jeidhnen.

Brief 3.

Q. dntworien auf Wicderhslungen (D).

51. Nein.

52, Das Ouval, bie Eilinte, die Korbs
bdgen, ben jteigenden Bogern, bie Spiss
bogen, bdie Gduedenlinie und bdie
©pirale.

53. Fiir bas Oval 4, flir die Eilinie
ebenfoviele Mittelpunite.

54. i Korbbogen ift eine Bogens
linie qu3 einer ungeraben Anzahl bon
Streisbbogen, von benen je et Fur
?._Rigte[[inie gleidgliegend angeorbnet
ind.

55. Man unterideidet Rorbbigen
mit 3, 5 und 7 Dittelpuntten.

56. ®er Uebergangspuntt jztweier
Rreizbigen ineinanber und dbie Mittel-
puntte ber Bogen mil{fen eine gerade
Linie bilben.

57. Dan verbindet bie Mittelpuntie
ber Bogen mriteinanber durd) eine
@erabe und ftellt feft, ob biefe dburd
ben Beriihrungspunit der Bogenitiide

gebt.

58. Beim Oval {dhldgt man mit dem
Ubjtand der Rreismittelpuntie auf ber
grofen %Are je einen Sreisbogen um
bie Endpunite biefer Are. Die Bigen
miifien dann durd) die Uebergangss
punite gefien, bet ber Eilinie ift die
Controlle nad) dem Sa von den
Uebexgdngen bdie eingig moglide.

59. Beibem Rorbbogen mit 5 Dittels
puntten liegen je 3twei auf berfelben
Seite ber Mittellinie befindlidje Mittels
punlte mad) Conftruction auf einer
Geraben, die burd) ben lebergangss
punft der zugehorigen Bigen gebt.

60. &men Bogen, bei weldjem bie
Endpuntte ber Spamnweite nidht in
einer Wageredten liegen.

61. Die Gpanntveite und die Steie

gung.

62. ormale, fiberfohie und ges
briidie Spigbogen. Bei der exften Art
find bie Rabdien der Rreigbogen gleid
ber Spanntveite, bei der jleiten {ind
fie groBer, Dei ber britten Heiner al8
bie Spanniveife,

63. Bei der erfien Urt liegen bie
Mittelpuntte in den Enden der Spanite

H. Zslungen der Aufgaben (E).
35. @onftruction nad) Eay 75. Tegt-

fig. 65. AB =10 cm

36. Conjtruction nad) Sag 76. Xegi-
@eometrifdpes Jeidnen,

4

toeite, Dei ber jiveifen auBerbhald, bet
bex dritten innerhalb der Gpanntveite.

64. Die fogenannte Spirale und bdie
Sdinedenlinie.

05. Die Epirale Hat gleidbleibende
Gteigung, bei der Sdnedenlinie wadyft
biefelbe.

66. MNein.

67. Der einfade RKreidbogen, bas
Bogengtveied, dad Bogenudreied, bdie
Rancett= ober Blattform.

68. Bellenmotib undbSduppenmotip,
Perlenfdnur und Kette.

69. Dadburd), baB man iiber den
Geiten  eined Dreieds Sheisbigen
{dlagt.

70. Das gleidyfeitige unbd bas gleid)s-
fchentlige Bogendreied.

¥1. L8 RQancetten.

72. Perlenjdniire ober Setten.

73. Das abgefdmittene Bogenjtveied
und bas gleidfdjenflige Dreied mit
einem Bogen ald3 Grundlinie.

74. A3 Vogenmdianber oder ,lans
fenber Hund”.

75, Qubem man ihn fenfredit zux
Lidngsrichtung durd)idmeibdet.

76. Sn ber ,Gtillehre” und in bdew
»Formenlehre,

77. Leiften, Anldufe, Runditibe Hohls
fehlen, Garmiefe.

78. Die Runbdftdbe ragen iiber die
Fludit deB profilierten Gegenjtanbes
bervor, bie Hohllehlen treten bhinter
biejelbe guriid, bdie @arniefe bilben
burd) Bereinigung von Hobhllehle und
Runditab Uebergange aus einer guriids
lieaenben in eine vorfpringende Fludt.

79. Den betrinenden, den liegenden,
denaufiteigenden,den fallendenCarnied,

80. Die liegenden Profile find fo
geformt, bap thre untere Legrengung
iiber bie Fludyit hervoripringt, mihrend
e3 bei ben f{tehenden Profilen bdie
obere {ijt.

81. €in Dreipah ift eine Filllfigur,
welde aud bdrei gleiden effnungen
bejteht, bie innerhalb eines SRreijed
ober Wogenbdreiede8 angeordnet find.

82. Ten DreipaB und den Bierpah

fig. 66. Die Linge ber fleinen Are
AB ift qud der Beidnung bder Hufs.
gabe 35 abzugreifen.

Brief 3
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37. Gonftruction nad) ©ap 77 biz 78,
RXexifig. 67, 68 und 69. AB = 15 cm,
CD = 4,5 cm.

38. Conftruction mad) Sab 84. FTerts
fig. 71, 72undb 73. AB = 10 cm. Bei
pem fiberhohien und bei bem gedriidien
©pisbogen tird bie Spige gefunden,
indbem man dburd) Jirteljdlage gundadft
biejenige des mnormalen Bogens bes
ftimmt und von diefer aus bie lebers
hobung beztw. Dridung mad) oben
begiv. unten abtrdgt.

39. €onfiruction nad) Sap 86. Tegt-
fig. 74. g=2 cm,

40. Gonfiruction nad) Sag 87. Terts
fig.- 75 und 76. r = 1 cm.

41. Zafel , Beometrijde Ornamente
aud S$reidbogen und geraben Sinien”.
Fig. 9 ober 11,

42, Kafel , Beometriyde Ornantente
au3 freisbigen pp.* Fig. 12, 16 oper 17,

43. Zafel . Seometrij@e Ornamente
aus Kreidbogen pp. Fig. 14. Der
mittlere Teil und der Rand {ind forts
gulajfen.

44. €onfituction nad) Kerthse. 77,
redite Dalfte. Statt gwweier sthen
©dhuppen {ind beren dret anzuorbeen.

45. Siehe Tafel ,Bauformen®.



