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Brief L. Majdhinenzeidinen. Brief 1.

1. Ginleitung.
A. Yoriras.
Erite Stunde.

3wed und @iuteilung der Majdinenseidnungen.

1. Maschinenroichnen im engeren Ginne heifit, bie der
Majdjinentedinif geftellten Aufgaben zeihuerijh nad) Form und
Abmefjung feftzulegen, jodaf diefe Jeidnungen bdie genaue und
fichere Grundlage fitr die practijhe LWjung der geftellten Aufgaben
bilden, b. B bah an Hand diejer Jeidnungen die Ausflihrung
ber sur Liofung erforderlidjen Arbeiten in der Vetriebs.
werfftdatte ermiglicht ift und ber Sujammenban der Mafdine
fotwte ihre HAufjtellung am Bejtimmungsort erfolgen farm.

2. Jm weiteren Sinne fallen in bad Gebiet ded Mafd)inens
peidnens aber aud) alle jene zeidnerijen Darjtellungen, ivelche
einesteil8 fiir den Bertrieb oder WVerfauf der fertigge-
ftelften Fabricationdartifel bendtigt werben, andernteild den
Anmeldungen von Erfindbungen bet dem Patentamte ald
peidnerifdie, die Eriindbung veranidaulidjende Unterlagen
beigufiigen find. '

3. Wir finnen demnad) die berjdhiedenen in der Majdinen-
indbuftrie gebraudglichen zeichnerijhen Darftellungen in dred
Hauptgruppen zujammenfaffen und 3ivar in:

1. Betriebs- oder Arbeitszeichnungen,
2. Vertriebs- oder Verkaujfszeichnungen,
3. Patent- wund Musterschutzzeichnungen.

Diefe drei Gattungsbegriffe fennzeidnen zugleih bdie bret
Hauptabidynitte, in welde unfer Unterricdhtdgang gerfallt und in
weldjen vir die je einer der drei Hauptgruppen unterzuordnenden
Beidymmqsarten fowoh! Bhinfihtlich) ihrer Aufgabe und ihrer Dar-
ftellungsieije, al8 aud) allex jonjtigen bei ifrer Herftellung
beachtenden Anforderungen eingehend bejprechen iverden
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4. Zur ersten Gruppe ihlen toir:

a. Die Wertjtatt- und Detailzeihnungen,
nad) weldhen die BVejdaffung bed Modelles, die rohe Herfteliung
und die zur LVollendung erforderliche BVearbeitung. jeded Eingels
ftiides ermbglicht und dag Waterial erfennbar jein muf.

b. Die Fujammenijteliungszeidynungen,
welche itber bden ZFujammenbau ber eingelnen Stiide zu einem
Gangen pollfommenen Hufjidhlup zu geben beftimmt jind.

c. Die Didpofttiongpline,
welde zur Bejtimmung der wedmdigigiten %Iuﬁteﬁung von Ma-
jchinen pder gamzen majdinellen Unlagen in borDamdenen oder
neu zu errichtenden Rdumlidleiten diemen.

d. Die Fundierungsnldane,
aug weldjen bdie gur Uufmauerung dber Majchinenfundamente und
die zur Aufftellung ber Majdjinen auf den Fundamenten bendtigten
Ungaben erjidhtlid) find.

e. Die Rohrpldane,
tweldje bei complicierteren Anlagen umfangreiche Rohrnehe in an-
jdhaulicher Weije flarlegei.

f. Die Bauzeidinungen,
weldje die Gebaubde, in denen Majchinenanlagen zur Aufjtellung
fonumen jollen, in den erforderlichen Anjichten und Sdnitten zur
Anjdyanung bringen.

5. Zur zweiten Gruppe gehoren:

a. Die Offerts ober Angebotszeihuungen,
bie al8 Unterlagen bet Unerbietungen, Preidabgaben u. . . er-
forbexlic) {ind.

b. PBrojectzeidynungen,
ivie fie ur Audarbeitung bon RKojtenvoranjd)ligen gebraudht
fverder.

c. Die Propaganbajzeidnungen,
weldje als Worlagen zur Jlujtration pon Reclameanzeigen, Brief-
?lopb[en, Projpecten, Katalogen, Plafaten, u. §. . BVerwendung
nbern

6. In die dritte Gruppe fallen die der Anmeldung bon
Crfindungen beigufiigenden geidynerijdjen Unterlagen, mweldje bet

Patent und Mujterjhupanmeldungen zur Erlauterung ded Ere
findung8gegenjtandes -dienen.

Lie jeidnerijde Daritellungsiveiie
ber porbenannten FeidjnungSarten it e nad) der Veftimmung
ber eingelnen ZBeichnungen verjdjieden:

7. Hanbdelt e8 fih darum, bdad geseidhnete Object in feiner
Fertigitellung  mdglic)ft deutlich und naturgetreu vor Augen 3u
fithren, feine Cinridhtung und Wirfungsiveife 1t erflaren, io
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geniiat eine schawbildliche Darstellung oder Bild-
zeichnung bdie nad) ugenmaf und Gejdymad in ungefdhren
Projectionen oder aud) in Perfpective ausgefithrt fein fann.

8. Goll bie Beidnung jedod) ald Conftructionds oder Werts
geichnung dienen, jo fommnt die séreng geometrische Dar-
stellungsart zur Aniendung.

Die leptere @&fteﬁungémeiie ift tm Majdjinenbau die ide
tigite. Wir iwerdben derfelben bdabher bei der Anleitung Fur Hers
jtellung ber Betriebsd- oder Arbeitdzeihnungen unfere bollfte Aufe
merfjamfeil zuvenden.

9. Jm allgemeinten fonnen ioir und hinjihtlich der Dare
ftellimg8iveije bet Majdjinenzeidhnungen dahingehend Fujammens
fafien, /

dafy bei Gruppe 1 unferer Beidnungdeinteilung ,die
geometrijdie Darjtellung oder Planzeihnung”, bei
Gruppe 2 ,die bildbanidaulidge Darjtellung” vor-
herrichend ijt und bei Gruppe 3 {id) beide Darjtellungs-
ieifen in ungefdhr gleichem Berhdalinis ablofen.

B. Bufammenfaliung,

Dajdyinengeidien nenyt man die Anfertigung von Beidmungen mit Hilfe
pon Reipidjiene, Winfel, Birfel und jonftigen Jeidengerdten fiix majdjinens
tednifge Bmwede. Die Mafdjinenzeidnung bilbet vor allem bdie Ridtjichnur
bei ber Ausfiihrung der beziigl. Objecte in der Werkjtdatte und der Auffiellung
verfelben am Beftimmungsorte, dient ferner aber aud) ald Unterlage fiir BVers
faufsangebote, fiix Propagandagzivede und Sdubanmeldungen. [m erfieren
Falle, alfo bet der Arbeits- ober Werfzeidnung wird der Gegenftand in der
Regel nady der redjtivinfligen Projectiondmethobe in Form und Abmefiung
peinlid) genau dargejtellt, todhreud in ben iibrigen Fallen, tvo die Seidjnung
mefr eine erflirende oder Delehrende Beftimmung Hat, meijtens eine: jchaus
bilblide Ddrjtellung nad) Augenmah — jei e in Projection oder in Perjpees
tive — geniigt.

C. Befpredjung drs Lehrfiofes.

Frage: Wozu gebraud)t man im Majdhinenbau die Seidhmmgen in erjter
Qinte? HYUntwort: Um nad ibr die auszufiihrenden Mafhinenteile in ber
erlitatte bearbeiten zu Ioumen. Fr.: Wie nennt man folde Beidnungen?
¥.: Arbeitss ober Werfzeidnungen. Fr.: Dienen Werfzeichnungen auBer der
Bearbeityng der Cingelteile aud) nod) anbdeven Bweden? W.: Ja, zum Bus
fammenbau der Eingelteile zu einem Gangen, zur Aufjtellung am Beftimumungs»
ort, zur Herjtellung der Fundamente, Fur Lequng von Anidlujleitungen. Fr.:
fennt man im Majdrinenban aud) andere Betdhnungen ald die ben porgenannten
Bmweden bienenden? . Ja, e3 find dies Jetdhmungen, welde der Vertaufsds
abteilung dDer Fabrif im BVerfehr mit der Suubjdaft ald Nnterlagen ju dienen
Baben und joldje, tweldje ben BVejdireibungen der Sduganmeldbungen zu Grunde
gelegt werden. Fr.: Nenne mir alfo in furzen Worten die drei bir belanuten
Beidnungsarten. M.t 1. Betriebs- ober Arbeitdzeidnungen, 2. Vertriebss ober
Berfaufszeidmungen, 3. Patent- und PMufterfhubizeichnungen. Fr.: Wasd toeift
bu iiber bie Dbei bdiefen drei Beichnungdarten angutvendenden Darftellungss
methoden u fagen? WU.: Bei den Betrieb3: oder Urbeitdzeichuungen fommt
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m ber Regel mur bie ftreng geometrijhe Projectiombmethiode in Betradyt unter
peinlidhjter Beadhhung ber Abmefjungen vew Gegenjtaubes; bei dem fbrigen
Beidmungen it freiexe bildlidge Darfteliung erlanbt.

A. Yorirag.
Allgemeines fiber die Ausfihrung der Jeidmmngen.

10. Die Majdjinengeidnung ift da8 mwidtigite BVere
fidndigungsmittel ded8 Majhinentedniferd und ber
fidere Wegiveifer bder TMeifter und Arbeiter bei bder
Foabrication. /

11. Die Ausfithrung der Jeidhnung erfolgt unter ftrenger
Beobadhtung allgemein geltender Regeln, welde bdie Entjtehung
foldher Bilber exmbglidhen, die den in der Mafdinen-Indujtrie
belddaftigten Perjonen aller Culturftaaten geldufig und
perjtdndlid) jind. Dian begeidhnet barum aud) dbie Majdjinen-
geidnung ald die internationale Sprade bed Majdjinen-
tedynifers.

12, Der Gebraud) diefer Spradje aber ift nidht leidgt. Will
fidh ber Tedmifer ihrer in allgemein verftaudlider, reiner Hus-
brudsiveife bedienenr, aljo eine iirflih braudhbare lebendig
jprecdjende und angiehend ivirfende Jeidnung jdaffen, fo fann er
bied nur mit grofjem Veranitvortungdgefiihl und peinlidhiter —
id) mochte Jagen eigenfinniger — Genauigfeit und Sauberfeit tun,
wenn er nidht Gefabhr laufen will, grofen SHhaben zu verurjaden,
fei e8 bdirect durd) faljche Ausfithrung in der Wertitdtte, fei e3
mbirect durd) den Verlujt vbon Sundjdaft infolge eined Migtrauen
erregenden, abjdjredenden Eindbrudes ber eingelieferten Seidnungen.

13. Fiir die Ausfithrung einer jedermann verjtdndliden und
anjprechenden Jeidhnung ift daher Grundbedingung:

Deutlichkeit, Genauigkeit, wunzweifel-
hafte Richtigkeit wund Zweckmdpigkeit,
Schionheit und Sauberkeit.

14. Diefen Anfordnungen entfpredien zu Ionnen jesit eine
geniigende Uebung bon Hand, Auge und Geift voraus: Der junge
Tedynifer mup eine gute Sdulung in Hanbdfertigleit und Augen-
map, foivie ein bollftdndig entividelted Raum- und Formbor
ftellung8bermdgen mitbringen, um Dbden zeichnerijen Yufgaben,
weldje bei feinem Cintritt w die Pragis Werkftatt, tedhnijches und
Iaufmdnnijdjed Bureau an ihn ftellen, Geniige leiften zu fomuen.

15. uf gleide Weije find aber audh bem Kermenbden,
bevor er bad Majd)inengeifnen beginnt, eine gemwiffe
Hanbdfertigleit joivie die Beherr{dung ber raumliden’
Darjtellungslehre wnerldblich: Gr mu bdie notivendigen

i



Beidengerite (Reipichiene, Dreied, Pirfel, Mafitab, Reififeder
u. §. n.) geniigend Handhaben fdnnen, die ivichtigiten geometrijdjen
€onjtructionen (gerade und Irummlinig begrenste Figuren, ibre
Teilung, Tangenten, Obvale u. {. iv.) auszufithren tvifjen und mit
per Darftellung der flir die tedinijden Formen ivefentlichiten ges
ometrijjen Rorper (Vridma, Cylinder, Byramide, Kegel) m
Auf-, Grunds und Seitenri, der Abwidlung und den Sdnitten
vort Kbrpern, den Kirperdurd)dringungen u. j. w. boll und gang
pertraut jein.

16. €3 fann fic) daher der werbende Tednifer in ber Lore
fdule ded Majdinenzeihnens, dem geomeirijdhen Jeidnen
und der darftellenden @Geometrie, nidht grimblic) genug mit
‘der Griverbung und Cntwidlung derjenigen Cigenjdaften und
Qenutniije befajjen, welde ihm urridhtigen geidhnertjen Darjtellumg
bie Wege ebnen. Dad Mafdinenzeidnen 1ft eigentlid
nicht8 anderes, alsd die Aniwendung der beiden borgee
nannten Untervidjtdfacdher auf den Majdinenbau.

17. Aber nidh)t nur vor Beginn bed Majdinenzeidnens,
jonbern aud) wdhrend seiner Uebungem im Majdinen-
3eidgnen felbff {oll ber Sdjitler i) bemmiben durd) fori.
wafrende gewijfenhafte Anwendung der geometirijden
ConftructiondmethodenundmannigfaliigenDarftellungen
der Objecte in perjdiedepen Ragen, in Parallelperipecs
tive w. {. w. feine beziiglichen Fafigfeiten 2wr weiteren
Vervollkommmnung »w bringen. JIn der Pragid wird ihm
die erlangte Fertigfeit itberaus vorteilhaft fein.

18. Wemn im practijen Leben Durdydringungdcurvert und
dergl. vieljad) freihindig eingefragen tverdenm, jo hHat bDie8 erft
danu jeine Beredhtigung, wemnn diefe Cintragung auf grimbdlidyer
Kenninid bev Defreffenden Conftructionen berubt; ift lehiered nidy
der Fall, o twerden bie durd) verftindnislojes HAbzeidnen bder
Gurven entitehenden Fehler die Jeichnung ungemein beeinfradtigen.

19. BVejoubderd modte i) den Unfdnger ivarmen, bei feinen
Webungen die etiva tn jeiner Praxid beobadjtete Art unvolls
jtaudiger Werfzeidnuungen nadjjuahmen, ie man fie v
modernen Fabrifbetrieben, uamentlid) in Fabrilem mit durdyge-
filgrier Arbeitsteilung (Specialfabriten) findet. Hier geniigen bet
befannten Teilew mur wenige Anfidhtdfiguren, oft mur eine einjige.
Jmmer soiederfehrende Teile werben bdielfad) gang fortgelajjen,
Abtirzumgen aller Avt find 0blid. Die Werljtattarbeiter fjind
mit dem allem vertrauf und iiffen den Gegenjtand der Jeidymung
3u entnelmen.

20. Anbers liegt Died beim Anfanger. Beginmt biefer
{don Dei feinen Stubieniibungen mit Wbkilrgungen, jo liegt die
Gefahr uabe, baf ber RNadjahmungsiried in faljde Bahnen
gelentt wird; die Anjdhaulichleit ded Gegenitandes geht verloren, ein
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Nache und Abjeichner, bet dem e3 jih haufig nur um dem
duferen Anjtrich einer Werfzeidhnung hanbdelt, greift um fich und
bag Welen der Sadje fommt u furz. Hdufig werden aud) Blei»
ftiftzeihnungen ober Baufen ohne Anmwendung von Materialfarben -
u. §. w. ald Werlzeidnungen benubt, wodurd) die AUnjhauung
nod) mebr leidet. Jn der Praxid ift died alles mandymal bereditigt,
beim Anfanger nidt: '

Der Lernende muf immer bedenfen, baf im
Berufsleben bei der Werkzeichnung ithr Zweck
mafgebend ift, wdahrend bei dem Studium die rich-
tige Zeichnung an sich Zweck iit.

21. Der Sdhitler darf baber in feinem eigenen Jnfereffe
wabrend jeined Studbiums die Maschinenzeichnung tmmer
nr als Unterrichismittel anjehen wund darnach
behandeln. '

B. Bulaommenfaling.

Die drei Haupterfordernijfe einer ztwedentfpredenden Majdhinengeidhuing
findb: Berjtdndlidhteit, Genauigleit und Sauberfeit. Unbverjtindlice
und ungenaue Jeidnungen fnnen gang bedeuteubden directen Schaden berur-
fachen und den Ruf eines Gejddftes gefahrden, twifhrend unfaubere, abjtopende
Beidnungen durd) thren Miktrauen erregenden Eindrud den Verluit bon Kunbe
fthaft Berbeifithren Iommen und o inbirect zu fdibigen vermigen. Die Ans
fertigung der Jeidmung faun daher mur mit grokem Berantivortlidleitdgefiihl
erfolgen. Dabei find, um die Darftellung fiir die ganze tedinijde Welt alls
gemein verftandlich zu geftalten, gewiffe zeidhnerifhe Negelu, namentlich bie
Gefege der raumliden Darftellungslehre u beachten, velde in allen Culhirs
ftaaten geliufig find. Selbftverftandlich fann nuc derjenige biefen Auforderungen
nachgformmen, Dder bie nitigen BVorbebingungen bdazu, d. h. geniigende Hand=
fertigfeit und ein volljtindig entwidelted Raum- nud Formborjtelungdvernmogen
fein eigen nennt.

C. Befpredmug des Lehrfsfes.

Frage: Warum mitffen twir bei ber Anfertigung der Beidmung mit grofter
Sorgfalt und Genaunigleit zu Werfe gehen? AUntwort: Um und vor Sdaden
infolge unridhtiger Ausfithrung in der Werkjtdtte und Hei der Montage gu
betahren. Fr.: Wie onnen foir und durd) unjaubere Beidhnungen {Hiadbigen?

R Qﬁ!td), daf die unjaubere Beidynung infolge thred Miptrauen erregenden,
abjdyredenden Cindrudesd einen Rildjhluf auf bdbie Ausfiihrung ber Urbeit
iehen LAt und Den Werlujt bon Sundjdaft Herbeifiihrt. Fr.: Was wmB ber
Anfinger wiffen, nm eine jadgemdpe Seidnung anfertigen au fonnen? .z
Gr nuf bie Beideninftrumente ridtig su handhaben wiffen und Hinreidhende
Kenntniffe ber raumliden Darjtelungslehre befigen. Fr.: Warum joll der
Anfinger in der Prazid beobadytete, fliidtig oder abgeliirzt ausdgefithrie Seide
nungen nidt nagahmen? A,: Weil ex durd) ben Nadahmungsivieb anf falide
Babnen gelenft toiirde.

D. 3ur Wiederholung.
1. Bas verfteht man unter Majdinenzeidhnen? 2. lnter ivie biele und
unter weldje Gattungsbegriffe obexr Pauptgruppen [affen fid) die beridjiedenen
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in bas Gebiet bes Majdyinenzeidnensd fallenden zeidinerifdhen Darftellungen
gujammenjafjen? 3. Weldje WMajehinengeidyuungen fallew unter den BVegriff
. Beiriebs= ober Arbeitszeidnumgen”? 4. Wanun jagen wic ,Betrieds- oder
Yrbeitdzeinungen? 5. Was ift eine Wertjtattzeicdhumg? 6. Was it eine
Detailgeidhmung? 7. Wie fann man Wertjtattzeidnungen nodh neunen? 8.
Welche Wertjtattzeignungen dienen mnidhr jpeciell ald linterlagen zur Aus=
filgrung von Majdinenteilen? 9. Was ift eine Sujammenitellungszeichung?
10. a3 beziwedt ein Dispojitionsdplan? 11. Was eigt uns cin Fundieringss
plan? 12. Welden Bived Hat ein Rohrplan? 13. Was ijt eine Baugeidmmg?
14. Wasd verjteht man unter Offerts oder Ungebotszeichrumgen? 15, Wozu
dienen Projectzeidnungen? 16. Was verjichHt man uuter Propagandazeicy»
nungen? 17. BWas find Patentzeidhmmgen? 18. Welde Darjtellungsiveijen
werden im Majdinengeidnen borzugsdweife angewandt? 19. Welde Dar-
ftellungsiveife ift beim Majdjinengeihnen die widjtigite? Warum? 20. BVei
welden Jeignungen fommi diefe widtigite Darjtellungsdiveife fajt audidlieplic
gur Anmwendung? 21. Was Deifst .idhaubilblide Darjellung? 22. JIn weldjen
Fillen fommen jGaubildlide Darjtellungen zur Yntvendung? 23. Weldje Dar-
ftellungstoeijen fommen bei den eingelnen der genanten Haupt-Zeidnungs»
gruppen im allgemeinen in Frage? 24. Was ijt bei Ansfithrung der Mafdjinen=
geidnung im allgenteinen gzu Deobachten? 25. Warum begeidhuet man das
Majdhinenzeidhnen als die internationale Sprade des Wafdjinentecdhniters ¢ 26.
LBon twelden Gefichtdpuniten aud {ind Sdhaden durd) wncorrecte Ausfiihrung der
Beidhnung zu befiiechten? 27. Was muf afs Grunbbedingung von einex jedermanmn
perjtandlid) jein jollenden Jeihnung verlangt werden? 28. Weldje Vorfenniniffe
miljfenzur zwedentfpredhenven Yusfilhrung vonIajdjinenzeidmungen borausgefest
toerden? 29. Was {oll der Lernende wafhrend jeiner llebungen im Deajdjinengercdhuen
tun, um fid) in feinen Fahigleiten zu berbolifomutenen? 30. Darf ber
LQernende in feinen Mafdinenzeichnungen nad) geometrijdien Negeln ausdzus
fithrende Conjtructionen freihdandig oder oberflachlich eintragen? Wanum nidht?
31. Warunt foll dber Lerende bon ihn in der Praris bHeobadjiete unvolljtaudige
Ausfithrungen von Jeidgmungen nichr nadjahmen? 32. Was muf ausd einer Weri»
geidnung alled erfidhilich fein? 33. Weldge3 Darjtellungsverfafren tvird bet
ben Werlzeihmmgen im allgemeinen angetwandrs Warum?

E. Aufgaben,
1. Jtenne mir die fiir jede eingeluc der dir Defannten drei Hauptgruppen

ber Mafdhinengeidhnungen in Frage fonurenden verfdjiedenen JFeidnungsarten
und jage miv 2. in furzen Worten, weldjen Jwed jede derfelben zu erfiillen hat.

22. Nad) bdiefer fiir den Anfanger duferit widhtigen, nidyt
ernjt genug ju beberzigenden Einleitung toollen iwvir jest zur
Bejpredung der eifentlichen Herjtellung der veridiedenartigen
Majdjinenzeihnungen iibergehen.

A. Yortrag,
Bweite Stunde.
2, Anleitung sur Herjteliung vou Majdinenseidnungen.
Gruppe I. Befriedbs= oder WrbeitSieidunngen.

23. ierbon ift die widtigite die Constructions- oder
Werkstattzeichnung. RNad) 1hr Joll bas gezeidynete Object in
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ber Werlftatt BHergeftellt twerben obmne jebe befondere Befbrediung
feitend des Arbeiters, in dejjen Fach die BVearbeitung ded Objectes
einfd)ldagt.

24, PBei der Audfihrung einer jolden Werfzeidmung gebt
man jo bor, al8 ob man felbjt von dem gedadten Gegenjtand
ein Modell madjen wollte. &8 mitffen aljo jamilide Teile nad
allen Seiten in anjdaulider Weije mapfjtablich devart dargeftellt
twerden, daf alle Cingelheiten in der Beihnung jomwoh!l abge-
Tefen al8 aud) nadygemeffen werden fonnen. Wud) mup das
Material und die Lage der eingelnen Teile aus der Beidh-
nung erfidtlid) fein. Hierfiir reidit die einfade bildliche Dar-
jtellung nicht qus.

25. Beidnungen, iwelde diejen Anforderungen -einwandfrei
entipredjen, entitehen nur durd) dag rechtwinklige Projections-
verfahren, vie ir e3 in der ,darjtellenden Geometrie”
Tenuent gelernt haber. _ «

Das eigentlide conftructive technische ITach-
zeichnen it nif)ts anderesd ald ein auwf Werkstati-
arbeiten angewandtes oder berufliches Projections-
zetchnen.

Anfidtsvaritelungen.

26. Nehmen tir ald Darftellingsbeifpiel einen gqufjeifernen
Biigel, den wir und desd bejferen Verjtindnifjed halber von einent
regulidren Pridima umgeben denfen (Fig. 1.)

27. Betradhten ir die Abmeflungen bdiefed Biigeld nad)
Rdinge und Hobe, alfo bon vorn, in der Ridtung nad) A fo,
bap die Tiefen nidjt {idhtbar {ind, fo nenmen ivir die Darftelling
biefer Anjchauung ,den Aufrip”. Betrad)ten wir dagegen auf
gleiche Weije ‘bie Abmefjungen Dder Linge und Breite, o miijjen
wir in Ridtung B von oben Herabfehen und nennen diefe Dar-
ftellung ,Grundrig.

Stellen vir und {o, daf ivir den Kbrper irn feiner Breite und

$Hohe vor Augen haben, der Ridjtung C entfpredjend, {o entfteht
ber ,Seitenrip.”

Aufrif, Grundrif und Seitenrif werden,
wenn irgend mdglid) in natiicrlider projectionss
maBiger Anordnung gezeidnet.
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28. MRan beginne alfo beim Nufzeidnen Hes Bilgels nmadi
mit bem Oauptbilde ded Korperd im ,Aufrig”, ald Anfiht von
borne, Wworauf eine Anfidht ded Rirpers bon oben als ,Brunbdrig”
unter den Aufrif au ftehen fommt. Die Anfiht des Biigeld
pou der linfen Seite wird red)is neben ben Aufrif geseidmet
Gig. 2.) n der Praxid werden mux die Haupimittellinien Fue
weilen al® durdjlaufende Projectionslinien bezeidynet, bie in ber
Ubbilbung angedeuteten von den Efpuniten m. f. 0. audgehenden
punftierten Projectionslinien fallen dagegen fort. Der Unfanger
mag fich derfelben tvegen der befjeren UeberfichtlichTeit bei Anfertigung
ber Bleiftiftzeidnung immerhin bedienen, fie bei ber Reingeidnung
abex toegrabdieren.
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29. 9Mus ben drei Projectionen unjeres Antvendungsbeifpieles,
b. b. aud den entjtandenen drei fladjenhaften Cingelbildern it nun
die Geftaltung des Biigel8 und feine Lage im Raume in allen
Eingelheiten herauszulefen und im @eijte in eine eingige rdums
lidh plajtifdye Anjdyauung (Fig. 1) umzugeftalten. Damit wive
ben fiir die Ausfithrung des Buigels an bdeffen Arbeitdzeichnung ju
ftellenden Anforberungen bollauf Geniige geleijtet.

30. Jn abhnlidher Weife geniigt fiir die Conftructionsds ober
Werfzeidynungen im allgemeinen in den metjten Fallen die Dars
ftellung eines Mafchinenteiled auf nur drei rechtwintlig u eins
anberftehenden Projectiondebenen, twenn nidht, ivie died bei einer
groen Anzabl einfadjer regelmdhiger Kirper der JFall ijft, deren
Form aug ivei Anjichten jhon beftimmt ift. Jn Fig. 3 find beis
{pieliveije einige Derartige Korper {cizziert.

” ? ¢
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Fig. 3

31. M8 Hauptanfidht ded zu zeichnenden Objected wdhit man
fich Diejenige, aus Dder bon Ddem Object am meiften gejeben
werden famn, b. §. aud tweldjer diejenigen Haubptteile am bejten
sum Bor{den fommen, an deren eichnerijhen Darftellung am
meiften gelegen ift. Sind in diejer gefundenen giinjtigiten Anjid)t
wichtige Teile, die man geidhnen will, burd) univefentlidie abnehms
bare Seile verdedt, ivie 3. B. der Scjiecberipiegel eines Dampis
cplinderd burch) den Sdjieberfaftendectel, jo lagt man, wenn man
eine Befondere Figur dafilr nidht vorjehen iwill, ben verdedenden
Teil weg. €8 mifite in diefem Falle der Figur beigejdhrieben
mwerden: Borderanjid)t bei abgenommenem ©djieberfaitenbdedel.
(Bergl. Fig. 9, Seite 13.)

32. Wejentliche Teile, die burd) einen nid)t abnehmbaren
umefentliden Teil verbectt find, bdeutet man beim Feidynen bder
Anficht punktiert an; univefentlide verdedte Teile find gang wegs
sulaffen. Wenn e8 die Einfadiheit der Jeidhnung zuldpt,
fann mancfid) dburd) Einpuntiieren verdecdter Teile mandjed Herauss
seidhnen von Gingelheiten eriparen.



B. Bufammenfaflung,

Aus ber Befriebs- ober ArbeitSzeidinung foll alles flic die Husfithrung
« bed gezeidmeten Objectes Wifjensiverte ungiveifelfajt flar Hervorgehen. Alle
Eingelheiten miiffen in threr Form, Lage und Grofe genau beftimmt fein und
aud) nadgentefjfen werden fOunen. $Hierzu eignen fih nur Darftellungen im
Projectionsverfafhren. Mafdinenzeidmen ift auf bdie Mafdjinentedhnif ans
getwanbdies Projectionsgeidnen. Ju den meiften Fdallen find Majdinenteile
purd) Darftellung auf drei rechtwintlig u einander ftehenden Projectiondebenen
beftimmt, durd) vorbere Anfidyt, obere Unficht und Seitenanficht. Mandmal
(bet einfadjen regelmdfiigen Sorpern) geniigen aud) 3twei Projectionen.
Jn anderen Fillen wieder find mehr ald drei Projectionen erfgrderlid); man
braud)t bann 3. B. nod) Anfidht bon unten, Anfid)t bon Hinten ufw. Wefentliche
perdedt liegende Teile foun man punftiert eingeidinen. Sind wefentlide Teile
ourd) unwelentliche abuefhmbare Teile verdedt, 3. B. dburd) Dedel, {0 fann wan.
Teltere tweggenommen Denfen und erjtere ausgeidhnen.

C. Befpredung des Lehrhoffes.

drage: Welde zeidhueriide Darftelungsiveife Tann allein ben an eine
Arbeitszeidnung zu ftellenden Anforderungen vollfonunen entjpreden? Antwort:
Das reditivintlige Projectionsdverfabren. Fr.: Warum? . Weil nur durd
diejes Berfahren die BVejtimmung der Geftaltung, der twahren Grife und der
Lage aller eingelnen Puntte eines Majdjinenteild ermdglicht ift. Fv.: Wieviel
Projectiondbilder geniiqen in der Regel gur Bejtinunung eined Cbhjectes? H.s
Drel.  Fr.: Wie begeichuen toiv diefelben? Y.: Aufrif, Grundrify und Seifens
i Fr.: Bet weldjen stbrpern geniigen zwei Anjiditen? .t Bei einfachen
regelmdiBigen Korpern. Fr.: Nenne mir einige. W.: Bapfen. Bolzen, Profils
eifen. Fr.: Welches ijt die Hauptanfid)t einesd zu geidmenden Objected? .
Diejenige, aud der vou dem Object am mieiften gejefen werden fann.

A. orirag.
Shnittdavitellungen.

33. Wir haben bisher in Verbindung mit ber geometrijden
Darftellungsiveife bon Majchinenteilen nur von Anjidjten ges
jprodjen. Celten ift jedod) fiir die tedhnifche Ausfithrung foiwohl,
wie aud) fiir das tedhnijde Verjtdndnid bdie dupere Form und
Anficht ausreichend.

Wenn mehrere hHohle und majfive Teile ineinanbder geftedt
ober auf irgend eine Weije verbunden {ind, jo ift ed der Deuts
lichteit wegen nbtig, daf der Gegenjtand an gewijffen Stellen
durchschnitten gejeicdinet ipird. Dian jieht dann die genaue Bers
binbung, bdie Materialftarfe ujiw. Yud) werden Hohle Korper ges
fdnitten, wenn im Jnneren irgend twelde Cinridtung jid) befindet
und biefe in ihren eingelnen Feilen iviedergegeben tverden {oll

3. Wir nennent diefe Darftellung ,,Schnittzeichnung.
Die Sfelle, durd) weldje ber Schnitt gefithrt ift, wird im Aufrip,
Grund- oder Seitenrif der Jeidnung durd) eine fraftige jtrid)punttierte
Linie, die ,,Schnittlinie’s fenntlid) gemadht, deren Unfang und
Gnde man auBerhalb ber Figur mit Bud)jtaben begeidfnet
(A—B Jig. 4.)
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35. @ind gur Rlarlegung bder Juneneiurichtung mehrere
©duitte erjorderlich, jo erbalten bdie weiteren Sdnittlinien zum
Wnterjchiede bon der erjteren die Begeichnungen C—D, E—F u.j.w.

Lingensdmill Querschaitt_H-8
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Fig. 4. Plunger einer liegenden Pumpe.

36. Hinfiditlid) ber Sdnittarten unterjdeiden tnir einem
s Verticalschnitt’, b. §. einen jenfredhten ©dnitt an irgend
etier ©telle bed Objectes, und einen ,, Horizontalschnitts, b. §.
einen wagredjten Sdnitt in beliebiger $Hihenlage bes Objectes.

37. Den Berticaljdynitt nennen joir, je nadbent er den Gegemn=
fland in feiner ldangeren oder fiirzeren Ausdehnung durdyjdjneidet,
ssLdangenschnitt* oder ,,Querschnitt’ (Fig. 4.)

38. Die durdgjdnitienen Teile zeigen W der ,SdHniti-
flade” oder ,Sdynittebene” ihre WMaterialnajje, welde in der
Beichnung 3u jdraffieren, d. . innerhalb ihrer Vegrenzungslinien
durd) jdhraggefithrte eng nebeneinander laufende Qinten audzufiillen |
gt, wie aud Fig. 4 erfiftlid). Bei der Bleijtiffzeidnung fann

leifmdbige Sdjrajjierung angewandt terben ohne auf die Ber-

&bieben[;eit be3 Materiald Riadjicht zu nehmen. Bei der Reins

peidgmung Dejtefen Bieritber bejondere Bejtimmungen, auf mweldpe

Wwir nod) gurudfommen iverden.

39. Wo givei oder mehrere ge-
: {dnittene Teile gujammenitofen, ems
pfiehlt e8 fi) aud) jdhon Dei ber

CZZ N\ 77777F  Bleiftiftzeichnung 31t befferen Unter-

: {deibung fiir perjdjiedene Teile per-

— —f - —— L __{djiedene Sdjrajjierungen - anguz

wenbdent, 3. B. enigegengejegte

©draffierungen ober joldje amter

=  peridjiedenen Winfeln (Fig. 5,

J %ig. 5  olanjdenverbinbung mit einge
i jdhaltetem Zivijdenitiic).

40. Die Sdynitte twerden in der Regel gerade d. §. fenfredt

ober iagredht zu den entjpredjenden Azrid)tungen und gwar desrch

die Mitte be3 Objected, durd) dejien in Betrad)t Lonumende ¥re

gefrt; e8 ift dies bejonders der Fall, wenn ivir e8 mit einem Nocper .

| TR
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pow fymmetrijher Bauart zu fun Haben, bet dem fidh in
per ©djuittebene obers und unterfaldb bder ge oder red)td
und finfs bderjelben bdie gleichen Zeile befinden. Eine {oldje
Sdnittfigur genfigt vielfady Jdon ald eingige Darftellungsfigur,
da durch bdicjelbe alle Abmejjungen angegeben twerben Idnmen.
Der Qingenfdhnitt ded Plungerd (Fig. 4) iiixbe 3. B. hierzu
auch ofjne Querjdnitt A—B volljtandig ausdreichen.

41. ©ind die beiben Sdnitthdlften nidt jymmetrijd, jo unter.
fudht man, ob nidyt ein giinftigerer ©dnitt ald dued) die Age moglid ift.

42. Hinfidtlid) der ©duittfladye beim Vertical-Querfdnitt ijt 3u
beadjten, baf wman biefelbe in der Regel nad) redhitd um 90° ume
gelegt Denft und demnad) red)t8 neben die Hauptfigur zeidynet,
wie died in Fig. 4 der Fall ift.

©oll aber oud Plagmangel ober einem anderen Grimbe
bie Querjdnittfigur lintd der Hauptiigur zu fteben fommen, jo

s L“l schmilt F::!

I
qenschuitt C-1)
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#ig. 6 5is 9 Dampfeylinder einer {dtonugrabdlofen Dampfpumpe.
NB. Der Querjdiuitt Fig. 7 ift lints der auptfigur angeordnet in der Ynmabme
bap der Plaj redhtd nidyt audreiche.
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bat man bie Sdnittflade audh nach linfs um 90° umzutlappen;
man denft fid) dann den rediten abgejchnittenen Teil ganz iveg,
bejdhaut die Sdnittflache des linfen Teild8 und ftellt diefelbe um
90° nad) lin¥8 umgedreht auj der Beichenflide dar (Fig. 7.)

B. Bulammenfaffang.

Um wefentliche, durd fefte, nidit wegnehmbare Teile verbedte Hauptteile
fidtbar barjtellen u fonmen und aud), um einen Blid in die innere Einrichytung
au etfalten, geidyiet man bad Object an geeigneter Stelle purdjjdniften gedacht.
Cine jolde Scnittfigur ijt oft die widtigite Darjtellung fiir die AusHihrung
in ber Werljtitte. Bei der Wah! der ©dmittfithrung mup man daher bejonders
forgfdltig su Werle geben. - Wir unterideiden einen BVerticaljchnitt und einen
Oorizontalidnitt. Der bdurd) bdie Ilangere Husbehuung bed Objecics
gefilbrte Berticalidhnitt Peipt RLdngenjchnitt, berjenige durd) bdie Tiirzere
HAusdehmmmg Querfdnitt. Die Stelle ber Schnittfilhrung toird auf ber Beichs
nung durd) eine frdftige frichpunttierte Rinie fenntlidh gemadyt, deren Anfang
und Ende man auperhalb bder Figur mit Buchitaben Dbegeidnet. Die ger
{dnittenen Teile zeigen in ber Sdnittflide ihre DMaaffe. Die durdidnittene
Naffe wicd gur Kenntligmadung {Graffiect, d. §. durd) {grag gefiithrte, eng
uebeneinander laufenbe parallele Qinien audgefiillt.

C. Befpredung des Lehrfoffes.

Frage: Wann miifjen wir einen Gegenjtand in SHnittdarjtelung geidnen?
Antwort: Wenn wir deffen innere Cinridjtung fefen wolfen. Fr.: Rur darm?
A.: Yud) wenn vir einen GuBeren perdect liegenden Teil fihgihar zeidynen
wollen. Fr.: Was zeigt die Shnitidarjtellung auerdem nod) bejonbders Wich»
tige3? ¥.: Die Matenaljtirle, Fr.: Weldje Arten bon Shniten Tennen wir?
A.: Den BVerticaljdmitt und dben Horizontalidnitt. Fr.: Was ijt ein Qingens
{duitt? .z Gin BVecticalidnitt dburd) bie Langsriditung eined Kbrpers. Fr.:
Wann erhalten wir einen Querfdhnitt? Y.t Wenn ivir bei einem mehr lings
fien RKorper einen berticalen Sdnitt fenfredt zur Langsriditung fithren.
Fr.: Was ijt eine Sdnittlinie? W.: Cine Gchniitlinie ift diejenige Linie, die
uns geigt, durd) tveldje Stelle der Gegenijtand gefdhnitten ift. Fr.: Wo und wie
ird die Sdmittlinie eingegeidhnets Wt Jm Wnj= und ev. Grundrip, in jftackzre
ftridypunttierter Qiuie.

D. 3ur 3Wieverholing.

34. Was ift eine Anfidhiszbarftellung? 35. Wiebiele Anfidhisdarftelungen
find in der Yegel exforderlich um bdie dupere Geftaltung eined Majdhinenteiles,
jeire Ybmefjungen und feine Lage im Raunte bejtimmi zu ertenmen?
Weldje Injichtsdarjtellung bildet getwdhuli) die erjte Figur de3 Jeidjens
bogeng? 37. Wie nennt man diefe erfte Figur? 38. Welde Unjid)t nennen
wir Grundrif und o findet diefer auf der Beidenflide jeinen Plag? 39.
ZBas ift ein Seitenri und twobin wird derjelbe gezeichnet? 40. LWo Haben fir
bie breifadje Darjtellung eines Kirpers in fladjenhaften Bilbern idon feunen
gelernt und unter weldem Namen? 41. Welde Rorper Hnnen fdon in ziei
Anfidtsdarjtellungen in ihrer Form wud in allen Abmejjungen Deftimmt
werden? 42. Weldes ift bie Hauptanjidt eines 3u eidinenden Majdinenteiled?
43. Qonnen in Unjichisdarftellungen auch) verdedt liegenbe Ieile bdargefielt
twerben und ie? 44. Was ift eine ©Hnittdarjtellung? 45. [t welden
Fillen bedbarf man ber Sdnittbarjtellung? 46. Was fann man alle3 aus ber
©dnittdarjtellung ober Sdnittzeidhnung erjefen? 47. Wie wird bdie Stelle,
burd) weldie man jicd) den Rorper gejdhnitten benft, Tenntlid) gemacht? 48.
Bie wird die gejdnittene Materialmajie zum Unterjdjiede gegeniiber Anfichiss
barjtellungen feunilic) gemadyt? 49, Was heipt drajjficcen? 50. Wie
Werben givei oder mehr aufeinanderjtehende geichnittene Zeile fraffiert?
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51. a3 ift ein Vexticalfduitt? 52. Was ift ein Horizontalfdhnitt2 53. Was ift
ein Qangenfdnitt? 54, Wag ift unter Querfdnitt zu berjtehen? 55. Wie
twerben bie Schnitte gelegt? 56. a3 verfteht man unter einem Kirper von
fymmetrijder Bauart? 57. Jn weldem Falle geniigt jdhon eine Shnittbars
ftelung sur vollftanbdigen BVejtimmung eined Korpers? 58. Was ift bei den
Queridnittbarftellungen binfichilich deren Lage auf der vedhfen oder linlen
©eite Ded Anufrified zu beobaditen? 59. Jn tveldhem Falle feht man bden
Ouerfdnitt auf bie redite Seite? Wann auj die linfe Beite?

E. Aufgaben.

3. Wieviel Projectionen fiud jur eidneriiden Beftimmmmg der Form
eines freiftehenden runden, auj pieredigem Sodel ruhenden Fabrifidorniteinsd
unbebingt erforberlich und iwelde? 4. Wiebieler und tweldjer Projectionen
bebarf man gur beftimmien Darftellung eined einfadjen Robhriviimmerd (Y,
Kreisbogen) mit je einem nuuden und einem bieredigen Flanjdenende?

itte €
A, Wortrog, Dritte Stunde,

43. Bird nad) einer geraden durdigehenden Sdnittlinie das
getoiinjdjte wur teiliveife gejchnitten, fo fann man aud) abgesetzt
schneiden b.B). man {dneidet 3. B. unid)jt von oben nach unten
ober umgefehrt {olange in verticaler Ridjtung, al8 dabei die ges
wimjdjten Teile in die Sdmittlinie Hineinfallen. An ber Stelle,
o mehr rehtd oder linfd ber Scdnittlinie liegende eitere Teile
gejdynitten werben jollen, fest man ab und fithrt die Sdynittlinie
_ wageredit bi3 sur Stelle, o ber verticale Sdnitt wieder fortgee
fest twerden foll. (Fig. 7, Schnittlinie E—F.)

44. Diejenigen Feile, weldhe mitteld8 ded gerade geflihrten
©dnittes nidt durdjdinitten werben umd hinter dbiefem liegen, er=
jcheinen ivieder in Uniiht wnd find entfpredhend darzuftellen.
Wejentliche in der nfidit verdedte und bor ber Sdnittfliche
Tiegenbde Feile tverden in einer Lejonbderen Anfichtsfigur einpunttiert,
tpennt die Cinpunitierung in bie Sdjnittfigur deren Anjchaulichleit
beeintridytigen toiirde und man von der Qequng eined befonberen
Sdmittes Hierfilr abfehen will. Jn ¥ig. 8 ift die Requng einesd
befonberen ©djnitted borgenommen, da eine Cinpunftierung der
betreffenben Teile in Fig. 6 untunlic) ivdre.

45. Wellen, 2Agzen, Bavfen, ©drauben, normale
©d@raubenmuttern u. dergl. iwerben in ihrer Lingsridhtung
nie im Sdmitt gezeiduet, auch bann nicht, twenn die ben ganzen
Seorper teilende Sdnittflade durd) die Miittellinie der genanmuten
Leile qeht. usuabhmen Hhiervon, un denmen eine vollftdndige ober
teilincife  Schnittdarftellung durd) fJoldge Teile ziwedmakig ere
{deinen fann, bilden nur die ivenigen Falle, in bdenen efiva in
pen Etangen, IWellen, Zapfen ujmw. befindlidhe Bohrungen fiie

Sdymierung und dergleichent angebeutet jverden jollen,
N
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Ebenfoivenig verden ohne bejondere Urfade Jonftige majfive Teile,
tieNieten,Stangen, Ketten, Seile, Reile 1ebel, SBrofIIet]en

T 1. bergI in berLang3aus-
— == dehumg  durdyjchmitten

und auc) BVeriteifungs.
ringe, &djeidemdnde,
Radzahne, Nad und
Riemenjdeibe, Arme
werben nie im Sdnitt

.\:.E 3 \
\*‘M\ﬂ‘.’“ g~

A

[’,} dargeftellt, wenn fie ber
E'/é Linge nad) in die Sdnitts
5 ebene fallen. Gie werben
% ftets al8 Anficht -

hanbdelt, was Dbie bee

c trejfende Figur viel iibers

T ey % fihtlicher und verftand-
f¥ig. 10 liger madt.

46. Bet bejdrinttem Jeihnungdraum zeihnet man vielfach
bie Querfdnitte joldjer einfadjen majfiven Teile n eine der vor-
banbenent Anfidten ein und zwar in {trihpunitierten Umrijjen,
audgefitllt mit geftridjelten @cf)mﬁletung&&men (&ig. 10.)

Bei Jahnradern, Sdyivungribern,
Riemenjdjeiben, Seilrollen w. bergl
Ionnen bie Queridnitie der Arme
aber aud) ofne bejonderen Plage
bedbarf bei ber Haupifiqur bdireft
neben die Arm=Stelle, durd) welde
ber Sdynitt gedadht ijt, um 90°
gedrehit herausgezeichnet Iverden.
Die Sdmittlinie gilt bHierbei n
threr Lerlingerung ald Mittellinie
biefer Querjdnittddarftellung.

47. Zeit und Roum fann man
aud) dadurd) eriparvenm, dap man
Gegenitande, weldje innerhalb der
Sdnittfladje jpmmetrijd) jind, auf
ber einen Seite der Wiiitellinie im
Sdnitt, auj der anderen in Anficht
geichet (Fig. 11.)

Bu gleidjem Bwed laffen fid
aud) givet in bejtimmter Entfernung
hinter einanbder [iegende und zu eins
ander parallele Sdnitte, ivelche
burd) biejelbe Synunetriead)je gehen
und fiiv fid) fymmetrijde Figuren
ergeben, nebeneinanderitehend in

R
g&\\.

%ig. 11. Qenfftange fitr
perticale Anordnung.
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| etner Darftellung mit gemeinfdaftlier Mittellinie vereinigen
; (Fig. 112). Audy bei zivei durd) diefelbe Symmetrieachfe gehenbden
3 . und jenfrecht ober in irgend eimem
anderen Winfel anf einander ftehens
ben ©dynitten, pon denen jeber fiir
fih twieber ein fymmetrijches Bild
erqibt, dreht man vielfach bie Halfte
bed einen ©dnitted in die Pros
jection8ebene ded andern (Fig. 11b).

-
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Fig. 11a. Bebiufe einer Wandpumpe.  Fig. 11b. Chltmberdedel mit Stoffbiidfe.

B. 3Bnfammeufaflung,
Sdmittlinien milffen nidt immer gerabe geben. Man fann oudy im Rids
Bad jdneiden, weym dadurd) die Jnnendaritellung farver gum Ausbruct fommt.
k Man fiihrt in diefem Falle dbie Gdnittlinie jo lange tvie gewilnjdit in gerader
s Ridamg, fest ab und fahrt vors oder riidwdirts bdiefer Stelle, wo toeitere
Eeile gejdhuitten werden follen tvieder weiter. DHinter den Sdjuitten liegende
md fiber diefe heransdtretende Teile fehen wir twieder in Unjicht. Hinter den
©dnitten berbedt liegende widptige Teile fann man, twenn ber Ueberblid
nidit geftdrt toixd, einpunftieren. Worzugziehen ift hierflic immer eine befondere
©dniftlequng.  Mafiive FTeile, wie LWellen, Bapfen, Schrauben, Stangen,
Reiten, Verfteifungsrippen ujtv. twerden in ihrer Langsridtung nidht im Sdmitt
gegeidnet, wenn lIeine befondere Urfadje vorliegt. Diandimal werbden aud in
AUnjidjtdbarftellungen getviffe Stellen qusgebrodien gejeicdinet, um einen Eine
blid in bad Jmnere zu Defommen.' Der Plageriparunid mwegen werden bet
fhmmetrijiden Gegenftanben oft Wnfidht und Sdnitt je zur Halfte in einer Figur
bargeftellt. Das qgleidje ift der Fall bei awer {pmmetrifdhen parallel Hinters
% einanber liegenben ober aud) gegenfeitig in irgend einem Wintel zuxr gemeins
3 famen Synunetrieadife ftehenben Sduitten.

I

e

S

2
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C. Belpredjung des Lehroffes.

Frage: BWann {dneidben wir einen Gegenfiond nidyi it gerader, fonbdern
in abgefester oder Bidzadlinie? HAntworvt: Wenn widtige Teile durd) eine
erabe gefithrie ©Sdnittlinie nux tfeilveije gefdnitten wilrtdben. Fr.: Was ift
Begliglid) ber Darfiellung in der Unfidt berdedter, aber bor der Sdmitifiiche
Hegenber efentlidger Teile zu jagen? WU.: Solde Teile laffer i in einer
Bejonberen ©dnitifignr barflellen, man fann {ie aber aud) in eine befondere
MAnfidisfigur ober aud) in bie Sdmitifigur felbft einpunitieren. Fe.t VWam
foll man bon ber Einpunitierung jolder Teile in bdie Schnitifigur abiehen?
B.: Wenn dbaburd) die Anfhanlidhleit ber lehteren leidet. Fr.: Was it in
diefer Dinfidyt begliglich) hHinter ber Sdmitifliche verdedt liegenber mwidtiges
Zeile zu beaditen? W.: Hud) fiic diefe Joll man nur eine befondere Sdnitts
darjtellung wdhlen, wenn deren Giftpuniiieren in bie erjtere Sdnittdarfielinng
fiort. Fr.s Mup fiir jebe Darflellung derartiger hiutereinander Fegenden
©duitte eine bejondere Smittfigur gezeidinet werben? NA.: Nein, maun famn
fie oud) in einer einzigen Figur ourd) einen abgefesten Edinitt sur AnfGaumg
bringen. Fr.: Welde Teile twerden ofune bejondere Urjadje in ber Léngse
ridtmg nidt im Sdnitt gegeidinet, andy twenn fie in der Snitilinie Hegen?
#A.: Uchien, Bolzen, Schrauben n. dergl. maffive FTeile. Fr.: Welde befonbere
fitfadie fanu zur Sdunittbarftellung jolder FTeile Heftimmend jein? H.: Das
Borhonbenjein irgend einer Lejonderen Cinridinmg im Sumern derjelben, wie
Bohrungen gur ©dmierung 1. dbergl. Fr.: Wie liht fid bei befdhrintiem
Raum dad Aufzeidnen bejonderer Figuren bei bendtigten Sdinittbarfiellungen
petinetdey? A.: Dadurd), dbaB man legtere in cine ber borfandenen Anfidtes
pingefduet. Fr.: Wie lapt fich bejonbers beim Aufzeidnen fhmmetrtider Gegene
Rande Plap erfparen? A.: Dadurd, ghak man Anfidht und Sdnitt ober and
mefrere ©djnitte, weldie eine gemeinjlme Symmetricadje Haben, je gur Hiljie
i einer Figur geidnet.

A. Yortrag.

48. Ulm an einem beftimmden Plage eined Objected einen BHE
in basd Jnnere gu erhalten, fann man fid) aud) on Stelle einer bolks
ftanbigen Sdnittbarftellung einen Teil ber betr. Kirperivanbung
herauggebrodhen denfen, io daf die Juneneinridhtung freigelegt ijt.
Diefe Brudjjtelle wird dburd) eine dem Eharafter ded gebrodjenen
Materiald entiprechende willfiirlich gefithrte frdaftige Linie angedeutet
in der Urt, wie e8 Fig. 12 zeigt.

Fg. 12. Jn einer Rohrlettumg eingebantes Ritdidhlagbentil
(Unfidht mit fidhtbaver Jmmeneinridiung).
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49. Bei biefer Gelegenheit jei gleichzeitig noch einiger weiferers
beim Majcdhinengeidinen vorfommenden Bruachdarstellungen
gebadht, tvie fie bei Stangén, Agen, RoGren und anderen langgeftredien
Majdhinenteilen von iiberall gleifem Querjdnitt gebraudylid) fino.
Lauft ein berartiger Teil weiter ald die itbrigen in bder Feidhumg
bargeftellten Teile und ijt ein Audzeidgnen ded erfteren Teiles bis
gu jeinem Enbe unnbtig, jo bricht man diefen an geeigneter Stelle
ab, wie in Fig. 13 bei einem Hunbdeijen, in Fig. 14 Dei einem

Slohr veranjdaulidt. .

e é——.——d—QW j

7 Fig. 13 Fg. 14

Oft 1at man aber aud) die Langenbegrenzungslinien einfad
frei audlaufen, wie bei Fig. 12 angedeutet.

Jft dagegen der Klarheit wegen aud) bdie Aufgeidnung des
Cnbitiidfed geboten, a3 aber iiber den zur Berfiiqung ftehenbden
Seidenraunt Hinausreichen iwiirde, jo ridt nan das Cndftid e’

ber Beihmmg BB an geeignete Stelle bei und dentt fidh Hen
in ber Linge feblenden Teil DherauSgebrodjen, ivie died bei der
Suxbeladje (Ftg. 15) ber Fall it

50. Die Brudjlinien abgebrodencr Gegenftinde — fofern foldje
angedeutet verben — fjollen fih Dem Charafter bes jeweiligen
ateriald entfpredentd bvon
einander unterjdjeiden. IWau
vergl. 3. B. die Jidzodboud)-
linien bei $oly in Fig 16
_ ——— mtb?:li;mebrbenwlgu %gnabt

folgende Brudylinie ber
&ig. 16 wm Fig. 17. :

=



Fig. 17. BWaflerturm mit Blid m das Junnere
ourd) ausgebrodjene Wand.
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51. Bielfah ift e8 siveddienlid), dburd) eine Shnittdarftellung
neben den inneren Conjtructionseinzelheiten aud) bie Wirfungs~
tweife eines Apparated d. h. ben geitliden Arbeit8borgang im JInnern
desfelben durd) zeichnerijhe Anbdeufung dafelbft eins bezw. durdye

efitrter Ptedien u. bergl. zum Auddbrud zu bringen. CSo

it beijpielsiveife in erfidytlid), baf bieitber
ig. 17a durd) Cins i den  Niveau-Linien
Jorajfieren besIWajjerd De3 Wafjers, befinds
der Arbett8borgang im e lichen Rdume bes
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ig. 17a. Rangsiduitt eined grofeven Pumpentorpers.



&ig. 17b.

Condensivajjerableiter mit Dehuungselenent.

Gig- 17¢  Plattenvorwdrmer,
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52. Wir Haben bi8 jest nur von geometrifden Sdnitts
darftellungen gejprodjen, twollen Ddiejen Abjdhnitt jedod) nidht
abjdliegen, ohne nod) aus einigen Beifpielen zu erjehen, Ivie
porteilhait bei Sdnittzeidhnungen aud) bie Peripective
Anendung finden fann, um Jnneneinrichfungen, die jouit
nur durd) die Legung mehrerer Ednitte erfennbar find, in einem
Bildbe moghdhft verftandlid) zur Anjdauung zu bringen (Fig. 17b
und 17¢). Bei lepterer Figur ift bejonbders interefjant die gleid)-
geittg pertical und BHorizontal gefdnittene Heizeinrichiung, bderen
fanalfithrung (fiix Dampf und Wajfer) auf anbere Weije Iaum
deutlider zur Anjdauung gebrad)t werben fonn.

B. 3ufammenfaflung.

Wil man nur an einer bejonbderen Stelle einen-Blid in bas Jnnere etnes
@egenjtandes werjen, fo fann man {id) aud) bei ber Unfidhiszeidhnung Dbie
Band an der beirefjenden ©telle Herausgebrodhen venfen uud auf dieje Weife
einen bolljtandigen Durdfdnitt exfparven. Dian grenzt die ausgebrodene
©telle auf der Beidmung durd) eine willtiiclid) gefithrte Linie ab. GSoldye
Brudlinien, wie aud) diejenigen bei abgebrotien gegeidhneten Stangen, Wellen,
$rofileifen, Rohren, Ballen ujw. jollen jtetd bem Eharatter des betr. Materiald
entipredjen. Durdjdnitte tverben auper in geometrifher Beidynung oft audy
in Peripective dbargejtellt, um beu betfr. Gegenjtand in einem Bilbe miglichit
peritindlicy gu madien. Sur inftructiven Beranjhaulidung des Arbeitsborganges
im Juneru eined Gegenjtanded ijt es bielfad) gwedmdihig, ettva in ober durd
biefen gefiifrte Diedien entipredend angudeuten 3. B. dva3 Waffer in Hhdrane
Fifdhen Upparaten, Pumpen uftw.; dod) fomuten Hierbei meift nur Bilbgeidnungen
in Froge.

C. Befpredpug des Lehrfoffes.

Frage: Wann und auj welde Weife faun man fidh eine bLolftinbige
&dmttzeidnung erjparen? Yntwort: Wenn e3 nur auf die Dacflellung eines
Teiled der Juneneinridhtung anfomumt. Pan umgrenst die betr. Stelle in der
Lnjidtszeidmmng mit einer BVrudylinie und bdenlt fid) die verdedende Wand
auf diefem Plage tweg. Fr.: Was ijt beim Beidnen {older Brudlinien zu
beadjten? U.: Dafy fie dem Charafter ded ausgebrocjenen Diaterials ents
fpreden. Fr.: @ibt ed Dbeim Majdinenzeidhnen aud) nod) anbdere Bruche
parftellungen? A.: Ja, beim Beidnen pon Wellen, NRBhren u. dergl, langs
geftredten Majdjinenteilen, die man in ifrer gauzen Lange nidit darftellen
will odber Plagmangel8 wegen nidht fanun, {id) daher abgebroden bdenft uud
bies dburd) eine Brudhlinte fenntlich macht. Fr.: Muh eine Brudlinie unbedingt
angebradyt fverden? “A.: RNein, man fann die Lingenbegrénzungslinien aud
fret auslaufen [afjen. y

D. Bur Wiederholuug,

60. Wie bringt man bei einer ©dnittdarftellung twefentlidhe, aber bor
ober finter ber ©dnitifladie liegende Feile ur Darjtellung? 61. @ibt es
nur gerade burdjgehende Sdmittflicgen? 62. Jn weldem Falle fdhmeidet
man i Bidzadliniet 63. Welde Majdjinenteile werden nidht im Sdmitt
bargejtellt, aucd) wenn die Sdnittlinie durd) diejelben geht? 64. Wie famm
man nod) auf andere BWeife einen Blid in das Junere eined Korpers erhalten,
wenn mon bon einer allgemeinen Sdynittdarftellung abfehen willt 65. Was
ijt eine Brudhdarftellung mnd in welder Weije zeidnet man diefelbe?
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E. dufgaben,

5. Yuf weldie Weife Hefe fidh der auf Seite 13 i ben Finuren 6 Bis ¢
bargeftelite Dampfcylinder im gletdjen Mabitab auf bedeutend fleinerem Raum
anfgeichnen, ofne bhinjidhtlich feiner conjtructiven Cimridgtung tweniger flat
Bejtimmz zu fein.

F. Gefamtwiederholuugen ans dewr erjien Brief

Die Majdinengeidymmgen teilen fih in drei Gruppen: Critens in
Beidnungen, bdie gur Fabrication und PMontage bder LObjecte bdie linterlage
bilben, als Detailzeidmmgen, Sufammenitellungd» und Digpofitionsd-Baugeichs
nmungen, Funbaments und Rohrpline, Bougeidnungen. Jweitensd in Beidy
nungen, die a8 lUnterlagen fiiv Verlaufsangebote und Reclamezivede bdienen,
einfdliclid) ber Projectzeidnungen. Drittensd in Paientgeidmmgen. Die
Beidnungen bder erjten @athing tverden burdjgingig in ftreng geometrijder
Darftellung und genau mahitiblid) ausgefiihrt, weil fie ihrem Jwed entjprechend
alle Eingelfeiten in ihren Abmeflungen und in ihrer Lage im Raum beftimud
und fider twiedergeben miiffen; died iff nur bei ber redjtiwiniligen projectiven
Dazjtellungseije enndglidt. Fiir die iibrigen Beidnungdarien geniigen {dhaus
bilblidhe Darjtellimgen nad) Augenmah und Gejdmad in ungefdhrer Projection
ober in Perjpective. Der Schiiler muf bor BVeginm des Mafdjinenzeidnens
bie Regeln ber vorgenannten Darftellungstveifen, wie er fie in der darjtellenden
@eometrie fenuen lernte, uaturgemap volfommen beberrfden wmd aud) bei
feinen Uebungen fiets bejtrebt fein, jeine begiigl. Fextigieiten gu bervolfomumitern.
Die Yufnahme von Majdjinenteilen in freifindigen Sfigzen mit baraujjolgender
Reingeidhnung toird ihm biergu giinftigite Gelegenbeit bieien. Dauphadie bei
diefen lebungen ift iuuner; ©trenge Befolgung der Dbinjidytlich der Pands
habung der Jeidjengerite fovie der im geometrijden Confiructionde und
Brojectionszeichnen erhaltenen Unteriveijungen. Die eingelnen Projectionse
bilber werden nad) Bebarf in Unjidhiss ober Sdmittbarjtellng ausgefiihrt.
Segtere Darjteliung ift field geboten, wenn wefentlide berdedie oder im
Qunern bes betr. £bjected liegenbe Feile (Woudjtarien ujw.) jidgibarx
toiedergegeben Wwerden miijjen.




Su: Majdyinenzeichuen, Lrief 1
G. Antworten auf MWiederholung (D.)

1. Bur Wiung gefteliter majdinens
tednijdjer Yujpaben eine geichnerijde
Unterlage {dhaffen.

2. Unter brei Gruppen: 1. Befrieba:
ober Nrbeitszeidimumgen, 2. Vertriebds
ober Berlaufdzeichnungen, 3. Pateuts
und Mujterfhupzeidnungen.

3. Wertjtatts oder Detailzeid=
nmungen, Bujammenftellungazeidmms
gen, Dispojitionsds, Funbaments und
Rohrpline, Baugeidnungen.

4, Weil fie in ber BVetriebswerls
fidtte odber am Aufftellung3dplage fiix
die erforderlichen ArDeiten al8 linters
lage su Dienen Haben.

5. Gine fiic die Bearbeitung in der
Wertftatte dienende Jeichuung.

6. €ine nur Cingelteile einer Mas
fdine behanvelube Beidhmumg.

7. €injad) Werlzeidynungen.

8. Bujammenitellungszeidymingen,
Dispofitionsds, Fundament:, Rohre und
Baupline.

9. Beignungen bon bder Gefamte
antordnung einer Mafdyine.

10. Ginen @ejamtiiberblid gu gebenr
#ber bie nordnung majdineller Uns

en.

11. Die YAufmauerung bendtigter
Fundbamente. .

12. @omplicierte Rohranlagen an-
{daulid darzuftelen.

13, @ine Warftellung der fiir eine
Majdjinenanlage in Betradjt omumens
dent @ebiube.

14, W13 lnterlagen Dbei Berloufss
suterhandlungen.

15. Bur Nusarbeitung von Koftens
anfdldgen.

16. Borlagen flic Juftrationen zu
Profpetten, Ratalogen, Plafaten, Ems
pfeblang3anseigen, Brieflipien ufiw.

17. Beidnerijde Unterlagen zu Pas
tenitatmelbungen.

18. Die freie 1Haubilblide und bdie
ftreng geometrijdje Darftellung.

19. Die fireng geometriide Dars
fellung, iveil fie allein e3 ermoplidt,
einen Geqenijtand in allen jeinen Teilen
hinfiditlid) wabrer @roffe und Rage
e Raunte gu beftimmen.

20. Bei ben Werfzeihmugen.

21. Gine nadh Wugenmal und @es
fdmad in ungefdbrer ‘Brojection oder
45 Peripective ausdgefiihete Zeidjuung.

WMajdineneidnen.

22. %n allen Fillen, in bdenen bdie
Darftellung ded Segenjtanded niche
mapitablid) und nadymegbar jein mnup.

23. Bei Gruppe 1 bdie fireng geos
metrifde, bei Gruppe 2 vorherridend
die fdhaubildlihe Darftelungsiveife.
Bet Gruppe 3 [Blen {idh beibe Dars
ftelung3meifen in ungefahr gleidjem
LBerhiltnid ab.

24. Dafj der Beidmer bdabet mit
grojtem Berantwortlidhfeitégefiihl
unter genater Beadjtung detr geltenden
Regeln zu Werle gebht.

25. Beil die nady allgemein geltens
ben Regeln angefertigte Mafdjinens
geidnung denin ber Mafdhinenindujtrie
aller Culiurjtaaten Lejdyiftigten Pers
fonen perftandlich ift.

26. BVon den Gejihitdpuniten aus,
baf uncorrecte Beidnungen fdhvere
pecunidire Sddben uud den Verluft
guter Sundjdhaft Herbeifiifren Hmuen.

27. Dap fie deutlid), genau und

| fauber ausgefiifet ift.

28. &r muj eine gewiffe Handfertigs
feit befigen, 1m @ebraud) der Beidjens
geriite bewanbdert fein und die Regeln
ve3 geometrifdien Conftrnctionszeid)s
nens joivie bex darftellenden Geometrie
befertidjen.

29. &r Bat alle Uebungen nur unter
ftrenger Beadjtung ber in bder Vors
jhule gelernten Regeln dburdjzufiigren.

30. 9ein, damit er fich nidht an
Fliidhtigleit und Oberfladlidfeit ges
todhnt.

31. Aus bemfelben Grumbde, vie bore
fteGend gefagt.

32. Die Foom, bie Abmefjungen des
Material8 ber ECingelteile und der Jue
fammenban ber lepteren zu einem
Ganzen. And) die Lage jeded eingelnen
Teiles.

33. Das Projectionsverfahren, weil
nur durd) diefes die borgenannten Ve
dingungen erfiillbar {ind.

34. Die Vorftellung eined Dbjectes
bont auien gefehen.

5. Drei.

36. Die Anjidht des Gegenfiandesd
bon born.

37. Hufrif.

38. Die Anfidit bes Gegenftandes
bon oben. ©ie fommt fentrechit unter
ven Aufrif zu {tehen.

Briej L
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39. Die Unfiht ded Geqgentftandes
pon per Geite. Gelwdhulich redits
ueben dent Aufrify in ber Hohe desds
felben.

40. Sn ber darftellenden Geometrie
unter dem Namen Projectionszeidinen.

41. Cinfadje regelmiBige Rorper,
twie Bolzen, Japfen, Profiletfenit. bergl.

42. Diejenige, au3 Der man am
meifjtent ecjieht.

43. Sa, punftiert.

44 Die Darftelhng eined durd-
fdhnitten gedbaditen Gegenjtandes.

45. Wenn man einen Blid in bas
Jnnere eines Gegenjtandes twerfen muf.

46. Die Form und Lage der Jnmens
teile eines8 Gegenjtandes, bie PMaterials
firte.

47. Durd) die fogenannte Schnitt-
Bnie.

48. @ie twird {Graffiert.

49. Gine Flide tnnerhalb ihrer Bes
grengungslinien mit {drig gefithrien
eng nebeneinander laufenden para[IeIcn
Linien ausfiillen.

50. &ie - werben
fraffiect.

51. Gin fentrecjter Sdjnitt.

52. Gin tpagerediter Schnitt,

53. Gin in ber Qingenausbehnung
eines Objected gefiihrier Verticalfdniit.

54. Gin in ber fitrzeren Yusdehnung
eines Objectes gefiihrter Verticaljhnitt.

55. Die ©dynitie werdben meiftens
fentredit bder ivageredit durdy die Mitte
bes ©Objected gelegt, bejonbders twenn
lepteres jpmmetrijder Bauart ift. Jft
bied nidht ber Fall, fo ift zu unters
fudien, 0b nicht ein giinftigerer Sdnitt
al8 der durd) bie Mitte miglid) ift.

H. Zifungen drr Anfgaben (E.).

1. u. 2. Bergl. Gaf 3 bis 6.

3. Bwei Projectionen: Aufrip und
Grundrif.

4. DreiProjectionen: Aufri, Grunbd-
tiff und Geitenrif.

5. E3 lieje {id) die Dort gegebene

entgegengefeig,t

56. Ginen @brper, bei dem fidh obere
und uuterhalb der Horizontaladie oder
recht8 und lints ber BVerticaladhie gleiche
Feile Definden.

57. Bei runden und chlindrijden
Sorpern.

58. Sommt der Querfdhnitt redhis
be3 Aufrijffes gu liegen, {o Hat man
jic) bie Sdmittflide nad) redh)td um
90° wumgelegt zu denlen, anbdernfalld
umgefehrt.

59. Sn ber Regel fest man ihn auf
die redite Seite des Aufriffed. Einer
befleren Plaseinteilung oder Ueberfid)t
fvegen fegt man thn aber aud) mand»
mal linls bes Aujrifies.

60. Bor ber Sdmittlinie liegende
Feile fverden punitiert, Hinter ber
Sdmittlinie liegendbe tverden audges
zogen Dbargeftellt, {oiweit bdiefelben
iedber in ber Anfidt erfdheinen.

61. &2 qibt audh abgejesste Scnitts
flachen.

62. TWenn bei ber geraben Sdnitts
flache bas Getwiinidyte nur teiltveife
gejchuitien tviirbe.

63. Maflive Feile, wie SHhrauben,
LWellen, Ahyfen, Bolgen, Nieten u. dergl.
Ebhenfo ©djetdewinbe, Berfteifungsde
tippen, Radzdhne, Radarme ujiv.

04. Wenn man in einer Anfid)ts.,
geidgnung ein &titd ded perdecdenden
Keiled heransgebroden zeiduet.

65. Eine Darjtellung bed abges
brodjenen Ended eined langgeftredten
Majchinenteil8 von gleichformigem
Querjduitt, 3. B. eined Rohres, Proe
fileifens, Holzballend durd) eine wills
tiirlidje Dem Charafter ded Materials
entfpredjende Brudjlinie.

%ig. 8 nad) Sas 47 (Fig. 11a)eriibrigen,
mbent man den boun der Horicontalen
und vperticalen Eylindermittellinie bes
grenzten, redjtsliegenden oberen Feil
bon Fig. 8 an die entipredjende Stelle:
von Fig. b fefen wiirde.




