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«JefeVlitf) 0ef<W- Sß-«3- 31255.

griff l. Htaf(f)tnen3eicfynen. griff 1.

1. Gmlettimg,
A. gortrag. 

£rfte Stmtbe.

3med unb frinteilnng öer SRctfdjttttttgeichmuigen.
1. Jtfasch/iuenzeicJinen int engeren (Sinne Tjeifjt, bie ber 

SJiafcf)tnenterfjnit geftettten Aufgaben geichnerifcf) nach gorm unb 
Slbmeffung feftgulegen, fobafj biefe Zeichnungen bie genaue unb 
fichere Grunblage für bie practifche Sofung ber gefteUten Aufgaben 
hüben, b. Ij. baff an tpanb biefer Seicfjnungen bie Ausführung 
ber gur Söfung erforberliifjen Arbeiten in ber ^Betriebs» 
toerfftätte ermöglicht ift unb ber Sufammenbau ber SRafcfjine 
fotoie ihre Anffteilung am fBefiimmungSort erfolgen ianrn

2. Sm toeiteren Sinne fallen in baS Gebiet beS SRafdjinen« 
geicfjnenS aber auch alle jene geidjnerifchen ©arftellungen, toelcfje 
einesteils für ben Vertrieb ober SBerfauf ber fertigge« 
ftellten gabricationSartifel benötigt toerben, anbernteilS ben 
Anmelbungen bon Grfinbungen bet bem ^atentamte als 
jeidjnerifche, bie Grfinbung beranfifjaulichenbe Unterlagen 
beigufügen finb.

3. Sßir fönnen bemnacf) bie berfifjiebenen in ber SRafchinen« 
inbuftrie gebräuchlichen geichnerifcfjen JlarfteHungen in drei 
Hauptgruppen gufammenfaffen unb gtoar in:

1. Betriebs- oder Arbettszeichn/u/ngen,
2. Vertriebs- oder Verkaufszeichnungen,
3. Patent- und Hus ter Schutzzeichnung en.

®iefe brei Gattungsbegriffe fenngeichnen gugleidj bie brei 
^»aufitabjtfjnitte, in toelctje unfer Unterrichts gang gerfäüt unb in 
toelcfjen toir bie je einer ber brei fpauptgruppen unterguorbnenben 
geicfjnungSarten fotootjl hinficfjtlich ihrer Aufgabe unb ihrer ©ar» 
ftellungStoeife, als auch aller fonftigen bei ihrer «perfteHung gu 
beachtenben Anforberungen eingehenb befpreepen toerben
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4. Zur ersten Gruppe gäl)Ien toir:
a. ©ie SSertftatt« unb ©etailgeichnungen,’

nadj) toeldjen bie Befdjaffung beS BlobeUeS, bie rohe .§erfteTiung 
unb bie gür BoHenbung erforberliche Bearbeitung jebeS Eingel« 
ftüdeS ermöglicht unb baS SJlaterial ertennbar fein muff.

b. ©ie QufammenftellungSgeichnungen,
toelclje über ben gufammenbau ber eingelnen Stüde gu einem 
(Sangen bollfommetien Auffdjlufj gu geben beftimmt finb.

c. ©ie SiSfpofitionggjläne,
toeldje gur Beftimmung ber gtoedmiijjigften Aufteilung bon Bta« 
fcfjinen ober gangen mafdfinelten Anlagen in borljanbenen ober 
neu gu erridjtenben iüäumlidjfeiten bienen.

d. ©ie gunbierungSpläne,
aus toeldjen bie gur Aufmauerung ber DJlafcfjinenfunbamente unb 
bie gur Aufteilung ber Biafcljinen auf ben Junbamenten benötigten 
Angaben erfidjtlich finb.

e. Sie SRoIjrpIäne,
toeldje bei complicierteren Anlagen umfangreiche Boprnehe in an« 
fraulicher Sßeife tlarlegen.

f. Sie Baugeidjnungen,
toeldje bie (Sebäitbe, in benen SJcafchinenaitlagen gur Aufteilung 
tommeu füllen, in bett erforberlidjen Anfichten unb Schnitten gur 
Anfdjauung bringen.

5. Zur zweiten Gruppe gehören:
a. ©ie Offert« ober SlngebotSgeichiiungen,

bie al§ Unterlagen bei Anerbietungen, BreiSabgaben u. f. in. er« 
forberlich finb.

b. Sßrojectgeichnungen,
mie fie gur Ausarbeitung üon ^oftenöoranfchlägeit gebraucht 
toerben.

c. ©ie Sßrohaganbageichnungen,
toeldje als Borlagen gur gHuftration bon Beclameangeigen, Brief« 
Töpfen, Sßrofpecten, Katalogen, iplafaten, u. f. to. Bertoenbung 
finben.

6. In die dritte Gruppe fallen bie ber Anmelbung bon 
Erfinbungen beigufügenben geidjnerifdjen Unterlagen, toelcbje bei 
Batent« unb Blufterfdjuhanmelbungen gur Erläuterung beS Er« 
finbungSgegenftanbeS •bienen.

©ic seirtjncrifdjc Tarftellungsioeiie
ber borbenannten ßeichnungSarten ift je nach ber Beftimmung 
ber eingelnen Zeichnungen berfdjieben:

7. \janbelt eS fidj barurn, baS gegeidjnete Object in feiner 
gertigftellung möglidjft beutlidj unb naturgetreu bor Augen gu 
führen, feine Einrichtung unb SBirfungStoeife gtt ertlären, fo 
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genügt eine schaubildliche Darstellung ober 'Bild
zeichnung bie nach Elugenmaff unb ©efchmacf in ungefähren 
Sßrojectionen ober auch m ^ßerfhectiüe auSgeführt fein fann.

8. Soll bie geidjnung jebotf) al§ SonftructionS« ober EBerf« 
Zeichnung bienen, fo fommt bie streng geometrische Dar
stellungsart jur Slnioenbung.

©ie fehlere ©t|cftellung§toeife ift im SJlafchinenbau bie toidj« 
tigfte. 2Sir ioerben berfefben baffer bei ber Einleitung jur .£>er» 
fteffung ber ^Betriebs* ober Slrbeitöjeidjnungen unfere boUfte 5luf« 
merffamteit juioenben.

9. Sm allgemeinen fönnen ioir un§ ^infid^tlic^ ber ©ar«
ftellimgStoeife bei SJiafchinengeichnungen bahingefjenb jufammen« 
faffen, /,

bafj bei ©rupfte 1 nuferer geichnungSeinteilung „bie 
geometrifche ©arftellung ober fßlanjeichnung", bei 
Sruppe 2 „bie bilbanfdjaulidje ©arftellung" öor« 
herrfdfenb ift unb bei ©rupfte 3 fidj beibe ©arftellungS» 
ioeifen in ungefähr gleichem 33erl)älini§ ablöfen.

B. Jiifmniitettfflp'itng,
SKafchinengeichnen nennt man bie Anfertigung bon geidjnungen mit ßilfe 

bon Sfteiüfcfjiene, SBintel, gtrfel unb fonftigen geidjengeräten für mafchinen* 
tedjnifche g Werfe. ©ie SJlafthinengeichnung Bilbet bor altem bie tRicfjtfcIjnrrr 
bei ber Ausführung ber begügl. Objecte in ber SBerfftätte unb ber Aufhellung 
berfelben am SeftimmungSorte, bient ferner aber auch Unterlage für Sier« 
faufSangebote, für IßropaganbagWecfe unb Schufeanmelbungen. 3m erfteren 
gatte, alfo bei ber Arbeite* ober SBerfgeidjnung toirb ber (Segenftanb in ber 
Siegel nach ber rechtWinfligen SßrojectionSmethobe in gorm unb Abmeffung 
peinlich genau bargefieHt, Währenb in ben übrigen gälten, Wo bie geichnung 
mehr eine erflärenbe ober beleljrenbe Seftimmung f)ai, meiftenS eine- fcbau» 
bilbliche ©arftellung uaty Augenmafe — fei eS in tßrojection ober in Sßetfpec« 
tibe — genügt.

C. ^efprciljitng Des geljxptnffest.
Stage: SBogu gebraucht man im äJtafdjinenbau bie geichnungen in erfter 

Sinie? Antwort: lim nach ihr bie auSgufüljrenben 3Waftf)incitteile in bet 
SSerlftätte bearbeiten gu fönnen. gr.t SBie nennt man foldje geichnungen? 
A.: Arbeite» ober SBetfgeidjnungen- gr.: ©ienen SBertgeichnungen außer ber 
Searbeityng ber (Einzelteile auch noch anberen gweden? A.: 3a, gum gu« 
fammenbau ber (Einzelteile gu einem Sangen, gut Aufteilung am SeftinnnungS« 
ort, gur $erfteüung ber gunbamente, gur ßegung bon Anichlugteitungen. gr.: 
fiennt man im Aiafcbincnbau auch anbere geichnungen als bie ben borgenannten 
g Weifen bienenben? A.: 3a, eS finb bieS geichnungen, Welche ber Verlaufs« 
abteitung ber gabrif im Qlerfepr mit ber S'hmbfcbaft als Unterlagen gu bienen 
haben unb folche, Welche ben Sefchreibungen ber Sdiuyanmetbungen gu Srunbe 
gelegt Werben, gr.: Aenne mir alfo in tagen SB orten bie brei bit betannten 
geidfnungSarten. A.: 1. SetriebS» ober ArbeitSgeidjnungen, 2. Vertriebs« ober 
VerlaufSgeicijttungen, 3. Sßatent* unb 3Wufterf<huhgei<hnungen. gr.: SBaS Weifet 
bu über bie bei biefen brei geictjnungSarten anguWenbenben ©arftellungg» 
methoben gu fagen? A.: Sei ben SetriebS» ober ArbeitSgeichnungen tommt 
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in ber Stege! mir bie ftreng geometrtfdje sprojecttMramefbobe in SJefradft unter 
pentlidjffer SBeadjttmg ber Äbrnefjimgat be» ©egenftantaS; bei ben totigws 
ßeidjtuingen ift freiere bilblidje Swrfteüung erlaubt

A. gortrag.
Allgemeine« über Die AitSfn^mng ber geithnnngen.

10. ©ie äüafchinengeichnung ift baS toichtigfte 83er»
ftänbigungSmittel be§ WlafchinentechniferS unb ber 
fidjere SBegtoeifer ber SJleifter unb Arbeiter bei ber 
gfabrication. /

11. ©ie Ausführung ber geicffnung erfolgt unter ftrenger 
Beobachtung allgemein geltenber Regeln, treldje bie (Sntftebnng 
folger Silber ermöglichen, bie ben in ber 2Jiafchinen»3nbufirie 
befd)äftigten Sßerfonen aller Culturftaaten geläufig unb 
berftänblich finb. fUian bezeichnet barutn auch bie äftafchinen» 
jeichnung als bie internationale <Spraä)e. beS Sftafchinen’ 
tedjniferS.

12. ©er Gebrauch biefer «SprcicEje aber ift nicht leicht. SBiU 
fich ber Sec^niler ihrer in allgemein berftänblidjer, reiner AuS« 
brudStoeife bebienen, alfo eine toirilich brauchbare lebenbig 
fhrecfjenbe unb angiehenb toirtenbe geichnung fchaffen, fo fann er 
bieS nur mit großem BeranttoortimgSgefühl unb peiitlichfter — 
ich möchte Jagen eigenfinniger — ©enauigteit unb Sauber feit tun, 
toenn er nicht ©efaljr laufen toiH, großen «Schaben gu üerurfachen, 
fei eS birect burch falfdjje Ausführung in ber 2Bertftätte, fei eS 
inbirect burch ben Berluft bon Atunbfcljaft infolge eines Wfjfraueit 
erregenben, abfdjredenben SinbrudeS ber eingelieferten geichnungen.

13. gür bie Ausführung einer jebermann berftänbli^en unb 
anfhrechenben geichnung ift baljer förunbbebingung:

Deutlichkeit, Genauigkeit, unzweifel
hafte Richtigkeit und Zweckmäßigkeit, 
Schönheit und Sauberkeit.

14. ©iefen Anforbnungen enffprechen gu tönnen fe^t eine 
genügenbe Hebung bon §anb, Auge unb ®eift üorauS: ©er junge 
©ecfjniter mufj eine gute Schulung in föanbfertigfeit unb Augen* 
mag, fotoie ein bollftänbig enttoidelteS Jiauin* unb fyormbor« 
fteHungSbermögen mitbringen, um ben geicEjnerifdjen Aufgaben, 
toelche bei feinem Eintritt in bie 5ßraji§ Sßerffiatt, technifdjeS unb 
laufmannifdje« Bureau an ihn fteUen, föeniige leiften gu tönnen.

15. Auf gleiche SSeife finb aber auch bem Sernenben, 
bevor er baS SJlafchinengeithnen beginnt, eine getoiffe 
Jpanbfertigteit fotoie bie Seherrfdjung ber räumlichen 
©arftellungSlehre unerläßlich: @r mufj bie nottoenbigen

l 



geichengeräte (S^eifsfcfjtene, ©reiect, girlel, SRafjftab, Neifsfeber 
u. f. to.) genügenb hanbhabeu fönnen, bie toicf)tigften geometrifdjen 
Eonfiructtonen (gerab- unb trummlinig begrenzte giguren, ihre 
©eilung, ©angenten, Dbale u. f. fo.) ausguführen toiffen unb mit 
ber ©arfteüuncj ber für bie fecljnifc^en formen toefentlictjften ge« 
ometrifdjen ßorper (IßriSma, ©hlinber, ^tjramibe, ^egel) im 
Auf», @runb» unb Seitenrifj, ber Abtoidlung unb ben Schnitten 
bon Sintern, ben fiörperburchbringungen u. f. in. boll unb ganj 
bertraut fein.

16. fann ficf) baljer ber toerbenbe ©echnifer in ber Bor» 
fdjule beS SNafchinenseichnenS, bem geometrififjen Qeidjnen 
unb ber barftellenben ©eometrie, nidjt grünblidj genug mit 
ber Ertoerbung unb Enttoicflung berjenigen Csigcnjäjaften unb 
^enntniffebefaffen, toelc^e ifjm jur rilligen geichnerifchenSarfiellung 
bie SSegc ebnen. SaS OJiafffjinengeidjnen ift ey^ntlidj 
nichts anbereS, als bie Antoenbung ber beiben borge» 
nannten Unterrichtsfächer auf ben 9Nafdjinenbau.

17. Aber nicht nur bor Beginn beS aJiafc^inengei^nenS, 
fonbern auch während seiner Hebungen im HRafcfjinen» 
geichnen felbft foU ber Schüler fidj bemühen burdj fort» 
ioätjrenbe getoiffenhafte Antoenbung ber geometrischen 
Eott ftr uttionSmetho benunb mannigfaltig en© arftellungeu 
ber Objecte in berfdjiebenen Sagen, in ^arallelperfpec» 
tibe u. f. fo. feine bezüglichen gälfigteiten »ur weiteren 
Vervollkommnung au bringen. §n ber SßrajiS toirb ihm 
bie erlangte gertigfeit überaus borteilljaft fein.

18. SSenn im practifc^ert Seben ©urchbringungScurben unb 
bergl. vielfach freiljänbig eingetragen toerben, fo §at bieS erft 
bau« feine Berechtigung, toenn biefe Eintragung auf gröblicher 
Kenntnis ber betreffenben Eonftructionen beruht; ift lehtereS nicht 
ber gaU, fo toerben bie burch berftänbnislofeS Abgeicfjnen ber 
Eurben entftehenben gehler bie Zeichnung ungemein beeinträchtigen.

19. ÖefonberS mädjte ich ben Anfänger toamen, bei feinen 
Hebungen bie ettoa in feiner tßrajiS beobachtete Art unboll» 
ftäubiger SBerfgeichnungen nachjuahmen, toie man fie i» 
ntobernen gabrifbetrieben, namentlich *n gabrifen mit burdjge» 
führtet Arbeitsteilung (Specialfabriten) finbet £>ier genügen bei 
befamrten ©eilen nur menige AnfichtSfiguren, oft nur eine einzige, 
gmmer toteberfehrenbe ©eile toerben bielfach ganz fortgelaffen, 
Abfindungen aller Art finb üblich- ©ie SSerfftatiarbeiter finb 
mit bem allem bertraut unb toiffen beu ©egenftanb ber Seichmnig 
ju entnehmen.

20. AnberS liegt bieS beim Anfänger. Beginnt biefer 
fäon bä feinen Stubienübungen mit Abfindungen, fo liegt bie 
öefahr nahe, bafj ber Nachahmungstrieb in falftfje Bahnen 
gelenft toirb; bie Anfchaulichieit beS SegenftanbeS geht berloren, ein 



Jlctcf)« urtb JlBsetdjnert, bei bem eS fitfj ßäuftg nur um ben 
äußeren Slnftricß einer SBertjeicßtumg ßanbelt, greift um ficß unb 
baS SBefen ber <S>aä)e tommt ju furj. §äufig werben aucß 23lei* 
[tiftjeitfjnungen ober Raufen oßne Stnwenbung oon SKaterialfarben 
u. f. Io. als JSert^eictjnungen benußt, Wobitrcß bie SInfcßaitung 
rtocß meßt leibet. Sn ber ^ßrajiS ift bieS aUeS manißmal berechtigt, 
beim Slnfänger nidjt:

©er ßernenbe muß immer bebenfen, baß im 
Berufsleben bei der Werkzeichnung ihr Zweck 
maßgebenb ift, toäßrettb bei bem Studium die rich
tige Zeichnung an sich Zweck ift.

21. ©er ©ctjüler barf baßer in feinem eigenen Sntereffe 
ioäßrenb feines StubiumS bie IWaschinenzeichnung immer 
nur als Unterrichtsmittel anfeßen und darnach 
behandeln.

B. SiilmitmeiifalTitiig.
©ie brei £>aupterforberniffe einer gmedentfprecheuben Wafdnnengcidjmtng 

finb: Serftänblichfeit, ®enaui gleit unb Sauberfeit. Unberftänbliche 
unb ungenaue geichnungen tönnen gang bebeuteitben birecten Schaben berur- 
fachen unb ben 9iuf eines ®efchäfteS gefätirben, mäljrenb unfaubere, abftoßenbe 
3eiff)nuttgen burd) ihren SWifjtrauen erregenbcn ©inbruct ben Serluft bon JÜunb« 
fcimft [jeröeifi'dnen tönnen unb fo inbirect gu fdiäbigen bermögen. ©ie Sin« 
ferfigung ber geidjnung fann batjer nur mit großem sBerantmortlicfjfeitSgefühl 
erfolgen, ©abei finb, um bie ©arfietlung für bie gange tecfjnifche SBelt an« 
gemein berfiänblich gu geftalten, gemiffe geicEmerifdje Siegeln, namentlich bie 
(Sefepe ber räumlichen ©arftettungSleljre gu beachten, luelclje in allen ©ultur« 
floaten geläufig finb. Selbftberftänblid) fann nur berjenige biefen Shtforberungen 
nadffommen, ber bie nötigen SBorbebingungen bagu, b. b- genitgenbe iöanb« 
fertigtet unb ein bollftänbig entmicfelteS Kaum* unb fyormborftellungSbermögen 
fein eigen nennt.

C. gcfprwßmtg bes geljrftnflros.
fraget SBarum muffen mir bei ber Anfertigung ber geidjnitng mit größter 

Sorgfalt unb Senauigteit gu SBerte geben? Slntmort: Um uns bor Schaben 
infolge unrichtiger Ausführung in ber SBerfftätte unb bei ber SWoniage gu 
bemaljren. gr.t SBie tönnen mir uns burch unfaubere Beidjnuitgen fdjäbigcn? 
SR.: ©«mrdh, baß bie unfaubere geidmung infolge ißreS Wtißtrauen erregenben, 
abfdjrecfenben ©inbrudeS einen Stücffdjluf; auf bie Ausführung ber Arbeit 
gieheu lägt unb ben SSerluft bon .fiunbfdiaft herbeiführt, 3r.: SBaS muß ber 
Anfänger miffett, nm eine fachgemäße geühnung anfertigen gu tönnen? SR.t 
©r muß bie geidjeninftrumettte richtig gu handhaben miffen unb hmreichenbe 
Äenntniffe ber räumlichen ©arfteüungSleüre befißen. Sr.t SBarum foH ber 
Anfänger in ber SßrajiS beobachtete, flüchtig ober "abgetürgt ausgeführte gei<h« 
mengen nicht nachahmen? tL: SBeil er burch ben Aadjaljmuicgstrieb anf falfcße 
Sahnen gelentt mürbe.
D. 3ur gJirörrßtjlung.

1. SBaS berfteht man unter STtafchinengeichnen? 2. Unter mie biele unb 
nnter melche ©attungSbegriffe ober ^auptgruppen laffen fich bie berfdjiebenen



irt b«? ®ebtet be§ fflfafdjinengeidjnen? faUenben geidjnerifcäjett ©arftellungen 
gufammenfaffen? 3. SBeldje SJlafchinengeicpnungen fallen unter ben ^Begriff 
„betrieb»» ober SlrbeiiSgeidmungen"? 4. SBarum jagen luit /-Betrieb?« ober 
SlrbeitSgeidjnungen'? 5. Söct§ ift eine SSerfftattgeichnung ? 6. 8Ba§ ift eine
©etailgeidjnung? 7. SBie fann man SBerfftattgeidinungen ltocli nennen? 8. 
SBeldje SBerfftattgeidjnungen bienen niefjt fpecieU al? Unterlagen gut. Siu?» 
füprung Oon SKafchineuteilen? 9. SBa? ift eine gufammeufteffnugSgeichitung? 
10. SBa§ begmeeft ein ©i§pofition?plan? 11. SBa? geigt uns ein gunbierung?» 
plan? 12. SBeldjen gioecE pat ein Stoprplan? 13. SBa? ift eine SBaitgeidjmtng? 
14. SBa? berftept man unter Offert» ober Stagebotögeicfmimgen? 15. SBogu 
bienen Sßrojectgeidntuitgen? 16. SBa? berftept man unter Sßropaganbageidj» 
nungen? 17. SBa§ finb gJatentgeidjnungen? 18. SBeldje ©arfteltangStbeifen 
ioerben im Sllafdjinengeidjnen borgugdmeife angemanbt? 19. SBeldje ©ar« 
fteltangsmeife ift beim SKafdjinengeidjnen bie mieptigfte? SBarum? 20. Sei 
toeldjen 3eicpnungen fommt biefe midjtigfte ©arftellungsmeife faft ausfdjließlidj 
gur Sfatoenbung? 21. SBa? peißt „j'djaubilblidje ©arfteüung"? 22. 3n meldjen 
gälten fommen fdjaubilblüpe ©arftellungen gur Slnmenbung? 23. SBeldje ©ar» 
ftettungStoeifen fommen bei ben eingelnen ber genannten Jg>aupt«3eicpnung?» 
gruppen im allgemeinen in grage? 24. 2Sa§ ift bei StaSfüpruitg ber Wlafdjinen» 
geidjnmtg im allgemeinen gu beobachten? 25. SBarum begeiefptef man ba-3 
Sftafcpinengeicpnen al§ bie internationale Sprache be§ Wlafcpinentedjniter? ? 26.' 
Son meldjen ®efidjt§puntten au? finb Sdjäben burd) uncorrecte Stusfüljrung ber 
geidjnung gu befürchten? 27. SBa? muß al? Sntnbbebingung bon einer jebermann 
berftänblidj fein foUenbeit ßeidjnung berlangt ioerben?. 28. SBelcIje Sorfenntniffe 
müffengur gtoedfentfprechenben Stabführung bon2Rafd)inengeid)nungenborau3gefetjt 
ioerben? 29. SBa§ foH ber ßemenbe mäljrcnb feiner Hebungen im iDtafdjinengeidjnen 
tun, um fidj in feinen gäpigleiten gu bcrboUfommenen? 30. ©arf ber 
ßernenbe in feinen SWafdjiitengeidjnungen nach geometrifdjen Siegeln au?gu« 
führenbe ßonftructionen freipänbig ober oberffäcf)lic£) eintragen? SBarum nidjt? 
31. SBarum foll ber ßernenbe bon ihm in ber Sßraji? beobadjtete unbollftänbige 
Stabführungen bon geidjnungen nidjt nacpaljmeii? 32. SBa? muß au? einer SBert» 
geiepnung alle? erfidjtlid; fein? 33. SBeldje? ©arfteHung?berfapren ioirb bei 
ben SBerfgeidmnngen im allgemeinen angemanbt? SBarum?

E. Äufgubrn.
1. Vienne mir bie für jebe eingeltte ber bir befannten brei fjauptgruppen 

ber Sffafdjinengeiipnungen in grage fommenben berfdjiebenen geirpminguarten 
unb fage mir 2. in furgen SBorten, toeldjen 3taed jebe berfefben gu erfüllen pat.

22. ytaä) biefer für ben Anfänger iiufjerft nüifjtigen, niefjt 
emft genug gu betjergigenben Einleitung Wollen wir jefct gur 
Siejpreifiung ber ei^cntlictjen ^erftellung ber üerfcfjiebenartigen 
SKaft^inenjeit^nungen übergeljen.

A. ynrtrng.

Zweite Stitnbe»
8. Hnleititttg jttr fteritellinig bon 'JJiafdjinenvirfjttnngcn. 

Gruppe I. betriebe: ober t’irbeitbgeirfjnutigcn.

23. §ierüon ift bie widjtigfte die Constructions- oder 
Werkstattxeichnung. fRad) ifjr foU ba§ gegeicfjnete Dbfect in 



ber SESerTftcrtt TiergejteHt toerben ohne jebe befonbere Befßrecbiing 
feitenS beS SlrbeiterS, in beffen gaclj bie Bearbeitung beS DbjecteS 
einfdjlagt

24. Bei ber SluSfüfjrung einer folgen 2Bertseicf)nung gebt 
man fo bor, als ob man felbft bon bem gebauten ©egenftanb 
ein URobetl machen tootlte. @S muffen alfo fämtlidje Seile nach 
allen Seiten ht anfcbaulitfjer Sßeife maffftäbliifj berart bargefteUt 
toerben, baff alle Einzelheiten in ber Qeicbmtng fotoohl abge- 
lefen als auch nadjgemeffen toerben tonnen. Slucb muff baS 
URaterial unb bie Sage ber einzelnen Seile aus ber geich» 
nung erficEjtlid) fein, hierfür reicht bie einfache bilblidje ©ar= 
ftellung nicht aus.

25. Qeidjnungen, toeldfe biefen Slnforberungett eintoanbfrei
entfpredjen, entfielen nur burch baS rechtwinklige Pro.jections- 
■verfahren, toie toir eS in ber „barftellenben Seometrie" 
tennen gelernt haben. <

©aS eigentliche conftructibe technische Fach
zeichnen ift nichts anbereS als ein auf Werkstatt
arbeiten angewandtes oder berufliches Projections- 
xeichnen.

SlitficbtSDaritellungcH.
26. Nehmen toir als ©arfteHungSbeifpiel einen gußeifernen 

Bügel, ben toir unS beS befferen BerftänbniffeS halber bon einem 
regulären fßriSma umgeben beuten (gig. 1.)

27. Betrachten toir bie SIbmeffungen biefeS Bi'tgelS nach 
Sänge unb £>öhe, alfo bon born, in ber SRicEjtung nach A fo, 
baß bie Siefen nidjt fic£)tbar finb, fo nennen toir bie ©arfteUnng 
biefer Slnfcüamtng „ben Slufriß". Betrachten toir bagegen auf 
gleiche SBeife bie Slbmeffungen ber Sänge unb Breite, fo muffen 
toir in ^Richtung B bon oben herabfeljen unb nennen biefe ©ar» 
ftellung „Örunbriß".

Stellen toir unS fo, baf; toir ben ßörfier in feiner Breite unb 
^öhe bor Slugen haben, ber ^Richtung C entfpredjenb, fo entfielt 
ber „Seitenriß."

Slufrifj, Srunbriff unb Seitenriß toerben, 
toenn irgenb möglich in natürlicher projectionS« 
mäßiger Slnorbnung gezeichnet.



28. SRan Beginne alfo Beim Aufsri^nen be§ SögelS sunacfj^t 
mit bem £>auptBiibe be§ ftörperS im „SSufriV, Anfiäjt Don 
Dorne, toorauf eine Anficht be§ 5?örf>er§ Don oben al§ „©runbrife* 
Höfer ben Aufrif; ju fielen fommt. ©ie Anfidjt be§ S&ugelS 
toon ber Iinfen ©eite ioirb reftjtS neben ben Aufrif; gejeiijnet 
(gig. 2.) Sn ber ?ßraji§ toerben nur bie ^auptmitteHinien Bu
tadien als burdjlaufenbe ißrojectionSlinien bezeichnet, bie in ber 
Abbilbung angebeuteten bon ben Gctpuntten n. f. ta. au§gef)enben 
punftierten SßrojectionSlinien fallen bageaen fort, ©er Anfänger 
mag fiel) berfelben toegen ber befferen Heberftdf)tlidffeit bei Anfertigung 
ber Sleiftiftgei^nung immerhin bebienen, fie bd ber 8teinaridjnung 
aber toegrabieren.



29. 5(tt§ ben brei ißrojectionen unfereS SlntoenbungSbetfpteleS, 
b. Ij- attS ben entftanbenen brei flii(henljaften (Singelbilbern ift nun 
bie ©eftaltung beS SiigelS unb feine Sage im Staunte in allen 
Singelljeiten IjerauSgulefen unb im föeifte in eine einzige räum« 
lid) plaftifche Slnfdjauung (gig. 1) umgugeftalten. ©antii toäre 
ben für bie SluSfüljrung beS 93ügelS an beffen 8lrbeitSgei(hnung gu 
fteUenben Slnforberungen boHauf Glenüge geleiftet.

30. Sn älfnlictjer SBeife genügt für bie ßonftructionS» ober 
Sßertgeidjnungen im allgemeinen in ben meiften gäUen bie ©ar« 
fteUung eines WtafdjinenteileS auf nur brei redjttointlig gu ein» 
anberfteljenben ^JrojectionSebenen, toenn nidjt, toie bieS bei einer 
großen Slngalj! einfadjer regelmäßiger Körper ber galt ift, beren 
gornt au§ gtoei Slnfitfjten fdjon beftimmt ift. Sn gig. 3 finb bei» 
fpielStoeife einige berartige itörper feiggiert.
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Si0- 3
31. SUS §aupfanfidjt beS gu geidjttenben ©bjecteS toäljlt man 

fiel) biejenige, auS ber bon bem Object am meiften gefeljen 
toerben tarnt, b. t). toelcfjer biejenigen §auptteile am beften 
gunt SSorfdjein tommen, an beren geidjncrifdjen ©arftellung am 
meiften gelegen ift. Sinb in biefer gefunbenen günftigften Slnfidjt 
toicf)tige ©eile, bie man geidjnen toiH, burdj untoefentlidje abnehm
bare ©eile berbedt, toie g. 23. ber (Sdjieb.erfpiegel eines ©ampf» 
cijIirtberS burd) ben Sdjiebertaftenbedel, fo läfjt man, toenn man 
eine befonbere gigur bafür nidjt borfepen teilt, ben berbedenben 
©eil toeg. ®S müfjte in biefem gälte ber gigur beigefdjrieben 
toerben: 23orberanfid)t bei abgenommenem (Sdjiebertaftenbedel. 
(23ergl. gig. 9, (Seite 13.)

32. SBefentlidje ©eile, bie burd) einen nidjt abnehmbaren 
untoefentlidjen ©eil berbedt finb, beutet man beim geidjnen ber 
yXnfictjt punktiert an; untoefentlidje berbedte ©eile finb gang toeg» 
gulaffen. SSenn eS bie @infadjljeit ber geidjnung guläfjt, 
tarnt ntan'fid) bttrdj (siitpunftieren berbedter ©eile mandjeS §erauS- 
geidjnen bon Gingelljeiten erfparen.



B. gitfammritfalTititg.
illus ber Setriel)»- ober 9tr6eit§gei<f)mmg fotl alles für bie ?üt?filhntng 

, be8 gezeichneten Objectes SBiffenSWerte ungiucifelbaft flar fytbotßeffen. Sille- 
©ingelheiten müffen in ihrer gorm, Sage unb Stöße genau beftimmt fein unb 
audj nadjgenieifen Werben tonnen, §iergu eignen ficE) nur ©arftellungen im 
Sßtojectionsberfatjren. Sftafdjinenzeidjnen ift auf bie (Dtafdjinentechnit an» 
getoanbte» $rojection§geichnen. 3n ben nteifien gälten finb iDlafdjinentetle 
burdj ©arfteüung auf brei redjtWinflig gu einanber ftelienben IßrojectionSebenen 
beftimmt, burd) borbere Slnfidjt, obere Stuftet)! unb ©eitencuifidjt. fDtandjmal 
(bei einfachen regelmäßigen Körpern) genügen auch gWei gJrojectionen. 
3n anberen gälten Wieber finb mehr al§ brei Ißrojectionen erfjpberlidj; man 
braucht bann g. 93. noch Stnfidht bon unten, Slnfidjt bon hinten ufw. SEefentlidje 
berbeeft liegenbe ©eile tann man punttiert eingeidjnen. <Sinb Wefentliche ©eile 
burd) untoefentlidje abnehmbare ©eite berbedt, g. S. burdf ©edel, fo tann man. 
leitete Weggenommen benten unb erftere auSgeidjnen.

C. gefprerfjitttg lies geljr|toffe5.
graget Sßelche geidpteriidje ©arftellungSWcife tann allein ben an eine 

2Trbeit§geid)nung guftelienbenSlnforberungen bollfommen entfpredjen? SMittWori: 
©a§ redjttointlige ^JrojectionSberfaljrett. gr.: SBarum? 81. t SBeil nur burd? 
biefe§ Verfahren bie Seftimmung ber Seftaltung, ber Wahren (Stöße unb ber 
Sage aller einzelnen Suntte eines 5Bafd)inenteiI§ ermöglicht ift. gr.t SBiebiel 
SprojectionSbitber genügen in ber Siegel gur Seftimmung eines Objectes? 8l.i 
©rei. gr.t SBie bezeichnen mir biefelbcn? 8t.t Slufriß, (Srttnbriß unb Seilen» 
riß. gr.t Sei weldjen Körpern genügen zwei Stnfidjten? 81.: Sei einfadjen 
regelmäßigen Körpern, gr.t '.k'enne mir einige. 81.: Qapfen. Solgen, profil» 
eifen. gr.; Sklches ift bie fjjauptanfidjt eines gu geidinenben ©bjecteS? 81.: 
©iejenige, au§ ber boit bem Object am meifien gefeljen Werben tann.

A. gartrag.
SdjwittbflrfteKitngen.

33. SBir Ijaben bi-Sljer in SSerbinbung mit ber geomefrifc^en 
©arfteUunggioeife bon 3Jtafd)inenteilen nur bon SXnfidjten ge» 
[proben. Selten ift jeboch} für bie tecIptifcXje Stiisfütjrung fofroX)!, 
toie auef) für bas tedjnifdje 33erftänbni§ bie duffere gorm unb 
2lnfid)t augreidjenb.

Sßenn mehrere Ijotjle unb maffibe ©eile ineinanber gefteeft 
ober auf irgenb eine SSeife berbunben finb, fo ift e§ ber ©eut» 
licfjfeit loegen nötig, baff ber ©egenftanb an gegriffen Stellen 
durchschnitten ge^eidjnet toirb. 3Kan fiefjt bann bie genaue 83er» 
binbung, bie ÜJtaterialftärfe ufw. Sind) ioerben Ijotjle Körper ge» 
fdjnitten, toenn im inneren irgenb ioeldje ©inridjtung fidj befinbet 
unb biefe in iljren einzelnen ©eilen ioiebergegeben ioerben foU.

34. 33ir nennen biefe ©arfteUung „Schnittzeichnung.“ 
©ie Stelle, burd) ioeldje ber Schnitt geführt ift, ioirb im Slufrifj, 
förunb» ober Seitenrifj ber geidjnuitg burd) eine fraftige ftridjpunttierte 
Sinie, bie „Schnittlinie“ fenntlidj gemacht, bereu Anfang unb 
®nbe man aufjerljalb ber gigur mit SBudjftaben beseidjnet 
(A-B gig. 4.)
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35. <Sinb gur Stlarlegung ber ^nneneinrtdjfung mehrere 
©djnitte erforberlid;, fo erhalten bie weiteren (Schnittlinien gum 
Unter jdjiebe bon ber elfteren bie Slegeicljnungen C — D, E — F u. f. io.

gig. 4. spiunger einer liegenbe« Sßuntpe.
36. Ipinfidjtlidj ber (Sdjnittarten unterfdjeiben toir eine« 

„Verticalschnitt“, b. h- einen {entrechten Schnitt an irgenb 
einer «Stelle beS DbjecteS, unb einen „Horizontalschnitt“, i>. h. 
einen Wagrecijten «Schnitt in beliebiger Höhenlage beS Objectes.

37. ©en SSerticalfctjnitt nennen toir, je nadjbem er ben Segen« 
ftanö in feiner längeren ober türgeren -AuSbegnnng burdjfcljneiöet, 
„Längenschnitt“ ober „Querschnitt“ (gig. 4.)

38. ©ie burdjfcljnittenen Xeile geigen in ber »Schnitt« 
fläche" ober »Schnittebene" ihre SJiaterialmaffe, toeldje in ber 
geicljnung gu fdjraffieren, b. h- innerhalb ihrer SegrengungSlinien 
burch fdtoäggeführte eng nebeneinanber laufenbe Sinien aiiSgufüüen 
ift, toie aus gig. 4 erfidjtlidj. 58ei ber SSIeiftiftjeiifjnung tann 
gleidjmäfjige Schraffierung angetoanbt toerben ohne auf bie 5Ber» 
fdjiebenheit beS SJiaterialS Siüdfidjt gu nehmen. 23ei ber Stein« 
geichnung befielen hierüber befonbere Seftimmungen, auf toeldje 
toir nod; gurücffomtneu toerben.

39. SSo gtoei ober mehrere ge- 
fchnittene Seile gufammenftofjen, eu> 
pfieljlt eS fich auch fdjon bä ber 
58 leiftiftgeichnung jur befferen Unter» 
fdjeibung für berfdjiebene Seile ber» 
fdjiebene Sdjraffierungcn anguc 
toenben, g. 58. entgegengefe^te 
Schraffierungen ober foldje unter 
berfcfjiebenen SSinteln (gig. 5,

gin. 5 glanfdjenberbinbung mit eingo 
fdjalfetetn Qtoifcljenftüct).

40. ©ie Schnitte toerben in ber Siegel grerade b. h- fentrerfjt 
ober toagredjt gu ben entfpredjenben üljridjtungen unb gtoar durch 
die mitte beS Objectes, burdf beffen in betracht tommenbe Ure 
geführt; eS ift bieS befonberS ber galt, toenn toir eS mit einem Körper 



bon fpmmetrifctjer SBauart 311 tun JjaBert, bei bem ficf) in 
ber ©djnittebene ober» unb unterhalb ber itje ober recfjtö 
unb linfg berjelben bie gleichen Xeile befinben. (Sine folcfje 
(Sdjnittfigur genügt bielfad) fdjon alg einige ©arfteHunggfigur, 
ba bitrd) biefelbe alle Stbmeffungen angegeben toerben tonnen. 
£)er Sängenfdjnitt beg ^(ungerg (gig. 4) mürbe 3. SB. Ijierju 
auct) oijne Duerfdjnitt A—B boUftänbig augreidfen.

41. <5inb bie beiben ©cfjnittbjälften nicfjt fgmmetrifdj, fo unter« 
fudjt man, ob nidjt ein günftigerer S djniit alg burcf) bie Sipe möglich ift.

42. £>infitf)tli(f) ber Sdfnittflädje beim 33ertical«£luerfdjnitt ift ju 
beadfien, baß man biefelbe in ber Siegel natfj recfjtS um 90° um« 
gelegt bentt unb bemnadj redjtg neben bie Hauptfigur jeidjnet, 
toie bieg in gig. 4 ber galt ift.

60U aber aug ißla^mangel ober einem anberen Srunbe 
bie Cuerfdjnittfigur linig ber ^»cruiJtfigitr $u fielen fommen, fo

1
gig. 8 B18 9 ©rnnpfcplinber einer fdjttrnngrablofeu ©antpfputnpe.

NB. ©er Querfdjuitt giß. 7 ift linlS ber Hauptfigur angeorbnet in ber «nuafyne 
bafj ber Sßlafc cedjts nidft auSreidje.



Ijat man bie S^nittflätfie aucEj rtacEj Iinf§ um 90° umguflappen; 
man beult fid^ bann ben redeten abgefdjnittenen £eil ganj toeg, 
befdjaut bie Schnittfläche be§ linfen £eil§ unb (teilt biefelbe um 
90° nach Knt§ umgebreht auf ber $eichenfläche bar (gig. 7.)
B. gufumnteiifflffftng.

Um mefentlidje, bürd) fefte, nid)t megnehmbare Steile berbedte fjauptteile 
fidjtbar barfteUen gu tönnen unb audj, um einen SJlict in bie innere Eiuridjtmtg 
ju erhalten, geidjttet man baS ©bject an geeigneter ©teile burchfdjnitten gebactjt. 
Sine foldje Sdjnittfigur ift oft bie michtigfte ©arftellung für bie Ausführung 
in ber SBerfftätte. S3ei ber SBahl ber ©djnittführung muß man baljer befonberS 
forgfältig gu SBerte gehen. SBir unterfcheiben einen SSerticalfdmitt unb einen 
4?origontalfchnitt. ©er burch bie längere StuSbeljuung be§ ©bjecleS 
geführte Slerticalfchnitt heißt ßängenfchnitt, berjenige burch bie fürgere 
ÄuSbeljnung üuerfdjnitt. ©ie ©teile ber Scljnittführuiig mirb auf ber Qeictj« 
tuxng burdj eine fräftige ftrichpunttierte ßinie tenntlich gemacht, beren Anfang 
unb Enbe man außerhalb ber gigur mit Sucljftaben begeichnet ©ie ge» 
fchnittenen ©eile geigen in ber Schnittfläche ihre IDtaaffe. ©ie burdjjdjnittene 
Sftaffe toirb gur tSenntlichmadjung fcfjraffiert, b. 6- burch fdfräg geführte, eng 
nebeneinanber laufenbe parallele ßinien auSgefiiHt.
C. grfprrdjung iw

grase: SBann müffen mir einen EJegenftanb in ©djnittbarftellung geicfjnen? 
Slntmort: SBeitn mir beffen innere Einrichtung fehen moUen. gr.: Stur bann? 
H.t Auch ioenn mir einen äußeren berbedt liegenben ©eil fictjtlxtr geictjnen 
moHen. St SBaS geigt bie SdjnittbarfteUung außerbem noch befonberS SBich» 
tigeS? ©ie SOlaterialftärte. gr.t SBelcpe Arten bon Schnitten fernten mir? 
B.t ©en Serticalfdjnitt unb ben .‘porigontalfdjnitt. gr.t SBaS ift ein ßängen» 
fdjuitt? W.i Ein S3erticalf<hnitt burch bie ßängSridjtung eines Körpers. gr.: 
SBann erhalten mir einen Querfdjniti? Ä.t SBenn mir bei einem mehr läng» ' 
liehen Körper einen berticalen Schnitt fenfredjt gur ßängSrichtung führen. 
St.: SBaS ift eine Schnittlinie? St.l Eine Schnittlinie ift biejenige ßinie, bie 
un§ geigt, burch Welche Stelle ber Segenftanb ge.fchnitten ift. gr.t SBo unb mie 
mirb bie Schnittlinie eingegeichnei? Qm Auf» unb eb. (Srunbriß, in (tarier 
ftridjpunftierter ßinie.

D. gur gjtrötrljirlintg.
34. SBaS ift eine AnfidjlSbarftellung? 35. SBiebiele AnfichtSbarfteUungen 

finb in ber Siegel erforberlich um bie äußere Oeftaltung eines SJlafchinenteileS, 
feine Abmeffungen unb feine ßage im Staunte beftimmt gu ertennen? 36. 
SBeldje AnfidjlSbarftellung bilbet gemötinlich bie erfte gigur beS Qeidjen« 
bogeitS? 37. 2Bie nennt man biefe erfte gigur? 38. SBeldje ©Inficht nennen 
mir ©ruttbriß unb mo finbet biefer auf ber Qeidjenfläilje feinen Sßlaß? 39. 
SBaS ift ein Seitenriß unb mohin mirb berfelbe gegeicpnet? 40. SBo haben mir 
bie breifache ©arfteUuitg eines Körpers in flächenhaften Silbern fdjon tennen 
gelernt unb unter meinem Slarnen? 41. SÖeldje Körper tonnen fdjon in gmei 
AnfichtSbarfteUungen in ihrer gönn ttttb in allen Abmeffungcn beftimmt 
merben? 42. SBeldjeS ift bie £>auptanfi<ht eines gu geidjnenben SKafthineitteileS? 
43. Sonnen in AnfichtSbarfteUungen auch berbedt liegenbe ©eile bargefteUt 
merben unb mie? 44. SBaS ift eine SdjnittbarfteUung? 45. gn mcldjen 
gäUen bebarf man ber SdjuittbarfteUung? 46. SBaS fann man aUe§ aus ber 
Schnittbarftellung ober ©ihnittgeichnung erfeljen? 47. SBie mirb bie Stelle, 
burch meldje man fich ben Sörper gejchnitten beult, tenntlich gemacht? 48. 
SBie mirb bie gefchnittene SRaterialmaffe gtitn Unterfchiebe gegenüber SlnfidjtS» 
barfteUungen tenntlich gemacht? 49. SBaS heißt fdjraffieren? 50. SBie
Werben gmei ober mehr aufeinanberftehenbe gefchnittene ©eile fdjraffiert? 



51.55?a§ ift ein CBerticaTfdjitift? 52. 2Ba§ ift ein ßoriaontnlf^nitt? 53. SBa§ ift 
ein ßcncienfdjnitt? 54. SBa§ ift unter Ouerfdjttitt gu berfteßen? 55. 2Sie 
toerben bie Sclinitte gelegt? 56. 2Ba§ berfteiit man unter einem Körper bon 
ftjmmetrifdjer Sauart? 57. gn toclcfiem gälte genügt fcEjon eine ©djntttbar« 
fteKung jur boUftanbigen Seftimmung eines Körpers? 58. 2Ba§ ift bei ben 
Gneriiijnittbarftellungen £)irtficf)tlict) beren Sage auf ber rechten ober Tinten 
©eite be§ StufriffeS gu beobachten? 59. gn luelcbem gatte fegt man ben 
Cuerfrf)nitt auf bie recpte ©eite? SBann auf bie linte ©eite?

E. Aufgaben.
3. SBiebiel SJJrojectionen finb jur ^eicEmerifcben Seftimmung ber gorm 

eines freiftetjenben runben, auf bierectigem Social ritijenben gabritfdjontfteinS 
unbebingt erforberlidj unb tneWie? 4. SBiebieler unb Welcher Srojectionen 
bebarf man gur beftimmten ©arfteüung eines einfachen SobrtrümmerS (x/4 
Kreisbogen) mit je einem runben unb einem bierectigen glatt] djeiietibe?

A. JJartrug. Tritte Siititöe.

43. 28irb hart) einer geraben burchgehenben Schnittlinie baS 
geWünfhte nur teilweife geftfjnitten, fo fann man auch abgesetzt 
schneiden b. I). man fhueibet j. SB. gunädjft bon oben nach unten 
ober umgekehrt folange in berttcaler Stiftung, als babei bie ge« 
Wünfd)ten Seile in bie Schnittlinie hineinfaÖen. Sin ber Steile, 
ioo mehr rechts ober linfS ber Schnittlinie liegenbe ioeitere Seile 
gefdjnitten Werben füllen, fe^t man ab unb führt bie Schnittlinie 
toageretfit bis jur Stelle, ioo ber berticale Schnitt ioieber fortge» 
fept Werben foft. (gig. 7, Schnittlinie E—F.)

44. diejenigen Seile, Welche mittels beS gerabe geführten 
Schnittes nicht burchfdjnitten Werben unb hinter biefem liegen, er« 
fcheinen Wieber in Slnfidßt unb finb entfpredjenb barjufteKen. 
SBefentlitfje in ber SInficht berbeette unb bor ber Schnittfläche 
liegenbe Seile Werben in einer befonberen SlnficfjtSfigur einpunftiert, 
Wenn bie SinpitnEtierung in bie Schnittfigur bereu Slnfchaulidhfeit 
beeinträchtigen Würbe unb man bon ber Segitng eines befonberen 
Schnittes hierfür abfehen Will. Sn fyig. 8 ift bie ßegung eines 
befonberen Schnittes borgetiommen, ba eine Sinpunftierung ber 
betreffenben Seile in gig. 6 untunlich Wäre.

45. Sßellen, Sljcen, $apfen, Schrauben, normale 
Schraubenmuttern u. bergt. Werben in ihrer SängSrichtung 
nie im Schnitt gejeicfjitet, auch bann nicht Wenn bie ben ganjen 
Äörper teilenbe Schnittfläche, burd} bie Mittellinie ber genannten 
Seile geht. StttSnahmen hietbon, in benen eine bollftänbige ober 
teilweife SchnittbarfteHung burd) foldje Seile jWedmäfjig er« 
fcheinen fann, bilben nur bie Wenigen $äHe, in benen etwa in 
ben Stangen, SSellen, Qapfen ufw. befinblidje Bohrungen für 
Schmierung unb bergleidjen angebeutet Werben jollen.



gig. 11. Sentftange für 
berticale SInorbnung.

©benfotoentg toerben ohnebefonbereUrfache fünftigemaffibe Seite, 
toie Vielen, Stangen, Ketten, Seile,Keile, §ebel,^3rofileif en 

u. bergt., in berßäng§au§« 
behnung burchfdjnitten 
unb auch 83erfteif ung§» 
ringe, Scfjeibetoänbe, 
Vabjälfne, Vab unb 
Vientenfdjeibe, »Strme 
toerben nie int Sdjnitt 
bargefteUt, toettn fie ber 
Sänge nad) in bie Schnitt« 
ebene falten. Sie toerben 
ftetS at§ Stnfictjt be« 
hanbelt, toas bie be« 
treffenbe gigur biet über« 
fid)tliif)er unb berftänb« 
lieber ntadjt

46. Sei befchränftem QeicIjnungSrauni geidjnei man bietfact) 
bie Duerfcpnitte folger einfachen maffiben Seite in eine ber bot« 
hanbenen Slnftdjten ein unb gtoar in ftrichpiuiftierten Umriffen, 
au§gefüllt mit geflügelten Sc^raffierung§=£inien (gig. 10.)

Seißapnräbern, Sctjtoungräbern, 
SRiemenfdjeiben, Seilrollen u. bergt, 
tonnen bie Cuerfdjnitte ber 2Irme 
ober auctj otjne befonberen Sßtafc* 
bebarf bei ber Hauptfigur bireft 
neben bie 3Irm»SteUe, burct) Welche 
ber Schnitt gebadjt ift, um 90* 
gebretjt ^erauSgeseidinet toerben. 
©ie Schnittlinie gilt h^^ w 
ihrer Verlängerung al§ SKittellinie 
biefer QuerfchnittSbarfteUung.

47. Qeit unb Diaum tarnt man 
auch baburd) erfparen, baß man 
©egenftänbe, Welche innerhalb ber 
Sdjnitifläche fhinmetrifd) finb, auf 
ber einen Seite ber DJliiteHinie im 
Schnitt, auf ber anberen in Stnficht 
jeichnet (gig. 11.)

ßu gleichem gWed taffen fich 
audj gWei in beftimmter Sntfernung 
hinter einanber liegenbe unb gu ein« 
anber parallele Schnitte, Welche 
burd) biefelbe Spmmetrieachfe gehen 
unb für fich fhmmetrifche giguren 
ergeben, nebeneinanberfteljenb in 



enter ©arfteffuttg mit gememfdjiaftlidjer SnitteHime berettttgen 
(gig. 11a). Sind) bei gioei burdj biejelbe (Stjmmefrtea^fe gefyertben 

mtb fenfrecfjt ober in irgenb einem 
anberen Sßinlel auf einanber fielen* 
bett «Sdjntften, bon benen jeber für 
ftdj toieber ein frjmmetriftfjeS Wb 
ergibt, brefjt man uielfacf) bie .’pälfte 
be» einen (StfjnitteS in bie ^ro- 
jectioitSebene be§ anbem ($ig.1 lb).

gig. 11a. ©eljäufe einer SBanbpumpe. gig. 11b. ©jlinberberfel mit StofWfc.

B. gu[innttieitfit|ntng.
©dfnitilinien muffen mfyt immer gerate geben. ®?an fann ctitcfj im gid» 

8ad fdjneiben, wenn babitrcl) bie Snnenbarftellung Rarer gum SuSbrud fommt 
SRan füprt in biefem gatte bie Schnittlinie fo lange Wie gewftnjtpt in geraber 
Stiftung, fegt ab unb fährt' Dor« ober riicfwärt» tiefer Stelle, wo weitere 
Seile gefdjnitfen werben füllen wieber weiter, hinter ben Schnitten liegenbe 
unb übet biefe tjeranStretenbe Seile (elfen wir wieber in Knfici>t. hinter ben 
Schnitten berbecft liegenbe wichtige Seile fann man, Wenn ber Heberblicf 
nidjt geftört Wirb, einpnnitieren. SSorgugieljen iff hierfür immer eine befonbere 
Scljnittlegung. SRaffibe Seile, Wie SBellen, Rapfen, Schrauben, Stangen, 
Äetten, I8erfteifung3rippen ufw. werben in ihrer SängSrichtung niri^t im ©drnitt 
gegeicpnet. Wenn feine befonbere llrfache »erliegt. SWanchmal werben mA in 
Slnfidjtäbarftellungen getoiffe ©teilen autsgebrodjen gezeichnet, um einen ©in« 
bliit in baö innere gu befommen. ©er gJlaperfpantiä wegen Werben bei 
finnmetrifepeu ©egenfiönben oft Sürftcl)t unb Schnitt je gut Hälfte in einer gigur 
bargefteUt. ©a§ gleiche ift ber gatt bei gWei ftjmmetrifilen parallel hinter« 
einanber liegenben ober auch gegenfeitig in irgenb einem SSinfel gut gemein« 
(amen Spmmetrieacbfe fteljeuben Schnitten.
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C. gSefyretljintg Des $efjr)toffes.
Srage: SBatm fcfjneibcn wir einen (Segenftanb nifyt in geratet, fonbem 

in abgefetcter ober gidjadlinie? Sinti»ort: SBenn Wichtige Teile bnrch eine 
K'e geführte Schnittlinie nur teilweife gefcljnitten würben. Sr.: SBaS ift 

lieh ber ©arfteüung in ber Stnfidjt herbe etter, aber bot ter Schnittfläche 
Begenber wefentlicher Teile ju fagen? 81.: Solche Teile taffen fleh tn einer 
Sefonberen Sdjnittfigra barfteßen, man tann fie aber auch tn «ne tefonbere 
ffinfichfSfignr ober auch ™ hie Schnittfignr felbft einpunttieren. Sr.: üßentn 
foU man bon ber ©inpunttierung foldjer Teile in bie Schnittftgur abfebett? 
tL: SBenn baburch bie Slnfihanlichieit ber letzteren leibet Sr.: SBaS ift in 
träfet tpinfidjt bezüglich hinter ber Schnittfläche berbedt liegenbet Wichtiger 
Teile gu beachten? 81.: Sind) für biefe foH man nur eine befonbere Schnitt» 
barfteÖung Wählen, Wenn bereu ©npunöieren in bie erftere Schnittbarfieitag 
ftört Sr.: SRufj für fete ©atfieHung berartiger piutereinanber Regenten 
Schnitte eine befonbere Schnittfigur gezeichnet Werben? 31.: Kein, man tarnt 
fie auch in einer einzigen Sigra brach einen abgefefcten Schnitt jur Slnfchanung 
bringen. Sr.: SBeldje Teile Werben ohne befonbere lirfache in ber Sänge« 
ridjtnng nicht im Schnitt gezeichnet, auch trenn fie in ber Schnittlinie liegen? 
Ä.: Schien, Sboljen, Schrauben n. bergl. ntaffibe Teile. Sr.: Wüfye befonbere 
Urfadje tarnt jur SchnitibarfteUung folger Teile befiimmenb fein? 51.: ©aä 
©rahantenfein irgenb einer befonberen (Einrichtung im $nnern berfelben, wie 
89ohrungen jur Schmierung u. bergL St.: SBie läfjt füh bei befdjränttem 
{Raum baS Stufgeichrten befonberer gignren bei benötigten Schnittb arfteüung en 
bermeibqj? 81.: ©abutd), baff man festere in eine ber borhatttenen Snfichten 
«njetchnet Sr.: SSie läfjt fiep befonber§ beim Sufgeiihnen fpmmetrtfcher Segen» 
ftänbe spiap erfparen? 81.: ©abutth,ii>afi man Stafidjt rntb Schnitt ober auch 
mehrere Schnitte, Welche eine gemeinffme Spmmetrieachfe f)abett, je gut Hälfte 
in einer Star jeichnet

A. ^urtrng.
48. Um an einem beftimmten 5ßla^e eines DbjecteS einen Slitt 

in ba§ Sintere gu erhalten, fann man fic^ auefj an ©teile einer boU» 
ftänbigen ©djnittbarfteHung einen Seil ber betr. ^orpertoattbung 
Ijerauggebrodjen benfen, fo baf; bie Snneneinrictitung freigelegt ift 
Siefe SrudjfteHe toirb burd) eine bem (St) ar alt er be§ gebrochenen 
SftaterialS entfpredjenbe toiUfürltcf) geführte fräftige Sinie angebeutet 
tn ber SCrt, toie eä gig. 12 geigt.

t

Sig. 12. Sn einet IJtohrletatng eingebautes Dtüdfchlagbentil 
(Snficht mit fichtbarer Snneneiraidjtung).



49. 23ei btefer Selegenljeit jei gleichseitig noch einiger to eiferen 
beim dFlafdjineiigeidjnen borfommenben BruchdarStellungen 
gebadet, toie fie bei ©tangJn, Sljen, Stohren unb anberenlanggeftretfteu 
äJlafdjinenteileu toon überall gleichem ©uerfdjnitt gebräudjlid) finb. 
Sauft ein berartiger SSeil toeiter als bie übrigen in ber ißeidjnung 
bargefteüten Seile unb ift ein SluSgeii^nen beS erfteren Seiles bis 
gu feinem @nbe unnötig, fo bricht man biefen an geeigneter ©feile 
ab, toie in gig. 13 bei einem Htunbeijen, in gig. 14 bei einem 
Sio^r beranfdfaulidjt J

©ft lafjt man aber audj bie SängenbegrengungSTtnieH einfadj 
frei auslaufen, toie bei gig. 12 angebeutet.

Sft bagegen ber Älar^eit toegen auch Slufgeidjnung be§ 
(SnbftücfeS geboten, baS aber über ben gut Verfügung ftefjenben 
geidjenraum IjinauSreidjen toürbe, fo rütft man baS ©nbftüdf in

ber geidjjnung bis an geeignete ©teile bet unb bentt ftdj ben 
in ber Sänge feljfenben Sei! fyerauSgebrodjen, toie bieS bei ber 
Sturbdadtfe (gig. 15) ber gall ift.

50. S)ie Srudflinien abgebrochener Segenftänbe — fofern folcfje 
angebeutet toerben — foUeu fidj bem Sfjaratter beS jetoeiligen 

äRaterialS entfbredjenb bon 
einanber untertreiben. SRan 
bergL g. S. bie gidgatfbrutf)* 
linien bei §olg in gig. 16 
unb bie meljr ben SJiauerjugen 
folgenbe Sirudjlinie ber SSanb 
in gig. 17.
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giß. 17. SBaffertunn mit Süd in bas innere 
bnr4 auSgebrodjene SBaub.



ift beifpietStoeife in 
jjig. 17a burd) (Sin« 
jojraffieren beSSSafferS 
her StrbeitSborgang im 
Ißumbengeljäufe flat 
beranfdjautidjt unb 
barauS otjne Weiteres

51. SBieTfacfj ift eS ^Voecfbienlicfj, burd) eine (SdjnitfbarfteHung 
neben ben inneren SonfiructionSeingeltieiten auä) bie SBirtungS- 
toeife eines Apparates b. b- ben geitlit^ett SIrbeitSborgang im Snnent 
beSfetben burd) geicbrterifcEje SInbeutung bafelbft ein« hegte. burdj« 
geführter äJiebien u. bergt, gum StuSbrud gu bringen. <So 
in erfidjüi(f),baf5bieuber

ben SJibeau’ßinien 
beS SBafferSy befinb« 
lieben aiäume beS 
®et)äufe§ als ©rud* 
begto.Saugtoinbfefel 
bienen foiten.

17 a. SnngSfdjnitt eines größeren ^uuipenturperS.



&tg. 17 b. KoitbenSiDafferableiter mit ®eljnung§element.

gig. 17 c. ^ßtteiuwiwäiHier.



52. SBtr Ijfiben 6i§ felgt nur Don geometrischen Schnitt« 
■fcarftellungen gebrochen, io ollen biefen SIßfcfjnitt jebodj nidjt 
abfdjliefjen, ohne noch au§ einigen SSeifpielen gu erfeljen, toie 
toorteilljaft Bei (Sdjnittgeictjnungen auch bie ^ßerfpectibe 
Slnioenbung finben tann, um Snneneinri(f)tungen, bie fouft 
nur burcf) bie Segung mehrerer <s5d)nitte erkennbar ]inb, in einem 
55'ilbe möglufjft berftänblidj gut Slnfchauung gu bringen (gig. 17b 
unb 17 c). Sei legerer {Jigixr ift befonberS intereffant bie gletd)« 
geitig bertical unb Ijorigontal geschnittene §eigeinrid)tung, beten 
Äanalfuhrung (für ©ampf unb 28affer) auf anbere Sßeije laum 
beutlictjer gut ^nfdjauung gebracht teerten fann.

B. gitrammenfnilling.
ffiill man nur an einer befonberen ©teile einen Slicf in ba$ gmtere ehteS 

©egenftanbeS Werfen, fo tann man fiel) auch bei ber WfidjtSgeichnung bie 
Sßanb an ber betreffenben ©teile herauSgebrodjen benten unb auf biefe Sßeife 
einen boUftänbigen ©urdjfdjnitt erfparen. SJian grengt bie auSgebrocheite 
Stelle auf ber geidjmtng burch eine wittfürlidj geführte ßinie ab. ©oldje 
Srudjlinien, Wie auch biefenigen bei abgebrochen gegeidfneten Stangen, Sßeiten, 
^rofileifen, Stohren, Salten uftt>. foUen ftetS bem W)araftex beS betr. SKateriata 
emfprechen. ©urdjfchnitte Werben aufjer in geometrifefjer geichnung oft audj 
in hSerfpectibe bargefteUt, um ben betr. ©egenftanb in einem Silbe möglidjft 
berftänblidj gu maWen. gut inftructiben Seranfdjaulicljung beS SlrbeitSborgangeS 
im 3nnera eines ©egenftanbeS ift es bielfad) gWecfmäfeig, etwa in ober burch 
biefen geführte SKebien entfprethenb angubeuten g. S. baS SBaffer in hObrau« 
lifchen Separaten, Snrnpen ufw.; bod) tommen hierbei rneift nur Silbgeichnungen 
in (frage.

C. gtefprtitjimg Des grljr|toff£S.
Stage: SBarat unb auf welche SBeife fann man fidj eine boUftänbige 

©chmiigeichnung erfparen? Stntwort: SBenn eS nur auf bie ©acfteUung eines 
XeileS ber gnneneinridjtung antommt Sftan uingrengt bie betr. ©teile in ber 
ÄufichtSgeichnung mit einer Srudjlinie unb bentt fich bie berbedenbe SBanb 
nur biefem Slaße weg. 3tr.: 2BaS ift beim geichnen foldjer Srudjlinien gu 
beachten? 'M.: ©aß fie bem ©haratter beS auSgebtodjenen SBaterialS ent« 
fpredjen. §rr.: ®ibt es beim iUiafchinengeidjnen auch «och anbere Sruch« 
barftellimgen? 21.: Sa, beim geichnen bon SBeUen, Stohren u. bergt., lang« 
geftreeften SJtafchinenteilen, bie man in ihrer gangen ßentge nicht barfteHen 
WiU ober IßlaßmangelS Wegen nicht fann, fid? baljer abgebrochen bentt unb 
bieS burch eine Sruchlinte fenntlidj macht Sr.: SUufj eine Srmhlinie unbebingt 
angebracht Werben? 21.: Stein, man fann bie ßängenbegrfttgungSlinien auch 
frei auslaufen taffen.

D. gur gJtoaljtrlititg.
60. SBie bringt man bei einer ©chnittbarftellung wefentlidje, aber bor 

ober hinter ber Schnittfläche liegenbe Keile gur ©arfteltang? 61. ©ibt eS 
nur gerabe burdjgehenbe Schnittflächen? 62. ßn Welchem §alle fdfneibet 
man in gidgadlinie? 63. SBelche SKafchinenteile werben nicht im Schnitt 
bargeftellt, auch wenn bie Schnittlinie burch biefelben geht? 64. SBie fann 
man noch auf anbere 2Be)fe einen Slict in baS innere eines ÄörperS erhalten, 
Wenn man bon einer allgemeinen ©chnittbarftellung abfeljen WiU? 65. SBaS 
ift eine Srudjbarftellung unb in Welcher SBeife geidjnet man biefelbe?



E. ^Litfgulteiu
5. Stuf toeldje SBcife fiefje fidj ber auf Seife 13 in ben giguren 6 6i3 9 

bargefteUte ©ambfctjlinber im gleichen Sftafjftab auf bebeutenb fleinerem Diauui 
aufgeichnen, ohne hinfidjtlich feiner conftructiben ©iurtchiung weniger flat 
beftimmt gu fein.

F. ©rfflintwieiwljölititijen uns öem rijleit $rief.
©ie 2Rafd)iuengeici)nungeit teilen fiel) in brei ®ritppen: ©rften? ir 

geidjnungen, bie gur gabricaiion unb STConiage ber Objecte bie Unterlage 
bilben, als ©etailgeidjnungen, gufammenjteUungS» unb ©i3pofitionS*S3augeicb» 
nungen, gunbament« unb iRoljrpläne, SBattgeidjnutigen. gweiteu? in geich« 
nungen, bie als Unterlagen für SBertaufsangebote unb SteclamegWede bienen, 
einfcfjlieBlidj ber gSrojectgeüfjnungen. ©ritten? in ipatentgeidjnungen. ©ie 
geidjttungen ber erften ©attung Werben burdjgängig in ftreng geontetrifc^ei 
©arfteUung unb genau mafsftäblid) auSgefüfjrt, weil fie ihrem gwecE entfpreifjenb 
alle ©iugelheiten in ihren äbmeffungen unb in ihrer Sage im Htaiun beftimrnt 
unb fiefjer wiebergeben müffen; bie3 tfi nur bei ber red)ttointligeii projectibeu 
©arfiellungSWeife ermöglicht, gut bie übrigen geidjnungSarten genügen fdjau» 
trilblidje ©arftellimgen naä) Slugenmafe unb ©eftfjmacE in ungefährer Sßrojection 
ober in Ißerfpectibe. ©er «Schüler rnufj bor Beginn ßee idafcljmengeicljuene 
bie Siegeln ber borgenannten ©arfteüungSWeifen, Wie et fie in ber barftellenbeti 
©eometrie leimen lernte, naturgemäfj boUfotnmen beherrfchen unb auch bei 
feinen Hebungen ftet§ beftrebt fein, feine begügL gertigfeiten gu berbollfommuen. 
©ie Slufnahme bon Sftafdjinenteilen in freihänbigen Sfiggen mit barauffolgeubei 
ffteingeichnung Wirb ihm hiergu günftigfte ©elegenheit bieien. Spauptfadje bei 
biefen Uebungen ift immer: Strenge Befolgung ber üiafichtlidj ber fpaiib« 
habung ber geidjengeräte fowie ber im geometrifdjen SonftructionS» unb 
®rojection§geic&nen erhaltenen Untertoeifungeu. ©ie eingelnen girojedionö« 
bilber Werben nadj Bebarf in Ülnfichtö« ober SdjnittbarfteHung auägeführt 
Seziere ©arfteUung ift fiet§ geboten. Wenn wefentlidje berbecEte ober im 
Snnern be3 betr. Objecte? liegenbe Xeile (SBanbftärteu ujw.) fichtbar 
toiebergegeben werben müfjen.



£u: 9Raf$mett3eid)net!, QJrief 1
■G. Entworfen auf ^ieiifrfjolunj (D.)

1. gut Söfung gefteHter mafdjinen» 
teefmifeper Aufgaben eine aeidjiterifc^e 
Unterlage Jdjaffen.

2. Unter brei ®ruppen: 1. Betriebs« 
ober arbeitSaeidjimngen, 2. BertriebS» 
ober BerEaufSaeicpnitugen, 3. Sßatent» 
unb SRufterfdjufcaeidjnungen.

3. SBertftatt» ober ©etailaeicp« 
nungen, guJammenftenungSaeidptun* 
gen, ©iSpofitionS«, gunbament* unb 
Sioljrpläne, Bauaeidjnungen.

4. SBeil fie in ber BetriebStuerE« 
ftätte ober aut auffteffungSplape für 
bie erfotberlidjen arbeiten als Unter» 
läge ju bienen babeu.

5. Sipe für bie Bearbeitung in ber 
SBertftätte bienenbe geiefinung.

6. Sine nur Sinjelteile' einer SJia» 
Jdjine bepanbelnbe geidjnung.

7. SinfacEj SBetEaeidjnungen.
8. guJammenftellungSaeicpnungen, 

©ispofitionS», gunbament«, Sloljr« unb 
Saupläne.

9. geidjnungen bon ber Sefantt» 
«torbnung einer Biafcpine.

10. ©inen ®efamtüberblicE gn geben 
über bie <norbnung maftpineUer an» 
lagen.

11. ©ie Kufmauetuitg benötigter 
gunbamente.

12. Somplicierte Stopranlagen an» 
fdjauli® barauftetten.

13. Sine ©arfteHung ber für eine 
Kafdjmenawlage in Betragt Eommen» 
ben ®ebäube.

14. US Unterlagen bei BerfaitfS» 
antertjanblungen.

15. gut Ausarbeitung bon Sofien» 
atfdjlägen.

16. Borlagen für SHuftrationen gu 
Brofpeften, Katalogen, Bla laten. Sm» 
pfeplKngSanaeigen, Brieftöpfen ufto.

17. geidjnerifdje Unterlagen au Sßa» 
tentanmelbungen.

18. ©ie freie fdjaitbilblidje unb bie 
ftreng geometrifdje ©arfteHung.

19. ©ie ftreng geometrifrfje ©ar» 
fteüung, ioeil fie allein eS ermöglicht, 
einen Segenftanb in allen feinen ©eilen 
binficfjtlicb maprer ®röfje unb Sage 
mi Siaunte au beffintnten.

20. Bei ben Sßerfgeidjnungen.
21. Sine nad) Mugenmafj unb ®e» 

jÄmact in ungefährer Brojection ober 
in Bcrfpectioe auSgefüprte geiöpnung.

■Hai<Vinenjei0nen.

22. Sn allen glitten, in benen bie 
©arftcttnng beS ©egeitftanbeS nicltt 
tnafjfiäblicf) unb uaeptneßbar fein muß.

23. Bei ®ruppe 1 bie ftreng geo» 
metrifdje, bei Srnppe 2 borpertfdjenb 
bie fdjaubilblidje ©arftettungSlueife. 
Bei ©ruppe 3 löfen fidj beibe ©ar« 
JtettuiigSmeifen in ungefähr gleichem 
BerpäitniS ab.

24. ©afj bet geidjner baßei mit 
größtem Berauttuottlicljfeitsgefiiltl 
unter genauer Beachtung ber gelteitben 
Siegeln ju SBerEe geljt.

25. SBeil bie nadj allgemein gelten« 
ben Siegeln angefertigte SRafipinen» 
aeirljnungbenin ber Biafcpineninbuftrie 
aller Sulturftaateit L>efct)äffigten Bet» 
Jonen berftänblidj ift.

26. Bon ben SefidjtSpunEten aus, 
bafe uncorrecte geidjnungen fcfjiccre 
pecuniäre Stäben unb ben Berluft 
guter Äunbfdjaft perbeifüpren fönnen.

27. ©afs fie beutlidj, genau unb 
fauber auSgefüprt ift.

28. Sr muß eine gefttiffe £>anbfertig» 
feit befißen, tm ®ebraucp ber geiepen« 
gerate betoanbert fein unb bie Siegeln 
beS geometrifepen SonftructionSaeicp« 
nenS foiuie ber barfteUenben Seometrie 
beperrfdjen.

29. Sr pat alle Hebungen nur unter 
ftrenger Beachtung ber in ber Bot» 
fdjnle gelernten Siegeln burdtaufi ’tljrcit.

30. Stein, bamit er fiep nitfit an 
glüdjtigEeit unb £2>6erfläcf)lid)teit ge» 
toöpnt.

31. »uS bemfelben ©runbe, ttuebor« 
ftepenb gejagt.

32. Sie gorrn, bie Stbmeffungen beS 
SttiaterialS ber Sinaelteile unb ber gu» 
fammenbau bet festeren gu einem 
®anaen. 'Sitcfj bie Sage jebeS einjelnen 
©eileS.

33. ©aS Br°iectton§berfabren, meil 
nut burdj biefeS bie borgenannten Be» 
bingungen erfüllbar Jinb.

34. ©ie BorfteUung eines Objectes 
bon aufjen gefeiten.

35. ©rei.
36. ©ie Anficpt beS SegenftanbeS 

bon born.
37. Sufrife.
38. ©ie änfidjt beS ®egenftanbeS 

bon oben. Sie fommt fentreept unter 
ben Aufriß an Jtepen.

<33rief L



39. ©ie Jlnficht beS ©egenftonbeS 
Don ber Seite. ©ciuötjnitd) rechts 
neben ben Slufriß in bet £>öpe beS« 
fetten.

40. Qn ber barfteHenbcn Seometrie 
unter bent Kamen SßrojectionSgeichnen.

41. ©infacpe regelmäßige Körper, 
tote SBolgen, gapfen, Sßroßleifenit.berg!.

42. diejenige, aus ber man am 
meiften erftept.

43. ^a, punftiert.
44. ©ie ©arfteüitng eines bttrcfg 

fdjnitten gebauten ©egenftanbeS.
45. SBenn man einen SBlici in baS 

gnnere eines ® egenftanbeS toerfenmuß.
46. ©ie gorm unb Sage ber Rinnen« 

teile eines ©egenftanbeS, bie URaterial» 
ftärfe.

47. ©urcp bie fogcnannte Scpnitt» 
Iinie.

48. Sie toirb fcpraffiert.
49. @ine gläcpe innerhalb ihrer SBe« 

grengungSlinien mit fdjräg geführten 
eng nebeneinanber laufcnben parallelen 
ßinien ausfüllen.

50. Sie • toerben entgegengefeßt 
fcpraffiert.

51. Sin fenfrecpter Schnitt.
52. Sin toagerecpter Schnitt
53. Sin in ber SängeitauSbepnung 

eines ObjecteS geführter SSerticalfdjni tt. 
r 54. Sin in ber fürgeren SHuSbepnung 
eines Objectes geführter SBerticalfcbnttt.

55. ©ie Schnitte toerben meiftenS 
{entrecht aber toageredjt betret) bie {Witte 
beS Objectes gefegt befonberS toenn 
leßtereS ftjmmetrifcper {Bauart ift. gft 
bieS niript ber galt, fo ift git unter» 
fliehen, ob nicht ein günftigerer Schnitt 
als ber burcp bie Klitte möglich ift

H. güfitngrii her ^ufguteti (E.).
1. n. 2. Sergi. Saß 3 bis 6.
3. gtoei Sßrojectionen: Slufriß unb 

©runbriß.
4. ©rdSJ3rojectionen:2lufriß,®runb« 

riß unb Seitenriß.
5. SS ließe fiep bie bori gegebene

56. ©inen Körper, bei bem fidj o5et> 
unb unterhalb ber £>origontälacbie ober 
rechts unb linlS ber SBerticalacpfe gleiche 
Steile beftnben.

57. {Bei ntnben itub cplinbrifdjen 
Körpern.

58. Stemmt ber Cluerfcpnitt rechts 
beS SlufriffeS gu liegen, fo pat man 
fiep bie Schnittfläche nach rechts um 
90° umgelegt gu benfen, anbernfaHS 
umgelehrt.

59. ^n ber {Regel feßt man ipn auf 
bie rechte Seite beS SlufriffeS. Siner 
befferen Sßlaßeinteilung ober Ueberficpt 
toegen feßt man ipn aber auch, manch» 
mal lintS beS SlufriffeS.

60. SBor ber Schnittlinie liegenbe 
Steile toerben punttiert, hinter ber 
Schnittlinie liegenbe toerben auSge» 
gogen bargefteilt, fotoeit biefelben 
toieber in ber Slnficpt erfcheinen.

61. SS gibt auch abgefeßte Schnitt« 
flächen.

62. Sßenn bei ber gerabett Schnitt« 
fläcpe baS ©etoünfepie nur teiltoeife 
gefetjnitten toürbe.

63. SRaffibe Steile, toie Schrauben, 
SBeHen, Stcijferr, {Bolgen, {Rieten u. bergt 
Sbenfo Scpetbetoänbe, SßerfteifungS» 
rippen, SRabgäpne, SRabarme ujto.

64. SBenn man in einer SlnftcptS«, 
geidpnung ein StücE beS berbectenben 
Steifes heraitSgebrochen geiepnet.

65. Sine ©arfteüitng beS abge« 
broepenen SnbeS eines fanggeftreclten 
URafcpinenteilS bon gleichförmigem 
Ouerfcpnitt, g. SB. eines {RopreS, Sßro« 
fileifenS, $olg6alfenS bitrcp eine toiü« 
fürlicpe'bem ©paratter beS {WaterialS 
entfpreepenbe SBrudjlinie.

gig. 8 nach Saß 47 (gig. 11a) erübrigen, 
inbent man ben bon ber poricontalen 
unb berticalen Splinbermittellinie be» 
grengten, redjtSliegenben oberen Steil 
bon gig. 8 an bie entfpreepenbe Stellt 
bon gig. 6 feßen toürbe.
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