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Vorwort

Der Oberfdjlefifcite 93erg= unb Ipüttenmännifdfe herein fjat toieberlfolt 
bie Prüfung befonberi toidjtiger, bie Xedfmt unb bie Sidferljeit bei SBetg- 
bauei betreffenber fragen Sluifdjüffen überlaffen, meldje aui ben im ^Betriebe 
ftetjenben gadfleuten gewählt mürben.

9'leuerbingi übertrug ber herein auf SSeranlaffung bei iperrn SJlinifteri 
für Raubet unb ©etoerbe bie Prüfung ber forage über bie SSertoenbbarteit 
ber flüffigen Suft im SBergtoertibetriebe einem Sluifdjufj, roeldjer ali

„®prengftoff*2Iuifd)ufj bes Oberfdjiefifdjen 
(Berg" unb tpüttenmännifdfen %ereini"

am 1. $uni 1915 in Sattotoi£ D.=S. erftmalig gufammentrat
% er 2iu§fcE)ufj befielt aui folgenben Herren:

SBergtoertibireftor SRiebel, Earliljof, ali SSorfifjenben,
„ Eberbing, 5>ot)enloi)el)ütte, ali fieltb.

SSorfi^enben,
„ %effer, ®iefd)etoalb,

29ergaffeffor Dr. Ebeling, SKitteDßagÜt,
„ Efdjenbrucf), SRuba,
„ gif4er, %oibgin,
„ Sralif, tpinbenburg,
„ fßartfd), ^inbenburg,

23ergtoertibireftor 9ßietfd), ßaurafjütte, 
„ 5£Iacf), Orlego to, 

%ergaffeffor Dr. ©eifenljeimer, ®efd)äftifüljrer bei Dberfd)!. 93erg« 
unb föüttenmännifdjen SSereini, gu gleiß) ali ®efdt)äft§fü§rer bei 
®prengftoff*iüuifß)uffei,

®iplom*23ergingenieur ftremfer, al§ beffen Steltbertreter in ber 
lebten 58eratung§periobe.

Stuf Anregung bei Sgl. DberbergamtS gu 93re§lau tour ben nod) gtoei 
Vertreter bei 9lieberfd)lefifd)en (Bergbaui in ben 9lu§fd)u^ berufen: 

Sergtoeriibirettor Mittler, ipermiborf, 
SBergaffeffor ßeege, gteutoei^ftein.

%li Vertreter bei Sgl. Dberbergamts unb beratenbei 9Jlitglieb naljm 
an fftmtlid)en Solingen teil:

Sgl. Dberbergrat (Bunuel, SSreilau.
®er 9luSfdju^ befd)lo^ in ber erften Strung, bie il)rn geftellte Aufgabe 

gu ertoeitern unb bie Sriegierfa^fbrengftoffe im allgemeinen in ben SreiS 
ber Erörterungen eingubegietjen.

Da g. 3t al^ @rfa§ für fatpeterljaltige (sprengftoffe in ber auf)tfad)e 
nur Eljloratfprengftoffe unb ©prengluft in grage tarnen, fo ergab fid) o^ne 
toeiterei bie Einteilung ber Aufgabe:

A. Et)Ioratfprengftoffe,
B. Sprengluft.



Sine weitere 3Weiterung feber ber beiben §albberic£)te würbe burd) bie 
23erfd)iebenartigteit beS oberftfjíemcEjen unb nieberfá)IefifcE)en ^Bergbaues bebingt.

iS er 9Iu§fcE)U§ fjielt eS ferner für ¡wedmäßig, and) bie wirtfd)aftlid)c 
Seite ber SriegSerfahfpr engfto f f e furg gu erörtern.

93erid)terftatter für ben 9tbfdfnitt A über bie Ehloratfprengftoffe war 
igerr Sbeling, wätjrenb bie Berictjterftattung für ben Slbfdjnitt B über 
bie Sprengluft bie Herren Aralii unb ißartfdj übernahmen.

Siefe SSeridjte unb baS fepr umfangreiche Material an Qufdjriften beS 
Sgl. OberbergamtS, an auSgefüllten Fragebogen ber SßerlSberwaltungen 
DberfdjlefienS unb 9lieberfd)IefienS, an fonftigem ftatiftifd)en Material, an 
Eingelberid)ten ber SJtitglieber würben in 9 ^auptfißungen unb einer Steil)e 
üon Sonberfitjungen eingetjenb beraten.

Slußerbem befuljr ber gefamte SliWfdiuß ¡wei Sruben, auf welchen baS 
Sprengoerfal)ren mit flüffiger ßuft eingefütjrt ift; er nahm ferner an einem 
in ber Fürftlid) ißleffifcpen SSerfudjSftrede borgenommenen 9$erfud)Sfd)ießen 
mit Sljloratfprengftoffen teil. Singelne iOlitglieber würben belegiert gur 
Teilnahme an ißrobefd)ießen unb fonftigen SSerfudjen, welche auf Sruben 
OberfchlefienS unb StieberfchlefienS ftattfanben.

Aufgabe ber borliegenben Sentfdjrift tanu nicht fein, bon be in neuen 
Sebiet beS Schießens mit Sljloratfprengftoffen unb mit flüffiger £uft fd)on 
jeljt ein abfchließenbeS 93ilb gu geben. Sie bis jeßt gefammelten Erfahrungen 
finb jeboćĘ) möglich ft umfaffenb berwertet worben, fobaß bie Senffdjrift 
immerhin einige wertbolle Fingergeige bieten wirb.

Sie erfte Slrbeit beS SprengftoffauSfd)uffeS beS Dberfchlefifthen 53erg= 
unb 5>üttenmännif(hen Vereins ift mit ber borliegenben Sentfdjrift gum 
SlbfdhW gelangt. Ser SprengftoffauSfd)itß wirb feine Unterfudjungen fort: 
feßen unb weiterhin beftrebt fein, bie Slnfchauungen unb bie Erfahrungen, 
welche fid) beim Gebrauch ber neuen Sprengftoffe ergeben, gu fammeln unb 
gu tlären, um baburd) bie foraftifthen Ergebniffe gu fteigern unb bie !Sefal)ren 

ber Sprengarbeit gu minbern.

S a 11 o W i 5, im 9)1 ärg 1916.
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Steil A: Eltloratfprenciftoffc.

1. Oberfdjlefien.

1.

©er oberfdflefifche SteinfolfleubergBau tjat bis zum beginn beS Krieges 
borwiegenb fomprimierteS SdjWarzpuIber berwenbet, ber Erzbergbau 
©elatine-Spnamit. Sie ©edfnif beS SdfwargpulberfchießenS ift felg alt 
unb infolgebeffen ebenfo tote bie tpanblfabung beS ©tpiamitS bem Berg« 
arbeitet in gleifcí) unb Blut übergegangen. 3luS biefem Erunbe ersten eS 
bon bornfjerein nicht leidft, bie wef entließ anberS gearteten Ehloratfprengftoffe 
anftelle beS ScßwarzpuIberS unb beS ©puamitS einzuführen. ©rombem War 
man in Dberfcßlefien bei ber Einführung ber Ehloratfprengftoffe infofern 
wefentlich günftiger bar an als anbernortS, als auf einzelnen Sßerfen 
bereits feit etwa 4—6 gaßren Ehloratfprengftoffe berwenbet worben 
waren. So fjatte bie Siprengftofffabrif ßriewalb feit gahren ben Eijlorat» 
fprengftoff Si lefia in Oerfdfiebenen 3luSbilbungSformen auf ben Warft 
gebracht, Ebenfo tjatte bie gürftlicß fßleffifdje Wiebziantitfabrit für bie 

Bleffifcßen Gruben fcßon feit längeren gatjren Wi eb zianfit ßergeftellt 
unb biefem aud) bereits auf einigen anberen (Gruben (Eingang berfeßafft. Sie 
borauSgegangenen llnterfucßungen über bie Verwenbung unb ^anbpabung 
öon Elfloratf prengftoffen haben ifjrer allgemeinen Einführung ebenfalls re eßt 
Wertbolle ©ienfte geleiftet.

Sie Ehloratfprengftoffe waren alfo in iDberfeßlefien meßt fo unbefannt 
wie in anberen beutfdfen ÜBergbaubegirfen. ©ieS mag ber Erunb bafür fein, 
baß bie (Einführung biefer Spreugftoffe hier unerwartet fchnell bor fich ge­
gangen ift.

Sie für ben Won at guli 1915 angeftellten Erhebungen haben ergeben, 
baß Cberfcßlefien bei feiner gegenwärtigen görb erring, welche etwa 80% ber 
g-riebenSförberung auSmacßt, monatlich runb 600 000 kg Sprengftoffe ber» 
braucht. ÜB ei ßoßer Seßäßung finb bor Beginn beS Krieges faum mehr als 
60 000 kg Ehloratfprengftoffe monatlich berbraueßt Worben, ©er Veft beS 
Verbrauches beftanb im wefenllichen in SdfWargpulber neben ben 3lmmon» 
falpeterfpren gftof fen iß n io Wit, ßignofit u. a. Bereits im Wonat 
Wai 1915 betrug ber Verbrauch an Ehloratjprengftoffen runb 271000 kg, 
etwa 45 % beS gefamten Spreng ßo f f berbraucßeS. innerhalb zweier 
weiterer Wonate war ber Ehloratfprengftoffberbraudt auf ungefähr 397 000 kg, 
runb 65 %, geftiegen. SBenn in ber geil bon Wonat Wai bis guli 
bie Steigerung beS Verbrauches feine größere gewefen ift, fo lag bieS baran, 
baß ber Wangel an (Sijlorat eine größere Steigerung nicht zuließ. ©roß ber 
in ben erften Kriegsmonaten borgenommenen Erweiterung ber 3toi)ftoff» 
fabrifen war bereu fßrobüftion halb bergriffen. Eine weitere größere 
Steigerung beS EßloratfprengftoffuerbraucheS tonnte erft wieber einfeßeu, als 
neue gabrifen für Ä'aliumcßlorat in ben Wonaten 3luguft unb September 1915 
in Betrieb tarnen.

©ie im oberfdjlefifdjen Steinkohlen» unb Erzbergbau berwenbeten 
Ehloratfprengftoffe entflammen borwiegenb ben brei Sprengftofffabrifen
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Srietvaíb, Jßle§ unb $ntotoi^. 83on ben einzelnen Sprengftoffen finb folgenbe 
9J?engen berbrauĄt toorben^

SRai 1915: Suli 1915:
Silefia 21............................................... 140 000 kg 195600 kg
•yZiebäinnfit . . . . . . ■. , 30 700 „ 65 700 „
ißetrolit................. ...................................... 26 100 „ 42700 „
(Hjloratgit..................... ............................. 27 300 „ 26 000 „
Sßetter'Sllbit............................................... 15 300 „ 18 000 „
barbarii................................................... 26 200 „ 16 700 „
ffof)Iert»2llbit.......................................... 180 „ 7 900 „
Storonit einfdjl. <Seftein§«Storomt . • • 800 ,, 12 000 „
SBilfjelmit einfcbl. SS etter« SSilfjelmit 11 800 6 700 „
Der Gerbrand) an ben einzelnen (sprengftoffen i;at ficfy bemjufolge 

Von 9J?ai bi§ %nlt 1915 tieränbert:
©¡lefia 21 . . . • + 55 600 kg
ÍJHebjiantit . . • + 35 000
ißetrolit . . . . ■ + 16 600
(Hjloraijit . . . . —- 700 1)
SSctter^íllbit . . . + 2 700 1 f
SSaibaiit... , . —— 9 500 1)
Sownit . . . . ■ + 11200
®oI)Ien=9IIbit . . . + 7 720

. . . . — 5 100

S3ei auéfdjliefslidjer SBertoenbimg Von (£f)loratfprengftoffen unter gu- 
grunbelegung ber gegenwärtigen görberung geben bie Sßerte eilten SSerbrauä) 
bon runb 619 000 kg ®)Ioratfprengftoffen an. ®iefe 3ai)l ifi fidjerlid) gu 
Ijod) gegriffen, ba allgemein bei SSerwenbung bon G^Ioratfprengftoffen 
weniger berbraudjt wirb al§ bei SJerwenbung bon Sd)War§f)ulber, fflian 
barf annefjmen, baß bei auSfdfließlicljer SBerwenbung bon (Sljloratfprengftoffen 
ber gefamte Sprengftoffbebarf je ffltonat fic£) nidjt ijotjer ftellen wirb alß ber 
tatfädjliä) ermittelte (gprengftoffberbraud) im SOlonat 3uli 1915.

2. 2>te mit bett eiitgeCttett ^totmtípreitgfloffett 

gefammefteit ^rfaßritttgett.

a) Ogemetiies.

3$ on ben eingelnen (S£)Ioratf|3rengftoffen finb einige befonberß beborgugt 
toorben. Ser berbraudjten Wenge nad) fteíjt an elfter Stelle ber bon ber 
Sabril Siietoalb unb feit ßriegßbeginn and) bon ber Sabril ißnioroi^ 
Ijergefteílte Sprengftoff „ © i I e f i a 2 1". ÜBon Silefia 21 finb im 
Wonat Suli 1915 195 623 kg, faft bie Hälfte ber inßgefamt bertvenbeten 
©jíoratfprengftoffe berbraudd toorben. (£§ folgt baß Wiebgianlit ber 
^leffifdjen Sprengftofffabril mit 65 700 kg. Sin britter Stelle fteíjt 
iß e t r o l i t mit 42 700 kg unb an bierter Stelle (£t)íoratgit mit 
26 000 kg, bie beibe in ber Sprengftofffabril fßniotoifj Ijergefteílt roerben. 
Sie anberen bermenbeten ßijloratfprengftoffe treten gurgeit im (gefamtber» 
brand) beß oberfd)lefifd)en Steintol)lem unb (Srgbergbaueß gurüd. Sine 
Steigerung ijat bon biefen ber Gerbrand) an poronił unb (g e ft e i u ß» 
Moroni! erfahren, ferner ber SBerbraud) an SB e 11 e r = 211 b i t. äßefentlid) 
gurüdgegangen ift ber Gerbrand) an 93 ar b ar i t unb SBilljelmit, 
tvä^renb bie SSertoenbuug bon 0ol)len=$llbit im roefentlidjen biefelbe 
geblieben ift.

(geben bie %erbraud)ßgal)len ber eingelnen Sprengftoffe aud) an unb 
für fid) lein gang gutreffenbeß 23ilb über bereu (güte, fo lüft fiĄ bod) au§ ber 
Steigerung beß SSerbraudjeß bon Wonat Wai biß Won at Quli 1915 erfeljen, 
toelcf)en Sprengftoffen ber oberf(^Iefifd)e Steinloljlenbergbau beu 93orgug gibt.
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©atfächlid) eiitfprechen benn aud) ben (Verbraud)3gahlen im allgemeinen 
bie Urteile, toeld)e in gtoei ben (BergtvertSVertoaltungen gugegangenen F^ogé- 
bogen niebergélegt finb.

©a eS im allgemeinen fchwer iß, ein gufammenfaffenbeS, iurgeS Urteil 
über einen Sprengftoff gu fällen, fo toaren in ben Fragebogen Eingel- 
äußerungen über ^anbtjabungSficßerfjeit, (ffiirtung, (Brifang unb ßager- 
beftänbigteit erbeten toorben. £>infid)tlich ber SBirlung follte bejonberS untere 
fcßieben to erben, ob fid) ber Sprengftoff ijauptfääjliä) für Sotjle ober (geftein, 
für Erg ober (Rebengeftein eignet.

®ie Eingaben beS gtoeiten Fragebogens finb toeniger tviberfpredjenb als 
bie beS erften. gn ber gwifchengeit ift eS ben (BergtoertSVertoaltungen bem« 
nad) gelungen, (Beamte unb Arbeiter mit ben Eljloratjprengftoffen oertrauter 
gu machen unb biefe Sprengmittel unter AuStaufdj ber (Erfahrungen 
gwedmäßiger angumenben. (Kenn troßbem noth einige toiberfpredjenbe 
Urteile oerbleiben, fo. liegt bieS nicht sulefet baran, baß bie Sprengftofffabriten 
nicht immer ein gleichmäßiges (Rohmaterial erhalten haben. ©a ben $aupt* 
beftanbteil ber Ehloratfprengftoffe baS Saliumchlorat bilbet, ift eS felbft- 
verftänblid), baß ein guter Sprengftoff nur auS einem reinen Kalium- 
d)lorat hergeftellt werben tann. (Bei ber ftarfen (Vergrößerung ber (ßrobuttionS- 
flatten beS italiumdjlorats war eS nid)t gang gu tierméiben, baß baS ben 
Sprengftofffabriten angelieferte (¡Raterial nicht mehr benfenigen An* 
forberungen entfprach, bie man an baS fRoIjprobutt ftellen muß. ES 
fommt bei jebem Ehloratfprengftoff barauf an, baß bie gufammen* 
fcßung beS SprengftoffeS eine vollftänbige gerfeßung beS Kalium» 
chloratS in Ehlortalium unb Sauerftoff ermöglicht, ©agu ift unter allen 
Umftänben bie Erreichung ber UmfeßungStemperatur erforberlid). Um 
bar in fidjer gu gehen, Oerloenbet ber (Bergbau gut Erreichung ber erforberlidjen 
gnitialtemperatur bie ftärtfte im (Bergbau vertoenbete Sprengtapfel (Rr._ 8. 
Silber felbft bei biefem fräftigen gnitialimpulS genügen geringe (Verunreini­
gungen, inSbefonbere nur wenige Sßrogente Ehlortalium unb Ehlormagnefium, 
um ben Sprengftoff in feiner (¡Sirtung gu fdjwädjen. ©tefe (Verum 
reinigungen finben fid) aber bei bem angeftreugten (Betriebe ber Ehlorat- 
fabriten felfr leicht im ßaliumchlorat vor, wenn biefeS nicht auSgiebig von 
ber (Mutterlauge befreit ift. ES ift aus ber Äonftruttion ber SidferheitS« 
fprengftoffe betannt, welchen Einfluß bie Etjloribfalge auf bie EpplofionS- 
temperatur hoben, (größere (Mengen Ehlortalium feßen bie EppIofionS- 
temperatur toefentlid) herunter, gn nodj größerem Umfange iff bieS beim 
Ehlormagnefium infolge feiner ft arten (Reigung gur dßafferaufnahme ber Foil. 
Finben fid) nur geringe (ßrogentfäße im Sprengftoff vor, fo nimmt biefer 
fepr halb bie (grubenfeud)tigteit auf unb wirb in ben melften Fällen un­
brauchbar ; ber größte ©eil ber enttoidelten (Wärmeenergie muß gur (Ber- 
bampfung ber Feuchtigteit vertoenbet werben, tooburd) bie E^plofionSlem- 
peratur herabgefefct wirb, (größere Sßrogentfäße an (Verunreinigungen geigen 
fi<h namentlich ba, too neue Eploratfabriten in (Betrieb genommen finb, unb 
too gunächft bie erften (BetriebSfd)toierigteiten ber neuen Einlage übertounben 
werben müffen.

Unter ben Eßloratfprengftoffen taffen fich gtoei (gruppen unterfcheiben: 
gu ber einen (gruppe gehören biejenigen, welche fid) auf teiltoeifer ober 

gang reiner Umfeßung gwifcßen bem ßoplenftoffträger unb bem Sauerftoff- 
träger aufbauen. ES finb bieS in erftcr ßinie (Miebgiantit, (Barba- 
rit unb Silefia. (Kefen Ui d) anberS verhalten fid) bie Sprengftoffe ber 
gtoeiteu (gruppe, welche faft fämtlid) (Ritrotörpcr meift in Form von 
felbftänbigen Epplofivcn enthalten.

gum (BerftänbniS ber (Begiel)ungen gtoifdjen ber gufammenfeßung 
unb ben Eigenfd)aften ber eingelnen Sprengftoffe ift eS erforberlid), hier 
einige Ausführungen über baS chemifche Verhalten ber El)Ioratfprengftoffc 
vorangufteltcn. ©aS Saliumd)Iorat gibt feinen Sauerftoff leicht unb 
üollftänbig erft bei verhältnismäßig h°hen Temperaturen ab. gur Ergielung 
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biefer Temperaturen ift ein (tarier gnitialimpulS unter allen Umftänben er- 
forberlicß. SSirb bie Efplojionötemperatur erreicht, jo gerfällt baS Kalium» 
cßlorat nollftänbig in Eßlorkalium unb Sauerftoff nacß folgenber E$pIofionS» • 
gleicßung:

K Gl 03 = K CI + O3.
Sßiib bie ®£pIofionStemperatur nicßt erreidjt, g. 93. beim Erßißen bi§ gu 
einer Temperatur Don 350°, jo entfiel)t vorrviegenb Staliumpercßlorat, unb nur 
ein geringer Teil beS SfaliumißloratS verfällt in Sßlorkaliunt unb Sauerftoff. 
ES rotrb bann nur ein Brudjteil beS SauerftoffgeßalteS gur Cjpbation beS 
SDoßlenftoffträgerS frei. Tie ^Reaktion volfgießt jid) bann nad) folgenben 
beiben górmela:

1. 4 K 01 O3 = K Gl + 3 K CI O4
2. KC104 = K 01 + 04.

TaS bei biejen niebrigen Temperaturen entfteßenbe Salin mperd)lorat ift 
aber rvefentlicß beftänbiger als Salium cßlorat unb verfällt er ft bei einer 
ßöderen Temperatur in Saliumcßlorib unb Sauerftoff. Tie ßerje^ung geßt 
babei viel träger vor fid) als bei Saliumdjlorat. SSirb nun bei ber gnitialgünbung 
auS irgenb einem SJrunbe bie erforberlicße gni tialte mpera tur nidjt erreidjt, 
jo toirb in ben meiften gallen Saliumcßlorat nicßt nollftänbig gerfeßt, fon» 
beru gum größeren Teil in Saliumper cßlorat vertvanbelt. Ter Sprengftoff. 
feßt bann ab, ober lodjt, tvenn bie Temperatur nod) groß genug ift, aus.

gur Berßütung ber unvollkommenen Umfeßimg ßaben bereits bie Eßebbit» 
patente bie Bertvcnbung von felbftänbigen Sjplofiven vorgefeßen, burd) 
bereu Tetonation bie ßoßen Temperaturen verbürgt merben folien, tvelcße 
für bie Vollftänbige Umjeßung beS SaliumößloratS erforberlid) finb. Wan. 
vergütet alfo baS 9lbfeßen unb baS 9luSkocßen ber Sprengftoffe infolge 
ungureidjenber gnitialgünbung, roenn man größere Wengen e^plofiver 9litro» 
Verbinbungen bem Sprengftoff gufeßt. Tiefer Cebante ift bei ber 9litro» 
verbinbungen entßaltenben (Gruppe ber Eßloratfprengftoffe gur Ülntvenbiing 
gelangt. Tie ülmvefenßeit biefer egplofiven 9?itroverbinbungen bebingt eine 
größere Brifang. Sie ift gleidjgeitig bie Urfacße geringeren Srobkoßlen» 
falleS. Tie Stadjfdjmaben finb bei biefen Sprengftoffen mejentlid) unange» 
neßmer als bie ber reinen Eßloratfprengftoffe, bei bereu Umjeßung 
fid) im allgemeinen nur Soßlenfäure unb SSajjerbampf entmideln kann. 
Sie äßneln benjenigen ber Tpnamite ober ber bpnamitartigen Sprengftoffe. 
BebeutungSVoIl ift bie Slntoefenßeit ber epplojiven Stitroverbinbungen für 
bie ^anbßabungöfidjerßeit beS SprengftoffeS. SS ift ermiefen, baß bie Sdjlag» 
unb 9teibungSempfinblid)keit biefer Sprengftoffe eine bebeutenb größere ift.

b) ópan^aBimgéfidjcrfjcit.

Tie tpanbßabungSjiößerßeit ßat bei ber Bertoenbung ber Eßloratfpreng* 
ftoffe von jet)er befonbere Beacßtung gefunben. Seiber ßaben fie in biefer 
Begießung vor bem Kriege eine feßr abfällige Kritik erfaßten. Sie füllten 
in gang befonberS ßoßem Waße empfinblitß gegen Stoß, Scßlag unb (Reibung 
jein. %amßafte Sprengtedjniker marnten aus biefem ®runbe Vor ißrer 
Bertoenbung. Tiefe Bebenfen begüglicß ber Sdjlag» unb fReibungSempfinb» 
ließkeit fanben barin %uSbrud, baß bie Sßloratjprengftoffe nur in bejeßränktem 
Umfange gum StüdguttranSport gugelajfen toaren, toobureß von Vornßerein 
ber Bertoenbung feßr enge Strengen gegogen toaren.

Tiefe fdjtoeren Bebenfen, bie man ber §anbßabungSjid)erßeit ber 
Sßloratfprengftoffe entgegen gebraeßt ßat, finb oßne grage infofern niößt gang 
begrünbet getoefen, als fie fid) meßt auf Erfahrungen aus ber praktijeßen 

tpanbßabung, fonbern faft auSftßließlicß auf SaboratoriumSergebnifje älterer 
¿eit ftüßten. Selbft bie fdjon vor bem Kriege mit eingelnen Sßlorätfpreng» . 

ftoffen — eS fei ßier an Silefia unb Wiebgianlit erinnert — and) in ber 
&anbßabungSfi(ßerßeit ergielten befriebigenben ßrgebnijje ßaben baS alte 
Borurteil nitßt befeitigen können.



7

©er Ärieg ßat bann SBanbel gefcßaffem ©ie 3toang§lage, (Eßlorat* 
jprengftoffe gu oermenben, ßat gu grunblegenben praitifcßen (Erfaßrungen 
audß begüglicß ber §anbßabungSficßerßeit geführt. baS micßtigfte (Ergebnis 
barf voraus geftißidt merben, baß $anbßaiungSgefaßr ber (Eßloratfprengftoffe 
fein Grunb fein lann, _fie grunbfäßlicß in ßufunft niißt gu oermenben ober 
ißre SSermenbung eingufcßränfen.

(ES muß allerbingS als feftfteßenb cracßtet merben, baß bie (Eigen- 
fdjaften ber meiften (Eßloratfprengftoffe eine üorfid)tige ipanbßabung bebingen. 
©iefe ©atfacße toirb beftätigt burd) bie oon bem Stöniglidjen öberbergnmt 
iBreSlau für feinen SBermaltungSbegirf bcranlaßte Sufammenftellung über 
bie in ber gelt bom 1. Januar bis 30. (September 1915 bei ber SSermenbung 
bon (Eßloratfprengftoffen eingetretenen Unfälle, ©ie gufammenftellung 
gäßlt im gangen 64 Unfälle, bei benen 68 fßerfonen berieft mürben, ©ie 
Unfallgiffer erfcßeint ßod); ob fie größer ober deiner ift als bei Sdfmargpulüer, 
läßt ficß mangels einer SSergleicßSgrunblage nicßt ermitteln.

SBo als Unfallurfaeße bie ¿panbßabungSgefaßr ber (Eßloratfprengftoffe eine 
Atolle gefpielt ßat, beruht fie im mefentlicßen barauf, baß bie (Eßloratfpreng- 
ftoffe emp f i nb ließ finb gegenmecßanifcße (Ein m irfungen, uub baß 
fie gum Of eß en neigen, unb baburd) neue Gefahrenquellen feßaffen.

9tad) ißren mid)tigften Urfacßen gliebern fiel) biefe Unfälle in folgen be 
.fbauptgrüppen:
1. (Empfinblicßfeit gegen Scßlag, Stoß unb Reibung 11 Unfälle = 17%,
2. Neigung gum Slbfeßen *............20 „ =31 %,
3. Sonftige Unfälle (eigene Unborfidjtigfeit, unfad/

gemäße SBeljanblung ufro.)  33 „ =52 %,
Sa. 64 Unfälle = 100%.

©ie (Empfinblicßfeit ber Eßloratfprengftoffe gegen 
Sdjlag, Stoß unb Reibung ift größer als bie beS SĄtoargpuloerS 
unb ber 9lmmonfalpeterfprengftoffe, bagegen geringer als bie ber ©pnamite. 
©ie Urfacße biefer (Empfinblicßfeit gegen meeßanifeße Einmirfungen befteßt 
bavin, baß baS Äaliumcßlorat feinen Sauerftoff mit größerer Gefcßminbigfeit 
abgibt, als ber Salpeter, moburd) bie GaSentmidlnng unb ©rudfteigerung 
befcßleunigt mirb.

(ES ift nun aber in ber fßrapS feftgeftellt, baß biefe (Empfinblidffeit bei 
ben eingelnen Eßlor atf pr en gfto ff en feßr üerfdßieben ift. 9lußerbem finb 
einige Sufammenfeßungen meniger empfinblid) gegen Sdjlag unb Stoß, 
mäßrenb bie fReibungSempfinblidjfeit nur in geringeren Grengen feßmanft. 

s))Hebgianfit ift g. %. oerßältniSmäßig menig fdjlagempfinblicß. Erft ber 
gleiten be Sdjlag, bei bem bie SSaßnen beS Jammers ben 9lmboß in f lad) em 
üßinfel treffen, ergeugt Ej-plofionen. Slßnlid) üerßält fid) Silefia. @n ber 
fdeibungSempfinblicßfeit fteßen inbeß beibe ben anderen Eßloratfprengftoffen 
näßer. Sßäßrenb aber bei freiliegeitbem SDliebgiaufit nur ber getroffene ©eil 
epplobiert, gelangt bei freiliegenbem Silefia bie gange Patrone gur Egplofiom 
©aSfelbe ift ber fff all bei. Soronit, Retrofit unb Eßloratgit.

©iefeS üerfeßiebenartige Verhalten ift abßängig non ber ßufammem 
feßung beS SprengftoffeS unb ber %efcßaffenßeit feiner 33eftanbteile. (ES 
ift fdjon barauf ßingemiefen, baß bie Slntvefenßeit oon ejplofioen 9iitroOer» 
binbungen bie Empfinblicßfeit an fid) mefentlidj erßößt. ©ie Urfacße liegt 
in ber Empfinblicßfeit beS 9titroglßgerinS. ©ie Empfinblicßfeit fdjeint geringer 
gu merben, menu im Sprengftoff infolge ©urcßtränfenS mit einer öligen 
ßlüffigfeit bie fbtolefularreibung oerminbert mirb. ES ift beacßtenSmert, baß 
aueß bie %ef(ßaffenßeit beS EßloratS babei oon großer SBebeutung ift. 
Gßlorattriftalle mirlen bei einer medjanifĄcn (Einmirfung Ivie % ab ein auf 
baS 9łitrogll)gcrin. ©iefe äßirtung mirb Oerminbert, menu meßt bie friftallinen 
9luSbilbungSarten beS (EßloratS, foubern bie meßr amorpßen formen, unb 
gmar in ber größten geinßeit, SSermcnbung finben. SIßnIicß mie grobge» 
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maßleneS Gßlorat nerßalten fifß bie felbft bei feinfter 9ftaßlung nod) feßr 
fcßarfiantigen Jlocßfalgtriftalle.

Sie ©mpfinblidjleit roirb be§ weiteren ert)öi)t, toenn ¡id) im Sprengftoff 
SBeftanbteile mit fcßr niebrig liegenber CrntflammungStemperatur befinben.

9Iu§ ben borfteßenben SluSfüßrungen ift gu er¡eí)eti, in roelcßer SBeife 
bie 3ufammenfe^ung unb bie 2lrt ber SSeftanbteile bie ©mpfinblicßfeit bet 
(Sßloratfprengftoffe berfcßieben beeinflußt, gür bie ipanbßabungSficßerßeit 
roirb e§ babei bon Sßidjtigleit fein, ob bie Sprengftoffe bie (Sigenfcßaft 
befißen, freiliegenb gu betonieren ober nid)t. ginbet nämlid) auf einen 
Sprengftoff, ber freiliegenb nießt betoniert, eine meeßanifeße ©inroirtung 
ftatt, fo tommt ßöeßftenS ber getroffene Steil gut ßg'plofion, wäßrenb ber 
3teft im ungünftigften galle abbrennt. 9Jlitßm ift bie meeßanifeße Smpfinb* 
ließleit in biefem fraile hon geringer SJebeutung. Überträgt bagegen ein 
Sprengftoff and) freiliegenb bie SgpIofionSroelle, fo ift, roenn g!eid)geitig 
eine ßößere meeßanifeße (Smpfinblicßleit borliegt, bie tpanbßabungSgefaßr 
roefentlicß größer.

Sa§ gefeßilberte SSerßalten ift baßer bon SBebeutung für bie $anb» 
ßabungSfießerßeit be§ SprengftoffeS bei bem Transport.

tiefer Unterfcßieb tann inbeffen nid)t meßt gemacßt to erben, fobalb 
bie Patrone im SSoßrlodje liegt, too bei einer meeßanifeßen (Sintoiriung and) 
eine freiliegenb meßt bollftänbig betoniercnbc Patrone bollftänbig ejplobieren 
tann.

Satfäeßließ ift benn aueß bon ben 11 burd) iReibungSempfinbließleit bet« 
urfaeßten Unfällen bie SJleßrgaßl auf borgeitige ©jplofionen roäßrenb beś 
S3efeßen§ gurüdgufüßren. Die Sprenglabungen betonierten in meßreren 
gallen beim ©infüßren in ba§ SJoßrlocß, namentließ bann, roenn gu enge 
ober unrunbe 93oßrlöeßer ber (Sinfüßrung ber Sprenglabungen SBiberftanb 
bereiteten unb ben Arbeiter beranlaßten, Gewalt angurocnben. mag in 
folcßen gälten nießt immer beim Sabeftod geblieben fein, bielmeßr roirb aucß 
— in einigen gälten roirb bie§ aucß gugeftanben — bie SSerroenbung be§ 
SräßerS ober gar ber SBoßrftange bie (gefaßt ber SleibungSempfinbließteit 
erßößt ßaben.

(Sine weitere auf fReibungSempfinbließteit berußenbe ©efaßrenquelle 
liegt in ber SSerfcßüttung bon Sprengftoff im S3oßrlod), inSbefonbere roenn 
biefeS fcßlecßt gefäubert ift. Einige Unfälle taffen fid) nur baburcß erklären, 
baß berfcßüttete Sprengftoffrefte beim Sefeßen burcß Reibung ficß entgünbet 
unb bie glamme auf bie Sprengfapfel übertragen ßaben.

Saß bie Sprengftoffe, bie felbftänbige ©jplofibe entßalten, reibungS* 
empfinblicß finb, be ¡tätigt aucß bie Unfallftatiftil.

Sa bie mittelbare Utfad)e gu ben burd) 9leibung§empfinblicßfcit ber» 
urfacßten Unfällen meift gu enge unb unrunbe SBoßrlöcßer finb, ift bie befte 
©egenmaßnaßtne bie iperftellung reicßlicß weiter Shßrlöeßer. Slußerbem finb 
bie £>äuer gum forgfältigen Slusfraßen ber SBoßrlöcßer angußalten. Sa§ 
SBerftreuen bon Sprengftoff im iBoßrlocß ift gteicßfall§ gu bermeiben. Seit» 
ßalb müßen geteilte Patronen bor ißrer ©infüßrung forgfältig roieber ein» 
geßüllt werben.

SBei JBeacßtung biefer (SefießtSpunlte werben bie burcß 5Reibung§» 
empfinblid)feit berurfacßten Unfälle in ber Unfallftatiftil ber Gßloratfpreng» 
ftoffe in ben ^intergrunb treten.

9(uf bie Neigung ber ßßloratfprengftof f e gum Slbfeßen finb 20 
oon ben oben in SBetracßt gegogenen Unfällen gurüdgufüßren. Sie Urfacßen 
be§ 9lbfeßen§ finb bereits erörtert. Seßt ber Sprengftoff ab, oßne baß ber 
$äuer e§ weiß, fo befteßt bie Oefaßr, baß er beim 93eräiimen be§ ScßuffeS 
mit ber Seilßaue in ben 9ßatrouenreft fcßlägt unb eine Ggplofion berurfad)!. 
@S ift bieS ber ungünftigfte galt, weil ber Ipäucr bie ®efaßr nießt fennt unb 
ficß ißr felbft bei Sin Werbung bon %orfid)t nid)t entgießen fann. @ine äßnlicßc 
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Sefaßrenmöglicßfeit wirb gefcßaffen, to ernt ber Scßuß infolge ber (Sigenfcßaften 
beS SprengftoffeS berfagt. ©er Rätter muß bann enttoeber baß £od) aus» 
boßren, ober ein gtoeiteß baneben feßen. @n beibeu fällen ift eine Steiße 
bon Unfällen entftanben. Beim SluSboßren beS ßotßeß ßat ber §äuer ent­
toeber ben eifernen Rräßer ober ben Boßrer bertoenbet. Dft toar meßt 
meßr feftguftellen, ob ßierbei nid)t ettoa bie nod) unberüßrte Sprengfapfel 
gur (Sęplofion gelangt ift. ©er Berfager toürbe in biefem fraile and) 
niebjt auf bie (Sigenfcßaften ber Sßloratfprengftoffe gurüdgufüßren fein, 
häufiger finb unertoarteter Bleife bie fjälle, in benen ber tpäuer neben einem 
Berfager ein gtoeiteS Boßrlod) angefeßt ßaite unb mit bem alten burßfßlägig 
geworben toar. ©urd) hineinboßren in bie Sprenglabung tourbe ber Spreng» 
ftoff gur (Sjplofion gebracßt. ©aß Boßren eines ißgrallelboßrlocßeS ift bei 
einiger Borficßt an ficß burßauß ungefäßrlicß. ©aß tpineinboßren in bie 
Sprenglabung eineß BerfagerS tanu bei jebem anberen Sprengftoff ebenfalls 
gu Unfällen füßren. Bon Bebeutung ift ßingegen, ob baS Stuftreten bon 
Berfagern bei ben Sßloratfprengftoffen eine befonberS ßäufige (Srfcßeinung 
ift unb ob baburcß bie @efaßr ber Scßießarbeit toefentlicß erßößt toirb.

(SS ift nitßt gu bertenncn, baß bie (Sßloratfprengftoffe bei ber biSßerigen 
Bertoenbung oft gu Berfagcrn gefüßrt ßaben, öfter, als man bieS bei 
©ßnamit, Slmmonfalpeter unb Scßwargpulber genwßnt toar, ferner baß aucß 
ßäufig ein Slbfeßen ber Sprenglabung feftgcftellt toorben ift. ©iefeß SIbfeßen 
ift buriß SIntoenbung eines ftarfen unb guten ^nitialimpulfeß meift gu ber* 
ßüten. (Sbenfo liegen bie Berßältuiffe bei Berfa gern. äBenn biefe in ber 
Unfallgufammenftellung ber erften 9 SJtonate beS ^aßreS 1915 in berßältniß» 
mäßig großer gaßl alß Unfallurfatßen auftreten, fo liegen bie Srünbe gum 
©eil autß in ben toecßfelnben (Sigenfcßaften ber Sprengftoffe, bie buriß Un» 
gleißmäßigteiten ber Stoßmaterialien betuirft toerben.

Sitan tann bemnaiß aud) bei biefer Gruppe bon Unfällen mit einer 
toefentlicßen Berminberung für bie Sufunft reßnen. ©aß Slbfeßen unb Ber» 
fagen ber (Sßloratfprengftoffe unb bie ficß ßierauS ergebenben (Gefaßten 
toerben tiorausfißtlid) bei längerer ^anbßabung üacßlaffen.

Sie übrigen Unfälle — eS finb 33, alfo meßr als bie Hälfte — finb für 
bie fpegififcße JpanbßabungSficßerßeit ber (Sßloratfprengftoffe oßne $ebeutung. 
@S ßanbelt fid) ßier um bie gaßlreidßen and) fonft im Bergbau align ßäufig 
üorfommenben Urfadjen: Irrtum in ber Angaßl ber losgegangenen Scßüffe, 
SSerwecßfeln ber eignen (Scßüffe mit benen eines SZacßbarorteS, AuSboßren 
ober AuSfraßen mit bem eifernen größer, inSbefonbere aber 511 geitigeS S3etre= 
ten beS Arbeitsortes. (SS ift auffallenb, wie ßäufig bie Unfälle burd) gu früß» 
geitigeS betreten beS Arbeitsortes finb. Sie §äuer geben an, 5 Minuten 
unb länger, fogar bis gu einer ßalben Otunbc, gewartet gu ßaben. SBetannt» 
lief) fießt ber Arbeiter feiten nad) ber Ußr, wenn er ben Scßuß angebrannt 
ßat. @r tierfolgt erft bie geit, wenn ber Scßuß gu lange auSbleibt unb über» 
fcßäßt babei bie geitbauer, bie er bereits gewartet ßat. (St betritt alfo in 
ben weiften ßällen baS Ort gu früß. And) bie unerwartete große Häufung 
ber auf biefen Urfacßen berußenben Unfälle ift Woßl barauf gurüdgufüßren, 
baß bie (Sßloratfprengftoffe eine geit lang infolge mangelßafter IRoßmateria* 
lien öfter gu SSerfagern füßrten. Auf @runb biefer (Srfaßrungen werben 
bie igäuer in ber Annaß me, baß wieber ein berfager üorliege, baS Ort oft 
tiorgeitig betreten ßaben. AuSgefprocßene Spätfcßüffe tonnten gwar aueß gur 
(Srtlärung ßerangegogen werben, finb jeboeß wenig waßrfeßeinlid). gnfoweit 
fie wirtlicß üorgelegen ßaben feilten, bürfte minberwertige günbfeßnur bie 
Urfacße gewefen fein. SJlit 9tüdfid)t auf bie gegenwärtig ßäufige Winber« 
wertigfeit ber günbfeßnur empfießlt eS fid) and) nid)t, bei Sferwenbung 
meßrerer Patronen bie Scßlagpafroiie gwifeßen bie Patronen eingufügen, 
fonbern ftetS uaeß tiorn gu legen. Surcßfißlagen ber gunbfcßnüre tonnte 
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anbernfallS ben vorberen Seii ber Sabuug in ¡¡Branb fefjen unb baburd) 
Soppelexplofionen Veranlagen.

Sie Unfallurfadjen liegen aber ferner audj in unfacßgemäßer ¡paitb» 
ßabung ber Sprenglabung: ^erau§giet)en ber günbfcbnur mit ber günb« 
fapfel auS ber (Scßlagpatfone bei (Sinfüßrung beS %efa#eS, SBertoenbung 
mangelhaften unb unjureitßenben ¡BefaßeS, ju ftarfeS ¡¡ünfneifen ber ßüub» 
tapfeln an bie ßünbftßnur unb Surcßtneifen ber günbfdjnurfeele burd) un» 
geübte #anb, tur§ Mängel ber ^anbljabüng, tote man fie ftetS bei ber (Sin» 
füßrung neuer Sprengftoffe im ¡¡Bergbau feftftellen tanu.

(Srfcßroerenb fommt fjirtgu, baß biefe neuen bem ¡Bergbau jum größten 
Seil in ber Ipanbßabung unb in ißrer (Smpfinblicßfeit unbetannten Spreng» 
ftoffe Arbeitern in bie Hänbe gegeben toerben mußten, bie mit ber Scßieß» 
arbeit toenig ober gar meßt vertraut toaren unb burd) §um Seil unveraiit» 
roortlidje UnVorficßtigfeit bie Unfalljiffer toefentlief) erßößt ßaben.. 2)?an barf 
anneßmen, baß bieS and) bei ber Leiter vertu enbung ber bisherigen Spreng» 
ftoffe ber gall getoefen toäre.

Sie llnfalljiffer bei ber Scßießarbeit mit (Sßloratfprengftoffen tuirb 
roefentlid) niebriger toerben, toenn fićĘ) bie Arbeiter mit ber Hanbßabung ber 
(Sßloratfprengftoffe vertraut gemacht ßaben, toenn bie erfahrenen ¡¡Bergarbeiter 
)u ben (Gruben jurüdgefeßrt finb unb in ruhigeren ¡Berßältniffen gleichmäßige 
Sprengftoffe, fräftige Sprengtapfeln unb gute günbfdßnüre jur Verfügung 
fteßen. Sind) bie in ber SteibungSempfinblicßteit ber (Sßloratfprengftoffe 
befteßenbe (Gefaßrenmöglidjteit tuirb verringert toerben, toenn fie ben Arbeitern 
auSreicßenb betannt getoorben ift, unb wenn ber Arbeiter gelernt hat, biefer 
(Gefahrenquelle anS bem SBege ju geßen.

(Sin Hilfsmittel ßierju folien bie im Slnßaug als Einlage 1! beidegebenen 
„¡Betriebsregeln’" fein, tveldße jum (Gebrauch ber Arbeiteriunb 2Iuffid)tS» 
perfonen beftimmt finb.

c) Soßieiiftaiibfidjcrßcit.
I

2luf einer 2Ingaßl oberfcßlefifcßer Steinfoßlengruben bebingt'bie (gefaßt ber
itoßlenftaubentgünbung äßnlicße ißorficßtSmaßnaßmen bei ber Sdjießarbeit mié
bie Scßlagioettergefaßr. Sluf (gruben mit leicßtentgünblicßem stoßlenftaub ift
bie SSerroenbung brifanter Sprengftoffe nur bei Singelfcßüffen geftattet. Sollen 
IReißenfißüffe oorgenommen roerben, fo muffen ßößere SInforblerungen an bie 
Roßlenftaubfidßerßeit ber Sprengftoffe geftellt roerben.

Allgemein gilt bie %atfadße, baß ßinfidßtlicß ber Roßlenftaubficßerßeit jeber
Sßloratfprengftoff unbebenflicß überall bort unb unter ben gleichen Sebingungen 
oerroenbet roerben tann, roo man biSßer Scßroargpuloer oerroenpet ßat. ®em= 
infolge tonnen bitrcßroeg, foroeit meßt gang befonbere SSerßälfniffe oorliegen, 
alle Sßloratfprengftoffe bei Slnroenbung oon Singelßßüffen autß auf foßlen« 
ftaubgefäßrlicßen (gruben oerroenbet roerben. S3on SSebeutung wirb e§ fein, 
roeldße ^nitialgünbung gut Slnroenbung gelangt. Rann ber betreffenbe Spreng- 
ftoff mit Sprengfapfel 9lr. 6 gefcßoffen roerben, fo roirb bamit gugleidj eine 
roefentlicß größere Sicßerßeit gegen Roßlenftaubgünbung erreicht, als roenn mit 
Sprengfapfel Str. 8 gefcßoffen roerben muß. Sdßließlicß tommtc) * * * * * * * * 1 e§ audß nocß 
auf bie Sigenfcßaften be§ betreffenben RoßlenftaubeS an, ob man einen 
Sßloratfprengftoff mit geringerer Roßlenftaubfidjerßeit audß bei üteißenfcßüffen 
oerroenben tann.

Um aber gegen bie (gefaßt ber ftoßlenftaubentgünbungen eine möglidßft große
Sicßerßeit gu fcßaffen, finb eine Süngaßl Sßloratfprengftoffe ßergeftellt, bei 
roelcßen Sabemengen oon meßt al§ 500 g in ben SSerfucßSftreifen unter 23er= 
roenbung ber Sprengfapfel Vtr. 8 nidßt gu Sntgünbungen lei eßt entflamm« 
barer Roßlenftaubarten gefüßrt ßaben. ®ie in biefer ©enffißrif’ intereffierenben 
Sprengftoffe finb folgenbe:
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(Silefia 21.................................. • ^ödjftlabemenge 500 g
(Silefia N (grfafc 21 .... „ 500 „
9Betternapt)taiit A, B u. C . „ 600 „
9tapf)talit D 4..................... 500 ,,
«DHebatanfit III u. IV . . . 650 „
Sßetterdfloratsit..................... 500 „
SöilEjelmit I............................. 700 „
Söilfjelmit 3............................. 550 „
Sßetteralbit B.......................... „ 600 „
i?of)Ienalbit.............................. 500 „
fíoí)lenalbit A u. B .... 600 „
fíofjlenforonit......................... „ 550 „

®§ Bleibt aber gu Beamten, baß bei biefen foßienftaubfidßeren ©t)lorat= 
fprengftoffen bie Sidjerßeit nur burd) Verringern ber (SjpIofionSgefcßwinbigteit 
ergiett worben ift. ®urtß bie geringe SjptofionSgefdßwinbigfeit ergibt fidß bie 
®efaf|r, baß bie ßeißen Sprenggafe gu tauge mit ber ßoßle in Verüßrung 
bleiben unb baß baburdß (Srubenbränbe oerurfadjt werben fönnen. (Einige bet 
vorgenannten SidjerßeitSfprengftoffe ßaben audß bereits gu foicßen ®rfdßeinungen 
geführt. 21m heften ßat fi(§ in biefer Vegießung Oitefia bewäßrt.

d) Sßirfitng (©robtofjicnfail, fBrtfaiij ufni.).

5>ößere grifan; bedingt ßößere Sprengfraft unb geringeren @rob!oßlen» 
falt. t ©tefe aíígemeine Siegel gilt aucß für bie (Sßloratfprengfteffe. Qßre 
Brifang iff an ficß größer als bie beS ScßwargpulDerS. Surd) Beimengung 
Don SlitroDerbinbungen Wirb fie, wie oben erwäßnt, weiter gefteigert, Wäßrenb 
fie burd) Sufaß Don ^ocßfalg Derminbert wirb.

3m allgemeinen find bie brifanten ßßloratfprengftoffe für fefte Stoßle 
nicßt geeignet. Sie fcßütten gwar bei richtiger, ißrer Brifang an gepaßter 
Borgabe unb Sabemenge in ben meiften ßällen große ¡ftoßlenmengen; ber 
GJrobioßlenfall wirb bann aber fo gering, baß bie Sßirtfdßaft!i(ßfeit beS 
(Grubenbetriebes, für weldje in Oberfdjlefieu ber (Grobtoßlenfall Don größter 
Bebeutung ift, unter Umftänben eine beträcßtlicße Einbuße erleibet. Slnberer» 
feitS ift ein berart brijanter Sprengftoff für baS Spießen im (Geftein feßr 
geeignet, ebenfo and) wegen ber größeren SetonationSgef eß winbigteit für 
gerilnftete Ä'oßle.

Begüglicß ber Sßirtung befteßt beim Sile fia 2 1 im allgemeinen 
bie übereinftimmenbe 9lnfid)t, baß ber (Sprengftoff fidß gut gum Scßießen 
in ber S'oßte eignet, unb gwar mit bem Unterfcßiebe, baß man bem 
Silejia 21 ben Borgug im Pfeiler gibt, wäßrenb eS ficß fdßeinbar beim 
(Stredenbetriebe bei feßr ßarter Äoßle ßier unb ba nicßt als Dollftänbig au§= 
reidjenb erwiefen ßat. Si lefia 21 befißt eine DerßältniSmäßig geringe 
(Sj'plofiouSgefcßwinbigteit. Semgufolge wirb and) ber (Grobloßlenfall meift 
al§ einwanbSfrei begeicßnet. B?o anbere 9Infid)ten laut werben, mag 
bieS ßäufig baran liegen, baß bie Sprenglabungen Dielfad) gu groß, ge» 
nommen werben. Bei ben wirffameren Gßloratfprengftoffen tann man bie 
Sprenglabung mit % beS S <ß W argpu l D er D erbr au cß eS bemeffen. @S gehört 
bagu allerbingS eine forgfältige Bewertung ber Borgabe unb eine ficßere 
Kenntnis be£ SprengftoffeS. Siefe ift freiließ bem Bergmann ßäufig ba» 
burd) erfcßwert, baß ber Spreugftoff infolge ber oben erörterten toeißfelnben 
Befcßaffenßeit ber Sloßmaterialien and) in feinen äßirfungen wed)feit. Um 
unter allen Umftänben ficßer gu geßen, pflegen bie §äuer bann größere 
ßabemengen als nofwenbig gu-neßmen. Sie golge baDon ift bei einwanbS» 
freier ßufammenfeßung beS SprengftoffeS, baß ber Sdßuß überlaben ift, unb 
baß ber (Grobloßlenfall gang wefentlicß unter ber ttberlabung leibet. Seßr 
ßäufig ßat and) ein berart überlabener S(ßuß eine geringere Sßirlung als 
ein rießtig befeßter. (SS ift eine bei ben (Sßloratfprengftoffen beobaeßtete
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(Erfahrung, baß bie Sßirhmg bon ber richtigen Semeffung ber Sabemenge iii 
befonberem 9)?aße abtjängig ift.

2lud) 9)tieb siani it fjat faft allfeitige 2lneríennung gefunben. ift 
briianter al§ Silefia unb toirb iijm bet (Sefteinśarbeiten borgegogen. Sie 
größere % rifan; be§ 9)1 i e b 3 i a n i i t bebingt eine nod) borfid)tigere Semeffimg 
ber Sabemenge alś bei ber Sertvenbung be§ Si lefia 2 1. SBei richtiger 
Semeffung ber Sabemenge entfpridjt ber GSrobtoijIenfall bei Sertoenbung 
bon Wiebgiantit ungefähr bem bei ber SertoCnbung bon Sile fia 
erhielten. 93ei 9)1ie b 3 i a n tit ift bie ipauptfadje, baß ber ^nitialimpu!§ 
ber 311 fprengenben @ebirg§art angepaßt toirb. Seßr meidje Sorgaben 
erforbern einen kräftigen Snitialimpul§, roäßrenb Äolfle unb Seftein bon einer 
normalen geftigteit bie Sertoenbung ber ßünbtapfel 91r. 6, unter Umftänben 
aud) 91r. 4, gulaffen. ßm ®egenfafc ;um Si lefia fann 9)łi e b 3 i a n t i t 
nad) Eingabe einzelner Sergmerfébertoaítungen aud) ;um Spießen in naffen 
Söeßern bertoenbet" to erb en, toenn ber Sprengftoff nicht all;ulange unter 
SSaffer bleibt.

2)em 9)1 i c b ;i a n t i t in ber äßirtung äljnlid), aber immerhin nod) 
fprengträftiger unb brifanter, ift fßetrolit. ®ie SSirtung be3 iß e tro lit 
ivirb allfeitig gelobt, bafür toirb aber bon einigen Seiten ber geringere @rob' 
toßlenfall beanftanbet. infolge feiner l)ößeren Srifan; eignet fid) fßetrolit 
gan; befonberS für IjarteS ©eftein, namentlich bebor;ugen einige, (Ergruben 
ißetrolit. Sn Hüftiger Stolle ift naturgemäß iß e tro lit bem Si le fia 
unb bem 9)1 i e b 5 i a nf i t infolge feiner ßößeren Srifan; überlegen.

Äßnlid) toie bie Urteile über Retrofit lauten auch bie Urteile über
61) I or at git. i

SBefriebigenb l)infid)tlid) ber SBirtmig unb btó ©robtoljlenfallś finb-aud) 
Sí oí)Icn*Slíí)tt unb SB ette r- 2Hb i t, bod) haben beibe dprengftoffe 

feine auSgebefjnte SSertoenbung in Oberfdjlefien gefunben. 93ei ©efteinS* 
arbeiten unb auf ben Erzgruben ljat man mit S oro nit unb ©eft ein 3* 
Sor oni t gute ©rgebniffe erhielt. Stelleniueifc erfährt Sorg nit eine 
fefjr günffige ^Beurteilung. Sn ber Sotjlc ift e.§ tvegen feiner gu fjoljcn 
SBrifang nidjt gu gebrauchen.

(Silefia fann au§ Mangel an ©arg borer ft nid)t roeiter fjergeftellt roerben. 
2ln feine Stelle ift neu er bin g§ sJtapl)talit getreten, ba§ fid) günftig ein* 
gufütjren f^eint.

SBeniger günftige Urteile erfahren bie anberen fonft nod) bermenbeten 
©hloratfprengftoffe.

e) 9?ad)fd)Waben.

®ie Urteile über bie Sßirlung becfen fid) nicßt mit ben Urteilen über 
bie 9ład>fd)h)aben ber (Sprengstoffe. gm allgemeinen toirb in biefer §infid)t 
aitiebsiaiif it günftig beurteilt. Uber Silefia geljen bie Sinfid)ten au§* 
einanber. @5 übertoiegen bei «Silefia bie günfügen, bei ^etrplit unb 
@i)Ior at$it bie ungünftigen Urteile, ^ebenfalls gießt man begüglid) ber 
Scßtoabenbilbung Si lefia unb befonberS SJtiebg ianlit biefen beiben 
Sprengftoffcn vor. Überein fttmmenb to erben bie 97acßfcßtoaben bei ben anbere'n 

. ßßloratfprengfto f fen, 2Setter*9lIbit,Sororiit unb ©efteinS-SEoronit, 
bor allem SSarbarit unb $8 i l ß e I m i t ungünftig beurteilt.

f) Sogerbeftänbigfeit.

Über bie Sagerbeftänbigfeit ber ©ßloratfprengftoffe liegen bei ber Stürze 
ber Beit abfcßließenbe Urteile nidjt nor. 93ei bem länger in ©ebraudj fteßenben 
SJliebjiantit, ißetrolit unb Silefia ßat man feftgefteüt, baß' eine Sagerbauer 
non brei SDionaten groedmäßig nidjt Übertritten roirb. 9J?an toirb aud) bei 
ben anbern biSßer verroenbeten ©ßloratfprengftoffen ba§ 3łid)tige treffen, wenn 
man über eine Sagerbaiter non brei Monaten unter feinen Umftänben ßinauS» 
geßt. (Srunbfäßlid) roirb bei allen ©ßloratfprengftoffen empfoßlen, fie in 
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möglicßft frifdßem guftanbe 31t verroenben, unb groar fcßon beg^alb, roeil fie 
infolge ber ßggroffopifcßen Sigenfcßaften be§ ®aliumdßlorat§ im Saufe bet 
Seit erhärten unb bann bei ber Sinfüßrung ber Sprengfapfel Sdßroierigfeiten 
bereiten.

SBirb ber (Sßloratfprengftoff in einer SBerpacfung aufberoaßrt, roelcße 
¡eben ßuftgutritt auSfcßließt, fo ift bie ßagerbeftänbigfeit eine roefentlidß größere, 
fofern ber Sprengftoff feine SBeftanbteile enthält, roelcße audß oßne ßuftgutritt 
311 einer Selbftgerfeßung neigen, (für bie ßagerbeftänbigfeit ift ferner non 
großer SBebeutung, baß roäßrenb ber ßagerung infolge ber Unterfdßiebe ber 
fpegififcßcn (Seroidßte ber SBeftanbteile feine Sntmifdßung eintritt. (Sine foldze 
ift 3. SB. möglidß, menu ber Sprengftoff 9fitroglpcerin entßält unb roenn biefe§ 
unmittelbar bem Sßlorat untermifdßt ift.

Söo ber SBerbadßt befteßt, baß SBeftänbe von ©ßloratfprengftoffen nadß 
längerem Sägern verborben finb, empfiehlt e§ fidß, bie ßieferfirma gut Sßrüfung 
aufguforbern unb ben 9fat berfelben für bie etroa erforberlicß roerbenbe Sßer« 
nidßtung ber Sprengftoffe eingußolen.

3. Süttbmttf.

©a vor bem Kriege überroiegenb fomprimierteS Sdßroargpulver 
verroenbet roorben ift, bag gur Einleitung ber Ejplofion nur ber Sünb« 
fdßnur bebarf, fo roar, ber Sprenglapfeloerbraudß vor bem ßriege verßältnig« 
mäßig gering. SBei ber jeßigen Supferfnappßeit unb bei ber in ben leßten 
(yaßren gefteigerten Sßerroenbuncf von ©oluoMßerbinbungen al§ Sünbfaß fpielt 
bie (frage ber Sprengfapfelbefdßaffung für bie SBerbreitung ber Eßlorat« 
fprengftoffe eine nidßt gu unterfcßäßenbe SRoHe. Selbft roenn Toluol 
augfdßließlidß burcß ffulminat erfeßt roirb, verlangt bodß ber Sprengfapfelver« 
braucß eines fo großen SBergbaubegirfeS bei augfdßließlicßer SBerroenbung 
von Eßloratfprengftoffen fíupfermeugen, bie bei ber gegenwärtigen Tupfer« 
fnappßeit im (fntereffe ber ßanbeSverteibigung in§ Eeroidßt fallen. 3Iu§ 
bicfem Srunbe finb au eß über ben Sprengfapfelverbraucß Erßebungen 
angefteHt roorben. Sie ßaben ergeben, baß ber Sßerbraudß an Sprenge 
fapfeln aller 9Irt im SBfonat (fuli 1915 1,7 9JfiHionen Stücf betragen ßat, unb 
groar gu einer Seit, in ber % be§ gefamten Sprengftoffoerbraucßeg burcß 
Eßloratfprengftoffe erfeßt maren. 9Jfan fann baraug folgern, baß bei au§= 
fdßließlicßer Sßerroenbung von Eßloratfprengftoffen ber monatlidße Sprengfapfel« 
verbrauch etroa 2,5 9JfiUionen Stücf betragen roürbe.

®a§ (Seroicßt einer leeren fíapfel 9fr. 8 beträgt 2,13 (Stamm, (für bie 
$erftellung von 1,7 Millionen Sprengfapfeln 9fr. 8 finb baßer 3,6 Tonnen 
ßupfer unb von 2,5 SJiilHoneit Stücf 5,3 Sonnen ßupfer erforberlidß. ©er 
ßupferbebarf ift jebocß in Sßaßrßeit geringer, roeil audß fdßroädßere Spreng« 
fapfeln verroenbet roerben.

©er oberfdßlefifdße SBergbau ßatvor bem Kriege nur 700000 Stücf Spreng« 
fapfeln verbraudßt. ©er SBerbraudß ift im (fuli um faft 150 % geftiegen unb 
roürbe bei auSfcßließlicßer Sßerroenbung von Eßloratfprengftoffen um 250 % 
fteigen müffen.

2ß a§ bie Stärfe ber eingelnen Sprengfapfeln betrifft, fo ift im IDlonat 
(fuli 1915 bie Sprengfapfel 9fr. 3 nur nodß in feßr geringem Umfange ver« 
roenbet roorben. E§ mürben fdßeinbar nocß einige SBeftänbe ©rjnamit freigc« 
geben unb verbraucßt. ©en Ipauptanteil am SBerbraudß ßat bie Sprengfapfel 
9fr. 8, ber gegenüber ber Sßerbraudß an Sprengfapfeln 9fr. 6 unb 7 gurücftritt. 
©ie Sprengfapfel 9fr. 7 roirb im SBergbau feiten verroenbet. ©ie Sprengfapfel 9fr. 8 
roirb faft augfdßließlidß bei Eßloratfprengftoffen angeroanbt. SBenn bie Spreng« 
fapfel 9lr. 7 ebenfalls verroenbet roorben ift, fo fcßeint bieg baran gu liegen, 
baß einige Sßerroaltungen, roeltße bisßer ©oluolfapfel 9fr. 6 verroenbet ßaben, 
einen @rfaß in ber ffuIminat=Sprengfapfel 9fr. 7 gefudßt ßaben, ba biefe nadß 
längerem ßagern etroa ber ©oluolfapfel 9fr. 6 entfpridßt. ©ie überroiegenbe 
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Nerwenbung ber Sprengtapfel Nr. 8 fdjeint nacß ben vorliegenben Erfahrungen 
nicßt unbebingt notwenbig gu fein. Söenn man tn fo auSgebeßntem SRaße gu 
ihrer Nerwenbung gegriffen E>at, fo liegt bieg rooßl in ber gcauptfacße baran, 
bah bie Eßloratfprengftoffe mit wenigen NuSnaßmen einen ftarfen gnitialim« 
pul§ oerlangen. Eg fann inbeg ßier wefentlicß gefpart werben, fobalb 93e= 
amte unb Arbeiter fidj in größerem Umfange mit Gßloratfprengftoffen einge= 
arbeitet haben, Namentlich wirb, bie Nerwenbung eines guten NefaßmaterialS, 
fowie bie Erziehung ber Arbeiter gu einem kräftigen unb langen 33efaß 
in nielen gälten ben (gebrauch ber Sprengtapfel Nr. 6 ermöglichen. gaUS 
man auf gulminatfapfeln angewiefen ift, wirb eg ferner notwenbig fein, 
ber Ein wirf ung ber geueßtigfeit auf ben gulminatfaß ein gang befonbereg 
Slugenmerf gu wibmeri. ¿er gulminatfaß leibet fehr unter Erubenfeucßtigfeit. 

Nach längerer Lagerung büßt bie gulminatfapfel unter Umftänben ihre gnitial= 
traft DoUftänbig ein. Steghalb ßat man fich auch bort, wo Eßloratfprengftoffe 
feßon feit längerer Seit oerwenbet werben, gur toluolfapfel entfcßloffen. Eg 
fann nicht genügenb betont werben, baß bei ben Eßloratfprengftoffen gur 
Ergielung gleichmäßiger SBirtungeu unter allen Umftänben ein auSreidßenber 
gnitialimpulS erforberlidß ift. Söenn toluolfapfeln nicht ober nur in geringem 
Umfange gur Verfügung fteßen, fo wirb man wenigftenS bafiir forgen muffen, 
baß ber gulminatfaß vor bem Einfluß ber Erubenfeudjtigfeit bewahrt bleibt. 
Nlan fann bieg nach ben bisherigen Erfahrungen in einwanbfreier SBeife 
baburch erreichen, baß man bie Sprengfapfeln in eigens bagu eingerichteten 
eifernen Egfiffatoren aufbewahrt.

Ncmerft fei, baß bie Sprengftofffabrifen erflären, ohne einen gufaß oon 
trinitrotoluol bei Herstellung ber ftarten Sprengfapfeln Nr. 7 unb 8 unter 
feinen Umftänben auSfommen gu fönnen.

gmmerßin bleibt ber Sprengfapfelverbraucß, welcher burch tie gefteigerte 
SJerwenbung von Eßloratfprengftoffen im oberfcßlefifcßen Nergbaubegirf ver 
urfaeßt wirb, both fo groß, baß bie Arbeiten gum Erfaß ber Sprengfapfelgünbung, 
gum minbeften aber gum Erfaß ber fíupferfapfel, fortgefeßt werben muffen. 
Eg finb vier SBege befannt, wie ßupferfprengfapfeln erfeßt werben fönnen:

b) 2luf einer Erube würben Nerfudje eingeleitet, bie Eljloratfprengftoffe 
mit ber günbfeßnur gu günben. tort hatte man feftgefteUt, baß einige 
Eßloratfprengftoffe bureß bie günbfeßnur gur Egplofion gebracht werben fönnen, 
wenn bereu geuergarbe möglichft fräftig geftaltet wirb, unb gwar folien fid) 
Si lefia unb Eßloratgit befonberg gur Sünbfcßnurgünbung eignen, in 
geringem Umfange Retrofit. Nucß Söilßelmit foil nach ben Eingaben 
feines ErfinberS mit ber günbfeßnur gegünbet werben fönnen. tie weiften 
Eßloratfprengftoffe reagieren feßr unregelmäßig auf bie geuergarbe ber ßünb« 
feßnur. Eingeßenbe Nerfucße haben ferner ergeben, baß überbieS bie günb« 
feßnurgünbung nur auf ßoften beS SprengftoffverbraucßS möglich ift- tier 
Sprengftoffverbraucß ift ¡ebenfalls wefentlich ßößer, als bei Nnwenbung ber 
Sprengfapfelgünbung. SBeiter lehrt bie Erfahrung, baß bie Sünbfcßnurgünbung 
fich nur ba eignet, wo eS fich um bas Nbßeben von langen, aber nicht feßweren 
Vorgaben ßanbelt. gür ein fräftigeS EinbrucßSfdßießen ift bie günbfeßnur^ 
günbung auch Bei benjenigen Sprengftoffen ungureießenb, welche auf ben 
SBärmeimpulS ber günbgarbe reagieren, ©roße Erfolge barf man fieß bemnaeß 
von ber günbfeßnurgünbung nidßt verfpreeßen. ta burd) bie außerorbentlidß 
geringe EgplofionSgefcßwinbigfeit eine beflagrierenbe Söirfung beS SprengftoffeS 
ßerbeigefüßrt wirb, fo ift namentlich in ßoßle, bie leicßt gur Entgünbung neigt, 
ein berartigeS Scßießen bebentlicß. tie ßoße .NerbrennungStemperatur ber 
Eßloratfprengftoffe wirft bei ber günbfdßnurgünbung feßr lange auf bie 
SSanbungen beS NoßrlocßeS, unb cS ift mit Sfcßerßeit bamit gu reeßnen, baß 
kießt entflammbare ßoßle äßnlicß wie bureß auSfo^enbe Scßüffe gur Entgün= 

bung gebracht wirb. Nußerbem entließen infolge ber unvollftänbigen Uw 
feßung beS SprengftoffeS unangeneßme unb fcßäblidje Nacßfcßwaben, inS= 
befonbere i?oßienojpbgafe. 2luS biefem Erunbe muß vor ber Nerwenbung ber 
Sünbfcßnurgünbung oßne Sprengfapfei gewarnt werben.
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c) ©inen befferen (Erfaß für bie günbfapfelgünbung bietet bie günbung 
mittels einer Sprengfalpeter« ober Sdßroargpuloerpatrone (ein Bcüronenftütfdßen 
oon etroa 30 g). Sie Berfudße ßaben groar ein einroanbfreieS Setonieren 
mittels eines folcßen Salpeter« ober $u!oerf(f)IägerS erroiefen. $ebodß ßat fidj 
beftätigt, baff ein gleidß [tarier (fnitialimpulS unb bamit eine gleite Brifang 
ber ßabung wie mit ber Sprengfapfel nidßt ergiett werben tann. (fn oielen 
fällen bietet feboefj gerabe bie auf biefe Weife ergielte oerminberte Brifang 
ben Borgug größeren (SrobfoßlenfallS. (ES ift ferner feftgefteltt, baß ein 
berartigeS fom-binierteS Spießen für gerllüftete ßoßle weniger geeignet ift 
als für fefte. Bebentlidß bleibt beim fombinierten Spießen baS 3u= 
fammenbringen ber Sdßroefel entßaltenben Sdßroargpuloer« ober Spreng« 
falpeterpatrone mit bem (Eßloratfprengftoffe. Berfudje ßaben ergeben, baß 
9)iifd)ungen beiber Sprengftoffe reeßt ejpIofionSempfinblict) finb. Wirb g. B. im 
Boßrlodß nur wenig oon bem (Eßloratfprengftoffe oerfdßüttet, unb fommt bie Sdßlag« 
patrone beim (Einfüßren in eine reibenbe Berüßrung mit biefem oerfeßütteten 
(Eßloratfprengftoffe, fo befteßt bie ®efaßr, baß bie Sdßlagpatrone infolge ber 
Reibung vorzeitig gur Sjplofion gelangt. (Ein befannt geworbener UnglütfS« 
fall beroeift, baß ein berartiger Vorgang tatfädßlicß eintreten tann. (fmmerßin 
braudjen biefe Bebenfen nidßt bie Berroenbung beS SprengfalpeterS ober beS 
SdßroargpuloeiS als Sdßlagpatrone für bie .(Eßloratfprengftoffe auSgufdßließen. 
9)2an tann ber (Befaßt begegnen, wenn man beibe Sprengftoffe forgfältig in 
Sßapier einßüüt, unb wenn man außerbem bureß genügenb weite Boßrlödßer bie 
9J2öglicßteit einer Reibung auSfdßiießt.

d) (Sine brüte 9J2öglidßfeit befleßt in ber Scßaffung oon ßünbfäßen 
auS leidßt ojpbierbarem 9J2etaIlpuIoer, roeldße, oßne baß fie in eine 9J2etallßülfe 
geßüllt gu fein braudßen, entroeber bureß (Egplofion ober burdß (Entroidelung 
feßr ßoßer Temperaturen ben gut (Sjplofion beS (EßloratfprengftoffeS erforber« 
ließen Sdßlag« ober Temperaturimpuls bei ißrer (Ejplofion ober Verbrennung 
abgeben.

e) Bereits feit geraumer geit oerfudßt bie Sprengfapfeltedßnif, anfteüe beS 
ÄupferS Staßlbledß gu oerroenben. Sie Berfudße ßaben gu einem Teilerfolge 
gefüßrt, befinben fidß jeboeß nod) im SInfangSftabium.

(Ermittelungen über ben ^ünbfdßuuroerbraudß angufteHen, ßat fidß erübrigt, 
gumal ber günbfdßnuroerbraudß bureß bie Berroenbung oon (Eßloratfprengftoffen 
in Oberfdßlefien feine Steigerung erfaßten ßat.

4.

Sie Bbßangigfeit SeutfdjlanbS oon ber dßilenifdßen Salpetereinfußr unb 
bie (Erfaßrung, baß in einem Kriege mit (Englanb mit einer Unterbinbung 
ber ^ufußr gu redßnen ift, legt bem Bergbau feßon ßeute bie (frage naße, 
ob eS roirtfcßaftlidß ift, bie (Eßloratfprengftoffe audß naeß bem Kriege beigu« 
beßalten.

Ser oberfcßlefifcße Bergbau ßat fidß roäßrenb ber oerfloffenen Kriegs« 
monote fon ber praftifeßen Braudßbarteit ber (Eßloratfprengftoffe überzeugt. 
Bon Bebeutung bleibt nun bie (frage, ob bie (Eßloratfprengftoffe in roirtfdßaft« 
lidßcr Begießung, inSbefonbere naeß bem Kriege, mit bem feitßer oerroenbeten 
Sdßroargpuloer in Wettbewerb treten fönnen.

Sie Sdßroargpuloerpreife berußten oor bem Kriege auf ben außerorbentlicß 
niebrigen dßilenifdßen Salpeterpreifcn. Sie feßroantten groifeßen 56 unb 60 M 
je 100 kg. (Einroanbfreie Befcßaffenßeit ber (Eßloratfprengftoffe oorauSgefeßt 
ßat fidß ergeben, baß ißre Wirfung um etroa 40 % größer ift als bie beS 
ScßroargpuIoerS. Wenn baßer ber IßreiS beS SdßroargpuloerS oor bem Kriege 
58 M betragen ßat, fo würbe ber Breis ber (Eßloratfprengftoffe unter 
Berüdfidßtigung ber Sprengtapfeltoften nidßt meßr als etroa 72 M betragen 
bürfen. Bei B£üfung ber (frage, ob eS naeß bem Kriege mögließ fein wirb, 
bie greife beS ScßroargpuIoerS unb beS (EßloratfprengftoffeS in ein berartigeS 
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PerßälhriS gu Bringen, wirb einerseits bamit gu regnen fein, baß burcß bie 
große Ergeugung non Eßloratfprengftoffen, bie ber ßrieg in Seutfdßlanb not* 
roenbig gemalt hat, nacß bem Kriege ein Überangebot auf beut EEjloratmartte 
eintreten wirb, welches gu wefentlicßen Preisermäßigungen führen muß. 
StnbererfeitS ift gu erwarten, baß nacß bem Kriege bie ScßwargpuEnerpreife ben 

alten niebrigen Staub nidjt wieber erreichen werben. Sie neu entftanbene 
beutfcße Stidftoffinbuftrie, weldje im Qntereffe ber ßanbeSnerteibigung wirb 
lebensfähig erhalten werben muffen, arbeitet mit Unfoften, bie eine erfolg* 
reiche ßonturreng mit bem natürlichen cßilenifcßeii Salpeter nur bann geftatten 
wirb, wenn non StaatSwegen, fei eS in ßorm non EingangSgölEen, fei eS in 
ßorm eines SDionopolS, bie Preisfrage gu fünften ber Stidftofffabrifen geregelt 
wirb. ,2lußerbem wirb bie notwenbige Ergängung ber 9JlunitionSbeftänbe, fowoßl 
beS eigenen SanbeS, wie ber uerbünbeten Sänber, bie (Salpeter* unb Puloer* 
fabrilen noch auf 3aßre hinaus in großem Umfange befcßäftigen.

hiernach erfcßeint eS nicht auSgefcßloffen, baß baS oben ermittelte Preis* 
uerhältnis gwifcßen Pulner unb Eßlorat tätfädßlicß erreicht werben tonnte.

Pon Pebcutung für bie PHrtfcßaftlicßfeit bet Perwenbung ber Eßlorat* 
fprengftoffe nach bem Kriege ift bie ßrage beS PoßftofftarifeS unb bie 
SranSportmöglicßfeit. Bur' Erleichterung ber Perwenbung ber Eßlorat* 
fprengftoffe war gu beginn beS Krieges ber SLarif für SUiIiurn eßlorat auf 
etwa bie Hälfte beS PormaltarifeS ßerabgefeßt. güt öberfcßlefien bebeutete 
biefe Sarifermäßigung bei bem Eßloratbegug non ben mittelbeutfcßen Eßlorat* 
fabrilen (ßrachtbafiS Pitterfelb) eine ErfparniS non über 2,00 M. je 100 kg. 
$8enn bie Eßloratfprengftoffe nacß Peenbigung beS Krieges erfolgreich mit 
ben not bem Kriege Oerwenbeten Sprengftoffen tonturrieren folien, fo ift eS 
notwenbig, baß biefer SlnSnaß metarif au eß nad) bem Kriege Weiter in (Sei* 
tung bleibt.

Pon auSfdjlaggebenber Pebeutung für bie Perwenbung ber Eßlorat* 
fprengftoffe nach bem Kriege wirb bie SranSportmöglicßteit fein. 
Sämtliche Eßloratfprengftoffe finb burd) baS 9leid)S«Eifenbaßnam:t in bie 
(Sruppe 2 ber Einlage C gut EifenbaßnberEeßrSorbnung eiugereißt. ßür biefe 
Eruppe non Sprengftoffen ift aber unter normalen Perßältniffen nur ein 
Stüdgutnerfanb non 200 kg gugelajfen. 3m übrigen ift man auf Waggon* 
uerlabung angewiefen, wobei faft biefelben fiten gen Porfcßriften wie bei 
bem Perfanb beS SßnamitS befteßen. güt bie Sauer beS Krieges finb 
biefe Peftimmungen aufgeßoben unb ber Stüdgutnerfanb ber Eßloratfpreng* 
ftoffeift in umimfcßränEtem Umfange gugelaffen. Siefe SluSnaßmebewilligung 
war für bie Einführung ber Eßloratfprengftoffe non feßr großer Pebeutung. 
Sie bleibt eS amß für bereu Weitere Perwenbung. Sie Pefißräiihmg im 
Stüdgutnerfanb würbe bie Perwenbung ber Eßloratfprengftoffe nidjt mir 
er fh wer en, fonbern and) wefentlicß nerteuern.

Pei biefer Sachlage ßat fowoßl bie Qnbuftrie ber Sprengftoffergeuger, 
wie bie ber Per brau eß er ein berechtigtes Qntereffe gu forbern, baß bie Per* 
fanbmöglicßteit.ber Eßloratfprengftoffe nacß bem Stiege in bemfelben Umfange 
befteßen bleibt, wie gegenwärtig. Ser Umftanb, baß ber Perfanb bet 
Eßloratfprengftoffe in ber erleichterten fyorm oßne irgenbwelcße Pacßteile für 
bie öffentliche Sicherheit biSßcr ftattgefunben hat, macht biefen Sßunfdj beiber 
gnbuftrien umfo berechtigter, als gerabe bie SriegSöerßältniffe auch 6ei ber 
(Süternerfracßtung gaßlreicße Schwierigkeiten unb fünft nießt norßanbene 
EefaßrenmöglicßEeiteii mit fieß gebracht haben.
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II. 9ltebet*fd)lefien.

Sogen bie (Berßältniffe in Dberfdjlefien, fotveit eS ficß um fcßlagivetterfreie 
(gruben ßanbelt, für bie Einfüßrung von Eßloratfprengftoffen außerorbentlicß 
günftig, fo ßat man in biefer tpinficßt in Stieberfdjlefien mit großen 
Sdjroierigleiten gu fämpfen gehabt. Tiefe befteijen barin, baß bet Sdjlag« 
toettergeßalt ber bortigen (gruben unb bie Steigung ber Koßle gur Staub» 
bilbung bie Vertuen bung Don SidjerßeitSfprengftoffen erforberlid) macßen. 
Ta cS vor bem Kriege Eßloratfid)erßeitSfprengftoffe nicßt ober nur in geringem 
Umfange gab unb ba bie Sdjlagroetfer» unb Stoßlenftaubficßerßeit ber roentgen 
vorßanbenen nur red)t begrenzt toar, fo ergab ficß für bie Eßloratfprengftoff» 
fabrifen er ft mit (Beginn beS Krieges bie Stotroenbi gleit, fcßleunigft fäßlag» 
Wetter* unb foßlenftaubficßere Eßloratfprengftoffe auSgubilben. Tie von 
Vielen Seiten mit großer Tattraft unternommenen (ßerfucße fcßienen anfangs 
gu einem glüdlicßen (Ergebnis gu füßren. ^n ben (BerfucßSftrecten rourbe 
eine große Slngaßl fd)Iagroetterficßerer Sprengftoffe mit Erfolg auf Scßlag» 
roetter« unb Koßlenftaubficßerßeit geftßoffen. Eine Steiße folcßer fcßlagroetter» 
ficßerer Eßloratfprengftoffe rourben im oberfd)lefifcßen Steintoßlenberg» 
bau burcß tage» unb rootßenlange (Beobad) tun gen auf ißre mittelbare 
SünbungSgefaßr ßin geprüft, unb eS fdßien, baß biefe Sprengftoffe aruß 
fd)Iagroetterfid)er feien. Ter Erfolg biefer (Berfucße roar inbeS nur ein 
fcßeinbarer. Sobalb man mit benfelben Sprengftoffen (Berfucße in ber 
gaSreießen Kopie StieberfdjlefienS anftellte, geigten fie ßäufig ftarfeS Stabß» 
flammen. Tiefe Eigenfcßaft, bie fdflagroetterficßere Sprengftoffe nicßt ßaben 
bürfen, ift faß allen Eßloratfprengftoffen eigentümlidj. Sie befteßt barin, 
baß bie Stacßfcßroaben infolge ber ßoßen EgplofionStemperatur ficß Von felbft 
nad) bem Scßuffe entgünben.

$n Stieberfcßleficn finb umfangreife (Berfucße mit folgenben fcßlag» 
roetterficßeren Eßloratfprengßoffen burcßgefüßrt:

1. SJtiebgiantit IV,
2. SBetter*%Ibit B,
3. Koßlen-SObit,
4. Koßlen»Koronit III,
5. Koßien»9I(bit A,
6. Koßlen»Sllbit B, 
7. SBelter»Stapßtalit A.

(B ei allen biefen Spreugftoffen rourben ßlammenerfcßeinungen unb Stad)« 
flammen nad) bem Scßuffe feftgeftellt. Tie (Berfucße werben gurgeit forte 
gefeßt. Seitßer ßaben ficß aus ißnen bie nacßfteßenben allgemeinen golge»' 
rungen ergeben:

b) Tie (BerfucßSergebniffe in ben (BerfucßSßrcden tonnen nicßt als maß» 
gebenb für bie (Beurteilung ber Scßlagroetterficßerßeit ber Eßloratfprengftoffe 
betrautet werben. Slußer bem Ergebnis ber (BerfucßSftrede ift ber präftifcße 
(Berfucß erforberlid), ob ber Spreugftoff in tveicßer unb gaSreiißer Koßle ein 
Stacßflammen aufroeift ober nicßt.

c) TiefämtlicßeninStieberfcßlefien verfugten EßloratficßerßeitSfprengftoffe 
ßaben glammenerfcßeinungen nad) bem Scßuß gegeigt. Tie babei ente 
fteßenben ßoßen Temperaturen finb für eine Scßlagtvettergrube Von großer 
(gefaßt unb geeignet, Scßlagroetter» unb Koßlenftaubepplofionen ßerbeigu» 
füßren.

d) Tie Stacßfcßroaben ßaben ficß im allgemeinen nicßt als befonberS läftig 
für bie Sltmung gegeigt, finb vielmeßr erträglicß.
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e) ®ie Scßußwirhmg i ft geringer, als bei ben bisher Derwenbeten Simmon» 
falpeterfprengftoffen, fann aber nod) als befriebigenb begeicßnet werben.

Unter biefen Umftänben ljab'en fid) biSfjer bie nieberfcßlefifcßen {Berg» 
werfSDerwaltungen gur Einführung ber EßloratficherheitSfprengftoffe nur für 
foldje ßlöge ober ßlögteile entfcßließen fönnen, in benen eine befonbere 
(Schlagwetter» unb itoßlenftaubgefahr nid)t befielt.

Um ben Dielen Unfällen, bie an anberen (Stellen mit Ehloratfpreng» 
ftoffen Dorgefommen finb unb bie in Sdjlagwettergruben feßr empfinblicße 
Seigen fjaben fönnen, nad) Wöglicßfeit Dorgubeugen, haben bie nieberfcßle» 
fifdjen (gruben {ßetriebSDorfcßriften für bie %erWenbung Don Eßloratfpreng» 
ftoffen erlaffen, in benen bie bisherigen Erfahrungen Derwertet finb. Ser 
(SprengftoffauSfd)uß fann auf @runb ber in Slieberfcßlefien gefammelten 
Erfahrungen nod) befonberS ßerDorßeben, baß bie gegenwärtigen Ehlbrat» 
ficßerßeitSfprengßoffe für ben Scßlagwetterbergbau noch nicht allgemein 
geeignet finb. ES ift befonberS gu berüdfießtigen, baß in ber gegenwärtigen 
ÄriegSgeit ber (Sprengftoff Slrbe^ern in bie £>anb gegeben werben muß, 
welche unerfahren unb weniger gewiffenßaft finb. Ser Mangel an {Beamten* 
perfonal macht (ich in biefer {Begießung gerabe im (Schlagwetterbergbau gang 
befonberS fühlbar unb macht eS unmöglich, ber Sprengarbeit biefelbe (Sorg» 
falt unb Slufmerffamfeit guguWenben, wie bieS in ßriebenSgeiten ber gall 
ift. (gerabe unter biefen Umftänben erfcheint eS bebenflicß, Sprengftoffe gu 
uerwenben, Don benen feftfteht, baß fie nicht bie gewünfehte (Sicherheit bieten, 
wie fie bei ben Slmmonfalpeterfpren gftoffen feit langen Saínen erprobt 
ift. Sie {ßerwenbung ber bisher befannt geworbenen EhloratficßerßeitS» 
fprengftoffe bebeutet nicht nur eine (gefaßt für bas Beben unb bie (gefunbßeit 
beS Arbeiters, fonbern, waS im Sntereffe ber BanbeSDerteibigung g. gt. noch 
weit wichtiger ift, eine (gefaßr für ben {Betrieb ber Schlagwettergruben, 
welche ja überwiegenb ^ofSfoßle gewinnen unb baßer faft auSfcßließlid) an 
ber IBengol» unb SImmoniafgewinnung beteiligt finb.

Sort, wo im nieberfcßlefifcßen {Bergbau bie 98 er wen bung feßlagwetter» 
fießerer Sprengftoffe nicht unbebingt notwenbig ift, hat man gum Erfaß ber 
bisßer Derwenbeten Sprengftoffe troßbem auch Gßlorate ßerangegogen.

Sn ben wenigen Sällen, in benen auch in Cberfcßlefien (Schlagwetter 
eine {Rolle fpielen, gilt begüglid) ber Ehloratfprengftoffe baSfelbe wie in 
{Rieberfcßlefien.

Cb eS möglich fein wirb, tatfäcßlicß guoerläffige Eßloratficheií)eitS- 
fprengftoffe ßerguftellen, fann ßeute noch nicht entfliehen werben. Ser 
(SprengftoffauSfchuß ift ber Slnficßt, baß bei ber iperftellung ber fcßlag» 
wetierficheren Ehloratfprengftoffe bisher Don Dornherein Dieifach falfcße Sßege 
befdjritten finb. {¡Bonn baS Ergebnis b er {BerfucßSftrecfe Don ben praftifchen 
{¡Serfucßen unb ihren Ergebniffen bei manchen (Sprengstoffen fo ft art 
abweicht, fo liegt bieS oßne ßrage b aran, baß man Der fließt ßat, bei 
ben Eßloratfprengftoffen biefelben SSege gu geßen, wie bei ben anberen be* 
fannten SicßerßeitSfpreng ftoffen. Sie Umfeßung ber Ehloratfprengftoffe er» 
folgt bei feßr hoßen Semper atmen. Siefe liegen bei ben gewößnlicßen 
Ehloratfprengftoffen fo ßod), baß Dorhanbene Schlagwetter» ober Kopien» 
ftaubanfammlnngen unter allen Umftänben gur Ejplofion gebracht werben. 
Wan ßat bie Aufgabe ber tperftellung Don fcßlagwetterficßeren Eßlorat» 
fpreugftoffen babureß gu löfen Derfucßt, baß man in ber üblichen {¡Seife 
bie EjpIofionStemperatur wefentlicß ßerabgufeßen fudite. Wan ßat aber 
babei Dergeffen, baß gleichzeitig mit ber $erabfeßung ber E^plofionStemperatur 
aueß eine SSerminberung ber ExpIofionSgefcßwinbigfeit gefeßaffen würbe. 
Sie auf biefe Sßeife ßergeftellten EßloratficßerheitSfprengftoffe betonieren 
außerorbentlicß langfam. Sie immer noch feßr ßeißen Olafe bleiben baßer 
mit ben üßanbungen beS {BoßrlocßeS ober ber Oberfläche ber Stöhle lange 
in {Berührung. Siefe längere Einwirfung auf bie Stöhle ift allem Sinfdjetn 
nacß Don Diel größerer {ßebeutung, als bie türgere Einwirfung eines brifan» 
teren SprengftoffeS mit höherer Semperatur. Sie längere Einwirfung Der» 
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urfacßt teiítoeife SSerg’afung ber Kcßle. Gś entfielen (Safe, welcße bie gm 
fammenfeßung ber Pacßfcßtoaben feßr beraubern. (Sine Perecßnung ber Pacß^ 
feßtoaben ober eine planmäßige Peeinfluffung berfetben jur @rreid)ung 6e» 
ftimmter Gigenfcßaften toirb baßer unmöglicß. Sa§ giel bet bet Herstellung 
fcßlagtoetterficßerer Gßloratfprcngftoffe muß bemnaeß barin befteßen, unter 
Herabfeßung ter ©spIofionStemperatur eine mögließft ßoße (SęplofionSge^ 
feßtoinbigfeit 31t erreießen.

Sie (Spreng fapfelfrage ift für ben nieberfdjlefifeßen Bergbau feine 
neue, ba au eß bie Elmmonfalpeterfprengftoffe mit Kapfel gejünbet werben; 
ßierbei genügt allerbingS Kapfel Pr. 6, wäßrenb bei ben Gßloratfi(ßerßeit§* 
fprengftoffen bie 93er wen bung ber ftärferen Kapfel Pr. 8 jtoedmäßiger ift.

Wenn baßer fcßlagtoetterficßere ßßloratfprengftoffe in Pieberfößlefien in 
noeß größerem Umfange jur Sinfüßrung gelangen füllten, Würbe eine @r» 
ßößung bes <SprengfapfeItierbraucße§ ber SJlenge nad) nur infofern eintreten, 
al§ bie fd)Iagwelterfid)eren ßßloraifprcngftoffe nießt ba§ (Sleieße leiften wie 
bie biSßer benüßten Sid)erßeitöfprengftoffe, unb beSwegen jur ©rrereßung 
gleicßer Sefamtleiftungen einer (Stube eine größere Elnjaßl bon Scßüifen 
nötig fein wirb.

3ufammeitfaffung.

2. Wäßrenb bcS Krieges finb bie Ußloraifprengftoffe in teeßnifeßer Hwficßt geeignet, 
bie bisßer im Bergbau üertoenbeten falpeter= unb fprengölßaltigen Sprengftoffe 
311 erjeßen.

3. Siad) bcm Kriege bleibt bie teeßnifeße Pertoenbbarfeit ber (Sßloratftoffe befteßen. 
Sn wirtfdjaftticßer Hmficßt erfeßeint ein Wettbewerb ber ßßloratfprengftoffe mit 
ben falpeter« unb fprengölßaltigen (Sprengftoffen bei entfpreeßenber-©eftaltung 
ber Preisfrage möglicß. Pejüglicß bet Peeinfluffung be§ (SrobfoßlenfatleS finb 
bie Pnficßten noeß geteilt. Sie Eluffaffung, baß ber (Sortenfall berfcßlecßtert toirb, 
ift tiorßerrfeßenb.

4. güt bie Weitertiertocnbung ber Gßloratfprengftoffe naeß bem Kriege ift ferner bon 
großer Pebeutung, baß ber jeßige Sarif für Kaliumdjlorat beibeßalten toirb unb 
baß bie Stücfgutüerfenbung ber Gßloratfprengftoffe nibßt toie bor bem Kriege 
befeßräuft toirb.

5. Pon ben jur Elntoenbung gelangten ßßloratfprengfioffen ßaben fieß Silefia, 
Piiebjianfit, Petrolit unb neuerbingS Papßtalit als befonberS geeignet ertoiefen.

6. Sie ßßloratjprcngftoffe erforbern gegenüber ben falpeter^ unb fprengölßaltigen 
Sprengftoffen eine befonbere Hanbßabung. Sie folgenben (SrfaßrungSfäße folien 
ßierfür jur Picßtfcßnur bienen. Pon großer Wicßtigfeit ift eine grünblicße Ein­
leitung bet Eluffießtsbeamten unb Häuer, gür biefen gwed finb bie im Elnßange an= 
gefügten gemeinberftanblicß gefaßten SetriebSregeln beftimmt (bgl. Einlage 1).

7. Sie ßßloratfprengftoffe finb empfinblicß gegen Päffe unb Suftfeucßtigfeit unb 
beSßalb in ißrer Sagerfäßigfeit befeßränft. Sine längere ßagerbauer al§ 3 EPonate 
bertragen bie meiften (Sßloratfprengftoffe nießt. Sprengölfreie Gßloratfprengfioffe 
finb nießt fälteempfinblicß. güt bie fprengölßaltigen-finb febotß bie Peftimmungen 
ber El[[gemeinen PergpolijeuPerorbnung (§ 186) ju beaeßten.

8. ^n naffen iödßern muffen toafferbießte Hülfen oertoenbet toerben.
9. gur (Srjielung einer guten Wirfung ift ein langer, kräftiger ßettenbefaß 

erforberlitß.
9. Sie Gßloratfprengftoffe neigen jum Elbfeßen, b. i. ju Seilepplofionen. H’er^urc^ 

Werben ©efaßrenmöglicßfeiten bebingt, bie burd) bie Peacßtung folgenber ®efi(ßt§= 
puntte auSgefdjaltet werben tonnen:

a. Pei abfeßenben Scßüffen tann ber nießt ejpíobierte 9?eft ber Sabung au§* 
brennen (auSfocßen). Sa§ Crt barf bann erft 10 Plinuten naeß bem 
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Elufßören beS ígidjenS betreten to erb en, ba Verbrennungen, audj Epplofionen 
oöer Sdjtoabenbergiftuitgen eintreten fönnen.

b. $ft bie Sabung gang ober gum Seil im Voßrlocß berblieben, fo barf fie 
feineSfaUS auSgeboßrt toerben. SaS gtoeite Sodj iff in folgern Elbftanbe angu» 
fegen, baß ber Voßrer nićgt in bie erfte Sprenglabung einbringen fann. ES 
muß bielmeßr fobiel Sebirge gtoifcßen ben Voßrlöcßern fielen bleiben, baß 
bie erfte Sprenglabung bon ber gtoeiten nidgt entgünbet toirb. 9facß Elbtun 
eines folgen SdjuffeS muß 10 SJłinuten getoartet toerben.

11. ßur Vergütung beS ElbfeßenS ift eine auSreicßenbe Snitialgünbung erforber» 
ließ. Siefe ift getoäßrleiftet, toenn
a. bie richtige Sprengfapfelftärfe bertoenbet toirb,
b. bie Sprengfapfel ficß in cintoanbfreiem Quftanbe befinbet, bor allen Singen 

nidjt unter geudjtigfeit gelitten hat,
c. Sprengfapfel unb günbfcßnur gut miteinanber berbunben finb,
d. bie Sprengfapfel tief genug in bie Sdjlagpatrone eingefüßrt toirb unb 

toenn burd) ßubinben ber ißatronenßülfe baS unbeabfidßtigte igerauSgießen 
ber Sprengfapfel unb Bünbfdjnur unmöglich gemalt toirb. $ur Ver» 
meibung bon Soppelej-plofionen barf bei ßünbf^nurgünbung unb Vertuen» 
bung mehrerer Patronen bie Sdjlagpatrone nidßt gtoifcßen bie Patronen 
gelegt toerben, fonbern muß ftetS born gu liegen fommen.

12. Vrifang unb SSirfung ber Eßloratfprengftoffe ift im toefentlidjen babón ab» 
gängig, ob bie Sprengftoffe Jllitroberbinbungen enthalten. Bufätje bon 9titro» 
berbinbungen erßößen bie Vrifang unb mailen ben Sprengftoff für ben Erg» 
bergbau unb EefteinSarbeitcn geeigneter, fie berminbern aber naturgemäß ben 
Srobfoßlenfad.

Sind) in (luftiger Stoßle empfiehlt fiel) bie Slnroenbung ber brifanteren 
Eßloratfprengftoffe, toeil fdjtoädjere Sprengftoffe gier leiegt abfeßen ober berpuffen.

Sa, too than früger mit Sdjtoargpulber gefegoffen gat, alfo in fefier 
S'oßle, ift bie Slntoenbung ber toeniger brifguten Eßloratfprengftoffe am ißlaße.

13. Sie 9?adjfcßtoaben finb bei ben nitrofreien Eßloratfprengftoffen gut, bei ben 
nitrogaltigcn bagegen meift unangenehm.

14. ßür bie Verbeffcrung ber Scßtoaben ift ein auSreidjenber SnitialimpulS toidgtig. 
Vei unboUfommener Umfeßung infolge gu fegtoaeger Snitialgünbung toerben 
bie Scßtoaben ftetS berfdgieegtert.

15. Sie 9?adjfd)toabcn ber Eßloratfprengftoffe fönnen burd) offenes Siegt entgünbet 
. toeiben. Eß ift baßer Vorficgt beim 2lbleud)ten beS OrteS geboten. Sie fRacß» 

fdjtoabcn bon Eßloratfpreitgftoffen mit großem Sauerftoffüberfcßuß finb felbft» 
entgünblid).

16. Sie (Sgloratfprengftoffe finb reibungSempfinblitß, gum Seil in fegr ßoßem 
SRaße. ES ift bieS befonberS bei benen ber gaU, bie felbftänbige Ei'plofibe 
enthalten.

Siefe fUeibungSempfinblidjfeit maeßt bie gtunbfäßlidje Veobadjtung einer 
sJ?eiße bon SicßerßeitSmaßnaßmen erforberlicß:
a. £>art getoorbene Patronen finb gur leidjteren Einführung ber Sünbfapfel 

bureß borficgtigeS Berbrüden gu lodern.
b. Sie Voßrlödjer finb forgfältig gu reinigen.
c. Vei Eßloratfprengftoffen ift auf befonberS toeite Voßrlödßer ©ebviegt gu 

legen. Vei tro den en ober unrunben Voßrlöcßern barf bie Patrone unter 
feinen Umftänben mit (Setoalt eingefüßrt toerben.

d. Sie Patrone ift gang lofe eingufügren unb leife angubrüden. (Sibt fie auf 
beßutfameS Süden nießt naeg, fo ift fie in ber Sage, in ber fie fteden ge» 
blieben ift, bureß Einbringen ber Sdjlagpatrone unb beS VefaßeS abgutun.

e. Sie erften 15 cm Vefatj müffen fegr borfiegtig feftgebrüdt toerben.
f. ES ift forgfältig gu bermeiben, baß lofet Sprengftoff in baS Voßrlocß 

gelangt. Geteilte ober bon ißrer UmßüÜung teiltoeife befreite Patronen 
müffen baßer bor ber Einführung in baS Voßrlocß forgfältigft eingeßüdt 
toerben.
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17. ®ieScßlagwetteri unb Stoßlenftaubgefaßr bebingt bie au§fcE)iie^(ić^e SBerWenbung 
bon <Sicßerßeit3=(Sßloratiprengftoffen.

18. (Sine große Siniał)! fogenannter <Sidßerßeit3=(Sß(oratfprengftoffe fann nidjt als 
fcßlagWetterfidjer begeidjnet toetben, ba fie gum 9caeßflammen neigen.

(SS bürfen baßer nur foldje (Sßloratfprengftoffe bertoenbet werben, bie 
nicßt nur in ber SBcrfucßSfirede als ficßer fieß ertoiefen ßaben, fonbern bau 
benen aud) burd) eingeßenbe Skobadjtungen feftfteßt, baß fie nicßt gum S?adj= 
flammen neigen.

(Selbft wenn baS 97atß flammen bei einem folcßen (Sprengftoffe nocß nidjt 
beobadjtet worben iff, ift bocß erßößte 9Iufmerffamfeit unb $orficßt erforoerlidß, 
ba bie (Srfaßrungen über @idßerßeit§=6ßloratfprengffoffe nocß feineSWegS abge= 
fcßloffen finb.
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%eií B: Sprenglitft.

©nfroitfcetang bes Sdjteftüerfaljreits 

mit ^prengluff.

ßinbe roar e§ irrt Satire 1895 gelungen, flüjfige ßuft für geroerblidfe 
3toecfc ßerguftellen itnb im Sál)re 1897 ben erften Sprengftoff burd) öers 
mifdren iron gepulüerter Ipolgloßle mit fluffiger ßuft 511 fertigen, bereits 
im Saßre 1897 rourben bie erften Sprengungen in fßengberg in Dber=$at)ern 
au§geführt. §lu§ §olgtoßle unb fluffiger ßuft rourbe ein SBrei ßergeftellt 
ber unmittelbar offne Scßußßülfe in bie SBoßrlöcßer eingefüßrt rourbe.

Ilm baß rafdje Sßergafen ber fluffigen ßuft, baß bie Sprengroirfung 
beeinträd)tigte, gu tiergögern, füllte man fpäter ben 23rei in toärmeifolierenbe 
fßapierßülfen, befette bie Sßoßrlödjer unb initiierte ben Sprengftoff mit ßapfel 
ober ßünbfdfnur. ®a hierbei bebentlidfe IBorgünbungen ber 3ünbfd)nur 
beobachtet rourben, benüßte man imprägnierte unoerbrennbare 3%nbfd)nur.

Sm Saßre 1898 rourbe biefer Sprengftoff, bem tion bem Grfinber ber 
■Käme „Dgplrquit" beigelegt rourbe, burd) ®. 91. 97r. 100146 tooml4. Sluguft
1896 gefdßüßt.

Sehr halb ging man bagu über, ftatt beß in ber ^anbßabung unficßeren 
$reie§■ Sluffaugeftoffe gu tierroenben unb biefe Sluffaugeftcffe eniroeber burd) 
Siltrierpapierrößrd)en, bie biß auf ben % oben ber Patrone reichten, ober 
bitrch Untertaud)en in flüffige ßuft mit biefer gu tränten. (Sleicßgeitig tier* 
fuchte man, ben Patronen burdh Übereinanbergieljen mehrerer hülfen eine 
längere ßebenäbauer gu geben.

(gleichmäßige üßirtungen rourben jebod) burd) biefe Maßnahmen nid)t 
ergi eit, offenbar roeil gu biefer Seit bie .^erftellung tion ßocßprogentiger 
fluffiger ßuft nod) nid)t möglich toar; auch fielen bie ^olgfoßlenmifcßungen 
ungleichmäßig auß unb bie Snitiierung ber Spreugftoffe, bie mit flüffiger ßuft 
mit nur geringem Sauer ftoffgcßalt ßergeftellt rourben, roar nid)t gutierläffig.

®ß bebeutete baßer einen roefentlidfen Sortfcßritt, alß man tion ber 
ÜBerroenbung reiner ßoplenftoffträger (Stuß, Ipolgtoßle ufro.) gut SSerroenbung 
tion ^oßlenroafferftoffen überging.

Um einen Überfluß an flüffiger ßuft im Sprengftoff gu erßalten, "feßte 
man ferner ben 9JHfd)itngen Stiefelgußr unb anbere Stoffe tion ßoßer 9luf* 
faugefäßigteit gu.

®urcß bie SSerroenbung ton Äiefelgußr unb petroleum gelang eß 
fdjließlicß, einen Sprengftoff ßerguftellen, ber frei übertragenb roar. 9113 
befonberß günftig rourbe baß 9Jlifd)ungßüerßältniß tion 40 % fßetroleum unb 
60% Äiefelgußr erprobt. Um bie Sprengftoffroirtung nod) roefenflicß gu 
fteigern, erfeßte man fcßließlid) baß ßiefelgußr burcß einen opßbablen Stoff 
tion ßoßer Sluffaugefäßigfeit, nämlicß burd) Storttoßle.

% ei biefen Sprengftoffen erroieß fid) bie Ipanbßabung roegen ber leisten 
@nigünblid)teit unb ßoßen Scßlagempfinblid)feit al§ nidit ungefäßrlid). fblan 
tierfucßte baßer, burd) SQifdjung ber tierfcßiebenften Stoffe einen möglidjft 
ßanbßabungßfidßeren Sprengftoff ßerguftellen. $icfe ÜBerfucße rourben gum 
Seil tion ber ßarboniUTOiengefellfdjaft in Scßlebufcß au§gefüßrt.
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Stat Dr. Sieber tourben git jener gett Stiftungen bon ßiefelguljr mit 
Olfäure, Sein öl, ißaraffinöl, %eeröl, Solaröl, @ubron, USetroleumätljer, Sengin, 
Sengol, Sdfoljol, Stoßpetroleum, Ißetroleumrüdftänben, Stapßtalin unb paraffin 
beftoffen. Sei biefen Serfudjen rumbe ber in ber Spreu gftofftetnif all« 
gemein anerkannte trunbfaß betätigt gefunben, baß bie Srifanj be§ Spreng» 
ftoffeS umfo größer roirb, je ßößer bie SerbrennungStoarme ber einzelnen 
Körper ift.

Sßraltift angeroenbet mürben bie neuen Spreu gftoffmift ungen im 
gaßre 1899 bei Sprengungen an ber Sßrrngregentenbrüde in 9)?ündjen (teil» 
toeife unter SSaßer) unb beim Sau be§ Simplon»$unnel§.

$m Saufe ber Seit finb unter bem Stamen „D$t)liquit" bor allem folgenbe 
Stiftungen bermenbet morben:

Äicfelgußr — petroleum . .
Saraffin — Äiefelgufjr . • . 
paraffin — Sorttolße . . . 
petroleum — Ätefelgußr . . 
petroleum — Sorffoßle . .

3)ie ©ípliquitmiftuugen ßaben fit troß

.3:2
. 1:1
. 1:1
.1:1 
.1:1.

ber fiarten Sźirfung nad)
Dr. Sieber in größerem Umfange gunäcßft meßt eingefüßrt. Ser & run b bß» 
für lag gum Seil barin, baß Ingenieur ®ranbt, roelcßer für bie ftfusbilbung 
be§ $erfaßren§ feine gange SIrbeitStraft eingefeßt ßatte, ftarb, beöor bie für 
bie toeitere Entro idelung be§ Spreng fto ff öerfaßrenS roicßtigfte Erfinbung, bie 
iperftellung flüffiger Suft tron beliebig ßoßem Sauerftoffgeßalt, gemadft tourbe.

-!
I. Dberfdjlefien.

1. 5ie ^erfaßten $ur ^erfiellung von $prengfnft.

Sie SIrbeitSroeife aller SufttierflüffigungSeinricßtungen berußt auf bem 
Semperaturabfall, ben bie Suft unb alle Eafe beim Ei'panbieren bou einem 
ßößeren auf einen nichtigeren Srud innerhalb geroiffer (Srengen (Suft bis gu 
ettoa 300 Sltm.) infolge ber mit ber SSolumenüergrößerung berbunbenen 
Seiftung bon innerer Arbeit erleiben.

3n Dberfcßlefien finb brei Suftbérf lüffigungS»Verfaßten in 9lntoenbung: 

a. £inbe»33erfaßren, 
b. £>i’ßßbric OnbuftriegaS)» SSerfaßren, 
c. §>eplanbt» Verfaßten.

Sie beigefügte Qufammenftellung (Anlage 2) gibt Äuffcßluß über bie auf 
ben ein;einen Eruben DberftßlefienS im {¡Betriebe befinblicßen Sprengluft» 
mafcßinen ber brei Sßfteme.

a) £iitbe=$erfaßre«.

Sie Sinbc=9lnlage befteßt aus einem ^odßbrudtompreffor, einem ©egen» 
ftromapparat unb ben Einrießtungen gum Srocfnen unb SSortüßlen ber torn; 
primierten Suft.

Sie atmofpßärifcße Suft toirb burdß einen Suftfompreffor angefaugt. 
Stuf ißrem SBege gum ßompreffor geßt fie guniidjft burcß einen Staubfilter. 
Sroifcßen ben beiben unteren Srudftufen beö £rod)brudfomprefforS ift bie Ein» 
ridjtuug gur cßemifcßen Entfernung ber ßoßlenfäure mittels äßnatronlöfung 

eingefdjaltet. @n meift 5 ftufigen Stomprefforen toirb bie Suft auf 200 9ltm. 
berbidßtet. gtuifcßen jeber ßompreffionSftufe fin bet eine Rüßlung ftatt, um 
bie burd) bie ßompreffion erwärmte Suft oor bem Eintritt in bie näcßfte 
Stufe möglidjft bis auf bie 2Infang§temperatur gurüdgutüßlem
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Sie au§ bem Äompreffor au^tretenbe fomprimierte ßuft roirb burd) 
eine ölabjdjeibeborridjtung geleitet uub fjier bon äßaffer uub öl befreit.

9tad) bem Austritt au§ ber Ölabfcfjeibeborricptung roirb bie ßuft bon 
ben lebten Spuren Von Äoljlenfäure imb geüd)tigleit in einer Sr odenbatterie i 
gefäubert. Siefe beftefjt au§ einer Steife nafjtloS gezogener tpocfjbrudgplinber, 
roeldfe mit Stjlorcalgium gefüllt finb. Sie Srodenjplinber enthalten bie (E^e= 
mifalien in ©infirmen, fobaß beren (Entfernung unb SBieberfüIIung in leidjter 
SSeife erfolgen lann.

Sie tomprimierte ßuft tritt mit unberänberter Spannung in ben (Negern 
ftromapparat ein, beffen Slufbau bie beigefügte SI%e beranfcpaulicpt Qm 
©egenftromapparat g wirb bie fjod) berbid)tete ßuft bem innerften Stof)te ber 
gioprfdjlange jugefütjrt, burd)Iäuft biefe in ber Stiftung bon oben nad) unten 
unb toirb burd) ba§ fRegulierbentil a auf einen Srud bon 50 3ltm. ent= 
fpannt. ^ierburd) tiefgetütjlt, ftrömt bie ßuft mit bem angegebenen

ßuftücrflüüigunQ§»9lppatat 
©ijftem £inbc.

Struct erftmalig im ©egenftrom um baS innere 9łol)r gum ítompreffor gurüd, 
um ben Kreislauf Don neuem 511 beginnen. S)er Steil ber ßuftmenge, ber 
berflüffigt merbenfoll, tuirb burd) ben 9lieberbrudgt)Iinber auS ber Sltmofphäre 
angefaugt, hierbei auf 5 unb in ben folgenben (Stufen gemeinfam mit 
ber auS bem ©egenftromapparat fommenben tiefgefühlten ßuft auf 200 9ltm. 
Struct berbicptet unb bem innerften Síoljre ber 9tol)rfd)lange im ©egenftrom» 
apparat gugeführt. StaS ©ntfpannungSbentil b läßt im SBeljarrungSguftanb 
bie gleite ÚRenge austreten, toeldje ber 9Heberbrudgt)Hnber auf äugt. Sta 
Ventil b hinter SSentil a gefchaltet ift, tritt ein Spannungsabfall bon 50 9ltm. 
auf 1 9ltm. ein, unb biefe toieberholte ©jpanfion unb ber bamit ber? 
bunbene Stern peraturabf all betvirft, baß ein %eil ber aus bem Ventil b 
auStretenben ßuft in fluffige ßorm übergeführt unb bom Sammelbehälter c 
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aufgenommen wirb. Ter nid)t berflüffigte Teil ftrömt im Slaume gtoifdjen 
bem 2. uiib 3. 9topre unter % gäbe ¡einer tiefen Temperatur an ba§ 2. 9topr 
in§ ßreie. Turd) SSortüpIung ber SlrbeitSluft wirb bie ßmtfpannungSabHiplung, 
weldpe um geteert proportional bem du abrate ber 9lnfang§tempcratur ift, 
wefentlicp gefteigert unb mithin bie fpegififcpe Äälteleiftung je PS-ßraftber» 
braucp bergrößert. Weift finbet pierbei eine SlmmomaHältemafcpine Slntoenbiing 
(h in ber Stigge).

Tie SIntvenbung ber SSorttplung empfiehlt fiep in allen fallen, in benen 
niefjt beliebige Sraft gut Verfügung fiept. SSo aber bie Srafttoften nichtige 
finb, bebarf e§ einer grünblicpen Prüfung, ob niept ber ©eWinn an Arbeit 
bei ber Sotlüplung burep pöpere UnterpaltungSloften aufgewogen Wirb,. ba 
auep nod) bie 9lmmoniatfältemaf(pine mit einem Heinen jpodfbrudtompreffor, bem 
empfinblicpften Teil jeber SuftberflüffigungSanlage, auSgerüftet werben muß.

£inbe arbeitet gut ©rgeugung möglicpft fauerftoffreieper £uft mit 9tetti» 
fitation. Ta§ SSerfapren ift bet girma burep patent Vorn 27. fyebruar 1902 
9tr. 173 620 gejepüßt unb berupt barauf,

baß bie komprimierte £uft ipre ®onbenfation§Wärme bei iprer ßonben» 
fation nitpt an fluffige £uft, fonbern im 23eparrung§guftanbe an flüffigeu unb 
pierburep gut SSerbampfung gebraepten Sauerftoff abgibt unb

baß ber fo entwickelte Tampfftrom Dom Sauerftoff in einer 9tefti» 
fifationSfolonne einem Strom ber berfliijfigten unb entfpannten ßuft fo ent» 
gegengefüprt wirb, baß ber Sauerftoff fiep an bem g-lüffigteitsftrom fonbenfiert 
unb au§ bemfelben ber flücptigere ©tidftoff abbampft, fobaß alfo au§ ber 
Wonne tedjnifd) reiner Sauerftoff ausfließt.

b) D^piiric=(3iií>uflrie"gaé=)$erfa[)ren.

S3ei bfefem $ er fahren wirb gunädjft bie ßuft vor Gin tritt in ben 
Äompreffor gieiĄfallS von Staub unb Sfoljlenfäure gereinigt, ®iefe Steinigung 
finbet nad) bem Gegenftrompriiijip in einem Sofśturm ftatt, in meldjem 
SWiilöfung burd) eine deine Umlaufpumpe in fortwäljrenbem Kreislauf 
gehalten wirb. %)ie von Staub unb Rot)lenfäure gereinigte ßuft wirb in 
einem tompreffor auf 200 8ltm. gebraut unb fobann Von Öl (m) unb geudjtig* 
feit (n) grünblidjft befreit, wie e§ bei bem ßinbe^erfaJjren angebeutet würbe.

Sie auf biefe SSeife von ßoljlenfäure unb geudjtigfeit Vollftänbig be> 
freite ßuft tritt in ben SSerflüffigungSapparat, Spftem GtroteWoIb. tiefer

£ufttíctf(üf[igung8»9lpt)arat ©ijftem £$^t)bnc«Seícní<$gft.
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befteí)t au§ einem großen ^Behälter, in toeldjem, gegen tolteüerluft ftarf 
ifoliert, ber eigentliche SufttierflüffigungS* itnb Trennunggapparat eingebaut 
i ft. @r toirb in ber giauptfache au§ einer (Segenftromfd)lange c unb einer 
Trenmmggfolomie d gebilbet. Tie gereinigte unb fomp-rimierte Suft tritt mit 
^Raumtemperatur in bie (Segenftromfd)Iange, in welcher fie burd) bie au§ bem 
ítolonnenapparate auffteigenben falten (Safe tief abgefüplt mirb. Sie mirb 
bann burd) eine fRoljrfd)lange geleitet, roeldje im Sammelbehälter ber ber* 
flüffigten Suft liegt, toirb hierbei nahezu auf bereu Temperatur gefühlt unb 
bann bem im oberen Teil be§ SSerflüffigungSapparatee» eingebauten @nt* 
fpannungSVentil e gugefüprt unb burd) biefeS non 200 9Itm. auf 0,25—0,5 3ltm. 
entfpannt. Tie Trudüerminberuiig tion 200 auf 0,5 9ltm. hat ben ent* 
fprecpenben Temper aturfturg gur @olge; bie SSerflüffigunggtemperatur tritt ein 
unb bamit auch bie 2Iggregatguftanb§änberung. Tie fo üerflüffigte Suft gelangt 
in einen Sammelraum, Don welchem fie burd) einen Kolonnenapparat in bem 
unteren Teil / beä 35erflüffigung§apparatc§ in einen Sammelbehälter geleitet 
toirb. SBeim (Sange burch bie Kolonne toirb auch hier non ber Sinbe*SReftififation 
(Se brauch gemacht bei abgeänberter ßonftruftion ber 9leftififation§fäule.

Tie TeftillationSprobufte, im toefentlichen aus, Sticfftoffgafen beftehenb, 
toerbeu ber am Anfänge ermähnten (Segenftromfd)lange gugeführt unb gur 
%orfül)Iung ber toerbidjteten Suft benu$t.

fflüffige Saft non niebrigem Sauerftoffgehalt (von ca. 40 %) fann au§ 
bem Sammelraum g abgegogen toerben. §od)progentige Suft toirb bagegen 
au§ bem Sammelbehälter f entnommen.

@n neuerer ßeit toerben auch Anlagen mit $orfühlung gebaut.

£uftDerfiüftigimg§»s2Ipp(irat <ät)ftem föctjianbt.
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Sud) bei blefem % erfahren erfolgt eine Steinigung unb Srodnung bet 
Sufi. Sie ßuft Wirb auf 200—220 2Itm. komprimiert. % on biefer vor# 
gereinigten komprimierten ßuft to erben burd) ein Sto^r e 60 % in bie 
@$panfion§maf(f)ine f geleitet. Siefe befteijt au§ einem einfad) toirfenben 
ßuftgtjlinber mit Sentil# Steuerung. Sn ber @$panfionśmafĄine finbet 
eine Sjpanfion. bet auf etwa 200 Stirn, komprimierten ßuft auf ge# 
wohnlichen Stud ftatt, wobei ein Seit ber oom Äompreffor erforberten 
Energie gurüdgeWonnen toirb. Sabei kühlt fid) bie in bem ©jpanfionśmotor 
arbeitenbe ßuft auf ettoa —150 0 (Tab unb toirb in biefem Buftanbe burd) 
ba§ gtoljr g in ben Serf lüf figungMlpparat geleitet. Siefe ftarf abgetüt)Itc 
ßuft ift imftanbe, ben größten Seil ber übrigbleibenben, burd) bie SRotjr# 
leitung h bem SBärmeauStaufdjer k guftrömenben ßuft (40 %) gu verfiüjfigen 
unb augureidjeru. ^nfoiveit eine Slnreidberung ber fluffigen ßuft nii)t fdjon 
burd) biefen auf —150 0 6 abgefühlten ßuftftrom erfolgt, toirb. fie nad) bem 
ßinbefdjjen Settififation§pringip toeiter angereidjert. Sie au§ bem Sammel# 
bemalter auffteigenbe ftidftoff reiche ßuft b erläßt mit — 5° E ben 9.1er# 
flüffigung§#9lpparat unb toirb gut Sorfühlung ber ßuft in ben Srodnern 
tierWenbet.

Ser ergielte Sauerftoffgeíjalt beträgt bei ben neueren Einlagen 85—90%.
Sine Sefonberheit biefeS Serf ahrcnS liegt mithin bar in, baß bie gut 

Stälteergeugung erforberlidje Sjpanfion nidjt lebiglidj burd) Stebugier# 
Ventile (s), fonbent gum größeren Seil in bet ermähnten @£panfion§# 
mafdjine (/) erfolgt.

(1) Sie mit ben einzelnen Sijftemeu gcnindjteu (Srfaijnntgcn.

Sin a£>fdfließenbe§ Urteil bar über, toeld)em St)ftem ber betriebenen 
ßuftoerfiüffigungSoerfaßren ber Sorgug gu geben ift, läßt fid) nod) nidjt fällen, 
weil eine einheitliche llnterfudjung ber ßeiftung unb be§ SSirfungS grabet ber 
eingelnen Einlagen biSijer nidjt Vor genommen worben ift. Sine Prüfung 
ber brei Stjfteme burd) eine unparteiifdfe Stelle toirb beabsichtigt.

Sefonberer Sßert ift auf bie $8atjl eines leistungsfähigen fiomprefforS 
von nidjt gu fjoßer Sourengaljl gu legen, ba tion ifjm in erfter ßinie ba§ 
gleichmäßige Arbeiten ber ©efamtanlage abhängt. Sier# unb fünfftufige 
ßomprefforen bürften ben breiftufigen wegen be§ geringeren 5?raft0erbraud)§ 
unb ber niebrigeren Semperaturen in ben Srudftufen vorgugieljen fein.

Sie Slufftellung ber SerflüffigungSanlagen über Sage ljat gegenüber 
ber Slufftellung unter Sage Wefentlidje Sorteile. 91 ur jene gewährtet ftet eine 
Sorgfältige Sebienung unb Überwachung bet Einlagen. Ser Serbian dj bet 
für bie Steinigung unb Srodnung ber ßuft benötigten Shemifalien unb 
gjtaterialien ift bei einer Einlage über Sage geringer, al§ bei ber unter Sage 
aufgeftellten Einlage. Sind) bie Sefdjaffung be§ %ühlwaffer§ für bie godjbrud# 
fomprefforen wirb unter Sage in ben weiften gälten Schwierigkeiten begegnen, 
weil möglithft reines, nidjt gut ®eficlfteinbilbung neigenbcS Staffer öerwenbet 
werben muß.

Sefonbere Sorgfalt ift bei ber Staljl be§ Sluf ft eliungS oite§ für bie 
SerflüffiguugSanlageu auch über Sage gu öerwenben. Śtofereigafe unb 
Scetplengafe können teidjt ben Seftaub ber SerflüffigungSanlageu gefäljrben, 
ba auch nur Spuren berartiger (Baje im angefaugten ßuftftrom gut Silbung 
bon feften, jebodj teidjt gerfallenben Körpern in ben Serflü|¡igerfdrangen führen, 
bie Selbftejplofiouen ber SerflüfSigungSapparate neunfachen können. Sie 
(Befaßt Wirb vergrößert, wenn nidjt burd) eine möglidjft Sorgfältige ßuft# 
reinigung unb Srodnung bie Silbung tion Siö im Serflüffiger nach Möglichkeit 
tiermieben wirb. Ser befte Schuß gegen berartige Sorfälle wirb nach ßinb e 
burd) möglich ft häufiges SuSblafcn ber SerflüffigungSapparate unb Sinbau 
tion gnbikatoren in bie Snfaugeleitung, bie audj einen geringen (Beljalt ber# 
artiger Safe angeigen, gewährleistet.
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2. 3>ie Refale.

An (Befaßen für ba? Sprengluffverfaßren finb Transport» 
f 1 a f eß e n, in benen bie fluffige ßuft bi? Dor bie Verbraud)SfteIlen gefcßafft 
toirb, unb Daucßgefäße, in benen bie Patronen getränlt werben, 
erforberlid). @n mannen fällen befleiß außerbem ein Vebürfni? an Auf» 
bewaßrungSgefäßen non größerem Raffung? Vermögen, welcße mit 
einem Snßalt Don etwa 150 1 al? Staubgefäße in ben Alafcßinenräumen 
unb entfernt gelegenen, von einer Zentralt>erflüffigung verforgten Scßacßt» 
anlagen ober mit einem Qnßalt non 25 1 jur Ausgabe ber fluffigen ßuft 
unter Sage Verwenbung finben.

Da ber Siebepunlt ber fluffigen ßuft außerorb ent ließ tief (bei ungefaßt 
— 1910 E) liegt, muffen bie (Befaße, in benen fluffige ßuft aufbewaßrt wirb, 
vorjüglid) gegen Sßärrne gefeßüßt werben, bamit ein gu rafeße? Vergafen ber 
fluffigen ßuft verßinbert wirb. Der befte unb foweit befannt praftifcß 
einzig brauchbare Sßärmefcßuß ift ber luftleere Staum.

SelbftVerffänblicß bürfen fluffige ßuft entßaltenbe (Befaße nießt bießt 
verßßloffen werben, Weil burd) bie fortfdjreitenbe Vergafung rafcß feßr große, 
&u E^plofionen füßrenbe Drude erzeugt werben.

Die (Befaße werben ßergeftellt au? (Bla?, fßorgellan unb Aletall.
(Schon feit Einfang'1 ber 80 er Saßre be? Vergangenen QaßrßunbertS 

werben für bie Aufbewahrung bon fluffiger ßuft nad) ber Etfinbung bon 
9BeinßoIb boppelwanbige (Bla ?flaf eßen berwenbet, bei benen ber fRaum 
gwifeßen ben Sßanbungen luftleer gemadjt worben ift. De war ber boll» 
lommnete bie (Befaße noeß babmeß, baß er bie äußere $8anb be? inneren 
(Befaße? mit einem Spiegel verfaß, um burd) fftefleltion ber auffallenben 
Sßärmeftratjlen bie SSärmegufußr bureß Strahlung gu berringern. Die 
Spiegelung lann auf einfache SBeife bureß (Einbringen eines Dropfen? 
öuedfilber in ben luftleer gemalten 3taum erfolgen. Die entfteßenben 
Guedfilberbämpfe feßlagen fieß bann an ber falten ÄBanbung be? inneren, 
mit flüffiger ßuft gefüllten (Befaße? nieber unb bewirten bie Verfpiegelung. 
And) anbere Aletalle, bor allem Silber, tonnen jur Verfpiegelung berwenbet 
werben, gur weiteren Verminberung ber Sßärmeberlufte wirb meift aueß 
ba? äußere (Befaß berfpiegelt.

Die Entfernung ber ßuft au? bem Alanteiraume gefeßießt in ber Siegel 
bureß Abfaugung mit einer ßuftpumpe, wobei biefe an ein Stapillarrößrcßen 
angefcßloffen wirb, ba? am äußeren (Befaße angebracht ift. Aad) Ergielung 
ber ßuftleere Wirb ba? ^apillarrößrcßen abgefdjmolgen.

Slacß bem patent Stod wirb §ur Iperftellung ber ßuftleere ber Alantei» 
raum be? boppelwanbigen (Befaße? mit einem leicht tonbenfierbaren (Bafe, 
§. 93. Scßwefelbio^pb, gefüllt. Sobalb flüffige ßuft in ba? (Befaß eingebraeßt 
wirb, tonbenfiert fid) ba? in bem Alanteiraum befinblicße (Ba?, woburd) ba? 
wärmeifolierenbe Valuum erzeugt wirb.

Von ben gaßlreidjen firmen, bie (BlaSgefäße für flüffige ßuft liefern, 
feien folgenbe genannt: Deutfcße Dewarflafd)en»®efellfd)aft, Dßermo?»(BefeII== 
feßaft, Eefellfcßaft „$fda", Digge? unb Sßaltßer unb bie (Bleiwißer Alafcßinen» 
Vertrieb?»^ompagnie (glafcßen naeß patent Stod). Die weitefte Verbreitung 
haben in Dberfcßlefien bie bon ber £)jßßbric» Aftiengefellfcßaft vertriebenen 
ßlafcßen ber DeWarflafcßen»EefeIlfcßaft gefunben.

Die gläfernen Dr an? p ort gefäße werben meift mit einem Raffung?» 
Vermögen von 4M2 1 hergeflellt. Da? bureß (Bebraud)?mufter gefeßüßte 
Dran?portgefäß ber DewarfIafd)en»EefeIlfcßaft ift in ber beigefügten' ¿eid)» 

nung bargeftellt. E? befteßt au? ,bem gläfernen Qnnenfolben a unb 
bem au? ber gleichen (BlaSmaffe gebilbeten Außentolben b, bie bureß 
bie Scßmelgnaßt c mit einanber verbunben finb. Da? Doppelwanbgefäß 
ift von einer metallifcßen Scßußßülle d umgeben. Der lpal?teil e biefer 
.^ülle ragt über ben Doppelranb be? Eefäße? etwa? ßervor. Qn bem (Befäß»
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íjaíS i ft ein Vo hr / eingefeßt, toeldjeS burd) einen au§ ijolierenbem Stoff 
gebilbeten Sußlörper g bidjt fdjließenb gehalten toirb. Sa§ Voßr befißt einen 
glanfd), bet bie §erftellung be§ SußtörperS erleichtert, gum weiteren 
Schule toirb ba§ Sefäß in ein auS ipolg ijergeftellteS Seßäufe i eingebaut, 
ba§ mit gtoei ba§ Sefäß feftfjaítenben Seiften k verfehen ift. gtoifdjen biefen 
Seiften unb ber metaHifdfen Sdjußumhüllung d jinb au§ ßilg ober anberen 
Vlärmefdjußftoffen gebilbete gtoifdjenlageii l angeorbnet.

SIa§»Sran§portflafd)en ftnb außerbem mit einem gajfungSVermögen 
oon l3/4 1 Qníjalt im Sebraud). Sie toerben gu je 4 glafdien in einem 
Sifenbanbgeftell Dereinigt.

Sie gläfernen S a u d) g e f ä ß e toerben §t)IinbrifcE) mit einem Sntjalt 
Don 1V2, 3, 3 V2 unb 4 3/4 1 Inhalt hergeftellt. 2lm gtvedmäßigften haben 
fid) bie 3 USefäße Don 450 mm lichter ¡göße unb 90—95 mm innerem Surd)* 
meffer ertoiefen. Sie Saudjgefäße toerben gum Sdjuß gegen Vefcßäbigungeii 
in Vled)l)üllen ober £>olgtäften eingebaut. Sie gmifd)enrüume toerben mit 
äSärmefdjußmaffen auSgeftopft, bie gleiäjgeitig eine elaftifdje Sagerung ber 
SlaSgefäße beioirten. Um ein Umfallen ber SlaSgefäße auf unebener Sohle 
gu bei hüten, gibt man bett Sdiußumhüllungen gtvedmäßig eine tegelförmige 
ßorm mit breiter Srunbflädje, ober vergeßt fie mit einem Sreifuß.

Sie ßirma SiggeS unb SBaltljer Dertoenbet jur ^¿rftellung ber Sefäße 
ein hoĄtoertigeś VatentglaS. 9lud) bie Djhhbric^Etiengefellfdjaft Dertreibt 
@Ia3gefäße, bie au§ einem „ Spegialglaö" Ijergeftellt finb.

33on ben 9JI e t a 11 g e f ä h e n für flüffige Stift haben bisher bie 
9lhrenbt’fd)en ®efäße ber %Rarfit'@fefellfd)aft bie größte Verbreitung gefunbett. 
% ei ber Verfiel lung biefer @efäße toirb ber (Srfinbungśgebanfe be§ ®etoar= 
latentes 9tr. 169 514 benüßt, über ba§ bie 9Jlarfit»@efellfd)aft verfügt.

Vetanntlid) ift öle tali im Segenfafc gu ®la§ luftburdjläffig unb baßer 
für bie Verarbeitung gu boppeltoanbigett evaluierten Gefäßen nidjt ohne 
meitereS geeignet. Sentar ging nun von ber Gntbedung ou§, baß bie 9lb» 
forptionSfähigfcit von ^olgfoßie für Safe ober Sümpfe um ein Vielfaches
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Ungefährer gjíajíftab 1:10.

gesteigert toirb, trenn bie Soßle ettoa auf ten Siebepunft beS §u abfor* 
bierenben ®afeS ober Dampfes ab gefüllt toirb. Unter tpol^loßle toirb hierbei 
jebe meßt ober toeniger reine SM)le oerftanben bie burd) Drodenbeftillation 
ober unoollftänbige Verbrennung bon organifeßen Stoffen erhalten toirb ober 
burd) bie Eintohtung eines AgenS, toie fiarte Sdjtoefelfäure, auf ßuder ober 
bergt, entfteßt. DaS Detoar’fcße Doppelroanbgefäß ift nun an bem unteren 
Steile feiner inneren Wanbung mit einer Ausbuchtung beifeßen, bie mit'tut# 
juoor erfaßter tpoljloßle (bgl. a in ber SIi%e) gefüllt ift. Der Aaum gtoifdjen 
ben Wanbungen tanu bor bem gufcßmelgen mittels einer Suftpumpe aus» 
gepumpt toerben, um bie Wengen bei §ur Erzielung beS VafuumS nötigen <pol&' 
to^le )U berringern. Wenn fluffige Suft in baS ®efäß eingegoffen toirb, abfor« 
biert bie ^>ol§íoí)le bie in bem Aaum gtoifdjen ben Wanbitngen befinblicße Sufi, 
fobaß biefer Aaum ein hohes Vafuum annimmt unb in biefem guftanbe folange 
berbleibt, als noth genügenb Suft in bem ®efäß ift, um bie Ausbuchtung 
¿u bebeden.

Die bisher gebräuchlichen Alarfitgefäße toerben auS Tupfer ober 
Weffing ijergeftellt.

Die DranSportflafcßen ber Warfitgefellfcßaft erhalten Ei- ober 
^ugelform, um baS Verhältnis gwifeßen bei berbampfenben Oberfläche unb 
bem Inhalte möglich ft flein §u geftalten. ßür ihre Iperftellung bertoenbet bie 
WarfiPOefellfchaft außerbem ben ErfinbungSgebanfen beS Igeßlanbt-fßatenteS 
Ar. 250 263, über baS fie ebenfalls berfügt. Aach ^eplanbt toirb ber §alS beS 
inneren ©efäßeS §ur Verringerung beS Wärmeüberganges fehr bünntoanbig 
(Wangänftaßl) unb leicht nachgiebig angeorbnet, fob ab fid) baS innere Eefäß 
fchon bei geringer Aeigung gegen bie äußere Eefäßtoanbung legt. Da bie Wärmen 
leitungSfäßigteit proportional bem Ehierfcßnitt beS SeiterS ift, toiib burch 
biefe Auorbnung ber Wärmeausgleich erfcf)toevt. Vei Verüljrung ber ®efäß* 
roanbungen tritt ferner eine Vergafung ber fluffigen Suft ein, bie baS Ent- 
leeren ber glafcße erleichtert. Snfolgebeffen fann ber EefäßßalS berßältnis- 
mäßig lang mit engem Ouerfdjnitt hergeftellt toerben, tooburd) bie Wärme» 
leitungSberlufte ebenfalls öerringeit toerben.

Die metallenen DranSportgefäße ber Warfit«®efellfchaft haben 5 1 Inhalt. 
Sie toerben auch mit einem gaffungSbermögen bon 25 1 als AuSgabegefäße 
unb bon 100—150 1 als Staubgefäße angefertigt.

AeuerbingS finb bon ber ßirma Ahrenbt (Warfit-Sefellf¿haft) DranSport» 
gefäße für flüffige Suft auS Stahlblech hergeftellt worben.

Die Daucßgefäße ber fyirma Aßrenbt haben cßlinbrifcße fyorm unb 
ein ßaffungSbermögen bon ettoa 3 Sitern.

Dr. Siebet in Wüncßen liefert „ £)$t)Iiquit"»Dauchgefäße auS meßt 
befchlagnaßmten Wetallen. Sie befteßen auS mehreren, mit befo oberen 
Wärmefcßußftoffen ifolierten gßlinbern unb finb mit einem Einfaß berfeßen, 
in bem bie Patronen getaudßt unb toieber ßerauSgeßoben toerben. Durcß 
biefe Auorbnung foil bermieben toerben, baß bie Arbeiter beim Einfeßen unb 
tperauSneßmen ber Rationen mit flüffiger Suft in Verüßrung fommen.

Seit einigen Won aten liefert Dr. Sieber außerbem au eß Wetall-Vatuum- 
gefäße. Sßre näßere Einrichtung ift nicht befannt.
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TaS (Bletdje gilt Don ben feit furgem Don ber Teutfcßen £)$ppbric- 
(Befellfdjaft in ben £>cmbel gebrauten Tranßportflafcßen unb Taucßgefäßen auß 
SJletall. Tie Tranßportgefäße toerben Don ber £)$ßpbric»9Iitien»(BefeIifcßaft mit 
einem gaffungßoermögen bon 25 unb 5 1, bie Taudßgefäße mit einem gut)alt 
bon 2 bis 8 1 ßergeftellt.

(Berfucße mit ißorgellan»(Baluumgefäßen für flüffige ßuft toerben g. 3t. 
bon ber Sömglifßen gorged an »(Dämufattur in (Berlin gemeinfam mit ber 
SBönigließen (Bergmerlßbireltion in ^inbenburg borgenommen.

Ter befte SBärmefcßuß roirb gtoeifelloß bei (Bertoenbung bon boppel» 
toanbigen %atuumgefäßen auß (Blaß ergi eit. Ter (Btunb liegt in ber fdflecßten 
(ffiärmeleitungßfäßigteit unb ber geringen ßuftburcßlaffigteit bon (Blaß. 9lad) 
ber „§ütte" ift bie SSärmeleitgaßl bon (Blaß 0,8, bon (Sifen 40 biß 50, bon 
Tupfer 320. Tie geringe ßuflburcßläffigteit beS (Blafeß toirb burd) bie Tat» 
facße betoiefen, baff in ßaboratorien (Blaß- (ßafuumgefäße Diele gaßre ber» 
toenbet morben finb, oßne an gjolationßfäßigteit erßeblidj gu berlieren. (Blaß 
fann bemnadj praltifcß als luftunburcßläffig angefeßen toerben.

Troßbcm finb roenigftenß für bie Transport gefäße ber girma Sltjrenbt 
bie (SerbampfungßDerlufte eßet etroaß geringer alß bie ber (Blaßgefäße. Sie 
betragen 0,5 biß 0,6 % in ber Stunbe gegenüber 0,7 bis 1 % bei (Blaßgefäßen. 
(Bei ber (DlarfiüTranßporiflafcße merben bie 9?acßteile beS pinficßtlicß beß 
SBärmefcßußeß fd)Ied)teren Materials anfcßeinenb burd) bie ßugelform ber 
glafdje unb ben langen, bünntuanbigcn Jpalß (patent föeplanbt) aufgeßoben. 
gür bie Taueßgefäße trifft bicß meßt gu. Sßäprenb bagegen bie (Blaß-Tau (ß» 
gefäße Don 3 1 gnßalt einen ftünblicpen (BerbampfungßDerluft Don nur ettoa 
1,5 % auftoeifen, betragen bie (BerbampfungßDerlufte bei ben 9Jtarfit»Taucß» 
gefäßen gleidper (Bröße nicßt toeniger als 4,5 bis 5 % in bet Stunbe.

9¿acp ben biSpetigen (Srfaßrungen erleiben bie Wetallgefäße ber ÜJlarfit» 
(Befellfdßaft felbft bei monatelanger (Benußung nur eine DerpältniSmäßig ge» 
ringe Einbuße an iprer gfolationßfäßigfeit.

Tie nicpt eoafnierten £>jpliquit»Tampgefäße Don Dr. Sieber üerlieren 
in ber Stunbe gegen 500 g flüffige ßuft. Sie finb baper für ben (Bergbau 
fcßroeilüß üertoenbbar.

(Betoäprt paben fieß bagegen pinfid)tlicß ber (Berbampfung bie Don 
Dr. Sieber pergeftellten Wetall»(Batuumgefäße. SSerfueße g. (B., bie 
mit einer Tranßportflafcße Don 5 1 gnpalt angeftellt tourben, ergaben einen 
(BerbampfungSDerluft oon ettoa 1,7 % in ber Stunbe. (Sine (Berßßlecpterung 
beß (BafuumS tourbe toäßrenb einer (Berfucßßbauer Don mehreren Wnaten 
nicßt beobaeßtet.

9lud) bie (Befaße ber O%ppbric»(BefeIlfd)aft, bie er ft in neuefter Qeit 
auf ben 9JtarIt gebracht toorben finb, f(peinen bureßauß braueßbar gu fein. 
(Sin auf ®önigin»ßuife«(Brube oerfueßteß (ßrobetranßportgefäß ßatte einen 
ftünblißen (BerbampfungSDerluft Don 1,34 %.

Tie mit fßorgellamaSafuumgefäßen angeftellten SSerfucße finb bem 
(Hbfßluß naße unb laffen ein günftigeß Ergebnis erßoffen.

9JHt bet SBärmeleitungßfäßigteit beß Waterialß ßängen bie (Ber» 
bampfungßDerlufle beim g-üllen bet Gefäße gufammen. gn biefer Ipin- 
fiept finb bie (Blaßgefäße ben Wetailgefäßen überlegen. Tie (Berbampfungß* 
Derlufte beim güllen eineß 3 1 faffenben (Blaß»Tamßgefäßeß betragen 
ettoa 8 %. DJtinbeftenß bie hoppelte (Dicnge an flüffiger ßuft geßt beim güllen 
ber gleid) großen Tatnßgefäße ber Warfitgefellfeßaft oerloren. Tie (Ber» 
bampfungßDerlufte bei güllung eineß 5 l»Tranßportgefäßeß ber Warfit- 
gefellfcßaft auß einer 25 l-glaftße merben fogar auf etma 27 % angegeben. 
(Benaue (Bergleießßgaplen laffen fitß nießt ermitteln, meil bie (Berlufte gu feßr 
Don Zufälligkeiten abpängen.

Tie prattifeße (Bermeubbarieit bet ßüaßgefäße mirb baburd) ftarl be­
einträchtigt, baß fíe leießt gerbreeßen ober infolge ber auftretenben Span­
nungen gerfpringen. (Sin großer Teil ber (Brud)Derlufte ift jebod; auf unfaeß» 
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gemäße unb unborfitßtige Seßanblung bei (Sefäße gurüdgufüßren. Sie 
©tfaßrungen bet fiSfalifcßen (Stuben, bie augenblidlid) faft auSfcßließlid) 
(SlaSgefäße üerwenben, ßaben gelehrt, baß bie 9Irbeiter ficß allmäßlid) an eine 
üorficßtigere Seßanblung bet (Sefäße gewößiien, unb baß baß et bie Stud)» 
üerlufte ftänbig abneßmen. SiefeS SrgebniS ift aud) tecßnifcßen Serbefferun* 
gen in bet Herftellung bet (SlaSgefäße gu üerbanfen.

Slucß burd) bie Serroenbung bet Meinen (SIaS»SranSportfIafd)en üon 
nur ls/4 1 gnßalt mitb bie Srucßgefaßr ßerabgefeßt.

Sie ßirma SiggeS unb Sßaltßer unb bie £)jßßbric»9lftiengefellfcßaft 
überneßmen für bie Haltbarkeit bet üon ißnen gelieferten % eßälter auS 
„ißateutglaS" begw. „(SpegialglaS" in befcßränftem Umfange (Garantie. Über 
bie Sraucßbarfeit biefer (Sefäße, bie erßeblicß teurer als bie gewößnlibßen 
(SlaSflafcßen finb, liegen auSteidjenbe ßüfaßrungen nod) ni(ßt toot.

Sie SRetallgefäße bet ÜJiarfitgefellfcßaft finb ßinficßtlid) bet ßebenSbauer 
ben (SlaSgefäßen weit überlegen, obtooßl fie immerßin giemlid) ßäufig 
^Reparaturen erforbern. Qn meßreren gälten ift beobacßtet worben, baß ba£ 
innere (Sefäß Don %Rarfitflafd)en g. S. ejplofionSartig auSgebeult Würbe. Sie 
©rflärung für biefe gerftörung bet (Sefäße ift bar in gu futßen, baß burd) eine 
llnbidjtigfeit bet gnnenwanb fluffige ßuft in bag SSatuum angefaugt unb 
burd) ißre Serbampfung ein ßoßer ttberbrud ergeugt würbe.

Sie 25 l»glafcßen bet ÜRarfitgefellfcßaft ßaben ficß für Sr an Sport» 
gefäße als nicßt ßaltbar erwiefen, weil anfd)einenb baS (Sewicßt beS inneren 
gefüllten (SefäßeS bei ben üielen ßrfcßütterungen für bie Heplanbt’fdje 9luf» 
ßängung gu groß ift unb baßer ßäufig Srücße beS bünnwanbigen HalfeS ßer» 
üorruft. <3cßon mit iRüdficßt auf bie üorßer erörterten großen Umfüllüerlufte 
wirb man baßer gwedmäßig üorläufig ben (Sebrauiß üon 251»@efäßen für 
bie SluSgabe bet flüffigen ßuft unter Sage nur auf bie notwenbigften gälte 
befcßränten unb fid) nacß SRöglicßfeit auSfd)ließlidß mit 5 bSranSportgefäßen 
gu beßelfen fudjen.

Sie $ReialI»$afuumgefäße oon Dr. Sieber fcßeinen reißt ßaltbar gu fein. 
Über bie ßebenSbauer ber oon ber Ogßßbric-Slftiengefellfißaft ßergefteHten 
SRetallgefäße liegen bisßer auSreitßenbe ©rfaßrungen nocß nicßt not.

9ładj ben oorftehenben Darlegungen ift baS Sprengluftoerfahren forooljl 
mit SJletallgefäßen, als auch mit ©laSbehältern ausführbar.

ßür bie Vebürfniffe beg Betriebes finb bie VtetaUgefäße roegen ihrer 
größeren $altbarfeit groeifelloS geeigneter. Da jeboch amh bie SlaSgefäße fich 
al§ brauihbar erroiefen hQ6en, ift eS eine reine Preisfrage, ob bie SBefdfaffung 
oon VletaHgefäßen ober non ©laSbehältern für baS Sprengluftöerfahren oor= 
gugießen ift.

Die große Vtehrgahl ber bisher gebrauchten VletaUgefäße ftammt oon 
ber girma Aljrenbt Sie roerben nur an biejenigen Unternehmer ausgegeben, 
bie mit ber Vlarfit=SefeIlf(haft abgefcßloffen ha6en. Diefe ©efelifchaft macht 
einen Patentanfpruch für bie Sdjießarbeit mit fluffiger ßuft für ficß geltenb 
unb erhebt für bie Abgabe ber @efä§e unb bie Ausübung ihres
angeblich gefcßüßten Verfahrens eine bebeutenbe ßigenggebüßr. Da nun fein 
groeifel - mehr beftehen bürfte, baß jetjt nach Ablauf beS ßinbe-PatenteS 9ir. 
100 146 (ogl. Seite 23) jeher ohne weiteres mit fluffiger ßuft fließen barf, laftet 
bie ßigenggebüßr ber 9Jlarfib®efeIIf(haft in ber fjjauptfache nur auf ben oon 
ißr gelieferten Gefäßen, ein Umftanb, ber bei ber forage ber VBirtfcfjaftlichteit 
ber 9J?arfitgefäße gu beachten ift. DaS Deroar (®ohle)=Patent 9lr. 169 514 
läuft am 17. April 1920 ab, baS $epIanbMßatent für. 250 263 (Aufhängung 
ber inneren ßlafcße) am 6. Vooember 1925.

Vergleicht man nun unter Verücffichtigung biefer Umftänbe bie Sßirt= 
fchaftl ich feit ber VletaUgefäße ber Süarfit - Sefellfchaft mit berjenigen ber 
QUaSgefäße, fo bürfte ber Vergleich ßhroerlich §u ©unften ber Vłarfit=®efeH= 
fchaft ausfallen.
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Aacßbem e§ Dr. ¡Sieber unb ber Oj.ljgbrio(gefeIIfdjaft anfcßeinenb gelungen 
iff, annäßernb gleich brauchbare 9JtetalI=$afuum= ®efäße ßerjufteUen unb ferner 
auch i>ie IBerfucße mit Porjellangefäßen ju günftigeu Ergebniffen ju führen 
fdjeinen, läßt itch jurjeit noch nicht überfehen, welche Entwidelung bie ®efäß= 
frage in ber näcßften Seit nehmen wirb.

3. 5>as¡ etgentfid)£ ^dü^verfaßren.

Sämtliche jur Seit im (gebrauch Nh en b en Schießverfahren mit fluffiger 
Suft lehnen fid) eng an baS alte SinbeVerfaßren an. Die Patronen werben 
burch tränten mit fluffiger Suft, ober richtiger mit fluffigem Sauerftoff, her» 
geftellt unb bann wie bie bisher üblichen Sprengftoffe jur ßünbung gebracht. 
(Sine grunblegenbe Anbetung jeigt nur baß Verfahren ^oWaftcß»^BalbuS, bei 
bem bie Patronen er ft im Bohrloch fprengfertig gemacht werben. 3m 
übrigen unterfcheiben fich bie einzelnen Verfahren im wefentlidjen nur burch 
bie %erWenbung verfchiebener ßoßlenftoffträger, bie aber fämtlich bereits 
Von Sinbe angegeben Worben finb unb unter baS ab gelaufene Patent Ar. 
100 146 fallen. 3m Erunbe genommen wirb baßer jur Seit überall, wo 
flüffige Suft ju Sprengj Weden bemißt wirb, nach Sinbe gefcßoffen. Patent» 
rechtlich gefdjüßt ift nur bie Von ßowaftcß»%aIbuS angegebene Abweichung 
ber fertigftelluug ber Patronen im Poßrlocß.

$8enn in ben folgenben Ausführungen baS Schießverfahren mit fluffiger 
Suft in ¡Dberfcßlefien in mehrere Untergruppen getrennt beßanbelt wirb, fo be» 
jwedt biefe Einteilung le bi glich, ein überfidftlicßeS SBilb über' bie äugen» 
bildlich angewenbeten AuSfüßrungSarten beS Sprengens mit flüffiger Suft 
ju geben, ohne baß grunbfäßlicße $erf<hiebenheiten ber einjelnen Verfaßten 
behauptet werben folien.

a) 9iube=$erf(iIjreiL

Dr. Sieber, ber als SSertreter^üon Sinbe bie weitere AuSgeftaltung beS
ÖSpIiquitverfaßrenS fich angelegen fein ließ, Verwenbet als Äoßlenftoffträger 
für brifante Patronen eine Alifcßung von 60 % Sbiefelgußr unb 40 °/0
petroleum. Da biefe gufammenfeßung als ßoßlenfprengftoff ju brifant ift 
unb eine ju fiarte Sertrümmerung ber ßoßle bewirft, wirb für Sprengungen 
in ber Sople 70 % Siefelgußr mit 30 % petroleum verwenbet. 3a) * * * * * * n 
neuefter Seit ift man baju übergegangen, burch Beigabe Von ßocßfalj bie 
SSrifanj noch weiter ju milbern unb gleichzeitig bie ßlammentemperatur 
ßerabjuftimmen.

Die Wtifcßungen werben in eine Papierßülfe eingeftampft, über bie 
mehrere anbere Papierßülfen wecßfelfeitig übergejogen werben. Die Patronen 
von 150 ober 200 mm Sänge unb 32—34 mm Durcßmeffer Werben mim 
beftenS Vs Stunbe lang in einem Stand)gefäße geträntt. Die Süirbung 
erfolgt mit feuerficßer imprägnierter Patentjünbfcßnur ober mit ßünb» 
ßütcßen Ar. 3.

DaS SBefeßen ber SBoßrlöcßer ge ¡(hießt in ber SSeife, baß ber $>äuer 
vor Ort bem Staubgefäße bie Patronen entnimmt, fie in baS Socß einfüßrt 
unb auf bie Sabung 2—3 SBefaßnubeln feßt. Darauf wirb bie Wünbung beS 
SBoßrlocßeS mit Seßtn Verliebt, um ju Verßinbern, baß beim Anjünbcn ber 
auSftrömenbe Sauerftoff mit ber offenen flamme in SSerüßrung tommt.

Die übrigen S^iliquitmifcßungen, wie ParaffiwÄiefelgußr, Paraffin» 
Äortfoßle unb Petroleuim^orffoßle im SJlifcßungSverßältniS 1 : 1 finb offen» 
bar infolge fcßwieriger SBefcßaffung ber Aoßftoffe biSßer nicßt Verwenbet 
worben. ES fei jebodj auSbrüdlicß auf biefe Alifcßungen ßingewiefen.

AIS ein Porjug beS DgßliquitS würbe eS feinerjeit angefeßen, baß er 
bei AuSfcßaltung beS petroleums burd) günbung mit offener flamme nicßt 
e^plobiere, fonbern nur ßaftig unb fcßnell verbrenne. Eingeßenbe vergleicßenbe
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Unterfucßungen ber gentralfteííe in 9leu»ÜBabeíSberg ßaben jebocß ergeben, 
baß bie SRöglicßteit einer detonation bei freier günbung bei feinem Ogßltquit 
auSgefcbloffen ift. (Sleicßgeitig mürbe feftgeftellt, baß ein mit Siefelgußr ßer» 
geftellter Dgpliquit in jebem galle gefäßrlicßer ift, als ein mit Sorftoßle ßer» 
geftellter. g. ÜB. neigt fßaraffimSiefelgußr meßr §ur detonation als fßetro* 
leum»Sortfoßle. SBefentlicß ungefährlicher als alle anberen D$t)Iiquitmif(f)ungen 
unb beSßalb am ßanbßabungSficßerften ift fßaraffimSorHoßle.

b) 9)?arftb$erfal)ren.

üBei bem Wrfitberfaßren mürbe urfprünglicß eine brifante Wlifcßung 
aus 80 % Stuß unb 20% SRapßtalin berroenbet. Später ging man §u anberen 
gufammenfeßungen über unb Oermenbet jur geit eine brifante unb eine 
Soßlenmifcßung, bereu gufammenfeßungen geßeim gehalten merben.

dtefe ÜDtifjungen merben in ßeinroanbfädcßen bon 20—30 cm Sänge 
unb in leßter geit aucß in üßapierßülfen gefüllt.

ÜBor bem daueren füßlte man früßer bie Patronen in einem befonberen 
ÜKbtüßlungSgefäße, um ben üßerbraueß an fluffiger ßuft ßerabguminbern. 
die % ort üß lung ßat fieß in ber üßrajiS febodß meßt eingefüßrt unb ift bon 
ben meiften ÜBergmerten, aueß fomeit fie naeß bem 9Rarfit»9Serfaßren feßießen, 
borläufig mieber berlaffen roorben. die Patronen merben, naeßbem fie mit 
günbfctjnur ober eleftrifdfem günber berfeßen morben finb, in baS daueß» 
gefäß gebracht unb feßmimmen bis gu ißrer Sättigung mit flüffiger ßuft in 
ber glüffigfeit. Sinft bie fßatroue unter, fo ift bie dränfung beenbet. die 
daueßgeit bauert 3—5 fOtinuten.

21IS dranSport* unb daueßgefäße bienen Wietallgefäße, roeleße bereits im 
2l6feßnitt 2 b eß an beit roorben finb. ■

da§ üBefeßen ber Sßüffe erfolgt in gleießer SSeife, rote bei ben fonft 
üblichen Sprengftoffen. gn flüftiger Sobie tourbe, roie bei anberen %er* 
faßten aueß, bie iß atroné §ur ÜBerßinberung beS ÜBerfagenS in eine üßapp» 
rößre eingefüßrt, bereu beibe ®nben bureß £>oljpfropfen berfeßloffen finb 
unb nur 9taum für bie günbbräßte bieten. %euerbingS merben mit ber 
gleichen SBirfung unter SBeglaffung . ber fßappßülfe ftärfere günber benußt.

der ÜD?arfit§ünber ßat fieß auS bem SiriuSjünber entroidelt. @r ift 
bureß d. ÜR. fß. 121345 gefeßüßt. 91IS feßlagroetter» unb foßlenftaubfidßer 
maren bie Patronen ber Warfitgefellfeßaft biSßer meßt angufeßen. gn neu» 
efter geit ift eine fßatronenmifcßung ßergeftellt roorben, melcße fieß auf ber 
SSerfueßSftreete als fießer ermiefen ßat. gßre prattifeße üßermenbbarfeit im 
üBergmerfSbetriebe roirb fpäter beßanbelt merben.

c) SBiíí)eími=!8erfaí)reu.

die ßoßen @£plo f ionStemp eraturen beim Scßießen mit flüffiger ßuft 
finb bei 9Inmefenßeit bon Scßlagmettern unb Soßlenftaub meßt ungefäßrlicß. 
da bie Gefaßt ber günbung bon Scßlagmettern unb Soßlenftaub befonberS 
bei einem Überfcßuß ßoeßroertigen SauerftoffS groß ift, ging 2ßilßelmi bon 
bem (Sebanfen auS, bie fßatronen nur fomeit auffaugefäßig für flüffige ßuft §u 
geftalten, baß ber ®eßalt an flüffiger ßuft jur bollfommenen üBerbrennung 
ber Sjßlenftoffträger auSreicßt.

die gufammenfeßungen feiner fßatronen ßält Sßilßelmi geßeim.
die SOlifeßungen merben in perforierte üßapierßülfen gebracht, mit güub» 

tapfel 6—8 berfeßen unb bor Ort getaueßt. 9tacß ber Sättigung mit flüffiger 
ßuft finten bie fßatronen, bie anfänglteß in ber flüffigen ßuft feßmimmen, 
unter, merben bann inS ÜBoßrlocß eingefüßrt unb in gemößnlicßer SSeife be» 
feßt; bie daueßgeit beträgt 3—5 Minuten.

da beim üßefeßen ber ÜBoßrlöeßer mit meßreren Patronen felbft» 
entjünbließe Siacßfcßmaben beobachtet mürben, feßreibt Sßilßelmi in 2In» 
leßnung an betannte ÜBerfaßren bor, bei gleichseitiger üßermenbung meßrerer
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Patronen bie Sdjlagfapfel fletó berart einzuführen, baß fie in mitten ber 
Rationen $u liegen fommt. Slußerbem empfiehlt SBilhclmi, um bie Wit* 
roirtung ber SBohtlodjSWanbung bei bet Umfeßung bet Patronen auS* 
¿ufU, alten, bie $ohrlöd)er mit feud)ter Sonmifd)ung auSjufd)mieren.

d) Verfahren auf Königin Sutfegriräe.

Sie $.eobad)tung, baß bei Serwenbung Don Stotjlenftoffen, wie £>ol§* 
foßle, Kienruß ufw., oft foi)leno$t)bljaltige Stachfdjwaben auftreten unb baß 
berartige Koljlenftoffe fid) DerhältniSmäßig träge umfeßen, hat auf Königin 
Suifegrube bagu geführt, Wifcßungen ton Sorfmullfohle unb Staphtalin ßet* 

juftellen unb bie (EjpIofionStemperatur nad) Wöglicßfeit burd) ^Beigabe 
tüßlenber Salge herabgufeßen. @n SSertoenbung fteljen zwei Wifd)ungen:

a) 38,0 % Sorfmullfol)le,
12, 0 % Slapljt alin,
50, 0 »/, Gal*,

(Sprengtraft im Gewid)tSDerl)äItniS gu fßulDer 1 : 4),
b) 22,5 °/0 Sorfmullfoßle,

2.5 % Slaphtalin,
70, 0% Saig,

(Sprengfraft im ®eWid)tSOerhältniS gu fßulüer 1 : 3).
Sie 50tifd)ungen werben in perforierte hülfen gefüllt unb enttoeber mit 

fßultergünber ober fBrüdenglühgünber mit anmontierter Kapfel gejünbet.

e) Verfaßten auf Soura^üttegrube.

58ei bem auf Sauraßüttegrube auSgebilbeten Verfaßten werben Patronen 
Derroanbt, bei Weiten baS Sränfen mit fluffiger Suft nid)t burd) Sanken, 
fonbern unmittelbar tor ber (Einführung inS SSoßrlod) burd) (Einfüllen ber 
(Sprengluft in bie fßatrone bewirbt wirb. Sie Patronen haben eine fefte 
fßapphülfe ton 1—2 mm Sßairbftärfe unb 35 mm I. SB. Sie werben in 
Sängen ton 10—30 cm angefertigt. Sie Füllung ber Patronen befiehl 
auS $)ol§iohle unb Staphtalin. gn ber WHtte ber fß atroné befindet 
fid) ein bi§ gum (Enbe ber ipülfe reicßenbeS perforiertes fßappröhrSen 
ton 5 mm Surd)meffer. Qn bem gwifeßenraum gWifSen leßterem unb ber 
fßatronenhülfe Wirb ber günber für bie eleftrifche günbung foWie ber Kohlen* 
ftoffträger eingebradjt, weldjer gleichzeitig gum Sluff au gen ber flüffigen Suft 
bient. SSeim (Einfüllen ber flüffigen Suft wirb bie fßatrone in einen hölzernen 
Unterlaß geftellt, alSbann ein Derginnter 93Ied)trid)ter mit Slblaufröhrdfen in 
bie Ißapprößre ber fßatrone eingeführt unb bie flüffige Suft in ben Sricßter 
gegoffen.

SaS Slblaufröhrchen beS $rid)terS hat 1—2 mm SurSweffer, ift etwas 
länger als bie fßatrone unb bis gu % feiner Sänge perforiert.

Sie flüffige Suft häuft infolgebeffen rafd) ben Kohlenftoffiräger torn 
unteren (Enbe ber fßatrone an auffteigenb, wobei bie Dergafenbe Suft in bem 
gwifeßenraum gwifeßen fßapprößreßen unb Slblaufrößrcßen entweidjen fann.

Sie Sättigung ber fßatrone erfolgt in 2—4 SJlinuten.

f) IBctiucubuug bou Sagciuei)L

Stach meßrmonatlicßem Sdjießeu mit flüfjiger Suft unter Slnwenbung 
Don fDlarfitpatronen auS ber Sprengftoffabrif fßniowiß würben auf SSranbenburg* 
grube eingehende SBerfucße mit Derfchiebenen auberen Sluffaugeftoffen ange* 
ftellt unb hierbei gefunben, baß Lie SSerwenbung Don Sägemeßl einen billigen 
ßrfaß für bie SKarfitpatronenfüllung liefert.

Sie Patrone befteßt auS einer einfachen, gewidelten unb ungelösten 
. $)ülfe auS gewöhnlichem fßapier Don 32 mm Surdjtneffer.

% or bem Ginfüllen in bie fßatronenljülfe wirb baS Sägemehl getrodnet 
unb gefiebt, um eS Don ^olgfpänen ufw. §u befreien. SiefeS fo Dorbereitete 
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(sägemeßl wirb oßne ¡eben 3uíal? in bis ißapierßülfe eiugefüllf. Sie (Säge» 
meljlpatronen to erben in berf eiben Sänge ßergeftellt tote bie bisher üerwenbeten 
‘¡Otarfitpatronen, unb gtoar in Sängen üon 20 unb 25 cm. SaS Getoidjt einer 
20 cm langen Sägemeljlpatrone beträgt 45 g, baSjenige einer gleidf) langen 
SJlarfitpatrone 60 g.

Stodjbem bie ©ägemcljlpatrone mit einem SHnbfaben gugebunben 
unb bie Umhüllung mittels eines SafdjenmefferS reißentoeife beliebig burd)» 
IoćĘ)t Worben ift, wirb bie Patrone in bie mit flüffiger Suft gefüllten Saud)» 
gefäße eingetaudjt. Sie Saudjgeit ift bei ben Sägemeßlpatronen unb Warfit» 
Patronen biefelbe. SaS (Seividjt ber getränften 20 cm langen ©ägemeljlpatrone 
beträgt 145 g gegen 220 g ber getränften, gleid) langen SJlarfitpatrone. 
Sie 20 cm lange (sägemeßlpa trono ßat fomit 100 g fluffige Suft gegen 
160 g ber gleid) langen SMarfitpatronc aufgenommen. @S fommen baffer 
auf 10 cm Sägemeßlpatronen 50 g fluffige Suft gegen SO g auf 10 cm Sänge 
ber SJlarfitpa tronem

g) ^albií^S’flluafttíjí^erfaífreit.

SaS 93albu§»®otoaftd)» SBerfaljren üerwenbet SidjerljeitSpatronen für baS 
Sdjießcn in ber itoßle unb brifante Patronen für baS «Sdjießen im 
9?ebengeftein.

Sie SJiifdjung ber ©idjerljeitSpatronen befielt auS 55 % itodjfalg, 
27 % Sorffoljle unb 18 % petroleum unb ßat fid) in ber SSerfudjS» 
ft re de gu Seme als fidjer gegen Sdflagwetter unb Soßlenftaub ertoiefen, 
ergab jebodj beim Sdjießen in ber Äoßle felbftcntgünblidje 92ad)fdjtoaben.

Sie 9J?ifd)ung ber brifanten Patronen befielt ans 60 % Sorlfoßle 
unb 40 % Petroleum.

9?odj brifantere SRifdjungen werben erhielt bitrdj SSertoenbung üon 
33l/g % Baumwolle unb 662/3 % petroleum.

Sie Patronen ßaben entfpredjenb bem %oßrlod)burd)meffer üon 40 mm 
einen Surdjmeffer üon 35 mm unb je nad) GrforberniS üerfdjiebene Sängen 
üon 0,40 m biß gu 1,50 m. (Sie befteßen auS einer ißappßülfe, bie an beiben 
Gnben mit Sorten üerfcßloffen ift. Surd) ben oberen Sorten füßren gwei 
^apprößroßen in baS innere ber mit bem Sofjlenftoffträger gefüllten Patrone. 
SaS eine fßapprößrdjen ift naße an baS Gnbe burd) bie gange Patrone burd)» 
geführt unb bient gum Sränfen ber Patrone mit flüffiger Suft. 95iS gur 
gleidjen Siefe ift ein eleltrifcßer Glüßgünber in bie Patrone eingefüßrt, beffen 
Staate burd) ben oberen Sorten ein gebraut finb unb aus ber $ atroné ßer» 
auSragen. SaS ¿weite ißapprößreßen buräjboßrt nur ben oberen Patronen» 
üerfdjluß unb bient bagu, bie üergafenbe Suft nad) außen gu füßren. S5ei 
ber g-ültung ber Patrone mit flüffiger Suft geigt ber Siu Stritt üon Suft in 
flüffiger g-orm aus biefem Slößrdjen bie SSeenbigung ber Surcßträntung bcS 
ißatronemnßaltS an. Um SSerftopfungen ber in ber fßatrone befinblidjen 
Öffnungen ber fßapprßßrcßen burd) ben Sofjlenftoffträger gu üerßüten, finb 
biefe Öffnungen ber 9tßßrd)en mit (Sage umtoidelt.

Sie fo üorbereiteten Patronen werben in bie S5oßrlßoßer gefdjoben, wo» 
bei Sßapprößrdjen üon folger Sänge gewählt werben, baß fie aus bem %oßr» 
locß ßerauSragen. SUSbann wirb mit Setten befeßt. Samit hierbei bie 
fßapprßßrdjen nidjt gufammengebrüdt werben, wirb in biefe je eine 9täum» 
nabel eingefüßrt unb üor bem füllen mit flüffiger Suft entfernt.

SaS füllen ber fßatrone mit flüffiger Suft erfolgt erft im SBoßrlod), 
nadjbem bie (Sdjüffe fertig befeßt finb. gum füllen ber Patronen bienen 
Sabetannen, bie 0,8—2,10.1 flüffige Suft enthalten unb als boppeltoanbige 
SRetallflafdjen auSgebilbet finb; fie reidjen gum füllen üon 1—2 Patronen 
aus. SaS Ginfüllen ber flüffigen Suft auS ben SranSportflafdjen in bie 
Sabeflafcßen erfolgt unter 95ertoenbung eines SricßterS unmittelbar üor 
bem Sränten ber Patronen. Sin ben Sabetannen ift ein lofer Supferftab 
angeljängt, ber, fobalb baS füllen ber atroné beginnen foli, in bie flüffige 
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ßuft ber glafche eingetaudht tuirb. obere Enbe beä Äupferftabeg ift fo 
eingerichtet baff bie ßffnung an bem $alfe ber Blafdje aiäbann feft oerfchloffen 
nńrb. Durch ba§ Eintauchen be§ wärmefcitenben ^ubfcrftabeä erfolgt 
fofort eine heftige Bcrbamßfung ber fluffigen ßuft im Innern ber gtafche.

Durch ben entftehcnben über brud wirb bie fluffige Suft in einen 
SOtetailfthlauch gebrüdt, ber mit feinem fpifc gulaufenben Enbe alSbann in ba§ 
3uführung8'Sßappröhi:(hen ber Patrone eingeführt wirb. SBefbrbert wirb ba§ 
%u§treten ber fluffigen ßuft auß ber ßtafchc noch baburĄ, baff man fie um* 
breht. Der Wetallfćhlauth ber giafĄe ift gur Sfolierung mit ÄSbeft umwidelt

%ebor ber Wetallfthlaud) in ba§ guführungärobr ber fßatrone ein* 
geführt wirb, werben bie beibeit auö ber Patrone I)erou§ragenben ßünb* 
brühte an ba§ günbfabcl angefdfloffcn. @efcE)offen wirb nur elettrifd), unb 
gwar lebiglid) unter SSerWenbung eincä Spaltglühsünbers ohne Sprengfa^I.

Da§ Dränfen einer 1 m langen fß atro ne bauert im Durchfdjnitt 1,5 Win. 
Da§ 9Ibfcbiefien erforbert nach beenbetem Dränfen bi§ gur Ejfilofion eine 
normale ßeitbauer oon 1,2—1,5 Win.

4. Jpie mit beit verriebenen

gent a (Oten ^rfaßrttttgett.

a) ¡MHgcineineś.

9ínf ben Vergtoerfen, roeldje bisíjcr flüffige Suft beim Sprengen ber» 
menbet haben, finb bie Ergebnijfe im allgemeinen rédjt befriebigenb getoefen.

Sie bon Dr. Siebet angetoanbten Wfdjungen bon ¡ßetjoleum unb 
Siefelguljr toaren 31mad)ft gu brifant, ¡inb aber burd) 9lbftimmen mittels 
SalggufaßeS jeßt für ben Steinkohlenbergbau brauchbar getoorben. Tic 
Sieberfcßen hülfen empfehlen fid) bort, too bie fdjießenbe Velegfdjaft nadj 
b em Vefcßen ber Sdjüffe einen geitraubenben 38eg gurüdgulegen Ijat, ober 
too eS fid) um naffe Vohrlödjer panbelt, to eil burd) bie 9íntoenbung bou 
bier übertjütlen ber cnitoeidjenben Suft ein feljr langer $0eg borgefd)rieben 
toirb, unb toeit burd) bie Suftfdjidjten gtoifdjen. ben eingelnen füllen eine 
befonberS gute Qfolation betoirft toirb. StijnlidjeS toirb bon 9lnberen burd) bie 
9ln toenbung bon fßappljüllen augefírebt.

Sie $llarfitpatronen haben fid) bor trade neu Orten gut betoäijrt. 9111er» 
bingS bleibt bie 9J?arfitpatrone felbft in getauchtem ßuftanbe unftarr. %re 
Einführung in ba§ Vohrlod) macht bafjer namentlich in Hüftiger ®oljle geit» 
to eilig Sdjtoierigfeiten. liefet Umftanb mag mit bagu geführt haben, in 
foldjen gallen fßapphülfen 8U bertoenben.

Tie 2SiIheImifd)en Patronen finb in größerem Umfange auf fiSfalifdjen 
(Bruben erprobt worben. Sie ergaben fotoohl auf fßfeiler toie auf Strede 
gute SSirfung. 9?ur in klüftiger ft'otjle ift bie SBirfung mäßig.

Sie auf Königin Suifegrube angetoanbten 9taphtalm»TorfmuII»9Jiifd)ungen 
haben fid) im allgemeinen gut betoäijrt. gn flüftiger Äoljle ergibt bie bri» 
fantere fbtifdjung noch bort gute SBirfung, too Ojppelagit unb Ehloratfpreng» 
ftoffe nidjt auSreidjten, fofern man ein EetoidjtSberhältuiS gu Sdjtoargpulber 
bon 1 : 2 gegenüber bem normalen Verhältnis bon 1 : 4 antoenbet.

9lud) bei bem Sdjießberfaljren auf Saurahüttegrube erfolgt bie Egplofiou 
reftloS, ohne an alpt if d) nachweisbares Ojpb gu f)interlaffen. Tod) ift bie 
9lntoefenheit bon Spuren bon Ojpb toahrfdjainlid), toeil bie tpäuer in 
einigen gällen über ^opffdjmergen geflagt haben, wenn fie unmittelbar nach 
bem Sdjuß baS Ort betraten.

Tie Verfudje mit Sägemeljl haben gu befriebigenben Ergebenden geführt.
9tidjt bewährt hat fid) in Oberfdjlefien baS VaIbuS»Äotoaftdp Verfahren. 

Tie Tränkung im Voprlodj ift für bie oberfdjlefifdjen Verpältniffe nicht ge< 
eignet unb feßt tootjl and) befonberS ein geübte Velegfcpaft borauS.
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Vergíeid)cnbe Verfucpe mit ben einzelnen Sauerftoffpatronen paben 
ergeben, baß bie (Sleicpartigleit ber Stifcpimgen au§ trocknen Subftangen 
größer ift al§ ber Stiftungen, roelcpe unter Verroenbung üon fíüffigen Soplen» 
roaff erftoffen pergeftellt toerbcn. (Sine Sonberftellung nepmen bie SSilpelmi» 
fcpen Patronen ein, bei benen burcp ein befonbereg gmprägnierunggüexfapren 
eine bötlige (Sleidiartigleit gemäprleiftet fein foil.

b) -^aitbí)aíuitg5|id)crí)eit.

Über bie §anbpabung§ficperpeit liegen auSreicpenbe (Srfaprungen nocp 
nicpt bor. Stan roirb fie im allgemeinen roopl al§ befriebigenb begeiißnen fönnen.

Verfucpe mit Starfitpatronen, Ogppelagilpatronen, foroie ben auf Sönigin 
ßuifegrube pergeftellten Patronen finb, foroeit man berartigen Verfließen 
überpaupt praltifcßen S&ert beimeffen fann, gut berlaufen unb paben eine 
geringe 3leibung§empfinbHcßkit ergeben. Vacp neueren llnterfucpungen ber 
genlralftelle in SeubabelSberg geigen aber bie Starfitpationeu unb toopl alle 
mit Sapptalin ober an bereu Soplenroafferftrffen pergeftellten Patronen 
Scplagempfinblicßfeit, bie e§ ratjam erfepeinen läßt, bie (Sprengluftpatronen 
äpnlid) roie (Spkratfprengftoffe borfieptig in bie Voprlöcper eingufüpren unb 
and) beim 9Iufbringen be§ VefaßeS mit ber nötigen Vorfiept ¿u berfapren. 
Sind) bie Sßilpelmifcpen Sprengluftpatronen finb in gleićper Sßeife 31t bepanbeln.

c) Wjleiiftaubfidjcrpeit.

Verfucpe auf ber -Verfudjgftrede in Veutpen paben ergeben, baß bie 
Sprengluftpatroncn niipt unbebenflicp in Slnbetracpt ber Soplenftaubgefapr 
finb. Sägefpänepatronen, Sienrußpatronen unb felbft bie auf Sönigin Suife» 
grübe bertoanbte brifante Stifcpung günbeten bei b er p alt nie mäßig Heinen 
Sabemeugen ben in ber Strede auggeftreuten unb auf gewirbelten Sople nftaub.

Sie Sßilßelmifcpen Patronen unb bie Sönigin ßuife»Soplenmifdi)ung 
paben fiep nacp ben biepcrigen, nod) uidjt abgefcploffenen Verfließen auf ber 
Verfucßgftrede gu Veutpen al§ loplenftaubfiißer ertoiefen.

9lußer ber auf ber Verfucßgftrede feftftellbaren b i r e I te n Soßlenftaub» 
gefapr ber Patronen, b. p. ber ®efaßr ber günbung aufgemirbelten Soplen» 
ftaubeS, ift bei (Sprengluftpatronen nocp eine inbirefte Soplenftaubgefapr 
in Vetracßt gu giepen, bie lebiglid) in ber (Eigenart ber Sprengluftpatronen 
begrünbet liegt. 9Bie ein Vorfall auf Sönigin Suifegrube bei einem Sißuß 
mit (Sägemeplpatronen gegeigt pat unb luie ein groeiter Vorfall beim erften 
Scßuffe üon brei Glruppenfcpüffen auf ber conf. (Seiroißer Steinfoplengrube 
betätigte, nepmen offenbar einige Sopknforten unter geroiffen Umftänben 
fluffige ßuft au§ ber (Sprengluftpatrone auf unb neigen bann gnr un» 
mittelbaren Stitroirlung auep bei (Singelf ißüffen. (S§ treten in biefen fällen 
(Srfcpeinungen auf, roelćpe an Soplenftaube^plofionen erinnern, gur Ver» 
meibung berartiger Vorfälle roirb eg fiip empfeplen, nur Stoffe üon poper 
Sluffaugefäpigfeit bei ben ißatronenmifcpungeii gu üerroenben, aber boeß bureß 
enlfpredjenbe gufammenfeßung ber Patrone einen gu großen Sauerftoff» 
überfdpuß gu üermeiben.

d) $cmcrfcn5iucrtc Vorfälle unb llnfäiic.

Sag Sönigl. Oberbergamt gu VreSlau pat bem Sprengftoffaugfcpuß bag 
gefamte Slaterial über bie bei ber Verroenbung non Sprengluftpatronen feit 
(Sinfüprung be§ Verfapreng (Anfang 1915) big gum 1. ganuar 1916 beiannt 
geroorbenen Vorfälle gugänglidp gemadpt. Siefe gufammenftellung gäplt im 
gangen 37 Unfälle, bei benen 33 Verfemen oerleßt rourben.

©ie Unfälle gliebern fid) in folgende (Gruppen:
1. Spätgünbungen non Sprengfdfiiffen 14 = 37,8 %
2. Sjplofionen non ©audjgefäfjen mit Sprengluftpatronen. . • 6 = 16,2 %
3. iłol)lenftaubfcf)itffe unb ßol)Ienftaubgünbungen. ' 4 — 10,9 %
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4. Saehfchroabenunfälle............................................................  3 = 8,1 %
5. Unfälle beim Sefe^en infolge ^erauSgef^Ieuberten SefaijeS . . 2 = 5,4 %
6. angebliche Selbftentgünbung bet Patronen.................................... 2 = 5,4 %
7. fonftige Vorfälle (Unfall beim SBefe^en eines SochpfeiferS, Ser« 

brennung burdj unoorfi(f)tige§ ^anderen, Unoorfichtigfeit 
bei Sdjiefjoerfudjen, Sntgünbung oon Sohrmehl bei unoor« 
ficfjtigem Umgehen mit ben Sauchgefäfien, Sjplofion eines
SerflüffigerS [oergl. Anlage 3]) . 6 = 16,2 %

güt bie Spätgnnbungen ber Oprengfchüffe tonnte gunächft feine eimoanb« 
freie Srtlärung gefunben werben, bis eS burd) fpftematifdje Unterfu jungen 
gelang, ben iRadjweiS gu führen, baß bie Spätgünbungen lebiglid) auf unooll= 
fommeneS Dränten ber Patronen gurüctgufüf)ren feien. Sei biefen Serfudjen 
gelang eS nodj nadj meßt als % Stunbe, nur ßatbgeträntte Patronen gut 
Detonation gu bringen. Diefe Spätgünbungen würben nidjt beobachtet, wenn 
bie günber außer ber glammenwirfung nodj medjanifdje Söirfung auSüben-, 
wie Srücfenglüljgünber mit Sprengtapfeln ober Sultangünber. 9Jlan tann än- 
nehmen, baß biefe SIrt Sorfätte fidj oermeiben läßt, wenn nur mit fcf)Iag= 
träftigen günbern gefdjoffen wirb, bem Dancen ber Patronen befonbere Stuf' 
mertfamfeit' gefdßentt wirb unb bie günber bis in bie Witte ber ißatrone ein- 
gefüßrt werben, fofern eine gleidßgeitige Dränfung ber Patrone unb bcS
günberS ftattfinbet.

Slud) bie verhältnismäßig häufig vorfommenben ©splofionen non SEaudp 
gefäßen, in benen fidj Patronen gum Saucen befinben, laffen fich bei forg= 
faltigem Slrbeiten einfdjränten. Vor allem finb bie Dauchgefäße mit einem 
lofen Decfel verfdjloffen gu falten; bie ßampen miiffen möglichft im abgieljenben 
Söetterftrom unb ¡ebenfalls feitlidj ber $authgefäße aufgehängt werben.

(gefährlicher unb fchwerer gu verhinbern als bie genannten Vorfälle, finb 
bie beobachteten fíohlenftaubfchüffe. Stur in einem ber beobachteten galle 
hanbelt eS fid) um eine regelrechte ßohlenftaubgünbung beim gleichzeitigen 
Slbtun non mehr als einem Schuh- gn ben anberen gälten liegt vermutlich 
eine SJlitroirtung ber Rohle beS Bohrlochs oor. Slnfd)einenb fangen geroiffe 
fío'hlenarten begierig fluffige Suft auS ben Sprengluftpatronen auf unb nehmen 
bann, felbft gum Sprengftoff geworben, an ber Umfeßung ber Patronen teil. 
(Derartige Vorfälle tonnen nicht nur Verbrennungen burch bie verlängerte 
Sdjußflamme gur golge haben, fonbern auch Vergiftung burd) bie entfteljenben 
Vadjfdjwaben, wenn nicht gar regelrechte itohlenftaubejplofionen. Ein ab« 
fdjließenbeS Urteil über biefe Slrt Vorfälle ift gurgeit noch nicht möglich- 
Verfuche, auch berartigen (gefahren oorgubeugen, finb noch im (gange.

Von ben übrigen Vorfällen finb bie angeblichen Selbftentgünbungen ber 
Patronen heroorguheben. SSohl ift eS, wie bereits auSgefüIjrt würbe, nidjt 
auSgefdjloffett, baß Sprengluftpatronen burch ®djlag gur Detonation gebracht 
werben fönnen. SSahrfcheinlidj hanbelte eS fid) bei biefen Unfällen jebodj um 
Entgünbung ber Patronen in einem bereits vorher abgetanenen Vohrlod). gunfen 
ober glühenbe Deildjen, welche nach bem erften Schuß gurüdgeblieben waren, 
haben waljrfcheinlich bie Sprengluftpatronen beim gweiten Vefeßen gur 
Entgünbung gebracht.

Stuf ®runb ber bisherigen Erfahrungen hat ber SprengftoffauSfdjuß bie 
in ber Einlage 4 niebergelegten VetriebSregeln aufgeftellt.

SBäßrenb ber Drucflegung ber Dentfchrift ereigneten fidj auf gwei (gruben 
gwei gleichartige, feither noch völlig unaufgeklärte Unfälle. Der vorläufige 
Veridjt über ben Hergang beS einen Unfalls wirb beS hohen gntereffeS wegen 
im Sluhang beigefügt (Slnlage 5).

e) Sagerbeftänbigleit

Der ßagerbeftänbigfeit ber Sprengluftpatronen wirb im allgemeinen 
nicht biejenige Vebeutung gugefprochen werben fönnen, welche fie bei anberen 
Sprengftoffen befißt. Die Patronen für baS Schienen mit flüffiger öuft wirb 
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man groecfmafng über Sage in möglicßft trodenen Väumen lagern muffen, 
ba fie in ungetränttem guftanbe feine Sprengftoffe finb. Unter biefen 
Umftänben ift bie ßagerbeftänbigfeil mit SluSnaljme ber Patronen, roelcße mit 
petroleum ober anberen flüchtigen Veftanbteilen zufammengefeßt finb, un­
begrenzt. Unter Sage oeränbern fiel) alle Sauerftoffpatronen in oerljältniS* 
mäßig fürder geil, ba fie im wefentlidjen aus Sluffaugeftoffen, welche begierig 
geudßtigteit aufnehmen, gufammengefe# finb unb zur Wilberung ber Vrifanz 
unb ber E$plofion§temperatur Salze enthalten, bie meljr ober minber ßpgro= 
ffopifdh finb.

Patronen, welche längere geit unter Sage gelagert haben, fangen weniger 
flüffige ßuft an unb neigen zum SluSbrennen.

f) Sßithntg (©roblo (fícufaíl, ^Brifaiij ufw.).

Sie SBirtung f amtlich er Patronen für flüffige ßuft ift in fefter Soßle 
feßr gut unb wefentlid) belfer al§ bie beS SprengpulberS. (Sanz allgemein 
finb bie §äuer bort, wo mit flüffiger ßuft gefeßoffen wirb, bazu überge» 
gangen, bie Vorgaben ber Sd)üffe Piel größer zu Wählen als früher bei ber 
Verwenbung beS ScßwarzpuIberS. Sie Slnzaßl ber Scßüffe ift auf allen 
SlrbeitSpunften wefentlid) zurüefgegangen; fie beträgt auf Pfeilern etwa 
60 %, auf Streifen etwa 70% ber Scßüffe, welche bei Verwenbung bon 
Schwarzpulber erforberlich Waren.

Slud) im (Seftein ift bie SBirtung ber Sprengluftpatronen gut, fo baß' 
aud) erheblich größere Vorgaben gewählt werben, als man fie felbft bei Ver= 
tpenbttng bon Spnamit gegeben hat.

Sort, wo bie Sohle flüftig unb mürbe ift, finb bie Erfahrungen nid)t 
fo günftig, fo baß man aiif einzelnen SBerfen in folgen gallen bon ber Ver= 
wen bung flüffiger ßuft abfießt.* Sie fdflechte SBirtung ber Sprengluftpatronen 
in flüftiger Sobie Wirb bielfad) lebiglid) barauf zmücfgefüßrt, baß bureß bie 
Slüfte ber Soßle ein großer Seil ber flüffigen ßuft entweicht. Ein gutes 
VorbeugungSmiitel ift eS, bie Patronen in ißappßülfen ober Sieberfdje 
Sülfen zu fteden. Sie SBirtung wirb babureß zweifellos beffer.

Vor allem febod) empfießlt eS fidß in fold) en gallen, ftatt ber unboll= 
fommenen gnitialzünbung eines Warfit* ober fßulberzünberS, Vulfanzünber 
ober Sprengtapfelzünbung zu Wäßlen. Eefißießt bieS, fo Wirb bei ben 
meiften Soßlenftoffträgern bie SBirtung au iß in flüftiger Soßle gut fein.

gm allgemeinen wirb man beßaupten bürfen, baß bie SBirtung ber 
Sprengluftpatronen biejenige aller anberen im Bergbau berwenbeten 
Sprengftoffe übertrifft.

güt ben oberfcßlefifcßen ^Bergbau ift jeboeß nießt allein bie Wenge ber 
ßereingewonnenen Soßle bon SBebeutung, fonbern aud) baS SluSbringen an 
groben Sorten. 2lud) in biefer Vezießung befriebigen bie Sprengluft» 
Patronen burcßauS, ba ber Erobfoßlenfall troß ber ßoßen Vrifanz günftig ift. 
(Sämtlich ßaben fie eine meßr feßiebenbe als zertrümmernbe SBirtung. 3lußer= 
bem wirb aud) burdß bie Vergrößerung ber Vorgaben bie geitrümm erring 
ber Soßle eingefeßränft.

53 ei ber ßlröße ber Vorgaben fpielt übrigens baS Slbfcßäßen ber ßabemen= 
gen nießt bie Volle, wie bei anberen Sprengftoffen, inSbefonbere wie bei ben 
Eßloraten. SlllerbingS wirb bureß ein Überlaben ber Seßüffe ber Erobfoßlem 
fall ungünftig beeinflußt.

3n fefter Soßle wirb man mit Sprengluft, ebenfo wie bei anberen 
(Sprengftoffen, mit oerßältniSmäßig geringen ßabemengen auSfommen 
tonnen unb aud) mit nießt zu kräftigen Wifeßungen bon ßoßem Eeßalt an 
Salzen unb inbifferenten Stoffen gute SBirfungen erzielen, gn flüftiger 
unb weiißer Soßle muß naturgemäß bie ßabemenge unb bie Vrifanz ber 
fßatronen größer fein. SaS VerßältniS ber für fefte unb flüftige Soßle 
erforberlitßen ßabemengen wirb zubem babureß ungünftig beeinflußt, baß 
bureß bie Slüfte bie Vergafung berftärft wirb.
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g) 9ład)fd)iDiiben. •

Sie Urteile über bie ®üte ber 9tadjfdjiuaben finb feljr berfdjieben. 
@ang allgemein barf tuopl gejagt tu erben, baß bie 9ładjfdjtuaben ber Spreng» 
luftpatronen erträglid) finb. Sie Vilbung Don HUpIenojpb tuirb bermieben, 
wenn bie Sabemenge annäpernb richtig bemeffen ift unb iiadj bollftänbiger 
Sräntimg ber Patronen nicpt align lange geit bi§ gum Slbtun be§ Scpuffeä 
gewartet tuirb. Von ausjdjiaggebenbcr Vebeutung ift außerbem ber Sauerftoff» 
gepalt ber beriuenbeten fluffigen Suft. $e reidjer bie fluffige Suft an Sauerftoff 
ift, umfo bollfommener ift bie Umfeßung ber Sprengpatronen. Slußerbem ift 
bie Qnitialgünbung aucp bon großem ©influß auf bie gufammenfeßung ber 
Scpwaben. Sort, too mit möglidjft florier $nitialgünbung (Sprengfapfel 
ober Vulfangünber) gearbeitet Wirb, ergielt man beffere Sdjtuaben al§ bort, 
mo man lebiglidj mit fßuloergünber, 9Jlarfitgünber ober günbfepnur günbet.

Siejenigen Sauerftoffpatronen, toelcpe auSfdjließlidj eine Stoplenforte 
(^olgtople, ßienruß ober bergt) mit einer Veimifcpung bon Saig entpalfen, 
neigen mepr gur Sdjwabenbilbung al§ Stoffe, benert eine geringe SJlenge 
9lapptalin ober anbere ßoplentuafferfioffe gugefeßt finb. 9IIlerbing§ ift e§ 
feplerljaft, ben ©epalt an iftüplentoafferftoff aligu podj gu tuäplen, weil 
baburd) g era be ber Soplcnojpbgepalt ber Sdjtuaben gefteigert tuirb.

Sie Patronen, toeldje au§ inbifferenten 9Iuffaugeftoffen unb reinen 
fíoplentoafferftoffen beftepen, paben ftelleniueife fcplecpte 9ladjfdjtuaben er» 
geben, ßleiabe in biefen fyällen mag jebod) mangelpafte Initiierung unb 
nidjt ein gu ljotjer ©eljalt an Sotjlentoafferftoff bie Sepulb hieran getragen 
haben. 9(uf einer @rube, toeldje au§ foldjen 9Iuffaugeftoffen unb reinen 
ßoplentuafferftoffen beftepenbe Patronen bertuenbet, pat man bie Sinorb» 
rung getroffen, baß Orte, bor benen gefdjoffen toorben ift, erft 15 Minuten 
nad) bem 9lbtun ber Scpüffe betreten werben bürfen.

©inen 9ladjteil haben famtliche Sprengluftpatronen, unb gtuar ba§ 9luf» 
treten bon felbftentgünblidjen 9tadjfchwaben. Siefe Sdjtuaben patte man 
früper gunädjft für ®ot)U’no$pb, ba§ infolge mangelpafter Verbrennung ber 
Sprengpatronen entftanben wäre, angefepen. Sie Sdpießberfudje, toelcpe ber 
SprengftoffauSfdjuß auf @iefcpe»@rube mit Dpppelagit beranftaltete, paben 
jebod) ungiueifelpaft ergeben, baß fiep aud) Kopientuafferftoffe in ben 9ladp» 
ftp Waben beim Sepießen mit fluffiger Suft borfinben. Sie 9lnalpfenergebniffe 
ber unmittelbar nad) bem Scpuffe gewonnenen Feuerproben waren folgenbe:
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0,18 0,12
0,22 0,09
0,10 0,13
0,30 0,13
0,32 —

gjlifdjung Königin Suifejeigten
folgenbe (Srgcb

$robe
1.
2.

^robe
3.
4.

• 5.
6.
7.
8.
9.

nijfe:
tior bent (Sdjuji:

0 CO, CO CH^
20,22 0,42 0,00 0,00
20,51 0,37 0,00 0,00

nad) ben einzelnen Sd)üffcn:
0 CO, CO C

21,42 0,43 0,00 0,12
20,38 0,43 0,05 0,20
20,37 0,43 0,12S 0,20
20,22 0,50 0,05 0,08
20,86 0,45 0,17 0,14
20,49 0,58 0,00 0,46
20,16 0,85 0,00 0,84

H 
nidjt bestimmt

It

It
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©inen tn eiter en Seinen, b of fit, baß bie Srennbarfeit ber 9lacßfd)Waben 
in ber ^auptfaĄe burćt) Soblenwafferftoffe bewirft wirb, ergaben bie 
Seobacßtungen ber brennenben 9lacßfd)Wabcn bei b.en Sdjießberfudjcn im 
Sßalbenburger Siebter mit ben SSilßelmifcßen ¡Dippelagitpatronen unb feßlag» 
wetterfießeren SJlarfitpatronen. Sobalb fid) brennenbe 97acßfcßwaben ¿eilten, 
brannten fie nie auf ber Sople ober auf allen Seiten beß ^aufwerfeß, fonbern 
meift bei Scßramorten, enlweber biß gum Scßram auffteigenb im Scßram, 
ober aber an ber Stredenfirfte. Soßleno$t)b ßat bei feinem fpegififdjen 
Gfewicßt nid)t baß Seftreben, fid) an ber fyirfte gu fammetn ober and) nur 
berart gefcßloffcne Eaßlörper gu bilben, wie leießte Sotjlentoafferftoffe.

Taß Stuftreten bon Sioßlenwafferftoffen in ben 9lacßfcßwaben bfirfte auf 
folgenbe SEeije gu erftäten fein:

Sie Esplofionßternperaturen fämtlicßer Rationen für. Sprengluft finb 
feßr ßoeß. Turcß bie pope Temperatur entfielt im Soßrlocß eine Umfeßung 
ber Soßte, welcße eine 'Destillation ber ®oßle unb fomit baß Entfielen bon 
Sollen toafferfto ff en gut ßolge ßat. Sei bem Sauerftoff Überfluß ber meiften 
Sprengluftpatronen brennen bie ßoßleuwafferftoffe ab, fobalb fie burd) eine all» 
mäßlige Initiierung ober burd) eine bergögerte E^ptofionßflamme ober burd) 
ein meßt gleicßgeitigeß Soßgetjen fämtlicßer Patronen beß Soßrlocßß entflammt 
werben.

Sreunbare unb felbffen'igünblicße 97 ad) feßw ab en treten meift bann auf, 
Wenn baß betreffenbe Soßrlocß mit mehreren tßaironen befeßt wirb unb bie 
gnitialgünbung nießt außreießt, weil entweber bie Sprengftofffäule gu lang 
ift, bie Rapfel infolge ber Uiiterfüßlung berfagt, ober bie Zapfet gu feßwaeß ift.

gmmerßin befteßt bie Hoffnung, baß eß gelingen wirb, Äoßlenftoffträger 
gu finben, bie brennbare 97acßfcßwaben meßt ergeben. Turd) gufaß oon 
97itroberbinbungeń wirb man einmal eine möglid)fte Steigerung ber Efplo» 
fionßgefeßwinbigleit erreichen -unb gteießgeitig bie Silbung bon Stidogßben 
ergielen, welcße ben Sauerftoffüberfd)uß in ben Scßwaben unfdjäblid) maeßen.

Äeineßfallß werben brennbare 97acßfd)Waben gang gu bermeiben fein, 
Wenn lebiglid) mit fcßwad)er gnitialgünbung gefdjoffen wirb. 97ur burd) eine 
möglicßfte Steigerung ber Tetonationßgefcßwinbigfeit, bie burd) eine möglicßft 
fiarte Initiierung ßerüorgerufen Wirb, bürfte eß gelingen, felbftentgünblicße 
97acßfcßwaben gu bermeiben.

5.

Sei ben erften Sdjiefjoerfudjen mit fluffiger ßuft wanbte man teils 
gewößnlicße günbfdßnurgünbung, teilß eleftrifcße günbung mit Siriuß=günber 
an, um bie Sprengluftpatronen gut Egplofion gu bringen.

Turcß planmäßige Unterfudjungen würbe feftgeftellt, baß freitiegeube 
Sprengluftpatronen burd) günbfdßnurgünbungen meift nur gu einem oerßältni§= 
mäßig langfamen Slbbrennen gebracht würben, feboiß öfter audj wiber alleß 
Erwarten betonierten." Sdjon biefe Serfdjiebenartigfeit beß Serlaufeß ber 
IReaftion maßnte gur Sorficßt. Tie Serfucße würben im unbefeßten Slörfer 
fortgefetjt, unb audß ßierbei würben Unregelmäßigteiten beim Serlauf ber 
günbungen feftgeftellt. Tie gleicßen ißatronenmifcßungen gaben im offenen 
SDlörfer halb eine Teflagration, halb eine noHfommene Tetonation. gm 
befeßten Slörfer erfolgte faft immer eine Tetonation ber Sprengftoffe.

9luß weiteren Serfucßen ergab fidß, baß bie Sefdjaffenßeit ber Soßrlodßß« 
wanbung unb bie ®üte beß Sefaßeß oon Sebeutung für ben Serlauf beß 
Sprengoorgangeß finb. Sdßüffe, welcße in tlüftiger ßoßle angefeßt würben, 
bestätigten biefe Erfaßrung, benn fie ergaben meift feine SSirfung ber Patronen; 
oielmeßr erfolgte leiißt ein Slußbrennen beß Sprengftoffeß unter §eraußfdßleubern 
beß Sefaßeß. Tie günbfdßnur brannte in tiefen fallen in ber Siegel, angefadßt 
bureß ben auß ber ißatrone entgafeuben Sauerftoff, mit ßellleudjtenber ßlamme 
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geroaltfam ab. Dabei trat an ber ÜBohrlodhSmünbung gunächft eine flammen» 
erfheinung ein; auf biefe folgte eine ÜBorbetonation unb erft im Slnfdjluh 
hieran bie eigentliche Detonation.

Die ÜBerfuche mürben barauf unter ÜBermenbung oon günbfhnur mit 
Sprengtapfel fortgefe^t. ÜB ei ÜBermenbung oon Sprengfapfeln betonierten bie 
meiften Sprengluftpatronen auch freiliegenb. %m offenen Dörfer erfolgte bei 
ÜBermenbung oon Sprengfapfeln immer eine regelrechte Detonation, beSgleidjen 
im befetten SSlörfer.

Diefe ÜBerfuche lehren, bah eine regelrechte Umfe#ung ber Patronen bei 
ÜBermenbung fluffiger ßuft nur erfolgt, menu man eine genügenb fräftige 
^nitialgünbung mahlt.

Slber auch bei ÜBermenbung oon giinbfcfjnur mit Sprengtapfel erroieS ficf) 
bie günbung mit günbfdjnur als nicht unbebentlid). £yn nielen ßälten erfolgten 
ÜBorgünbungen ber günbfchnur, bie berart heftig oerliefen, bah günbfcfmur unb 
ftapfel auS bem befetten Sllörfer herauSgefhleubert mürben. Die Sprengtapfel 
ejplobierte bann auherhalb beS SJlörferS, mäljrenb bie Sprengpatronen auf» 
fallenb fpäte Sladjbetonationen ergaben.

Stach ben oorftehenb gefdhilberten ÜBeobachtungen empfiehlt es fich, oon 
ber ÜBermenbung oon günbfhnur SIbftanb gu nehmen unb elettrifdj gu günben, 
umfomehr, als. bie unter ber (Sinroirfung beS au§ bem ÜBohrlodj entftrömenben 
SauerftoffS befonberS heiße günbflamme eine ©ntgünbung oon Rohlenftaub nicht 
auSgefcf)loffen erfcheinen läht. SIIS elettrifche günber flehen Spaltglühgünber 
unb ÜBrücfenglühgünber gut üBerfügung. ÜB ei letzteren ergaben fich auffallenb 
oiele ÜBerfager, bie auf bie fiarte llntertühlung ber günber gurücfgeführt 
roerben. ÜBon einer Seite ift groar behauptet roorben, bah infolge ber ftarfen 
Untertiihlung bie üßlatinbrähte ber ÜBrücfenglühgünber reihen. Diefe ©rtlärung 
ift jeboch nicht fticfj^altig, roeil bie timber nach bem Stuftauen meift ihre 
Sprengtraft iPieber geroinnen.

ÜBon Spaltglühgünbern roerben bie bisher üblichen SiriuSgünber unb 
bie bereits ermähnten SJlarfitgünber benu^t. Słuch 6ei biefen günbern tommen 
ÜBerfager oor, jeboch finb fie roohl meift auf SDtängel ber günbmafhinen gurücf» 
guführen. Sluffaüenb ift, bah in tlüftiger Sohle bie SBirtung bei ÜBermenbung 
biefer günbungSart nicht auSreicht. Dagegen haben bie neuerbingS in Raubet 
gebrachten ÜBrücfenglühgünber „ÜBulfan" mit üßapphülfen unb Spegialfüllung 
ohne Sprengtapfel auch in gertlüfteter Sofjle nolle Sprengroirtung 
gegeitigt

ÜBeim (gebrauch oon ÜBrüctenglühgünbern (üßuloergünber) tann man barauf 
oergichten, bie günber fclbft gu tauchen. SJlan führt oielmehr gunächft ben 
günber ein unb felgt auf ihn bie üßatronen auf. Stuf biefe SBeife roerben in 
ber Dat ÜBerfager oermieben.

DaS ÜBeftreben nach einer möglichft fräftigen Qnitialgünbung führte gut 
ÜBermenbung oon Sprengfapfeln unb oon ÜBrüctenglühgünbern mit anmontierter 
Sprengtapfel. ÜB ei bem (gebrauch von Sprengfapfeln (teilte eS fidj heraus, bah 
fich nur mit trinitrotoluolfreien ßapfeln eine einmanbfreie gnitialgünbung 
ergielen läht. Drinitrbtoluolhaltige ßapfeln geigen auffallenb oiele ÜBerfager 
ober unooHfommene g?nitialgünbungen, roeil offenbar baS Drinitrotoluol burch 
bie fiarte Llntertühlung bei ÜBermenbung flüffiger ßuft in ber ülßirfung beeinflußt 
roirb. ÜB ei biefen Sapfeln geht häufig roohl baS Snallquectfilber ber Sapfel 
loS, ohne bah bie DrinitrotoIuolfüHung an ber Umfetptng teilnimmt. Stach 
neueren ^eftfiellungen ber roiffenfhaftlichen gentralftelle in Sleu=üßabelSberg 
roirb bagegen bie üBrifang non fínaKquecffilbertapfeln burch Unterfühlung nicht 
gefchroädjt unb burch SJUfhung mit flüffiger ßuft fogar oerftärft. Daher 
muh man fich trot} ber SrfenntniS, bah ie ftärfer bie ^nitialgünbung, befto 
beffer bie Umfehung ber Sprengluftpatronen ift, bamit begnügen, trinitrotoluol» 
freie ßapfeln gu oerroenben, fofern man nicht mit SRüetficfjt auf bie SrfparniS 
an fíupfer roährenb beS SriegeS trot} aller SJlihftänbe oon ber ÜBermenbung 
oon Sprengfapfeln überhaupt abfieljt.
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6.

Va eß ben biSßer bei ber Verwenbung von flüffiger ßuft gu Sprenge 
arbeiten erhielten Srgebniffen fteßt bie ißirtfdhaftlicßteit beS Verfahrens außer 
grage. Sine genaue Roftenberedßnung läßt ficß gur Seit aderbingS rtocf» meßt 
aufftellen, weil gu niele Umftänbe bie äßirtfdjaftlicßteit beS Spießens mit 
flüffiger ßuft beeinfluffen unb bie SluSfüßrung ber Sprengarbeit bei ber Veußeit 
beS Verfahrens nocß vielfachen Anbetungen unterroorfen ift.

Von befonberer Vebeutung ift bie SSaßl eines geeigneten Roßlenftoff» 
trägerS, ber ViHigteit mit EjoEjer Sprengroirfung verbinbet unb gleicßgeitig 
möglicßft wenig fluffigen Sauerftoff verbraucht Vimmt man an, baß je Sonne 
Rolfie 0,7 Patronen ber gebräuchlichen ßänge oon 20 cm erforberlicß finb, fo finb 
g. %, auf Vranbeiiburggrube bie Sprengftofftoften je Sonne infolge beS 
SrfaßeS ber SVarfitpatronen (7 ißf.) burcß Sägemeßlpatronen (etwa 2 sßf.) um 
4,9 — 1,4 — 3,5 ißf. — bie behauptete gleiche SSirtung ber Patronen voraus» 
gcfeßt — ßeruntergegangen. Sie Vebeutung beS Verbrauchs an flüffiger ßuft 
für bie SBirtfcßaftlicßfeit beS Verfahrens geht auS bet Veobacßtung ßervor, baß 
je Sonne Stoßle 3. V. beim Vtarfitverfaßren im Surcßfcßnitt etwa 0,17—0,23 1 
fluffige ßuft ab Vlafcßine erforberlicß finb, alfo 3,5—4,5 Vf. je Sonne, wenn bie 
Roften eines ßiterS flüffiger ßuft mit 20 Vf- angenommen werben. Sie 
Unterfijiebe in ber Vuffaugefäßigfeit ber einzelnen ißatronenforten finb außer» 
orbentlicß groß. @S fpielt baßer für bie Sßirtfdjaftlicßteit beS Verfahrens eine 
große Volle, ob unter ber felbftoerftänblicßen VorauSfeßung gleicher Spreng» 
wirfung bie eine ißatronenforte wefentlicß meßt ßuft auffaugt als eine anbere.

(Ebenfalls von Vebeutung für bie Sßirtfcßaftlidßteit ber Sprengarbeit mit 
flüffiger ßuft ift bie SBaßl geeigneter SranSport» unb Saucßgefäße. Väßere 
Eingaben über bie Rofteit bet (Befaße je Sonne gu macßen, ift gut Seit nocß 
nicßt möglidß.

VerßältniSmäßig von geringem ©influffe auf bie Sßirtfcßaftlicßfeit bürfte 
nacß ben bisherigen Unterlagen bie Sßaßl eines beftimmten SgftemS ber ßuft» 
verflüffigungSanlagen fein. 9Iuf ein ßiter flüffige ßuft berechnet werben fieß 
bei gleichmäßiger VuSnüßung unb gleicher ßeiftung ber ßuftmafeßinen verfdjie» 
benen SgftemS vorauSfidjtlicß nur geringe Slbweicßungen ergeben, bie je Sonne 
görberung faum ben Vetrag eines Pfennigs auSmachen werben.

Sie Sprengftofftoften beS oberfcßlefifdßen Steinfoßlen»VergbaueS tonnen 
im Saßre 1913 im Surdßfcßnitt auf 13—14 Vf- je Sonne (auSfdjließlicß 
Sünbmittel) unter Sugrunbelegung ber griebenSpreife angenommen werben.

Sie Śoften für baS Scßießverfaßren mit flüffiger ßuft errechnen fieß bei 

vorfießtiger Sdßäßung je Sonne auf etwa
Patronen....................................................5 Vf-
glüffige ßuft........................................... 5 „
(Befaße.................................. ■ ■ ■ 3 „

Summe 13 Vf-
erreichen alfo ¡ebenfalls faum bie bisherigen Sprengftofftoften felbft unter 
Sugrunbelegung ber griebenSpreife.

Verüctfidjtigt ift hierbei nicßt, baß bei bem Scßießverfaßren mit flüffiger 
ßuft eine weit geringere Vngaßl von Voßrlödßern als bei Verwenbung ber bis» - 
ßerigen Sprengftoffe erforberlidß ift, unb baß baßer bie allgemeinen fioften finteen

Sie feitenS einer oberfcßlefifcßen Roßlengrube fowie einer (Brggrube auf» 
gefteUten VentabilitätSberecßnungen geben ein ungefäßreS Vilb ber SSirtfcßaft» 
ließteit (Einlage 6).
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II 9lteberfd)lefien.

Sd)iej?i)erfiiĄc mit Sprciigliift.

SaS nieberfcßlefifcße Stein!oßlenrebier berfügt biSßer noct) über leine 
eigene SuftberflüffigungSanlage. 2)er SprengftoffauSfcßuß ßat jebod) mit bon 
auSmärtS bezogener fluffiger £uft in Stieberfcßlefien SBerfucße angeftellt, bie 
fid) ßauptfäcßlich auf bie ßeftftellung beS 23erßaItenS ber Sprengluftpatronen 
gegen Roßlenftaub unb Schlagmetter erftredten.

1 . mit ber ^Sifßefmir^en (d.ri)pefagif-W‘ttrone.

SSerfucße mit ber Wilßelmifcßen ö^ppelagit-ißatrone mürben in lieber* 
fcßlefien auf bem SuliuSfdjacßte ber conf. ßucßs grube gu Weißftein unb auf 
bem WapramSd)ad)te ber Scßlefifcßen Roßten* unb Rofsmerte gu (SotteSberg 
borgenommen. Stuf ber ßud)§grube mürbe ein ßlög mit mittelfester Roßle 
geroäßlt, baS nur in geringem SJlaße jur Staubbilbung neigt unb gu ben 
gasreicheren flögen g eß ort, oßne baß biSßer an ber fraglichen Stelle Sd)lag= 
metter beobachtet morben mären.

SaS gu ben 23erfud)en auf ben Scßlefifcßen Roßten* unb RolSroerfen 
gemäßlte glög neigt bei etma gleicßem QSaSgeßalte etmaS gut Staubbilbung 
unb führt in geringem SJlaße Scßlagmetter.

Wie auS ber Einlage 7 erficßtlidj ift, finb bie Sdjüffe unter ben ber* 
fcßiebenartigften Sebingungen abgetan morben. Sie 9lnorbnung ber iöoßrlöcßer 
mar in ben meiften fallen fo getroffen, baß bie 23orgabe beS 23oßrIocf)S gegen 
ben Sd)ram nad) hinten gu geringer mürbe. (SS mürbe fomoßl mit gmei 
Patronen gefcßoffen, mobei bie Sdjiagpatrone entmeber born ober hinten im 
SBoßrlocß faß, als and) nur mit einer Patrone.

Um eine Umbilbung beS in ben SSoßrlöcßern borßanbenen RoßlenftaubeS 
mit bem Sauerftoff ber flüffigen £uft gu Roßlenojpb gu berßinbern, mürben 
bei einer Steiße bon ben in ber Einlage 7 unter B angegebenen Scßüffen auf 
Wunfcß beS §errn Wilßelmi bie Soßrlödßer mit einem 9ßußer gefäubert unb 
bie 23oßrlod)Smänbe mit einem Überzug auS im Staffer aufgelöftem Son 
berfeßen.

53 on ben abgetanenen Scßüffen intereffieren für bie ßrage ber Scßlag* 
metter* unb Roßlenftaubficßerßeit bie nacßfolgenben gang befonberS:

Sd)«6 A. 10 bet »Mittage 7.
(SS mürbe unter SSermenbung bon gmei Patronen gefcßoffen, mobei 

bie Scßlagpatrone als leßte in baS 23oßrlod) eingefüßrt mürbe, fobaß 
bie Bünblapfel born in ber Sprenglabung faß. 23ei ber (S$plofion felbft mürbe 
feine flamme beobachtet. Ungefaßt 4—5 Wtinuten nad) ber (Sjplofion erfolgte 
plößticß über bie gange Scßramflädje ein IräftigeS Verpuffen unter gleich* 
geitigem flatten Auftreten eines StacßflammenS ber Stacßfcßmaben mit ßellem 
bläulichem ßicßte.

Sdjufo B. 7 ber »Mittage 7.
SaS 23oßrlocß mar mit einem ißußer fauber auSgepußt unb bann mit 

einer Sonlöfung an ben 23oßrlod)Smänbcn berftrichen morben. ©eraume Beit 
nacß ber (Sjplofion ber auS einer Patrone bon 50 g trodener Subftang be* 
fteßenben Sabung mürbe eine Stacßflamme mit meißbläulichem Sicßte 
bemerkt.

%e i ben beiben borgenannten Scßüffen tann lein 3'neifel barüber be* 
fteßen, baß eS fid) bei ben Sicßterfcßeinungen meßt um (SspIofionSflammen, 
fonbern um ein Stacßflammen bon Stacß'cßmaben ßanbelt. Wenngleich bie 23e* 
bingungen, unter benen bie Scßüffe abgetan mürben, nießt gerabe als leicßt 
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gil begeidßnen finó, fo ift bocß ble iDZögltcßfeit ißreS SBortommenS in ber praxis' 
nießt auSgefcßloffen; eS muß baßer mit bem Auftreten beS StacßflammenS 
ber iftadjfcßmaben in febem galle gerechnet merben.

<5s ft eßt alfo feft,
a. baß ein Scßießen mit meßreren Patronen unb bornliegenber Sdßlag= 

Patrone bei SInmenbung ber Sßilßelmifcßen ÜJtifdßung für Scßlagmetter» 
unb Äoßlenftaubgruben meßt angängig ift,

b. aueß baS Scßießen mit einer Patrone ift geeignet, Scßlagmetter* unb 
SJoßlenftaubejpIofionen ßerborgurufen,

c. ein %acßflammen beim Scßießen mit meßreren Patronen unb mit 
ßintenliegenber Scßlagpatrone mürbe mangels geeigneter SBeobacßtungS» 
puntte meßt bemerft, muß jeboeß nadß ben @rfaßrungen ju a unb b 
in ben SBereidß ber Wglicßteit gezogen merben,

d. ein faubereS SluSpußen beS SSoßrlocßeS fomie baS ^ineinbringen eines 
SonübergugeS auf bie SBbßrlocßSmänbe ¿um Scßußeber ßoßle gegen bie 
ßeißen ©spIofionSgafe bermag bie ©efaßren nießt ßerabguminbem.

9tacß allebem ftnb bie Sßilßelmifdjen D^ßp elagitpatronen in ißrer jeßigen 
gufammenfeßung für Scßlagmetter» unb Äoßlenftaubgruben nodß nidßt als 
oermenbbar angufeßen.

2. ^erfttdje mit ber ^Tar|it-^i(ßerßeits;patrone.

SSerfudße mit einer bon ber SOtarfitgefellfdßaft als fcßlagmetter» unb 
foßlenftaubficßer begeidßneten Patrone „sJtßein la" mürben bon bem Spreng» 
ftoffauSfcßuß auf bem guliuSfd) adßt ber conf. gmßS grube borgenommen. SaS ge» 
mäßlte gib) ßat mittelfefte Soßle, neigt nur in geringem fütaße ¿ur Staub» 
biibung unb geßört ¿u ben gaSreicßeren glögen. Scßlagmetter finb biSßer an 
ber fraglicßen Stelle nießt beobaeßtet morben.

Sie günbung gefdßaß bei ben Scßüffen 1—6 unter C ber Anlage 7 
burdß einen 9Marfit¿ünber, ber bon bem Vertreter ber ©efellfcßaft als 
Spaltglüßgünber begeießnet mürbe, bei bem Scßuffe 7 mit Zapfet 9Zr. 8. gu 
bemerfen ift noeß, baß bie SOiarfitgefelifcßaft nur mit einer (SinßeitSpatrone 
bon 300 g gu fließen beabfießtigt.

21ÍS Ergebnis ber %erfudße fann StacßfteßenbeS feftgeftellt merben:
a. Sie SDtarfitpatrone „9tßein la" ift in SSerbinbung mit bem benüßten 

©lüßgünber im Steinloßlenbergbau nid)t oermenbbar, ba eine Sßiriung 
fo gut mie garnießt eintritt.

b. gür Scßlagmetter» unb Äoßlenftaubgruben ift ¿ubem bie 3?ermenbung 
ber SRifdßung mit dtüdfidßt auf baS Auftreten bon brennbaren 9taeß- 
feßmaben auSgefcßloffen. Sie Scßüffe 5 unb 6, bei melcßen feine 
9tacßflammen beobaeßtet mürben, geigten nadß bem %)tun erßeblidße 
9Jtengen bon Äoßleno$ßb, bie unbebingt als gefaßrbringenb angefeßen 
merben muffen.

c. Selbft für ben galt, baß burdß bie 9$ermenbung einer fräftigeren 
gnitialgünbung eine Sßirfung ber ÜJlifdßung „fftßein la" erhielt merben 
follte, ift bie 93ermenbung bon nur einer normalen Patrone im Stein» 
foßlenbergbau megen ber S3erfdßiebenartigteit ber Sdßüffe fo gut mie 
auSgefcßloffen.

(lerborgußeben iff nod) bie auffällig lange geit, bie ¿um Sränten ber 
Patronen nötig mar.
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^usfidjten bes (Sprettglufffdjießens in Obers 

unb 9lieberfc^lefiett.

2luf (Srunb ber eingeßenben Uuterfucßuugeu unb ber biSßerigen Betriebs- 
ergebniffe bann ber Überzeugung VluSbrud gegeben toerben, baß bent (schießen 
mit flüffiger Suft eine große SBebeutung für bie tu eitere Entmidelung be§ 
oberfcßlefifcßen SteintoßlenbergbaueS gufommt, unb baß feiner fQuellen Ein­
bürgerung in ben fcßlagtoetterfreien ^Betriebsabteilungen DberfcßlefienSnennens» 
roerte Scßtoierigteiten nicßt meßr entgegenfteßen. 2lucß bie SBelegfcßaft, bie 
ber Einfüßrung oon Neuerungen fonft im allgemeinen -¡Mißtrauen entgegen­
bringt, fcßießt gern mit fluffiger Suft unb gießt ¡eßt fcßon baS neue Scßieß- 
mittel oielfacß ben biSßer oertoenbeten Sprengftoffen oor.

Sie Einfüßrung mäßrenb ber ßriegSgeit mirb aller bin gS bergögert burcß 
bie Scßtoierigteit ber SBefcßaffung ber für Wafcßinen unb (Sefäße erforberlidßen 
gjletallmengen unb ben Wangel an NrbeitSträften, meldßer gur [folge ßat, baß 
bie Wafcßinenfabrilen meift feßr lange Sieferfriften für Wafcßinen unb QJefäße 
oerlangen. Sroßbem lann bamit gerecßnet toerben, baß in ben näcßften 
Wonaten baS Scßießen mit Sprengluft in Dberfdßefien fid) biel ftßneller 
berbreitet, als in ben bergangenen Wonaten ber erften SBerfucße, unb baß 
infolgebeffen ber SSerbraucß an ben biSßer bertoenbeten Sprengftoffen eine 
toeitere roefentlicße Einfcßränlung erfaßten mirb.

SlnberS liegen bie SSerßältniffe in Nieberfcßlefien. @n biefem Regirle 
ift bie Einbürgerung beS ScßießberfaßrenS mit Sprengluft babón abßängig, 
baß eine foßleiiftaub- unb fcßlagmetterfidjere fßatrone gefunben mirb. Sie 
Söfung biefer Aufgabe mirb bon bieleń Seiten eifrig angeftrebt unb ift in 
abfeßbarer Seit gu erß offen. 93iS baß in lommt baS Scßießen mit flüffiger Suft 
in Nieberfcßlefien nur für ©efteinSarbeiten unb fd)Iagmetterfreie [flöge, baßer 
nur in befcßränftem Umfange, in (frage.

3ufammenfaffung.

1. SBäßrenb beS Krieges ift baS Sprengluftberfaßren in tecßnifcßer §inficßt ge­
eignet, in ben fcßlagtoetterfreien Betriebsabteilungen Ober- unb NiebetfcßlefienS 
bie biSßer bertoenbeten Sprengftoffe gn erfeßen, fotoeit troß beS Wangels an 
SlrbeitSfräften unb Wetallen bie erforbcrlidjen SuftberflüffigungSanlagen unb 
Eefäße recßtgeitig geliefert toerben tonnen.

Sn fdjlagtoctterfüßrenben ^Betriebsabteilungen ift bie Slntoenbung beS 
SprengluftberfaßrenS tecßnifcß no eß nicßt möglicß, toeil eine toßlenftaub- unb 
fcßlagtoetterfidjere Botamenmifcßung biSßer nocß nicßt gefunben toorben ift. 
Sie Söfung biefer Aufgabe ift jebod) in abfeßbarer Seit gu erßoffen.

2. Nacß bent Kriege bleibt baS Sprengluftberfaßren mit ber borläufigen Ein- 
fcßränfung für Sdjlagtoettcrabteilungen in tecßnifcßer ^inficßt antoenbbar.

Sie Sßirlfcßaftlicßfeit beS SprengluftberfaßrenS fteßt für bie Kriegs- unb 
[friebenSgeit außer [frage. Ser ErobtoßleufaH roitb günftig beeinflußt.

3. [fluffige Suft toirb in Oberfcßlefien nacß bem Sinbe-, bem Drßpbric- (SnbuftriegaS») 
unb bem $eßlanbt=Berfaßren ergeugt. 3SeIcßem ber brei Sßfteme ber $orgug 
gu geben ift, fteßt nocß nicßt feft, foli jebocß burcß llnterfucßung einer un- 
parteiifcßen Stelle ermittelt toerben. Sie Söirtfcßaftlidjfeit beS Sprengluft- 
berfaßrenS toirb ¡ebenfalls burcß baS getoäßlte Sßfiem ber SuftberflüffigungS- 
anlage nur berßältniSmäßig gering beeinflußt.

SBicßtig ift ein leiftungSfäßiger, am heften 4- ober 5-ftufiger Äompreffor.
ES empfießlt fidß ferner, bie SuftberflüffigungSanlagen nicßt unter, fonbern 

über Sage aufguftellen unb ßierbei für eine oon Äolerei- unb Slcetßlengafen 
freie ünfaugeluft gu forgen.
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4. DaS Sprengluftüerfapren ift mit Bafrtumgefäßen auS SWetaH unb auS ®laS 
ausführbar.

Die WfetaHgefäße (jaben Ejö^ere BerbampfungSberlufte, finb aber ruegen 
ihrer größeren Ipaltbarfeit für bie Bebürfniffe beS Betriebes geeigneter.

Die BietaUgefäße ber girma Aprenbt (BfarfitgefeUfdjaft) finb burd) eine 
hohe ßigenggebüpr belaftet. Seit einiger geit werben jebodj anfdjeinenb an= 
nähernb gleich brauchbare unb ligengfreie 3)?etaUi=Bafuum=®efäße bon Dr. Sieber 
unb ber £)£ppbric=Aftiengefenfdjaft geliefert.

Berfudje mit Sefäßen auS fßorgeDan unb Eifenbledj taffen günftige Er= 
gebniffe erhoffen.

5. Sämtliche gur geit in Anwenbung fiepenbe Sdjießberfapren mit Sprengluft 
ftimmen im ©runbgebanfen 'mit bem urfprünglidjen Ojt)Iiquit=93erfaĘ)ren bon 
ßinbe überein. Sie unterfdjeiben fid) im toefentlidjen nur burd) bie Vertuen« 
bung uerfd)iebener Soplenftoffträger unb finb ligengfrei. Batentredjtlid) gefd)üpt 
ift nur bie bon Sowaftd)=BalbuS angegebene, in über» unb Bieberfdjlefien 
nicßt angeroenbete Abweichung ber gertigfteHung ber fßatronen im Boprlodj.

6. Die ipanbljabungSfidjerbeit ber Sprengluftpatronen ift nach ben biSper bor= 
liegenben Erfahrungen befriebigenb. Sebocp ift befonberS bei ben Bapptalin 
entpaltenben SJcifcpungen mit Sdjlagempfinblidjfeit gu rechnen.

Daper müffen bie getauchten Patronen unb ber Befaß borfidjtig ohne 
Anwenbung bon EcWalt in bie Bohrlöcher eingeführt Werben. Die §äuer 
fiepen beim Befeßen gwedmäßig feitlich ber Bohrlöcher.

7. Außer ber bireften Sopienftaubgefapr ift bei ben Sprengluftpatronen noch eine 
inbirefte Soblenftaubgefabr gu beachten. Sie beließt barin, baß bie getaudjten 
Botronen unter Umftänben anfcheinenb flüffige ßuft an „bie Sople beS Bopr= 
lodjS abgeben unb biefe baburdj an ber Umfeßung beteiligen. ES fönnen in 
foldjen fällen Erfdjeinungen auftreten, bie Soplenftaubeiplofionen apneln.

Diefer ®efapr wirb borgebeugt, Wenn nur Stoffe bon poper Auffauge» 
fäßigfeit für bie Butronenmifcpungen berwenbet Werben, gleichzeitig aber ein gu 
großer Sauerftoffüberfdjuß burdj entfprecpenbe gufammenfeßung ber Batronen 
bermieben wirb.

8. Sie päufig beobachteten Spätgünbungen ber Sprengluftpatronen fönnen burch 
forgfältige Dränfung unb BetWenbung eines fräftigen SnitialimpulfeS berpinbert 
Werben. ES empfiehlt fiep ferner, falls bie günber in bie Baronen eingefüprt 
unb mit biefen gufamnien getauept werben folien, bie Baronen mit bem 
günber nad) unten gu tränten ober WenigftenS bie günber bis in bie Batronen= 
mitte eingufüpren.

2Segen ber ®efapr einer Spätgünbung barf ein ArbeitSpunft, bor bem 
ein Scpuß berfagt pat, erft nacp längerer geit — etwa 20 Minuten nacp bem 
Ab tun beS SdjuffeS — betreten werben.

9. Die berpältniSmäßig päufig borgefommenen Ejplofionen bon Daucpbepältern 
laffen fiep baburdj einfepränfen, baß bie ®efäße mit einem lofen Dedel ber- 
fcploffen gepalten unb bie, ßampen möglidift im abgiepenben Sßetterftrom unb 
¡ebenfalls feitlidj ber Daudjgefäße aufgepängt werben.

10. Die ßageebeftänbigfeit ber für baS Sprengluftberfapren beftimmten Butronen 
ift in trodenen Bäumen unbegrengt, fofern in ben BHfdjungen flüeptige 
Beftanbteile, wie g. B. Betroleum, niept enthalten finb.

11. tpinfidjtlidj ber SBirfung übertreffen bie Sprengluftpatronen alle im Bergbau 
bisher uerwenbeten Sprengftoffe.

Sn flüftiger unb mürber Sople, in ber ein großer Deil ber flüffigen ßuft 
entweichen faun, ift eS jebodj erforberlicp, bie Butronen burd) Bupppülfen ober 
Sieberfdje hülfen abgubiepten unb einen fräftigen SnitialimpulS (Bulfangünber 
ober Sprengfapfel) anguwenben.

Sn fefter Sople genügt eine öerpältniSmäßig geringe ßabemenge unb eine 
niept gu fräftige 3J?ifd)ung mit popem Sepalt an Salgen unb inbifferenten 
Stoffen. Sm Ergbergbau, im Seftein unb in Ilüftiger ober weid)er Sople ift 
eine größere ßabemenge unb eine brisantere Batronenmifdjung erforberlicp.



50

12. ©te 9?ad)fd)Waben ber Sprengluftpatronen finb bei annäpernb richtiger Be= 
meffung ber ßabemenge unb bollftänbiger ©räntung befriebigenb, Wenn nicijt 
¡u lange mit bem Abtun ber Sd)üf]e gewartet Wirb, ©ie Bad)fd)Waben 
Werben burd) einen möglicpft po£)en Sauerftoffgepalt ber Sprengluft, einen 
fräftigen 3nitialimpul§ unb bie Beimengung meßt ¡u großer SDłengen Don 
yZaptjtalin ober anberen Koplenwafferftoffen in bie Patronen günftig beeinflußt.

Au§fdjließlid) au§ inbifferenten Auffaugeftoffeir unb reinen RoplenWaffer« 
ftoffen ¡ufammengefepte ißatronenmifctiungen paben fteUenroeife fchlecpte 9?acß' 
fctjWaben ergeben.

13. Bei allen biSpet bekannten Sprengluftpatronen treten unter Umftänben felbft» 
entßünblidfe 9?ad)fci)Waben auf, bie nicht nur ^oplenojpb, fonbern aud) Kopien« 
Wafferftoffe enthalten.

©a§ befte BorbeugungSmittel ift ein auäreidjenbet SnitialimpuW. 3n 
jebem §aUe muß ba§ Ableucpten be§ §aufwerfö unmittelbar nad) bem Schaffe 
unb bie Annäherung offenen Siebte» an ftepengebliebene BoprlodjSpfeifen unb 
an Berfager üermieben Werben.

14. 9Zur burct) auSreicpenbe 3nitial¡ünbung laitn eine regelrechte Umfetjung ber 
Sprengluftpatronen erhielt werben, ©rinitrotoluolpaltige Äapfeln ¡eigen auf« 
faUenb Diele Berfager, Wäprenb ÄnaUquedfilberfapfeln burdj Unterfüplung niept 
gefcpwädjt unb burd) ŚDZifdjung mit fluffiger ßuft in iprer Sßirfung fogar bet« 
ftärft Werben. Aud) bie neuerbing§ in ben Raubet gebrachten Brüdenglüp« 
¡ünber „Bulfan" mit ißappEjitifen unb Spe^ialfüHung opne Sprengfapfel haben 
fid) gut bemäprt.

©ie burd) ba§ @intaud)en ber ßünber in bie Sprengluft bebingte Be* 
einträd)tigung ber günbfäße mirb bermieben, Wenn man bie günber ¡uerft für 
fiel) allein in baß Boprlod) einführt.

©ie Berwenbung bon 3""bfchnur ift bebenflid). ©aßer empfiehlt e§ fid), 
eleftrif^ ¡u ¡ünben.

15. @ine grünblidje Anleitung ber Auffic^tSbeamten unb ferner ift ¡ur Bermeibung 
bon Unfällen im Sid)erheit§intereffe bon großer SSidjtigfeit. gilt biefen gwed 
finb bie im Anpange beigefügten gemeinberfianblicp gefaßten BetriebSregeln 
beftimmt (Anlage 4).
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Síttfafle 1,

Setriebsregeln für bie $emenbiing uon (£^loratf|)ren.qftoffeii.

23 orbe merfung: ©te bergpoligeilitßen SBorfcßriften über bie Sdßießarbeit 
bleiben neben ben nadjfteßenben $eftimmungen unberänbert hefteten.

I. Sagerung.

1. (Sßloratfprengftoffe finb gegen Stoß, Sdjlag, gaü unb befonberS gegen 
Reibung empfinblicß unb beSßalb borficßtig gu ßanbßaben.

2. geudjt geworbene Patronen unb folcße, bei benen fid) außen auf ben hülfen 
Weiße ßriftaUe geigen, bürfen nid)t üerroenbet werben.

3. Eine lange Sagerung ber (Sßloratfprengftoffe ift gu üermeiben. Sie 
Weiften (Sßloratfprengftoffe bertragen IjöcßftenS eine Sagerbauer bon 3 Monaten.

4. Sprengölßaltige (Sßloratfprengftoffe finb tälteempfinblicß unb in biefer <pinfid)t 
gemäß ben SBeftimmungen ber Slügemeinen 23ergpoligev23erorbnung (§ 186) gu 
beßanbeln.

II. gürtbmiftel.

5. 21m fidjerften wirb mit ßapfel Sir. 8 gefcßoffen; inSbefonbere gilt ba§ für 
Ilüftige ßoßle. (Sine geringere Sapfel als Sir. 6 barf nicßt berWenbet Werben.

6. <nftatt burd) Sprengtapfel fann ber S^uß aucß burcß Eluffeßen einer 
Sdjlagpatrone auS fomprimiertem f^uiber gegünbet Werben. Sn biefem galle ift 
befonbere Sorgfalt barauf gu betWenben, baß bie UmßüHung ber Sdßlagpatrone 
unberleßt bleibt.

(Sin (Sßlorat = S i d) e r ß e i t S fprengftoff berliert burcß ba§ SIufbringen ber 
Scßlagpatrone bie (Sigenfcßaft beS Sid)erßeitsfprengftoffe8.

7. % ei günbfcßnurgünbung unb Sßerwenbung mehrerer Patronen barf bie 
Sdjlagpatrone nidit gwifdjen bie Patronen eingefüßrt werben, fonbern muß ftetS natß 
born gu liegen fommen.

III . 3ünbpatrouen.

8. 2IÍS günbpatronen finb nur gange Rationen gu oerwenben.
9. ©urcß Sagerung i)art geworbene Patronen finb gWedS (Sinbtingung ber 

günbtapfel borfid)tig gwif^en ben §änben gu rollen, bis fie Wieber loder geworben 
finb. Sebe§ anbete Erwärmen ber Patronen ift gefäßrlidß.

IV . SBefeßeu.

10. ©ie SBoßrlöcßer finb forgfäitig gu reinigen.
11. Siaffe Soßrlöcßer finb möglicßft auSgutrodnen. Sft bieS nid)t möglidj, 

fo finb bie Patronen mit Wafferbicijten hülfen gu verfetjen.
12. % ei (Sßloratfprengftoffen ift auf befonberS Weite SBoßrlödjer ®eWid)t gu 

legen. % ei trummen ober unrunben IBoßrlötßern barf bie fßatrone unter feinen 
Umftänben mit ®ewalt eingefüt)rt werben.

13. ©ie Patrone ift gang beßutfam eingufüßren unb leife angubrüden. ®ibt 
fie auf beßutfamen ©rud nicßt nacß, fó ift fie in ber Sage, in ber fie fteden 
geblieben ift, burd) Einbringen ber Scßlagpatrone unb beS 23efaßeS abgutun.

14. ©ie erften 15 gentimeter (6 goH) 33eja§ finb Oorfitßtig feftgubrüden.
15. ES ift forgfäitig gu üermeiben, baß lofer Sprengfioff in baS SBoßrlod) 

gelangt, geteilte ober bon ißrer UmßüKung teilweife befreite Patronen müffen 
baßer bor ber Ginfüßrung in baS SBoßrlo^ forgfältigft eingeßüUt Werben.



52

V. SSerljatten vor bem SSegłitn.

16. (£t)ioratfprengftoffe neigen ju glammenerfcfjetnungen bel ber (Sgplofion; auc£) 
bie tRacßicßWaben flammen ober brennen bisweilen nad). @§ muß bałjer bor bem 
<Sd)uß Śtoljlenftaub befonberS forgfältig entfernt werben.

V I. 93er§alten nací) bem iöegtmi.

17. ®er DrtSältefte barf ba§ betreten be§ 2lrbeit§orte§ erft geftatten, nadjbem 
bie Schwaben abgewogen finb, jumal and) bie ©efatjr befielt, baß bie Schwaben fid) 
an ber offenen Sampe entjiinben.

18. 3ft ein 93erfager borgetommen, fo ift barauf gu adften, baß neue 93o ßr; 
IbĄer nidft ju naße an bem SBerfager angefeßt werben.

19. 93ei Socßpfeifern ober SluSbläfern ift größte SSorficßt am ißlaße. SnS» 
befonbere ift barauf §u acßten, baß bie in bem SSerfager ftedengebíiebene Sßatrone 
ober in bet pfeife etwa borßanbene Sßatronenrefte nidjt mit ber Äeilßaue angefd)lagen 
werben.

20. 5)a§ 9íu§botjren ift unter allen Umftänben berboten.



SufammenfíeUuiig

ber in Oberfdjícficii im betriebe befinbtiĄen be§m. beftettten (Spmigiiiftiiiajdjiiien 

nad; bcm Stanbe mmi 1. SRärj 1916.

33eftfcer 2íitffteíhtng§orí

Slnja^l ber SOłafc^titen

gnbetriebnaíjme

2eiftung8< 
fätjigteit 

je (Stunbe

öfter

©tjftem 
Sinbe

ü$t)t)bric 
(3nbuftrie< 

gaä)

Stjítem 
§et)(anbt

Cberfdjtefifdje @ifen = 

unb ^oljtemuerfe 

%.,®.

Sonner§marcff)iitte

don).

doncorbia=®iube

1 — — Äprill916 30

1 — ■ — 9J?at 1916 30

donf. S)0nrter§= 

marcfljiitte^rube

1 — — 3uli 1915 30

— 1 — guli 1915 20

/> Jitrffftrf) V. ©onner§=
marcí'¡d)e 8ergtoerfś= 
unb Jütten = ©treff ton

®eutfcí)í.áitb=
— 1 — guli 1915 20

— — 1 SOtai 1916 50

51. Sorfig, 

Serg= unb §iitten- 
SSerttmftung

Subtotgéa^dí

Siyve
1 — — ganuar 1916 50

■ J, 

©raffiĄ

non Q3aHe[tretn’j(f)e

Oiiterbireftion

dafteUengo^rube ■—■ 1 ganuar 1916 50

(Conf. / 
^ranbenbnry’tSrube — 1 — guli 1915 35

don)./
3Boifn,angj®rube — 1 — Wär* 1916 50

dmtiten.vSrube — — 1 guli 1916 30

sBergtoerf5=®e)eHfd)aft \ 

' Seorg o. ®ie¡rf)e5

(Srben

donW
díeoptja-Sífírube

1 — — SłoDembet 1915 20

don/ 

®iefii)e^Srube

— 1 — 2luguft 1915 20

— 1 — gpril 1916 40

— 1 — guli 1916 40

Äönigi. ^reufjifĄer

$erg=gisfu§

9)iarte=gcy^t 

(Äöntg§=®rube)
— 1 --- - November 1915 10

. 23eftt/lb

Söntgin^uifegrube
— 1 — guli 1915 20

/ Sdtenbetrag: 5 9 3
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53eft|er 9lnffteKnng§ort

Sliigaljt ber 9)Zafd;inen

Snbetriebnaíime

Seifiung§= 

fätjigteit 
je ©timbe

fitter

<5t)ftem 
Sinbe

<31) ítem 
D$í)ljbric 
(gnbufiiie= 

go«)

©iiftem 
jgeqíanbt

Übertrag: 5 9 3

®obuH(łfd)ad)t — — 1 Wärg 1916 20

®röfitd)

@ctjaffgotfdjf(f)e SSerfe

@räfj^

Sof)anng‘=Sd|ad)t
— — 1 Wärg 1916 20

®. nt. b. $.
§)o^en¿oííern=

— — 1 Wat 1916 50

®rube
— — 1 Wat 1916 50

2lfd)enboriddjnd)t
— — 1 September 1915 30

(®otte§fegpigrube)
— — 1 ©September 1915

30 ¡1

łvf

®rafiid) §endel

SJZenjettóadjt 
(§ugoäfthng» 

®rabe)

— — 1 Würg 1916 50

— — 1 Wärg 1916 50

bon $)omier§mard'id)e

93ertoaitung

■

A
— — 1 Februar 1916 20

9?abjiáhfau> 

(Sini be
— — 1 yícbru ar 1916 50

/ > - , r
— — 1 ©ftober 1916 50

e- /
9?eut)of=

3tnferg=®rube • — — 1 Wai 1915 15

V: Eonf. ©leitoiher
— (Steinfotjlengrube

®Ieiroi|er
Steinfoijt/ngrube — — 1 Sluguft 1915 20

Oberfd)Ieftfd)e 
@ifenbaf)n=®ebarfś=

Y SlftiengefedfĄaft

X

§rieben§grube — 1 — Sanaar 1916 35

/
3?l)bniter —

** ®teinfo^(en=
©etoerffĄaft

Słomergrube
— — 1 gebruar 1915 15

— 1 SIpril 1916 30

N $)oijenlol)etoerfe 9(.:®.
Dijetmgrube 1 — — ßebruar 1916 22 .

/ \
Öljringengrube 1 — — Wat 1916 10

(Summa: 7 10 18
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Mittage 3.

^•plüfion bes $erflüjfiger$ auf 9leul)ofgnibe.

Sefdjreibnng bc§ llnfaliö.

2lm 7. DEtober 1915 trormittagß gegen 7 Ußr bemertte ber Wafcßinentoärter 
bet Sprengluftanlage auf 9?eußofgrube, baß ber Serflüffiger in llnorbnung geraten 
roar, ©er Wonteur ber girma ?lßrenbt & Go. öffnete ben Serflüffiger im % eifein 
beß Wafdjinenbetriebßfüßrerß. Seim ^eraußjießen beß inneren (Einfaßeß [teilte fidj 
heraus, baß ber Soben beßfelben feßlte. Sei ben Serfucßen, ben Soben ßerauß= 
¿ußoleii, tourbe feftgefteüt, baß ber boppelroanbige Wantei beß Setflüffigerß ebenfalls 
befcßäbigt toar, benn eß tourbe mit bem Soben SorEmeßl ßeraußge^ogen, toelcßeß atß 
Sfolation in ben boppelroanbigen Wantel eingeftampft toar.

Son 8 Ußr biß 12 Ußr mittagß toar ber Serflüffiger geöffnet, um bet fluffigen 
Suft ßeit %um Serbunften ^u geben. Um 12 llßr mittagß toodte ber Setriebßleiter 
im Seif ein beß Wafcßinentoärterß bie Sefdjäbigung beß Wantelß feftfteden unb ließ 
ąu biefem 3toed eine brennenbe eleEtrifcße ©lüßlampe üorfießtig ßinunter. (Eße bie 
Sampe unten angelangt roar, plante fie. (Eß entftanb eine (Stießflamme; bie beiben 
Seobacßter fprangen jurürf, unb 4—5 Sefunben fpäter erfolgte bie (Ejplofion, bie 
nur Sacßfcßaben anridjtete.

eiMäinng beß Unfalls.

©ie fluffige Suft toar in ben 4 Stunbert nodß nießt üödig tierbunftet. 
23ie außerbem naeßgetoiefen ift, befanb fieß Sorimeßl im Snnern beß Setflüffigerß. 
Sorfmeßl ift aber ein Soßlenftoffträger, ber ganj naturgemäß in biefem gade mit 
Sprengluft gefättigt fein mußte, ©ie Sorbebingungen für bie (Ejtplofioit rearen 
ßiernaeß gegeben.

Selbe ßeugen befunben übereinftimmenb, baß bie ©lüßlampe nirgenbß ange» 
flößen ift; fie Eann ßiernaeß nur infolge ber im Sei fluffiger ßerrfeßenben Saite 
gefprungen fein.

(Eß ift nießt außgefd)loffen, baß bie im Serflüffiger etwa vorßanbenen Spuren 
oon öl mit &ur (Ejplofion beigetragen ßaben.
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Mit hr ge 4.

Setricltárcgcln für bie Senvenbmig von Sprenglnft.

I. Einlage uttb Betrieb bon BerfHijfiguttgSitnl«gen.

§ 1.
©ie Einlage unb ber betrieb Von BerfiüjfigungSanlagen in unmittelbarer 

9?ad)barfchaft von Äofereien, Bengolfabriten, Sarbib=Lagern unb = 2luSgaberäumen ift j 
ju vermeiben.

§ 2-
©ie lünftlidje Beleuchtung Von .BerfiüjfigungSanlagen barf nur mittels 

eleftrijd)en LidjteS gefdjehen. Sebe aubere fünftlidje Beleuchtung ift unguläffig.
fReparaturarbeiten am Bcrflüffiger bürfen nur in (Gegenlvart beS Biafcpinen* 

betriebSfüprerS unb möglidift nur bei ©ageSlid)t vorgenommen toerben.
Beim Betreten beS BerflüjfigungSraumeS ift baS ©abatraudjcir forme ba§ 9J?it* 

fútren Von Lampen, gleichgültig ob fie brennen ober nicht unb von Rarbibbepältern 
unterfagt.

§3
Brennbare (Gegenftänbe, inSbefonbere Buhtvolle, bürfen in ber 9?äpe ber 

Biafcpinenaidage unb ber (Gefäfje nicht aufbetoaprt toerben.

II. Einlage bon BornttSräutnen für Sprengtyft unter Sage.

§ 4.
Lagerräume für flüffige Luft unter ©age finb, foroeit fie nicht in Mauerung 

ftel)en, burd) Salt* ober 3ementbetourf berart gu fidjern, baff ein (Einbringen etwa 
Vergoffener Sprengluft in bie ßohlenftöjje auSgefdjloffen ift.

4 5.
©ie Beleudjtung Von BorratSräumen foH elcftrifd) ober burch gut gefieberte 

Lampen erfolgen. 9luSgelöfcpte ^arbiblampen, foroie Sarbibbepälter bürfen in bie 
BorratSräume niĄt mitgenommen toerben.

5 6.
©ie Slufbetoahrung Von Sprengluftpatroncn fomie fonftiger brennbarer (Gegen* 

ftänbe in ben Lagerräumen für flüffige Luft ift §u Vermeiben.

111. Transport ber Sprengluft.

4 7.
• (Gefäße für Sprengluft folien in Schächten unb (Gefenfen tunlichft ohne Be* 

gleitung unb ohne Licht ein* unb auSgepangen werben.

4 8.
©ranSporttoagen für Sprengluft bürfen brennbare Sluffaiigftoffe, g. B. ßilg, 

§oigtooUe ufiv. nicht enthalten.

5 9.
©efäpe für Sprengluft fallen mit ber (Grubenlampe nicht in einer tpanb 

getragen toerben.

IV. Bertocubung bott Sprenghift.

4 10.
©ie (Grubenlampen fallen möglid)ft im abgieljenben Sßetterftrome unb niemals 

über ben (Gcfäfjen aufgehängt toerben.
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§ U-
Seim’Saudßen finb bie Patronen ftetd langfam in bad Saudjgefäß einjufüßren.
©ad Saueßen ber Patronen ift in ber Siegel beenbet, inenn fie untergefnnfen 

finb, fo bag fie boUftänbig non fluffiger Sufi bebeeft toerben. ißatronen, welcße auS 
ber Sprengluft ßerandragen, biirfen nidjt abgefĄoffen toerben.

§12.
©ie cleftrifdjen Bünber tonnen für. fid) allein juunterft in bag Soßrlodj ei‘n= 

geführt toerben. Sofern bic Bimber un¡) ißatronen eingefüßrt unb mit biefen 
jufammen getaudjt toerben folien, finb bie Patronen mit bemjenigen Enbe, in bem 
ber Bünber eingebunben ift, guunterft in bad Saudjgefäß eingufteden.

9SiH man bad umgefeßrte laueren ber mit ^ünber Perfeßenen ißatronen uer= 
meiben, fo muß ber Bünber toenigffend bid in bie ißatronenmitte eingefüßrt roerben.

§13.
Sie getauchten Sprengluftpatronen finb uorfießtig unter Serroenbung eined 

ßölgernen gabeftoded eingufüßren; feinedfaHd barf beim Einfüßreit ber Patronen 
(Setoalt angetoenbet toerben.

©ad Einbringen bed Sefaßed ^at norfidjtig unter Sermeibung non kräftigen 
Stößen su erfolgen.

Seim Sefeßcn ber Soßrlocßer muß ber ßäuer ftetd feitlicß bed Soßrlocßed fteßen.

V. G'lcttrifdjc Biinbuttg.

§14
Sei eleftrifcßer Bünbung finb bie ©räßte erft unmittelbar Por ber Bünbung 

an bie fDlafdjine ansußängen unb nad) ber Bünbung fofort toieber ab¿unetjmen.
©er Drtdältefte ift bafür ncranttoortlid), baß bie Bünbmafcßine nießt unbefugt 

betätigt toirb. Et ßat ben Sdjlüffct Bünbnmßßine ftet§ 6ei fieß gu tragen.

§15.
Bünbleitungen bürfen mit Sabeln ober anberen eleltrifdjen Leitungen meßt an 

bemfclben Stoße verlegt toerben.

vi. SBerI)aitctt noch bem Sdptfj.

§16.
©ad Setreten bed Sctriebdpimfted, nor toelcßem gefäßoffen to urbe, ift erft 

5 Minuten naeß Sodgeßen bed Scßuffed geftattet.
Ein Setriebdpuiilt, nor toelcßem ein Scßuß uerfagt ßat, barf erft naeß Ablauf 

non 20 Minuten naeß bem ^Ingünben (mit ber Ußr feftgufteden!) unb sunääßft nur 
non bem DrtSälteften betreten toerben.

§17.
©a§ ülbleuäßten bed §aufroerb3 unmittelbar naeß bem Scßuß, fotoie bie 9ln= 

näßerung offenen Sicßted an fteßengebliebene Soßrlocßdpfeifen unb an Serfager 
ift su nermeiben.

Stcßengebliebene Soßrlö^er unb Soßrlocßdpfeifen folien nidjt non neuem be= 
feßt toerben. -
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Outage 5.

(SpreuglufíiiiiftiH auf bcr Dljeinigriiúe.

91 m 22. g-ebruar b. S- tarn auf ber Díjeimgrube bie Sprengluftlabung eines 
SofjrlocheS vorgeitig gur E$plofion. Son ben beiben mit ber Einbringung be§ 
ScttenbefatjeS befdjäftigten Spionen mürbe bie eine fofort getötet, bie aubere verlebt. 
% er Ertötete mar ber gum 9(n(ernen ber Scute beftimmte, bureaus gemiffentjafte 
unb guVerläffige Dberljäuer, ber Seríente mar bet DrtShäuer. ©iefer mar bei ber 
amtlichen llnterfuĄung vodfommen vernehmungsfähig. ©ie Unterfuchung ergab 
folgenbe ©atfad)en:

©aS Unglüd gefdjal) vor Ort einer Slbbauftrede in einem 1,40 m mächtigen 
g-lög, beffen Sotjle befonberS feft unb biĄt ift. Sor bem UnglüdSfad maren tjier 
bereits 2 Einbrud)§löd)er mit Sdjtvargpulver unb 8ünbfd)nur abgefdjoffen morben. 
©er 9(bftanb biefer Södjer vom llnglüdSbohrlod) betrug überall minbeftenS 1 in. 
©er bann folgenbe Schuf), bei bem baS Unglüd eintrat, mar ber erfte, bet an bem 
betreffenben ©age überhaupt mit Sprengluft abgegeben merben feilte.

©aS Sofjrlod) ftanb am Stredenftofj. ES ljatte 1,50 m ©iefe unb ca. 1,2 m 
Sorgabe. ©aS Sod) mar neu geboljrt unb nid)t etma bereits befett gemefen. ©et 
Sol)riod)burd)meffer mar fo reidjlid), baff bie Sabung (eid)t eingufchieben mar. 
Eefdjoffen mürbe mit fßatronen, bie nad) bem Sorbilb ber Königin Suifegrube 
Von ber Sprengftoff=f}abrif fßniomitj Ijergeftetlt finb. Sie befielen auS 38 % 
Sofjlenftoff, 12 % 91apl)talin unb 50 % Sodjfalg. ©ie günbuitg follte eleftrifd) 
mittels Sulfangünöer erfolgen.

¿juerft mürbe ber in eine burcf)bol)tte Settennubel eingeftedte Sulfangünber 
in baS Soljrlod) eingeführt. ©arauf folgten 3 frifd)getaud)te Patronen Von je 
20 cm Sänge unb hierauf ein fßapierpfropfen. Sobanu mürben mit bem t)öl§ernen 
Stampfer 4 — 5 Settennubeln aufgebracht unb enblid) mit bem eifernen Stampfer 
unb mit größerer Energie nod) 3 — 4 Settennubeln. ©ie ©räljte beS ßünberS hielt ber 
berunglüdte Übeihäuer mährenb beS SefetjenS in ber £>anb. Sie maren alfo beibe 
an bie Sdjiefjleitung nid)t angefdjloffen. ©aS Sefetmn mar nod) nicht völlig bcenbet, 
als bie beiben Serunglüdtcn ein tnatternbeS Eeräufd) im Sohrloch hörten. Sie 
maren, meil ihnen baS unheimlich mürbe, im Segriff baS Sefeßen abgubred)en unb 
fich jur giuĄt gu menben, als ber Sdjuff loSging. ©ie Egplofion erfolgte unter 
geuererfdjeinung. ©ie gange Sorgabe mürbe hereingemorfen. 9ład) ber Söirfung 
mar ber Schuh etmaS, jebod) nidjt adgufel)r, überlaben gemefen. ©ie burdibotjrte 
Settennubel mit bem abgebrannten Sulfangünber mürbe nad) bem Unglüd gefunben. 
©er hölzerne unb ber eiferne Stampfer lagen nod) vor ©et.

9?ad) Vorftel)enbem, burćh bie verfdjiebenen ^engenauSfagen, inSbefonbere burch 
bie SluSfage beS Verunglüdten ©rtShäuerS, fid)ergeftedten Sefunb fd)eiben folgenbe 
Urfachen auS:

unbefugte eleftufdje günbung, meil beibe ©räljte beS SünberS nicht 
angefdjloffen maren;

©rudmirtung ber im S 0 h r 10 d) eingefdjloffenen Spreng tu ft, 
meil bie Eiplofion unter ^euererfd)einung erfolgt ift unb ber gefunbene Sulfam 
günber abgebrannt ift;

9łeibungSempfinblid)feit, meil bei Eintritt ber Ejplofion bereits etma 
8 Settennubeln aufgebracht maren, bavon bie elften vorfid)tig mit bem l)öl- 
gernen Stampfer;

Übertragung bergünbung burd) g l i m m e n b e 91 e ft e a u S einem 
benachbarten abgefchoffenen Soch, meil ber Slbftanb ber vorher 
abgefdjoffenen beiben Söcher vom UnglüdSbol)tlod) minbeftenS 1 m betrug 
unb bie Sohle abfolut feft ift.
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Mangels jeher anberen Srtlärung bleibt nid)t§ übrig, als an Selbftentgünbung 
p glauben. Sn DSerbacßt fönnte man ßier enttoeber ben 53ulfan¿ünber ober bie 
^atronenfiiHung nehmen. Sn letzterer fönnte inSbefonbere her Diapßtalingeßalt eine 
aftibe 9łolle gefpielt ßaben.

©ie Selbftent§ünbung be§ S5ulfan¿ünber§ ober her mit Sprengluft getränften 
ißairone fönnte enttoeber burd) bloße SBirfung ber Saite, ober burd) bie Sßirfung 
be§ ÜberbrudeS unb bie baburcß bebingte (Srtoärmung ber eingefdjloffenen Spreng» 
luft, ober enblid) burd) mehrere biefer Urfacßen ^ugleiĄ bebingt toorben fein.

©er Umftanb, baß bie Sjjplofion ficß burdj ein fnatternbeS ©eräufd) tinker 
angetünbigt ßat, beutet Oiedeicßt barauf ßin, baß ber SluSgangSpunft nid)t im SBub 
fanjünber §u fucßen ift, toeil in biefem galle eine momentane SluSlöfung beS Scß uffeS 
gu ertoarten getoefen toäre. ÜberbieS ift ber Sulfanjiinber nidjt mitgetaudjt toorben 
unb mitßin einer ftarfen unb lange bauernben Sälteeintoirfung, toie fie ißm fonft 
jugemutet toitb, nidjt auSgefeßt getoefen.

‘ülnbererjeitS feßlt aud) für bie Slnnaßme, baß bie burcßtränfte SßatronenfüHung, 
inSbefonbere beren Diapßtalingeßalt, burcß teilte, ©rudroirtung ober Srroärmung ¿ur 
(Sßjpiofion gebracht toorben fei, borläufig jebe auSreicßenbe ©rflärung. ©ie Patrone 
fteßt auf ber Sönigl. Königin Suife=®rube feit mehreren Won aten in ftänbigem ®e= 
braueß, oßne baß jemals berbädjtige Srfcßeinungen beobad)tet toorben finb.

?luf ber ©ßeimgrube toaren bie Rationen feit 2 SSocßen in Senußung.
©a§ bon bem 93erunglüdten bertoenbete ©aucßgefäß enthielt noĄ mehrere burdj» 

tränfte Patronen ber gleichen 9lrt. ©iefe, fotoie aud) einige SBulfanjünber finb an 
bie ßentralftelle für toiffenfd)aftli(ß<tecßnifd)e Unterfueßungen in 9łeubabel§berg §ur 
Prüfung überfanbt toorben. bleibt abgutoarten, ob ßierburtß bie ßöfung be§ 
Diätfels gefunben toirb. Wan barf tooßl beßaupten, baß in ber Sprenglufttecßnif 
feitßer noiß fein SorfaH eingetreten ift, beffen Urfacßen fo unburcßficßtig unb ber 
Störung bebürftig finb, toie e§ ßier ber gaU ift.
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KttlílflC fi.

9tcntflbilitWercd)nnng einer ober¡d)lefifdjen Äoljlengrnbc 

nnb einer @r$grnbe.

1. Äoljleugritbe.

A. (gprengftofffoften n a dj b ent neuen <Sd)ief¡t>erfaljren:

18 705,3 fitter fluffige fiuft je 0,2006 M *) = 3 752,25 M
25 657 Patronen je 0,078 M - 2 001,25 „
19 520 eleftrijcfje Bünber ie 0,06 M = 1171,20 „ 
Slbfdjreibung unb SBerjtnfung für Sefäjje (33 y3 + 5%) . . . .. . = 752,46 „

7 677,16 M

ßorbcrung im ©cjembcr 1915:  82 993,10 tl
7 677 16

mittfin (Sprcngftoffloften je t = ' = 9,2 Pf.Om «7tf0,1 V

8. «Spreng ft o fff oft en n a cf) bent alten Sd; i e f? o er f a fj r e n:

1. (Sprengftoff (often im gricbeii§ial)te 1913 jc t: . . . . = 14,05 Pi**
(Srfparniä (Bq — A) je t = 4,85 „
mittjin für SDconat SDegember 1913 ...........................= 4025,16 M

11. «Sprengftofffoften im SriegSjapre 1915 je t: = 20,00 Pf
(Stfparntó (Bn— A) je t = 10,8 „
mithin für fflionat SDegember 1915 = 8 963,25 M

§ierju fommt nocí) eine betrüdftíicíje 9J?etjreinna()me burd) SBerbefferung be§ ®rob* 
fol)ienfaU5.

2. (Erzgrube.

Stuf einer oberfdjíefiídjen (Erzgrube finb bie «Sprengftofffoften je t §auftt>erf 
feit (Einführung bc§ @cfjie^öerfa^ren§ mit (Sprengluft um etwa bie §älfte gegen bie 
gleichen Soften be§ 3at)re§ 1913 ¿utücfgegangen.

* ) einfdjlie&Iid) Stmortifation 10 %, SSerjinfung 5 % be§ SRefttapitalí für bie ©oppel» 
mafd)inenaníage.

* *) Soften für ben Transport unb bie iBerauśgabung lourben triebet bei bem neuen 
nod) bei bem alten Sdjiefjrietfaljten in Ülnrecbnung gebradjt.
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A. Wrj¡ud)e im 24. glöj 9)litte limit! bei £merfd)lAg I, II. Siefbaufotyle, cottf. SMt^ögru&e, ^Setßfteitt, 
23. September 1915.
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33erfu(f)śort unb $oí)rlod)

Erforber» 
Iid)C 

Stenge 
Simmon» 
faltetet»

SSerlven» 
bete 

Stenge 
Cjppeía» 

git 
troefen

>f
el
 gt

r.

Spreng» 
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a 
%

8 g

@r geb Ttt§

6

8

23ot)i(oci)tiefe 1,50 m

fielje ©ti^e ju 5. 
ÍBotjríodjtiefe 1,50 m

$5oi)t(od)tiefe 1,50 m

iW Sti^e 311 7
$8oi)rloä)tiefe 1,50 m

fielje gftjje ;u 7 
ífiofjrtocíjtiefe 1,70 m

250 2 'Patronen 
,3« je 75 g. 

®d)íag= 
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unterft. 
Surtí) m.
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30 mm

©te SBtrfimg toar gut. 9?ad}flammen tourte nict)t be= 
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©te <Scf)toaben toaren (eib(icí).
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©urdí ni.
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beobachtet.
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fcfjlag toutbe beutlicf) ein jtoetmaligeS ftarfeS $(uf= 
flammen beobachtet. ©a§ ^toeite ülufflammcn toar 
ftärter aí§ ba§ erfte.

*
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8 ivurbe feine .günbnng crjieit, ba entiueber ein ^er« 
faßen be§ ßünberä ober ber Sapfei vorlag, ober 
and) bic SiinbmafĄine nid)t meí)r eintoanbífrei 
arbeitete. ,
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Spreng» 

Poff
g

83erfoen= 
bete 

ajtenge 
iDjijpel a-

Qü 
trocfen

g

fW (Stijje JU 7 
$oí)ríorf) tiefe 1,70 m

300 2 Sßatronen 
511 je 100 g.

Scfjíag» 
^atroné 

íjinten tm 
SBofjrlod)

8

fiet)e ©fijje ju 7 
SSoljrtodjtiefe 1,70 m

350 2 Patronen 
ju je 100 g.

Sd)Iag= 
pairo ne 

pinten im 
SBoíirlod)

8

•

250 1 ^atroné 
8U 50 g 

u. 1 ißa» 
troné 

ju 75 g 
oon 30 nun 
Surdjnt 

©ieSdjíag» 
Patrone 

(50 g) faß 
vorne im 
23ol)rlod)

8

®rgebni§

®§ Würbe feine ßünbung erhielt.

Sie SStrfung toar gut S3 ei ber @$p[ofion toutbe eine 
Słacljfdjtoaben 
Sßetter nad) ‘

belle flamme beobachtet. $)te 
toaren leiblidj. (Sine ißrobe ber
bem @d)uffe geigte:

°/oCO, o/oCH, «/„co % 0

0,18 — — 20,6

©te SBirtung toar gut. 93ei ber (S,rpíofion tourbe 
feine giamme beobachtet. Ungefähr 4 — 5 T?i= 
nuten nach her Sjplofion erfolgte plö^lich über 
bie gange Scfjramfläche ein fräftigeS Verpuffen 
unter gleichzeitigem ftarfen Auftreten eines 9Zach= 
flammens ber 9?achfchtoaben mit heüem bläulichen 
Sichte.

S3 ei ben ©djüffeit 1—6 toar bie Sage ber Orte ber« 
artig, baß ein unmittelbares ^Beobachten be§ 
(ScIjuffeS felbft nicht möglich toar. @S tonnten 
baher glammenerfchcinungen, bie fi«h bielleicht bei 
ber @$ptofion ober unmittelbar nachher geigten, 
nicht beobachtet toerben.

B. $erfitdjc im 5. S1Ö3 6et 8
unb Sotétocrtc

ber UL SicfímufoIHc, ai'mijrau^adit ber SĄiefi^en ^o^Ieit= 
au ®ottc§berg, 19. Cttober 1915.

1

2

sb °

400 g 
(Sarbonit

1 Patrone 
SU 100 g

8 ©te SBirfuitg toar gut. Äeine (S$p[ofton§flamme, fein 
Sładjflammen. ©ie 9ład)(d)toaben toaren gut. 
Sine Sßetterprobe nad) ?l6tun be£ SdjuffeS ergab:

% CO, «% GS. 7o GO % 0 % N

0,28 0,28 — 20,9 78,54

@d)ramtiefe 1,50 m 
23ol)tlocl)tiefe 1,50 m

-6

m
m

(adjramtiefe 1,50
SBofglocIj tiefe 1,35

300 g 
Garbonit

2 Patronen 
ju je 50 g.

<5d;lag= 
Patrone 

ju unierft 
im Sopr» 

lod)

8 ©ie SSirtung toar gut Seine @;rplofton§f[amme, fein 
9?ad)fiammcn. ©te 9íadjfd)toaben toaren gut. 
(Sine SSetterprobe nad) %btun be§ Sd)uffed ergab:

% co, % CH. % CO % 0 % N

0,46 0,40 — 20,60 78,54
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i. ’ •Bf u

i g i®'"«' »CMC »
■|s $erfud)Sort unb 93ol)rlod) feier' ^P610' S.

tmden 2
® fioiT

8 g

(Ergebnis

3 jtelje üorftefjenbe Sfi^e 100 g 1 Patrone 8
Q3of)rlocf)tiefe 1,50 m Garbonit 3U 50 ß-

4 Pfeiler 1—6 300 g 1 (ßatrone 8
„¿00

^ooO^-źofiT ju 75 g.
' *s

(50) vorn
7Xrrffll71/0 ‘ *ln ®otjr<
ol0d’

Scfjramtiefe 2,30 m
S8ol)r[od)tiefc 1,50 m

5 300 g 2 Rationen 8
Garbonit äu ie

\ wo g.
@d)iag=

/ pattonen

©ie Söirtung mar gut. Äeine GjplofionSftamme, fein 
9?ad)f(ammen. ©ie 9tad)fd)maben maren gut. 
(Eine Sßetterprobe 11 ad) s2lbtun bed ©djuffed ergab:

% CO, % CE. % co % o % N

78,620,70 0,48 — 20,20

Mocgpfeifer. geigte fid) eine etwa 2 m lange un=
gefäljr 5 Sefunben an^altenbe gelbrote gl a mine; 
toä^renb ber lebten ŚBeobadjtuiigSbauer War ein 
funtenartigeS Ulufbli^en bemcrfbar.

©ie Firfung war gut. Seine ©jplofionSflamme unb 
fein 9?ad) flammen.

©ie 9taä)fd)Waben waren mäßig.

©ie Firfung war fdjlcdjt. Sichtbare (SgplofionS» 
flamme. 9?ad) furgcr ^eit rötlidjeö, bann in 
bläulidjeä Sidjt übergeljenbeö iMadffiammcn.

©ie Firfung war mäßig. (Beraume ßeit uad) ber 
@$plofion 9iad)flammen mit weißbläulidjem 8id)te. 
(Sine Feuerprobe naĄ bem ©cßuffe geigte:

Sdjramtiefe 2,00 in 
SBoljriodjtiefe 1,80 m

©ad Soljriod) mürbe vorder 
fauber audgeputjt unb tjinten mit 
20 cm Settenbefatj audgefüüt, )"o= 
bann mit ©on Derftricfjen. ©ie 
SettenaudfüHung mar nötig, ba bet 
5um SBerftreitfjen mit ©ott oer= 
roenbete ißinfel nid)t bis ^nm 91ot)r- 
(o^enbe reichte.

6 ftei)e (Slijse ju4 150g 75 8
93o(jr(oc£)tiefe 1,50 m Sarbonit

SoĄ anSgepidjt unb mit (Eon 
berftridjen.

7 fiet)e ju 5 150 50 8
S8oi)r(oĄtiefe 1,30 m '

Sod) auSgepu^t unb mit $on 
DcrftriĄen. % CO, % CH. % co % o % >

0,36 0,12 — 20,88 78,64
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SerfuĄSort unb $o()tíocl)

©tfor= 
berlidje 
Wenge 

SBeftfatit

23 er= 
luenbete 
Wenge 
„9? (jein 
la" 

trotfen

Sa
be

ba
ue

r

@ r g e b ii i §

%
g g SOłtn. •

C. Sd)iefi=iBcrfudjc nad) bcm 9Rarfit=$erfaI)ren 
am 9. 9lobcm6cr 1915 auf bem Sitítu§«$d)ad)t ber conf. gudjSgrube.

mäßig.

300 150 Sie ißtrfung toar fd)led)t gíanunenerfdjetnungen tour-
1 ^atroné ben nićEjt beobachtet. ©>ie 9íad)ícíjtoaben toaren

®o[)tlo(í)ttefe 1,15 m
Vorgabe 0,90 m 

Scíjramtiefe 1,5'2 m

2. fietje ®fi^e §u I 
93ot)rloí)tiefe 1,20 m

Vorgabe 0,90 m
(Sdjramtiefe 1,50 m

450 2 Patronen 
äu je 125 g. 
®ieSd)lag» 
Patrone faß 

oben im 
93o()rlocb

3 V,

3.
•

350 300
1 Sßatrone

3

®Dl)tíocí)tiefe 1,10 m
SBorgabe 0,60 m 

®c[)ranitiefe 1,20 m

-

4. fie()e ¿u III.
Sofyríodjtiefe 1,15 m

Sorgabc 0,60 m 
(Sdjramtiefe 1,20 m

350 1 ißatrone 
)u 150 g 

unb 1 ißa= 
troné gu 
350 g.

Tie 
®d)(ag- 
patrone 
(350 g) 

laß oben 
im ®eijr= 

loci).

3'/,

SBei ber (Sgplofion to urbe nur ein bumpfeś puffen ge= 
tjört. Gine SSirfung toar überhaupt nid)t 311 be= 
obacijten. glammenerfdjeinungen traten nidjt auf. 
©ie SRadjfdjtoabeit toaren mäßig.

35ei ber Gjjpiofion tourbe nur ein bumpfer Änail ge= 
gehört. ©ie SBirfung toar fdjiedjt. g(ammen= 
erfcß ein ungen traten nidjt auf.' ©ie 9?acßfd)roaben 
toaren mäßig.

93d ber @$plofiou erfolgte ein turner bumpfer Snail, 
eine Setnnbe fpäter eine ftarte rötlid)=gelbe jidjenbe 
gtamme mit einzelnen Junten, bie ba§ gan¿e Ort 
bed beleuchtete, barauf etroa 1% Minuten langes 
Sladjbrennen. ®ie 9Birfung mar fefjr fdjledjt; nur 
pinten am SĄram mar etma§ Soljle f)od)gebrod)en.

9?od) y, Stunbe fpäter tonnte man in ber 9?ät)e 
beS $ol)rlod)e§ feljr übelriedjcnbe 9?aĄfdjmabeu 
feftfteUen.

Ssfíáriing (fieije Vorlage).
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» 93er*
„ g (Srfor* tocnbete s
k E bcrlidje Wenge =
g-g 93erfucI)Sort unb Stoíjrlod) gjłcnge .allein ¿ Ergebnis
»3 .SSeMaUt Joden "

©
g g Win.

5. fieíje Sfijje §u I. 450-500 1 Patrone 2 % @§ tourbe nur
93ot)rloci)tiefe 1,60 m ^00 8 Ijört. ßü

Vorgabe 1,00 m "panoÚ7 o&odjtet

unten im 9tad)fd)toflt
SBoljrlod) tun be§ <£

unb 1 ipa= o/ PO
troné ju '° -

ein bump' 
immenerjć 
Sie SBirl 
en toaren 
d)uffc§ gc 

% ch4

er 9iud 6 
jeinungen 
ung roar 
unangen

nommene

% co

et ber 
romb 
fefjr 

eljni.
SSettc

% o

£p-p[ofion ge= 
en nid)t be= 
fdjledjt. Sie 
Sie nad) 9(b = 
fprobe geigte: 

% N

150 6 0,30
VX /----- T-- —

A 8~c_ \
6. 450 2 Patronen 4 $ei ber @i‘plo

Ä~5oo A ju je 300 g. g-ianimenei
*--------- 1 ®’eSd)Iag= ®ie Sßittui

potrone 
|af; unten rodjen ftar!

0,08

ton crfol 
fdjeinunge 
tg toar *fe

nad) <Ed
e:

%. CH4

0,36

gte nur 
u rourbe 
jr gering, 
jroefelroaff

% co

20,40

ein b 
t nici) 

Sie 
erftoff.

% o

78,86

Jtnpfet' 9!ud. 
t beobachtet. 
9?ad)fdjroabeit

Sie 233etter=

N■________ So^riod) o/ pn
-------  ------------ 1 /0 v '"'2

P--7COO--W _ 1 „ 0,22

□ar gut, 
gu ben ii 
chtoadjcn 
fdjeinunge 
en toaren 
rfotgte tie

0,42

obrootjl 
brigen 93 
(Sprengta 
n rourbcn 
gut.

cmittelS b

20,22

Dtejeś 
oijriöd) 
bung i 
nidjt

er Stąp

I 0,18

53otjrlocbtiefe 1,40 m ,
Vorgabe 1,00 m

SĄramtiefe 1,80 m

?• fieije ju «Sti^e I 400 2 Patronen 3 5)ie Sßirtung ti
S3ol)rloĄtiefe 1,25 in jujei25g. $ergleidb

Vorgabe 0,85 m gditaq« einer fe^r
(Scbramtiefe 1,35 m Patrone glammener

fap unten ®ie 9?acbfcpn)ab
im ©ie ßünbung e

SBogrlo^ 

o

< 8,96

Bo()rlod) im 
ern nur mit 
erfelpen toar. 
beobad)tet.

kí SRr. 8.


