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WPROWADZENIE

Wsréd zagrozen naturalnych wystepujacych w gérnictwie wegla kamiennego
réwniez tagpnigcia sg przyczyng tragicznych zdarzen, w wyniku ktérych wypadkom,
czesto Smiertelnym, ulegajg gérnicy; sg takze przyczyng znacznych strat materialnych.
Podczas prowadzenia eksploatacji pod zabudowg miejska, skutki wystepujacych
wstrzaséw i tapniec sa odczuwane nie tylko w wyrobiskach dotowych, ale réwniez
w budynkach. Ich mieszkancy, odczuwajac zwigzane z wstrzasami drgania o r6znej
intensywnosci narazeni s na pewien dyskomfort, a wigc sg kolejnymi, oprocz
g6rnikow, potencjalnymi poszkodowanymi. Rownoczesnie same obiekty budowlane
mogg ulega¢ uszkodzeniom, a zatem i ten aspekt skutkéw musi by¢ brany pod uwage
przez projektujacych eksploatacje w specyficznych warunkach zagrozenia tapaniami
i ochrony powierzchni w szczeg6lnosci o gestej zabudowie miejskie;.

Wsréd wielu probleméw dotyczacych tgpani jednym z najbardziej istotnych
jest skutecznosé gérniczych metod profilaktycznych stosowanych w celu im
przeciwdziatania. Zagadnienie to zostalo przeanalizowane na podstawie wynikow
doswiadczen zebranych podczas projektowania i realizacji eksploatacji gérniczej
w kopalni ,,Katowice-Kleofas” Ruch II ,,Katowice” pod Osiedlem Paderewskiego
w Katowicach. Od 1.08.1994 do 31.07.1998 roku kopalnia ta prowadzita dziatalnos¢
gbrniczg w pierwszej, przyspagowej warstwie poktadu 510 w obszarze najbardziej
zagrozonym pod wzgledem tapan. Pole sktadalo si¢ z pigciu poprzecznych $cian
wybieranych systemem z podsadzka hydrauliczna, usytuowanych pod centralng czgscia
Osiedla.

Sposéb prowadzenia eksploatacji byt zgodny z wymaganiami dotyczacymi
techniki i technologii wybierania poktadéw wegla zagrozonych tapaniami spod
terenéw zabudowanych. Decyzje o eksploatacji podjeto przy zalozeniu, ze:

e wystepujace wstrzasy nie przekroczg energii sejsmicznej rzedu 107 J,
e deformacja powierzchni odpowiada I kategorii terenu gérniczego.

Prace odbywaty si¢ pod naukowym nadzorem zespotu kierowanego przez prof.
H. Filcka. Wiele cennych, merytorycznych uwag, w formie konkretnych opracowan
1 opinii, wykonanych w czasie prowadzenia tej eksploatacji wniesli profesorowie:
A. Ajdukiewicz [1], A. Biliniski [2], B. Drz¢Zla [8], J. Dubiriski [11], H. Filcek [17],
Z. Kileczek [25], J. Kwiatek [36, 37, 39], ktérzy kierowali pracami specjalistycznych
zespoléw badawczych. Ponadto, wiele szczegétowych zagadnieri byto konsultowanych
z takim specjalistami, jak profesorowie: S. Knothe, B. Dzegniuk, J. Pielok, E. Popiolek,
M. Chudek, A. Frycz, T. Majcherczyk, E. Macigg, M. Kawulok, B. Cianciara,
W. Konopko, A. Zorychta oraz przewodniczgcy Komisji ds. Tapain w Zakladach
Gorniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny W. Etryk.
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Autor — jako Dyrektor Techniczny — odpowiadal, ze strony kierownictwa kopalni
,Katowice-Kleofas”, za bezpieczng i zgodng z przyjetymi zalozeniami realizacje
eksploatacji poktadu 510 pod zabudowanym terenem Osiedla Paderewskiego
w Katowicach. Uzyskane wyniki charakteryzujace przebieg wybierania i ich analiza
z uwzglednieniem zagrozenia tapaniami oraz skutecznosci stosowanych dziatan
profilaktycznych staly si¢ bazg do opracowania niniejszej publikacji.

Autor wyraza wszystkim wymienionym osobom, a takze wspdtpracownikom
z kopalni ,,Katowice-Kleofas” i Katowickiego Holdingu Weglowego S.A., serdeczne
podzigkowanie za ich wktad pracy, ktéry przyczynit si¢ do rozwigzania bardzo wielu
trudnych probleméw, jakie wystapily podczas prowadzenia tej eksploatacji.



1. ANALIZA STANU ZAGADNIENIA

1.1. Dane ogéine

Zagrozenie tagpaniami w polskim gérnictwie weglowym jest spowodowane

nastepujacymi czynnikami:

e zwigkszajaca sie glebokoscia eksploatacji,

e wzrostem udzialu wydobycia z poktadéw sklonnych do tapar,

e wysokim nat¢zeniem eksploatacji w odniesieniu do jednostki powierzchni
czynnego obszaru gérniczego,

e znacznym stopniem wyeksploatowania zloza, naruszajacym réwnowage
gérotworu nad aktualnie prowadzonymi robotami gérniczymi, w tym eksploatacje
w sasiedztwie krawedzi wyzej i nizej lezacych poktadéw,

e cksploatacjg resztkowych fragmentéw poktadow, filaré6w oporowych
i ochronnych.

W zaleznosci od potozenia ogniska wstrzasu inicjujacego tapnigcie, wyréznia
si¢ tapania poktadowe i stropowe. Skutkiem tapan sg przede wszystkim uszkodzenia
wyrobisk gérniczych, co powoduje utrate ich funkcjonalnosci. Stopieri uszkodzenia
zalezy od stanu technicznego wyrobisk, energii sejsmicznej i mechanizmu ogniska
wstrzasu powodujacego tapnigcie oraz odlegtosci ogniska wstrzasu od czynnych scian,
chodnikéw i obiektow dotowych. Skutki w powierzchniowych obiektach budowlanych
przejawiajg si¢ przede wszystkim jako uszkodzenia elementéw architektonicznych
i rzadziej dotyczg konstrukcji nosnych. Do najczgstszych form ich przejawéw zalicza
si¢: rysy i spekania w $cianach, odpadanie ptytek ceramicznych i okladzin, rysy
i spekania Scianek dzialowych. Do znacznie powazniejszych uszkodzen zalicza si¢
takie, ktére prowadza do zmniejszenia wytrzymalosci fragmentéw konstrukcyjnych
budynku, a mianowicie: rysy i spekania muréw nosnych, potaczen migdzy scianami,
nadprozy, filaréw itp.

Obecnie w kopalniach wegla kamiennego w G6rnoslaskim Zaglebiu Weglowym
dominujgcg role w powstawaniu zagrozenia sejsmicznego i tgpaii ma zatamywanie
si¢ grubych i zwieztych warstw stropowych, wystepujace czgsto w znacznej odleglosci
od wyrobisk gérniczych (tagpania stropowe). Zjawiskom takim towarzyszg
wysokoenergetyczne wstrzasy, ktére ponadto stanowig zagrozenie dla miejskich
aglomeracji i zabudowy powierzchniowej [16, 18, 26, 27, 28, 52, 57, 59, 62, 64, 68,
72,78, 80].

1.2. Metody rozpoznawania i biezacej oceny zagrozenia tapaniami

Do grupy metod rozpoznawania zagrozenia tapaniami zalicza si¢ metody
wstepnej oceny zagrozenia polegajace na analizie cech ztozowych, warunkéw
gbrniczo-geologicznych danego rejonu eksploatacyjnego oraz na okresleniu sktonnosci
wegla i skal otaczajacych do tapan.

11
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Z kolei biezaca kontrola stanu zagrozenia tgpaniami obejmuje lokalizacje stref
szczegOlnego zagrozenia tapaniami w gérotworze oraz analiz¢ aktywnosci sejsmiczne;j
rejestrowanej podczas prowadzenia robét gérniczych. W biezgcej kontroli
wykorzystuje si¢ doswiadczenia z eksploatacji poktadéw zagrozonych tgpaniami,
a takze pomiarowe metody gorniczo-geofizyczne. Podkresli¢ nalezy, ze w ostatnich
dziesigcioleciach XX wieku nastgpit dynamiczny rozwdj metod geofizycznych, ktére
pozwalaja na biezacg ocene aktywnosci sejsmicznej poszczegdlnych pél eksploatacyj-
nych oraz sformutowanie jakoSciowo-ilosciowych kryteriow oceny zagrozenia
i stwierdzenie, czy przekroczenie okreslonych stanéw zagrozenia jest bezpieczne
w danych warunkach geologiczno-gérniczych [12, 13, 15, 21, 43, 50, 57, 74].

1.3. Gornicze metody ograniczania zagrozenia tapaniami i zmniejszania
skutkow tapan

Na podstawie analizy literaturowej caloksztalt przedsiewzig¢ technologicznych
i technicznych zwigzanych ze zwalczaniem zagrozenia tapaniami mozna podzieli¢
na dwie podstawowe grupy: profilaktyke dlugofalowg oraz dziatania dorazne [57].

PROFILAKTYKA DEUGOFALOWA

Profilaktyka dtugofalowa obejmuje:

e spos6b udostepniania zloza zagrozonego tgpaniami,

e ustalenie kolejnosci, kierunkéw i porzadku eksploatacji zgodnego z zasadami
eksploatacji odprezajacej,

rozcigcie zloza wyrobiskami korytarzowymi poktadéw tapigcych,

wybdr systemu wybierania, z zawatem lub z podsadzka hydrauliczna,
koordynacj¢ frontéw eksploatacyjnych,

dobér podstawowych parametréw eksploatacji, gtéwnie predkosci wybierania,
wysokosci Sciany, odlegtosci migdzy frontami scian, a w przypadku systemu
eksploatacji z podsadzkg hydrauliczng, kroku podsadzki,

e techniczne wyposazenie wyrobisk gérniczych.

Do profilaktyki diugofalowej zalicza si¢ réwniez zmniejszenie zakresu robot
przygotowawczych, wykonywanych w strefach bezposredniego zagrozenia oraz czyste
wybieranie pokladéw — bez pozostawiania filaré6w i resztek weglowych — co
przeciwdziala powstawaniu stref wzmozonych naprezen w gérotworze. Zadania te sg
czesto bardzo trudne do zrealizowania ze wzgledu na uwarunkowania wynikajace
z istniejgcych zasziosci eksploatacyjnych, wystepowania innych zagrozen gérniczych
oraz potrzeb ochrony powierzchni, w szczegélnosci gdy charakteryzuje si¢ ona gesta
zabudowa.

Doswiadczenia potwierdzaja, ze prowadzenie robdt przygotowawczych
i eksploatacyjnych z uwzglednieniem istniejacych warunkéw geologiczno-gérniczych, czyli
racjonalnie zastosowana profilaktyka dlugofalowa, jest podstawowg formg ograniczania
zagrozenia tapaniami. Jedynie tam, gdzie zastosowane srodki technologiczne nie pozwalaja
na jego likwidacje, s3 wykorzystywane dorazne metody przeciwdzialania tapaniom.



DZIALANIA DORAZNE

Najczesciej stosowane dziatania dorazne obejmuja:

e aktywne metody odprezania stref przyociosowych pokladéow wegla zagrozonych
tapaniami lub srodowiska skalnego otaczajgcego wyrobiska,

e wzmacnianie obudowy wyrobisk w celu ograniczenia ewentualnych skutkéw
tapan,

e ustalenia organizacyjne, dotyczace gléwnie ograniczenia liczby zalogi zatrudnione;j
w strefach bezposredniego zagrozenia.

Aktywne metody zwalczania tgpan, wchodzace w sktad dziatan doraznych,
majg na celu roztadowanie napr¢zent w strefach ich koncentracji lub sprowokowanie
tapniecia w okreslonym miejscu i czasie, to jest gdy zaloga zostata wycofana
a wyrobiska — zabezpieczone [19]. Zalicza si¢ do nich: nawadnianie poktadu, jego
rozwiercanie, strzelania wstrzgsowe, torpedowanie stropu oraz ukierunkowane
szczelinowanie hydrauliczne (UHS) i ukierunkowane szczelinowanie technikg
strzelniczg (USS).

METODA NAWADNIANIA

Zapobieganie tagpaniom przez nawadnianie wegla nalezy do metod, ktére byty
najwczesniej stosowane w gérnictwie wegla kamiennego. Nasycenie wodg skat
zmniejsza ich wytrzymatos¢ i zwieksza podatnos¢ na odksztalcenia. Innymi stowy —
naturalna sktonnos¢ wegla do tgpan, zalezna giéwnie od jego wlasnosci
wytrzymatosciowych, maleje wraz ze wzrostem jego wilgotnosci. Wtloczenie
w strukturg poktadu okreslonej ilosci wody moze w nawadnianym rejonie zmniejszy¢
zagrozenie tapaniami [19, 33]. Efekt ten przemija stopniowo wraz z uptywem czasu
od momentu nawodnienia.

Nawadnianie poktadéw wegla w celu zwalczania zagrozenia tapaniami polega
na wtlaczaniu wody w pokiad wegla pod cisnieniem do 30 MPa za pomocg agregatéw
pompowych przez otwory wiertnicze. Przy zattaczaniu niskocisnieniowym,
stosowanym czesto jako faza przygotowawcza przed zatlaczaniem wiasciwym,
cisnienie wody pobieranej z rurociggu przeciwpozarowego wynosi okoto 2 MPa.
W pierwszym okresie zatlaczania, gdy nastepuje stopniowe wypelnianie spekan
iszczelin wodg, obserwuje si¢ systematyczny wzrost cisnienia. W nastepnej fazie,
gdy wystepuja juz efekty niszczenia struktury pokladu, to jest propagacja peknigc
pod wplywem narastajacych naprezen, ciSnienie moze spas¢ nawet do zera, jezeli
w wyniku rozwoju procesu nastgpi ucieczka wody z otworu. Dodatkowym efektem
nawadniania skaly jest zmniejszenie tarcia wewnetrznego, co ulatwia poslizgi na
szorstkich powierzchniach istniejgcych spekan (efekt smarowania).

Stosuje si¢ dwie odmiany nawadniania poktadéw wegla — nawadnianie z czota
przodka krétkimi lub dlugimi otworami dlugosci 5-100 m lub nawadnianie
z chodnikéw przyscianowych, réwnolegtych do czota przodka scianowego, otworami
diugimi do 100 m.

Szczegbtowe zalecenia dotyczace stosowania metody nawadniania w kopalniach
wegla kamiennego opracowano w Gléwnym Instytucie Gérnictwa w Katowicach [33].
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METODA ROZWIERCANIA POKEADU

Metoda ta polega na usunig¢ciu pewnej objetosci wegla z pokladu podczas
wiercenia otworédw [19]. Woko6t otworu tworzy si¢ strefa deformacji
pseudoplastycznych, w ktérej struktura poktadu jest zniszczona, pozbawiona zdolnosci
do akumulacji energii sprezystosci. Skutecznos¢ tego zjawiska jest tym wigksza, im
wigksza jest Srednica otworu. Wiercac duzg liczbe otworéw o duzych srednicach
mozna odprezy¢é odpowiednio duza objetosé poktadu. Metoda ta charakteryzuje si¢
w pewnym sensie podobnymi podstawami fizycznymi, jak metoda wiercen
matosrednicowych stosowana do oceny stanu zagrozenia tapaniami, w ktérej podczas
przewiercania strefy koncentracji naprezen nastepuje zwigkszony wychdd zwiercin,
spowodowany deformacjami pseudoplastycznymi poktadu w otoczeniu scianek
otworu i ,,plyniecie” wegla do otworu.

Metode zapobiegania tagpaniom przez rozwiercanie calizny weglowej stosuje
si¢ gléwnie w rosyjskim, czeskim i niemieckim gérnictwie weglowym. Otwory
odprezajace majg srednicg do 500 mm, przy czym zasadg jest zdalne sterowanie
wiertnicg w procesie wiercenia ze wzgledu na mozliwos¢é sprowokowania lokalnego
tapniecia. Dlugos¢ otworéw zalezy od warunkéw lokalnych i celu odpre¢zania.

STRZELANIA WSTRZASOWE

Metoda ta polega na wierceniu otworéw w ociosie weglowym i na odpaleniu
mozliwie duzego tadunku materialu wybuchowego (MW) [19, 35]. Doswiadczenia
wykazaty, ze w zaleznosci od lokalnych warunkéw jednoczesne odpalenie okoto
150 kg materialu wybuchowego daje najlepsze efekty, przy czym zuzycie materiatu
wybuchowego na 1 m postepu przodka scianowego powinno wynosi¢ okoto 80 kg
[19]. Odpalenie odpowiednio duzego tadunku powoduje propagacj¢ drgan
wywolanych detonacjg, ktére w naprezonym osrodku skalnym moga zapoczatkowac
proces dynamicznego uwolnienia nagromadzonej w nim energii sprezyste;j.

Metoda ta nalezy do grupy metod zapobiegajacych gtéwnie tgpaniom typu
pokladowego i na wigkszg skale zaczeto ja stosowaé w gérnictwie weglowym juz
w latach szes¢dziesiatych. Z czasem ulegala licznym modyfikacjom. Pierwszym, ktory
zaproponowal zastosowanie strzelan wstrzagsowych do zwalczania tgpan byt W. Budryk
[4]. Pierwsza kopalnia, ktéra wprowadzita z dobrym skutkiem strzelania wstrzasowe
do praktyki gérniczej, na przetomie lat pigcdziesiatych i szes¢dziesiatych, byta kopalnia
»Miechowice” [35]. Obecnie stosuje si¢ ja w dwoch odmianach jako strzelania
odprezajace (kamufletowe) lub strzelania odpr¢zajaco-urabiajace.

Strzelanie odprezajace (kamufletowe) jest stosowane wowczas, gdy
w otoczeniu wyrobiska znajduje si¢ strefa koncentracji naprezen. Strzelanie to
powoduje zniszczenie struktury poktadu, przez co nastgpuje roztadowanie naprezen,
a strefa koncentracji zostaje ,,przesunieta” w giab calizny. Wytworzona przez strzelanie
kamufletowe strefa odpr¢zona (zniszczona) migdzy wyrobiskiem a odsunigty strefa
koncentracji naprezen stanowi swego rodzaju strefe ochronng (bufor) dla wyrobiska.
Celem strzelai odpre¢zajacych jest zatem odprezenie strefy przyociosowej poktadu
bez jej urabiania.



W zaleznosci od potrzeb dlugos¢ otwordw strzalowych moze by¢ rézna.
Zazwyczaj wierci sie je do glebokosci 10 m. Srednice otworéw ze wzgledéw
technicznych najczgsciej nie przekraczajag 80 mm. Do strzelait w poktadach wegla
uzywa si¢ powietrznych materialéw wybuchowych. Po odpaleniu tadunkéw wejscie
do strefy strzelania mozliwe jest po uptywie czasu ustalonego dla danego wyrobiska
(zazwyczaj od 30 do 40 min).

Strzelanie odprezZajaco-urabiajace ma na celu sprowokowanie wstrzgsu oraz
urobienie ociosu wegglowego na okreslong glebokos¢. Istotnym ograniczeniem
w upowszechnianiu metody w kopalniach wegla kamiennego jest koniecznos¢
stosowania powietrznych materialéw wybuchowych, ktére maja mniejszg site
detonacji, a tym samym efekty uzyskiwane przy ich wykorzystaniu sg gorsze niz
na przyktad przy stosowaniu dynamitu (co ma miejsce przyktadowo w kopalniach
LGOM).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na potwierdzony obserwacjami fakt, ze prowokowanie
wstrzaséw, tapan lub odprezen gérotworu zalezy wyraznie od wielkosci powierzchni
stropu odkrytej robotami strzalowymi, a nie tylko od ilosci odpalonego materiatu
wybuchowego, czyli roboty strzalowe powinny by¢ wykonywane na calej dlugosci
frontu przodka, a nie tylko w jego zagrozonej czgsci. Wielkos¢ odkrytego robotami
strzelniczymi stropu nie moze by¢ dowolna. Okresla si¢ ja, na przyktad na podstawie
danych zawartych w opracowaniu [43] i doswiadczen danej kopalni.

Skuteczno$¢ strzelan wstrzasowych, a w szczegdlnosci strzelaii wstrzasowo-
-urabiajgcych zwigksza si¢ ale tylko do pewnej granicy wraz ze wzrostem ilosci
odpalonego materialu wybuchowego w serii. Po przekroczeniu granicznej wielkosci
tadunku materialu wybuchowego, charakterystycznej dla lokalnych warunkéw
geologiczno-gérniczych, techniczno-ruchowych oraz stopnia i zasiegu zagrozenia,
efektywnos¢ strzelan praktycznie nie poprawia si¢, mimo wzrostu ilosci materiatu
wybuchowego.

Odpowiednio dobrane i przeprowadzone strzelanie wstrzgsowe powinno
z reguly kazdorazowo sprowokowac wstrzas, tapnigcie lub odprezenie gérotworu.
W praktyce gérniczej moze to nastapic, gdy dopuszczalna powierzchnia odstonigtego
stropu jest wigksza od minimalnej uzyskanej robotami strzalowymi powierzchni,
potrzebnej do sprowokowania tapniecia lub odprezenia gérotworu. Gdy minimalna
powierzchnia odkrytego robotami strzalowymi stropu jest wigksza od dopuszczalnej,
a jest tak z reguty przy trudnych warunkach stropowych, ma si¢ do czynienia z sytuacja
bardzo niekorzystng i niepozadang, lecz w praktyce wystepujaca i to dos¢ czesto.
W takiej sytuacji zaleca si¢ wykonywanie tylko strzelain wstrzasowo-odprezajacych.

Parametry strzelari wstrzasowych w celu uzyskania ich optymalnej skutecznosci,
powinny by¢ na biezaco kontrolowane i korygowane w zaleznosci od zmieniajacych
si¢ warunkéw geologiczno-gérniczych, techniczno-ruchowych oraz stanu gérotworu
[35, 58].
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METODA TORPEDOWANIA STROPU

Metoda ta polega na zdezintegrowaniu robotami strzatowymi skat ptonnych,
a zwlaszcza skat stropowych otaczajgcych poktad wegla [19]. Odpalenie duzego
tadunku materialu wybuchowego w otworze odwierconym w stropie powoduje
zniszczenie struktury skat w jego otoczeniu. Niezaleznie od zniszczenia osrodka
skalnego i powstania w nim spekan, eksplozja tadunku materialu wybuchowego
powoduje propagacje drgan, ktére mogg spowodowac inicjacj¢ wstrzasu w przypadku
wystepowania w kompleksie stref niestabilnych skat stropowych. Zastosowanie do
torpedowania stropu materiatéw wybuchowych skalnych zazwyczaj zwigksza
sprezystos¢ skat stropowych i powoduje, ze wzbudzone fale sejsmiczne osiggaja
wiekszg amplitude i rozchodza sie¢ na wieksze odlegtosci. Fakt ten decyduje o przyjetej
metodyce strzelan torpedujacych, a takze o wzajemnych odlegltosciach miedzy
otworami torpedujgcymi.

Skutecznos¢ strzelania torpedujacego jest tym wigksza, im bardziej sprezyste
i mocniejsze sg skaty stropowe. Stad, torpedowanie stropu ma sens techniczny tylko
wtedy, gdy jest pewnos¢ odpalenia tadunku materialu wybuchowego w skatach
o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowo-sprezystych.

METODA UKIERUNKOWANEGO HYDROSZCZELINOWANIA SKAE (UHS)

Metoda ta polega na wytworzeniu w goérotworze szczelin dzielacych warstwy
skalne na bloki lub ptyty o okreslonych wymiarach i ksztattach. Jest to mozliwe dzigki
wykonaniu w otoczeniu otworu wiertniczego tzw. szczeliny zarodnikowej o scisle
zadanej orientacji przestrzennej [19]. Wyznacza ona kierunek propagacji
zaprojektowanej szczeliny hydrorozwarstwienia, ktérej powstanie jest wymuszane
cisnieniem cieczy wtlaczanej do otworu.

Zasigg tak powstalej niecigglosci struktury warstwy skalnej jest o wiele wiekszy
niz uzyskiwany w czasie strzelan torpedujacych i praktycznie moze sigga¢ do blisko
25 metréw od otworu szczelinujacego. Ukierunkowane hydroszczelinowanie skat
(UHS) umozliwia przede wszystkim zmian¢ ich wlasnosci technologicznych
spowodowang kontrolowanym podzialem na ptyty czy bloki, co ogranicza zagrozenie
tagpaniami.

Metoda UHS zostata zastosowana w kopalni ,,Katowice” w poktadzie 510
w polu sciany 535a, w warunkach III stopnia zagrozenia tapaniami, III kategorii
zagrozenia metanowego i I stopnia zagrozenia wodnego [31]. Sytuacja gérnicza wraz
ze schematem rozmieszczenia otworéw szczelinujacych jest przedstawiona na
rysunku 1.1.

Po wykonaniu hydroszczelinowania i ponownym rozpoczg¢ciu biegu sciany
535a, przed jej frontem wystapit wstrzas gérotworu o energii rzedu 10° J, po ktérym
warunki jej prowadzenia na odcinku objetym szczelinowaniem ustabilizowaly sig,
umozliwiajac jej bezpieczny ruch.

Doswiadczenia uzyskane podczas stosowania technologii UHS, wedlug badan
GIG, sg okreslone pozytywnie [31]. Ukierunkowane hydroszczelinowanie skat jako
jedna z metod ograniczania zagrozenia tapaniami, czy tez likwidacji zawisania stropu



w celu poprawy warunkéw utrzymania wyrobisk gérniczych przez ,,przecinanie’” skat
pod wptywem cisnienia cieczy rzedu 35-40 MPa w plaszczyzZnie szczeliny
zarodnikowej i w promieniu 15-25 m od otworu szczelinujagcego — okazata si¢
skuteczna i stosunkowo prosta, gdy glebokos¢ otworéw wynosi 25-30 m. W przypadku
otworéw glebszych (kilkadziesigt metréw) realizacja UHS staje si¢ trudna, dlugotrwata
i mniej efektywna. Tym niemniej uzyskane doswiadczenia wskazuja, ze jest to
technologia rozwojowa, ktéra powinna by¢ doskonalona dla dalszego wykorzystania
w gornictwie.

Sciana 535a otwernr 1

dfugosci 13,5 m
wykonany prostopaadle

Otwory 2-12 wykonane do stropu pokladu

pod katem 80° do ociosu

Rys. 1.1. Schemat rozmieszczenia otworéw szczelinujacych w obszarze $ciany 535a

METODA UKIERUNKOWANEGO SZCZELINOWANIA SKAE TECHNIKA STRZELNICZA (USS)

Metoda ukierunkowanego szczelinowania skat technikg strzelniczg jest jedng
z odmian torpedowania stropu, a jednoczesnie pochodng hydroszczelinowania. Polega
ona na wytworzeniu w gorotworze, za pomocg strzelaii materialem wybuchowym,
szczeliny niezaleznej od istniejagcego systemu plaszczyzn ostabionej spoistosci
gérotworu [19, 29, 30].

Szczelinowanie z zastosowaniem materialu wybuchowego rozpoczyna si¢
w plaszczyZnie wyznaczonej szczeling zarodnikowg. Szczeling zarodnikowg jest
nazywane wycigcie w §ciance otworu o powierzchni poprzecznej, zblizonej do klina.
Podczas detonacji tadunku materiatu wybuchowego, umieszczonego w czesci otworu,
w ktérej wykonana jest szczelina zarodnikowa, ciSnienie gazéw postrzatowych
koncentruje si¢ w ostrzu klina, jaki tworzy szczelina i powoduje rozrywanie warstwy
skalnej w ptaszczyZnie tej szczeliny. W zaleznosci od celu destrukcji warstw skalnych
mogg by¢ wykonywane pojedyncze radialne szczeliny zarodnikowe w poblizu dna
otworu lub kilka szczelin zarodnikowych w czesci otworu wypeltnionej materiatem
wybuchowym.
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W celu wymuszenia zawatu skat stropowych strzelania sg wykonywane
w otworach krétkich — dlugosci do 15 m i Srednicy okoto 44 mm, natomiast szczeliny
zarodnikowe osiggajg srednicg 130 mm. W przypadku otworéw dtugosci ponad 15 m
Srednica otworu jest rowna 75 mm, natomiast Srednica szczeliny zarodnikowej wynosi
woéwczas 244 mm.

Najkorzystniejsze wyniki stosowania metody USS uzyskuje sie, lokalizujgc
szczeling zarodnikowg w monolitycznych warstwach skalnych, szczegdlnie
w miejscach ugie¢ warstw w poblizu eksploatacji dokonanej (w poblizu krawedzi
calizna — zroby). Likwiduje si¢ w ten sposob zawisanie stropu, a tym samym zmniejsza
stan napr¢zenia w caliZnie weglowej i w stropie. Strzelania takie powodujg przewaznie
wstrzgsy gérotworu o energii sejsmicznej rzedu 10°~10*J. Metoda USS stosowana
poza strefa wptywoéw eksploatacji wywotuje wstrzgsy o mniejszej energii sejsmicznej
rzgdu 10-10°J.

Ogodlnie mozna stwierdzié, ze stosowanie metody USS nie wplywa bezposrednio
na istotng zmian¢ stanu napr¢zenia w gorotworze, czy tez poktadzie. Jednak
w rezultacie znaczacego zniszczenia struktury gérotworu poéZniejsze jego podbieranie
nie powoduje juz generowania wysokoenergetycznych wstrzagséw, a tym samym osigga
si¢ zamierzony efekt w postaci ograniczenia zagrozenia tgpaniami stropowymi.
Korzystne rezultaty ograniczenia zagrozenia tagpaniami uzyskuje si¢ przez taczenie
metody USS z UHS Iub tez metody USS z nawadnianiem skat. Metode USS zaleca
si¢ stosowa¢ migdzy innymi do prowokowania niskoenergetycznych wstrzaséw
gbrotworu, ograniczania wstrzgsogennosci gérotworu oraz likwidacji zawisania stropu
w zrobach.

Metoda ta zostata zastosowana w KWK Katowice-Kleofas Ruch II ,,Katowice”
w Scianach 537a 1 538/1a (rys. 1.2 i rys. 1.3). Szczelinowanie stropu poktadu byto
prowadzone w otworach dlugosci 25 m, wierconych pod katem okoto 45° w stosunku
do ptaszczyzny stropu (rys. 1.4). Szczelina zarodnikowa byta zlokalizowana w poblizu
dna otworu, w warstwie skalnej migdzy poktadem 510 i 504. Celem zastosowania
metody USS bylo zlikwidowanie zawisania stropu na obrzezach calizny pola, gtéwnie
Sciany 537a. W czasie przeprowadzonych strzelan zarejestrowano wstrzasy gérotworu
o0 energii sejsmicznej w przedziale 3-10°-8-10° J.

Do poczatku 2000 roku w polskich kopalniach aktywna profilaktyka
z zastosowaniem metody USS objeto okoto 5500 m wyrobisk, na ogét prowadzonych
w warunkach duzego stanu zagrozenia tapaniami. Diugos¢ otworéw zawierata si¢
w granicach 13—65 m, a liczba szczelin zarodnikowych w otworze wynosita od 1 do 3.

Badania skutecznosci stosowania technologii USS z wykorzystaniem takich
technik pomiarowych, jak: geotomografia sejsmiczna, wziernikowanie otworowe,
grawimetria oraz nawadnianie niskocisnieniowe wykazywaly zadowalajaca
skutecznos¢ prowadzonego ukierunkowanego szczelinowania skat [29, 30].
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Rys. 1.2. Schemat rozmieszczenia otwordw do strzelan szczelinujgcych w $cianach 537a i 538/1a,
w chodniku technologicznym i pochylni Il zachodniej
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Rys. 1.3. Schemat rozmieszczenia otwordw do strzelan szczelinujgcych w $cianie 537a

Oprécz scharakteryzowanych wyzej metod aktywnego zwalczania zagrozenia
niami, wchodzacych w zakres profilaktycznych dziatai doraznych, wazne jest
niez zapobieganie tgpaniom przez wzmacnianie obudowy wyrobisk. Obecnie

row
dostepne obudowy zmechanizowane w dostateczny sposéb zabezpieczajg wyrobiska
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Poktad 504

Rys. 1.4. Schemat wykonania otworéw do strzelan szczelinujgcych w $cianach 537a i 538/1a,
w chodniku technologicznym (po przebiciu nazwanym pochylnig | zachodnig ,b”)
i pochylni Il zachodniej

Scianowe przed skutkami wysokoenergetycznych wstrzaséw i towarzyszacych im
odprezenn gérotworu oraz tapni¢é. Problem istnieje w przypadku wyrobisk
korytarzowych, w ktérych obudowy pod wptywem wstrzaséw ulegaja znacznym
deformacjom lub zniszczeniu, czasem juz przy zjawiskach o energii sejsmicznej rzgdu
10*J. W celu zwigckszenia odpornosci obudowy chodnikowej na obcigzenia
dynamiczne sg stosowane, niezaleznie od profiléw obudowy o wyzszych wskaznikach
wytrzymatosciowych, r6zne inne sposoby jej wzmacniania, polegajace, miedzy innymi
na stosowaniu podciggéw, dodatkowych stojakéw, obudowy poligonowej, rozpér
dwustronnego dziatania, obudowy podwdjnej czy zamknietej [56, 57, 75].

Jednym z rozwigzan zaprojektowanych w KWK Katowice dla bardzo trudnych
warunkéw gérniczych byta obudowa prostokatno-tukowa (rys. 1.5), o zwigkszonej
wytrzymatosci [63].

W dziataniach doraznych zwigzanych ze zwalczaniem zagrozenia tapaniami,
poza metodami aktywnymi i doborem odpowiedniej obudowy wyrobisk Scianowych
i korytarzowych, wazng role spetniajg ustalenia organizacyjne. Polegaja one, przede
wszystkim, na maksymalnym ograniczeniu liczby o0séb zatrudnionych w strefach
szczegblnego zagrozenia, kontroli drég ich poruszania si¢, wylaczaniu okreslonych
wyrobisk z ruchu, stosowaniu telewizji przemystowej czy tez radiowego sterowania
kombajnami Scianowymi.



21

Zlacza specjalne Luk stropnicowy

Element stropnicowy

tuk ociosowy

Zlqcza zwykle Stojak SV25 lub SV29

Rys. 1.5. Schemat obudowy prostokatno-tukowej do bardzo trudnych warunkdw gérniczych
(nazwa handlowa KaPa)

Przedstawiona analiza metod zapobiegania tgpaniom wskazuje, Ze istnieje
odpowiednio duza liczba mozliwych rozwigzan. Jest to jednak wrazenie pozorne,
bowiem w rzeczywistosci wiekszos¢ z opisanych metod jest skuteczna wylgcznie
w zwalczaniu tgpan poktadowych, zawodzi natomiast, pomimo znacznego postepu,
podczas tgpan typu stropowego. Wobec takiego stanu rzeczy wsrdd wielu specjalistow
panuje zgodne przekonanie, ze w zakresie profilaktyki przeciwdzialajacej tagpaniom
istniejq jeszcze duze braki i potrzeba nowych i bardziej efektywnych rozwigzan [19].






2. PRZYJETY MODEL EKSPLOATACJI— OBSZAR BADAN

Prowadzenie eksploatacji gérniczej w kopalni ,,Katowice”, a nastgpnie po jej
polaczeniu z kopalnig ,,Kleofas” w kopalni ,,Katowice-Kleofas” w specyficznych
warunkach ochrony powierzchni i wystgpujacego zagrozenia sejsmicznego oraz tgpan
byto niewatpliwie ztozonym przedsiewzigciem technicznym, ktére wymagato zaréwno
korzystania z wynikdw badan naukowych, jak i konsekwentnej realizacji przyjetych
zalozen projektowych. Stad celem pracy byto udokumentowanie zjawisk i probleméw
natury technicznej i organizacyjnej, jakie wystgpowaty w czasie realizacji eksploatacji.

Szczegdlne zainteresowanie wzbudzata eksploatacja I warstwy poktadu 510 —
charakteryzujgca si¢ duzym zagrozeniem sejsmicznym — prowadzona w warunkach
gestej zabudowy powierzchni, a mianowicie pod obiektami wysokiego budownictwa
mieszkaniowego i infrastruktury technicznej Osiedla Paderewskiego w Katowicach.
W czasie prowadzenia eksploatacji konieczne wigc bylo zastosowanie profilaktyki
tapaniowej. W tym celu podjeto analiz¢ problemu oceny efektywnosci przedsiewzigé
zwigzanych z profilaktyka tapaniowa, w odniesieniu do sytuacji geologiczno-gorniczej
wystepujacej w bloku scian, zwanych skrétowo ,,modelem eksploatacji”’, w obszarze
Osiedla Paderewskiego. Oczekiwano, ze wyniki analizy pozwolg na zweryfikowanie
i sformutowanie nowych zasad profilaktyki tagpaniowej, przede wszystkim w aspekcie
zwigkszenia jej skutecznosci i z uwzglednieniem specyfiki wynikajacej z ochrony
powierzchni. Weryfikacja odbywata si¢ w warunkach, w ktérych:

e w eksploatowanym gérotworze wystgpowaty typowe — modelowe sytuacje
geologiczno-gérnicze skutkujace zwigkszona koncentracjg naprezen i bedace
przyczyng zagrozenia wstrzasami i tagpaniami oraz stwarzajace zagrozenie
metanowo-pozarowe,

e zwalczanie zagrozen goérniczych oraz zmniejszenie wptywu eksploatacji na
Srodowisko powierzchniowe musiato by¢ rozwigzywane przez:

— przygotowanie Osiedla do eksploatacji gérniczej pod wzgledem technicznym,
organizacyjnym i spolecznym,

— zastosowanie profilaktyki dlugofalowe;j,

— zastosowanie dzialan doraznych,

— zastosowanie monitoringu przestrzenno-czasowego zjawisk zwigzanych
z eksploatacja, uwzgledniajacego uwarunkowania dotowe i powierzchniowe,

— odpowiednie zarzgdzanie.

W swietle powyzszego, oprocz zasadniczego celu, przeprowadzono:

e ocen¢ mozliwosci eksploatacji gorniczej w warunkach duzego zagrozenia
wstrzgsami gérotworu i tagpaniami pod wysoko zurbanizowang czescig miasta,

e analiz¢ dziatar prowadzacych do osiggnigcia koniecznego kompromisu stron
(kopalnia — mieszkaricy) dla zrealizowania szeroko pojetego interesu spoteczno-
-gospodarczego, jaki ma miejsce przy takiej eksploatacji,

e analiz¢ charakterystycznych sytuacji, ktére wystapity w trakcie prowadzonej
eksploatacji
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oraz starano si¢ ukaza¢ zarzadzanie jako czynnik wigzacy poszczegélne elementy
sktadajace si¢ na bezpieczenistwo i proces produkcyjny, decydujace o ich skuteczne;j
realizacji.

Jak juz wspomniano, model eksploatacyjny stanowita eksploatacja pigciu scian,
prowadzona w Srodkowej czesci obszaru gérniczego kopalni ,,Katowice-Kleofas”
Ruch II (,,Katowice”), pod powierzchnig centralnej czg¢sci Osiedla Paderewskiego.
Model ten zostal poddany analizie w czasie 4 lat, to jest od 1.08.1994 1. do 31.07.1998 r.
Sytuacje wyjsciowg i koficowg przedstawiono na rysunkach 2.1 1 2.2.

Z rysunkéw widaé, ze model eksploatacyjny stanowi bryta geometryczna

zblizona do prostopadtoscianu o wymiarach:

e wymiar poziomy w kierunku osi x ~ 780 m,

e wymiar poziomy w kierunku osi y ~ 900 m,

e wymiar pionowy w kierunku osi z ~ 700-600 m.

W bryle gérotworu byta prowadzona eksploatacja w innych poktadach (przed
wybudowaniem Osiedla) zalegajacych powyzej poktadu 510, ktére wyeksploatowano
w réznym zakresie i czasie, tworzac tym samym wiele krawedzi i resztek. W czasie
eksploatacji poktadu 510 stwierdzano ich wptyw na stan naprg¢zen w tym pokladzie
i w jego otoczeniu, a tym samym wplyw na poziom zagrozenia wstrzgsami i tgpaniami.

U. s
kor Skiege
= o

I

UL Graniczna

S

416

04
510

Rys. 2.1. Poczatek eksploatacji w badanym modelu ,pilotujacg” $ciang 535a.
Data rozpoczecia analizy — 01.08.1994 r.



Ul. Graniczna

Rys. 2.2. Zakonczenie eksploatacji ,zamykajacq” $ciang 537a.
Data zakonczenia analizy — 31.07.1998 .
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3. METODYKA ANALIZY MATERIALOW EMPIRYCZNYCH
| CHARAKTERYSTYKA ZBIORU DANYCH — POKLADOGRAMY

Metodyka analizy materialéw empirycznych, ktére stanowit zbidr réznego
rodzaju danych uzyskiwanych w czasie eksploatacji prowadzonej w obszarze modelu,
obejmowata:

e analiz¢ sytuacji geologicznej,

e analize wczesniej przeprowadzonej eksploatacji poktadéw wyzej lezacych,

e analize wczesniej dokonanej skoordynowanej eksploatacji w rejonie Srédmiescia
Katowic i w rejonie przylegtlym do obszaru przyjetego modelu eksploatacji
w pokladzie 510,

e analize srodowiska powierzchniowego,

e analize¢ wybranych zdarzen,

e analiz¢ aktywnosci i intensywnosci sejsmicznej, a takze skutecznosci
zastosowanych dziatan profilaktycznych w wyrobiskach gérniczych i na
powierzchni.

Dane statystyczne ukierunkowane na przedmiot analizy opracowano w postaci
tzw. poktadograméw oraz tablic.

Celem zasadniczym metodyki analizy byla ocena skutecznosci stosowanej
profilaktyki tgpaniowej. Nalezy podkresli¢, ze w przyjetej metodyce bardzo wazng
rolg spelniato graficzne (za pomocg techniki komputerowej) przedstawienie danych
wyjsciowych oraz przetworzonych wynikéw. Tak przygotowana baza stanowita
podstawe do opracowania catosciowej analizy i sformutowania wnioskéw.

Pojedyncza karta pokladogramu, formatu A-4, zawiera parametry stale
1 zmienne charakteryzujace Srodowisko konkretnej Sciany (lub chodnika), ktére
dotycza jednego miesigca prowadzonej eksploatacji. W celu ujednolicenia danych
przyjeto stalg podstawe poktadogramu, wynoszacg 15,5 cm. Jest to dlugos¢ osi
wspotrzednej x podzielona na 31 odcinkéw. Dla kazdej sciany modelu sporzadzono
tyle kart poktadograméw, ile miesigcy trwata eksploatacja, czyli:

- dla Sciany 535a - 34 - 2 (seria A i B) = 68 kart poktadograméw,

- dla Sciany 534a - 33 -2 (seria A i B) = 66 kart poktadograméw,

- dla sciany 536a - 35 -2 (seria A i B) =70 kart poktadograméw,

- dla Sciany 537a - 30 - 2 (seria A i B) = 60 kart poktadograméw,

- dla sciany 538/1a - 29 - 2 (seria A i B) = 58 kart poktadograméw.

Ponadto, dla wyrobisk gorniczych znajdujacych si¢ poza zasiggiem przyjetego
modelu, tj. dla pochylni I wschodniej i Sciany 538/1, sporzadzono po jednej karcie
pokladogramu z miesigcy, w ktoérych nastapity zdarzenia istotne z uwagi na analiz¢
calosciowgq. Do opracowania poktadograméw wykonywano réwniez przekroje, w skali
1:1000, obydwéch pochylni tworzgcych dang sciang. Przekroje obejmowaly wyzej
zalegajace poktady (uznane za aktywne sejsmicznie) do poktadu 416 wiacznie.
Poktadogramy podzielono na pokladogramy serii ,,A” — przekrdj przez pochylnie
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po stronie wschodniej oraz serii ,,B” — po stronie zachodniej. Kierunek ,,prowadzenia”
poktadograméw byt zgodny z postepem frontu Scianowego. Przekroje odcinkami
przetransformowano na pojedyncze karty, uwidaczniajac zasziosci eksploatacyjne
ponad wybierang I warstwa poktadu 510. Przy transformowaniu przekroi
uwzgledniano stalg poktadogramu. Cyfrg 1 oznaczono poktadogramy dla scian, cyfra
2 — poktadogramy dla chodnika.

I tak, dla sciany 535a, ktérej wybieranie trwato 34 miesigce, sporzgdzono
dla upadowej wentylacyjnej (tworzgca wschodnia) 34 karty poktadograméw i tylez
samo dla pochylni ,,0” bis (tworzaca zachodnia). Pierwszy miesigc eksploatacji
oznaczono jako poktadogram 1.1, natomiast dalszy, np. osiemnasty jako poktadogram
1.18 itd. W okreslonych przypadkach mozna sporzadzi¢ trzeci przekréj, jesli
wymagataby tego bardziej zlozona sytuacja przestrzenna. W analizowanym modelu
eksploatacji nie zachodzita taka koniecznos¢.

W poktadogramach dokumentowano réwniez: temperatur¢ powietrza na
powierzchni ziemi (maks./min.), ciSnienie atmosferyczne z podaniem tendencji (+)
oraz fazy Ksiezyca. Powyzsze informacje mialy na celu kompleksowe podejscie do
badanego problemu tgpan.

Zaproponowany uktad wspoétrzednych pojedynczej karty poktadogramu daje
obraz postgpu sciany (lub chodnika), wydobycia, stosowanych aktywnych metod
zwalczania tapan, tj. strzelani profilaktycznych i nawadniania, oceny stanu zagrozenia
tagpaniami wedlug metody kompleksowej oraz zaistnialych wstrzaséw, a takze
bedacych ich konsekwencjg drgar o okreslonej wartosci przyspieszei i czestotliwosci
na powierzchni.

Na podstawie analizy danych wprowadzono nastgpujace definicje stref
aktywnosci sejsmicznej w zaleznosci od liczby zaistniatych wstrzaséw (N). I tak:

e strefa aktywnosci niskiej 1<N<S,
e strefa aktywnosci sredniej 8§<N<16,
e strefa aktywnosci wysokiej N=16.
Przyktadowo:
e 17 wstrzaséw o energii 10? J — strefa aktywnosci wysokiej,
e 4 wstrzasy o energii 10? J i 3 wstrzasy o energii 10° J — strefa aktywnosci niskiej,
e  5wstrzasow o energii 10% T 14 wstrzasy o energii 10° J — strefa aktywnosci sredniej,
e 1 wstrzgs o energii 10° J — strefa aktywnosci niskiej.

Ponadto, sumy wstrzaséw zapisano w postaci cyfry w gérnym wierszu strefy
aktywnosci wysokiej. Jest to suma z obydwu serii poktadograméw. Kazdej klasie
energetycznej, oprocz stalego miejsca na 0,5 cm podzialce (1 dzierl), przypisano
okreslony kolor, a mianowicie:

e zielony E=10%],
e niebieski E=10°]J,
o 70Mty E=10%],
e czerwony E>10°1J.
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W kazdym dniu zapisywano E,,, z obydwu serii poktadograméw danej sciany.
Czerwong kropka ponad zapisem E,,,, 0znaczono w danej serii poktadogramu wigkszg
wartos¢. W przypadku réwnosci, oznaczono powyzsze znakiem ,,=". Zapisywano
réwniez energi¢ sejsmiczng wstrzagsow wywolanych strzelaniem, tzw. ,,wystrzelang”
Eyw oraz czas opOZnienia ,,OP” zaistnienia wstrzasu o energii maksymalnej E,..
w analizowanej dobie. W przypadku, gdy Eyw = En., OpOZnienie wynosi zero.
Powyzsza zgodnos¢ oznaczono symbolem ,,OK”.

Proces wydobycia zostat rozdzielony na dwie strefy sciany tak, ze chcac okresli¢
dobowg ilos¢ wybranego wegla, nalezy zsumowac ilosci z obydwu serii (A + B).
Podobnie postgpiono z danymi dotyczacymi ilosci wttoczonej wody.

Ilos¢ zuzytego w strzelaniach profilaktycznych materiatu wybuchowego ujeta
w pokladogramie obejmuje wszystkie strzelania w danej Scianie. W obydwu seriach
pokiadograméw podano te samg ilos¢ materialu wybuchowego, czyli bez
rozgraniczenia na dwie serie A i B. Chcgc zna¢ dobowe zuzycie materialu
wybuchowego nie zsumowuje si¢ ilosci z poktadograméw serii A i B. Kazdy pokazuje
w danym dniu dobowe zuzycie, z wyjatkiem tych sytuacji, kiedy w Scianie 535a
wykonywano tzw. strzelania skrzydlowe. W takim przypadku na jednym
pokladogramie jest uwidoczniona zuzyta ilos¢ materialu wybuchowego, a na drugim
zawsze zero. Jest to informacja, ze wykonano strzelanie na przeciwnym skrzydle
Sciany, w odréznieniu od kreski, ktéra oznacza, ze w danym dniu nie bylo strzelania.

Doktadne potozenie frontu sciany z uwzglednieniem statej poktadogramu i dni
produkcyjnych nanoszono na skali zmiennej. Dato to mozliwos¢ szczegdtowego
przeanalizowania potozenia frontu eksploatacyjnego w stosunku do krawedzi i resztek
wyzej zalegajacych poktadéw w kontekscie liczby wstrzaséw (N) i ilosci energii
sejsmicznej (E) oraz innych parametréw wynikajacych z analizy.

Na odwrotnej stronie pokltadogramu zamieszczono szkic sytuacyjny,
na podstawie ktérego opracowano dany poktadogram wraz z zaznaczonymi resztkami
1 krawedziami wybranych poktadéw aktywnych sejsmicznie oraz linig przekroju. Jest
oznaczone polozenie frontu Sciany w danym miesigcu (cechy). Odnotowano réwniez
datg rozpoczecia biegu Sciany i dla tej daty jest pokazane usytuowanie frontéw
pozostatych scian rozpatrywanego modelu. Zmienne jest jedynie miejsce potozenia
frontu badanej sciany. Dla szczegdlnych, wybranych przypadkéw na analizowany
dzien ustalano takze fronty pozostalych przodkéw.

Kazdy pokitadogram uzupetniono danymi pozwalajagcymi na szczegbtowg
charakterystyke przebiegu eksploatacji. Opracowanie poktadograméw pozwolito na
utworzenie bazy danych, ktéra stala si¢ podstawg analizy oraz umozliwita
wielokierunkowg obserwacje wystgpujacych zaleznosci.

Dla przyktadu zostaly przedstawione pojedyncze karty poktadograméw dla
Sciany 535a, ze stycznia 1996 r. dla obydwu serii A i B, o numerze 1.18 (oznacza to
osiemnasty miesigc eksploatacji). Wiasnie w tym miesigcu w scianie 535a —najbardziej
zagrozonej w badanym modelu eksploatacji — zanotowano najwig¢ce]
wysokoenergetycznych zjawisk sejsmicznych. Na 34 strzelania profilaktyczne, w 21
przypadkach maksymalna energia sejsmiczna E,,, zostala wyemitowana w momencie
odpalenia tadunku MW (OK), natomiast w 10 przypadkach E,,,, zostala wyemitowana
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z opdznieniem (OP). Jesli chodzi o wstrzasy wysokoenergetyczne, ktérych w styczniu
1996 r. odnotowano cztery, dwa z nich zostaly ,,wystrzelane” w dniu 8.01.1996 roku,
natomiast wstrzas o maksymalnej energii sejsmicznej E., = 7-10° J wystapil po
6 godzinach od odpalenia tadunku o wielkosci 96 kg. Z kolei w dniu 12.01.1996 1.
maksymalna energia sejsmiczna E,, = 2-10°J zostata wyemitowana po 7 godzinach
od odpalenia tadunku materialu wybuchowego. Podany wycinkowy przyktad obrazuje
sposéb, zasady i mozliwos¢ prowadzenia analizy z zastosowaniem poktadograméw
opracowanych zgodnie z zaprezentowang metoda.

Reasumujgc, opracowanie kart poktadograméw dla poszczegdlnych scian
analizowanego modelu pozwolilo na wielokierunkowg obserwacje zjawisk,
szczegbdlnie dynamicznych, towarzyszacych przemieszczajagcemu si¢ frontowi
eksploatacji. Utworzona baza danych umozliwila przeprowadzenie wielu poréwnan
i specjalistycznych analiz, ktére utatwia zastosowanie techniki komputerowe;j.
W czasie dalszych badai nie wszystkie dane zawarte w poktadogramach zostaty
wykorzystane. W przysztosci moga one by¢ uzyte do innych specyficznych analiz
[56, 67].

Odnoszac si¢ do dziatalnosci gérniczej pod centralng czescig Osiedla
Paderewskiego nalezy stwierdzi¢, ze unaocznita ona koniecznos¢ zmodyfikowania
archiwum danych. Z pewnoscig opisane powyzej karty poktadograméw sg bardzo
przydatne, przede wszystkim z uwagi na mozliwos¢:

e bardziej precyzyjnej i wielokierunkowej obserwacji przebiegu eksploatacji,

utatwienia dostrzegania zwigzkéw migdzy rejestrowanymi parametrami,

petniejszej analizy zagrozen i efektywnego zapobiegania im,

doktadniejszego wyznaczenia pionowej wspétrzednej ogniska wstrzasu,

sprawniejszego zarzadzania bezpieczeinstwem w warunkach wystepujacych

zagrozen, a szczegdlnie zagrozenia tapaniami,

e sprawniejszego zarzgdzania procesem wybierania wegla i catoksztaltem zjawisk
pochodnych.



4. CHARAKTERYSTYKA POCZATKOWEGO STANU EKSPLOATACJI
GORNICZEJ ORAZ JEJ WPLYWOW NA POWIERZCHNIE

4.1. Eksploatacja pod Srodmiesciem Katowic — poza przyjetym modelem

Idea opracowania optymalnych (dla ochrony powierzchni i techniki gérniczej)
warunkéw eksploatacji zasobéw wegla znajdujacych sie pod Srédmiesciem Katowic
powstata na poczatku lat szesédziesigtych XX wieku. Uwzgledniajac w projektowane;j
eksploatacji w szczegdlnosci:

e koniecznos¢ ochrony powierzchni przed wptywami gorniczymi,

e uzyskanie okreslonych efektéw ekonomicznych z podjetych dziatan technicznych,
dotyczgcych zamierzonej eksploatacji

w Gléwnym Instytucie Gornictwa oraz w Gtéwnym Biurze Studiéw i Projektéw

Gorniczych ustalono, ze eksploatacja spetni oczekiwania spoteczno-gospodarcze pod

warunkiem, ze zadna z realizowanych faz wybierania nie spowoduje przekroczenia

na powierzchni deformacji ciagtych I kategorii terenu gérniczego.

W poczatkowym okresie projektowania i wybierania:
e wykluczono mozliwos¢ wystepowania deformacji nieciggtych,
e malg uwage przywigzywano do wpltywdéw wstrzaséw pochodzenia gérniczego
na powierzchni¢ (obiekty),
e malg uwage przywigzywano réwniez do wybierania poktadéw kompensujacych
deformacje, w szczeg6lnosci przy uskokach (np. przy uskoku Wojciech).

Z uwagi na podstawowy wymdg, jakim byta ochrona powierzchni, dla
poszczeg6lnych etapéw i faz wybierania przyjeto zalozenia dotyczace:
e wysokosci warstw wybierania,
e postepéw frontéw (dobowe, miesieczne, kwartalne),
e wzajemnego wyprzedzania sgsiednich scian,
e koordynacji frontéw przy granicach kopaln.

Opracowanie projektu eksploatacji zostato zakoriczone w 1969 roku.

Waznym dokumentem byta decyzja rzadu Nr 6/70 z dnia 21.01.1970 roku,
ktéra umozliwita podjecie pod Srédmiesciem Katowic skoordynowanej eksploatacii
gobrniczej przez kopalnie ,,Katowice”, ,,Kleofas” i ,,Wujek”. Eksploatacja ta swoim
zasiegiem wpltywoéw obejmowata réwniez zachodnig czes¢ obszaru, na ktérym nie
zbudowano wtedy jeszcze Osiedla Paderewskiego. Eksploatacje podzielono na fazy
i etapy.

W ramach 1 fazy I etapu (rys. 4.1) byta prowadzona skoordynowana eksploatacja
gornicza przez:

e KWK Wujek w latach 1970-1972 w poktadzie 510/Iw. o grubosci 3,0 m systemem
Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na gigbokosci 560-620 m,

e KWK Wujek w latach 1974—1979 w poktadzie 510/IIw. o grubosci 1,8 m systemem
Scianowym z zawaltem stropu na gigbokosci 560-620 m,
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KWK Katowice w latach 1972-1977 w pokladzie 504 o grubosci 2,5-3,0 m
systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 550-630 m,
KWK Katowice w latach 1975-1981 w pokiadzie 510/Iw. o grubosci 2,7 m
systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 310430 m,
KWK Kleofas w latach 1974-1978 w II warstwie poktadu 510 o grubosci 3,0 m
systemem S$cianowym z zawalem stropu oraz o grubosci 3,0-3,8 m systemem
Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 560 m,

KWK Kleofas w latach 1977-1980 w poktadzie 504 o grubosci 2,5-2,8 m
systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glgbokosci 410-520 m,
KWK Kleofas w latach 1975-1981 w poktadzie 510/Iw. o grubosci 3,0 m
systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 310-360 m.

W ramach 2 fazy I etapu (rys. 4.2) byta prowadzona skoordynowana eksploatacja
gornicza przez:

KWK Katowice w latach 1980-1985 w I warstwie poktadu 501 na wysokos¢
3,0-3,5 m systemem Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na giebokosci
545-605 m,

KWK Katowice w latach 1981-1984 w poktadzie 405 na wysokos¢ do 3,0 m
systemem Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 250-320 m,
KWK Katowice w latach 1983-1989 w poktadzie 504 na wysokos¢ 2,0-2,3 m
systemem Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 285-425 m,
KWK Kleofas w latach 1980-1986 w I warstwie poktadu 501 na wysokos¢ do
3,0 m systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na gigbokosci 420-490 m,
KWK Kleofas w latach 1983—-1987 w I warstwie poktadu 510 na wysokos¢ do
3,0 m systemem Scianowym z podsadzkg hydrauliczng i zawalem stropu na
gtebokosci 560 m,

KWK Wujek w latach 1983-1984 w Il warstwie poktadu 501 na wysokos¢ do
2,8 m, systemem Scianowym z zawatem stropu na gtgbokosci 610 m.

W ramach 1 fazy Il etapu (rys. 4.3) prowadzona byta skoordynowana eksploatacja
gornicza przez:

KWK Katowice w latach 1985-1995 w I warstwie poktadu 510 na wysokos¢
2,3-3,0 m systemem $cianowym z podsadzka hydrauliczng na giebokosci
530-660 m,

KWK Katowice w latach 1990-1992 w poktadzie 407/1 na wysokos¢ 1,8 m
systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na glebokosci 260-330 m,
KWK Katowice w latach 1992-1997 w I warstwie poktadu 501 na wysokos¢
2,5 m systemem scianowym z podsadzka hydrauliczng na glebokosci 280—420 m,
KWK Kleofas w latach 1992-1996 w II warstwie poktadu 510 na wysokos¢
2,0-2,5 m systemem Scianowym z podsadzkg hydrauliczng na giebokosci
400410 m,

KWK Kleofas od 1989 do grudnia 1998 roku w II warstwie poktadu 501 na
wysokos¢ 2,5 m systemem scianowym z podsadzkg hydrauliczng na gigbokosci
360-550 m (koniec dzialalnosci gérniczej w ramach programu skoordynowanej
eksploatacji).



Istotne znaczenie z uwagi na ruchy podloza i obiekty Osiedla Paderewskiego,
miata eksploatacja prowadzona w I i II etapie w kopalni ,,Katowice” na wschdod od
uskoku Wojciech. W ramach 1 fazy I etapu eksploatacja byta prowadzona w kierunku
péinocnym, od 1972 do 1977 roku, uktadem trzech Scian w poktadzie 504 z podsadzky
hydrauliczng (rys. 4.1). W ramach 2 fazy I etapu eksploatacj¢ prowadzono w kierunku
péinocnym, od 1980 do 1985 roku uktadem trzech Scian w poktadzie 501 z podsadzkg
hydrauliczng oraz jedng kompensacyjng w poktadzie 405 w strefie uskoku Wojciech
rowniez z podsadzkg hydrauliczng. Eksploatacja ta zakonczyta si¢ w 1984 roku
(rys. 4.2). W ramach 1 fazy II etapu w kopalni ,,Katowice” prowadzono eksploatacje
w latach 1988-1991 w poktadzie 510 I w. uktadem dwoch Scian, przemieszczajacych
si¢ z potudnia na péinoc z podsadzky hydrauliczng oraz jedng (czg¢sciowo dwoma)
Sciang w latach 1990-1992 w poktadzie 407/1 z podsadzkg hydrauliczna (jako Sciana
kompensacyjna — rys. 4.3).

Do szczeg6towej oceny deformacji wystgpujacych na powierzchni, zwigzanych
ze skoordynowang eksploatacja, utworzono z siedzibg w kopalni ,,Katowice” Osrodek
Pomiaréw, Badan i Interpretacji powyzszych probleméw (OGOS). Doswiadczenia
nabyte podczas eksploatacji pod Srédmiesciem Katowic w zakresie minimalizaciji
osiadafi i czesciowo wstrzaséw (Sciany 539, 538) oraz juz poza Srédmiesciem
szczegllnie wstrzaséw (Sciany 532, 533) byty bardzo pomocne przy projektowaniu
eksploatacji pod centralng cze¢scia Osiedla Paderewskiego.

Zorganizowana w kopalni ,,Katowice” z poczatkiem lat osiemdziesigtych
ubieglego wieku (marzec 1984 r.) Stacja Tapan stanowita — podobnie jak wspomniany
OGOS — wazne ogniwo pomiarowo-interpretacyjne, stuzace kierownictwu kopalni
do podejmowania biezgcych i prognostycznych decyzji w zakresie zagrozenia
sejsmicznego i jego wplywédw na wyrobiska dotowe i obiekty powierzchniowe,
a w konsekwencji na bezpieczenistwo ludzi zar6wno zatrudnionych na dole, jak
i mieszkajacych w budynkach, pod ktérymi byla prowadzona eksploatacja.

Na plenarnym posiedzeniu Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami
Gorniczymi, ktére odbylto si¢ 24.09.1987 r. (Uchwata nr 144) w sprawie 1 fazy Il
etapu skoordynowanej eksploatacji gérniczej na lata 1987-1995 w filarze ochronnym
Srédmiescia Katowic, zwiekszono znacznie, w porozumieniu z Prezydium Komisji
ds. Tgpan w Kopalniach Wegla Kamiennego, przestrzenny zakres dalsze]
skoordynowanej eksploatacji gérniczej i ochrony powierzchni miasta przez dotaczenie
do dotychczasowej strefy Srédmiescia przylegtych od wschodu terenéw Osiedla
mieszkaniowego im. Paderewskiego, szybu ,,Potudniowego” KWK Katowice oraz
doliny potoku lesnego wraz ze stawami (Dolina Trzech Stawow). Z zakresu tego
wylaczono dziatalnos¢é gérniczg pod centralng czgscia Osiedla do czasu wykonania
prac zabezpieczajacych. Uchwata 162 ww. Komisji ds. Ochrony Powierzchni z dnia
8.07.1992 r. umozliwita — pod pewnymi warunkami, ktére zrealizowano —
te eksploatacje.
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4.2. Eksploatacja w | warstwie poktadu 510 od 1985 do 31.07.1994 roku - poza
przyjetym modelem

Przed przystapieniem do wybierania I warstwy pokiadu 510 pod centralng
czescig Osiedla, od 1985 roku eksploatacja z podsadzkg hydrauliczng odbywata si¢
poza jego obszarem. Przebieg eksploatacji do 1.08.1994 r., to jest do uruchomienia
»pilotujacej” sciany 535a przedstawiono na rysunku 4.4. Zatozony rozwdéj frontu
wybierania spowodowal, ze w skoordynowany sposéb wybierano pokiad 510 na
wschodnim, zachodnim i potudniowym obrzezu centralnej czgsci Osiedla
Paderewskiego w taki sposéb, by w ostatniej kolejnosci wybraé pozostawiong
»Wyspe”. Na takie zaprojektowanie eksploatacji decydujacy wplyw miato
przywrécenie kopalni ,,Katowice” ztoza w czesci potudniowej od kopalni ,,Staszic”
pomiedzy linig chodnika wodnego I zachéd, az pod uskok Potudniowy — 1983 r.
Przed podjgciem tej decyzji Kopalnia byta dolowo przygotowana do wybierania
z podsadzka hydrauliczng I warstwy przyspagowej poktadu 510 pod Osiedlem
Paderewskiego i w jego rejonie od linii wspomnianego chodnika wodnego I zach6d
(na powierzchni Al. Gérnoslaska) w kierunku na pdinoc, pod uskok II,
juz od 1984 roku. Decyzja o powigkszeniu pola eksploatacyjnego opdznita ,,wejscie”
pod Osiedle, lecz znacznie wydtuzyta zywotnos¢ kopalni. Waznym szczegdtem
projektowym bylo (lata 1986-1987) opracowanie wariantu wybierania z zawalem
stropu gérnej warstwy poktadu 510 pod Osiedlem. Niepopularnos¢ tego systemu
w warunkach gestej zabudowy, co mialo odzwierciedlenie w duzej niecheci spoteczne;j,
doprowadzito do logicznego w takich warunkach kompromisu.

Analizujac rozwdj eksploatacji, przedstawiony na rysunku 4.4, dostrzec mozna
dlugg przerwe miedzy uruchomieniem scian 533-534 i nastgpnych oraz wyptywajacy
z tego brak ciagglosci realizacji ustgpliwosci eksploatacji ze wschodu na zachdd,
natomiast uruchomienie z linii wspomnianego chodnika wodnego I-zach6d (migdzy
uskokiem Wojciech i pod zachodnig czescig Osiedla Paderewskiego) scian 538 1 539
(zaliczonych do programu skoordynowanej eksploatacji) ito jeszcze przed Sciang
534. Powodem zaistnienia takiej sytuacji byta préba wybrania pola zawartego mi¢dzy
pochylnig Ila, linig chodnika wodnego I zachdd, uskokami: V i Wojciech oraz
uskokiem Potudniowym poktadu 504, po rozcigglosci z zawalem. W latach
1986-1987 wykonano juz znaczng czgs¢ rozcigcia. Za mata odlegtos¢ pionowa poktadu
504 od poktadu 501 w czesci zachodniej rejonu przekreslita to zamierzenie.
Nieregularnos¢ zalegania poktadu 501 i niewystarczajgce rozpoznanie zioza bylo
przyczyng rezygnacji z tej koncepcji wybierania. Z zaprojektowanej serii scian
zawatowych w poktadzie 504 pozostata jedna, ale w poktadzie 501, ktéra swoj przebieg
miata po rozcigglosci, wzdtuz uskoku Potudniowego. W zatozeniu miata to by¢ sciana
odprezajaca dla poktadu 510 na okres rozruchu frontéw w jego potudniowej czgsci.
Z uwagi na znaczne opdZnienie w uruchomieniu, a nastgpnie bardzo trudne warunki
geologiczne przy jej prowadzeniu, Sciana ta (535 b-bis) tylko czesciowo spetnita swoja
funkcje. Fronty Scian 537-540 byly prowadzone w Scistej koordynacji z uwagi na
filar ochronny dla szybu ,,Potudniowego” i dochodzenie do granicy zrobéw. Dlatego
przed szybem ,,Potudniowym” (rzgpie — odlegtos¢ pionowa okoto 236 m nad
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poktadem 510) z ustgpliwosci Scian wschdéd—zachéd przeorientowano front
na ustgpliwos¢ zachéd—wschod. Prowadzenie Scian 538 i 539 oprécz koordynacji
wewnetrznej wymagato réwniez koordynacji zewnetrznej z kopalnig ,,Kleofas”
(p67zniej ,,Katowice-Kleofas” Ruch I).

W czasie eksploatacji poktadu 510 w okresie od roku 1985 do 31.07.1994
zanotowano lacznie 22183 wstrzgséw o energii sejsmicznej rzedu 10107 J. Ich
charakterystyke przedstawiono w tablicy 4.1. Wstrzasy odnotowane w 1984 roku
dotyczg rob6t przygotowawczych.

Tablica 4.1. llosciowo-energetyczny rozktad wstrzgsdw gdrotworu w poktadzie 510
w okresie 1984 — 31.07.1994

Rok Liczba wstrzaséw w klasach energetycznych SE E/N Emax
0 N
103J 1047 105 106 ] 107 105 | 1057 J
1984 48 6 - - - 180 3,39 0,02 6-4
1985 877 257 39 3 - 1292 | 271,10 | 0,21 4.6
1986 1690 542 56 12 1 2452 | 658,49 | 0,27 1.7
1987 1823 211 6 - - 2902 | 149,77 | 0,05 4.5
1988 1356 224 2 - - 2391 | 99,40 | 0,04 2.5
1989 1012 112 4 1 - 2085 | 91,77 | 0,04 1.6
1990 1651 140 7 - - 2490 | 101,25 | 0,04 6-5
1991 823 74 12 - - 1450 | 78,31 | 0,05 6-5
1992 579 69 3 - - 1542 | 56,41 | 0,04 3.5
1993 1580 185 27 5 - 2875 | 312,39 | 0,11 7-6
1994 1329 93 13 - - 2524 | 79,92 | 0,03 3.5
(do 31.07.)
Razem 12768 1913 169 21 1 22183 |1902,20| 0,09 1.7
Objasnienie:

zapis: 6 - 4 =6 - 10*

Na rysunku 4.5 przedstawiono lokalizacj¢ epicentréw wstrzgséw o energii
sejsmicznej = 10°J z terenu przyleglego do obszaru Osiedla i obszaru Osiedla.
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W celu doktadniejszego oméwienia eksploatacji w poktadzie 510, realizowanej
w okresie do 1.08.1994 roku, dokonano podziatu terenu przyleglego do obszaru
Osiedla i obszaru Osiedla na nastgpujace rejony:
e poludniowo-wschodni,
e Srodkowo-zachodni,
e poludniowo-zachodni,
e centralna czgs¢ Osiedla Paderewskiego.

REJON POLUDNIOWO-WSCHODNI

Eksploatacja w bezposrednim sgsiedztwie Osiedla Paderewskiego rozpoczeta
si¢ w czgSci potudniowo-wschodniej scianami 531, 532 i 533. Znaczna glebokos¢
zalegania poktadu 510 (okoto 750 m), bliskos¢ uskokéw Potudniowego i Zuzanna,
pozostawione resztki i krawedzie w poktadach 416 i 418 oraz wystepowanie warstw
piaskowca o grubosci okoto 20 m nad niewybranym poktadem 501 i okoto 130 m nad
poktadem 416 sprzyjaty akumulacji i dynamicznemu wyzwalaniu si¢ energii sprezystej
w postaci wstrzaséw goérotworu. W okresie eksploatacji poktadu 510 w rejonie
potudniowo-wschodnim zarejestrowano:

e 97 wstrzaséw o energii sejsmicznej > 10°J,
e 15 wstrzaséw o energii sejsmicznej > 10°],
e | wstrzgs o energii sejsmicznej > 107]J.

Rozklad ognisk wstrzaséw przedstawiono na rysunku 4.6.

Parametry Scian 531, 532, 533 byly nastepujace:
maksymalna wysokos$¢ wybierania 3,0 m,
maksymalny krok podsadzki 2,4 m,
maksymalny postep dobowy 2,4 m/dobe,
maksymalny miesieczny postep: bez ograniczen.

Dla zmniejszenia zagrozenia tapaniami stosowano profilaktyke aktywnga
w postaci strzelain wstrzagsowych (odprezajgcych, odprezajaco-urabiajacych) oraz
torpedujacych, jak réwniez nawadnianie.

Pozar w $cianie 531 polgczony z wybuchem metanu, ktéry wystapit w czerwcu
1985 roku spowodowatl koniecznos$¢ pozostawienia duzej resztki i wykonania nowej
rozcinki §cianowej przesunigtej na péinoc o okoto 140 m. Rejon Sciany 531 z pochylni
Va byt potaczony przez otwor wielkosrednicowy (1200 mm) wentylacyjnie z szybem
V Kopalni ,,Staszic”. Po pozarze zaniechano tego polaczenia.
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REJON SRODKOWO-ZACHODNI

Rejon ten usytuowany wzdluz zachodniej granicy Osiedla Paderewskiego
od poczatku wilaczony byt do programu skoordynowanej eksploatacji pod
Srédmiesciem Katowic i obejmowat sciany 538, 539. W rejonie tym podwyzszony
stan zagrozenia tapaniami wystepowat w zasadzie tylko w obrebie , krzyzujacych”
si¢ krawedzi poktadéw 416, 501 i 504. Z uwagi na to pozostawiono resztke w Scianie
539. Nalezy réwniez podkresli¢, ze bliskos¢ uskoku Wojciech powigkszata
to zagrozenie, szczegblnie ze wzgledu na duze wyniesienie poktadu (do okoto 25%)
w polu Sciany 539, na odcinku okoto 60 m od upadowej V. W miar¢ postgpu na
péinoc i odejscia upadowej V od uskoku Wojciech wyniesienie zmniejszato sig.

W okresie eksploatacji poktadu 510 w tym rejonie wystapita niezbyt duza
sejsmiczno$¢, a mianowicie:

e 5 wstrzas6w o energii sejsmicznej = 10°J,
e 2 wstrzasy o energii sejsmicznej > 10°J.

Rozktad ognisk wstrzaséw przedstawiono na rysunku 4.7.

Parametry scian 538 i 539:
maksymalna wysokos$¢ wybierania 2,5 m,
maksymalny krok podsadzki 3,6 m (538) i 2,4 m (539),
maksymalny postep dobowy 3,6 m/dobe (538) i 2,4 m/dobe (539),
maksymalny miesigczny postep 60,0 m/miesigc.

Eksploatacja scian 538 1 539 byta skoordynowana w czasie, to znaczy odlegtos¢
Sciany 538 w stosunku do 539 nie mogta przekraczac¢ 9 miesiecy z tendencja malejaca.
Swaj bieg zakoniczyly prawie réwnoczesnie, przy czym w polowie wybiegu sciana
539 zgodnie z projektem minimalizacji wplywdéw i koordynacja zewnetrzng (kopalnia
,.Kleofas”) nieznacznie wyprzedzita sciang 538. Przed frontem Sciany 539 (w latach
1990-1992), w strefie uskoku Wojciech wybrano z podsadzka hydrauliczng dwie
Sciany kompensacyjne w poktadzie 407/1. Wczesniej, w ramach 2 fazy I etapu na
podobnym obszarze i w tym samym celu w latach 1981-1984 wybrano poktad 405
z podsadzkg hydrauliczng.

W celu zmniejszenia zagrozenia tapaniami w rejonie Scian 538 i 539 stosowano
profilaktyke aktywna w postaci strzelan wstrzagsowych (odprezajacych,
odprezajaco-urabiajacych) oraz nawadniania.
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REJON POLUDNIOWO-ZACHODNI

Po rozwinigciu eksploatacji w czg¢sci poludniowo-wschodniej i Srodkowo-
-zachodniej obszaru goérniczego, podjeto eksploatacj¢ w rejonie potudniowo-
-zachodnim. Silne zagrozenie tgpaniami wystgpito szczegélnie w polu sciany 537
i na koficowym wybiegu sciany 536. Przodki od 537 do 540 byty prowadzone frontem
o kierunku ustgpliwosci wschéd-zachdd. Przed szybem ,,Potudniowym” zmieniono
ten kierunek na zachodnio-wschodni tak, ze jako pierwsza zakoriczyla swdj bieg Sciana
540 (bylo to uwarunkowane wystgpowaniem w jej sasiedztwie uskoku Wojciech,
dochodzeniem $ciany do zrobéw, uktadem krawedzi, wentylacjg, odstawa,
transportem). Sciane 536 zaliczono do rejonu potudniowo-zachodniego mimo, Ze jej
wybieranie nie bylo skoordynowane z wybieraniem $cian 537-540.

W okresie eksploatacji poktadu 510 w tym rejonie wystapity:
e 63 wstrzasy o energii sejsmicznej 2 10°J,
6 wstrzas6w o energii sejsmicznej = 1007,

Rozklad ognisk wstrzaséw przedstawiono na rysunku 4.8.

Parametry Scian 534, 535, 536 to:
maksymalna wysokos$¢ wybierania — 2,8 m,
maksymalny krok podsadzki — 2,4 m,
maksymalny postep dobowy — 2,4 m/dobe,
maksymalny miesigczny postep — generalnie bez ograniczefi.

W przypadku scian 537, 538/1, 539/1, 540 natomiast:
e maksymalna wysokos¢ wybierania — 2,5 m (Sc. 538/1 1 539/1) i 3,0 m (Sc. 537
1540),
maksymalny krok podsadzki — 3,6 m (1,8),
maksymalny postep dobowy — 3,6 m/dobg (1,8),
minimalny miesigczny postep — 5,0 m/miesigc,
maksymalny miesieczny postep — 50,0 m/miesiac.

W celu zmniejszenia zagrozenia tapaniami stosowano profilaktyke aktywna,
przede wszystkim metod¢ nawadniania. Strzelania wstrzasowe (odprezajace
i odprezajaco-urabiajace) stosowano znacznie rzadziej niz w pozostatych rejonach.
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CENTRALNA CZESC OSIEDLA PADEREWSKIEGO

W obszarze tym w okresie przed 1.08.1994 r. wykonywano wylgcznie roboty
przygotowawcze. Najsilniejszy wstrzgs zarejestrowano w dniu 19.05.1993 r. przy
prowadzeniu pochylni I wschodniej. Spowodowat on jej zatrzymanie i likwidacje¢
przez podsadzenie mialem weglowym, a funkcje tej pochylni po przebudowie przejeta
upadowa wentylacyjna. Zakres rob6t przygotowawczych, w wybranym do analizy
modelu, obejmowat ponad 7000 m wyrobisk. Z uwagi na silne zagrozenie tgpaniami,
spowodowane przede wszystkim:

e eksploatacjg dokonang w poktadach zalegajacych powyzej poktadu 510, po ktérej
pozostawaly w tym rejonie liczne krawedzie i resztki,

e grubg warstwg piaskowca ponad pokitadami 501 i 416,

e eksploatacja pod zachodnig czescig Osiedla oraz na potudnie i wschéd od niego
w I warstwie pokladu 510, ktéra spowodowata wytworzenie niekorzystnego
uktadu naprezen,

wiele rob6t przygotowawczych wykonano (tacznie ponad 1000 m) w obudowie
podwdjnej, podwdjnej ze spagownicami lub w podzialce co 0,5 m. Stosowano
dodatkowe wzmocnienia, jak: podciagi, dodatkowe stojaki, obudowe poligonows,
rozpory dwustronnego dzialania. Realizacja rob6t przygotowawczych wyraZnie
wskazywata na skalg¢ probleméw stojacych przed kopalnig z chwilg rozpoczecia
eksploatacji Scianami I warstwy poktadu 510 w przyjetym modelu.

W analizowanym okresie przed 1.08.1994 r. zarejestrowano w tym obszarze
nastgpujgce wstrzasy:
e 5 wstrzgsOéw o energii sejsmicznej > 10°],
e 1 wstrzgs o energii sejsmicznej > 10°J.

Polozenie ognisk tych wstrzaséw przedstawiono na rysunku 4.9.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wczesniejszej eksploatacji gérniczej
I warstwy zagrozonego tgpaniami poktadu 510 w partiach zloza potozonych poza
centralng czescig Osiedla Paderewskiego stwierdzono, ze:

1. Rozcinanie ztoza oraz eksploatacja odprgzajaca w I warstwie poktadu 510
w ramach programu eksploatacji skoordynowanej, poza obszarem centralnej czgsci
Osiedla Paderewskiego, byty prowadzone w bardzo trudnych warunkach z uwagi
na wystepujace zagrozenia naturalne, gérnicze i geologiczne. Szczeg6lnie istotnym
zagrozeniem podczas drazenia wyrobisk korytarzowych i wybierania poktadu
510 bylo zagrozenie wstrzagsami gérotworu i tgpaniami. Wskazywata na to
stwierdzona duza aktywnos¢ sejsmiczna oraz zaistniale tapnigcia i liczne
odprezenia. Najwigksze zagrozenie wystepowalo przy drazeniu chodnikéw
w sgsiedztwie uskoku Poludniowego oraz przy wybieraniu sciany 533. Gtéwnymi
czynnikami powodujacymi duze zagrozenie tapaniami byly:

— znaczna glebokosé zalegania poktadu 510 (600-750 m),
— wystepowanie grubych warstw piaskowca ponad poktadem 501 (ok. 20 m)
i ponad poktadem 416 (ok. 130 m),
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— zespoly krawedzi i resztek wyzej zalegajacych poktadéw:
w rejonie potudniowo-wschodnim, poklady 416, 418, 501,
w rejonie srodkowo-zachodnim, poktady 416, 501, 504,
w rejonie potudniowo-zachodnim, gtéwnie poktad 416,
— zaburzenia tektoniczne,
— otwarcie pola eksploatacyjnego w nienaruszonym gorotworze.

2. Eksploatacja ta stanowita niezwykle cenng baze informacji o ksztalttowaniu si¢
zaréwno sejsmicznosci gérotworu, jak i zagrozenia tagpaniami; nalezy nadmienic,
ze informacje te zostaly wykorzystane przy projektowaniu eksploatacji gérnicze;j
w przyjetym modelu eksploatacji, to jest bezposrednio pod centralng czg¢scig
Osiedla w obszarze ktérego mogta ona spetni¢ oczekiwania spoteczno-
gospodarcze pod warunkiem, ze wybieranie nie spowoduje przekroczenia na
powierzchni deformacji ciggtych odpowiadajacych I kategorii terenu gérniczego,
a wystepujagce wstrzasy nie przekrocza energii sejsmicznej rzedu 107 J. Dla ich
zapewnienia projekt eksploatacji musial spetni¢ odpowiednie parametry i rygory
uwzgledniajace: wysokos¢ warstw, postepy frontéw (dobowe, miesigczne,
kwartalne), wzajemne wyprzedzenia sgsiednich Scian, koordynacje frontéw przy
granicach kopald, réwnomierny w czasie przebieg eksploatacji na duzej
ptaszczyZnie wybierania poktadu.

Z poktadow eksploatowanych w sposéb skoordynowany w obszarze strefy
Srédmiescia Katowic wydobyto w ramach 1 fazy I etapu okoto 14,3 min ton wegla,
w ramach 2 fazy I etapu okoto 14 min ton i w ramach 1 fazy Il etapu 6,4 min ton.
Lqcznie do dnia 1.08.1994 roku wydobyto 34,7 min ton wegla. Po rozszerzeniu tej
strefy i dotqgczeniu do niej przylegtych od wschodu terenow Osiedla Paderewskiego,
szybu ,, Potudniowego” i Doliny Trzech Stawow wydobycie z tego rejonu (poza
Scianami 538 i 539 w poktadzie 510, zaliczonymi do strefy Srédmiescia) wyniosto
5,9 min ton. Tak wigc, tqczne wydobycie z poktadow eksploatowanych w sposob
skoordynowany w obszarze strefy Srédmiescia Katowic oraz w rejonie zachodniej
czesci Osiedla Paderewskiego, szybu ,, Potudniowego” i Doliny Trzech Stawdow
do 1.08.1994 r. wyniosto 40,6 min ton (do tej ilosci zaliczono cate wydobycie ze Scian
540, 539/1, 538/1 i 537, ktore zakoviczono 1.10.1995 r.).

Nalezy wspomnied, Ze definitywne zakoriczenie eksploatacji w obszarze
Srédmiescia Katowic nastgpito 12.12.1998 r. w polu nalezgcym do kopalni ,, Katowice-
-Kleofas” Ruch 1. W okresie od 1.10.1995 do 12.12.1998 r. w obszarze tym wydobyto
5,56 min ton wegla. Tak wigc decyzja rzqdu z dnia 21.01.1970 r. umoZzliwita wybranie
46,16 min ton wegla.
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4.3. Analiza warunkéw geologiczno-goérniczych w obszarze badan

W celu dokonania analizy oddziatywania eksploatacji I warstwy poktadu 510
na stan zagrozenia tgpaniami, ze szczegdlnym uwzglednieniem skutecznosci
stosowanej profilaktyki niezbgdne byto okreslenie tzw. stanu wyjsciowego. Informacje
te stanowily bazg¢ odniesienia do ustalenia zmian, jakie nastgpity, szczegélnie na
powierzchni, po zakoriczeniu eksploatacji. Stan wyjsciowy byl wyznaczony na
1.08.1994 r., a wigec przed rozpoczgciem wybierania I warstwy poktadu 510 pod
Osiedlem Paderewskiego w Katowicach, natomiast czas trwania eksploatacji to okres
1.08.1994 — 31.07.1998 r.

STRATYGRAFIA 1 LITOLOGIA

W granicach objetych analizowang eksploatacjg gérotwodr zbudowany jest
z utworéw czwartorzedu oraz karbonu produktywnego. Utwory czwartorzedowe
rozprzestrzeniajg si¢ pod calym badanym obszarem. Ich migzszos¢ wynosi Srednio
od 5 do 30 m. Najwigkszg migzszos¢, wynoszacg okoto 60—70 m, utwory te osiggaja
w osi tzw. Pradoliny Rawy, ktéra przebiega z zachodu na wschéd przez péinocng
czes¢ strefy Srédmiescia Katowic, stanowiac w przyblizeniu pétnocng granice Osiedla
Paderewskiego i pokrywajgc si¢ w przyblizeniu z korytem rzeki Rawy.
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Rys. 4.10. Przekrdj geologiczny pod Osiedlem Paderewskiego



Utwory karboriskie sgq reprezentowane przez warstwy orzeskie (grupa 300),

rudzkie (grupa 400), siodtowe (grupa 500), porgbskie (grupa 600), jaklowieckie
(grupa 700) i gruszowskie (grupa 800), wyksztalcone w postaci naprzemianlegtych
warstw itowcow, piaskowcéw i mutowcéw z licznymi poktadami wegla. Ich uktad
przedstawia rysunek 4.10.
Warstwy orzeskie reprezentowane sg przez dolne ogniwo wchodzace bezposrednio
pod utwory czwartorzedowe. Zawieraja one okoto pietnastu zidentyfikowanych
poktadéw i wktadek weglowych, z ktérych tylko cztery, a mianowicie: 346, 349, 354,
364, zostaty udokumentowane, a dwa z nich: 349 i 364 maja grubosci bilansowe od
1,3 do 1,65 m. Weglonosnos¢ warstw orzeskich wynosi okoto 3,5%. Typowy przekrdj
pokazujacy uktad tych warstw przedstawia rysunek 4.11.
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Rys. 4.11. Przekrdj geologiczny pod Osiedlem Paderewskiego przez czwartorzed i warstwy orzeskie

Warstwy rudzkie wystgpuja w pelnym profilu i obejmujg utwory od stropu poktadu
401 do spagu grubej serii piaskowcowej nad poktadem 501. Miazszos¢ tej serii waha
si¢ od 270,0 do 370,0 m. Pod wzgledem litologicznym warstwy rudzkie dzielg si¢ na
dwie czesci, przy czym granice migdzy nimi wyznacza wigzka poktadéw 408-409.
Gorna czgs¢ warstw rudzkich jest wyksztalcona podobnie jak dolny odcinek profilu
warstw orzeskich, tzn. dominuja itowce, podrzednie wystepuja mutowce i piaskowce.
W dolnej czgsci warstw rudzkich, ponizej poktadu 409, zmienia si¢ litologia skal.
Przewage stanowia piaskowce od drobno- do gruboziarnistych, tworzace tawice
o migzszosciach dochodzacych do kilkudziesigciu metrow. Charakterystycznym
elementem litologicznym tej czgsci warstw jest gruby, okoto 130-metrowy kompleks
tawic piaskowca, zalegajacy migdzy poktadami 409 1 416. Weglonosnos¢ warstw
rudzkich wynosi okoto 6,3%. Typowy uklad tych warstw w badanym rejonie
przedstawia rysunek 4.12.
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Rys. 4.12. Przekréj geologiczny pod Osiedlem Paderewskiego przez warstwy rudzkie

Warstwy siodlowe wystepuja na catym omawianym obszarze i sa najlepiej rozpoznane
robotami wiertniczymi i gérniczymi. Migzszos¢ ich jest zmienna i waha si¢ od 25,0
do 65,0 m. W profilu warstw wystepujg cztery poklady wegla, a mianowicie: 501,
504, 506 i 510, ktére za wyjatkiem poktadu 506 odznaczajg si¢ stosunkowo duza
gruboscig, stalym zaleganiem i regularnym wyksztalceniem. W przewazajgcej czesci
analizowanego obszaru gérniczego kopalni poktady te wystepujg parami: poktad 501
z 504 oraz poktad 510 z 506. W stropie poktadu 501 zalegaja okoto 20-metrowe]
grubosci piaskowce i ponad nimi do spagu poktadu 418 — itowce. Migdzy poktadem
510+506 a poktadem 504 zalegajg itowce i piaskowce. Poktad 501 jest oddzielony od
poktadu 504 zmienng warstwg itowcow, podobnie poktad 510 jest oddzielony od
poktadu 506, przy czym rozdziat ten cechuje znacznie wigksza regularnos¢.
Weglonosnosé warstw siodlowych jest duza i wynosi 25-98%. Typowy uktad warstw
siodtowych w badanym rejonie przedstawia rysunek 4.13.

Poktady oméwionych dotychczas warstw zawierajag wegle gléwnie typu 31
i 32, sporadycznie 33 i 34. Charakteryzujg si¢ one matym zapopieleniem, srednio
5-8%, duzg kalorycznoscig wynoszacg 27000-30000 KJ/kg oraz zawartoscig siarki
catkowitej 0,5-0,85%.



-200 -200

s
///// — /

//
-300 50l g - . -300

- / —
U
//////W’W///// f
-400 | 400
mmmm  Poklady wegla <\\\ I
wybrane czesci poktadow ﬁ?\ J

Rys. 4.13. Przekroj geologiczny pod Osiedlem Paderewskiego przez warstwy siodtowe

Warstwy porebskie s wyksztatlcone w facji ilastej z pojedynczymi tawicami
piaskowcow w ilosci 30%. W profilu wystgpuja tez warstwy mutowca z detrytusem
roslinnym. Migzszo$¢ ich waha si¢ od 188,5 do 359,7 m. Poklady wegla warstw
porgbskich sg cienkie, przewaznie o migzszosciach pozabilansowych. Migzszosci
bilansowe wykazuja jedynie poktady: 605, 610, 615, 620. Udokumentowano takze
poktad 621, ktéry w calosci nalezy jednak do zasobow pozabilansowych.
Weglonosnosé warstw poregbskich wynosi 2,9%.

Warstwy jaklowieckie sg wyksztalcone w postaci osadow ilasto-piaszczystych
7 wyrazng przewaga itowcow. Miazszos¢ ich wynosi okoto 75,0 m. W profilu warstw
wystepujg rowniez mutowce szare i jasnoszare. W warstwach tych wystepuje kilka
cienkich poktadéw wegla, z ktérych udokumentowano jedynie poktad 705,
wykazujacy miejscami grubosé bilansowg od 0,6 do 1,2 m. Wegiel tego poktadu nalezy
do typu: 321 34, odznacza si¢ zapopieleniem Srednim okoto 9,65%, wartoscig opatowa
28780 KJ/kg i zawartoscig siarki ponizej 0,67%. Weglonosnos¢ warstw jaklowieckich
wynosi okoto 2,6%. Typowy przekréj geologiczny dla uktadu tych warstw w badanym
rejonie przedstawia rysunek 4.14.

Ponizej tych warstw wystepujg warstwy gruszowskie, ktére zawierajq kilka
cienkich poktadéw wegla, z ktérych zaden nie zostal udokumentowany. Grubos¢
bilansowg w granicach 0,8—1,4 m ma jedynie poktad 816.

Typowy profil geologiczny analizowanego rejonu eksploatacji przedstawiono
na rysunku 4.15. Sporzadzono go na podstawie danych z otworu wiertniczego ,,Boze
Narodzenie” wykonanego w 1915 roku w srodkowej czesci obszaru gérniczego
kopalni, o glebokosci 1200 m (profil geologiczny zamieszczony na lewej czesci
rysunku 4.15) oraz danych uzyskanych z szybika 29 (profil geologiczny zamieszczony
z prawej czgsci rysunku 4.15).
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Rys. 4.14. Przekrdj geologiczny pod Osiedlem Paderewskiego przez warstwy porebskie
i jaklowieckie

TEKTONIKA ZLOZA

Ztoze wegla kamiennego kopalni ,,Katowice-Kleofas” Ruch II ,,Katowice”
potozone byto w pétnocnej czesci Gornoslaskiego Zagtgbia Weglowego (GZW),
na potudniowym skrzydle Siodta Gléwnego. Eksploatowana parcela pod centralng
czescig Osiedla Paderewskiego znajdowata si¢ w srodkowej czgsci obszaru gérniczego
(rys. 4.1-4.3). Rozcigglos¢ poktadéw byta zmienna, zwlaszcza w jego pdtnocnej czesci
z tym, ze kierunkiem dominujgcym byt kierunek rownoleznikowy. Nachylenie warstw
nastgpowato generalnie w kierunku potudniowym, przy czym kat upadu byt
zréznicowany i1 wahat si¢ od 4 do 8° w czgsci potudniowej, do okoto 20° (lokalnie)
w czesci potnocnej. Na rysunku 4.16 sg widoczne podstawowe dyslokacje tektoniczne,
ktére wyznaczaly granice obszaru gérniczego ,,Katowice”. Wymieni¢ nalezy uskok
Potudniowy — potudniowa granica, uskok V i uskok Wojciech jako granice zachodnig
oraz uskok Zuzanna begdacy granicg wschodnig. W odniesieniu do fragmentu
gbrotworu stanowigcego badany model nalezy zauwazy¢ Uskok II znajdujacy sie
w poéinocnej czgsci badanego pola eksploatacyjnego. Generalnie tektonika w obrebie
analizowanego modelu gérotworu nie byta zbyt rozwinigta.
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OPIS DOKONANEJ EKSPLOATACII
W analizowanym obszarze wybrano prawie wszystkie poktady grupy rudzkiej

stosujac rézne systemy eksploatacji. Z grupy siodtowej w duzej czgsci wybrano
poktady 501 i 504. Dokonana eksploatacja wielokrotna spowodowata powstanie
systeméw spekan gérotworu, w tym grubych komplekséw piaskowcé6w dolnorudzkich
i siodlowych. Sprzyjaly temu pozostawione resztki i krawedzie. Od 1985 roku do
31.07.1994, poza robotami przygotowawczymi, w wybranym do analizy modelu nie

prowadzono dzialalnosci gérniczej.

Poktlad 401 o grubosci 1,6-2,3 m byt eksploatowany w latach 1931-1950 systemem

Scianowym podtuznym z zawalem stropu na wysokos¢ 1,6—1,9 m. Zalega on na
glebokosci 220-265 m, w odlegtosci pionowej okoto 380 m od poktadu 510. Ilos¢
wybranego wegla w granicach modelu z poktadu 401 wyniosta 685 tys. ton. Na rysunku

4.17 przedstawiono istniejgcy zakres eksploatacji w poktadzie 401.
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Rys. 4.17. Eksploatacja w poktadzie 401

Poklad 402 o grubosci 1,2-1,5 m byt eksploatowany na niewielka skale w obszarze
analizowanego modelu w latach 1957-1959 systemem S$cianowym podiuznym
z zawalem stropu, na calg wysokos¢ poktadu i na giebokosci 240-300 m od
powierzchni oraz w odlegtosci pionowej okoto 340 m od poktadu 510. llos¢ wybranego
wegla w granicach modelu z poktadu 402 wyniosta 93 tys. ton. Rysunek 4.18
przedstawia istniejacy zakres eksploatacji w poktadzie 402.

Poklad 403 o grubosci 1,1-2,2 m byt eksploatowany w duzej czesci omawianego
obszaru w latach 1952—-1960 systemem S$cianowym podiuznym z zawatem stropu na
calg wysokos¢. Gigbokos¢ eksploatacji wynosita 270-320 m, natomiast odlegtos¢
pionowa od poktadu 510 okoto 325 m. Ilos¢ wybranego wegla w granicach modelu
eksploatacji z poktadu 403 wyniosta 553 tys. ton. Na rysunku 4.19 przedstawiono
zakres eksploatacji w poktadzie 403.

Poklad 404/5 o grubosci 2,0-2,8 m byt eksploatowany pod caltym obszarem przysztego
Osiedla w latach 1918-1951 systemem Scianowym oraz filarowo-zabierkowym
z zawalem stropu na calg wysokos¢. Glebokos¢ wybierania wynosita 270-330 m
i znajdowata si¢ w odlegtosci pionowej okoto 315 m od poktadu 510. Ilos¢ wybranego
wegla w granicach modelu z poktadu 404/5 wyniosta 910 tys. ton. Rysunek 4.20
przedstawia zakres eksploatacji w poktadzie 404/5.



Rys. 4.18. Eksploatacja w poktadzie 402
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Rys. 4.19. Eksploatacja w poktadzie 403

Poktad 405 o grubosci 3,0-3,6 m byt eksploatowany w omawianym obszarze w latach
1916-1948 systemem z zawalem stropu na catg wysokos¢. Gigbokos¢ wybierania
wynosita od 280 do 355 m, a odleglos¢ pionowa od poktadu 510 okoto 280 m.



Ilos¢ wybranego wegla w granicach modelu z poktadu 405 wyniosta 1612 tys. ton.

Na rysunku 4.21 przedstawiono zakres eksploatacji w poktadzie 405.

N7 TITET TR =
3 e Wﬂﬂﬂﬂew
'fl" 7 “ “ ;f?, ‘? 77’!" &4 .
f A
1918-1931 % Saacy . B <,

-] 22 | “&F

1\ Y / %

L) - - A

1950-1951F7

~—

Sr.27

-a.F

1944-1947 ‘ "'///;'194//{‘;21/9/42/////’/fP =

7

Rys. 4.20. Eksploatacja w poktadzie 404/5
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Poklad 407/1 o grubosci 1,7-2,0 m byl eksploatowany prawie catkowicie w latach
1948-1955 systemem $cianowym i filarowo-zabierkowym z zawalem stropu.
Eksploatacj¢ prowadzono na giebokosci 320-400 m na calg wysokos¢ poktadu
i w odlegtosci pionowej okoto 250 m od poktadu 510. Ilos¢ wybranego wegla
w granicach modelu z poktadu 407/1 wyniosta 725 tys. ton. Na rysunku 4.22
przedstawiono zakres eksploatacji w poktadzie 407/1.
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Rys. 4.22. Eksploatacja w poktadzie 407/1

Poklad 407/4 o grubosci 1,0-1,4 m byt eksploatowany we wschodniej czgsci
omawianego obszaru. Eksploatacje prowadzono w latach 1955-1958 systemem
Scianowym podluznym z zawalem stropu na cala wysokos¢. Glebokos¢ zalegania
wynosita 370-400 m, a odlegtos¢ pionowa od poktadu 510 okoto 240 m. Ilos¢
wybranego wegla w granicach modelu eksploatacji z poktadu 407/4 wyniosta
234 tys. ton. Na rysunku 4.23 przedstawiono zakres eksploatacji w poktadzie 407/4.

Poklad 408 o grubosci 0,8—1,8 m byt eksploatowany w latach 1954-1955 systemem
z zawatem stropu na calg wysokos¢. Glgbokos¢ zalegania wynosita okoto 420 m,
a odlegtos¢ pionowa od poktadu 510 okoto 225 m. Zakres eksploatacji minimalny,
w potudniowej czesci omawianego obszaru. Ilo§¢ wybranego wegla w granicach
modelu eksploatacji z poktadu 408 wyniosta 10 tys. ton. Na rysunku 4.24
przedstawiono zakres eksploatacji w poktadzie 408.

Poklad 416 o grubosci od 1,9 do 2,7 m byt eksploatowany w péinocnej czgsci pod
obszarem przyszlego Osiedla w latach 1929-1941 z zawalem stropu i na gigbokosci
od 485 do 540 m, na catg wysokos¢. Poktad o grubosci 2,0-2,7 m byt eksploatowany
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w srodkowej i potudniowej czgsci omawianego obszaru w latach 1968—1970 systemem
Scianowym z podsadzkg hydrauliczng, na glgbokosci 530-600 m, na catg wysokos¢
1w odlegtosci pionowej okoto 70-90 m od poktadu 510. Poktad o grubosci 2,45—
2,70 m byl wybierany przy potudniowej granicy przysziego Osiedla w latach 1977-
1978 (w czasie budowy) systemem S$cianowym z zawalem stropu na catg wysokos¢,
na gigbokosci od 550 do 640 m i w odleglosci pionowej od poktadu 510 wynoszacej
90-100 m. Bezposrednio za wschodnig granicg omawianego obszaru poktad o grubosci
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1,2-2,2 m byt wybierany na calg wysokos¢ w latach 1971-1973 systemem scianowym
z zawatem stropu na gilebokosci 450-600 m. Ilos¢ wybranego wegla w granicach
modelu z poktadu 416 wyniosta 1186 tys. ton. Na rysunku 4.25 przedstawiono zakres
eksploatacji w poktadzie 416.
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Rys. 4.25. Eksploataqa w pok’fad2|e 416

Poklad 418 o grubosci 1,5-2,3 m zostat wybrany w matym zakresie we wschodniej
czesci obszaru przyszlego Osiedla Paderewskiego w latach 1972—-1978 systemem
$cianowym z zawalem stropu na calg wysokos¢. Eksploatacja byta prowadzona na
gtebokosci 500-600 m i w odlegtosci pionowej 65-80 m od poktadu 510. Ilos¢
wybranego wegla w granicach modelu z poktadu 418 wyniosta 398 tys. ton. Na rysunku
4.26 przedstawiono zakres eksploatacji poktadu 418.

Poklad 501 o grubosci 5-7 metréw byt eksploatowany czgsciowo na dwie warstwy.

Poklad 501 I warstwa byt wybierany w latach 1977-1982 pod duza czg¢scig obszaru,
na ktérym budowano w tym czasie Osiedle w rejonie pétnocno-zachodnim
i Srodkowym systemem z podsadzka hydrauliczng i na wysokos¢ do 3,5 m. Gigbokos¢
eksploatacji wynosita 540-600 m, a odlegtos¢ pionowa od poktadu 510 — 72—45 m.
W latach 1979-1985 pokiad ten byt wybierany na granicy wschodniej Osiedla
systemem z podsadzka hydrauliczng i na wysokos¢ do 3,5 m. Glebokos¢ eksploataciji
wynosita 580-610 m, a odlegtos¢ pionowa od poktadu 510 srednio 40 m. Ilos¢
wybranego wegla w granicach modelu z poktadu 501 w I warstwie wyniosta
850 tys. ton. Zakres eksploatacji I warstwy poktadu 501 zostal przedstawiony na
rysunku 4.27.
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Poklad 501 II warstwa byl eksploatowany w nieduzym zakresie w obszarze modelu
eksploatacji, w jego czesci potudniowo-wschodniej w latach 1984—-1986 systemem
z zawatem stropu i na wysokos¢ do 2,7 m. Eksploatacj¢ prowadzono na glebokosci
520 m i w odlegtosci pionowej okoto 75 m od poktadu 510. Ilos¢ wybranego wegla
w granicach modelu z II warstwy poktadu 501 wyniosta 49 tys. ton. Zakres eksploatacji
II warstwy poktadu 501 przedstawiono na rysunku 4.28.

e
:'.n

Rys. 4.28. Eksploatacja w poktadzie 501 Il w.

Poklad 504 o grubosci 2,0-3,8 m byt eksploatowany w bardzo duzej czesci
omawianego obszaru w latach 1965-1970 z podsadzka hydrauliczng na wysokos¢
2,0-3,2 m. W 1977 roku prowadzono réwniez eksploatacje z podsadzka hydrauliczng
na wysokos¢ 2,0-3,2 m w srodkowej czgsci omawianego modelu eksploatacji na
matym obszarze. W czgsci zachodniej w latach 1972—-1973 prowadzono eksploatacje
z podsadzka hydrauliczng na wysokos¢ 2,5 m. Eksploatacja byta prowadzona na
gtebokosci 440-680 m i w odlegtosci pionowej 10-30 m od poktadu 510.
Ilos¢ wybranego wegla w granicach modelu z poktadu 504 wyniosta 715 tys. ton.
Zakres eksploatacji poktadu 504 przedstawiono na rysunku 4.29.
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4.4. Charakterystyka przebiegu eksploatacji | warstwy poktadu 510 w przyjetym
modelu

W celu uzyskania w przyjetym modelu w miar¢ najdokiadniejszej charakte-
rystyki przebiegu eksploatacji I warstwy poktadu 510 z podsadzka hydraulicznag, czas
jej realizacji od 1.08.1994 r. do 31.07.1998 r. zostat podzielony na 10 okreséw. Byty
to okresy réznej diugosci, a ich punkty kraficowe stanowig daty dziatan decyzyjnych
lub zaistniatych zdarzeri i wynikajacych z nich konsekwencji ruchowo-legislacyjnych,
ktére wystapity podczas eksploatacii, a ktére modyfikowaly stosowane rygory dalszego

Rys. 4.29. Eksploatacja w poktadzie 504

prowadzenia. Zbiorcze dane zawiera tablica 4.2 i rysunek 4.50.

Tablica 4.2. Przedziaty czasu z uwzglednieniem ruchu $cian w modelu

Przedzial OKres Sciany analizowanego modelu
czasu

A 01.08.94-26.05.95 | 535a 534a - - -

B 27.05.95-15.08.95 | 535a 534a 536a - -

C 16.08.95-25.02.96 | 535a 534a 536a 537a -
26.02.96-22.05.96 | 535a 534a 536a 537a | 538/1a
23.05.96-13.01.97 | 535a 534a 536a 537a | 538/1a

F 14.01.97-23.08.97 | 535a 534a 536a 537a | 538/1a

G 24.08.97-23.10.97 - 534a 536a 537a | 538/1a
24.10.97-23.12.97 - 534a 536a 537a | 538/1a

| 24.12.97-15.05.98 - - - 537a | 538/1a
16.05.98-31.07.98 - - - 537a | 538/1a

69
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Przedzial czasu A 1.08.1994- 26.05.1995

1.08.1994 r. Sciang 535a rozpoczgto eksploatacje I warstwy poktadu 510 pod
centralng czg¢scig Osiedla Paderewskiego. Obowigzujace rygory dla catego frontu
analizowanego modelu przedstawialy si¢ nastgpujgco:

maksymalna wysokos¢ wybierania 2,5 m,
maksymalny krok podsadzki 2,4 m; wyjatek Sciana 535a — 1,8 m,
maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe; wyjatek Sciana 535a — 1,8 m/dobe,
maksymalny miesi¢czny postep 36,0 m/miesigc,
minimalny miesi¢czny postgp 10,0 m/miesigc,
odlegtos¢ miedzy Scianami 535a—534a — 200,0 m,

535a-536a — 300,0 m,

536a-537a — 200,0 m,

538/1a—-537a — dazy¢ do wigkszej niz 60,0 m.

Pozytywne wyniki jakie uzyskano podczas wybierania Sciang ,,pilotujacg” 535a,

uwazang w prognozach za najbardziej zagrozong tapaniami, oraz doswiadczenia
z innych rejonéw dokonanej juz eksploatacji I warstwy poktadu 510 i zastosowana
profilaktyka, a takze analiza bardzo trudnych do utrzymania w warunkach ruchowych
»sztywnych” odlegtosci migdzy Scianami, sktonity do sformutowania wniosku (Aneks
nr 4 do ,,Programu Skoordynowanej Eksploatacji Gérniczej (...) na lata 1986-1996”
skierowanego nast¢gpnie do Komisji ds. Tapan w Zaktadach Gérniczych
Wydobywajacych Wegiel Kamienny oraz Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed
Szkodami Goérniczymi) o nieznaczne skorygowanie niektérych parametréw
eksploatacji.

01.08.1994 - 26.05.1995 .
%
40- Czas Suma N Suma E | Powierzchnia | Wydobycie llosé llosé
eksploatacji odstonietego zuzytego | wtloczonej
stropu MW wody
351 209dni | N=1617 | E=7210  g6ha | 0,23minton - 1141 e
=56
301
254 20% 20,4%
18,6%
20 15,6%
15 11% 11,8%
10+
51 0%
0 - = L

Rys. 4.30. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu A
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Otrzymano pozytywne opinie (uchwata nr 4/95 z dnia 24.02.1995 r. Komisji
ds. Tgpan w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i uchwata
nr 173/95 z dnia 12.03.1995 r. Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami
Gorniczymi), a Okregowy Urzad Gérniczy w Katowicach wydat zezwolenie z dnia
26.05.1995 r. na uzasadnione zmiany, ktére dotyczyly: zwigkszenia maksymalnego
dobowego postepu dla sciany 535a, a tym samym i kroku podsadzki z 1,8 do 2,4 m —
tak jak w projekcie dla pozostatych scian, zwigkszenia miesigcznego postepu z 36,0

do 50,0 m oraz ,,uelastycznienia” frontu, to znaczy uzyskania maksymalne;j
i minimalnej odlegtosci migdzy przodkami. Ze wzgledu na prowadzenie ruchu miato
to bardzo istotne znaczenie. Sztywne utrzymanie odleglosci migdzy frontami Scian
byto praktycznie niemozliwe. Mogltoby to prowadzi¢ do blokady wybierania.
Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tapaniowej przedstawiono na rysunku 4.30. Poczatkowy stan eksploatacji
dla sciany 535a na dzieni 1.08.1994 r. pokazano na rysunku 4.31.

Obszar projektowanej eksploatacji gérniczej w pokt. 510 | w-wa pod centralng czesciq
Osiedla Paderewskiego i pozostata czesé eksploatacji skoordynowanej
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[ ] pozostawione resztki poktadu
Rys. 4.31. Stan frontu eksploatacji na dziern 1.08.1994 r.
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W aneksie nr 4 wystgpiono rowniez o zmian¢ usytuowania rozcinki Sciany
536a. Powodem bylo zagrozenie pozarowe jako nastgpstwo silnej aktywnosci
sejsmicznej w juz wykonanych chodnikach wodnych i rozcince oraz duza sktonnosé
poktadu 510 do samozapalenia. Opinia naukowa potwierdzita istnienie takich zagrozen
i postuzyta do wyznaczenia linii nowej rozcinki. Zmiana ta wigzata si¢
z pozostawieniem stosunkowo duzej resztki.

W dniu 1.03.1995 r. zostata uruchomiona druga w kolejnosci Sciana
analizowanego modelu eksploatacyjnego — 534a. Sciany 535a i 534a tworzyly tzw.
blok wschodni. Przedzial A obowigzywal wigec od rozpoczecia eksploatacji Sciang
535a do wejscia w zycie ,,uelastycznionych” rygoréw prowadzenia frontu, tj. od
1.08.1994 1. do 26.05.1995 .

Przedzial czasu B 27.05-15.08.1995

Z dniem 27.05.1995 r. zaczely obowigzywaé tzw. ,uelastycznione” warunki
prowadzenia frontu pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego. Poczatkowo byty
czynne dwie Sciany, 535a i 534a, a z dniem 1.08.1995 r. rozpoczeta ruch sciana 536a
jako pierwsza z tzw. bloku zachodniego. Obowigzujace parametry i rygory dla catego
frontu analizowanego modelu w przedziale B przedstawialy si¢ nastepujgco:

e maksymalna wysokos¢ wybierania 2,5 m,
e maksymalny krok podsadzki 2,4 m,
e maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,
e maksymalny miesigczny postep 50,0 m/miesigc,
e minimalny miesi¢czny postgp 10,0 m/miesigc,
e maksymalny kwartalny postgp 108,0 m/kwartat,
% 27.05.-15.08.1995.
40- Czas Suma N Suma E Powierzchnia = Wydobycie llos¢ llos¢
eksploatacji odstonietego zuzytego wtloczonej
35 stropu MW wody
81 dni N=532 | EF=231.1081 40ha 0,14 min ton - 401 e
30 Epax =7-5
25
20
154
10 6,5% 7% 7,2%
6% 5,1% 3,7%
N 1 L 1 —
0 I I I I [

Rys. 4.32. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu B
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odlegtos¢ miedzy Scianami 535a—534a — 200-250 m,
535a-536a — 250-300 m,

536a-537a — 200-250 m,
538/1a—537a — dazy¢ do wigkszej niz 60,0 m.

W warunkach zachowania bezpieczefistwa na dole kopalni i powierzchni bardzo
waznym czynnikiem, ktéry brano pod uwage przy ustalaniu parametréw i rygoréw
tworzacych tzw. ,,uelastycznienie” frontu, byt réwniez czynnik ekonomiczny.

Tapnigcie o energii sejsmicznej wynoszacej 4-10°J w rejonie sciany 538/1 —
na potudnie od analizowanego modelu w dniu 15.08.1995 r. stanowilto zakoriczenie
przedziatu czasu B. Charakterystyczne dane dotyczgce sejsmicznosci, wielkosci

wydobycia oraz profilaktyki tagpaniowej przedstawione sg na rysunku 4.32, natomiast

zakres eksploatacji w tym przedziale - na rysunku 4.33.

Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m pod centralng czesciq Osiedla Paderewskiego
i koriczenie eksploatacji skoordynowanej scianami 537 i 538/1 spoza modelu
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[ Preedziat czasu "B" (27.05.-15.08.95)
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Rys. 4.33. Zakres eksploatacji w przedziale czasu B




74

Przedzial czasu C 16.08.1995 — 25.02.1996

W zwigzku z zaistnialym w dniu 15.08.1995 r. tapnigciem o energii 4-10°]
w rejonie sciany 538/1 w I warstwie poktadu 510, poziom 630 m oraz powstatymi
skutkami, dalsza eksploatacja Scian 538/1 oraz 537 zostala, decyzjg OUG, wstrzymana.
Réwnoczesnie kopalnia zostata zobowiazana do przedstawienia Komisji ds. Tgpan
projektu dalszego prowadzenia robdt w rejonie wymienionych scian, prowadzenia
samych scian z uwzglgdnieniem bedacej w rozruchu Sciany 536a (eksploatacja
rozpoczgta 1.08.1995 r.).

Uchwatg nr 25/95 z dnia 25.08.1995 r. Prezydium Komisji ds. Tgpan
ustosunkowato si¢ pozytywnie do wniosku kopalni, a OUG wydat zezwolenie na
dalsze wybieranie.

Obowigzujace rygory dla catlego frontu analizowanego modelu eksploatacji
w przedziale C przedstawialy si¢ nastepujgco:

e maksymalna wysokos¢ wybierania 2,5 m,
e maksymalny krok podsadzki 2,4 m,
e maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,
e maksymalny miesi¢gczny postep 50,0 m/miesiac; wyjatek sciana 536a — 30,0,
e minimalny miesi¢czny postep 10,0 m/miesigc; wyjatek sciana 536a — 15,0,
e maksymalny kwartalny postgp 108,0 m/kwartat,
e odleglos¢ miedzy scianami 535a-534a — 200-250 m,
535a-536a — 250-300 m,
536a—-537a — 200-250 m,
538/1a—537a — dgzy¢ do wigkszej niz 60,0 m.
16.08.1995 - 25.02.1996 r.
%
40 - Czas Suma N Suma E | Powierzchnia | Wydobycie llog¢ llos¢
eksploatacji odsfonietego zuzytego | whoczonej
35 stropu MW wody
194 dni N=2221 E=85.10°J 105ha 0,36 min ton 10,4 ton 3340 m?
Empax=2-6
30+
24,2% 1%
25 21,5
18,5 19%
20 17,7
13%
151
10
5 m
0

Rys. 4.34. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu C
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W poréwnaniu z przedzialem B wprowadzono nastgpujgce zmiany:

ruch sciany 536a potgczono z ruchem scian 538/1 i 537 (przodki spoza modelu,

ale bedgce w Scistej koordynacji czasowej z rozruchem scian wchodzacych w jego
sktad), to znaczy do czasu zakoriczenia biegu scian 538/1 i 537, maksymalny
postep Sciany 536a ograniczono do 30,0 m/miesiac, a postep minimalny ustalono

na 15 m/miesiac,
Sciany 538/1, 537 i 536a nie mogly by¢ obtozone réwnoczesnie podczas doby.

Przebieg eksploatacji gérniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego

i zakoriczenie eksploatacji skoordynowanej scianami 537 i 538/1 spoza modelu
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Rys. 4.35. Zakres eksploatacji w przedziale czasu C
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W dniu 1.10.1995 r. zakoriczyly bieg sciany 538/1 i 537, przywrdécono postep
miesigczny dla sciany 536a — maksymalnie do 50 m (kwartalnie nie wigkszy niz
108 m).

W dniu 1.02.1996 r. zostal rozpoczety bieg Sciany 537a (czwarta sciana
analizowanego modelu, a druga po 536a w tzw. bloku zachodnim). Wstrzas o energii
sejsmicznej wynoszacej 2-10°J w rejonie Sciany 536a, ktéry nastgpit w dniu
25.02.1996 r. koriczy przedziat C.

Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tapaniowej dla przedziatu C przedstawione sg na rysunku 4.34, a na
rysunku 4.35 - zakres eksploatacji w tym przedziale.

Przedzial czasu D 26.02-22.05.1996

W zwigzku z zaistnialym w dniu 25.02.1996 r. wstrzgsem goérotworu o energii
sejsmicznej 2-10°J na wybiegu $ciany 536a, zarzadzeniem OUG nastgpito jej
zatrzymanie, natomiast w dniu 1.03.1996 r. rozpoczeta swéj bieg ostatnia Sciana
omawianego modelu, tj. Sciana 538/1a. Wstrzgs ten byl odczuwalny przez
mieszkaincéw Osiedla Paderewskiego bardziej niz dotychczas, nie spowodowat jednak
praktycznie zadnych skutkéw zaréwno na dole kopalni, jak i na powierzchni. Energia
sejsmiczna wstrzgsu, jak i wartosci zarejestrowanych przyspieszen nie przekroczyty
wartosci prognozowanych. Z uwagi jednak na nagtosnienie zdarzenia przez media,
ukierunkowane i sterowane przez czg$¢ mieszkaricow Osiedla, a takze — z uwagi na
ogolnie nieprzychylng gérnictwu atmosferg, nadzér gérniczy zobowigzat kopalnig
do przeprowadzenia kolejnej szczegétowej analizy prowadzonych rob6t w kontekscie
zagrozen dotowych i powierzchniowych wraz z wydaniem opinii przez Komisje
ds. Tgpah w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i Komisje
ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi. Do czasu formalnego
zalatwienia powstalego problemu (przedziat czasu D) kopalnia prowadzita eksploatacje
na warunkach dotychczasowych (jak w przedziale czasu C), lecz z uwagi na
zatrzymanie sciany 536a nastapily powazne ograniczenia w ruchu pozostatych
przodkéw scianowych w zwigzku z obowigzujacymi rygorami dotyczacymi odlegtosci.

W analizie i sformutowaniu wniosku dla Komisji postuzono si¢ opiniami
naukowymi, opiniami praktykéw specjalistow oraz wtasnymi doswiadczeniami.
Propozycje kopalni zostaty zawarte w aneksie nr 5 do ,,Programu Skoordynowane;j
Eksploatacji Gorniczej (...) na lata 1986-1996”. Uchwalg nr 1/96 z dnia
29.04.1996 r. potaczone Komisje pozytywnie zaopiniowaly przedtozony wniosek
i jednoczesnie stwierdzity, ze:

e dotychczasowa eksploatacja byta prowadzona zgodnie z przyjetym projektem
i ustalonymi rygorami,

e maksymalne wskazniki dotyczace ochrony powierzchni oraz energii
wstrzasOw byty ponizej wielkosci dopuszczalnych (co potwierdzito trafnosé
generalnych zalozer realizowanej eksploatacji).

Pomimo tego, znacznie ograniczono i tak bardzo zaostrzone parametry
eksploatacji. Za niezbedne obydwie Komisje uznaty réwniez:
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e pelng realizacje ,,Programu...” w zakresie profilaktyki tagpaniowej oraz
poszerzonego programu dziatalnosci w odniesieniu do powierzchni,

e wdrozenie zweryfikowanego ,,Programu...” okresowych obserwacji przegladu
stanu technicznego budynkéw i instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
sieci gazowej,

e zainstalowanie na Osiedlu Paderewskiego, na state, co najmniej trzech (dotad
byty dwa) punktéw tréjkierunkowej rejestracji przyspieszen drgan gruntu
i budynkéw,

e w jeszcze szerszym niz dotad zakresie informowanie mieszkaricéw Osiedla
Paderewskiego, w uzgodnieniu z Zarzgdem Spéitdzielni, o przebiegu
eksploatacji gérniczej pod Osiedlem.

Celem korekty rygoréw oraz dodatkowych zaleceri byto:

e zmniejszenie liczby wstrzagséw goérotworu,

e obnizenie energii wstrzasow,

e zmniejszenie mieszczacych si¢ w granicach I kategorii deformacji cigglych
powierzchni terenu.

Wykonano réwniez badania dynamicznej odpornosci budynkow [1].
Uzyskana opinia potwierdzita, ze budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej
Osiedla cechowata wystarczajgca odpornosc na prognozowane wstrzgsy i drgania
podtoza. Oznaczato to, ze jest zapewnione bezpieczeristwo ich uZytkowania.
Komisje stwierdzity, ze zarowno poprzedni projekt eksploatacji, jak i obecny —
skorygowany po wstrzgsie z dnia 25.02.1996 r. — spetniat wymagania w zakresie
bezpieczeristwa powszechnego.

26.02.-22.05.1996 r.
%
40 Czas Suma N Suma E  Powierzchnia | Wydobycie llos¢ llo$¢
eksploatacji odstfonietego zuzytego wtloczonej
stropu MW wody
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Rys. 4.36. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu D
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Przez prawie trzy miesigce w specjalistycznych oraz decyzyjnych gremiach
toczyty sig z roznym natezeniem dyskusje, spory i polemiki co do dalszej eks-
ploatacji pod Osiedlem Paderewskiego. Bardzo silna byta tendencja zaniechania
dalszego wybierania, ktora sprowadzataby si¢ w krotkim czasie do likwidacji
kopalni. Racjonalna postawa, przede wszystkim grupy naukowcow, przewazyta szale

w kierunku dalszego jej funkcjonowania.

Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego
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Rys. 4.37. Zakres eksploatacji w przedziale czasu D




Stanowisko kierownictwa kopalni, przedstawiajgcego optymalne warianty
wyjsScia z impasu, byto jednoznaczne. Nie kaidy zdawat sobie wtedy sprawe,
Ze proces restrukturyzacji gornictwa i rozwdj miasta w nieodlegtym czasie
spowoduje likwidacje tego posiadajgcego jeszcze spore zasoby zaktadu
wydobywczego.

Z dniem 23.05.1996 r. decyzja OUG wprowadzono w zycie skorygowane
warunki dalszej eksploatacji pod centralng czg¢scig Osiedla Paderewskiego.
Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tagpaniowej dla przedzialu D przedstawione sg na rysunku 4.36,
anarysunku 4.37 zakres eksploatacji w tym przedziale.

Przedzial czasu E 23.05.1996-13.01.1997

Zgodnie z uchwatg nr 1/16 z dnia 29.04.1996 r. potagczonych Komisji (ds. Tgpari
i Ochrony Powierzchni) oraz decyzjg OUG z dnia 22.05.1996 r. w kopalni,
w omawianym przedziale czasu (E), prowadzono front eksploatacyjny, ktérego
parametry przedstawialy si¢ nastgpujaco:

e maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,
e maksymalny krok podsadzki 1,8 m,
e maksymalny dobowy postep 1,8 m/dobe,
e maksymalny miesi¢gczny postep 30,0 m/miesigc; sc. 534a, 535a, 536a,
e minimalny miesi¢czny postgp 10,0 m/miesigc,
e odleglos¢ miedzy scianami 535a-534a — 200-250 m,
535a-536a — 250-350 m,
% 23.05.1996 - 13.01.1997 r.
Czas Suma N Suma E = Powierzchnia | Wydobycie llosé llosé
407 eksploatacji odstfonietego zuzytego wttoczonej
stropu MW wody
35 236 dni N = 2563 E=87. 105 12,9 ha 0,41 min ton 17,0 ton 2438 m?
Emax =94
30 2506 31%
24,6% -
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20- 16%
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Rys. 4.38. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu E
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536a-537a —200-250 m,
538/1a-537a— dazy¢ do wigkszej niz 60,0 m,

e zatrzymano Sciany 537a i 538/1a do czasu przejscia frontami $cian 534a i 536a
poza zasigg oddziatywania resztki i krawedzi poktadu 504,

ruch scian 537a i 538/1a dopuszczono tylko na zasadzie ,,odSwiezania” frontu,
do czasu przejscia Sciang 534a poza zasigg oddziatywania krawedzi resztki poktadu

[ ]
504 byto zabronione réwnoczesne obktadanie Scian 534a i 536a.

Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego
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Rys. 4.39. Zakres eksploatacji w przedziale czasu E



W przedziale czasu E kopalnia przedstawita Komisji ds. Tagpan w Zaktadach
Goérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny ,,Skoordynowany Program
Eksploatacji na lata 1996-2000”, tzw. Program Kompleksowy. Protokét nr 8/96
Komisji z dnia 30.08.1996 r. pozytywna opinig usankcjonowat jego zalozenia.

Takze w tym przedziale czasu kopalnia przedstawita aneks nr 1 do Programu
Kompleksowego. Protokét nr 12/96 z dnia 20.12.1996 r. Komisji ds. Tgpan i jej
uchwata nr 39/96 umozliwity OUG wydanie z dniem 13.01.1997 r. zezwolenia na
ponowne uruchomienie scian 537a i 538/1a, co koriczy przedziat czasu E.
Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tapaniowej s przedstawione dla przedziatu E na rysunku 4.38 natomiast
na rysunku 4.39 pokazano zakres eksploatacji w tym przedziale czasu.

Przedzial czasu F 14.01-23.08.1997

Z dniem 14.01.1997 r. zaczety obowigzywaé nastgpujace rygory prowadzenia

frontu pod centralng czg¢scig Osiedla Paderewskiego:

e maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,

e maksymalny krok podsadzki2,4 m — sc. 534a, 535a, 536a,
1,8 m — $c. 537a, 538/1a,

e maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobg — sc. 534a, 535a, 536a,
1,8 m/dobe — Sc. 537a, 538/1a,

e maksymalny miesigczny postep 30,0 m/miesigc,

e minimalny miesi¢czny postgp 10,0 m/miesigc,

e odleglos¢ miedzy Scianami 535a-534a — 200-250 m,

535a-536a — 250-350 m,

% 14.01. - 23.08.1997 r.
40- Czas Suma N Suma E  Powierzchnia  Wydobycie llos¢ llos¢
eksploatacii odstonietego zuzytego wttoczonej
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Rys. 4.40. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu F
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536a-537a —200-250 m,
538/1a-537a— 15-100 m,
w czasie doby mozna bylo prowadzi¢ eksploatacj¢ maksymalnie w czterech

[}
Scianach.
Z. dniem 1.06.1997 r. zakonczyta swéj bieg sciana 535a — ,,pilotujgca” caty

front eksploatacyjny w przyjetym do analizy modelu.

Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
pod centralng czesciq Osiedla Paderewskiego
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Rys. 4.41. Zakres eksploatacji w przedziale czasu F
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Tapnigcie o energii sejsmicznej 2-10°J w rejonie Sciany 537a, ktére wystgpito
w dniu 23.08.1997 r., koniczy przedziat czasu F. Charakterystyczne dane dotyczace
sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz profilaktyki tapaniowej dla przedziatu F sg
przedstawione na rysunku 4.40, natomiast na rysunku 4.41 przedstawiono zakres
eksploatacji w tym przedziale czasu.

Przedzial czasu G 24.08- 23.10.1997

W zwiazku z zaistnialym w dniu 23.08.1997 . tagpnigciem gérotworu o energii
sejsmicznej 2-10°J w rejonie Sciany 537a, zarzadzeniem OUG, nastgpilo zatrzymanie
Scian 537a i 538/1a. Ich uruchomienie uwarunkowano pozytywna opinig Komisji
ds. Tgpar w Zaktadach Gérniczych Wydobywajgcych Wegiel Kamienny, usunieciem
skutkéw tgpnigcia i uzyskaniem zezwolenia OUG na dalszy ruch tych scian.
Po szczeg6towej analizie i na podstawie oceny sytuacji przez naukowy Zespot
Specjalistéw ds. nadzoru nad eksploatacjg pod Osiedlem Paderewskiego, kopalnia
przedtozyta wniosek do Komisji ds. Tapar, ktéry uchwatg nr 25/97 z dnia 28.08.1997 r.
zostal pozytywnie zaopiniowany.

W dniu 2.09.1997 r. dyrektor OUG wydat zezwolenie na prowadzenie ruchu
na nastepujacych warunkach:

e Sciana 534a:

— maksymalna wysokos$¢ wybierania 2,3 m,

— maksymalny krok podsadzki 2,4 m,

— maksymalny dobowy postep 2.4 m/dobe,

— maksymalny miesigczny postep 50,0 m/miesigc;

e Sciana 536a:

— maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,

— maksymalny krok podsadzki 24 m,

— maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,

— maksymalny miesigczny postep 30,0 m/miesiac;

odstgpienie od koordynacji odlegltosci sciany 536a ze sciang 537a,

e usunig¢cie skutkéw tapnigcia w Scianie 537a i pochylni I zachdd,

dalsza kontynuacja eksploatacji Scianami 537a 1 538/1a mogta nastapié

po przedlozeniu przez kopalni¢ szczegétowego projektu bezpiecznej eksploatacji

w obszarze oddziatywania resztki poktadu 504 i zespotu krawedzi poktadu 501

1504,

e do tego czasu zezwolono na:

— ,,odswiezanie”, frontu Sciany 538/1a na podstawie decyzji KRZG,

— ,,odswiezanie”, na podstawie decyzji KRZG frontu sciany 537a w przypadku
stwierdzenia zagrozenia gérniczo-pozarowego (praktycznie byto to
niemozliwe — brak drugiego wyjscia ze Sciany, spowodowany skutkami na
pochylni I zachodniej),

e odstgpienie od koordynacji odlegtosci miedzy scianami 536a i 537a, co OUG
uwarunkowat pozytywna opinig Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed

Szkodami GOrniczymi.
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Uchwatg nr 12/97 Komisja ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami
Gorniczymi odniosta si¢ pozytywnie do wniosku kopalni. W tym przedziale czasu
usuwano skutki tgpniecia. Odstgpiono od przebudowy zdeformowanej pochylni I.
Zaprojektowano i wykonano nowa pochylni¢ wzdluz linii zrobow sciany 536a.
Niezaleznie od tego wykonano réwniez w zrobach sciany 538/1a chodnik ucieczkowy.
Gtoéwnie zabezpieczal on dodatkowo dojscie 1 wyjscie z koniecznej do utrzymania
pompowni. Powyzsze zostalo wigczone do szczegdétowego projektu dalszej bezpiecznej
eksploatacji scianami 538/1a i 537a, opracowywanego przez Zesp6t GIG, AGH,
Politechniki Slaskiej i Kopalni.

Na podstawie opinii Zespotu kopalnia sformutowata wniosek do Komisji ds.
Tapar (Aneks nr 3 do ,,Programu Skoordynowanej Eksploatacji Gérniczej (... na lata
1996-20007). W aneksie tym przedstawiono trzy warianty dalszej eksploatacji
Scianami 537a i 538/1a. Podstawowe zalozenia przedstawionych wariantéw byty
sformutowane nastgpujaco:

Wariant I — Dalsza eksploatacja warstwy I poktadu 510 Scianami 537a i 538/1a
z zastosowaniem dodatkowej profilaktyki aktywnej, giéwnie w $cianie 537a.
Wariant II — uruchomienie ponownej eksploatacji Sciany 537a z nowej rozcinki
wykonanej powyzej aktualnego potozenia frontu Sciany 537a (powyzej krawedzi
poktadu 416) z zachowaniem normalnego biegu Sciany 538/1a.
Wariant III — zatrzymanie dalszej eksploatacji poktadu 510 $cianami 537a i 538/1a
wzglednie tylko sciang 537a.

Do zaopiniowania kopalnia przedstawita wariant L.

Posiedzenie Komisji ds. Tgpan z udzialem Zespotu Roboczego Komisji
ds. Ochrony Powierzchni odbylto si¢ 1.10.1997 r. Protokétem nr 9/97 oraz uchwatq

24.08.-23.10.1997r.
%
40- Czas Suma N Suma E  Powierzchnia  Wydobycie llosé llos¢
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Rys. 4.42. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu G
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nr 29/97 Komisje pozytywnie zaopiniowaly wniosek kopalni dotyczacy dalszego
prowadzenia frontu eksploatacji pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego. (Po raz
drugi w krotkiej historii - pierwszy raz po wstrzgsie 25.02.1996 r. - powstat problem

Jjego zatrzymania, co oznaczatoby koniec kopalni).
Zatwierdzenie wariantu I koniczy przedzial czasu G. Charakterystyczne dane

dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz profilaktyki tgpaniowej sa
przedstawione na rysunku 4.42. Zakres eksploatacji poszczegdlnych scian
analizowanego modelu w przedziale czasu G przedstawia rysunek 4.43.

Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m

pod centralng czesciqg Osiedla Paderewskiego
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Przedzial czasu H (Etap I) 24.10-23.12.1997

Realizacj¢ przyjetego wariantu I dalszej eksploatacji przewidziano w czterech
etapach (etapéw tych nie nalezy kojarzy¢ z nazwami okreséw eksploatacji scharaktery-
zowanymi na stronach 35 i 36).

Etap I — obejmowal okres prowadzenia Sciany 538/1a do czasu jej wyjScia na
odlegtos¢ 15 m poza krawedZ resztki poktadu 504. Parametry i rygory prowadzenia
catego frontu pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego w przedziale czasu
H (odpowiadajacym etapowi I) przedstawialy si¢ nastepujaco:

e Sciana 534a:
— maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,
— maksymalny krok podsadzki 24 m,
— maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,
— maksymalny miesieczny postep 50,0 m/miesiac,
(1.12.1997 1. sciana zakonczyla swoj bieg);
e Sciana 536a:
— maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,
— maksymalny krok podsadzki 24 m,
— maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,
— maksymalny miesieczny postep 30,0 m/miesigc;
e dciana 538/1a:
— maksymalna wysokos¢ wybierania 2,3 m,
— maksymalny krok podsadzki 1,8 m,
— maksymalny dobowy postep 1,8 m/dobe,
— maksymalny miesi¢czny postep 30,0 m/miesigc,
— jednorazowe USS zgodnie z projektem;
e Sciana 537a — zatrzymana, realizacja prac zwigzanych z jej uruchomieniem:
— prowadzenie pochylni I zachodniej ,,b” (drugie wyjscie),
— wiercenia dla USS na pochylni II zachodniej i za postgpem na pochylni
I zachodniej ,,b”.

Po przebiciu (5.11.1997 r.) pochylni I zachodniej ,,b” (w poczatkowej fazie
drazenia zwanej chodnikiem technologicznym), czyli wykonaniu drugiego wyjscia
ze sciany 537a, przeprowadzono pierwsze strzelanie, co umozliwito jej ruch po 75
dniach postoju.

Warunkiem realizacji prac w rejonie Scian 538/1a, 537a, tzn. wykonywania
chodnikéw oraz robét zwigzanych z profilaktyka, byto wykluczenie ich réwnolegtego
prowadzenia. Konieczna koordynacja opdzZniata jednak ich postgp. W dniu
23.12.1997 r. front sciany 538/1a znajdowat si¢ ponad 15 m poza krawedzig poktadu
504. Zakoriczyt si¢ tym samym etap I, a rownoczesnie z nim przedzial czasu H.
Wykonano do tego czasu chodnik ucieczkowy i pochylni¢ I zachodnig ,,b” oraz
zrealizowano USS (oprécz czgsci sciany 538/1a) w pochylni II zachodniej, w pochylni
I zachodniej ,,b” oraz dwa razy na Scianie 537a.
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Zakres eksploatacji analizowanego modelu w przedziale czasu H pokazano na
rysunku 4.44, natomiast charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci
wydobycia oraz profilaktyki tagpaniowej sq przedstawione na rysunku 4.45.

Przebieg eksploatacji gérniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
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% 24.10.1997 - 23.12.1997 r.
40- Czas Suma N Suma E | Powierzchnia  Wydobycie llosé llosé
eksploatacji odstonietego zuzytego = wtloczonej
stropu MW wody
351 61 dni N=230 |E=07.10°%  23ha | 007mnton  3lton 63 ¥
304 Eppx =2-4
25+
20+
15+
10+ 6%
4% 2,2% 4% 3,6%
2N, 3 (7 @
. B e =

Rys. 4.45. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu H

Przedzial czasu I (Etap II) 24.12.1997-15.05.1998

Etap II — obejmowat okres prowadzenia Scian 537a i 538/1a do czasu przejscia

frontem 537a zespotu krawedzi poktadu 501 i 504 oraz krawedzi resztki poktadu 504
na odlegtos¢ 15 m. Kolejne dzialania profilaktyczne z wykorzystaniem techniki USS
realizowano co okoto 20 m postepu Sciany 537a (ostatnie wykonano 9.03.1998 r).
Po kazdym USS wykonywano pomiary sejsmiczne potgczone z geotomograficzna
interpretacja pola predkosci rozchodzenia si¢ fal sejsmicznych. Rygory prowadzenia
frontu w przedziale czasu I (pokrywajacym si¢ z etapem II) byty nastepujace:

Sciana 536a, 537a, 538/1a:

— maksymalna wysokos$¢ wybierania 2,3 m,

— maksymalny krok podsadzki 1,8 m,

— maksymalny dobowy postep 1,8 m/dobe,

— maksymalny miesieczny postep 30,0 m/miesigc,

na jednej zmianie do wydobycia mogta by¢ tylko obtozona jedna ze Scian: 537a
lub 538/1a,

postep miesi¢czny sciany 538/1a nie wigkszy niz Sciany 537a,

obowigzywal kompleks ustalefi w zakresie stref szczegdlnego zagrozenia
tapaniami i organizacji ruchu zatogi,

na Scianie 537a kazdy kolejny cykl podsadzkowy poprzedzony byt strzelaniem
odpre¢zajaco-urabiajacym. Kombajn sterowany radiem stuzyt tylko do tadowania.
Pomigdzy sekcjami (co 1,8 m) budowano i pozostawiano, oprécz wymaganego
budynku drewnianego, jeden stojak cierny (SV).



Pochylnia I zachodnia ,,b” poprzez kolejne przecinki do sciany 537a
zabezpieczata transport, wentylacje, ruch zatogi i p6zniejszy sptyw wody. Dgzenie
do maksymalizacji podpornosci spowodowalo opracowanie i zastosowanie
oryginalnego rozwigzania wspomnianej juz obudowy chodnikowej tzw. prostokatno-
tukowe;j (rys. 1.5). Badania wykonane w GIG potwierdzily jej skutecznosc.

Prowadzenie prac w przedziale czasu I (etap II), to bardzo trudny okres
eksploatacji, tym nie mniej zrealizowanie jej potwierdzito mozliwos¢ prowadzenia
frontu wydobywczego i stanowilo podstawowg argumentacj¢ za kontynuacja
dziatalnosci gérniczej w tym obszarze. Przejscie Sciang 537a w dniu 15.05.1998 r.
zespotu krawedzi poktadu 501 i 504 oraz krawedzi resztki poktadu 504 na odlegtos¢
15 m konczy etap II i réwnoczesnie z nim przedziat czasu I.

Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tapaniowej przedstawione sa na rysunku 4.46, a na rysunku 4.47 zostat
pokazany zakres eksploatacji poszczegdlnych scian modelu w przedziale czasu 1.

% 24.12.1997 - 15.05.1998 r.
(1]

Czas Suma N Suma E Powierzchnia | Wydobycie llos¢ llos¢
40 eksploatacji odstfonietego zuzytego wtloczonej

stropu MW wody
35 143 dni N =428 E=16. 108 3,0 ha 0,1 min ton 10,3 ton 248 m?
E, =84
304
25+
19%
20+
151 10%
10+
g 45% 5% 5,1%

Rys. 4.46. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu |
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Przebieg eksploatacji gorniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
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Rys. 4.47. Zakres eksploatacji w przedziale czasu |

16.05- 31.07.1998

Przedzial czasu J (Etap III)
Po wejsciu frontu Sciany 537a pod wybrane juz pole poktadu 504, ktére

w zasadzie neutralizowalo resztki i krawedzie poktadéw 416 i 501, rozpoczeto
realizacj¢ III etapu projektu eksploatacji, przyjetego po wstrzasie z dnia
23.08.1997 r. Warunki gérnicze, zgodnie z przewidywaniami, zdecydowanie
poprawity si¢. W zwigzku z tym kopalnia wystapita do Komisji ds. Tapan w Zaktadach
Goérniczych Wydobywajgcych Wegiel Kamienny oraz Komisji ds. Ochrony
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Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi (Aneks nr 5 do ,,Programu Skoordynowanej
Eksploatacji Gorniczej (...) na lata 1996-2000") o korekte niektérych rygoréw.

W tym czasie, w dniu 26.05.1998 r. w rejonie Sciany 536a, podczas
przechodzenia przez uskok o zrzucie okoto 1,5 m towarzyszacy uskokowi Il i zblizaniu
si¢ do linii zatrzymania, wystgpito tgpnigcie o energii sejsmicznej E = 5-10* J.
Okregowy Urzad Gorniczy wstrzymat jej ruch, warunkujac ponowne uruchomienie
pozytywng opinig Komisji ds. Tgpan w Zaktadach Goérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny i Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi
(do aneksu nr 5 kopalnia przygotowata dodatek dotyczacy sciany 536a). Wydajac ja,
potgczone Komisje potwierdzity zasadnos¢ wniosku kopalni o nieznaczng korekte
dotychczasowych rygoréw. Do czasu uzyskania zezwolenia OUG, tj. do 31.07.1998 r.,
Sciany 537a i1 538/1a byly prowadzone jak w etapie Il (przedziat czasu I), tj.:

e Sciany 537ai 538/1a:

— maksymalna wysokos$¢ wybierania 2,3 m,

— maksymalny krok podsadzki
— maksymalny dobowy postep
— maksymalny miesi¢czny postep

1,8 m,
1,8 m/dobe,
30,0 m/miesigc,

e na jednej zmianie do wydobycia mogta by¢ tylko obtozona jedna ze scian: 537a

lub 538/1a,

e po tgpnigciu natomiast Sciana 536a zostata zatrzymana, a z uwagi na zagrozenie
pozarowe obkladana byta tylko w celu ,,odswiezenia” frontu; w sumie w ten
spos6b wykonano nig okoto 12 m postgpu, osiggajac nowo wyznaczong lini¢

zatrzymania.
% 16.05.1998 - 31.07.1998 r.
40 Czas Suma N Suma E  Powierzchnia ~ Wydobycie llos¢ llos¢
eksploatacii odstonigtego zuzytego  wttoczonej
35 stropu MW wody
77 dni N=104 £=012.100J 15ha  0,05mhnton 0,8ton 167 m?
304 E,. =54
25+
20+
15
101 5%
5 ﬁ 1% 55 2,5% 2,6% 1,6%
i = ) 5—1:!7

Rys. 4.48. Procentowy udziat charakterystycznych danych w przedziale czasu J
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Dla przypomnienia, przedziat czasu J (etap III) zakoniczyt si¢ z chwilg przejscia
frontu Sciany 537a ponad 15 m poza pdinocng krawedz resztki poktadu 416,
co nastgpito 31.07.1998 r. Oznaczato to réwnoczesnie koniec obejmujacej cztery lata
analizy eksploatacji w wybranym modelu pod centralng cze¢scig Osiedla

Paderewskiego.

Charakterystyczne dane dotyczace sejsmicznosci, wielkosci wydobycia oraz
profilaktyki tgpaniowej dla przedzialu czasu J przedstawione sg na rysunku 4.48,
a na rysunku 4.49 pokazano zakres eksploatacji w tym przedziale czasu.

Przebieg eksploatacji gérniczej w pokt. 510 | w-wa poz. 630 m
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Rys. 4.49. Zakres eksploatacji w przedziale czasu J




Po decyzji OUG, podjetej na podstawie pozytywnych opinii potgczonych
Komisji ds. Tapan... i ds. Ochrony Powierzchni... , od dnia 1.08.1998 r., eksploatacja
mogta by¢ prowadzona na nizej wymienionych warunkach, ustalonych dla etapu IV,
ktéry obejmowatl odcinek eksploatacji Scian 538/1a i 537a migdzy resztkg w poktadzie
416 a linig zatrzymania Sciany 537a (przed uskokiem II):

e Sciany 537a1i 538/1a:

— maksymalna wysokos¢ wybierania 2,5 m,

— maksymalny krok podsadzki 2,4 m,

— maksymalny dobowy postep 2,4 m/dobe,

— maksymalny miesieczny postep 36,0 m/miesigc,

— przesuniecie linii zatrzymania biegu Scian 536a i 537a w kierunku na potudnie
przed krawedZ poktadu 501; w przypadku Sciany 536a oznaczalo to jej
zatrzymanie i likwidacje.

W etapach I, II, III utrzymywano miedzy frontami scian 538/1a — 537a odlegtos¢
powyzej 60 m.

W etapie IV —nieobjetym juz analiza — zalozono uzyskanie wyprzedzenia frontu
Sciany 538/1a przez Sciang 537a o minimum 15 m, przed wytaczonym z ruchu,
a znajdujacym si¢ pod poktadem 510 przekopem.

Na rysunku 4.50 przedstawiono catos¢ eksploatacji w [ warstwie poktadu 510
poza obszarem, jak i w obszarze przyjetego do analizy modelu eksploatacji, przy
czym eksploatacj¢ w modelu pokazano z podziatem na charakterystyczne przedziaty
czasu.

Kopalni¢ ,,Katowice-Kleofas” Ruch II ,,Katowice” postawiono w stan
likwidacji. Z dniem 31.10.1998 r. zaprzestano robét przygotowawczych, zakoriczenie
eksploatacji natomiast zaplanowano na 30.06.1999 r. Uwzgledniajgc zagrozenia
dotowe i powierzchniowe jako ostatnie swdj bieg w lipcu 1999 r. zakoriczyty Sciany
537a1538/1a.

Z analizy przebiegu eksploatacji gérniczej w obszarze badan wynika, ze:

1. Przebieg eksploatacji gérniczej w przyjetym modelu zostat podzielony na 10
charakterystycznych przedzialéw czasu A - J. Kraficowe punkty tych przedziatéw
to daty zdarzen, ktére wystapity podczas prowadzenia frontu wybierania
i powodowaty koniecznos¢ jego modyfikacji. Takie ,,poziome” spojrzenie
umozliwito bardziej szczegétowe dostrzezenie wspéizaleznosci i wzajemnych
oddzialywan migdzy poszczegdlnymi elementami tworzacymi model,
a jednoczesnie ukazuje mechanizm postgpowania legislacyjnego warunkujacego
prowadzenie ruchu.
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2. Kazda nieznaczna modyfikacja prowadzenia frontu nie odbiegata od
podstawowych zatozen profilaktyki dlugofalowej. W kazdym przypadku
rzeczywiste wskazniki dotyczace ochrony powierzchni i energii wstrzaséw byty
w granicach tolerancji lub ponizej wielkosci dopuszczalnych, co potwierdzato
trafnos¢ podstawowych zatozen realizowanej eksploatacji, spetniajacej wymagania
w zakresie bezpieczenstwa powszechnego.

3. Minimalizacja skutkéw dziatalnosci gdrniczej na powierzchni stanowita jeden
z gléwnych celéw tej eksploatacji. Zaangazowanie osrodkéw naukowych (AGH,
GIG, Politechnika Slaska i innych), opiniodawczych (Komisja ds. Tapari dla
Kopalit Wegla Kamiennego, Komisja ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami
Gorniczymi) czy Paistwowego Nadzoru Gorniczego i Katowickiego Holdingu
Weglowego S.A. sprzyjaty obiektywnej ocenie zagrozen, tworzac wspolnie
z kierownictwem kopalni instytucjonalng kompatybilno$¢ w wypracowywaniu
optymalnych w czasie i na poszczegdlnych odcinkach eksploatacyjnych rygoréw.

4. Minimalizacja oddzialywania przemieszczajgcego si¢ frontu na stan wyrobisk
gbrniczych i powierzchni to proces dynamiczny, w duzej czesci zalezny réwniez
od sprawnego zarzadzania. Tylko skuteczne dotrzymywanie rygoréw
prowadzenia eksploatacji w praktyce mogto przynies¢ zamierzone efekty.
Obserwacja modelu w przyjetych przedziatach czasu pozwolita precyzyjniej
poznaé wystepujace zaleznosci.

4.5. Analiza stanu powierzchni

45.1. Charakterystyka wptywow na powierzchnie skoordynowanej
eksploatacji gorniczej prowadzonej poza obszarem badan — stan
przed 1.08.1994 roku

W 1970 roku, zgodnie z Uchwatg Prezydium Rzadu 6/70, pod Srédmiesciem
Katowic zostala podj¢ta eksploatacja zwana skoordynowang. Ostateczne
jej zakonczenie nastgpilo w obszarze KWK Katowice-Kleofas Ruch I w grudniu
1998 roku.

W 1987 roku obszar tej eksploatacji poszerzono o zachodnig czgs¢ Osiedla
Paderewskiego, rejon Doliny Trzech Stawéw i o rejon szybu ,,Poludniowego”.
Na rysunku 4.51, na tle wycinka planu miasta Katowice, przedstawiono potozenie
granic skoordynowanej eksploatacji wraz z poszerzeniem, a takze granice
wyznaczajace potozenie calego Osiedla i analizowanego modelu eksploatacji I warstwy
poktadu 510.
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VAR TR

Granica obszaru gérniczego
Granica Osiedla Paderewskiego
Granica modelu eksploatacyjnego przyjetego do analizy

________ Strefa skoordynowanej eksploatacji gémiczej pod Srodmiesciem Katowic
wraz z poszerzeniem programu w ramach 1 fazy Il etapu w 1987 roku

Rys. 4.51. Strefa skoordynowanej eksploatacji gériczej pod Srédmiesciem Katowic
wraz z jej poszerzeniem

W okresie od rozpoczecia eksploatacji w pazdzierniku 1970 roku teren poddany
wplywom skoordynowanej eksploatacji gérniczej pod Srédmiesciem Katowic ulegt
obnizeniu. Rozktad izolinii tych obnizen przedstawiony jest na rysunku 4.52, natomiast
ich rozktad w odniesieniu do badanego fragmentu powierzchni (obszar Osiedla
Paderewskiego) przedstawia rysunek 4.53.

W czesci centralnej najwigksze obnizenie wynoszace 1849 mm (rys. 4.52)
wystgpito nad polem wybierania KWK Kleofas w sgsiedztwie Katedry p.w. Chrystusa
Kréla. Od tego miejsca, w kierunku wschodnim, wystgpito lokalne obnizenie pod
ulicg Francuska — spowodowane niewybraniem poktadu 504 (strefa bezzasobowa)
w czasie 1 fazy I etapu w sasiedztwie uskoku ,,Wojciech”. W kierunku na wschéd
od ulicy Francuskiej (obszar gérniczy KWK Katowice) teren osiggngt najwigksze
obnizenie wynoszace 1818 mm w pétnocno-zachodniej czgsci Osiedla Paderewskiego.
Od tego miejsca, dalej w kierunku wschodnim obnizenia zmniejszaly si¢ do okoto
1200 mm. Gradient zmniejszania si¢ obnizeit w kierunku potudniowo-wschodnim
byt fagodniejszy. W czesci potudniowej — poza Osiedlem — wzdhuz Alei Gérnoslaskiej
obnizenia wynosity 2818 mm na wschodzie do 1300 mm na zachodzie. W czesci
srodkowej Osiedla obnizenie wynosito 800-200 mm.
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MAPA SYTUACYJNA

——50_—  Izolinie obnizen terenu, mm

Rys. 4.53. Izolinie obnizen terenu w okresie 10.1970-04.1994 r. (sumaryczne)

Na rysunkach 4.54-4.57 przedstawiono informacje dotyczace deformacji
powierzchni objetej wptywami eksploatacji zwigzanej z analizowanym modelem
eksploatacji (pod Osiedlem Paderewskiego): rysunek 4.54 — potozenie linii obserwa-
cyjnych, rysunek 4.55 — rozklad izolinii obnizen terenu w okresie 10.1988-04.1994,
rysunek 4.56 — odksztalcenia poziome w kierunku N-S w okresie 10.1988-04.1994,
rysunek 4.57 — odksztalcenia poziome w kierunku W-E w okresie 10.1988-04.1994.



| MAPA SYTUACYJNA

Numer linii obserwacyjnej
se57¢ Numer punktu wysokoSciowego (reperu)

Rys. 4.54. Siec linii obserwacyjnych w obszarze i w rejonie analizowanego modelu
wg stanu na 08.1994 .

MAPA'S

—7g9p__~ lzolinie obnizen terenu, mm

Rys. 4.55. Izolinie obnizen terenu w obszarze i w rejonie analizowanego modelu
w okresie 10.1988-04.1994 r.
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Sowis

MAPA SYTUACYJNA Ay
Mog| a5k

Odksztafcenia poziome maksymalne
v Odksztafcenia poziome wg stanu na IV.94r.

Rys. 4.56. Odksztatcenia poziome N-S w obszarze i w rejonie analizowanego modelu
w okresie 10.1988—-04.1994 r.

MAPA SYTUACYJNA

Odksztatcenia poziome maksymalne
vV Odksztafcenia poziome wg stanu na IV.94r.

Rys. 4.57. Odksztatcenia poziome W-E w obszarze i w rejonie analizowanego modelu
w okresie 10.1988—-04.1994 r.
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45.2. Charakterystyka zabudowy terenu w obszarze badan

Obszar na powierzchni odpowiadajacy modelowi eksploatacji miat
powierzchnie okoto 0,6 km? (rys. 4.58). Obejmowal on centralng czes¢ Osiedla
Paderewskiego i byt usytuowany w potudniowo-wschodniej czesci Katowic,
w przyblizeniu miedzy ulicami:

e od potudnia Alejg Gérnoslaska,

od poéinocy ulica Sikorskiego,

od zachodu ulicg Graniczna,

od wschodu strefg rekreacyjng — Dolina Trzech Stawow.
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Rys. 4.58. Centralna cze$¢ Osiedla Paderewskiego

Powierzchnia terenu pod wzgledem morfologicznym jest mato zr6znicowana,
przy czym jego najwyzsza cz¢s¢ (+286 m n.p.m.) znajduje si¢ w czgsci potudniowo-
-zachodniej, najnizsza za$ w czg¢sci péinocno-wschodniej (+264 m n.p.m.). Lagodne
obnizenie terenu zaznacza si¢ w kierunku péinocno-zachodnim, a najwigksze
w kierunku wschodnim w rejonie Doliny Trzech Stawéw. Teren ten, w poréwnaniu
ze Srédmiesciem Katowic, nie byl przedmiotem intensywnej zabudowy
wielkomiejskiej do poczatku lat 70. XX wieku. Mozliwa wigc byta eksploatacja
poktadéw wegla bez szczeg6lnej ochrony powierzchni.
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Charakterystyczng cecha podtoza byto zréznicowanie parametréw techniczno-

budowlanych. Lokalnie bowiem w warstwach czwartorzedowych znajdowaly si¢
glinianki (po wydobyciu gliny dla budownictwa), najczg¢sciej pdzniej likwidowane
(przez zasypanie odpadami komunalnymi, zuzlem, gruzem).

Generalnie podloze Osiedla Paderewskiego charakteryzuje si¢ zmienna
gruboscig czwartorzgdowych, przypowierzchniowych warstw nadktadu, co
przedstawia rysunek 4.59. W czesci potudniowo-zachodniej Osiedla (pod budynkami
przy ul. Sowinskiego nr 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21) warstwa ta prawie zanika.
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Rys. 4.59. Izolinie nadktadu

Szczegotowe przekroje geologiczne warstw w obrebie tych budynkéw mozna

opisaé nastgpujgco:

e warstwa gleby i nasypow o migzszosci 30-60 cm,

e grunty mineralne rodzime sypkie, bedace zwietrzeling piaskéw karbonskich,
zbudowane z kamieni i drobnego rumoszu oraz piaskéw srednioziarnistych
w ilosci okoto 50%, o sredniej migzszosci 1,5-3,5 m,

e skatla lita zbudowana z tupkéw i piaskowcédw oraz migkka, mato spekana,
zbudowana na przemian z warstw piaskowcOéw Srednioziarnistych i lupkéw

ilastych z przerostami wegla.
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Wigkszos¢ budynkoéw jest posadowiona w partii stropowej warstwy skalnej,
na poduszkach piaszczystych o grubosci minimum 60 cm. Poziom wody gruntowe]
w niektérych budynkach sigga powyzej poziomu posadowienia ptyt fundamentowych.
Wystepujg lokalne anomalia w podtozu gruntowym w postaci grubych warstw nasypow
o r6znorodnej strukturze.

Budynki posadowiono, zgodnie z ekspertyzg i projektem, na odpowiednio
zageszczonych gruntach nasypowych. W pézniejszym okresie, w zwigzku
z nieréwnomiernymi osiadaniami segmentéw, pod skrzyniami fundamentowymi
budynkéw nr 1, 3, 5 przy ulicy Sowiriskiego zabudowano pale zelbetowe. W centralnej
czesci Osiedla, gdzie grubos¢ warstw czwartorzedowych jest wigksza (ul. Graniczna
i Szeptyckiego), w poziomie posadowienia segmentéw wystepuja plastyczne gliny
piaszczyste o zréznicowanej nosnosci. Poziom wody gruntowej w tej czgsci Osiedla
utrzymuje si¢ ponizej pozioméw posadowienia obiektéw.

W pétnocnej czesci Osiedla (ul. Sikorskiego nr budynkéw 10-36) w poziomach
posadowienia budynkéw znajdujg sie piaski grube i srednie oraz pospéiki i zwiry.
Lokalnie stwierdzono wyklinowujgce si¢ warstwy i soczewki glin morenowych
(piaszczystych i pylastych). Soczewki te majg migzszos¢ 1-4 m. Wszystkie budynki
w tej czesci Osiedla posadowiono powyzej zasadniczego poziomu wody gruntowe;.
Ogodlnie stwierdza sie, ze dzigki posadowieniu wszystkich obiektéw mieszkalnych
na terenie Osiedla Paderewskiego na skrzyniach fundamentowych, mimo
zréznicowanej nosnosci unikni¢to probleméw zwigzanych z nieréwnomiernym ich
osiadaniem. Wyjatek stanowily wspomniane budynki nr 1, 3, 5 posadowione na
nasypach.

Osiedle Paderewskiego w Katowicach zostalo wybudowane w latach 1974—
1984. Zabudowe mieszkalng Osiedla tworzg wielosegmentowe i wielokondygnacyjne
budynki o prefabrykowanej konstrukcji scianowej w uktadzie poprzecznym. Budynki
wykonano z elementéw wielkoptytowych systemu W-70, wszystkie sg podpiwniczone.
Kondygnacja piwniczna jest skonstruowana w postaci monolitycznej skrzyni
zelbetowej sktadajacej sie z ptyty fundamentowej o grubosci 60 cm, scian o grubosci
40 cm i monolitycznych plyt stropowych o grubosci 16 cm. Sciany parteru i strop nad
parterem wykonano réwniez w konstrukcji monolitycznej. Elementy prefabrykowane
systemu W-70 zastosowano w $cianach wyzszych kondygnacji. Stropy wyzszych
kondygnacji sa wykonane z prefabrykowanych ptyt kanalowych o grubosci 22 cm.
Obiekty infrastruktury osiedlowej, ktérych wysokos¢ nie przekracza trzech
kondygnacji wykonano w prefabrykowanej konstrukcji szkieletowej. Sg to: szkota,
przedszkole, przychodnia lekarska i pawilony ustugowo-handlowe.

Pozostate obiekty znajdujace si¢ na terenie Osiedla Paderewskiego to: stacja
Wojewddzkiego Pogotowia Ratunkowego, budynek PAN, pawilon handlowy
,U Belga”, kosciét p.w. Wniebowzigcia NMP, budynek Biura Projektéw, budynek
stotéwki akademickiej i budynki doméw akademickich, budynek Urzedu Skarbowego,
Biblioteka Slaska, bank. Uzbrojenie terenu to sieci: wodociagowa, kanalizacyjna,
sanitarna, deszczowa, gazowa, energetyczna, teletechniczna, cieptownicza oraz
przepompownia Sciekéw i rozdzielnia elektryczna.
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Okregowy Urzad Gérniczy w Katowicach w zezwoleniu na budowe Osiedla

okreslit pola, dla ktérych istniat wymdég zabezpieczenia zabudowy przed wpltywami
g6rniczymi II Iub III kategorii. Teren III kategorii w zezwoleniu na eksploatacje
gbrnicza okreslono w areale potudniowo-wschodnim, dla pozostalej czgsci zas istniat
wymoég dotrzymywania w projektowaniu i wykonawstwie parametrow II kategorii
terenu gorniczego. Spetnienie wymagan OUG znalazto uzasadnienie w ocenie skutkéw
eksploatacji dokonanej i projektowanej w strefie wptywéw na teren. Jednoczesnie
dawato kopalni wzglednie optymalne warunki prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej
zgodnie z technikg gérniczg i ekonomiky [44, 45, 53, 69, 72].

Sporzadzono opini¢ i dokumentacj¢ stanu technicznego obiektéw

i infrastruktury [39]. Studium oceny rzeczywistej odpornosci calej zabudowy Osiedla
na wptywy eksploatacji okazato si¢ w czg¢sci odmienne od wymagan:

stan techniczny konstrukcji budynkéw oceniono jako dobry,
Zle lub catkowicie niezabezpieczone byty segmenty budynkéw ponizej przylegtego
terenu,

szerokos¢ szczelin dylatacyjnych wynosita od 20 do 280 mm (dopuszczalne
minimum =100 mm),

omawiane szczeliny dylatacyjne, czestokro¢ zanieczyszczone, nie mogty spetniac
wymaganych kryteriéw; stwierdzono przypadki potgczenia elementéw
konstrukcyjnych sasiednich segmentéw z zabetonowanymi wkladkami zbrojenia,

w piwnicach migdzy segmentami byly prowadzone przewody centralnego
ogrzewania, przewody wodociggowe, kable energetyczne i teletechniczne w wielu
przypadkach ,,na sztywno”,

wychylenia segmentow od pionu byly zréznicowane i wynosilty okoto 1%o0 w czgsci
potudniowo-zachodniej, do nawet 5 i 9%o; W tej czgsci, gdzie na skutek
posadowienia na zr6znicowanym podiozu (ul. Sowiniskiego 3/5) nastepowato
»samoczynne” wychylanie si¢ bloku, zlikwidowane przez specjalne zakotwienie,

najbardziej newralgicznym elementem nowej zabudowy okazala si¢ sie¢
kanalizacyjna; jest to sie¢ rozdzielona na sanitarng i deszczowg o srednicy rur
200-800 mm z potaczeniem do kolektora; wstepne uzytkowanie rury betonowe;j
w zlgczach kielichowych, przy zréznicowanej glebokosci posadowienia (Srednio
ok. 7,0 m), wykazato jej zty stan, na ktory sktadaty sig:

— liczne zatamania,

— przesunigcia rur wzgledem siebie,
— pe¢knigcia kanatéw,

— zamulenia,

— wypadanie szczeliwa na zlaczach,
— odcinkami zerowe spadki.

Symptomatycznym jest, ze po ponad 20 latach od wybudowania

i uzytkowania kanalizacji nie byto protokotu jej pozytywnego odbioru, a co za tym
idzie — nie byto protokotu zdawczo-odbiorczego (stan na 1999 rok). Do budowlane;j
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»~fuszerki” nikt nie chciat si¢ przyznaé. Sam ten fakt wystarcza juz na potwierdzenie
wymienionych usterek.

W konkluzji studiéw i ekspertyz [8, 36, 37, 69] oceniajacych stan techniczny
zabudowy i uzbrojenia terenu ustalono, ze na przedmiotowym terenie mozliwa jest
eksploatacja gérnicza o wptywach w granicach I kategorii terenu gérniczego, lecz
wymaga to wczesniejszego, profilaktycznego wykonania programu zabezpieczeri lub
czesciowego przystosowania zabudowy celem ,,zniesienia” wptywow dzialalnosci
gbrniczej. W zwigzku z powyzszym:

e na przylaczach lub przejsciach przez szczeliny dylatacyjne w rurociggach
(wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacji oraz w przewodach
energetycznych i teletechnicznych) wykonano odpowiednie kompensacje,
przeniesiono wszystkie gléwne zawory gazowe na zewnatrz budynkéw,

e uzgodniono sposéb postepowania w sytuacjach spornych, polegajacy gtéwnie na
ugodach stron,

e wysokie budynki mieszkalne wykonane na terenach gérniczych II i III kategorii,
z uwagi na niewystarczajace szerokos$ci szczelin dylatacyjnych i ich
zanieczyszczenie, zakwalifikowano do I kategorii odpornosci,

e przeczyszczono wszystkie szczeliny dylatacyjne, dlatego budynki wysokie, pod
ktérymi miata przebiega¢ eksploatacja mogtly przeja¢ wptywy II kategorii terenu
gbrniczego,

e zalozono odpowiednig sie¢ punktéw linii pomiarowych do rejestracji wptywow
eksploatacji na powierzchni (rys. 4.54).

Ponadto, odpornos¢ sieci gazowej odpowiadata kategorii 11, cieptowniczej I i I,
energetycznej I, II i III oraz wodociggowej 1.

Problemem hydrogeologicznym w obszarze Osiedla Paderewskiego sg zbiorniki
wod powierzchniowych rozciggajace si¢ po wschodniej jego stronie. Sg one
usytuowane w dolinie stanowigcej obnizenie morfologiczne w kierunku potudniowym.
O¢ doliny obniza si¢ generalnie w kierunku rzeki Rawy. W obszarze omawianej doliny
jest siedem stawow, z ktérych jeden (nr 16), wysunigty najbardziej na potudnie, lezy
w OG KWK Staszic. Wymienione zbiorniki stanowig podstawe drenazu woéd
podziemnych i powierzchniowych w potudniowej czesci OG KWK Katowice-Kleofas
Ruch II. Sptyw wéd odbywa si¢ w kierunku péinocnym systemem przepustéw
wykonanych pod groblami oddzielajacymi poszczegdlne stawy. Warunki
hydrogeologiczne w obszarze Osiedla Paderewskiego i Doliny Trzech Stawéw
sq okreslane przez charakter litologiczny utworéw czwartorzgdu i karbonu.

W czwartorz¢dzie wystepujg warstwy wodonosne zbudowane gtéwnie
z piaskowcow i zwiréw o nieregularnym zaleganiu, przetozone glinami i itami. Poziom
wod gruntowych wystepuje na gigbokosci 2,0-6,4 m. Generalnie sytuacja
hydrogeologiczna w analizowanej cz¢sci ztoza byta ustabilizowana, a przeprowadzona
eksploatacja gérnicza (rowniez w modelu) nie wplyngla w istotny sposéb na zmiang
istniejacych warunkéw.
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Na Osiedlu Paderewskiego znajdujg si¢ budynki, ktére w klasyfikacji
oddziatlywania drgaii na obiekty zaliczone zostaly do grupy C (wysoka trwalosc),
czyli w analizowanym modelu pierwsze powazniejsze uszkodzenia mogty wystgpic

dopiero w przypadku przyspieszenia drgafi gruntu na powierzchni o wartosciach
przekraczajacych 500 mm/s? [38].

453. Analiza stanu powierzchni w czasie i po eksploatacji pod centralng
cze$cig Osiedla Paderewskiego (obszar badan - 1.08.1994-
31.07.1998)

Monitoring prowadzony w celu oceny wplywow eksploatacji gérniczej na
powierzchni¢ obejmowat:

pomiary deformacji powierzchni,

e okreslenie wielkosci deformacji rzeczywistych,

e poréwnanie deformacji rzeczywistych z prognozowanymi dla ustalenia przedziatu
zgodnosci.

Dla okresu obserwacji deformacji powierzchni, to jest od kwietnia 1994 do
lipca 1998 roku wykonano szesnascie kompleksowych dokumentacji obrazujacych
stan zmian na powierzchni inicjowanych eksploatacja gérnicza, ktére sg odniesione
do konkretnej daty realizacji pomiaru. Stanowig one materiat do ustalenia okolicznosci
zaistnienia dynamicznych zmian deformacji, jakie wystapity w czasie ich rozwoju.
Kazdej dacie pomiaru deformacji odpowiada pewien uklad frontéw wybierania —
niepowtarzalny w przesztosci. Dla celow informacyjnych, adekwatnych do
analizowanego problemu, przyjeto dane dynamiczne deformacji terenu z kwietnia
1996, maja 1997 i korica lipca 1998 roku. Wyniki pomiaréw wykonanych do 1996
roku stanowity wartosci obnizen rzedu 100-150 mm i zawieraly wartosci koficowe
obnizen z eksploatacji I warstwy poktadu 510 w rejonie poza modelem na potudnie
od Alei Gornoslaskie;.

Reprezentatywny obraz zjawisk na podstawie pomiaru z kwietnia 1996 roku
przedstawia rysunek 4.60. W tym okresie kontynuowano eksploatacje Scianami: 535a
(od sierpnia 1994 r.) z wybiegiem 590 m, 534a (od marca 1995 r.) z wybiegiem 400 m
i Sciang 536a (od sierpnia 1995 r.) z wybiegiem 220 m. Najwigksze obnizenie
wynoszgce 312 mm byto zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czesci pola
wybieranego modelu eksploatacji i blizej krawedzi rozruchu scian — srednio okoto
100 m na péinoc. Warstwice zmniejszajacych si¢ obnizen rozprzestrzenialy si¢
w kierunku péinocnym i zachodnim terenu Osiedla. Na wysokosci potowy obszaru
zabudowy Osiedla osiggnety wartos¢ 60 mm, a przy jego granicach péinocnych okoto
20 mm. Po wybraniu prawie 25% pola gérniczego analizowanego modelu najwigksze
obnizenia osiggnety wartos¢ rzedu 50% prognozowanych, a w strefie wptywéw znalazt
si¢ obszar catego Osiedla.

Po uptywie roku od wyzej scharakteryzowanych okreséw, eksploatacja
I warstwy poktadu 510 znacznie si¢ rozwineta. Wedlug stanu z poczatku maja 1997
roku byta ona kontynuowana wszystkimi pigcioma Scianami. W tym czasie poglebita
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si¢ niecka obnizeniowa w czesci potudniowo-wschodniej, uzyskujac najwiekszg
wartos¢ obnizeri wynoszacg 501 mm (rys. 4.61). Denna czgs¢ niecki znacznie
rozszerzyla si¢ (szczegdlnie na péinoc) i byta zlokalizowana nad zrobami sciany 535a.
Caly teren Osiedla znalazl si¢ pod wpltywami eksploatacji, a najmniejsze obnizenia
wynoszace 80 mm byly zlokalizowane w czgsci péinocno-zachodnie;j.
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Rys. 4.60. Izolinie obnizen terenu w okresie 04.1994—04.1996 r.

Adekwatny dla modelu byt rozktad obnizen terenu wyznaczony pomiarami na
koniec lipca 1998 roku (koniec analizy). W tym czasie dobiegta korica eksploatacja
Sciany 536a, a Sciany 535a i 534a byly juz zlikwidowane. Najwigksze naruszenie
gbrotworu wywotywata wtedy eksploatacja Scian 537a1538/1a. Najwigksze obnizenia
wynoszgce 616 mm byly nadal zlokalizowane nad zrobami $ciany 535a, lecz
przesunigte w kierunku srodkowej czesci jej wybiegu (rys. 4.62). Analiza procesu
obnizen powierzchni wykazata, ze w potudniowo-wschodniej czgsci Osiedla dobiega
on korica, za$ cala powierzchnia i obiekty na niej zlokalizowane przyjmuja stan wtdrnej
réwnowagi statycznej. Potwierdzeniem tego jest pokazany na rysunku 4.63 rozktad
obnizenia i predkosci obnizenia punktu nr 5278 charakteryzujacego si¢ najwigkszym
osiadaniem. Najbardziej dynamiczne ruchy terenu trwaty w pasie sSrodkowym Osiedla
w kierunku od S—W do N-E. W zadnym z pomiaréw nie stwierdzono przekroczenia
deformacji dopuszczalnych dla I kategorii terenu gérniczego [10, 20, 23, 40, 70, 76].
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Rys. 4.62. Izolinie obnizen terenu w okresie 04.1994—07.1998 r.




109

Predko$c¢ obnizeri
2 mm/dobe

1996

250
300
350
400
450
500
550
600
650
700 Obnizenia
mm

viviE X xi

WV v vl X X

v ViVl X Xl

v ViV

L
Il czas
[lata]

Rys. 4.63. Obnizenia punktu nr 5278 w czasie (Osiedle im. Paderewskiego)

Jednym z podstawowych elementéw wykorzystania wynikéw pomiaréw
obnizefi powierzchni terenu jest poro6wnywanie ich ekstremalnych wartosci
z warto$ciami prognozowanymi. Za reprezentatywne prognozowane wskazniki
deformacji przyjeto te, ktére okreslit Zesp6t pod kierunkiem B. DrzeZli i J. Kwiatka
w styczniu 1995 roku [9]. Na rysunku 4.64 przedstawiono prognozowane izolinie
obnizeni terenu dla projektowanej eksploatacji scian analizowanych w przyjetym

modelu.

W tablicy 4.3 zestawiono wartosci prognozowane i rzeczywiste opisujace

deformacje powierzchni.
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Rys. 4.64. Dane z pracy wykonanej w styczniu 1995 r. przez Zespot pod kierunkiem
prof. B. Drzezli i prof. J. Kwiatka

Tablica 4.3. Prognozowane i rzeczywiste wskazniki deformacji powierzchni

o Deformacje (04.1994-07.1998)
Wyszczeg6lnienie .
prognozowane rzeczywiste
najwieksze obnizenie, mm 610 616
najwieksze nachylenie, %o 15 15
najwieksze odksztatcenie rozciggajace, mm/m +0,8 +0,57
najwigksze odksztalcenie Sciskajace, mm/m -15 =117
najwieksza predko$¢ obnizen, mm/dobe do15 do 1,12

Nalezy stwierdzi¢, ze ruchy powierzchni terenu trwaty nadal po zakoriczeniu
eksploatacji w I warstwie poktadu 510, to jest po 31.07.1998 r., chociaz juz z wyraZnie
mniejszym nat¢zeniem, co dla dwdch okreséw czasu przedstawiajg rysunki 4.65 1 4.66
(ruchy catkowicie ustaly, co wykazaty pomiary jesienig 2002 roku).

Podstawowym problemem w czasie prowadzenia eksploatacji w wybranym
do analizy modelu nie byty deformacje powierzchni, lecz wstrzasy pochodzenia
gbrniczego, ktére wywotywaty drgania odczuwane przez mieszkancéw [7, 38, 49].
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Rys. 4.65. Izolinie obnizen terenu w okresie 10.1998—04.1999 r.
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Nalezy jednak podkresli¢, ze w zadnym przypadku ich energia sejsmiczna nie
przekroczyla prognozowanej wartosci maksymalnej okoto 107 J, jak réwniez nie byto
przekroczeri prognozowanych przyspieszen poziomej sktadowej wypadkowej drgan
gruntu a,, < 120 mm/s?. Zatem eksploatacja pod centralng czescig Osiedla
Paderewskiego nie stworzyla zagrozenia dla bezpieczeristwa mieszkancéw [22, 38,
42,51, 55].

Przeprowadzong analiz¢ zmian wystgpujacych pod wptywem dziatalnosci

gbrniczej zaréwno w gérotworze, jak i na powierzchni terenu mozna podsumowac
nastepujgco:

1.

Przyjety model eksploatacji obejmowat teren w potudniowo-wschodniej czgsci
Katowic o powierzchni okoto 0,6 km?. Od zakoriczenia budowy Osiedla w 1984
roku, obszar stanowi nowoczesne zurbanizowane Osiedle wielokondygnacyjne
(do 12 pieter) 1 wielosegmentowe (do 8 pieter ) blokéw mieszkalnych, obiektow
uzytecznosci publicznej wraz z uzbrojeniem terenu, zamieszkate przez okoto
11 tysiecy mieszkaincow. Zabudowa i infrastruktura jej towarzyszaca mialy by¢
zabezpieczone przed wpltywami gérniczymi II lub III kategorii. Inwentaryzacja
przeprowadzona w latach 1984-1988 wykazata, ze odpornos¢ obiektow
odpowiada I kategorii terenow gérniczych.

W obszarze analizowanego modelu i na jego obrzezach od 1916 do 1978 roku
prowadzono eksploatacj¢ poktadéw warstw rudzkich: 401, 402, 403, 404/5, 405,
407/1, 407/4, 408, 416, 418, a od 1965 do 1986 roku poktadéw siodtowych: 501
1504 (w 1982 r. rozpoczgto roboty przygotowawcze w poktadzie 510), wybierajac
sumarycznie 26 metréw warstw wegla w czesci sSrodkowo-wschodniej i 2,4 metra
w jego czegsci srodkowo-potudniowej — w pasie wokét przekopow gtéwnych
w sgsiedztwie otworu ,,Boze Narodzenie”.

Eksploatacja poktadéw gérnorudzkich (401-408) byta prowadzona w latach 1916—
1960 systemem Scianowym i filarowo-zabierkowym z zawatem stropu. Poktady
dolnorudzkie (416—418) wybierano systemem scianowym z zawalem i podsadzkg
hydrauliczng w latach 1929-1978. Poklady z grupy siodtowej (501 i 504)
eksploatowano wylacznie systemem Scianowym z podsadzka hydrauliczng
z wyjatkiem jednej Sciany prowadzonej po rozcigglosci z zawalem, w czgsci
potudniowo-wschodniej analizowanego modelu.

Dokonana wielokrotna eksploatacja spowodowata powstanie systemdow ostabient
struktury i spgkan gérotworu, w tym réwniez grubych komplekséw piaskowcoéw
dolnorudzkich i siodtowych. Sprzyjaty temu pozostawione w réznych poktadach
i w réznym zakresie resztki oraz utworzone przez nie krawedzie.

Z poktadéw eksploatowanych w obszarze analizowanego modelu przed
1.08.1994 r. (czyli bez poktadu 510) wydobyto tacznie 8,02 mln ton wegla.
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Wplywy skoordynowanej eksploatacji gérniczej oddziatywaty na powierzchnig
obszaru stanowigcego model eksploatacji (centralna czes¢ Osiedla
Paderewskiego). Zaistniate obnizenia powierzchni terenu sumarycznie wynosity
1,8 m przy pétnocno-zachodniej granicy Osiedla Paderewskiego, do okoto 1,2 m
w czesci wschodniej. Najmniejsze obnizenia rz¢du 0,7 m wystapily przy
poludniowo-wschodniej granicy Osiedla (Al. Gérnoslaska). W czesci potudniowo-
-zachodniej Osiedla osiggnetly natomiast wartos¢ réwng 1,1 m. Czgs¢é srodkowq
Osiedla charakteryzowaly obnizenia wynoszace 0,9—1,3 m.

Wplywy 1 fazy Il etapu (lata 1988—1994) to obnizenia 0,4 m od strony potudniowo-
wschodniej do 0,7 m w czgsci potudniowej. Ekstremalne odksztalcenia poziome
powierzchni dla 1 fazy II etapu wynosity w zachodniej czesci Osiedla od —1,32
do +0,86 mm/m. Inne wartosci deformacji terenu goérniczego dla kazdej fazy
wybierania generalnie nie przekraczaty I kategorii.

7. uwagi na zanizong odpornos¢ rzeczywista obiektéw budowlanych w stosunku
do projektowanej, przed podjeciem (1.08.1994 r.) eksploatacji pod centralng
czeScig Osiedla Paderewskiego (analizowany model) wykonano roboty
profilaktyczne. Ponadto kopalnia zostata zobowigzana do biezgcego usuwania
szkdd goérniczych jako nastepstwa negatywnych wptywdéw dziatalnosci gérniczej
na powierzchni. W tym celu zalozono odpowiednia sie¢ punktow linii
pomiarowych oraz zainstalowano stanowiska pomiarowe do cigglej rejestracji
przyspieszein wywolanych wstrzgsami gérniczymi.

Deformacje rzeczywiste na powierzchni Osiedla Paderewskiego generalnie nie
przekroczyly wartosci prognozowanych. W miar¢ powigkszania si¢ przestrzeni
wybieranej wplywy eksploatacji rozprzestrzenily si¢ na coraz wigkszy obszar
analizowanego modelu. W efekcie tego nie nastgpowata ich koncentracja
i zminimalizowano zagrozenie przekroczenia wartosci prognozowanych
(dopuszczalnych). Fakt ten potwierdza stusznos¢ zasady eksploatacji pod terenami
zabudowanymi szerokim frontem wybierania. Wyjatek stanowig obnizenia
zarejestrowane w srodkowej czesci powierzchni modelu (rys. 4.66), gdzie
odnotowano wartos¢ rzeczywistg wynoszacg 663 mm, czyli przekraczajaca o okoto
9% wartos¢ prognozowang [9]. Wedlug obowigzujacej klasyfikacji deformacje
te miescily si¢ nadal w I kategorii terenu gérniczego. Przekroczenie obnizen
rzeczywistych wzgledem prognozowanych ttumaczy¢ nalezy wptywem wstrzgséw
gorniczych na przyspieszenie reaktywacji zrobéw po zasztosciach
eksploatacyjnych.

Nie wystgpity deformacje niecigglte. Niewgtpliwie wptyw na to mialy: duza
glebokos¢ eksploatacji, mata predkos¢ przesuwajgcego si¢ frontu oraz wybieranie
z podsadzkg hydrauliczng.

Istotnym problemem ruchowym w czasie eksploatacji w wybranym do analizy
modelu nie byty deformacje powierzchni, lecz wstrzasy pochodzenia gérniczego,
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ktére powodowaty okreslony dyskomfort mieszkaincow. Jednak w zadnym
przypadku wstrzasy te nie stwarzaly zagrozenia dla bezpieczenistwa budynkéw
Osiedla, ktére w zakresie oddziatywania drgan gruntu na obiekty zostaty zaliczone
do grupy C (wysoka trwalos¢), co oznaczalo, ze pierwsze uszkodzenia mogty
wystapié przy przyspieszeniach drgan gruntu wiekszych od 500 mm/s?
(rzeczywiste nie przekroczyly 120 mm/s?). Tak wiec, eksploatacja gérnicza pod
centralng czescig Osiedla Paderewskiego nie stworzyta zagrozenia bezpieczenstwa
powszechnego.
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5. ANALIZA ZAGROZEN GORNICZYCH WYSTEPUJACYCH
W OBSZARZE MODELU EKSPLOATACJI

5.1. Systemy pomiarowe stosowane do oceny zagrozenia wstrzasami
goérotworu i tapaniami

Wieloletnie doswiadczenia wykazaly, ze eksploatacji poktadéw siodtowych
w warunkach gérotworu nieodprezonego towarzyszy silne zagrozenie wstrzgsami
gérotworu i tgpaniami. Szczegdlnym przypadkiem byto wybieranie I warstwy poktadu
510 z podsadzkg hydrauliczng poza i w obszarze centralnej czesci Osiedla
Paderewskiego, w niekorzystnych warunkach zlozowych i gérniczych. Wystepujacy
zespot czynnikéw geologiczno-gérniczych stwarzal duze potencjalne zagrozenie
sejsmiczne dla wyrobisk dotowych. Z racji zagrozenia sejsmicznego zaistniala réwniez
potrzeba zapewnienia odpowiedniej ochrony i zabezpieczein obiektow
powierzchniowych.

Wybieranie zloza w istniejgcych uwarunkowaniach wymagato doboru
odpowiedniego zespolu metod i sSrodkéw umozliwiajagcych doktadng oceng
wystepujgcego zagrozenia wstrzgsami i tgpaniami, a nastepnie na jej podstawie
podejmowanie racjonalnych dziatan profilaktycznych w celu ograniczenia wzglednie
wyeliminowania tych zagrozen [2, 8, 12, 13, 14, 25, 36, 59, 68, 77, 80, 81].

5.1.1. Zakres prowadzonych obserwacji

Rozmieszczenie stanowisk kopalnianej sieci sejsmologicznej (podziemnych)
oraz powierzchniowych stanowisk rejestrujgcych przyspieszenia drgan gruntu
pokazano schematycznie na rysunku 5.1. Obserwacjami byt objety caty obszar gérniczy
kopalni z mozliwoscig okreslenia lokalizacji przestrzennej wszystkich wstrzaséw
gérotworu o energii sejsmicznej > 10%J [21, 24, 61].

Parametry lokalizacyjne, energetyczne i ilosciowe wstrzagséw gérotworu byty
okreslane na podstawie danych z sieci 16 stanowisk sejsmicznych rozmieszczonych
na ré6znych poziomach od 0 do 750 m oraz sejsmoakustycznych czujnikéw
pomiarowych zainstalowanych w lokalnych sieciach, w rejonie najbardziej
zagrozonych przodkéw. Ponadto, czujniki tensometryczne byly zabudowane
w pochylniach przed frontami Scian, wzglednie w wyrobiskach Scianowych.
Stacjonarne obserwacje sejsmologiczne i sejsmoakustyczne byly prowadzone
w sposéb ciggly z wykorzystaniem komputerowych systeméw rejestrujgcych:
SYLOK, ARAMIS, SOZT, ARES, natomiast wykonywane okresowo pomiary
tensometryczne (np. dla sciany 535a) oparte byly na systemie PCS. Obserwacje
sejsmometryczne na stanowiskach powierzchniowych prowadzono z zastosowaniem
tréjkanatowej aparatury typu WORS i ARP. Wyniki rejestracji przyspieszeni drgan
gruntu byly korelowane z parametrami lokalizacyjnymi i energetycznymi
rejestrowanych zjawisk. Stanowiska powierzchniowej sieci sejsmometrycznej
umozliwity obserwacje oddziatywania wstrzgsow na srodowisko powierzchniowe dla
zjawisk sejsmicznych o wartosci energii > 1-10* J.
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Rys. 5.1. Rozmieszczenie stanowisk sejsmometrycznych i stanowisk pomiarowych
przyspieszen drgan gruntu
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Przeprowadzona jednak seria pomiaréw sejsmometrycznych z zastosowaniem
zwiekszonej czutosci wykazala, Ze juz niskoenergetyczne zjawiska sejsmiczne o energii
rzedu 10°J wyzwalajg na powierzchni drgania o wartosciach przyspieszen powyzej
5 mm/s?. Potwierdzila réwniez, ze wplyw wstrzaséw goérotworu na obiekty
powierzchniowe jest uzalezniony gtéwnie od dwéch podstawowych czynnikéw,
a mianowicie:

e budowy geologicznej warstwy przypowierzchniowej,
e parametrow dynamicznych drgain wywotanych wstrzasami gérotworu.

Czynnikiem istotnym jest takze konstrukcja obiektu i jej parametry, takie jak
okres drgan wilasnych i wspétczynnik ttumienia drgan, decydujace o transmisji drgan
w obiekcie [1, 5, 38].

5.1.2. Metody obserwacji zagrozenia wstrzgsami gorotworu i tagpaniami

W celu rozpoznania i okreslenia wystepujgcego w rejonie wyrobisk
eksploatacyjnych i przygotowawczych stanu zagrozenia wstrzgsami gérotworu
i tapaniami, a takze zagrozenia sejsmicznego na powierzchni zastosowano nastepujace
geofizyczne metody obserwacyjne i pomiarowe:

A. METODY POMIAROWE STACJONARNE DOLOWE:
- sejsmologia gornicza,
- sejsmoakustyka w poktadzie wegla i skatach stropowych,
- tensometria.

B. METODY POMIAROWE DORAZNE DOLOWE:
- przeswietlania sejsmiczne z zastosowaniem geotomograficznej interpretacji
danych pomiarowych,
- profilowania sejsmiczne,
- metoda wzbudzonej aktywnosci sejsmoakustycznej,
- metoda mikrograwimetryczna.

Metody geofizyczne [12, 13] znajdowaty szerokie zastosowanie od momentu
udostepnienia i rozpoczecia rozcinania poktadu. Najwigksza przydatnos¢é w zakresie
wyznaczania stref zagrozonych i ich zasiggu wykazata — oprécz metody
sejsmologicznej — metoda sejsmiczna stosowana w wariantach przeswietlania
i profilowan sejsmicznych [6].

C. METODY POMIAROWE STACJONARNE POWIERZCHNIOWE:
- rejestracja przyspieszen drgan gruntu na powierzchni,
- pomiary laserowe wychyleni obiektéw budowlanych.
Schemat procedur gromadzenia i przetwarzania danych w podstawowych

systemach pomiarowych oraz przekazywania informacji wynikowych przez
Kopalniang Stacje Geofizyki Goérniczej przedstawiono na rysunkach 5.2-5.4 [61].
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Rys. 5.4. Schemat zbierania, przetwarzania i przekazywania informacji
przez Kopalniang Stacje Geofizyki Gdrnicze

5.2. Prognozowane zagrozenie wstrzagsami gorotworu i tapaniami

Istota prognozy zagrozenia wstrzgsami gérotworu i tapaniami jest okreslenie
maksymalnej energii wstrzaséw, jaka moze by¢é wygenerowana na r6znych odcinkach
parceli scianowej przeznaczonej do eksploatacji. R6zne jej odcinki odpowiadajg
obszarowi pola wybiegu Scianowego o réznych, lecz ustabilizowanych warunkach
geologiczno-gérniczych, ktére wywotujg zr6znicowany stan naprezeniowo-deforma-
cyjny w gérotworze. W celu opracowania prognozy zagrozenia wstrzgsami gérotworu
1 tapaniami w zwigzku z projektowang eksploatacjg I warstwy poktadu 510 pod
centralng czgscig Osiedla Paderewskiego systemem scianowym z podsadzka
hydrauliczng zastosowano metodg¢ analityczng autorstwa A. Bilifiskiego. Identyfikacje
stref potencjalnego zagrozenia tapaniami przeprowadzono na podstawie korelacji
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z rozktadem stref koncentracji naprezeri wyznaczonym wedlug metody B. DrzgZli
oraz na podstawie wynikow metody rozeznania gérniczego i geofizycznego. Okreslona
maksymalna energia sejsmiczna pojedynczych wstrzagséw zostala przypisana
zjawiskom dynamicznego pekniecia lub przemieszczenia si¢ mocnych i grubych
warstw stropowych w strefie oddzialywania eksploatacji Scianowej. Obliczenia
prognozowanych energii wstrzagséw, ktdre mogly zaistnie¢ w projektowanych scianach
w I warstwie poktadu 510 wykonano dla odcinkéw réznigcych si¢ wartosciami
cisnienia gérotworu. Obliczenia te dotyczyly wszystkich projektowanych scian
w I warstwie poktadu 510 pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego (model
eksploatacji).

Do obliczen przyjeto nastgpujace zalozenia:

e §ciany sg prowadzone w odmianie poprzecznej po wzniosie systemem z podsadzkg
hydrauliczna,

w stropie scian zalega wegiel warstwy II poktadu, a w spagu wystepuje tupek,
nachylenie poktadu wynosi 8°,

e wstrzasy gérotworu generuja dwie warstwy piaskowca: I — o grubosci okoto 25 m,
zalegajaca w stropie poktadu 501, IT — o grubosci ponad 80 m, zalegajgca powyzej
poktadu 416,

e laboratoryjna wytrzymatos¢ na Sciskanie (R.) wegla wynosi 29 MPa, tupku —
35 MPa, piaskowca — 40 MPa,

e w przypadku nieostabiania calizny we¢glowej przed frontem eksploatacji
wspotczynnik a,, = 1,0, natomiast w przypadku ostabiania przez strzelanie
wstrzgsowe, nawadnianie itp., a,,= 0,8,

e predkos¢ postgpu Scian jest predkoscig srednig, liczong w okresie miesigcznym
(30 dni).

Prawdopodobng wartos¢ maksymalnej energii sejsmicznej wstrzasu E, obliczono

wedlug wzoru [3]

Rh3

Et:kE H§+1

-10°,J (5.1)

gdzie:
R, — zastgpcza wytrzymalos¢ warstwy tapigcej, MPa;
h, — Srednia grubos¢ rozstojonej warstwy z tapigcej warstwy skalnej, m;
H, — odlegtos¢ spagu tapigcej warstwy skalnej od putapu sciany, m;
kg — ko, kpky k,, przy czym:
k, — wspoéltczynnik stanu réwnowagi gérotworu,
k, — wspotczynnik wptywu warunkéw naturalnych,
kr — wsp6tczynnik wptywu szerokosci filara,
k, — wspotczynnik wptywu wysokosci sciany,
k, — wspotczynnik wptywu spagu Sciany.
Przeprowadzone prognostyczne obliczenia wykazaly, ze w czasie eksploatacji

$cian 535a, 534a, 536a, 537a, 538/1a mogg wystapi¢ wstrzasy goérotworu
o maksymalnej energii sejsmicznej E,= 1,72-107J. Na podstawie analizy wynikéw
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tych obliczeri stwierdzono, ze warto$¢ energii sejsmicznej wstrzasu goérotworu byta
uzalezniona od rozpatrywanego odcinka wybiegu Sciany (zwtaszcza istniejacych w nim
zasztosci eksploatacyjnych), wysokosci i predkosci postepu dobowego Sciany,
wspodtczynnika ostabienia calizny weglowej oraz parametréw geometrycznych
warstwy piaskowca powodujacego wstrzgs gérotworu.

I tak, I warstwa piaskowca, zalegajaca w stropie poktadu 501, wedtug obliczeni
mogta spowodowaé wstrzasy gérotworu o energii sejsmicznej rzedu 10*-10°7J,
natomiast II warstwa, zalegajaca powyzej pokladu 416, mogta generowaé wstrzasy
gérotworu o energii sejsmicznej rzedu 10°-107 J. Obliczenia dla IT warstwy
przeprowadzono przy zalozeniu, zZe warstwa jest strukturalnie jednorodna.

Stosujac odpowiednig profilaktyke aktywng i uwzgledniajac parametry
prowadzenia frontu oszacowano, ze prognozowana maksymalna energia sejsmiczna
wstrzasu w obszarze modelu eksploatacji moze wynosi¢ 6,3-10°J, czyli nie powinna
przekroczyé wartosci energii sejsmicznej rzedu 107 J.

Potwierdzeniem trafnosci prognozy maksymalnej energii sejsmicznej wstrzgséw
dla projektowanego obszaru eksploatacji I warstwy poktadu 510 pod Osiedlem
Paderewskiego byly nastepujace wyniki:

e wedlug obliczert metodg prof. A. Bilifiskiego [2]:
— maksymalna energia wstrzasu nie powinna by¢ wieksza niz 6,7-10°0 J,
e wedlug opinii prof. Z. Kleczka [25]:

— maksymalna energia wstrzagséw nie powinna by¢ wieksza niz rzedu 1077J,
przy czym wstrzasy o energi wigkszej niz 10° J, bedg wystepowac
sporadycznie,

e wedlug opinii prof. J. Kwiatka [36]:

— maksymalna energia wstrzasu nie powinna by¢ wigksza niz 1107 J,

— maksymalna warto$¢ przyspieszenia nie powinna przekroczy¢ 120 mm/s?,
e wedlug opinii prof. B. Drz¢Zli [8] oszacowano, ze:

— maksymalna energia sejsmiczna wstrzasu, ktérej prawie na pewno nie
przekroczy najsilniejszy wstrzas w ciggu roku obserwacji moze by¢ rzedu
107 J,

— dla wstrzaséw indukowanych robotami gérniczymi prowadzonymi
w poktadzie 510 okreslono Srednie czasy powtarzalnosci silnych zjawisk
sejsmicznych; dla wstrzgsu o energii sejsmicznej powyzej 10°J okoto
29 tygodni, a dla 107 J okoto 154 tygodni,

— wstrzas o maksymalnej prognozowanej energii sejsmicznej rzedu 107 J moze
wywotaé w strefie epicentralnej drgania o maksymalnej amplitudzie
przyspieszenia wynoszacej okoto 120 mm/s?.

Obliczenia wykazaly, Ze na podstawie zaliczenia poktadu 510, wzglednie jego
czgsci, do odpowiedniego stopnia zagrozenia tgpaniami, nie mozna wnioskowac
o mozliwosci wystgpienia wstrzgséw wysokoenergetycznych, przeciwnie jak na
podstawie zasztosci eksploatacyjnych oraz wytrzymatosci, jednorodnosci i odlegtosci
nadlegtych w stosunku do poktadu 510 warstw piaskowcéw wstrzagsogennych,
decydujacych o zdolnosci warstw tapigcych do kumulowania energii sprezyste;.
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Wyniki prognozowania zagrozenia wykazaty, ze stosowanie metod profilaktyki
aktywnej nie w kazdych warunkach musi by¢ pozytywne. Dlatego tez kazdorazowo
nalezy przeanalizowaé caloksztalt dziatalnosci gérniczej w danym rejonie i na
podstawie istniejacych warunkéw geologicznych i gérniczych okresli¢ stan zagrozenia
tapaniami danego wyrobiska gérniczego i w stosunku do niego zastosowac lub nie

odpowiednig profilaktyke.
Oceniajac efektywnos¢ prognozy stanu zagrozenia wstrzgsami gérotworu
i tagpaniami nalezy stwierdzié, ze rzeczywiste wartosci maksymalnych energii
sejsmicznych wstrzgséw oraz przyspieszen drgan na powierzchni potwierdzity trafnosé
prognozy (za wyjatkiem lokalizacji drgai o maksymalnej amplitudzie przyspieszenia).

5.3. Rzeczywiste zagrozenie wstrzasami gorotworu i tapaniami

Dane dotyczgce liczby zjawisk sejsmicznych (aktywnosci) i ich energii
(intensywnosci) zarejestrowanych w poktadzie 510 w obszarze modelu
w analizowanym okresie przedstawia tablica 5.1. Z kolei w tablicy 5.2 zestawiono
wstrzgsy o E > 5:10%J i zwiazane z nimi wartosci przyspieszenia drgari na powierzchni.

Tablica 5.1. Aktywno$¢ i intensywnos$¢ sejsmiczna w obszarze analizowanego modelu

Sciana Liczba wstrzaséw w klasach energetycznych, J - SE EIN Emax
1w |1 | o1 | w0 | o100 | 07 1000 | 1000

535a 1851 2252 185 6 1 - 4295 | 17,267 | 0,004 | 3-106
534a 710 1070 97 2 - - 1879 | 5,454 | 0,003 | 1-10°
536a 888 945 62 - 1 - 1896 | 6,293 | 0,003 | 2-108
537a 507 47 57 1 - - 1312 | 4,219 | 0,003 | 2-10°
538/1a 441 501 18 - - - 960 2,080 | 0,002 | 9-10*
) 4397 5515 419 9 2 - 10342 | 35,313 | 0,0034 | 3.106

Tablica 5.2. Zestawienie wstrzasoéw o E > 5-10* J i zwigzanych z nimi przyspieszen drgan na
powierzchni w obszarze analizowanego modelu

Lp. D_AT_A _ CZAS _ WSPOLRZEDNE E Qb_szar a2

Rok | Miesiac | Dzien h min X y z J Sciana mm/s?

1 | 1994 9 9 13 | 34 | 18476 | -11595 | -422 | 6-4 | $ciana535a | 20,65

2 | 1994 9 21 18 | 02 | 18440 | -11630 | -385 | 6-4 | $ciana535a

3 | 1994 9 24 11 17 | 18379 | -11581 | -423 | 5-4 | $Sciana535a | 10,92

4 | 1994 10 17 6 53 | 18373 | -11641 | -337 | 9-4 | $ciana535a | 39,88

5 | 1994 11 16 4 17 | 18368 | -11581 | -335 | 8:-4 | $Sciana535a | 18,78

6 | 1995 1 2 7 36 | 18404 | -11452 | -454 | 7-4 | $ciana537a

7 | 1995 1 10 2 18 | 18399 | -11661 | -369 | 6-4 | Sciana535a | 24,15
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8 | 1995 1 28 3 27 | 18196 | -11549 | -200 | 3.6 | $ciana535a | 56,34
9 | 1995 2 13 17 26 | 18376 | -11195 | -400 | 5-4 | Sciana 538/1a

10 | 1995 3 17 18 16 | 18393 | -11549 | -452 | 4.5 | $&ciana535a | 62,56
11 | 1995 5 27 15 27 | 18173 | -11655 | -316 | 7-5 | Sciana535a | 65,34
12 | 1995 7 15 20 10 | 18391 | -11924 | -375 | 9-4 | $ciana534a | 28,40
13 | 1995 8 5 1 23 | 18135 | -11749 | -274 | 6-4 | Sciana535a | 37,95
14 | 1995 9 13 2 21 | 18304 | -11961 | -384 | 1.5 | &ciana534a | 37,41
15 | 1995 9 23 1 26 | 18344 | -11976 | -409 | 1.5 | Sciana534a | 27,50
16 | 1995 11 29 20 24 | 17962 | -11777 | -408 | 5-4 | Sciana535a | 12,51
17 | 1995 12 15 9 55 | 18191 | -11545 | -393 | 7-4 | $&ciana536a | 45,49
18 | 1996 1 8 11 9 17935 | -11799 | -355 | 7-5 | &ciana535a | 71,80
19 | 1996 1 10 9 55 | 17975 | -11795 | -332 | 8-4 | Sciana535a | 24,25
20 | 1996 1 12 15 45 | 17916 | -11817 | 290 | 2-5 | $ciana535a | 38,92
21 | 1996 1 18 7 22 | 17956 | -11742 | -290 | 1-5 | $&ciana535a | 20,97
22 | 1996 1 24 6 33 | 17925 | -11714 | -360 | 7-5 | $ciana535a | 57,22
23 | 1996 2 3 5 31 | 17960 | -11851 | -369 | 5-4 | Sciana535a | 19,95
24 | 1996 2 10 1 27 | 18322 | -11367 | -401 | 5-4 | Sciana537a | 55,50
25 | 1996 2 12 19 37 | 18160 | -11642 | -306 | 8-4 | $ciana536a | 30,80
26 | 1996 2 25 15 00 | 18103 | -11469 | -196 | 2-6 | $ciana536a | 111,94
27 | 1996 3 1 17 33 | 18150 | -11537 | -350 | 8-4 | S$ciana536a | 109,86
28 | 1996 3 6 14 00 | 18350 | -11384 | -410 | 7-4 | Sciana537a | 34,84
29 | 1996 5 15 23 36 | 18075 | -11479 | -279 | 6-4 | $cianab536a | 44,25
30 | 1996 6 23 17 34 | 17984 | -11830 | -257 | 6-4 | $ciana535a | 28,01
31 | 1996 8 27 19 54 | 18043 | -11583 | -353 | 5-4 | $ciana536a | 18,41
32 | 1996 8 30 5 55 | 18258 | -11229 | -437 | 9-4 | $ciana 538/1a | 40,79
33 | 1996 9 7 37 | 18261 | -11194 | -443 | 6-4 | Sciana538/1a | 20,82
34 | 1996 9 12 41 | 18045 | -11909 | -444 | 5-4 | $ciana534a | 21,90
35 | 1996 9 20 24 | 18009 | -11850 | -458 | 7-4 | Sciana534a | 11,40
36 | 1996 9 13 15 56 | 18077 | -11404 | -287 | 5-4 | $ciana537a | 38,07
37 | 1996 9 16 5 37 | 17967 | -11889 | -337 | 8-4 | Sciana534a | 22,20
38 | 1996 9 23 18 14 | 18008 | -11862 | -426 | 8-4 | Sciana534a | 26,60
39 | 1996 9 25 11 51 | 17736 | -11682 | -455 | 5-4 | &ciana535a | 15,09
40 | 1996 9 30 11 29 | 17983 | -11880 | -374 | 8-4 | Sciana534a | 30,40
41 | 1996 10 9 20 53 | 17987 | -11886 | -430 | 5-4 | Sciana534a | 15,40
42 | 1996 10 18 15 34 | 17990 | -11882 | -425 | 5-4 | &ciana534a | 43,10
43 | 1996 10 23 12 6 18054 | -11473 | 290 | 5-4 | $ciana536a | 21,94
44 | 1996 10 24 2 33 | 17982 | -11880 | -414 | 5-4 | Sciana534a | 24,20
45 | 1996 11 21 13 9 17698 | -11921 | -167 | 8-4 | Sciana535a | 24,45
46 | 1997 1 8 20 48 | 17854 | -11876 | -269 | 6-4 | $ciana534a | 21,04
47 | 1997 1 27 18 35 | 17605 | -11702 | -357 | 7-4 | $ciana535a | 35,11
48 | 1997 6 24 11 49 | 18047 | -11300 | -399 | 6-4 | $ciana 538/1a | 31,06
49 | 1997 7 29 22 5 18027 | -11475 | -390 | 5-4 | Sciana537a | 47,51
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50 | 1997 8 23 8 2 18056 | -11417 | 290 | 2-5 | $ciana537a | 98,56
51 | 1998 1 2 4 46 | 18040 | -11342 | -416 | 5-4 | Sciana537a | 36,84
52 | 1998 1 6 7 23 | 18043 | -11360 | -434 | 6-4 | Sciana537a | 45,59
53 | 1998 1 15 7 18032 | -11345 | -398 | 8-4 | $ciana537a | 32,10
54 | 1998 1 16 6 8 18045 | -11377 | -373 | 6-4 | Sciana537a | 22,09
55 | 1998 1 19 18 8 18076 | -11379 | -406 | 7-4 | Sciana537a | 47,67
56 | 1998 1 23 6 33 | 18041 | -11352 | -401 | 5-4 | S&ciana537a

57 | 1998 2 4 21 52 | 18053 | -11412 | -327 | 5-4 | $ciana537a | 29,01
58 | 1998 5 26 3 43 | 17534 | -11473 | 260 | 5-4 | $ciana536a | 28,81

Na rysunku 5.5 przedstawiono lokalizacje¢ ognisk silniejszych wstrzagséw gérotworu
o energii sejsmicznej >1-10°J, ktére wystgpity w okresie badan w analizowanym
modelu eksploatacji.

5.4. Zagrozenie metanowe

Poktad 510 zostal zaliczony do I i III kategorii zagrozenia metanowego.
I kategoria zagrozenia metanowego obejmowata obszar na péinoc od uskoku II i linii
jego przediuzenia na zachdd oraz na wschdd od linii réwnolegtej do pochylni ,,0”bis,
z wylagczeniem czesci ztoza ograniczonej izolinig metanowosci 2,5 m* CH,/Mg c.s.w.
Do Il kategorii zagrozenia metanowego nalezal obszar potozony na potudnie od
uskoku II i zachéd od pochylni ,,0”bis. Rozktad stref zagrozenia metanowego
przedstawia rysunek 5.6. Biorgc powyzsze pod uwage, eksploatacja partii centralne;j
byta prowadzona w polu zaliczonym do I i III kategorii zagrozenia metanowego,
a mianowicie:

e Sciany 534a i 535a byly objete I kategoria,
e dciany 536a, 537a i 538/1a - III kategoria.

Metanonosnos¢ poktadu 510 oraz rzeczywiste zagrozenie metanowe na catym
obszarze kopalni byly dobrze rozeznane. Systematyczne badania metanonos$nosci
prowadzone od momentu rozpoczecia robét przygotowawczych w potudniowe;j
i centralnej partii poktadu 510 umozliwity opracowanie odpowiednio gestej sieci izolini
rozktadu metanonosnosci i doktadne rozpoznanie zagrozenia. Najwigkszg
metanonosnoscig charakteryzowata si¢ potudniowa partia poktadu 510. I tak w czgsci
potudniowo-wschodniej wynosita 5,903 m* CH,/Mg c.s.w., a w czesci potudniowo-
-zachodniej rejonu wartosé najwigksza wynosita 4,434 m’> CH,/Mg c.s.w. Wyraznie
uwidaczniata si¢ podwyzszona metanonosnos¢ w partiach przyuskokowych uskokéw
Zuzanna i Wojciech.

Od uskoku Potudniowego na pétnoc, w poréwnaniu z wartosciami najwyzszymi,
metanonos$nos¢ systematycznie malata. W normalnych warunkach przewietrzania
zagrozenie metanowe nalezato uznac za srednie, z tendencja spadkowa. Nalezy jednak
podkresli¢, ze rzeczywiste zagrozenie metanowe w warunkach silnego zagrozenia
tapaniami bylo wyzsze. Zawsze istniata mozliwos¢ wypchnigcia metanu uwiezionego
w zrobach, jak réwniez wystapienie zaklocen wentylacyjnych w przypadku
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znaczacych skutkéw wstrzgséw gérotworu w wyrobiskach gérniczych. Maksymalne
wydzielanie si¢ metanu w partii centralnej poktadu 510 wystapito w 1996 roku przy
pelnym rozwinigciu frontu. Partia ta zostala objeta metanometrig automatyczng
o cigglym pomiarze (centrala metanometryczna cyfrowa typu CMC-3).

Biorac pod uwage catos¢ problematyki zwigzanej z zagrozeniem metanowym
w modelu mozna stwierdzi¢, ze w analizowanym okresie zagrozenie metanowe
nie powodowalo zakiécenn prowadzenia frontu scian. Biezace, doktadne informacje
dotyczgce zagrozen metanowo-pozarowych i tgpaniowych stanowity podstawe oceny
wypadkowej w odniesieniu do zagrozen skojarzonych i skutecznego im zapobie-
gania [32].

5.5. Zagrozenie pozarowe

Eksploatacja I warstwy poktadu 510 od poczatku byta prowadzona w warunkach
zagrozenia pozarami endogenicznymi. Wyniki badan wykazaly, ze wegle poktadu
510 w partii potudniowej oraz centralnej charakteryzujg si¢ wskaZnikiem
samozapalnosci Sz%,7; W przedziale 81-87°C/min, a energia aktywacji wynosi od 37
do 45 kJ/mol, co kwalifikowato je do IV i sporadycznie III grupy samozapalnosci
oraz duzej sktonnosci do samozapalenia (czasem do Sredniej).

Uzyskane wyniki potwierdzily konieczno$¢ prowadzenia ciaglej profilaktyki
pozarowej, tym bardziej, ze rzeczywisty stan zagrozenia pozarowego byt spotegowany
silnym zagrozeniem tapaniami. Wynikato to stad, ze tworzace si¢ strefy spekan
w warstwach nadlegtych (po odprezeniach) sprzyjaly migracji powietrza i rozwojowi
pozaréw endogenicznych. Obliczone okresy inkubacyjne dla poktadu 510 w centralne;j
jego czesci byty stosunkowo krétkie 1 wynosity srednio 40-47 dni, maksymalnie do
50 dni. Takie wartosci okreséw byly brane pod uwage, w szczegdlnosci, w czasie
likwidacji $cian. Prowadzono wyprzedzajaco prace profilaktyczne w wyrobiskach
czynnych, a wyrobiska zbedne likwidowano przez szczelne ich wypelnianie przede
wszystkim zawiesing popiotdw lotnych lub iniekcje gipsu czy tez cementu.
Niekorzystny wplyw na mozliwos¢ powstania pozaru endogenicznego miaty postoje
Scian oraz ich maty postgp. Postoje te byly zwigzane z zagrozeniem tgpaniami i ich
wplywem na wyrobiska gérnicze oraz na powierzchni¢. Pozytywny wplyw na
ograniczenie zagrozenia pozarowego miata jakos¢ i szczelnos¢ podsadzki
hydraulicznej. W przypadku ,,wymuszonych” postojéw scian (z uwagi na zagrozenie
tgpaniami) odswiezano front postgpem miesigcznym rzgdu 10 m. Ten minimalny
postep nieznacznie przekraczat rozpigtos¢ Scian (odlegtos¢ tamy podsadzkowe;j
czotowej od ociosu), co z uwagi na zagrozenia pozarowe i utrzymanie stropu byto
niezbedne. W szczegdlnym przypadku, kiedy konieczny postdj Sciany 537a
przekroczyt dwa miesigce (usuwanie skutkéw tgpniecia, wykonanie chodnika,
wykonanie strzelania USS, opracowanie dodatkowych zatozen i uzyskanie opinii
Komisji ds. Tapan i Komisji ds. Ochrony Powierzchni), czyli byt dtuzszy niz okres
inkubacji, zastosowano z duzym nat¢zeniem nawadnianie calizny we¢glowe;j
z dodatkiem antypirogenu w postaci 20% roztworu wodnego fosforanu
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jednoamonowego. Prowadzono réwniez ciagly monitoring za pomocg czujnikéw na
CO. Nalezy podkresli¢, ze powyzsze dziatania okazaty si¢ skuteczne.

5.6. Zagrozenie wodne

Poktad 510 w analizowanej partii ztoza zostat zaliczony do I stopnia zagrozenia
wodnego. Horyzonty wodne warstw orzeskich, rudzkich i czgsciowo siodtowych
zostaly wczesniej zdrenowane i byly bezwodne (np. gtéwny poziom wodonosny
karbonu zwigzany z kompleksem piaskowcowym o grubosci 80-130 m, zalegajgcym
miedzy poktadami 409 i 416) lub tez zawieraly jedynie wody dynamiczne, infiltrujace
w kierunku starych zrob6w.

Wody statyczne wystepowaly jedynie w piaskowcach warstw brzeznych. Byly
to przewaznie srednio zmineralizowane solanki. W kazdym przypadku w bilansie
wodnym analizowano i uwzgledniano wody podsadzkowe. Srednia dobowa ich ilos¢
byta scisle zwigzana z dobowym wydobyciem.

5.7. Rolapodsadzki hydraulicznej

W analizowanym obszarze proporcja wody podsadzkowej do piasku wynosita
Srednio 1:1, co wynikalo z rozwigzania technicznego stosowanej instalacji
podsadzkowej oraz rodzaju, jakosci i ilosci innych mediéw dodawanych do piasku
(np. kamienia o Srednicy mniejszej od 40 mm, zuzla wielkopiecowego).

Z uwagi na koniecznos$¢ utrzymania scisliwosci podsadzki nieprzekraczajgcej
9% przy cisnieniu 15 MPa, ilos¢ dodatkéw do piasku nie mogta przekroczy¢ 35%.
Przy wydobyciu ze $cian analizowanego modelu 1000-4200 ton/dobe
(tj. 700-3100 m?) i przy proporcji medium podsadzkowego do wody 1:1, srednia ilosé
wod podsadzkowych ksztaltowata si¢ w przedziale 800-3300 m* (dochodzito
tzw. plukanie rurociggu). Tak wigc taczna ilos¢ wody pompowanej z dotu kopalni
wynosita okoto 12000 m*/dobe. W KWK Katowice-Kleofas Ruch IT wydajnos¢
dostarczania mieszaniny podsadzkowej wynosita okoto 1600 m*/godz. (z mozliwoscig
regulacji), czyli podsadzanie jednej Sciany zajmowato od 0,5 do 1,5 godz.

Czas podsadzania stanowit bardzo wazny czynnik w technologii prowadzenia
frontu Scianowego. Praktyka eksploatacji prowadzonej pod Osiedlem Paderewskiego
byto tzw. zamykanie $ciany podsadzaniem w ciggu doby. Sciana musiata by¢ , otwarta”
(na otwarcie dopuszczalne 1,2, 1,8 lub 2,4 m) i podsadzona w ciaggu 24 godzin. Tylko
w uzasadnionych przypadkach zezwalano na niepodsadzenie w czasie diuzszym
(np. awaria). Szybkie zamknig¢cie cyklu, w decydujacej czesci mozliwe dzigki
zabudowie rurociggu podsadzkowego z przodu sekcji (rys. 7.1), szczelng podsadzka
hydrauliczng ograniczalo osiadanie stropu, wptywy na powierzchni¢ i mozliwos¢
wystepowania wstrzaséw gérotworu.

Z uzyskanych doswiadczen wynika, ze dobra, o odpowiednich parametrach

jakosciowych podsadzka hydrauliczna, wykonana maksymalnie szybko, przy
minimalizacji czasu (w dobie z tendencja krécej niz w dobie) podsadzenia tzw.



129

dopuszczalnego otwarcia, nie tylko w skuteczny sposéb ogranicza zagrozenie
wstrzgsami gérotworu i tgpaniami, ale stanowi podstawowy czynnik minimalizacji
wplywu eksploatacji na powierzchni¢ [41, 45, 47, 48, 54, 56, 60, 65, 71].

Z przeprowadzonej analizy zagrozen wystepujacych w obszarze ztoza

obejmujacego model eksploatacji wynika, ze:

1.

Eksploatacji poktadéw siodlowych w warunkach gérotworu nieodprezonego
towarzyszy silne zagrozenie wstrzgsami gérotworu i tgpaniami. Wybranie przed
1994 rokiem I warstwy poktadu 510 z podsadzkg hydrauliczng poza obszarem
analizowanego modelu, réwniez w niekorzystnych warunkach ztozowych
i gérniczych, pozwolito na uzyskanie szeregu waznych doswiadczen.

Powyzsze doswiadczenia zostaty wykorzystane do zaprojektowania i prowadzenia
eksploatacji gérniczej w I warstwie poktadu 510 w obszarze analizowanego
modelu, pod centralng czgscig Osiedla Paderewskiego. Wystepujacy zesp6t
czynnikéw gorniczych i geologicznych, oprécz tego, ze stwarzat duze potencjalne
zagrozenie sejsmiczne dla wyrobisk dotowych, wskazywal réwnoczesnie na
niezwykle wazng potrzebg zapewnienia odpowiedniej ochrony i zabezpieczenia
obiektéw powierzchniowych.

W celu rozpoznania i okreslenia wystgpujacego w sSrodowisku dotowym i na
powierzchni stanu zagrozenia wstrzgsami gérotworu i tgpaniami zastosowano
zespoét specjalistycznych, geofizycznych metod obserwacji pomiarowych.
Zainstalowano sie¢ 16 stanowisk sejsmometrycznych rozmieszczonych na réznych
poziomach od powierzchni do giebokosci 750 m oraz sejsmoakustycznych
czujnikow pomiarowych (geofony) zabudowanych w lokalnych sieciach
w rejonach najbardziej zagrozonych przodkéw. Do rejestrowania przyspieszenia
drgan gruntu na powierzchni zainstalowano cztery stanowiska. Do oszacowania
wplywu migzszosci warstw nadktadu na amplifikacje drgan gruntu, pomiarowe
stanowiska sejsmometryczne zostaly zabudowane w miejscach o znanej
migzszosci utworéw czwartorzedowych, odpowiednio 14 m dla stanowiska S1,
20 m dla stanowiska S2, 18 m dla stanowiska S3 1 1 m dla stanowiska S4.

Zastosowanie, podczas eksploatacji, odpowiednio dobranego zespotu metod
i systemé6w pomiarowych, pozwalalo na odpowiednio wczesne rozpoznawanie
zagrozenia wstrzasami gérotworu i tgpaniami oraz identyfikacje stref zagrozonych,
a na tej podstawie podejmowanie odpowiednio dobranych srodkéw profilakty-
cznych w celu jego ograniczenia lub wyeliminowania.

Wykonane obliczenia prognostyczne zagrozenia wstrzgsami gérotworu i tgpaniami
w obszarze przyjetego modelu wykazaty, ze w czasie eksploatacji scian 535a,
534a, 536a, 537a i 538/1a mogta by¢ wyemitowana energia sejsmiczna
o maksymalnej wartosci 1,72-107 J, przy czym uwzgledniajac wspélczynnik
skutecznosci stosowanej profilaktyki, maksymalng prognozowana energi¢
sejsmiczng wstrzaséw okreslono na 6,3-10° J.
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10.

Z obliczen prognostycznych wynikato, ze wartos¢ maksymalnej energii

sejsmicznej wstrzgsu goérotworu w przyjetym do analizy modelu uzalezniona byta

gtéwnie od:

duzej glebokosci zalegania poktadu 510,

istniejgcych zaszlosci eksploatacyjnych,

wysokosci i predkosci postgpu dobowego Scian,

wspéiczynnika ostabienia calizny weglowej,

wystepowania warstw piaskowca generujacego wstrzgsy gérotworu, przy czym:

pierwsza warstwa piaskowca zalegajaca w stropie poktadu 501 (grubosé

ok. 25 m) mogla wywolywaé wstrzasy o energii sejsmicznej rzedu 10*-10° J,

natomiast druga warstwa wstrzgsogenna, zalegajaca powyzej poktadu 416

(grubos¢ 80—-130 m) mogta powodowac wstrzasy o energii sejsmicznej rzedu

10°-107 J,

e sktonnosci do kumulowania energii spre¢zystosci w warstwach tgpigcych
i w samym poktadzie 510.

Ostabienie calizny weglowej przez takie dziatania profilaktyczne, jak: strzelania
wstrzgsowe, nawadnianie oraz zmniejszanie predkosci postepu dobowego miato,
wedtug prognozy, zmienny wpltyw na wartos¢ maksymalnej energii sejsmicznej
wstrzgséw gorotworu. Wplyw ten byt przede wszystkim wyraznie uzalezniony
od analizowanego odcinka wybiegu Sciany, a wigc od istniejacych zasztosci
eksploatacyjnych.

Wyniki prognoz sejsmicznych wykazaty, ze wstrzas goérotworu o maksymalne;j
energii sejsmicznej rzgdu 107 J mégt wywotaé drgania na powierzchni
o maksymalnej amplitudzie przyspieszenia wynoszacej okoto 120 mm/s>.
Wstrzasy te 1 drgania nie powodowaty jednak wptywdéw dynamicznych, ktére
moglyby by¢ szkodliwe dla budowli Osiedla.

Rzeczywista sejsmicznos¢ w analizowanym okresie eksploatacji (1.08.1994—
31.07.1998) w modelu pigciu Scian spowodowata wystapienie wstrzagsow o energii
sejsmicznej rzedu 10°7J (E,.. = 3-10%). Nalezy podkresli¢, ze znaczna czgsé
wstrzgsOw o energiach sejsmicznych powyzej 10*J byta odczuwana przez
mieszkancéw. W zadnym jednak przypadku nie stwierdzono zagrozenia
konstrukcji budynku. Mozna przyjaé, ze zastosowana profilaktyka powodowata
skuteczne ograniczenie zagrozenia sejsmicznego.

Obszar gérotworu zawarty w analizowanym modelu byl objety systemem
metanometrii automatycznej, o cigglym pomiarze, z wykorzystaniem centrali
metanometrycznej cyfrowej typu CMC-3. W normalnych warunkach
przewietrzania zagrozenie metanowe bylo srednie, jednak rzeczywiste, z uwagi
na mozliwos¢ wystgpienia tapnie¢, bylo znacznie wyzsze. Istniala mozliwos¢
dynamicznego wypchnigcia metanu uwigzionego w zrobach, jak réwniez
wystgpienia zakidcerh wentylacyjnych w przypadku zaistnienia istotnych skutkow
wstrzgsow goérotworu w wyrobiskach goérniczych (gdy traca swojg
funkcjonalnos¢). Maksymalna emisja metanu przypadia na 1996 rok, co miato
miejsce przy pelnym rozwinieciu frontu eksploatacyjnego w modelu.
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Eksploatacja I warstwy poktadu 510 byta prowadzona réwniez w warunkach
duzego zagrozenia pozarami endogenicznymi, skad wynikala koniecznos¢
stosowania ciaglej profilaktyki pozarowej, tym bardziej, ze rzeczywisty stan
zagrozenia pozarowego spotegowany byl silnym zagrozeniem tgpaniami.
Tworzace si¢ strefy spekan w warstwach nadlegtych (po odprezeniach) sprzyjaty
migracji powietrza i rozwojowi pozaréw endogenicznych. Na mozliwos¢
powstawania pozaréw endogenicznych mialy rowniez wpltyw postoje scian lub
ich maty postep dobowy. Powyzsze uwarunkowania, majace zwigzek
z zagrozeniem tgpaniami iich wplywem na wyrobiska goérnicze
oraz powierzchni¢, minimalizowano przez wttaczanie do pokiadu wody
z dodatkiem antypirogenu (obnizanie sktonnosci do samozapalenia wegla —
podwyzszanie energii aktywacji). Korzystny wptyw na obnizenie zagrozenia
pozarowego miata jakos¢ stosowanej podsadzki hydraulicznej oraz w przypadkach
wymuszonych dtuzszych postojow tzw. odsSwiezanie frontu. Istotna role
w neutralizacji zagrozen pozarowych odgrywato uzywanie pytow dymnicowych.
W zadnym przypadku nie stosowano pytéw jako dodatku do podsadzki
hydraulicznej. W niezb¢dnym zakresie lokowano pyty w rejonach frontéw
czynnych (m.in. ze wzgledu na ochron¢ osadnikéw) w przypadku zapozarowan.
Maksymalizowano ich stosowanie do wypelniania starych zrobéw i likwidacji
zbednych wyrobisk. W okresie prowadzenia eksploatacji byt prowadzony ciagty
monitoring zagrozenia pozarowego z zastosowaniem czujnikéw CO. Nalezy
podkreslié, ze kompleksowa analiza informacji dotyczacych zagrozen wstrzasami
gérotworu i tgpaniami oraz metanowo-pozarowych, stanowita podstawe do oceny
intensywnosci i ryzyka w uktadzie tzw. zagrozen skojarzonych, co w konsekwencji
umozliwialo bardziej skuteczne zapobieganie ich wystepowaniu.

Waznym elementem profilaktyki, minimalizujagcym mozliwos¢ rozwoju proceséw
wystepowania wstrzasOw goérotworu i tapafi — przez ograniczenie spekan
i osiadania stropu w analizowanym modelu eksploatacji — byto state dgzenie do
»zamykania” cyklu podsadzkowego kazdej z eksploatowanych scian w ciggu doby.
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Wybrano pie¢ zdarzeri geodynamicznych, ktére zmuszaty do zatrzymania rob6t
gorniczych i wymagaly opinii Komisji ds. Tgpain w Zaktadach Goérniczych
Wydobywajacych Wegiel Kamienny oraz Komisji ds. Ochrony Powierzchni.
Na podstawie tych opinii, dokonywano okreslonych korekt parametréw eksploatacji
Scian modelu (a w przypadku chodnika — jego zatrzymanie).

Wykaz analizowanych zdarzen obejmuje:
e tgpnigcie w pochylni I wschodniej o energii sejsmicznej 7-10° J z dnia 19.05.1993 r.

(jest to przyktad z obszaru modelu, lecz wykracza poza analizowany okres),

tapnigcie w scianie 538/1 o energii sejsmicznej 4-10°J z dnia 15.08.1995 r.
(nieznacznie poza granicq analizowanego modelu, lecz w Scistym z nim zwiqzku),
wstrzas w Scianie 536a o energii sejsmicznej 2-10° J z dnia 25.02.1996 r. (obszar

modelu),
e tapniecie w scianie 537a o energii sejsmicznej 2-10° J z dnia 23.08.1997 r. (obszar
modelu),
e
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e tapniecie w Scianie 536a o energii sejsmicznej 5-10* J z dnia 26.05.1998 r. (obszar

modelu).

W przypadku dwéch z analizowanych zdarzen, a mianowicie: wstrzasu w scianie
536a z dnia 25.02.1996 r. i tapni¢cia w Scianie 537a z dnia 23.08.1997 r., mogly one
spowodowac zatrzymanie prowadzonej eksploatacji — pierwszy ze wzgledu negatywne;j
reakcji mieszkaiicéw i mediéw, drugi z uwagi na duze zagrozenie pracownikéw
dotowych. Na rysunku 6.1 przedstawiono potozenie ognisk wstrzgséw analizowanych

zjawisk sejsmicznych.

6.1. Pochylnialwschodnia, poktad 510, warstwa przyspagowa, poziom 630 m

6.1.1. Opis tgpniecia

Pochylnia I wschodnia byta drgzona po spagu poktadu 510 w kierunku
poludniowym zgodnie z upadem poktadu wynoszacym okoto 6-10°. Uzyskany wybieg
wynosit okoto 461 m. W dniu 19.05.1993 r. o godzinie 22* nastapito tapnigcie
spowodowane wstrzasem o energii sejsmicznej 7-10° J. Hipocentrum o wspétrzednych:
x = 17859, y = -11722, z = -350 zostalo zlokalizowane w odlegtosci okoto 80 m na
zachdd od czota pochylni I wschodniej i nad poktadem 510 (rys. 6.2). Przyczyna
tapnigcia byto prawdopodobnie peknigcie i przemieszczenie si¢ warstw nadlegltych
nad pokitadem 510, spowodowane napr¢zeniami uwarunkowanymi naciskami
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Rys. 6.2. Tapniecie w rejonie pochylni [-wsch. z dnia 19.05.1993 r.
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podebranych warstw piaskowca ponad pokladami 501 i 416. Czynnikami
sprzyjajacymi wystgpieniu tgpniecia byty:

e wysoki stan naprezeri w gérotworze, zwigzany z duzg glebokoscig zalegania
poktadu 510, wynoszacg w rejonie tapnigcia okoto 610 m,

e zwigkszona koncentracja naprezein w gérotworze, spowodowana nadmiernym
rozcigciem ztoza w filarze ochronnym szybika 29,

e 7zblizanie si¢ frontu przodka do krawedzi poktadu 416.

W zasiggu skutkéw tgpnigcia znalazto si¢ pigciu czlonkéw zatogi przodka,
ktérzy doznali lekkich obrazen ciala. Poszkodowani samodzielnie wycofali si¢
z zagrozonego rejonu. Skutki tgpniecia zaznaczone na rysunku 6.2, wystapity
w nastepujacych wyrobiskach i polegaly na:

Pochylnia I wschodnia. Obudowa tukowa typu V25/8. Odrzwia co 0,75 m.
Na odcinku okoto 70 m od czota przodka w kierunku na pétnoc wystgpily zsuwy
zamkow od 0,5, przez 1,2 do 0,14 m. W odleglosci 4 m od przodka na odcinku 8 m
nastgpito wypigtrzenie spagu do 1,2 m, co spowodowalo przemieszczenie kombajnu
chodnikowego typu AM-50 w kierunku ociosu wschodniego. Stwierdzono uszkodzone
betonity i lokalne wyrzuty wegla.

Przekop objazdowy do szybika 29, poziom 630 m. Obudowa tukowa, podwdjna ze
spagownicami. W odleglosci okoto 12 m od szybika 29 w kierunku potudniowym na
diugosci okoto 43 m wypietrzenie spagu od strony zachodniej na wysokos¢ okoto
1,5 m. Na odcinku tym 18 spaggownic obudowy podwdjnej zamknigtej zostato
wyrwanych z uszkodzonych st6p tacznikowych.

Chodnik gléwny z upadowej wentylacyjnej. Obudowa tukowa typu V25/8. Odrzwia
co 0,75 m. Na dlugosci okoto 27 m od skrzyzowania z upadowg wentylacyjng obudowa
czesciowo zagnieciona, do wysokosci okoto 2,2 m i szerokosci 3,0 m.

Chodnik gléwny okrezny. Obudowa tukowa typu V25/8. Odrzwia co 0,75 m.
Na odcinku od skrzyzowania z chodnikiem gléwnym do skrzyzowania z przekopem
réwnolegtym II, na dlugosci okoto 41 m wypietrzenie spagu wynosito od 0,5 do
1,5 m. Nastgpito przechylenie toru w kierunku potudniowym. Zostata potamana
wyktadka i stojaki drewniane wzmacniajace. Wyrobisko zagniecione do wysokosci
2,0 m 1 szerokosci 2,4 m.

Skrzyzowanie przekopu réwnoleglego II z chodnikiem gléwnym okreznym. Szyny
S24 stanowiace sklepienie skrzyzowania zaktadane bez odstepu w pigtnastu miejscach
wygiete, a w trzech ztamane. DZwigary podtrzymujace sklepienie szynowe wykonane
z dwuteownikéw 300 mm — wygiete.

Przekop réwnolegly I1. Obudowa V29/10. Odrzwia co 0,751 0,5 m. Spag na dlugosci
okoto 70 m, liczac od dwudziestego metra na péinoc od chodnika gtéwnego okreznego
wypigtrzony do okoto 0,5 m.

Chodnik obejsciowy szybika 29. Obudowa V25/8 (12 m), TH-7 (25 m) i murowa
(okoto 25 m). Cato$¢ wzmocniona kasztami z pozostawieniem okoto 1,0 m dla
komunikacji. Odcinek 3-metrowy wykonany w obudowie murowej bardzo spekany,
zacisniety, kaszty zagniecione — niemozliwy do przejscia.



136
Skutki na powierzchni. Oprécz ogélnego niepokoju czgsci mieszkaricow Osiedla
Paderewskiego, wynikiem czego byly interwencje telefoniczne, oficjalnie zgloszono
2 nieznaczne uszkodzenia wewngtrz mieszkarn, z ktérych uznano jedno jako zasadne
(rys. 6.2a). Kopalnia rozszerzyta i zintensyfikowala na terenie Osiedla dziatalnosé
objasniajaca zasady eksploatacji i wynikajace z niej pozytywne efekty
ogolnospoteczne, w tym dla samego Osiedla réwniez.

MAPA SYTUACYJNA

® 2/1 zgloszone uszkodzenia (ilo$c/ilos¢ uznana)

o strefa epicentralna na powierzchni
x=17859  y=-11722

Rys. 6.2a. Tapniecie z dnia 19.05.1993 r. w rejonie pochylni l-wsch. — sytuacja na powierzchni

Nalezy nadmienic, ze w rejonie tym prawie 10 lat wczesniej, to jest 19.02.1983 r.
o godzinie 6> wystqpito tgpniecie o energii sejsmicznej 2-10°J i nastgpujgcych
wspotrzednych ogniska x = 17800, y = -11700, z = -350 (rys. 6.3). W zasiggu skutkéw
nie byto pracownikow. Skutki tgpniecia objety przekop gtowny na dtugosci okoto 80 m
i przekop objazdowy na dtugosci okoto 70 m (przeciecie z poktadem 510). Zsuwy
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zamkow i wypietrzenia spqgu spowodowaty, ze na wymienionych odcinkach wyrobisk
7 trakcjq elektryczng przeswit wyniost zaledwie 0,6 m. Wyrobiska te w miejscach,
gdzie wystqpity skutki tqpnieé byty wykonane w obudowie V29/9 zabudowanej co
0,75 m, opiete trzema ciggami szyn S24 przymocowanymi zamkami do kazdego odrzwia
obudowy. Oktadziny betonowe. Czyli byta to dwuletnia, w petni sprawna obudowa.
Mozna domniemywacd, ze w innym przypadku obydwa wyrobiska ulegtyby catkowitemu
zniszczeniu. Wspomniec nalezy, Ze przez zniszczony odcinek przekopu gtownego okoto
godziny 4°° przejechat pocigg osobowy z 80 pracownikami.

Usuwanie skutkow byto dwuetapowe. Etap I to pobierka spqgu i udraznianie
wyrobisk. Etap Il — catkowita przebudowa w obudowie podwdjnej ,, zamknietej”. Jako
wyktadke stosowano betonity, a migdzy odrzwiami umieszczono worki z folii
podsadzkowej z piaskiem. Spggownice montowano z tukow ociosowych mocowanych
do odrzwi obudowy za pomocq specjalnych stop tqcznikowych. Catos¢ odpowiednio
opieto szynami S24 — 3 ciqgi odrzwia zewngtrzne i 2 — wewngtrzne. Spggownice
budowano tylko na odrzwiach wewnetrznych. Catos¢ stanowita zwartq, chodnikowq
obudowe gorniczq, ktora sprawdzita sig przy tgpnieciu w dniu 19.05.1993 r., czyli po

ponad 10 latach jej uzytkowania.
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Rys. 6.3. Tapniecie w rejonie szybika 29 z dnia 19.02.1983 r.
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6.1.2. Profilaktyka stosowana przed tapnigeciem

Profilaktyka aktywna
e do dnia tapniecia nie zastosowano Zadnej z metod profilaktyki aktywne;j.

Profilaktyka techniczno-technologiczna
e zmniejszono rozstaw odrzwi z 1,0 do 0,75 m,
e zmniejszono strefe manewrowania kombajnu chodnikowego AM-50z20do 15 m.

Profilaktyka organizacyjna

e wyznaczono strefy szczegdlnego zagrozenia tagpaniami,

¢ ustalono maksymalng dopuszczalng liczbe pracownikéw i drogi ich poruszania sig,
e wyznaczono dyspozytorOw oceny zagrozenia tgpaniami.

6.1.3. Warunki prowadzenia pochylni | wschodniej po tgpnieciu

Pochylnia I wschodnia zostata zatrzymana. Usunigto sprzgt i urzadzenia. Majac
na uwadze przyszlg eksploatacje podsadzono jg mialem weglowym. Jako chodnik
tworzacy dla projektowanych Scian 534a i 535a wykorzystano istniejacg pochylnie
wentylacyjna, ktéra prawie catkowicie przebudowano. Powyzsza zmiana spowodowata
skrécenie projektowanej Sciany 534a i wydluzenie Sciany 535a o okoto 40 m. Na te
zmiang uzyskano pozytywna opini¢ Komisji ds. Tagpain w Zaktadach Gérniczych
Wydobywajacych Wegiel Kamienny.

6.1.4. Analiza zdarzenia

Analizujqc przebieg postepu chodnika (poktadogram 2.4.) stwierdzono ze mimo
stanu ,,b” oceny zagroZenia tgpaniami wedlug metody kompleksowej, najpozniej
zdniem 13.05.1993 r. po wazinym sygnale sejsmologicznym, jakim byta po okresie
,Ciszy” wyemitowana energia sejsmiczna wstrzgsu 7-10° J, nalezato przystqpic¢
do ustalonych strzelan profilaktycznych. Z rozpoznania gérniczego — pomijajqgc oceng
sejsmologiczng, sejsmoakustyczng i ilos¢ zwiercin —wynikato, Ze pomimo prowadzenia
przodka pod wybranymi zrobami poktadu 504, oddziatywanie pozostawionych resztek
i krawedzi poktadow 501, 418 i 416, bedzie znaczne. Dlatego uwzgledniajgc takie
elementy, jak widoczny chodnik w poktadzie 418 i chodniki w poktadzie 501 oraz fakt
zneutralizowanego prawie do zera dziatania odprezajgcego wybranego poktadu 504
(wybrany w latach 1965—-1966), a takze prowadzenie chodnika w typowym
niekorzystnym z uwagi na kumulacje naprezen filarze ochronnym szybika 29, nalezato
Z poczqtkiem maja, tj. po przesunigeciu ~20 m na wschod linii pochylni I wsch.
kontynuowac drqzenie, stosujqc strzelania wstrzgsowo-odprezajgce,natomiast
po pojawieniu si¢ wstrzgsu o energii sejsmicznej 7-10°7 J nalezato zastosowad strzelanie
odprezajgco-urabiajqce 7 pozostawieniem kombajnu tylko do tadowania lub
Z czasowym jego wycofaniem prowadzqc przodek za pomocq materiatu wybuchowego.

Pomijajac sytuacje ktéra doprowadzita do zatrzymania pochylni I wschéd i jej
likwidacji przez podsadzenie, a takze koniecznos¢ przebudowy pochylni
wentylacyjnej, nalezy z duzym prawdopodobiefistwem stwierdzié, ze stosujac
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POKELADOGRAM .......24: ... Nazwawyrobiska ..
Sporzadzony za miesiac/ rok . Poktad
Przekréjpodtuzny przez ...... P.
Cechy[m] od....390.do....461.. Grub.catk.pokt. .7,Q.. Obudowa podwéjna ... ... Spagownice ...
Wykon w [m/ m=(] ..........4.F.4. M _Przec. Postep [m/ m-c] 250........ [m/ dob.Jmax. .
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profilaktyke aktywna mozna byto unikng¢ réwniez bardzo powaznego zagrozenia
dla zalogi przebywajacej w przodku.

Zdarzenie to jednoczesnie wskazalo na pewne braki w profilaktyce
dlugofalowej, dotyczace rozcigcia ztoza, w ktérym nie wykorzystano istniejacej starej
pochylni wentylacyjnej, tworzagc nowy chodnik, doprowadzajac do nadmiernego
rozci¢cia poktadu, co w warunkach duzego zagrozenia tgpaniami byto niepozadane.

6.2. Sciana 538/1, poktad 510, warstwa przyspagowa, poziom 630 m

6.2.1. Opis tgpniecia

W dniu 15.08.1995 . 0 godzinie 03 w rejonie Sciany 538/1 zarejestrowano
wstrzgs gérotworu o energii sejsmicznej 4-10° J, ktéry spowodowat tgpniecie w Scianie
1 pochylni III zachodniej. Hipocentrum o wspéirzednych: x = 18333, y = -11150,
z =-401 zostalo zlokalizowane w odlegtosci 30 m przed frontem Sciany 538/1 1 30 m
na wschdd od pochylni III zachodniej (rys. 6.4). Wstrzas gérotworu spowodowany
byl prawdopodobnie peknigciem i przemieszczeniem si¢ warstw nadlegtych nad
poktadem 510, wywotanym napr¢zeniami uwarunkowanymi naciskami podebranych
warstw piaskowca nad poktadem 416. Czynnikami sprzyjajacymi wystgpieniu
tapnigcia byly:

e wysoki stan naprezeri w gérotworze, zwigzany z duzg glebokoscig zalegania
poktadu 510, wynoszacg w rejonie tapnigcia okoto 689 m,

e koncentracja naprezen spowodowana siecig chodnikow i zrobami oraz zawe¢zeniem
calizny weglowej sciany 538/1.

W zasiegu skutkdw tapniecia znalazlo si¢ szesnastu pracownikéw, z ktérych
siedmiu ulegto wypadkom lekkim, a jeden ciezkiemu.

Sciana 538

Sciana 538/1

Pochy/n/'a l-zacp,

Sciana 537

[ ] ognisko wstrzasu 777777777 - skutki dotowe

wyrobiska podsadzone

Rys. 6.4. Tapniecie w obszarze $ciany 538/1 z dnia 15.08.1995 r.
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Skutki tgpnigcia wystapily w nastepujacych wyrobiskach i polegaty migdzy
innymi na:

Sciana 538/1. W scianie 538/1 na dhugosci 125 m (od pochylni IIT zachodniej)
stwierdzono wyrzucenie wegla z ociosu Sciany na glebokos¢ od 0,7 do okoto 1,5 m.
Na dtugosci 85 m sciany na linii konstrukcji tamy podsadzkowej typu ,,Andaluzja”
wystapil zawal warstwy podstropowej poktadu. Stwierdzono uszkodzone sitowniki
podtrzymujace tylne stropnice obudowy zmechanizowane;.

Pochylnia III zachodnia. Ponizej frontu Sciany 538/1 w kierunku potudniowym
na odcinku okoto 10 m odrzwia obudowy V25/8 byty pochylone o okoto 15°, a ponadto
byta zniszczona wyktadka z oktadzin zelbetowych. Przed frontem sciany 538/1
stwierdzono wystapienie skutkéw tapnigcia na odcinku okoto 23 m. Stojaki ,,Valent”
zabudowane pod podciggami drewnianymi byly przechylone w kierunku zachodnim
0 15° (stropnice czgsciowo zdeformowane).

Skutki na powierzchni. Zarejestrowana maksymalna wartos¢ przyspieszenia
drgari na powierzchni wynosita 115,8 mm/s2. Zgloszono 2 uszkodzenia, przy czym
kopalnia ich nie uznata (rys. 6.4a). Zaobserwowano, ze niektérzy mieszkarcy
powstalymi usterkami wynikajacymi z biezacego uzytkowania mieszkania obarczaja
kopalni¢. W zadnym przypadku uszkodzenia nie dotyczyty konstrukcji nosnych
budynkéw. Oprécz dziatalnosci informacyjnej dla mieszkaicéw Osiedla, kopalnia
wspotpracujac z Zarzadem Spdétdzielni kontynuowata finansowanie przede wszystkim
remontu kanalizacji. Na rysunku 6.4b przedstawiono schematyczny rozklad emisji
sejsmicznej w kierunku powierzchni.

6.2.2. Profilaktyka stosowana przed tapnieciem

Profilaktyka aktywna

¢ nawadniania calizny weglowej od ponad 2 tygodni juz nie prowadzono,

e w przypadku wzrostu zagrozenia tapaniami stwierdzonego prowadzonymi
metodami zalozono wykonanie strzelan wstrzagsowo-urabiajacych.

Profilaktyka techniczno-technologiczna

e w Scianie 538/1 byla stosowana obudowa zmechanizowana FAZOS 19/30 Op
zabudowana w podzialce 2,0 m. Migdzy sekcjami — podciagi drewniane na styk
podbudowane stojakami drewnianymi co 0,9 m. Wyktadka stropu — stropnice
filarowe dlugosci 5,0 m zaktadane nad stropnice obudowy zmechanizowanej
co okoto 0,3 m. Dodatkowo w §ladzie prowadzonych sekcji budowano stojaki
drewniane co 1,2 m w wyznaczonej 50-metrowe;j strefie szczegélnego zagrozenia
tgpaniami.

Profilaktyka organizacyjna

e wyznaczono strefy szczegdlnego zagrozenia tapaniami,

¢ ustalono dopuszczalng liczbe pracownikéw do jednoczesnego przebywania
w strefach,

e najbardziej zagrozone wyrobiska wytaczono z ruchu zatogi,
ustalono warunki kontroli wylgczonych wyrobisk,
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Rys. 6.4a. Tapniecie z dnia 15.08.1995 r. w obszarze $ciany 538/1 — sytuacja na powierzchni

e jednoznacznie okreslono drogi dojscia i wyjscia ze Sciany 538/1,
e powotano dyspozytor6w oceny zagrozenia tgpaniami.

6.2.3. Warunki prowadzenia $ciany 538/1 po tgpnieciu

143

W projekcie dalszego prowadzenia Scian 537 i 538/1, po tgpnigciu w dniu
15.08.1995 r. o energii sejsmicznej 4-10°J w rejonie Sciany 538/1, zostaly
uwzglednione warunki zwigzane z zabezpieczeniem obiektéw i urzadzer na
powierzchni oraz dole kopalni, a takze koordynacja z bedaca wtedy na rozruchu,
Sciang 536a, stanowiacg trzeci z kolei uruchomiony przodek, po 535a i 534a,

w analizowanym modelu eksploatacyjnym.

Rozwazano rézne rozwigzania, tacznie z zatrzymaniem scian 538/1 i 537
1 pozostawieniu niewybranych resztek. Przewazyta koncepcja wybrania ,,na czysto”,
gdyz z uwagi na ochrong powierzchni byto to najkorzystniejsze, mimo ze ryzykowne,
lecz w granicach dopuszczalnych w takim wstrzasogennym obszarze. Przyjmujac
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dodatkowe rygory zminimalizowano prawdopodobiefistwo wystgpienia tapnigcia o tej
skali intensywnosci, ponadto tak silny wstrzags wskazywatl na ,,uspokojenie” si¢
gérotworu na dluzszy czas. (Wedlug opinii [8] okoto 29 tygodni. W rzeczywistosci
nastepny silny wstrzas, rzedu 10° J mial miejsce 25.02.1996 roku, czyli po niespelna
26 tygodniach).

Nastepstwem zaistniatego tgpnig¢cia w scianie 538/1 bylo ograniczenie z 50 do
30 m postepu na miesigc w Scianie 536a. Byla to pierwsza wynikajgca z zaistnialego
zdarzenia zmiana w prowadzeniu frontu eksploatacyjnego pod centralng czgscig
Osiedla Paderewskiego, a druga w kolejnosci — traktujac tzw. uelastycznienie frontu
jako zamierzone i celowe dziatanie. Po zakoriczeniu biegu scian 537 i 538/1 postep
miesieczny sciany 536a wynosil ponownie 50 m. Taka sytuacja trwata do dnia
25.02.1996 1.

Czasowe ograniczenie postgpu miesiecznego sciany 536a miato istotny wptyw
na postgp pozostatych przodkéw analizowanego modelu eksploatacji, tzn. scian 535a
i 534a, z uwagi na koniecznos¢ dotrzymania rygoréw odlegtosciowych. Wzajemne
relacje, uwzgledniajace bezpieczenstwo dotowe i ochrong powierzchni, musiaty by¢
w analizowanym modelu traktowane jako nadrzgdny cel eksploatacji, ktéry umozliwiat
ruch kopalni.

6.2.4. Analiza zdarzenia

Sciana 538/1 znajdowata si¢ na koricu swojego wybiegu (poktadogram 1.33.).
Stanowita resztke, ktorq na diuzszym odcinku (28 m) od pochylni 1ll zachodniej,
zblizajgc sie do wylqgczonych z ruchu chodnikow w poktadzie 510, nalezato wybrac.
Kumulacji naprezen sprzyjaty pozostawione fragmenty poktadow 504, 501 i 418,
a takze oddziatywanie krawedzi poktadu 416. Znaczne zdeformowanie gérotworu
w strefie jej prowadzenia, spotggowane duzq gtebokosciq zalegania wynoszgcq
689 metrow oraz grubymi warstwami piaskowcow, bardzo silnie oddziatywato na pole
Sciany 538/1. Analiza ksztattowania sig¢ stanu zagrozenia tgpaniami na podstawie
obserwacji geofizycznych i gorniczych w Scianie 538/1 przed tgpnieciem
(od 1 do 15.08.1995 r.) potwierdzila ich zroznicowanie, okreslane poszczegolnymi
metodami: od braku do stanu Sredniego.

METODA SEJSMOLOGII GORNICZEJ

W obszarze analizowanej Sciany 538/1 wystepowaly wstrzasy o energii rz¢du
10>-10* J. W sierpniu, do czasu wystgpienia tapniecia o energii sejsmicznej 4-10° J
zanotowano lgcznie 74 wstrzasy gérotworu. Sciana 538/1 przed tapnieciem
wykazywala nizsze wartosci wigkszosci parametréw sejsmicznych w stosunku do
Scian, ktére wczesniej zakonczyly swoj bieg, tj. 540 i 539/1.

METODA SEJSMOAKUSTYCZNA

Ogo6lnie nalezy stwierdzié, ze prowadzone podstawowe obserwacje
sejsmoakustyczne, jak rowniez obserwacje dodatkowe z wykorzystaniem aparatury
ARES z zabudowanymi czujnikami w caliZnie i w stropie poktadu w okresie
poprzedzajacym tapnigcie nie wykazywaly stanu zwigkszonego zagrozenia tgpaniami
(z wyjatkiem jednego przypadku z dnia 13.08.1995 r.).
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WIERCENIA MALOSREDNICOWE
W zadnym przypadku wierceniami matosrednicowymi wykonywanymi
z czestotliwoscig raz na dobe do dnia 14.08.1995 r. nie stwierdzono wystepowania
strefy wzmozonych naprezei. Maksymalny wychdd zwiercin nie przekraczal
3 litréw/m.b. wiercenia.

METODA KOMPLEKSOWA
Ocena stanu zagrozenia tgpaniami wedlug metody kompleksowej przed
zdarzeniem, czyli od 1 do 12.08.1995 r., wskazywata na stan ,,b”.

W drugim dniu postoju Sciany (niedziela 13.08.1995 r.) — ocena stanu zagrozenia
tgpaniami wedtug metody kompleksowej wykazata stan ,,c” (poktadogram 1.33. serii
B). (Dwa tygodnie wczesniej zaprzestano nawadniania — oczona woda ,,wchodzita”
w calizng pod wptywem cisnienia grawitacyjnego okoto 15 atm). Niewqgtpliwie
uzasadnione zaufanie do metody nawadniania oraz wzgledy p.pozarowe, staly sig¢
przyczyng niezastosowania strzelan profilaktycznych. W zaistniatej sytuacji nalezato
wykonac strzelania odprezajgco-urabiajqce i zmniejszy¢ maksymalne otwarcie kroku
podsadzki do 1,8 m. I tutaj — nie baczqc na stan ,,b” oceny zagrozenia tgpaniami
wedtug metody kompleksowej — nalezato na okoto 60 m przed zakoriczeniem resztki
stosowac regularne strzelania odprezajqce maksymalnie mozliwym tadunkiem, a na
okoto 40 m przed jej zakoriczeniem strzelania odprezZajqco--urabiajgce, pozostawiajgc
kombajn tylko do tadowania (najgroZniejsze sq resztki w granicach 60—10 m).

Na poktadogramie 1.33 wyraZnie widac niekorzystny uktad przestrzenny.
Wprawdzie metoda sejsmologiczna w tym przypadku wykazata zagrozenie ,,w ostatniej
chwili”, na co nie byto natychmiastowej reakcji, jednakze rozpoznanie gornicze
wyraZnie wskazywato na mozliwos¢ wystgpienia wysokoenergetycznego wstrzgsu.

W partii potudniowej — w szczegbélnosci wtasnie w rejonie zachodnim,
do ktérego nalezala Sciana 538/1 — na duzg skale stosowano nawadnianie calizny
weglowej. Duza sklonnos¢ pokladu do samozapalenia si¢ i III kategoria zagrozenia
metanowego sprzyjaly takiemu wybraniu profilaktyki aktywne;.

Po zaistniatym zdarzeniu zaostrzono nadzér i egzekwowanie ustalen w zakresie
stosowania metody nawadniania, przy czym prawie w kazdym przypadku stosowano
ja, jako uzupelniajacg do metod strzelniczych.

W ramach ogdlnej oceny sytuacji napr¢zeniowej na koficowym odcinku
wybiegu scian 537-540, stwierdzono, ze mimo utrzymywania si¢ podwyzszonych
naprezen w czgsci pol Scianowych oraz lokalnie wystepujacych stref ich koncentracji
— potencjalnie silnie zagrozonych tgpaniami — mozliwe byto bezpieczne
przeprowadzenie eksploatacji zgodnie z przyjetymi zalozeniami.
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6.3. Sciana 536a, poktad 510, warstwa przyspagowa, poziom 630 m

6.3.1. Opis wstrzasu

W dniu 25.02.1996 r. o godz. 15% (niedziela) w rejonie Sciany 536a wystapit
wstrzgs gérotworu o energii sejsmicznej 2-10° J i wspétrzednych ogniska: x = 18103,
y =-11469, z = -196. Powyzsze wspotrzedne poziome odpowiadaty odlegtosci 65 m
przed frontem eksploatacji i 10 m od pochylni I zachodniej, a wigc rejonowi
skrzyzowania przekopu z poktadem 510 i krawedzig 504 (rys. 6.5).

Wstrzas gérotworu spowodowany byl prawdopodobnie peknigciem
i przemieszczeniem si¢ warstw piaskowca nad poktadem 416. Czynnikami
sprzyjajacymi wystapieniu wstrzasu byly:

e wysoki stan napr¢zen w gérotworze zwigzany z duzg glebokoscig zalegania
poktadu 510 wynoszacg w rejonie wstrzgsu okoto 662 m,

e koncentracja napr¢zen spowodowana resztkg poktadu 504 oraz bliskoscig
wyrobiska korytarzowego (podsadzonego).

Nie stwierdzono skutkéw w wyrobiskach dotowych.

/
/
— 2:10% /
25.02.96r. g.15% / /
Xx=18103 /
y =-11469
Scrana 535a
® ognisko wstrzasu
wyrobisko podsadzone

Rys. 6.5. Tapniecie w obszarze $ciany 536a z dnia 25.02.1996 r.

Skutki na powierzchni. Powyzszy wstrzas wywotat znaczna reakcje spoteczna.
Na stanowiskach powierzchniowej sieci sejsmometrycznej zarejestrowano
maksymalng wartos¢ przyspieszenia drgan wynoszaca 111,9 mm/s>. Na podstawie
powyzszych danych opracowano schematyczny rozktad emisji sejsmicznej w kierunku
powierzchni, co przedstawia rysunek 6.5b. Zgloszono dwa, uznane przez kopalni¢
uszkodzenia, jedno w odlegtosci 200, a drugie 360 m od rzutu strefy ogniska wstrzgsu
na powierzchnie (rys. 6.5a).
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Stanowiska pomiarowe:

S2-a=2865mm/s?
S3-a=111,9 mm/s®

/

MAPA SYTUACYJNA

® 2/2 zgfoszone uszkodzenia (ilo$¢/iloé¢ uznana)
Q [ strefa epicentralna na powierzchni
= | x= 16103 y=-11469 //\ a,,= 111,94 mm/s?
| yZ f, =7,0Hz
% VZ " Af =38Hz
“ é U s / Tt =43s
P S3 Ve s/
Qﬁﬁg o Ve v
_\ s s

Rys. 6.5a. Wstrzas z dnia 25.02.1996 r. w obszarze $ciany 536a - sytuacja na powierzchni

6.3.2. Profilaktyka stosowana przed wstrzgsem

PROFILAKTYKA AKTYWNA

e Prowadzono nawadnianie calizny dtugimi otworami przed frontem sciany.

e 7 uwagi na wystepujacy wzrost zagrozenia tagpaniami z dniem 14.02.1996 r.
rozszerzono zakres oraz czg¢stos¢ strzelan wstrzgsowo-odprezajgcych na calej
dtugosci Sciany otworami dtugosci 10,0 m. Dodatkowo na 50-metrowym odcinku
Sciany przylegajacym do pochylni I zachodniej, przewidziano wykonywanie
strzelai urabiajacych z zabiorem 0,80 m. Strzelania wstrzasowo-odpr¢zajaco-
-urabiajace nalezalo wykonywa¢ maksymalnie mozliwym do zaladowania
tadunkiem, na przyktad okoto 100 kg co 1 cykl podsadzkowy réwnoczesnie.
(Z uwagi na postdj Sciany — rygor odleglosci — do dnia tapnig¢cia nie zrealizowano
ani razu wymienionego ustalenia).
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PROFILAKTYKA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNA

e W Scianie 536a byla stosowana obudowa zmechanizowana FAZOS 21/31 Op
zabudowana w podzialce co 2,0 m. Miedzy sekcjami obudowy zmechanizowane;j
stosowano podciagi drewniane, budowane na styk (lub z zakiadka) co 1,2 m.
W przypadku pogorszonych warunkéw stropowych stojaki budowano co 0,9 m
oraz dodatkowo pod stropnicami filarowymi co 1,2 m w §ladzie sekcji; ponadto
zageszczono wyktadke stropu do trzech stropnic filarowych na jeden zabidr
(lub wykonywano pelng wyktadke, tzw. podioge).

e Pochylnia I zachodnia i pochylnia ,,0”bis na najbardziej zagrozonych odcinkach
(resztka w poktadzie 504) na okoto 200 m zostaly wykonane w obudowie
podwdjnej ze spagownicami na odrzwiach wewngtrznych. Catos¢ opieta byta
odpowiednio szynami i podbudowana stojakami ciernymi i drewnianymi.

PROFILAKTYKA ORGANIZACYJNA

e wyznaczono strefy szczegdlnego zagrozenia tagpaniami,

e ustalono dopuszczalng liczbg pracownikéw do jednoczesnego przebywania
w strefach i w Scianie,

e wprowadzono telewizj¢ przemystowa do obstugi przenosnika podscianowego
(pochylnia I zachodnia),
jednoznacznie okreslono drogi dojscia i wyjscia ze Sciany 536a,

e powolano dyspozytoréw oceny zagrozZenia tgpaniami.

6.3.3. Warunki prowadzenia $ciany 536a po wstrzasie

Zarzadzeniem OUG nastgpilo zatrzymanie Sciany 536a. Ponowne jej
uruchomienie uwarunkowano uzyskaniem pozytywnej opinii Komisji ds. Tapan
w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i Komisji ds. Ochrony
Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi.

6.3.4. Analiza zdarzenia

Sciana 536a prawie w catosci znajdowata si¢ pod niewybrang resztkq poktadu
504. Szczegolnie niekorzystna sytuacja wytworzyta sie w jej czesci zachodniej przy
pochylni I zachodniej, ze wzgledu na oddziatywanie krawedzi resztki poktadu 504
oraz na przecinajgcy warstwy poktadu 510 — wylgczony w tej fazie juz z ruchu —
przekop odstawczo-transportowy.

Takie usytuowanie frontu Sciany 536a w stosunku do resztki poktadu 504 oraz
niewybrane w tym obszarze poktady 501 i 418 oraz wybrany, ale w bardzo odlegtym
czasie (1969 r.) poktad 416, sprzyjaty zagrozeniu tgpaniami. Maty i nieregularny
postep w lutym Sciany 536a (do dnia wstrzgsu, tj. 25.02.1996 r., wynoszqcy 16,0 m)
ograniczat aktywnos¢ sejsmiczng, natomiast powodowat intensywnq kumulacje
naprezen.

Strzelania profilaktyczne w tej fazie byty prowadzone co 4,8 m postepu Sciany
(co 2 cykle podsadzki). Nawadnianie realizowano dtugimi otworami z chodnikow
przyscianowych.
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POKLADOGRAM ... 1.7.. Seria A . ... Nazwa wyrobiska ... $ciana 536a . ...
Sporzadzony za miesigc/rok 02-1996 . Kierowanie stropem P

Przekréj podiuzny przez ..pochyInig "0"his Parametry: Dt. ... 132

Cechy[m] od157....do 5 Grub.catk.pokt 6.5..

Postep [m/m-c](max/min
Rozpietosé stropu [m]. 8
tloczenie

Wykon w [m/ m—c]!
Data rozp.ekspl. .+ Wybieg akt. [m

—5‘4‘75‘75

f»Temp®C 670140
| Cign.atm. [hPa]600
T
|
T

| [
Ttz
| 986,986,986 ,986| |
bz.Tbz.Toz. T - T T

Tendencja (+-)2200
Fazy ksigzyca
S N Pow. terenu
Przyspieszenie
al,Zmax[mm/Sekz]
Czest.srodka
pasma fo [Hz]

10,0 | 30,8
10,9 | 11,3
10,4 | 19,0
10,3 | 36,9

Szeroko$é
pasma Af[Hz]

48
46
43
35

Czas trw.drgan
| — I T (tau) [sek]

662

1969 p.416 2,5

p. 418 2,0

157 173,5 Postep m/ dobe
. 205 | 215 075 235 | 240 | 225 . 215 | 2,40 | (Skala zmienna)
‘ 1 ‘ 7 g 12 ! 13 ! 15 ! 26 ! 28 ! Obtozone
NA dni m-ca
E[{3,1,-,1,2,3,;8;3,-,1,-,3,6,;3;5(3;2;1,;1 1,11 -,-,6;3,2;4,3,-,- Sum%&ﬂfér)zqsdw
18- ° ° bl B Strefa
| aktywnosci
S S S SIS wysokiej
16 oo | e o [ — — R e R R e R R e SRR e e SRR e B — ——
. . . . .
1< © < — o~ <
14 g
5 OP w godz. Eparc
12 postrzMW 3
>
€ 3
10 OK Mw P
2
&
gt = = e = e — e —
T
2
6 E
I
4 :
X
L+
2 g
&
o | [ [T ] oni s
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
o) ) 0 vl o re) ) o Postep
IR A N A A A A A A A AR AR B AR [m/ dobe]
ANBENREHREERHE R EEE ycte
<2 5 3 B8 3 5 b [t/ dobg]
o o ol « Strzel. profilak.
Pl feprtel g e e e 8 gls MW [iy! dobe]
Ocena st.zagr.tap|
b|b|b|b|b|bla|bla|blala|b|b|a|b|ajalaja|b|b|b|b|b|d|c|d|d wg met. kompl.
4 I 4 % i Thoczenie wody
S o o g o [ dobe) [godz doe]
o o o 3 o Cis. max./ min.
- - - Q - ttoczenia [atm]
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L Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzaséw
Objasnienia dodatkowe : 4 - vl J -
dla sciany dla chodnika
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- —
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POKEADOGRAM ...1.7...seriaB. . ... Nazwa wyrobiska ... $CIANA.536 ...
Sporzadzony za miesigc/rok . . Kierowanie stropem POQS.. Pokt. .

......... .. Parametry: DI. ... 424

.. . Zablor
. Postep [m/m-c](max/min).....2%0 2¥. ... [m/ dobg](max) 2 4

. Rozpigtosé strogu [m] Ié(/lax otw, stropu [m]

. Inne dane to¢zenie wody: 52,4 m¥. m-¢.31.90
9,10 8 6, 8 12‘17‘17‘15‘16‘13‘6 4B, 8,6, 2, 2,0, 2,4, 5 B 69,5 45 B g on 6001400
‘-4‘0‘-3‘-4‘-5‘-5‘6 13‘10‘10‘8-z‘-z‘-4‘-1‘-4‘0‘5‘1‘0‘0‘-4‘-5‘-5‘0‘16‘11‘13‘0‘ [ P
| 996 984 974, 978 | 978 980 974 972,982, 986 984 982 972‘974‘990‘986‘970‘974‘965‘966‘974‘976‘982‘982‘982‘956‘986‘986‘986‘ 1 Cisnatm. [hPa]6%
[ B B -‘n.z‘ \ -\M ——t e T T T T Tz T+ T T Tz Toz T+ Thzloz Toz T - T T 1 Tendencja (+-)2200
‘ o o (aary keics
} t»Fazy ksigzyca
S N Pow. terenu
© o ~ I Przyspieszenie
3 &8 o d|o| & ag omax[mm/selé]
o < olala Czest.srodka
N o > ~| S| o pasma fo [Hz]
Szerokosé¢
< ~ ©o | O
< o3 < S| S| o3 pasma Af[Hz]
, 0 ~|m Czas trw.drgan
~ Al |~ T (tau) [sek]
o "RE=629MPa — — T T T T T T T T T T T T 7 7 7 7 piaskowiecm]-130 T T T T T T T T T
g SIS LSS SIS IS SIS SIS S SS s AQS S S S S S S S S SIS S SIS S S S S SSS S SSSSS p.4162,2
p.418 1,8
0|
>
1)
[=e]
175 191 Postep m/ dobe
| 1,9 | 2,1 0,6 2,2 ) 2,4 ) 2,1 ‘ 2.3 ‘ 2.4 ‘ (Skala zmienna)
‘ 1 ‘ 7 o' 12 ! 13 ! 15 ! 26 ! 28 ™ " Obtozone
N“ dni m-ca
EON8 1 ,-,1,2,8,8,3,-,1,-,8,6,3;5,8,2;1,;1,1,1,1,-,-,6,3,2 4,3 Suma wstreasdw
18 = 3 ‘ oo o 3 3 . | o 3 e« |0 Strefa
‘ £ aktywnosci
a2l eI o T (5o T I (52 N I (2] o ™ [ | ™ | |™ © ™ | S Ki
o o o |o o o o o olo|o [=) oo < wysokiej
164 o r—| — D e o B s R B el — b e i I el R N S B I R el R oA [Ty —
. o | o | o . . . . o | s |0 . o | g
4= N o [N — W [ —] | oo | <t o~ o | S c
°
14 u_>
OP w godz. E,
12 0 006 po strz. MWME
<
oK OK|OK|3x3 Emw <
10 s
2
7
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T
g
6 =
c
4 z
<
©
2 | Il I £
NN LI [ ] L] Tl ot sy
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N R I A N DA e I A N AR R R AR AR EA RPN Foss
— o =) RN o o o [m/ dobg]
gl ppolglo s [olglglolg oo e gl gl e acte
< < — < |0 < n w0 [t/ dobg]
o Strzel. profilak.
CLeefepepeigie e e e e 8 8l MW [kef dobe]
Ocena st.zagr.tap|
bib|/b/b|b|bja|bjalbjala|b|b|a|b|lajalala|b|b|b|b|b|d|c|d|d wg met. kompl.
g g g g Ttoczenie wody
o o o o [m3/dob§]/ [godz. /dobe]
" " " " Cis. max./ min.
- - - - ttoczenia [atm]
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Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzaséw:

Objasnienia dodatkowe :
dla sciany dla chodnika
[ wstrzas o maksymalnej energii zanotowany w danym ‘
dniu z obydwu poktadograméw (A i B) T I/ - ]
= w obydwu poktadogramach (A i B) zanotowano tego \ \ < \
samego dnia wstrzasy o identycznej energii | ‘ S |
Q
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POKLADOGRAM ...1.19...seria B ... Nazwa wyrobiska ............. $CIANA539A. .,
Sporzadzony za miesigc/rok 2.1996 . Kierowanie stropem POUS.. Pokt. .
Przekréj podiuzny przez ..ROCNY. Parametry: Di. ... 222 . . .
Cechy[m] 0d.205, 5do5383§_’0(3rub .catk.pokt. 6, 5 Postep [m/m-c] (max/mm).....»'.'_’..../...:.L.Q .......... [m/dobg](max)2 4.

Wykon w [m/ m—cf .. Rozpietosé strogu m] 2 Krok ods. ( Ié(/mx .otw stropu, d)[m]2

Data rozp.ekspl. .:! . Tnne dane .ttocZeNIE dy: 28,8 m¥ m-c, 29 godz
9,10 8 -6 -8 -12-17 17 15 -6 13 -6 -4 -3 -8 -6 -2 -2 0 2 -4 5 8 6 9 5 4 5 8 | TempeC 6914
FaTolaTalTsTsTelaslaolal g 2T 2T 4T aTaTolTs 1ol ol aTsTsTolelaalagl ol 1
1996, 984 974 978 978 980 | 974 | 972 982 986 | 984 982 972 974,990 986 | 970 974 968 966 974 976 982, 982 982 986 986 986,986, | | _Cisnatm, [hPa]6?0
\_\_\_\O\M\_\_uu\ -‘-‘-‘-‘+‘+‘-‘-‘O‘h.z,‘+‘+‘+‘h.z.‘bvz‘+‘hvzv‘bvz.‘b,z.‘-‘ ™ Tendencja (+)2200
[ }»Fazy ksiezyca
S N Pow. terenu
© =Y ™ o o o » Przyspieszenie
0 ~ 5 8 S 3 o) a1 omax[mm/selé]
o~ o Iy <« o o . Czest.srodka
o o © o o =] o pasma fo [Hz]
3 =3 0 ~ o o - Szerokosé
< ) ~ o5 <~ ~ o pasma Af[Hz]
~ @ 3 ) , © Czas trw.drgan
- - o ~—< 7 (tau) [sek]

p.416 2,5
p.418 1.8

p.501 6,0
o
***************************** owiec[m=22 —————————— ol®
p.504 3,0 |~
Rc = 58,0 MPa Rc = 36,4 MPa piaskowiec [m] 5 mulowmc [m]-3 TQ
1 ©

0,3 538,5 Postep m/ dobe
21 ,18,20,17, 21 ,1,5/0920,21 21 181314,18,1515 19 14 17  (Skalazmienna)
Tt 5 61 7 18 912 13714 716 119720721722 7237267 27 28729 " oblozone

NA ni m-ca
EU]11 10,9 |3 /1825 ,34,21 8 |1 |4 /10,1518 5 (26,1 |2 (18,16 9 |11 11,2 |2 /2 |4 /1112 Sume wstrzasdw
wle ol [ [l Jefel Jefelel T el [efefefefelel [efele]e] Strefa
N O O B I R — I N — I s aktywnosci
M 3] 3] 3] ™M ™M M 3] ™M™ ™M M 3] 3] 1™ ™ ™ 32 "g
o o o o o o o o o o o o o o o o o = WySOkIe]
1645t 5 G F T T T G C il Fg | c ST STy —
4 00 N 0O oo @0 O NI— W «~ 00— O ©0 o — o0 n o < N\S‘ =
=l
14 o
5
OP w godz. E,
1 122] 4 019 “o 9 15)22| 0 0 9]0]0j4jo0 0]14]14]0 postrz. MWW;
<
101723]53 ok |sx3[dk]|dka 8x3|ex3|oK| |oK 5x3|OK |OK| 9x3|0K oK|7x3| |oK Emw <
K]
5
&
84— | — L = =] = = = — e — =
T
2
6
c
4 g
<
«
2 g
HiH it I (A ma 7
0 Dni miesiaca
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Slelplplelsialele (el 2] =2lelsee] ) || e~ Postep
| N| | N+ o ol | o~ || | — [m/dobq]
e w | w o o Wydobycie
gl e g8l |3 el |8 Eg85[8|[8F|8]3 [t/ dobe]
) Strzel. profilak.
RN EEE B EERE RN EHE R EEEIE MW [ko! dobe]
Ocena st.zagr.tap|
bib/b|bja|b|b|b|b|lb|b|blajala|a|b|lb|a/blajala|b|b|ajala]a wg met. kompl.
g g g E g g g g g Ttoczenie wody
> > o |e oo o o [ dobel/ [gods. /dob]
B 2 RS AR 2 Cis. max./ min.
S~ S~ ~I > ~( > S~ N
£ £ 2188 RS2 £ ttoczenia [atm]
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Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzaséw:

dla chodnika

Objasnienia dodatkowe :
dla sciany
wstrzas o maksymalnejenergii zanotowany w danym J»
dniu z obydwu poktadograméw (A i B) — - T 1
w obydwu poktadogramach (A i B) zanotowano tego ‘ ‘ ‘
samego dnia wstrzasy o identycznejenergii | . |
wystapienie Enax W dobie ze strzelania MW 207 ‘
R -

200m

OK
OP  opoznienie w godzinach By, W dobie \ ‘
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- S
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Na podstawie analizy ksztaltowania si¢ stanu zagrozenia tgpaniami w Scianie
536a, przeprowadzonej w oparciu o metody geofizyczne i gérnicze, przed
wystgpieniem wstrzasu, czyli od 1 do 25.02.1996 r., stwierdzono brak lub stabe
zagrozenie tapaniami.

METODA SEJSMOLOGII GORNICZEJ

W rejonie analizowanej sciany 536a do dnia zdarzenia, to jest do 25.02.1996 r.,
stwierdzono wystepowanie wstrzaséw o energii rzedu 10>-10*J. W analizowanym
okresie zanotowano tacznie 52 wstrzasy gérotworu, w tym siedem o energii sejsmicznej
1-10*J. Maksymalna energia sejsmiczna wstrzasu wynosita 8-10*7.

Wartosci analizowanych parametréw wskazywaly na wystgpowanie przed
zdarzeniem malej aktywnosci oraz intensywnosci sejsmiczne;j.

METODA SEJSMOAKUSTYCZNA

Obserwacje sejsmoakustyczne w badanym okresie od 1.02. do 25.02.1996r.
w pokladzie 510 oraz w stropie wykazywaty gtéwnie stan ,,a” — brak zagrozenia oraz
,,b” — stabe zagrozenie. Stanu ,,c” — Srednie i ,,d” — silne zagrozZenie nie zanotowano.

METODA WIERCEN MALOSREDNICOWYCH

Wykonywanymi z czg¢stoscig raz na dobe wierceniami matosrednicowymi do
dnia wstrzgsu (25.02.1996 r.) w zadnym przypadku nie stwierdzono wystepowania
strefy wzmozonych naprezeri. Maksymalny wychdd zwiercin nie przekraczal
3,0 litréw/m.b. wiercenia.

METODA KOMPLEKSOWA
Metodg kompleksowg w analizowanym okresie stwierdzono:
e Orazy stan ,,a” — brak zagrozenia tagpaniami,
e 16 razy stan ,,b” — stabe zagrozenie tgpaniami,
e stanu,c”i,d’ — nie stwierdzono.

METODA GEOTOMOGRAFICZNA [6]

W dniu 12.12.1995 r. zostaly przeprowadzone kontrolne badania
geotomograficzne w polu Sciany 536a. I tak:

e Rozklad anomalii sejsmicznej i naprezen w poktadzie wskazywat, ze wartosci
anomalii sejsmicznych w pokladzie zmienialy si¢ w granicach od -20 do +40%,
co wskazywalo na mozliwos¢ wystepowania koncentracji naprezen (do
maksymalnie 1,4) swiadczacych, ze lokalnie wystgpuja strefy charakteryzujace
si¢ duzg koncentracja naprezen. Strefy te lokalizowaly si¢ we wschodniej czesci
parceli Sciany 536a, w odleglosci powyzej 80 m od frontu Sciany i zwigzane byty
z krawedziami resztki w pokladzie 504. Dodatkowa anomalia naprezeri znajdowata
si¢ okoto 10 m przed frontem sciany, w odlegtosci 40 m od pochylni I zachodnie;.

e Rozklad anomalii sejsmicznej i naprezenn w skatach stropowych wskazywatl na
wystepowanie stref charakterystycznych dla duzych koncentracji naprezen
(anomalia sejsmiczna ponad +25%). Strefy takie koncentrowaty si¢ przed frontem
Sciany 536a oraz, podobnie jak w pokladzie, przy pochylni ,,0”bis w odlegtosci
powyzej 80 m. Na wigkszej czesci badanej parceli wielko$¢ anomalii
nie przekraczata 15%, co kwalifikowalo przyrosty naprezen do klasy stabych.
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e Rozktad stopnia zagrozenia sejsmicznego wskazywal, ze przewazajaca czgs¢
badanego obszaru byta zagrozona w stopniu stabym. Zaznaczajace si¢ lokalnie
strefy, w ktérych badane parametry osiggaly wartosci charakterystyczne dla
zagrozenia Sredniego i silnego wystepowaly przed frontem sciany oraz w rejonie
pochylni ,,0”bis w obrebie strefy oddziatywania krawedzi eksploatacji dokonane;j
w poktadzie 504.

Nalezy stwierdzic, ze informacje zawarte w dwoch poktadogramach: 1.7, seria A
i 1.7, seria B, odnoszqcych si¢ do lutego 1996 roku dla Sciany 536a wykazaty
ksztattowanie si¢ w niej zagrozenia tgpaniami i dziatania ze strony kopalni w postaci
przede wszystkim profilaktyki aktywnej.

Rozpatrujqc sqsiednie Sciany: 535a, ktorej front byt w odlegtosci na potnoc
okoto 280 m (dopuszczalna odlegtos¢ 250-300 m) oraz 537a, ktorej front byt
w odlegtosci okoto 210 na potudnie (dopuszczalna odlegtos¢ 200-250 m) zatozono,
Ze generalnie nie powinny one powodowac wzajemnego oddziatywania. Jednak
zwigkszone z nich wydobycie i ,,wspdlne” krawedzie poktadow 504, 501, 416 sprzyjato
wzrostowi zagrozenia tgpaniami, co potwierdza analiza poktadogramow 1.19, seria B
dla sciany 535a i 1.1, seria A dla Sciany 537a.

6.4. Sciana 537a, pokiad 510, warstwa przyspagowa, poziom 630 m

6.4.1. Opis tapniecia

W dniu 23.08.1997 . o godzinie 8% wystapil wstrzas gérotworu o energii
2-10° J, ktéry spowodowal tapniecie w scianie i na pochylni I zachodniej. Hipocentrum
o wspétrzednych: x = 18056, y =-11417, z = -290 zostato zlokalizowane w odlegtosci
45 m przed frontem $ciany 537a i 50 m na zachéd od pochylni [ zachodniej (rys. 6.7).
Wstrzas goérotworu byt spowodowany prawdopodobnie peknigciem i przemiesz-
czeniem si¢ warstw piaskowca nad poktadem 501. Czynnikami sprzyjajacymi
wystgpieniu tapnigcia byty:

e wysokie naprezenia gérotworu zwigzane z duzg glebokoscig zalegania poktadu
510 wynoszaca w rejonie tapniecia okoto 620 m,
e bezposrednia bliskos¢ resztki i krawedzi poktadu 504 oraz krawedzi poktadu 501.

W zasiegu skutkéw znalazlo si¢ szesciu pracownikéw, z ktérych pigciu uleglo
wypadkom lekkim, a jeden cigzkiemu. Skutki tapnigcia wystapily w scianie 537a i na
pochylni I zachodnie;j.

Sciana 537a

W Scianie skutki tgpnigcia wystgpity na dlugosci okoto 40 m na odcinku od
skrzyzowania z pochylnig I zachodnig w kierunku na zachéd. Samo skrzyzowanie
bylo nieznacznie zdeformowane, stwierdzono wycisniety o okoto 0,5 m spag, na
ktérym lezaty kawalki wegla. Widoczne byly spekania stropu i nieduze jego opady.
Sekcje obudowy zmechanizowanej ,,przejety” wstrzas. Czesciowemu uszkodzeniu
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Rys. 6.7. Tapniecie w obszarze $ciany 537a z dnia 23.08.1997 r.

ulegta hydraulika tylnych stropnic na wymienionym odcinku sciany. W scianie
w rejonie skrzyzowania znajdowat si¢ jeden poszkodowany (lekko) pracownik.

Pochylnia I zachodnia

Skutki wystapity poza skrzyzowaniem ze sciang 537a na odcinku okoto 45 m.
Stwierdzono zsuwy obudowy od 1,0 do 0,15 m od sciany w kierunku na péinoc.
Stropnice na tym odcinku byty zdeformowane, a wyrobisko zacisniete do wysokosci
okoto 1,5 m. Ponadto stwierdzono wygigcie ku gérze zabudowanych spagownic odrzwi
wewnetrznych zastosowanych na pochylni I zachodniej na najbardziej zagrozonych
odcinkach obudowy podwdjnej. W wyrobisku tym znajdowalo si¢ pieciu
poszkodowanych, przy czym trzech z nich, zgodnie z ustaleniami w strefie
szczegllnego zagrozenia tgpaniami, czyli okoto 5 m powyzej skrzyzowania, a dwéch
na samym skrzyzowaniu, po jego potudniowej stronie.

Skutki na powierzchni. Maksymalng wartos¢ przyspieszenia drgafi na
powierzchni, wynoszacg 98,6 mm/s? odnotowano na stanowisku S4. Poza krytycznymi
pod adresem kopalni uwagami telefonicznymi, zgloszono jedno — nie uznane przez
komisj¢ ztozong z pracownikéw kopalni i Zarzadu Spétdzielni — uszkodzenie
(tazienka). Bylo to mieszkanie na 10 pigtrze w bloku, ktéry znajdowat si¢ w odlegltosci
~410 m na péinocny wschdd od strefy epicentralnej rzutu ogniska tgpniecia na
powierzchnie (rys.6.7a). Schematyczny rozktad emisji sejsmicznej w kierunku
powierzchni przedstawiono na rysunku 6.7b.
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Rys. 6.7a. Tapniecie z dnia 23.08.1997 r. w obszarze $ciany 537a — sytuacja na powierzchni

6.4.2. Profilaktyka stosowana przed tgpnieciem

PROFILAKTYKA AKTYWNA

e prowadzono nawadnianie calizny dlugimi otworami przed frontem sciany,

e wykonywano strzelania wstrzagsowo-urabiajgce z zabiorem 0,9 m, czyli na 1 cykl
podsadzkowy (1,8 m) strzelano dwukrotnie; kombajn byt wykorzystywany
wylacznie do tadowania; powyzsze rygory prowadzono od 20 m przed
krawedziami poktadu 504.

PROFILAKTYKA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNA

W Sscianie 537a byla stosowana obudowa zmechanizowana FAZOS 19/29 Op
zabudowana w podzialce co 2,0 m. Migdzy sekcjami obudowy zmechanizowane;j
budowano podciagi drewniane poprzeczne podbudowane stojakami drewnianymi
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w odstepach co 0,9 m oraz stojakami drewnianymi w osi za sekcjami. Wyktadke
stropu stanowily stropnice filarowe dtugosci 5,0 m zakladane nad sekcje obudowy
zmechanizowanej w odstgpie co 0,3 m.

Z chwilg zblizenia si¢ frontu sciany 537a na odlegtos¢ 20 m od krawedzi poktadu
504, na odcinku 50 m od pochylni I zachodniej zabudowano dodatkowo miedzy
sekcjami jeden stojak (SV) stalowy, cyklicznie co 1,8 m (bez odzysku).

Pochylnia I zachodnia i pochylnia II zachodnia, oprécz wykonania w obudowie
podwdjnej (przy czym pochylnia I zachodnia dodatkowo ze spagownicami), zostalty
wzmocnione podciggiem drewnianym podbudowanym stojakami stalowymi.
Niezaleznie od tego, pod calg resztkg poktadu 504 obydwa chodniki opigte byty trzema
ciggami szyn S24. Za frontem $ciany 537a w pochylni 11 II zachodniej dodatkowo
wzmacniano obudowe £.P (podciagi, stojaki, poligon), celem utrzymania ze wzgledéw
technologicznych tych chodnikéw.

PROFILAKTYKA ORGANIZACYJNA

e wyznaczono strefy szczegdlnego zagrozenia tagpaniami,

e ustalono dopuszczalng liczbe pracownikéw do jednorazowego przebywania
w strefach i w Scianie,

e wprowadzono telewizj¢ przemystowa do obstugi przenosnika podscianowego
(pochylnia II zachodnia),

e jednoznacznie okreslono drogi dojscia i wyjscia ze Sciany 537a,
powotano dyspozytoréw oceny zagrozenia tgpaniami.

6.4.3. Warunki prowadzenia $ciany 537a po tgpnieciu

Zarzadzeniem OUG nastagpilo zatrzymanie Scian 537a i 538/1a. Ponowne ich
uruchomienie uwarunkowano uzyskaniem pozytywnej opinii Komisji ds. Tapan
w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i Komisji ds. Ochrony
Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi.

6.4.4. Analiza zdarzenia

W chwili tgpniecia front Sciany 537a znajdowat sig w zasiegu wptywow krawedzi
resztki poktadu 504. Stan naprezenia w obszarze sciany 537a byt potegowany przez
oddziatywanie krawedzi poktadu 501 oraz 416. NaleZy zauwazyc, ze wschodni odcinek
frontu Sciany 538/1a znajdowat si¢ pod resztkq poktadu 504, a . krzyZujgce” sie w
tym rejonie krawedzie poktadow 501 i 416, nie sprzyjaty obnizeniu zagrozenia
tgpaniami, co wyraznie obrazujq poktadogramy 1.19, seria A i B dla Sciany 537a,
i 1.18, seria A dla sciany 538/1a.

Odlegtos¢ miedzy przodkami scianowymi 537a i 538/1a wynosita okoto 65 m
(zalecana wedtug prognozy powinna si¢ miesci¢ w przedziale od 60 do 120 m).
Roznigce sie pod wzgledem zagrozenia poszczegolne odcinki wybiegu Scian wymuszaty
zmiennoS¢ w zakresie odlegtosci miedzy nimi.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ksztaltowania si¢ stanu zagrozenia
tagpaniami w Scianie 537a w okresie poprzedzajacym wystgpienie wstrzasu od



167

1.01.1997 do 23.08.1997 r. stwierdzono z zastosowaniem réznych metod brak, stabe

lub srednie zagrozenie tgpaniami.

METODA SEJSMOLOGII GORNICZEJ

W rejonie sciany 537a do dnia tgpnigecia wystgpowaly wstrzasy o energii

sejsmicznej rzedu 10-10*J. W analizowanym okresie zanotowano tacznie 520

wstrzas6w. Maksymalna energia sejsmiczna wstrzasu wynosita 5-10* J. Od 1.01.1997

do 23.08.1997 r. wykonano 85 strzelait wstrzagsowych o tgcznym tadunku 2523 kg

materialéw wybuchowych, powodujac wstrzasy o energiach od 1-10° do 1-10* J.

METODA SEJSMOAKUSTYCZNA

Na podstawie prowadzonych obserwacji sejsmoakustycznych stwierdzono

gtéwnie stan ,,a” — brak zagrozenia i ,,b” — stabe zagrozenie tagpaniami oraz w 28

przypadkach stan ,,c” — srednie zagrozZenie tapaniami. Stanu ,,d” — silne zagrozenie

tapaniami — nie notowano.

WIERCENIA MALOSREDNICOWE

Wykonanymi z czgstoscig raz na dobe wierceniami matosrednicowymi do dnia

23.08.1997 r. w zadnym przypadku nie stwierdzono wystepowania strefy wzmozonych

naprezefi. Maksymalny wychdéd zwiercin nie przekraczat 3 litréw/m.b. wiercenia.

METODA KOMPLEKSOWA

Metodg kompleksowa w analizowanym okresie stwierdzano gtéwnie stan ,,a”

— brak zagrozenia tgpaniami oraz stan ,,b” — stabe zagrozenie tgpaniami. Stany ,,c” —

$rednie i ,,d” — silne zagrozenie tgpaniami, nie wystepowaty.

METODA GEOTOMOGRAFII SEJSMICZNEJ [6]

W dniu 10.05.1997 r. wykonano kontrolne badania geotomograficzne w polu

Sciany 537a. I tak:

e Rozkiad anomalii naprezen w pokladzie wykazywal zmienng intensywnos¢
przyrostu pola naprezen wahajaca sie w interwale od 0,92-1,27 wartos$ci
pierwotnej, co na przewazajacej czgsci badanego obszaru odpowiada zakresowi
stabych i srednich przyrostéw naprezern w poktadzie. Strefa, w ktérej anomalie
naprezeft w pokladzie osiggnely maksymalne wartosci, znajdowata si¢ w poblizu
pochylni II zachodniej, w zasiggu wplywow krawedzi eksploatacji dokonanej
w poktladzie 501.

e Rozklad anomalii naprezeri w skatach stropowych wykazywal mozliwosé
koncentracji naprezen o Sredniej intensywnosci (anomalie 1,15<A<1,25). Lokalnie
zaznaczala si¢ obecnosc¢ stref, w ktérych wystgpowaty wartosci charakterystyczne
dla wysokich koncentracji (Ag >1,25). Strefy te koncentrowaly si¢ wzdiuz sladéw
krawedzi eksploatacji dokonanej w poktadach 501 i 504.

e Rozklad stopnia zagrozenia sejsmicznego wskazywal, ze przewazajaca czesé
badanego obszaru gérniczego byla zagrozona w stopniu zblizonym do Sredniego.
Zaznaczajace si¢ lokalnie strefy, w ktérych badane parametry byty
charakterystyczne dla zagrozenia sredniego, wystgpowaty w rejonie pochylni 11
zachodniej, na froncie $ciany oraz w poblizu pochylni I zachodniej w strefie
oddziatywania krawedzi eksploatacji dokonanej w poktadzie 504. W badanym
rejonie nie stwierdzono wystgpowania stref, w ktérych mierzone parametry
sg charakterystyczne dla duzego zagrozenia sejsmicznego.
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W dniu 3.09.1997 r. po tapnigciu wykonano kolejne badanie gérotworu w rejonie
Sciany metoda geotomografii sejsmicznej [6]. Ponownie nie stwierdzono wystgpowania
stref, w ktérych mierzone parametry sa charakterystyczne dla wysokiego stopnia
zagrozenia wstrzasami. Z analizy zmian zaistniatych na okoto 125-metrowym odcinku
wybiegu Sciany 537a (w dniach 10.05-3.09.1997 r.) stwierdzono:

e W pokladzie brak i staby stan zagrozenia. Strefy wzrostu to rejon sumujacych sie
wplywéw krawedzi eksploatacji poktadéw 501 1 504 oraz w 20-metrowym pasie
przylegtym do pochylni II zachodniej przed frontem Sciany, gdzie wystepowaty
Srednie stany naprezen.

e W stropie, w polu wybierania sciany, na okoto 50-metrowym odcinku wybiegu,
nastgpito zmienne obnizenie stanu intensywnosci. W rejonie naktadajgcych sig
wplywéw krawedzi poktadéw 501 i 504 nastapit natomiast wzrost intensywnosci
przyrostu naprezefi, maksymalnie do wartosci 1,36, przekraczajac poziom
przyrostu Sredniego.

e W rozkladzie zmian stopnia zagrozenia sejsmicznego nastgpil spadek w catym
obszarze resztki poktadu 504. W rejonie pochylni II zachodniej nastapito obnizenie
zagrozenia sejsmicznego do stanu Sredniego i nieznaczny jego wzrost przy
pochylni I zachodniej z wartosci 2,9 do 3,0. Lokalne anomalie odpowiadajace
duzemu zagrozeniu sejsmicznemu znajdowaly si¢ réwniez w rejonie
naktadajacych si¢ wptywéw péinocnej krawedzi resztki poktadu 504 i poktadu
501 oraz w rejonie resztki poktadu 416.

Z analizy poktadogramow 1.19 (seria A i B) dla Sciany 537a wynika m.in.,
Ze w tym przypadku stosowano zbyt mate tadunki materiatu wybuchowego do strzelar
profilaktycznych. Przy strzelaniu na okoto dobe przed tgpnieciem tadunek wynosit
10 kg (?!). Skutkiem tego nieefektywnego strzelania mdégt by¢é wstrzgs o 4-10° J po
40-minutowym koniecznym wyczekiwaniu, czyli po 50 minutach. Omawiane zdarzenie
zostato zlokalizowane prawie w tym samym miejscu, co wstrzgs w Scianie 536a z dnia
25.02.1996 r. o energii sejsmicznej 2-10°J. Powyzsza analiza potwierdzita,
Ze stosowanie zbyt matej ilosci materiatu wybuchowego do strzelan profilaktycznych
Jjest nieskuteczne i niebezpieczne. Obserwacje dowodzq, Ze jednqg z przyczyn takiego
stanu rzeczy jest odspajajqcy sig ocios weglowy wskutek duzej akumulacji naprezen
przed frontem Sciany i przez to duza trudnos¢ (takze zagroZenie dla realizujgcych
te czynnosci ludzi) w wykonywaniu otworow wiertniczych i ich zatadowywaniu
odpowiedniq iloscig materiatu wybuchowego. Obowiqzujqcy dopuszczalny zapis:
»Roboty strzatowe zrealizowacé maksymalng mozliwg w danych warunkach
naprezeniowych iloscig MW byt tutaj bardzo praktyczny, ale jak wykazaty obserwacje,
czasami prowadzit do nieskutecznych strzelan profilaktycznych.
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Kryteri lokali jne kwalifikacji wst Ow:
Objasnienia dodatkowe : ryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzasow
dla sciany dla chodnika
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POKLADOGRAM

Sporzadzony za miesigc/rok
Przekroj podiuzny przez .. OC!
275 Grub.catk.pokt. 6

Wykon w [m/m-c]

1.19.

.do

seria.B

5.

. Nazwa wyrobiska
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Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzasow:
dla chodnika
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dla $ciany
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POKLADOGRAM ....1.18.
Sporzadzony za miesigc/rok . Kierowanie stropem
Przekroj podtuzny przez ..ROC! Parametry: DI.

. Nazwa wyrobiska

Zabior
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Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzaséw:
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6.5. Sciana 536a, poktad 510, warstwa przyspagowa, poziom 630 m

6.5.1. Opis tapniecia

W dniu 26.05.1998 r. o godzinie 3* wystapil wstrzgs o energii sejsmicznej
5-10*J, ktéry spowodowat tgpniecie na pochylni T zachdd, przed frontem sciany.
Hipocentrum wstrzasu o wspétrzednych: x = 17534, y = -11473, z = -260 byto
zlokalizowane na plaszczyZnie uskoku II w rejonie chodnika wentylacyjnego, okoto
60 m na zachdd od pochylni I zachodniej i okoto 25 m przed frontem sciany (rys. 6.8).

Przyczyng tapnigcia bylo prawdopodobnie peknigcie i przemieszczenie si¢ skat
wzdtuz plaszczyzny uskokowej w obszarze poktadéw 501 i 504 wystepujacych
powyzej krawedzi. Czynnikami sprzyjajacymi tapnigciu byly:

e znaczna gigbokos¢ zalegania poktadu 510, wynoszaca w rejonie tgpnigcia okoto
580 m,

e bliskos¢ uskoku II, o zrzucie okoto 8,5 m w tym rejonie oraz uskoku
towarzyszacego uskokowi Il w czole sciany 536a o zrzucie okoto 1,5 m,

e zesp6t krawedzi poktadéw 501, 504 i 416.

W zasiggu skutkéw znalazio si¢ trzech pracownikow, ktérzy ulegli wypadkom
lekkim. Skutki tapnigcia wystapily na pochylni I zachodniej i polegaty na:
* wypietrzeniu spagu do okoto 0,5 m na odcinku 17 m przed i 10 m za frontem
Sciany,

e zsuwach zamkéw obudowy od 0,1 do 0,53 m na wymienionym odcinku, przed
i za frontem S$ciany,

o ognisko wstrzgsu
77z skutki dotowe

Rys. 6.8. Tapniecie w obszarze $ciany 536a z dnia 26.05.1998 .
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e deformacjach tukéw stropnicowych na odcinku 18 m przed i 10 m za frontem
Sciany,

e opadzie wegla ze stropu i ociosu na odcinku okoto 10 m przed frontem sciany.
Skutki na powierzchni. Zarejestrowana na powierzchni maksymalna wartos¢

sktadowej poziomej przyspieszenia drgari wynosita 28,8 mm/s?. Lekko odczuwalny

wstrzas na powierzchni nie spowodowal zadnych uszkodzen oraz zadnej reakcji

mieszkaincéw, przyzwyczajonych juz od prawie 4 lat do niewatpliwie odczuwalnego

dyskomfortu, ale réwniez swiadomych swojego i Osiedla bezpieczenistwa. Po kazdym

wstrzasie, czy tagpnieciu o emisji energii = 1-10°J, Kopalniany Zesp6t ds.

Bezpieczeristwa Powszechnego kontrolowal wyznaczony obszar na powierzchni pod

katem ewentualnych, negatywnych skutkéw.

Al
%2 Somogag,
Q@

Stanowiska pomiarowe:

S1-a =288 mm/s?
S2-a =272 mm/s?

S - 2 = 20.6 mm/e? MAPA SYTUACYJNA

a,, = 28,81 mm/s®

brak zgloszonych uszkodzen fo =84Hz
O strefa epicentralna na powierzchni Af =4,5Hz
x=17534 y=-11473 T =18s

Rys. 6.8a. Tapniecie z dnia 26.05.1998 r. w obszarze Sciany 536a — sytuacja na powierzchni
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6.5.2. Profilaktyka stosowana przed tgpnieciem

PROFILAKTYKA AKTYWNA

e nawadnianie calizny dlugimi otworami przed frontem Sciany,

e strzelania wstrzagsowo-odprezajace na calej dtugosci Sciany otworami dlugosci
do 10 m, co 4,8 m (tj. co dwa cykle podsadzkowe); ponadto w badanym okresie
wykonano jedno strzelanie wstrzgsowo-odprezajaco-urabiajgce o Igcznym tadunku
84 kg materialu wybuchowego, ktére spowodowato wstrzgs o energii sejsmicznej
4-10° J.

PROFILAKTYKA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNA I ORGANIZACYJNA zostala juz opisana
w rozdziale 6.3, podczas omawiania wstrzgsu, ktdry wystapil wezesniej w polu tej
Sciany.

6.5.3. Warunki prowadzenia $ciany 536a po tgpnieciu

Zarzadzeniem OUG nastgpilo zatrzymanie sciany 536a. Ponowne jej
uruchomienie uwarunkowano uzyskaniem pozytywnej opinii Komisji ds. Tgpan
w Zaktadach Goérniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i Komisji ds. Ochrony
Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi. Wydajac takg opini¢ potgczone Komisje
potwierdzily zasadnos¢ wniosku kopalni o nieznaczng korekte dotychczasowych
rygoréw. I tak, do czasu uzyskania zezwolenia OUG, tj. do 31.07.1998 r., eksploatacj¢
prowadzono tylko Scianami 537a i1 538/1a z nastgpujacymi rygorami:

— wysokos¢ wybierania 2,3 m,

— krok podsadzki 1,8 m,

— maks. postgp dobowy 1,8 m,

— maks. postgp miesigczny 30,0 m.

e Na jednej zmianie mogta by¢ eksploatowana tylko jedna ze Scian: 537a lub
538/1a.

e Zatrzymana sciana 536a z uwagi na zagrozenie pozarowe byla uruchamiana tylko
dla ,,odSwiezenia” frontu. W ten sposéb wykonano okoto 12 m postepu, osiggajac
tym sposobem nowo wyznaczong lini¢ zatrzymania.

Po decyzji OUG podjetej na podstawie pozytywnych opinii potgczonych
Komisji ds. Tgpari ... i ds. Ochrony Powierzchni ... z dniem 1.08.1998 r. eksploatacja
mogla by¢ prowadzona juz wylacznie Scianami 538/1a i 537a na odcinku pomigdzy
resztkag w pokladzie 416 a linig zatrzymania sciany 537a (przed uskokiem II) na nizej
wymienionych warunkach:

— maks. wysokos¢ wybierania 2,5 m,

— maks. krok podsadzki 2,4 m,

— maks. dobowy postep 2,4 m/dobe,

— maks. miesigczny postep 36,0 m/miesigc,

— przesuniecie linii zatrzymania biegu Scian 536a i 537a w kierunku na potudnie
przed krawedZ poktadu 501; w przypadku Sciany 536a oznaczalo to jej
zatrzymanie i likwidacjg.

Migdzy frontami Scian 538/1a—537a utrzymywano odlegtos¢ powyzej 60 m.
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6.5.4. Analiza zdarzenia

Sciana 536a znajdowata sie juz w koricowym odcinku swojego biegu, a jej
front byt potozony w odlegtosci okoto 20 m od linii zatrzymania liczgc po pochylni I
zachodniej oraz okoto 30 m, liczqc po pochylni ,,0”bis. Od strony wschodniej
znajdowaty si¢ zroby nieistniejqcej juz Sciany 535a. Przed frontem Sciany 536a
znajdowaty sie¢ krawedzie poktadow 416, 501 i 504. Sciany 537a i 538/1a po przejsciu
resztki w poktadzie 504 i krawedzi poktadu 501 byty prowadzone w obszarze
odprezonym. Od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej znajdowata sie duza resztka
poktadu 501 i pokrywajgca jq nieco dalej na potnoc krawed? i resztka poktadu 504.
Rownoleznikowo przed frontem sciany przebiegat uskok IlI. Front Sciany przecinat
uskok o zrzucie okoto 1,5 m. Na podstawie analizy ksztattowania si¢ stanu zagrozenia
tgpaniami w Scianie 536a w okresie poprzedzajgcym wystgpienie tqpnigcia w okresie
od 1.05.1998 do 25.05.1998 r. stwierdzono zagroZenie stabe lub jego brak.

METODA SEJSMOLOGII GORNICZEJ

W rejonie frontu Sciany 536a do dnia wystgpienia tapnigcia stwierdzano
wystepowanie wstrzgséw o energii sejsmicznej rzedu 10>-10° J. W podanym okresie
zanotowano ich tgcznie 46. Maksymalna energia sejsmiczna wstrzasu wyniosta 8-10° J.
Wartosci badanych parametréw wskazaty na wystgpowanie przed tapnieciem malej
aktywnosci 1 intensywnosci emisji energii sejsmiczne;j.

METODA SEJSMOAKUSTYCZNA
Na podstawie obserwacji w poktadzie 510 oraz w stropie stwierdzono giéwnie
stan ,,a” — brak zagrozenia i ,,b” — stabe zagrozenie tgpaniami.

WIERCENIA MALOSREDNICOWE

Wykonywanymi z czgstoscig raz na dobg wierceniami matosrednicowymi
w dniach poprzedzajacych postep Sciany, w zadnym przypadku nie stwierdzono
wystepowania strefy wzmozonych naprezein. Maksymalny wychdd zwiercin nie
przekraczat 3 litréw/m.b. wiercenia.

METODA KOMPLEKSOWA
W analizowanym okresie stwierdzono gléwnie stan ,,a” — brak zagrozenia
tapaniami oraz stan ,,b” — stabe zagrozenie.

METODA GEOTOMOGRAFICZNA [6]

W dniu 26.01.1998 r. wykonano badania geotomograficzne w polu sciany 536a
tacznie z obszarem resztki R.III. Po wstrzasie w dniu 25.02.1996 r. badania te
wykonywano co 100 m postepu Sciany. Pomiary wykazaly istnienie rozproszonych
stref anomalnych predkosci rozchodzenia si¢ fali sejsmicznej na calym badanym
obszarze. Maksymalne wartosci zostaly zarejestrowane wzdtuz uskoku II oraz przy
froncie zrobéw Sciany 535a (zakoriczyla swdj bieg 1.06.1997 r.), odzwierciedlajac
jej wplyw na stan naprezenn w polu sciany 536a. Uzyskano nastepujace wyniki:
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Kryteri lokali jne kwalifikacji wst OW:
Objasnienia dodatkowe : ryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzasow

dla sciany dla chodnika
° wstrzas o maksymalnej energii zanotowany w danym ‘
dniu z obydwu poktadograméw (A i B) ~ - 7/

= w obydwu poktadogramach (A i B) zanotowano tego ‘ ‘
samego dnia wstrzasy o identycznej energii

OK  wystapienie E pa W dobie ze strzelania MW ‘

oP op6znienie w godzinach E 5w dobie
po strzelaniu MW ‘

11... wystapienie E .= E ywW dobie porazdrugi ... [ A ,,‘,,, 7

(kolejny)

Chodnik Wi
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501 (os.

I

SZKIC SYTUACYJINY
EKSPLOATACJI POD CENTRALNA
CZESCIA OSIEDLA PADEREWSKIEGO
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Objasnienia dodatkowe :
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e Rozktad anomalii predkosci rozchodzenia si¢ fali sejsmicznej i przyrostow
naprezefn w pokladzie wykazywal niewielkg zmiennos¢ anomalii pola napre¢zen,
wahajgcg si¢ w interwatach wartosci 1,00-1,26, co obejmowato zakres
odpowiadajacy, na przewazajacej czesci badanego obszaru, stabym koncentracjom
naprezen w pokladzie. Strefy, w ktérych anomalie naprezent w pokladzie osiggaty
maksymalne wartosci charakterystyczne dla klasy anomalii Srednich, wystepowatly
lokalnie, w rejonie krawedzi eksploatacji w pokladzie 416 oraz przy nieczynnym
froncie Sciany 535a.

e Rozktad anomalii predkosci rozchodzenia si¢ fali sejsmicznej i przyrostow
naprezen w stropie wykazywal dominujacg obecnos¢ anomalii naprezen, ktérych
intensywnos¢ miescita si¢ w klasie wartosci srednich (zakres Ag > 1,15). Strefy
anomalne, w ktérych intensywnos¢ osiggata klas¢ wartosci wysokich znajdowaty
si¢ przed frontem Sciany 536a oraz wzdtuz pochylni ,,0”bis, gdzie obecnos¢ duzych
intensywnosci anomalii naprezen odtwarza wpltyw zrobéw i frontu nieczynnej
sasiedniej sciany 535a.

e Rozkiad stopnia zagrozenia sejsmicznego na przewazajacej cz¢sci badanego
obszaru byt posredni mig¢dzy stabym i Srednim, raczej zblizonym do stabego.
Zaznaczaly si¢ strefy, w ktérych wartosci badanych parametréw wskazywaty
poziom zagrozenia sredniego, potozone w rejonie nieczynnego juz frontu sciany
535a, w zasiggu oddzialywania krawedzi eksploatacji w poktadzie 416 oraz przed
frontem Sciany 536a. W badanym rejonie nie stwierdzono wystgpowania stref,
w ktérych mierzone parametry bylyby charakterystyczne dla wysokiego stopnia
zagrozenia wstrzasami.

Do dnia tgpniecia w Scianie 536a wykonano tylko 4 metry postepu. Sciana
byta uruchamiana bardzo nieregularnie. W ciggu doby nie wykonywano ,,cyklu”
podsadzkowego, przede wszystkim ze wzgledu na wystepujqcy w Scianie uskok
(h = 1,5m), ktory powodowat znaczne utrudnienia. Co 4,8 m stosowano strzelania
odprezajqgco-urabiajgce. Ostatnie strzelanie przed zdarzeniem wykonano 21.05.1998 r.
Kumulujqca sig energia sprezysta, czesciowo tylko roztadowywana z powodu wolnego
prowadzenia Sciany i strzelania materiatem wybuchowym, wyemitowana zostata
w czwartym dniu postoju, co swiadczyto o wzrastajgcym zagrozeniu.

Analizujqc postep Sciany z uwagi na zagroZenie tgpaniami nalezy stwierdzic,
Ze sytuacja przestrzenna nie w petni uzasadniata takie jej prowadzenie. Sciang nalezato
zakoriczy¢ w jak najkrotszym czasie, stosujgc profilaktyke z zastosowaniem strzelan
niezaleznie od oceny zagrozenia tgpaniami metodq kompleksowq. Nalezato stosowac
maksymalng, mozliwg do zatadowania w istniejgcych warunkach (okoto 100 kg),
co cykl podsadzkowy, ilos¢ materiatu wybuchowego (zaréwno do urabiania kamienia,
Jjak i do profilaktyki).
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Z przeprowadzonej analizy charakterystycznych zdarzeri geodynamicznych,

m.in. wynika, ze:

1.

Dla celéw poréwnawczych, obserwacyjnych, prognostycznych i praktycznych
waznym elementem analizy zdarzeri jest schematyczna w nazwie i kolejnosci
ich rejestracja wraz z odpowiednig dokumentacjg graficzng. W kazdym
przypadku nie nalezy pomija¢ sytuacji powierzchniowe;.

Stalym dokumentem uzupetniajgcym analiz¢ zdarzenn powinny by¢ karty
poktadograméw. Dajg one mozliwos¢ precyzynej i wielokierunkowej obserwacji
przebiegu eksploatacji oraz ulatwiajg dostrzeganie zwigzkéw migdzy
rejestrowanymi parametrami. Pozwalaja powigza¢ aktualng sytuacje gérnicza
ze szczegbtowymi danymi dotyczacymi zjawisk geodynamicznych. Zawieraja
syntetyczne informacje miesigczne o prowadzonej eksploatacji, wystgpujacych
zagrozeniach sejsmicznych, profilaktyce i jej parametrach. Utatwiaja
kierownictwu kopalni kontrolg, nadzér i podejmowanie skutecznych decyz;ji.

Bardzo waznym czynnikiem, warunkujacym skutecznosé dziatan
profilaktycznych jest doktadne i racjonalne przetransformowanie do praktyki
ruchowej wypracowanych i ustalonych zalozeri. Stad tak mocno jest
akcentowane zarzadzanie procesem wydobywczym, uwzgledniajace
kompleksowy monitoring, planowanie, organizacje, kontrole i nadzor, a takze
trafne decyzje, motywowanie oraz szybkga i rzetelng informacje. Wymienione
elementy stanowig podstawe bezpiecznej i efektywnej eksploatacji gdrniczej
[34, 79].
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7. ANALIZA SKUTECZNOSCI ZASTOSOWANEJ
PROFILAKTYKI GORNICZEJ

W modelu eksploatacji I warstwy poktadu 510 przyjetym do analizy
najwazniejsze zalozenia profilaktyki dtugofalowej zostaly tak zaprojektowane
i zrealizowane, aby zapewni¢ bezpieczne wybranie ztoza. W warunkach zagrozenia
sejsmicznego i tgpaniami oraz eksploatacji pod obszarem duzej aglomeracji miejskiej
oznacza to minimalizacj¢ ewentualnych skutkéw zaréwno w wyrobiskach dotowych,
jak i na powierzchni. Korekty profilaktyki w czasie realizacji eksploatacji gérniczej
nie podwazyly tych zalozein, stanowily natomiast dowéd na sprawne prowadzenie
tej ztozonej dziatalnosci wydobywczej. Wiele prac analityczno-prognostycznych
i opiniodawczych oraz dziatan kontrolnych zostalo wykonanych przez instytucje
gérnicze (Komisje WUG, Panistwowy Nadzor Gorniczy, specjalistyczne zespoty
badawcze i konsultacyjne) powotane do oceny zagrozen w szczegdlnie trudnych
warunkach. Swiadczylo to nie tylko o randze zagadnienia i wspélnej z kierownictwem
kopalni odpowiedzialnosci, ale réwniez o ztozonosci probleméw wynikajgcych
z eksploatowania wegla pod wielkomiejskg zabudowa.

Analiza genezy wspomnianych zmian w profilaktyce wynikata z koniecznosci
stosowania racjonalnych dziatari doraZznych w sytuacjach narastania zagrozenia,
a konkretnie byta powodowana dazeniem do osiggnigcia skutecznosci stosowane]
profilaktyki aktywnej. Nie ulega watpliwosci, ze o wiele wigkszy komfort prowadzenia
frontu eksploatacyjnego bylby osiggniety, wyposazajac wszystkie badane Sciany
w obudowe zmechanizowang typu ,,Glinik-Katowice” — 16/26Pp, tak jak na najbardziej
zagrozonej tapaniami $cianie 535a (rys. 7.1).

Jednak koszty, a takze ocena lokalnego zagrozenia tagpaniami spowodowatly
zréznicowanie w doborze obudéw. Bardzo istotnym szczegdtem technicznym,
od poczatku lat 90. XX wieku stosowanym w kazdym przodku scianowym KWK
Katowice, p6Zniej KWK Katowice-Kleofas, prowadzonym z podsadzkg hydrauliczng
byta zabudowa rurociggu podsadzkowego z przodu przed sekcjami, przy przenosniku.
Dla uzyskania wymaganej ,.elastycznosci” stosowano, w zaleznosci od potrzeb
(co 2-6 rur), przeguby kuliste, pozwalajgce na przesunigcie rurociggu w catosci. Ponad
10-letnie doswiadczenia z tak zabudowanym rurociggiem (a ponad 30-letnie
z eksploatacja z podsadzka hydrauliczng) wykazaty, ze nieznaczne (czasami)
utrudnienie przejscia rekompensuje znaczne podniesienie bezpieczefistwa
i wydajnosci, a przez to obnizenie kosztéw (W Scianie 535a przejscie zaprojektowano
miedzy stojakami. W praktyce rzadko uzywane). Prowadzenie rurociggu przez sciang
jest (w przodkach eksploatowanych z podsadzka hydrauliczng) szczegdtem tak
waznym i newralgicznym, ze jego zabudowa z tytu powinna by¢ przepisami
zabroniona, a projektowanie sekcji nowych, czy modernizacje istniejagcych powinny
uwzgledniac jego usytuowanie z przodu (czego sens podano w rozdziale 5.7), w taki
sposdéb by jego przemieszczanie odbywalo si¢ w catosci i bez rabowania stojakow.
Poza stosowaniem odpowiednio dobranej obudowy scianowej i dobrej, szybko
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do 7.60 /m maksymalne otwarcle stropu
a 7.5m 29m 235m
7.8m

7
z 7.8m

)

2

a
7
D e

zakres pracy obudowy 1.6 - 2.5 m

rurocigq podsadzkowy do 7.8m
krok podsadzki

OBUDOWA SCIANY Stalowa rama do tamy czofowe/

Stiana 535a wyposazona byta w 170 sekeji obudowy zmechanizowaney "GLINIK-KATOWICE-16/26 Fo”

CHARAKTERYSTYKA TECHMCZNA:

Wysokosc zestawu : min. - 1,65m
max. - 260m
Zakres roboczy obudowy - 1,8-25m
Podziatka obudowy - 20m
Nachylenie podiuzne $ciany - 120
Nachylenie poprzeczne $ciany - 100
Liczba podpor - 4szt
Podpomosc podpory przedniej : wstepna - 1039 kN
robocza - 1300 kN
Podpomos¢ podpory tylniej : wstepna - 1039 kN
robocza - 1600 kN
Maksymalny nacisk jednostkowy : na spag - 210MPa
na strop - 0,67 MPa
Skok zestawu - 067m
Sita przesuwu zestawu - 452kN
Sita przesuwu przeno$nika - 151kN
Ci$nienie zasilania - 30MPa
Czynnik roboczy - 3-5% emulsja olejowo-wodna lub 1% emulsja EMULKOP-S
Podpomos¢ obudowy - 430 kN/m?

Rys. 7.1. Obudowa zmechanizowana stosowana w $cianie 535a

wykonanej podsadzki, zwigkszenie wytrzymalosci, a tym samym odpornosci
dynamicznej obudowy chodnikowej stanowi jeden z warunkéw zmniejszenia
zagrozenia tagpaniami. Mozna to uzyskac przez zastosowanie korytarzowych obudéw
»podwdjnych” oraz innych rozwigzan [57, 63, 75].

Dla utatwienia prowadzenia analizy aktywnosci i intensywnosci emisji energii
sejsmicznej pod kqtem prowadzonej profilaktyki aktywnej zaproponowano
nazewnictwo charakterystycznych wskaznikow, uszeregowano je i zdefiniowano
w tablicy 7.30.
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7.1. Aktywnos¢ i intensywnos¢ energii sejsmicznej w dniach obtozonych,
postojowych i strzelan profilaktycznych

Analizujac zagadnienie aktywnosci i intensywnosci sejsmicznej w podziale na
dni produkcyjne, tzw. obtozone, postojowe oraz w odniesieniu do strzelan
profilaktycznych, miano na uwadze przede wszystkim zbadanie zaleznosci mig¢dzy
wielkoscig wydobycia (zalezng od postgpu) a emisjg energii sejsmicznej. Jednak
stosunkowo duza ilos¢ energii sejsmicznej wyemitowana w czasie postoju Scian,
stanowiaca czesto nie mniejsze zagrozenie dla pracownikow (np. prowadzacych prace
remontowe) niz w czasie zmiany roboczej, spowodowata potrzeb¢ bardziej
szczegblowej analizy tego zagadnienia. Réwnoczesnie poddano analizie efekty
odprezenia wynikajace z samych strzelan profilaktycznych. Badany problem mozna
sformutowaé nastepujaco: czy uzyskana aktywnos¢ i intensywnos¢ sejsmiczna
w analizowanym modelu oraz w poszczegdlnych jego scianach byty sprowadzone
do poziomu uznanego w danych warunkach za optymalny z uwagi na bezpieczenistwo
i czy mozna je bylo jeszcze zmniejszy¢ przede wszystkim na korzysc¢ bezpieczenistwa?

W celu dokonania analizy dane pomiarowe i obserwacyjne zebrano w tablicach
7.1-7.5 oraz tablicy zbiorczej 7.6. Na ich podstawie informacje przedstawiono
graficznie w postaci rysunkéw 7.2, 7.3 1 7.4. W przypadku analizy strzelan
wprowadzono nazw¢ ,,strzelanie profilaktyczne catkowite”, ktére zdefiniowano jako
wszystkie strzelania, wykonane na danej Scianie.

Wybrany do analizy model, sktadajacy si¢ z pieciu scian, funkcjonowat od
1.08.1994 do 31.07.1998 r., to jest przez 1461 dni, w ciagu ktérych suma zywotnosci
poszczegblnych przodkéw scianowych eksploatowanych w tym czasie, tzw. Scianodni
wynosita 4901. Koordynacja w prowadzeniu przodkéw, ich wzajemne oddziatywanie
i oddziatywanie na Srodowisko powierzchniowe, dobér parametréw eksploatacji, przy
generalnym zaloZeniu minimalizacji skutkéw, stanowity podstawowy czynnik, ktéry
ograniczal predkos¢ postgpu catego frontu.

Analizujac wyniki stwierdzono przede wszystkim duzg (ponad 51%) liczbe
Scianodni postojowych. Wyraznie wigksza aktywnos¢ i intensywnos¢ sejsmiczna,
ktérej miarg jest energia sejsmiczna, wystgpowaly w dni robocze (odpowiednio 80
1 70%). Ponadto, zaobserwowano przy poréwnaniu sejsmicznosci z dni postoju i ze
strzelan profilaktycznych, realizowanych w badanym modelu eksploatacji, wigkszg
sejsmicznos¢, zaréwno aktywnos¢ — N, jak iintensywnos¢ — E w dniach postoju.
W poszczegdlnych scianach modelu natomiast procent aktywnosci i emisji energii
sejsmicznej z dni postoju i zwigzanych ze strzelaniami profilaktycznymi byt r6zny,
co wskazywato na pewng mozliwos¢ ksztaltowania tego udziatu (rys. 7.3, 7.4).

Zsumowanie maksymalnych energii sejsmicznych wstrzagséw z poszczeg6lnych
Scian modelu z dni roboczych, postoju i wywotanych strzelaniami profilaktycznymi
wskazuje na wystepujace charakterystyczne prawidiowosci. I tak:
e w dniach roboczych - 3,34 -10°7J, co stanowi: 45,5%,
e w dniach postojowych -3,01 -10° 7, co stanowi: 41,1%,
e ze strzelari profilaktycznych - 0,98 -10° J, co stanowi: 13,4%.
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Model - suma 4901 scianodni

49%
2386
$ciana 535a - razem 1035 dni éciana 536a - razem 1065 dni
49%
492
64%
658
$ciana 534a - razem 1006 §ciana 537a - razm 912 dni

37%
340
59%
595
$ciana 538/1a - razem 883 dni
s cianodni robocze | 34%

301

Rys. 7.2. Zestawienie Scianodni roboczych i postojowych dla modelu i $cian modelu
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Model - suma N = 10342
| 8% N =803 |

80% N = 8261

$ciana 535a - suma N = 4295 $ciana 536a - suma N = 1896

ERESTTN g

N

87% N = 3742 78% N = 1461
$ciana 534a - suma N = 1879 éciana 537a - suma N = 1312

g

$ciana 538/1a - suma N = 960

17% N =163

| z dni roboczych (obtozonych) |
| |

| ze strzelan profilaktycznych catkowitych |

62% N =831

69% N =666

Rys. 7.3. Aktywnos$¢ sejsmiczna N w dniach obtozonych, postojowych i strzelan profilaktycznych
catkowitych w modelu i w $cianach modelu
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Model - suma E = 35,31-10°J E,..=3:6

12%
Emax=7-5
18% T
Enax=2-6 Emax=3-6

$c. 535a suma E = 17,27-10°) E,..=3-6

$c. 536a suma E = 6,29-10°) E,.. =26

Emad= - 4
E"‘ax=3.6 max
Emax=7-5 Enx=3-4 49%
8%
D 81%
Eqan =05 Byt 6

lsc. 534a_suma E = 5,4510°] Epy=1-5

§c. 537a_suma E = 4,22-10°] Epp =23

Enax=1-5 Enmax = 8- 4 Enax =7 -4
Ea =84
max l 28%
A 48%
7 82%
SQ

Enax=9- 4
Emax:z'

Sc. 538/1a suma E = 2,08-10°] E, .. =9 - 4|

| z ani roboczych (obtozonych) | Emx=9-4 Emax=9-4
| ze strzelan profilaktycznych catkowitych |
E =27 4d

Rys. 7.4. Emisja energii sejsmicznej E w dniach obtozonych, postojowych i strzelan profilaktycznych
catkowitych w modelu i w $cianach modelu
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Obserwujac stosunkowo duzy udzial aktywnosci i intensywnosci sejsmicznej
w dniach postoju w sumarycznej sejsmicznosci stwierdza si¢ bardzo duzy udziat emisji
maksymalnych energii sejsmicznych (41,1%). W tym poréwnaniu wyemitowana suma
sejsmicznych energii maksymalnych ze strzelai profilaktycznych (13,4%) jest na
pewno zbyt mata. Powyzszy fakt mozna w jakiejs mierze ttumaczy¢ duzg liczbg dni
postojowych (rys. 7.2) w ogélnym bilansie zywotnosci modelu i poszczegdlnych jego
Scian.

W celu poréwnania procentowych udzialéw aktywnosci i intensywnosci
sejsmicznej z dni roboczych, postoju i strzelan profilaktycznych, zebrano je
w tablicy 7.7.

Tablica 7.7. Aktywno$¢ i intensywno$¢ sejsmiczna z dni roboczych, postoju i strzelan
profilaktycznych w poszczegdinych Scianach modelu i w catym modelu

. Aktywnosé N, % Energia sejsmiczna E, % Dni, %
Sciana dni dni strzelania dni dni strzelania )
. ) ) " robocze | postojowe
robocze | postojowe |profilaktyczne| robocze | postojowe |profilaktyczne

535a 87 10 3 81 11 8 64 36
534a 83 10 7 82 7 11 59 41
536a 78 14 8 48 44 8 49 51
537a 62 18 20 48 24 28 37 63
538/1a 69 14 17 57 12 31 34 66
Razem | g, 12 8 70 18 12 49 51
model

Analizujac poszczegblne przodki eksploatacyjne, nalezy stwierdzié, ze
najbezpieczniejsze proporcje zanotowano w scianach 538/1a i 537a, a mianowicie
odpowiednio: 31 i 28% energii sejsmicznej zostalo wyemitowane w czasie strzelan
profilaktycznych. Najgorszy wynik uzyskano w $cianie 536a, gdzie tylko 8%
wyemitowanej energii sejsmicznej pochodzito ze strzelan profilaktycznych, a az 44%
energii wyemitowanej zostalo w dni postoju. Procentowo najmniejszg aktywnosé
1 intensywnos¢ sejsmiczng w czasie strzelan profilaktycznych odnotowano w Scianie
535a. Swiadczylo to o niepelnym wykorzystaniu aktywnych metod zwalczania tapan
(rys. 7.3, 7.4, tabl. 7.7), a takze o bezpieczenstwie w tej Scianie i pewnosci kierowania
stropem, wynikajgcymi w duzej mierze z parametréw zastosowanej obudowy. Bardzo
wazna z uwagi na rozklad wartosci aktywnosci i intensywnosci sejsmicznej,
co potwierdzaja dane przedstawione w tablicy 7.8, jest rytmicznos¢ postgpu
eksploatacji. Obserwujac Srednie postgpy dobowe, najlepszy wskaznik wykorzystania
zywotnosci sciany, a zarazem najbardziej rytmiczny postep uzyskata sciana 535a
(0,64), natomiast najwigkszg arytmi¢ prowadzonego frontu zanotowano na $cianach
537a (0,37) 1 538/1a (0,34).
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Tablica 7.8. Rytmiczno$¢ postepu $cian w modelu eksploatacii

Sredni postep o g _ Wydobycie
. . A . — S o
$ciana Zngrﬁ?"éé oo \?/;%?QQI] midobe | MIdobe 888 ddobe | tidobe
roboczodni | $ciany, m roboczg g 23 ¢ roboczg
5
535a 1035 658 930 0,899 1,41 0,64 647 1018
534a 1006 595 950 0,944 1,60 0,59 497 840
536a 1065 492 800 0,751 1,63 0,46 347 752
537a 912 340 470 0,515 1,38 0,37 274 735
538/1a 883 301 490 0,555 1,63 0,34 181 532
Razert | 1461 2386

Z przeprowadzonej analizy wynika tez wniosek, ze nie ma prostej zaleznosci
miedzy intensyfikacjg wydobycia a zagrozeniem sejsmicznym. Potwierdza to ilos¢
energii sejsmicznej wyemitowanej w czasie dni postoju, a w szczegdlnosci sumy
energii maksymalnych. Jednak w kazdym przypadku intensyfikacja postepu Scian
w modelu w rejonach zagrozonych tgpaniami powodowata wzrost aktywnosci
i intensywnosci sejsmiczne;j.

Intensyfikacja strzelan profilaktycznych (np. dla sciany 538/1ai 537a) znacznie
ograniczono ilos¢ energii sejsmicznej wydzielanej w dniach roboczych i postoju,
ponadto prawdopodobnie zmniejszono mozliwos¢ wyemitowania wysokoenergety-
cznego wstrzgsu w tym czasie.

7.2. Analiza aktywnosci i intensywnosci emisji energii sejsmicznej w dniach postoju
i strzelan profilaktycznych

W zwigzku z wyjatkowo duzym udziatem aktywnosci i intensywnosci emisji
energii sejsmicznej w dniach postoju oraz wptywu, jakie na ograniczenie zagrozenia
wstrzgsami gérotworu i tgpaniami majg strzelania profilaktyczne, poddano ten problem
bardziej szczegdétowej analizie. Dane pomiarowe zostaly zestawione w postaci
tabelarycznej i wynikajacej z niej czg¢sci graficznej. W pierwszej kolejnosci zebrano
dane w tablicach 7.9-7.13 i na ich podstawie sporzgdzono tablice 7.14-7.26, dla
ktérych wykonano rysunki 7.5-7.11 oraz tablicg zbiorczg 7.27, w oparciu o ktérg
opracowano rysunki 7.12-7.18. Nalezy podkresli¢, ze analizowane w tym zbiorze
strzelania profilaktyczne, to te strzelania wydzielone ze strzelan profilaktycznych
catkowitych, ktére byty wykonane w czasie postoju, co najmniej przez dobe.
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Rys. 7.7. Energia sejsmiczna E wyemitowana w dniach postoju i strzelan profilaktycznych
w ciggu doby i wiekszej liczby dni postoju
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Rys. 7.9. Wskaznik energii sejsmicznej — srednia wielko$¢ energii sejsmicznej wyemitowana na dobe
w dniach postoju i strzelan profilaktycznych w ciggu doby i wiekszej liczby dni postoju



222

WAS; - $ciana 535a

©
o
el
<n.
™~ =)
= o
<
- o
N
o
0 0 0 00 00 00 0 00 00
5 6 7

dni pog’tts%]u

4 8 9 10 11-20  21-62
2 Y
Nidni WAS; - $ciana 534a
1.6 1
1.2 1
084 o 8 0
< 4 % 2
o (=) A <
=) g g S = ;
S S ey
o = c..|. 0,0 0o | .00 0,0 O%=[RD" 0. FIORD" (0RO
. - . . . . . : - T posiol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-20  21-62 >62
2 =
Nidni WAS; - $éciana 536a =
16 ]
1.2 1
{'e)
© ~ e
081 2% © = 0
o © & < Cel o
ﬁ ; = @ = g =) =
04 ' o8 - 7 2 ] &N 4
' S = s o =3 & 5 | o 8 o b
=] o = =) 0 =3 00 00
0 ni' postoju
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-20  21-62 >62
2 3 )
Nidni WAS; - $ciana 537a S
1.6 4 @
1.2 4

P~
Ny
(==
0 =}
T dni' postoju
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-20  21-62 >62
2 3
Nidni WAS; - $ciana 538/1a - -
Oz dni postoju
16 1
[ ze strzelan profilaktycznych
124
038 1
< - -3 a s
T s < i) 0
04 S 4TSS A-Fhee | 3 | Aol | o e Lo b DSt 2o
SO S . |- OWE: E S Sor oo =FO!
© =2 = = 0 o | 00 00
0 ni postoju
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-20  21-62 =62
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7.3.  Wplyw nawadniania na aktywnos$¢ i intensywnos$¢ emisji energii sejsmicznej

W analizowanym modelu eksploatacji I warstwy poktadu 510 nawadnianie
poktadu traktowane jako profilaktyka aktywna bylo stosowane jako metoda
uzupetniajaca do metod z wykorzystaniem materialu wybuchowego.

Stosowano nawadnianie wyprzedzajace (otworami dlugosci 50-100 m i Srednicy
48 mm) z chodnikéw przyscianowych, uwzgledniajgc predkosé postepu frontu
Scianowego. Niestety nie na wszystkich odcinkach pdl eksploatacyjnych udawato
sig, przez kolejne zattaczanie wody w calizng, zniwelowac proces osuszania poktadu.
W przypadku lokalizacji otworéw do nawadniania poza strefg (ktérej dtugosé w modelu
wynosita 40-180 m) szczegdlnego zagrozenia tapaniami, ze wzgledéw bezpieczenstwa
i przy wolnym postepie scian (10-50 m/miesigc, sSrednio dla catego badanego obszaru
okoto 23 m/miesiagc) byly odcinki pola, gdzie okres (max. 3 miesiace) mig¢dzy
kolejnymi zattaczaniami wody w calizn¢ byt przekroczony. Nawadnianie poktadu
w wigkszosci przypadkéw byto wykonane zgodnie z instrukcjg [33]. Nie mniej jednak
ze wzgledéw techniczno-organizacyjnych na pewnych odcinkach pél scianowych
zalecenia zawarte w instrukcji nie zostaly zrealizowane (migedzy innymi nie
wykonywano nawadniania z frontu scianowego). Stad nie byta mozliwa pelna analiza
efektywnosci tej metody profilaktycznej. Ograniczono si¢ jedynie do analizy
aktywnosci i intensywnosci emisji energii sejsmicznej w czasie samego ttoczenia wody
w calizne pokladu. Stanowito to prob¢ odpowiedzi na pytanie, czy w czasie samego
procesu zatlaczania wody do calizny poktadu wegla w Scianach objetych badanym
modelem eksploatacji nastepowal wzrost, czy tez spadek aktywnosci i emisji energii
sejsmiczne;j.

Dane z prowadzonych rejestracji sejsmicznosci oraz uzyskane z analizy ujeto
w tablicy zbiorczej 7.28.

Dla kazdej sciany i calego modelu eksploatacji podano: liczb¢ dni roboczych
i postoju, aktywnos¢ i intensywnos$¢ emisji energii sejsmicznej w dni postojowe.
Ponadto w tych dniach wydzielono okresy, w ktérych wttaczano wodg i podano, jak
ksztaltowala si¢ wowczas aktywnos¢ i intensywnos$¢ emisji energii sejsmicznej.
Dla obydwu przypadkéw odnotowano wartosci maksymalnej wyzwolonej energii
sejsmicznej E,.. Podano réwniez inne parametry techniczne charakteryzujace proces
nawadniania, a mianowicie: ilos¢ wttoczonej wody, srednig wydajnos¢ ttoczenia wody,
Srednie cisnienie wody, wielkos¢ wydobycia wegla i procent wttoczonej wody
w stosunku do wydobycia. Rozktad powyzszych wartosci wraz z podaniem wartosci
maksymalnego cisnienia przedstawiono réwniez na rysunku 7.19.

Na podstawie danych zawartych w tablicy 7.28 stwierdzono znaczny spadek
zaréwno aktywnosci, jak i intensywnosci emisji energii sejsmicznej w czasie procesu
wtlaczania wody w calizng weglowa. Takze wartoSci maksymalnej energii sejsmicznej
wstrzaséw zaistnialych w czasie postoju Scian w okresach bez nawadniania
i z nawadnianiem wyraZnie réznily si¢, a mianowice byty mniejsze w czasie postoju
$cian i wttaczania wody. Nalezy podkresli¢, ze powyzsza prawidtowos¢ dotyczyta
kazdej ze scian modelu.
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Model eksploatacji - 10770 m®, tj. 0,75% do wydobycia, redn. cisn. 63 atm,
317 dni nawadniania (12,6% z dni postoju)

Sciana 538/1a

- 31 dni nawadniania
- 1,18 m¥%godz. _ o o
- ci$n. maks. 110 atm :
- ci$n. $rednie 63 atm

-y $ciana 535a
\ - 43 dni nawadniania
- 2,74 m¥/godz.
- ci$n. maks. 160 atm
- ci$n. $rednie 62 atm

2827 m?
0,56% do wydobycia

$ciana 537a
- 80 dni nawadniania
- 1,05 m¥godz.
- ci$n. maks. 120 atm
- ci$n. $rednie 56 atm

§ciana 536a
- 69 dni nawadniania
- 1,6 m¥/godz.

- ci$n. maks. 120 atm
- cign. $rednie 61 atm

- 94 dni nawadniania
- 1,1 m¥godz.

- ci$n. maks. 160 atm
- ci$n. $rednie 72 atm

2568 m?
0,94% do wydobycia

dni nawadniani

A

100 o

80 dni
(14% z dni post. )

‘69 dni

80 . (12% zdnipost.)
60  43dni
11% z dni post.)
31 dni
40

(5% z dni post.).

20

M L et
534a 536a 537a 538/1a  Sciany

Rys. 7.19. Dane charakterystyczne nawadniania $cian modelu eksploatacii
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W tablicy 7.29 przedstawiono wyniki porOwnania parametréw charaktery-
zujacych sejsmicznos¢é gérotworu w okresie nawadniania i w okresie postoju, kiedy
nawadniania nie prowadzono. Parametrami opisujacymi sejsmicznos¢ byta aktywnosé
(liczba wstrzgséw N) i intensywnos¢ sejsmiczna (energia sejsmiczna wstrzasow E).
Poréwnanie to wyrazono w postaci krotnosci spadku parametréw oraz
z uwzglednieniem réznic w czasie postoju scian bez nawadniania i z nawadnianiem
(tzw. wartosci znormalizowane).

Tablica 7.29. Aktywnos¢ i intensywnos$¢ emisji energii sejsmicznej w poszczegdinych $cianach
i catym modelu w czasie bez nawadniania i w czasie ttoczenia wody

Krotnos¢ spadku aktywnosci Krotnosé spadku emisji energii
Czas postoju sejsmicznej N sejsmicznej E z okresu
Sciana dni z okresu nawadniania w stosunku nawadniania w stosunku
do okresu bez nawadniania do okresu bez nawadniania
bez nawadniania | z nawadnianiem rzeczywista znormalizowana | rzeczywista | znormalizowana
535a 334 43 110 14 369 47
534a 317 9 w $cianie 534a w okresie 94 dni nawadniania ani razu nie wystapit wstrzas
gorotworu o energii sejsmicznej >102 J
536a 504 69 279 38 305 42
537a 492 80 118 19 499 81
538/1a 551 31 130 7 312 18
Model 2198 317 159 23 365 53

7.4. Analiza aktywnosci i intensywnosci emisji energii sejsmicznej pod katem
efektywnosci prowadzonej profilaktyki aktywnej

W celu przeprowadzenia analizy, w tablicy 7.30 zestawiono obliczone wartosci
sejsmicznosci gérotworu oraz dane charakteryzujace prowadzong eksploatacj¢ wraz
z parametrami stosowanej profilaktyki aktywnej. Wyniki analizy przedstawiono
réwniez na rysunkach 7.20-7.35. Poszczeg6lne wykresy pokazujg procentowe udziaty
dla takich wielkosci, jak: czas eksploatacji, aktywnos¢ sejsmiczna, wyemitowana
energia sejsmiczna, powierzchnia odstonigtego stropu, wydobycie, zuzycie materiatu
wybuchowego, ilos¢ wtloczonej wody, wskaznik profilaktyki z zastosowaniem
materialu wybuchowego (WPyy) oraz wskaznik profilaktyki z zastosowaniem
nawadniania (WPy).
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dni Model = 1461 dni (4901 scianodni)
1200 -
1035 1006 1065
" M | R
800 -
600
400 71% 69% 73% 62% 60%
200 -
0 T T - T T
nazwa
535a 534a 536a 537a 538/a gy

Rys. 7.20. Czas eksploatacji $cian w okresie analizy: 01.08.1994-31.07.1998

N Model = 10324
5000 -
4500 | 4295
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 42%
1500 -

1000 et
1 18% 18% |
500 | 13% 9% I
0 1
nazwa

535a 534a 536a 537a 538/1aéciany

1879 1896

1312

Rys. 7.21. Aktywnosé N w $cianach modelu w okresie analizy

E-10° Model = 35,31 - 10°

20 4

18 17,27

16 [l

14 4

12 4

10 1E =36 ,=2-5 E_ =94

8 -

6 1 4,22

47 2,08

z i “ 12% (6% | |
535a 534a 536a 537a 538/1a22i2\a,\$

Rys. 7.22. Emisja energii sejsmicznej E ze $cian modelu w okresie analizy
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2

m Model = 592457 m? (59 ha)
250000
202727
200000
150103
150000
e 112561
100000 25% 764338
g | 50628
50000 st
13%| 9%I
0 nazwa
535a 534a 536a 537a 538/1a,

Sciany

Rys. 7.23. Powierzchnia odstonietego stropu w $cianach modelu w okresie analizy

m3

Model 1443304 m*> (1,95 mIn ton)

600000

500735
(0,67 min ton)

500000

400000 -

300000

e

367752

(0.5 min-ton)
{Jro-mih-ton)

=

200000 -

100000

181923
(0,25 min ton)

120496

0

535a

534a

536a

537a

538/1a"22V48

Sciany

Rys. 7.24. Wydobycie ze $cian modelu w okresie analizy

kg

Model 54925 kg (54,9 ton)

25000

20000

19905

15000

535a

534a

538/1ana2Na
$ciany

Rys. 7.25. Zuzycie MW w $cianach modelu w okresie analizy
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m? Model 10770 m?
3500
3000 2827
2483 2568
2500
2022
2000
1500
1000 870
500
26% 23% 24% 19% 8%
0
535a 534a 536a 537a 538/1ahazwa

Sciany

Rys. 7.26. llos¢ wttoczonej wody w calizne $cian modelu w okresie analizy

N/1000 m® WAS, - Model = 7N/1000 m?3
10 9
%1 8
81 7 7
7 4
6 1 5
5 i
4
3 i
2 i
1 i
0
535a 534a 536a 537a 538/1a nazwa

Sciany

Rys. 7.27. WAS, — wskaznik aktywnosci sejsmicznej — $rednia liczba wstrzaséw na 1000 m?
wydobycia w $cianach modelu w okresie analizy

N/1000 m? WAS, - Model = 17 /1000 m?
25
21
19
20 A
17 17
15 A 13
10 4
5
0
535a 534a 536a 537a 538/1ahazwva
$ciany

Rys. 7.28. WAS, — wskaznik aktywnosci sejsmicznej — $rednia liczba wstrzaséw na 1000 m?
odstonietego stropu w $cianach modelu w okresie analizy
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Nidzien WAS; - Model = 7N/dzien
5
4
4 i
3 N
2 2
2 o
1 1

N l
0

535a 534a 536a 537a 538/1q N22Y8

Sciany

Rys. 7.29. WAS; — wskaznik aktywnosci sejsmicznej — $rednia liczba wstrzaséw na dobe
w $cianach modelu w okresie analizy

JN WIS=(E4.oq) - Model = 3414 JIN

4500 2021

4000 -

3000
2500

2900

3500 - 3318 3216

2167

2000
1500 -
1000 -

500 -

nazwa

535a 534a 536a 537a 538/M1a, .
$ciany

Rys. 7.30. WIS = E., — wskaznik intensywnosci energii sejsmicznej — $rednia wielko$¢ wstrzasu
energii sejsmicznej w $cianach modelu w okresie analizy

Jim® WES;, - Model = 24,5 J/m?®
40

35 | 34

30
25 4 23 23

20 A
15
15

10 A

nazwa
Sciany

535a 534a 536a 537a 538/1a

Rys. 7.31. WES;, — wskaznik energii sejsmicznej — Srednia wielko$¢ energii sejsmicznej
wyemitowana na m® wydobycia w $cianach modelu w okresie analizy



I WES, - Model = 59,6 J/m?
100

80 -
70 +
60 | 56 55

. . :
30 -
20
10 A

535a 534a 536a 537a 538/1ahazwa

Sciany

Rys. 7.32. WES, - wskaznik energii sejsmicznej — $rednia wielkos¢ energii sejsmiczne;
wyemitowana na m? odstonietego stropu w $cianach modelu w okresie analizy

Jidobe WES; - Model = 24168 J/dobe

12000 -

9000 -

5906
6000 1 3417 4627

3000 - 2356

: B

535a 534a 536a 537a 538/1a"228

Sciany

Rys. 7.33. WES, — wskaznik energii sejsmicznej — srednia wielkos¢ energii sejsmiczne;
wyemitowana na dobe w $cianach modelu w okresie analizy

kg/m®>  WPyw - Model = 0,04 kg/m*® wydobycia = 0,0028%
0,12 0.11
0.1
0,08 + 0,07
0,06 |
0,04 0,03
0,02 0,02
0,02
0.0016%|  0,0015%|  0,0023%| [0,008% 0,005%
0 :
535a 534a 536a 537a 538/1a"132@
Sciany

Rys. 7.34. WP,,, — wskaznik profilaktyki aktywnej za pomocq strzelan w $cianach modelu

w okresie analizy
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12

10 A

lim WPy, - Model = 7,5 I/m® wydobycia = 0,75%
[
9.4
6.7 7,2
5,6
D, 569 0,67% D,94% 1,1%
535a 534a 536a 537a 538/1 Na2Va

$ciany

Rys. 7.35. WP,, — wskaznik profilaktyki aktywnej za pomocg nawadniania w $cianach modelu

w okresie analizy

Wydobycie w min ton

1,60

| B min ton (pod Os. Paderewskiego)

@ min ton (catkowite Ruch 1) |

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0,20

0,00

19g9g Lata

Rys. 7.36. Wydobycie w czasie 1.08.1994-31.07.1998 z | warstwy poktadu 510 pod centralng
czescig Osiedla Paderewskiego i catkowite w latach 1994-1998

przez KWK Katowice-Kleofas Ruch Il (Katowice)
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7.5. Aktywnos¢ sejsmiczna i intensywnos$¢ emisji energii sejsmicznej w dniach
roboczych i postoju z uwzglednieniem stosowanej profilaktyki aktywnej

Przeprowadzona dotad analiza ksztaltowania si¢ aktywnosci i intensywnosci
emisji energii sejsmicznej w kontekscie przemieszczajgcego si¢ frontu
eksploatacyjnego oraz prowadzonej profilaktyki aktywnej (wyrazonej przez ilos¢
zuzytego w ramach profilaktyki materialu wybuchowego i ilosci wtloczonej wody
z podaniem czasu ttoczenia) pozwala na okreslenie obrazu jej efektywnosci.
Dla zbiorczego dokonania oceny tej efektywnosci oparto si¢ na wybranych danych
wynikowych przedstawionych w poprzednich czg¢sciach niniejszego rozdziatu. W tym
celu opracowana zostala tablica 7.31, a na jej podstawie rysunki 7.37-7.44 [66].

Tablica 7.31. Zestawienie wartosci parametréw opisujacych sejsmiczno$é gérotworu
w analizowanych $cianach z uwzglednieniem prowadzonej aktywnej profilaktyki tapaniowe;

Aktywnosé sejsmiczna Intensywno$¢ emisji energii sejsmicznej
(liczba zarejestrowanych wstrzasow) (suma wyemitowanej energii sejsmicznej)
. N = 10342 E=3531-106J
Sciana, w dniach ze strzelan w w dniach ze strzelan
liczbadni | dniach|  postojowych profilaktycznych |, .- | postojowych profilaktycznych
robo- bez z bez wiecej niz robo- bez z bez wiecej
czych | nawad- | nawad- . doba nawad- | nawad- .| niz doba
o .| postoju - | czych | "= | postoju ;
niania | niania postoju niania | niania postoju
535a- 1035| 3742 | 439 4 71 39 13,96 | 1,845 | 0,005 | 1,401 | 0,059
534a - 1006 | 1561 186 - 96 36 4,47 0,38 0,399 | 0,201
536a - 1065 | 1461 279 1 79 76 304 | 2,741 | 0,009 | 0,204 | 0,296
537a- 912| 831 236 2 124 119 2,02 0,998 | 0,002 | 0,598 | 0,602
538/1a-883 | 666 130 1 91 72 1,19 | 0,2492 | 0,0008 | 0,297 | 0,343
Model - 1461| 8261 1270 8 461 342 24,68 | 6,213 | 0,017 2,899 | 1,501
Srednia warto$¢ intensywnosci llos¢ |
energii sejsmicznej wstrzasu WIS Catko- [Stosun.| MW | Srednia |Stosunek
(Esre), liczbalwstrzas, JIN wita |zuzycia| zuzyt. | ilos¢ |wttoczo-
. dni postoi h ze strzelan ilo§¢ | MW do |w czasie |wttoczo-|nej wody
Sciana, Z dni postojowyc profilaktycznych | zuzy- | wydo- | postoju |nej wody|do wydo-
liczba dni |w dniach tego | bycia |wieksze- bycia
robo- bez z bez wiecej | MW go
czych | nawad- | nawad- ostoiu niz doba niz doba
niania | niania | P°* postoju | kg % ma/h %
kg
535a-1035 | 3731 4202 1250 19732 1513 | 10949 | 0,0016 | 3078 2,74 0,56
534a-1006 | 2864 | 2043 0 4156 5583 | 7563 | 0,0015| 2015 11 0,67
536a-1065 | 2081 | 9824 | 9000 | 2582 3895 | 8375 |0,0023 | 4806 1,6 0,94
537a-912 | 2431 | 4229 1000 | 4823 5059 | 19905 | 0,008 | 10740 | 1,06 11
538/1a-883| 1787 | 1917 800 3264 4764 | 8133 | 0,005 | 4047 1,18 0,72
Model - 1461| 2988 4892 2125 6289 4389 | 54925 | 0,0028 | 24686 1,42 0,75
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N SCIANA 535a, N =4295 O - 2 dni roboczych
O - ze strzelan profilaktycznych| bez postoju
2000 3742 O - ze strzel. prof. (doba i wiecej dni postoju)
87,1% [ - z dni postoju bez nawadniania
1500 [ - z czasu postoju z nawadn. W przelicz. na dni
1000 71
1.7%
500 2 7=
7
o == A - Z 2 -
dni robocze 658 dnl postolu 377w tym 43 dni nawadnlama
Suma N = 3852, tj. 89.7% Suma N = 443, tj. 10.3%

SCIANA 534a, N =1879

96 36
51% __19%

9‘2-"."-;31”»"';”‘?'-(4&' T s e ZzZ
dnirobocze = 595 dni posto;u 411 wtym 94 dni nawadnlanla

Suma N = 1693, tj. 90,1% Suma N = 186, tj. 9,9%

SCIANA 536a, N = 1896

279
76 14,7% 1

Hnl robocze 492 dn| pOStO]u 573 wtym 69 dni nawadniania

Suma N = 1616, tj. 85,2% Suma N = 280, tj. 14,8%
N SCIANA 537a, N=1312
2000
831
1500 63,3%
236
1000 124 119 2
85% 9,1%
500 :4? =
“Z7
o == 5 TR W, R
dni robocze = 340 dn| postOJu 572 w tym 80 dni nawadmanla
Suma N = 1074, tj. 81,9% Suma N =238, tj. 18,1%

SCIANA 538/1a, N =960

666
694%

91 72 130 1
85% 7,.5% 13,5% 0,1%

dni robocze = 301 .'dnl pOStO]u 582 wtyrﬁ 31 dni nawadnlanla
Suma N = 829, tj. 86,4% Suma N =131, tj. 13,6%

Rys. 7.37. Rzeczywiste i procentowe ksztattowanie sie aktywnosci sejsmicznej N
w dniach roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej
w poszczegdlnych $cianach modelu
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E-10% SCIANA 5353, £=17,27 -10% O - dni roboczych

5 O - ze strzelan profilaktycznych bez postoju
O - ze strzel. prof. (doba i wigcej dni postoju)
4 O - 7 dni postoju bez nawadniania
B - 7 czasu postoju z nawadn. w przelicz. na dni
3
2 0,005
1,845 8,03%
1 £ 10,68% —
v 2
AL SRR e 7 e i o o
dni robocze = 658 dni postolu 377 w tym 43 dn| nawadniania
Suma E = 15,42 - 108, tj. 89,3% Suma E = 1,85 - 10%, tj. 10,7%

SCIANA 534a, £ =545 -10°

038 00
7,0%

0 dnl r.oI;ocze 595 dni postolu 411 wtym 94 dn| nawadmanla
Suma E = 5,07 - 10%, tj. 93,0% Suma E = 0,38 - 10%, tj. 7,0%
£1c% SCIANA 536a, £ = 6,29 -10%
§(7 6% 3
4 « 43,6%
3
0,204 0,296
2 33% 47%
1 £z — - T
WF S s B T B e 2 -
0 dni robocze = 492 dni postolu 573 W tym 69 dni nawadniania
Suma E = 3,54 - 10, tj. 56,3% Suma E = 2,75 - 108, tj. 43,7%
£10% SCIANA 537a, £ =4,22 -10°)
5
4 2,02
47,8%
3
0,598 0,602
2 142%  143%

dni robocze = 340 dn| posto;u - 572 w tym 80 dni nawadniania

Suma E = 3,22 - 108, tj. 76,3% Suma E = 1,0 - 108, tj. 23,7%
E 107 SCIANA 538/1a, £ =2,08 -10%J
5
4
) 119
=% ?jjg; 0343 02492 0,0008
2 (=0 [y 11.96%  009%

3 7 Bt 3
dni robocze = 301 dni posto;u 582 w tym 31 dni nawadnlama
Suma E = 1,83 - 10%, tj. 88.0% Suma E = 0,25 - 10%, tj. 12.0%

Rys. 7.38. Rzeczywiste i procentowe ksztattowanie sie wyemitowanej energii sejsmicznej E
w dniach roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej
w poszczegdlnych $cianach modelu



246

In SCIANA 535a O - z dni roboczych
10000 WIS (£ greq.) = 4021 JIN O - ze strzelan profilaktycznych bez postoju
O - ze strzel. prof. (doba i wiecej dni postoju)
8000 O - z dni postoju bez nawadniania
B -z czasu postoju z nawadn. w przelicz. na dni
6000
4000
3731
2000 > ‘3
Z 553
NEELSEEE e 7 e = :
dni robocze = 658 dni postolu = 377 w tym 43 dnl nawadniania
IN SCIANA 534a WIS (£ geq ) = 2900 JN
10000
8000 5583
4156
6000 2864
4000
2000 & 2
0 A e 2 Z s g~

dni robocze = 595

dn| posto;u =411 w tym 94 dni nawadnlama

JN

10000

8000

6000

4000

2000

SCIANA 536a WIS (Egreq) =

3318 JIN

dnl robocze = 492

dnl postOJu = 573 w tym 69 dni nawadnlanla

JIV
10000

8000
6000

4000

4823
2431

2000 A

SCIANA 537a WIS (Egreq) = 3216 JIN

b 4229

(i R

A 1

BT

T LD

dni robocze =340

dni postolu =572 w tym 80 dni nawadnlama

JIN

10000

8000

6000

4000

2000 E

1787

SCIANA 538/1a WIS (Egreq ) = 2167 JN

4764

A T

=t i

dni robocze = 301

dni postolu =582 w tym 31 dni nawadnlanla

Rys. 7.39. Rzeczywiste ksztattowanie sie wskaznika intensywnosci sejsmicznej WIS (Egeq)
w dniach roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej
W poszczegolnych Scianach modelu
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A Model N =10342

Aktywnos¢ sejsmiczna:
- z dni roboczych

- ze strzelan profilaktycznych bez postoju

oo

20001
8261 O - ze strzel. prof. (doba i wigcej dni postoju)
O - z dni postoju bez nawadniania
79,87% B -7 czasu postoju z nawadn. w przelicz. na dni
1500
1000

T g B S P T 5 5 T S
dni robocze dni postoju
2386 2515 w tym 317 dni nawadniania
Suma N = 9064, tj. 87,64% Suma N = 1278, tj. 12,36%

Rys. 7.40. Rzeczywiste i procentowe ksztattowanie si¢ aktywnosci sejsmicznej N w dniach
roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej w modelu

Model £ =3531-105)

E-10° -
Wyemitowana energia sejsmiczna:
357 2468 O - 7 dni roboczych
89.74% : - ze strzelan profilaktycznych bez postoju
301 - ze strzel. prof. (doba i wiecej dni postoju)
[J - z dni postoju bez nawadniania
251 B - z czasu postoju z nawadn. w przelicz. na dni
20
154
10
5 —
o G AR BT 2 § E2 572 e s g
dni robocze dni postoju
2386 2515 w tym 317 dni nawadniania
Suma E = 29,08 108, tj. 82,26% Suma E = 6,23 108, tj. 17,74%

Rys. 7.41. Rzeczywiste i procentowe ksztattowanie sie wyemitowanej energii sejsmicznej E w dniach
roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej w modelu

Mode I’ WIS (Egeq) = 3414 JIN
N7 Srednia energia sejsmiczna pojedynczego impulsu (wstrzasu gérotworu):
1 -z dni roboczych
8000 4 - ze strzelan profilaktycznych bez postoju
7000 ] O~ 7e strzel. prof. (doba i wigcej dni|postoju)
- z dni postoju bez nawadniania
6000 4 - 7 czasu postoju z nawadn. w przelicz. na dni
6289
5000
=75
4000 —
3000
2988
2000
1000 Ere=3-6
0 D e d
dni robocze dni postoju
2386 2515 w tym 317 dni nawadniania

Rys. 7.42. Rzeczywiste ksztattowanie sie wskaznika intensywnosci energii sejsmicznej WIS (Egeq)
w dniach roboczych i postoju z uwzglednieniem prowadzonej profilaktyki aktywnej w modelu
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12000}9 Wydobycie - 1443304 m* = 1,95 min ton
MODEL - 30239 kg, tj. 0,0016% w stosunku do wydobycia
10740 kg
suma - 54925 kg, tj. 0,0028% w stosunku do wydobycia 0.0044%
10000 9165 kg A
7871 kg 0,0037%
0,001%
8000
5548 kg
0,
6000 0,001% 4806 kg
0,0013% 4086 kg 4047 kg
3078 kg 3569 kg 0,0025% 0,0025%
2000 0,0005%
2000
0,

535a 534a 536a 537a 538/1a

W MW bez doby postoju OMW z doby i wiecej dni postoju ‘

Rys. 7.43. Rzeczywiste i procentowe zuzycie MW do strzelan profilaktycznych catkowitych
z rozdziatem na zuzycie bez doby postoju oraz dobe i wieksza liczbe dni postoju
w stosunku do wydobycia z danej Sciany

. 2f/" MODEL - 0,75% wttoczonej wody w stosunku do wydobycia w m*
' ilo$¢ wttoczonej wody = 10770 m®
7 e Rl
0,94% | 2022m®
2568 m° ;
1+
Pl
0,72%
0,8 0
: 0,67 /03 R
2483 m AT
0,56% AErTTA
2827 m° :
067 sy
0,41
0,21
0,0016% 7 0,0015% 1 0,0023% 7 0,008% ’ 0,005%
10949 kg | - 7563 kg | 8375 kg 19905 kg [ ||  8133kg
£ z
ol {j,& L= i 2l i
535a 534a 536a 537a 538/1a
‘ mzuzycie MW w % milos¢ wttoczonej wody w % ‘

Rys. 7.44. Procentowe i rzeczywiste zuzycie MW do strzelan profilaktycznych catkowitych
i witoczonej wody w stosunku do wydobycia z danej $ciany
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7.6. llos¢ materiatu wybuchowego konieczna do uzyskania skutecznosci
strzelan profilaktycznych

Na podstawie wynikéw uzyskanych podczas stosowania metod profilaktyki
aktywnej prowadzonej z wykorzystaniem techniki strzelniczej rozpatrzono réwniez
problem okreslania ilosci materialu wybuchowego, ktéra powinna zapewni¢ pozadang
efektywnos¢ stosowania strzelan profilaktycznych (tabl. 7.32).

Tablica 7.32. Skuteczno$¢ strzelan profilaktycznych

_ Brak St_osyn_ek Liczba
Emw=Emax wstrzasu ilosci ek
] (OK) po Liczba zuzytego .
$ciana | strzelanic | EwsE<Erar| ™ | strzelaniu | strzelan | EMWMW MW do podsa
OP>40 . J/kgmw IR dzania
uznane za profilakt. wielkosci -
. - | wscianach
skuteczne w ciagu wydobycia
modelu
doby %
535a 38 13 46 4 101 133 0,0016 450
534a 67 6 51 4 128 79 0,0015 472
536a 58 28 37 0 123 60 0,0023 349
537a 177 12 85 0 274 60 0,008 327
538/1a 95 27 91 13 226 79 0,005 348
MODEL 435 86 310 21 852 80 0,0028 1946

W celu ustalenia wymaganej iloSci materialu wybuchowego koniecznej do
skutecznego wykonywania strzelan profilaktycznych wykonano nastepujgce obliczenia

(2386 + 1946) : 2 2166
852 =852

=254=3

gdzie:
2386 — liczba scianodni roboczych w analizowanym modelu eksploatacji,
1946 — liczba wykonanych cykli podsadzkowych we wszystkich scianach modelu,
852 — liczba wykonanych strzelari profilaktycznych.

Z powyzszego wynika, ze co okoto trzeci cykl podsadzkowy w modelu
poprzedzony byt strzelaniami profilaktycznymi. Srednia ilo$¢ zuzytego materiatu
wybuchowego do strzelan profilaktycznych na zagrozonych tapaniami odcinkach
w stosunku do wydobycia z tego obszaru wyniosta zatem

0,0028 - 3 = 0,008% uzyskanego wydobycia.

Nalezy zauwazy¢, ze najwigksza ilos¢ materialu wybuchowego (0,008%
wydobycia) zuzyto w Scianie ,,zamykajgcej” 537a i takze w niej uzyskano najlepsza
skutecznos¢ wykonywanych strzelar profilaktycznych (w 177 przypadkach po
strzelaniu wystapit sprowokowany wstrzas). Jednak w przypadku tej sciany
stwierdzano najwicksze réznice w ilosci stosowanego materialu wybuchowego do
strzelan profilaktycznych, co bylo zjawiskiem niekorzystnym. Poniewaz tylko 51%
strzelan profilaktycznych zostato uznanych za skuteczne (oznaczenie ,,OK”), biorgc
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pod uwage lokalne uwarunkowania gérniczo-geologiczne zawnioskowano, by na jeden
cykl podsadzkowy w warunkach silnego zagrozenia tapaniami, ilos¢ materiatu
wybuchowego w stosunku do wydobycia (Q) wyniosta

00080
W= 7100

+ (od +25% do -25%), kg

W przypadku niezrealizowania w dobie cyklu podsadzkowego nalezy powtdrzy¢
strzelanie profilaktyczne (powinny decydowaé warunki stropowe), przy czym ilos¢
materialu wybuchowego wylicza si¢ z zaleznosci

0,0080
L= 0 + (0d +25% do ~10%), kg

dla postgpu sciany w granicach od 1 do 2,4 m (uzyskiwane wydobycie oznaczono
przez Q)

lub

I.= % + (do +50%), kg

dla postgpu sciany w granicach od 0,5 do 1 m (uzyskiwane wydobycie oznaczono
przez Q,).

7.7. Stwierdzenia i wnioski z analizy skutecznosci aktywnych metod profilaktyki
tapaniowej

Na podstawie przeprowadzonej analizy efektywnosci aktywnej profilaktyki
tapaniowej w obszarze badan sformutowano nastepujgce wnioski:

1. Przeprowadzona analiza skutecznosci gérniczych metod zwalczania tapan
podczas eksploatacji pod miejskg zabudowg (centralna cz¢s¢ Osiedla
Paderewskiego) stanowi pozytywny przykitad zastosowania profilaktyki
dlugofalowej. Dziatania dorazne byly dostosowane do lokalnych warunkéw
i zagrozenn — co dotyczylo wzmocnienn obudowy chodnikowej (obudowy
podwdjne, spagownice, projekt nowego typu obudowy prostokatno-tukowe;j
itp.) i przedsiewzigc organizacyjnych. W zatozeniu autora efektywnos¢ znanych
i stosowanych metod profilaktyki aktywnej (traktujac je jako uzupelniajace do
metod profilaktyki dlugofalowej) mozna powigkszy¢, poprawiajac zarzadzanie
- w szczegollnosci w zakresie informacji, kontroli i dyscypliny zgodnosci
prowadzonych rob6t z wypracowanymi ustaleniami.

2. Z analizy wybranych zdarzen, ktére spowodowaly zmiany w prowadzeniu frontu
eksploatacyjnego w badanym modelu wynika, ze w kazdym przypadku
decydujacy udzial w ich powstaniu miata niezrealizowana w odpowiednim
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czasie lub nie w pelni wykorzystana ustalona profilaktyka aktywna, szczegdlnie
technika strzelnicza. Stwierdzenie to, w odniesieniu do wyrobisk korytarzowych,
mozna uznac za istotne w spowodowaniu zagrozenia tapaniami, w specyficznym
uktadzie réwniez nadmiernego rozcigcia ztoza. Nalezy nadmienic¢, ze omawiany
w pkt. 6.1. przyklad, to jedyny przypadek nie do korica wykorzystanej
mozliwosci zastosowania profilaktyki dlugofalowej w calej dziatalnosci
gbrniczej pod centralng czegscig Osiedla Paderewskiego.

Koordynacja prowadzenia scian w uktadzie badanego modelu, ich wzajemne
oddziatywanie oraz wplyw na srodowisko powierzchniowe, przy zatozeniu
minimalizacji skutkéw, stanowily podstawowy czynnik, ktéry spowodowat,
ze 51% wszystkich Scianodni to §cianodni postoju (dni, w ktérych nie
prowadzono eksploatacji). Ograniczenia intensywnosci postgpu scian, a przez
to i wydobycia, powodowaty réwniez ograniczenie faktycznego zagrozenia
wstrzgsami gérotworu i tgpaniami. Nawiazujac do projektu eksploatacji i jego
nieznacznych modyfikacji w czasie wybierania stwierdzi¢ mozna, ze przyjete
w nim zalozenia stanowity podstawowq profilaktyke, bedacg elementem
profilaktyki diugofalowej, ktéra minimalizujac skutki zachodzace w wyrobis-
kach gérniczych, minimalizowata jednoczesnie skutki od nich zalezne wystepu-
jace na powierzchni, umozliwiajgc tym samym prowadzenie dziatalnosci
gbrnicze;j.

Najwigksza aktywnos$¢ sejsmiczna, jak i intensywnos¢ emisji energii sejsmiczne;j
wystepowata w dni robocze. Poréwnujac natomiast te wielkosci rejestrowane
podczas dni postoju i po strzelaniach profilaktycznych, stwierdzono ich wigksze
wartosci w dniach postoju. Nalezy podkresli¢, ze w poszczegdlnych Scianach
procent aktywnosci i emisji energii sejsmicznej z dni postoju i strzelan
profilaktycznych byl jednak rézny, co wskazuje na pewna mozliwos¢ ich
ksztaltowania.

Suma maksymalnej energii sejsmicznej, jaka wyzwolita si¢ w poszczeg6lnych
Scianach wydobywczych analizowanego modelu, odniesiona do dni roboczych
i postoju byla prawie jednakowa. W poréwnaniu tym suma wyemitowanej
maksymalnej energii sejsmicznej odniesiona do strzelan profilaktycznych byta
zbyt mata. Mozna wigc wnioskowac, ze profilaktyka aktywna z wykorzystaniem
techniki strzelniczej nie zostata — w danych warunkach gérniczo-geologicznych
— w petni wykorzystana.

Niewatpliwie wiele zjawisk sejsmicznych wystepujacych w analizowanym
obszarze, w szczeg6lnosci w dni postoju nalezy przypisa¢ komponencie
regionalnego pola naprezen oraz komponencie tektonicznej badanego rejonu
[12, 18, 24, 26, 28, 38].

Wyrazng odmiennos¢ w stosunku do scian modelu zaobserwowano w Scianie
537a (,,zamykajacej”), w ktérej aktywnos¢ spowodowana strzelaniami
profilaktycznymi znacznie przekraczala aktywnos¢ stwierdzong w dniach
postoju. Swiadczy to o szybkiej kumulacji naprezed w tym przodku.
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10.

11.

Potwierdzeniem powyzszego jest rowniez fakt, ze z tej Sciany wyemitowana
zostala najwieksza energia sejsmiczna w pierwszym dniu postoju, jako wstrzas
samoistny, jak rowniez najwi¢ksza srednia energia sejsmiczna w wyniku strzelan
profilaktycznych.

Obserwujac wielkos¢ wyemitowanej energii sejsmicznej w funkcji czasu postoju
Sciany stwierdzono, ze zdecydowanie wyrdzniaja si¢ okresy — druga doba
postoju oraz dziesiata. Z wyjatkiem siédmej i powyzej szesédziesigtej drugiej
doby, w pozostale dni postojowe wyemitowana energia sejsmiczna w postaci
wstrzgséw samoistnych byta wieksza od sprowokowanej strzelaniami
profilaktycznymi. Odnotowano réwniez najwyzsze E,,,, W pierwszym i drugim
dniu postoju w wyniku strzelan profilaktycznych oraz powyzej jedenastego
dnia. Jednak najwigksze E,., w analizowanym modelu wystapity w pierwszym,
drugim, dziesigtym i ponad dwudziestym pierwszym dniu postoju jako
»samoistne”. Takg prawidlowos¢ nalezy ocenié jako zjawisko niekorzystne.

Analizujac wskaznik WIS charakteryzujacy intensywnos¢ energii sejsmiczne;j,
czyli energi¢ srednig wyemitowang w jednym wstrzasie w odniesieniu do dni
postoju i dni, w ktérych wykonywano strzelania profilaktyczne w ciggu doby
lub w ciggu wiekszej liczby dni postoju, zauwazy¢ mozna korzystna
prawidlowosé, a mianowicie, z wyjatkiem drugiej, 6smej i dziesiatej doby,
energia sejsmiczna powodowana strzelaniem profilaktycznym byta wigksza
od energii zjawisk ,,samoistnych”. Niekorzystng sytuacje zaobserwowano
natomiast w okresie od dwudziestej pierwszej do szes¢dziesigtej drugiej doby
postoju, gdzie na 36 przypadkéw Scianodni postojowych ani razu nie
zastosowano strzelan profilaktycznych. Uogélniajac mozna stwierdzic,
ze istnieje okreslona mozliwo$¢ ograniczenia, przez odpowiednio
zaprojektowane strzelania profilaktyczne, wartosci maksymalnej energii
sejsmicznej E.,,, wstrzasow ,,samoistnych”, a przez to i sredniej wartosci energii
sejsmicznej. W badanym modelu nie w pelni t¢ mozliwos¢ wykorzystano.

Analizujac Srednig wartos¢ energii sejsmicznej wyemitowanej w dni postoju
i ze strzelan profilaktycznych, z uwzglednieniem czasu postoju Sciany (doba
lub wigcej) stwierdzono, ze z wyjatkiem siédmego dnia postoju i powyzej
szes¢édziesigtego drugiego w kazdym innym czasie wystepowata emisja
»samoistna” wiekszej ilosci energii Sredniej przypadajaca na doby postoju
w stosunku do zjawisk sejsmicznych spowodowanych strzelaniami
profilaktycznymi, co uznaé nalezy za niekorzystne.

Analizujgc Srednig aktywnos$¢ sejsmiczng przypadajacq na dobe,
z uwzglednieniem dni postojowych i strzelan profilaktycznych, jak réwniez
kryterium diugosci okresu postoju, stwierdza si¢, ze w kazdym przypadku jest
ona z dni postojowych wigksza od sprowokowanych strzelaniami
profilaktycznymi. Jest to przede wszystkim zwigzane z liczbg dni postojowych
i liczbg strzelan profilaktycznych z przewagg tych pierwszych.
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Projekt eksploatacji w analizowanym modelu, ze wzgledéw bezpieczeristwa
pod ziemig i ochrony powierzchni, zaktadat duzg liczbe Scianodni postojowych,
dlatego szczegbétowa obserwacja zjawisk sejsmicznych w te dni miata istotne
znaczenie. Stwierdzono, ze najbardziej zagrozonym czasem postoju byta druga
doba, nie dotyczylo to jednak Sciany ,,zamykajacej” 537a, gdzie tym dniem byt
pierwszy dziefi postoju. Wartos¢ sredniej energii sejsmicznej WIS w drugiej
dobie postoju zar6wno w odniesieniu do zjawisk ,,samoistnych”, jak
i sprowokowanych powinna byta by¢ ,,sygnalem”, ze przy dluzszym postoju
frontu sciany moze dojs¢ do silnych niekontrolowanych wstrzgséw. Takim
sygnatlem dla Sciany ,,zamykajacej” 537a byt pierwszy dziefi postoju.
W analizowanym modelu scian powstajacy uktad naprezeniowy w pojedynczej
Scianie mial charakter dynamiczny i w wigkszosci przypadkéw nie mogt by¢
uzalezniony tylko od geometrii przestrzennej w jej bezposrednim otoczeniu.
Tworzacy si¢, zmienny w czasie i przestrzeni, uktad naprg¢zeniowo-
-deformacyjny wynikat zaré6wno z lokalnych uwarunkowan geologiczno-
-gbrniczych, jak i ruchu poszczegdlnych scian. Wynikiem tego byly okresy
kumulacji naprezen i duzego wzrostu zagrozenia, czego przejawem byto
powstawanie silnych wstrzaséw i tapni¢é. Przyktadem takim byt wstrzgs z dnia
26.02.1996 1., o energii sejsmicznej 2-10° J, zaistnialy w rejonie sciany 536a.
Wystapil on w dziesigtym dniu jej postoju, przy czym sasiednie Sciany 535a
i 537a mialy w tym czasie zintensyfikowany postep (szczegdlnie Sciana 537a),
ponadto dla nich byl to drugi dziefi postoju.

W warunkach zagrozenia tagpaniami, jak w wigkszosci odcinkéw analizowanego
modelu, zatrzymanie Sciany na wigcej niz na dobg i jej ponowne uruchomienie
powinno by¢ poprzedzone strzelaniami profilaktycznymi. Gdy planowy post6j
Sciany miat by¢ dtuzszy niz dwie doby 1 gdy w tym czasie nie wystapit silniejszy
(E > 1-10*J) wstrzas, ponowne uruchomienie przodka powinno byto by¢
bezwzglednie poprzedzone strzelaniami odprezajaco-urabiajgcymi. Ponadto,
w przypadkach koniecznych w celu zwigkszenia ilosci odpalonego materiatu
wybuchowego nalezalo réwnoczesnie wykonywac otwory z pochylni w stropie.
Analiza efektywnosci stosowania MW w modelu potwierdzita prawidtowosé
[19, 35, 43, 58], ze im wigksza ilos¢ odpowiednio rozmieszczonego (dobrze
opracowana metryka strzelnicza) jednorazowo odpalonego materiatu
wybuchowego, tym wigksza mozliwos¢ spowodowania silnego wstrzasu
w kontrolowany sposéb, czyli odprezenia gérotworu w przyociosowe;j strefie,
najbardziej niebezpiecznej dla zatogi.

Nie w pelni przeanalizowano aktywne zwalczanie tapan poprzez ingerencj¢
w strukture skat stropowych. Ztozyto si¢ na to kilka przyczyn, przede
wszystkim: duza skutecznos¢ prowadzonej profilaktyki dlugofalowej,
dostateczna skutecznos¢ profilaktyki aktywnej prowadzonej w poktadzie, duza
pracochtonnos¢ i nie najlepszy sprze¢t wiertniczy. Wszystkie, chociaz nieliczne
przypadki zastosowanych dziatai profilaktycznych w stropie nalezy ocenié
pozytywnie.
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15.

W czasie ttoczenia wody do calizny weglowej z pochylni przyscianowych
wystgpito wielokrotne (tabl. 7.29) natychmiastowe zmniejszenie aktywnosci
i intensywnosci emisji energii sejsmicznej, zarowno w przypadkach gdy
maksymalne cisnienia ttoczenia byty rz¢gdu 100 czy w granicach 15 atm.
(poktadogramy). Potwierdzeniem tego byt fakt, ze w Scianie 534a, w ktérej
sumaryczny taczny czas ttoczenia wody byt najdtuzszy, nie wystapit ani jeden
wstrzas w czasie samego ttoczenia. W przypadku Sciany 537a natomiast
zaréwno dlugi czas, jak i najwigkszy procent wttoczonej wody w stosunku do
wydobycia spowodowal, ze i tu wystgpita bardzo duza krotnos¢ spadku emisji
energii sejsmicznej. Poniewaz w czasie dni postoju bez nawadniania
wystepowata znacznie wigksza aktywnos¢ sejsmiczna i intensywnos¢ emisji
energii sejsmicznej niz w czasie ttoczenia wody w calizn¢ oznacza to, ze okres
ttoczenia wody w calizne byl, z uwagi na zagrozenie tgpaniami,
najbezpieczniejszy. Potwierdza to prawidlowos¢, ze naturalna sktonnosé wegla
do tgpan maleje wraz ze wzrostem wilgotnosci. Majac na uwadze akcje
ratunkowe, czy niezbedne roboty remontowe w warunkach silnego zagrozenia
tapaniami, uzyskane wyniki badan uzasadniajg do rozpatrzenia zagadnienia
w szerszej skali.
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8. BADANIE WPLYWU FAZ KSIEZYCA NA SEJSMICZNOSC
GOROTWORU NA PRZYKLADZIE ANALIZOWANEGO MODELU
EKSPLOATACJI

8.1. Zalozenia ogolne

W praktyce gérniczej, w szczegdlnosci w okresie wystgpowania wzmozonej
sejsmicznosci, a wigc aktywnosci i intensywnosci sejsmicznej, rozwazany jest problem
ewentualnego oddziatywania sit lunisolarnych, a przede wszystkim Ksigzyca, na stan
gérotworu oraz stabilnos¢ wystepujacych w nim stref nieciggtosci. Problem tkwi
w zmiennosci sity przyciggania Ksigzyca wystepujacej w zaleznosci od fazy w jakiej
si¢ on znajduje. Utworzona baza danych o: parametrach eksploatacji, stosowane;j
profilaktyce, a takze o sejsmicznosci gérotworu i jej przejawach, zawarta
w pokladogramach, pozwala na analiz¢ relacji sejsmicznosci i faz Ksigzyca.
Opracowana prosta metoda tej analizy polega na wprowadzeniu do kazdej z kart
poktadogramu, wykonywanych dla poszczegdlnych scian rozpatrywanego modelu
eksploatacji I warstwy poktadu 510 pod Osiedlem Paderewskiego, dodatkowe;]
informacji o wystepowaniu dni szczytowych Ksiezyca, tj. NOWIU i PEENI. Tak
wigc, dla kolejnych miesiecy okresu obserwacyjnego (od 1.08.1994 do 31.07.1998 r.)
wydzielono przedziaty NOWIU i PELNI, zaliczajac do nich po 6 dni, a mianowicie:
dzien szczytowy oraz dwa dni przed i trzy dni po jego wystgpieniu. Dla tak ustalonych
przedziatébw NOWIU i PEENI okreslano zaistnialg w tych dniach sejsmicznosé,
dokonujac sumowania liczby wstrzaséw N (aktywnosci) oraz intensywnosci emisji
energii sejsmicznej E. W ten sposéb kazdy miesigc obserwacyjny zawieral dane
charakteryzujace sejsmicznos¢ gérotworu w trzech okresach czasu, to jest: PELNIA,
NOW, RESZTA.

8.2.  Wyniki obserwaciji

Wyniki obserwacji uzyskane wedlug przedstawionej metody przedstawiajg
tablice 8.1-8.5. W celu ilosciowej charakterystyki, na podstawie danych w nich
zawartych, zostaly wykonane odpowiednie wykresy (rys. 8.1-8.3).
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Model - suma dni 1461 1994 rok - suma dni 153

19.3%
282 dni

DPdnia .Néw Reszta

1995 rok - suma dni 365 1996 rok - suma dni 365

1997 rok - suma dni 365 1998 rok - suma dni 212

Rys. 8.1. Czas trwania poszczegdinych faz Ksiezyca w modelu i w analizowanych latach
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Model - suma N = 10342 1994 rok - suma N =733

1995 rok - suma N = 2690 1996 rok - suma N = 4172

1997 rok - suma N = 2149 1998 rok - suma N = 598

Rys. 8.2. Aktywnos¢ sejsmiczna N w poszczeg6inych fazach Ksigzyca w modelu
i w analizowanych latach




Model - suma £ = 35,31 .10° 1994 rok - suma £ = 2,144 - 10F

1995 rok - suma £ = 10,899 . 10° 1996 rok - suma £ = 15,753 . 10°

1997 rok - suma £ = 4,900 .10° 1998 rok - suma £ = 1,617 - 10°

Rys. 8.3. Wyemitowana energia sejsmiczna E w poszczegdinych fazach Ksiezyca w modelu
i w analizowanych latach
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8.3. Analiza wynikéw

Uzyskane wyniki poddano analizie pod katem przede wszystkim korelacji
aktywnosci sejsmicznej i intensywnos$ci emisji energii sejsmicznej z okresami fazy
NOWIU i fazy PELNI. Stwierdzenie w tych okresach anomalii sejsmicznosci moze
by¢ podstawg do poszukiwania ewentualnych zwigzkéw jakosciowych, gdyz nie
wydaje si¢ zasadne zalozenie, ze mozliwe sg jakies zwigzki ilosciowe w tak ztozonym
zjawisku fizycznym.

Tablica 8.6 zawiera dane sumaryczne opracowane na podstawie wynikéw
ujetych w tablicach 8.1-8.5, z wydzieleniem kazdego roku obserwacyjnego.

W dalszym etapie analizy dokonano znormalizowania wielkosci opisujacych
sejsmicznos¢ w catym okresie obserwacji, dzielagc sumaryczng liczbg wstrzaséw
ienergii sejsmicznej w kazdym roku z uwzglednieniem liczby dni wspomnianych
juz charakterystycznych faz szczytowych Ksigzyca ireszty dni poza tym fazami.
Wskazniki te uzyskano, dzielgc procentowe udziaty liczby wstrzagséw N i energii
sejsmicznej E przez procentowe udzialy odpowiadajgcej im liczby dni w modelu.
Dane te przedstawia tablica 8.7.

Tablica 8.7. Znormalizowane wskazniki sejsmicznosci dla wydzielonych faz Ksiezyca

Znormalizowane wskazniki sejsmiczno$ci w poszczegolnych fazach Ksiezyca
Petnia Now Reszta
Rok Liczba Suma energii Liczba Suma energii Liczba Suma energii
wstrzasow | sejsmicznej wstrzaséw | sejsmicznej wstrzasow | sejsmicznej
N E N E N E
1994 0,4 0,8 05 0,3 0,7 0,6
1995 1,1 1,02 1,02 2,9 1,01 0,8
1996 1,6 1,65 1,6 15 1,6 1,9
1997 0,9 0,5 038 0,6 0,8 0,6
1998 0,4 0,3 05 0,4 0,4 0,3
Model 1,04 0,93 0,98 1,31 0,99 0,93

Z kolei w tablicy 8.8 dokonano zestawienia wartosci, ktére mozna uzna¢ za
wskaZniki wagowe zagrozenia sejsmicznego, réwniez odniesione do poszczegdlnych
faz Ksiezyca. Wskazniki te utworzono jako iloczyny podanych w tablicy 8.7
znormalizowanych wskaZznikéw odpowiednio dla liczby wstrzaséw i dla energii
sejsmicznej. Podano takze procentowy ich udziat w calym okresie i dla calego modelu
obserwacyjnego.
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Tablica 8.8. Wskazniki okreslajace wage zagrozenia sejsmicznego dla wydzielonych faz Ksiezyca

Petnia Now Reszta Suma

Rok V€ % N-E % N-E % | ZN-E) | =%
1994 0,32 2,04 0,15 0,95 0,42 2,67 0,89 5,7
1995 1,12 713 2,96 18,84 0,81 5,16 4,89 31,1
1996 2,64 16,8 2,4 15,28 3,04 19,35 8,08 51,4
1997 0,45 2,86 0,48 3,06 0,48 3,06 1,41 9,0
1998 0,12 0,76 0,2 1,27 0,12 0,76 0,44 2,8
Suma 4,65 29,6 6,19 39,4 4,87 31,0 15,71 100
Model 0,97 30,4 1,30 40,8 0,92 28,8

Na bazie danych podanych w tablicy 8.8 sporzadzono wykres — rysunek 8.4,
ktéry pozwala na dobrg ocen¢ jakosciowa badanej relacji ,,sejsmicznos$¢ — faza
Ksiezyca”, przez tzw. wage zagrozenia fazowego.

%
30,00
MODEL
- Petnia  ~30%
25,00 - Now ~41%
- Reszta ~29%
18,84 19.35
20,004
15,00+
10,004
5,00 286 306 306
0,00
1994 1995 1996 1997 1998
\ OPetnia @ Now B Reszta \

Rys. 8.4. Ksztaltowanie si¢ wagi zagrozenia fazowego (petnia, ndw, reszta) w badanym okresie
(01.08.1994-31.07.1998) w poszczegolnych latach analizowanego modelu

Uzyskane wyniki mogg prowadzi¢ do nastgpujacych stwierdzen:

1. Nie przeceniajgc z uwagi na praktyke gérnicza uzyskanych wynikéw, wskazuja
one, ze w badanym okresie najwigcksza waga zagrozenia fazowego
w analizowanym modelu wystapita w fazie Nowiu. Wynosita ona 41%, przy 30%
podczas Pelni 129% w czasie Reszty. Jednak obserwacje w poszczegdlnych latach
nie potwierdzaja jednoznacznie tej zaleznosci.
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2. Obserwujac caly model i traktujac w nim oddzielnie aktywnosci N i energi¢
sejsmiczng E mozna zauwazy¢, ze proporcjonalnie do czasu trwania najwigksza
aktywnos¢ N wystepowata podczas Pelni, zas podczas Nowiu i Reszty mozna jg
przyja¢ na tym samym poziomie. Najwigksza emisja energii sejsmicznej E byta
podczas Nowiu, a w czasie Pelni i Reszty miata w przyblizeniu réwng wartosc.
Analiza tego zagadnienia w odniesieniu do poszczegdlnych lat obejmujacych
model nie potwierdza jakiejs istotnej i jednoznacznej prawidiowosci.

3. W uzupekieniu powyzszych wynikéw obserwacji relacji ,,sejsmicznos¢ — faza
Ksigzyca” nalezy podac, ze okoto 60% emisji maksymalnych energii sejsmicznych
(o E 21 - 10*J) wystgpito w badanym modelu w okresie Nowiu i Pelni.






269
PODSUMOWANIE

W podsumowaniu wynikéw analiz i we wnioskach koricowych zostaty wziete
pod uwage réwniez realia polskiej gospodarki z poczatku lat dziewigédziesigtych
XX wieku. Koniecznos¢ dostosowywania poziomu wydobycia wegla kamiennego
do potrzeb kraju i ewentualnego eksportu, a takze obnizania kosztow produkcji wiaze
si¢ ze znacznym zmniejszeniem zdolnosci produkcyjnych gérnictwa. Powyzsze
wymagania i wynikajace z nich dzialania trwaja nadal.

Majac to na uwadze podkresli¢ nalezy, ze podjeta przez kopalni¢ ,,Katowice-
-Kleofas™ eksploatacja w zagrozonym tapaniami pokladzie 510 i w obszarze
o0 ,,bogatej” przeszitosci gérniczej pod centralng czescig wielosegmentowego
i wysokokondygnacyjnego osiedla mieszkaniowego wymagata szczegdlnej
wnikliwosci w opracowywaniu jej zalozen. Zalozenia do tej eksploatacji wynikaty ze
szczegblowo opracowanego projektu profilaktyki dlugofalowej i dziataii doraznych,
ktére powinny byly skutecznie zminimalizowac¢ zagrozenie w wyrobiskach gérniczych
oraz zapewni¢ bezpieczefistwo powszechne na powierzchni. Jednoczesnie wiekszy
zakres niezbednych prac profilaktycznych powodowal zwigkszenie kosztow tej
eksploatacji, co w zaistnialych uwarunkowaniach gospodarczych nie moze by¢
preferowanym kierunkiem przemian w sektorze gérnictwa wegla kamiennego.

Tym niemniej eksploatacja z podsadzkg hydrauliczng pigciu scian modelu
w | przyspagowej warstwie poktadu 510 pod Osiedlem Paderewskiego w Katowicach
pozwolila na uzyskanie niezwykle cennego materialu pomiarowego i obserwacyjnego
oraz na ustalenie charakterystycznych zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
wystepujacych zagrozen wstrzasami gérotworu i tgpaniami. Na podstawie uzyskanych
wynikéw sformutowano istotne wnioski o charakterze ogélnym, jak i szczegétowym,
ktére przedstawiono ponize;j.

1. Zaprojektowana i przeprowadzona eksploatacja I warstwy poktadu 510
z podsadzkg hydrauliczng pod centralng czescig Osiedla Paderewskiego
potwierdzita mozliwos$¢ prowadzenia dziatalnosci wydobywczej pod wysoko
zurbanizowang czescig miasta. Obserwacje wykazaly, ze zjawiska o energii
sejsmicznej mniejszej od 5-10*J byly w zasadzie ,tolerowane” i warunkowo
akceptowane przez mieszkancéw. Wystepujgce raczej sporadyczne problemy
dotyczyty dyskomfortu psychicznego nielicznych mieszkaricow, uszkodzenia
natomiast zgtaszano po zaistnieniu wstrzagséw o energii sejsmicznej wigkszej
od 5-10* J. Podkreslié nalezy, ze natychmiastowe dziatania odpowiednich stuzb
kopalni prowadzily kazdorazowo do osiggania kompromisu umozliwiajacego
ruch zaktadu gérniczego. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w kazdej fazie
prowadzonej eksploatacji zasadniczy stopieri ryzyka dotyczyt prac gérniczych
odbywajacych si¢ pod ziemia, nigdy z przyczyn dziatalnosci gérniczej
nie dotyczyl powierzchni. Nieznaczne korekty parametréw w czasie
prowadzenia frontu eksploatacji nie powodowaly przekroczenia przyjetych
zalozen wyjsciowych w zakresie oddzialywania eksploatacji na powierzchnie.
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Obserwacje i badania dotyczace wplywu wstrzgséw goérniczych na
powierzchnie, rozchodzenia si¢ fali sejsmicznej oraz zwigzku miedzy
kierunkami przejawiania si¢ skutkéw wstrzasow sejsmicznych w wyrobiskach
dotowychi na powierzchni pozwalaja na nastgpujace zasadnicze spostrzezenia:

- wyznaczona strefa epicentralna na powierzchni tworzyta obszar o najmniej
(lub wcale) odczuwalnych wptywach oddziatywania drgan sejsmicznych;
podobnie mozna odnies¢ si¢ do skutkéw i odczué¢ w wyrobiskach dotowych,

- kierunki skad zgtaszano skutki na powierzchni byly w zdecydowanej
wigkszosci odwrotne w stosunku do wystgpowania skutkéw w wyrobiskach
dotowych.

Powyzsze prawidlowosci swiadczg jednoznacznie o wyraZnej kierunkowosci
emisji energii sejsmicznej z ogniska wstrzasu, zazwyczaj prostopadle
do ptaszczyzny ogniskowej (stad mozliwa jest asymetria skutkéw wstrzaséw
pod ziemig i na powierzchni).

Zastosowany szeroki front wybierania, jako czgs¢ przyjetej profilaktyki
dlugofalowej, wymagal wyposazenia w stosunkowo krétkim czasie (tabl. 4.2)
w kosztowne maszyny, urzadzenia i sprzet pigciu scian wydobywczych
prowadzonych zgodnie z obowigzujacymi w przypadku takiej eksploatacji
zalozeniami, wyrdzniajacymi si¢ przede wszystkim ograniczonym postgpem
dobowym, miesigcznym i kwartalnym, ograniczong wysokoscig wybierania,
Scisle ustalong i koordynowang odlegloscig pomigdzy poszczegdlnymi frontami
§cian wraz z przemiennoscig ich oblozer i dobrg jakosciowo podsadzka
hydrauliczna.

W zaistniatych realiach gospodarczych tak zlozona eksploatacja z pewnoscig
nie stanowi konkurencji dla systemu z zawalem, szczegdlnie w terenie
niewymagajacym tak starannej ochrony powierzchni. Nawet argument bardzo
dobrej jakosci wydobywanego wegla w sytuacji funkcjonowania nowoczesnych
elektrowni czy cieptowni, w ktérych spalanie wegla o duzym zapopieleniu
i zasiarczeniu moze odbywac si¢ przy matych kosztach, nie przemawia za
dziatalnoscig godrnicza w podobnych do analizowanego modelu
uwarunkowaniach. Nalezy jednak podkresli¢, ze doprowadzenie do koiicowego
etapu tej eksploatacji miato gleboki spoteczny sens, a jednoczesnie swiadczyto
0 wysokim poziomie naukowym, technicznym i organizacyjnym polskiego
gérnictwa. Byla to prawdopodobnie ostatnia tego typu eksploatacja.

Obserwacje wykazaly, ze w miejscach najbardziej zagrozonych tgpaniami
w Scianach eksploatowanych w ramach przyjetego modelu mozliwe bylo
uzyskanie jeszcze wyzszego poziomu bezpieczenstwa prowadzonego frontu,
bez zwigkszania kosztéw. Eksploatacje nalezato prowadzic ze statym postepem,
uruchamiajac poszczegdlne przodki co drugi dzief, niezaleznie od niedzieli
i dni Swigtecznych. Optymalne warunki i rygory prowadzenia frontu
w szczegotach powinny przedstawiaé si¢ nastgpujaco:
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- zachowanie zasady wolnego i stalego postepu frontu Scianowego, czyli
okoto 27 m/miesiac (15 dni -1,8 m postepu),

- niedopuszczanie do drugiego dnia postoju, najbardziej niekorzystnego pod
wzgledem ksztaltowania si¢ uktadu napre¢zeniowo-deformacyjnego
w warunkach modelu,

- zwigkszenie skutecznosci profilaktyki aktywnej przez zapewnienie czasu
na wykonywanie pelnego jej zakresu, a w przypadkach koniecznych
réwniez przez ingerencj¢ w strop (strzelanie torpedujace, USS, UHS),

- dobieranie optymalnej wielkosci tadunku materialu wybuchowego do
jednorazowej profilaktyki aktywnej z wykorzystaniem techniki strzelniczej,

- ograniczenie prac w poblizu ociosu Sciany do pierwszego silniejszego
wstrzgsu E>10*J, w przypadkach koniecznego postoju powyzej jednej
doby, ponowne uruchomienie przodka, po takim postoju, powinno by¢
poprzedzone polgczonymi strzelaniami poktadowo-stropowymi i jak
najdluzszym czasem nawadniania,

- w przypadku zastosowania strzelan w stropie metodg USS lub strzelan
torpedujacych, ilos¢ uzytego materialu wybuchowego wynika¢ powinna
z parametréw technicznych i liczby wykonanych otworéw z dgzeniem do
jednorazowego odpalenia jak najwiekszego jednorazowo zaladowanego
tadunku,

- minimalizowanie mozliwos$ci rozwoju proceséw wystgpowania wstrzasow
gérotworu i tgpan przez ,,zamykanie” cyklu podsadzkowego w dobie.

Dziatalnos¢ gérnicza w wybranym modelu eksploatacji wyraZnie unaocznita
koniecznos$¢ zmodyfikowania rejestracji i archiwizacji danych. Opracowane
pokladogramy wyszly tej potrzebie naprzeciw i moga by¢ bardzo pomocne
w kazdym innym przypadku prowadzenia Scian i chodnikéw w warunkach
zagrozenia wstrzasami gorotworu i tgpaniami, przede wszystkim z uwagi na
umozliwienie precyzyjnej i wielofunkcyjnej obserwacji przebiegu eksploatacji,
a przez to efektywniejsze jej prowadzenie. Moga one réwniez stuzy¢ do analiz
wykorzystanych w innych celach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze zapewniajac, przez
dzialania profilaktyczne, bezpieczeristwo wyrobisk dotowych i pracujacych
w nich gérnikéw, zapewnia si¢ réwnoczesnie bezpieczefistwo powszechne
na powierzchni zar6wno obiektéw budowlanych, jak i powierzchniowej
infrastruktury techniczne;.
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WYKAZ PODSTAWOWYCH DOKUMENTOW, NA PODSTAWIE
KTORYCH URUCHOMIONO I PROWADZONO EKSPLOATACJE
I WARSTWY POKLADU 510 Z PODSADZKA HYDRAULICZNA,
POD OSIEDLEM PADEREWSKIEGO

Program skoordynowanej eksploatacji gérniczej KWK , Katowice” na lata 1986-1996.
Protokét nr 2/87 — Uchwata nr 27 z dnia 12.02.1987 Resortowej Komisji ds. Tgpani
przy GIG.

Uchwata nr 144 plenarnego posiedzenia Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed

Szkodami Gérniczymi przy Wyzszym Urzedzie Gérniczym z dnia 24.09.1987 r.

Notatka z narady, ktéra odbyta si¢ w dniu 10.06.1988 r. pod przewodnictwem Dyrektora

Generalnego WWK mgr inz. Jana Szlachty we Wspdlnocie Wegla Kamiennego

w Katowicach.

Uchwata nr XXV/143/1988 Miejskiej Rady Narodowej w Katowicach z 16.06.1988 r.

Aneks nr 1 do Programu skoordynowanej eksploatacji gérniczej na lata 19861996

w filarze ochronnym Ssrédmiescia Katowic w ramach 1 fazy II etapu z uwzglednieniem

rejonu Osiedla Paderewskiego, Doliny Trzech Stawéw i szybu Potudniowego KWK

,,Katowice” — protok6t nr 5/88 — uchwata nr 67 Resortowej Komisji ds. Tgpan przy GIG.

Opinia Prezydium Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami Gérniczymi przy

WUG 2z dnia 22.03.1989 r. w sprawie Aneksu nr 1 do Programu skoordynowanej

eksploatacji gérniczej na lata 1986-1996.

Umowa zawarta w dniu 3.04.1989 r. pomigdzy Prezydentem Miasta Katowice mgr inz.

Jerzym Swiradem a Naczelnym Dyrektorem Przedsiebiorstwa Eksploatacji ,,Pétnoc”

w Katowicach mgr inz. Krzysztofem Krajewskim.

Uchwata Nr 162 plenarnego posiedzenia Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed

Szkodami Gérniczymi przy WUG z dnia 8.07.1992 r., dotyczaca Aneksu do ,,Programu

skoordynowanej eksploatacji gérniczej w ramach I fazy II etapu ze szczegllnym

uwzglednieniem Osiedla im. Paderewskiego™.

Aneks nr 2 do Programu skoordynowanej eksploatacji gérniczej] KWK ,,Katowice” na

lata 1986-1996.

—  Protokét nr 12/92 Komisji ds. Taparh w Kopalniach Wegla Kamiennego z dnia
18.12.1992 r. dotyczacy Aneksu Nr 2 do ,,Programu skoordynowanej eksploatacji
g6rniczej w filarze ochronnym dla Srédmiescia Katowic w ramach I fazy II etapu
ze szczegblnym uwzglednieniem rejonu Osiedla Paderewskiego w Katowicach”.

—  Uchwata nr 33 z dnia 18.12.1992 r. (Podstawowe zatozenia eksploatacji pod
Osiedlem Paderewskiego).

Aneks nr 3 do Programu Kompleksowego na lata 1986—1996.

—  Protokét nr 5/93 Komisji ds. Tgpari w Kopalniach Wegla Kamiennego z dnia
18.06.1993 r. dotyczacy Aneksu nr 3 w zakresie prowadzenia eksploatacji gérniczej
w filarze ochronnym dla przekopu gléwnego na poz. 630 m.

—  Uchwala nr 15 z dnia 18.06.1993 r. (zwigkszenie dtugosci sciany 535a i skrécenie
534a po tapnigciu w rejonie szybika 29 o energii, E=7x10%J w dniu 19.05.1993 r.

Zezwolenie OUG l.dz. V-700/3/93 z dnia 6.12.1993 r. na oddanie do ruchu nowego

oddzialu wydobywczego w poktadzie 510 na poziomie 630 m (Partia srodkowa pod

Osiedlem Paderewskiego).

Plan Ruchu na lata 1994-1995.

Zezwolenie OUG 1.dz. V-700/1/94 z dnia 1.08.1994 r. na uruchomienie Sciany 535a.
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Zezwolenie OUG 1.dz. V-514/12/94 z dnia 6.08.1994 r. na prowadzenie eksploatacji
gobrniczej w filarze ochronnym dla przekopu gtéwnego na poziomie 630 m w pokladzie
510.

Zezwolenie OUG l.dz. V-700/1/95 z dnia 22.02.1995 r. na uruchomienie $ciany 534a.

Aneks nr 4 do Programu Kompleksowego na lata 1986—1996.

—  Protokét nr 2/95 Komisji ds. Tgpan w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny z dnia 24.02.1995 r. dotyczacy Aneksu nr 4 do ,,Programu
skoordynowanej eksploatacji gérniczej KWK ,,Katowice” w latach 19861996
w ramach 1 fazy II etapu ze szczegdlnym uwzglednieniem Osiedla Paderewskiego
w Katowicach”.

—  Uchwata nr 4/95 z dnia 24.02.1995 r. dotyczaca zmiany usytuowania rozcinki Sciany
536a i ustalenia rygoréw dla Sciany.

Uchwata nr 173 z posiedzenia Komisji ds. Ochrony Powierzchni przed Szkodami

Gorniczymi przy WUG z dnia 12.04.1995 1.

Zezwolenie OUG l.dz. V-700/2/95 z dnia 26.05.1995 .

Zezwolenie OUG 1.dz. V-700/3/95 z dnia 9.08.1995 r. na uruchomienie Sciany 536a.

Protokét nr 4P/95 z posiedzenia Prezydium Komisji ds. Tgparh w Zaktadach Gérniczych

Wydobywajacych Wegiel Kamienny dotyczacego przyczyn okolicznosci tgpnigcia

zaistnialego w KWK ,,Katowice” w dniu 15.08.1995 r. odbytego w dniu 25.08.1995 r.

—  Uchwala nr 25/95 Prezydium Komisji ds. Tgpan z dnia 25.08.1995 r. (Po tgpnieciu
w rejonie sciany 538/1 E=4x10°J — ograniczajaca postep sciany 536a do 30 m do
czasu zakoriczenia biegu Scian 538/1 1 537).

Plan Ruchu na lata 1996-1997.

Zezwolenie OUG V-0234/4/96/JS z dnia 30.01.1996 r. na uruchomienie Sciany 537a.

Zezwolenie WUG 1.dz. GG/024/0016/96/02545/PL z dnia 23.02.1996 r. na pozostawienie

resztki pod Sciang 536a.

Zezwolenie OUG l.dz. V-0234/5/96/JS z dnia 27.02.1996 r. na uruchomienie Sciany

538/1a.

Zezwolenie OUG nr 37/D/96 z dnia 1.03.1996 r. dotyczace zatrzymania Sciany 536a

po wstrzgsie E=2x10° w dniu 25.02.1996 r.

Aneks nr 5 do Programu skoordynowanej eksploatacji gérniczej] KWK ,,Katowice” na lata

1986-1996.

—  Uchwala nr 1/96 z dnia 29.04.1996 r. potagczonych Komisji ds. Taparhh w Zaktadach
Gorniczych Wydobywajacych Wegiel Kamienny i Komisji ds. Ochrony Powierzchni
przed Szkodami Gérniczymi przy WUG (zatrzymanie Scian 537a i 538/1a, zmiana
rygoréw dalszej eksploatacji pod Osiedlem Paderewskiego).

Decyzja OUG l.dz. V-0234/7/96 z dnia 22.05.1996 r. dotyczaca zmiany rygoréw.

Program skoordynowanej eksploatacji gérniczej KWK ,,Katowice” na lata 1996-2000.

—  Protokét nr 8/96 Komisji ds. Tgpan w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny z dnia 30.08.1996 r.

—  Uchwata nr 28/96 — akceptacja Programu Kompleksowego na lata 1996-2000
(obowiazuje w dalszym ciaggu Uchwata nr 1/96 z dnia 29.04.1996 1.).

Aneks nr 1 do Programu skoordynowanej eksploatacji gérniczej] KWK ,,Katowice” na lata

1996-2000.

—  Protokét nr 12/96 Komisji ds. Tgpan w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny z udzialem zespotu roboczego Komisji ds. Ochrony Powierzchni
7 dnia 20.12.1996 1.

—  Uchwata nr 39/96 dotyczaca uruchomienia Scian 537a i 538/1a i zmian rygoréw
eksploatacji pod Osiedlem im. I. Paderewskiego.
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Decyzja OUG l.dz. V-234/1/1$/97 z dnia 13.01.1997 r. na uruchomienie Scian 537a,
538/1a i zmiang¢ rygoréw eksploatacji pod Osiedlem im. I .Paderewskiego.
Zarzadzenie OUG nr 96a/G/DA/97 z dnia 25.08.1997 r. dotyczace zatrzymania
Scian 537a 1 538/1a.

Projekt dalszej eksploatacji poktadu 510 z dnia 26.08.1997 r. po tapnigciu E=2x103]

w dniu 23.08.1997 r.

Protokét nr 6P/97 Prezydium Komisji ds. Tapadn w Zaktadach Goérniczych

Wydobywajacych Wegiel Kamienny z dnia 28.08.1997 r.

—  Uchwata nr 25/97 dotyczaca rygoréw eksploatacji poktadu 510 pod Osiedlem
im. I. Paderewskiego — zatrzymanie i odswiezanie Scian 537a i 538/1a.

Decyzja Dyrektora OUG w Katowicach z dnia 2.09.1997 r. 1.dz. V-0234/49/97.

Uchwata nr 12/97 z dnia 8.09.1997 r. Komisji ds. Ochrony Powierzchni przy WUG.

Aneks nr 3 do Programu skoordynowanej eksploatacji gérniczej ... na lata 1996-2000.

Uchwata nr 29/97 z dnia 14.10.1997 r. Komisji ds. Tapar w Zaktadach Goérniczych

Wydobywajacych Wegiel Kamienny wraz z Zespotem Roboczym Komisji ds. Ochrony

Powierzchni.

Zezwolenie Dyrektora OUG w Katowicach 1.dz. V-0234/59/1$/97 z dnia 23.10.1997 r. —

Etap L.

Zezwolenie Dyrektora OUG w Katowicach 1.dz. V-0234/67/1S/97 z dnia 18.12.1997 . —

Etap II.

Plan Ruchu na lata 1998-2000.

Aneks nr 5 do Programu skoordynowanej eksploatacji pod srédmiesciem Katowic na

lata 19962000 — maj 1998 r.

—  Dodatek do Aneksu nr 5 do Programu skoordynowanej eksploatacji gdrniczej
Kopalni Wegla Kamiennego ,,Katowice-Kleofas” Ruch II na lata 1996-2000 —
czerwiec 1998 r.

—  Protokét nr 2/98 Komisji ds. Tgpan w Zaktadach Gérniczych Wydobywajacych
Wegiel Kamienny z udzialem Zespotu Roboczego Komisji ds. Ochrony Powierzchni
— czerwiec 1998 1.

Uchwata nr 7/98 zatwierdzajgca Aneks nr 5 i dodatek do Aneksu nr 5.
Zezwoleme Dyrektora OUG 1.dz. V-0234/24/7S/98 z dnia 29.07.1998 r. dotyczace
dalszego prowadzenia eksploatacji poktadu 510 Scianami 537a i 538/1a.

postawiono w stan likwidacji. 31.07.1999 r. zatrzymujgc ostatnie dwie Sciany: 537a

Uchwalg nr 78/99 KHW S.A. Kopalnie¢ ,,Katowice-Kleofas” Ruch II ,,Katowice”

i 538/1a Kopalnia o kolejnych nazwach: ,,Ferdynand”, ,,Katowice”, a od czerwca
1996 roku ,,Katowice-Kleofas Ruch II ,,Katowice” — wydobywajgc od 1823 roku
okoto 120 min ton wegla i dajgc prace 7 pokoleniom zatrudnionych w niej ludzi —
zaprzestala dzialalnosci gorniczej.
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