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2. METODA GROMADZENIA | REJESTROWANIA DANYCH
EKSPLOATACJI GORNICZEJ - POKLADOGRAMY

Streszczenie

Metoda ta pozwala powiaza¢ aktualng sytuacje gérnicza ze szczegélowymi danymi
dotyczacymi zjawisk geodynamicznych.

Umozliwia wnikliwe badanie i analiz¢ problemu zagrozenia wstrzgsami i tapaniami,
w szczeg6lnosci w warunkach eksploatacji pod zabudowang powierzchnig.

Bardzo pomocna zaréwno przy projektowaniu wyrobisk gérniczych jak i wyborze
dziatan profilaktycznych poprawiajacych bezpieczenstwo i efektywnos¢ dziatalnosci
gérniczej. Pozwala na rozszerzenie (np. o zagrozenia metanowe), czy ukierunkowanie
(ze wzgledu na uwarunkowania lokalne) obserwacji.

Stowa kluczowe:
wstrzasy gdrnicze i tapania - zarzadzanie eksploatacjg gérnicza - kompletacja wybranych parametréw - ochrona powierzchni

- poktadogram.

2.1. Wstep

Zagrozenie tapaniami to bardzo czgsto nie tylko problem ,,podziemny”, ale rowniez
powazny problem wplywu wstrzaséw gérotworu i tapnie¢ na powierzchnig, znajduja-
cych si¢ na niej obiektéw, a takze problem bezpieczefistwa i samopoczucia mieszkan-
c6w, a wiec takze problem spoleczny.

Dlatego tez w celu zapobiegania negatywnym zjawiskom wynikajacym z dziatalno-
$ci gérniczej, odpowiednie gromadzenie i rejestrowanie danych, ukierunkowanych na to
zagadnienie, ich obserwacja i analiza ma znaczenie kluczowe.

Metoda ,,poktadograméw”, usprawniajac i utatwiajac ztozony problem zarzadzania
frontem rob6t gérniczych, wychodzi tej potrzebie naprzeciw.

Opracowanie przedmiotowej metody odnosito si¢ do przeanalizowania przeprowa-
dzonej w latach 1994-1998 w KWK ,,Katowice-Kleofas” Ruch II ,,Katowice” skompli-
kowanej i unikatowej eksploatacji szerokim skoordynowanym frontem 5-ciu scian na
podsadzke hydrauliczna, w poktadzie 510, pod wysokokondygnacyjnym osiedlem miesz-
kaniowym [3, 4, 5, 8, 11, 14, 20, 21, 27].

2.2. Opis Poktadogramu

Pojedyncza karta poktadogramu obejmuje parametry stale i zmienne, ktére dotycza jed-
nego miesigca prowadzonej eksploatacji. Ustala si¢ tzw. statg poktadogramu, wynoszaca dla
formatu A4 - 15,5 cm. Jest to dlugos¢ osi wspétrzednej x podzielonej na 31 (dni miesigca)
odcinkéw. Dla kazdej sciany sporzadza si¢ tyle kart pokladogramoéw, ile miesigcy trwa eks-
ploatacja, czyli w przykladzie:
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Sciana 535a - 34 x2(seria A i B) = 68 kart Pokladograméw
Sciana 534a - 33 x2(seria A i B) = 66 kart Pokladograméw
Sciana 536a - 35x 2 (seria A i B) =70 kart Pokladograméw
Sciana 537a - 30x 2 (seria A i B) = 60 kart Pokladograméw

Sciana 538/1a

29 x 2 (seria A i B) = 58 kart Poktadograméw

Dla opracowania poktadograméw wykonuje si¢ przekroje w skali 1:1000 przez obydwie
pochylnie tworzace dang sciang. Przekroje obejmujg wyzej i nizej zalegajace poktady (tzw.
aktywne sejsmicznie). W przyktadzie do pokl. 416 wigcznie. Przekroje przez pochylni¢ po
stronie wschodniej sciany (lub pdétnocnej) tworza poktadogramy serii ,,A”, przekroje przez
pochylnig po stronie zachodniej (lub potudniowej) tworza poktadogramy serii ,,B”. Kierunek
prowadzenia poktadograméw jest zgodnyz postepem. Przekroje odcinkami transformuje si¢
na pojedyncze karty, uwidaczniajac zasztosci eksploatacyjne. Przy transformowaniu
przekrojéw uwzglednia si¢ stalg poktadogramu. Cyfra 1 oznacza si¢ poktadogramy dla scian,
cyfrg 2 - poktadogramy dla chodnikéw.

Pierwszy miesigc eksploatacji oznaczamy: poktadogram 1.1.

Inny, np. osiemnasty: poktadogram 1.18, itd.

W okreslonych przypadkach mozna sporzadzic trzeci przekrdj, jesli sytuacja geomecha-
niczna by tego wymagata.

Uklad wspotrzednych pojedynczej karty poktadogramu daje obraz postepu sciany, wydoby-
cia, aktywnych metod zwalczania tapar, tj. strzelani profilaktycznych i nawadniania, oceny stanu
zagrozenia tagpaniami wedlug metody kompleksowej oraz zaistniatych wstrzaséw i bedacych
ich konsekwencja przyspieszer i czestotliwosci na powierzchni.

W poktadogramach dokumentuje si¢ rOwniez: temperatur¢ (max./min.) na po-
wierzchni, a takze cisnienie atmosferyczne z podaniem tendencji (+) oraz fazy Ksigzy-
ca. Powyzsze dziatanie ma na celu kompleksowos$¢ zestawienia i w rozumieniu autora
moze stuzy¢ w przysztosci innym specyficznym analizom.

Na potrzeby obserwacji w przykladzie ustalono strefy aktywnosci (N). I tak:

- strefa aktywnosci niskiej >1<8 wszystkich wstrzgséw na dobe

- strefa aktywnosci sredniej > 8 < 16 wszystkich wstrzgséw na dobe

- strefa aktywnosci wysokiej =16 wszystkich wstrzgséw na dobe
Czyli:

- 17 wstrzaséw o energii 10? - strefa aktywnosci wysokiej,

- 4 wstrzasy o energii 10?1 3 wstrzasy o energii 10° to strefa aktywnosci niskiej,
- 5wstrzasy o energii 10?1 4 wstrzasy o energii 10° to strefa aktywnosci srednie;j,
- 1 wstrzas o energii 10° to strefa aktywnosci niskiej.

Sumy wstrzaséw zapisuje si¢ cyfrowo w gérnym wierszu strefy aktywnosci wysokiej.
Jest to suma z obydwu serii poktadograméw. Kazdej klasie energetycznej, oprécz statego
miejsca na podziatce (1 dzien), przypisano staly kolor, a mianowicie:



- zielony, E=10*())
- niebieski, E=10°(])
- 76tty, E=10*(J)
- czerwony, E>10°(J)

Dla kazdego dnia odnotowuje si¢ E,,, z obydwu serii poktadograméw danej sciany.
Czerwong kropka ponad zapisem E,,, oznacza si¢ w danej serii poktadogramu wigkszg
wartosé. W przypadku réwnosci, dajemy znak ,,=". Zapisuje si¢ roOwniez energi¢ ,,wystrzelang”
Euw, oraz ,,OP” - czas op6znienia E,,, w dobie. W przypadku gdy Eyw = E.. (bardzo
korzystne), opéZnienie wynosi zero. Powyzsze oznacza si¢ symbolem ,,OK”.

Wydobycie rozdzielono na obydwie strefy sciany, tak ze chcgc zna¢ dobowa ilos¢
wegla, nalezy je zsumowac z obydwu serii (A + B). Podobnie postgpiono z danymi
dotyczacymi ilosci wttoczonej wody.

llos¢ zuzytego w strzelaniach profilaktycznych MW zawarta w poktadogramie
obejmuje wszystkie strzelania dla danej sciany. W obydwu seriach poktadograméw podaje
si¢ te samg ilos¢ MW, czyli bez rozgraniczenia na dwie karty A i B. Chcac zna¢ dobowe
zuzycie MW, nie zsumowujemy ilosci z poktadograméw serii A i B. Kazdy pokazuje
dobowe zuzycie, za wyjatkiem dni, gdy wykonuje si¢ strzelania skrzydtowe. W takim
przypadku na jednym poktadogramie mamy zuzyta ilos¢ MW, a na drugim zawsze zero.
Informuje ono, ze wykonywano strzelanie na przeciwnym skrzydle sciany, w odréznieniu
od kreski, ktéra pokazuje, ze w danym dniu strzelan profilaktycznych nie prowadzono.

Doktadne potozenie frontu z uwzglednieniem statej poktadogramu i obtozonych dni
nanosi si¢ na skali zmiennej. Daje to mozliwos¢ szczegétowego przeanalizowania
potozenia frontu eksploatacyjnego w stosunku do krawedzi i resztek wyzej zalegajacych
poktadéw w kontekscie N i E oraz innych nasuwajacych si¢, a wynikajacych z analizy
zaleznosci.

Na odwrotnej stronie zamieszcza si¢ szkic sytuacyjny wraz z resztkami i krawedziami
wybranych poktadéw aktywnych oraz zaznacza si¢ lini¢ przekroju, na podstawie ktérego
opracowuje si¢ dany poktadogram. Akcentuje si¢ miejsce potozenia w danym miesigcu
frontu $ciany (cechy). Zapisuje si¢ na nim réwniez date rozpoczgcia biegu sciany i dla tej
daty pokazuje polozenie frontéw pozostalych $cian rozpatrywanego obszaru.
Czyli ruchomym elementem jest tutaj tylko miejsce potozenia frontu analizowane;j sciany.
Dla szczegdlnych, wybranych przypadkéw na analizowany dzief nanosi si¢ takze fronty
pozostatych przodkdw.

Przyktadowo zamieszczono pojedyncze karty poktadograméw Sciany 535a,
z obydwu serii A i B. Wybrano karty poktadogramu o numerze 1.18 (osiemnasty miesiac
eksploataciji) ze stycznia 1996 roku, co nie bylo przypadkowe. Wiasnie w tym miesigcu na
Scianie 535a - najbardziej zagrozonej z analizowanych - zanotowano najwigcej
wysokoenergetycznych wstrzaséw. Na 34 strzelania profilaktyczne, w 21 przypadkach E,
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zostalo wyemitowane w momencie odpalenia tadunku MW (OK), w 10 przypadkach natomiast
E,..x zostala wyemitowana z opéZnieniem (OP).

Jesli chodzi o wstrzgsy wysokoenergetyczne, ktdrych w styczniu 1996 r. odnotowano
4, dwa z nich zostaly ,,wystrzelane” - (,,0K”), a mianowicie: 18.01.1996 r. przy 124 kg
MW wyemitowana zostala energia E,, = 1x10° J i odnotowano przyspieszenie na
powierzchni 21 mm/sek? oraz w dniu 24.01.1996 r. przy 52,5 kg MW wyemitowana
zostala energia E,,,, = 7x10° ] wzbudzajac przyspieszenie na powierzchni 57,2 mm/sek?.

Natomiast w dniu 08.01.1996 1. E,,, = 7x10° J wystgpila - (,,OP”) po 6 godzinach od
odpalenia fadunku MW o wielkosci 96 kg (przy czym Eyw = 5x3), wzbudzajac przyspie-
szenie na powierzchni 71,8 mm/sek?, za$ 12.01.1996r. E,,, = 2x10° J wystapila - (,,0P”)
po 7 godzinach od odpalenia tadunku MW o wielkosci 100 kg (przy czym Eyw = 5%3),
wywolujac przyspieszenie na powierzchni 38,9 mm/sek® Jest to fragmentaryczny przy-
ktad mozliwej do przeprowadzenia obserwacji, majac do dyspozycji sporzadzone pokta-
dogramy.
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Kryterium lokalizacyjne kwalifikacji wstrzasow:
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POKLADOGRAM
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pochylnia I-wschod
. Warstwa ..
/8. Spagownice
.. Spagownice ..
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Sporzadzony za miesigc/rok 05.1993
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Wykorzystujac pokladogramy, dla utatwienia prowadzenia analizy aktywnosci
i intensywnosci emisji energii sejsmicznej pod katem prowadzonej profilaktyki aktywnej,
zaproponowano nazewnictwo charakterystycznych wskaznikow wraz z ich zdefiniowaniem,
a mianowicie:

e Wskazniki aktywnosci sejsmiczne;j:

- WAS, [N/m’] - liczba wstrzaséw na 1 m* wydobycia;
- WAS, [N/m?] - liczba wstrzaséw na 1 m? odstonigtego stropu;
- WAS; [N/scianodni] - liczba wstrzaséw na dobe, m-c, rok, zywotnos¢ sciany;

e Wskazniki energii sejsmiczne;j:

-WES, [J/m?] - wielko$¢ energii sejsmicznej wyemitowana na 1 m® wydobycia;
-WES, [J/m?] - wielko$¢ energii sejsmicznej wyemitowana na 1 m? odstonigtego
stropu (tzw. ggstosc);
- WES; [J/scianodni] - wielkos¢ energii sejsmicznej wyemitowana na dobg, m-c,
rok, zywotnos¢ sciany;

e Wskaznik intensywnosci energii sejsmicznej:

- WIS = Eg.q. [J/N] - sSrednia wielko$¢ wstrzasu energii sejsmicznej
(doba, m-c, rok, zywotnos¢ sciany);

e Wskazniki profilaktyki aktywne;j:

- WPy [kg/m?] - ilosé materialu wybuchowego zuzytego w czasie strzelan profi-
laktycznych na 1 m* wydobycia (doba, m-c, rok, zywotnos¢ scian);
-WPy, [Vm?] - ilosé litréw wody wtloczonej w czasie nawadniania profilaktycz-
nego na 1 m* wydobycia (doba, m-c, rok, zywotnos¢ sciany);

W uzupetnieniu uszeregowano w/w wskazniki i podano wzory arkuszy kompletacji
danych (tab. 2.112.2). Jako przyktad na stronie 88. zamieszczono wypelniong tabelg 3.2
Z rzeczywistego obszaru badar.
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Wyszczegdlnienie

0 |Nazwa sciany

1 Postep
[m/m-c]

[Scianodni]

SE-10°
[

E
5 ‘max
]

6 Data, godz. E,.«

7 Powierzchnia odstonigtego stropu
[m?]

8 Wydobycie
[m’]

9 Ilos¢ zuzytego MW
[kel

Ilos¢ wttoczonej wody

10 [1- litry]

WAS,
[N/m*] x 1000

1"
(poz. 3 :

WAS,

12
[N/m?] x 1000

(poz. 3 :

WAS;
[N/$cianodni]

13
(poz.3:

WIS
[J/N]

14
(poz. 4 :

WES,

15
[J/m?]

(poz. 4 :

WES,

16 [J/m?]

(poz. 4 :

WES;
[J/$cianodni]

17 (poz. 4 :

WPyw

18 [kg/m?]

(poz. 9 :

WPy

19 [/m?]

(poz. 10 : 8)

* W podobnym uktadzie mozna kompletowac informacje za rok oraz za okres zywotnosci

Sciany (np. tab. 3.2, str. 88).

39



40

Stwierdzenia i wnioski

. Badanie dziatalnosci gérniczej w trudnych warunkach gérniczych i pod terenem

gesto zabudowanym unaocznito koniecznos¢ zmodyfikowania rejestracji i archiwizacji
danych. Opracowane poktadogramy wyszly tej potrzebie naprzeciw. Nie wszystkie
dane z poktadograméw muszg by¢ kazdorazowo wykorzystywane. Wazny jest ich
zapis, gdyz w przysztosci mogg by¢ przedmiotem badan w projektowaniu innych
eksploatacji.

. Opracownie kart poktadograméw pozwala na wielokierunkowg obserwacj¢ zjawisk

szczegblnie dynamicznych, towarzyszacych przemieszczajagcemu si¢ frontowi
eksploatacji. Utworzona baza danych umozliwia przeprowadzenie wielu poréwnan
i specjalistycznych analiz, ktére utatwia zastosowanie techniki komputerowe;j.
Poktadogramy umozliwiaja wprowadzanie innych danych np. metanonosnosci.

. Przydatnos¢ metody pokladograméw przejawia si¢ przede wszystkim z uwagi na

mozliwos¢:

e bardziej precyzyjnej i wielokierunkowej obserwacji przebiegu eksploatacji,
e ulatwienia dostrzegania zwigzkéw migdzy rejestrowanymi parametrami,

e pelniejszej analizy zagrozer i efektywnego zapobiegania im,

e doktadniejszego wyznaczenia pionowej wspotrzednej ogniska wstrzasu,

e gsprawniejszego zarzadzania bezpieczenstwem w warunkach wystgpujacych
zagrozen, a szczeg6lnie zagrozenia tapaniami,

e sprawniejszego zarzadzania procesem wybierania wegla i caloksztaltem zjawisk
pochodnych.

. Uszeregowanie i nazewnictwo wskaznikéw aktywnosci sejsmicznej, wskaznikow

energii sejsmicznej i wskaznika intensywnosci energii sejsmicznej, a takze wskaZznikéw
profilaktyki aktywnej nalezy traktowac jako propozycje, ktérej celem jest utatwienie
wnioskowania przy prowadzeniu tematycznych analiz.





