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I. WSTEP

§ 1. Zakres waznoS$ci przepiséw i okreslenia.
1. Zakres waznos$ci.

Przepisom niniejszym podlegaja wszystkie kopalnie (wegla,
rudy, soli i innych mineratow) z wyjatkiem kopaln oleju, wosku
i gazu ziemnego, dla ktorych istniejg osobne przepisy (PNE/30).
Wszystkie urzadzenia elektryczne w kopalniach maja odpo-
wiada¢ w catej rozciggltosci wymaganiom ogélnym Przepisow
budowy i ruchu urzqdzen elektrycznych prgdu silnego, wyda-
nych przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich (PNE/10).
Wszystkie urzadzenia elektryczne pradu silnego oraz wszystkie
urzadzenia sygnalowe i strzelnicze, znajdujace si¢ w podzie-
miach kopaln, jak réowniez urzadzenia elektryczne, znajdujace
si¢ na powierzchni w pomieszczeniach szczegodlnie niebezpiecz-
nych, musza ponadto czyni¢ zado$¢ wymaganiom przepisow
niniejszych w takim zakresie, w jakim one zmieniaja lub uzu-
peiniaja postanowienia przepisow PNE/10.

Przepisy te maja by¢ stosowane do wszystkich nowych
urzagdzen. Istniejgce urzadzenia muszg by¢ dostosowane do
mniejszych przepisOw w terminie wyznaczonym przez wtadze
gornicze, jeSli w stanie obecnym zagrazaja zdrowiu lub zyciu
ludzkiemu. Kazda zasadnicza zmiana w 1stnlejqcych urza,dze-
niach ma by¢ wykonana zgodnie z mnle]szym1 przepisami.
Wymiana' lub naprawa poszczegdlnych cz¢Sci istniejacych
urzadzen nie jest uwazana za zmian¢ zasadnicza, o ile jest spo-
wodowana jedynie potrzebg ich odnowienia lub konserwacji.

2. Okres$lenia.

Wyrazenia musi by¢ albo ma by¢, nie ma byé, nie moze byc¢,
moze by¢ , tylko”, nie wolno, zabrania sie, uzyto w niniejszych
przepisach wszedzie tam, gdzie chodzi o bezwzgledny nakaz,
wykluczajacy odstepstwo od wyrazonej zasady.

Wyrazenia powinno by¢, lub nalezy, nie nalezy, nie powinno
by¢ uzywa si¢ jako wskazania z pewng tolerancjg jednego ze
sposobow zadosCuczynienia wytaiaganiom przepisu, nie krgpujac
przez to wykonawcow badz to w stosowaniu innych sposobow
wykonania niemniej pewnych i bezpiecznych, badz tez w czy-



nieniu wyjatkow tam, gdzie szczegdlne wzgledy wymagajg.
;W kazdym jednak razie zastosowany innych sposéb wykonania,
musi si¢ da¢ uzasadni¢ i zapewnia¢ nie mniejszy stopien bez-
pieczenstwa, anizeli sposob podany w przepisach pod forma
powinno by¢ lub nalezy itp.

Wyrazenie zaleca sie uzywane jest nie jako nakaz, lecz.
jako wskazanie jednego z celowych sposobéw wykonania.

Zdania zawierajace nakazy lub zakazy opatrzone sa
w tekS$cie na marginesie kresa cienka z lewej strony, zdania
w ktorych jest mowa o wysokim napiigciu — kresg gruba
z prawej strony.

§ 2. Podzial pomieszczen.

1. Podzial pomieszczen pod wzglegd
niebezpieczenstwa wybuchu i dotyku.

O stopniu bezpieczenstwa lub niebezpieczenstwa danego
pomieszczenia pod wzgledem wybuchowym decyduja wladze
gtornicze.

Pomieszczenia, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia
elektryczne, bywaja zazwyczaj nast¢gpujace:

A. Pomieszczenia w podziemiach kopalnh bezpieczne
pod wzglgdem wybuchowym, a mianowicie:

a) Pomieszczenia podziemi bez gazéw wybuchowych.

b) Takie pomieszczenia podziemi z gazami wybuchowymi,
w ktorych nagromadzenie mieszanki wybuchowej, a tym.
samym niebezpieczenstwo wybuchu, jest wykluczone.

c¢) Wszelkie inne pomieszczenia kopaln z gazami lub pytem,
ktore w poszczegdlnych wypadkach uznane beda przez
wladze gornicze za bezpieczne.

B. Pomieszczenia w podziemiach kopaln niebezpieczne
pod wzgl¢edem wybuchowym, a mianowicie:

a) Pomieszczenia, w ktorych stopien niebezpieczenstwa
uznany zostanie przez wtadze gornicze za niewielki.

b) Pomieszczenia, w ktérych stopien niebezpieczenstwa,
uznany zostanie przez wladze gornicze za wielki.

C. Pomieszczenia niebezpieczne rdzne:

a) Pomieszczenia mokre.

b) Pomieszczenia przesycone pytem weglowym.

¢) Pomieszczenia przesycone pytem koksowym.

d) Pomieszczenia z gazami lub parami niebezpiecznymi
pod wzgledem wybuchowym.

D. Pomieszczenia bezpieczne na powierzchni,
do ktorych stosowac nalezy przepisy ogdlne PNETO.

€ m
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2. Rodzaje obudowy pomieszczen podziem -
nych pod wzgl¢dem niebezpieczenstwa pozaru.

Obudowa pomieszczen podziemnch, w ktoérch znajduja
si¢ urzadzenia elektryczne, bywa nastgpujacych rodzajow:

a) Obudowa z drzewa, palna (np.: chodniki i komory,
ktore maja charakter prowizoryczny, lub w ktorych
ci$nienie skatl nie pozwala zastosowaé¢ obudowy innej).

b) Obudowa ognioodporna, przy ktorej §ciany,sufity itp.
wykonane s3 z palnego materiatu, ktore jednakze dzigki
odpowiedniej powtloce opieraja si¢ przynajmniej przez
15 minut ogniowi, nie zapalajac si¢ i nie przepuszczajac
ognia, jak np.: Sciany i sufity z drzewa, pokryte na gru-
bo§¢ co najmniej 155 mm fachowo wykonang zaprawg
cementowa lub wapienng na trzcinie, wyprawa rabicowa
torkretowang itp.; drzwi z twardego drzewa z desek co
najmniej 25mm grubosci, obite z obu stron blacha co naj-
mniej 0,5 mm grubosci i posiadajace listwy do zakrycia
szpar migdzy drzwiami i futryng. Zamiast drzewa zao-
patrzonego w odpowiednia powlok¢ mozna stosowacé
drzewo odpowiednio nasycane, o ile nasycanie nadaje mu
co najmniej taka samg odporno$é przeciwko ogniowi,
jaka maja wyzej opisane ognioodporne $ciany i sufity.

c¢) Obudowa ogniotrwata, przy ktorej $ciany, sufity itp.
wykonane sa z niepalnego materiatu, nie tracg pod wpty-
wem ognia swej spoistosci i wytrzymatosci i moga przez
czas dluzszy powstrzymywaé rozszerzanie si¢ ognia, jak
np.: $ciany z cegty lub kamienia o grubos$ci co najmniej

cegly, $ciany z betonu o grubosci co najmniej 10 cm,
$ciany zelbetowe o grubosci co najmniej 6 cm itd.

Dane pomieszczenie mozna uwazaé za ognioodporne lub
ogniotrwate, o ile obudowa jego czyni zado$§¢ wymaganiom
punktu b) lub c) i o ile potaczone ono jest z innymi przestrze-
niami o budowie mniej odpornej na ogien jedynie otworami
koniecznymi dlawentylacji o obudowieréwnie odpornej (b lub c).

3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe: jestto
urzadzenie, ktorego zadaniem jest zapobiec powstaniu ognia,
albo sthumié¢ powstaly pozar lub wreszcie zapobiec przedosta-
waniu si¢ spalin do strumienia powietrza wentylacyjnego.

Dla zapobiegania powstawania ognia mozna stosowacl
.na przyktad:

a) Przekazniki cieplne wbudowane do urzadzenia elekrycz-

nego i odlaczajace je przy przekroczeniu dopuszczalnej
temperatury.
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b) Przekazniki, dziatajace pod wplywem gazow powstaja-
cych na skutek rozktadu oleju przy wysokiej tempera-
turze, np.: urzagdzenia Buchholza w transformatorach.

Dla sttumienia pozaru w komorach i podstacjach mozna
stosowac:

c¢) Piasek, gasnice chemiczne, pracujace ptynem lub gazem
nieprzewodzacym pradu i nietrujagcym (np.: CO) lub
inne odpowiednie $rodki.

Dla stlumienia pozaru oleju w urzadzeniach zawierajacych
wigksze jego iloSci mozna stosowaé na przyktad:

d) Odptyw oleju do dotu wypetlnionego tluczniem (zwirem)
i dostatecznie odwodnionego, albo zaopatrzonego w gru-
ba warstwe zwiru (tlucznia) na ruszcie metalowym.

e) Odptyw oleju do dotu lub $ciecku za pomocag rurociagu
posiadajacego zamkni¢cie syfonowe.

Dla zapobiegania przedostawaniu si¢ spalin do powietrza
wentylacyjnego mozna stosowaé na przyktad:
f) Klapy lub zasuwy otworéw wentylacyjnych, zamykane
recznie lub samoczynnie, np.: po przepaleniu podtrzy-
mujacego je tatwopalnego sznura.

Nalezy pamigta¢, ze w oleju transformatoréw i wylaczni-
kow zawsze tkwi niebezpieczenstwo pozaru, ktéory moze powstaé
wskutek jakiego§ uszkodzenia lub nieprawidtowego dziatania
tych urzadzen, i ze pozar taki w niekorzystnych warunkach
obudowy pomieszczen i ich przewietrzania moze rozszerzy¢ si¢
na pomieszczenie sasiednie. Niebezpieczenstwo takie istnieje
zwlaszcza przy wylacznikach starych o niedostatecznej mocy
odlaczania zwarcia i zawodnych przekaznikach. Zabezpieczy¢
si¢ przed takim pozarem mozna przez: a) stosowanie transforma-
torow suchych i wytacznikow bezolejowych lub o matej ilosci
oleju, b) troskliwe czuwanie nad prawidlowym poziomem olejxi
i jego jakoscia, c) troskliwe czuwanie nad prawidtowym dziata-
niem przekaznikéw i automatéw kontrolujacych prace transfor-
matorow i wylgcznikéw olejowych, d) stosowanie materiatow
palnych w przestrzeni zasiggu ptomienia zapalonego oleju.

4. Pojdzial pomieszczen pod wzgledem
dostgpu o0soéb.
Pomieszczenia, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia elek-

tryczne, dziela si¢ pod wzgledem moznosci dostgpu oséb nie-
powotanych na:



a)

b)

©)

— u —

Pomieszczenia riichu elektryczne g'o
zamknigte; sa to pomieszczenia bez statej obstugi,
ktéore maja by¢ stale zamknigte na klucz i do ktorych
wstep dozwolony jest tylko osobom kwalifikowanym
i specjalnie do tego wyznaczonym przez kierownictwo
ruchu.

Pomieszczenia ruchu elektrycznego;
sa to pomieszczenia ze stalg obstuga podczas ruchu,
ktore nie bywaja zamknig¢te na klucz wtedy, gdy znaj-
duja si¢ w nich obstluga i ktére moga by¢ wtedy dostepne
dla os6b niepowotanych.

Pomieszczenia wszelkie inne ogolnie do-
stepne, np.. podszybia, chodniki, filary, $ciany, upa-
dowe, dowierzchnie, pochylnie itp.

Jako zamknigcie na klucz uwaza si¢ zamek, ktérego otwarcie
r¢ka lub za pomoca zwyktych narzedzi, jak kleszcze, srubokret
i zwykty klucz do $rub, nie jest mozliwe. Warunkom powyzszym
odpowiada np.: zamek z zaglebionym czworokatem, trojkatem

lub tp., ktory si¢ otwiera kluczem sztorcowym (patrz rys. 1).
rO ,
Klucz Klucz
lany Z rury
lub kuty stalowej

Rys. 1. Zamek z zagl¢bionym tréjkatem.



— 12 —

Zaleca si¢ stosowa¢ znormalizowane typy zanikow wg rys. 1
(por. rys. 5).
Przyktad wymiarow normalnych w mm.

dx A Di a d3 t c K r
254 50 46 27 25 3,5 5 18 2
12,7 28 25 16 12 2 3 9 1

5,0 13 12 8 7 1 1,3 4 —

§ B Podzial urzadzen elektrycznych pod wzgledem charakteru pracy.

1. Urzadzenia elektryczne w podziemiach kopaln dzielg si¢
w zalezno$ci od swego przeznaczenia i sposobu ustawienia na
nastgpujace rodzaje:

a) Urzadzenia stale, ustawione w osobnych przeznaczonych
dla nich pomieszczeniach i pozostajagce na tym samym,
miejscu, przynajmniej w ciagg<u catego roku od chwili
uruchomienia, np.: gtowne rozdzielnie i transiormatornie,
pompy, kompresory, przetwornice, duze wentylatory itp.

b) Urzadzenia czasowe, ustawione w dowolnych pomiesz-
czeniach 1 pozostajace na jednym miejscu krocej niz
1 rok, np.: pompy i kolowroty w przodkach, niektore
rynny potrzasane oraz niektére maszyny podane pod a).

¢) Urzadzenia przenosne, posiadajace budowe przystoso-
wang do tatwej i cz¢stej zmiany miejsca pracy i do tego
celu zaopatrzone w odpowiednie uchv/yty, ramy, podwo-
zia na kotach itp., odtaczane od napiecia podczas przeno-
szenia, np.: przewozne kompresory, pompy, pompy Szy-
bowe, niektore kotowroty, transformatory, przetwornice
do spawania, ryrmy potrzasane, wentylatory lutniowe itp.

d) Urzadzenia ruchome, zmieniajace swe potozenie podczas
pracy pod napigciem, np.: wrebowki, bagry, maszyny
do tadowania wozow itp.

e) Urzadzenia reczne, trzymane podczas pracy pod napig-
ciem w regkachvnp.: wiertarki, mate wrgbowki itp.

§ 4. Zabezpieczenie urzadzen elektrycznych od dotyku i szkodli-
wych wplywéw otoczenia.

L. Zasady ochrony przed dotknigciem
i uszkodzeniem.

Wszystkie czesci, prad wiodace, gole i izolowane (maszyn,
transformatoréw, przyrzadoéw, rozdzielnic i przewodow) musza
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byé chronione jednym ze sposobow podanych w p. 2 lub 3.
Rodzaj wymaganej ochrony zalezy od miejsca ustawienia i od
warunkéw pracy danego urzadzenia, a wskazany jest w poszcze-
golnych rozdziatach przepisow.

Jezeli chodzi o urzadzenia, dla ktéorych nie ma specjalnych
wymagan, to ochrona przed dotknigciem i uszkodzeniem ma by¢
wykonana wg zasad podanych w nastgpujacej tabeli:

L Czeg$ci gole Czgsci izolowane
Napigcie Wysokos$¢
a b c a b c

3,8 m lub wyzej + + P + + +
niskie

ponizej 1,8 m . + P u f + P

2,5 m lub wyzej + P — + P _
wysokie

ponizej 2,5 m . P u — P P _

W tabeli powyzszej oznaczaja:

wysokos$¢ czesci prad wiodacych nad podloga, spagiem lub
glowka szyny,

b, ¢ rodzaje pomieszczen wedlug klasyfikacji § 2 p. 4a, b, c,
niepotrzebna zadna ochrona przed dotknigciem,
potrzebna ochrona przeciw przypadkowemu dotknigciu,
potrzebna ochrona przeciw umys$lnemu dotknigciu,
nie wolno wcale stosowac.

Tabela powyzsza nie dotyczy kabli w pancerzu z taSmy lub
drutow stalowych, przewodéw kabelkowych w uzbrojeniu lub
pancerzu stalowym, przewodéw gictkich w mocnej oponie gu-
mowej oraz urzgdzen elektrycznych o budowie catkowicie zam-
knigtej wedtug p. 2e, ktore moga by¢ stosowane wszedzie z tym
zastrzezeniem, iz w pomieszczeniach ogoélnie dostgpnych (§ 2,
p. 4c) otwieranie czgs$ci ostony, przeznaczonych do kontroli lub
obshigi urzadzen wysokiego napigcia, powinno by¢ mozliwe
tylko za pomoca specjalnych narzedzi.

| = +8

Dla przej$¢ obowiazuje przy wysokim napigciu wysokos$¢
2,5 m (PNE/10 § 195).

Ochrona przed dotknigciem jest zbyteczna w nast¢puja-
cych wypadkach:
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a) Dla czes$ci gotych prad wiodacych w urzadzeniach pracu-
jacych przynapigciunieprzekraczajacym?25 V,umieszczo-
nych na dowolnej wysokosci nad spagiem lub podtoga.

b) Dla czgsci golych prad wiodacych w urzadzeniach o na-
pigciu nieprzekraczajacym 42 V, umieszczonych, na wy-
soko$ci co najmniej 1,8 m.

¢) Dla przewodow slizgowych kolejek elektrycznych, wy-
konanych zgodnie z wymaagniami § 15 p. L.

2. Rodzaje ochrony.

Czesci gote i izolowane prad wiodace lub czeéci wirujace
urzadzen elektrycznych (maszyn, transformatorow, przyrzadow,
rozdzielni, przewodéw) mozna chroni¢ przed dotykiem i wpada-
niem ciat obcych lub przeciw kapigcej albo pryskajacej wodzie
za pomoca oston, ktore tworzg albo sktadowa czg¢$¢ urzadzenia,
albo odddzielng cze¢$¢ umocowana na urzadzeniu lub w jego
sasiedztwie w ten sposob, ze zapewniaja dostatecznag ochrong.

Ostony moga zapewniaé¢ nastepujaca ochrong przed doty-
kiem, wpadaniem ciat obcych lub woda:

a) Ochrona przed przypadkowym dotknig-
ciem — przypadkowy dotyk jest utrudniony. Ochrong
przed przypadkowym dotknigciem mozna osiaggnac takze
za pomoca ogrodzenia lub umieszczenia niebezpiecznego
przedmiotu na przepisanej wysokosci.

b) Ochrona przed umys$Slnym dotknigciem
— umyS$lny dotyk jest uniemozliwiony bez uzycia
narzedzi lub przemocy.

¢c) Ochrona przed woda kapiaca — chroni od
spadajacych pionowo kropli wody i cial obcych.

d) Ochrona przed pryskajaca woda —chroni
przed Woda lub wpadaniem cial obcych w dowolnym
kierunku.

e) Ochrona kombinowana — obejmuje rowno-
czesnie kilka ochron sposréd a) —d). W wykonaniu
zupeinie zamknigtym, ktore obejmuje wszystkie rodzaje
ochrony a) — d), zadna cz¢$¢ ostony nie powinna si¢ dac
otworzy¢ bez narzedzia. Wykonanie zupelnie zamknicte
nie chroni catkowicie wnetrza przed gazem, kurzem,
parg i wilgocig.

Ostona musi posiadaé¢ dostateczng wytrzymato§¢ mecha-
niczng. Nie wolno stosowac¢ oston ochronnych z tektury lub
innego materialu mato odpornego. Drzewo moze by¢ stosowane



aia ostony drutu jezdnego kolejek elektrycznych oraz w wyjat-
kowych wypadkach dla urzadzen prowizorycznych w miejscach
suchych.

3. Rodzaje budowy dla warunkow spe-
cjalnych.

Urzadzenia .elektryczne (inaszyny, transformatory, przy-
rzady), przeznaczone do pracy w warunkach specjalnych,
w ktorych czg¢sci prad wiodace lub wirujace narazone sg na
szkodliwe wptywy przestrzeni otaczajacej, dziejg si¢ pod wzgle-
dem sposobu wykonania ochrony, jak nastepuje:

a) Budowa wzmocniona chroni urzadzenie od uszko-
dzen przez zastosowanie przy budowie, wigkszej pew-
no$ci mechanicznej i1 elektrycznej. Szczegoly budowy
podane sg w § 28.

b) Budowa pytoszczelna peglega na zastosowaniu
specjalnej ostony wnetrza lub czgsci wirujqcych oraz
konstrukCJl tozysk i doprowadzenia pradu nleprzepusz—
cza]qce] pytu; zupelnie szczelna na wilgo¢ i gaz ostona
taka nie jest. Szczegdély budowy podane sg w § 29.

¢) Budowa zupetnie wodoszczelna — urzadze-
nie nawet zanurzone w wodzie moze pracowac¢ dowolnie
dtugo.

d) Budowa ognioszczelna wytrzymuje wybuch,
ktory powstat wewnatrz ostony i zapobiega przedostaniu
si¢ ptomieni do atmosfery otaczajacej. Wszystkie czgsci
prad wiodace, gote i izolowane, oslonigte sa jednym ze
sposobow podanych w czesci 1V.

§ 5. Izolacja i uziemienie

1. Izolacja.

Wszystkie pzgsci izolowane maszyn, transformatorow iprzy-
rzadow, niezanurzone w oleju, maja posiadac izolacje¢ specjalnie
odporna na wilgo¢ (np.: grubsze owinigcie i nasycenie uzwojen
specjalnym lakierem. W yjatki dopuszczalne sa dlamiejsc suchych.

Material na izolatory, podstawki i podktadki, stuzace do
umocowania golych czesci prad wiodacych, musi by¢ wytrzy-
maty mechanicznie i elektrycznie, nienasigkalny i trudno palny.
Plyty z marmuru, tupku, azbesto-cementu itp. wolno stosowacd
tylko w suchych pomieszczeniach na powierzchni przy niskim
napigciu, w innych za§ wypadkach tylko w oleju.

Twarde drzewo odpowiednio nasycone moze by¢ stoswane
do umocowania gotych czg¢sci prad wiodacych przy napigciu
do 600 V tylko tam, gdzie ze wzglgdow mechanicznych zastoso-
wanie innych materiatow izolacyjnych nie jent wskazane i gdzie
istnieje pewnos¢, iz temperatura drzewa me przekroczy 50° C
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(np.: nastawniki, odbieraki pradu elektrowozoéw itp.). Dla napiac
wyzszych drzewo musi byé zanurzone w oleju.

2. Uziemienie.

.Wszelkie czg¢$ci metalowe urzadzen elektrycznych i ich
oston, nie bedace normalnie pod napigciem, musza byé uzie-
mione przy urzadzeniach o napigciu roboczym powyzej 42 V.
Czesci takich wolno nie uziemia¢ przy niskim napigciu, o ile
znajduja si¢ one na wysokosci ponad 1,8 m nad podtoga, pode-
stem lub tp., i nie potrzebujg by¢ dotykane w czasie, gdy urzg-
.dzenia same sg pod napi¢ciem. Ochronnych koszéw lamp, ktore
sa umocowane na izolowanej oprawie, uziemia¢ nie nalezy.

Czesci metalowe innych urzadzen, znajdujace si¢ w tym
samym pomieszczeniu na odleglosci dosiggu rcka od urzadzen
elektrycznych i wystawione na przypadkowe dotknigcie (mp.:
konstrukcje zelazne, rurociggi itp.), musza by¢ polaczone mig-
dzy sobg i z przewodem uziemiajacym.

W pomieszczeniach pod ziemig, w ktoérych osiggnigcie do-
brego uziemienia jest utrudnione, nalezy stosowac¢ kilka uzie-
mien na raz; w kazdym razie nalezy o ile moznos$ci korzystaé
z rurociagéw wodnych kopalnianych jako ziemi, mozna rowniez
korzystaé z szyn kolejek elektrycznych, $ciekdw, zompi itp.
Poszczegdlne uziemienia tego samego urzadzenia muszg byé po-
migdzy soba doktadnie potaczone przewodami. Ptaszcz otowiany
i pancerz zelazny kabli oraz ptaszcz metalowy przewodow kabel-
kowych muszg by¢ uziemione; ptaszcz otowiany i pancerz zelazny
kablimoga by¢ uzyte rowniez zaprzewo6d,uziemiajacy dla innych
urzagdzen, ktory jednak nie moze stuzy¢ jako jedyne uziemienie.

Jezeli w powyzszy sposdb nie da si¢ osiggna¢ dobrego uzie-
mienia, to nalezy przew1d21ec osobny przewdd lub specjalna
zyl¢ w kablu dla uziemienia maszyn i przyrzqdow i prowadz1c
taki przewod az do mle]sca gdzie mozna os1qgnqc dobre uzie-
mienie. Opér uziemienia ma by¢ jak najmniejszy, na ogo6t nie
powinien on przekraczaé¢ kilku omow.

Do uziemienia mozna uzywa¢ miedzi lub zelaza, w miej-
scach ogolnie dostepnych lepiej zelaza. Najmniejszy przekroj
przewoddéw uziemiajacych miedzianych musi by¢ 16 mm2 zelaz-
nych 50 mm2 Uziemiacze plytowe maja mie¢ powierzchnig
czynng co najmniej 0,75 mm2 Grubo$¢ ptyt miedzianych ma
wynosi¢ co najmniej 3 mm, zelaznych wigcej. Zamiast ptyt ze-
laznych wolno uzywaé¢ uziemiaczy innego ksztaltu o takiej
samej tacznosci powierzchni czynne;j.

3. Inne rodzaje zabezpieczen zast¢pu-
jacych wuziemienie.

Jezeli wykonanie dobrego uziemienia metalowych czgsci
oston lub kadtuboéw napotyka na duze trudnosci lub osiagalny
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op6ér uziemienia nie zapewnia dostatecznego bezpieczenstwa,
ma by¢ stosowany jeden z nastgpujacych sposobdéw zapobiega-
nia niebezpieczenstwu porazenia:

a)

b)

d)

d)

4.

Zapewni¢ dla obstugi w bezposredniej bliskosci oston
metalowych dostateczng izolacj¢ wzgledem ziemi. Dosta-
teczng izolacj¢ obstugi wzgledem ziemi osiggnag¢ mozna
przez wykonanie chodnika lub podlogi dokota urzadzen
elektrycznych na szerokosci dosiggu z materialtu dobrze
i pewnie izolujacego, odpowiednio do wysokos$ci napigcia
roboczego; w tym wypadku musza by¢ oddzielne oslony
urzadzen elektrycznych tak umieszczone, aby nie byto
mozliwe rownoczesne dotknigcie 2 ré6znych miedzy sobg
elektrycznie mepolqczonych oston, a same osiony lub
kadtuby maszyn i przyrzqdow moga nie by¢ uziemione.
Spos6éb ten moze zapewni¢ dostateczne bezpieczenstwo
przy niskim i wysokim napigciu.

Zaopatrzy¢ cale urzadzenie elektryczne wraz z cz¢$ciami
metalowymi, nie bg¢dacymi normalnie pod napigciem,
w ostone z materiatu izolacyjnego trwalego i nienasia-
kalnego; szczegolnie troskliwie izolowaé¢ r¢kojesci, a
mianowicie tak, ze albo si¢ cata rgkojesé wykonywa
z materiatu izolacyjnego, albo tez r¢kojes¢ metalowa
powleka si¢ specjalng masg izolacyjng. Sposdéb ten moze
zapewni¢ dostateczne bezpieczenstwo przy niskim na-
pigciu i wysokim napigciu do 600 V.

Stosowacé speCJalne wytaczniki ochronne, ktéorych celem
mator musi mie¢ w tym wypadku oddzielne uzwojenia
dla obu napig¢, jako kadtub ma by¢ uziemiony, instalacja
musi by¢ wykonana zgodnie z przepisami budowy urza-
dzen elektrycznych pradu silnego. Sposob ten nadaje sig
specjalnie do odbiornikéw pradu zmiennego niewielkiej
mocy.

Stosowaé specjalne wytaczniki ochronne, ktérych celem
jest natychmiastowe samoczynne wylgczenie przyrzadu
lub silnika spod napigcia, jezeli napigcie ostony lub
kadtuba wzgledem ziemi przekroczy okre§lona wartosc,
niebezpieczng dla zycia. Sposob ten moze zapewnic
dostateczne bezpieczenstwo tylko przy niskim napigciu.

Ziemia jako przewodnik.

Zabrania si¢ uzywacésamej ziemi jako przewodupowrotnego.
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5. Uziemienie punktu =zerowego.

Punktu zerowego sieci zasadniczo uziemiaé nie nalezy; jedy-
nie w wypadku, gdy osiagalny opor uziemien punktu zerowego
sieci i metalowych oston odbiornikow bedzie tak maly, ze zapewni
niezawodne dziatanie zabezpieczajacych dany obwod prawidto-
wo dobranych bezpiecznikow lub automatéw przet¢zniowych
i wylacznikéw ochronnych, zaleca si¢ stosowac takie uziemienia’

II. PRZEPISY BUDOWY
DLA POMIESZCZEN BEZPIECZNYCH POD WZGLEDEM
WYBUCHOWYM W PODZIEMIACH KOPALN

§ 6. Maszyny i transformatory.

1. Pradnice i silniki oraz ich przyrzady rozruchowe musza
by¢ zbudowane lub ustawione w sposob wykluczajacy mozno$¢
zapalenia obudowy pomieszczen, zapewniajagcy im dobre prze-
wietrzanie i zabezpieczajacy je od $ciekajacej lub tryskajacej
wody oraz pytu, w stopniu zaleznym od warunkéw danego po-
mieszczenia. Najmniejsza odlegto$¢ czesci prad wiodacych, nico-
stonigtych, od obudowy drewnianej pomieszczen ma wynosic
przy niskim napigciu 0,5 m, a przy wysokim napigciu 1 m.

2. Kazdy silnik ma posiadaé¢ swoj wtasny wylacznik, znaj-
dujacy si¢ w miejscu obstugi mechanizmu.

3. Transformatory olejowe nieposiadajace ostony czesci
prad wiodacych przed umys$lnym dotkni¢ciem, moga by¢ usta-
wiane tylko w pomieszczeniach ruchu elektrycznego (§ 2 p. 4a
i b). Transformatory olejowe, posiadajace oslong catkowita
przed umys$lnym dotknigciem (§ 4 p. 2b), moga by¢ ustawiane
przy mocach 75 kVA i nizej — w dowolnych pomieszczeniach,
przy mocach za$ wigkszych — tylko w pomieszczeniach ruchu
elektrycznego. Zaleznie od mocy ustawionych transformatorow
obudowa pomieszczen ruchu elektrycznego ma by¢ przy mo-
cach: powyzej 200 kVA — ogniotrwata, powyzej 75 do 200 kVA
— ognioodporna, 75 kVA i nizej: dla urzadzen statych — ognio-
odporna, dla czasowych — dowolna.

Pomieszczenia dla transformatoréw olejowych o mocy po-
wyzej 75 kVA muszg posiadaé urzadzenia do ttumienia pozaru
oleju (tluczen lub odptyw z syfonem, § 2 p. 3d lub e), w razie
za§ wickszych trudnos$ci lokalnych ich wykonania — przynaj-
mniej urzadzenia do zapobiegania powstawaniu pozaru (prze-
kazniki, § 2 p. 3a lub b).
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4. Transformatory suche maja by¢ ustawione wg wyma-
gan p. 1l

5. Izolacja catego uzwojenia autotransformatorow musi
odpowiada¢ wymaganiom stawianym dla napigcia wyzszego.

§ 7. Przyrzady

1. Wtszelkie przyrzady, wytaczniki, bezpieczniki itp. poza
pomieszczeniami ruchu elektrycznego maja by¢ budowy
okapturzonej.

2. Wszystkie wytaczniki musza posiada¢ ochrong przed dot-
knigciem i uszkodzeniem wg § 4 p. 1. Okapturzenie przyrzadow
wysokiego napigcia, ustawionych poza pomieszczeniami ruchu
elektrycznego, powinno posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca
otwarcie drzwiczek w okapturzeniu jedynie w stanie wylaczonym.

3. Przy napigciu powyzej 600 V na liniach, posiadajacych
wylaczniki, musza by¢ oprocz tych wytacznikow jeszcze osobne
odtaczniki, lub inne urzadzenia rownie niezawodne, wskazujace
stan odlaczenia, umieszczone przed samymi wytacznikami, albo
w niedalekiej od nich odlegtosci w miejscu tatwo dostepnym;
odtaczniki te maja na celu podwdjne zabezpieczenie przed do-
tknigciem wylacznika lub bezpiecznikdéw, bedacych pod napig-
ciem, oraz zabezpieczenie personelu zatrudnionego przy napra-
wach silnika lub wytacznika przed nieoczekiwanym wylacze-
niem napigcia z rozdzielni zasilajacej. Dla réwnolegle taczonych
kabli oraz przewodoéw okr¢znych przy napigciu powyzej 600 V
odlaczniki musza by¢ umieszczone zarowno przed, 'jak tez
i za wylacznikami. Odtaczniki moga by¢ wspoédlne dla kilku
wylacznikow.

4. Dla zabezpieczenia obwodoéw od przetezen pradu, przy
wysokim napigciu dozwolone sg w zasadzie tylko wytaczniki
samoczynne nadmiarowe. Tylko dla odbiornikow ponizej
100 kVA mozna stosowaé bezpieczniki, ktéore musza by¢ zbudo-
wane i ustawione w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo obstu-
dze. W szczegdlnosci ostony bezpieczniké6w powinny posiadaé
dostateczng wytrzymato§¢ mechaniczng przy zwarciu; sposéb
wymiany bezpiecznikéw powinien zabezpieczaé obstuge przed
dotknieciem czgs$ci bedacych pod napigciem i dziataniem tuku
elektrycznego, a gdy wymaganie to nie moze by¢ speinione,
wymiana moze odbywacé si¢ tylko po wylaczeniu napigcia.

5. W urzadzeniach wtyczkowych, przeznaczonych do przy-
1qczania urzqdzeﬁ ruchomych rgcznych, musza cz¢sci znajdujace
s1¢ pod napigciem posiada¢ ochron¢ od przypadkowego dotknig-
cia tak w stanie polaczonym, jak i rozlagczonym; wtyczka po-
winna by¢ tak zblokowana mechanicznie z gniazdkiem, aby
przypadkowe wyciagnigcie jej bylo niemozliwe.
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Gniazdko i wtyczka majg by¢ tak wykonane, aby przy wto-
zeniu wtyczki uziemienie urzadzen przylaczonych bylto pewne
i nastgpowato wczesniej, niz potaczenie stykow pradowych.

6. Przy napigciach powyzej 600 V wolno stosowaé tylko
przyrzady pomiarowe, przytaczone do obwodoéw wtornych tran-
sformatorow miernikowych; obwody te musza by¢ uziemione.
Wyjatek stanowig woltomierze statyczne dla pomiaru stanu
izolacji w wigkszych rozdzielniach

§ 8. Urzadzenia rozdzielcze.

1. Urzadzenia rozdzielcze musza by¢ wykonane z materiatu
ogniotrwatego i odpornego na wilgo¢. Tablice i rozdzielnice po-
winny by¢ zabezpieczone od wody skroplonej i kapiacej. Zabez-
pieczenie takie osiaga si¢ przez oslonigcie urzadzen za pomoca
daszkow, wzmozona wentylacj¢, lub ogrzanie pomieszczen
w celu zapobiegania skraplania wilgoci przesycajacej powietrze
pomieszczenia, wreszcie przez stosowanie wzmocnionej izolacji,
np.: ostony olejowej lub wigkszych typow izolatorow. Tablice
rozdzielcze, zawierajace niecostonigte gote cze¢s$ci prad wiodace,
musza by¢ ustawione w pomieszczeniach o obudowie ogniood-
pornej. Dla urzadzen czasowych dopuszczalna jest zwykta obu-
dowa z drzewa, jednak najmniejsza odlegto$¢ jej od gotych
cz¢sci prad wiodgcych ma wynosi¢ przy niskim napig¢ciu 0,5 m,
a przy wysokim napigciu 1 m.

2. Gdy czgéci gote prad wiodace umieszczone sg w oddziel-
nych komorach (celkach), zamknigtych drzwiami lub ostonie-
tych siatkami, to wystarczy taka szerokos$¢ przejscia, jaka jest
niezb¢dna do swobodnego wykonania rob6t na miejscu; szero-
kos¢ ta jednak nie moze by¢ mniejsza od 1 m. PrzejScie moze
mie¢ szeroko§¢ zmniejszong do 0,6 m tylko w tym wypadku,
gdy stuzy nie do wykonywania jakichkolwiek roboét, a tylko do
kontrolowania znajdujacych si¢ tam koncowek muf kablowych,
szyn zbiorczych i1 przewodow taczeniowych, zabezpieczonych
od przypadkowego dotkniccia.

Przy stosowaniu bezpiecznikdéw wysokiego napigcia, nie
ochronionych ostonami zelaznymi, przej$cie za tablica musi
wynosi¢ najmniej 1,25 m, a w razie rozmieszczenia bezpieczni-
kéw po obu stronach przejscia — 2 m; bezpieczniki dla transfor-
matorow miernikowych warunkowi temu nie podlegajg.

3. W kazdej rozdzielni przewody doptywowe muszg posia-
da¢ wytaczniki, odtaczniki lub wyjmowane pod napigciem bez-
pieczniki, przy napigciu za$§ powyzej 600 V bezwzglednie wy-
taczniki, pozwalajace na wytaczanie obwodu pod obcigzeniem.
Gdy wszystkie odgatezienia odchodzace od rozdzielni posiadaja
wylaczniki zezwalajace na wylaczenie ich pod obcigzeniem, to
na doplywach wystarcza odtaczniki lub w3gmowane bezpiecz-
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niki. Odgal¢zienia odchodzace od rozdzielni musza by¢ odla-
czalne na wszystkich biegunach i odpowiednio zabezpieczone,
wytaczniki muszg by¢ tatwo dostgpne i wskazywaé, czy sa zalg-
czone czy wylaczone.

4. Szyny wysokiego napigcia, stanowiace czg¢Sci otwartych
(nieokapturzonych) tablic rozdzielczych, nie moga by¢ otulone
izolacja.

§ 9. Przewody i ich sprzet.

1. Przewody gote wolno stosowaé¢ tylko na warunkach
podanych w § 4 p. 1 (p. tabela).

2. Glowne linie niskiego napigcia utozone na state i wszelkie |
linie wysokiego napigcia powinny by¢ wykonane kablami obolo- |
wionymi wpancerzu z tasmy lub drutéw stalowych. Na $cianach 1
i sufitach zaleca si¢ stosowanie kabli bez juty obwijajacej, za-
bezpieczonych od rdzy przez pomalowanie pancerza odpowied-
nig farba ochronng. Pancerze i ptaszcze otowiane kabli musza
by¢ taczone miedzy soba i z ziemiag metalicznie. Potgczenia po-
miedzy poszczegdlnymi odcinkami kabla musza by¢é wykonane
mufami, napelnionymi odpowiedniag masg kablowa (PNEGG)
i potaczonymi metalicznie z ptaszczem i pancerzem kabla. Kable
w chodnikach powinny by¢ powieszone w odstepach 2 do 3 m
(zaleznie od grubosci kabla) za pomoca szerokich wieszakow
w ten sposob, azeby te ostatnie nie uszkodzily kabla. Zaleca si¢
taczy¢ pancerze poszczegélnych odcinkéw kabla dodatkowego
na zewnatrz mufy przewodem zelaznym ocynkowanym o prze-
kroju 50 mm2 Mufy musza by¢ umocowane osobno, aby nie
obcigzaly kabla.

W takich wyrobiskach kopalni, gdzie wskutek nacisku skat
moze zaj$S¢ przesunigcie terenu, kable musza by¢ zawieszone
z odpowiednim zwisem w celu ochrony od nadmiernego naciagu.

Nalezy unika¢ zaktadania kabli w spagu, zwtlaszcza w wy-
padkach, gdy kable moga by¢ narazone na dziatanie wody lub
pradéw bladzacych. Przy ukladaniu kabli w chodnikach prze-
wozowych nalezy zabezpieczaé¢ je przed uszkodzeniem od wy-
kolejonych wozow.

3. W szybach i chodnikach z upadem ponad 45° musza by¢
stosowane kable obotowione w pancerzu z drutow stalowych
ocynkowanych lub obotowionych, albo tez kable w pancerzu
z taSmy zelaznej, zawieszone w taki sposdb, aby nie byty nara-
zone na ciggnienie (Unka nosna). Rozstawienie zawieszen kabla
w pancerzu z drutdéw nie moze przekraczaé G metrow;na prze-
strzeni migdzy dwoma umocowaniami kabel moze by¢ obcig-
zony tylko cigzarem wlasnym.

4. Linie drugorze¢dne niskiego napigcia moga by¢ prowa-



dzone przewodami izolowanymi na izolatorach, gatkach okapo-
wych lub w metalowych rurkach (pancernych, gazowych itp.),
najlepiej za§ przewodami kabelkowymi w pancerzu metalowym
twardym lub przewodami goérniczymi w mocnej oponie .gumo-
wej, odpowiednio zawieszonymi. Przewody izolowane nie moga
by¢ gorszej jakosci niz DG (PNE/S). Odlegto$é od $cian i stro-
pow przewoddéw izolowanych, prowadzonych na izolatorach lub
gatkach, musi wynosi¢ najmniej 5 cm, a rurek i przewodoéw
kabelkowych — najmniej 2 cm.

Najmniejszy przekroj dla przewodow izolowanych, prowa-
dzonych na izolatorach lub galtkach, ma wynosi¢ 2,5 mm?2,
a w rurkach i dla przewodéw kabelkowych — 1,5 mm2.

Przewody izolowane, prowadzone na *izolatorach lub gat-
kach, znajdujace $i¢ nad spagiem na wysokosci mniejszej niz
2 m, musza by¢ zabezpieczone za pomocag przewiewnej ostony
ogniotrwatej od przypadkowego dotknigcia oraz uszkodzen.

5. Rurki metalowe i rurki izolacyjne pancerne muszg by¢
tak wykonane, aby zdotaly si¢ oprze¢ przewidywanym wpty-
w'om mechanicznym 1 chemicznym. Rurki metalowe nalezy
laczy¢ na gwint i uziemic.

6. Przewody do urzadzen przenosnych, ruchomych i rgcz-
nych, maja by¢ wykonane jako specjalne przewody gornicze
w oponie gumowej (OG) albo tez, gdzie to jest niemozliwe, jako
przewody gigtkie w oponie gumowej (O, SP) lub sznury
bebnowe (Sb), (PNE/S).

7. Do zasilania urzadzen elektrycznych przy poglebianiu
szybow, odtapianiu wyrobisk itp., nalezy stosowaé¢ sznury
bebnowe o konstrukcji pozwalajacej na zwisanie przewodu bez
dodatkowych umocowan lub sznury be¢bnowe zwykle, zawie-
szone na osobnej stalowej lince nosnej.

8. Gdy przewody sg narazone na dzialanie kapigcej wody,
zuzytego powietrza itp., musza by¢ wykonane jako kable oboto-
wione lub tez jako przewody gictkie w oponie gumowej
o jakos$ci nie gorszej niz O (PNE/S), a w razie potrzeby musza
by¢ pomalowane odpowiedniag-masg zabezpieczajaca.

§ 10. Lampy i ich sprzet. i

1. Do oswietlenia wolno stosowacé tylko napigcie niskie,
a jedynie w wypadkach w”yjatkowych napigcie wysokie ponizej
600 V, pobierane z istnicjgcych instalacji kolejkowych pradu
statego.

2. Oprawy zarowkowe ($wieczniki) bez kloszy ochronnych,
wolno zawiesza¢ tylko na wysokos$ci zabezpieczajacej je od do-
siegu (najmniej 2,5 m). Przy zawieszaniu opraw na wysokosci
ponizej 2,5 mi musza by¢ uzyte lampy z kloszami ochronnymi.
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I Potaczenie z przewodami musi znajdowacé si¢ wewnatrz oprawy..

Mozna nie dawa¢ Mosza, jezeli zewngtrzne czg¢sSci oprawek s3
zrobione z materiatu izolacyjnego nie tlukacego si¢ i jezeli
wszelkie czgéci prad wiodace zabezpieczone sg od dotknigcia.
W miejscach, gdzie lampy narazone sa na uszkodzenia mecha-
niczne, nalezy zaopatrzy¢ je w siatki ochronne. Zawieszanie
lamp na przewodach doprowadzajacych jest zabronione.

Lampy, zasilane pradem stalym wysokiego napigcia, za-

wieszone na wysoko$ci dosiggu, musza mie¢ oprawki z mate-
rialu izolacyjnego, zabezpieczenia czegsci prad wiodacych od
dotknigcia klosze szklane i siatki ochronne.

3. Oprawki z wytacznikiem oprawki Mignon, jak rowniez
zwieszaki sznurowe sa wzbronione.

4. Wytaczniki do lamp nawet pojedynczych musza odia-
cza¢ je na wszystkich biegunach.

5. Przy poglebianiu szyboéw i w miejscach mokrych wolno
stosowa¢ do os$wietlenia tylko napigcie niskie. Poszczegdlne
lampy lub grupy lamp musza by¢ umieszczone w solidnych,
szczelnie zamknigtych oprawach i zabezpieczone od uszkodzen
krata lub inna ochrong metalowa.

6. Przy uzywaniu lamp r¢cznych w pomieszczeniach nie-
bezpiecznych (mokre i ciasne pompownie, zompie itp.), wolno
stosowac tylko napigcie 24 V i nizej.

§ 11. Urzadzenia przenosne.

1. Silniki i przyrzady urzadzen przenosnych maja posiadac
budowe¢ niemniej pewna, jak urzadzenia state; przy czestej
zmianie miejsca ustawienia zaleca si¢ stosowaé przy ich budo-
wde ochron¢ przed umys$lnym dotknigciem (§ 4 p. 2b).

2. Urzadzenia przenos$ne powinny by¢ zasilane przewo-
dami wymienionymi w § 9 p. 6 (OG, O, SP, Sb) o przekroju nie
mniejszym niz 1,5 mm?2.

§ 12. Urzadzenia ruchome i rgczne.

1. Do wurzadzen ruchomych wolno stosowac¢ zasadniczo
tylko napigcie niskie, a jedynie w wyjatkowych wypadkach dla
jednostek o wigkszej mocy napigcie wysokie do ,600 V.

2. Dla urzadzen rgcznych wolno stosowaé¢ prad zmienny
o napig¢ciu nominalnym do 127 V lub prad staty o napigciu naj-
wyzej 250 V migdzy dwoma dowolnymi przewodami. Wyzsze
napigcie migdzyprzewodowe, lecz nie wigcej, niz 220 V na od-
biorniku i nie wigcej, niz 240 V u zrodta pradu, dozwolone jest
przy pradzie trojfazowym jedynie w miejscach suchych.
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3. Budowa urzadzen ruchomych i r¢cznych musi by¢ zam-
knigta (§ 4 p. 2e), a wylacznik lub przycisk do sterowania i roz-
rusznik zespolone z silnikiem w jedna cato$¢. Wylacznik musi
odlagcza¢ na wszystkich biegunach.

4. Urzadzenia ruchome i rgczne musza by¢ zasilane prze-
wodami, wymienionymi w § 9 p. 6 (OG, O, SP, Sb) o przekroju
nie mniejszym niz 1,5 mm?2 i posiadajacymi oddzielng zytg do
uziemienia kadtubow i oslon; zylta uziemiajaca musi odpowia-
da¢ normom na przewody (PNE/S).

5. Przewo6d ruchomy zasilajacy musi by¢ dotaczony do
przyrzadu za pomoca potaczen wtyczkowych wedlug § 7 p. 5,
koniec przewodu laczony z przyrzadem ma posiada¢ gniazdko
wtyczkowe, przyrzad za§ wtyczke. Dla malych przyrzadow
(o mocy do 1 kW) przewdd moze byé na state przymocowany
do przyrzadu i mie¢ na drugim koncu wtyczke.

Laczenie odcinkéw przewodu ruchomego moze by¢ usku-
tecznione jedynie za pomoca specjalnych sprzegiet.

6. Kazdy przyrzad ruchomy i r¢czny o mocy powyzej 300
watow ma by¢ zasilany od najblizszego gniazda wtyczkowego,
zainstalowanego na state w sieci rozdzielczej niezaleznym prze-
wodem. Od przewodow ruchomych i przyrzadéw rgcznych odga-
t¢zien wykonywaé nie wolno.

7. W celu uniknigcia przenoszenia si¢ miejscowych zabu-
rzen na cala sie¢ w kopalni pod ziemia, zasilajaca urzadzenia
ruchome i rgczne, zaleca si¢ podzial tej sieci na mate okregi,
oddzielone od siebie elektrycznie przez zasilanie z oddzielnych
transformatoréow. Kazdy z tych transformatorow winien by¢ po
.stronie pierwotnej lub wtornej zabezpieczony od przecigzen.

§ 13. Urzadzenia strzelnicze.

1. Jako zrodila pradu do zapalania nabojow wolno uzywac
zar6wno specjalnych maszynek przenos$nych rg¢cznych, prze-
nos$nych ogniw elektrycznych, jak rowniez sieci pradu silnego
niskiego napigcia.

2. Za przewody do zapalania nabojow uwazane sg przy
strzelaniu za pomoca maszynek wszelkie przewody, stanowiace
obwod strzelniczy i lezace pomigdzy maszynka i zapalnikami,
a przy strzelaniu pradem z sieci pradu silnego — przewody
lezace pomigdzy wylacznikiem wymienionym w p. 5 i zapalni-
kami. Wymagania p. 5, dotyczace lacznikoéw, przy uzyciu ma-
szynek nie maja zastosowania.

3. Przewody do zapalania nabojow maja odpowiada¢ wy-
maganiom § 9 niniejszych przepiséw, przy czym jednak naj-
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mniejszy dopuszczalny przekrdj wynosi 0,75 mm?2. Przepis ten
nie dotyczy przewodow, stanowiacych czg¢$¢ sktadowa zapalnika.

~Na dtugosci ostatnich 80 m przed zapalnikiem mozna stoso-
wacé przewody powleczone guma bez specjalnej ostony, a w miej-
scach suchych nawet przewody gote ztozone na podpoérkach izo-
lacyjnych. Drzewo suche moze by¢ w takich wypadkach uwa-
zane za izolacj¢. Nalezy baczyc aby przypadkowe zetknigcie si¢
przewodow gplych z rurami, szynami itp. bylo niemozliwe.

4. Dla ochrony zapalnikow od wpltywu pradéw btadzacych
ma by¢ w poblizu zapalnikow zalozony na przewodach przy-
rzad zwierajacy, w miejscu za$ przylaczenia zrédlta pradu ma
by¢ stosowany drugi taki przyrzad.

5. Przy stosowaniu pradu silnego do zapalania nabojow
przewody maja by¢ przytaczone do sieci pradu silnego przez
wylacznik dla wszystklch biegunow 1 przerywacz, polaczone
w szereg. Wylacznik i przerywacz majg by¢ tak zbudowane lub
umieszczone, aby uruchomienie ich moglo odbywac¢ si¢ tylko
za pomoca specjalnych kluczy, Wylacznik i przerywacz musza
by¢ tak urzadone, aby nie mozna bylo ich pozostawi¢ w stanie
zataczonym.

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen wskazujacych obecnosé
napigcia w przewodach gtownych zatozonych na stale, do kto-
rych przyltacza si¢ urzadzenie strzelnicze. Uktad przyrzadow,
wymienionych w pp. 4 i 5, podaje schematycznie rys. 2.

6. Przy poglebianiu szyboéw przewod do zapalania nabojow
ma by¢ wykonany jako sznur b¢bnowy Sb (wedtug ZNE"S); na
dlugosci ostatnich 80 m mogg jednak by¢ stosowane przewody
powleczone gumg bez specjalnej ostony. Wszelkie przewody
pradu silnego, lezace w bezposredniej bliskosci przewodow
strzelniczych, musza posiada¢ uziemione opancerzenie meta-
lowe lub mocnag opong g<umowa.

7. Przewody do zapalania nabojow nie moga by¢ zespolone
w przewodzie wielozylowym z innymi przewodami pradu
silnego.

8. W kopalniach, w ktorych istnieje niebezpieczenstwa
pradow bladzacych, pochodzacych od kolejek elektrycznych,
uziemionego punktu zerowego transformatoréw itp., zaleca si¢
stosowaé tylko zapalniki elektryczne niewrazliwe na male moce
pradow btladzacych.



niskie napigcie
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Oznaczenia:

i, f — przyrzady zwierajace,

a — gniazdko,

b — wtyczka jako wytacznik (nie powinna si¢ utrzymaé, w gniazdku
bez trzymania),

¢ — przerywacz uruchamiany kluczem,

d —mprzewody do zapalania nabojow,
e —mzapalnik,
g — wskaznik napigcia.

Hys. 2. Schemat obwodu strzelniczego przytaczonego dosiecipradu silnego.

§ 14. Urzadzenia sygnalowe.

1. Urzadzenia sygnatowe dla kazdego wyciggu szybowego
musza by¢ zasilane z odrgbnego zrédta (akumulatory, przetwor-
nice, transformatory, prostowniki), do ktoérego nie moze byc¢
dotaczony zaden inny odbiornik pradu. Przewodéw sygnato-
wych kilku urzadzen wyciaggowych szybowych nie wolno taczy¢
w jednym kablu.

Urzadzenia sygnalowe szybowe wolno zasila¢ z sieci pradu
silnego tylko wtedy, gdy nie ma zadnych bezposrednich pola-
czen elektrycznych migdzy urzadzeniem sygnalowym, a siecia,
a wigc tylko przez transformator lub przetwornicg; zasilanie
urzagdzenia sygnatowego przez przetwornic¢ jednotwornikowg
lub autotransformator (transformator o jednym uzwojeniu) jest
niedopuszczalne.

Wyjatki od powyzszych zasad sg dopuszczalne dla wycig-
gow nie stuzacych do przewozu ludzi.



2. W instalacjach sygnalowych w szybach przeznaczonych
dla wyciaggéw do przewozu ludzi musza by¢ stosowane urza-

dzenia wskazujace samoczynnie maszyniScie zanik napigcia
sygnatowego.

3. Przewody urzadzen sygnalowych szybowych musza by¢
wykonane jako kable opancerzone. Dla urzadzen sygnalowych
w szybach i szybikach nieprzeznaczonych do przewozu ludzi
wolno stosowaé takze przewody kablowe o pancerzu metalo-
wym lub przewody w mocnej oponie gumowej.

4. Laczniki przyciskowe do nadawania sygnatow maja byc¢
tak wykonane, aby przypadkowe potaczenie bylo niemozliwe.
Skrzynki rozdzielcze i przyrzady musza mie¢ oslony otwierane
za pomocg specjalnych narzedzi, o ile nie znajdujg si¢ w zam-
knietych pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

5. Urzadzenia sygnalowe szybowe majg ponadto czynié

zado§¢ wymaganiom przepiséw technicznych dla przewozu
ludzi w szybach.

6. Do sygnalizacji na pochylniach i chodnikach wolno sto-
sowac¢ tylko napigcie niskie. Przy napigciach nie wyzszych niz
42 V wolno uzywaé przewodoéw gotych na izolatorach lub gat-
kach izolacyjnych, przy czym przy napigciach wyzszych niz
25 V przewody musza by¢ prowadzone na wysokosci co naj-
mniej 1,8 m nad spagiem lub pomostem dla przejscia ludzi.
Przy napigciach wyzszych niz 42 V wolno stosowac tylko prze-
wody izolowane, wykonane i prowadzone wedlug zasad § 4.

Przy zastosowaniu przewodow gotych wolno uzywac ich do
nadawania sygnatow przez zwykte ich zetknigcie, bez stosowa-
nia specjalnych urzadzen kontaktowych.

Przy pobieraniu pradu od urzadzen sygnalowych z sieci
przez osobny transformator, sie¢ sygnalizacyjna powinna by¢
oddzielona elektrycznie i dostatecznie zabezpieczona od prze-
rzutu napig¢cia wyzszego, najlepiej przez szczegdlnie pewna
izolacj¢ obu uzwojen i uziemienie jednego z zaciskow wtoérnego
uzwojenia (nizszego napigcia) transformatora.

7. Przy prowadzeniu przewodéw gotych w poblizu przewo-
doéw’ pradu silnego muszg one by¢ tak zbudowane i rozmiesz-
czone, aby zetknigcie ich ze soba, przerzut napigcia lub inne
wzajemne uszkodzenia byly uniemozliwione.

§ 15. Trakcja elektryczna. *

1. Do przewozu elektrycznego za pomocag lokomotyw
z gornym przewodem $lizgowym moze by¢ stosowany tylko prad
istaly. Napie¢ powyzej 600 V stosowaé¢ nie wolno. Przewody
":zdne muszg by¢ zawdeszone na wysokos$ci co najmniej 1,8 m
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ponad gtowka szyn przy pradzie stalym niskiego napigcia,
a 2,2 m przy pradzie stalym wysokiego napigcia; o ile to jest
niemozliwe w kolejkach juz istniejacych, to wolno stosowacé
tylko odbieraki rolkowe, a przewody musza by¢ zaopatrzone
w takie urzadzenia, ktéreby chronily ludzi od przypadkowego
dotknigcia si¢ do przewodu $lizgowego. Jako urzadzenie ochron-
ne moze by¢ uwazana przy odbierakach rolkowych ostona
boczna z dwoch desek, idacych po obu stronach drutu jezd-
nego lub inna ostona rownie bezpieczna; odstep mig-
dzy deskami na odcinkach prostych nie mozeprzekracza¢ 15cm,
drut musi leze¢ co najmniej 5cm powFzej dolnej krawedzi desek.

Na podszybiach przewody jezdne powinny by¢ zawieszone
na wysokos$ci2,0m przy niskim, a 2,4m przy wysokim napigciu;
podczasregularnych zjazdow 1 wyjazdow zatogi, przewody jezdne
na odlegtosci 20 m od szybu powinny by¢ pozbawione napigcia.

Silniki elektrowozéw niskiego napi¢cia pradu stalego mu-
sza by¢ zbudowane na napigcie nominalne nie wyzej niz 220 V,
a maszyny zasilajagce —anie wyzsze niz 250 V. Chwilowe war-
tosci napigcia w takiej sieci przewodow trakcji elektrycznej nie
moga przekraczac¢ 280 V.

2. Przewody jezdne musza by¢ dwukrotnie izolowane od
ziemi lub zawieszone na izolatorach dwukloszowych. Odlegtosé
stropu od przewodu uniesionego przez odbierak elektrowozu
nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. Najmniejszy przekrdj prze-
wodu jezdnego $lizgowego musi wynosi¢ 50 mm2.

Rury, pancerze kabli itp. maja znajdowaé si¢ na odleglosci
co najmniej 15 cm od odbieraka w jego skrajnych potozeniach.

Nie wolno uzywac¢ przewodnikow gotych do potaczen po-
przecznych przeznaczonych do wyréwnania napigcia w przewo-
dach jezdnych s$lizgowych.

3. Sie¢ przewodéw goérnych ma by¢ podzielona na sekcje
za pomoca wylacznikow sekcyjnych. Wylaczniki sekcyjne maja
by¢ stosowane w przyblizeniu co 1000 m.

Do obstugi wytacznikéw sekcyjnych moga stuzy¢ tylko
specjalne klucze. Stan taczenia wytacznika sekcyjnego musi by¢é
widoczny z zewnatrz.

Podziat przewodu goérnego na sekcje ma by¢ tak wykonony,
aby odbieraki pradu lokomotyw nie mogty przerzuci¢ napigcia
przez przerwg¢ na sekcj¢ odlaczong, albo tez odlaczona sekcja
musi by¢ uziemiona.

Na odgalezieniach musza by¢ umieszczone wylaczniki
sekcyjne. Przewody zasilajace musza by¢ odlaczone od zrdodta
pradu i od sieci przewodoéw goérnych. Kazdy przewdd zasilajacy
musi posiada¢ wytacznik nadmiarowy.



4. Szyny kolei, na ktorych chodza elektrowozy, powinny
wazy¢ co najmniej 15 kg na metr biezacy.

Szyny kolei, uzyte na przewody odsylowe, musza by¢ na
ztaczach doktadnie polqczone elektrycznie. Op(’)r zlqcza elek-
trycznego na styku szyn' nie moze by¢ wigkszy, niz opor ]ednej
szyny. Najlepsze wyniki daje pod tym wzglegdem spawanie
zlaczy. Poza tym w odstepach co najwyzej 100 m szyny musza
by¢ ze sobg potaczone elektrycznie dostatecznie grubymi prze-
wodami poprzecznymi. Najwigkszy zmierzony spadek napigcia
w szynach przy ruchu normalnym nie moze w zadnym punkcie
kolejki przekracza¢ 20 wylotow*).

Ztacza powinny posiadaé konstrukcje zapewniajacg stale
dobry styk, a uzyte do ich budowy metale winny by¢ odporne
na korozje¢.

5. Wszystkie rury i pancerze kabli, lezace wzdhuz kolejki
elektrycznej, musza by¢ w punktach koncowych kolejki i naj-
mniej co 250 m potaczone elektrycznie z szynami*).

6. Lampy, zasilane z przewodow goérnych ,musza by¢
jednym biegunem przytaczone bezposrednio do szyn za pomoca
mechanicznie pewnych przewodow i polqczeﬁ Przy wysokim
napigciu przewodd lqcza,cy 1amp¢ z szynami musi by¢ wykonany
jako przewdd izolowany i musi posiada¢ ochrong¢ od uszkodzen
mechanicznych. Zabezpieczenie obwoddéw pojedynczych lamp
od przetgzen nie jest wymagane.

7. Na stacjach, skrzyzowaniach i przej$ciach oraz poczat-
kach i koncach przewodoéw §lizgowych muszg by¢é umieszczone
tablice ostrzegawcze, ktore glosza o niebezpieczenstwie przy
dotknigciu przewoddéw gornych §lizgowych. Tablice te musza
by¢ oswietlone w czasie, gdy przewo6d znajduje si¢ pod napig-
ciem

8. Na podszybiach i na wickszych stacjach kolejek zaleca
si¢ umieszczaé¢ zwieraki, umozliwiajace wykonanie umyslnego
zwarcia, ktoére powoduje automatyczne odlgczenie przewodu
przez wytacznik nadmiarowy w podstacji lub obnizenie napigcia
w danym punkcie do granic nie zagrazajacych ludzkiemu zyciu.
Zwieraki powinny by¢ zaplombowane w stanie wyltaczonym.

9. Ludzi wolno przewozi¢ w wozkach tylko za specjalnym
zezwoleniem wtadz goérniczych i po tych odcinkach, ktéore majag
urzadzenia nastepujace:

Na przystankach w czasie wsiadania i wysiadania ludzi
przewodd jezdny musi by¢ pozbawiony napigcia za pomocg wy-

*) Wymagania powyzsze dla podziemi kopaln r6znig si¢ od wymagan,
zawartych we ,Wskazowkach ochrony urzadzen metalowych, znajduja-
cych si¢ w ziemi, od dziatania elektrolitycznego pradow btadzacych*
PNE/27, §§ 51 8.
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lacznika; z wylacznikiem tym nalezy potaczy¢ lampki sygna-
lowe czerwone i zielone. Dopoki wylacznik jest zataczony,
a przewod jezdny jest pod napigciem, maja si¢ pali¢c lampki
czerwone; przy wylaczonym wytaczniku, gdy przewod jest bez
napigcia, majg si¢ pali¢ lampki zielone. Lampki barwne musza
by¢ w takiej ilosci rozmieszczone, aby z kazdego miejsca pociagu
mozna byto widzie¢ chociazby jedna lampke.

Wozki musza posiada¢ daszki dostatecznej szeroko$ci na
catej dlugosci wozka.

O Jle wozki posiadaja daszki metalowe, to daszki te musza
by¢ polaczone metalicznie z podwoziem.

§ 16. Elektrowozy kopalniane.

1. Elektrowozy muszg posiadaé¢ silny hamulec regczny, pia-
secznice, dzwonek lub trabke¢ ostrzegawcza oraz lampy z biatym
swiattem dla obu kierunkéw jazdy.

Elektrow6z musi posiada¢ metalowy dach, aby zabezpie-
czy¢ kierowce od dotknigcia przewodu jezdnego. Dach ten musi
by¢ potaczony z podwoziem metalicznie. Dachu moze nie by¢,
gdy przewodd jezdny znajduje si¢ na wysokos$ci co najmniej 2 m
nad podtoga elektrowozu lub posiada oston¢ podang w § 15 p. 1
(boczne deski). Budka kierowcy musi posiada¢ wyjscie z dwu
stron. Kierowca musi widzie¢ droge w kierunku jazdy bez wy-
chylania si¢ z budki.

2. Odbieraki patakowe winny mie¢ uzyteczna szeroko$¢
co najmniej 300. mm. Przy odchyleniach wysokos$ci przewodu
jezdnego od potozenia normalnego w granicach do + 100 mm,
odbierak powinien pracowac bez zarzutu.

3. Migdzy odbierakiem a pozostala czescia urzadzenia
elektrycznego w elektrowozie nalezy w miejscu widocznym
umiesci¢ odlacznik, ktoryby jednak nie przerywal oswietlenia,
albo tez nalezy tak urzadzi¢ odbierak, aby mozna go bylto od-
cigga¢ i zatrzymywac na state w stanie odciggnig¢tym od drutu
jezdnego ze stanowiska maszynisty.

4. Kazdy elektrow6z musi by¢é zaopatrzony w gtowny bez-
piecznik topikowy lub samoczynny wytacznik dla silnikow.

5. Kazdy elektrow6z musi posiada¢ zwierak tatwo dostepny
dla kierowcy, umozliwiajacy w sposob bezpieczny wykonanie
umys$lnego zwarcia, ktére powoduje automatyczne odigczenie
przewodu przez wytacznik nadmiarowy w podstacji lub obni-
zenie napi¢cia w danym punkcie do granic nie zagrazajacych
zyciu ludzkiemu.
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6. Korby nastawnika i przetacznika kierunku jazdy musza
by¢ tak urzadzone, aby mogly by¢ wyjmowane tylko w poto-
zeniach zerowych. Watki nastawnikow i przetacznikow powin-
my mieé¢ konce wykonane lub oprawione w ten sposob, aby
obracanie ich bylo mozliwe tylko =za pomocg przynaleznej
korby. Précz tego watki te musza by¢ ze soba tak zblokowane,
aby przy zerowym potlozeniu przetacznika wyprowadzenie na-
stawnika z potozenia zerowego byto niemozliwe i aby odwrot-
nie, wyprowadzenie przetgcznika z polozenia zerowego byto
mozliwe tylko wtedy, gdy nastawnik jest w potozeniu zerowym.

7. Wszystkie czg¢sci wyprawy elektrycznej elektrowozow
be¢dace pod napigciem, z wyjatkiem roboczej czesci odbierakow.
muszg by¢ ostonigte od dotknigcia przez odpowiednie ostony lub
izolacj¢. Ostony nastawnikéw powinny by¢ wylozone wewnatrz
azbestem, lub innym materialem o podobnych wtasnosciach
fizycznych.

8. Do nastawnikéw i odbierakow pradu mozna stosowacl
odpowiednio nasycone drzewo jako materiat izolacyjny.

9. Przewody na elektrowozie, wiodace prady jezdne, musza
posiada¢ przekroje, odpowiadajace nominalnemu pradowi bez-
piecznikow, albo przekroje wigksze. Przewody dla pradow do
hamowania maja by¢ przynajmniej tej samej grubosci, co prze-
wody pradow jezdnych.

Przekroje przewodow z miedzi przewodowej do pradow
jezdnych wyznacza si¢ wedtug tablicy nastepujace;j:

Nominalne nat¢zenie

PrrznenlirZOJ pradu bezpiecznika
10 60
16 80
25 100
35 125
50 160
70 200
95 225
120 260

Wszelkie inne przewody nalezy wyznaczaé¢ wedlug § 24
Przepisow budowy i ruchu (PNE/IO).

10. Przewody izolowane w elektrowozach nalezy tak zakta-
da¢, aby ich izolacja nie mogta si¢ przetrze¢ w miejscach urno-



cowania i przej$ciach przez $cianki, ani uszkodzi¢ od ciepla
z sgsiednich opornikow.

Izolowane przewody biegnace obok siebie mozna zaktadaé
albo w postaci przewodu wiclokrotnego otoczonego wspdlnag opo-
ng ochronng, ktéraby nie dopuszczata do tarcia wzajemnego po-
szczegb6lnych przewodow, albo tez w postaci przewodow po-
jedynczych.

11. Przewody prowadzace do ziemi oraz przewody obwodu
hamowania nie moga by¢ zabezpieczone, a w razie potrzeby
wyltaczania powinny by¢ wylaczone tylko w nastawniku.

12. W wypadku zasilania elektrowozoéw przewodami ru-
chomymi, nawini¢gtymi na bgben, jako$¢ tych przewoddéw nie
moze by¢ gorsza niz Sb (PNE/S).

II1. PRZEPISY BUDOWY
DLA POMIESZCZEN NIEBEZPIECZNYCH POD WZGLEDEM
WYBUCHOWYM W PODZIEMIACH KOPALN

§ 17. Postanowienia i uwagi ogolnie.

1. Rodzaj mieszanki wybuchowej.

Niebezpieczenstwo wybuchu powstaje, gdy ze wzgledow
lokalnych lub ruchowych wytworzy si¢ wybuchowa mieszanka
niektorych substancji palnych z powietrzem i nagromadzi si¢
w ilosci niebezpiecznej.

Substancje palne, wytwarzajace z powietrzem mieszaning
wybuchowa i spotykane w zaktadach goérniczych, sg nastepujace:
a) Gazy kopalniane: metan i gazy pozarowe.
b) Gaz koksowy.
¢) Pary benzyny i benzolu oraz gazy techniczne: wodor,
acetylen itp.
d) Pyt weglowy w stanie sklonnym do wybuchu.

Mieszanka staje si¢ wybuchowa, gdy zawarto$¢ substancji
palnych w powietrzu znajdzie si¢ w okreslonych granicach.
Granice te dla réznych substancji sa rdzne.

2. Stopien niebezpieczenstwa pomiesz-
czenia.

Stopien niebezpieczenstwa powstania wybuchu zalezy
przede wszystkim od stopnia prawdopodobienstwa utworzenia
si¢ mieszanki wybuchowej. Pomieszczenia lub ich czegsci, w kto-
rych mogtaby utworzy¢ sie, lub do ktérych moglaby przedostaé



si¢ mieszanka wybuchowa, dzielg si¢ wedlug stopnia prawdo-
podobienstwa gromadzenia si¢ mieszanki wybuchowej, jak
nastepuje:

a) Pomieszczenia ze stopniem niebezpieczenstwa a, w kto-
rych nagromadzenie mieszanki wybuchowej, a tym
samym i niebezpieczenstwa wybuchu, jest wykluczone.

b) Pomieszczenia ze stopniem niebezpieczenstwa b, w kto-
rych istnieje mozliwo$¢ tworzenia si¢ mieszanek wybu-
chowych, w ktéorych jednak w normalnych warunkach
przewietrzania zawarto$¢ substancji palnych w powie-
trzu daleko jest od granic niebezpiecznych, a samo prze-
wietrzanie jest niezawodne. m

¢) Pomieszczenia ze stopniem niebezpieczenstwa ¢, w ktd-
rych istnieje stale' mozliwo$¢ tworzenia si¢ mieszanek
wybuchéw;®!, a zapobiegaja gromadzeniu si¢ ich jedy-
nie mniej niezawodne pomocnicze urzadzenia wenty-
lacyjne.

O stopniu niebezpieczenstwa danego pomieszczenia decy-

duja wtadze gornicze.

Do kategorii pomieszczen ze stopniem niebezpieczenstwa
a naleza w kopalniach pomieszczenia wymienione w §2p. 1 A a.
W podziemiach kopaln z gazami (§ 2 p. 1 A b, c) do kategorii
tej naleza pomieszczenia, w ktoérych zawarto§¢ metanu nie prze-
kracza nigdy 0,5% na objgtosc.

Do kategorii pomieszczen ze stopniem niebezpieczenstwa b
naleza w podziemiach: chodniki, filary, $ciany i inne miejsca
z matym wyplywem gazu, przewietrzane strumieniem powietrza
wentylatorow gléwnych lub wentylacji naturalnej, tak inten-
sywnie, iz zawarto§¢ metanu nie przekracza w nich, przy nor-
malnych warunkach wentylacji, 10%. Matych wentylatorow po-
mocniczvrh ipV mr) ¢ llnio v/yeétl ItD.. DIS 1mLGzns. UWS-Zaé za dc-
statecznie pewny sposdéb wentylacji w znaczeniu niniejszego
punktu klasyfikacji.

Do kategorii pomieszczen ze stopniem niebezpieczenstwa c
naleza w podziemiach kopaln takie przodki robdét gorniczych
i chodniki znajdujace si¢ w wylotowym strumieniu wentyla-
cyjnym, w ktorych zawarto§¢ metanu, nawet przy normalnych
warunkach wentylacji, moze osiggnaé wigcej niz 1%.

3. Cz¢s$ci podlegajace =zabezpieczeniu.

Cze¢sci urzadzen elektrycznych prad wiodace, gole lub izo-
lowane, moga spowodowa¢ wybuch, jezeli ich nagrzanie prze-
kroczy temperatur¢g zaptonu mieszanki wybuchowej lub jezeli
powstang na nich iskry, albo tuk elektryczny. Zaleznie od
stopnia niebezpieczenstwa zapalania mieszanki wybuchowej,
czegsci te dziela si¢, jak nastegpuje:



a) Czesci prad wiodace, ktore moga spowodowaé zapalenie
mieszanki w ruchu urzadzen tylko w wyjatkowych wy-
padkach. Sa to czg$ci, na ktorych moga powstaé iskry,
luk lub niebezpieczne nagrzanie,, jedynie przy nienor-
malnych warunkach pracy, np.: przy przeciazeniach lub
uszkodzeniach (wszelkie kable, uzwojenia, zaciski, zta-
cza, elementy galwaniczne, baterie akumulatorow itp.).

b) Cze¢sci prad wiodace, ktore moga spowodowac zapalenie
mieszanki podczas ruchu urzadzen w kazdej chwili. Sa
to cze$ci, na ktorych moga powstawac iskry, tuk lub nie-
bezpieczne nagrzanie, w normalnych warunkach pracy
(pierscienie silnikow, komutatory, styki wytacznikow
i przyrzadoéw regulacyjnych, stopki bezpiecznikow, prze-
rywacze dzwonkow, kolektory induktoréw, wickszosé
potaczen wtyczkowych i oprawek zarowek).

4. Zabezpieczenia przed wybuchem.

Aby uniemozliwi¢ wywotanie wybuchu, zabezpiecza sig
cz¢sci urzadzen elektrycznych prad wiodace, zaleznnie od miej-
scowych warunkow, jednym z opisanych w rozdziale IV sposo-
bow, ktérymi sa:

a) Budowa wzmocniona wg § 28: pewno$¢ mechaniczna

i elektryczna urzadzen zostaje zwigkszona.

b) Oslona pytoszczelna wg § 29: ostonanie przepuszczapytu.

c¢) Ostona szczelna wg § 30: ostona wytrzymuje Wybuch
wewnetrzny i uniemozliwia przeniesienie si¢ jego na
zewnatrz.

d) ostona plytkowa wg § 31: oslona wytrzymuje Wybuch
wewnetrzny i uniemozliwia przeniesienie si¢ jego na
zewnatrz.

e) Ostona olejowa wg § 32: urzadzenie zanurzone jest
w oleju izolacyjnym.

f) Ostona przewietrzana wgt § 33: urzadzenie umieszczone
pod ostona, przewietrzane jest powietrzem $wiezym lub
oczyszczonym.

Urzadzenia posiadajace budowe przeciwwybuchowa wg
jednego z powyzszych sposobow, maja posiadaé na specjalnej
tabliczce lub na innej widocznej cz¢Sci ostony nastepujace skro-
cone oznaczenia:

Budowa WZm OCNiONa . .eeriecieiiees e s I

Ostona pyloszczelna...iniieiceeceeee e U
szczelna ar
ptytkowa v
olejowa Y

przewietrzana . . VI
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Ostony opisane pod c), d) i e) nie'przepuszczajg na zewnatrz
plomienia, powstatego ws$utek wewnetrznego wybuchu i beda
dalej nazywane ostonami ognioszczelnymi.

Zwykta budowa' zamknigta (§ 4 p. 2e) nie chroni catkowicie
wnetrza przy zmianach temperatury przed przenikaniem gazu,
pary lub kurzu, nie moze by¢ przeto uwazana jako zabezpiecze-
nie przeciwko wybuchowi.

5. Wybor zabepieczénia.

Urzadzenia elektryczne (maszyny, przyrzady, kable itp.)
w pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem wybucho-
wym maja by¢ tak zbudowane, ustawione i zabezpieczone, aby
nie mogty spowodowa¢ wybuchu wskutek iskry, luku elektrycz-
nego lub nadmiernego nagrzania. Zabezpieczenie przed wybu-
chem w urzadzeniach elektrycznych winno by¢ tym pewniejsze,
im wicksze jest prawdopodobienistwo, ze jednocze$nie z nagro-
madzeniem si¢ mieszanki wybuchowej nastapi sposobnos¢ do jej
zapalenia (iskra, tuk, niebezpieczne nagrzanie). Jezeli rodzaj
zabezpieczenia nie jest specjalnie przepisany, to przy jego wy-
borze miarodajne sg w pierwszym rze¢dzie nast¢gpujace czynniki:

Rodzaj mieszanki wybuchowej (p. 1).

Stopien niebezpieczenstwa pomieszczenia (p. 2).

Rodzaj czg¢sci urzadzenia podlegajacej zabezpieczeniu (p. 3).

Niezbedny stopien bezpieczenstwa uzyskuje si¢ jednym
z nast¢gpujacych sposobow:

a) Urzadzenia elektryczne zwykte, wykonane wg czesci II
i przepisow ogoélnych (PNE/10), ustawia si¢ w pomiesz-
czeniach ze stopniem niebezpieczenstwa a(p.2a). Szcze-
golnie zaleca si¢ uzywaé pomieszczen o stopniu niebez-
pieczenstwa a do ustawiania niezbednych urzadzen, mo-
gacych zawsze spowodowaé zapaleniec mieszanki (wy-
taczniki, bezpieczniki, rozruszniki itp., p. 3b).

b) Jezeli zachodzi potrzeba ustawienia urzadzen elektrycz-
nych w pomieszczeniach niebezpiecznych, to nalezy wy-
bra¢ miejsce z mozliwie malym stopniem niebezpieczen-
stwa. Nastepnie nalezy wybiera¢ takie rodzaje budowy
urzadzen elektrycznych, przy ktéorych nie ma czg¢sci, mo-
gacych spowodowaé¢ w normalnym ruchu zapalenie mie-
szanki (p. 3b), tak wigc np.: zaleca si¢ stosowac, o ile
moznosci, silniki tréjfazowe, z wirnikiem zwartym:

c¢) W pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b cze-
$ci maszyn i przyrzadow, mogace spowodowac zapalenie
mieszanki wybuchowej tylko w wyjatkowych -wypad-



d)

b)

d)
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kach (p.3a), musza posiada¢ co najmniej budowe wzmoc-
niong wg § 28. Cze¢Sci, mogace stale powodowac zapale-
nie mieszanki (p. 3b), muszg posiada¢ zaleznie od miej-
scowych warunkéw ostong wg §§ 30 do 33.

W, pomieszczeniach ze stopniem niecbezzpieczenstwa c
wszelkie cze$ci urzadzen (p. 3a, b) muszg posiadaé zalez-
nie od miejscowych warunkow ostone wg §§ 30 do 33.

Przewody elektryczne w pomieszczeniach ze stopniem
niebezpieczenistwa b i ¢ maja by¢ wykonane i zabezpie-
czone w sposéb podany w § pl.

Ograniczenia 1 wyjatki:

Oslong szczelng musza posiada¢ urzadzenia, ktorych
prad nominalny jest tak maty, ze bezpiecznik lub auto-
mat nie bylby w stanie ochroni¢ ich skutecznie przed
przecigzeniem. Wyjatek stanowia transformatory mier-
nicze napigciowe w ostonie olejowej lub z uzwojeniem
zalanym masg izolacyjna.

Ostong plytkowa wolno stosowaé tylko przy gazach ko-
palnianych w pomieszczeniach z matg ;oscig pytu.
W drodze wyjatku oston¢ t¢ wolno stosowac do skrzyn
lokomotyw akumulatorowych, pod warunkiem, zZe osto-
na ta przy kazdym ladowaniu akumulatoréow bedzie
doktadnie oczyszczona.

Ostony olejowej nie wolno stosowac¢ do urzadzen rucho-
mych i rgcznych (§ 3d i e) oraz do urzadzen przenos$nych,
czesto zmieniajacych miejsce pracy i narazonych na
wylanie oleju.

Przepisy czgsci III tere dotyczg nastepujacych urzadzen
recznych i umieszczanych na glowie lamp kopalnianych,
dozwolonych przez wladze gornicze,, oraz takich urzg-
dzen, dla ktoérych udowodniono prébami w sposéb nie-
zawodny, ze iskry, powstajagce w nich przy normalnej
pracy lub w wypadku uszkodzenia, nie moga, nawet
w najniekorzystniejszych warunkach, zapali¢ mieszanki
wybuchowej. W, tym wypadku nalezy baczyé¢, aby nie-
bezpieczne iskry nie mogly powstac¢ takze pod wplywem
indukcyjnosci lub pojemnosci przytaczonych obwodow.
Inne sposoby zabezpieczenia przed wyubchem poza po-
danymi v/ niniejszych przepisach wolno stosowaé tylko
w tym wypadku, jezeli wtadze goérnicze uznaja je na
podstawie wykonanych prob za wystarczajace.



7. Wymagania dla rdéznych stopni nie-
bezpiecznych pomieszczen.

Urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach ze stopniem nie-
bezpieczenstwa a muszg czyni¢ zados$¢ tylko wymaganiom czg-
$ci II; natomiast w pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczen-
stwa b i c urzadzenia elektryczne muszg czyni¢ zado$¢ ponadto
wymaganiom przepisow czesci III w takim zakresie, w jakim
prqu.islzl/ te uzupelniaja lub zmieniajg postanowienia przepisow
czesei 11

8. Badanie 1 ocena wurzadzen elektrycz-
nych. Rzeczoznawcy.

Wszystkie urzadzenia elektryczne, przeznaczone do pracy
w pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b lub ¢, mu-
sza by¢ przez wytworce poddane wszelkim probom przewidzia-
nym w polskich normach badania i oceny maszyn, przyrzadow
i przewodow elektrycznych, z uwzglgdnieniem zmian podanych
w cze$ci IV (np.: mniejsze nagrzanie) i musza posiada¢ zaswiad-
czenie o wynikach tych préb. Zgodnos$¢ z wymaganiami czg-
sci III typow urzadzen elektrycznych, posiadajacych konstruk-
cje opisane w czg¢$ci IV i przeznaczonych do pracy w pomiesz-
czeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b i ¢, musi by¢ stwier-
dzona przez miarodajng polskg goérnicza stacj¢ doswiadczalna,
zgodnos$é za$ poszczegdlnych wyroboéw z typami w powyzszy
sposob zatwierdzonymi — przez rzeczoznawcg, upowaznionego
do tego przez wtadze gornicze, lub przez t¢ samg stacj¢ dos§wiad-
czalng. Rzeczoznawca musi zbadaé¢ ponadto w urzgdzeniach
statych i czasowych, czy urzadzenia te zostaly ustawione na
na miejscu ich pracy zgodnie z wymaganiami czg¢sci III. Dopiero
po przeprowadzeniu wszystkich pow”yzszych badan urzadzenie
elektryczne moze by¢ uruchomione.

§ 1S. Maszyny i transformatory.

1. Pradnice, transformatory suche, silniki oraz ich przy-
rzady rozruchowe musza by¢ zbudowane i ustawione zgodnie
z wymaganiami § 17 pp. 41 5.

2. Napedu pasowego wolno uzywaé tylko w pomieszcze-
niach ze stopniem niebezpieczenstwa b i to tylko przy tak ma-
lych predkosciach pasa, przy ktoérych nie powstajg wytadowa-
nia elektryczne.

3. Transformatory olejowe muszg by¢ zbudowane i usta-
wione zgodnie z wymaganiami § 28 p. 8, wzglednie § 32, zalez-
nie od stopnia niebezpieczenstwa pomieszczenia.



§ 19. Przyrzady.

1. Przyrzady (faczniki, bezpieczniki, wtyczki, rozruszniki, ,,
oporniki, przyrzady pomiarowe itp.) maja by¢ zbudowane |
i ustawione zg*odnie z wymaganiami § 17 pp. 4 1 5.

2. Samoczynne wylaczniki olejowe moga by¢ na razie az 1
do czasu powstania w Polsce odpowiedniej stacji badawczej
zwolnione od proéby bezpieczenstwa pod wzgledem wybucho-
wym wg § 34 p. 4, jezeli wytacznik jest zbudowany na moc wy-
taczania o 50% wigksza, anizeli ta, na jaka jest narazony przy
zwarciu 1 jezeli jest ustawiony w pomieszczeniu o stopniu nie-
bezpieczenstwa b.

3. Dla ochrony przed przeciazeniem nalezy przy wysokim
napigciu stosowaé samoczynne wylaczniki nadmiarowe. Bez-
pieczniki wysokiego napigcia w ostonie szczelnej lub olejowe]
wolno stosowac¢ dla zabezpieczenia transformatoréw mierni-
czych napigciowych.

4. Przyrzadow pomiarowych w zwyklym wykonaniu wolno
uzywac tylko wtedy, gdy sa zamknigte w skrzyni zapewniaja-
cej ochrong wg § 17 pp. 41 5.

§ 20. Urzadzenia rozdzielcze.

1. State rozdzielnie winny si¢ znajdowaé w pomieszcze-
niach bezpiecznych lub w najgorszym wypadku w pomieszcze-
niach ze stopniem niebezpieczenstwa b. Jezeli znajdujg si¢ one
w pomieszczeniach niebezpiecznych ze stopniem b, to musza
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami § 17 pp. 5c i e.

2. Kazdy przewod, staty lub ruchomy, odgalteziony w roz-
dzielni lub punkcie rozdzielczym, musi posiada¢ urzadzenie,
odlaczajace przewdd na wszystkich biegunach. Przewoéd musi
by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem.

3. W pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b, |
przy napigciach roboczych 3 kV i nizej wolno stosowaé¢ zwykte I
odtaczniki nozowe, zaryglowane z wytacznikiem w ten sposob, I
aby odtaczenie ich pod pradem bylo niemozliwe. Jezeli za cd- |
tacznikiem nie jest ustawiony wytacznik, to odlaczniki musi
posiada¢ oston¢ ognioszczelng z widocznym miejscem przerwy. 1

§ 21. Przewody i zabezpieczenia.

1. Golych przewodow wolno uzyw¢ tylko do uziemienia
i do urzadzen sygnatowych pod warunkami wskazanymi w § 25.
2. Wszystkie przewody dla urzadzen statych lub czasowych
(§ 3a, b) musza by¢ prowadzone jako kable obotowione, opance-
rzone (typ KFt lub KFp), przewody pancerne lub przewody ka-
belkowe uzbrojone. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego

moga by¢ takze stosowane przewody ogumowane w rurkach
pancernych..
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W miejscach narazonych na wplywy chemiczne przewody
muszg by¢é w kazdym razie chronione plaszczem otowianym,
a pancerz musi by¢ otoczony oplotem, nasyconym masg odporna
na wplywy chemiczne.

3. Wszystkie przewody dla urzadzen przenos$nych, rucho-
mych ir¢cznych (§ 3 d, ¢) musza byé wykonane jako przewody
w oponie gumowej gorniczej OG.

4. Kable obotowione w pancerzu nalezy uktada¢ w jaknaj-
wigkszych diugosciach fabrykacyjnych, aby ilos¢ muf kablo-
wych byta jak najmniejsza.

5. Poszczegdlne odcinki kabli obotowionych maja byé
taczone, odgaleziane i zakonczane za pomocag muf kablowych.
Mufy kablowe majag by¢é wykonywane nastgpujaco:

a) W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa b mozna
uzywa¢ zwyczajnych muf, jednak wykonanych i zmon-
towanych szczegolnie starannie.

b) W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa ¢ wolno
uzywaé¢ muf kablowych jak w punkcie a) tylko dla na-
pigcia do 1000 V; dla napiecia ponad 1000 V muszg by¢
stosowane mufy jak pod a), lecz zbudowane na napigcie
rzedu wryzszego.

¢) Zamiast muf koncowych zalewanych masa wolno stoso-
wac¢ zakonczenia kablowe, podlegajace na specjalnym
obandazowaniu lub obolowieniu rozgat¢zionych zyl.

6. Puszkiodgaltezieniewe i inny drobny materiatinstalacyjny
dla przewodoéw pancernych, przewoddéw kabelkowych i przewo-
dow w oponie gumowej, majag odpowiada¢ pod wzglgdem wy-
konania i zatozenia nast¢pujacym warunkom:

a) W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa b wolno
uzywac¢ zwyklego materiatu, o ile odpowiada postano-
wieniom w § 28 p. 6.

b) W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa c material
instalacyjny musi posiadaé budowg ognioszezelng
wg § 30. W paragrafie tym nalezy szczegoélnie zwazaé
na punkty 2 do 91 15.

7. Dopuszczalne trwate nat¢zenie pradu dla przewodow-
pancernych, przewodow kabelkowych i przewodow w oponie gu-
mowej, podane jest w PNE/10, § 24 p, 4, tabi. I. Dopuszczalne
trwate nat¢zenie pradu dla kabli z papierowa izolacja, podane
jest w PNEGO, § 24 p. 4, tabi. IT i IIL

8. Zabezpieczenia nadmiarowe przewodow i kabli od trwa-
tych przecigzen, wykonane jako bezpieczniki lub przekazniki,
maja odpowiada¢ wymaganiom ogdélnym PNE/10,, § 10, p. 2.
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9. Przy krotkotrwatych przecigzeniach i zwarciach urza-
dzenie zabezpieczajace przewdd musi dostosowac czas wylacze-
nia do najwyzszego dopuszczalnego krotkotrwalego przecigze-
nia przekroju przewodu, przy tym czas ten ma wynosi¢ nie
wigcej niz:

0,5 sek. przy 110 A/mm?2
20 ’ 55 A/mm2
10,0 ,, ’ 25 A/mm2

Uwaga. Przeciazenia te sa tak obliczone, aby w podanym czasie tem-
peratura przecigzonego przewodu nie przekroczyta 120°.

Dla kabli obotowionych z papierowg izolacjg ponizej 1000 V,
obciagzenia te, ale nie czasy, mozna podwyzszy¢ o 25%.

10. Przy ruchu przerywanym 1 doryweczym o dhlugich
pauzach mozna przyja¢ wicksze dopuszczalne obcigzenie prze-
wodow stosownie do PNE/10, § 24, jp. 4, tabela I, kolumna 4
z podanymi tam ograniczeniami.

11. Dla przewodéw nawini¢gtych na bebny nalezy zmniej-

szy¢ dopuszczalne trwate nat¢zenie pradu, przy ilosci warstw
nawini¢tych:

1 do 57%
2, 40%
3 ., 33%
4 ,, 28%

powyzej 4 ,, 25%
trwalego nat¢zenia pradu, podanego w PNE/10, § 24, p. 4, tab. 1.
Odpowiednio zmniejszajg si¢ wartosci pradow podanych
w p. 8, natomiast wartosci krotkotrwalego pradu wg p. 9 pozo-
staja bez zmiany.

12. Wszystkie przewody muszg by¢ zabezpieczone na swym
poczatku i przy kazdej zmianie przekroju. Zabezpieczenie moze
by¢ rowniez dostosowane od razu do najmniejszego przekroju.
Przy stosowaniu bezpiecznikdw musi byé¢ zabezpieczony kazdy
biegun. Przy wytacznikach samoczynnych moze pozosta¢ jeden
biegun bez przekaznika tylko wtedy, gdy pozostate przekazniki
zapewniajg dostateczne zabezpieczenie obwodu.

13. Jezeli zabezpieczenie chroni przewod wraz z odbiorni-
kiem lub kilka przewodow rozgatezionych, musi by¢ ono dosto-
sowane do najstabszego z nich. Odnosi si¢ to takze do krotkich
przewodoéw miedzy zabezpieczeniem a odbiornikiem.

14. Wszystkie bezpieczniki uzywane w_ pomieszczeniach
niebezpiecznych pod wzgledem wybuchowym maja odpowia-
da¢ wymaganiom ogdélnym § 28 albo § 30 lub § 32 mniejszych
przepis6w i normom na bezpieczniki.
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15. Przekazniki (relais) uzywane w pomieszczeniach nie-
bezpiecznych pod wzglegdem wybuchowym dla ochrony przed
przecigzeniem musza odpowiada¢ postanowieniom p. 12. Moga
by¢ uzywane przekazniki momentalne, czasowo-zalezne z mo-
mentalnym wylaczeniem przy zwarciu lub inne odpowiednie.
Przekaznikéw czasowo-niezaleznych nie wolon uzywac.

16. Budowa przekaznikéw musi odpowiada¢ wymaganiom
§ 28 p. 13, wzglednie § 30 albo § 32, a wybor przekaznikow ma
si¢ odbywaé¢ w mys$l zasad, podanychw pp. 7, 8 i 9 niniejszego
paragrafu.

§ 22. Lampy stalte i ich sprzet.

1. Do oswietlenia wolno uzywac¢ tylko niskiego napigcia.
2. W pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b
muszg by¢ stosowane lampy wykonane wg § 28, p. 11, a w po-
mieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa ¢ —wg§30,p. 19.

§ 23. Urzadzenia ruchome i rgczne.

1. Do urzadzen ruchomych wolno stosowaé¢ tylko niskie
napigcie. Wyzsze napi¢gcie nominalne az do 600 V moze by¢ |
dopuszczone dla maszyn o wielkiej mocy tylko w pomieszcze- |
niach ze stopniem niebezpieczenstwa b.

2. Czgsci urzadzen ruchomych 1 rgcznych, na ktérych
w czasie normalnej pracy nie powstajg iskry (np., silniki z wir-
nikiem zwartym), musza posiada¢, w pomieszczeniach ze stop-
niem niebezpieczenstwa b, co najmniej budowe¢ wzmocniona
wg § 28 z ostona zamknigta, a w pomieszczeniach ze stopniem
niebezpieczenstwa c¢ — oston¢ szczelng wg § 30. Wylacznik
i rozrusznik, wzglednie przycisk do sterowania na odlegtos¢,
musza by¢ ztaczone z silnikiem w jedna cato$¢ i musza posiadaé
zawsze ostong szczelng.

3. Potaczenia wtyczkowe, stuzace do przylaczenia przewo-
du ruchomego do odbiornika, majg by¢é wykonane w miejscach
ze stopniem niebezpieczenstwa b wg przepisow § 28, p. 12,
a w miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa ¢ — wg § 30,
p. 21. Tym samym przepisom musza odpowiada¢ sprzegta
poszczegdlnych odcinkéw przewodow ruchomych.

§ 24. Urzadzenia strzelnicze.

Jako zrédita pradu do zapalania nabojow wolno uzywaé
tylko specjalnych przenosnych rgecznych maszynek strzelni-
czych. Jedynie przy poglgbianiu szybow w drodze wyjatku
moze by¢ dopuszczone stosowanie pradu silnego z sieci niskiego
napi¢cia. Na inne wyjatki moga zezwoli¢ wladze gomcze.
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§ 25. Urzadzenia sygnatowe.

1. Dzwonki, buczki, taczniki, skrzynie potaczeniowe i roz-
dzielcze musza odpowiada¢ wymaganiom § 17, p. 5b, c i d.

2. Urzadzenia sygnalowe, ktore si¢ uruchamia przez styk
dwoch gotych drutow (§ 14, p. 6), wolno stosowac tylko wtedy,
gdy posiadaja one specjalng konstukcje, przy ktorej powstanie
iskry na gotych drutach jest wykluczone lub gdy pracuja one
przy tak niskim napigciu, ze nie moga wzniecac iskier zdolnych
do zapalenia mieszanki wybuchowej (§ 17, p. 6b).

Zrodta pradu (akumulatory, transformatory) oraz prze-
wody zasilajace przyrzadoéw 'sygnalowych musza odpowiadaé
warunkom § 17 p. 5¢c, die. Ochrona przed wybuchem musi by¢
zachowana takze przy wymianie akumulatorow.

§ 2G. Trakcja elektryczna.

1. Elektryczne kolejki kopalniane z gornym drutem $lizgo-
wym dopuszczalne s3 tylko w przekopach i chodnikach pro-
wadzacych §wieze powietrze, o ile te chodniki mozna zaliczy¢
do pomieszczen ze stopniem niebezpieczenstwa a.

2.. Do przewozu elektrycznego dopuszczalne s3 w pomiesz-
czeniach ze stopniem niebezpieczenstwa b i c elektrowozy aku-
mulatorowe, a w pomieszczehiach ze stopniem niebezpieczen-
stwa b takze elektrowozy zasilane przewodem ruchomym izo-
lowanym dwubiegunowym; uzywanie szyn jako przewodu
powrotnego jest wzbronione.

3. Przewd6z ludzi w pomieszczeniach niebezpiecznych pod
wzgledem, wybuchowym dozwolony jest tylko przy wzyciu
elektrowozow akumulatorowych.

4. Stacji do tadowania akumulatoréw nie wolno umiesz-
cza¢ w pomieszczeniach ze stopniem niebzpieczenstwa c. Jesli
znajduja si¢ one w pomieszczeniach ze stopniem niebezpiecz-
nym b, to pomieszczenia te mus’g by¢ dobrze przewietrzane,
a ich urzadzenia elektryczne musza by¢ wykonane wg przepi-
sow niniejszej czesci (III).

§ 27., Elektrowozy kopalniane.

1. Elektrowozy akumulatorowe oraz elektrowozy zasilane
przewodem ruchomym musza we wszystkich swych czg¢sciach
odpowiada¢ wymaganiom § 17, p. 5¢, d i e. Elektrowozy, ktore
nie kursujg po torach z gornym przewodem s$lizgowym, moga
nie posiada¢ dachu. Pomigdzy zrodlem pradu (akumulator;/,
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ruchomy przewo6d) a pozostalymi czes$ciami urzadzen elektrycz-
nych elektrowozu musi by¢ zainstalowany na widocznym miej-
scu tacznik glowny nie przerywajacy oswietlenia.
2. Elektrowozy akumulatorowe przeznaczone do pracy

w pomieszczeniach o stopniu niebezpieczenstwa b lub ¢ maja
odpowiadaé¢ nastgpujacym warunkom. Napigcie robocze nie ma
przekracza¢ 120 V. Lokomotywa oraz jej sprz¢t-nie powinny
zawiera¢ materialdw palnych, gdzie za$ zastosowania ich nie da
si¢ unikngé, musza one by¢ ostonigte lub zabezpiecone w taki
sposob, aby niebezpieczenstwo powstania ognia z jakiejkolwiek
przyczyny byto wykluczone. Wszystkie kable i potaczenia elek-
tryczne musza by¢ opancerzone lub zamknigte w szczelnych
metalowych pudtach, odpowiadajacych warunkom § 30. Silnik,
wylacznik, nastawnik rozrusznika, bezpieczniki, potaczenia
mwtyczkowe itp. muszg posiada¢ budowe¢ wg § 30. Akumulatory
maja posiada¢ ostong¢ ptytkowa wg § 31, umieszczong nie tylko
w wieku, lecz i na dnie skrzyni baterii, dla zapewnienia jej do-
brego przewietrzania; ostona plytkow/a ma by¢ wykopana
z materiatu nie podlegajacego niszczacym wplywom gazow
elektrolitu. Ogniwa akumulator6w maja by¢ od siebie i od
skrzyni izolowane za pomoca niechygroskopijnych przektadek.
Zadna cze$¢ korpusu elektrowozu nie moze by¢ czesciag obwodu
elektrycznego.

Iv. PRZEPISY BUDOWY I BADANIA MASZYN
I PRZYRZADOW ZABEZPIECZONYCH PRZED WYBUCHEM.

§ 28. Budowa wzmocniona.

1. Przy budowie wzmocnionej] pewnos$¢ mecha-
niczna 1 elektryczna wurzadzenia jest zwigkszona
w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa uszkodzen..Budowe
wzmocniong wolno mvaza¢ za wystarczajace zabezpieczenie
jedynie przy czesciach urzadzen okreslonych w § 17, p. 3a.

2. Wszystkie czesci prad wiodace,, gote i izolowane,maja
byé chronione za pomocg dostatecznie wytrzymatych mecha-
nicznie i co najmniej ognioodpornych oston przed umys$l1-
nym dotknigciem, uszkodzeniem, wpada-
niem cial obcych 1 woda kaplch & 4, p. 2).
Przy wykonaniu oston z dziurkowanej blachy lub siatki dru-
cianej prze$§wit otwordw musi byé co najmniej taki, aby nie
mogt przej$¢ przez nie pret grubszy od 8 mm. Ostona moze
chroni¢ poszczegdlng czes¢ urzadzenia lub kilka takich czgsci
razem (np.: skrzynki przytaczowe itp.).

3. Wszystkie $ruby pokryw ochronnych, jak réwniez
sruby taczace czg¢sci prad wiodace, majg by¢ w taki sposéb wy-
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konane, umieszczone i zabezpieczone, aby nie mogtly si¢
luzowa¢ w czasie, gdy urzadzenie jest w ruchu. Wieka
i drzwiczki, otwierane przy kontroli i naprawach, maja posia-
da¢ zamknigcie, ktore mozna otworzy¢ tylko za pomoca spe-
cjalnych narzedzi lub kluczy (§ 2, p. 4).

4. 1zolacja uzwojen ma by¢ chroniona od wptywu wil-
goci przez nalezyte nasycenie (impregnacj¢). Dopuszczal-
ny przyrost temperatury poszczegdlnych czgsci ma
by¢ nizszy o 10° od warto$ci obowiazujacych dla budowy
zwyktej.

5. Gote uzwojenia moga mie¢c temperature¢ najwyzej
200° C, a materiaty izolacyjne, zastosowane do ich umocowania,
muszg odpowiada¢ wymaganiom § 5, p. 1, przy czym jednak
nie wolno uzywaé drzewa ani materialdow nasigkliwych jak
marmur, tupek, azbest, cement itp.

6. Do potaczenia maszyn lub przyrzadow z przewo -
dami doprowadzajagcymi prad z sieci ma by prze-
widziana skrzynka przytaczowa lub mufa kablowa takiej kon-
strukcji, jaka zapewni zaciskom i polaczeniom nalezyta ochrone,
wymagang w punktach 2 i 3. Poszczegodlne czgsci potaczenia
majg odpowiadaé nastgpujagcym warunkom:

a) Material izolacyjny tablic zaciskowych i przepustow
ma odpowiada¢ wymaganiom p. 5.

b) Jezeli tablica zaciskowa wykonana jest w ten sposob, ze
konce przewodow przymocowane sa za pomocg Sruby,
to potaczenie takie ma by¢ zabezpieczone, np.: za po-
moca dwoch nakretek. Przy zastosowaniu koncoéwek
przewodowych oczko koncowki musi by¢ zamknigte,
przewdod dobrze wlutowany w koncowke lub w inny
rowniez pewny sposob polaczony z koncowka.

c¢) Tablice zaciskowe lub mufa kablowa musza by¢ tak wy-
konane, aby przewody mogly by¢ do niej wprowadzone
bez ostrych zgieé i tukow.

d) Mufy kablowe mogg by¢ stosowane w zwyklym wy-
konaniu.

7. Silniki budowy wzmocnionej majag odpowiadac po-
nadto nastgpujacym wymaganiom:

a) Wszelkie silniki asynchroniczne z wythkiem silnikow
z tozyskami kulkowymi i rolkowymi maja mie¢ zwig-
kszona szczekn¢ powietrzng (migdzy stojanem i tarni-
kiem) wg nastgpujacej tabeli:
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Najmniejsza szczelina powietrzna w mm
w silnikach o synchronicznej ilo$ci obrotow

Moc znamionowa ,
w kW 500 — 1500 3000
do 0,25 0,3 0,4
powyzej 0,25 do 0,79 0,4 0,5
! » 0,75 ,, 2,2 0,5 0,5
. 2,2, 4 0,5 0,6
4 55 0,5 0,8
» 55 7,5 0,6 0,8
3 75 , 'l5 0,6 1
5 15 40 0,8 0,2
5 40 80 1 1,5
. 80 160 1,2 1,7
5 160 250 1,5 2

b) Dla silnikow umieszczonych razem z wentylatorami
w kanalach wentylacyjnych (lutniach) obnizenie przy-
rostu temperatury, wymagane w p. 4, jest zbyteczne.
¢) ,W wirnikach zwartych polaczenie pretow z pierscienia-
mi zwierajacymi powinno by¢ wykonane przez spawa-
nie, twarde lutowanie lub w inny réwnie niezawodny
Sposob.

8 Transformatory olejowe zwyklej budowy
(PNE/33) czynia zado$¢ wymaganiom budowy wzmocnionej.
Transformatory ustawione w pomieszczeniach ruchu elektrycz-
nego (§ 2, p. 4a, b) moga mie¢ doprowadzenia pradu zwyklej
budowy, natomiast w po-mieszczeniach innych muszg posiadac
skrzynki przytaczowe lub mufy kablowe wykonane wg wyma-
gan budowy wzmocnionej (p. 6).

9 Transformatory miernikowe pradowe
majag by¢ tak dobrane, aby wytrzymaty pod wzgledem me-
chanicznym i cieplnym wptywy pradéw zwarcia, na jakie moga
by¢ narazone w ruchu, nie wykazujac przy tym uszkodzen, kto-
reby uniemozliwialy normalny ruch.

10. Przyrzady pomiarowe maja odpowiada¢ wy-
maganiom pp. 2—38, poza tym za§ wymaganiom nast¢pujgcym:

a) Przyrzady miernicze maja by¢ umieszczone w mocnej

ostonie uszczelnionej od pytu.

b) Wnetrze przyrzadu ma by¢ zabezpieczone od wnikania

wilgoci.

c¢) Okienko dla skali powinno tylko by¢ tak wielkie, jak

tego wymaga dokonywanie odczytow. Szkto okienka ma
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mie¢ grubo$é co najmniej 5 mm. Umocowanie szkla ma
by¢ pewne i szczelne.

d) Czgsci prad w10dqce majg by¢ tak umieszczone pod
ostong, aby w razie stluczenia szkta nie mogty by¢ uszko-
dzone.

e) Wolno stosowaé tylko przyrzady pomiarowe z rucho-
mym rdzeniem z migkkiego zelaza (elektromagnetycz-
ne) lub indukcyjne.

f) Amperomierze oraz obwody pradowe innych przyrza-
rzadéw mierniczych na prad staty lub zmienny maja
wytrzymacé¢ w ciagu 1 sek. bez uszkodzen wskutek wpty-
wow dynamicznych lub cieplnych 50-krotng wartos¢
pradu znamionowego, a przy pradzie zmiennym ponad
200 Amp. maja by¢ przylaczone za pomoca transforma-
torow pradowych. Przyrzady na prad zmienny moga
nie odpowiadaé pierwszemu wymaganiu, o ile sg zasi-
lane przez transformatory pradowe, ktéore przy zwarciu
daja w obwodzie wtornym warto$¢ pradu bezpieczng dla
przyrzadu mierniczego.

g) Woltomierze i obwody napigciowe innych przyrzadoéw
mierniczych wolno zasila¢ jedynie pragdem o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 600 V; przy wyzszych
napigciach pradu zmiennego przyrzady powyzsze nalezy
zasila¢ przez transsormatory napigcia.

11. Lampy maja odpowiada¢ wymaganiom stawianym dla
budowy szczelnej wg § 30, p. 19, jednak z wyjatkiem pp. d, e i i
Doprowadzenia pradu maja odpowiada¢é wymaganiom p. 6.
Lampy, umieszczone na wysoko$ci ponad 2,5 m i nie narazone
na uszkodzenie, moga posiada¢ ciensze szklto ochronne, niz po-
dane w § 30, p. 19 b) i moga by¢ stosowane bez koszow lub
krat ochronnych podanych w p. a).

12. Gniazda wtyczkowe majg posiadac ostong
ognioszczelng w mysl § 30, p. 2la—k. Doprowadzenia pradu
majg odpowiada¢ wymaganiom p. 6 niniejszego paragrafu.

13. Laczniki. W wylacznikach styki gléwne i pomoc-
nicze majg posiadaé¢ oston¢ ognioszczelng. Jedynie doprowadze-
nia pradu oraz cewki napigciowe i pradowe przekaznikow i wy-
zwalaczy moga by¢ wykonane wg wymagan budowy wzmoc-
nionej (p. 6), cewki i przekazniki musza jednak odpowiadac
nast¢gpujacym warunkom:

a) Cewki pradowe musza wytrzymac stale warto$§¢ pradu
znamionowego, a cewki napigciowe 1,1-krotna wartos¢
napigcia znamionowego bez przekroczenia temperatur
granicznych, podanych w p. 4.
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Cewki pradowe, zasilane pradem pierwotnym, musza
wytrzymaé¢ pod wzgledem mechanicznym 1 cieplnym
az do chwili samoczynnego wylaczenia nast¢pujace
przeciazenia:

120-krotng warto$¢ pradu znamionowego przekaznika
przy wylaczaniu momentalnym,

75-krotng warto$§¢ pradu znamionowego przekaznika
przy czasie wylaczania zaleznym od prze-
tezenia,

— krotng warto$§¢ pradu znamionowego przekaznika
przy czasie wylaczania t niezaleznym od
przetezenia lub zaleznym tylko w pewnych
granicach. Przy przekaznikach, zasilanych
pradem wtérnym, cewki pradowe musza
wytrzymaé przelezenie 2-krotnie mniejsze,
niz wyzej podano.

Warto§¢ pradu wylaczajacego przekaznikéw nadmiaro-
wych na prad pierwotny ma si¢ da¢ nastawia¢ u wylacz-
nikow niskiego napigcia przy wytaczaniu momentalnym
— w granicach od 100 do 200%, a przy wytaczaniu opdz-
nionym od 120 do 200%, u wytacznikéw zas wysokiego
napigcia — od 140 do 200% jego warto$ci znamionowej:
Przekaznik ma posiadaé¢ skale nastawianych pradow
i czasoOw wylaczania. Uchybienia wartosci pradu wyta-
czania nie moga przekracza¢ + 7,5% przy przekaznikach
na prad pierwotny i + 5% przy przekaznikach na prad
wtorny. Uchybienia czaséw wylaczania dla nowych prze-
kaznikéw o czasie niezaleznym od przet¢zenia lub za-
leznym tylko w pewnych granicach, nie moga przekra-
cza¢ przy przekaznikach na prad pierwotny + 0,5 sek.
dla czasé6w do 8 sek. i £ 1 sek. dla czasow powyzej
8 sek., a przy przekaznikach na prad wtorny + 0,4 sek
dla wszystkich czasow.
Przekazniki nadmiarowe z wylaczaniem opdznionym
majg wracaé bez wylaczenia do swego pierwotnego
stanu, jezeli przed uptywem % nastawionego czasu wy-
laczenia prad opadnie do warto§ci znamionowej przy
przekaznikach na prad pierwotny 1 do 75% wartosci
nastawionej przy przekaznikach na prad wtorny

Napigciowe przekaz’niki zanikowe nie maja wylaczaé

przy opadnigciu napigcia do 70% znamionowego, muszg

natomiast niezawodnie wylaczaé¢ po opadnigciu ponizej

35% tegoz. Wolno stosowaé¢ przekazniki z wylaczaniem

momentalnym i opdéznionym.

srelkie stybi oddgeznibow Tud odbgczaloyed bezpives-



nikow oraz wktadki topikowe bezpiecznikéw maja posiadaé
ostone ognioszczelng. Wyjatki patrz § 20, p. 3 (zaryglowanie).
Budow¢ wzmocniong mogg posiada¢ jedynie doprowadzenia
pradu (p. 6).

15. Wszelkie styki przyrzadow regulacyjnych i rozruszni-
kow majg posiada¢ oslon¢ ognioszczelng. Doprowadzenia pradu
moga posiada¢ budowe¢ wzmocniong (p. 6). Elementy oporowe
przyrzadow powyzszych maja odpowiada¢ warunkom pp. 2, 3
i 6, procz tego za§ nastgpujacym wymaganiom: '

a) Material oporowy ma by¢ tak wytrzymaty i elastyczny,
aby przy normalnych warunkach pracy nie moglo na-
stapi¢ jego zlamame. Jako materiat wolno stosowacd
takze zeliwo.

b) Elementy oporowe maja by¢ tak rozmieszczone i umoco-
wane, aby nie mogly si¢ styka¢ wzajemnie lub dotykaé
ostony. Material izolacyjny, zastosowany do umocowania
elementow, ma odpowiada¢ wymaganiom p.5. Przy wyz-
szych temperaturach dopuszczalna jest izolacja azbesto-
wa. Spirale z drutow bez rdzenia nie moga by¢ stosowane.

c¢) Wszelkie polaczenia poszczegdlnych czg¢Sci obwodu
oporowego maja by¢ wykonane za pomoca lutowania na
twardo, spawania, nitowania lub skrgcania $rubami
zabezpieczonymi. Powierzchnie styku elementéw oporo-
wych zeliwnych majg by¢ czysto obrobione.

d) Temperatura elementéw oporowych nie moze przekra-
cza¢ w zadnym miejscu 200°. Jezeli opory nie sg obliczo-
ne na prac¢ ciagla, to najwyzsza temperatura musi by¢
stale kontrolowana za pomoca cieplnego bezpiecznika
lub automatu, ktéry odlaczy opory lub cate urzadzenie
od sieci z chwilg, gdy temperatura graniczna, wyzej
podana, zostanie przekroczona.

16. Rozruszniki wodne wolno stosowaé¢ jedynie w urzadze-
niach statych i czasowych przy silnikach o mocy 150 kW lub
wigcej. Muszg one przy tym odpowiada¢ warunkom, zawartym
w pp. 2, 31 6 oraz nastgpujgcym wymaganiom:

a) Elektrody maja by¢ stale zanurzane w cieczy tak gle-

boko, by nie mogty na nich powstawac iskry.

b) Rozrusznik ma posiada¢ urzadzenie samoczynne, ktore
odlaczy silnik od sieci z chwilg, gdy poziom cieczy opusci
si¢ ponizej dopuszczalnej granicy.

17. Elektromagnesy do luzowania hamulcéw maja odpo-
wiada¢ warunkom, zawartym w pp. 2, 3,41 6; na ich tabliczkach
znamionowych ma by¢ podana wielko$¢ pradu roboczego, a przy
pradzie zmiennym takze wielko§¢ pradu udarowego. Muszg one
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by¢ rowniez zaopatrzone w automat cieplny, odlaczajacy je od
sieci z chwilg nagrzania czg¢$ci uzwojen ponad temperaturg
dozwolona.

18. Przyrzady sygnalizacyjne i telefoniczne maja mieé
kolektory 1 pierScienie §$lizgowe induktoréow, przerywacze
dzwonkowe, przetaczniki oraz wszelkie inne czgsci, na ktorych
moga powstawac¢ iskry w normalnym ruchu, ostonig¢te ognio-
szczelnie. Inne czg¢s$ci maja odpowiada¢ pp. 2, 3, 41 6.

§ 29 Oslona pyloszezelna.

1. Ostona maszyn i przyrzadéw o budowie zamknigtej
wg § 4, p. 2 jest pyloszezelna, jezeli konstrukcja pokryw, osta-
niajacych czesci prad wiodace lub wirujace, tozysk oraz prze-
pustow i doprowadzen pradu, nie pozwala na przenikanie pytu.

2. Przejscia watow i osi ruchomych przez $ciany ostony
maja mie¢ dlugos$¢ co najmniej 10 mm, przy tym roéznica sred-
nicy watka i otworu ma wynosi¢ najwyzej D d = 0,15 + 0,01
gdzie D — d oznacza r6znic¢ §rednic w mm, / za§ sumaryczng
dhugos$¢ przejscia w mm na odcinkach, dla ktéorych luz nie prze-
kracza wartoSci wyzej podanej (por rys. 3). Wskazanym jest
stosowanie tozysk kulkowych lub rolkowych.

Rys. 3. Lozysko pyloszczelne.



3. O ile silnik z ostona pytoszczelna posiada chtodzenie
plaszczowe, to przewody doprowadzajace prad i przechodzace
przez plaszcz powietrzny maja by¢ na catej dlugosci przejscia
przez ten plaszcz zaopatrzone w oston¢ metalowa.

4. Czgsci ostony, ktore si¢ otwiera przy kontroli i konser-
wacji urzadzen, maja posiada¢ zamknigcie, dajace si¢ otworzy¢
jedynie za pomocg specjalnych narzedzi lub klucza (§ 2, p. 4).

§ 30. Os!fma szczelna.

1. Ostona szczelna musi mie¢ budowe, ktora pozwoli jej na
wytrzymanie wybuchu wewng¢trznego i uniemozliwi przenie-
sienie si¢ jego na zewnatrz. Wnetrze ostonigte moze mie¢ pota-
czenie z przestrzenia zewnetrzng tylko w tych mlercach przez
ktore przechodza czgsci ruchome, pod warunkiem, iz przejscia
te wykonane b¢da zgodnie z wymaganiami pp. 101 11.

2. Ostona moze by¢ wykonana jedynie z takich materialow,
ktore sa dostatecznie mocne, co najmniej ognioodporne i odpor-
ne na wilgo¢ oraz wptywy chemiczne.

3. Wszystkie czg$ci ostony szczelnej majg mie¢c wytrzy -
matos§¢ dostateczng na nastepujace ciSnienie wewnetrzne,
dziatajace state:

Wolna przestrzen ostonigta Ci$nienie
w dm3 wkg/cm?2
od 0,025 do 0,1 1
1 powyzej o,1' » 02 2
0,2 ,» 0,5 3
0,5 . 20 6
20 8
S

Jako wolna przestrzen ostoni¢ta rozumieé nalezy objgtosé
powietrza pod ostona, niezaj¢ta czg¢Sciami urzadzenia. Jezeli
wolna przestrzen oslonigta wynosi mniej niz 0,025 dm3, wy-
starcza wytrzymato$s¢ uwarunkowana wzgledami konstrukcyj-
nymi. Jezeli cala przestrzen ostonig¢ta rozdzielona jest zebrami
lub $ciankami v ten sposob, ze poszczegdlne jej czesci komuni-
kuja si¢ migdzy soba, to pod wolng przestrzenia ostonigta rozu-
mie¢ nalezy sume¢ wszystkich poszczegdlnych skomunikowa-
nych przestrzeni. Otwory laczace poszczegdélne przestrzenie
mi¢dzy soba maja by¢ tak duze, aby ciSnienie powstajace przy
wybuchu w.-jednej czegséci nie moglto uszkodzi¢ Scianek przedzia-
towych lub ostonj'. Rozdzielania przestrzeni oslonigtej na czgsci
potaczone tylko waskimi otworami nalezy unikaé¢ poniewaz
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w tym wypadku ci$nienie przy wybuchu moze znacznie wzro-
sna¢. Szczeliny powietrzne] migdzy statorem a wirnikiem nie
nalezy uwaza¢ za waski otwdr w znaczeniu powyzszym.

4. Powierzchnie styku wszystkich czg¢sci ostony szczelnej
oraz wszystkich otwordw w ostonie muszg by¢ gtadko obrobione.

5. Najmniejsza szerokos$¢ powierzchni styku
w zaleznosci od wielkoSci wolnej przestrzeni oslonigtej ma by¢
nastepujaca:

Najmniejsza szerokos$¢

W olna przestrzen ostonieta ; A
P ¢ powierzchni styku

w dm3 W mm
do 0,1 5
ponad 0,1 do 0,2 6
02 , 05 8
o5 ,, 20 15
20 25

Jezeli powierzchnia styku sktada si¢ z kilku powierzchni,
to za jej szeroko$¢ uwaza si¢ najkrotszy odcinek prowadzony
po powierzchniach styku pomigdzy przestrzeniami wewnetrzna
i zewnetrzng. Jezeli powierzchnie takiego styku nie wszedzie
przylegaja szczelnie, to przy ustalaniu szerokosci styku
uwzglednia si¢ tylko takie powierzchnie, ktérych luzy nie prze-
kraczaja 0,25 mm (por. rys. 4).

dla luzu V do 0,25 mm, /= a-\-b -\- ¢
dla luzu V powyzej 0,25 mm, /~a + b

Rys. 4. Szerokos$¢ styku.

6. Powierzchni styku nie wolno malowa¢. Szczeliw nalezy
mozliwie unikac¢; wolno je stosowaé zasadniczo tylko do czgsci
oston, ktore si¢ otwiera dla kontroli lub konserwacji urzadzen
(najmniej raz na rok). W razie koniecznos$ci ich zastosowania
musza one by¢ wykonane z materialu dostatecznie mocnego
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i trwatego oraz muszg by¢ tak zatozone, aby wypchnigcie lub
zapalenie ich przez wybuch wewngtrzny byto niemozliwe.
7. Sruby przytrzymujace ostony, s$ruby odciskowe

i wszelkie §ruby, przechodzace przez $cianki ostony, majg by¢
zabezpieczone od luzowania si¢ w czasie pracy. Dostgpne

z zewnatrz gtowki i nakretki takich §rub majg by¢ tak wyko-
nane, umieszczone lub zabezpieczone, by niemozliwe bylo od-
krecenie ich zwyklymi narzedziami (patrz rys. 5).

Odlegtos¢ otworu na Srube¢ od brzegu wnetrza.
dla' V, < 025 mm, Z= a-j-6
dla V, 0,25 mm, Z= a
Catkowita szeroko$¢ styku:
dla Vj 0,25 mm, — I ¢
dla 0,25 mm, 2= Z,.

Rys. 5. Przyktad zabezpieczenia nakre¢tki przed odkr¢ceniem si¢ (odgigta
podktadka) i przed odkrgceniem zwyklymi narz¢dziami (zaglabienie).

8. Otwory dla. wszystkich §rub nie powinny tworzy¢ po-
taczenia migdzy wnetrzem ostony a przestrzenia zewngtrzna.
Wkrecone §ruby majag mieé¢ nacicty gwint na dlugosci roboczej
nie mniejszej niz zewngtrzna $rednica gwintu, a otwory dla nich
muszg konczy¢ si¢ w odlewie; jezeli osiggnigcie tego jest nie-
mozliwe, to $ruby takie muszg by¢ zabezpieczone przeciw od-
krecaniu si¢, np.: za pomocg spawania. Jezeli §ruby przechodzg
na wylot przez §cian¢ ostony i nie s3g, w nig wkrgcone, to nie-
gwintowana cz¢$¢ Sruby w otworze musi mie¢ dlugos¢ i luz
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wielko§ci wymaganej w p. 10. Wyjatek od wymagania tego
mozna dopusci¢, jezeli jako uszczelnienie wnetrza sluzy poza
szczeling dokota $ruby jeszcze styk o powierzchni czynigcej
zado$¢ wymaganiom pp. 41 5.

0. Odlegtos¢ brzegu otworu $ruby od brze-
gu powierzchni styku wewnatrz oslony nie moze by¢ przy naj-
mniejszej szerokos$ci styku wg p. 5 mniejsza, niz podano w na-
stepujacej tabeli:

Szeroko$é styku Najmniejsza odleglos¢ brze-
gu otworu $ruby od wngetrza

W mm
W mm
516 5
8 6
15 8
25 10

Sruba ma mie¢ obustronny luz D —md nie wigkszy niz
0,5 mm, a cata dtugo$¢ szczeliny od wnetrza ostony do otworu
$ruby, a stad wzdluz otworu do powierzchni przylegania gtowki
lub nakretki $ruby, nie moze by¢ mniejsza niz szeroko$¢ podana
w p. 5 (por. rys. 5). Luz $ruby nie podlega ograniczeniom, jezeli
odlegto$¢ brzegu otworu S$ruby od wewngtrznego brzegu po-
wierzchni styku ostony jest wigksza, niz szerokos¢ podanaw p. 5.

10. Osie ruchome (regulatoréw, tacznikéow itp.) maja
by¢ wyprowadzone z wngtrza ostony przez tuleje metalowe,
ktérych dlugos$¢ przy najwigkszym obustronnym luzie D — d ~
0,25 mm nie moze by¢ mniejsza niz podano W nast¢gpujacej
tabeli:
Najmniejsza dlugos¢ |

Wolna przestrzen ostonigta ° >
metalowej tulejki

w dm3

w mm
do 0,5 10
1 powyzej 0,5 do 2,0 20
20 25

Jezeli dtugosé tulei wynosi 50 mm lub wigcej, to obustron-
ny luz D — d moze by¢ powickszony az do 0,5 mm.

11. Waty maszyn maja byé wyprowadzone z wngtrza
ostony przez tuleje metalowe o dtugosci nie mniejszej niz S0 mm
przy luzie D — d najwyzej 0,5 mm, lub nie mniejszej niz 80 mm
przy luzie do 0-8 mm. Maszyny z tozyskami kulkowymi lub ro1-
kowym i, 0 wolnej przestrzeni ostoni¢tej do 2 dm 3, moga miec
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tuleje watow skrocone do 25 mm przy luzie D — d nie wigkszym
niz 0,4 mm. Kanaly smarownicze w panewkach tozysk nie moga
tworzy¢é potaczen migdzy wnetrzem ostony i otoczeniem ze-
wnetrznym; maja one konczy¢ si¢ co najmniej na odlegtosci
10 mm od brzegu panewki tozyska.

12. O ile czgsci ostony potaczone sg pomi¢dzy sobag za po-
mocg §rub, to §ruby te muszg trzymac¢ przynajmniej na dtugosci
4-ch catych zwojow gwintu. Gdy przejscia przez $cianki ostony
dla osi lub watéw, wymienionych w p. 10 lub 11, wykonane sa
jako odrgbne czgSci ostony, to musza te czgSci by zabezpie-
czone od wypadnigcia przy wybuchu.

13. Jezeli w ostonie znajduja si¢ wieka wysuwane lub
obrotowe, to szczelina migdzy wiekiem i oslong w stanie zam-
knigtym nie moze przekracza¢ 0,5 mm nawet przy niedociagnig-
tych $rubach. Szeroko$¢ gladko obrobionej powierzchni styku
ma wynosi¢ co najmniej 50 mm (por. rys. 6). Wieko musi by¢

Rys. 6. Przyktad wysuwanej pokrywy.

tak umocowane, aby wyzej podana wielko$§¢ szczeliny nie mogla
si¢ zwigkszy¢ nawet w razie wewngtrznego wybuchu. Wieka
muszg by¢ tak zamknigte, aby mozna je bylo' otworzy¢ jedynie
za pomocg specjalnych narzedzi.



14. Okienka kontrolne szklane, stanowigce czgsé
ostony, muszg posiada¢ wytrzymato$é dostateczng na cisnienie
wewnetrzne, przewidziane w p. 3. Nalezy stosowa¢ mocne szkto
o grubos$ci co najmniej 5 mm przy wolnej powierzchni do
30 cm2 i odpowiednio grubsze przy powierzchniach wigkszych.
Ptytki szklane musza by¢ umocowane w taki sposob, aby nie
moglty one same wypas$¢ i aby nie mogly w nich powsta¢ nie-
bezpieczne napr¢zenia. Umocowanie za pomocg kitu jest wzbro-
nione. Do uszczelnienia szybek szklanych mozna uzywacé jedy-
nie materialdw mocnych i trwatych; kit, guma, azbest i inne
mato trwale materiaty sg dozwolone tylko do wypelnienia row-
kow ze wszystkich stron ograniczonych.

15. Do potaczenia maszyn lub przyrzadéw z przewodami
doprowadzajacymi prad z sieci ma by¢ przewidziana skrzynka
przytaczowa z ostong ognioszczelng lub takze mufa kablowag.
Poszczegdlne czegsci tych urzadzen maja odpowiada¢ nastepu-
jacym warunkom:

a) Jezeli wolna przestrzen oslonigta urzadzenia elektrycz-
nego, do ktorego doprowadza si¢ prad, wynosi wigcej
niz 2 dm2, to skrzynka przylaczowa lub mufa kablowa
musza by¢ oddzielone ognioszczelnie od gtownej ostonig-
tej przestrzeni samego urzadzenia.

b) Warunki wymienione w § 28 p. 6a—'d musz3a' by¢
spelnione.

c¢) Przewody na przejsciach z wne¢trza ostony urzadzenia
elektrycznego do tabliczek zaciskowych i muf kablowych
maja by¢ tak umocowane i uszczelnione, aby wytrzy-
maty ci$nienie wewngtrznego wybuchu podane w p. 3.
Jezeli przewdd na przejsciu jest okitowany, to dlugos¢
okitowania wzdtuz przewodu ma by¢ eonajmniej rowna
zoéwnetrznej Srednicy tego przewodu, nie moze by¢ jed-
nak mniejsza niz 15 mm. Kit musi byé odpowiednio
zabezpieczony przed -wypadnigciem.

d) Jezeli skrzynka przylaczowa posiada nagwintowany
otwor do rurki pancernej, to robocza dlugos¢ gwintow
na rurce wkrgconej w oston¢ skrzynki wzdtuz jej osi ma
wynosi¢ co najmniej 1,5-krotna $rednic¢ przeswitu rurki.

e) Jezeli doprowadzenie prqdu ma by¢ wykonane przewo-
dem kabelkowym, to uszczelnienie i umocowanie jego
ma odpowiada¢ warunkom p. c. Samo tylko gumowe
uszczelnienie jest niewystarczajace.

f) Do przewodoéw w oponie gumowej i przewodoéw kabel-
kowych dla napi¢¢ do 800 Y oraz do kabli niskiego na- 1
pigcia wolno stosowa¢ mufy kablowe niezalane, konce |
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zyt kabli z izolacja papierowa musza by¢ przy tym zabez-
pieczone przed wilgociag. Wewnatrz mufy moga by¢é
umieszczone ztaczki zaciskowe (por. rys. 7)

Rys. 7. Sucha koncowka kablowa ognioszczelna.

g) Do kabli wysokiego napigcia z papierowa izolacja wolno
stosowa¢ tylko mufy zalane masa. Ztaczki zyt kablowych
nie moga znajdowaé si¢ w czesci zalanej masg. Sciany
mufy kablowej, ktore sa czescig ostony ognioszczelnej,
muszg wytrzymac ci§nienie wymagane w p. 3. Przepusty
musza by¢ tak umieszczone i posiadac¢ taki ksztatt, aby
nie mogla przez nie wycieka¢ masa kablowa, a ich dolny
koniec ma by¢ zanurzony w masiec kablowej na gitebo-
ko§¢ co najmniej 10 mm (por. rys. 8).
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Rys. 8. Zalewana koncoéwka kablowa ognioszczelna.

16. Silniki z ostong szczelnq moga posiadaé¢ szczeling po-
wietrzna m1¢dzy stojanem 1 wirnikiem zwyklych rozmarow;
wymagania podane w § 28, p. 7c rowniez nie majg tu zasto-
sowania.

17. Przy zastosowaniu ostony szczelnej do baterii akumula-
torOw ostona ta ma wytrzymywac ci$nienie, jakie moze powstac
wskutek wybuchu gazéw, wydzielajacych si¢ przy tadowaniu.
Przenos$ne baterie akumulatorow moga mie¢ oslong szczelng
tylko dla napig¢ do 12 V.

18. Przyrzady pomiarowe z oslong szczelng maja
czyni¢ zado$¢ wymaganiom § 28, p. 10b, cid, procz tego za$
wymaganiom nast¢pujacym:

a) Amperomierze z ruchomym rdzeniem z migkkiego ze-

laza (elektromagnetyczne) na prad staty i obwody pra-
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dowe innych przyrzadow pomiarowych na prad staty,

przez ktore przeplywa catkowity prad mierzony, musza

nawet w ostonie szczelnej wytrzymywac¢ w ciggu 1 sek.
bez uszkodzen wskutek wplywow dynamicznych i ciepl-
nej SO-ciokrotng warto§¢ pradu znamionowego.

b) Amperomierze i obwody pradowe innych przyrzadow
mierniczych na prad zmienny, ktéore nie wytrzymuja
50-krotnej warto$ci pradu znamionowego przez 1 sek.,
muszg, nawet gdy si¢ znajdujag w oslonie szczelnej, by¢
przjdaczone przez transformatory pradowe, ktéore przy
zwarciu w obwodzie pierwotnym daja w obwodzie wtor-
nym warto$¢ pradu nieszkodliwa dla przyrzadu pomia-
rowego.

19. Lampy w wykonaniu z ostong szczelng majg odpo-

wiada¢ nastgpujacym.wymaganiom:

a) Lampy maja posiada¢ pewnie umocowane: klosz ochron-
ny szklany orazmocny ochronny kosz metalowy lub krate.

b) Klosz szklany ma by¢ wykonany ze specjalnie dobrego
gatunku szkla. Klosz ma mie¢ grubo$¢ $cianki przy 0
do 200 mm co najmniej 6 mm, 200—250 mm co najmniej
7 mm, a przy S$rednicach wigkszych co najmniej 8§ mm.
Szyby szklane ptaskie o 0 do 100 mm maja mieé¢ gru-
bos$¢ co najmniej 6 mm, przy $rednicach wigkszych gru-
bos¢ ma wynosi¢ co najmniej b = 1 + 0,05 D, gdzie gru-
bos¢ b i $rednica D w mm.

¢) Temperatura zewngtrznych cz¢sci zarowki nie ma prze-
kracza¢ 200°.

d) Otwory w ochronnych koszach i kratach niec moga mie¢
szerokosci ani dlugosci wigkszych niz 60 mm. Grubos$¢
drutu w koszach musi wynosi¢ co najmniej 5 mm.

e) Lampy maja mie¢ taka konstrukcj¢, aby ich ostony moz-
na bylo otwieraé¢ jedynie za pomocaspecjalnych narzedzi.

f) Lampy nie moga by¢ zaopatrzone w bezpieczniki
topikowe.

g) Oprawki zaro6wek maja mie¢ budowe zabezpieczong od
wybuchu wg p. 20.

h) Lampy i oprawki nie moga mies$ci¢ w sobiewytacznikow.

i) Doprowadzenia pradu maja by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami p. 15.

20 Oprawki zardéwkowe 2z ostong szczelng majag
odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

a) Oprawka zarowkowa ma by¢ tak wykonana, aby iskry

w wypadku wykrgcania zaré6wki pod napigciem mogly

powstawacé tylko w specjalnej matej przestrzeni wydzie-
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lonej i ostonigtej ognioszczelnie (por. rys. 9) lub w we-
wnetrznej przestrzeni tej cze¢Sci oprawki, ktora, jest
ostonigta ognioszczelnie przy wkregconej zardwece

Rys. S. Oprawka ognioszczelna.

b) Czegsci oprawki, ktore tworza ostong ognioszczelna, mu-
sza szczelnie do siebie przylegaé, a deformacja poszcze-
gdlnych czeséci nie ma powodowaé nieszczelnos$ci. Szero-
ko$¢ powierzchni stykéw musiwynosi¢ co najmniej Smm.
Czesci, ktore szczelnie do siebie nie przylegajg, nie moga
mie¢ w miejscach styku luzu wickszego niz 0,25 mm.

¢) Dlugosé otwordw, przez ktore przechodzg $ruby przy-
twierdzajace oprawke, ma wynosi¢ najmniej 5 mm przy
luzie obustronnym nie wi¢kszym niz 0,5 mm. Warunek
ten nie dotyczy $rub zakitowanyc¢h lub zalanych.

d) Sruby przytw1erdza]a,ce oprawke majg by¢ zabezpie-
czone od odkrgcania sig.

21. Gniazda wtyczkowe, potaczenia wtyczkowe
w rozdzielniach, przy wytacznikach i odbiornikach oraz sprzg¢gta
wtyczkowe poszczegolnych odcinkéw przewoddéw gictkich dla
przyrzadow przenos$nych i ruchomych, majg odpowiadaé naste-
pujacym wymaganiom:

a) Gniazdo i wtyczka majg by¢ tak wykonane, aby w stanie
ztaczonym zapewnialy nalezyty kontakt.

b) Jezeli oston¢ ognioszczelng tworza samo gniazdo 1 wtycz-
ka, to calos¢ ma by¢ tak wykonana, aby przed zetknig-
ciem si¢ kontaktow pradowych obie czg¢éci wsunigte byty
jedna w drugq co najmniej na diugosci 50 mm przy
luzie D — d nie wigkszym niz 0,5 mm.

c) Jezeli kazdy styk tulejki z kotkiem w gniezdzie ma od-
dzielng oston¢ ognioszczelna, a wolna przestrzen w tej



ostonie wynosi w chwili roztgczenia styku najwyzej
0,1 dm2, to przy luzie nie wigkszym niz 0,25 mm dlugosé
szczeliny pomigdzy miejscem styku a przestrzenig ze-
wnetrzng ma wynosi¢ co najmniej: przy pradzie znamio-
nowym ponizej 25 Amp. — 20 mm, przy pradzie 25 Amp.
i -wigce] — 25 mm.

d) Wymiary podane w pp. b i ¢ muszg byé zachowane
jeszcze w chwili przerwy pradu.

e) Gniazdo wtyczkowe ma by¢ tak wykonane, aby falszywe
potaczenie bylo niemozliwe.

f) Gniazdo i wtyczka maja mie¢ zawsze, z wyjatkiem za-
stosowania ich przy lokomotywach akumulatorowych,
oddzielne kontakty dla uziemienia, ktoérych wtaczenie
ma nastepowaé przy wkladaniu wtyczki wczesdniej, niz
kontaktow pradowych. Kontakty uziemienia maja mieé
oston¢ ognioszczelng wg p. b lub c¢. Gole zewngtrzne me-
talowe czgsci polaczen wtyczkowych musza by¢ potaczo-
ne z kontaktami uziemienia, a przez nie z przewodem
uziemiajacym.

g) Gniazdo wtyczkowe ma by¢ tak wykonane, aby w razie
wewnetrznego wybuchu cidnienie nie moglo wypchnad
wtyczki z gniazda.

h) Polaczenia wtyczkowe maja by¢ w zasadzie zblokowane
mechanicznie lub elektrycznie z wylacznikiem obudowie
ognioszczelnej w taki sposob, aby wktadanie lub wyjmo-
wanie wtyczki moglto odbywac¢ si¢ tylko po wytaczeniu
napigcia. Jezeli zblokowania takiego nie ma, to polacze-
nie wtyczkowe ma by¢ tak zbudowane, aby podczas
wktadania i wyjmowania wtyczki przypadkowe dotknig-
cie czgsci gotych prad wiodacych byto niemozliwe i aby
po wyjeciu wtyczki kontakty pozostajace pod napigciem
otrzymywatly automatycznie ostong przed dotknigciem.

i) Jezeli polaczenie wtyczkowe jest zblokowane z -wylacz-
nikiem i jezeli kazdy styk w gniezdzie posiada oddzielna
ostong ognioszczelna, to dlugosci szczeliny podane
wp. ¢) mozna zmniejszy¢ o 10 mm.

j) Gniazda wtyczkowe nie zlaczone z wylacznikiem, np.:

' sprzggta wtyczkowe przewodow, maja by¢ zabezpieczone
od mozliwosci mimowolnego wyciagnigcia wtyczki
z gniazda.
k) Doprowadzenie pradu do gniazd wtyczkowych musi
' odpowiada¢ warunkom p. 15.
22. Wytaczniki w ostonie szczelnej musza mieé¢ osto-
nigte nie tylko styki gtowne i pomocnicze, ale rowniez dopro-
wadzenia pradu i wszystkie cewki pradowe i napigciowe. Cewki
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te majag odpowiada¢ warunkom § 28, p. 13a i b. Wylaczniki
olejowe automatyczne, umieszczone w oslonie szczelnej, maja
odpowiada¢ wymaganiom § 23, p. 7a ib.

23. Odtaczniki w ostonie szczelnej muszg mieé osto-
ni¢te nie tylko noze, ale rowniez i doprowadzenia pradu. Muszg
one by¢ odpowiednio sprz¢zone z wylacznikami mocy lub tez
tak urzadzone, aby je mozna bylo witaczaé lub wytaczaé tylko,
gdy wylaczniki mocy sa wylaczone.

24, Bezpieczniki maja mie¢ oslong szczelna, obejmu-
jaca nie tylko wktadki topikowe, lecz i doprowadzenia pradu.
Muszg one poza tym czyni¢ zado$¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) Pokrywy lub wieka, ktore trzeba zdejmowac lub otwie-

raé przy wymianie stopek, muszg by¢ sprz¢zone z wy-
lacznikiem w ten sposob, aby otwarcie ich byto mozliwe
jedynie przy wylaczonym taczniku i aby zalaczenie lacz-
nika mozliwe bylo tylko po zamknigciu przykrywy.
Mechanizm blokujacy ma by¢ odpowiednio zabezpie-
czony od uszkodzen.

b) Przetaczniki dla rozruchu i normalnej pracy, odtaczajace

w czasie rozruchu catkowicie lub czg¢sciowo normalne
zabezpieczenie przet¢zeniowe odbiornika, maja by¢ tak
wykonane, by przetacznik samoczynnie wracat do po-
zycji krancowych, tj. ,wytaczone“ lub ,,zataczone® i nie
mogt pozostawa¢ w potozeniu rozruchu.

25. Przyrzagdy regulacyjne i rozruchowe
z oslong szczelng musza mie¢ ostonigte nie tylko wszystkie styki,
ale rowniez doprowadzenia pradu oraz pomocnicze cewki i opo-
ry. Oslona oporéow nie moze wykazywaé¢ w zadnym miejscu
nagrzania wigkszego niz do temperatury 200° jezeli ogranicze-
nie nagrzania nie jest dostatecznie pewne, to maja by¢ zastoso-
wane automaty cieplne, ktore odlaczaja urzadzenie od sieci
z chwilg przekroczenia wyzej podanej temperatury graniczne;j.

26. Opory wodne przy ostonie szczelnej nie sg do-
puszczalne.

27. Elektromagnesy hamulcowe z ostong szczelng
maja mie¢ ostonigte nie tylko uzwojenia, ale rowniez doprowa-
dzenia pradu. Na tabliczce znamionowej ma by¢ podana wiel-
kos¢ pobieranego pradu, a przy pradzie zmiennym takze wiel-
ko$¢ pradu udarowego.

§ 31. Osltona plytkowa.

1. Przy ostonie plytkowej przeniesienie wybuchu
wnetrznego na zewnatrz ostony jest uniemozliwione przez
urnieszczenie w ostonie otworow, w ktéorych umocowane sa pa-
kiety plytek metalowych, utrzymywanych rozporkami w okre-

wEe-
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stonych odst¢pach i nadanie caio$ci dostatecznej wytrzymatosci
mechanicznej. Szczegoély konstrukcyjne oston plytkowych za-
leza od rodaju gazu. Nizej opisane szczegdly obowiazuja tylko
dla metanu i gazéw pozarowych.

2. Ptytki metalowe majg mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm,
szczelina powietrzna migdzy nimi nie moze by¢ wigksza niz
0,5 mm; ta wielko$¢ szczeliny, nawet przy przypadkowych wy-
gicciach ptytek, nie powinna by¢ przekroczona. Najmniejsza
szeroko$¢ plytek, czyli najmniejsza dlugosé powsta]qcych w ten
sposob kanatow pomle;dzy wnetrzem ostony i otoczeniem ze-
wnetrznym, ma wynosi¢ 50 mm.

Zarowno ptytki jak i rozporki maja by¢ wykonane z moc-
nego nierdzewiejacego i trudno topliwego metalu.

3. Pakiety ptytek musza by¢ wymienne i w ten sposob
umocowane, by nie mozna ich bylo wyjaé przy pomocy zwy-
ktych narzedzi; $ruby do ich umocowania maja byc’ zabezpie-
czone przed odkregcaniem si¢. Pakiety ptlytek man byc zabez-

pleczone przed przypadkowym uszkodzeniem i panieczyszcze-
niem.

4. Czesci ostony ptytkowej maja posiada¢ dostateczng wy-
trzymato$¢ na najwigksze cisnienie, jakie moze powstaé przy
wybuchu wewnatrz ostony.

Cisnienie Pd na jakie oblicza¢ trzeba oston¢ ptytkowa,
wylicza si¢ ze wzoru:

Pd= Pp (1 — 0,0125 F),

gdzie oznaczaja: Pp — ci$nienie w kg/cm2, dla ktorego oblicza si¢
ostong¢ szczelng (§ 30, p. 3), F — przekrdj wolny przeptywu po-
wietrza oslony ptytkowej w mm?2, przypadajacy na kazdy dm®
wolnej przestrzeni ostonigtej. Do obliczen nie wolno stosowacd
cisnien pd mniejszych, niz 0,5 kg/cm?2.

5. Jezeli ostona ptytkowa ma stuzyé¢ jednoczesnie do prze-
wietrzania wnetrza, np. skrzynie akumulatorowe lokomtyw,
to zaleca si¢ zwigkszy¢ przekroj F co najmniej do 120 mm?2 na
1 dm3 przestrzeni ostonigtej.

6. Jezeli ostona plytkowa ma stuzy¢ jednoczesnie do chto-
dzenia maszyny lub przyrzadu przez przewietrzanie, to zaleca
si¢ zwigkszy¢ przekréj F co najmniej do 250 mm2 na 1 dm3
przestrzeni oslonictej.

7. Przepisy § 30, p. 2 i 3 (oprécz pierwszego ustepu, doty-
czacego wysokos$ci cisnien) oraz punkty 4 do 15 majg byc prze-
strzegane.
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8. Przy zastosowaniu ostony ptytkowej do silnikow, przy-
rzadow mierniczych, wytacznikow, odlacznikow, bezpiecznikow,
regulatoréw, rozrusznikéw i elektromagneséw hamulcowych,
musza by¢ przestrzegane postanowienia § 30 pp. 16, 18, 22 do 27

> (ostona szczelna).

9. Ostona ptytkowa musi by¢ stosowana przy bateriach
akumulatorowych przenosnych o napigciu ponad 12 V; prze-
strzen ostonigta powinna by¢ przy tym jak najmniejsza.

§ 32. Osiona olejowa.

1. Przy oslonie olejowej powstanie wybuchu od iskier,
tluku, lub nadmiernego nagrzania, wystgpujacych na czegéciach
urzadzen elektrycznych, jest uniemozliwione przez zanurzenie
tych czgsci w oleju na odpowiedniej glebokosci.

2. Olej ma odpowiada¢ wymaganiom przepisOw na oleje
izolacyjne (PNE'41).

Poziom oleju musi by¢ tak dobrany, aby iskra lub tuk
elektryczny nie mogty dochodzi¢ do jego powierzchni, w kaz-
dym razie musi poziom ten znajdowac si¢ wigcej niz o 10 mm
nad niebezpiecznymi czg¢S$ciami.

3. Poziom oleju musi byé widoczny z zewnatrz na olejo-
wskazie bez odkrgcania jakichkolwiek §rub. Najnizszy dopusz-
czalny poziom musi® byé oznaczony za pomocg kreski. Otlejo-
wskaz musi posiada¢ mocng ochrong przed uszkodzeniem,
a zdemontowanie go ma by¢é mozliwe tylko przy pomocy spe-
cjalnych narzedzi lub po otwarciu naczynia.

Cato$¢ ma by¢ w taki sposob ostoni¢ta, aby wpadanie ciat
obcych oraz rozmys$lne dotknigcie czegéci prad wiodacych byto
niemozliwe.

4. Oszklone okienka kontrolne (np.: przy olejowskazach)
ma.l3 by¢ wykonane z mocnego szkla umocowanego i uszczel-
nionego w niezawodny sposob. Szkto ma mie¢ grubos$é co naj-
mniej 3 mm, przy szeroko$ci lub wysokosci szybki najwyzej
30 mm, lub proporcjonalnie wigkszg grubos$é przy szybkach

Iwigkszych. Zamiast szkla wolno stosowaé inne przezroczyste
materialy, a ile zapewniaja one trwate, co najmniej takie samo
bezpieczenstwo.

5. Urzadzenie do spustu oleju ma byé¢ tak wykonane i za-
bezpieczone, aby nie moglo samo si¢ luzowac¢ i aby nie mozna
go bylo otworzy¢ za pomoca zwyklego narzedzia.

6. Sruby potaczen czeéci prad wiodgcych  zanurzonych
w oleju muszg by¢ zabezpieczone przed zluzowaniem.

7. Wylaczniki olejowe maja odpowiadaé¢’ nastgpujacym
wymaganiom:
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a) Zbiornik wylacznika musi wytrzymaé cisnienie we-
wnetrzne powstajace przy wylaczaniu najwickszych dla
danego wytacznika dozwolonych mocy zwarcia, a po-
krywa wytacznika ma posiada¢ urzadzenie do odpro-
wadzania gazow powstajacych przy wylaczaniu.

h) W wytacznikach dla napi¢¢ powyzej 600 V czesci prad
wiodace w miejscach przejscia ich przez poziom oleju,
musza by¢ izolowane.

¢) W wytacznikach samoczynnych nadmiarowych styki wy-
taczajace musza by¢ zanurzone tak gieboko w oleju, aby
tuk lub ptomien powstajacy na nich przy wylaczaniu
pradu zwarcia niec mogl dosi¢gaé powierzchni oleju i aby
gazy powstajace przy tym ochlodzity si¢ tak dalece, by
nie mogly spowodowaé zapalenia mieszanki wybuchowej
znajdujacej si¢ przypadkowo nad poziomem oleju.

8. Opory przyrzadéw regulujacych i rozruchowych, zanu-
rzone w oleju, wolno obcigza¢ tylko w takim stopniu, aby tem-
peratura gornych warstw oleju nie przekraczata 100° C; jezeli
takie ograniczenie temperatury nie jest dostatecznie zapewnio-
ne, to musi by¢ zastosowany automat cieplny, ktory odlaczy
urzagdzenie od sieci z chwila przekroczenia temperatury
granicznej.

j§ 33. Ostona przewietrzana.

1. Przy ostonie przewietrzanej powstanie wybuchu na ze-
wnatrz oslony jest uniemozliwione przez umieszczenie czgsci
niebezpiecznych w mocnej ostonie, ktorej wne;trze przewietrza-
ne jest powietrzem czystym lub oczyszczonym i posiada po-
taczenie z niebezpiecznym otoczeniem jedynie w miej-
scach oslony, przez ktore przechodza cz¢sci ruchome urzadzenia.

2. Przejscia walow i osi $ciany ostony maja mie¢ luz jak
najmniejszy, konieczny ze wzgledow konstrukcyjnych, aby
w razie przypadkowego zassania niebezpiecznych gazéw przez
te szczeliny nie mogta si¢ wytworzy¢ wewmatrz oslony mie-
szanka wybuchowa; wielko$¢ szczeliny nie moze zasadniczo
przekracza¢ wartosci podanych w § 29, p. 2.

3. Wieka, umieszczone w ostonie i przeznaczone do kon-
I'troli i konserwacji urzadzenia, musza by¢ tak zamknigte, aby
Ije mozna bylo otwiera¢ jedynie za pomocg specjalnych narzedzi

lub kluczy (§ 2, p. 4).

4. Doptyw powietrza do wnetrza ostony i jego odplyw maja
by¢ wykonane szczelnym rurociggiem lub- kanatem, potaczonym
szczelnie z ostong chronionego urzadzenia, a miejsca pobrania
1i wydmuchu powietrza maja si¢ znajdowa¢ w pomieszczeniach



ze stopniem niebezpieczenstwa a (§ 17, p. 2a). Wyloty rur po-
winny by¢ zabezpieczone od wpadania wody, $niegu i w ogdle
cial obcych.

Jezeli ostona przewietrzana zastosowana jest w pomieszcze-
niach niebezpiecznych ze wzgledu na pozar pytu, to mozna
zastosowac ulgi nastgpujace:

a) Powietrze wolno pobiera¢ z pomieszczenia przesyconego

pytem po oczyszczeniu go w filtrze.

b) Powietrze wolno wyrzuca¢ do pomieszczenia przesyco-
nego pytem przez rurocigg zaopatrzony w klape zamy-
kana podczas postoju urzadzenia.

5. Jezeli maszyna z ostong' przewietrzang posiada naped
pasowy i umieszczona jest na saniach do naciggania pasa, to
rurociggi wentylacyjne maja by¢ tak wykonane, aby przy na-
cigganiu pasa maszyn¢ mozna bylo przesuwaé na saniach bez
potrzeby wykonywania dodatkowych robdt przy rurociggach.

6. Cyrkulacj¢ powietrza przez ostong mozna osiggnaé
jednym z nastepujacych sposobow:

a) Za pomocg naturalnego ciggu. Sposdb ten stosowany jest

, z reguty tylko do matych cz¢$ci urzadzen elektrycznych,
w ktorych wydziela si¢ mata ilos¢ ciepta (np.: pierScienie
silnikow). Rura odptywowa powinna by¢ przylaczona
na najwyzszym, a rura doptywowa na najnizszym miej-
scu ostony; rury nie powinny by¢ nadmiernie dlugie.
Wylot rury odpltywowej powinien znajdowac si¢ o kil-
ka metrow wyzej od wlotu rury doplywowej celem za-
pewnienia dostatecznego ciggu naturalnego. Rury po-
winny by¢ tak ulozone, by skraplajaca si¢ w nich woda
nie mogta §cieka¢ do wnetrza oslony.

b) Za pomocg wtasnego wentylatora. Sposob ten stosowany
jest z reguly w maszynach elektrycznych, w ktc’)rych
wentylator stanowi cz¢$¢ maszyny znajdujacej si¢ pod
ostong. Rury lub kanaly wentylacyjne powinny by¢ tak
ulozone, aby. w czasie postoju maszyny istnial przynaj-
mniej niewielki ciagg naturalny i aby dzigki niemu nie
moglo nastapi¢ w czasie przerw w rurach nagromadzenie
si¢ niebezpiecznej mieszanki pod ostona.

c) Za pomoca specjalnego wentylatora. Sposoéb ten stoso-
wany jest z reguly w tych cze¢s$ciach urzadzen elektrycz-
nych, ktéore w czasie pracy sg nieruchome, a w ktorych
wydzielaja si¢ wielkie ilosci ciepta, nie dajace si¢ od-
prowadz¢ za pomoca ciagu naturalnego (np.: transfor-
matory z chlodzeniem powietrznym, opory itp.). Rury
i kanaty wentylacyjne powdnny odpowiada¢ wymaga-
niom p. b. Silnik wentylatora powinien by¢ ustawiony



W pomieszczeniu ze stopniem niebezpieczenstwa a (§ 7,
p. 2b), lub tez w samym wlocie do kanatu ssacego. Wen-
tylator ma dziata¢ w ten sposob3 aby wngtrze oslony
i rurociaggi lub kanaly byty pod matlym nadci$nieniem.
Naped wentylatora ma by¢ sprz¢zony z wylacznikiem
urzagdzenia przewietrzanego w ten sposob, by nie moglo
ono otrzymac¢ pradu dopoki wentylator nie jest urucho-
miony. Przy takim wykonaniu wylot rury wentylacyj-
nej odplywowej moze znajdowac si¢ w pomieszczeniu
niebezpiecznym pod wzglgdem wybuchu; wylot ten musi
posiada¢ klapg¢ opisang w p. 4b tylko wtedy, gdy po-
mieszczenie przesycone jest pytem.

d) Sposoby przewietrzania podane w pp. a i b wolno stoso-
waé tylko wtedy, gdy urzadzenia elektryczne przewie-
trzane 1 rurociag powietrzny ssacy znajduja si¢ wytacz-
nie w pomieszczenitch ze stopniem niebezpieczenstwa
a lub b.

§ 34. Przepisy badania maszyn i przyrzadow zabezpieczonych przed

wybuchem.

1. Badanie typu.

Zgodno$¢ z wymaganiami przepisow typow urzadzen elek-
trycznych, posiadajacych konstrukcje opisane w §§ 28 do 33
i przeznaczonych do pracy w pomieszczeniach ze stopniem nie-
bezpieczenstwa b lub ¢, bada miarodajna polska gornicza stacja
doswiadczalna przy udziale upowaznionego do tego przez wta-
dze gornicze rzeczoznawcy inzyniera elektryka metodami, po-
danymi nizej i o dodatnich wynikach tych badan wystawia od-
pc wiednie zaswiadczenie, do ktorego dotacza niezbgdne opisy
i rysunki danego typu urzadzenia. Poswiadczony w ten sposob
typ urzadzenia elektrycznego uwaza si¢ za zatwierdzony, wolno
go wigc stosowa¢ w pomieszczeniach ze stopniem niebezpie-
czenstwa b lub ¢ jednak pod warunkiem zados$éuczynienia
wymaganiom § 17, p. &.

2. Badanie wyrobu.

Zgodnos¢ konstrukcji danego wyrobu z konstrukcja typow
zatwierdzonych w sposob podany w p. 1 bada rzeczoznawca
lub ta sama stacja doswiadczalna metodami pddnymi nizej i o
wynikch wystawia odpowiednie za§wiadczenie.

3. Rodzaj prob.

Wszystkie typy urzadzen i gotowe urzadzenia poddawane
sag badaniom budowy (proba A);

typy urzadzen i gotowe urzadzenia posiadajace ostong
szczelng lub ptytkowa o wielkosci wolnej przestrzeni ostonigtej
powyzej 0,1 dm8 poddawane sg probie na cisnienie (proba B);



typu urzadzen i gotowe urzadzenia posiadajace ostong
szczelng lub pltytkowa o wielkosci wolnej przestrzeni ostonigtej
powyzej 0,5 dm3 oraz typy wylacznikéw samoczynnych z ostong
olejowa poddawane sg probie na, wybuch (proba C).

4. Opis prob.

Proba A jest badaniem budowy urzadzen i ma na celu
sprawdzenie zgodnoS$ci konstrukcji i wymiarow catego urzadze-
nia i poszczegolnych jego czesci z wymaganiami przepisow lub
tez z konstrukcja i wymiarami typow zatwierdzonych. Badanie
budowy polega na ogledzinach i pomiarach modeli, rysunkow
i gotowych wyrobow.

Proba B jest proba wytrzymalosci ostony na cisnie aie.
Ostone probuje si¢ przez czas jednej minuty ci$nieniem statycz-
nym wysokos$ci podanej w § 30, p. 31 § 31, p. 4. Otwory na ru-
chome osie i waly oraz otwory oslony plytkowej zaslepia si¢
do proby tymczasowo. Przewody majg by¢ wprowadzone z wng-
trza ostony, z koncowek kablowych lub skrzynek zaciskowych
tak, jak w ruchu urzadzenia i niec majg si¢ da¢ wypchnaé cisnie-
niem przy probie. Probe wykonywa si¢ przy pomocy powietrza
lub cieczy. Dla doprowadzenia cisnienia musi si¢ znajdowac
w ostonie specjalny otwor, ktory po probie zaglusza si¢ $rubag
dobrze zabezpieczong; otwor taki nie jest potrzebny, gdy ostona
podlega takze probie na wybuch wg p. 3. Probe t¢ wykonywa
si¢ na poszczegolnej sztuce lub jej czeg$ci w toku fabrykacji.

Proba C jest probg wytrzymatosci ostony na wybuch. Pro-
ba wykonywana jest w ten sposob, ze wewnatrz ostony, umiesz-
czonej w komorze dos§wiadczalnej napetnionej mieszanka wybu-
chowa, wywotuje si¢ wybuch. Urzadzenie uwazane jest jako do-
statecznie zabezpieczone przed wybuchem, jezeli wybuch nie
przeniesie si¢ z wnetrza oslony na zewnatrz i jezeli czegsci osto-
ny nie ulegng uszkodzeniu. Probe¢ nalezy powtdrzy¢ czterokrot-
nie, kazdy raz z nowym napeinieniem, z tego przy maszynach
dwa razy w ruchu, a dwa razy w spoczynku. Przy urzadzeniach
posiadajacych konstrukcje zabezpieczen przed wybuchem,
oparte na zasadach jeszcze nie wyproébowanych (§ 17, p. 6d),
probe powtarza si¢ dziesigciokrotnie. Cze¢sci delikatne, znajdu-
jace si¢ wewnatrz ostony, mozna przed probag wyjac.

Do proby nalezy uzywaé zasadniczo mieszanki takiej sub-
stancji palnej z powietrzem, jaka begdzie zagrazala w ruchu.
Mieszanka ma by¢ dobrana tak, aby w ostonie osiggnaé, o ile
moznosci, ci$nienie przewidzine w § 30, p. 31 § 31. p. 4 (np.:
przy metanie 9 do 10%). Ci$nienie wybuchu mierzy si¢ zapisuja-
cym indikatorem lub manometrem odpowiednim do pomiaru
ci$nien udarowych.



W ostonie maja si¢ znajdowac¢ 3 otwory, z ktérych dwa na
doprowadzeniu i odprowadzemu gazu mieszanki z gwintem ga-
zowym Vs“ przy mniejszych konstrukcjach, a przy wigk-
szych konstrukcjach oraz jeden otwor z gwintem o S$rednicy
18 mm i skoku /’4 mm dla wkrecenia $§wiecy do zapalania jak
w silnikach samochodowych. Jezeli urzadzenie do zapalania ma
si¢ znajdowaé¢ w przewodzie doprowadzajacym mieszanke, to
powinno ono by¢ umieszczone jak najblizej tego wylotu do prze-
strzeni probowanej a w ostoniec moga by¢ przewidziane tylko
dwa pierwsze otwory. Otwory te zaglusza si¢ po probach za po-
mocg §rub starannie zabezpieczonych. Przy oslonie ptytkowe]j
urzadzenie do zapalania powinno znajdowaé si¢ jak najdalej
od ptytek.

Probge C wykonywa si¢ na calej sztuce lub jej czegsci.

Probe na wybuch wylacznikéw olejowych przeprowadza
si¢ po wypetnieniu przestrzeni nad powierzchniag oleju w wy-
taczniku mieszanka wybuchowa i przy wylaczaniu mocy zwar-
cia, na jaka tacznik jestzbudowany. Probe powtarza si¢ 3-krotnie
bez wymiany oleju i poprawiania kontaktow. Na razie urzadzen
do tego rodzaju prob w kraju nie ma. Wobec tego zamiast tej
proby wolno stosowac¢ do wylacznikow teoretyczne wyliczenia.

Oprécz prob powyzszych do urzadzen, posiadajacych kon-
strukcje zabezpieczen przed wybuchem oparte na zasadach in-
nych, niz podane w rozdziale IV, moga by¢ stosowane jeszcze
inne proby, ktoérych przedmiot i zakres wynika¢ bedzie z istoty
tych zabezpieczen i ktorych konieczno$¢ uzna miarodajna stacja
dos$wiadczalna.

5. Zakres waznos$ci proéby typu.

Do typu zbadanego przy urzadzeniach posiadajacych ostony
(§§ 29 do 33) zalicza si¢ bez ponownego wykonywania badania
typu takie urzadzenia, ktoérych oslona i cz¢$¢ mechaniczna sg
pod wzglegdem wymiarow iwytrzymalosciidentyczne zurzadze-
niem zbadanym, a bezpieczenstwo na przebicie izolacji elek-
trycznej i na nagrzanie uzwojen jest wigksze lub takie samo;
czy warunki te sg spetnione, decyduje rzeczoznawca, upowaz-
niony przez wtadze gornicze lub ta sama stacja doswiadczalna,
a dla wyltacznikow olejowych samoczynnych Biuro Znaku Prze-
pisowego SEP.

6. Wykonawcy prob.

Proby A wykonywa: przy badaniu typow — godrnicza stacja
doswiadczalna, przy badaniu wyrobéw—rzeczoznawca upowaz-
niony przez wtadze goérnicze lub ta sama stacja doswiadczalna.

Proby B wykonywa: przy badaniu typéw — gornicza stacja
doswiadczalna, przy badaniu wyrobow — wytworca w toku
fabrykacji.



Proby C wykonywa: przy badaniu typow — goérnicza stacja
doswiadczalna, przy badaniu wyrobéw — wytworca lub gorni-
cza stacja doswiadczalna.

7. Dokumenty i zas$wiadczenia.

Kazde urzadzenie oddane do ruchu w pomieszczeniach ze
stopniem niebezpieczenstwa b lub ¢ ma posiadac:

a) Odpis dokumentu badania typu urzadzenia przez gorni-
cza stacj¢ doswiadczalng z dotaczonymi: opisem, rysun-
kami i protokotami wykonanych préb; dokument bada-
nia ma zawiera¢ klauzule dopuszczenia typu przez wila-
dze gornicze.

b) Zaswiadczenie rzeczoznawcy lub stacji doswiadczalnej
o zakwalifikowaniu przezen danego wyrobu do typu
zatwierdzonego i zasSwiadczenia o wynikach wymienio-
nych w p. 6 prob przeprowadzonych na wyrobie, z dota-
czeniem niezbednych opiséw, rysunkow i produktow
wykonanych prob.

V. PRZEPISY BUDOWY
DLA POMIESZCZEN NIEBEZPIECZNYCH ROZNYCH;

§ 35. Pomieszczenia mokre.

1. Do urzadzen elektrycznych ustawionych w pomieszcze-
niach wilgotnych stosowa¢ nalezy wymagania PNiklO),
§ 40, dla pomieszczen zas§ 'mokrych — odnos$ne punkty
PNE/10, §§ 45 i 46 oraz wymagania nastgpujace:

2. .Wszystkie czeéci prad wiodace, gote i izolowane, ma-
szyn, transformatorow, przyrzadow i rozdzielni, muszg by¢
chronione do| wysokosci 2,5 m wg § 4, p. 1 przed przypadko-
wym dotknigciem.

3. Gote przewody wolno uzywaé¢ tylko w rozdzielniach
oraz dla uziemienia, muszg one jednak by¢ powleczone masg
ochronng, odporna na wplywy chemiczne dziatajace w danym
pomieszczeniu.

Prowadzenia przewodéw izolowanych w rurkach nalezy
unika¢, a uzywac¢ przewodow kabelkowych lub kabli oboto-

wionych.

4. Lampy muszg posiadac¢ szczelny klosz ochronny, a jezeli
znajduja si¢ na wysokos$ci mniejszej niz 2,5 m — roéwniez kosz
druciany. '

5. Przyrzady rgczne, np.: wiertarki, wolno stosowac tylko
na napig¢cie nie wyzsze niz 127 V pradu trdjfazowego i 250 V
pradu statego; kadluby ich musza by¢ starannie uziemione.

6. Lampy re¢czne nalezy zasila¢ napigciem 24 V lub nizszym.

7. Polepszenie stanu izolacji urzadzen elektrycznych moz-
na osiggna¢ jednym z nastepujacych sposobow:
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a) Przez uzycie wzmocnionej izolacji (np.: wybor izolato-

réOw na wyzsze napigcie lub izolatoré6w napowietrznych,
wybor wyzszego napigcia probnego dla maszyn itp.).

b) Utozenie czesci prad wiodacych w oleju lub masie

kablowej.

¢) Osuszanie pomieszczenia za pomocg intensywnego prze-

wietrzania suchym powietrzem lub ogrzewania.

8. Zapobiegaé szkodliwym wplywom wilgoci na stan
lacji suchych uzwojen maszyn, transformatoréow, cewek itp.,
pozostajacych w stanie nieczynnym, mozna przez przewietrzanie
ich suchym nagrzanym powietrzem lub ogrzewanie pradem
elektrycznym.

§ 36. Pomieszczenia przesycone pylem weglowym.

1. Pyl weglowy skigbiony w pewnej okreslonej ilosci w po-
wietrzu jest niebezpieczny pod wzgledem wybuchu. W. prze-
strzeni zapylonej do takiego niebezpiecznego stopnia widzial-
no$¢ obniza si¢ tak dalece, ze nie mozna tam mekiedy pracowac.
Pomieszczenia do tego stopnia zapylone znajduja si¢ w kopal-
niach jedynie wyjatkowo, np. przy kominach zsypnych, ryn-
nach potrzasalnych. w zle przewietrzanych ptuczkach powietrz-
nych sortowni wegla i mtynowniach dla pylu weglowego do
palenisk przemystowych.

Pyt weglowy, lezacy w grubych warstwach, moze si¢ sam
zapali¢; samozapalenie jest zwigzane z zawarto$ciag czg¢sci lot-
nych i réznych domieszek (np.: siarka) w weglu oraz cieptota
i wilgotno$cig samego pylu. Gazy wywiazujace si¢ z lezacego
pylu moga by¢ niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym.

Pyt lezacy w cienkich warstwach nie jest sktonny do samo-
zapalenia, kryje jednak w sobie niebezpieczenstwo, ze przy
jego poruszeniu i skilgbieniu moze zawarto$¢ pylu w powietrzu
wzrosna¢ do granicy wybuchowosci.

2. Nalezy unika¢ ustawiania urzadzen elektrycznych w po-
mieszczeniach z duzg iloscia pylu weglowego.

3. W pomieszczeniach, w ktéorych stwierdzono za pomoca
pomiarow i préob, ze w normalnych warunkach pracy przesyca-
nie przestrzeni pytem moze osiaggnaé stan niebezpieczny, maja
by¢ stosowane urzadzenia elektryczne z oslong: pytoszczelna
(§ 29), albo olejowa (§ 32), albo szczelnag (§ 30), albo przewie-
trzanag (§ 33).

4. W pomieszczeniach niebezpiecznych (p. 3) wylaczniki
musza wyltaczy¢ na wszystkich biegunach.

Przewody prowadzace do takich pomieszczen musza by¢
wylaczalne za pomocy fgeznike, vmietszczonego po1r tym po-
mieszczeniem i ustawionego w taki sposob, aby byt latwo do-
stepny dla obslugi w razie niebezpieczenstwa.

izo-
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5. W pomieszczeniach malo =zapylonych wolno uzywaé
lamp bez kloszy ochronnych, oprawki ich musza by¢ jednak
zaopatrzone w daszek tak umocowany, aby przeszkadzal osa-
dzaniu si¢ pionowo opadajacego pylu na zarowce.

6. Zmniejszeme stopnia zapylenia pomieszczen mozna
osiggnac:

a) Przez zastosowanie urzgdzen odpylajacych.

b) Przez mozliwie szczelne oddzielenie ich od zrédta po-

wstawania pytu.

§/37. Pomieszczenia przesycone pylem koksowym.

1. Pyt koksowy nie jest niebezpieczny pod wzgledem po-
zaru, ale utatwia powstawanie zaburzen ruchu urzadzen elek-
trycznych wskutek innych wtasciwosci. Pyl koksowy, osiadty
w zwartej warstwie, dobrze przewodzi prad elektryczny, to tez
w urzadzeniach elektrycznych moze tatwo powodowaé zwarcie
z ziemig lub migdzy fazami. Pyt jest twardy i ostry, to tez tatwo
moze uszkodzi¢ izolacje.

2. Wszystkie czesci prad wiodace urzadzen elektrycznych”
znajdujacych si¢ w pomieszczeniach, w ktorych wywiazywanie
si¢ 1 osiadanie pylu koksowego jest tak znaczne, ze w krotkim
czasie moze wytworzy¢ si¢ zwarta jego warstwa, majg by¢é
otulone izolacja dostatecznie wytrzymata mechaniczne.Urza-
dzenia elektryczne lub ich czgsci, przy ktéorych otulenie takie
nie jest mozliwe, maja posiada¢ ostong ochronng pytoszczelng
(§ 29), albo olejowa (§ 32), albo szczelna (§ 30), albo przewie-
trzana (§ 33).

3. Jezeli w wyjatkowych przypadkach zachodzi koniecz-
no§¢ uzycia gotych czg¢sci prad wiodacych nie ochronionych
przed osiadaniem pytu koksowego, to odleglosci faz lub biegu-
now miedzy sobg oraz do ziemi musza by¢ tak duze, aby
gradient (spadek) napigcia przeskoku przy najwyzszym napigciu
zachodzagcym w ruchu nie przekraczat 5 V na 1 mm. (Proby
wykazaly, ze zapalenie pytu koksowego nast¢puje juz przy
spadku 10 V na mm).

4. Laczniki musza wyltgcza¢ na wszystkich biegunach.

§ 38. Pomieszczenia niebezpieczne ze wzgledu na wybuch gazéw
i par» ! [ MLy

1. Do pomieszczen niebezpiecznych ze wzgledu na wybuch
gazow 1 par stbsuja si¢ uwagi ogdlne zawarte w § 17, dotyczace
rodzajow mieszanki wybuchowej, podzialu pomieszeczen wg
stopni niebezpieczenstwa, sposobow zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych przed wybuchem i ich wyboru, wreszcie trybu
postepowania przy uzyskiwaniu pozwolenia na uruchomienie
urzadzen; przepisy dotyczace budowy 1 ustawiania maszyn,
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przyrzadow i przewodow w pomieszczeniach o roéznych stop-
niach niebezpieczenstwa podaja §§ 17, 18, 19, 20, 2 1,22, 23 i 25;
wreszcie szczegdly konstrukcji zabezpieczajacych urzadzenia
elektryczne przed wybuchem podaje rozdziat IV. Podzial po-
mieszczen na powierzchni, zawierajacych niebezpieczenstwa,
jak rowniez wymagania dodatkowe dotyczace budowy i usta-
wiania urzadzen elektrycznych w tych pomieszczeniach, zawie-
raja punkty nastepujace:
2. Do pomieszczen niebezpiecznych pod wzgledem wybu-

chowym na powierzchni w zaktadach gorniczych zalicza sig
przede wszystkim:

a) Niektore pomieszczenia w koksowniach i fabrykach

chemicznych.

b) Pomieszczenia do napeiniania lamp gorniczych benzy-
nowych.

c¢) Pomieszczenia do przechowywania benzyny, benzolu
i karbidu.

3. Sposrod powyzszych zalicza si¢ do poszczegdlnych stopni

niebezpieczenstwa zasadniczo nastepujgce pomieszczenia.

Do stopnia niebezpieczenstwa ch

pomieszczenia pod golym niebem, pomieszczenia we-
wnetrziie z jedna gtowna podtuzna Sciana otwarta na calej wy
sokosci albo z otworami w $cianie lub dachu uniemozliwiajacy-
mi powstanie mieszanki wybuchowej, pomieszczenia wewnetrz-
ne z rurociggami i aparatami zawierajagcymi gazy palne stale
pod depresja, pomieszczenia wewngtrzne dobrze przewietrzane
z rurociggami prowadzacymi gazy palne pod ci$nieniem, lecz
nie posiadajacymi cz¢sci mogacych przy naprawach lub uszko-
dzeniach spowodowac znaczniejszy wyplyw gazu.

Do stopnia niebezpieczenstwa b:

pomieszczenia wewngtrzne zle przewietrzane Z rurociaga-
mi prowadzqcyml gazy palne pod ci$nieniem, lecz nie posiada-
jacymi cze¢sci mogqcych przy naprawach lub *uszkodzeniac
spowodowa¢ znaczniejszy wyplyw gazu; pomieszczenia we-
wnetrzne dobrze przewietrzane z rurociggami pod cismemem
posiadajacymi takie cz¢Sci niebezpieczne, pomieszczenia dobrze
przewietrzane do napetniania lamp gorniczych benzynowych,
pormeszczenia wewnetrzne do przechowywania karbidu.

Do stopnia niebezpieczenstwa c

pomieszczenia wewngtrzne zle przewietrzane z rurociggami
i aparatami zawierajacymi gazy palne pod ci$nieniem i posiada-



jacymi czg¢$ci mogace przy naprawach uszkodzeniach powodo-
wacé znaczniejszy wyplyw gazu, pomieszczenia z aparatami za-
wierajacymi gazy i ciecze palne wybuchowe ze stalym ich, wy-
ptywem, choc¢by niewielkim, przy normalnych warunkach
fabrykacji, pomieszczenia wewngtrznego do przechowywani»
benzyny i benzolu.

Jako czg$ci mogace powodowal znaczniejszy wyplyw ga-
zOw przy naprawach i uszkodzeniach uwazane sg: kurki i zam-
knigcia syfonowe wodne o przelocie co najmniej 15 mm, wielkie
dtawnice przy maszynach i zasuwach oraz niektére armatury
specjalne.

Pomieszczenia wymienione w powyzszej kwalifikacji moga
by¢é w poszczegdliych wypadkach, w zaleznos$ci od miejscowych
warunkoéw, zakwalifikowane do nastgpnego stopnia bardziej
lub mniej niebezpiecznego.

4. Pomieszczenia wewnetrzne ze stopniem niebezpieczen-
stwa, a, sgsiadujgce z pomieszczenami o stopniu niebezpieczen-
stwa b lub ¢ ale dostatecznie przewietrzane i oddzielone od
nich szczelng $ciang lub stropem bez drzwi i okien, zaliczane sg
do stopnia niebezpieczenstwa a. iW $cianie oddzielajacej wolno
pozostawi¢ mata szczeling na przejscie watu transmisyjnego.

Pomieszczenia o réznym stopniu niebezpieczenstwa, pola-
czone ze soba duzymi otworami w $cianach lub stropach (np.:
drzwi, okna, schody, kanaty itp.), zaliczane Sa do wigkszego
stopnia niebezpieczenstwa.

5. Nad zbiornikami i chtodniami otwartym stale lub czaso-
wo 1 zawierajacymi plyny palne, wolno prowadzi¢ przewody
napowietrzne elektryczne pod warunkiem zado$¢uczynienia pod
wzgledem wytrzymatosci wymaganiom przepisow obostrzaja-
cych III stopnia na skrzyzowania linii napowietrznych, pod
wzgledem za$§ wysoko$ci zawieszenia — warunkom przej$cia
nad budynkami, zawierajagcymi materialy palne  (,,Przepisy
techniczne na linie elektryczne pradu silnego'). Urzadzenia
elektryczne, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci takich
zbiorniké6w, musza posiada¢ budowe¢ zapewniajaca im ochrong
przed umys$lnym dotykiem (§ 4, p. 2b).

Wewnatrz zamknigtych zbiornikéw nie wolno instalowac
o$wietlenia elektrycznego.

6. Pozadane jest ustawia¢ maszyny, transformatory i tabli-
ce rozdzielcze w miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa a.
Pozadane jest wytaczniki, bezpieczniki i gniazda wtyczkowe,
obstugujace pomieszczenia niebezpieczne pod wzglgdem wybu-
chowym, umieszcza¢ poza tymi pomieszczeniami, np.: przed
wejsciem do nich, w miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa a.
Laczniki maja wylacza¢ obwody na wszystkich biegunach.
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7. Kanaty ssace do powietrza pobieranego z zewnatrz dla
oston przewietrzanych (§ 33) musza by¢ na calej dlugosci
szczelne, a miejsca pobierania powietrza powinny by¢ dosta-
tecznie oddalone od czg$ci rurociggow gazowych, przez ktore
w razie uszkodzenia lub nieszczelno$ci moze uchodzi¢ gaz.

8. Radykalnym S$rodkiem zapobiegania niebezpieczenstwu
wybuchu jest usuwanie mozliwosci powstania mieszanki wybu-
chowej przez utrzymywanie w stanie szczelnym rurociagow
gazowych i ich armatury, dobre przewietrzanie pomieszczen,
w ktorych si¢ one znaJdqu, wreszcie przez dobrze przemys$lang
organizacj¢ obstugi i napraw urzadzen.

VI. PRZEPISY RUCHU.

§ 39. Postanowienia ogolne.

W ruchu urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ na ko-
palniach musza by¢ przestrzegane przede wszystkim wymaga-
nia ogdlne Przepiséw Ruchu PNE/IO, ponadto za$§ wymagania
dodatkowe przepisow niniejszych w takim zakresie, w jakim
one zmieniaja lub uzupeiniaja postanowienia przepisowPNE/10.

§ 40. Przepisy ruchu dla pomieszezen bezpiecznych pod wzgledem:
wybuchowym w podziemiach kopaln.

I. Obudowa pomeszczen i chodnikéw podziemnych,
w ktorych znajduja si¢ urzadzenia elektryczne, musi byé¢ utrzy-
mywana Ww dobrym stanie, a same pomieszczenia mnalezycie

przew ietrzane. Tem peratura pomieszczen nie powinna prze-

kracza¢ ®cC.

2. Pomieszczenia ruchu elektrycznego bez obstugi musza
by¢ zamykane na klucz (§2, 4). Rowniez na klucz mu-
szg by¢ zamknigte w urzadzeniach wysokiego napigcia, znajdu-
jacych si¢ w miejscach ogdlnie dostepnych (§ 2, p. 4c¢), te czesci
oston ochronnych, ktére sa przeznaczone do otwierania w celu
kontroli lub obstugi urzadzen. Kierownictwo ruchu ma powie-
rza¢ klucze jedynie osobom upowaznionym do obstugi, konser-
wacji, naprawy lub kontroli tych urzadzen.

3. Elektrownia tub podstacja, z ktérej prad bezposrednio
idzie’do kopalni, winna mie¢ potagczenia telefonicz-
ne zpoziomami, na ktérych znajduja si¢ wazniejsze urzadzenia
elektryczne rozdzielcze.

4. Celem zapewnienia wickszego bezpieczenstwa ludziom,
ktorzy przypadkowo lub stuzbowo wchodzg w styczno$¢ z urza-
dzeniami elektrycznymi, jak rowniez celem zapewnienia facho-
wej obstugi urzadzen, powmny by¢ wywieszane nastgpujace
ostrzezenia, informacje i pouczenia:



a) Tablice ostrzegawcze PNE/39:

na wejsciu do pomieszczen ruchu elektrycznego
wysokiego napigcia, np.: wg wzorow 2,9, a niskiego
napigcia np.: 1,3,

na urzgdzeniach elektrycznych wysokiego na-
pigcia w pomieszczeniach ogolnie dostgpnych, np.:
wg wWzorow 2.8,

na wurzadzeniach elektrycznych wysokiego na-
pigcia, nie posiadajacych ochrony przeciw umyslnemu
dotknigciu i ustawionych w pomieszczeniach ruchu
elektrycznego, np.: wg wzorow 2,8,

na urzadzeniach elektrycznych niskiego napig-
cia, nie posiadajacych ochrony przeciw umyslnemu
dotknigciu i ustawionych w pomieszczeniach specjalnie
niebezpiecznych (mokre, podtoga metalowa itp.), np.:
wg wzorow 1,3,

na wyltacznikach lub odltacznikach
tablice zawierajace zakaz ich wlaczenia podczas pracy
na linii (wzor 6).

b) Wskazowki obchodzenia si¢ z urzqdzeniami elektrycz-
nymi w podziemiach kopaln, PNE*) — na powierzchni
co najmniej na jednym widocznym miejscu, gdzie za-
loga przebywa, dtuzszy czas (np.: sale zborne, ubieralnie,
nadszybia zjazdowe); pod ziemia — w wazniejszych
punktach chodnikéw gtownych i w wigkszych pomiesz-
czeniach ruchu elektrycznego (np.: podszybia zjazdowe,
.dworce osobowe, os$wietlone skrzyzowania drog pieszych,
sale maszynowe itp.).

¢) Przepisy Ruchu PNE-10 — w wigkszych pomieszczeniach
ruchu elektrycznego.

d) Wskazowki niesienia doraznej pomocy w wypadku pora-
zenia prgdem elektrycznym, PNE/9 — w wigkszych po-
mieszczeniach ruchu elektrycznego oraz w miejscach
podanych pod b.

e) Przepisy obstugi — przy wickszych lub bardziej skom-
plikowanych urzadzeniach elektrycznych, jak np., ma-
szyny wyciagowe, kompresory, pompy gldwne, wenty-
latory, rozdzielnie itp.

f) Uklady (schematy) polgczen—w rozdzielniach wysokiego
napigcia zasilanych wigcej niz jednym doplywem, lub
posiadajacych wigcej niz 2 odptywy.

*) Sa jeszcze w opracowaniu.
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5. ,W pomieszczeniach, w ktorych znajdujg si¢ urzadzenia
elektryczne wysokiego napi¢cia, nie posiadajace ostony przeciw
umys$lnemu dotkni¢ciu, muszg znajdowaé si¢ w miejscu dostegp-
nym drazki izolacyjne 1lub szczypce 1izola-
cyjne do usuwania razonego pradem spod napigcia.

6. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego maja si¢ znaj-
dowa¢ skrzynki z piaskiem Ilub specjalne aparaty do
gaszenia pozaru (gasnice), wymienione w § 2, p. 3c. Zawar-
tos¢ piasku w skrzynce ma wynosi¢ co najmniej 30 litrow.

W przejsciach dla obstugi w rozdzielniach i za tablicami
rozdzieleczymi wolno pozostawia¢ tylko przedmioty i materiaty
koniecznie potrzebne tam w danym czasie do prowadzonych
robot lub ratownictwa.

7. Zaréowki wolno wymienia¢ tylko wtedy, gdy prad jest
mwylaczony z oprawki na obu biegunach, lub gdy oprawka po-
siada takg konstrukcje, przy ktérej nie zagraza niebezpieczen-
stwo dotkni¢cia czg$ci pozostajacych pod napigciem albo czgsci
metalowych nie uziemionych.

8. Przy urzadzeniach ruchomych i r¢cznych maja by¢ prze-
strzegane nast¢pujace wymagania:

a) Nie wolno pozostawiaé¢ bez obstugi urzadzen w ruchu.

b) Przed odejSciem obslugi murzadzenie ma by¢ wylaczone
spod napigcia.

¢) Przewody ruchome powinny by¢ chronione od uszko-
dzen mechanicznych wskutek spadania kamieni, skat,
wskutek strzatow itp.

d) Przewd6d ruchomy moze byé wleczony przez maszyng
tylko na dlugosci nie narazajgcej gozbytniona ciggnienie.

e) Nalezy unikaé¢ zasypywania weglem, kamieniem iitp.
maszyn, przyrzadoéow i przewodow elektrycznych.

f) Po skoficzonej pracy przewdd zasilajacy ruchomy ma
by¢ odiaczony elektrycznie od sieci.

g) Laczenie i rozlaczanie przewodu ruchomego za pomoca
urzadzen wtyczkowych nie powinno by¢ wykonywane
pod pradem; wyjatek stanowig urzadzenia niskiego na-
pigcia o mocy 2500 watow lub nizej.

h) Stan ogdlny przewodow ruchomych ma byc sprawdzany
przez wrebiarza lub wiertacza co najmniej raz na poczat-
ku kaznej zmiany oraz w wypadkach, gdy mogly one by¢
specjalnie narazone na uszkodzenia mechaniczne; stan
izolacji przewodow ma by¢ sprawdzany raz na dobg¢ przez
elektromontera. Uszkodzone przewody maja by¢ natych-
miast fachowo naprawiane lub wymienione na dobre.



i) Jezeli urzadzenie naprzeje si¢ przy pracy nadmiernie,
to nalezy je na pewien czas zatrzymac.

9. Przy przewozie elektrycznym majg by¢ przestrzegane

nastepujgce wymagania:

a) W chodnikach, w ktérych odbywa si¢ ruch elektrowo-
zow, nalezy dba¢ o dobry stan torow, o zachowanie
odpowiednich odstepoéw pomiedzy taborem i obudowa
chodnika,, oczyszczaé przewod S$lizgowy z gromadzacego
si¢ brudu, zapobiega¢ gromadzeniu si¢ w chodniku pytu
weglowego.

b) Nalezy dba¢ o dobry stan elektryczny polaczen szyno-
wych 1 mierzy¢ ich opdér lub spadki napigcia podane
w § 15, p. 4 przynajmniej raz na rok.

¢) Przed opuszczeniem elektrowozu kierowca musi go do-
brze zahamowaé, odciagnaé odbierak od przweodu i za-
bra¢ ze soba korb¢ nastawnika lub przetacznika, albo
zamkna¢ je na klucz w skrzyni na elektrowozie.

d) Przy naprawach i innych pracach na przewodzie slizgo-
wym nalezy specjalnie przestrzega¢ wymagan §§ 56
i 57 Przepiséow Ruchu PNENO, dotyczacych $rodkow
ostrozno$ci przeciw porazeniu pradem.

e) Na stacjach i wigkszych skrzyzowaniach drog podziem-
nych z przewodem $lizgowym dla trakcji elektrycznej
maja si¢ znajdowac tablice ostrzegawcze os$wietlone,
gloszace o niebezpieczenstwie dotknigcia przewodow
slizgowych i odbierakow elektrowozu oraz noszenia na
ramieniu diuzszych przedmiotéw i narzedzi, mogacych
spowodowac takie dotknigcie.

10. Wszyscy nowoprzyjmowam robotnicy muszg byé¢ pou-
czeni o niebezpieczefnstwie zwigzanym z niepowotanym doty-
kaniem urzadzen elektrycznych i osoéb porazonych, pozostaja-
cych w zetknigciu z urzadzeniami elektrycznymi.

1. W razie zauwazenia powazniejszych uszkodzen urzadzen
elektrycznych lub nieprawidtowos$ci ich pracy, obstuga musi
zawiadomi¢ o tym niezwlocznie kierownictwo ruchu. Obshluge
.urzadzen elektrycznych moga wykonywacé¢ tylko osoby dosta-
teczne zdrowe, trzezwe i rozumne, odpowiednio pouczone i Wy-
znaczone do tego przez kierownictwo ruchu. Konserwacje i na-
prawy wszelkich urzadzen elektrycznych powinny byé wy-
konywane tylko przez elektromonterow lub fachowcéw, wyzna-
czonych przez kierownictwo ruchu. Personel dozorujacy (elek-
tryczny i gorniczy) kazdego dzialu kopalni, posiadajacego urza-
dzenia elektryczne, musi by¢ odpowiednio wyszkolony w rato-
waniu porazonych pradem elektrycznym.

12. Wszystkie wurzadzenia elektryczne podziemne musza
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by¢ obejrzane raz na tydzien przez kompetentny personel dla
przekonania sig¢, czy wszystko jest w nalezytym porzadku Stan
uziemienia urzadzen ma by¢ mozliwie czesto sprawdzany, a
opoOr jego mierzony przynajmniej raz na rok. Najmniej raz na
kwartat musi by¢ zmierzony stan izolacji urzadzen. Stan izo-
lacji urzadzen w podziemiach kopaln przesyconych wilgocia
podlega wyjatkom wymienionym w § 3, p. 13 przepisow o0gol-
nych PNE/10, pod warunkiem jednak, ze samo urzadzenie jest
bez zarzutu. Wyniki inspekcji pomiarow wyszczeegolnionych
wyzej maja by¢ wciagane do ksiegi kontroli na ten cel prze-
znaczonej.

Wszystkie urzadzenia elektryczne maja by¢ badane przy-
najmniej raz na rok przez rzeczoznawcoOw, upowaznionych przez
wladze gornicze, a w wypadkach koniecznych czgsciej.

§ 41. Przepisy ruchu dla pomieszczen niebezpiecznych pod wzgla-
dem wybuchowym w podziemiach kopaln.

1. Majg by¢ przestrzegane wymagania § 40, ponadto za$
wymagania niniejsze w takim zakresie, w jakim one zmieniajg
lub uzupeiniaja postanowienia § 40.

2. Przy konserwacji urzadzen, posiadajgcych zabez-
pieczenia przeciwwybuchowe, ma by¢ przede wszystkim zwra-
cana uwaga na szczeg6ly nastgpujace:

a) Wszelkie czegéci majg by¢ zawsze w dobrym stanie, $ru-
by nalezycie dociagnigte i zabezpieczone, $ruby lub ich
zabezpieczenia brakujace — natychmiast uzupelniane.

b) Powierzchnie styku czesci oston szczelnych i ptytko-
wych musza by¢ czyste, szczelnie do siebie przylegac
i nie wykazywa¢ miejsc uszkodzonych; powierzchni tych
nie wolno malowaé, nie wolno tez zaktadac¢ szczeliw tam,
gdzie takowych wytworca nie zastosowal; powierzchnie
styku wolno tylko cokolwiek natrze¢ talkiem lub tlusz-
czem dla zapobiezenia rdzewieniu; luzy na przej$ciach
watow nie moga przekracza¢ wielkosci dozwolonych.

¢) Szczeliny w pakietach ostony plytkowej nie moganigdzie
wykazywaé szerokosci wickszej niz 0,5 mm, a same
ptytki — uszkodzen; plytki nalezy czysci¢, nie wolno
natomiast smarowac¢ ich czymkolwiek.

d) Olejowskazy, urzadzenia dla spustu oleju i potgczenia
przy ostonach olejowych maja by¢ szczelne, a szkla ole-
jowskazéw czyste; nie wolno dopuszcza¢ do obnizenia
si¢ poziomu oleju ponizej dolnej granicy; jako$¢ oleju ma
by¢ badana co najmniej raz na 2 lata lub tez olej zmie-
niany na inny wyprobowany.

e) Nie wolno pozostawia¢ w ruchu pe¢knigtych szkiet osto-
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ny, a przy wymianie trzeba stosowac tylko rodzaje szkiet
odpowiadajace wymaganiom przepisoOw.

f) Wielko$é szczeliny powietrznej migdzy wirnikiem i sto-
janem silnikéw budowy wzmocnionej ma by¢ co naj-
mniej raz na rok sprawdzana.

g) Tabliczki znamionowe i oznaczenia rodzajow ochron
przeciwwybuchowych majg byé utrzymywane w stanie
czystym i czytelnym.

3. Zarowki wolno wymieniaé¢ tylko wtedy, gdy oprawka
jest wytaczona spod napigcia na obu biegunach; zaréwki wy-
kazujace zly kontakt (migajace) nalezy =zaraz dokrgcaé po
uprzednim wytaczeniu pradu.

4. Przy urzadzeniach ruchomych i r¢gcznych ma byé zwra-
cana uwaga specjalnie na stan przewodéw na wejsciu do ma-
szyn i przyrzadow, gdyz w tych miejscach podlegajg one naj-
cz¢Sciej uszkodzeniom; zaleca si¢ po 100 do 150 przepracowa-
nych dniéwkach obcina¢ konce przewodéw ruchomych na dhu-
gosci ok. 15 cm; naprawde przetartej lub popgkanej opony gu-
mowej przewodow ruchomych wolno wykonywac tylko przez
wulkanizacje.

5. Wybdr wielko$ci bezpiecznikéw i1 nastawienia przekaz*
nikéw ochronnych moze.by¢ wykonywany tylko przez kierow-
nictwo ruchu, a stosowanie stopek lub przestawianie przekaz-
nikéw na wicksze natezenia pradu bez zgody kierownictwa
ruchu jest wzbronione.

6. Czesci prad wiodace trzeba czy$ci¢ dostatecznie czgsto
z kurzu, nie wolno rowniez dopuszcza¢ do gromadzenia si¢ jego
w grubszych warstwach na ostonach podlegajacych przy pracy
urzagdzenia nagrzaniu; usuwaé kurz trzeba w tak sposob, aby
poruszony kurz nie mogt dostawaé si¢ do czesci prad wiodacych
mogacych wywotaé wybuch.

7. W razie zauwazenia uszkodzen urzadzen elektrycznych
lub jakichkolwiek nieprawidtowos$ci ich pracy, obstuga musi
niezwlocznie zawiadomié¢ o tym kierownictwo ruchu, a samo
urzadzenie wytaczy¢ spod napigcia; wszelkie naprawy moga by¢
wykonywane tylko przez elektromonterow lub fachowcoéw spe-
cjalnie do tego wyznaczonych przez kierownictwo ruchu.

8. Otwiera¢ ostony przeciwwybuchowe wolno tylko po wy-
taczeniu urzadzen spod napigcia; zwiera¢ lub uziemiac¢ urzadze-
nia odtagczone od napigcia wolno dopiero po stwierdzenu za po-
mocg lampy indikatorowej, ze nie ma niebezpieczenstwa wybu-
chu; nie wolno prowadzi¢ robo6t przy urzadzeniach pozostajacych
pod napigciem oraz przy urzadzeniach wysokiego napigcia po-
zbawionych napigcia- lecz nie zabezpieczonych od powrotu
napigcia.
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9. Zabezpieczenia przeciwwybuchowe urzadzen elektrycz-
nych muszg by¢ zawsze przy okazji wigkszych napraw lub prze-
niesienia urzadzen stalych i czasowych na inne miejsca pracy,
a w kazdym razie nie rzadziej, niz raz na rok, obejrzane przez
rzeczoznawceg (§ 17, p. 8), a wyniki ogledzin musza by¢ zapisy-
wane do ksigzki kontrolnej. Ogledziny urzadzen ruchomych
i r¢cznych pozadane jest wykonywacé na powierzchni, a przynaj-
mniej w odpowiednich pomieszczeniach pod ziemia przy do-
brym oswietleniu. Wszystkie uszkodzone czg¢$ci majg by¢ facho-
wo naprawione lub wymienione w taki sposéb, aby pewnos$é
zabezpieczen nie ulegla obnizeniu. Po wigkszych naprawach
wykonanych przy wazniejszych czg¢sciach oslon przeciwwybu-
chowych, ostony te maja by¢ na zadanie rzeczoznawcy podda-
wane probie na wybuch lub na ci$nienie.

10. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego ze stala obstu-
g3 musi znajdowac si¢ lampa bezpieczenstwa, wskazujaca z do-
stateczng pewnos$cia zawarto$¢ gazu wybuchowego w powie-
trzu. O ile zawarto$¢ gazu wybuchowego przekroczy granice
przew1d21anq przeplsam1 gornlczo -policyjnymi, obstuga danego
pomieszczenia musi je opus$ci¢, zabierajac ze sobg lampg¢ indi-
katorowa oraz musi wytaczy¢ dany oddziat kopalni spod napig-
cia. Dalsza praca urzadzen elektrycznych w atmosferze zaga-
zowanej moze by¢ dopuszczona jedynie w wypadkach nieodzow-
nych, uprzednio przez zarzad kopalni przewidzianych, objetych
przez tenze zarzad specjalng instrukcja i tylko, o ile urzadze-
nia te posiadaja budowg¢ ognioszczelna.

11. Roboty montazowe lub reperacyjne, wymagajace za-
stosowania na miejscu wysokich temperatur do spawania, luto-
wania lub do podgrzewania masy kablowej, moga by¢é prowa-
dzone drodze wyjatkuw pomieszczeniach ze stopniem niebez-
pieczenstwa b na nastepujacych warunkach:

a) Roboty beda prowadzone w czasie, gdy zatloga nie znaj-

duje si¢ pod ziemiq
b) Zawartos¢ gazéw wybuchowych, badana stale w miejscu
i W czasie Wykonywanla robotj utrzymywac si¢ bedzie
ponizej granicy podanej w p. 10.

¢) Roboty prowadzone b¢da pod kierunkiem 2 do$wiadczo-
nych urzednikow wydzialow elektrycznych i wentylacji
specjalnie do tych roboét przez Merowmictwo wyznaczo-
nych.

12. Proby i pomiary ruchowe przy urzadzeniach elektrycz-
nych wolno wykonywac¢ jedynie z zachowaniem warunkéw na-
stepujacych:

a) Pierwsze wlaczenic nowo zainstalowanego urzadzenia

pod napigcie moze by¢ dokonane dopiero po stwierdze-



niu za pomoca lampy mdikatorowej, iZ we wszystkich
pomieszczeniach, w ktorych znajduje si¢ to urzadzenie,
zawarato$¢ gazu wybuchowego jest nizsza, niz podano
w p. 10.

b) Do prob i pomiaréw urzadzen elektrycznych wolno uzy-
waé zwyklych przyrzadéw pomiarowych i kontrolnych
bez ochrony przec1wwybuchowej (np.: induktory do ba-
dania izolacji i uziemien, przeno$ne amperomierze,
woltomierze, watomierze itp.), przed proba jednak nale-
zy zbada¢ za pomocag lampy indikatorowej zawarto$¢
gazéw wybuchowych, jak w p. llb, w miejscu ustawie-
nia tych przyrzadow orazew takich miejscach, gdzie
mogltyby powstaé iskry przy prébie.

c¢) Proby i pomiary bg¢da wykonywane pod kierunkiem
dwoch doswiadczonych osoéb z dozoru ruchu elektrycz-
nego specjalnie wyznaczonych przez kierownictwo.

d) W pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa c
proby beda wykonywane w czasie, g'dy zatoga nie znaj-
duje si¢ pod ziemig.

§ 42 Przepisy rucha dla pomieszczen niebezpiecznych réznych.

1. W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢ unikaé¢ dtuzszych
przerw w ruchu urzadzen; , po diuzszych przerwach nalezy
zmierzy¢ stan izolacji i w razie potrzeby uzwojenia wysuszyé.

2. W pomieszczeniach przesyconych pytem nalezy pyt osia-
dajacy na czg¢sciach prad wiodacych jak najczesciej usuwac.

3. W: pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem wy-
buchu gazéw i1 par maja byé stosowane wszystkie wymaga-
nia § 41.

4. We wszystkich wymienionych pomieszczeniach musi
by¢ zastosowany wzmozony nadzor urzadzen elektrycznych.
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— czes$ci prad wiodacych 34, 40.

Przej$cia dla obstugi w rozdziel-
niach i za tabi, rozdzielczymi 76.

— przez S$ciany ostony osi rucho-
mych 49, 50.

— — watéw 49, 50.
> wykonane jako odrgb-
ne czeSci ostony 54.

— wysokos$¢ 13.

Przekazniki 10, 39, 40, 41, 46, 47.

— cieplne 9.

—= czasowo niezalezne 41.

—s — zalezne 4l1.

—= dziatajace pod wplywem gazow
(Buchholza) 10, 18.

— momentalne 41.

—nadmiarowe z
opdznionym 47.

— napigciowe zanikowe 47.

—= ochronne, nastawienia ich 79.

—az 'wylaczaniem momentalnym 47

— opoznionym 47.

Przektadki niehygroskopijne 43.

Przekopy 42.

Przekrojeprzew.na elektrowozie 31.

Przekr6j najmniejszy przewodow
izolowanych 22.

— do zapalania nabojow 24, 25.

—e — przewodu jezdnego 28.

Przetaczniki dla rozruchu i normal-
nej pracy 6l.

— sygnalizacyjne (dzwonkowe)'49'i
Przeniesienie i naprawa urzadzen
statych i czasowych 79, 80.

— wybuchu wewngtrznego na ze-
wnatrz 64.

Przenikanie gazu pary lub kurzu 35.

Przepis techniczny dla przewozu
ludzi w szybach 22.

Przepisy budowy i badania maszyn
i przyrzadow zabezpieczonych
przed wybuchem 43—69.

— gorniczo-policyjne 80.

— obstugi skomplikowanych urza-
dzen elektrycznych 75.

— ruchu dla pomieszczen bezpiecz-

nych pod wzgl¢gdem wybuchowym

w podziemiach kopaln 74—78.

-------------------- niebezpiecznych pod
wzglgdem wybuchowym w pod-
ziemiach kopaln 78—8I.

wytaczaniem



Przepisy ruchu dla pomieszczen
bezpiecznych roznych 8I1.

Przepusty 44, 49, 56.

Przerwy ruchu urzadzen 8l1.

Przerywacze 25.

— dzwonkowe 49.

Przestrzen wolna oslonigta przez
ostong szczelna 50.
rozdzielona zebrami
lub $ciankami 50.
otwory
laczace przestrzenie 50.
------------------------- rozdzielanie prze-
strzeni 50.
Przetg¢zenie 47.
Przetwornice 12, 26.

— do spawania 12.

Przewietrzanie dobre
mulatorowych 43.
stacji tadowania akumulat. 42.

Przewod niezalezny 24.

ruchomy 24, 38, 41, 42.

staty 38.

wielokrotny lub pojedynczy do

zaktadania na elektrowozach 32.

zelazny ocynkowany 21.

Przycisk do sterowania 24, 41.

Przewody 12, 21, 38.

— doptywowe 20.

— doprowadzajace 44.

— do zapalania nabojov/ 24, 25.

— do zasilania urzadzen elektrycz-
nych przy pogiebianiu szybow i
odtapianiu wyrobisk 22.

—madla pradow do hamowania 31.

—a— gigtkie w mocnej oponie gu-
mowej 13, 22.
-w oponie gumowej 22.

—= gtowne 25.

gole 21, 25, 27, 38, 69.

gbérnicze 22, 39.

— specjalne 22.

izolowane 21, 22.
prowadzone nad

jezdne 27.

—s —na podszybiach 28.

—akabelkowe 13, 16, 22, 27, 39, 69, 55.

uzbrojone 38.

— laczeniowe 20.

—ena begbnach 40.

— — elektrowozie wiodace prady
jezdne 31.

skrzyn aku-

spagiem 22.

-przej$ciach zwngtrza ostony 55.

narazone na dziatanie kapiacej
wody 1 zuzytego powietrza 22.
obwodu hamowania elektrowo-
zu 32.

Przewody ogumowane 38.

— okrezne 19.

— pancerne 38, 39.

— powleczone guma bez ostony 25.

strzelnicze 25.

sygnalowe 26, 29.

slizgowe 14, 27, 77.

urzadzen przenosnych, rucho-

mych i rgcznych 22, 23, 39.

w miejscach narazonych

wpltywy chemiczne 39.

zakladane na state 25.

zasilajace 28.

Przewo6z ludzi w wozkach w po-
mieszczeniach bezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym 27, 29.

----------------------- niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym 42.

Przodki robot gorniczych 33.

Przyrost temperatury 44.

Przyrzad zwierajacy 25, 26.

Przyrzady 12, 17, 19, 27, 38.

— pomiarowe 20, 38, 45, 46.

na

— —s clektromagnetyczne 46.

indukcyjne 4e6.
— — kontrolne bez ochrony prze-
ciwwybuchowej 81.
na prad staty 46.
na prad zmienny 46.
—= — z oslona szczelng 57.
regulacyjne i rozruchowe z
ostona szczelna 61.
rozruchowe 37.
ruchowe 37.
ruchome i rgczne 24.
sygnalizacyjne 49.
telefoniczne- 49.
urzadzen przenos$nych 23.
Punkt rozdzielczy 23.
Puszki odgat¢zieniowe 39.
Pyt 18, 49.
— koksowy 71.
— weglowy 32, 70.

Ramy 12.

Ratowanie porazonych
elektrycznym 77.

Rekojesci 17.

Rozdzielnia zasilajaca 19.

Rozdzielnice 20.

Rozdzielnie 20, 21, 69, 75.

— gtowne 12.

— state 38.

Robocza czg¢$¢ odbierakow elektro-
wozu 31.

Rozmieszczenie bezpiecznikdw
obu stronach przejscia 20.

pradem

po
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Rozmieszczenie elementoéw oporo-

wych 48.

— przewodow gotych 27.

Rozporki ptytek zastony nlytkowej
61, 62.

Rozruszniki 24, 35, 38, 41, 43.

— wodne 48.

Rozstawienie zawieszen kabla 21,

Ruch dorywczy 40.

—aprzerywany 40.

— urzadzen elektrycznych 74, 81.

Rura odptywowa oslony przewie-
trzanej 65.

Rurociagi 16, 64.

— gazowe 74.

— wodne kopalniane 16.

Rurki izolacyjne pancerne 22, 38.

— metalowe (pancerne, gazowe) 21,22

Rury i kanaty wentylacyjne 65.

— 1 pancerze kabli potaczone z szy-
nami 29.

Rynny potrzasalne 12, 70.

Rzeczoznawcy 37, 66, 68, 80.

Samozapalenie pytu weglowego 70.
Siarka 70.

Siatki 2.

Sie¢ rozdzielcza 24.

Silnik budowy wzmocnionej 44.
— elektrowozu 28, 43.

— wentylatora 65, 66.

z ostona pytoszczelng 50.

Silniki 18, 23, 37, 45.

— asynchroniczne 44.

— trojfazowe z wynikiem zwartym
35, 41.

— w urzadzeniach przenos$nych 23.

Skiebienie pytu weglowego 70.

Skraplanie wilgoci 20.

Skrgcanie S$rubami 48.

Skrzynia na elektrowozie 77.

Skrzynie akumulatorowe lokomo-
tyw 36, 62.

— potaczeniowe 42.

rozdzielcze 42.

Skrzynka przytaczowa
ognioszczelna 55.

Skrzynki przytaczowe 43, 44.

— rozdzielcze 27.

— z piaskiem 76.

Spadek napigcia w szynach 29.

Spaliny 9.

Spawanie 48.

— pretéw wirnika 45.

— zlaczy szyn 29.

Spag 13, 14, 21, 22, 27.

z ochrona

Spirale drutow bez rdzenia 48.
Sprawdzenie konstrukcji i wymia-
réw catego urzadzenia 67.
Sprzggta wtyczkowe 59, 60.
Sprzegto 24, 41.
Sprzet elektrowozu 43.
Spust oleju 63, 78.
Stacja polska goérnicza
czalna 37, 66, 68.
Stan izolacji 20.
polepszenie 69, 70.
— — przewodow 76.
— — urzadzen 78.
—= —» —epo przerwach,w ruchu 81.
----------------------- w podziemiach
kopaln przesyconych wilgocia 78.
w rozdzielniach 20.
— elektrycznych potaczen
wych 77.
nieczynny uzwojen  maszyn,
transformatorow, cewek 70.
przewodéw na wejsciu do ma-
szyn 1 przyrzadow 79.
uziemienia urzadzen 77, 78.
Stojan 44.
Stopien niebezpieczenstwa a, b, c,
réznych pomieszczen 72.
— zalezno$¢ od miej-
scowych warunkoéw 72.
awpomieezczeniach 33,35,72,73
— — b w pomieszczeniach 33, 35,
36, 37, 38, 39, 41, 42, 43.
¢ w pomieszczeniach 33, 36,
37, 39, 41, 42, 43.
lub bezpieczenstwa
wzglgdem wybuchowym 8.
powstania wybuchu 32, 35.
zapalenia mieszanki wybu-
chowej 33.
— prawdopodobienstwa utworzenia
si¢ mieszanki wybuchowej 32.
Strop 28.
Strumien wentylacyjny wylotowy 32
Strzelanie pradem =z sieci pradu
silnego 24.
Styk gotych drutéw do uruchomie-
nia urzadzenia sygnatlowego wa-
runki budowy 42.
Styki bezpiecznikéw odlaczalnych 47
tacznikow glowne 46.
pomocnicza 48.
— odtacznikow 47.
powierzchni ostony szczelnej 51.
pradowe 20.
— przyrzadow regulacyjnych 48.
#— i rozruchowych 61.
—narozrusznikow 48.

doswiad-

J—

szyno-

pod



Substancje palne mieszanka z po-
wietrzem 32.

Sufity 9, 21.

Suszenie uzwojen 81

Sygnalizacja na pochylniach i chod-
nikach 27.

Szczelina powietrzna
51, 57, 79.

— powietrzna ptytek metalowych
ostony ptytkowej 62.

— wieka ostony szczelnej 54.

Szczeliny w pakietach ostony ptyt-
kowej 78.

Szczeliwa material 51.

— zaltozenie 51.

Szczelna budowa na wilgo¢ 15.

Szczypce izolacyjne 76.

Szerokos$¢ przejscia w urzadzeniach
rozdzieleczych 20.

Szkta ostony 78.

Szkto do okienek kontrolnych osto-
ny szczelnej 55.

— ochronnne lamp 46.

— okienka skali przyrzadow po-
miarowych 45.

— olejowskazu 78.

Sznury bgbnowe 22, 25.

Szyby kopalniane 21, 27.

— szklane 58.

Szyny gtowka 13.

— jako przewody odsylowe 29.

— kolejek 16, 29.

— wysokiego napigcia 21.

— zbiorcze 20.

Sciany 9, 21, 33.

— z cegly, z betonu, z kamienia i
zelbetowe O.

— upadowe 11.

Scieki 16.

Srodki ostrozno$ci przeciw poraze-
niom pradem 77.

Srubokret 11.

silnikow 44,
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Sruby laczace czesciprad wiodace 43.

— ostony pytoszezelnej 52, 53.
—apokryw ochronnych 43.

— przytwierdzajace oprawke z
ostong 59.

Tablice 20.

— ostrzegawcze o niebezpieczen-

stwie przy dotknigciu 75.
----------------- oswietlone 29, 77.
—s rozdzielcze 73.
— zaciskowe 44.
Tabliczka zaciskowa 55.
—mznamionowa 48, 61, 79.

Tabliczki specjalne z oznaczeniem,
budowy lub rodzaju oston 34.
Tektura 14.
Temperatura graniczna cze¢$ci
wnetrznych zarowki 58.
drzewa do umocowania go-

ze-

tych czesci prad wiodacych 15.
— — eclementow oponowych 48.
gotych uzwojen 44.
goérnych warstw oleju jprzy
zanurzonych przyrzadach regu-
lacyjnych i rozruchowych 64.
Tory z gérnym przewodem S$lizgo-

wym 42.
Trakcja elektryczna 27, 42.
Transformatornie 12.
Transformatory 12,15, 17,-18, 26, 42.
—miernikowe 20.
napigciowe 46.
—’ W ostonie olejowej 36, 38.
— — pradowe 45, 46, 47.
— olejowe 18, 37, 45.
— suche 10, 19, 37, 73.
— z chlodzeniem powietrza 65.
Trabka ostrzegawcza do elektrowo-
z6w kopalnianych 30.
Tuleje dla waldéw maszyn wypro-
wadzonych z wngtrza ostony 53.
F—z tozyskami
kulkowymi i rolkowymi 53, 54.
Typy urzadzen elektrycznych 66.

Uchwyty 12.

Uchybienia czasow
przekaznikow 47.

— wartosci pradu wylaczania prze-
kaznikow 47.

wylaczania

Uktad przyrzadéw obwodu strzel-
niczego 25, 26.
Uktady potaczen w rozdzielniach

wysokiego napigcia 75.
Utozenie w oleju lub masie kablo-
wej czeg$ci prad wiodacych 70.
Upad chodnikéw 21.
Uruchomienie urzadzenia elektrycz-
nego, trybpost¢gpowaniaprzy uzy-
skiwaniu pozwolenia 37, 71, 72.
— wytacznika i przerywacza za po-
moca specjalnych kluczy 25.
Urzadzenie Buchholza 10.
dla spustu oleju 78.
do zapalania przy oslonie ptyt-
kowej (proba C) 68.
elektryczne rozdzielcze 74.
odbieraka elektrowozu do obcia-
gania 1 zatrzymywania na sta-

te 30.



'Urzadzenie odtaczajace przewod 38.

—e prowizoryczne 15.

— samoczynne do wylaczania roz-
rusznika ~w razie opuszczenia
poziomu cieczy 48.

—-e sygnatowe szybowe 27, 38, 40.

— zabezpieczajace od przeciazenia
i zwarcia 40.

— zapobiegania pozaru 18.

Urzadzenia do ochrony od przypad-
kowego dotknigcia do przewodu
slizgowego 28.

—ado ttumienia pozaru oleju 10, 18.

— - w komorach 10.

— elektryczne czasowe 12,
37, 38.

—8&—° gotowe 66.

kopaln 7.

na powierzchni 7.

nowe 7.

o budowie
knigtej 13.

podziemne 77.

—e — pracy w warunkach specjal-

nych 15, _
przenosne 12, 22, 23, 36.
—e —e przewietrzane 66.

18, 20,

JR—

catkowicie zam-

— — reczne 12, 19, 22, 23, 24, 36,
41, 79.
ruchome 1 rgczne warunki
obstugi 76.
state 12, 18, 37, 38, 48.

w pomieszczeniach ze stop-
niem niebezpieczenstwa a. b, ¢
35, 36.

wtyczkowe 19, 24, 76.
odpylajace 71.

— rozdzielcze 20, 38.

— strzelnicze 7, 13, 24, 41.

— sygnatowe 7, -26.

Urzadzen eliektrycznych czescel
umieszczane wmiejscach zestop-
niem niebezpieczenstwa a 73.

Urze¢dnicy wydzialu elektrycznego
i wentylacji 80.

Ustawienie pradnic i silnikéow w po-
mieszczeniach bezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym 18.

Uszkodzenia czg¢éci prad wioda-
cych 34, 46.

—e powazniejsze
trycznych 77.

— transformator6w miernikowych 45

— urzadzen elektrycznych 79.

Uszkodzenie izolacji przewodow od
ciepta sasiednich opornikow 32.

—e+ mechaniczne lamp 23.

urzadzen elek-

92

Uszkodzenie izolacji przewodow 76.

—S§cianek przedziatlowych lub osto-
ny przy wybuchu 50.

Uszczelnienie szybek  szklanych
okienek kontr, ostony szczelnej 55.

Uziemiacze plytowe 16.

Uziemienie 16, 28, 38, 69.

‘— kadtubéw transformatoréow 17.

odtaczonej sekcji przewodu gor-

nego 28.

opancerzenia metaloweoo 25.

punktu zerowego 18, 25.

rurek metalowych 22.

zacisku  wtérnego uzwojenia

transformatora 271

Uzyskiwanie pozwolenia 37.

Uzywanie szyn jako powrotnego
przewodu 42.

W atki nastawnikéw i wylacznikow
elektrowozu 31:

Waly maszyn wyprowadzane z ze-
wnatrz oston przez tuleje 53.

Wartos¢  pradu  bezpieczna
przyrzadu pomiarowego 40.

wyltaczajacego przekaznikow

nadmiarowych 47.

Warstwy cienkie pytu weglowego 70

W arunki pracy odbieraka patako-
wego elektrowozu kopalnian. 30.

— prowadzenia przewodéw  nad
zbiornikami i chtodniami otwar-
tymi 73.

Wentylacja wzmozona 20.

Wentylatory 12, 45, 75.

— lutniowe 12, 33.

— specjalne do cyrkulacji powie-
trza 65.

Widzialno§é obnizona przez pyt we-
glowy 70.

Wieka wytacznikow
wytacznikiem 61.
——= ostony szczelnej 54.
i naprawach 44.

— ostony szczelnej 54.
—mzamknigte, otwierane spe-

dla

sprzezone z

cjalnymi narzedziami 54.
W iertarki 12, 69.
— kadtuby 69.
Wieszaki do kabli 2I.
Wilgo¢ 14, 15.
Wirnik 44.
— zwarty 45.

W ktadki topikowe bezpieczn. 47, 61.
Wtadze gornicze 7, 8,33, 37, 08, 69, 78
Witaczanie podczas pracy na linii
(zakaz) 75.
i Wnikanie wilgoci 45.
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"Wnetrze ostonigte 50.

Woda skraplajaca si¢ w rurach 65.

Wodor 32.

Woltomierz 46.

— przenos$ny 8I.

— statyczny 20.

Wozki z daszkami 30.

Wpltywy chemiczne 22.

— mechaniczne 22.

Wrebowki 12.

Wskazowki niesienia doraznej po-
mocy w wypadku porazenia pra-
dem elektrycznym 75.

Wtyczki 19, 20, 24, 38, 59.

Wulkanizacja 79.

Wyboér izolatoré6w na wyzsze napig-
cie 70.

—e+ wyzszego napigcia probnego dla
maszyn 70.

— zabezpieczenia W pomieszcze-
niach niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym 35.

Wybuch 15, 32, 33, 35, 50, 51, 52, 54,
61, 63, 70.

Wyciagnigcie wtyczki 19, 60.

Wyciagi do przewozu ludzi 26, 27.

Wyciag szybowy 26.

Wyjmowanie pod riapigciem bez-
piecznikow 20.

Wykonanie zupeinie zamknigte 14.

Wykonawcy prob A, B, C, 68, 69

Wyliczenia teoretyczne do wytacz-
nikow 68.

Wytadowania elektryczne 37.

W ylaczanie momentalne 47.

— napigcia 19.

— pod obciazeniem obwodu 20.

—- samoczynne 47.

— spod napigcia 79, 80.

Wytaczniki 10, 19,20,21,24,35,41,76.
— elektrowozow 43.
—-mocy 61.

— nadmiarowe 28, 29.

— niskie napigcia 47.

— olejowe 10, 60, 61, 63, 64, 68.

— przy zapalaniu nabojow 25.

— samoczynne elektrowozu dla sil-
nikow 30. <

nadmiarowy 19, 28.

—a— olejowe 38, 64.

— snkcyjne 28.

— w ostonie szczelnej 60.

— w pomieszczeniach niebezp.

— wysokiego napigcia 47.

Wymagania dla pomieszczen ré6znych
stopni niebezpieczenstwa pod
wzgedem wybuchowym 37

70.

Wymagania ogdélne pomieszczen
niebezpiecznych pod wzgledem
wybuchowym 40.

Wymiana akumulatorow 42.

— bezpiecznikow 19.

— lub naprawa czgsci
elektrycznych 7.

Wyniki ogledzin 80I

Wypadek uszkodzenia 36.

Wyprawa elektr. elektrowozu 31.

— rabicowa torkretowana O.

Wyprowadzenie przewodow z wng-
trza ostony Z koncowek kablo-
wych lub skrzyn, zaciskowych 76.

urzhdzen

Wyrobiska kopala z naciskiem
skat 21.
Wyréwnanie napigcia w przewo-

dach jezdnych S$lizgowych 28.

Wysoko§¢ lamp 46.

— prowadzenia przewodow nad
spagiem lub pomostem dla
przejscia ludzi 27.

— przewodow jezdnych nad glow-

ka szyn 27, 28.
na podszybiacji 28.

Wytrzymalo§é czesci ostony na ci-
$nienie 50.

---------- .ze wzgledu na konstrukcje50

—e+ mechaniczna oston 14, 19, 62.

Wytrzymanie wybuchu wewntrz. 50

Wytworca wyrobow 68.

Wyzwalacze 46.

Wzglad cieplny wytrzymatos$ci
sformatorow miernikowych
i cewek prad. przekaznikow

—mechaniczny wytrzymatos$ci
sformatoro6w miernikowych
i cewek prad. przekaznikow

tran-
prad.
45, 47
tran-
prad.
45, 47

Zabezpieczenia 38, 40.

— czeg$ci prad wiodacych 23.

— do najmniejszego przekroju 40.

—akabli przed uszkodzeniem od

wykolejonych wozéow 21.

kitu przed wypadnigciem 55.

od dotknigcia zaréwek 23.

od dotyku i uszkodzenia 12, 19,

20, 22, 23.

od przeciazen 24, 39.

od przetezen 19.

od rdzy przez pomalowanie pan-

cerza kabla 21.

od wody skroplone i kapiace 20.

— od wypadnigcia przy wybuchu
cze$ci odrebnych ostony pytosz. 54

— przeciwpozarowe 9.

— przeciwwybuchowe 78, 79.

— przed dotknigciem, podwojne 19.



Zabezpieczenia przed nieoczekiwa-
nym wtaczeniem napigcia 19.
— przed wybuchem czesci prad

wiodace 34.
— przewodow

niem 38.
—aprzy zmianie przewodu 40.

— sieci sygnalizacyjnej od przerzu-
tu napigcia wyzszego 27.

Zaburzenia miejscowe 24.

— ruchu urzadzen elektrycznych 71.

Zaciski 44.

Zagluszanie otworéw $ruba przy
probie B na ci$nienie 67, 68.
Zaktadanie przewodow izolowanych

w elektrowozie 3I.

Zaktady gornicze 32.

Zakonczenia kablowe obandazowa-
ne 39.

Zakres waznos$ci

— — przepisow 7.

Zamek znormalizowany z kluczem
sztorcowym 11, 12.

Zamknigcia syfonowe wodne 73.
Zamknigcie otwierane za pomoca
narzedzi lub kluczy 11, 44, 50.

Zanik napigcia sygnatowego 27.

Zapalanie nabojow 24, 41.

Zapalanie mieszanki tylko w wyjat-
kowych wypadkach 34.

— wybuchowej 64.
Zapalniki elektryczne 24, 25.
Zaplombowanie zwierakow w

nie wytaczonym 29.
Zapton mieszanki wybuchowej 33.
Zapobieganie niebezpieczenstwu

wybuchu 74.

—aszkodliwym wplywom wilgoci
na stan izolacji uzwojen w sta-
nie nieczynnym 70.

Zaprawa cementowa 9.

— wapienna 9.

Zarzad kopalni 80.

Zasi¢g plomienia zapalonego oleju 10

Zasilanie elektrowozéw przewodami
ruchomymi 32.

— z oddzielnym transformatorem 24.

— urzadzenia sygnatowe 26.

Zastosowanie wysokich temperatur

przy robotach montazowych 8&0.

przed przeciaze-

proby typu 68.

sta-

Zasuwy 10.
Zaswiadczenie rzeczoznawcy lub
stacji doswiadczalnej 69.

— stacji doswiadczalnej 66.

Zawarto$¢ gazu wybuchowego w
powietrzu 80, 81.

— substancji palnych w
trzu 32.

Zbiornik wytacznika olejowego 64.

Zblokowanie mechaniczne i elek-
tryczne potaczen wtyczkowych

powie-

z wytacznikiem o budowie
ognioszczelnej 60.
— watkow nastawnika i przelacz-

nika w zwiazku z potozeniem
zerowym przetacznika 31.

— wtyczki z gniazdkiem 19.

Zbyteczna ochrona przed dotknig-
ciem 13.

Zetknigcie przewodoéw golych z ru-
rami i szynami niemozliwe 25.

— — — zwykle do nadawania sy-
gnatéow 27.

Zgigcia 44.

Ziemia jako przewodnik 17.

Ztacza szyn 29.

Ztaczki zaciskowe 56.

— zyt kablowych 56.

Zmiana w urzadzeniach 7.

Zwarcia 40.

— moc 64.

Zwarcie z ziemiag 71.

Zwiera¢ lub uziemia¢ urzadzenia
wytaczone spod napigcia 79.

Zwierak na elektrowozie 30.

Zwieraki w podstacji 29.

Zwieszaki sznurowe 23.

Zwisanie przewodo6w bez umoco-
wan 22.

Zwis zawieszenia kabli 2I.

Zwykte wykonanie przyrzadow po-
miarowych 38.

Zardwek wymiana 76, 79.

Zelazo przy uziemieniu, najmniejsze
przekroje przewodow 16.

Zeliwo 48.

Zompia 16, 23.

Zyta uziemiajaca kadluby i

. ny 24

Zyty uziemiajace w kablu 16.

osto-

Zrédta pradu do zapalania nabo-
jow 24, 41.
—— dourzadzen sygnatowych 26,42.
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