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I. W S T Ę P

§ 1. Zakres ważności przepisów i określenia.
1. Z a k r e s  w a ż n o ś c i .
Przepisom  niniejszym  podlegają wszystkie kopalnie (węgla, 

rudy , soli i innych minerałów) z w yjątkiem  kopalń oleju, wosku 
i gazu ziemnego, dla k tórych istn ieją  osobne przepisy (PNE/30). 
W szystkie urządzenia elektryczne w  kopalniach m ają odpo
wiadać w  całej rozciągłości wym aganiom  ogólnym Przepisów  
budow y i ruchu urządzeń elektrycznych  prądu silnego, w yda
nych przez Stowarzyszenie Elektryków  Polskich (PNE/10). 
W szystkie urządzenia elektryczne prądu silnego oraz wszystkie 
urządzenia sygnałowe i strzelnicze, znajdujące się w  podzie
m iach kopalń, jak  również urządzenia elektryczne, znajdujące 
się na powierzchni w  pomieszczeniach szczególnie niebezpiecz- 
nych, muszą ponadto czynić zadość wym aganiom  przepisów 
niniejszych w takim  zakresie, w  jakim  one zm ieniają lub uzu
pełn iają  postanowienia przepisów PNE/10.

Przepisy te  m ają być stosowane do w szystkich nowych 
urządzeń. Istniejące urządzenia muszą być dostosowane do 
m niejszych przepisów w term inie wyznaczonym przez w ładze 
górnicze, jeśli w stanie obecnym zagrażają zdrowiu lub życiu 
ludzkiem u. Każda zasadnicza zmiana w istniejących urządze
niach m a być w ykonana zgodnie z m niejszym i przepisam i. 
W ym iana' lub napraw a poszczególnych części istniejących 
urządzeń nie jest uw ażana za zmianę zasadniczą, o ile jest spo
wodowana jedynie potrzebą ich odnowienia lub konserwacji.

2. O k r e ś l e n i a .
W yrażenia m usi być  albo ma być, nie m a być, nie może być, 

m oże być „tylko“, nie wolno, zabrania się, użyto w  niniejszych 
przepisach wszędzie tam, gdzie chodzi o bezwzględny nakaz, 
w ykluczający odstępstwo od wyrażonej zasady.

W yrażenia powinno być, lub należy, nie należy, nie powinno 
być  używa się jako wskazania z pewną to lerancją  jednego ze 
sposobów zadośćuczynienia wytaiaganiom przepisu, nie krępując 
przez to wykonawców bądź to w  stosow aniu innych sposobów 
w ykonania niem niej pew nych i bezpiecznych, bądź też w  czy



nieniu w yjątków  tam , gdzie szczególne względy w ym agają. 
;W każdym  jednak razie zastosowany innych sposób wykonania, 
musi się dać uzasadnić i zapewniać nie m niejszy stopień bez
pieczeństwa, aniżeli sposób podany w przepisach pod form ą 
powinno być lub należy itp.

W yrażenie zaleca sie używane jest nie jako nakaz, lecz. 
jako wskazanie jednego z celowych sposobów wykonania.

Zdania zaw ierające nakazy lub zakazy opatrzone są 
w  tekście na m arginesie kresą cienką z lewej strony, zdania 
w  których jest mowa o wysokim  napiięciu — kresą grubą 
z praw ej strony.

§ 2. Podział pomieszczeń.

1. P o d z i a ł  p o m i e s z c z e ń  p o d  w z g l ę d e m  
n i e b e z p i e c z e ń s t w a  w y b u c h u  i d o t y k u .

O stopniu bezpieczeństwa lub niebezpieczeństwa danego 
pomieszczenia pod względem wybuchow ym  decydują władze 
gtórnicze.

Pomieszczenia, w  których znajdują się urządzenia 
elektryczne, byw ają zazwyczaj następujące:

A. Pomieszczenia w  podziemiach kopalń b e z p i e c z n e  
p o d  w z g l ę d e m  w y b u c h o w y m ,  a mianowicie:

a) Pomieszczenia podziemi bez gazów wybuchowych.
b) Takie pomieszczenia podziemi z gazami wybuchowymi, 

w których ńagrom adzenie m ieszanki wybuchowej, a tym. 
samym niebezpieczeństwo wybuchu, jest wykluczone.

c) W szelkie inne pomieszczenia kopalń z gazami lub pyłem , 
k tóre w  poszczególnych w ypadkach uznane będą przez 
władze górnicze za bezpieczne.

B. Pomieszczenia w  podziem iach kopalń n i e b e z p i e c z n e  
p o d  w z g l ę d e m  w y b u c h o w y m ,  a mianowicie:

a) Pomieszczenia, w  których stopień niebezpieczeństwa 
uznany zostanie przez władze górnicze za niewielki.

b) Pomieszczenia, w  których stopień niebezpieczeństwa, 
uznany zostanie przez władze górnicze za wielki.

C. Pomieszczenia n i e b e z p i e c z n e  r ó ż n e :
a) Pomieszczenia mokre.
b) Pomieszczenia przesycone pyłem  węglowym.
c) Pomieszczenia przesycone pyłem  koksowym.
d) Pomieszczenia z gazami lub param i niebezpiecznymi 

pod względem  wybuchowym.
D. Pomieszczenia b e z p i e c z n e  n a  p o w i e r z c h n i ,  

do których stosować należy przepisy ogólne PNETO.
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2. R o d z a j e  o b u d o w y  p o m i e s z c z e ń  p o d z i e m 
n y c h  p o d  w z g l ę d e m  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  p o ż a r u .

O b u d o w a  pomieszczeń podziemnch, w  którch znajdują 
się urządzenia elektryczne, bywa następujących rodzajów:

a) Obudowa z drzewa, p a l n a  (np.: chodniki i  komory, 
k tóre m ają charakter prowizoryczny, lub w  których 
ciśnienie skał nie pozwala zastosować obudowy innej).

b) Obudowa o g n i o o d p o r n a ,  przy której ściany,sufity  itp. 
wykonane są z palnego m ateriału, k tóre jednakże dzięki 
odpowiedniej powłoce opierają się przynajm niej przez 
15 m inut ogniowi, nie zapalając się i nie przepuszczając 
ognia, jak  np.: ściany i sufity  z drzewa, pokryte na gru
bość co najm niej 155 m m  fachowo w ykonaną zapraw ą 
cementową lub w apienną na trzcinie, w ypraw ą rabicową 
torkretow aną itp.; drzwi z tw ardego drzewa z desek co 
najm niej 25 mm grubości, obite z obu stron blachą co na j
m niej 0,5 mm grubości i posiadające listw y do zakrycia 
szpar między drzwiam i i fu tryną. Zam iast drzewa zao
patrzonego w odpowiednią powłokę można stosować 
drzewo odpowiednio nasycane, o ile nasycanie nadaje m u 
co najm niej taką samą odporność przeciwko ogniowi, 
jaką m ają wyżej opisane ognioodporne ściany i sufity.

c) Obudowa o g n i o t r w a ł a ,  przy której ściany, sufity  itp. 
w ykonane są z niepalnego m ateriału , nie tracą  pod w pły
wem ognia swej spoistości i wytrzym ałości i mogą przez 
czas dłuższy powstrzym ywać rozszerzanie się ognia, jak  
np.: ściany z cegły lub kam ienia o grubości co najm niej

cegły, ściany z betonu o grubości co najm niej 10 cm, 
ściany żelbetowe o grubości co najm niej 6 cm itd.

Dane pomieszczenie można uważać za ognioodporne lub 
ogniotrwałe, o ile obudowa jego czyni zadość wym aganiom  
punktu  b) lub c) i o ile połączone ono jest z innym i przestrze
niam i o budowie mniej odpornej na ogień jedynie otw oram i 
koniecznym i dla w entylacji o obudowie równie odpornej (b lub c).

3. Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p o ż a r o w e :  jest to 
urządzenie, którego zadaniem  jest zapobiec pow staniu ognia, 
albo stłum ić powstały pożar lub wreszcie zapobiec przedosta
w aniu  się spalin do strum ienia pow ietrza wentylacyjnego.

Dla zapobiegania powstawania ognia można stosować 
.na przykład:

a) Przekaźniki cieplne wbudow ane do urządzenia elekrycz- 
nego i odłączające je przy  przekroczeniu dopuszczalnej 
tem peratury .
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b) Przekaźniki, działające pod w pływ em  gazów pow stają
cych na skutek  rozkładu oleju przy wysokiej tem pera
turze, np.: urządzenia Buchholza w  transform atorach.

Dla stłum ienia pożaru w  kom orach i podstacjach m ożna 
stosować:

c) Piasek, gaśnice chemiczne, pracujące płynem  lub gazem 
nieprzewodzącym  prądu  i n ietru jącym  (np.: CO ) lub  
inne odpowiednie środki.

Dla stłum ienia pożaru oleju w  urządzeniach zaw ierających 
większe jego ilości można stosować na przykład:

d) Odpływ oleju do dołu wypełnionego tłuczniem  (żwirem) 
i dostatecznie odwodnionego, albo zaopatrzonego w  g ru 
bą w arstw ę żw iru (tłucznia) na ruszcie metalowym.

e) Odpływ oleju do dołu lub ścieku za pomocą rurociągu 
posiadającego zamknięcie syfonowe.

Dla zapobiegania przedostaw aniu się spalin do powietrza 
w entylacyjnego można stosować na przykład:

f) K lapy lub zasuwy otworów w entylacyjnych, zam ykane 
ręcznie lub samoczynnie, np.: po przepaleniu podtrzy
m ującego je  łatwopalnego sznura.

Należy pamiętać, że w  oleju transform atorów  i wyłączni
ków zawsze tkw i niebezpieczeństwo pożaru, k tó ry  może powstać 
w skutek jakiegoś uszkodzenia lub nieprawidłowego działania 
tych urządzeń, i że pożar tak i w  niekorzystnych w arunkach 
obudowy pomieszczeń i ich przew ietrzania może rozszerzyć się 
na pomieszczenie sąsiednie. Niebezpieczeństwo takie istnieje 
zwłaszcza przy  wyłącznikach starych o niedostatecznej m ocy 
odłączania zwarcia i zawodnych przekaźnikach. Zabezpieczyć 
się przed takim  pożarem  można przez: a) stosowanie transform a
torów  suchych i wyłączników bezolej owych lub o m ałej ilości 
oleju, b) troskliw e czuwanie nad praw idłow ym  poziomem olejxi 
i jego jakością, c) troskliw e czuwanie nad praw idłow ym  działa
niem  przekaźników i autom atów  kontrolujących pracę transfor
m atorów  i wyłączników olejowych, d) stosowanie m ateriałów  
palnych w przestrzeni zasięgu płomienia zapalonego oleju.

4. P o j d z i a ł  p o m i e s z c z e ń  p o d  w z g l ę d e m  
d o s t ę p u  o s ó b .

Pomieszczenia, w  których znajdują się urządzenia elek
tryczne, dzielą się pod względem  możności dostępu osób n ie
powołanych na:
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a) P o m i e s z c z e n i a  г ii c h u  e l e k t r y c z n e  g' о 
z a m k n i ę t e ;  są to pomieszczenia bez stałej obsługi, 
k tóre m ają być stale zam knięte na klucz i do których 
wstęp dozwolony jest tylko osobom kwalifikow anym  
i specjalnie do tego wyznaczonym przez kierownictwo 
ruchu.

b) P o m i e s z c z e n i a  r u c h u  e l e k t r y c z n e g o ;  
są to pomieszczenia ze stałą obsługą podczas ruchu, 
które nie byw ają zam knięte na klucz w tedy, gdy znaj
dują się w  nich obsługa i k tóre mogą być w tedy  dostępne 
dla osób niepowołanych.

c) P o m i e s z c z e n i a  wszelkie inne o g ó l n i e  d o 
s t ę p n e ,  np.: podszybia, chodniki, filary, ściany, upa
dowe, dowierzchnie, pochylnie itp.

J ako zamknięcie na klucz uważa się zamek, którego otwarcie 
ręk ą  lub za pomocą zwykłych narzędzi, jak  kleszcze, śrubokręt 
i  zwykły klucz do śrub, nie jest możliwe. W arunkom  powyższym 
odpowiada np.: zamek z zagłębionym czworokątem, tró jkątem  
lub tp., k tóry  się otw iera kluczem sztorcowym (patrz rys. 1).

r O ,

Klucz 
lany 

lub kuty

Klucz 
z rury 

stalowej

Rys. 1. Zamek z zagłębionym trójkątem.
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Zaleca się stosować znorm alizowane ty p y  zaników wg rys. 1 
(por. rys. 5).

Przykład w ym iarów  norm alnych w  mm.

dx Ą D i a d3 t с к r

25,4 50 46 27 25 3,5 5 18 2
12,7 28 25 16 12 2 3 9 1

5,0 13 12 8 7 1 1,3 4 —

§ ІЗ. Podział urządzeń elektrycznych pod względem charakteru pracy.

1. Urządzenia elektryczne w podziemiach kopalń dzielą się 
w  zależności od swego przeznaczenia i sposobu ustaw ienia na 
następujące rodzaje:

a) Urządzenia stałe, ustaw ione w osobnych przeznaczonych 
dla nich pomieszczeniach i pozostające na tym  samym, 
miejscu, przynajm niej w  ciąg<u całego roku od chwili 
uruchom ienia, np. : główne rozdzielnie i tran s íorm atornie, 
pompy, kom presory, przetwornice, duże w enty latory  itp.

b) Urządzenia czasowe, ustaw ione w  dowolnych pomiesz- 
i czeniach i pozostające na jednym  m iejscu krócej niż

1 rok, np.: pom py i kołow roty w  przodkach, niektóre 
rynny potrząsane oraz niektóre m aszyny podane pod a).

c) Urządzenia przenośne, posiadające budowę przystoso
w aną do łatw ej i częstej zm iany m iejsca pracy  i do tego 
celu zaopatrzone w odpowiednie uchv/yty, ram y, podwo
zia na kołach itp., odłączane od napięcia podczas przeno
szenia, np.: przewoźne kom presory, pompy, pom py szy
bowe, niektóre kołowroty, transform atory , przetw ornice 
do spawania, ryrm y potrząsane, w enty latory  lutniow e itp.

d) Urządzenia ruchome, zm ieniające swe położenie podczas 
pracy pod napięciem, np.: wrębówki, bagry, m aszyny 
do ładowania wozów itp.

e) Urządzenia ręczne, trzym ane podczas pracy pod napię
ciem w rękachv np.: w iertarki, m ałe w rębów ki itp.

§ 4. Zabezpieczenie urządzeń elektrycznych od dotyku i szkodli
wych wpływów otoczenia.

1. Z a s a d y  o c h r o n y  p r z e d  d o t k n i ę c i e m  
i u s z k o d z e n i e m .

W szystkie części, p rąd  wiodące, gołe i izolowane (maszyn, 
transform atorów , przyrządów, rozdzielnic i przewodów) m uszą
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być chronione jednym  ze sposobów podanych w  p. 2 lub 3. 
Rodzaj wym aganej ochrony zależy od m iejsca ustaw ienia i od 
w arunków  pracy danego urządzenia, a wskazany jest w  poszcze
gólnych rozdziałach przepisów.

Jeżeli chodzi o urządzenia, dla których nie ma specjalnych 
wymagań, to ochrona przed dotknięciem  i uszkodzeniem ma być 
wykonana wg zasad podanych w  następującej tabeli:

N apięcie W y s o k o ś ć
C zęści gole C zęści izolow ane

a b с a b с

niskie

3,8 m lu b  wyżej + + p + + +

poniżej 1,8 m . + P u f + p

w ysokie

2,5 m lub  wyżej + P — + P —

poniżej 2,5 m . P u — P P —

W tabeli powyższej oznaczają:
wysokość części p rąd  wiodących nad podłogą, spągiem  lub 

główką szyny,
a, b, с rodzaje pomieszczeń w edług klasyfikacji § 2 p. 4a, b, c,
+  niepotrzebna żadna ochrona przed dotknięciem,
p potrzebna ochrona przeciw  przypadkow em u dotknięciu,
u potrzebna ochrona przeciw um yślnem u dotknięciu,
— nie wolno wcale stosować.

Tabela powyższa nie dotyczy kabli w  pancerzu z taśm y lub 
drutów  stalowych, przewodów kabelkowych w uzbrojeniu lub 
pancerzu stalowym, przewodów giętkich w  mocnej oponie gu
mowej oraz urządzeń elektrycznych o budowie całkowicie zam
kniętej w edług p. 2e, k tóre mogą być stosowane wszędzie z tym  
zastrzeżeniem, iż w  pomieszczeniach ogólnie dostępnych (§ 2, 
p. 4c) otw ieranie części osłony, przeznaczonych do kontroli lub 
obsługi urządzeń wysokiego napięcia, powinno być możliwe 
tylko za pomocą specjalnych narzędzi.

Dla przejść obowiązuje przy wysokim napięciu wysokość 
2,5 m  (PNE/10 § 15).

Ochrona przed dotknięciem jest zbyteczna w następują
cych w ypadkach:
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a) Dla części gołych p rąd  w iodących w urządzeniach pracu
jących przy napięciu nieprzekraczającym 25 V, umieszczo
nych na dowolnej wysokości nad spągiem lub podłogą.

b) Dla części gołych p rąd  wiodących w  urządzeniach o na
pięciu nieprzekraczającym  42 V, umieszczonych, na w y
sokości co najm niej 1,8 m.

c) Dla przewodów ślizgowych kolejek elektrycznych, w y
konanych zgodnie z wym aagniam i § 15 p. 1.

2. R o d z a j e  o c h r o n y .  *
Części gołe i izolowane prąd  wiodące lub części w irujące 

urządzeń elektrycznych (maszyn, transform atorów , przyrządów, 
rozdzielni, przewodów) można chronić przed dotykiem  i w pada
niem ciał obcych lub przeciw  kapiącej albo pryskającej wodzie 
za pomocą osłon, k tóre tw orzą albo składową część urządzenia, 
albo odddzielną część umocowaną na urządzeniu lub w  jego 
sąsiedztwie w  ten  sposób, że zapew niają dostateczną ochronę.

Osłony mogą zapewniać następującą ochronę przed doty
kiem, wpadaniem  ciał obcych lub wodą:

a) O c h r o n a  p r z e d  p r z y p a d k o w y m  d o t k n i ę 
c i e m  — przypadkow y dotyk jest u trudniony. Ochronę 
przed przypadkow ym  dotknięciem  można osiągnąć także 
za pomocą ogrodzenia lub umieszczenia niebezpiecznego 
przedm iotu na przepisanej wysokości.

b) O c h r o n a  p r z e d  u m y ś l n y m  d o t k n i ę c i e m  
— um yślny dotyk jest uniemożliwiony bez użycia 
narzędzi lub przemocy.

c) O c h r o n a  p r z e d  w o d ą  k a p i ą c ą  — chroni od 
spadających pionowo kropli wody i ciał obcych.

d) O c h r o n a  p r z e d  p r y s k a j ą c ą  wr o d ą  —• chroni 
przed Wodą lub w padaniem  ciał obcych w dowolnym 
kierunku.

e) O c h r o n a  k o m b i n o w a n a  — obejm uje równo
cześnie kilka ochron spośród a) — d). W wykonaniu 
zupełnie zamkniętym , k tóre obejm uje wszystkie rodzaje 
ochrony a) — d), żadna część osłony nie powinna się dać 
otworzyć bez narzędzia. W ykonanie zupełnie zam knięte 
nie chroni całkowicie w nętrza przed gazem, kurzem , 

parą  i wilgocią.
Osłona m usi posiadać dostateczną wytrzym ałość m echa

niczną. Nie wolno stosować osłon ochronnych z tek tu ry  lub 
innego m ateriału  mało odpornego. Drzewo może być stosowane



àia osłony d ru tu  jezdnego kolejek elektrycznych oraz w  w yją t- 
kówych w ypadkach dla urządzeń prowizorycznych w m iejscach 
suchych.

3. R o d z a j e  b u d o w y  d l a  w a r u n k ó w  s p e 
c j a l n y c h .

Urządzenia .elektryczne (inaszyny, transform atory , przy
rządy), przeznaczone do pracy w  w arunkach specjalnych, 
w  których części p rąd  wiodące lub w irujące narażone są na 
szkodliwe w pływ y przestrzeni otaczającej, dzieją się pod wzglę
dem sposobu wykonania ochrony, jak  następuje:

a) Budowa w z m o c n i o n a  chroni urządzenie od uszko
dzeń przez zastosowanie przy budowie, większej pew
ności mechanicznej i elektrycznej. Szczegóły budowy 
podane są w  § 28.

b) Budowa p y ł o s z c z e l n a  pęlega na zastosowaniu 
specjalnej osłony w nętrza lub  części w irujących, oraz 
konstrukcji łożysk i doprowadzenia prądu  nieprzepusz- 
czającej pyłu; zupełnie szczelna na wilgoć i gaz osłona 
taka nie jest. Szczegóły budowy podane są w  § 29.

c) Budowa z u p e ł n i e  w o d o s z c z e l n a  — urządze
nie naw et zanurzone w wodzie może pracować dowolnie 
długo.

d) Budowa o g n i o s z c z e ł n a  w ytrzym uje wybuch, 
k tóry  powstał w ew nątrz osłony i zapobiega przedostaniu 
się płomieni do atm osfery otaczającej. W szystkie części 
prąd  wiodące, gołe i izolowane, osłonięte są jednym  ze 
sposobów podanych w części IV.

§ 5. Izolacja i uziemienie
1. I z o l a c j a .
W szystkie pzęści izolowane maszyn, transform atorów  i p rzy

rządów, niezanurzone w oleju, m ają posiadać izolację specjalnie 
odporną na wilgoć (np.: grubsze owinięcie i nasycenie uzwojeń 
specjalnym  lakierem . W yjątki dopuszczalne są dla miejsc suchych.

M ateriał na izolatory, podstaw ki i podkładki, służące do 
umocowania gołych części prąd wiodących, m usi być w y trzy 
m ały mechanicznie i elektrycznie, nienasiąkalny i trudno palny. 
P ły ty  z m arm uru, łupku, azbesto-cem entu itp. wolno stosować 
tylko w suchych pomieszczeniach na pow ierzchni przy  niskim  
napięciu, w  innych zaś w ypadkach tylko w  oleju.

Tw arde drzewo odpowiednio nasycone może być stoswane 
do umocowania gołych części prąd  wiodących przy napięciu 
do 600 V tylko tam , gdzie ze względów m echanicznych zastoso
w anie innych m ateriałów  izolacyjnych nie je»t wskazane i gdzie 
istnieje pewność, iż tem peratu ra  drzewa m e przekroczy 50° С
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(пр.: nastawniki, odbieraki p rądu  elektrowozów itp.). Dla napiąć 
wyższych drzewo m usi być zanurzone w  oleju.

2. U z i e m i e n i e .
.Wszelkie części m etalow e urządzeń elektrycznych i ich 

osłon, nie będące norm alnie pod napięciem, muszą być uzie
mione przy urządzeniach o napięciu roboczym powyżej 42 V. 
Części takich wolno nie uziemiać przy niskim  napięciu, o ile 
znajdują się one na wysokości ponad 1,8 m nad podłogą, pode
stem  lub tp., i  nie potrzebują być dotykane w  czasie, gdy urzą- 

. dzenia same są pod napięciem. Ochronnych koszów lamp, które 
są umocowane na izolowanej oprawie, uziemiać nie należy.

Części m etalowe innych urządzeń, znajdujące się w  tym  
samym pomieszczeniu na odległości dosięgu ręką od urządzeń 
elektrycznych i wystawione na przypadkow e dotknięcie (пр.: 
konstrukcje żelazne, rurociągi itp.), muszą być połączone m ię
dzy sobą i z przew odem  uziemiającym.

W pomieszczeniach pod ziemią, w  których osiągnięcie do
brego uziem ienia jest utrudnione, należy stosować kilka uzie
m ień na raz; w  każdym  razie należy o ile możności korzystać 
z rurociągów wodnych kopalnianych jako ziemi, można również 
korzystać z szyn kolejek elektrycznych, ścieków, żompi itp. 
Poszczególne uziem ienia tego samego urządzenia muszą być po
między sobą dokładnie połączone przewodami. Płaszcz ołowiany 
i pancerz żelazny kabli oraz płaszcz m etalow y przewodów kabel
kowych muszą być uziemione; płaszcz ołowiany i pancerz żelazny 
kabli mogą być użyte również za przewód,uziemiający dla innych 
urządzeń, k tóry  jednak nie może służyć jako jedyne uziemienie.

Jeżeli w  powyższy sposób nie da się osiągnąć dobrego uzie
mienia, to należy przewidzieć osobny przew ód lub specjalną 
żyłę w  kablu dla uziem ienia m aszyn i przyrządów  i prowadzić 
tak i przewód aż do miejsca, gdzie można osiągnąć dobre uzie
mienie. Opór uziem ienia m a być jak  najm niejszy, na ogół nie 
powinien on przekraczać kilku omów.

Do uziem ienia można używać miedzi lub żelaza, w  m iej
scach ogólnie dostępnych lepiej żelaza. N ajm niejszy przekrój 
przewodów uziem iających m iedzianych m usi być 16 m m 2, żelaz
nych 50 mm2. Uziemiacze płytow e m ają  mieć powierzchnię 
czynną co najm niej 0,75 m m 2. Grubość p ły t m iedzianych ma 
wynosić co najm niej 3 mm, żelaznych więcej. Zam iast p ły t że
laznych wolno używać uziemiaczy innego kształtu  o takiej 
samej łączności powierzchni czynnej.

3. I n n e  r o d z a j e  z a b e z p i e c z e ń  z a s t ę p u 
j ą c y c h  u z i e m i e n i e .

Jeżeli wykonanie dobrego uziem ienia m etalow ych części 
osłon lub kadłubów napotyka na duże trudności lub osiągalny
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opór uziem ienia nie zapew nia dostatecznego bezpieczeństwa, 
m a być stosowany jeden z następujących sposobów zapobiega
nia niebezpieczeństwu porażenia:

a) Zapewnić dla obsługi w  bezpośredniej bliskości osłon 
m etalowych dostateczną izolację względem ziemi. Dosta
teczną izolację obsługi względem ziemi osiągnąć można 
przez w ykonanie chodnika lub podłogi dokoła urządzeń 
elektrycznych na szerokości dosięgu z m ateriału  dobrze 
i pewnie izolującego, odpowiednio do wysokości napięcia

! roboczego; w  tym  w ypadku muszą być oddzielne osłony
urządzeń elektrycznych tak  umieszczone, aby nie było 
możliwe równoczesne dotknięcie 2 różnych między sobą 
elektrycznie niepołączonych osłon, a same osłony lub 
kadłuby m aszyn i przyrządów  mogą nie być uziemione. 
Sposób ten  może zapewnić dostateczne bezpieczeństwo 
przy niskim  i wysokim napięciu.

b) Zaopatrzyć całe urządzenie elektryczne w raz z częściami 
metalowymi, nie będącym i norm alnie pod napięciem, 
w  osłonę z m ateriału  izolacyjnego trw ałego i nienasią- 
kalnego; szczególnie troskliw ie izolować rękojeści, a 
mianowicie tak, że albo się całą rękojeść wykonyw a 
z m ateriału  izolacyjnego, albo też rękojeść m etalową 
powleka się specjalną masą izolacyjną. Sposób ten  może 
zapewnić dostateczne bezpieczeństwo przy  niskim  na
pięciu i wysokim napięciu do 600 V.

d) Stosować specjalne wyłączniki ochronne, k tórych celem 
m ator m usi mieć w  tym  w ypadku oddzielne uzwojenia 
dla obu napięć, jako kadłub ma być uziemiony, instalacja 
m usi być w ykonana zgodnie z przepisam i budowy u rzą
dzeń elektrycznych p rądu  silnego. Sposób ten  nadaje się 
specjalnie do odbiorników prądu  zmiennego niewielkiej 
mocy.

d) Stosować specjalne wyłączniki ochronne, których celem 
jest natychm iastow e samoczynne wyłączenie przyrządu 
lub silnika spod napięcia, jeżeli napięcie osłony lub 
kadłuba względem ziemi przekroczy określoną wartość, 
niebezpieczną dla życia. Sposób ten  może zapewnić 
dostateczne bezpieczeństwo tylko przy  niskim  napięciu.

4. Z i e m i a  j a k o  p r z e w o d n i k .
Zabrania się używ aćsam ej ziemi jako przewodu powrotnego.
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5. U z i e m i e n i e  p u n k t u  z e r o w e g o .

P unk tu  zerowego sieci zasadniczo uziemiać nie należy; jedy
nie w  wypadku, gdy osiągalny opór uziem ień punktu  zerowego 
sieci i m etalow ych osłon odbiorników będzie tak  mały, że zapewni 
niezawodne działanie zabezpieczających dany obwód praw idło
wo dobranych bezpieczników lub autom atów  przetężniowych 
i  wyłączników ochronnych, zaleca się stosować tak ie  uziem ienia’

II. PRZEPISY BUDOWY 
DLA POMIESZCZEÑ BEZPIECZNYCH POD WZGLĘDEM 

WYBUCHOWYM W PODZIEMIACH KOPALÑ

§ 6. Maszyny i transformatory.

1. Prądnice i silniki oraz ich przyrządy rozruchowe muszą 
być zbudowane lub ustaw ione w  sposób w ykluczający możność 
zapalenia obudowy pomieszczeń, zapew niający im  dobre prze
w ietrzanie i zabezpieczający je od ściekającej lub tryskającej 
wody oraz pyłu, w  stopniu zależnym  od w arunków  danego po
mieszczenia. Najm niejsza odległość części p rąd  wiodących, nieo
słoniętych, od obudowy drew nianej pomieszczeń ma wynosić 
przy  niskim  napięciu 0,5 m, a przy wysokim  napięciu 1 m.

2. Każdy silnik ma posiadać swój w łasny wyłącznik, znaj
dujący się w  m iejscu obsługi mechanizmu.

3. T ransform atory olejowe nieposiadające osłony części 
p rąd  wiodących przed um yślnym  dotknięciem, mogą być usta
wiane tylko w  pomieszczeniach ruchu elektrycznego (§ 2 p. 4a 
i b). T ransform atory olejowe, posiadające osłonę całkowitą 
przed um yślnym  dotknięciem  (§ 4 p. 2b), mogą być ustaw iane 
przy mocach 75 kVA i niżej — w  dowolnych pomieszczeniach, 
przy mocach zaś większych — tylko w  pomieszczeniach ruchu 
elektrycznego. Zależnie od mocy ustaw ionych transform atorów  
obudowa pomieszczeń ruchu elektrycznego ma być przy mo
cach: powyżej 200 kVA — ogniotrwała, powyżej 75 do 200 kVA 
— ognioodporna, 75 kVA i niżej: dla urządzeń stałych — ognio
odporna, dla czasowych — dowolna.

Pomieszczenia dla transform atorów  olejowych o mocy po
wyżej 75 kVA muszą posiadać urządzenia do tłum ienia pożaru 
oleju (tłuczeń lub odpływ z syfonem, § 2 p. 3d lub  e), w  razie 
zaś większych trudności lokalnych ich w ykonania — przynaj
mniej urządzenia do zapobiegania pow staw aniu pożaru (prze
kaźniki, § 2 р. За lub b).
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4. Transform atory suche m ają być ustawione wg w ym a
gań p. 1.

5. Izolacja całego uzwojenia autotransform atorów  m usi 
odpowiadać wym aganiom  staw ianym  dla napięcia wyższego.

§ 7. Przyrządy

1. Wtszelkie przyrządy, wyłączniki, bezpieczniki itp. poza 
pomieszczeniami ruchu elektrycznego m ają być budowy 
okapturzonej.

2. W szystkie wyłączniki muszą posiadać ochronę przed dot
knięciem  i uszkodzeniem w g  § 4 p. 1. O kapturzenie przyrządów 
wysokiego napięcia, ustaw ionych poza pomieszczeniami ruchu 
elektrycznego, powinno posiadać konstrukcję umożliwiającą 
otwarcie drzwiczek w okapturzeniu jedynie w  stanie wyłączonym.

3. Przy napięciu powyżej 600 V na liniach, posiadających 
wyłączniki, muszą być oprócz tych wyłączników jeszcze osobne 
odłączniki, lub inne urządzenia równie niezawodne, wskazujące 
stan  odłączenia, umieszczone przed samym i wyłącznikami, albo 
w niedalekiej od nich odległości w  m iejscu łatwo dostępnym; 
odłączniki te m ają na celu podwójne zabezpieczenie przed do
tknięciem  wyłącznika lub bezpieczników, będących pod napię
ciem, oraz zabezpieczenie personelu zatrudnionego przy napra
wach silnika lub wyłącznika przed nieoczekiwanym  wyłącze
niem  napięcia z rozdzielni zasilającej. Dla równolegle łączonych I 
kabli oraz przewodów okrężnych przy napięciu powyżej 600 V 
odłączniki m uszą być umieszczone zarówno przed, 'jak  też
i za wyłącznikami. Odłączniki mogą być wspólne dla kilku 
wyłączników.

4. Dla zabezpieczenia obwodów od przetężeń prądu, przy 
wysokim  napięciu dozwolone są w  zasadzie tylko wyłączniki 
samoczynne nadmiarowe. Tylko dla odbiorników poniżej 
100 kVA można stosować bezpieczniki, k tóre muszą być zbudo
w ane i ustaw ione w  sposób zapew niający bezpieczeństwo obsłu
dze. W szczególności osłony bezpieczników powinny posiadać 
dostateczną w ytrzym ałość m echaniczną przy zwarciu; sposób 
w ym iany bezpieczników powinien zabezpieczać obsługę przed 
dotknięciem  części będących pod napięciem i działaniem  łuku 
elektrycznego, a gdy wym aganie to nie może być spełnione, 
wym iana może odbywać się tylko po wyłączeniu napięcia.

5. W urządzeniach wtyczkowych, przeznaczonych do przy
łączania urządzeń ruchom ych ręcznych, m uszą części znajdujące 
się pod napięciem  posiadać ochronę od przypadkowego dotknię
cia tak  w  stanie połączonym, jak  i rozłączonym; w tyczka po
w inna być tak  zblokowana m echanicznie z gniazdkiem, aby 
przypadkow e wyciągnięcie jej było niemożliwe.
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Gniazdko i w tyczka m ają być tak  wykonane, aby przy wło
żeniu w tyczki uziem ienie urządzeń przyłączonych było pewne 
i następowało wcześniej, niż połączenie styków  prądowych.

6. P rzy  napięciach powyżej 600 V wolno stosować tylko 
przyrządy pomiarowe, przyłączone do obwodów w tórnych tra n 
sform atorów m iernikow ych; obwody te muszą być uziemione. 
W yjątek  stanow ią woltom ierze statyczne dla pom iaru stanu 
izolacji w większych rozdzielniach

§ 8. Urządzenia rozdzielcze.
1. Urządzenia rozdzielcze muszą być w ykonane z m ateriału  

ogniotrwałego i odpornego na wilgoć. Tablice i rozdzielnice po
w inny być zabezpieczone od wody skroplonej i kapiącej. Zabez
pieczenie tak ie  osiąga się przez osłonięcie urządzeń za pomocą 
daszków, wzmożoną w entylację, lub ogrzanie pomieszczeń 
w  celu zapobiegania skraplania wilgoci przesycającej powietrze 
pomieszczenia, wreszcie przez stosowanie wzmocnionej izolacji, 
np.: osłony olejowej lub większych typów  izolatorów. Tablice 
rozdzielcze, zaw ierające nieosłonięte gołe części p rąd  wiodące, 
muszą być ustaw ione w pomieszczeniach o obudowie ogniood
pornej. Dla urządzeń czasowych dopuszczalna jest zwykła obu
dowa z drzew a, jednak najm niejsza odległość jej od gołych 
części p rąd  wiodących ma wynosić przy niskim  napięciu 0,5 m, 
a przy wysokim napięciu 1 m.

2. Gdy części gołe p rąd  wiodące umieszczone są w  oddziel
nych kom orach (celkách), zam kniętych drzwiam i lub osłonię
tych siatkami, to w ystarczy taka szerokość przejścia, jaka jest 
niezbędna do swobodnego w ykonania robót na m iejscu; szero
kość ta  jednak nie może być m niejsza od 1 m. Przejście może 
m ieć szerokość zmniejszoną do 0,6 m tylko w  tym  wypadku, 
gdy służy nie do w ykonyw ania jakichkolw iek robót, a tylko do 
kontrolow ania znajdujących się tam  końcówek m uf kablowych, 
szyn zbiorczych i przewodów łączeniowych, zabezpieczonych 
od przypadkowego dotknięcia.

Przy stosowaniu bezpieczników wysokiego napięcia, nie 
ochronionych osłonami żelaznymi, przejście za tablicą m usi 
wynosić najm niej 1,25 m, a w  razie rozmieszczenia bezpieczni
ków po obu stronach przejścia — 2 m; bezpieczniki dla tran sfo r
m atorów  m iernikow ych w arunkow i tem u nie podlegają.

3. W każdej rozdzielni przewody dopływowe muszą posia
dać wyłączniki, odłączniki lub w yjm ow ane pod napięciem  bez
pieczniki, przy napięciu zaś powyżej 600 V bezwzględnie w y
łączniki, pozwalające na wyłączanie obwodu pod obciążeniem. 
Gdy wszystkie odgałęzienia odchodzące od rozdzielni posiadają 
wyłączniki zezwalające na wyłączenie ich pod obciążeniem, to 
na dopływach w ystarczą odłączniki lub w 3rjm ow ane bezpiecz-
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niki. Odgałęzienia odchodzące od rozdzielni muszą być odłą- 
czalne na w szystkich biegunach i odpowiednio zabezpieczone, 
wyłączniki muszą być łatw o dostępne i wskazywać, czy są załą
czone czy wyłączone.

4. Szyny wysokiego napięcia, stanowiące części otw artych 
(nieokapturzonych) tablic rozdzielczych, nie mogą być otulone 
izolacją.

§ 9. P rzew ody  i ic h  sp rzę t.

1. Przewody gołe wolno stosować tylko na w arunkach 
podanych w  § 4 p. 1 (p. tabela).

2. Główne linie niskiego napięcia ułożone na stałe i wszelkie | 
linie wysokiego napięcia pow inny być w ykonane kablam i obolo- | 
wionym i w pancerzu z taśm y lub drutów  stalowych. Na ścianach 1 
i sufitach zaleca się stosowanie kabli bez ju ty  obw ijającej, za
bezpieczonych od rdzy przez pom alowanie pancerza odpowied
nią farbą ochronną. Pancerze i płaszcze ołowiane kabli muszą 
być łączone między sobą i z ziemią metalicznie. Połączenia po
m iędzy poszczególnymi odcinkam i kabla muszą być w ykonane 
mufam i, napełnionym i odpowiednią m asą kablową (PNEGG)
i połączonymi m etalicznie z płaszczem i pancerzem  kabla. Kable 
w  chodnikach pow inny być powieszone w odstępach 2 do 3 m 
(zależnie od grubości kabla) za pomocą szerokich wieszaków 
w  ten  sposób, ażeby te  ostatnie nie uszkodziły kabla. Zaleca się 
łączyć pancerze poszczególnych odcinków kabla dodatkowego 
na zew nątrz m ufy przewodem  żelaznym  ocynkowanym  o prze
k ro ju  50 m m 2. M ufy muszą być umocowane osobno, aby nie 
obciążały kabla.

W takich w yrobiskach kopalni, gdzie w skutek nacisku skał 
może zajść przesunięcie terenu, kable muszą być zawieszone 
z odpowiednim zwisem w celu ochrony od nadm iernego naciągu.

Należy unikać zakładania kabli w  spągu, zwłaszcza w  w y
padkach, gdy kable mogą być narażone na działanie wody lub 
prądów  błądzących. P rzy  układaniu  kabli w  chodnikach prze
wozowych należy zabezpieczać je  przed uszkodzeniem od w y
kolejonych wozów.

3. W szybach i chodnikach z upadem  ponad 45° muszą być 
stosowane kable obołowione w pancerzu z drutów  stalowych 
ocynkowanych lub obołowionych, albo też kable w  pancerzu 
z taśm y żelaznej, zawieszone w tak i sposób, aby nie były  na ra 
żone na ciągnienie (Unka nośna). Rozstawienie zawieszeń kabla 
w  pancerzu z drutów  nie może przekraczać G m etrów ;na prze
strzeni między dwoma um ocowaniami kabel może być obcią
żony tylko ciężarem własnym.

4. Linie drugorzędne niskiego napięcia mogą być prow a
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dzone przewodam i izolowanymi na izolatorach, gałkach okapo
wych lub w m etalow ych ru rkach  (pancernych, gazowych itp.), 
najlepiej zaś przewodam i kabelkow ym i w pancerzu m etalow ym  
tw ardym  lub przewodam i górniczymi w  mocnej oponie .gumo
wej, odpowiednio zawieszonymi. Przew ody izolowane nie mogą 
być gorszej jakości niż DG (PNE/5). Odległość od ścian i stro
pów przewodów izolowanych, prowadzonych na izolatorach lub 
gałkach, m usi wynosić najm niej 5 cm, a ru rek  i przewodów 
kabelkow ych — najm niej 2 cm.

Najm niejszy przekrój dla przewodów izolowanych, prow a
dzonych na izolatorach lub gałkach, ma wynosić 2,5 m m 2, 
a w  ru rkach  i dla przewodów kabelkow ych — 1,5 m m 2.

Przew ody izolowane, prowadzone na • izolatorach lub gał
kach, znajdujące śię nad spągiem  na wysokości mniejszej niż 
2 m, muszą być zabezpieczone za pomocą przew iew nej osłony 
ogniotrwałej od przypadkowego dotknięcia oraz uszkodzeń.

5. R urki m etalowe i ru rk i izolacyjne pancerne m uszą być 
tak  wykonane, aby zdołały się oprzeć przew idyw anym  wpły- 
w'om m echanicznym  i chemicznym. R urki m etalowe należy 
łączyć na gw int i  uziemić.

6. Przew ody do urządzeń przenośnych, ruchom ych i ręcz
nych, m ają być w ykonane jako specjalne przewody górnicze 
w oponie gumowej (OG) albo też, gdzie to jest niemożliwe, jako 
przewody giętkie w  oponie gumowej (O, SP) lub sznury 
bębnowe (Sb), (PNE/5).

7. Do zasilania urządzeń elektrycznych przy pogłębianiu 
szybów, odtapianiu w yrobisk itp., należy stosować sznury 
bębnowe o konstrukcji pozwalającej na zwisanie przewodu bez 
dodatkow ych umocowań lub sznury bębnowe zwykłe, zawie
szone na osobnej stalowej lince nośnej.

8. Gdy przew ody są narażone na działanie kapiącej wody, 
zużytego pow ietrza itp., muszą być w ykonane jako kable oboło- 
wione lub też jako przew ody giętkie w  oponie gumowej 
o jakości nie gorszej niż O (PNE/5), a w  razie potrzeby muszą 
być pomalowane odpowiednią-masą zabezpieczającą.

§ 10. L am py  i ich  sp rzę t. i
1. Do oświetlenia wolno stosować tylko napięcie niskie, 

a jedynie w  w ypadkach w^yjątkowych napięcie wysokie poniżej 
600 V, pobierane z istniejących instalacji kolejkowych prądu  
stałego.

2. O praw y żarówkowe (świeczniki) bez kloszy ochronnych, 
wolno zawieszać tylko na wysokości zabezpieczającej je od do- 
sięgu (najm niej 2,5 m). P rzy  zawieszaniu opraw  na wysokości 
poniżej 2,5 mi muszą być użyte lam py z kloszami ochronnymi.
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I Połączenie z przewodam i m usi znajdować się w ew nątrz oprawy.. 
Można nie dawać Mosza, jeżeli zew nętrzne części opraw ek są 
zrobione z m ateriału  izolacyjnego nie tłukącego się i jeżeli 
wszelkie części prąd  wiodące zabezpieczone są od dotknięcia. 
W miejscach, gdzie lam py narażone są na uszkodzenia m echa
niczne, należy zaopatrzyć je  w  siatki ochronne. Zawieszanie 
lam p na przewodach doprowadzających jest zabronione.

Lampy, zasilane prądem  stałym  wysokiego napięcia, za- | 
wieszone na wysokości dosięgu, muszą mieć oprawki z m ate- i 
riału  izolacyjnego, zabezpieczenia części prąd  wiodących od 
dotknięcia klosze szklane i siatki ochronne.

3. Oprawki z wyłącznikiem  opraw ki Mignon, jak  również 
zwiesżaki sznurow e są wzbronione.

4. W yłączniki do lamp naw et pojedyńczych muszą odłą
czać je  na wszystkich biegunach.

5. P rzy  pogłębianiu szybów i w  miejscach m okrych wolno 
stosować do oświetlenia tylko napięcie niskie. Poszczególne 
lam py lub grupy lam p muszą być umieszczone w solidnych, 
szczelnie zam kniętych oprawach i zabezpieczone od uszkodzeń 
k ra tą  lub inną ochroną metalową.

6. Przy używaniu lamp ręcznych w  pomieszczeniach nie
bezpiecznych (mokre i ciasne pompownie, żompie itp.), wolno 
stosować tylko napięcie 24 V i niżej.

§ 11. U rządzen ia  p rzenośne.

1. Silniki i p rzyrządy urządzeń przenośnych m ają posiadać 
budowę niem niej pewną, jak  urządzenia stałe; przy  częstej 
zmianie miejsca ustaw ienia zaleca się stosować przy ich budo- 
wde ochronę przed um yślnym  dotknięciem (§ 4 p. 2b).

2. Urządzenia przenośne powinny być zasilane przewo
dam i w ym ienionym i w § 9 p. 6 (OG, O, SP, Sb) o przekroju  nie 
m niejszym  niż 1,5 m m 2.

§ 12. U rząd zen ia  ruchom e i ręczne.

1. Do urządzeń ruchom ych wolno stosować zasadniczo • 
tylko napięcie niskie, a jedynie w w yjątkow ych w ypadkach dla |  
jednostek o większej mocy napięcie wysokie do ,600 V.

2. Dla urządzeń ręcznych wolno stosować p rąd  zmienny 
o napięciu nom inalnym  do 127 V lub p rąd  stały o napięciu na j
wyżej 250 V między dwoma dowolnymi przewodami. Wyższe 
napięcie międzyprzewodowe, lecz nie więcej, niż 220 V na od
biorniku i nie więcej, niż 240 V u  źródła prądu, dozwolone jest 
przy  prądzie trójfazowym  jedynie w  miejscach suchych.
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3. Budowa urządzeń ruchom ych i ręcznych m usi być zam 
knięta (§ 4 p. 2e), a wyłącznik lub przycisk do sterow ania i roz
rusznik zespolone z silnikiem  w  jedną całość. W yłącznik m usi 
odłączać na wszystkich biegunach.

4. Urządzenia ruchom e i ręczne m uszą być zasilane prze
wodami, wym ienionym i w § 9 p. 6 (OG, O, SP, Sb) o przekroju  
nie m niejszym  niż 1,5 m m 2 i posiadającym i oddzielną żyłę do 
uziem ienia kadłubów  i osłon; żyła uziem iająca m usi odpowia
dać normom  na przew ody (PNE/5).

5. Przew ód ruchom y zasilający m usi być dołączony do 
przyrządu za pomocą połączeń w tyczkowych w edług § 7 p. 5, 
koniec przew odu łączony z przyrządem  ma posiadać gniazdko 
wtyczkowe, przyrząd zaś wtyczkę. Dla m ałych przyrządów  
(o mocy do 1 kW) przew ód może być na stałe przym ocowany 
do przyrządu i m ieć na drugim  końcu wtyczkę.

Łączenie odcinków przewodu ruchomego może być usku
tecznione jedynie za pomocą specjalnych sprzęgieł.

6. Każdy przyrząd ruchom y i ręczny o mocy powyżej 300 
watów m a być zasilany od najbliższego gniazda wtyczkowego, 
zainstalowanego na stałe w  sieci rozdzielczej niezależnym  prze
wodem. Od przewodów ruchom ych i przyrządów  ręcznych odga
łęzień wykonyw ać nie wolno.

7. W celu uniknięcia przenoszenia się m iejscowych zabu
rzeń na całą sieć w  kopalni pod ziemią, zasilającą urządzenia 
ruchom e i ręczne, zaleca się podział tej sieci na m ałe okręgi, 
oddzielone od siebie elektrycznie przez zasilanie z oddzielnych 
transform atorów . Każdy z tych  transform atorów  w inien być po 
.stronie pierw otnej lub w tórnej zabezpieczony od przeciążeń.

§ 13. U rząd zen ia  strze ln icze .

1. Jako źródła prądu do zapalania nabojów  wolno używać 
zarówno specjalnych m aszynek przenośnych ręcznych, prze
nośnych ogniw elektrycznych, jak  również sieci p rądu  silnego 
niskiego napięcia.

2. Za przewody do zapalania nabojów  uw ażane są przy 
strzelaniu za pomocą m aszynek wszelkie przewody, stanowiące 
obwód strzelniczy i leżące pomiędzy m aszynką i zapalnikam i, 
a przy strzelaniu prądem  z sieci p rądu  silnego — przewody 
leżące pomiędzy wyłącznikiem  w ym ienionym  w  p. 5 i zapalni
kami. W ymagania p. 5, dotyczące łączników, przy  użyciu m a
szynek nie m ają  zastosowania.

3. Przew ody do zapalania nabojów m ają odpowiadać w y
maganiom § 9 niniejszych przepisów, przy czym jednak  na j
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m niejszy dopuszczalny przekrój wynosi 0,75 m m 2. Przepis ten  
nie dotyczy przewodów, stanowiących część składową zapalnika.

 ̂ Na długości ostatnich 80 m przed zapalnikiem  można stoso
wać przewody powleczone gum ą bez specjalnej osłony, a w  m iej
scach suchych naw et przew ody gołe złożone na podpórkach izo- 
lacyjnych. Drzewo suche może być w  tak ich  w ypadkach uw a
żane za izolację. Należy baczyć, aby przypadkow e zetknięcie się 
przewodów gpłych z ruram i, szynam i itp. było niemożliwe.

4. Dla ochrony zapalników od w pływ u prądów  błądzących 
ma być w  pobliżu zapalników założony na przew odach p rzy
rząd zwierający, w  m iejscu zaś przyłączenia źródła p rądu  ma 
być stosowany drugi tak i przyrząd.

5. P rzy stosowaniu p rądu  silnego do zapalania nabojów 
przewody m ają być przyłączone do sieci p rądu  silnego przez 
wyłącznik dla wszystkich biegunów i przerywacz, połączone 
w szereg. W yłącznik i przerywacz m ają być tak  zbudowane lub 
umieszczone, aby uruchom ienie ich mogło odbywać się tylko 
za pomocą specjalnych kluczy, W yłącznik i przerywacz muszą 
być tak  urządone, aby nie można było ich pozostawić w  stanie 
załączonym.

Zaleca się stosowanie urządzeń w skazujących obecność 
napięcia w  przewodach głównych założonych na stałe, do k tó
rych  przyłącza się urządzenie strzelnicze. Układ przyrządów, 
wym ienionych w pp. 4 i 5, podaje schem atycznie rys. 2.

6. P rzy pogłębianiu szybów przew ód do zapalania nabojów 
m a być w ykonany jako sznur bębnowy Sb (według ZNE''5); na 
długości ostatnich 80 m mogą jednak być stosowane przewody 
powleczone gumą bez specjalnej osłony. W szelkie przewody 
prądu silnego, leżące w  bezpośredniej bliskości przewodów 
strzelniczych, muszą posiadać uziemione opancerzenie m eta
lowe lub mocną oponę g<umową.

7. Przew ody do zapalania nabojów nie mogą być zespolone 
w przewodzie wielożyłowym z innym i przew odam i prądu 
silnego.

8. W kopalniach, w  których istnieje niebezpieczeństwa 
prądów  błądzących, pochodzących od kolejek elektrycznych, 
uziemionego punktu  zerowego transform atorów  itp., zaleca się 
stosować tylko zapalniki elektryczne niew rażliw e na m ałe moce 
prądów  błądzących.
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niskie napięcie
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O z n a c z e n i a :

i ,  f  — p rz y rz ą d y  zw iera jące , 
a — gniazdko ,
b — w tyczka  ja k o  w y łączn ik  (nie p o w in n a  się u trzy m ać , w  g n iazdku  

bez trzy m an ia ), 
с — p rze ry w acz  u ru c h a m ia n y  k luczem , 
d  —■ p rzew ody  do z ap a lan ia  n abo jów , 
e —■ zapaln ik , 
g — w sk aźn ik  nap ięc ia .

H ys. 2. S ch em at obw odu strze ln iczego  p rzy łączonego  do sieci p rą d u  silnego.

§ 14. Urządzenia sygnałowe.

1. Urządzenia sygnałowe dla każdego wyciągu szybowego 
muszą być zasilane z odrębnego źródła (akum ulatory, przetw or
nice, transform atory , prostowniki), do którego nie może być 
dołączony żaden inny  odbiornik prądu. Przewodów sygnało
w ych kilku urządzeń wyciągowych szybowych nie wolno łączyć 
w  jednym  kablu.

Urządzenia sygnałowe szybowe wolno zasilać z sieci p rądu  
silnego tylko wtedy, gdy nie ma żadnych bezpośrednich połą
czeń elektrycznych między urządzeniem  sygnałowym, a  siecią, 
a więc tylko przez transform ator lub przetwornicę; zasilanie 
urządzenia sygnałowego przez przetw ornicę jednotw ornikow ą 
lub autotransform ator (transform ator o jednym  uzwojeniu) jest 
niedopuszczalne.

W yjątki od powyższych zasad są dopuszczalne dla w ycią
gów nie służących do przewozu ludzi.



2. W instalacjach sygnałowych w  szybach przeznaczonych 
dla wyciągów do przewozu ludzi muszą być stosowane urzą
dzenia wskazujące samoczynnie maszyniście zanik napięcia 
sygnałowego.

3. Przew ody urządzeń sygnałowych szybowych muszą być 
wykonane jako kable opancerzone. Dla urządzeń sygnałowych 
w szybach i szybikach nieprzeznaczonych do przewozu ludzi 
wolno stosować także przewody kablowe o pancerzu m etalo
w ym  lub przewody w mocnej oponie gumowej.

4. Łączniki przyciskowe do nadaw ania sygnałów m ają być 
tak  wykonane, aby przypadkow e połączenie było niemożliwe. 
Skrzynki rozdzielcze i przyrządy muszą mieć osłony otw ierane 
za pomocą specjalnych narzędzi, o ile nie znajdują się w  zam 
kniętych pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

5. Urządzenia sygnałowe szybowe m ają ponadto czynić 
zadość wym aganiom  przepisów technicznych dla przewozu 
ludzi w  szybach.

6. Do sygnalizacji na pochylniach i chodnikach wolno sto
sować tylko napięcie niskie. P rzy napięciach nie wyższych niż 
42 V wolno używać przewodów gołych na izolatorach lub  gał
kach izolacyjnych, przy czym przy  napięciach wyższych niż 
25 V przewody muszą być prowadzone na wysokości co na j
mniej 1,8 m nad spągiem lub pomostem dla przejścia ludzi. 
Przy napięciach wyższych niż 42 V wolno stosować tylko prze
w ody izolowane, w ykonane i prowadzone w edług zasad § 4.

Przy zastosowaniu przewodów gołych wolno używać ich do 
nadaw ania sygnałów przez zwykłe ich zetknięcie, bez stosowa
nia specjalnych urządzeń kontaktowych.

Przy pobieraniu prądu  od urządzeń sygnałowych z sieci 
przez osobny transform ator, sieć sygnalizacyjna powinna być 
oddzielona elektrycznie i dostatecznie zabezpieczona od prze
rzu tu  napięcia wyższego, najlepiej przez szczególnie pew ną 
izolację obu uzwojeń i uziemienie jednego z zacisków wtórnego 
uzwojenia (niższego napięcia) transform atora.

7. P rzy  prowadzeniu przewodów gołych w  pobliżu przewo
dów’ prądu silnego muszą one być tak  zbudowane i rozmiesz
czone, aby zetknięcie ich ze sobą, przerzut napięcia lub inne 
wzajem ne uszkodzenia były uniemożliwione.

§ 15. T ra k c ja  e lek try czn a . *'

1. Do przewozu elektrycznego za pomocą lokom otyw 
z górnym  przewodem  ślizgowym może być stosowany tylko prąd  
istały. Napięć powyżej 600 V stosować nie wolno. Przew ody 
" :zdne muszą być zawdeszone na wysokości co najm niej 1,8 m
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ponad główką szyn przy prądzie stałym  niskiego napięcia, 
a 2,2 m  przy prądzie stałym  wysokiego napięcia; o ile to jest 
niemożliwe w kolejkach już istniejących, to wolno stosować 
tylko odbieraki rolkowe, a przew ody m uszą być zaopatrzone 
w  tak ie  urządzenia, k tóreby  chroniły ludzi od przypadkowego 
dotknięcia się do przewodu ślizgowego. Jako urządzenie ochron
ne może być uw ażana przy odbierakach rolkowych osłona 
boczna z dwóch desek, idących po obu stronach d ru tu  jezd
nego lub inna osłona równie bezpieczna; odstęp m ię
dzy deskami na odcinkach prostych nie może przekraczać 15 cm, 
d ru t m usi leżeć co najm niej 5 cm powTyżej dolnej kraw ędzi desek.

Na podszybiach przewody jezdne powinny być zawieszone 
na wysokości2,0 m  przy niskim, a 2,4 m przy wysokim napięciu; 
podczas regularnych zjazdów i w yjazdów załogi, przew ody jezdne 
na odległości 20 m od szybu pow inny być pozbawione napięcia.

Silniki elektrowozów niskiego napięcia prądu stałego m u- 
' sza być zbudowane na napięcie nom inalne nie wyżej niż 220 V, 

a m aszyny zasilające —■ nie wyższe niż 250 V. Chwilowe w ar
tości napięcia w  takiej sieci przewodów trakcji elektrycznej nie 
mogą przekraczać 280 V.

2. Przew ody jezdne muszą być dw ukrotnie izolowane od 
ziemi lub zawieszone na izolatorach dwukloszowych. Odległość 
stropu od przew odu uniesionego przez odbierak elektrow ozu 
nie może być m niejsza niż 50 mm. N ajm niejszy przekrój prze
wodu jezdnego ślizgowego m usi wynosić 50 m m 2.

Rury, pancerze kabli itp. m ają  znajdować się na odległości 
co najm niej 15 cm od odbieraka w  jego skrajnych położeniach.

Nie wolno używać przew odników gołych do połączeń po
przecznych przeznaczonych do w yrów nania napięcia w  przew o
dach jezdnych ślizgowych.

3. Sieć przewodów górnych m a być podzielona na sekcje 
za pomocą wyłączników sekcyjnych. W yłączniki sekcyjne m ają 
być stosowane w  przybliżeniu co 1000 m.

Do obsługi wyłączników sekcyjnych mogą służyć tylko 
specjalne klucze. S tan łączenia w yłącznika sekcyjnego m usi być 
widoczny z zewnątrz.

Podział przewodu górnego na sekcje ma być tak  wykonony, 
aby odbieraki prądu lokomotyw nie m ogły przerzucić napięcia 
przez przerw ę na sekcję odłączoną, albo też odłączona sekcja 
m usi być uziemiona.

Na odgałęzieniach muszą być umieszczone wyłączniki 
sekcyjne. Przew ody zasilające m uszą być odłączone od źródła 
p rądu  i od sieci przewodów górnych. K ażdy przew ód zasilający 
m usi posiadać w yłącznik nadm iarowy.



4. Szyny kolei, na których chodzą elektrowozy, powinny 
ważyć co najm niej 15 kg na m etr bieżący.

Szyny kolei, użyte na przewody odsyłowe, muszą być na 
złączach dokładnie połączone elektrycznie. Opór złącza elek
trycznego na styku szyn' nie może być większy, niż opór jednej 
szyny. Najlepsze wyniki daje pod tym  względem spawanie 
złączy. Poza tym  w odstępach co najw yżej 100 m  szyny muszą 
być ze sobą połączone elektrycznie dostatecznie grubym i prze
wodam i poprzecznymi. Największy zmierzony spadek napięcia 
w  szynach przy ruchu norm alnym  nie może w  żadnym  punkcie 
kolejki przekraczać 20 wylotów*).

Złącza pow inny posiadać konstrukcję zapew niającą stale 
dobry styk, a użyte do ich budowy m etale w inny być odporne 
na korozję.

5. W szystkie ru ry  i pancerze kabli, leżące wzdłuż kolejki 
elektrycznej, muszą być w punktach końcowych kolejki i n a j
m niej co 250 m połączone elektrycznie z szynami*).

6. Lampy, zasilane z przewodów górnych ,muszą być 
jednym  biegunem  przyłączone bezpośrednio do szyn za pomocą 
mechanicznie pew nych przewodów i połączeń. P rzy  wysokim 
napięciu przewód łączący lam pę z szynam i m usi być w ykonany 
jako przewód izolowany i  m usi posiadać ochronę od uszkodzeń 
mechanicznych. Zabezpieczenie obwodów pojedynczych lamp 
od przetężeń nie jest wym agane.

7. Na stacjach, skrzyżowaniach i przejściach oraz począt
kach i końcach przewodów ślizgowych m uszą być umieszczone 
tablice ostrzegawcze, k tóre głoszą o niebezpieczeństwie przy 
dotknięciu przewodów górnych ślizgowych. Tablice te  muszą 
być oświetlone w  czasie, gdy przew ód znajduje się pod napię
ciem

8. Na podszybiach i na większych stacjach kolejek zaleca 
się umieszczać zwieraki, umożliwiające wykonanie umyślnego 
zwarcia, k tóre powoduje autom atyczne odłączenie przew odu 
przez wyłącznik nadm iarow y w  podstacji lub obniżenie napięcia 
w  danym  punkcie do granic nie zagrażających ludzkiem u życiu. 
Zw ieraki pow inny być zaplombowane w  stanie wyłączonym.

9. Ludzi wolno przewozić w  wózkach tylko za specjalnym  
zezwoleniem władz górniczych i  po tych odcinkach, k tóre m ają 
urządzenia następujące:

Na przystankach w  czasie w siadania i w ysiadania ludzi 
przewód jezdny m usi być pozbawiony napięcia za pomocą w y

*) W ym agan ia  pow yższe d la  podziem i k o p a lń  ró żn ią  się  od w ym agań , 
z aw arty ch  w e  „W skazów kach  ochrony  u rząd zeń  m eta low ych , z n a jd u ją 
cych s ię  w  ziem i, od d z ia łan ia  e lek tro lity czn eg o  p rą d ó w  b łąd zący ch “ 
PN E/27, §§ 5 i  8 .
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łącznika; z wyłącznikiem  tym  należy połączyć lam pki sygna
łowe czerwone i zielone. Dopóki w yłącznik jest załączony, 
a przew ód jezdny jest pod napięciem, m ają się palić lam pki 
czerwone; przy wyłączonym  wyłączniku, gdy przewód jest bez 
napięcia, m ają  się palić lam pki zielone. Lam pki barw ne muszą 
być w  takiej ilości rozmieszczone, aby z każdego m iejsca pociągu 
można było widzieć chociażby jedną lampkę.

Wózki muszą posiadać daszki dostatecznej szerokości na 
całej długości wózka.

O Де wózki posiadają daszki metalowe, to daszki te  muszą 
być połączone m etalicznie z podwoziem.

§ 16. E lek trow ozy  kop a ln ian e .

1. Elektrowozy muszą posiadać silny ham ulec ręczny, pia
secznicę, dzwonek lub trąbkę ostrzegawczą oraz lam py z białym  
światłem  dla obu kierunków  jazdy.

Elektrowóz m usi posiadać m etalow y dach, aby zabezpie
czyć kierowcę od dotknięcia przewodu jezdnego. Dach ten  m usi 
być połączony z podwoziem m etalicznie. Dachu może nie być, 
gdy przewód jezdny znajduje się na wysokości co najm niej 2 m 
nad podłogą elektrow ozu lub posiada osłonę podaną w  § 15 p. 1 
(boczne deski). Budka kierow cy m usi posiadać wyjście z dwu 
stron. Kierowca m usi widzieć drogę w  kierunku jazdy bez w y
chylania się z budki.

2. Odbieraki pałąkow e w inny m ieć użyteczną szerokość 
co najm niej 300. mm. P rzy  odchyleniach wysokości przewodu 
jezdnego od położenia normalnego w granicach do + 100 mm, 
odbierak pow inien pracować bez zarzutu.

3. M iędzy odbierakiem  a pozostałą częścią urządzenia 
elektrycznego w  elektrowozie należy w m iejscu widocznym 
umieścić odłącznik, k tóryby jednak  nie przeryw ał oświetlenia, 
albo też należy tak  urządzić odbierak, aby można go było od
ciągać i zatrzym yw ać na stałe w  stanie odciągniętym  od dru tu  
jezdnego ze stanowiska maszynisty.

4. Każdy elektrowóz m usi być zaopatrzony w główny bez
piecznik topikowy lub samoczynny w yłącznik dla silników.

5. Każdy elektrowóz m usi posiadać zwierak łatw o dostępny 
dla kierowcy, um ożliw iający w sposób bezpieczny wykonanie 
umyślnego zwarcia, k tóre powoduje autom atyczne odłączenie 
przew odu przez wyłącznik nadm iarow y w  podstacji lub obni
żenie napięcia w  danym  punkcie do granic nie zagrażających 
życiu ludzkiemu.
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6. K orby nastaw nika i przełącznika kierunku jazdy muszą 
być tak  urządzone, aby mogły być wyjm owane tylko w  poło
żeniach zerowych. W ałki nastaw ników  i przełączników powin- 
my m ieć końce w ykonane lub oprawione w  ten  sposób, aby 
obracanie ich było możliwe tylko za pomocą przynależnej 
korby. Prócz tego w ałki te muszą być ze sobą tak  zblokowane, 
aby przy zerowym położeniu przełącznika wyprowadzenie na
staw nika z położenia zerowego było niemożliwe i aby odwrot
nie, wyprowadzenie przełącznika z położenia zerowego było 
możliwe tylko wtedy, gdy nastaw nik jest w  położeniu zerowym.

7. W szystkie części w ypraw y elektrycznej elektrowozów 
będące pod napięciem, z w yjątkiem  roboczej części odbieraków. 
muszą być osłonięte od dotknięcia przez odpowiednie osłony lub 
izolację. Osłony nastaw ników  powinny być wyłożone w ew nątrz 
azbestem, lub innym  m ateriałem  o podobnych własnościach 
fizycznych.

8. Do nastaw ników  i odbieraków prądu  można stosować 
odpowiednio nasycone drzewo jako m ateriał izolacyjny.

9. Przew ody na elektrowozie, wiodące prądy jezdne, muszą 
posiadać przekroje, odpowiadające nom inalnem u prądow i bez
pieczników, albo przekroje większe. Przew ody dla prądów  do 
ham owania m ają być przynajm niej tej samej grubości, co prze
wody prądów  jezdnych.

Przekroje przewodów z miedzi przewodowej do prądów  
jezdnych wyznacza się w edług tablicy następującej:

P rzek ró j
m m 2

N om ina lne  n a tężen ie  
p rą d u  bezp ieczn ika  

A

10 60
16 80
25 100
35 125
50 160
70 2 0 0
95 225

120 260

W szelkie inne przew ody należy wyznaczać w edług § 24 
Przepisów  budowy i ruchu  (PNE/IO).

10. Przew ody izolowane w  elektrowozach należy tak  zakła
dać, aby ich izolacja nie mogła się przetrzeć w  m iejscach urno-
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cowania i przejściach przez ścianki, ani uszkodzić od ciepła 
z sąsiednich oporników.

Izolowane przewody biegnące obok siebie można zakładać 
albo w postaci przew odu wielokrotnego otoczonego wspólną opo
ną ochronną, któraby nie dopuszczała do tarcia  wzajem nego po
szczególnych przewodów, albo też w  postaci przewodów po- 
jedyńczych.

11. Przew ody prowadzące do ziemi oraz przew ody obwodu 
ham ow ania nie mogą być zabezpieczone, a w  razie potrzeby 
wyłączania pow inny być wyłączone tylko w  nastaw niku.

12. W w ypadku zasilania elektrowozów przewodam i ru 
chomymi, naw iniętym i na bęben, jakość tych przewodów nie 
może być gorsza niż Sb (PNE/5).

I I I .  P R Z E P IS Y  BUDOW Y 
D LA  PO M IE SZ C Z E Ń  N IE B E Z P IE C Z N Y C H  PO D  W ZG LĘD EM  

W Y BU CHO W YM  W  PO D Z IE M IA C H  K O PA L Ń

§ 17. P o stan o w ien ia  i u w ag i ogólnie.

1. R o d z a j  m i e s z a n k i  w y b u c h o w e j .

Niebezpieczeństwo w ybuchu powstaje, gdy ze względów 
lokalnych lub ruchow ych w ytw orzy się wybuchowa m ieszanka 
niektórych substancji palnych z powietrzem  i nagrom adzi się 
w  ilości niebezpiecznej.

Substancje palne, w ytw arzające z pow ietrzem  m ieszaninę 
wybuchową i spotykane w zakładach górniczych, są następujące:

a) Gazy kopalniane: m etan  i gazy pożarowe.
b) Gaz koksowy.
c) P ary  benzyny i benzolu oraz gazy techniczne: wodór, 

acetylen itp.
d) Pył węglowy w  stanie skłonnym  do wybuchu.

M ieszanka staje  się wybuchową, gdy zawartość substancji 
palnych w  pow ietrzu znajdzie się w  określonych granicach. 
Granice te dla różnych substancji są różne.

2. S t o p i e ń  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  p o m i e s z 
c z e n i a .

Stopień niebezpieczeństwa pow stania w ybuchu zależy 
przede wszystkim  od stopnia praw dopodobieństwa utw orzenia 
się mieszanki wybuchowej. Pomieszczenia lub ich części, w  któ
rych m ogłaby utw orzyć się, lub do których m ogłaby przedostać
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się m ieszanka wybuchowa, dzielą się według stopnia praw do
podobieństwa gromadzenia się m ieszanki wybuchowej, jak  
następuje:

a) Pomieszczenia ze stopniem  niebezpieczeństwa a, w  któ
rych nagrom adzenie m ieszanki wybuchowej, a tym  
samym i niebezpieczeństwa wybuchu, jest wykluczone.

b) Pomieszczenia ze stopniem  niebezpieczeństwa b, w  któ
rych istnieje możliwość tw orzenia się m ieszanek w ybu
chowych, w  których jednak  w  norm alnych w arunkach 
przew ietrzania zawartość substancji palnych w powie
trzu  daleko jest od granic niebezpiecznych, a samo prze
w ietrzanie jest niezawodne. ■

c) Pomieszczenia ze stopniem  niebezpieczeństwa c, w  k tó
rych istnieje stale' możliwość tw orzenia się mieszanek 
wybuchów ;® !, a zapobiegają grom adzeniu się ich jedy
nie mniej niezawodne pomocnicze urządzenia w enty
lacyjne.

O stopniu niebezpieczeństwa danego pomieszczenia decy
dują  władze górnicze.

Do kategorii pomieszczeń ze stopniem niebezpieczeństwa 
a należą w  kopalniach pomieszczenia wym ienione w § 2 p. 1 A a. 
W podziemiach kopalń z gazami (§ 2 p. 1 A b, c) do kategorii 
tej należą pomieszczenia, w których zawartość m etanu nie prze
kracza nigdy 0,5% na objętość.

Do kategorii pomieszczeń ze stopniem  niebezpieczeństwa b 
należą w  podziemiach: chodniki, filary, ściany i inne m iejsca 
z m ałym  wypływem  gazu, przew ietrzane strum ieniem  powietrza 
w entylatorów  głównych lub w entylacji naturalnej, tak  in ten 
sywnie, iż zawartość m etanu nie przekracza w  nich, przy  nor
m alnych w arunkach w entylacji, 10%. M ałych w entylatorów  po- 
m ócniczvrh ipV гіг) • 111tn iO V /y ćłl ItD.. DIS ITLGŻnS. UWS-Ż-ać za dc- 
statecznie pew ny sposób w entylacji w  znaczeniu niniejszego 
punktu  klasyfikacji.

Do kategorii pomieszczeń ze stopniem  niebezpieczeństwa с 
należą w  podziemiach kopalń takie przodki robót górniczych 
i chodniki znajdujące się w  w ylotowym  strum ieniu  w enty la
cyjnym , w  których zawartość m etanu, naw et przy  norm alnych 
w arunkach w entylacji, może osiągnąć w ięcej niż 1%.

3. C z ę ś c i  p o d l e g a j ą c e  z a b e z p i e c z e n i u .
Części urządzeń elektrycznych p rąd  wiodące, gołe lub izo

lowane, mogą spowodować wybuch, jeżeli ich nagrzanie prze
kroczy tem peratu rę  zapłonu m ieszanki wybuchowej lub jeżeli 
pow staną na nich iskry, albo łuk  elektryczny. Zależnie od 
stopnia niebezpieczeństwa zapalania m ieszanki wybuchowej, 
części te  dzielą się, jak  następuje:



a) Części p rąd  wiodące, k tóre mogą spowodować zapalenie 
m ieszanki w  ruchu urządzeń tylko w w yjątkow ych w y
padkach. Są to części, na k tórych mogą powstać iskry, 
luk lub niebezpieczne nagrzanie,, jedynie przy nienor
m alnych w arunkach pracy, np.: przy przeciążeniach lub 
uszkodzeniach (wszelkie kable, uzwojenia, zaciski, złą
cza, elem enty galwaniczne, baterie akum ulatorów  itp.).

b) Części p rąd  wiodące, k tóre mogą spowodować zapalenie 
m ieszanki podczas ruchu urządzeń w każdej chwili. Są 
to części, na których mogą powstawać iskry, łuk  lub nie
bezpieczne nagrzanie, w  norm alnych w arunkach pracy 
(pierścienie silników, kom utatory, styki wyłączników 
i przyrządów  regulacyjnych, stopki bezpieczników, prze
rywacze dzwonków, kolektory induktorów , większość 
połączeń wtyczkowych i opraw ek żarówek).

4. Z a b e z p i e c z e n i a  p r z e d  w y b u c h e m .
A by uniemożliwić w yw ołanie wybuchu, zabezpiecza się 

części urządzeń elektrycznych prąd  wiodące, zależńnie od m iej
scowych w arunków , jednym  z opisanych w  rozdziale IV sposo
bów, którym i są:

a) Budowa wzmocniona wg § 28: pewność m echaniczna 
i elektryczna urządzeń zostaje zwiększona.

b) Osłona pyłoszczelna wg § 29: osłona nie przepuszcza pyłu.
c) Osłona szczelna wg § 30: osłona w ytrzym uje w ybuch 

w ew nętrzny i uniem ożliwia przeniesienie się jego na 
zewnątrz.

d) osłona płytkow a wg § 31: osłona w ytrzym uje w ybuch 
w ew nętrzny i uniem ożliwia przeniesienie się jego na 
zewnątrz.

e) Osłona olejowa wg § 32: urządzenie zanurzone jest 
w  oleju izolacyjnym .

f) Osłona przew ietrzana wgt § 33: urządzenie umieszczone 
pod osłoną, przew ietrzane jest powietrzem  świeżym lub 
oczyszczonym.

Urządzenia posiadające budowę przeciw wybuchow ą wg 
jednego z powyższych sposobów, m ają posiadać na specjalnej 
tabliczce lub na innej widocznej części osłony następujące skró
cone oznaczenia:

Budowa w z m o c n io n a ..................... .......................... ■ I
Osłona p y ło s z c z e ln a .................................................................U

szczelna
płytkow a
olejowa

ІІГ
IV
Y

przew ietrzana . . VI
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Osłony opisane pod c), d) i e) nie'przepuszczają na zew nątrz 
płomienia, powstałego w s$utek w ew nętrznego w ybuchu i będą 
dalej nazywane osłonami ognioszczelnymi.

Zw ykła budowa' zam knięta (§ 4 p. 2e) nie chroni całkowicie 
w nętrza przy zmianach tem pera tu ry  przed przenikaniem  gazu, 
pary  lub kurzu, nie może być przeto uważana jako zabezpiecze
nie przeciwko wybuchowi.

5. W y b ó r  z a b e p i e c z é n i a .
Urządzenia elektryczne (maszyny, przyrządy, kable itp.) 

w  pomieszczeniach niebezpiecznych pod względem wybucho
w ym  m ają być tak  zbudowane, ustawione i zabezpieczone, aby 
nie mogły spowodować w ybuchu w skutek iskry, luku elektrycz
nego lub nadm iernego nagrzania. Zabezpieczenie przed w ybu
chem w urządzeniach elektrycznych winno być tym  pewniejsze, 
im większe jest prawdopodobieństwo, że jednocześnie z nagro
m adzeniem  się mieszanki wybuchowej nastąpi sposobność do jej 
zapalenia (iskra, łuk, niebezpieczne nagrzanie). Jeżeli rodzaj 
zabezpieczenia nie jest specjalnie przepisany, to przy  jego w y
borze m iarodajne są w  pierwszym  rzędzie następujące czynniki:

Rodzaj mieszanki wybuchowej (p. 1).
Stopień niebezpieczeństwa pomieszczenia (p. 2).
Rodzaj części urządzenia podlegającej zabezpieczeniu (p. 3).

Niezbędny stopień bezpieczeństwa uzyskuje się jednym  
z następujących sposobów:

a) Urządzenia elektryczne zwykłe, w ykonane wg części II 
i przepisów ogólnych (PNE/10), ustaw ia się w  pomiesz
czeniach ze stopniem  niebezpieczeństw a a(p.2a). Szcze
gólnie zaleca się używać pomieszczeń o stopniu niebez
pieczeństwa a do ustaw iania niezbędnych urządzeń, mo
gących zawsze spowodować zapalenie m ieszanki (wy
łączniki, bezpieczniki, rozruszniki itp., p. 3b).

b) Jeżeli zachodzi potrzeba ustaw ienia urządzeń elek trycz
nych w pomieszczeniach niebezpiecznych, to należy w y
brać miejsce ż możliwie m ałym  stopniem  niebezpieczeń
stwa. Następnie należy w ybierać takie rodzaje budow y 
urządzeń elektrycznych, przy których nie ma części, mo
gących spowodować w norm alnym  ruchu zapalenie mie
szanki (p. 3b), tak  więc np.: zaleca się stosować, o ile 
możności, silniki trójfazowe, z w irnikiem  zwartym :

c) W pomieszczeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa b czę
ści maszyn i przyrządów, mogące spowodować zapalenie 
m ieszanki wybuchowej tylko w w yjątkow ych -wypad-
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kach (р. За), muszą posiadać co najm niej budowę wzmoc
nioną wg § 28. Części, mogące stale powodować zapale
nie mieszanki (p. 3b), muszą posiadać zależnie od m iej
scowych w arunków  osłonę wg §§ 30 do 33.

d) W, pomieszczeniach ze stopniem  niebezzpieczeństwa c 
wszelkie części urządzeń (р. За, b) m uszą posiadać zależ
nie od miejscowych w arunków  osłonę wg §§ 30 do 33.

e) Przew ody elektryczne w pomieszczeniach ze stopniem 
niebezpieczeństwa b i с m ają być w ykonane i zabezpie
czone w  sposób podany w § p l.

6. O g r a n i c z e n i a  i w y j ą t k i :

a) Osłonę szczelną m uszą posiadać urządzenia, których 
prąd  nom inalny jest tak  mały, że bezpiecznik lub au to 
m at nie byłby w  stanie ochronić ich skutecznie przed 
przeciążeniem. W yjątek stanow ią transform atory  m ier
nicze napięciowe w osłonie olejowej lub z uzwojeniem  
zalanym  m asą izolacyjną.

b) Osłonę płytkow ą wolno stosować tylko przy gazach ko
palnianych w pomieszczeniach z m ałą ¿ością pyłu. 
W drodze w yjątku  osłonę tę wolno stosować do skrzyń 
lokomotyw akum ulatorowych, pod w arunkiem , że osło
na ta  przy każdym  ładow aniu akum ulatorów  będzie 
dokładnie oczyszczona.

c) Osłony olejowej nie wolno stosować do urządzeń rucho
m ych i ręcznych (§ 3d i e) oraz do urządzeń przenośnych, 
często zm ieniających m iejsce pracy i narażonych na 
w ylanie oleju.

d) Przepisy części III теге dotyczą  następujących urządzeń 
ręcznych i umieszczanych na głowie lam p kopalnianych, 
dozwolonych przez w ładze górnicze,, oraz takich u rzą
dzeń, dla k tórych udowodniono próbam i w  sposób nie
zawodny, że iskry, pow stające w  nich p rzy  norm alnej 
pracy lub w w ypadku uszkodzenia, nie mogą, naw et 
w  najniekorzystniejszych w arunkach, zapalić mieszanki 
wybuchowej. W, tym  w ypadku należy baczyć, aby nie
bezpieczne iskry  nie mogły powstać także pod w pływ em  
indukcyjności lub pojemności przyłączonych obwodów.

e) Inne sposoby zabezpieczenia przed w yubchem  poza po
danym i v/ niniejszych przepisach wolno stosować tylko 
w tym  wypadku, jeżeli władze górnicze uznają je na 
podstawie wykonanych prób za w ystarczające.



— 37 —

7. W y m a g a n i a  d l a  r ó ż n y c h  s t o p n i  n i e 
b e z p i e c z n y c h  p o m i e s z c z e ń .

Urządzenia elektryczne w pomieszczeniach ze stopniem  nie
bezpieczeństwa a muszą czynić zadość tylko wym aganiom  czę
ści II; natom iast w  pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczeń
stw a b i с urządzenia elektryczne muszą czynić zadość ponadto 
wym aganiom  przepisów części III w  takim  zakresie, w  jakim  
przepisy te uzupełniają lub zm ieniają postanowienia przepisów 
części П.

8. B a d a n i e  i o c e n a  u r z ą d z e ń  e l e k t r y c z 
n y c h .  R z e c z o z n a w c y .

W szystkie urządzenia elektryczne, przeznaczone do pracy 
w pomieszczeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa b lub c, m u
szą być przez wytwórcę poddane wszelkim próbom przewidzia
nym  w polskich norm ach badania i oceny maszyn, przyrządów 
i przewodów elektrycznych, z uwzględnieniem  zmian podanych 
w  części IV (np.: m niejsze nagrzanie) i  muszą posiadać zaświad
czenie o wynikach tych prób. Zgodność z w ym aganiam i czę
ści III typów  urządzeń elektrycznych, posiadających konstruk
cje opisane w  części IV i przeznaczonych do pracy w  pomiesz
czeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa b i c, m usi być stw ier
dzona przez m iarodajną polską górniczą stację doświadczalną, 
zgodność zaś poszczególnych wyrobów z typam i w  powyższy 
sposób zatw ierdzonym i — przez rzeczoznawcę, upoważnionego 
do tego przez władze górnicze, lub przez tę  samą stację doświad
czalną. Rzeczoznawca musi zbadać ponadto w  urządzeniach 
stałych i czasowych, czy urządzenia te zostały ustawione na 
na m iejscu ich pracy zgodnie z wym aganiam i części III. Dopiero 
po przeprowadzeniu wszystkich pow^yższych badań urządzenie 
elektryczne może być uruchomione.

§ 1S. M aszyny i  tran sfo rm a to ry .

1. Prądnice, transform atory  suche, silniki oraz ich przy
rządy rozruchowe muszą być zbudowane i ustaw ione zgodnie 
z w ym aganiam i § 17 pp. 4 i 5.

2. Napędu pasowego wolno używać tylko w pomieszcze
niach ze stopniem  niebezpieczeństwa b i to tylko przy tak  m a
łych prędkościach pasa, przy których nie pow stają wyładowa
nia elektryczne.

3. T ransform atory olejowe muszą być zbudowane i usta
wione zgodnie z w ym aganiam i § 28 p. 8, względnie § 32, zależ
nie od stopnia niebezpieczeństwa pomieszczenia.



§ 19. P rzy rząd y .
1. Przyrządy (łączniki, bezpieczniki, wtyczki, rozruszniki, „ 

oporniki, przyrządy pom iarowe itp.) m ają być zbudowane | 
i ustaw ione zg*odnie z w ym aganiam i § 17 pp. 4 i 5.

2. Samoczynne wyłączniki olejowe mogą być na razie aż 1 
do czasu powstania w  Polsce odpowiedniej stacji badawczej 
zwolnione od próby bezpieczeństwa pod względem wybucho
wym  wg § 34 p. 4, jeżeli w yłącznik jest zbudowany na moc w y
łączania o 50% większą, aniżeli ta, na jaką jest narażony przy 
zwarciu i jeżeli jest ustaw iony w  pomieszczeniu o stopniu nie
bezpieczeństwa b.

3. Dla ochrony przed przeciążeniem  należy przy wysokim 
napięciu stosować samoczynne wyłączniki nadm iarowe. Bez
pieczniki wysokiego napięcia w  osłonie szczelnej lub olejowe] 
wolno stosować dla zabezpieczenia transform atorów  m ierni
czych napięciowych.

4. Przyrządów  pom iarowych w zwykłym  w ykonaniu wolno 
używać ty lko w tedy, gdy są zam knięte w  skrzyni zapew niają
cej ochronę w g § 17 pp. 4 i 5.

§ 20. Urządzenia rozdzielcze.
1. Stałe rozdzielnie w inny się znajdować w pomieszcze

niach bezpiecznych lub w najgorszym  w ypadku w pom ieszcze
niach ze stopniem  niebezpieczeństw a b. Jeżeli znajdują się one 
w  pomieszczeniach niebezpiecznych ze stopniem  b, to muszą 
być w ykonane zgodnie z wym aganiam i § 17 pp. 5c i e.

2. Każdy przewód, stały lub ruchomy, odgałęziony w  roz
dzielni lub punkcie rozdzielczym, m usi posiadać urządzenie, 
odłączające przewód na w szystkich biegunach. Przew ód musi 
być zabezpieczony przed przeciążeniem.

3. W pomieszczeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa b, | 
przy napięciach roboczych 3 kV i niżej wolno stosować zwykłe І 
odłączniki nożowe, zaryglowane z wyłącznikiem  w  ten  sposób, І 
aby odłączenie ich pod prądem  było niemożliwe. Jeżeli za cd- | 
łącznikiem  nie jest ustaw iony wyłącznik, to odłączniki m usi ¡ 
posiadać osłonę ognioszczelną z widocznym m iejscem  przerw y. 1

§ 21. P rzew ody  i zabezp ieczen ia .

1. Gołych przewodów wolno używć tylko do uziemienia 
i do urządzeń sygnałowych pod w arunkam i wskazanym i w  § 25.

2. W szystkie przewody dla urządzeń stałych lub czasowych 
(§ За, b) muszą być prowadzone jako kable obołowione, opance
rzone (typ K Ft lub KFp), przew ody pancerne lub przewody ka
belkowe uzbrojone. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego 
mogą być także stosowane przewody ogumowane w  rurkach 
pancernych ..
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W m iejscach narażonych na w pływ y chemiczne przewody 
muszą być w  każdym  razie chronione płaszczem ołowianym, 
a pancerz m usi być otoczony oplotem, nasyconym  masą odporną 
na w pływ y chemiczne.

3. W szystkie przewody dla urządzeń przenośnych, rucho
mych i ręcznych (§ 3 d, e) muszą być w ykonane jako przewody 
w  oponie gumowej górniczej OG.

4. Kable obołowione w pancerzu  należy układać w  jak  n a j
większych długościach fabrykacyjnych, aby ilość m uf kablo
wych była jak  najm niejsza.

5. Poszczególne odcinki kabli obołowionych m ają być 
łączone, odgałęziane i zakończane za pomocą m uf kablowych. 
M ufy kablowe m ają być wykonyw ane następująco:

a) W m iejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa b można 
używać zwyczajnych muf, jednak  wykonanych i zmon
towanych szczególnie starannie.

b) W m iejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa с wolno 
używać m uf kablowych jak  w  punkcie a) tylko dla na
pięcia do 1000 V; dla napięcia ponad 1000 V muszą być 
stosowane m ufy jak  pod a), lecz zbudowane na napięcie 
rzędu wryższego.

c) Zam iast m uf końcowych zalewanych m asą wolno stoso
wać zakończenia kablowe, podlegające na specjalnym  
obandażowaniu lub obołowieniu rozgałęzionych żył.

6. Puszki odgałęzienie we i inny drobny m ateriał instalacyjny 
dla przewodów pancernych, przewodów kabelkow ych i przewo
dów w oponie gumowej, m ają odpowiadać pod względem w y
konania i założenia następującym  warunkom :

a) W miejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa b wolno 
używać zwykłego m ateriału, o ile odpowiada postano
wieniom  w § 28 p. 6.

b) W miejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa с m ateriał 
instalacyjny m usi posiadać budowę ognioszezelną 
w g § 30. W paragrafie tym  należy szczególnie zważać 
na punkty  2 do 9 i 15.

7. Dopuszczalne trw ałe natężenie p rądu  dla przewodów- 
pancernych, przewodów kabelkowych i przewodów w  oponie gu
mowej, podane jest w  PNE/10, § 24 p, 4, tabi. I. Dopuszczalne 
trw ałe natężenie p rądu  dla kabli z papierow ą izolacją, podane 
jest w  PNEGO, § 24 p. 4, tabi. П i  III.

8. Zabezpieczenia nadm iarow e przewodów i kabli od trw a
łych przeciążeń, w ykonane jako bezpieczniki lub przekaźniki, 
m ają odpowiadać wym aganiom  ogólnym PNE/10,, § 10, p. 2.
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9. P rzy  krótkotrw ałych przeciążeniach i zwarciach urzą
dzenie zabezpieczające przewód m usi dostosować czas w yłącze
nia do najwyższego dopuszczalnego krótkotrw ałego przeciąże
nia przekroju przewodu, przy tym  czas ten  ma wynosić nie 
więcej niż:

0,5 sek. przy 110 A/mm2 
2,0 „ „ 55 A/mm2

10,0 „ ,, 25 A/mm2
Uwaga. P rzec iążen ia  te  są  ta k  obliczone, aby  w  p o d an y m  czasie te m 

p e ra tu ra  przeciążonego  p rzew o d u  n ie  p rzek ro czy ła  120°.
Dla kabli obołowionych z papierow ą izolacją poniżej 1000 V, | 

obciążenia te, ale nie czasy, można podwyższyć o 25%.
10. Przy ruchu przeryw anym  i dorywczym  o długich 

pauzach można przyjąć większe dopuszczalne obciążenie prze
wodów stosownie do PNE/10, § 24, jp. 4, tabela I, kolum na 4 
z podanym i tam  ograniczeniami.

11. Dla przewodów naw iniętych na bębny należy zm niej
szyć dopuszczalne trw ałe natężenie prądu, przy ilości w arstw  
naw iniętych:

1 do 57%
2 „ 40%
3 „ 33%
4 „ 28% 

powyżej 4 ,, 25%
trw ałego natężenia prądu, podanego w  PNE/10, § 24, p. 4, tab. I.

Odpowiednio zm niejszają się w artości prądów  podanych 
w p. 8, natom iast w artości krótkotrw ałego p rądu  wg p. 9 pozo
sta ją  bez zmiany.

12. W szystkie przewody muszą być zabezpieczone na swym 
początku i przy każdej zmianie przekroju. Zabezpieczenie może 
być również dostosowane od razu do najm niejszego przekroju. 
P rzy stosowaniu bezpieczników m usi być zabezpieczony każdy 
biegun. Przy w yłącznikach samoczynnych może pozostać jeden 
biegun bez przekaźnika tylko wtedy, gdy pozostałe przekaźniki 
zapew niają dostateczne zabezpieczenie obwodu.

13. Jeżeli zabezpieczenie chroni przewód wraz z odbiorni
kiem  lub kilka przewodów rozgałęzionych, m usi być ono dosto
sowane do najsłabszego z nich. Odnosi się to także do krótkich 
przewodów między zabezpieczeniem a odbiornikiem.

14. W szystkie bezpieczniki używ ane w_ pomieszczeniach 
niebezpiecznych pod względem w ybuchow ym  m ają odpowia
dać w ym aganiom  ogólnym § 28 albo § 30 lub § 32 m niejszych 
przepisów i normom  na bezpieczniki.
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15. Przekaźniki (relais) używane w pomieszczeniach nie
bezpiecznych pod względem wybuchowym  dla ochrony przed 
przeciążeniem  muszą odpowiadać postanowieniom p. 12. Mogą 
być używane przekaźniki m omentalne, czasowo-zależne z mo
m entalnym  wyłączeniem przy  zwarciu lub inne odpowiednie. 
Przekaźników czasowo-niezależnych nie wolon używać.

16. Budowa przekaźników m usi odpowiadać wym aganiom  
§ 28 p. 13, względnie § 30 albo § 32, a w ybór przekaźników m a 
się odbywać w m yśl zasad, podanychw pp. 7, 8 i 9 niniejszego 
paragrafu.

§ 22. L am p y  s ta łe  i ich  sp rzę t.

1. Do oświetlenia wolno używać tylko niskiego napięcia.
2. W pomieszczeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa Ъ 

m uszą być stosowane lam py w ykonane wg § 28, p. 11, a w  po
mieszczeniach ze stopniem niebezpieczeństwa c —w g§30,p . 19.

§ 23. U rząd zen ia  ruchom e i ręczne.

1. Do urządzeń ruchom ych wolno stosować tylko niskie 
napięcie. Wyższe napięcie nom inalne aż do 600 V może być | 
dopuszczone dla m aszyn o w ielkiej mocy tylko w  pomieszczę- | 
niach ze stopniem  niebezpieczeństwa b.

2. Części urządzeń ruchom ych i ręcznych, na których 
w  czasie norm alnej pracy nie pow stają iskry (np., silniki z w ir
nikiem  zwartym ), muszą posiadać, w  pomieszczeniach ze stop
niem  niebezpieczeństwa b, co najm niej budowę wzmocnioną 
wg § 28 z osłoną zamkniętą, a w  pomieszczeniach ze stopniem  
niebezpieczeństwa с — osłonę szczelną wg § 30. W yłącznik
i. rozrusznik, względnie przycisk do sterow ania na odległość, 
muszą być złączone z silnikiem  w  jedną całość i muszą posiadać 
zawsze osłonę szczelną.

3. Połączenia wtyczkowe, służące do przyłączenia przewo
du ruchomego do odbiornika, m ają być w ykonane w  miejscach 
ze stopniem  niebezpieczeństwa b wg przepisów § 28, p. 12, 
a w  m iejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa с — wg § 30, 
p. 21. Tym sam ym  przepisom muszą odpowiadać sprzęgła 
poszczególnych odcinków przewodów ruchomych.

§ 24. U rządzen ia  strzeln icze.

Jako źródła prądu  do zapalania nabojów wolno używać 
tylko specjalnych przenośnych ręcznych m aszynek strzelni
czych. Jedynie przy  pogłębianiu szybów w  drodze w yjątku  
może być dopuszczone stosowanie p rądu  silnego z sieci niskiego 
napięcia. Na inne w yjątk i mogą zezwolić władze gómcze.
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§ 25. U rząd zen ia  sygnałow e.

1. Dzwonki, buczki, łączniki, skrzynie połączeniowe i roz
dzielcze muszą odpowiadać w ym aganiom  § 17, p. 5b, с i d.

2. Urządzenia sygnałowe, k tóre się urucham ia przez styk 
dwóch gołych drutów  (§ 14, p. 6), wolno stosować tylko wtedy, 
gdy posiadają one specjalną konstukcję, przy której powstanie 
isk ry  na gołych drutach jest wykluczone lub  gdy pracują  one 
przy tak  niskim  napięciu, że nie mogą wzniecać iskier zdolnych 
do zapalenia m ieszanki wybuchowej (§ 17, p. 6b).

Źródła prądu (akum ulatory, transform atory) oraz prze
wody zasilające przyrządów ' sygnałowych m uszą odpowiadać 
w arunkom  § 17 p. 5c, d i e .  Ochrona przed w ybuchem  m usi być 
zachowana także przy w ym ianie akum ulatorów.

§ 2G. T ra k c ja  e lek try czn a .

1. E lektryczne kolejki kopalniane z górnym  dru tem  ślizgo
w ym  dopuszczalne są tylko w  przekopach i chodnikach p ro
wadzących świeże powietrze, o ile te  chodniki można zaliczyć 
do pomieszczeń ze stopniem  niebezpieczeństwa a.

2.. Do przewozu elektrycznego dopuszczalne są w  pomiesz
czeniach ze stopniem  niebezpieczeństw a b i с elektrow ozy aku 
m ulatorowe, a w  pomieszczehiach ze stopniem  niebezpieczeń
stwa b także elektrowozy zasilane przewodem  ruchom ym  izo
lowanym  dwubiegunowym ; używanie szyn jako przewodu 
powrotnego jest wzbronione.

3. Przewóz ludzi w  pomieszczeniach niebezpiecznych pod 
względem, wybuchow ym  dozwolony jest tylko przy wżyciu 
elektrowozów akum ulatorowych.

4. Stacji do ładow ania akum ulatorów  nie wolno um iesz
czać w  pomieszczeniach ze stopniem  niebzpieczeństw a c. Jeśli 
znajdują się one w  pomieszczeniach ze stopniem  niebezpiecz
nym  b, to pomieszczenia te  mus^ą być dobrze przew ietrzane, 
a ich urządzenia elektryczne muszą być w ykonane wg przepi
sów niniejszej części (III).

§ 27., E lek trow ozy  kop a ln ian e .

1. Elektrowozy akum ulatorow e oraz elektrowozy zasilane 
przewodem  ruchom ym  muszą we wszystkich swych częściach 
odpowiadać wym aganiom  § 17, p. 5c, d i e. Elektrowozy, które 
nie kursu ją  po torach z górnym  przewodem  ślizgowym, mogą 
nie posiadać dachu. Pom iędzy źródłem  prądu  (akum ulator;/,



—  43 —

ruchom y przewód) a pozostałymi częściami urządzeń elektrycz
nych elektrowozu m usi być zainstalowany na widocznym m iej
scu łącznik główny nie przeryw ający oświetlenia.

2. Elektrowozy akum ulatorow e przeznaczone do pracy 
w  pomieszczeniach o stopniu niebezpieczeństwa b lub с m ają 
odpowiadać następującym  warunkom . Napięcie robocze nie ma 
przekraczać 120 V. Lokomotywa oraz jej sprzęt-n ie powinny 
zawierać m ateriałów  palnych, gdzie zaś zastosowania ich nie da 
się uniknąć, muszą one być osłonięte lub zabezpiecone w tak i 
sposób, aby niebezpieczeństwo powstania ognia z jakiejkolw iek 
przyczyny było wykluczone. W szystkie kable i  połączenia elek
tryczne muszą być opancerzone lub zam knięte w  szczelnych 
m etalowych pudłach, odpowiadających w arunkom  § 30. Silnik, 
wyłącznik, nastaw nik rozrusznika, bezpieczniki, połączenia 
■wtyczkowe itp. muszą posiadać budowę wg § 30. A kum ulatory 
m ają posiadać osłonę płytkow ą w g § 31, umieszczoną nie tylko 
w wieku, lecz i na dnie skrzyni baterii, dla zapewnienia jej do
brego przew ietrzania; osłona płytkow/a ma być w ykopana 
z m ateriału  nie podlegającego niszczącym wpływom  gazów 
elektrolitu . Ogniwa akum ulatorów  m ają być od siebie i od 
skrzyni izolowane za pomocą niehygroskopijnych przekładek. 
Żadna część korpusu elektrowozu nie może być częścią obwodu 
elektrycznego.

IV . P R Z E P IS Y  BUDOW Y I  B A D A N IA  M A SZYN  
I  PR ZY R ZĄ D Ó W  Z A B EZPIEC ZO N Y C H  PR Z E D  W YBUCHEM .

§ 28. B udow a w zm ocniona.

1. Przy budowie wzmocnionej p e w n o ś ć  m e c h a 
n i c z n a  i e l e k t r y c z n a  urządzenia jest zwiększona 
w celu zmniejszenia praw dopodobieństwa uszkodzeń.. Budowę 
wzmocnioną wolno mvażać za w ystarczające zabezpieczenie 
jedynie przy częściach urządzeń określonych w § 17, р. За.

2. W szystkie części p rąd  wiodące,, gołe i izolowane,mają 
być chronione za pomocą dostatecznie w ytrzym ałych m echa
nicznie i co najm niej ognioodpornych osłon p r z e d  u m y ś l 
n y m  d o ť k  n i ę c i  e m,  u s z k o d z e n i e m ,  w p ą d a -  
n i e m  c i a ł  o b c y c h  i w o d ą  k a p i ą c ą  (§. 4, p. 2). 
P rzy w ykonaniu osłon z dziurkowanej blachy lub siatki d ru 
cianej prześw it otworów musi być co najm niej taki, aby nie 
mógł przejść przez nie p rę t grubszy od 8 mm. Osłona może 
chronić poszczególną część urządzenia lub kilka takich części 
razem  (np.: skrzynki przyłączowe itp.).

3. W szystkie ś r u b y  pokryw  ochronnych, jak  również 
śruby łączące części prąd  wiodące, m ają być w  tak i sposób w y-
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konane, umieszczone i z a b e z p i e c z o n e ,  aby nie mogły się 
luzować w  czasie, gdy urządzenie jest w  ruchu. W ieka 
i drzwiczki, otw ierane przy kontroli i napraw ach, m ają posia
dać zamknięcie, k tóre można otworzyć tylko za pomocą spe
cjalnych narzędzi lub kluczy (§ 2, p. 4).

4. I z o l a c j a  uzwojeń m a być chroniona od w pływ u w il
goci przez należyte nasycenie (impregnację). D o p u s z c z a l 
n y  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  poszczególnych części ma 
być niższy o 10° od w artości obowiązujących dla budowy 
zwykłej.

5. Gołe uzwojenia mogą m ieć t e m p e r a t u r ę  najw yżej 
200° C, a m ateria ły  izolacyjne, zastosowane do ich umocowania, 
muszą odpowiadać wym aganiom  § 5, p. 1, przy czym jednak 
nie wolno używać drzew a ani m ateriałów  nasiąkliw ych jak  
m arm ur, łupek, azbest, cem ent itp.

6. Do połączenia m aszyn lub przyrządów  z p r z e w o 
d a m i  d o p r o w a d z a j ą c y m i  prąd  z sieci m a być prze
widziana skrzynka przyłączowa lub m ufa kablow a takiej kon
strukcji, jaka zapewni zaciskom i połączeniom należytą ochronę, 
w ym aganą w  punktach 2 i 3. Poszczególne części połączenia 
m ają odpowiadać następującym  w arunkom :

a) M ateriał izolacyjny tablic zaciskowych i przepustów  
m a odpowiadać wym aganiom  p. 5.

b) Jeżeli tablica zaciskowa w ykonana jest w  ten  sposób, że 
końce przewodów przym ocowane są za pomocą śruby, 
to połączenie takie ma być zabezpieczone, np.: za po
mocą dwóch nakrętek. Przy zastosowaniu końcówek 
przewodowych oczko końcówki m usi być zamknięte, 
przewód dobrze w lutow any w końcówkę lub w  inny 
również pew ny sposób połączony z końcówką.

c) Tablice zaciskowe lub m ufa kablow a m uszą być tak  w y
konane, aby przewody mogły być do niej wprowadzone 
bez ostrych zgięć i łuków.

d) M ufy kablowe mogą być stosowane w  zwykłym  w y
konaniu.

7. S i l n i k i  budow y wzmocnionej m ają odpowiadać po
nadto następującym  wymaganiom:

a) W szelkie silniki asynchroniczne z w yjątk iem  silników 
z łożyskami kulkow ym i i rolkow ym i m ają mieć zwię
kszoną szczeknę pow ietrzną (między stojanem  i ta rn i
kiem) w g następującej tabeli:
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N ajm n ie jsza  szczelina p o w ie trzn a  w  m m  
w  siln ik ach  o synch ron icznej ilości ob ro tów

Moc znam ionow a 500 — 1500 3000 'w  kW

do 0,25 0,3 0,4
pow yżej 0,25 do 0,79 0,4 0,5

! » 0,75 „ 2,2 0,5 0,5
„ . 2 ,2  „ 4 0,5 0 ,6
„ 4 5.5 0,5 0 ,8
, , 5,5 „ 7,5 0 ,6 0,8
3) 7,5 „ '15 0 ,6 1
33 15 40 0 ,8 0 ,2
33 40 80 1 1,5
33 80 160 1 ,2 1,7
33 160 250 1,5 2

b) Dla silników umieszczonych razem  z w entylatoram i 
w kanałach w entylacyjnych (lutniach) obniżenie przy
rostu tem peratury , wym agane w p. 4, jest zbyteczne.

c) ,W w irnikach zw artych połączenie prętów  z pierścienia
mi zw ierającym i powinno być wykonane przez spawa
nie, tw arde lutow anie lub w  inny równie niezawodny

sposób.
8. T r a n s f o r m a t o r y  o l e j o w e  zwykłej budowy 

(PNE/33) czynią zadość wym aganiom  budowy wzmocnionej. 
Transform atory ustaw ione w pomieszczeniach ruchu elektrycz
nego (§ 2, p. 4a, b) mogą mieć doprowadzenia prądu zwykłej 
budowy, natom iast w  po-mieszczeniach innych muszą posiadać 
skrzynki przyłączowe lub m ufy kablowe w ykonane w g w ym a
gań budowy wzmocnionej (p. 6).

9. T r a n s f o r m a t o r y  m i e r n i k o w e  p r ą d o w e  
m ają  być tak  dobrane, aby w ytrzym ały pod względem m e
chanicznym i cieplnym  w pływ y prądów zwarcia, na jakie mogą 
być narażone w  ruchu, nie wykazując przy tym  uszkodzeń, któ- 
reby uniem ożliwiały norm alny ruch.

10. P r z y r z ą d y  p o m i a r o w e  m ają odpowiadać w y
m aganiom  pp. 2—8, poza tym  zaś wym aganiom  następującym :

a) Przyrządy m iernicze m ają być umieszczone w  mocnej 
osłonie uszczelnionej od pyłu.

b) W nętrze przyrządu ma być zabezpieczone od w nikania 
wilgoci.

c) Okienko dla skali powinno tylko być tak  wielkie, jak  
tego wym aga dokonywanie odczytów. Szkło okienka ma
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mieć grubość co najm niej 5 mm. Umocowanie szkła ma 
być pewne i szczelne.

d) Części p rąd  wiodące m ają być tak  umieszczone pod 
osłoną, aby w  razie stłuczenia szkła nie mogły być uszko
dzone.

e) Wolno stosować tylko przyrządy pom iarowe z rucho
m ym  rdzeniem  z miękkiego żelaza (elektrom agnetycz
ne) lub indukcyjne.

f) Am perom ierze oraz obwody prądow e innych przyrzą- 
rządów m ierniczych na p rąd  sta ły  lub zm ienny m ają 
w ytrzym ać w  ciągu 1 sek. bez uszkodzeń w skutek w pły
wów dynam icznych lub cieplnych 50-krotną wartość 
prądu znamionowego, a przy prądzie zmiennym  ponad 
200 Amp. m ają być przyłączone za pomocą transform a
torów prądowych. Przyrządy na prąd  zmienny mogą 
nie odpowiadać pierwszem u wym aganiu, o ile są zasi
lane przez transform atory  prądowe, k tóre przy zwarciu 
dają w  obwodzie w tórnym  wartość p rądu  bezpieczną dla 
przyrządu mierniczego.

g) W oltomierze i obwody napięciowe innych przyrządów 
m ierniczych wolno zasilać jedynie prądem  o napięciu 
znamionowym nie wyższym niż 600 V; przy wyższych 
napięciach p rądu  zmiennego przyrządy powyższe należy 
zasilać przez transsorm atory  napięcia.

11. Lam py m ają odpowiadać wym aganiom  staw ianym  dla 
budowy szczelnej wg § 30, p. 19, jednak z w yjątk iem  pp. d, e i i. 
Doprowadzenia p rądu  m ają odpowiadać wym aganiom  p. 6. 
Lampy, umieszczone na wysokości ponad 2,5 m i nie narażone 
na uszkodzenie, mogą posiadać cieńsze szkło ochronne, niż po
dane w  § 30, p. 19 b) i mogą być stosowane bez koszów lub 
k ra t ochronnych podanych w  p. a).

12. G n i a z d a  w t y c z k o w e  m ają  posiadać osłonę 
ognioszczelną w  m yśl § 30, p. 21a—k. Doprowadzenia prądu 
m ają odpowiadać wym aganiom  p. 6 niniejszego paragrafu.

13. Ł ą c z n i к  i. W wyłącznikach styki główne i pomoc
nicze m ają posiadać osłonę ognioszczelną. Jedynie doprowadze
nia prądu  oraz cewki napięciowe i prądow e przekaźników  i wy- 
zwalaczy mogą być wykonane wg w ym agań budowy wzmoc
nionej (p. 6), cewki i przekaźniki m uszą jednak odpowiadać 
następującym  w arunkom :

a) Cewki prądow e muszą w ytrzym ać stale w artość p rądu  
znamionowego, a cewki napięciowe 1,1-krotną wartość 
napięcia znamionowego bez przekroczenia tem pera tu r 
granicznych, podanych w p. 4.
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b) Cewki prądowe, zasilane prądem  pierwotnym , muszą 
w ytrzym ać pod względem mechanicznym i cieplnym 
aż do chwili samoczynnego wyłączenia następujące 
przeciążenia:
120-krotną wartość p rądu  znamionowego przekaźnika 

przy wyłączaniu momentalnym,
75-krotną wartość prądu  znamionowego przekaźnika 

przy czasie wyłączania zależnym od prze-
60 tężenia,

y  j  — krotną w artość prądu znamionowego przekaźnika 
przy czasie wyłączania t niezależnym od 
przetężenia lub zależnym tylko w pewnych 
granicach. Przy przekaźnikach, zasilanych 
prądem  w tórnym , cewki prądow e muszą 
w ytrzym ać przeleżenie 2-krotnie mniejsze, 
niż wyżej podano.

c) W artość prądu wyłączającego przekaźników nadm iaro
wych na prąd pierw otny ma się dać nastawiać u wyłącz
ników niskiego napięcia przy wyłączaniu m om entalnym  
— w  granicach od 100 do 200%, a przy wyłączaniu opóź
nionym od 120 do 200%, u wyłączników zaś wysokiego 
napięcia — od 140 do 200% jego wartości znamionowej: 
Przekaźnik ma posiadać skale nastaw ianych prądów  
i czasów wyłączania. Uchybienia wartości prądu w yłą
czania nie mogą przekraczać + 7,5% przy przekaźnikach 
na prąd pierw otny i + 5% przy przekaźnikach na prąd 
wtórny. Uchybienia czasów wyłączania dla nowych prze
kaźników o czasie niezależnym od przetężenia lub za
leżnym  tylko w pewnych granicach, nie mogą przekra
czać przy przekaźnikach na prąd pierw otny ±  0,5 sek.

. dla czasów do 8 sek. i ± 1 sek. dla czasów powyżej 
8 sek., a przy przekaźnikach na prąd w tórny ± 0,4 sek 
dla wszystkich czasów.

d) Przekaźniki nadm iarowe z wyłączaniem  opóźnionym 
m ają wracać bez wyłączenia do swego pierwotnego 
stanu, jeżeli przed upływem  % nastawionego czasu w y
łączenia prąd opadnie do wartości znamionowej przy 
przekaźnikach na prąd pierw otny i do 75% wartości 
nastawionej przy przekaźnikach na prąd w tórny

e) Napięciowe przekaźniki zanikowe nie m ają wyłączać 
przy opadnięciu napięcia do 70% znamionowego, muszą 
natom iast niezawodnie wyłączać po opadnięciu poniżej 
35% tegoż. Wolno stosować przekaźniki z wyłączaniem 
m om entalnym  i opóźnionym.

1 4 .  W s z e l k i e  s t y k i  o d ł ą c z n i k ó w  l u b  o d ł ą c z a l n y c h  b e z p i e c z -



ników oraz w kładki topikowe bezpieczników m ają posiadać 
osłonę ognioszczelną. W yjątki patrz § 20, p. 3 (zaryglowanie). 
Budowę wzmocnioną mogą posiadać jedynie doprowadzenia 
p rądu  (p. 6).

15. W szelkie styki przyrządów  regulacyjnych i rozruszni
ków m ają posiadać osłonę ognioszczelną. Doprowadzenia prądu 
mogą posiadać budowę wzmocnioną (p. 6). E lem enty oporowe 
przyrządów  powyższych m ają odpowiadać w arunkom  pp. 2, 3 
i 6, prócz tego zaś następującym  wymaganiom : '

a) M ateriał oporowy ma być tak  w ytrzym ały i elastyczny, 
aby przy norm alnych w arunkach pracy nie mogło na
stąpić jego złamame. Jako m ateriał wolno stosować 
także żeliwo.

b) E lem enty oporowe m ają  być tak  rozmieszczone i umoco
wane, aby nie mogły się stykać wzajem nie lub dotykać 
osłony. M ateriał izolacyjny, zastosowany do umocowania 
elementów, ma odpowiadać w ym aganiom  p.5. P rzy w yż
szych tem peraturach  dopuszczalna jest izolacja azbesto
wa. Spirale z drutów  bez rdzenia nie mogą być stosowane.

c) W szelkie połączenia poszczególnych części obwodu 
oporowego m ają być w ykonane za pomocą lutow ania na 
tw ardo, spawania, nitow ania lub skręcania śrubam i 
zabezpieczonymi. Pow ierzchnie styku elem entów oporo
w ych żeliwnych m ają być czysto obrobione.

d) T em peratura elem entów oporowych nie może przekra
czać w  żadnym  m iejscu 200°. Jeżeli opory nie są obliczo
ne na pracę ciągłą, to najw yższa tem pera tu ra  m usi być 
stale kontrolow ana za pomocą cieplnego bezpiecznika 
lub autom atu, k tó ry  odłączy opory lub całe urządzenie 
od sieci z chwilą, gdy tem pera tu ra  graniczna, wyżej 
podana, zostanie przekroczona.

16. Rozruszniki wodne wolno stosować jedynie w  urządze
niach stałych i czasowych przy  silnikach o mocy 150 kW lub 
więcej. Muszą one przy tym  odpowiadać warunkom , zaw artym  
w pp. 2, 3 i 6 oraz następującym  wymaganiom:

a) Elektrody m ają  być stale zanurzane w cieczy tak  głę
boko, by nie m ogły na nich powstawać iskry.

b) Rozrusznik m a posiadać urządzenie samoczynne, które 
odłączy silnik od sieci z chwilą, gdy poziom cieczy opuści 
się poniżej dopuszczalnej granicy.

17. E lektrom agnesy do luzow ania ham ulców m ają  odpo
wiadać warunkom , zaw artym  w  pp. 2, 3, 4 i 6; na ich tabliczkach 
znamionowych m a być podana wielkość p rądu  roboczego, a przy 
prądzie zm iennym  także wielkość p rądu  udarowego. Muszą one
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być również zaopatrzone w autom at cieplny, odłączający je  od 
sieci z chwilą nagrzania części uzwojeń ponad tem peraturę  
dozwoloną.

18. P rzyrządy sygnalizacyjne i telefoniczne m ają mieć 
kolektory i pierścienie ślizgowe induktorów, przerywacze 
dzwonkowe, przełączniki oraz wszelkie inne części, na których 
mogą powstawać iskry  w  norm alnym  ruchu, osłonięte ognio- 
szczelnie. Inne części m ają odpowiadać pp. 2, 3, 4 i 6.

§ 29 Osłona pyłoszezelna.

1. Osłona m aszyn i przyrządów  o budowie zam kniętej 
w g § 4, p. 2 jest pyłoszezelna, jeżeli konstrukcja pokryw, osła
niających części p rąd  wiodące lub w irujące, łożysk oraz prze
pustów  i doprowadzeń prądu, nie pozwala na przenikanie pyłu.

2. Przejścia wałów i osi ruchom ych przez ściany osłony 
m ają mieć długość co najm niej 10 mm, przy tym  różnica śred
nicy w ałka i otw oru m a wynosić najw yżej D d = 0,15 + 0,01 l, 
gdzie D — d oznacza różnicę średnic w  mm, l zaś sum aryczną 
długość przejścia w  m m  na odcinkach, dla których luz nie prze
kracza wartości wyżej podanej (por rys. 3). W skazanym  jest 
stosow anie łożysk kulkowych lub rolkowych.

Rys. 3. Łożysko pyłoszczelne.



3. O ile silnik z osłoną pyłoszczelną posiada chłodzenie 
płaszczowe, to przew ody doprowadzające p rąd  i przechodzące 
przez płaszcz pow ietrzny m ają  być na całej długości przejścia 
przez ten  płaszcz zaopatrzone w  osłonę metalową.

4. Części osłony, k tóre się otw iera przy kontroli i konser
w acji urządzeń, m ają  posiadać zamknięcie, dające się otworzyć 
jedynie za pomocą specjalnych narzędzi lub klucza (§ 2, p. 4).

§ 30. Os!£ma szczelna.
1. Osłona szczelna m usi mieć budowę, k tó ra  pozwoli jej na 

w ytrzym anie w ybuchu wew nętrznego i uniem ożliwi przenie
sienie się jego na zew nątrz. W nętrze osłonięte może mieć połą
czenie z przestrzenią zew nętrzną tylko w tych  miejscach, przez 
k tóre przechodzą części ruchome, pod w arunkiem , iż przejścia 
te  wykonane będą zgodnie z w ym aganiam i pp. 10 i 11.

2. Osłona może być w ykonana jedynie z takich m ateriałów , 
k tó re  są dostatecznie mocne, co najm niej ognioodporne i odpor
ne na wilgoć oraz w pływ y chemiczne.

3. W szystkie części osłony szczelnej m ają mieć w y t r z y 
m a ł o ś ć  dostateczną na następujące ciśnienie wew nętrzne, 
działające stałe:

W olna  p rz e s trz e ń  osłon ię ta  
w  dm 3

C iśn ien ie
w k g /c m 2

od 0,025 do 0,1 1
1 pow yżej 0,1' „ 0,2 2

0,2 „ 0,5 3
0,5 „ 2,0 6
2,0

S
8

Jako wolną przestrzeń osłoniętą rozum ieć należy objętość 
powietrza pod osłoną, niezajętą częściami urządzenia. Jeżeli
wolna przestrzeń osłonięta wynosi m niej niż 0,025 dm 3, w y
starcza wytrzym ałość uw arunkow ana względam i konstrukcyj
nymi. Jeżeli cała przestrzeń osłonięta rozdzielona jest żebrami 
lub ściankami w  ten  sposób, że poszczególne jej części kom uni
kują  się między sobą, to pod wolną przestrzenią osłoniętą rozu
mieć należy sumę wszystkich poszczególnych skomunikowa
nych przestrzeni. O tw ory łączące poszczególne przestrzenie 
między sobą m ają być tak  duże, aby ciśnienie pow stające przy 
w ybuchu w.-jednej części nie mogło uszkodzić ścianek przedzia
łowych lub osłonj'. Rozdzielania przestrzeni osłoniętej na części 
połączone tylko wąskim i otworam i należy unikać ponieważ
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w tym  wypadku ciśnienie przy wybuchu może znacznie wzro
snąć. Szczeliny powietrznej między statorem  a w irnikiem  nie 
należy uważać za wąski otw ór w  znaczeniu powyższym.

4. Powierzchnie styku wszystkich części osłony szczelnej 
oraz wszystkich otworów w  osłonie muszą być gładko obrobione.

5. Najmniejsza s z e r o k o ś ć  p o w i e r z c h n i  s t y k u  
w  zależności od wielkości wolnej przestrzeni osłoniętej ma być 
następująca:

W olna p rze s trzeń  osłon ięta  
w  d m 3

N ajm n ie jsza  szerokość 
p o w ierzch n i s ty k u  

w  m m

do 0,1 5
p o n ad  0,1 do 0,2 6

0,2 „ 0,5 8
O',5 „ 2,0 15
2,0 25

Jeżeli powierzchnia styku składa się z kilku powierzchni, 
to za jej szerokość uw aża się na jk ró tszy  odcinek prow adzony 
po powierzchniach styku pomiędzy przestrzeniam i w ew nętrzną 
i zewnętrzną. Jeżeli powierzchnie takiego styku  nie wszędzie 
przylegają szczelnie, to przy ustalaniu  szerokości styku 
uwzględnia się tylko takie powierzchnie, k tórych luzy nie prze
kraczają 0,25 mm (por. rys. 4).

dla luzu V do 0,25 mm, I =  a - \ - b  -\- с 

dla luzu V pow yżej 0,25 mm, l ^ a  +  b

R ys. 4. S zerokość styku .

6. Pow ierzchni styku nie wolno malować. Szczeliw należy 
możliwie unikać; wolno je stosować zasadniczo tylko do części 
osłon, k tóre się otw iera dla kontroli lub konserw acji urządzeń 
(najm niej raz na rok). W razie konieczności ich zastosowania 
muszą one być wykonane z m ateria łu  dostatecznie mocnego
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i trw ałego oraz muszą być tak  założone, aby w ypchnięcie lub 
zapalenie ich przez w ybuch w ew nętrzny było niemożliwe.

7. Ś r u b y  przytrzym ujące osłony, śruby odciskowe 
i wszelkie śruby, przechodzące przez ścianki osłony, m ają  być 
zabezpieczone od luzowania się w  czasie pracy. Dostępne 
z zew nątrz główki i nakrętk i takich śru b  m ają  być tak  w yko
nane, umieszczone lub zabezpieczone, by niemożliwe było od
kręcenie ich zwykłymi narzędziam i (patrz rys. 5).

R ys. 5. P rz y k ła d  zabezp ieczen ia  n a k rę tk i  p rzed  o d k ręcen iem  się  (odgięta 
pod k ład k a) i p rzed  o d k ręcen iem  zw yk łym i n a rzęd z iam i (zagłąbienie).

8. Otwory dla. wszystkich śrub nie pow inny tworzyć po
łączenia między w nętrzem  osłony a przestrzenią zewnętrzną. 
W kręcone śruby m ają mieć nacięty  gw int na długości roboczej 
nie m niejszej niż zew nętrzna średnica gwintu, a otw ory dla nich 
muszą kończyć się w  odlewie; jeżeli osiągnięcie tego jest n ie
możliwe, to śruby takie muszą być zabezpieczone przeciw od
kręcaniu  się, np.: za pomocą spawania. Jeżeli śruby przechodzą 
na w ylot przez ścianę osłony i nie są', w  nią wkręcone, to nie- 
gwintow ana część śruby w  otworze m usi mieć długość i luz

O dległość o tw o ru  n a  ś ru b ę  od b rzeg u  w n ętrza .

dla V, ,< 0,25 mm, Z, =  a - j - 6 
dla V, 0,25 mm, Z, =  a.

C ałkow ita  szerokość  s ty k u :
d la  V j 0,25 mm, —  1г с

d la  0,25 mm, Z2 =  Z,.
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wielkości wym aganej w  p. 10. W yjątek od wym agania tego 
można dopuścić, jeżeli jako uszczelnienie w nętrza służy poza 
szczeliną dokoła śruby jeszcze styk  o powierzchni czyniącej 
zadość wym aganiom  pp. 4 i 5.

9. O d l e g ł o ś ć  b r z e g u  o t w o r u  ś r u b y  od brze
gu powierzchni styku w ew nątrz osłony nie może być przy n a j
m niejszej szerokości styku  wg p. 5 mniejsza, niż podano w  na
stępującej tabeli:

Szerokość  s ty k u  
w  m m

N ajm n ie jsza  odległość b rz e 
gu  o tw o ru  śru b y  od w n ę trz a  

w  m m

5 i 6 5
8 6

15 8
25 10

Sruba m a mieć obustronny luz D —■ d  n ie większy niż 
0,5 mm, a cała długość szczeliny od w nętrza  osłony do otw oru 
śruby, a stąd  wzdłuż otw oru do powierzchni przylegania główki 
lub nakrętk i śruby, nie może być m niejsza niż szerokość podana 
w  p. 5 (por. rys. 5). Luz śruby nie podlega ograniczeniom, jeżeli 
odległość brzegu otworu śruby od w ew nętrznego brzegu po
w ierzchni styku osłony jest większa, niż szerokość podana w  p. 5.

10. O s i e  r u c h o m e  (regulatorów, łączników itp.) m ają 
być wyprowadzone z w nętrza osłony przez tu le je  m etalow e, 
których długość przy najw iększym  obustronnym  luzie D — d ~ 
0,25 mm nie może być m niejsza niż podano w  następującej 
tabeli: ____________

W olna p rze s trzeń  osłon ię ta  
w  dm 3

N ajm n ie jsza  d ługość | 
m e ta lo w e j tu le jk i 

w  m m

do 0,5 10
1 pow yżej 0,5 do '2,0 20

2,0 25

Jeżeli długość tu le i wynosi 50 mm lub w ięcej, to obustron
ny luz D — d może być powiększony aż do 0,5 mm.

11. W a ł y  m a s z y n  m ają być w yprowadzone z w nętrza 
osłony przez tu le je  m etalow e o długości nie m niejszej niż 50 m m  
przy  luzie D — d najw yżej 0,5 mm, lub nie m niejszej niż 80 mm 
przy  luzie do 0-8 mm. M aszyny z łożyskam i kulkow ym i lub r o l 
k o w y m i ,  o wolnej przestrzeni osłoniętej d o  2 d m 3 , m o g ą  m ieć
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tu le je  wałów skrócone do 25 mm przy luzie D — d nie większym 
niż 0,4 mm. K anały smarownicze w  panew kach łożysk nie mogą 
tw orzyć połączeń m iędzy w nętrzem  osłony i otoczeniem  ze
w nętrznym ; m ają one kończyć się co najm niej na odległości 
10 m m  od brzegu panew ki łożyska.

12. O ile części osłony połączone są pomiędzy sobą za po
mocą śrub, to śruby te  m uszą trzym ać przynajm niej na długości 
4-ch całych zwojów gwintu. Gdy przejścia przez ścianki osłony 
dla osi lub wałów, wym ienionych w  p. 10 lub 11, w ykonane są 
jako odrębne części osłony, to muszą te  części być zabezpie
czone od w ypadnięcia przy  wybuchu.

13. Jeżeli w osłonie znajdują się wieka wysuw ane lub 
obrotowe, to szczelina m iędzy wiekiem  i osłoną w  stanie zam 
kniętym  nie może przekraczać 0,5 m m  naw et przy niedociągnię- 
tych śrubach. Szerokość gładko obrobionej powierzchni styku 
m a wynosić co najm niej 50 m m  (por. rys. 6). Wieko m usi być

Ш

J

R ys. 6. P rz y k ła d  w y su w an e j pok ryw y .

tak  umocowane, aby wyżej podana wielkość szczeliny nie mogła 
się zwiększyć naw et w  razie wew nętrznego wybuchu. W ieka 
muszą być tak  zamknięte, aby można je było' otworzyć jedynie 
za pomocą specjalnych narzędzi.



—  55 —

14. O k i e n k a  k o n t r o l n e  szklane, stanowiące część 
osłony, muszą posiadać w ytrzym ałość dostateczną na ciśnienie 
w ew nętrzne, przew idziane w  p. 3. Należy stosować mocne szkło 
o grubości co najm niej 5 mm przy wolnej powierzchni do 
30 cm2 i odpowiednio grubsze przy powierzchniach większych. 
P ły tk i szklane muszą być umocowane w tak i sposób, aby nie 
m ogły one same wypaść i aby nie mogły w  nich powstać nie
bezpieczne naprężenia. Umocowanie za pomocą k itu  jest wzbro
nione. Do uszczelnienia szybek szklanych można używać jedy
nie m ateriałów  m ocnych i trw ałych; kit, guma, azbest i inne 
mało trw ałe m ateriały  są dozwolone tylko do w ypełnienia row 
ków ze wszystkich stron ograniczonych.

15. Do połączenia m aszyn lub przyrządów  z przewodami 
doprowadzającym i p rąd  z sieci ma być przew idziana skrzynka 
przyłączowa z osłoną ognioszczelną lub także m ufą kablową. 
Poszczególne części tych urządzeń m ają odpowiadać następu
jącym  warunkom :

a) Jeżeli wolna przestrzeń osłonięta urządzenia elektrycz
nego, do którego doprowadza się prąd, wynosi więcej 
niż 2 dm 2, to skrzynka przyłączowa lub m ufa kablowa 
muszą być oddzielone ognioszczelnie od głównej osłonię
tej przestrzeni samego urządzenia.

b) W arunki wym ienione w § 28 p. 6 a —'d  m uszą' być 
spełnione.

c) Przew ody na przejściach z w nętrza osłony urządzenia 
elektrycznego do tabliczek zaciskowych i m uf kablowych 
m ają być tak  umocowane i uszczelnione, aby w ytrzy
m ały ciśnienie w ew nętrznego wybuchu podane w  p. 3. 
Jeżeli przewód na przejściu jest okitowany, to długość 
okitowania wzdłuż przewodu ma być eonajm niej rów ną 
zównętrznej średnicy tego przewodu, nie może być jed
nak m niejsza niż 15 mm. K it m usi być odpowiednio 
zabezpieczony przed -wypadnięciem.

d) Jeżeli skrzynka przyłączowa posiada nagw intow any 
otwór do ru rk i pancernej, to robocza długość gwintów 
na rurce wkręconej w  osłonę skrzynki wzdłuż jej osi ma 
wynosić co najm niej 1,5-krotną średnicę prześw itu rurki.

e) Jeżeli doprowadzenie prądu m a być w ykonane przewo
dem kabelkowym, to uszczelnienie i um ocowanie jego 
ma odpowiadać w arunkom  p. c. Samo ty lko gumowe 
uszczelnienie jest niew ystarczające.

f) Do przewodów w  oponie gumowej i przewodów kabel
kowych dla napięć do 800 Y oraz do kabli niskiego na- 1 
pięcia wolno stosować m ufy kablowe niezalane, końce |
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żył kabli z izolacją papierow ą m uszą być przy tym  zabez
pieczone przed wilgocią. W ew nątrz m ufy mogą być 
umieszczone złączki zaciskowe (por. rys. 7)

, - i -

R ys. 7. S u ch a  k o ńców ka k ab lo w a  ognioszczelna.

g) Do kabli wysokiego napięcia z papierow ą izolacją wolno 
stosować tylko m ufy zalane masą. Złączki żył kablowych 
nie mogą znajdować się w  części zalanej masą. Ściany 
m ufy kablowej, k tóre są częścią osłony ognioszczelnej, 
muszą w ytrzym ać ciśnienie wym agane w  p. 3. P rzepusty  
muszą być tak  umieszczone i posiadać taki kształt, aby 
nie mogła przez nie wyciekać m asa kablowa, a ich dolny 
koniec ma być zanurzony w m asie kablowej na głębo
kość co najm niej 10 m m  (por. rys. 8).
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Rys. 8. Z a lew an a  końców ka k ab lo w a  ognioszczelna.

16. Silniki z osłoną szczelną mogą posiadać szczelinę po
w ietrzną między stojanem  i w irnikiem  zwykłych rozmarów; 
w ym agania podane w  § 28, p. 7c również nie m ają  tu  zasto
sowania.

17. P rzy  zastosowaniu osłony szczelnej do baterii akum ula
torów osłona ta  ma w ytrzym yw ać ciśnienie, jakie może powstać 
w skutek w ybuchu gazów, wydzielających się przy ładowaniu. 
Przenośne baterie  akum ulatorów  mogą mieć osłonę szczelną 
tylko dla napięć do 12 V.

18. P r z y r z ą d y  p o m i a r o w e  z osłoną szczelną m ają 
czynić zadość wym aganiom  § 28, p. 10b, c i d ,  prócz tego zaś 
wym aganiom  następującym :

a) Am perom ierze z ruchom ym  rdzeniem  z miękkiego że
laza (elektromagnetyczne) na p rąd  sta ły  i obwody p rą-
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dowe innych przyrządów pom iarowych na p rąd  stały,
' przez k tóre przepływ a całkowity prąd  m ierzony, muszą 

naw et w  osłonie szczelnej w ytrzym yw ać w ciągu 1 sek. 
bez uszkodzeń w skutek wpływów dynamicznych i ciepl
nej SO-ciokrotną wartość p rądu  znamionowego.

b) Am perom ierze i obwody prądow e innych przyrządów 
m ierniczych na prąd  zmienny, k tóre nie w ytrzym ują 
50-krotnej w artości p rądu znamionowego przez 1 sek., 
muszą, naw et gdy się znajdują w  osłonie szczelnej, być 
przjdączone przez transform atory  prądowe, k tóre przy 
zw arciu w  obwodzie pierw otnym  dają w  obwodzie w tór
nym  w artość p rądu  nieszkodliwą dla przyrządu pom ia
rowego.

19. L a m p y  w  w ykonaniu z osłoną szczelną m ają odpo
wiadać następuj ący m . wym aganiom  :

a) Lam py m ają posiadać pewnie umocowane: klosz ochron
ny szklany oraz mocny ochronny kosz m etalow y lub kratę.

b) Klosz szklany ma być w ykonany ze specjalnie dobrego 
gatunku szkła. Klosz ma mieć grubość ścianki przy 0  
do 200 mm co najm niej 6 mm, 200—250 m m  co najm niej 
7 mm, a przy średnicach większych co najm niej 8 mm. 
Szyby szklane płaskie o 0  do 100 mm m ają mieć gru
bość co najm niej 6 mm, przy średnicach większych g ru
bość ma wynosić co najm niej b = 1 + 0,05 D, gdzie gru
bość b i średnica D w  mm.

c) T em peratura zew nętrznych części żarówki nie ma prze
kraczać 200°.

d) O tw ory w ochronnych koszach i k ratach  nie mogą mieć 
szerokości ani długości większych niż 60 mm. Grubość 
d ru tu  w  koszach m usi wynosić co najm niej 5 mm.

e) Lam py m ają mieć taką konstrukcję, aby ich osłony moż
na było otwierać jedynie za pomocą specjalnych narzędzi.

f) Lam py nie mogą być zaopatrzone w bezpieczniki 
topikowe.

g) Oprawki żarówek m ają mieć budowę zabezpieczoną od 
w ybuchu wg p. 20.

h) Lam py i opraw ki nie mogą mieścić w sobie wyłączników.
i) Doprowadzenia prądu m ają być wykonane zgodnie 

z w ym aganiam i p. 15.
20. O p r a w k i  ż a r ó w k o w e  z osłoną szczelną m ają 

odpowiadać następującym  wymaganiom:
a) Oprawka żarówkowa m a być tak  w ykonana, aby iskry 

w w ypadku w ykręcania żarówki pod napięciem  mogły 
powstawać tylko w specjalnej m ałej przestrzeni wydzie-
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lonej i osłoniętej ognioszczelnie (por. rys. 9) lub w we
w nętrznej przestrzeni tej części oprawki, która, jest 
osłonięta ognioszczelnie przy wkręconej żarówce

b) Części oprawki, k tóre tworzą osłonę ognioszczelną, m u
szą szczelnie do siebie przylegać, a deform acja poszcze
gólnych części nie ma powodować nieszczelności. Szero
kość powierzchni styków m usi wynosić co najm niej 5 mm. 
Części, k tóre szczelnie do siebie nie przylegają, nie mogą 
mieć w  m iejscach styku luzu większego niż 0,25 mm.

c) Długość otworów, przez k tóre przechodzą śruby przy
tw ierdzające oprawkę, ma wynosić najm niej 5 m m  przy 
luzie obustronnym  nie większym niż 0,5 mm. W arunek 
ten nie dotyczy śrub zakitowanyćh lub zalanych.

d) Śruby przytw ierdzające oprawkę m ają być zabezpie
czone od odkręcania się.

21. G n i a z d a  w t y c z k o w e ,  połączenia wtyczkowe 
w rozdzielniach, przy wyłącznikach i odbiornikach oraz sprzęgła 
wtyczkowe poszczególnych odcinków przewodów giętkich dla 
przyrządów przenośnych i ruchom ych, m ają odpowiadać nastę
pującym  wymaganiom:

a) Gniazdo i w tyczka m ają być ta k  wykonane, aby w stanie 
złączonym zapew niały należyty kontakt.

b) Jeżeli osłonę ognioszczelną tw orzą samo gniazdo i w tycz
ka, to całość m a być tak  wykonana, aby przed zetknię
ciem się kontaktów  prądowych obie części w sunięte były 
jedna w drugą co najm niej na długości 50 mm przy 
luzie D — d nie większym  niż 0,5 mm.

c) Jeżeli każdy styk tu le jk i z kołkiem w gnieździe ma od
dzielną osłonę ognioszczelną, a wolna przestrzeń w tej

Rys. S. O p raw k a  ognioszczelną.
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osłonie wynosi w chwili rozłączenia styku  najw yżej 
0,1 dm 2, to przy luzie nie większym  niż 0,25 mm długość 
szczeliny pomiędzy m iejscem  styku  a przestrzenią ze
w nętrzną m a wynosić co najm niej: przy prądzie znamio
nowym  poniżej 25 Amp. — 20 mm, przy prądzie 25 Amp. 
i -więcej — 25 mm.

d) W ym iary podane w  pp. b i с m uszą być zachowane 
jeszcze w  chwili przerw y prądu.

e) Gniazdo wtyczkowe ma być tak  wykonane, aby fałszywe 
połączenie było niemożliwe.

f) Gniazdo i w tyczka m ają mieć zawsze, z w yjątkiem  za
stosowania ich przy lokomotywach akum ulatorowych, 
oddzielne kontakty  dla uziemienia, k tórych włączenie 
m a następować przy w kładaniu wtyczki wcześniej, niż 
kontaktów  prądowych. K ontakty  uziem ienia m ają mieć 
osłonę ognioszczelną wg p. b lub c. Gołe zew nętrzne m e
talow e części połączeń wtyczkowych m uszą być połączo
ne z kontaktam i uziemienia, a  przez nie z przewodem  
uziem iającym .

g) Gniazdo wtyczkowe m a być tak  wykonane, aby w  razie 
wew nętrznego w ybuchu ciśnienie nie mogło wypchnąć 
wtyczki z gniazda.

h) Połączenia wtyczkowe m ają być w  zasadzie zblokowane 
mechanicznie lub elektrycznie z w yłącznikiem  o budowie 
ognioszczelnej w  tak i sposób, aby wkładanie lub w yjm o
w anie w tyczki mogło odbywać się tylko po wyłączeniu 
napięcia. Jeżeli zblokowania takiego nie ma, to połącze
nie wtyczkowe ma być tak  zbudowane, aby podczas 
w kładania i w yjm ow ania w tyczki przypadkow e dotknię
cie części gołych p rąd  wiodących było niemożliwe i aby 
po w yjęciu w tyczki kontakty  pozostające pod napięciem 
otrzym yw ały autom atycznie osłonę przed dotknięciem.

i) Jeżeli połączenie wtyczkowe jest zblokowane z -wyłącz
nikiem  i jeżeli każdy styk w  gnieździe posiada oddzielną 
osłonę ognioszczelną, to długości szczeliny podane 
wp. c) można zmniejszyć o 10 mm.

j) Gniazda wtyczkowe nie złączone z wyłącznikiem, np.:
' sprzęgła wtyczkowe przewodów, m ają być zabezpieczone

od możliwości mimowolnego wyciągnięcia w tyczki 
z gniazda.

k) Doprowadzenie prądu do gniazd wtyczkowych musi 
' odpowiadać w arunkom  p. 15.

22. W y ł ą c z n i k i  w  osłonie szczelnej muszą mieć osło
nięte nie ty lko styki główne i pomocnicze, ale również dopro
wadzenia prądu i wszystkie cewki prądow e i napięciowe. Cewki
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te m ają odpowiadać w arunkom  § 28, p. 13a i b. W yłączniki 
olejowe autom atyczne, umieszczone w  osłonie szczelnej, m ają 
odpowiadać wym aganiom  § 23, p. 7a ib.

23. O d ł ą c z n i k i  w  osłonie szczelnej m uszą mieć osło
nięte nie tylko noże, ale również i doprowadzenia prądu. Muszą 
one być odpowiednio sprzężone z wyłącznikam i mocy lub też 
tak  urządzone, aby je  można było włączać lub wyłączać tylko, 
gdy wyłączniki mocy są wyłączone.

24. B e z p i e c z n i k i  m ają mieć osłong szczelną, obejm u
jącą nie tylko w kładki topikowe, lecz i doprowadzenia prądu. 
Muszą one poza tym  czynić zadość następującym  wymaganiom:

a) Pokryw y lub wieka, k tóre trzeba zdejmować lub otwie
rać przy w ym ianie stopek, muszą być sprzężone z w y
łącznikiem  w  ten  sposób, aby otwarcie ich było możliwe 
jedynie przy wyłączonym  łączniku i aby załączenie łącz
nika możliwe było tylko po zam knięciu przykryw y. 
M echanizm blokujący ma być odpowiednio zabezpie
czony od uszkodzeń.

b) Przełączniki dla rozruchu i norm alnej pracy, odłączające 
w  czasie rozruchu całkowicie lub częściowo norm alne 
zabezpieczenie przetężeniowe odbiornika, m ają być tak  
wykonane, by przełącznik samoczynnie w racał do po
zycji krańcowych, tj. „wyłączone“ lub „załączone“ i nie 
mógł pozostawać w  położeniu rozruchu.

25. P r z y r z ą d y  r e g u l a c y j n e  i r o z r u c h o w e  
z osłoną szczelną muszą mieć osłonięte nie tylko wszystkie styki, 
ale również doprowadzenia p rądu  oraz pomocnicze cewki i opo
ry. Osłona oporów nie może wykazywać w  żadnym  miejscu 
nagrzania większego niż do tem pera tu ry  200°; jeżeli ogranicze
nie nagrzania nie jest dostatecznie pewne, to m ają być zastoso
wane autom aty cieplne, k tóre odłączają urządzenie od sieci 
z chwilą przekroczenia wyżej podanej tem pera tu ry  granicznej.

26. O p о г y w o d n e  przy  osłonie szczelnej nie są do
puszczalne.

27. E l e k t r o m a g n e s y  ham ulcowe z osłoną szczelną 
m ają mieć osłonięte nie tylko uzwojenia, ale również doprowa
dzenia prądu. Na tabliczce znamionowej ma być podana w iel
kość pobieranego prądu, a przy prądzie zm iennym  także w iel
kość p rądu  udarowego.

§ 31. Osłona płytkowa.
1. Przy osłonie płytkow ej przeniesienie w ybuchu we

wnętrznego na zew nątrz osłony jest uniemożliwione przez 
urńieszczenie w  osłonie otworów, w  których umocowane są pa
k ie ty  płytek  m etalowych, utrzym yw anych rozporkam i w okre-
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słonych odstępach i nadanie caiości dostatecznej wytrzym ałości 
m echanicznej. Szczegóły konstrukcyjne osłon płytkow ych za
leżą od rodaju gazu. Niżej opisane szczegóły obowiązują tylko 
dla m etanu i gazów pożarowych.

2. P ły tk i m etalowe m ają mieć grubość co najm niej 0,5 mm, 
szczelina pow ietrzna między nimi nie może być większa niż 
0,5 mm; ta  wielkość szczeliny, naw et przy przypadkow ych w y
gięciach płytek, nie powinna być przekroczona. Najmniejsza 
szerokość płytek, czyli najm niejsza długość powstających w ten 
sposób kanałów pomiędzy w nętrzem  osłony i otoczeniem ze
w nętrznym , ma wynosić 50 mm.

Zarówno płytki jak  i rozporki m ają być wykonane z moc
nego nierdzewiejącego i trudno topliwego m etalu.

3. Pak iety  p ły tek  m uszą być w ym ienne i w  ten  sposób 
umocowane, by nie można ich było w yjąć przy pomocy zwy
kłych narzędzi; śruby do ich umocowania m ają być zabezpie
czone przed odkręcaniem  się. Pakiety  płytek  m ają być zabez
pieczone przed przypadkow ym  uszkodzeniem i panieczyszcze- 
niem.

4. Części osłony płytkow ej m ają posiadać dostateczną w y
trzym ałość na najw iększe ciśnienie, jakie może powstać przy 
w ybuchu w ęw nątrz osłony.

Ciśnienie Pd na jakie obliczać trzeba osłonę płytkową, 
wylicza się ze wzoru:

Pd =  Pp (1 — 0,0125 F),

gdzie oznaczają: Pp — ciśnienie w  kg/cm2, dla którego oblicza się 
osłonę szczelną (§ 30, p. 3), F — przekrój wolny przepływ u po
w ietrza osłony płytkow ej w  m m 2, przypadający na każdy dm® 
wolnej przestrzeni osłoniętej. Do obliczeń nie wolno stosować 
ciśnień pd mniejszych, niż 0,5 kg/cm2.

5. Jeżeli osłona płytkow a ma służyć jednocześnie do prze
w ietrzania w nętrza, np. skrzynie akum ulatorow e lokomtyw, 
to zaleca się zwiększyć przekrój F co najm niej do 120 m m 2 na 
1 dm 3 przestrzeni osłoniętej.

6. Jeżeli osłona płytkow a ma służyć jednocześnie do chło
dzenia m aszyny lub przyrządu przez przew ietrzanie, to zaleca 
się zwiększyć przekrój F co najm niej do 250 m m 2 na 1 dm 3 
przestrzeni osłoniętej.

7. Przepisy § 30, p. 2 i 3 (oprócz pierwszego ustępu, doty
czącego wysokości ciśnień) oraz punkty  4 do 15 m ają byc prze
strzegane.
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8. P rzy  zastosowaniu osłony płytkow ej do silników, przy
rządów mierniczych, wyłączników, odłączników, bezpieczników, 
reguła torów, rozruszników i elektrom agnesów hamulcowych, 
muszą być przestrzegane postanow ienia § 30 pp. 16, 18, 22 do 27

> (osłona szczelna).
9. Osłona płytkow a m usi być stosowana przy bateriach 

akum ulatorow ych przenośnych o napięciu ponad 12 V; prze
strzeń  osłonięta powinna być przy  tym  jak  najm niejsza.

§ 32. O sìona o lejow a.

1. Przy osłonie olejowej powstanie w ybuchu od iskier, 
łuku, lub nadm iernego nagrzania, w ystępujących na częściach 
urządzeń elektrycznych, jest uniemożliwione przez zanurzenie 
tych części w  oleju na odpowiedniej głębokości.

2. Olej m a odpowiadać wym aganiom  przepisów na oleje 
izolacyjne (PNE'41).

Poziom oleju m usi być tak  dobrany, aby iskra lub łuk 
elektryczny nie mogły dochodzić do jego powierzchni, w  każ
dym razie m usi poziom ten  znajdować się więcej niż o 10 mm 
nad niebezpiecznymi częściami.

3. Poziom oleju musi być widoczny z zew nątrz na olejo- 
wskazie bez odkręcania jakichkolw iek śrub. Najniższy dopusz
czalny poziom musi^ być oznaczony za pomocą kreski. Ołejo- 
wskaz m usi posiadać mocną ochronę przed uszkodzeniem, 
a zdemontowanie go ma być możliwe tylko przy pomocy spe
cjalnych narzędzi lub po otw arciu naczynia.

Całość ma być w taki sposób osłonięta, aby w padanie ciał 
obcych oraz rozm yślne dotknięcie części prąd  wiodących było 
niemożliwe.

4. Oszklone okienka kontrolne (np.: przy olejowskazach) 
m a.Í3 być w ykonane z mocnego szkła umocowanego i uszczel
nionego w  niezawodny sposób. Szkło ma mieć grubość co n a j
m niej 3 mm, przy szerokości lub wysokości szybki najw yżej 
30 mm, lub proporcjonalnie większą grubość przy szybkach

I większych. Zam iast szkła wolno stosować inne przezroczyste 
m aterialý , a ile zapew niają one trw ałe, co najm niej takie samo 
bezpieczeństwo.

5. Urządzenie do spustu oleju m a być tak  w ykonane i za
bezpieczone, aby nie mogło samo się luzować i aby nie można 
go było otworzyć za pomocą zwykłego narzędzia.

6. Ś ruby połączeń części p rąd  w iodących zanurzonych 
w  oleju muszą być zabezpieczone przed zluzowaniem.

7. W yłączniki olejowe m ają  odpow iadać’ następującym  
wymaganiom:
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a) Zbiornik wyłącznika m usi w ytrzym ać ciśnienie w e
w nętrzne powstające przy wyłączaniu najw iększych dla 
danego wyłącznika dozwolonych mocy zwarcia, a po
kryw a wyłącznika ma posiadać urządzenie do odpro
wadzania gazów pow stających przy wyłączaniu.

h) W w yłącznikach dla napięć powyżej 600 V części prąd  
wiodące w  m iejscach przejścia ich przez poziom oleju, 
muszą być izolowane.

c) W w yłącznikach samoczynnych nadm iarow ych styki w y
łączające muszą być zanurzone tak  głęboko w oleju, aby 
łuk  lub płom ień pow stający na nich przy wyłączaniu 
p rądu  zwarcia nie mógł dosięgąć powierzchni oleju i aby 
gazy powstające przy tym  ochłodziły się tak  dalece, by 
nie mogły spowodować zapalenia m ieszanki wybuchowej 
znajdującej się przypadkowo nad poziomem oleju.

8. Opory przyrządów  regulujących i rozruchowych, zanu
rzone w  oleju, wolno obciążać tylko w  takim  stopniu, aby tem 
pera tu ra  górnych w arstw  oleju nie przekraczała 100° C; jeżeli 
takie ograniczenie tem pera tu ry  nie jest dostatecznie zapewnio
ne, to m usi być zastosowany autom at cieplny, k tó ry  odłączy 
urządzenie od sieci z chwilą przekroczenia tem pera tu ry  
granicznej.

j§ 33. O słona p rzew ie trzan a .

1. P rzy  osłonie przew ietrzanej powstanie w ybuchu na ze
w nątrz osłony jest uniem ożliwione przez umieszczenie części 
niebezpiecznych w mocnej osłonie, której w nętrze przew ietrza
ne jest powietrzem  czystym  lub oczyszczonym i posiada po
łączenie z niebezpiecznym otoczeniem jedynie w  m iej
scach osłony, przez k tóre przechodzą części ruchom e urządzenia.

2. Przejścia wałów i osi ściany osłony m ają mieć luz jak  
najm niejszy, konieczny ze względów konstrukcyjnych, aby 
w  razie przypadkowego zassania niebezpiecznych gazów przez 
te  szczeliny nie mogła się w ytw orzyć wewmątrz osłony m ie
szanka wybuchowa; wielkość szczeliny nie może zasadniczo 
przekraczać w artości podanych w  § 29, p. 2.

3. Wieka, umieszczone w osłonie i przeznaczone do kon- 
I tro li i konserw acji urządzenia, muszą być tak  zamknięte, aby 
I je  można było otwierać jedynie za pomocą specjalnych narzędzi

lub kluczy (§ 2, p. 4).
4. Dopływ powietrza do w nętrza osłony i jego odpływ m ają 

być w ykonane szczelnym rurociągiem  lub- kanałem , połączonym 
szczelnie z osłoną chronionego urządzenia, a m iejsca pobrania

1 i w ydm uchu powietrza m ają się znajdować w  pomieszczeniach



ze stopniem  niebezpieczeństwa a (§ 17, p. 2a). W yloty ru r  po
w inny być zabezpieczone od w padan ia  wody, śniegu i w  ogóle 
ciał obcych.

Jeżeli osłona przew ietrzana zastosowana jest w  pomieszcze
niach niebezpiecznych ze względu na pożar pyłu, to można 
zastosować ulgi następujące:

a) Pow ietrze wolno pobierać z pomieszczenia przesyconego 
pyłem  po oczyszczeniu go w filtrze.

b) Pow ietrze wolno wyrzucać do pomieszczenia przesyco
nego pyłem  przez rurociąg zaopatrzony w  klapę zamy
kaną podczas postoju urządzenia.

5. Jeżeli m aszyna z osłoną' przew ietrzaną posiada napęd 
pasowy i umieszczona jest na saniach do naciągania pasa, to 
rurociągi w entylacyjne m ają być tak  wykonane, aby przy na
ciąganiu pasa m aszynę można było przesuwać na saniach bez 
potrzeby w ykonyw ania dodatkowych robót przy  rurociągach.

6. Cyrkulację powietrza przez osłonę można osiągnąć 
jednym  z następujących sposobów:

a) Za pomocą naturalnego ciągu. Sposób ten  stosowany jest 
, z reguły tylko do m ałych części urządzeń elektrycznych,

w których wydziela się m ała ilość ciepła (np.: pierścienie 
silników). R ura odpływowa powinna być przyłączona 
na najwyższym , a ru ra  dopływowa na najniższym  m iej
scu osłony; ru ry  nie powinny być nadm iernie długie. 
W ylot ru ry  odpływowej powinien znajdować się o k il
ka m etrów  wyżej od w lotu ru ry  dopływowej celem za
pewnienia dostatecznego ciągu naturalnego. R ury  po
w inny być tak  ułożone, by skraplająca się w  nich woda 
nie mogła ściekać do w nętrza osłony.

b) Za pomocą własnego w entylatora. Sposób ten  stosowany 
jest z reguły w  m aszynach elektrycznych, w  których 
w entylator stanow i część m aszyny znajdującej się pod 
osłoną. R ury lub kanały  w entylacyjne powinny być tak  
ułożone, aby. w  czasie postoju m aszyny istn iał p rzynaj
m niej niewielki ciąg natu ra lny  i aby dzięki niem u nie 
mogło nastąpić w  czasie przerw  w  rurach  nagrom adzenie 
się niebezpiecznej mieszanki pod osłoną.

c) Za pomocą specjalnego w entylatora. Sposób ten  stoso
w any jest z reguły w  tych częściach urządzeń elektrycz
nych, k tóre w  czasie pracy są nieruchome, a w  k tórych 
wydzielają się wielkie ilości ciepła, nie dające się od
prowadzę za pomocą ciągu naturalnego (np.: transfor
m atory z chłodzeniem powietrznym , opory itp.). Rury 
i kanały w entylacyjne powdnny odpowiadać wym aga
niom p. b. Silnik w enty latora  powinien być ustawiony



w pomieszczeniu ze stopniem  niebezpieczeństwa a (§ 7, 
p. 2b), lub też w  sam ym  wlocie do kanału  ssącego. W en
ty la to r m a działać w  ten  sposób3 aby w nętrze osłony 
i rurociągi lub kanały  były  pod m ałym  nadciśnieniem. 
Napęd w enty latora m a być sprzężony z wyłącznikiem  
urządzenia przew ietrzanego w  ten  sposób, by nie mogło 
ono otrzym ać prądu  dopóki w enty lato r nie jest urucho
miony. P rzy  takim  w ykonaniu w ylot ru ry  w entylacyj
nej odpływowej może znajdować się w  pomieszczeniu 
niebezpiecznym pod względem w ybuchu; w ylot ten  musi 
posiadać klapę opisaną w  p. 4b tylko wtedy, gdy po
mieszczenie przesycone jest pyłem.

d) Sposoby przew ietrzania podane w  pp. a i  b wolno stoso
wać tylko wtedy, gdy urządzenia elektryczne przew ie
trzane i rurociąg pow ietrzny ssący znajdują się wyłącz
nie w  pomieszczenitch ze stopniem  niebezpieczeństwa 
a lub b.

§ 34. Przepisy badania maszyn i przyrządów zabezpieczonych przed 
wybuchem.

1. B a d a n i e  t y p u .
Zgodność z w ym aganiam i przepisów typów  urządzeń elek

trycznych, posiadających konstrukcje opisane w  §§ 28 do 33 
i przeznaczonych do pracy w pomieszczeniach ze stopniem  nie
bezpieczeństwa b lub c, bada m iarodajna polska górnicza stacja 
doświadczalna przy udziale upoważnionego do tego przez w ła
dze górnicze rzeczoznawcy inżyniera e lektryka metodami, po
danym i niżej i o dodatnich w ynikach tych badań w ystaw ia od- 
pc wiednie zaświadczenie, do którego dołącza niezbędne opisy 
i rysunki danego typu  urządzenia. Poświadczony w  ten  sposób 
typ urządzenia elektrycznego uważa się za zatw ierdzony, wolno 
go więc stosować w  pomieszczeniach ze stopniem  niebezpie
czeństwa b lub c, jednak pod w arunkiem  zadośćuczynienia 
wym aganiom  § 17, p. 8.

2. B a d a n i e  w y r o b u .
Zgodność konstrukcji danego w yrobu z konstrukcją typów  

zatw ierdzonych w sposób podany w  p. 1 bada rzeczoznawca 
lub ta  sama stacja doświadczalna m etodam i pôdnym i niżej i o 
wynikch w ystaw ia odpowiednie zaświadczenie.

3. R o d z a j  p r ó b .
W szystkie typy urządzeń i gotowe urządzenia poddawane 

są badaniom  budowy (próba A);
typy urządzeń i gotowe urządzenia posiadające osłonę 

szczelną lub płytkow ą o wielkości wolnej przestrzeni osłoniętej 
powyżej 0,1 dm 8, poddawane są próbie na ciśnienie (próba B);



typu urządzeń i gotowe urządzenia posiadające osłonę 
szczelną lub płytkow ą o wielkości wolnej przestrzeni osłoniętej 
powyżej 0,5 dm 3 oraz typy wyłączników samoczynnych z osłoną 
olejową poddawane są próbie na, wybuch (próba C).

4. O p i s  p r ó b .
Próba A jest badaniem  budowy urządzeń i ma na celu 

spraw dzenie zgodności konstrukcji i w ym iarów  całego urządze
nia i poszczególnych jego części z w ym aganiam i przepisów lub 
też z konstrukcją i w ym iaram i typów zatwierdzonych. Badanie 
budowy polega na oględzinach i pom iarach modeli, rysunków  
i gotowych wyrobów.

Próba В jest próbą wytrzym ałości osłony na ciśnie aie. 
Osłonę próbuje się przez czas jednej m inuty  ciśnieniem statycz
nym  wysokości podanej w  § 30, p. 3 i § 31, p. 4. O twory na  ru 
chome osie i w ały oraz otwory osłony płytkow ej zaślepia się 
do próby tymczasowo. Przew ody m ają być wprowadzone z wnę
trza osłony, z końcówek kablowych lub skrzynek zaciskowych 
tak, jak  w  ruchu urządzenia i nie m ają się dać w ypchnąć ciśnie
niem  przy próbie. Próbę wykonyw a się przy pomocy pow ietrza 
lub cieczy. Dla doprowadzenia ciśnienia m usi się znajdować 
w osłonie specjalny otwór, k tó ry  po próbie zagłusza się śrubą 
dobrze zabezpieczoną; otwór tak i nie jest potrzebny, gdy osłona 
podlega także próbie na w ybuch w g p. 3. Próbę tę  wykonyw a 
się na poszczególnej sztuce lub jej części w toku fabrykacji.

P róba С jest próbą wytrzym ałości osłony na wybuch. P ró
ba wykonyw ana jest w  ten  sposób, że w ew nątrz osłony, umiesz
czonej w  komorze doświadczalnej napełnionej m ieszanką w ybu
chową, w yw ołuje się wybuch. Urządzenie uważane jest jako do
statecznie zabezpieczone przed wybuchem , jeżeli w ybuch nie 
przeniesie się z w nętrza osłony na zewnątrz i jeżeli części osło
ny nie ulegną uszkodzeniu. Próbę należy powtórzyć czterokrot
nie, każdy raz z nowym  napełnieniem , z tego przy maszynach 
dwa razy w ruchu, a dwa razy w spoczynku. Przy urządzeniach 
posiadających konstrukcje zabezpieczeń przed wybuchem , 
oparte na zasadach jeszcze nie w ypróbowanych (§ 17, p. 6d), 
próbę pow tarza się dziesięciokrotnie. Części delikatne, znajdu
jące się w ew nątrz osłony, można przed próbą wyjąć.

Do próby należy używać zasadniczo mieszanki takiej sub
stancji palnej z powietrzem, jaka będzie zagrażała w ruchu. 
Mieszanka m a być dobrana tak, aby w osłonie osiągnąć, o ile 
możności, ciśnienie przewidzine w  § 30, p. 3 i § 31. p. 4 (np.: 
przy m etanie 9 do 10%). Ciśnienie w ybuchu m ierzy się zapisują
cym indikátorem  lub m anom etrem  odpowiednim do pom iaru 
ciśnień udarowych.
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W osłonie m ają się znajdować 3 otwory, z k tórych dwa na 
doprowadzeniu i odprowadzem u gazu m ieszanki z gw intem  ga
zowym Vs“ przy m niejszych konstrukcjach, a przy w ięk
szych konstrukcjach oraz jeden otw ór z gwintem  o średnicy 
18 m m  i skoku l'A  m m  dla w kręcenia świecy do zapalania jak  
w  silnikach samochodowych. Jeżeli urządzenie do zapalania ma 
się znajdować w  przewodzie doprowadzającym  mieszankę, to 
powinno ono być umieszczone jak  najbliżej tego w ylotu do prze
strzeni próbowanej a w  osłonie mogą być przew idziane tylko 
dw a pierwsze otwory. O tw ory te  zagłusza się po próbach za po
mocą śrub starannie zabezpieczonych. P rzy  osłonie płytkow ej 
urządzenie do zapalania powinno znajdować się jak  najdalej 
od płytek.

Próbę С w ykonyw a się na całej sztuce lub jej części.
Próbę na wybuch wyłączników olejowych przeprowadza 

się po w ypełnieniu przestrzeni nad powierzchnią oleju w  w y
łączniku m ieszanką wybuchową i przy w yłączaniu mocy zw ar
cia, na jaką łącznik jest zbudowany. Próbę pow tarza się 3-krotnie 
bez w ym iany oleju i popraw iania kontaktów . Na razie urządzeń 
do tego rodzaju prób w k ra ju  nie ma. Wobec tego zam iast tej 
próby wolno stosować do wyłączników teoretyczne wyliczenia.

Oprócz prób powyższych do urządzeń, posiadających kon
strukcje zabezpieczeń przed w ybuchem  oparte na zasadach in 
nych, niż podane w rozdziale IV, mogą być stosowane jeszcze 
inne próby, k tórych przedm iot i  zakres w ynikać będzie z istoty 
tych zabezpieczeń i których konieczność uzna m iarodajna stacja 
doświadczalna.

5. Z a k r e s  w a ż n o ś c i  p r ó b y  t y p u .
Do typu  zbadanego przy urządzeniach posiadających osłony 

(§§ 29 do 33) zalicza się bez ponownego w ykonyw ania badania 
typu  takie urządzenia, k tórych osłona i część m echaniczna są 
pod względem  w ym iarów  i w ytrzym ałości identyczne z urządze
niem  zbadanym, a bezpieczeństwo na przebicie izolacji elek
trycznej i na nagrzanie uzwojeń jest większe lub takie samo; 
czy w arunki te są spełnione, decyduje rzeczoznawca, upoważ
niony przez władze górnicze lub ta  sam a stacja doświadczalna, 
a dla wyłączników olejowych samoczynnych Biuro Znaku P rze
pisowego SEP.

6. W y k o n a w c y  p r ó b .
Próby A wykonywa: przy badaniu typów  — górnicza stacja 

doświadczalna, przy badaniu  w yrobów — rzeczoznawca upoważ
niony przez władze górnicze lub ta  sama stacja doświadczalna.

Próby В wykonywa: przy badaniu  typów  — górnicza stacja 
doświadczalna, przy badaniu wyrobów — w ytw órca w  toku 
fabrykacji.
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Próby С wykonywa: przy badaniu typów  — górnicza stacja 
doświadczalna, przy badaniu wyrobów — w ytw órca lub górni
cza stacja doświadczalna.

7. D o k u m e n t y  i z a ś w i a d c z e n i a .
Każde urządzenie oddane do ruchu w  pomieszczeniach ze 

stopniem niebezpieczeństwa b lub с m a posiadać:
a) Odpis dokum entu badania typu  urządzenia przez górni

czą stację doświadczalną z dołączonymi: opisem, rysun
kam i i protokółam i w ykonanych prób; dokum ent bada
nia ma zawierać klauzulę dopuszczenia typu  przez w ła
dze górnicze.

b) Zaświadczenie rzeczoznawcy lub stacji doświadczalnej 
o zakwalifikowaniu przezeń danego w yrobu do typu 
zatwierdzonego i zaświadczenia o w ynikach wym ienio
nych w  p. 6 prób przeprowadzonych na wyrobie, z dołą
czeniem niezbędnych opisów, rysunków  i produktów  
w ykonanych prób.

V. PRZEPISY BUDOWY 
DLA POMIESZCZEÑ NIEBEZPIECZNYCH RÓŻNYCH;

§ 35. Pomieszczenia mokre.
1. Do urządzeń elektrycznych ustaw ionych w  pomieszcze

niach w i l g o t n y c h  stosować należy w ym agania PNiklO), 
§ 40, dla pomieszczeń zaś ' m o k r y c h  — odnośne punkty  
PNE/10, §§ 45 i 46 oraz w ym agania następujące:

2. .Wszystkie części p rąd  wiodące, gołe i izolowane, m a
szyn, transform atorów , przyrządów  i  rozdzielni, m uszą być 
chronione do| wysokości 2,5 m  w g § 4, p. 1 przed przypadko
w ym  dotknięciem.

3. Gołe przew ody wolno używać ty lko w  rozdzielniach 
oraz dla uziemienia, muszą one jednak być powleczone m asą 
ochronną, odporną na w pływ y chemiczne działające w  danym  
pomieszczeniu.

Prow adzenia przewodów izolowanych w  ru rkach  należy 
unikać, a używać przewodów kabelkow ych lub kabli oboło- 
wionych.

4. Lam py muszą posiadać szczelny klosz ochronny, a jeżeli 
znajdują się na wysokości m niejszej niż 2,5 m  — również kosz 
druciany. '

5. P rzyrządy ręczne, np.: w iertarki, wolno stosować tylko 
na napięcie nie wyższe niż 127 V prądu  trójfazowego i 250 V 
prądu stałego; kadłuby ich m uszą być starannie uziemione.

6. Lam py ręczne należy zasilać napięciem  24 V lub niższym.
7. Polepszenie stanu izolacji urządzeń elektrycznych moż

na osiągnąć jednym  z następujących sposobów:
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a) Przez użycie wzmocnionej izolacji (np.: w ybór izolato
rów  na wyższe napięcie lub izolatorów napowietrznych, 
w ybór wyższego napięcia próbnego dla m aszyn itp.).

b) Ułożenie części prąd  wiodących w  oleju lub masie 
kablowej.

c) Osuszanie pomieszczenia za pomocą intensywnego prze
w ietrzania suchym powietrzem  lub ogrzewania.

8. Zapobiegać szkodliwym wpływom  wilgoci na stan  izo
lacji suchych uzwojeń maszyn, transform atorów , cewek itp., 
pozostających w stanie nieczynnym, można przez przew ietrzanie 
ich suchym  nagrzanym  powietrzem  lub ogrzewanie prądem  
elektrycznym .

§ 36. Pomieszczenia przesycone pyłem węglowym.
1. Pył węglowy skłębiony w  pewnej określonej ilości w  po

w ietrzu jest niebezpieczny pod względem  wybuchu. W. prze
strzeni zapylonej do takiego niebezpiecznego stopnia w idzial
ność obniża się tak  dalece, że nie można tam  m ekiedy pracować. 
Pomieszczenia do tego stopnia zapylone znajdują się w  kopal
niach jedynie wyjątkow o, np. przy kom inach zsypnych, ry n 
nach potrząsalnych. w  źle przew ietrzanych płuczkach pow ietrz
nych sortowni węgla i m łynow niach dla pyłu węglowego do 
palenisk przemysłowych.

Pył węglowy, leżący w grubych w arstw ach, może się sam 
zapalić; sam ozapalenie jest związane z zawartością części lot
nych i różnych domieszek (np.: siarka) w  węglu oraz ciepłotą 
i wilgotnością samego pyłu. Gazy wyw iązujące się z leżącego 
pyłu mogą być niebezpieczne pod względem wybuchowym.

Pył leżący w cienkich w arstw ach nie jest skłonny do samo
zapalenia, k ry je  jednak w  sobie niebezpieczeństwo, że przy 
jego poruszeniu i skłębieniu może zawartość pyłu w  powietrzu 
wzrosnąć do granicy wybuchowości.

2. Należy unikać ustaw iania urządzeń elektrycznych w po
mieszczeniach z dużą ilością pyłu węglowego.

3. W pomieszczeniach, w  których stwierdzono za pomocą 
pomiarów i prób, że w  norm alnych w arunkach pracy przesyca
nie przestrzeni pyłem  może osiągnąć stan  niebezpieczny, m ają 
być stosowane urządzenia elektryczne z osłoną: pyłoszczelną 
(§ 29), albo olejową (§ 32), albo szczelną (§ 30), albo przew ie
trzaną (§ 33).

4. W pomieszczeniach niebezpiecznych (p. 3) wyłączniki 
muszą wyłączyć na wszystkich biegunach.

Przew ody prowadzące do takich pomieszczeń muszą być 
wyłączalne za p o m o c ą  ł ą c z n i k a ,  u m i e s z c z o n e g o  p o z a  tym  po
mieszczeniem i ustawionego w  taki sposób, aby był łatwo do
stępny dla obsługi w  razie niebezpieczeństwa.
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5. W pomieszczeniach mało zapylonych wolno używać 
lam p bez kloszy ochronnych, opraw ki ich m uszą być jednak 
zaopatrzone w daszek tak  umocowany, aby przeszkadzał osa
dzaniu się pionowo opadającego pyłu na żarówce.

6. Zm niejszem e stopnia zapylenia pomieszczeń można 
osiągnąć:

a) Przez zastosowanie urządzeń odpylających.
b) Przez możliwie szczelne oddzielenie ich od źródła po

w staw ania pyłu.
§/37. Pomieszczenia przesycone pyłem koksowym.
1. Pył koksowy nie jest niebezpieczny pod względem  po

żaru, ale ułatw ia powstawanie zaburzeń ruchu urządzeń elek
trycznych w skutek innych właściwości. Pył koksowy, osiadły 
w zw artej warstw ie, dobrze przewodzi p rąd  elektryczny, to też 
w urządzeniach elektrycznych może łatwo powodować zwarcie 
z ziemią lub między fazami. Pył jest tw ardy  i  ostry, to też łatwo 
może uszkodzić izolację.

2. W szystkie części prąd  wiodące urządzeń elektrycznych^ 
znajdujących się w  pomieszczeniach, w  których wywiązywanie 
się i osiadanie pyłu koksowego jest tak  znaczne, że w  krótkim  
czasie może wytworzyć się zw arta jego w arstw a, m ają być 
otulone izolacją dostatecznie w ytrzym ałą m echaniczne.Urzą- 
dzenia elektryczne lub ich części, przy których otulenie takie 
nie jest możliwe, m ają posiadać osłonę ochronną pyłoszczelną 
(§ 29), albo olejową (§ 32), albo szczelną (§ 30), albo przew ie
trzaną (§ 33).

3. Jeżeli w  w yjątkow ych przypadkach zachodzi koniecz
ność użycia gołych części p rąd  wiodących nie ochronionych 
przed osiadaniem pyłu koksowego, to odległości faz lub biegu
nów między sobą oraz do ziemi muszą być tak  duże, aby 
gradient (spadek) napięcia przeskoku przy najw yższym  napięciu 
zachodzącym w ruchu nie przekraczał 5 V na 1 mm. (Próby 
wykazały, że zapalenie pyłu koksowego następuje już przy 
spadku 10 V na mm).

4. Łączniki muszą wyłączać na w szystkich biegunach.
§ 38. Pomieszczenia niebezpieczne ze względu na wybuch gazów  

i par» ' / ' i ’. ; 'M J 1 '¡?
1. Do pomieszczeń niebezpiecznych ze względu na wybuch 

gazów i par stbsują się uwagi ogólne zaw arte w  § 17, dotyczące 
rodzajów m ieszanki wybuchowej, podziału pomieszeczeń wg 
stopni niebezpieczeństwa, sposobów zabezpieczenia urządzeń 
elektrycznych przed wybuchem  i ich wyboru, wreszcie trybu  
postępow ania przy uzyskiw aniu pozwolenia na uruchom ienie 
urządzeń; przepisy dotyczące budowy i ustaw iania maszyn,
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przyrządów i przewodów w  pomieszczeniach o różnych stop
niach niebezpieczeństwa podają §§ 17, 18, 19, 20, 2 1,22, 23 i 25; 
wreszcie szczegóły konstrukcji zabezpieczających urządzenia 
elektryczne przed w ybuchem  podaje rozdział IV. Podział po
mieszczeń na powierzchni, zaw ierających niebezpieczeństwa, 
jak  również w ym agania dodatkowe dotyczące budowy i usta
w iania urządzeń elektrycznych w  tych  pomieszczeniach, zawie
ra ją  punkty  następujące:

2. Do pomieszczeń niebezpiecznych pod względem w ybu
chowym na powierzchni w  zakładach górniczych zalicza się 
przede wszystkim:

a) N iektóre pomieszczenia w koksowniach i fabrykach 
chemicznych.

b) Pomieszczenia do napełniania lam p górniczych benzy- 
nowych.

c) Pomieszczenia do przechow yw ania benzyny, benzolu 
i karbidu.

3. Spośród powyższych zalicza się do poszczególnych stopni 
niebezpieczeństwa zasadniczo następujące pomieszczenia.

D o  s t o p n i a  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  ch
pomieszczenia pod gołym niebem, pomieszczenia we- 

w nętrziie z jedną główną podłużną ścianą o tw artą na całej w y 
sokości albo z otw oram i w  ścianie lub  dachu uniem ożliw iający
mi pow stanie m ieszanki w ybuchow ej, pomieszczenia w ew nętrz
ne z rurociągam i i aparatam i zaw ierającym i gazy palne stale 
pod depresją, pomieszczenia w ew nętrzne dobrze przew ietrzane 
z rurociągam i prowadzącym i gazy palne pod ciśnieniem, lecz 
nie posiadającym i części mogących przy napraw ach lub uszko
dzeniach spowodować znaczniejszy w ypływ  gazu.

D o  s t o p n i a  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  b:
pomieszczenia w ew nętrzne źle przew ietrzane z rurociąga

mi prow adzącym i gazy palne  pod ciśnieniem , lecz nie posiada
jącym i części mogących przy napraw ach lub  ̂ uszkodzeniac 
spowodować znaczniejszy w ypływ  gazu; pomieszczenia w e
w nętrzne dobrze przew ietrzane z rurociągam i pod cismemem 
posiadającym i takie części niebezpieczne, pomieszczenia dobrze 
przew ietrzane do napełniania lam p górniczych benzynowych, 
pormeszczenia w ew nętrzne do przechowyw ania karbidu.

D o  s t o p n i a  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  c:
pomieszczenia w ew nętrzne źle przew ietrzane z rurociągam i 

i aparatam i zawierającym i gazy palne pod ciśnieniem i posiada



jącym i części mogące przy napraw ach uszkodzeniach powodo
w ać znaczniejszy w ypływ  gazu, pomieszczenia z aparatam i za
w ierającym i gazy i ciecze palne wybuchowe ze stałym  ich, w y
pływ em , choćby niewielkim , przy norm alnych w arunkach 
fabrykacji, pomieszczenia wew nętrznego do przechowywani» 
benzyny i benzolu.

Jako części mogące powodować znaczniejszy w ypływ  ga
zów przy napraw ach i uszkodzeniach uw ażane są: ku rk i i zam
knięcia syfonowe wodne o przelocie co najm niej 15 mm, wielkie 
dławnice przy m aszynach i zasuwach oraz niektóre arm atury  
specjalne.

Pomieszczenia wym ienione w powyższej kw alifikacji mogą 
być w  poszczególiych wypadkach, w  zależności od miejscowych 
w arunków , zakwalifikowane do następnego stopnia bardziej 
lub  m niej niebezpiecznego.

4. Pomieszczenia w ew netrzne ze stopniem  niebezpieczeń
stwa, a, sąsiadujące z pomieszczenami o stopniu niebezpieczeń
stw a b lub c, a le  dostatecznie przew ietrzane i oddzielone od 
nich szczelną ścianą lub stropem  bez drzwi i okien, zaliczane są 
do stopnia niebezpieczeństwa a. iWi ścianie oddzielającej wolno 
pozostawić m ałą szczelinę na przejście w ału  transm isyjnego.

Pomieszczenia o różnym  stopniu niebezpieczeństwa, połą
czone ze sobą dużymi otw oram i w  ścianach lub stropach (np.: 
drzwi, okna, schody, kanały  itp.), zaliczane Są do większego 
stopnia niebezpieczeństwa.

5. Nad zbiornikam i i chłodniami o tw artym  stale  lub czaso
wo i zawierającym i płyny palne, wolno prowadzić przewody 
napow ietrzne elektryczne pod w arunkiem  zadośćuczynienia pod 
względem wytrzym ałości wym aganiom  przepisów obostrzają
cych III stopnia na skrzyżowania linii napowietrznych, pod 
względem zaś wysokości zawieszenia — w arunkom  przejścia 
ńad budynkam i, zawierającym i m ateriały  palne („Przepisy 
techniczne na linie elektryczne prądu silnego'“). Urządzenia 
elektryczne, znajdujące się w  bezpośredniej bliskości takich 
zbiorników, muszą posiadać budowę zapew niającą im  ochronę 
przed um yślnym  dotykiem  (§ 4, p. 2b).

W ew nątrz zam kniętych zbiorników nie wolno instalować 
oświetlenia elektrycznego.

6. Pożądane jest ustaw iać maszyny, transform atory  i tab li
ce rozdzielcze w  m iejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa a. 
Pożądane jest wyłączniki, bezpieczniki i gniazda wtyczkowe, 
obsługujące pomieszczenia niebezpieczne pod względem w ybu
chowym, umieszczać poza tym i pomieszczeniami, np.: przed 
wejściem  do nich, w  m iejscach ze stopniem  niebezpieczeństwa a. 
Łączniki m ają wyłączać obwody na w szystkich biegunach.
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7. K anały ssące do pow ietrza pobieranego z zew nątrz dla 
osłon przew ietrzanych (§ 33) m uszą być na całej długości 
szczelne, a miejsca pobierania pow ietrza powinny być dosta
tecznie oddalone od części rurociągów gazowych, przez k tóre 
w  razie uszkodzenia lub nieszczelności może uchodzić gaz.

8. Radykalnym  środkiem  zapobiegania niebezpieczeństwu 
w ybuchu jest usuw anie możliwości pow stania m ieszanki w ybu
chowej przez utrzym yw anie w  stanie szczelnym rurociągów  
gazowych i ich arm atury , dobre przew ietrzanie pomieszczeń, 
w  których się one znajdują, wreszcie przez dobrze przem yślaną 
organizację obsługi i napraw  urządzeń.

V I. P R Z E P IS Y  R U C H U .

§ 39. P o s tan o w ien ia  ogólne.

W ruchu urządzeń elektrycznych znajdujących się na ko
palniach muszą być przestrzegane przede wszystkim  w ym aga
nia ogólne Przepisów Ruchu PNE/IO, ponadto zaś wym agania 
dodatkowe przepisów niniejszych w  tak im  zakresie, w  jak im  
one zm ieniają lub uzupełniają postanow ienia przepisówPNE/10.

§ 40. Przepisy ruchu dla pomieszezeń bezpiecznych pod względem: 
wybuchowym w podziemiach kopalń.

1 .  O b u d o w a  p o m e s z c z e ń  i  c h o d n i k ó w  p o d z i e m n y c h ,  
w  k t ó r y c h  z n a j d u j ą  s i ę  u r z ą d z e n i a  e l e k t r y c z n e ,  m u s i  b y ć  u t r z y 
m y w a n a  w  d o b r y m  s t a n i e ,  a  s a m e  p o m i e s z c z e n i a  n a l e ż y c i e  
p r z e w i e t r z a n e .  T e m p e r a t u r a  p o m i e s z c z e ń  n i e  p o w i n n a  p r z e 
k r a c z a ć  30® c .

2. Pomieszczenia ruchu  elektrycznego bez obsługi m uszą > 
być z a m y k a n e  n a  k l u c z  (§2,  4). Również na klucz m u- | 
szą być zam knięte w  urządzeniach wysokiego napięcia, znaj du- 1 
jących się w  m iejscach ogólnie dostępnych (§ 2, p. 4c), te  części 
osłon ochronnych, k tóre są przeznaczone do otw ierania w  celu 
kontroli lub obsługi urządzeń. Kierownictwo ruchu m a powie
rzać klucze jedynie osobom upoważnionym  do obsługi, konser
wacji, napraw y lub kontroli tych  urządzeń.

3. E lektrow nia łub podstacja, z której p rąd  bezpośrednio 
idzie’do kopalni, w inna mieć p o ł ą c z e n i a  t e l e f o n i c z 
n e  z poziomami, na których znajdują się ważniejsze urządzenia 
elektryczne rozdzielcze.

4. Celem zapewnienia większego bezpieczeństwa ludziom, 
którzy przypadkowo lub służbowo wchodzą w styczność z urzą
dzeniami elektrycznym i, jak  również celem zapew nienia facho
wej obsługi urządzeń, pow inny być wywieszane następujące 
ostrzeżenia, inform acje i pouczenia:
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a) Tablice ostrzegawcze  PNE/39:
n a  w e j ś c i u  do pomieszczeń ruchu elektrycznego 
wysokiego napięcia, np.: wg wzorów '2,9, a niskiego 
napięcia np.: 1,3,
n a  u r z ą d z e n i a c h  elektrycznych wysokiego na
pięcia w  pomieszczeniach ogólnie dostępnych, np.: 
w g wzorów 2,8,
n a  u r z ą d z e n i a c h  elektrycznych wysokiego na
pięcia, nie posiadających ochrony przeciw um yślnem u 
dotknięciu i ustaw ionych w pomieszczeniach ruchu 
elektrycznego, np.: wg wzorów 2,8,
n a  u r z ą d z e n i a c h  elektrycznych niskiego napię
cia, nie posiadających ochrony przeciw  um yślnem u 
dotknięciu i ustaw ionych w  pomieszczeniach specjalnie 
niebezpiecznych (mokre, podłoga m etalow a itp.), np.: 
wg wzorów 1,3,
n a  w y ł ą c z n i k a c h  l u b  o d ł ą c z n i k a c h  
tablice zawierające zakaz ich włączenia podczas pracy 
na linii (wzór 6).

b) W skazów ki obchodzenia się z  urządzeniam i e lek trycz
nym i w  podziemiach kopalń, PNE*) — na powierzchni 
co najm niej na jednym  widocznym miejscu, gdzie za
łoga przebywa, dłuższy czas (np.: sale zborne, ubieralnie, 
nadszybia zjazdowe); pod ziemią — w ważniejszych 
punktach chodników głównych i w  większych pomiesz
czeniach ruchu elektrycznego (np.: podszybia zjazdowe,

. dworce osobowe, oświetlone skrzyżowania dróg pieszych, 
sale m aszynowe itp.).

c) Przepisy Ruchu  PNE-'IO — w większych pomieszczeniach 
ruchu elektrycznego.

d) W skazów ki niesienia doraźnej pomocy w  w ypadku pora
żenia prądem elektrycznym , PNE/9 — w  większych po
mieszczeniach ruchu elektrycznego oraz w  miejscach 
podanych pod b.

e) Przepisy obsługi — przy większych lub bardziej skom
plikow anych urządzeniach elektrycznych, jak  np., m a
szyny wyciągowe, kom presory, pompy główne, w enty
latory, rozdzielnie itp.

f) U kłady (schematy) połączeń— w  rozdzielniach wysokiego 
napięcia zasilanych więcej niż jednym  dopływem, lub 
posiadających więcej niż 2 odpływy.

*) S ą jeszcze w  opracow an iu .
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5. ,W pomieszczeniach, w  których znajdują się urządzenia 
elektryczne wysokiego napięcia, nie posiadające osłony przeciw  
um yślnem u dotknięciu, muszą znajdować się w  m iejscu dostęp
nym  d r ą ż k i  i z o l a c y j n e  l u b  s z c z y p c e  i z o l a 
c y j n e  do usuw ania rażonego prądem  spod napięcia.

6. W pomieszczeniach ruchu  elektrycznego m ają się znaj
dować s k r z y n k i  z p i a s k i e m  lub specjalne apara ty  do 
gaszenia pożaru ( g a ś n i c e ) ,  w ym ienione w § 2, p. 3c. Zaw ar
tość piasku w skrzynce ma wynosić co najm niej 30 litrów .

W przejściach dla obsługi w  rozdzielniach i za tablicam i 
rozdzielczymi wolno pozostawiać ty lko przedm ioty i m ateria ły  
koniecznie potrzebne tam  w danym  czasie do prow adzonych 
robót lub  ratow nictw a.

7. Żarówki wolno wym ieniać tylko w tedy, gdy p rąd  jest 
■wyłączony z opraw ki na obu biegunach, lub gdy opraw ka po
siada taką konstrukcję, przy której nie zagraża niebezpieczeń
stwo dotknięcia części pozostających pod napięciem  albo części 
m etalow ych nie uziemionych.

8. P rzy  urządzeniach ruchom ych i ręcznych m ają być prze
strzegane następujące w ym agania:

a) Nie wolno pozostawiać bez obsługi urządzeń w  ruchu.
b) Przed odejściem obsługi ■urządzenie ma być wyłączone 

spod napięcia.
c) Przew ody ruchom e pow inny być chronione od uszko

dzeń m echanicznych w skutek spadania kam ieni, skał, 
w skutek strzałów  itp.

d) Przew ód ruchom y może być wleczony przez m aszynę 
tylko na długości nie narażającej go zbytnio na ciągnienie.

e) Nalęży unikać zasypyw ania węglem, kam ieniem  iitp. 
maszyn, przyrządów i przewodów elektrycznych.

f) Po skończonej pracy przewód zasilający ruchom y ma 
być odłączony elektrycznie od sieci.

g) Łączenie i rozłączanie przew odu ruchomego za pomocą 
urządzeń wtyczkowych nie powinno być w ykonyw ane 
pod prądem ; w yjątek  stanow ią urządzenia niskiego na
pięcia o mocy 2500 w atów  lub niżej.

h) S tan ogólny przewodów ruchom ych ma być spraw dzany 
przez w rębiarza lub w iertacza co najm niej raz na począt
ku każnej zmiany oraz w  w ypadkach, gdy mogły one być 
specjalnie narażone na uszkodzenia mechaniczne; stan  
izolacji przewodów ma być spraw dzany raz na dobę przez 
elektrom ontera. Uszkodzone przewody m ają  być natych
m iast fachowo napraw iane lub w ym ienione na dobre.



i) Jeżeli urządzenie naprze j e się przy  pracy nadm iernie, 
to należy je na pew ien czas zatrzym ać.

9. P rzy przewozie elektrycznym  m ają być przestrzegane 
następujące wym agania:

a) W chodnikach, w  których odbywa się ruch elektrow o
zów, należy dbać o dobry stan torów, o zachowanie 
odpow iednich odstępów  pom iędzy taborem  i obudow ą 
chodnika,, oczyszczać przewód ślizgowy z gromadzącego 
się brudu, zapobiegać gromadzeniu się w  chodniku pyłu 
węglowego.

b) Należy dbać o dobry stan  elektryczny połączeń szyno
w ych i m ierzyć ich opór lub spadki napięcia podane 
w  § 15, p. 4 przynajm niej raz na rok.

c) Przed opuszczeniem elektrowozu kierowca m usi go do
brze zahamować, odciągnąć odbierak od przw eodu i za
brać ze sobą korbę nastaw nika lub przełącznika, albo 
zamknąć je na klucz w  skrzyni na elektrowozie.

d) P rzy  napraw ach i innych pracach na przewodzie ślizgo
wym  należy specjalnie przestrzegać wym agań §§ 56 
i 57 Przepisów Ruchu PNENO, dotyczących środków 
ostrożności przeciw porażeniu prądem .

e) Na stacjach i większych skrzyżowaniach dróg podziem
nych z przewodem ślizgowym dla trakc ji elektrycznej 
m ają się znajdować tablice ostrzegawcze oświetlone, 
głoszące o niebezpieczeństwie dotknięcia przewodów 
ślizgowych i odbieraków elektrowozu oraz noszenia na 
ram ieniu dłuższych przedm iotów i narzędzi, mogących 
spowodować tak ie  dotknięcie.

10. Wszyscy nowoprzyjm owam  robotnicy muszą być pou
czeni o niebezpieczeństwie związanym z niepowołanym  doty
kaniem  urządzeń elektrycznych i osób porażonych, pozostają
cych w zetknięciu z urządzeniam i elektrycznym i.

1. W razie zauważenia poważniejszych uszkodzeń urządzeń 
elektrycznych lub nieprawidłowości ich pracy, obsługa musi 
zawiadomić o tym  niezwłocznie kierownictwo ruchu. Obsługę 

.urządzeń elektrycznych mogą w ykonyw ać tylko osoby dosta
teczne zdrowe, trzeźw e i rozumne, odpowiednio pouczone i w y
znaczone do tego przez kierownictwo ruchu. K onserwacje i na
praw y wszelkich urządzeń elektrycznych powinny być w y
konyw ane tylko przez elektrom onterów  lub fachowców, w yzna
czonych przez kierownictw o ruchu. Personel dozorujący (elek
tryczny i górniczy) każdego działu kopalni, posiadającego urzą
dzenia elektryczne, m usi być odpowiednio wyszkolony w ra to 
w aniu porażonych prądem  elektrycznym .

12. W szystkie urządzenia elektryczne podziemne muszą
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być obejrzane raz na tydzień przez kom petentny personel dla 
przekonania się, czy wszystko jest w  należytym  porządku Stan 
uziem ienia urządzeń m a być możliwie często spraw dzany, a 
opór jego m ierzony przynajm niej raz na rok. Najm niej raz na 
kw artał musi być zmierzony stan  izolacji urządzeń. S tan  izo
lacji urządzeń w podziemiach kopalń przesyconych wilgocią 
podlega w yjątkom  w ym ienionym  w § 3, p. 13 przepisów ogól
nych PNE/10, pod w arunkiem  jednak, że samo urządzenie jest 
bez zarzutu. W yniki inspekcji pom iarów wyszczeególnionych 
wyżej m ają być wciągane do księgi kontroli na ten  cel p rze
znaczonej.

W szystkie urządzenia elektryczne m ają być badane przy
najm niej raz na rok przez rzeczoznawców, upoważnionych przez 
władze górnicze, a w  w ypadkach koniecznych częściej.

§ 41. Przepisy ruchu dla pomieszczeń niebezpiecznych pod wzglą
dem wybuchowym w podziemiach kopalń.

1. M ają być przestrzegane wym agania § 40, ponadto zaś 
wym agania niniejsze w  takim  zakresie, w  jakim  one zm ieniają 
lub uzupełniają postanowienia § 40.

2. P rzy k o n s e r w a c j i  urządzeń, posiadających zabez
pieczenia przeciwwybuchowe, ma być przede wszystkim  zw ra
cana uwaga na szczegóły następujące:

a) W szelkie części m ają  być zawsze w  dobrym  stanie, śru 
by należycie dociągnięte i zabezpieczone, śruby lub ich 
zabezpieczenia brakujące — natychm iast uzupełniane.

b) Powierzchnie styku części osłon szczelnych i p ły tko
wych muszą być czyste, szczelnie do siebie przylegać 
i nie wykazywać m iejsc uszkodzonych; powierzchni tych 
nie wolno malować, nie wolno też zakładać szczeliw tam, 
gdzie takow ych w ytw órca nie zastosował; powierzchnie 
styku wolno tylko cokolwiek natrzeć talk iem  lub tłusz
czem dla zapobieżenia rdzew ieniu; luzy na przejściach 
wałów nie mogą przekraczać wielkości dozwolonych.

c) Szczeliny w pakietach osłony płytkow ej nie mogą nigdzie 
wykazywać szerokości większej niż 0,5 mm, a same 
płytki — uszkodzeń; p ły tki należy czyścić, nie wolno 
natom iast smarować ich czymkolwiek.

d) Olejowskazy, urządzenia dla spustu oleju i połączenia 
przy osłonach olejowych m ają być szczelne, a szkła ole- 
jowskazów czyste; nie wolno dopuszczać do obniżenia 
się poziomu oleju poniżej dolnej granicy; jakość oleju ma 
być badana co najm niej raz na 2 lata  lub  też olej zmie
niany na inny wypróbowany.

e) Nie wolno pozostawiać w  ruchu pękniętych szkieł osło-
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ny, a przy w ym ianie trzeba stosować tylko rodzaje szkieł 
odpowiadające wym aganiom  przepisów.

f) Wielkość szczeliny pow ietrznej między w irnikiem  i sto
janem  silników budowy wzmocnionej m a być co naj
m niej raz na rok spraw dzana.

g) Tabliczki znamionowe i oznaczenia rodzajów ochron 
przeciwwybuchowych m ają być utrzym yw ane w stanie 
czystym i czytelnym.

3. Żarówki wolno wym ieniać tylko w tedy, gdy opraw ka 
jest wyłączona spod napięcia na obu biegunach; żarówki w y
kazujące zły kontakt (migające) należy zaraz dokręcać po 
uprzednim  wyłączeniu prądu.

4. Przy urządzeniach ruchom ych i ręcznych ma być zw ra
cana uwaga specjalnie na stan  przewodów na wejściu do m a
szyn i przyrządów, gdyż w tych  m iejscach podlegają one naj
częściej uszkodzeniom; zaleca się po 100 do 150 przepracow a
nych dniówkach obcinać końce przewodów ruchom ych na dłu
gości ok. 15 cm; napraw dę przetartej lub popękanej opony gu
mowej przewodów ruchom ych wolno w ykonyw ać tylko przez 
wulkanizację.

5. W ybór wielkości bezpieczników i nastaw ienia przekaż* 
ników ochronnych może. być w ykonyw any tylko przez kierow 
nictw o ruchu, a stosowanie stopek lub przestaw ianie przekaź
ników na większe natężenia prądu bez zgody kierow nictw a 
ruchu jest wzbronione.

6. Części p rąd  wiodące trzeba czyścić dostatecznie często 
z kurzu, nie wolno również dopuszczać do gromadzenia się jego 
w  grubszych w arstw ach na osłonach podlegających przy pracy 
urządzenia nagrzaniu; usuwać kurz trzeba w  tak  sposób, aby 
poruszony kurz nie mógł dostawać się do części prąd  wiodących 
m ogących wywołać wybuch.

7. W razie zauważenia uszkodzeń urządzeń elektrycznych 
lub jakichkolw iek nieprawidłowości ich pracy, obsługa musi 
niezwłocznie zawiadomić o tym  kierownictw o ruchu, a samo 
urządzenie wyłączyć spod napięcia; wszelkie napraw y mogą być 
w ykonyw ane tylko przez elektrom onterów  lub fachowców spe
cjalnie do tego wyznaczonych przez kierownictw o ruchu.

8. O tw ierać osłony przeciwwybuchowe wolno tylko po w y
łączeniu urządzeń spod napięcia; zwierać lub uziemiać urządze
nia odłączone od napięcia wolno dopiero po stw ierdzenu za po
mocą lam py indikatorow ej, że nie ma niebezpieczeństwa w ybu- | 
chu; nie wolno prowadzić robót przy urządzeniach pozostających 
pod napięciem oraz przy urządzeniach wysokiego napięcia po
zbawionych napięcia- lecz nie zabezpieczonych od pow rotu 
napięcia.
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9. Zabezpieczenia przeciwwybuchowe urządzeń elektrycz
nych m uszą być zawsze przy okazji większych napraw  lub prze
niesienia urządzeń stałych i czasowych na inne miejsca pracy, 
a w  każdym  razie nie rzadziej, niż raz na rok, obejrzane przez 
rzeczoznawcę (§ 17, p. 8), a w yniki oględzin muszą być zapisy
w ane do książki kontrolnej. Oględziny urządzeń ruchom ych 
i ręcznych pożądane jest wykonywać na powierzchni, a przynaj
mniej w  odpowiednich pomieszczeniach pod ziemią przy do
brym  oświetleniu. W szystkie uszkodzone części m ają być facho
wo napraw ione lub wym ienione w tak i sposób, aby pewność 
zabezpieczeń nie uległa obniżeniu. Po większych napraw ach 
wykonanych przy  ważniejszych częściach osłon przeciw w ybu
chowych, osłony te m ają być na żądanie rzeczoznawcy podda
w ane próbie na w ybuch lub na ciśnienie.

10. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego ze stałą obsłu
gą m usi znajdować się lam pa bezpieczeństwa, w skazująca z do
stateczną pewnością zawartość gazu wybuchowego w  powie
trzu. O ile zawartość gazu wybuchowego przekroczy granicę 
przewidzianą przepisam i górniczo-policyjnymi, obsługa danego 
pomieszczenia m usi je opuścić, zabierając ze sobą lam pę indi- 
katorow ą oraz musi wyłączyć dany oddział kopalni spod napię
cia. Dalsza praca urządzeń elektrycznych w  atm osferze zaga
zowanej może być dopuszczona jedynie w  w ypadkach nieodzow
nych, uprzednio przez zarząd kopalni przewidzianych, objętych 
przez tenże zarząd specjalną instrukcją  i tylko, o ile urządze
nia te posiadają budowę ognioszczelną.

11. Roboty montażowe lub reperacyjne, wym agające za
stosowania na m iejscu wysokich tem pera tu r do spawania, luto
wania lub do podgrzew ania m asy kablowej, mogą być prow a
dzone drodze w y ją tku  w pom ieszczeniach ze stopniem  niebez- 
pieczeństwa b na następujących w arunkach:

a) Roboty będą prowadzone w  czasie, gdy załoga nie znaj
duje  się pod ziemią.

b) Zawartość gazów wybuchowych, badana stale w  m iejscu 
i w  czasie w ykonyw ania robótj utrzym yw ać się będzie 
poniżej granicy podanej w  p. 10.

c) Roboty prowadzone będą pod kierunkiem  2 doświadczo
nych urzędników wydziałów elektrycznych i w entylacji 
specjalnie do tych robót przez Merowmictwo wyznaczo
nych.

12. Próby i pom iary ruchow e przy urządzeniach elektrycz
nych wolno wykonywać jedynie z zachowaniem w arunków  na
stępujących:

a) Pierw sze włączenie nowo zainstalowanego urządzenia 
pod napięcie może być dokonane dopiero po stw ierdzę-



niu za pomocą lam py m dikatorow ej, iż w e  wszystkich 
pomieszczeniach, w  których znajduje się to urządzenie, 
zawaratość gazu wybuchowego jest niższa, niż podano 
w p. 10.

b) Do prób i pom iarów urządzeń elektrycznych wolno uży
w ać zw ykłych przyrządów  pom iarow ych i kontrolnych 
bez ochrony przeciwwybuchowej (np.: induktory  do ba
dania izolacji i uziemień, przenośne am peromierze, 
woltomierze, w atom ierze itp.), przed próbą jednak nale
ży zbadać za pomocą lam py indikatorow ej zawartość 
gazów wybuchowych, jak  w  p. l lb ,  w  m iejscu ustaw ie
nia tych przyrządów  oraz • w  takich miejscach, gdzie 
m ogłyby powstać isk ry  przy  próbie.

c) Próby i pom iary będą w ykonyw ane pod kierunkiem  
dwóch doświadczonych osób z dozoru ruchu elektrycz
nego specjalnie wyznaczonych przez kierownictwo.

d) W pomieszczeniach ze stopniem  niebezpieczeństwa с 
próby będą w ykonyw ane w czasie, g'dy załoga nie znaj
duje się pod ziemią.

§ \42 Przepisy rucha dla pomieszczeń niebezpiecznych różnych.
1. W pomieszczeniach m okrych zaleca się unikać dłuższych 

przerw  w ruchu urządzeń; , po dłuższych przerw ach należy 
zmierzyć stan izolacji i  w  razie potrzeby uzwojenia wysuszyć.

2. :W pomieszczeniach przesyconych pyłem  należy pył osia
dający na częściach p rąd  wiodących jak  najczęściej usuwać.

3. W: pomieszczeniach niebezpiecznych pod względem w y
buchu gazów i par m ają być stosowane wszystkie wym aga
nia § 41.

4. We w szystkich w ym ienionych pomieszczeniach m usi 
być zastosowany wzmożony nadzór urządzeń elektrycznych.
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K ierow ca  e lek trow ozu  k o p a ln ian e 

go 30, 77.
K iero w n ic tw o  ru c h u  74, 77, _79.
K it do o k ienek  k o n tro ln y c h  osłony 

szczelnej 55.
K lap y  10.
—• do zam y k an ia  ru ro c iąg ó w  65, 6 6 . 
K losze och ronne  22, 23, 46, 58.
— szczelne 69.
K leszcze 11.
K lucz sz to rcow y 11.
—■ zw yk ły  do ś ru b  1 1 .
— sp e c ja ln y  25.
K lucze  do obsług i w y łączn ik ó w  

sek cy jn y ch  28.
— , p o w ieszan ie  74.
K o le jk i e lek try czn e  28, 42. 
K o lek to ry  in d u k to ró w  49.
K o łow ro ty  12.
—• w  p rzo d k ach  1 2 .
K o m iny  zsypne 70.
K om ory  9, 20.
K o m p reso ry  12, 75.
K o n se rw ac ja  u rząd zeń  7,50,74,77,80.
— i k o n tro la  części osłon i s ty k ó w  

osłony szczelnej 51.
K o n s tru k c ja  i  k o n tro la  części osłon 

i s ty k ó w  osłony szczelnej 51. 
K o n s tru k c je  żelazne 16.
K o n ta k ty  do u z iem ien ia  60.
K o n tro la  lu b  obsługa  u rząd zeń  74. .
K o rb a  n a s ta w n ik a  31, 77.
K o ro z ja  29.
K osz d ru c ian y  do k loszy 46, 58, 69. 
K u rk i 73.
K siążk a  k o n tro ln a  80.

L am p y  sygna łow e 30.
L am p y  bezp ieczeństw a  80.
— in d jrk a to ro w a  79, 80, 81.

L am p y  b u dow y  szczelnej 46, 58.
— k o p a ln ian e  36.
—- ręczn e  23, 69.
;— s ta łe  i ich  sp rzę t 41.
— w  pom ieszczen iach  m ało  zapy 

lonych  70.
— zasilan e  p rą d e m  s ta ły m  w yso 

k iego n ap ięc ia  23.
— z b ia ły m  św ia tłem  do e lek tro 

w ozów  k o p a ln ian y ch  30.
— z o słonną szczelną 58. ’
L in ie  d ru g o rzęd n e  21.
— głów ne 2 1 .
L in k a  n o śn a  21, 22.

Ł ączenie  k a b li 21.
— n a  g w in t ru r e k  m eta lo w y ch  2 2 .
— p an ce rzy  i  p łaszczy  o łow ianych  

k a b li ze  sobą i  z iem ią  2 1 .
—■ p rzew odów  24.
Ł ączn ik  g łów ny 43.
Ł ączn ik i 38, 42, 46, 70. .
— p rzyciskow e 27.
— w  pom ieszczen iach  n iebezp iecz

n y ch  pod  w zg lędem  w ybuch . 73.
— w  pom ieszczen iach  p rzesyconych  

py łem  k oksow ym  73.
Ł ożysk  k o n s tru k c ja  15, 49.
Ł ożyska  ku lk o w e  44, 49.
— ro lkow e 44, 49.
— pyłoszczeh ie  49.
— Ł u k  e lek try czn y  19, 33, 63.
 n a  częściach  u rz ą d z e ń  p rą d

w iodących  33, 34, 35.
Ł uk i 44.
Ł u p ek  15, 44.

M a rm u r 15, 44.
M asa  izo lacy jn a  17.
— k ab lo w a  21, 56.
— o d p o rn a  n a  w p ływ y  chem . 39,69.
— zabezp iecza jąca  2 2 .
M an o m etr do p ró b  c iśn ien ia  67. 
M aszynk i p rzen o śn e  ręczne  24, 41.. 
M aszyny  18, 37, 41.
— do ład o w an ia  w ozów  1 2 .
— e lek try czn e  63, 73.
— w yciągow e 75.
— zasila jące  do k o le jek  e lek try cz 

n ych  28.
M a te ria ł izo lacy jn y  15, 44, 48.
   n iew siąk a ln y  15, 17.
 tru d n p p a ln y  15.
— o dpo rny  n a  w ilgoć 20, 50.
 n a  w p ływ y  chem iczne 50.
— ogn ioodporny  50.



M a te r ia ł o g n io trw a ły  20.
—  oporow y 48.
— ; p a ln y  43.
M echan izm  b lo k u jący  61 
M eta l tru d n o to p liw y  62.
'M eta le  do złączy szyn  o d po rne  n a  

ko ro z ję  29.
M iejsca  ciasne  23.
— m o k re  23.
—■ n a ro żn e  n a  w p ływ y  chem iczne 39. 
M ieszanka  w y b u ch o w a 32.
M ufy  k ab lo w e  39, 44, 5б!
 * b u dow y  w zm ocnione j 45.
 z osłona ognioszczelną 55.
—  — p rz y  w ysok im  n ap ięc iu  56
—  zw ycza jne  39.
M łynow an ie  p y łu  w ęglow ego  p a 

len isk  70.

N ad aw an ie  sy g n a łó w  27.
N adzó r u rząd zeń  e lek try czn y ch  

w zm ożony 81.
N ag rzew an ie  części u zw o jeń  44,61,68. 
   osłon 79.
— n a d m ie rn e  u rząd zeń  ru ch o m y ch  

i ręczn y ch  76.
— n iebezp ieczne  33, 34, 35.
— n a d m ie rn e  części u rząd zeń  e lek 

try czn y ch  63.
N apęd  p asow y  37, 65.

—  w en ty la to ró w  6 6 .
N ap raw y  części osłon p rzec iw w y 

buchow ych  79.
— p rzew o d u  ślizgow ego 77.
—  u rząd zeń  e lek try czn y ch  77. 
N a k rę tk i 44.
N as taw n ik i 15, 43.
N asycan ie  u zw o jeń  la k ie re m  15. 
N asycen ie  44.
N atężen ie  p rą d u  trw a łe  39. 
N iebezp ieczeństw a  d o ty k a n ia  77.
— pożarow e 17.
— p o w stan ia  ognia  43.

j
O bejrzen ie  u rząd zeń  e lek try czn . 77. 
O bsługa  fachow a 74.
—■ pom ieszczen ia  80.
— u rząd zeń  13, 17, 18, 77, 79. 
O budow a ogn ioodporna  9, 10, 18, 20.
— pom ieszczeń podziem n. pod  w zg lę

dem  n iebezp ieczeństw a  p o ża ru  9,18
 o g n io trw a ła  9, 18.
— — z drzew a, p a ln a  9, 20.
O bw ód s trze ln iczy  24.
O bw ody nap ięc iow e 46.
Ochrtona k o m b in o w an a  14.
—■ od n ad m ie rn eg o  n ac ią g u  2 1 .

O ch rona p rzed  d o tk n ięc iem  13, 14, 
19, 20, 23, 28, 43, 69.

— p rzed  w p ad an iem  ciał obc. 14,43. 
—• p rzec iw  kap iące j w odzie 14, 43. 
O ch ronne  kosze la m p  16.
Oczko końców ki 44.
O d b ie rak i 30.
— ro lkow e 28.

! O d b io rn ik i 40, 41.
— p rą d u  zm iennego  17.
O dcink i k ab li 39.
— przew odów  ru ch o m y ch  41. 
O dgałęz ien ia  20, 24.
O dległość dosięgu  rę k ą  16.
— p rą d  w iodących  części 18, 2 0 .
— p rzew odów  od śc ian  i s tro p ó w  2 2 . 
— r u r  p a n c e rz y  k a b li odi odbierakaj 28
— s tro p u  od p rzew odu  jezdnego  28 
O dłaczalność odgałęz ień  rozdz ie l

n i 2 1 , 28.
O dłączan ie  n a  w szy stk ich  bieg. 24
— pod p rą d e m  38.
O d łączn ik i 19, 20, 61, 76.
— nożow e 38.
O dp ływ  o le ju  10, 18. 
O d prow adzen ie  gazowi p rz ^ w łą c z . ¡64 
O dstęp  m iędzy  d e sk am i 28. 
O d tap ian ie  w y ro b isk  22.
O ględziny  67, 80.
O g ran iczen ia  i  w y ją tk i 36. 
O grodzen ia  14.
O grzan ie  pom ieszczeń  20.
O kienko  k o n tro ln e  55.
— sk a li 45.
O kreślen ie  w y rażeń  7, 8 . 
O le jow skaz  63, 78.
O lej tra n s fo rm a to ró w  10, 78. 
O pancerzone k a b le  43.
O pór uz iem ien ia  7, 16, 78.
— po łączeń  szynow ych  77.
— złącz 29.
O p o rn ik i 38.
O pory  61, 65.
— p rzy rząd ó w  regu lac . 64.
—- w odne 61.
O p raw k i bez w yłączn ików  58.
—• ognioszczelne 59.
—• ś ru b y  59.
— z m a te r ia łu  izo lacy jnego  23.
—■ z osłoną 58.
— z w y łączn ik iem  23.
— żaró w ek  zabezpieczonych  od 

w y b u ch u  58.
—■ żarów kow e 2 2 .
O rg an izac ja  obsług i 74.
O sie ruchom e 53.
O słona 13,14, 15, 16, 17, 18, 20, 36, 46.



O słona bezpieczn ików  19.
— boczna 28.
— c y rk u la c ji p o w ie trza  65.
— ca łk o w ita  tra n sfo rm a to ró w  18
— d o p ły w u  p o w ie trza  64.
— m e ta lo w a  50.
— m ocno uszczeln iona  o d  p y łu  45.
— n as taw n ik ó w  31.
— od n ad m ie rn eg o  n ac ią g u  2 1 .
— ogn ioodpo rna  43.
— o g n io trw a ła  2 2 .
— ognioszczelna 35, 38, 46, 59.
 o p raw k i 59.
— p ły tk o w a  34, 36, 43, 61.
— p rzec iw w y b u ch o w a 79.
— p rz e jśc ia  w ałów  64.
— p rzen ies ien ia  w y b u ch u  64.
— p rz e w ie trz a n a  34, 64, 70, 71.
—  p rzy rząd ó w  27, 48.
— py łoszczelna 49, 70, 71.
— sty k ó w  łączn ików  46.
—• ś ru b y  52.
— sp e c ja ln a  n a rzęd z ia  64.
— szczelna  34, 41, 50, 61, 70, 71.
—■ — bezp ieczn ików  38.
— zam k n ię ta  s iln ik ó w  54.
— z d z iu rk o w an e j b lach y  43.
— z s ia tk i d ru c ian e j 43. 

O strzeżen ie  74.
O przęd  p rzew odów  21.
O suszan ie  pom ieszczen ia  6 , 70. 
O św ietlen ie  w  m iej scach  m o k ry ch  23. 
O tu len ie  izo lac ją  części p rą d  w io

d ący ch  71.
O tu lone  szyny  zb io rcze  21.
O tw ory  d la  ś ru b  51.
— n a  ruch o m e  części 67.
O tw ór z g w in tem  do  w k rę c a n ia  

św iecy  6 8 .

P a k ie ty  p ły te k  m eta lo w y ch  61.
— , ś ru b y  do n ich  62.
P a n c e rz  k a b li 16, 21.
P a ra  14.
P a ry  ben zy n y  i  benzo lu  32. 
P e rso n e l dozo ru jący  e lek try czn y  i 

górn iczy  77.
P ew ność  e lek try czn a  15, 43.
— m ech an iczn a  15, 43.
P iaseczn ica  e lek tro w o zu  30.
P ia sek  10.
P ie rśc ien ie  s iln ików  65.
— ślizgow e in d u k to ró w  44.
P łaszcz o łow iany  k a b li 16, 21, 39. 
P łom ien ie  15.
P łu czk i ź le p rzew ie trzan e  70.
P ły tk i m eta lo w e 62.

Płyty azbesto-cementu 15.
— łu p k u  15.
— m a rm u ru  15.
P o b ie ran ie  p rą d u  do u rząd zeń  sy

gna łow ych  27.
P o ch y ln ie  11, 27.
P o d est 16.
P o d k ład k i 15.
P od łoga 13, 14, 16, 17.
— m e ta lo w a  76.
P od  n ap ięc iem  16, 17, 19, 20, 31, 

38, 60, 76.
P o d s ta c ja  74.
P o d s ta w k i 15.
P odszyb ia  11.
P odw ieszen ie  k a b li 21.
P odw ozia n a  k o łach  12.
P o d z ia ł pom ieszczeń  8 .
— p rzew o d u  górnego  n a  sekc je  28.
— sieci n a  ok ręg i 24.
P o g łęb ien ie  szybów  22, 23, 25, 41. 
P o jem ność  obw odów  jak o  p rzyczy

n y  is k ie r  36.
P o k ry w y  o s łan ia jące  części p rą d  

w iodące, w iru ją c e  49.
 d o p ro w ad zen ia  p rą d u , łoży

sk a , p rz e p u s ty  49.
—  sp rzężone  z w y łączn ik iem  61.
— w y łączn ik a  o lejow ego 64. 
Po łączen ie  o p raw y  żarów kow ej w e

w n ą trz  2 2 .
— m aszyn  lu b  p rzy rząd ó w  z p rz e 

w o d am i sieci p rzy  osłonie pyło- 
szczelnej 55.

— p op rzeczne szyn  29.
— te lefon iczne  z poziom am i 74.
— w  szereg  w y łączn ik a  i p rz e ry w a 

cza 25.
— w tyczkow e 19, 24, 41, 59, 60, 76. 
P om alow an ie  m asą  zabezpiecz. 22.. 
P om ieszczenia  bezp ieczne pod  wzgl.

w ybuchow ym  n a  p o w ierzch n i 8 . 
------------------------w  podz iem iach  k o 

p a lń  8 , 18—30, 74.
— m ało  zapy lone 71.
— m okre  8 , 23, 69, 76, 81.
— n iebezp ieczne  pod  w zg lędem  w y

buchow ym  n a  p o w ierzch n i 72.
   w  podz iem iach  k o 

p a lń  8 , 32— 42, 78.
— ognioodporne 9.
— o g n io trw a łe  9.
— ogólnie d o stęp n e  13.
— pod  ziem ią  16.
— p rzesycone py łem  koksow ym  8 ... 

71, 81.
-------------- w ęg low ym  8 , 70, 81.



P om ieszczen ia  ru c h u  e le k try c z n e 
go o tw a rte  18, 19.

   — bez obsług i 74.
--------------zam k n ię te  11, 18, 19, 27,

38, 45, 76, 80.
— ¡specjalnie n iebezp ieczne  7, 75. 
—■ szczególnie n iebezp ieczne  7.
—• w ilgo tne  69.
—  w  kok so w n iach  i fa b ry k a c h  che

m icznych  72.
—  ze s to p n iem  n iebezp ieczeżstw a  

a, b, с 33.
—  z gazam i i  p a ra m i n iebezp ieczne  
p od  w zgl. w ybuchow ym  8 , 71, 73, 81. 
P om ost d la  p rze jśc ia  lu d z i 27. 
P o m pow an ie  c iasne  23.
P o m p y  12.
— głów ne 75.
— szybow e 1 2 .
Pouczen ia  w yw ieszane  74.
P o uczen ia  ro b o tn ik ó w  n o w o p rzy j-

m ow anych  77.
P o w ie rzch n ia  s ty k u  części osłon 

szczelnych  i p ły tk o w y ch  51, 78. 
—• — e lem en tó w  op o ro w y ch  że liw 

n y c h  48.
P o w ie trze  w en ty lac y jn e  9. 
P o w staw an ie  is k ie r  36.
P o zb aw ien ie  n ap ięc ia  p rzew odów  

jezd n y c h  n a  p o dszyb iach  i n a  
p rz y s ta n k a c h  28, 29.

P o ż a r  p y łu  65.
P o ża ry  9, 10, 71.
P ra c a  c iąg ła  48.
P rą d  i n ap ięc ie  w  u rząd zen iach  r u 

chom ych  i ręczn y ch  23.
P rą d n ic e  18, 37.
P rą d  roboczy  e lek tro m ag n esó w  do 

lu zo w an ia  h am u lcó w  48.
■— silny  z sieci n isk iego  n ap ięc ia  

do z a p a lan ia  n ab o jó w  24, 41.
—• u d a ro w y  48, 61.
— w iodący  części 12, 14, 15, 18. 
P rą d y  b łądzące  21, 25.
P rą d  znam ionow y 47.
— zw arc ia  45, 64.
P ró b a  na  c iśn ien ie  u rząd zeń  z osło

n ą  i osłon przeciw w yb . 6 6 , 67, 80.
— n a  w y b u ch  u rząd zeń  z osłoną i 

o słon  p rzec iw w ybuchow ych  67,80.
P ró b  opis 67.
— ro d za je  6 6 .
P ró b y  i p o m ia ry  ruch o m e  p rzy  

u rząd zen iach  e lek try czn y ch  80,81. 
P ro s to w n ik i 26.
P ro w a d z e n ie  p rzew odów  gołych na  

izo la to rach  lu b  ga łk ach  27.

P ro w ad zen ie  p rzew odów  gołych n a  
p o d p ó rk ach  izo lacy jnych  25.

—■ — izo low anych  n a  izo la to rach  
lu b  g a łk ac h  2 2 .

-------------- w  ru rk a c h  2 2 , 69.
P rzec iążen ia  cew ek  p rąd o w y ch  47.
— części p rą d  w iodących  34, 40. 
P rze jśc ia  d la  obsług i w  rozdzie l

n iach  i za tab i, rozdzielczym i 76.
— przez  śc ian y  osłony osi ru c h o 

m ych  49, 50.
   —• — w ałó w  49, 50.
 >   w y k o n an e  jak o  o d ręb 

n e  części osłony 54.
— w ysokość  13.
P rzek aźn ik i 10, 39, 40, 41, 46, 47.
— ciep lne  9.
—• czasow o n ieza leżne  41.
—• — zależne 41.
—• d z ia ła jące  pod w p ły w em  gazów  

(B uchholza) 10, 18.
— m o m e n ta ln e  41.
—• n a d m ia ro w e  z w y łączan iem

opóźnionym  47.
— n ap ięc io w e zan ikow e 47.
—• och ronne , n a s ta w ie n ia  ich  79. 
—■ z 'w y łączan iem  m o m en ta ln y m  47
 —  opóźn ionym  47.
P rz e k ła d k i n ieh y g ro sk o p ijn e  43. 
P rzek o p y  42.
P rz e k ro je p rz e w . n a  e lek tro w o z ie  31. 
P rz e k ró j n a jm n ie jsz y  p rzew odów  

izo low anych  2 2 .
 — do z ap a lan ia  nab o jó w  24, 25.
—• — p rzew o d u  jezdnego  28. 
P rze łączn ik i d la  ro z ru ch u  i n o rm a l

ne j p ra c y  61.
— sy g n a lizacy jn e  (dzwonkowe)'49'.i 
P rzen ies ie n ie  i n a p ra w a  u rząd zeń

sta ły ch  i czasow ych  79, 80.
— w y b u ch u  w ew n ę trzn eg o  n a  ze

w n ą trz  64.
P rz e n ik a n ie  gazu  p a ry  lu b  k u rz u  35. 
P rzep is  te ch n iczn y  d la  p rzew o zu  

ludz i w  szy b ach  2 2 .
P rzep isy  budow y  i b a d a n ia  m aszyn  

i p rzy rząd ó w  zabezp ieczonych  
p rzed  w y b u ch em  43—69.

— g ó rn iczo -p o licy jn e  80.
— obsług i skom p lik o w an y ch  u rz ą 

dzeń  e lek try czn y ch  75.
— ru c h u  d la  pom ieszczeń  bezpiecz
n y ch  pod  w zg lędem  w ybuchow ym  
w  podziem iach  k o p a lń  74— 78.

--------------------n ieb ezp iecznych  pod
w zg lędem  w y b uchow ym  w  pod
ziem iach  k o p a lń  78— 81.



P rzep isy  ru c h u  d la  pom ieszczeń  
bezpiecznych  ró żn y ch  81. 

P rz e p u s ty  44, 49, 56.
P rze rw y  ru c h u  u rząd zeń  81. 
P rze ry w acze  25.
— dzw onkow e 49.
P rz e s trz e ń  w o lna  o słon ię ta  przez 

osłonę szczelną 50.
    rozdz ie lona  żebram i

lu b  śc ian k am i 50.
   o tw o ry  :

łączące p rze s trzen ie  50. 
------------------------- ro zd z ie lan ie  p rze 

s trzen i 50.
P rze tężen ie  47.
P rze tw o rn ice  12, 26.
— do sp aw an ia  12 .
P rzew ie trzan ie  d o b re  sk rzy ń  a k u 

m u la to ro w y ch  43.
 s tac ji ład o w an ia  ak u m u la t. 42.
P rzew ó d  n ieza leżny  24.
— ru ch o m y  24, 38, 41, 42.
— sta ły  38.
— w ie lo k ro tn y  lu b  po jedynczy  do 

z ak ła d an ia  n a  e lek trow ozach  32.
— żelazny  ocynkow any  2 1 .
P rzy c isk  do s te ro w an ia  24, 41. 
P rzew ody  12, 21, 38.
— dop ływ ow e 2 0 .
— do p ro w ad za jące  44.
— do  z a p a lan ia  nábo jov / 24, 25.
— do zasilan ia  u rząd zeń  e lek try cz 

nych  p rzy  p o g łęb ian iu  szybów  i 
o d tap ian iu  w y ro b isk  2 2 .

—■ d la  p rą d ó w  do h am o w an ia  31.
—■ — g ię tk ie  w  m ocnej oponie g u 

m ow ej 13, 22.
 - w  oponie gum ow ej 2 2 .
—• głów ne 25.
— gołe 21, 25, 27, 38, 69.
—- górn icze 22, 39.
— — sp ec ja ln e  2 2 .
— izo low ane 2 1 , 2 2 .
 p ro w ad zo n e  n ad  spąg iem  2 2 .
— jezdne  27.
—• —- n a  podszyb iach  28.
—■ kab e lk o w e  13, 16, 22, 27, 39, 69, 55. 
 u zb ro jo n e  38.
— łączen iow e 2 0 .
—• n a  bęb n ach  40.
— — e lek tro w o zie  w iodące  p rą d y  

jezdne  31.
 - p r z e jś c ia c h  z w n ę trz a  osłony 55.
—  n arażo n e  n a  d z ia łan ie  kap iące j 

w ody  i zużytego pow ie trza  2 2 .
— obw odu h am o w an ia  e lek tro w o 

zu 32.

P rzew ody  ogum ow ane 38.
— ok rężne  19.
— p a n c e rn e  38, 39.
— pow leczone gu m ą bez osłony 25. 
strze ln icze  25.

— sygnałow e 26, 29.
— ślizgow e 14, 27, 77.
— u rząd zeń  p rzenośnych , ru ch o 

m ych i ręczn y ch  22, 23, 39.
— w  m ie jscach  n a rażo n y ch  n a  

w p ły w y  chem iczne 39.
— zak ła d an e  n a  s ta łe  25.
— zasila jące  28.
P rzew óz ludz i w  w ózkach  w  p o 

m ieszczen iach  bezp iecznych  pod 
w zględem  w ybuchow ym  27, 29.

-----------------------n iebezp iecznych  pod
w zględem  w ybuchow ym  42. 

P rzodk i ro b ó t górn iczych  33. 
P rzy ro s t te m p e ra tu ry  44.
P rzy rząd  zw ie ra jący  25, 26. 
P rzy rząd y  12, 17, 19, 27, 38.
— p o m iaro w e 20, 38, 45, 46.

— —• e lek tro m ag n e ty czn e  46.
 in d u k c y jn e  46.
— — k o n tro ln e  bez ochrony  p rz e 

c iw w ybuchow ej 81.
 n a  p rą d  s ta ły  46.
 n a  p rą d  zm ienny  46.
—• — z osłoną szczelną 57.
— re g u la c y jn e  i rozruchow e z 

osłoną szczelną 61.
— ro zru ch o w e 37.
— ru ch o w e  37.
— ruch o m e  i ręczn e  24.
— sygna lizacy jne  49.
— te lefon iczne- 49.
— u rząd zeń  p rzenośnych  23.
P u n k t rozdzielczy  23.
P u szk i odgałęz ien iow e 39.
P y ł 18, 49.
— koksow y 71.
— w ęglow y 32, 70.

R am y 12.
R a tow an ie  po rażo n y ch  p rą d e m  

e lek try czn y m  77.
R ęko jeśc i 17.
R ozdzieln ia  za s ila ją ca  19. 
R ozdzieln ice 20.
R ozdzieln ie  20, 21, 69, 75.
— głów ne 1 2 .
— s ta łe  38.
Robocza część odb ie rak ó w  e le k tro 

w ozu 31.
R ozm ieszczenie bezp ieczn ików  p o  

obu  s tro n ach  p rze jśc ia  2 0 .
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R ozm ieszczenie  e lem en tó w  oporo
w y ch  48.
—  przew odów  gołych  27.
R ozpork i p ły tek  zasłony  n ły tkow ej

6 Ï, 62.
R o zru szn ik i 24, 35, 38, 41, 43.
— w odne 48.
R ozstaw ien ie  zaw ieszeń  k a b la  21, 
R u ch  doryw czy  40.
—■ p rz e ry w a n y  40.
— u rząd zeń  e lek try czn y ch  74, 81. 
R u ra  odp ływ ow a osłony p rzew ie 

trz a n e j 65.
R u ro c iąg i 16, 64.
— gazow e 74.
— w odne k o p a ln ia n e  16.
R u rk i izo lacy jne  p a n c e rn e  22, 38.
— m eta low e (pancerne , gazow e) 2 1 ,2 2  
R u ry  i k a n a ły  w en ty la c y jn e  65.
— i p an ce rze  k a b li połączone z  szy

nam i 29.
R y n n y  p o trz ą sa ln e  12, 70. 
R zeczoznaw cy 37, 6 6 , 6 8 , 80.

S am ozapa len ie  p y łu  w ęglow ego  70. 
S ia rk a  70.
S ia tk i 2.
S ieć rozdzielcza 24.
S iln ik  budow y  w zm ocnionej 44.
— e lek trow ozu  28, 43.
— w e n ty la to ra  65, 6 6 .

—  z osłoną py łoszczelną  50.
—• —- —■ szczelną 57.
S iln ik i 18, 23, 37, 45.
— asy n ch ro n iczn e  44.

— tró jfazo w e  z w y n ik iem  zw arty m  
35, 41.

— w  u rząd zen iach  p rzen o śn y ch  23. 
S k łęb ien ie  p y łu  w ęglow ego 70. 
S k ra p la n ie  w ilgoci 20.
S k ręcan ie  ś ru b am i 48.
S k rzy n ia  n a  e lek trow ozie  77. 
S k rzy n ie  ak u m u la to ro w e  lokom o

ty w  36, 62.
— po łączen iow e 42.

—  rozdzielcze 42.
S k rz y n k a  p rzy łączow a z och roną  

ognioszczelną 55.
S k rzy n k i p rzy łączow e 43, 44.
— rozdzielcze 27.
— z p iask iem  76.
S padek  nap ięc ia  w  szynach  29. 
S p a lin y  9.
S p aw an ie  48.
—  p rę tó w  w irn ik a  45.
— złączy szyn 29.
S p ąg  13, 14, 21, 22, 27.

S p ira le  d ru tó w  bez rd zen ia  48. 
S p raw d zen ie  k o n s tru k c ji i w y m ia 

rów  całego u rząd zen ia  67. 
S p rzęg ła  w tyczkow e 59, 60. 
S przęg ło  24, 41.
S p rzę t e lek tro w o zu  43.
S p u s t o le ju  63, 78.
S ta c ja  p o lsk a  górn icza dośw iad

czalna  37, 6 6 , 6 8 .
S ta n  izo lac ji 20.
 po lepszen ie  69, 70.
—• — p rzew odów  76.
— — u rząd zeń  78.
—• —• —• po p rz e r w a c h , w  ru c h u  81.
—• — -----------------------w  podziem iach

k o p a lń  p rzesyconych  w ilgocią  78. 
 w  ro zdz ie ln iach  2 0 .
— e lek try czn y ch  po łączeń  szyno

w ych  77.
— n ieczy n n y  u zw o jeń  m aszyn, 

tran sfo rm a to ró w , cew ek 70.
— przew odów  n a  w e jśc iu  do m a

szyn  i p rzy rząd ó w  79.
— uz iem ien ia  u rząd zeń  77, 78. 
S to ja n  44.
S to p ień  n ieb ezp ieczeń stw a  a, b , c, 

ró żn y ch  pom ieszczeń  72.
     — zależność od m ie j

scow ych w aru n k ó w  72.
 aw p o m iee zczen iach  33,35,72,73
— — b w  pom ieszczen iach  33, 35,

36, 37, 38, 39, 41, 42, 43.
   с w  pom ieszczen iach  33, 36,

37, 39, 41, 42, 43.
   lu b  b ezp ieczeństw a  pod

w zględem  w ybuchow ym  8 .
 p o w stan ia  w y b u ch u  32, 35.
 z ap a len ia  m ieszan k i w y b u 

chow ej 33.
— p raw d o p o d o b ień s tw a  u tw o rzen ia  

się m ieszan k i w ybuchow ej 32.
S tro p  28.
S tru m ie ń  w en ty lac y jn y  w y lo tow y  32 
S trz e la n ie  p rą d e m  z sieci p rą d u  

siln eg o  24.
S ty k  gołych d ru tó w  do u ru ch o m ie 
n ia  u rząd zen ia  sygnałow ego  w a 

ru n k i  b u dow y  42.
S ty k i bezp ieczn ików  od łączalnych  47
— łączn ików  głów ne 46.
 pom ocn icza  48.
— od łączn ików  47.
— po w ierzch n i osłony szczelnej 51.
— p rąd o w e  2 0 .
— p rzy rząd ó w  reg u lacy jn y ch  48. 
 ■' — i ro zruchow ych  61.
—■ ro z ru szn ik ó w  48.
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S u b stan c je  p a ln e  m ieszan k a  z po 
w ie trzem  32.

S u fity  9, 21.
S uszenie  u zw o jeń  81 
S y g n alizac ja  n a  p ochy ln iach  i chod

n ik ach  27.
Szczelina p o w ie trzn a  siln ików  44,

51, 57, 79.
— p o w ie trz n a  p ły te k  m eta low ych  

osłony p ły tk o w ej 62.
— w iek a  osłony szczelnej 54. 
Szczeliny  w  p ak ie tach  osłony p ły t

kow ej 78.
Szczeliw a m a te ria ł 51.
— założenie  51.
S zczelna budow a n a  w ilgoć 15. 
Szczypce izo lacy jne  76.
Szerokość p rze jśc ia  w  u rząd zen iach  

rozdzie lczych  2 0 .
S zk ła  osłony 78.
Szkło do ok ienek  k o n tro ln y ch  osło

n y  szczelnej 55.
— och ro n n n e  lam p  46.
— o k ien k a  sk a li p rzy rząd ó w  po 

m ia ro w y ch  45.
— o le jow skazu  78.
S zn u ry  bębnow e 22, 25.
S zyby  k o p a ln ia n e  21, 27.
— szk lane  58.
Szyny g łów ka 13.
— jak o  p rzew ody  odsyłow e 29.
— k o le jek  16, 29.
— w ysokiego  n ap ięc ia  2 1 .
— zb iorcze 2 0 .
Ś c iany  9, 21, 33.
— z cegły, z be tonu , z k am ien ia  i 

że lbetow e 9.
— u padow e 1 1 .
Ściek i 16.
Ś ro d k i ostrożności p rzec iw  p o raże 

n iom  p rą d e m  77.
Ś ru b o k rę t 1 1 .
Ś ru b y  łączące części p rą d  w iodące 43.
— osłony pyłoszezelnej 52, 53.
—■ p o k ry w  och ronnych  43.
— p rz y tw ie rd z a ją c e  op raw k ę  z 

osłoną 59.

T ab lice  20.
— ostrzegaw cze o n iebezp ieczeń - 

s tw ie  p rzy  d o tk n ięc iu  75.
  -----------------ośw ietlone 29, 77.
—• rozdzielcze 73.
— zaciskow e 44.
T ab liczka  zaciskow a 55.
—■ znam ionow a 48, 61, 79.

T ab liczk i sp ec ja ln e  z oznaczeniem, 
b u d o w y  lu b  ro d za ju  osłon 34.

T e k tu ra  14.
T e m p e ra tu ra  g ran iczn a  części ze

w n ę trzn y ch  żarów k i 58.
 d rzew a do um ocow an ia  go

łych  części p rą d  w iodących  15.
— — e lem en tó w  oponow ych 48.
 gołych u zw o jeń  44.
 g ó rnych  w a rs tw  o le ju  ¡przy

zan u rzo n y ch  p rzy rząd ach  re g u 
lacy jn y ch  i ro zru ch o w y ch  64.

T o ry  z gó rnym  p rzew odem  ślizgo
w y m  42.

T ra k c ja  e lek try czn a  27, 42.
T ran sfo rm a to rn ie  12.
T ra n s fo rm a to ry  12,15, 17,-18, 26, 42.
—m iern ik o w e 2 0 .
 n ap ięc io w e  46.
   —’ W osłonie o lejow ej 36, 38.
— — p rąd o w e  45, 46, 47.
— olejow e 18, 37, 45.
— suche 10, 19, 37, 73.
— z ch łodzen iem  p o w ie trza  65.
T rą b k a  o strzegaw cza do e lek tro w o 

zów  k o p a ln ian y ch  30.
T u le je  d la  w ałów  m aszyn  w y p ro 

w adzonych  z w n ę trz a  osłony 53.
— —------—------1— z łożyskam i

k u lk o w y m i i ro lkow ym i 53, 54.
T ypy u rząd zeń  e lek try czn y ch  6 6 .

U chw yty  12.
U chyb ien ia  czasów  w y łączan ia  

p rzek aźn ik ó w  47.
— w arto śc i p rą d u  w y łączan ia  p rz e 

k aźn ik ó w  47.
U k ład  p rzy rząd ó w  obw odu s trz e l

niczego 25, 26.
U k łady  po łączeń  w  ro zd z ie ln iach  

w ysokiego n ap ięc ia  75.
U łożenie w  o le ju  lu b  m asie  k ab lo 

w ej części p rą d  w iodących  70.
U pad  chodn ików  21.
U ru chom ien ie  u rząd zen ia  e lek try cz 

nego, try b  p o stęp o w an ia  p rzy  u zy 
sk iw an iu  pozw olen ia  37, 71, 72.

— w y łączn ika  i p rze ry w acza  za po 
m ocą  sp ec ja ln y ch  k luczy  25.

U rządzen ie  B uchho lza  10.
— d la  sp u s tu  o le ju  78.
— do z a p a la n ia  p rzy  osłonie p ły t

kow ej (p róba  C) 6 8 .
— e lek try czn e  rozdzielcze 74.
— o d b ie rak a  e lek trow ozu  do obcią

g an ia  i za trzy m y w an ia  n a  s ta 
łe 30.
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'U rządzenie od łączające  p rzew ód  38.
—• p row izo ryczne  15.
— sam oczynne do w y łączan ia  ro z 

ru sz n ik a  w  raz ie  opuszczenia 
poziom u cieczy 48.

—• sygna łow e szybow e 27, 38, 40.
— zab ezp ieczające  od p rzec iążen ia  

i  zw arc ia  40.
— zap o b ieg an ia  p o ża ru  18. 
U rządzen ia  do o ch rony  od p rz y p a d 

kow ego d o tk n ięc ia  do p rzew odu  
ślizgow ego 28.

—■ do tłu m ie n ia  p o ża ru  o le ju  10 , 18.
 — -------------- w  k o m o rach  1 0 .
— e lek try czn e  czasow e 12 , 18, 2 0 , 

37, 38.
—■ —• go tow e 6 6 .
 k o p a lń  7.
—• — n a  pow ie rzch n i 7.
—■ — n o w e 7.
 o bu d o w ie  ca łkow ic ie  zam 

k n ię te j 13.
   podziem ne 77.
—• — p ra c y  w  w a ru n k a c h  sp ec ja l

n y ch  15. _
 p rzen o śn e  12, 22, 23, 36.
—• —• p rzew ie trzan e  6 6 .
— — ręczn e  12, 19, 22, 23, 24, 36, 

41, 79.
 ruch o m e i ręczne  w a ru n k i

obsług i 76.
 s ta łe  12, 18, 37, 38, 48.
   w  pom ieszczen iach  ze sto p 

n iem  n ieb ezp ieczeń stw a  a. b, с 
35, 36.

   w tyczkow e 19, 24, 76.
— o d p y la jące  71.
— rozdzielcze 20, 38.
— strze ln icze  7, 13, 24, 41.
— sygnałow e 7, -26.
U rząd zeń  eüek trycznych  części 

um ieszczane w m ie jsc a c h  ze s to p 
n iem  n ieb ezp ieczeń stw a  a  73. 

U rzędn icy  w y d z ia łu  e lek trycznego  
i w en ty lac ji 80.

U staw ien ie  p rą d n ic  i s iln ik ó w  w  p o 
m ieszczen iach  bezpiecznych  pod 
w zg lędem  w ybuchow ym  18. 

U szkodzen ia  części p rą d  w io d ą
cych 34, 46.

—• pow ażn ie jsze  u rząd zeń  e lek 
try czn y ch  77.

— tra n sfo rm a to ró w  m ie rn ik o w y ch  45
— u rząd zeń  e lek try czn y ch  79. 
U szkodzenie izo lac ji p rzew odów  od

ciep ła  sąs iedn ich  oporn ików  32.
—• m echan iczne  lam p  23.

U szkodzenie  izo lac ji p rzew odów  76. 
—ścianek  p rzedz ia łow ych  lu b  osło

n y  p rzy  w y b u ch u  50. 
U szczeln ien ie  szybek  szk lanych  

ok ienek  k o n tr , osłony szczelnej 55. 
U ziem iacze p ły to w e 16.
U ziem ien ie  16, 28, 38, 69.
‘— k ad łu b ó w  tra n s fo rm a to ró w  17. 
—- odłączonej sek c ji p rzew odu  gó r

nego 28.
—- o p an ce rzen ia  m eta low eoo  25.
— p u n k tu  zerow ego  18, 25.
— ru re k  m eta lo w y ch  2 2 .
— zacisku  w tó rn eg o  u zw o jen ia  

tra n s fo rm a to ra  271
U zysk iw an ie  pozw o len ia  37. 
U żyw anie  szyn  jak o  pow ro tn eg o  

p rzew o d u  42.
W ałk i n a s ta w n ik ó w  i w y łączn ików  

e lek tro w o zu  31:
W ały  m aszyn  w y p ro w ad zan e  z ze

w n ą trz  osłon p rzez  tu le je  53. 
W artość  p rą d u  bezp ieczna  d la  

p rz y rz ą d u  p o m iarow ego  40.
 w y łącza jącego  p rzek aźn ik ó w

n ad m ia ro w y ch  47.
W ars tw y  c ienk ie  p y łu  w ęglow ego 70 
W aru n k i p ra c y  o d b ie rak a  p a łą k o - 

w ego e lek tro w o zu  k o p a ln ian . 30. 
—- p ro w ad zen ia  p rzew odów  n ad  

zb io rn ik am i i ch łodn iam i o tw a r
ty m i 73.

W en ty lac ja  w zm ożona 20. 
W en ty la to ry  12, 45, 75.
— lu tn io w e  12, 33.
—- sp ec ja ln e  do c y rk u la c ji po w ie 

tr z a  65.
W idzialność obn iżona przez  p y ł w ę

glow y 70.
W ieka w y łączn ik ó w  sp rzężone z 

w y łączn ik iem  61.
—• osłony  szczelnej 54. 

i  n a p ra w a c h  44.
— osłony  szczelnej 54.
 —■ zam k n ię te , o tw ie ran e  sp e 

c ja ln y m i na rzęd z iam i 54. 
W ie r ta rk i 12, 69.
— k a d łu b y  69.
W ieszak i do k a b li 21.
W ilgoć 14, 15.
W irn ik  44.
— z w a rty  45.
W k ład k i top ikow e bezpieczn. 47, 61. 
W ładze górn icze 7, 8 , 33, 37, 08, 69, 78 
W łączanie  podczas p ra c y  n a  lin ii 

(zakaz) 75.
¡ W nikan ie  w ilgoci 45.



"W nętrze osłon ięte  50.
W o d a  sk ra p la ją c a  się w  ru ra c h  65. 
W o dór 32.
W oltom ierz  46.
—  p rzen o śn y  81.
— s ta ty czn y  2 0 .
W ó zk i z d aszkam i 30.
W pływ y chem iczne 22.
—  m echan iczne  2 2 .
W rębów k i 12.
W skazów ki n ie s ien ia  d o raźn e j p o 

m ocy w  w y p ad k u  p o rażen ia  p r ą 
dem  e lek try czn y m  75.

W tyczk i 19, 20, 24, 38, 59. 
W u lk an izac ja  79.
W ybór izo la to rów  n a  w yższe n a p ię 

cie 70.
—• w yższego n ap ięc ia  p róbnego  d la  

m aszy n  70.
— zabezp ieczen ia  w  pom ieszcze

n ia c h  n iebezp iecznych  pod  
w zg lędem  w ybuchow ym  35.

W ybuch  15, 32, 33, 35, 50, 51, 52, 54, 
61, 63, 70.

W yciągn ięc ie  w tyczk i 19, 60. 
W yciąg i do p rzew ozu  lu d z i 26, 27. 
W yciąg  szybow y 26.
W y jm o w an ie  po d  riap ięc iem  b ez

p ieczn ików  2 0 .
W y k o n an ie  zu p e łn ie  zam k n ię te  14. 
W ykonaw cy  p ró b  A, B, C, 6 8 , 69 
W yliczen ia  teo re ty czn e  do w yłącz

n ik ó w  6 8 .
W y ład o w an ia  e lek try czn e  37. 
W y łą c z a n ie  m o m en ta ln e  47.
—  n ap ięc ia  19.
— p o d  obciążen iem  obw odu  2 0 .
—- sam oczynne 47.
— spod  n ap ięc ia  79, 80.
W yłączn ik i 10, 19 ,20 ,21 ,24 ,35 ,41 ,76 . 
—- e lek trow ozów  43.
—- m ocy  61.
— n ad m ia ro w e  28, 29.
—  n isk ie  n ap ięc ia  47.
— ole jow e 10, 60, 61, 63, 64, 6 8 .
—  p rz y  z a p a la n iu  n abo jów  25.
— sam oczynne e lek trow ozu  d la  s il

n ik ó w  30. <
   n a d m ia ro w y  19, 28.
—■ — ole jow e 38, 64.
—  sn k cy jn e  28.
—• w  osłonie szczelnej 60.
—  w  pom ieszczen iach  n iebezp . 70.
—  w ysokiego  n ap ięc ia  47. 
W ym agan ia  d la  pom ieszczeń różnych

sto p n i n iebezp ieczeństw a  pod 
w zgędem  w ybuchow ym  37
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W ym agan ia  ogólne pom ieszczeń 
n iebezp iecznych  pod  w zględem  
w ybuchow ym  40.

W y m ian a  a k u m u la to ró w  42.
— bezpieczn ików  19.
— lu b  n a p ra w a  części urzhdzeń  

e lek try czn y ch  7.
W ynik i og lędzin  80І 
W ypadek  uszkodzen ia  36. 
W y p raw a e lek tr. e lek tro w o zu  31.
— rab ico w a  to rk re to w a n a  9. 
W yprow adzen ie  p rzew odów  z w n ę

trz a  osłony  z końców ek  k ab lo 
w ych  lu b  sk rzyń , zaciskow ych 76.

W yrob iska  k o p a lń  z n acisk iem  
sk a ł 2 1 .

W yrów nan ie  n ap ięc ia  w  p rzew o
dach  jezdnych  ślizgow ych 28. 

W ysokość lam p  46.
— p ro w ad zen ia  p rzew odów  n a d  

sp ąg iem  lu b  pom ostem  d la  
p rze jśc ia  ludz i 27.

— przew odów  jezd n y ch  n ad  g łów 
k ą  szyn  27, 28.

     n a  podszyb iac ji 28.
W ytrzym ałość  części osłony n a  ci

śn ien ie  50.
---------- .ze w zg lędu  n a  k o n s tru k c ję 50
—• m ech an iczn a  osłon 14, 19, 62. 
W ytrzym an ie  w y b u ch u  w ew n trz . 50 
W ytw órca  w y robów  6 8 .
W yzw alacze 46.
W zgląd  c iep lny  w y trzym ałośc i t r a n 

sfo rm ato ró w  m ie rn ik o w y ch  p rąd . 
i cew ek p rąd . p rzek aźn ik ó w  45, 47 

— m echan iczny  w y trzym ałośc i t r a n 
sfo rm ato ró w  m ie rn ik o w y ch  p rąd . 
i cew ek  p rąd . p rzek aźn ik ó w  45, 47

Z abezp ieczen ia  38, 40.
— części p rą d  w iodących  23.
— do na jm n ie jszeg o  p rz e k ro ju  40. 
—■ k a b li p rzed  uszkodzen iem  od

w yko le jonych  w ozów  2 1 .
— k itu  p rzed  w y p ad n ięc iem  55.
— od do tk n ięc ia  żaró w ek  23.
— od d o ty k u  i u szkodzen ia  12, 19, 

20, 22, 23.
— od p rzec iążeń  24, 39.
— od p rze tężeń  19.
— od rd z y  p rzez  pom alow an ie  p a n 

cerza  k a b la  2 1 .
od w ody sk rop lone  i k ap iące  2 0 .

— od w yp ad n ięc ia  p rz y  w y b u ch u  
części od ręb n y ch  osłony pyłosz. 54

— p rzeciw pożarow e 9.
— przec iw w ybuchow e 78, 7 9 .
— p rzed  do tkn ięc iem , p o dw ó jne  19.



Z abezp ieczen ia  p rzed  n ieoczek iw a
n y m  w łączen iem  n ap ię c ia  19.

— p rz e d  w y b u ch em  części p rą d  
w iodące  34.

—  przew odów  p rzed  p rzec iąże 
n iem  38.

—■ p rz y  zm ian ie  p rzew o d u  40.
— sieci sy g n a lizacy jn e j od p rz e rz u 

tu  nap ięc ia  w yższego 27.
Z ab u rzen ia  m ie jscow e 24.
— ru c h u  u rząd zeń  e lek try czn y ch  71.
Z acisk i 44.
Z ag łu szan ie  o tw o ró w  ś ru b ą  p rzy  

p ró b ie  В n a  c iśn ien ie  67, 6 8 .
Z ak ład an ie  p rzew odów  izo low anych  

w  e lek trow ozie  31.
Z ak ład y  górn icze 32.
Z akończen ia  k ab lo w e  o b andażow a

n e  39.
Z ak re s  w ażności p ró b y  ty p u  6 8 .
— — p rzep isó w  7.
Z am ek  zn o rm alizow any  z k lu czem  

sz to rcow ym  1 1 , 1 2 .
Z am kn ięc ia  syfonow e w odne 73.
Z am kn ięc ie  o tw ie ran e  za  pom ocą 

n a rzęd z i lu b  k luczy  11, 44, 50.
Z an ik  n ap ięc ia  sygnałow ego  27.
Z ap a lan ie  n ab o jó w  24, 41.
Z ap a lan ie  m ieszank i ty lk o  w  w y ją t

k ow ych  w y p ad k ach  34.
 — w ybuchow ej 64.
Z ap a ln ik i e lek try czn e  24, 25.
Z ap lom bow an ie  zw ie rak ó w  w  s ta 

n ie  w yłączonym  29.
Z apłon  m ieszan k i w ybuchow ej 33.
Z apob iegan ie  n ieb ez p ieczeń stw u  

w y b u ch u  74.
—■ szkod liw ym  w p ływ om  w ilgoci 

n a  s ta n  izo lac ji u zw o jeń  w  s ta 
n ie  n ieczynnym  70.

Z ap raw a  cem en tow a 9.
— w ap ien n a  9.
Z arząd  k o p a ln i 80.
Z asięg  p łom ien ia  zapalonego  o le ju  10
Z asilan ie  e lek trow ozów  p rzew odam i 

ruch o m y m i 32.
— z oddzielnym  tra n s fo rm a to re m  24.
— u rząd zen ia  sygnałow e 26.
Z astosow an ie  w ysok ich  te m p e ra tu r
p rzy  ro b o tach  m on tażow ych  80.
Z asuw y  10.

Z aśw iadczen ie  rzeczoznaw cy  lu b  
s ta c ji dośw iadczalnej 69.

—  s ta c ji  dośw iadczalnej 6 6 .
Z aw arto ść  gazu  w ybuchow ego  w

p o w ie trzu  80, 81.
— su b s ta n c ji p a ln y c h  w  p o w ie 

trz u  32.
Z b io rn ik  w y łączn ik a  o lejow ego 64.
Z b lokow an ie  m echan iczne  i  e lek 

try czn e  po łączeń  w tyczkow ych  
z w y łączn ik iem  o b u dow ie  
ognioszczelnej 60.

— w ałk ó w  n a s ta w n ik a  i  p rze łącz 
n ik a  w  zw iązk u  z po łożeniem  
zerow ym  p rze łączn ik a  31.

— w ty czk i z  g n iazdk iem  19.
Z by teczna  och rona  p rzed  d o tk n ię 

ciem  13.
Z e tk n ięc ie  p rzew odów  gołych  z  r u 

ra m i i szynam i n iem ożliw e 25.
— — — zw yk łe  do n a d a w a n ia  sy

gnałów  27.
Z g ięcia  44.
Z iem ia  ja k o  p rzew o d n ik  17.
Z łącza szyn  29.
Z łączk i zaciskow e 56.
— żył kab lo w y ch  56.
Z m ian a  w  u rząd zen iach  7.
Z w arc ia  40.
— m oc 64.
Z w arc ie  z z iem ią  71.
Z w ierać  lu b  u z iem iać  u rz ąd zen ia  

w yłączone spod  n ap ięc ia  79.
Z w ie rak  n a  e lek trow ozie  30.
Z w ie rak i w  p o d s ta c ji 29.
Z w ieszak i szn u ro w e  23.
Z w isan ie  p rzew o d ó w  b ez  um oco- 

w ań  2 2 .
Z w is zaw ieszen ia  k a b li 21.
Z w ykłe  w y k o n an ie  p rzy rząd ó w  po

m ia ro w y ch  38.

Ż aró w ek  w y m ian a  76, 79.
Ż elazo p rzy  uziem ien iu , n a jm n ie jsze  

p rz e k ro je  p rzew odów  16.
Ż eliw o 48.
Ż om pia 16, 23.
Ż y ła  u z iem ia jąca  k ad łu b y  i osło

n y  24.
Ż yły  uz iem ia jące  w  k a b lu  16.

Ź ró d ła  p rą d u  do z ap a lan ia  n ab o 
jów  24, 41.

— —  do u rząd zeń  sygna łow ych  26,42.
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