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M orm ori

An Jemge Saijre naci) i()mn Otjcljemm ift je|t bte
fecf)§te Slufiage be¢ “atecf)i§niu§ ber iiftronomie
tergrtffen; aber in biefer furjen 3¢* Dat II burd) bte
fl)[iemattjd) georbnete [Efjitigfeit ber Slftronomen, unter»
bereits toieber ein reid)f)aitiger ©toff ju aftratomifdjen
Sftitteifungen angefammeit, unb eS ift berfeibe bei ber
"Bearbeitung ber fiebenten Siufiage be§ liatedjiSmuS
forgfditig in Sininenbung gebradjt unb baburd) teiiS
SSermeijrung, teifS Hnmnbenmg beS iSe*eS betnirit
toorben. hierbei fiub aber and) jur @rleid)terung beS
SSerftinbniffeS ntel)rfac® Hmtmnbiungen in ber
ber (Srlldrungen unb Oriduterungen erfolgt, unb ba
Stbbilbnngen fd)neii eine.liare unb beutiidje SSorfteifung
getodijren, fo tourbe bie 2injai)i berfeiben bebeutenb
(non 145 auf 170) Oerntei)lt.
®ie Slftronomie erijiit, toie toof)i bie SBiffenfdfaften
iiberi)auf)t, in ber S3eanttoortung gefteifter fragen ftetS



VI SSoriuoi't.

irgenbincidje barauS f{jerborgeljenbe neue 3ra9en- tteldje
nun ber Seonttnortung pairen. Slcit bei SfmmCjenmg
an ein Uermeinteé ©nbjtei ber “oiftifjungen riidt.ba§=
fette oft aHmat)tici) toeiter fort. SMefe ©rfaijritng iotrb
abeiftdjer ben forfcffenbeit Oetft nidjt abfdjrcden, fie mirb
nid)t Vermdgen, itjm bie gum Stuffdjtounge gekannten
gligel gu idijmen: benn fdfon ba§ eifrige Otreben, bem
(Snbgiele fic* gu nétjern, begriinbet fiir ben iDcenfdjen
ben SSert ber 93ett)dtigimg.

3Neit ber Slergrdjserung ber ®raft ber 5ermro§re
ertoeitert fid) ber ©inbiid in bie Siefen be§ §immei§;
aber, infolge ber Unenbiidjfeit be§ 9iatnne§, ot)ne jemals
eine Orenge gu finben.  SRit ber SSermetjrung ber
Orforfcungen gelangt man immer toeiter in ber geiftigen
©rfdjauung ber S3erurfad)itngen; aber infolge ber Un=
enbtid*feit ber erreicht man nie bie OrlenntniS
beS UrguftanbeS ber Singe im SSeltenalf.

33ei Stnerfennung ber 9iid)tigieit ber Sant=Saf3facefd)en
$>tifoti)efe, in SBerbinbung mit ber med)anifd)en 20irme=
ttjeorie, erfdjeint bie Siffogiation atfeS SdeltenftoffeS
aié ein fritherer ,Quftanb beSfetten. Sn irgenb einem
3 eitfumlte ber Otoigleit beginnen bie Umtoanblungen:
ber ©iffogiation in UDMeMarbetoegnng unb ber IZlox=
iuiarbetoegung in SRaffenbetoegung. ©S formen [id
atlmatjiid) bie jeften Kdérper mit iijrem Saufe, unb fie
erlaiten mef)r unb metjr bis gu gingtidjer Orftarrung,
bis gu Seenbigung aller SRolefidarbetoegung, unb
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banu — jegitdjert SeBeité Bar unb febig — ierljarren bie
§immei§forper im mieidper .Buftcuibe, unaufE)dritci) ifjre
zoatjnen burdjiaufenb in (Stoigieit fort unb fort. SOfag
nun nud) ber Ubergang aus bem “uftonbe ber Otffo=
giation Bi§ ju bem 3 uifianbe ber SDiaffenBetoegung
faimtiidjer o06ffig erftarrten fidrfier Mliiiiinrbenr mai
Sltitliarben (Srbenjaijre todijren, fo ift bodj biefe 3eit=
bauer nidjt mefjr afé ein SlugenBiid im 3Seri)ditni¢ p r
©oigfeit, nidjt meljr ai§ ein &Jioment im 3Serpitni8
ju ber .Qrit Oor unb ju ber Ilac® biefer Um=
loanblungébauer; unb oorijer: ein nnauft)drtic| gietdjcr
Juftanb ber ©iffojiation bc8 SBeitenftoffeS, oijne
Einfang; unb nadjijer: eine SRafdjine bon erftarrten
SBeltlorfiern, fcnMiefsiidj in unauff)iiriidj gleidjem ©ange,
oCjne (Snbe! —

Oine IteineStrede ber Stromung be§ 33eltgefd)ef)en§
ift bem &dufjern 83iid ber S)ienfdjt)eit bargeBoten; iueber
bie Ufer be§ Stromeé, nod) beffen Dueli, nod) beffen
SIfiinbung finb i()m erfdjauBar; ober in biefem fieinen
83ereid) be§ Orfdfauten geloaijrit ber geiftige 33iid
mirienbe Krifte unb f)errfd)cnbc ©efele, iueidie ben
SSeitenftoff geftaiten unb in ben ©eftaitungen orbnen.
§ierin griinbet fid) ber §intoei§ auf eine im OJII ti)atige
SDiad)t, unb e8 erfc"einen bie Ocfel*e unb Krifte ai§
bie reaiifierten Siufjerungen beS SBiffenS unb SBoiiené
eines ailmadjtigen OeifteS. ©ie Orforfc ungen im
SBeitenali iuerben baburcC ju ©rforfdpngen ber ©ebanfen
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biefeg aiitoiffenben imb aiimiicf)tigm OeifteS, toeictjen
toti alg O©djityfer unb Pelerr|per beg SBeitenaiig ung
iorfteiien. “xerburct) ertjalten bie ©rgebniffe ber aftro=
nomtfcijen gorfcijungen, tote bie Orforfclungeit ber
Oejelje xttib Krifte iiberijau’t, eine befonbere USeiije,
einen erC)Di)ten 2Bert in unjerer SBiirbigung berfetben,
unb mit gratben erfaffen luir bic bargebotenen ©rrungen=
fdjaften ber 3Biffenfd)aft, tnenn toir ung aud) beffen
betonet finb unb bieiben, ba[3 Siuggang unb @nbjiel
beg 2Seitgejdjei)eng bem geiftigen Slide ber SKenf*eit
unerreichbar finb. — SBag nun iiou ber SSiffendjaft
im Oebiete ber Slftronomie bargeboten ift, mirb im
Mated)igmug mit ben erforberlicEjen ©rléduteruugen
beridjtet. SKoge bie Senujung begfelben ben greunben
unb g-rcunbinneu ber 2Iftronomie 9*uleu unb SSergniigen
gewdhren, unb mdgen bie Kenner ber Siftronomie finben
baf3 bag ©treben nadj “tordmaéfsigfeit in ber ®arfteijungg=
iueije nicht dergeblid) getuefen fei!

Pvesben, im Diciiember 1885.

Dr. % predato.
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Cimletom”

1, I3 terfteljt mwm unter 3 tmmiie?

Slftronomie ober © ternlunbe ift ber Inbegriff oller
®enntniffe bon ben “limmeléiorpern, iijren fcemboren mb
marren Setoegragen unb t“rer natiirlichen iBefcijaffenheit.
I[§ ©runbiage bient bie praltifche Sliftronomie, bie in
jtnei $eiie jerfaiit: in bie beobadjtenbe unb bie beredmenbe.

2. SSetAen 'Jhtijcit geU)afirt bie Siftronoraie?

®ie Slftronomie geindhrt einen bop”“elten Sinken, einen
materiellen unb einen geiftigen.

3* aBellle3 ift ber nmtmecite Sini)eit ?

D'ijne Slftronomie miirbe e§ feine richtige Seiteinteifung
unb juberldffige Seitmeffung (O hronoiogie, Zeitrechnung)
geben; mir miirben uné meber auf unfere U[rem, noch auf
bie SMenber berlaffen fonnen, felbft bie Sonnenuhren miirben
nicf)t erfunben fein, genner mare eine auf richtige Sanb= unb
Ocefarten gegriinbete  ®rbbefc[)reibung (matfiematifche
Ocograhhte) boiiig unmdglich; ber Slftronom nur fann
bem (Geographen bie juberldffige Sennttiié bon ber (Geffalt
unb Ord”e ber Orbe mitteilen, ifjm fichere Sltittel ju genauer
foeftimmung ber Sage einjelner Drte unb ihrer gegenfeitigen
Ontfernungen berfcfjaffen. Onblicf) fonnten mettere Seefahrten,
Itmfdjiffungen ber gangen©Orbe, fomie erfolgreiche©ntbecfung§=



4 OrtCetomg.

retfeix mit Oic’erijeit unb in mogii*ft iurjer 3«t olle
Kenrdung aftronomifrer Miifémittel burci)au§ nidjt unter=
nommen tnerben; e§ gibe aifo ieine @ c’iffoi)rtéinnbe
ober Stantii; unb maé mére mieberitm ber §anbel oijne
mifienfa)afttic| begriinbete (Sdjiffatjrt?

4. O©dctjeb ift ber geiftige Sfu“eit ber Siftrouomte?

®ie Stftronomie te”rt uné bie unerme”iidje Stuébenung
be¢ Oternen“immete mit ftannenber ©emunberung betrachten,
erfiiit unfer §er; mit inniger 9%9%n beffen
SKitte in ben 3Beltgejelen ijerrfdjt, fio"t *nnieid Stc"tung ein
bor ber firaft beé Temygiipen Oecifteé, ber mit feinem
gorfd)erblict in bie liefen be¢ SBeltaiié einpbringenbermodjt
tjat, obfd)on fie and) bie ©iemfjett be§ Stenfdjett unb feine
Sefdjrantung auf einen in ber ©dfopfimg berfc’minbenben
ifSuntt in einer SBeife jeigt, bie benfeiben jur marren ®emut
fithrt, ohne ihn bon ber meitern ;Betrachtung beé geftirnten
“immeté abmenbig ju machen. SSSir tdnnen unb muffen bag
©eheimnig ber Statur, bie ©efe"e iijrer mannigfachen
Oeftattungen nnb ;Bemegungen gu erforfdjen fudjen; mir
hiiben unb benu”en baburd) nufere SSerftanbegtrifte mit
gutem Orfolge in miirbiger ;SSeife. Slber andj berfenige,
metder nicht in ber Orforfdjung beg ©Oternenhimmelg feinen
(Beruf ertennt, berfenige, Teiper nur menige Otunben, nad)
Stbfchlufi ber alltdglichen (Befdjiftigung, ben freien SBiffem
fcfjaften mibmen tann, auch biefer muff bod), er mag nun ein
groffeg ©chnen nach “em Stuffchtuf; ber §tmmelggeheimniffe
empfinben ober nicht, menigfteng bag SBichtigfte unb SBiffeng=
mertefte, mag bie Slftronomiejn bieten bermag, tennen lernen.

Unb eben ihm bieten mir jur leichtern unb fdjnetiern

€rreipnny biefeg erhabenen 3 'bedeg unfern hier fotgenben
Satechiémng ber Stftronomie an.
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per gelimiie Joimmef im ailgemetiten itnb ote
mid)iio(ien [reiCe it." uniiie ber Joimmefeaugefn.

5. Sffiaz ift Der §tmmel?

®aé biQufarfitge fdjembave Oetnoibe iiber un§, Ilelde§
ber itmern S'tddje einer §o”ifen “ntbiugei gleift, nennt man
im gemd[)nlictjenSeben ,Rimmel", gn fritheren Seiten Ifieit
man bie"e¢ fcfjeinbare ©etndlie fiir etftmé gefteé, ein gii=
marnent, eine iriftallene Umgrenpng beé¢ Diaumeé um bie
Erbe, unb man meinte, an biefem iriftattenen ©etniilbe feien
bie giifterne befeftigt. St ift man {iberzeugt, ba§ eine
foidje getndibartige Umhiillung beé ®rbenbereid)é gar nidjt
borfjanben ift, baf? ber Jpimmeféraum unbefd)ran!t nad) alten
3iid)tungen ijin iné Ilmenblide pd erftreeft, unb ba| bie
Oeftirne in ben berfc"iebenften ©Ontfernungen bon ber (Srbe
im tpimmeléraume frei fdjmeben. ®ie blaue gédrbung
be§ |)immeié entfteljt burd) bie ©intuiriung be§ ®unft!reife§
ber ©rbe auf bag bon ben Oeftirnen auggeftralite Sid)t.
SSenn bie ©rbe nidjt bon einem ®unftfreig umgeben tniire,
mirbe ung ber Rimmel fdimarj erfdfeinen; fo aber erfe“eint
er ung, je nad) ber SRenge unb bent Suftanbe beg SBaffer=
bunftgeijalteg ber Suft, mef)r ober fteniger bunieibiau ober
lettMan. ®ie bon ber atmofpi)drifdjen Suft refteftierten
Sidjtftraijien berurfa“en, tnenn fie fei)r fdjmadi finb, bie
Ombfinbung, meld)e mir ,blau" nennen, inbem beftimmte
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Kerdenfpi®en bte ©Omtoirimtg ber ba§ Sélau erjeugenbeit
Sidjttuellen ftari empfinbeit ioffen, bi§ bet gefteigerter 9efiejtou
bie geiben imb roten SBetten bieé burd) liberftratjimtg bers
i)tnbern. ®en ©tnbrnd ober ben ©Oebanien einer. “atb =
fugeiformigen SSolbung beé§tmmel§ermatten loir abet
i)auptfid)Hd) bnrd nnfer eigeneé 3 idfjun. SCu€ bent bloBen
S[nid)anen ber Oterne nintlid) bermdgett totr nit*t bie 33er=
fd)iebeni)ett iljrer Ontfernungen bon uné ju eriennen; mau
Matt batjer ipilWiiriig ade fiir gietd) roeit entfernt, nnb ba
mir mit blofjem Singe nichts int raunte toa“rne“men, inaé
ben ©inbrud machte, baff e§ toeiter afo bie ©terne bou un§
entfernt fei, fo bilben bie ©terne bie ©renjen fiir ben freien
2Hid in ben fpimnteiétaum. ©ieCSrenjen ber SBal)nte"mnngen
tnt "immelérannt betrachtet mau nun alé bie ©Orenjen be§
§immeléraumé feibft. Sluf biefe SBeife bilbet fid) bie 83or=
ftedung eineé¢ ljaibiugelformigen §immel§grunbe§, toeldjer
mit Oternen befe|t ift.

6, SBag ftitb Sie ©terne?

©iec Oterne finb §tm mel§iérper mic biec ©onne, nnb
nur babttrch, bafj fie biel meiter ai€ bie ©onne bon un§ ent=
fernt finb, erfcAten biefelben uiié al§ bloffe leuchtenbe gunite.
®ie Sitten gaben ihnen ben Stamen ,gijfterne”, b. I). ,an=
geleftete, befeftigte" Oterne, meit jeber berfetben anbem Drte
ber §immeléluget, mo er erbtidt mirb, unbemegtich ftill ju
flehen fcheint, nnb nur mit ber allgemeinen, téglidjen llm=
bretjung ber fpimmetéfuget, mit bem gemeinfchaftlichen, gleid)=
méBigen ©ageSlaufe oder ©terne gteidjmafng fortriidt.

7. SBie berfjdit ez fidi mit btefer adgemeineit, mit biefer
tnglidjeii iBemegnitg ber ©eftirne?

SBie bie ©onne taglici) auf* nnb untergeht, mie fie einen
taglichen Oreiétauf um bie Orbe ju mad)en fcheint: fo and)
bie meiften ©terne; fie gehen auf, burdjlaufen einen tiefer
ober hoher gelegenen Sogen am ;jimmel nnb gehen unter.
Stur eine geringe Slnjaljl berfelben gehen nie unter nnb nie
auf, fonbern fie bodenben ihren téglidjen Sreiéiauf um einen
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beftimmten SBun!t be€ Rimmels, o”ne bafiei aité unferm
©efic"téfrete gu treten; mtb bie fetteren bon tljnen finb jtt
jeber ga’reéjett nnb gu jeber iagegftnnbe, bei Weiterem
Rimmel burd bag gernro”r erfdjaubar. ®er SBeg, toetcen
bie (Sterne bei iljrem iiniigen Saufe juriidiegen, “at biefeibe
3ticf)tung, inette ber Sagegtoeg ber Sonne jeigt.- 33ei ung,
auf ber Siorb’iifte ber Orbe, gefchietjt bie gortfcijreitung
ber auf* uub unterge“enben Sterne burd bie erfte “difte
ii)reg SBegeg iiber bem “orijout fc rig auftoiirtg, bie
aubere §alfte begfetben fdjrig abtodrtg ftetg bon Hnig
na¢ recljtg, tbeun man biefeiben gerabe bor p¢ erbtikt.
SBir werben fpater eriennen, baffbie Il deinuny beg ianiipen
Saufeg ber (jeftirne burd bie SSemegung, burp bie llm=
bre*ung, ber Orbe berurfadjt wirb, unb ba" biefe nur fdfeim
bare Bewegung ber Sterne dmen ifjre Uiu"e nidjt raubt.
(£g muffen SBerdnbermtgen in iijrer gegenfeitigen gufammem
ftettung bemerft werben, Wenn man ifjnen eine (Sigeubewegung
jufdjreiben foil.

Oterne ftetg in einerlei Otcliimg wib itiiftdiibeu ju imb bou
einan&er?

®iejenigen Oeftirne, an Weidjen bie Sliten eine SSerdnberuug
in iijrer Stellung p einanber nidjt bemeriten, nannten fie
eben begijaib ftillfteijenbe Sterne obergijfterne, unb fie
unterfdjieben babon bie Wanbelnben Oeftirne ober ifla=
neten, Wel*e ¢re Stellungen gu ben ftillftel)enben Sternen
berinbern. ®al)er iommt eg, ba§ aud) Sonne unb IDionb in
fritherer 3 eit alg Planeten ober wanbelube ©eftirne be eifmel
unb bem Ilieriur, ber SSenug, bem UKarg, bem Jupiter unb
bem Saturn beigeorbnet Wirben. Sliittelg ber feljr fdarfen
Soieffungen, Weide burg biein neuerer 3eitberbolHommneten
Snftrumente auggefii“rt Werben, I)at man }ebod aud fd)on
an bielen gprfternen eineSigenbeW egung wa’rgenommen,
fo ba" biefeiben in ber Stljat bem kanten ,gipfterne”" midi
entfpredjen. ®iefe ©igenbeWegungen, iiber meipe im 3iadpr
folgenben mo¢ augfidprlige SPiitteilungen xeradi werben,

8. Hleiben wiiljrenb Ser tiiglid{_i)en i({i%eiitiinreu Sﬁemegtmg Sie
0



8 Bacr mumin.

fmb aber fo gering, bafj fie mit Mofsern Singe garniert bemerit
werben, unb ba” alfo fiir bie ideobad)tung mitnnbefdaffneten
Singen eine ffierdnberung in ben (Stellungen ber gisfterne Sl
ehmnber, in i"ren Stbftinben don einanber aié nidi toorijnnben
angenommen »erben fann. ®ie©ruppen ber gijfternebiiben
biefelben giguren, bie fie bor mehreren tnufenb garren bilbeten,
nad ber Wdannny im allgemeinen and mod fetjt. Stué
biefer, »ie e€ fdien, boliftinbigen [ubeyenlidieii ber gii=
fterne entftanb bie SSorfteiiung, bie gijfterne feien an ber
innern 3illlge einer Iriftaltenen “o”liugel befeftigt unb biefe
Mofjie “"immeiéiligel bre§e iip in fe 24 Otunben bon Often
nad aSeften um iijre Sije.

9. Sffioimrd) erieimt man bot Ctiitftemé sber Ste gortfdjreituiig
ber ©eftinie au ber ¢pimmelllngel felbft?

[lfan ijat, um bie Stellungen ber ©eftirne ju beftimmen
unb jn notieren, ©reife unb ifunite am Rimmel unb aud
Sinien unb iBunfte am £5eobadbrafori ein= fiir aiiemat
ber Sage mad feftgefelt, auf »eide man bie Orter ber Oeftirne
bejie’t. ®urd bie 33ermieipung ber Oterndrter mit biefen
feften Sinien unb iBuniten Sk berigiebenenfeiten erijalt man
tiber bie 3figinma ber SSetoegung unb iiber bie ©eip»inbin=
feit berfelben. ©eljr na”e bet einanber fteijenbe, aber nur
mit fraftigen gernroijren erbticite ©ierndemn, bereit Ont=
fernungen bon einanber mit Stntoenbung bor*ixiiger 3K.e=
apparate auf ba§ genauefte ermittelt »erben, taffen »ir |ier
bei biefer allgemeinen W[ patmpg beé ~“immelé au’er
S3eh”t;e§rerbenbiefeibenerftbeiberSSefp”ungbefonberer
Oipneniiitiidieiien ber gijfterne Ortoaijnung finben.

10. SBeWjcé fiiib Sic treife nttS limite, Sie St Drté=
beftimmuitueu fier Oeftirue liettupt tucrimt?

Su Drtébeftimmnngen ber ©eftirne »erben benuft: ber
Morijont mit feinenOarbinalpuniten, iBoten, ©deiiei» unb
~otjenimfen, ber §im m elédquator mitben iadinleipen=
puniten, SBeltpoieil, ®eitinationé= unb iBaraltelireifen, unb
bie © tlipti! mit iijren fBolen, S3reiictt= unb Sangenlreifen
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imb bem SBibberpunit. ®ie[e Greife am Rimmel ftnb, toie
jeber @reié, in Orab.e, Minuten unb Ocimtben eingeteilt.
®er ganje Umireié enthdlt 360 (gleiche) Orabe (°), ber Orab
60 (gieidje) Almuten (') unb bie SJfinute 60 (gieidje) Oefunben
("). ®er (,urdjmeffer ber ©ommnen= ober SIionbfdjeibe betrigt
ungefdhr einen ijaiben ©Orab am §immei.

11. SBaz ift ber forijont?

Morijont bebentet urfpriingiiA einen begrenjenben £rei§ ;
in berSlftronomie trirb aber fbejiell bie Um grenzung be§
©efic téireifeé auf ber Orbe, bie Orenjlinie ber Wl To=
fp~dre iiber ber Orbfidd)e, “orijont genannt. Kidi fetten
bezeichnet man aber and) bie ganze gt dd)e biefeé ©Oefichtés
ireifeé mit bem Dbten Horizont, unb Ineil man fidj biefe
gtdd)e até eine Obene borzufteHen hat, fo lommt aud) [jaufig
ber Sluébrnd bie “orizontebene in Sintnenbnng. Oer
SBeobadjter fteht fteté im UDiitteipuntte feineé¢ “orizonte,
unb toenn ber ;Beobachter feinen ©tanbpnnft Gerdnbert, fo
berinbert fid) mit bem URitteipunit zII%eich bie Sage be§
MorizontS; benn fiir feben ;Beobachtunggort ift ber Horizont
ein beftimmter, nur biefem Orte zugehoriger, ©inem feben
(Beobachter teilt fein Horizont bie “"immeiéiuget in eine ficht=
bare §aibluget iber ihm unb eine uufidjtbare”aiM ugei
unter ihm. ©er Horizont ift nidft allein bie Orenze beg
OidIlaren auf ber Orbe fiir ben ;Beobachter, fonbern er ift
fiir thn and) bie Orenze beg (Sichtbaren am £>immet nad)
ben berfdjiebenen SBeitgegenben hin.

12. SlBeldjeg ftnb bte iicrfdjtebeiteit SUBcitgegeitben?

SRan teilt bie ;USeltgegenben ober immeiggegenben am
Horizont in §auptgegenben unb Slebengegenben. ®ie “aupt=
gegenben finb 6 ft, (Siib, SBeft unb iiftorb. Stuf berfenigen
(Seite beg " orlzontg, tno (Sonne, SRonb unb ©terne aufgehen,
liegt ber URorgenpunit ober D ftpuntt, O, unb ba, loo bie»
felben untergehen, ber Sibenbpunit ober SBeftpunit, W
(gig. 1 @. 10). 3ur Seit ber ©ag= unb 9ladjtgieid)en, alfo
am 20. ober 21. SJEdrz unb 22. ober 23. Oept., geljt bie
.©onne am Orte beg Oftpuniteg auf unb am Orte beg SBeft»
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punite¢ unter. ®er Oftpnnit nnb SSeftpunft Hegen im dorH
gonie einanber gegeniiber. (Sine gerabe Sinie bon bem einen
biefer gunite §um anbern ge"t
burg ben Otanbpunit beS Beob=

/ [ ad)ter§ nnb teilt bie”orijontebene
/ [ lw ' ™hie @ibiitfte nnb Siorb ilfte.
L— VS bl Sn ber IIHe jtbifc"en bem Dft=

A punit nnb SBeftpunit im §orijont=
0 iréis feibft, nnb jmor mad ber

gio. i. sie fietMnutjuntte bes g>{jcE)tung “in, too bie ©onne beS
SiittagS fte§t, ift ber STHttagSpunit
ober ©ibpunit, S, unb bie[em gerabe gegeniiber, alfo
ebenfalls in ber ] He jmifc*en O unb W, aber mad) ber anbern
©eite gemenbet, ift ber LI Hermadi3punii ober Storbpunit,
N. (Sine gerabe Sinie in ber “orijontebene bonSpN, Ileide
burd ben ©tanbpunit beS ‘BeobadterS ge™t unb bie Obene beS
“orijontS in bie oftlidje unb repiidpe "difte teiit, Teifjt bie
SDIlittagSiinie. ®ie ©¢atienHnie eineS |emiredi anf ber
“orijontebene fte"enben OtabeS, mie biefeibe entfteijt, menu
bie ©onne beS 9KittagS bei i"rem "ddjften Otanbe ben Otab
befdeint,giebtbiedlip tungberlll ttagSliniean.3mifpenbiefen
bier “anptgegenben, “riyden ben nier Sarbinatpuniten:
0, S, W unb N beS "orijontS, bon benen jeber genau 90 ©rab
bon feinem 3ia¢ bar entfernt ift, Hegen bie erften, gmeiten unb
britten iiftebengegenben, beten Sagen auf ber SBinbrofe am
gegeben finb.
13. 3BaS ift eine dBinbrofe?
©ine SBinbrofe befteijt in ber diufjeidjnung ber Sagen bon
16 ober 32 “immelSgegenben, moju man eine Heine ®reiS=
fcheibe benu”™t, bie man bann jebeSmal bei ber Stnmenbung
in bie richtige Otetfung bringt. 3uerft trigt man bie hier
ljauptgegenben ein, 0, S, W unb N, in ber fMfjenfoige
je 90 ©Orab bon einanber entfernt, mie im SSorfteffenben
gezeigt miirbe; bann je in ber SKitte jmifdjen jmei bemap=
bartenfBuntten bie erften Siebengegenben: NO, SO, SW
unb NW; ijierauf mieberum in beriiiiiitte jmifdjen jmei nun .
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benachbarten punitelibiejtoeiteit Siebengegenben: NNO,
ONO, 0S80, SSO, SSW, WSW, WNW unb NNW (gig. 2).
2)ie britten'Siebengegenben iommen nur Bet ber

fahrt in Stnmenbung. ©ine abermatige Halbierung ber S36gen
jtnifchen je jinei benachbarten ber nun borijanbenen fei®jehn
iBunite giebt bie Sagen ber britten Stebengegenben an. ®ie
Sianten berfeiben tnerbenmitSSenu”ungbe§SBortihené ,,gen"
gebitbet. Sebe britte Kebengegenb liegt an einer .fjauptgegenb

gia. 2, sBmbrofc.

ober an einer erften ober jtneiten Kebengegenb an. ®iefe
bitben ben erften Steil be§ Kamené, ben jmeiten ®eil biibet
»gen" unb ben britten Steil biibet bie H aitPigegenb, nach
tneicher hin bie betreffenbe britte Kebengegenb bon jenen
abtneicht. 3-  9brb gen SBeft, Korbmeft gen SBeft, Korbs
norbtoeft gen SBeft te. ®ie Sarbinaipuntte beftimmeniBuntte
am Horizonte in SIbftinben bon 90 ®rab, bie erften Kebem
gegenben bon 45, bie jtoeiten Kebengegenben bon 2212 unb
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bie britten Siebengegetiben bon I 11/f ©Orab. Siuf biefe SBeife
Werben bie 360 ©rab be§ “orijonté in 32 SSeitgegenben
oberdfBinb ftridje, borneijmlid) jur ®eftimmung ber 3iipinmnza
be¢ Ocniffélanfee, eingeteiit. gur bolifidinbigen Drientierung
ift aber bie ®enntnig biefer “orijonipunite nid}t auéreic’enb,
eé ift baju am@ bieSenntnié ber Sage ber Slje beé “orijonté
unb iijrer ¢oie erforberiid;.

14. Sffiaé fiitb Ste 2I£e mib bie SBole icé “orijonté?

SBeixn man im Otanbpunite beé¢ 33eobad)teté, aifo im
SKittelpunite feineé “jorijonté, eine auf ber “orijontebene
fen'frete ober lotredjte Sinie fief) benit, fo giebtbiefe gebaute
Sinie bie Sfidjtung unb Sage ber Slje beé “orijonté an.
Um nun bie Ule feibfi ju ermatten, fteiit man fid) bor, biefe
fenfledjte Sinie fet aufnmrté unb ablodrté fburcf) bie Orbe)
bié an ben fpimmei beridngert. ®a, ioo biefeibe oben unb
unten an baé fdjeinbare “"immeiégeiooibe gelangt, liegen bie
ifSofe be¢ “orijonté, unb jtoar oben ber nérblidje iBot bee*
felben, iBeiperb a €& oberber@ d)eitelpun!t genannt
wirb, unb unten ber fiibiidje iBoi be€ "orijonté, melier baé
Siabir ober ber gufspunit fjei*t. ®iefe ipoie Werben jur
Otelfung ber SSertifaffreife benutzt.

15. 3®aé fins SBertiialirexfe?

SSertiiaiireife, ©c eitelireife, §5§enireife finb
immelébogen, bie man an ber “immeiéiugel ané bem 3e3]]
fentredjt auf ben Sreié beé Corijonté gejogen fid) benit
(gig- 3 ZFH). 3Man fann fic* ju jebem ©rabe beé jorijonté
einen folgen SSertiialireié aué bem Senitfj gelegt borfteden,
woburd) man ringélerum 360 gieidfe Slbteiiungen beé
immeiégewbibeé erfjdit. SSon biefen SSertiMireifen Werben
nun einige befonberé fjerborgefjoben.

16. SiiBtidje ScfjcitcHreifc fiitb befonberé p ertéifmen?

Siefonberé ju bemerien finb ber SReribianireié ober
SKittagéfreié unb ber Orfte SSertifaiireié. ®er
SKittagéireié beginnt im ©ibpunit, geljt bnrd baé 3 enit’i
unb trifft bann auf ber anberu@eite beé [)immeié ben iilorb*
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punit. ®er @rfte SSertiial beginnt im Dftpnnite, gel)t bnrd
bag Shniti) unb trifft auf ber anbern Oeite beg “immelg
ben SBeftpunit. S« gig- 3 fteiten ber "atbireig SZN ben
Sllittaggireig, ber §alb!rei§ OZW ben Orften SSertifai bar.

17. Sffioljer ftanmtt ber Stante SSfittagéircig?
®ie Oonne ge'tjt mtttagg burd) biefen Odjeitelireig, beé=
i)aib Wirb berfeibe SDIittaggireié¢ ober Sieribtan genannt.

18. SBoju bemtld man ben StitttagSireté nber SJimbiait?
SJian benu”t ben Siteribian jur 95eoba(jtung ber ©uimi=
nation ber (Seftine. ®er S)7ertbian teilt ben Rimmel in

C ift ber ©tcmb}3un!t be§ 93es
badjterS in ber Sfitte be§
%0 onty.
S ift ©iibfmnft, N ift S"orbs
iputtit.
0 iftOftf)Un!t,W ift SBeftfiunit.
Z ift Senjtij, Na ift 9labir.
ZNa ift SN ift 2)littag§=
Sinie. W
5Bogen SZN ift Sliittagéireié. |
330genOZW ift erfter S3ertiiai=
ireié.
F ift ein 3-iifternort.
ZFH ift ein 58ertiEalirei§, nnb
KFK, ein SUmu!antarat,
fieibe bnref) F unb fir F.

FH 1ft bie §6Ce be§ Otern§

in F.

SHift bae Sidtuutf) be§ ©terué
in F

ZF ift 3ctitt")oBftanb. Ma.

gigt 3* “tntmeiéfreife*

bie fttidje unb loefttidfe “aibiugei, febeg auf= unbunter=
ge'enbe Oeftirn 7)at baf)er bie |)a1fte feineé Saufeé iber
bem “orijont Oollbrad)t, toenn e§ in ben SJieribian tritt, unb
jugleid) i)at bagfetbe l)ierin feinen I)dd)ften ©tanb uber bem
§orijont erreidpi: eg fulminiert. ®iefenigen gijfternc,
toeic’e nid)t untergeben, ft§reiten tiglich jmeimal burd) ben
UDteribian, fie haben eine obere unb eine untere® ulmi=
nation, fie [ulminieren in berfd)iebenen Sijimuthaiireifen.
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19. 2baé fina Stjimiitljalfreifc?

Sijimut*alireife finb Greife, iBeipe am §immetegemotbe
parallel Sit bem “orijontaiireié liegenb gebacijt tnerberi. ®ie=
fetten geftalten ftd) befto Heiner, je weiter bom “orijont
entfernt, je ndljer bem 3emiil) fie Hegen (gig. 3 KFK,).
Sie Sijimutijaifreife, and) Silmuiantljarate benannt, burdj=
fdjneiben bie @d)eitel'reife.

20. SBO5U bieiieit bie ©djcitelireife?

®ie ©"eitelfreife finb, trie and) bie Sfjimutijatireife, un=
bewegiid), fie bleiben fiir jeben SSeobadjtungéort immer in
berfelben (Stellung. ®a nun bie Sljimutljattreife bie SdjeiteH
freife burd)fd)neiben, fo bitten beibe jufammen gleidjfam ein
fRetj am Rimmel, in beffen gettern bie ©eftirne erfdjeinen.
Segt man nun bom iporijonte ab big gum ScEjeitelfumlt bie
Slgimut*allreife fo, bafj fteté ber foigenbe bon bem unmittelbar
borijergeljenben 1 ©rab entfernt ift, fo erhdlt man 90 je
einen ©Orab breite ffonen bom §origont big gum .Qantf.
SBenn nun bie SSertiiall'reife and) je 1 ©Orab bon einanber
entfernt finb, fo bitten biefe SSertilaH unb Sigimut“allreife
bag unbeweglidje © rabne| iber bem “origont am
fphnmelggemdotte, Welc"eg 32 400 iDubratgrabfelber enthalt,
Oiefeg 91e| nun leiftet gute ®ienfte gur Orientierung, ba bie
Oeftirne ftetg in irgenb einem biefer Ouabratgrabe gur geit
ber “Beobachtung erblidt Werben. Uberbieg beftimmt man in
ben Sdjeiteilreifen, Wie jocl) gur geit ber “Beobachtung ein
Oeftirn iiber bem fporigontfieljt, ober audj wie Weit bagfette
in ber fftichtung nach “em “origont hin bom geniti} entfernt
ift. Sang nenntman bie"ilje, biefegbengenitijabftanb,
bie genitljbiftang, beg ©eftirng. @ennt man nun noch *
Slgimutl} beg ©eftirng gur iBeobadjtungggeit, fo Weiff man
genau ben Ort beg Oeftirng fiir bie geit ber iBeobadjtung.
§ol)e unb audj genitljabftanb Immen je nie gréBer alg 90°
fein, unb beibe ergangen einanber gu 90°.

21. iBay» ift iljinutti) ?
®er Scheitelfreig, in Weldjem ein ©eftirn beobadjtet wirb,
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trifft tfat fernem untern €nbe, mit feinem gnffpuntt, ben
Morijont. ®ie Entfernung biefeé be§ @ct)eitel=
ireifeé bom ©nbpuntt im “orijont Reifst Sljininti) (gig- 3
SH). ®er 33ozen bez Stjimutijé liegt entoeber ouf ber Dft=
feite ober ouf ber SBeftfeite beé¢ §orijonte§, unb bonac®
bejeic’net mon boéittjimutij ai§ ofttidjeé ober toeftiicifeé.
SJian !ann ond) ba§ Sijimut§ bom O©ibpunit burd) Dft,
SZorb nnb SSeftbié tnieber jum ©iibpunlt legen, unb in biefem
gode reidjt eé big 360°, tndijrenb eg in jenen gotten nur
big ju 180° reid)t. SSenn man ein (Seftirn bei feinem 2iuf=
gong ober Hntergong beobod)tet, fo pftegt mon feinen O rt im
Morijont nid)t bnrd) bog Stjimutf), fonbern burd) 3Kormen-
ober 2benbyeite onjugeben.

22, SBa§ ift Iliorger mib Stliciibiucitc?

Siorgentneite teifd ber33omen ober Seit beg “orijontg,
Weiger jioifd)en bem iBunfte, loo ber ©tern nufge’t, unb
bem Dftpunf'te Hegt (gig. 3 OH); Stbenbtoeite “eilt ber
SBogen beg “orijontg, metdjer jtoifdien bem iffuntte, too ber
Otern untergei)t, unb bem SBeftpunite iiegt (gig. 3 WH).
®iefDtorgenloeite ift fiibtidj ober norbiid), jenadjbem ber
Otern jtbifdien Dften unb ©iiben ober jtbifdjen Dften unb
tftorben aufget; bie Slbenbtoeite ift fiMid) ober ndrbiid);
jenad)bem ber ©tern jtoifdjen SBeften unb ©iiben ober
jnufcijen SBeften unb Dtorben tmtergeijt. ®ie ©onne t)ot im
SBinter fitbiid)e unb im ©ommer morbllde 9Jiorgen= unb
Slbenbtneite. Sin bem Sage, too bie ©onne fidj im§immeig=
dquotor befinbet, alfo jur geit ber 3fod)tgleid)en, f)ot biefetbe
tneber fiibiidje, no¢morbIIdgeXorgerunb Stbenbmeite; benn
fie get)t, trie jebeg ©eftirn, bag im “immeigdqnator fte"t,
an biefem Sage im Oftpunft auf unb im SBeftpunit unter.

23. SBaé ift ber Stquator bei -gimmeciz?

®er "immetgdquator ift ein gebad)ter Sreig an ber
innern giddje ber fdjeintmren “immeigfugei, beffen Sage ba*
burd) beftimmt toirb, baff man bie Ebene beg Erbdquotorg
big an bag yimmelggetboibe nad) atten fftidjtungen I)in
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erweitert ZI] toorftellt. ©tefer ipimmeténquator teilt bie innere
gidcije ber ioiiftanbigen “immetétugel in bie morbIlpennb
jibtidje “laibfuget. Bu griiijlingénnfang (nm 20. ober 21.
SJtdrj) unb ju “erbftanfang (ant 22. ober 23. (September)
befinbet fid) bie (Sonne im “immeiéaquator, unb on biefett
Sagen bejeidfnet iijr Sageélauf, itjr Sagebogen, bie Sage
beS §immel§dquator§. ®er "immefodquator geljort jn ben
iparalieltreifen, er ift ber grofite berfetben (gig. 8 OAW
@. 23).

24. 2Ba§ ftnb sparaiitlfreifc?

S3ei ber tiglichen fdjeinbaren Hmbrel)ung bc§ |jimmeié
riicien alte (Sterne parallel ju bent “immeiédquator unb
ba”er and) parallel jueinanber fort; fie befdjreiben inifjrem
Saufe boUftdnbige, ju einanber paraitete Greife, Teipe beé=
()alb fBarallelireife fjeifsen. ®ie iBarallelireife berjenigen
Oterne, meldje téglich auf= unb untergeben, ftnb burd
ben “orijont in jtoei Seile geteilt, bon betten ber eine iiber,
ber anbereunter bem “orijonte ift. ®eriber bem “orijonte
befinblicbeSeit l)eifXSagebogen, berunter bem”orijonte
liegenbe beifit3bad)tb ogen. 93ei benjenigenOternen, loeldje
im Signatorftetjen, iftber Sagebogenbem9tad)tbogen gleid):
jeber berfelben toirb bon bem Otern in jmtf Otimben burd)=
laufen. S3ei ben fiibtid) bom Slquator fteljenben ©temen
ift, fiir mté, bie S3eobad)ter auf ber ndrblidjen ©rbljalfte,
ber Sagebogen Heiner alé ber Dtadjtbogen : ber Otern lauft
weniger al§ jwotf Otunben iiber unb melfr alS jWolf Otimben
unter bem”orijont. SM ben ndrbtid) bom dquatorftellen=
ben Oternen ift fiir unS ber Sagebogen groffer nl§ ber9tad)t=
bogen, unb bieS um fo ntel)r, je Weiter ber ©tern norbwartS
bom Siquntor entfernt fteljt. iBei einer beftimmten, fiir un§
norblid)en, Entfernung be§ ©ternS bom Slquator, bereit bnju
erforberlidje ©r6”e bon ber geograptjifdjen S3reite be§ Reob=
adjtungSorteé abhéngig ift, liegt ber ganje iBaratleltreiS
besfelben iber bem “orijont: ber ©teru ge”t nid)t unter.
®iefeOterne Ljeiffen 3 irlu mp ofarfter ne ®iciBaraltellreife
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erfd)einen befto Heiner, je weiter fie bom Stqnator entfernt
finb, unb je néljer bem gemeinfajaffiicEjen fDiittelinmit, tneicEier
§immelépot genannt wirb, biefeiben iCre Sage Ijaben. Siber
auct) bie iieinften biefer iBaraHetireife werben in 24 ©Otunben
ban ben Sternen bnrdjiaufen : bie gortfc”reitung ber ©terne
in beniparalteltreifengefctjieijt baijerfe”rtangfam, wennbicfe
fBaraltelfreife bent “immelépoi, SBettpot, natje liegen.

25. ffiaz tft SBettpot?

®en!f man fic) bie Gérbap fowoiji norbwfirté ai€¢ and)
fibwarté bié an bie “immeléfugei berlingert, fo jeigt fie
narbwarté bie Sage beg norbtidjen SBettpoié,'fibwarté
bie Sage beé jiiblidien SBeltpoté an. (Sine gerabe Sinie
jwifdjen biefen beibrn SBeltpoten bejeidjnet bie Sage ber
SSetta®e.  ®iefe beiben i)Me finb bie fBote beé
'Signataré, beim bie Slje, Weidjer fie angetjoren, fteijt in
ber Sfitte ber Slguatarebene fenircdjt auf biefer. ©ie Werben
aud| fdjied)tt)in ,Sorbpot" unb ,©fibpol" genannt,
Wiai)reub biednie beé”jorijonté flet¢ ,genitij" unb ,,Sabir"
genannt werben. ®ie Oterne geljen im ®ageétaufe in bem=
feiben S3eri)ditnié fangfamer, ai¢ bie ipargiteiireife tteiuer
finb, Wetdje fie befebreiben, fie geijen baijer befto iangfamer,
je naljer fie beni iBal fielen. Stué beni Saufe ber Sir'funi=
poiarfterne iafjt fic§ burd) ©rmeffung ber obern unb ber
untern Kulmination bie Sage beé iColé guffinbem ®em
Sorbpot am nddjften fteljt ber fogenannte fBolarftern, nnb
PorjugéWeife biefer ©Otern wirb benutzt, um ben Ort beé
ipolé am Rimmel, um bie fBolljdije Sl beftimmen.

26. SBaS ift SBolplie?

.SCoti)dl)e iftber Slbftanb be¢ "immelépolébom orijant.
Sliif ber norblid)en Orbl)ilfte, alfo beiuné, ift biefer Slbftanb
in bent SBogen beé Stittagéireifeé enthalten, Welcher Pom9lorb=
punite beé “orijonté bié jum ndrblid)en “immelépolreidjt.
®er Sfittagéirei¢ ober Sferibian (g-ig. 4 ©. 18 SAZPN).
umfafjt Pont Sorbpunlt bié¢ Sl ©iibpunft beé .Coridonté
180 ©rab unb gei)t burd) ben S]3oi, baé Benity nub ben

®iccT)§lcr, Stffroiiomie. 7. Stufi. 2
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[joc*Mten SBunft be§ Siquotoré. ©a§'3ettit* Z iff 90 ©rob
fior Siorbpimit N unb 90 Orab ot Oiibpumii S entfernt.
erijait man im 9tefte ZP ben Senit*abftanb beé $ot§.
®a bie SSettaje fenlrecf)t auf bem |[nmmel§idquator fte’t, fo
ift ber iBoi P bon jebem fBimi'te beg “immeiédquatoré, aifo
aud) bon bem fiir ben
betreffenben  §ori=
gont Tjoc ften, bon A,
90 ©rab entfernt.
©§ ift bemnad) PA
= 90 Orabunb and)
NZ = 90 Orab.
§ A Bieijt  man  nun

z

Sii. 4. iffiittttflatteiS, spolCBfje u. &dtiuntorPBc. 2 . n , . 37 el
SBierteltreife ben

Sogen ZP ab, fo ift ber Steft ZA gteidj bem Diefte PN,
b. t).: e§ ift ber ffodifte fBuntt beg '§immeigdqnator§
ebenfotii¢it bomSenitij entfernt, atg ber illoi bom Diorbfmntt
beg §origont§ entfernt ift. “ieraug aber folgt ferner, baff
ZP = AS, b. i).: ber [jod)fte iBunft beg “immetgdquatorgift
ebenfofteit bout ©ilibpunit beg “origontg entfernt, atg ber
iBot bom 3mil) entfernt ift, unb bieg betrdgt, mie foeben
gegeigt miirbe, 90 ©rab meniger bie fBoti;o0"e. ©Og ift batjer
fiir jeben Corigont bie (Summe aug ber Siquotortjoije,
SA, unb ber ifolijolje, NP, gteid) 90 ©rab. ®er Qemtfy
abftanb gtoeier Seobadjter ift gteid) bem ttnterfdjieb itjrer
geograf)t)iid)en Sreiten. Stun ift A bag geniti) eineg im©Orb=
dquator a befinbiidjen Seobad)terg unb Z bag genita beg
Seobad)terg in b. ®er Sogen AZ ift ber genittjabftanb
biefer Seobac’ter unb ber SBinlel acb, metd)er bicfem Sogen
entfpridjt, enthélt bie geograbi)ifd)e Sreite beg in b befinb=
tidjen Seobad)terg. ®a nun, mie bereitg bemiefen miirbe,
AZ = PN, unb ba AZ bie géograpCifd)e Sreite unb PN bie
iBoit)oi)e beg Seobadjtunggorteg angeigen, fo ift ermiefen, ba§
bie geograpt)ifce Sreite gteid) ift ber iBotl)ot)e. (Og ift
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'fjierbet ju bemeiien, ba§ im SSerijiltuig ju beu (£nt=
fernungenber® terneber Srbfjattmeffer ob dericijminbenb
iiein ift, ba" e§ ba"‘er gleid) ift, oilman eine Sinie bon b nad)
A, ober bon ¢ nad) A jiefjt.) ®ie iBoi”6”e, meidje alfo fietg
ber geograpijifdfen Sreite beé Seobac’tnngéorteé mieid ift,
bebingtbieberfi*icbenenSagett, in meieren biciBaralielfreife
am Rimmel erfdjeinen, bie berfdjiebenen Sagen berjenigen
Oreife, in meldjen bie Oterne iljren fcffeinbaren Sauf fjaben.

27. Sffieldjeg fuib bie bon Ser ipolljoije (tWjiiiigtgen (£rfd)ci=
«ungen im tiiglidjeii Saufe Ser O©cftirne?

®a, To bie geograpfjifdje SSreite gleid) Sinlt ift, alfo am
(Srbaquator, liegen bie fBole (©iibpol unb Storbpol be§

gig, 5. SEnfrEtie auffiEiomtf). gig. 6. @UiEE Muffteigung.

immelédquatoré) im “orijont, ber Siorbpol im Siorbpunft,
ber ©iibpol im ©ibpunft beéfelben. ®er “immelSdquator
unb ade iBarallelimfe finb fenfred)t auf ben “orijont ge=
ridftet. ®ie Oterne ergeben fid)baijer infeniredfter 97id)tung
iiber ben “orijont, fie I)aben eine gerabe Sluffteigung (recta
ascensio). gemer merbenl)ier aiiefparaiiellreifebom”orijont
[jalbiert; jeber©terngeljt baljertaglici) 12O tunbeniiber
unb 12 Otimben unter bem ;porijont (ffiig. 5). 3Dfan bers
fefe in ber SSorfteiiung ben auf bem ©rbaquator befinblidjen
©eobad)ter B nad) C unb feine .'porijontiinie HT nad) SN :
fo erfdjeinen iijm bie parallel jum ©reife OF QBW gejeidjnetcn
2*
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Oreije nlé Oreife am Rimmel, ineipe bem fdfeinimren Saufe
bon Oeftirnen entfprecf)en; e€ finb biefetten fenfredjt jur
Morijontebene, unb jur einen “alfte iiber, jur anbern §atfte
unter bem “orijonte. ®ie Stbbiibimg, ireide urfpringlic”
bie GrrMugel barfteltt, tnirb burd biefe SSorfteHung §ur
§immet§lugel ermeitert. Se Weiter ber SSeobacf)tung§ort
bom Sfanator norbtbiirté ober fiibtoarté entferntift, befto metfr
ibeien bie ifarattelfreife bon ber auf ben §orijont feni'rec”ten
Stellung ab, fiefinb befto me”r $u bem “orijont geneigt. ®ie
Sterne Ijaben eine fdjiefe 9luffteigung, nnb fie teilen fid)
batjer in 1) foidje, toeldje tigtid) auf=unb untergeben, 2) fotdje,
teidemie untergeben, nie aué bem Oeficbtétreié treten, unb 3)
foldje, tbeld)e nie aufgeben, fonbern iijren $ageélauf ftetS unter
bem §orijontbeéi8eobad)teré bolXenben(Sig. 6). SKan berfele
in ber iBorfteiiung ben auf einem iBaraM freiS ber (Srbe be=
finblid)en 95eobad)ter B nadj C unb feine “orijonttinie HT
nad) SN, fo erfdjeinen ib”t bie ben fcbeinbaren Sauf ber
Oeftirne am Rimmel begeidfnenben iBaraliettreife fdjief jur
§orijontebene, unb entweber ginjiicb iiber, ober jumteif
iber, gnmteii unter, ober ginjiicb unter bem “origonte. Stm
iBot ber (Srbe, mo bie geo=

grapijifde Breite 90 ©Orab be=

tragt, liegt ber SSettpot im

geniti). ®ieifaraMireifefinb

baberbem “origont, in Teig et

. ber §immei§dquator liegt,
18 paraiiel. ®iejenigen Sterne,
teipe iberhauptfid)tbar ftnb,

geben nie unter; jeber berfetben

tauftimmerringéum, in gteid)er

§ot)e iiber bem iporigont, unb

gig. 7. SEettiot im 3emill). Pollenbet in je 24 Stunben
einen Umtauf (gig. 7). tDtan

berfe e in ber SSorfteifnng ben amSftorbpoiber (Srbe befinbiid)
angenommenen 33eobagier B nad) C unb feine ;porigontlinie
HT mag SN, fo erfd)einen if)m bie ben fdeinbnren Sauf ber
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Oefimte bejeidjnenben greife om Rimmel paraiiei Slt bet
“orijontebene unb e§ finb biejelben entmeber gonfici) iber,
ober ginjlid) unter feinem “orijonte. SSei ber, borjuglWetfe
jjier fiel) jeigenben, ©Omformigfeit ber Umbreijung beé ge=
ftirnten §immefé “at man einen iBunit qis Anfemg§punit,
gieicfifam alg erften ijBunlt anjuneifmen, um fion iljm aug
bie Reihenfolge ber ©eftirne in il)rer tédglichen SBeteegung Sl
beftimmen.

28. il'detjez ift ber itiifaiiggfluuit jur SSeftimntuiig ber
Dietljenfolge ber Oefttrne bei ber idjeiiitmreu téglidjen Unt=
breljmig beg geftiruteit §tmntelg?

Hm ben ipunit anjugeben, Ileider alg erfter bei ber tag*
ligen Umbrehung beg “immelg betrachtet toirb, nehmen mir
einen ifeobachtunggort ba an, tuo bie Oterne emefchiefeSluf=
fteigung haben (gig. 6), inbem bieg and) unferer jimmelg”
anfdjanung entfpricht. ®erjemge ifunit im “immelgéquator,
in meldjem bie ©onne bei grihlingganfang (am 20. ober
21. ioidrj) fidj befinbet, ber fogenannte grithlinggpunit
ober SBibberpunit, mirb alg SInfanggpunit in betracht ber
Umbrehung beg geftirnten giimmelg angenommen. Sin einem
biefer beiben Sage ift ber griihiinggpunit jugleich mit bem
Sttittelpunit ber ©onnenfeheibe im Slleribian. Sinn hat man
eine I)r in ben Oternmarten, meldfe ,©ternuhr" heifit, ba
ihr ©ang genau nach bem fd)einbaren Saufe ber gipfterne
geregelt ift. ®iefeUlir enthalt auf bem Zifferblatt nicht 12,
fonbern 24= Otimben (0 big 24), meldje bim bem Beiger
bnrdjfchritten finb, menn ber S-rihtinggpunlt nad) einer
fcheinbaren Umbrehung beg geftirnten “immelg mieber im
Slieribian ift. ®iefe Uhr bollenbet il)re 24 ©tnnben
in 23 Otunben 56 SKinnten gerndhnlicher Beit. 3llan
ftelte nun ben Beiger biefer Uhr genau auf O ffijr O SDlinuten
0 ©eciunben unb bringe biefe Uhr in bem Sllomente in ©ang,
ju teiper am grihiinggtage ber 3Neittelpunft ber ©onne
ben 3lieribianburd)fd)reitet. ©g jeigt nun biefe Uijr bie Beit
beg grihlinggpuniteg, Uklcffe ,Oternjeit" genannt mirb,
aber nicht 12 unb 12, fonbern in fortlaufenber 3leifle
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24 Otimben beé Oterntageé ijot XXm nun biefe Utjr ju
Drt§be[t1mmungen ber Oeftivne ju benutzen, berfaijrt man
in foigenbei- SSeije. ®fau beobachtet ben Eferibtanbnréhgang
beSjenigen ©eftirné, beffen Drt beftimmt toerben foti, unb
beaiei babei: tote biet ©tunben, Ulihmten unb ©etunben
bte ©Oternu'hr in biefem Stugenblict angiebt. ®iefe Beit ber
O©ternn”r (bie Oternjeit) bejeidfnet bie 3ieftafjenfion beé
betreffenben ©eftirné: eé ift bie gett, um mie biet fpiter até
ber grithtingépuntt biefe¢ ©eftirn burch ben iOferibian geht,
unb eben bieé ift bie 9ie!tafjenfion biefeé¢ Oeftirné. Yett=
afjenfion helfet ,gerabe Siuffteigung ; eé fent alfo biefe
99e]elchnnng, roetche bereité im $Borhergehenben boriam, hier
eine fpejieUe SSebentung. SDieifteitafjenfion ift bafeer Jmlfdhen
ben Orenjen 9iutt unb 24 Otimben enthaften. ®ie bottige
[Xmbrehung beé geftirnten §immeté gefcfeicht in 24 Oterm
ftunben; e¢ fchieben fid) alfo 360 ©rab in 24 Otunben,
15 Orab in einer Otunbe, 15 Soogenminnten in einer 3eit=
minute, 15 23ogenfefimben in einer geitfeiunbe (Oternjeit)
bnrd) ben SOferibiatt. ®ie SSerfchiebenfeeit in ber seitbauer
ber hier ermdhnten Otunben, Sliinuten unb O©etunben bon
ben gemofentichen iann unb mirb erft im SIbfdJmtt ,,®ie
Orbe" Ormihnung unb Orifdrung finben. $iit Seriicf=
fichtigung ber SSerhéitniffe jmifchen ©tunben unb ©raben ec
iann man bie 9fettafjenfionéjeit leidjtin i8 ogen= ober 3Sintel=
grofeen bermanbetn unbbenUuterfd)iebm ber 9ieltafjenfioné=
jeit jmeier ©eftirne burd) iBogeiis unb SSinMgrofeen angeben :
man muitipiijiert bie 3 ohi ber Otimben mit 15, fo erhilt
man Orabe, burdj IDMtipiiiatioii ber 3eitmmuten mit 15
erfeatt man Siogenminuten, unb bie Stiuttipitiation ber 3 eit=
fefunbeu mit 15 ergiebt Sogenfetmiben. ®ie 9fettafjenfion
attein reicht aber nichtaué jur boUftéanbigen Drtébeftimmung
eiueé Oeftirné, eé gei)ort baju noch bie iingabe ber
©effination ober 3Ibreiguma.

29. 2Ba§ ift Sctliitatiou?

SDenit man fid) einen "atbfreié bon bemiiiorbpot iiber
ben iquator bié jum Oiibpot be¢ "immeté gelegt, unb jmar
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jo, bafs btefer §uiblieci§ ouf benjemgen Otent trifft, beffett
0 rt beftimmt luerben foil, fo erhilt mau in bemfeiDen ben
®eltinotions freié, 216racibmmaf!rei§, OtunbenfreiS biefeS
OterneS (j. 95. in gig. 8 :PFRP,). ®ie in einem fiteiSbogen
gur Sinfdjouung gebrachte Ontfernnng, bie © eiiination
ober 3Ibreipnny biefeS OternS ot Siquotor, ift nimiid)
in einem Seite biefeS ®reifeS enthalten. Serfenige Seit, in
Teip et bie Ordffe ber 3i0reipnna entgolten ift, reidjt iom
Otern bis ju bem iBunit, To ber ;ettmationSireiS ben

P ift ber Sllorbfjof.

OAWQ ift ber dgutttor.

PFP; ift berSiettination?»
freiS fiber bot ©tent F.

FR ift bic Seflitmtirm
uou F.

VR ober VR (b. ij. bom
SBibberfjimft Bis R) ift
bie Bicttitfjeitfioubtm F.

ftSS ioirb IjierBei Dorau§=

gefeCt, bafi bie SBeoBatfjs —
timg ju einer Seit ges

idjclje, wo beriiBibberfamtt
an biefem Drte ift.]

E ift atufgangSflbitft-

LiftUntcrgangSfamfttmb

B

K ift ffiutmiuationSinmtt

beS ©eftirnS F.
Mu.

gig. S. Sootbitmten beS dguntorS,

Stquator bur“fdjneibet. iDion nennt biefe 3lbreidmn
(Oeitination) morblid ober fibtid), iemopber ber Otern
oomS'tqnator on8mod bemSiorbpoi (miein gig.8 bonKnod F)
ober mod bem Oitbpoi *in fte’t. Sie morblipe ©ecttinotiou
mirb burd -j- (plus), bie fiibti*e burd — (minus) be§eipme(.
iJiad] beiben iidpinmuen ift 90 ©Orab bie Orenje ber Ordfje
ber Oeitination. gm Aquator ift bie ©eitination Sinti, in
ben ifoten 90 ©rob. SBenn mon bie Orbfse ber ©eitination
bon 90 ©rab abjieijt, fo erhdlt man im Siefte bie Orofie
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ber SpoiiUfianj, bie ©Oré"e beé Sibftnnbe§ beé @terne§
bom. SBole. 3 up Drtébeftimmung etne§ Oterneé giebt man
neben ber Sieftaijenfton entioeber feine Slbmetdjung bom
Siquator, feine ®e!linntion, ober feinen Slbftanb bom Spoi,
feineSpolbiftanj, an. SReltafjenfionunb ®eiiinotion, ieldebie
“oorbinaten (bie gufammengeorbneten) beé Signatory
genannt tnerben, geben ben Drt eine§ ©eftirné boEftinbig
an, thie bie§ ebenfalls bnrd bie bereits oben befbrodfenen
Sljimuti) nnb §dlje, bie Soorbinaten beS “orijontS, erreicht
tbirb. ©in britteS ©oorbinatenpaar jur SSeftimmung ber
Spofition ber ©eftirne finb bie aftronomifc’e S&nge unb bie
aftronbmifdje SBreite, bie Soorbinaten ber © iliptii.

30. Sffia$ ift ©itiptii?
SSenn man baS £id)t ber ©onne ju fcltbdd)en bermddjte,
fo baf3 bie ©Oterne neben ber ©onnenfdjeibe ficijtbar maren,
fo miirbe man beob*
N.P.d.E, adjten idnnen, mic bie
©onne tiglid) um fo biel
unter ben Otemen forts
fdfreitet, aiS 3inei neben*
einanberfteljenbe  @on=
nenfdjeiben  betragen,
& unb mie bieS im 3eit=
raume eines  SiljbeS
einen boHftonbigen@reiS
am Rimmel auSmac”t.
©er auf biefe SBeife
bnrd btefdjeinbaregort*
fdjreitnng ber ©onne
unter ben gijfternen
bejeic’nete ®reiS am Rimmel ijei’t fd)einbare ©onnenbalju
ober (Smptif, SSerfinfterungSfreiS, ber ®reiS, in meldjem
bie ©onnen* unb SKonbfinfterniffe ftattljaben. 3n gig. 9
ift ber burd) bie Seidjen Y. b, II re. angejeigte &eiS bie
SStdfn, meldje bie ©onne in jebemSflljbe fd)einbar burc’lauft.
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®ie O©iliptii burdjfcijneibct ben |jimmei§oquator in gtoei
finften: im grn”fingépunit (Y)am 20. ober 21. SJfarj
unb im “erbfipunit (d) am 22. ober 23. (September
(gig. 10 y unb ifid. ®iefe funite |eijzen Siquinoitiat
punite, Sbc tgieidjenpnnite, toegen ber ©leid)ijeit bon fag=
unb Sladjtidnge "u ber Beit, toann bie Sonne je einen biefer
iBnnlte  burdjfdjreitet.

®er SBiniel, meid)en

jjierbei bie gftiptit mit

bem Siquator bitbet, be=

tragt 1885: 23 Orab

27 SRinuten 15 Sei.

SRannennt biefenSBiniel

bie Sdjiefe ber miB. io. sdjiefe ber Fiigjtit.
@!'iiptif. Um bie

Or6”e biefeg SBinieié ift bie Sonne am toeiteften bom
§iimmeigdquntor foibo™i norbtbértg aié and) fibtbartg, jene§
am 21. Suni, biefeg am 21.®ejember, entfernt. Sngig. 10
ift bie ®urd)fd)nittgiiHie ber ©OHiptil nnb ber ©bene beg
§immelgdqnatorg in ber geraben Sinie bon Y ju 1 bargefteiit,
unb bie S3a*n ber Orbe ift burdj bie Drter W (SBinter),
P (griiljting), S (Sommer) unb H (*jerbft) angegeben, ©inen
ebenfo grofen SBiniel bilben aber and) bie Slje ber €iiipit
mit ber Sije beg Siquatorg, ber Slorbpol ber ©fiiiptii mit
bem SRorbpoi beg Slquatorg unb ber Siibpoi jener mit bem
Siibpoibiefeg. Sngig.l1S. 26 ift bie gerabe Sinie bon EP big
EP, bie 9ife ber Ofiiptif; bie gerabe Sinie bon AP big AP,
ift bie 1£e beg “nmmeigéquatorg, unb ber SBinfei, ioeien
biefe Sijen biiben, ift gieid) bem SieigunggtbinM jtnif"en
Offiptiiebene unb S'tquatorebene. Sn jener liegt bie gerabe
Sinie bon Sch (Sternbiib Sdjiitje) big Zw (Sternbilb
Bivilllnze) ; in biefer liegt bie gerabe Sinie AQ. ®er ®reig-
bogen bon Sch big A enthélt bie OrofSe ber Sd)iefe ber
Offiptil. 23ig git bem fireife T (®aube), in gig. 11 3ir. I,
fannnmn jeist, unb big jn bem®reigj (gnbianer), ingig. 11
Sir. 1I, toirb man fonnen mad 13 000 3chmr bom Orte
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51° miirMiger Srette oué in ben fiibiidien Rimmel “imoOr
Mieten, ©terne, imeipe bent ©iibpol beé §imntefodqnator§
na’er ftnb, ni§ je einer biefer &eife um ben ©iibpol ab=
grenjen, ifonnen am Seofiadjtungéort 51° mitrMider Sreite
ju ben angegebenen Seiten midi erbiielt tnerben. toirb
bie¢ beruriagt burg bie allTa”id erfoigenbe Serdnberung
ber Sage be§ “immefodquatoré in Sejug auf bie Sage ber
(I ¢MLI. ®iefe Serdanberung foil mod in®e”adi genommen
merben, madber border einige im allgemeinen auf bie

' EP, J EP AFf

gig. 11. ELIylll imb dgueton in I jetjt, in Il mod 13 Q0O Jalj«n.

Otiiptif unb i“re ipoie be iniipe giligen beantwortet fein
werben.

Sortdufig fei bemerlt, ba" begrenzte Stbteifungen im gij=
perenbereid ,,Oternbiiber” “ei“en, unb at§ *ipe beftimmte
tarnen ermatten ijaben, wie j. S. ©¢ii*e, 3rilllmue, Siaube
unb gnbianer.

31. fBosu bient bie Kenntnis ber Sage ber (LI mth
Qrer foie?

Sie ©Hiptif mit i"ren iBo'ien Wirb, Wie ber Stquator
mit feinen iBolen, ju Drtébeftimmungen ber ©eftirne benu”t.
®urd ben Otern, beffen Drt auf biefe SSeife be eimei
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tBerben foil, benit man fid) einen §alblrei§ gelegt, tneldjer
iom Siorbpol ber (Slliptii ju iljrent ©iibpol reid)t unb feni=
redjt bie (Sffiptii burdffcneibet. @in foidfer eéreté i;ei’t
[BreitenfreiS. ®erfenige Sieti biefe§ ®retfe§, tneic’er
jrt)ifdjen ber Gsfiiptif unb bem betreffenben ©tern enthalten
ift, ljei*t bte B reite be§ Oteme. ®iefe®reite iftndrblid)
ober fiiblid), fenac"bem ber ©ternnorbtnirté ober filbtoarté
oon ber Offiptif fielet. Sn gig. 12 ftnb nur bie norbiidjen
SSreitenireife bargeftettt

aia  SSierteltreife: Oon N.Sd.E.

NPdE (Slorbpol ber
teffiptii) sur, ju B, ju
[Mpc. S)ie 93reite "at
bi|©rdle jtoifd]en9iull
unb 90 Orab; fie fot
Siutt, toenn ber ©tern
in ber Ofiliptii felbft
fteijt, unb fie ijat 90
Orab, toenn ber Otern
im iBot ber Ottiptif
fteijt. S)urd) bie Sreite
allein ift aber ber Drt
beé ©eftirné nod) nid)t Odtlig befiimmt, e§ bebarf baju nod)
ber Singe.

gig. 12. Soorbttwten ber gliibtit.

32. 28a§ berfteljt mau unter ber Siinge eineé¢ ©efttrnz?

; Ole Sange eine¢ Oeftirné nennt man benjenigen S3ogen
ber Offiptil, toeldjer jtoifdjen bem Sruf)iingépunlt, gig. 12
iBunit v, unb bemfenigen iBunlt ber Offiptif liegt, too bie=
feibe Oon bemS3reiten!reié, ber burd) ba§ betrachtete Oeftirn
gelegt ift, getroffen toirb, toobet man flet¢ bon SBeften nach
Qften, Oon y nach E, nad) n rc., ju meffen unb im griih®
fingépunlt, Y, ju beginnen hat. ®er grihlmgépunit, v,
ift nimlich, tnie and) ber ;erbftpunit, /& bem Siquator
unb ber Oitiptii gemeinfchaftiich, unb er ift berjenige
ber beiben ®urd)fchnittépunite, Oon roeipen au§ ofttoarté
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ber OHiptifireié ficij iiber ben Siquatorfrei¢ morbIld
ergebt. SSont §erbflpun!t, m, aité nacf) iq / e Ijiit
bertieft ficfi bie Offiptii unter ben §immei§dquator
(gig. 10). Sin einer Diingiuget, in Ileider innerhalb bej?
¢fiiptifi unb beé Siquatorireifeé ber Drt ber ©onne unb bie
S3a'f)n ber ©Orbe mit Oteifung ber Orboje bargefteltt finb,
taffen fidj ani bentlicEiften bie auf (Iliplll bejiiglictien [Iiu
teitungen beranfdjauiidjen.  SSiCrenb bie Sieitafjenfion
gett)oi)nlict| maif) Otimben angegeben tiiirb, gefctiefjt bie 2An=
gabe ber aftroiiDniifdjen Sénge nad) ©raben, unb man geijt
hierbei bon 0 ©rab bté 360 Orab. Stftronomifdje Sédnge
unb Sreite bejieten fid) auf griiijtingébunit unb Oiliutif,
geografit)ifd)e Sdnge unb SBreite auf einen Sltcribinn,
tteldjer até ,erfter" angenommen ift, unb auf Slquator. gn
aftronomifcten dSerfen ift ,Sdnge" unb ,Sreite" fleté
aftronomifdfe, unb foti geograp”ifd)e angegeigt fein, fo mirb
Hgeografi()ifd)e” beigefiigt. — ®ie Sdnge unbSreite ift nun
enttneber ,|etio§entrifd)e” ober ,geogentrifdje" jcnadjbem
man até fDfittelfmnit be¢ Ottiptiftreifeé bie ©onne ober bie
Orbe até'SKittelbunit ber Setoegungen ani Rimine! aniiimmt.
®ie f)ier angefteiiten Ordrterungen betreffen “etiogentrifc’e
Sange unb Sreite. — ®urd) Stngabe ber Singe unb Sreite
be¢ ©eftirné, ber*oorbinaten berO!tiptii, ift fein Drt am
Rimmel boiiftanbig beftimmt, fo mie berfetbe burd) Stngabe
ber Uieitafgenfion unb ®etiination beftimmt ift. fDZan pftegt
and) bie eine Slrt ber Stngabe aué ber anbern 9trt erforber=
lictenfattg bur¢ fftedfnung abguieiten, ma§ aber nur ba=
burd) mogtid) ift, baff baé aSer|attni§, in metd)em bie Sagen
ber beiben Sreife gu einanber ftei)en, genau betannt ift. p:

33. SBeldje SSeriiibentiigeii Ijaficit diquator mth (Sfliptit iti
igTO Stetlimg 3t etimiiber?

Sn liebten Seitrdumen unb oi)ite Stnmenbung fdjarier
Sdefanftrumente ift eine SSerdnberung in ber Oteiinng ber
Ofliptit gum Stquator nid)t bemerfbar. ©f ift aber inber
®ijat eine foidfe SSerinbernng in gmeifat§er §infid)t bor*
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fjan&ett. @ er grifling§punit fe§reitet attmaijiici) im
Sereic”e ber gijfterne, allo and) m ber in fritherer Beit eim
gefteiiten unb nad) 6 Oternbiibern eingeteiiten Oiliptiitinie
don Dften nad) SSeften fort, unb bie Neigung ber (Sifiptii
jum Slquator ober bie @d)iefe ber (LI il it jmifc en
beftimmten ©renjen unauf"ortid) iangfant ab nei) menb
ober gunei)menb. O©er gritt)ling§bunlt, and SBibberpunit
genannt, bewegt fid) in nahebei 72 gal)ren um 1 ©Orab fort,
er burdftoanbert alfo in etwa 26 000 Saljren 360 Orab,
er bollenbet in biefer geit einen boUftinbigen Umlauf im
gijfternijimmel. ®er Seitraum eineg femaligen timlaufeg
beg SBibberbuni'teg Reifst bag groffe S oif)r ober bag
ifHatonifdje Saijr. SNeit bem giii*linggpunit riiden alle
§immelggeid)en: Y, 8, 1T %. gleid)méig meftmartg fort,
unb jmar in je etwa 2160 galfren um je ein 8eid)en. 1oor
2150 Sauren ftanb bag “immelgjeic”en Y im Oternbiibe beg
SBibberg, bag “immeiggeic*en beg 8 im Oternbiibe beg
Otierg rc. 3efet ftefjen bag #jimmeigjeidjen beg Y im ©term
bilbe ber gifclje, bag “immeigjeic"en beg 8 im Oternbiibe
begSBibberg rc., unb nad) wieberum 2150 gai)renmirb bag
§immefgjeid)en beg y im Oternbiibe beg SBaffermanng, bag
AMmmeigjeic’en beg 8 im Oternbiibe ber gifd)e fteen rc.
®ie ©d)iefe ber Ofiiptii, toeid)e im Sa'f)re 1885: 23 ©Orab
27 miinuten 15 Oefunben betrdgt, berdnbert fid) ab= unb
Sunei)menb jmife"en ben Orenden 28 ©rab unb 21 Orab.
®ie SSerdnbernng betrdgt burd)fclitittiid) fa“rlici) i/r ®ogen=
fefunbe, unb gegenwirtig ift biefer SSint'ei im Sibneijmen.
aingfitf)liid) ift biefer ©Oegenftanb im ,®ated)igmug ber
mati)ematifd)en ©eograpijie" bon Dr. S ® red) gier in feinem
Sufammenwirien mit bem goitriiden foWo"i beg gruf)iingg=
puniteg aig and) beg Orteg ber ©ounennéi)e be*anbeit. ©ie
SBerdnberungen in ben ©Otcliuugen ber Olfipti!= unb ber
Siquatorebene Slt einanber betreffen mit biefen ®reigebenen
Sugieid) i|re Sijen unb ifoie, ba bie Sljen eine fefte, un*
beriinberiid) red)twiniiige ©tellung ju ben@reigebeneni)aben,
benen fie Sugei)dren.
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34. aBcltfjc Gérjdjettmngen im giffterniiimmel mer&cii burd)
Sie SBeriinSermtgeit tu Ser OteHimg Ser Slj-e Ser (StliStii sur
2lte Se§ SiguatDfa Ueruriatfjt?

2Bir tootfen jur SSeantmortung btefer grage bte Spole.
bie ©nbptmite ber §ifen, itté Stuge faffen, unb jtnnr bie ung.
auf ber nirbiidjen Orb”élfte, fici)tbarett Spole, udmlia) ben
fftorbpoi berétiiptitunbbeniforbfioi beéSiquatorg.
58et ber tdglichen Umbre*ung beé “immeié erfdjeint un§ber
Siorbpoi be§ “quatoré alé feflfte"enb, unb ber Siorbpol ber
Giffiptif gef)t mje24 @tunbeu in einemS5BaraM frei§, mie ber
Sauf ber Siiftame {[t, um benfeibeu. ®er £)rt be» ipoléber
Oftiptif mirb mad ber (Stellung einiger gijfterne bejeidjnet,
meidje in feiner 9M”e fielen, unb eé ift berfeibe in bem
Oternbitb ,®rad)e". ®er Sparaiielirei§, in meidjem ber
Ofiptiipol tigiid) um ben dquatorpoi geijt, iftje|t tmnbiefem
te“tern 23 ©Orab 27 Sliinuten 15 Oefunben entfernt. ®iefe
Ontfernung beranbert fic* a>=unb guneiimenb jmifd)en ben
Orenjen 28 unb 21 Orab, mie bie @d)iefe ber Oitipti!. ®ie
SSeranberung in ber ©ntfernung ber ipoie bon einanber, bie
jmifc”en it)nen liegenben Sreiébogené, l;at i*ren ©runb tijat=
fadfiid) in einer SSerdnberung ber (Stellung ber
Siquatoraj'e. ©f iftbie€emepenbeiartige@ d)mingung
biefer IJe, mofiei ber Eingang fomoljl alé¢ aud) ber“ergang,
alfo jebe einfadje ©djmingung, einen geitraum erforbert,
meldjer nad) taufenben Pon bemeffen ttirb. (Opejielie
Slngaben finb im ,"atedjiémué ber matljematifdfen ©eo=
graphie" enthalten.) Sluter biefer ©djmingungébemegung
ljat bieSrba”e mod eine jmeiteSBemegung, Teige im gort=
riiden ber ipole in einer naljeju ireiéformigenSlaljn fid)t=
bar mirb. ®er Siorbpol be§ "immeléaquatoré, mie aud) ber
(Siibpoi beéfelben, manbern fet)r langfam, aber unaufhdrlich
(in ben oben angegebenen aiimaijiid) ab= unb june’menben
entfernungen) um bie ipole ber OHipti!. ie etma26 000
galjren ift ein foldjer Umlauf Pollenbetunb ein neuer beginnt.
Seber ber beibeu ipole beé §immelédquator§ gelangt bei
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biefem gortriicfen mod unb nad) ju immer anberen
gijfternen. ®o ber ©Odbpoi be¢ jtmmelédquatoré fort*
riicft itnb (Sterne in ber Ili)e beéfelben ben 9ieinof)nern
ber nérbiidjen §alfte ber €rbenidi fic tbar finb, fo entjie”en
fte§ imSSerlaufe bergeit Tompe Oterne ben Siicfen berfelben,
tialjrenb anbere jei*t midi erft§anbare Oterne [ip i“nenbar*
bieten tnerben. ®er jetneitig bem Siorbpol pmiidp; fte"enbe
Reitere ©tern ift ber ,,fpolarftern" fiir bie 23etnoi)ner ber
norbHden Orbijnifte. gelt ift ber Sbrbpot nai)e bei einem
Otern, Teiper im Oternbitbe beS ] eimen Saren" fteijt
unb beffen 9inme: ,,"t)noéura" ift. ®iefer i)at baijer fetU
ben Seinamen ,iBotarftern". Sn 12 000 nag*
bem mehrere anbere ©Oterne bie Oteiiung eineé iBolarftern&
tnerben erhalten Ijaben, mirb ber Siquatornbrbpol bei bem
feljr Tjeifen giiftern ,,SSega" im Oternbitbe ber ,Seiet"
ftetjen, nnb unfere 3ia¢iorrem tnerben bann ben Otern
»SBega" ai§ fBotarftern ju be§eipmen fjaben.

35. SBaS ift ,Stjitoéura® mtS ift ,SBegn?"

®ie Seanttoortung biefer gragefii”rt birei't in baéOebiet
be§ gijfternijimmeig, unb mir wollen nun and nidi linger
in ben Sortjaifen bertneilen, fonbern |oxleip in ben
majeftatifpen ®om eintreten ; mir molten unfere ©ebanlen
ben®ingen fetbft jutnenben, Ileigen unfer in benmmenbUgen
3ianT auégefenbeter Stic! auf feiner SBanberung im Xtniberfum
begegnet; bie Sijfterne, benen and) bie ©orate jugetjort,
biefBtaneten famtber(£rbe,bie®rabnnten unbunteri”nen
ben (Srbmonb, bie Someten, bie Sfteteoroiben unb bag
Bobiaialll ¢i, bie $1Iild[ira”e unb bie © ternnebet,
alte biefe ©Oebitbe im Uniderfum molten mir in #eiraditiei®em.
umbie€inentimtigieitenunbibereinftimmenben€inenfdaften
biefer “jimmeigiorper, bieSereinigungenberfelben jutSrufipen,
bie Serbinbungen ju©l)ftemen unb bie fdjmudbotteDrbnung
ber gefamten Oeftirnenmenge ju ermégen unb ju bettnrnbern.



Itroita fibsdmiii.
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36, Ieinel g-ij'ftentc erWiat man am §tmmecl?

®ie 3ai}l bet am Rimmel ficE)tbaren gijfierne iafat fief)
nii*t mit Oenauigfeit angeben. Sftit bfofjem 2f«ge erbficft
man, je nad) ber Sraft ber Singen, am ganzen Rimmel gegen
7000 gijfterne. ©ie SKenge ber burefj bie ©cleffope nber»
fjaupt »n*mefjmfmren gijfterne miirbe Pon “erfdjel auf
30 3KIomen gefd)it't, mobon 18 Il onmen auf ben meinen,
giirtelférmigen £icH)tfef)immer, meinen man 3Jtilcf)ftraf3e
nennt, rmb 12 Slfiffionen auf ben iibrigen iBereid) beé jimmelé
ju redjnen finb. grojjer nnb lirtftirfer bie gernro'fjre
finb, befto mefjr (Sterne fonnen mir bnrd) biefefben auffinben.
Man fetd baler fe"t fiir bie Oternenmenge feine ©renjen,
fonbern jeigt nur an, .metdje Stenge man mit ben ftarf'ften
*nftrumenten erfdjauen fami, ©Oie friftigften gernro”re
gemd’ren bie fNedglidjfeit, etlna 160 Wl MIcren Oterne ju
erbficfen. ©damen mir burd) ein fefjr fid)tftarfe§ gernrolr
nag bem meinen ©djimmer ber Jtifd)ftraf3, fo Perfdjminbet
biefer £id)tfd)immer bergcftalt, baBl fid) bem Slid auf matt=
meifem ©Orunbe ein Poftig uujéfjibareS §eer Pon ©ternen
barbietet, bie in betradjt ifjrer Stenge bnf)er nid)t gejaBtt,
fonbern nur gefdjdBt merben foénnen, unb Pon betten Piefe
fo fleht finb, baB man erft bag Singe einige Seit im ©unfef
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auéruljen laffen mufj, um iiberhaupt biefe Heimen £icf)tbim fte.
toQ”rjune”meit.

37, SBie Derljnlt c¢Z pd mit ber Orofic Ser Oterne?

9Kon «nter“eibet iiriiide ©rd” e, onjugebeit mod
SKeifen ober Kilometer, unb © ¢peinarii*e. ®ie HOiriiipe
Orope idpt fic§ an ben gijfternen nidjt meffen, ba iein
ftern alé eine Odjietbe, fonbern jeber nur alé me’r ober
weniger gelier iBunit gefe"en wirb, welcher alé¢ foirer ieine
Unterlagen ju ¢Berechnung be§ Rauminhaltes beé @tern=
forperS barbietet. Snt allgemeinen pflegt man anjuneljmen,
bal| bie (Sonne, bie ein un§ PerhdltniSmalig feljr naher giis
ftern ift, bie mittlere Ordjfe ber gii'fierne habe, fo bafj bie
meiften Sijfterne fo gro§ feien wie bie Sonne unb nur ber=
hdltniéma*ig Wenige Sterne bebeutenb grofer ober Heiner
alé biefer Stern.

38. dBaS Ucrfteljt man unter ©djeittgrofe?

Rian bejeici)net bie “eiiigieit, bie Sichtlraft, ber gijfterne
alSScheingrdjfe berfelben, unb nach bem©rabe ber*eliig=
leit unterfcheibet man fech§ klaffen berfelben, weldje fiir
baS blope Singe fichtbar finb, unb bann barnber feit neun
klaffen bon Sternen, Welche nur burd) i“eiefiope erbliat
Werben. ®ie Ijellften gijfierne nennt man Sterne erfter
©rdépe; bieminber helfen heilen Sterne jw eiter ©ro”ew.
bis jur fechSten ©ro”e. Sie feiste Slaffe, Wie man auch
fagen iann, bilben biefenigen gijfterne, Welche man bei boll=
fommen reiner Suft mit fa)arffichtigem bloffen Singe jn
"bemerlen imftanbe ift. Su ber erften klaffe gehoren am
ganjen Rimmel etwa 20, ju ber jweiten etwa 60, ju ber
britten etwa 220, ju ber bierten gegen 500, ju ber fiinften
gegen 1400 unb ju ber fea)éten klaffe gegen 4800 Sterne.
Sie fiebente klaffe ober bie Sterne fiebenter Ordfje, an
ffahl etwa 13 000, lonnen burd jebeS Seleflop unter giinftigen
atmofbhiirifchen guftdnben erblidt Werben. RahernngSWeife
iann man annchmen, bafj bie achte klaffe 40 000, bie neunte
foaffe 140 000, bie jeljute klaffe 400 000, bie elfte klaffe

Siechster, Stftnmomie. 7. atufC. 3
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[ 1/4 5Klonen, bie jiooifte Maffe B34 SDitiiionett, bie bret=
je’nte Maffe 132s 3Jitritotien, bie bierje”nte Maffe 41
I onen unb bie fiinfjefjnte Maffe 90 SKiffionett ©terne
umfalit. S« betreff ber ;inftettung ber ©Oterne in bie Staffen
ift Ubereinftimmung ber Stftronomen nic§t borfjanben. 9Jtan
nimmt loot)! im allgemeinen an, baff bie §eiiig!eit ber Oterne
in ber Solge ber Staffen etwa 5 ju 2 fei, aber eine abfotut
genaue Stbgrenjung to”t fict) babnretj nic’t erreigem. Se
iraftiger baé Steleffof) ift, beffen fid] ein befdhigter unb
geiibteri8cobad)ter bebient, befto meiter hinauf in bie Staffen
ber Sfrfterne reicht bie tBeobachtung. ®ie benujte ©Orb”e
beé Dbjeitibé be¢ gernrohré, bie O ffnung beéfetben, Ilom
weicher bie 3Neenge ber bem 2tuge jugefiifirten Sichtftrahten
abhdngig, ift ma“gebenb fiir baé tiefere Oinbringen in bie
Oternenmeit. ©in Dbieitit) mit Offnung bon 10 mm ii’t
bie Oterne bié 7. ©rb”e, bon 17 mm bié 8., bon 27 mm
bié 9., bon 45 mm bié 10., bon 76 mm bié 11., bon 130 mm
bié 12., bon 220 mm bié 13., bon 370 mm bié 14. unb
bon 630 mm bié 15. Orofje erfdjaven. 3- bt cinem Oterm
bitb, inetdjeé¢ ,Seier" heijst, erbiidt man mit bioftem Singe
tinté neben einem ©tern 1. Ordfje gtnei Oterne 4. unb redjté
einen Otern 5. Oréfte, mie bie¢ in gig. 13 a

* I * bargeftetit ift. Séenufd man jur foefchamtng
beé geftirnten “limmeté ein gernrohr, metcheé

bie Oterne bi¢ mit 10. Ordfje erbticten ti’t,

gts. i3a. mt man * " atb beéin gig. 13a ab

©Oegeiit beii Ctefi=  gegrenzten {ifaumeé bie Oterne, mie bieé in
Silbec,, icim",mu glg 1g]] 35 genau ber SBiriiidjfeit

Btofiem aiuge
s éicsaut, nachgehllbet erfdjetut

39. Stie berljatte« fid) ©Otijm=Oriif;e unb roirftidjc Ordfje
p emaitber?

®ie §effigleit ber Oterne ift nur jumteit bon ber miri=
iidjen Ord”e berfetben abijingig; and] biei8efd}affenheit beé
Sichtquelté unb bie SBeite ber Ontfernung bemirfen eine
grofere ober iteinere “eltigteit ber Oterne, ©¢ ift batjer
nicht notmenbig anjunehmen, ba” bie tjeHften Oterne and]
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fue mirfitc groften feien, ©n fiemerer ©tern farm, tnenn
er uné nd"er alé ein groBerer iff, [jeifer erlernen ctiSbiefer.

40. 3Bie gro® Tub Sie Sntfernungen Ser gifftenie?

Sin nur menigen giifternen fennt man bi§ fe"t ifjre Ont=
fernungen bon un§, unb biefe Entfernungen ftnb fo groff, ba§
man mit ber gemé”nlic*en Sirt, bie Entfernungen anjugeben,
hierbei nicf)t aureicf)t. Illfam benu”t, um nur einigermafien
eine SBorfteHung bon biefen Entfernungen ju erijaften, bie

gt(j. 13b. eine ®egenb bee ,,Seiet", bttrii) ein geritrobt bcefaut, loelibt«
bie Sterne bis mit 10. ©vofje erbtitfen ldgt.

@efcf)ibinbigfeit be§ 2idjt§ gum SSergieid). ®a§ Sidft burd-
eiltinfeber ©efunbed1 000 Steilen obernadejia 304 000 km,
affo in einem Sa”e faft 7ijz Millionen ober [JI/33)KIonen
mal SOlitiionen SXceiien ober gegen 10 Siffionen km. ®iefe
in einem bom 2id)tftrai)i burdfeiite ©trede SBeg§ nennt
man ,,Sief) tfafjr", unb loie man auf ber Erbe Entfernungen
nid)t nur nadj Steilen, fonbern and) nad) ©tunben (j. S3, bei
®amf)flbagengefd)tbinbigieit) angiebt, fo giebt man Ent*
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fernungen im SSereidje be§ giifiern“tmmeié mi¢i nur nad
©onnenmeiten. ((Entfernung ber Erbe bon ber Sonne, ab=
gerunbet: 20 Iliilljonen Ilieiien ober 150 SDittionen ©tios
meter, ai§ Stia“ein”eit), fonbern audj mod £idi]alren on.
©erfenige giiftern, lleiperbiéje|t ai§ ber nic fte aufgefunben
tnorben ift, fteljt am (iiblipen Rimmel in einer @tern=
abteiiung, meide ,(Eentanr" “ei*t, unb mirb 0i§ «Centauri
bejeidjnet; er ift 4 Siajtja“re bon nn§ entfernt. SBenn alfo
eine Berdnberung an biefem Oterne feibft bor fidj ge’t, fo
feren mir biefelbe erft nap 4 garren, meil ber £ipdiral)l
jo biel3eiibrandi, um bon bem ©terne bib ju uns ju iommen.
;0ic meiteften gisfterne finb tonfenbe bon £idiia“ren bon
un§ entfernt. 1lm aberrijfternentfernungen, Teide tonfenbe
bon £idIjo”ren entgolten, ju ermeffen, mid( biofs néijerung§=
meife onjugeben, bajn reigen biebiéietjtbotfjanbeneniDiittei
nidpi oné. SSon nur etma 20 gijfternen finb bi§ jetjt bie
(Entfernungen, mit grojferer ober geringerer ©ider”eii in
ber ©enouigfeit ber erhaltenen ©ré”en, ermeffen morben,
unb unter biefen gijfternen befinbet * ber fogenannte ipoiar=
ftern; bie Ontfernung beSfelben ift auf etma 50 £idija(sre
beftimmt morben. ©ie baju er“rberliden ®ieffungen finb
mit grojsen ©¢rierigieiien berfniipft, unb e§ finb nur boii=
iommen genau gefertigte iOtefjinftrumente baju braugbar.
©¢ muf; matii¢p ein feijr Heiner SBintel bur¢g SKeffungen
ermittelt merben, unb biejer [jei’t iBarallase.

41. SBaé fiir ein Il niel ift bie iparaiifl*e?

©f§ giebt eine tagli e unb eine (a”rU ¢ e fBarallaje;
bie erftere ift mad ber lamiiben Oreijung, bie lettere mad
bem I0[)rligen llmiauf ber (Erbe benannt, unb jene bejieijt
U onf ben "aibmeffer ber (Erbe, biefe auf ben “albmeffer
ber (Srbbaljn. 33emm man ¢ bon ber Orbe entfernt benft,
unb bon biefem nebadien Drte ané bie Orbe an“danen
bermi*te, fo miirbe ber “otbmeffer ber (Erbe beffo Heiner
e’peimen, b. b- ber ©e ¢~ rimiei, in biefem galle ,tag*
libe iparaliaje" genannt, miirbe befto Heiner fein, je
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iueiter man bon bet €rbe entfernt mére, Stg-14 bejet(|net
E bte ©rbe, M unb V bte Orter ber Planeten Ilierinr mb
SSenué¢ in i“ren gréBten Ontfernnngen bon ber Orbe. ®a
SJierlnr in biefer groBten (Entfernung bet (Erbe niijer fteijt
al§ SSenué¢ in ber groBten (Entfernung, fo ift hierbei feine
ifaraiiaje (SBiniet bei M) grofjer ai§ bie iBaraltaje berSSenué
(SSintet bei V). gir gijfterne :tt)itb biefer SSiniei ber*
fdjminbenb iiein. — SSenn man fic§ im ©ebanten auf einen
gijftern berfe|t unb fic* borfteHt, man Miete bon bort ju
ber um bie jonne laufenben (Erbe unb bermdge bie (Erbbajn
fetbft ju mariieren, fo miirbe ber jpaibmeffer ber (Erbbajn
befto lieiner erfdjeinen, ber (Sefic’tSminiet, ber in biefem
galle ,ia”riipe fBaraliaje" fjeifit, befto ifeiner fein,
je meiter ber ©tern, auf Teip et mir un§. befdnben, bon ber

aHC v

aHe
gtfl. 14. 25nBJle <pa«cl(Xc.

©onne unb ber (Erbe entfernt mére. ®ie meiften gijfterne
nun finb fo meit bombet ©onne unb ber (Erbe entfernt, baff
mir, menn mir aufbiefen Oternen mit unferen Ocifmerfjeugen
ejiftierten, ben §albmeffer ber (Etbbaljn, melier gegen
20 foiiffionenUKeilen betrigt, gar midi maijrneljmen tonnten.
<E§ miirbe, menn iiberl)aubt bie ©rbe erblictt merben tonnte,
bie (Erbe, and) im giinftigften gélte itjrer Oteliung fiir SBaljr=
ne’mung, genau am 3lambe ber ©onne erfdjeinen. 9iur bon
menigen gijfternen ift ba"er big fe’t eine jafiriic*e iBarallaje
gemeffen unb au§ it)r bie (Entfernung berechnet morben. Sie
erfte SOleffung biefer Srt gelang bem beriihmten Slftronomen
S3effel ju Kdnigsberg an einem Otern 5. big 6. ®roBe,
meldjer alg ber Otern ,61 Cygni“ bejeidinet ift. Joeffel
fanb, ba” bie jél)rlicfle iBaratlaje biefeg ©Oterng 7/3 23ogern
fetunbe betrage, unb beredjnete “ierauS bie (Entfernung beg
©terng ju 9//f Sidjtfaljren. Siefe Kenntnis ber iBarallaje
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(burd fteidje jugieid] ber Sauf ber Erbe um bie (Sonne
unumftoffitci) beloiefen ift) batiert aué bem jgaijre 1837.
3cad) fpiteren 33ieffungen bon D. Strabe ift bie iBarattaje
biefe¢ Sterné /;2 SSogenfeinnbe, baijer bie (intferaung nur
62/6 fici)p£)re. Kom ben Sternen, beren Gintfermmgen au§
iBarailai'enmeffungen ermittelt finb, mogen fjier nur mog
genannt fein: SBega 163io, Siriné 17, Siritur 201/ unb
©apella 70 Sid)tjaiire. — 93ian t)at and aué ber §eliigieit
im allgemeinen auf bie Entfernungen gefdjloffen, monad)
bie Sterne 2. ©rd*e 1i/i mat, 3.Orope 2 K3 mal, 4. Oro*e
335 mal, 5. Oro*e 53/6 mal, 6. Orofie 834 mal fo meit
entfernt eradjtet merben, ai§ bie Sterne 1. ©Ordfje, unb hierbei
bie Entfernung ber Sterne 1. Orofje burdjfdfnittlid) ju
36 8id)tial)re angenommen. E& ftipt fid) biefe relatibe
ifeftimmung aufbieSInnafjme, baff alle Sterne gleidje
Seud)t!raft befifsen. Ko¢ fei bie “ppoi”eiiidg e iBaraBs
apeubeftimmung ermiljnt, Mleige bei pid Il den ®oppelfternen.
(Soppelfterne.me*ejufammenge”orenmieSonneunbipianet,
f. 6. “lbipnitt) Slnmenbung finbet, unb bei ®efpred)ung ber
©oppelfterue foil mog einigeé bariiber mitgeteiit merben.—
Dtadjbem idon in friiheren feiten Pe*diebene Siftronomen
nad) ifaraHajen ber gijfterne geforfdjt, unternahm aug
Krablep (1728) Unterfud)ungen biefer Sirt unb entbedte
i)ierbei bie Stberration, eine feljr geringe fd)einbare S3er=
fdpiebung ber Sterne, Teipe burg baé gufarnmenmirlen
ber ©efgpminbig!eit beé fommenben £id)tftral)lé unb ber
®e(prinbinleii beé¢ Sanfeé¢ ber Erbe in il)rer Kal)n Per=
urfad)t mirb. Eine aué” rH ¢ e XKeipregpuna ber SIberration
ift im ,@aiegi0dTu§ ber taderalll en Oeograpi)ie" bon
Dr. SI. ®red)éier enthalten unb bafelbft aud) bur¢ bilblide
®arftedung beranfpauiidt.

42, 2Baé bejettbiteit Ste ermébnten ,,« Centauri“, ,61 Cygni“,
»3iena", ,Sirius®“, ,SWtur" unb ,Espeiia"?

®iefe Ke”eipnunaen betreffen einzelne beftimmte gijfterne;
e’e mir aber in ber Keiradiitny ber Eineniiitiigieiien ein-
zelner giiflerne meiter gel)en, ift eé ei“orberli, bie gauge
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giifiernenmettge in Abteilungen jn fonbern ; e§ iftnur bobmrd
Toxiid, ongngeben, fieiper Otern befbio4en weibe unb too
berfelbe ont Rimmel aufgnfinben fei. ®ie ©enntnié biejer
Abteilungen unb iljrer “Benennungen toirb gunt S3erftanbni§
ber Auébriicfe ,« Centauri®, ,61 Cygni“ Je. borauégefe’t.

43, lBeldeé ftnb bie $a«l)tabteilungen tm g-irfterniummei ?

®ie “oubtabteilungen ant geftirnten §imntel finb:
Jiarb liger Rimmel", ,3xerirei3" unb ,,OiibH¢er
Rimmel", toenn man gufammenfaffungen ber ©terne naci]
iljren ©tanbortern bilbet. Ser nérblidje Rimmel reicht #oT
Aorbpol ber Oilipti! bié gu einem 20 (Srab bon ber (Sffiptii
niirbliclj berjelben parallel liegenben Steife. §ier beginnt
ber Sierireié, ein 40 (Srab breiter (Siirtel, toeldjer big 20 (Srab
iion ber GEilipti! fiiblicf) reicht, unb aucl) auf biefer Qiibfeite
bon einem ber Offiptii parallel liegenben Sreife begrengt ift.
©iiblicf) bon biefem Sierireiégiirtel liegt ber fiiblicEie Rimmel,
toeldjer alle ©ierbereipe bon Ifier big gum ©iibpol ber
(Slliptil in fic§ fa’t.

44, SSSeldjc Unterabteilmigcu bilbet man in biefen §aupt=
abteilungen?

Sie Unterabteilungen in biefen brei fpauptgebieten finb
Bufammenfoffungen bon ©Otemen in eingelne [Bereide, fie
toerben ,,© ternbilber" genannt unb Ijaben gang berfcijiebene
(Srocen unb Umgrengungen; in jeber folci)en Abteilung Cnt
man iid aberba§ Il b irgenb eine§ ©egenftanbeg borgufteUen.
Siefe ©egenftinbe erinnern an ben ©otteriultug unb an bie
mptlifctjen “eroen, ober an Siaturborgénge, Te Icle.matemilip
bei bem Aderbau, ber SOS'3oebemeribar toaren. Seimandjen
©ternbilbern geben and) bie §auptfterne, iveipe gufammen=
gehorig erfc”einen, in i“rer Bufammenfteltung bieAnbeutung
einer toobei aber bie iffljantafie beg Anfd)auenben
meifteng fer tljatig fein mu”.

45, Il ¢ Dcif;eu bie nérblidjett ©ternbilber?

Aug bem Altertum flammen bie ©inteilung beg nérbiidjen
§immelg in 21 Oternbilber unb bie tarnen berfelben. Siefe
Ktarnen finb: ber ©ro”e Sdr, ber Sleine Sor, ber Sradje,
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Kep”eué, Saffiopeia, Sfnbromeba, SBerfeur, SBegafu§f ban
kleine 5Bfevb,ba3.iKorblicf)e SDreied’, ber gu”rntann, ber 580ote§
(ber Sdrenfiitter), bte 3iorblide jft'rone, ber @c"iangeni)atter
(Dpijiudjuz), bie (S(|iange, §er!uleé, ber Stbler, ber 5}Sfeii,
bieBeier, ber Oc"roon, berS3elp[jm. Iian fmbet btefeStern”
biiber in ber “immeielarte, inelcfie am Stnfang biefe¢ itaie=
d)i§mu§ etngeljeftet ift, imb iann nun tijre Oteltungen am
§immei mit ben Otettungen in ber ®arte bergieicijen.

46. e ijeifjcit bie ©OternbiiSer beZz Sierireifeé?

Sie Oterniuiber beé Sierireifeé f)eien: ber SBibber, ber
Otier, bie Bmiitinge, ber ®reb§, ber Some, bie Jungfrau,
bie SBage, ber ©forpion, ber ©¢iite, ber Oteinboct, ber
SBaffermann unb bie gifc”e. finb bie§, mit Stuénatjme
ber SBage, tauter Stamen Pon tebenben SBefen, unb. baPon
ift biefer giirtelférmige SereidE) Pon Oternbitbern ber
“obiainé, ®rei§ ber tebenbenSBefen, Sierireié, benannt
morben. Siefe jttmif ©ternbitber burctgoanbert bie ©onne
in ben jmotf iDtonaten beé Satire§ alltii“lid bei iijrem
fcijeinbaren Saufe am Rimmel.

47. SSBtc Perljalteit ftdj bte ©ternW&er bel SierlreifeS p
ben in beit Anleitbern ben Stimmten perteilten gleidjbenanntcn
§irtreK3eidcen ?

Sie jtpolf “immeléjei”en finb Stamen fiir jtootf
Sibteifungen beé Oitiptiffreifeé, p je 30 ©rab. SJtan beginnt
ljierbei Por Sriiijlingépunit. Sie erften 30 Orab ofttodrté
ReiBen: ,SBibber", t, bie foigenben 30 ©Orab ,,Otier", vy,
unb fo in ber 9ieii)enfoige: ,gmiffinge", n, ,®reb§", o,
SSome", Q ,Jungfrau", up, ,SBage", /b, ,Oiorpion", 1p,
,Ochiire", /!, ,Oteinboa",”, ,SBaffermann",ry», ,,gif(i)e",x,
p je 30 ©Orab. SSor ungefihr 2000 Sohren trafen bie
Orter biefer Beiden mit ben Ortern ber nafeipbenanmien
Oternbitber jufammen. Ser Slftronom §ippard benannte
bamaté bie jmotf Stbteitung€orter mad ben je am niid)ften
ftet)enben Oternbitbern. Saaberbergriitjtingépuntt attma” tid)
in ber Offiptii meftmiirté fortf reitei, tporiiber im 9ibfcl)nitt
»,3ie Orbe" unb auéfit’rtia) im ,Satedjiémué ber mat§e=
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matifi“en (Seogvapfjte" berietet intrb, fo riicien audj bie
fitmmeléjeidjeH in Oefamt*eit lueftméarta fort, umijrenb bie
Oternbiiber unberdnbert on i*rert Ortern bleiben. ®ie Sonne
tritt baijer bei iijrem fc"einbaren gci“reéianfe, toeidier bon
SBeften mod Dften unter ben Sternen gejdjieijt, jet*t friiher
in baé Seiclen ni§ in ba§ nleipbenanmie Sternbitb. 3iod
SSerlauf bon 2150 garren ift ber Unterfdjieb jtbifdjen bent
orte beé¢ Sternbiibeé¢ unb bem Drte beé gteicfjbenannten
Jeipen§ aiima”iidp auf ungefihr 30 Orab augetoa’fen, fo
ba§ bic Sonne gegeurodrtig einen idionat fpdter in ba§
Sternbitb até in ba§ gteic"benannte 3eiden tritt. So tritt
5. 93. bie Sonne am 20. ober 21. UDlirj in ba§ 3 I[ £I1
beé SBibberé, aber erft ungefdhr bier 330¢en fpater in baé
Sternbitb ,SBibber". (£& erhélt aber ber Satenbermonat
fein "immetébitb bem ¢irrel§§eiden, nicijt bem Sternbitb,
in loelgeé tndljrenb beé tDionaté bie Sonne eintritt, ent-
fprec”enb.

48. SBdcijeit 1U'fptmtg buben Sie Otcnibitber bez ilier=
ireifez?

SBie alte Sternbiiber, fo finb and bie Sternbitber beé
Snerireifeé Orjeugniffe ber iB” antafie be¢ [lem)'den, unb in
ben meiften gnifen giebt bie Stellung ber ju einem SBitbe
jufammengenommenen Sterne, bie ®onfteitatiou, midi einmal
eine Stnbeutung jur Oeftattung beé 93itbeé. ®ie Stamen nnb
Oarftettnngen ber 93itber tjaben gro“tenteité ifjreu Urfprung
in ber SDIptiiotogie, unb nur einige berfelben beuten auf ben
fii* fel ber OrideirTnen im SSerlauf beé Sirtf«® |in. 3n
biefen iepteren gehdren bie Sternbitber beé iiertreifeé ; biefe
bitben gieipfam bie gro”e SBettutjr, loeipe in ben.jtootf
Sternbilbern beé 3obialu§ jwotf Slbteitungen beé Soijbfe-
jtootf Sa’reéftunben entijdit, unb an teidper burd bietoige
ber jetoeifig o1 madIlden §immeipharen *onfteifatipneu
ju ben auf beftimmte Betten be¢ Satjtte¢ fattenben, I8 (i’ i=
gungen aufgeforbert tourbe. Sie Sterne, ioeipe am b(ilipen
§orijonte unmittelbar nad Sonnenuntergang emporftiegen
unb maéfjrenb ber 3iagi iijren Sauf am “¢ibaren Rimmel
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bolli)rad§ten, bertroten bie Oteile emeé 8e'3er'é biefer L] r.
®ie S3efilTnmuiigeiibereinSeinen@teriti)iiberunb@terneNeax'en
allgemein im SSotfe be=
iannt, Il%m “attejuben
Seiten, ai§ bie @texn=
biibex beftimmt miirben,
noci) ieine “alenber nnb
ieine fiinftiidjen U”ren ;
man mujSte ba”er ben
Sélicf nadj bem geftirnten
Rimmel rieten, menn
man na¢ bem iBerlaufe
ber Seit jeine i£ dtigleit
orbnen moiite. hierbei
iftnun aber barauf auf=
Sig, 1S. Oteinfiiib bes ssibiiets. merifam ju macijen, bafj
biefe @ternbilberbeftim=
mungen urfpriinglicE) midi in unferen, fonbern in bei meitem
me”r liibH¢ gelegenen ©egenben getroffen miirben, nnb baff
biefeiben iiber dgtjpten
nnb Oriepenianb, mo=
feibft fie biefen Siinbern
eni“repenbe  Sltobifi-
iationen erhielten, ju uné
geiommen finb.

49 .3vm>eldei9ieii)en=
folge erfActnen am f>tm=
mci bie erbidjteten Silber
beb Sieriretfeg?

®ie Oternbiiber be§
Sierireifeé  er|(peimen
am Rimmel in ber auf

gig. 10, Cteriisiib bes stier«, biefer Oeite begiimenben

Uieifjenfoige unb ¢re

erbigieien Oeftalten finb burd ipradimnlllerie lmriffe
angebeutet.
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®er Siufgang ber Oterne bez SBibberz (gig- 15 ©. 42)
nnmitteibar nadj ©onnenuntergang bcjeic”nete bie 3 eit( Ho
bie gerben nuf bie nad)
ber  tRiliiberfdjlnemmung
inieberabgetrodneten gelber
in 2igt)pten gefiihrt mirben.
®rei Oterne am Sopfe bez
SBibberz bienen jur Siuf=
finbung biefez OternCilbez
am Rimmel; ber grofite
berfelben §at ben Stamen
,darnel".

®az Oternbilb bez
Otierz (gig. 16 @.42) be»
jeidjnet bie”eit, ju tnelc"er
bie Arbeiten bez 2(cle=  gig. 17. Stmiiib bet Stoitiinge.
bauenz, baz ififligen ac.,
ju beginnen fatten. ®ie Oterne am Sopfe bez 93iibez, bie
§paben, biiben ungefdhr ein V, ber iiettfte berfelben fjeijft
LSlibebaran".  Stuf bem
étiidden bez Otierez erblielt
man eine grofere Slnja’i
Oterne naije beifammen,
eine Oterngrnppe, Ineld)e
,bie iBlejaben" Ifeift, unb
inmitten  berfelben  fteijt
LSlffijone”,  ber  “eltfte
©tern unter ifnen. Sm
obern §orne ift,,9tat|", ein
©tern 2. Orofe, fidjtbar.

®ie3n)i[iinge(gig.17),
urfpriinglid) ein paar junge
Siegen, bejeidjnen bie Seit tg. 18. Otetniilii be? SitcefeS,
bez SBerfenz. ®ie©ried)en
dnberten baz i6ilb in ein Snabenpaar, unbnannten bop ben
beiben Reifen ©ternen bez Siibezbenoberu, fiaftor", ben
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untern ,foliuj". Sn bent Oternbiibe ber 3*illlmge ijat

je™t bie (Sonne i“ren “oelften, ©fanb. SSor 2000 Sa’en
Inatte fie benfeiben int
Sternbtibe beé Srebfes,
unb eé ift ba“er bcié
mmetejeictien beé
Srebfeé tm Oternbiibe
ber 3 tDtffinge.

S)er &ebé (gig. 18
<3.43) foii baé 3wiitcf=
fdjreiten ber Sonne naci)
€rreipnng ber grobten
(Entfernung bom Sigita=
tor begetchnen, tvmé bor
2000 igciijrat im Sterm

Aid, 19.  OtetnSili) bes SBtocn. bitbe beé¢ Srebfeé ftatts
fanb. ®@ie Sonne er=
festen, bebor fie in baé Sternbitb beé “rebfeé trat, feben
Sfag bei ¢rer Suimination ettnaé fjitjer (miirblider). Sinn
iinberte |ip bieé: fieer=
fci)jen feben Siag beiiijrer
Kulmination ettnaé
tiefer (fitbtic"er). ®iefer
aftronomifcflen  Itnf=
faffang biirfte aber tboiji
eine onbere boratté=
gegangen fein. 9luf alt=
figt)btifcE)en 3eipnnnaen
ift [jier ein Céfer, ber
Seilige engné", ba§
Symbol ber gruct)tbari
feit, abgebiibet.
S)er 9iufgang ber
5 Sterne im IIbe beé
UlHsen (gig. 19) berfiinbet ben (Eintritt ber fengenben ©lut
ber Sonnenftrai)ien : mie bie Stimme be€ Soraen mit bem

20, StErufitlb ber Sungfrau.
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Ominer, fo tourbe bie bedngftigenbe @ §toilie ber Ijeifjen
Sa“regjeit mit ber Erfcfeinung eineé erjiirnten Somen ber=
niidem. SPieam §immei,
fo treten in bem Il be
tjerdor bie Oterne: auf
ber 33ruft ,9iegutu§",
iiberii)m, ZAigie6a", im

Oc’toeife ,,Oenebola".

©ieJungfrau (gig- 20)

urfbriingtici) ein @cL)nit=

termabcijen, be’eidjnete

bie Ornte.
Unter ber tinten ipanb

fte’t ber “eife Otern

»Opica", im tinten giii=

get oben, bie SBeintefejeit giB 2, stetnsm ber Ilee.
anbeutenb, ,,SSinbemiatrij".

©er “eile@tern, Teiper fid) neben ben brei fteineren iiber

bem rectjten 93eine ber gungfrau befinbet, gehdrt nicf)t ju
biefem Oternbitbe, fon=

bern ju bem Oternbitbe

USootet ; er tjeifft Strftnr.

. ©aé Oternbilb ber

SIBnge (gig. 21) beutet

aufbieBeitber ©ag=unb

9ta("tgieid)e. llrfpring-

tid) ftanb an biefem D rt

baéSitbbeé ,Sllodo§",

beé Orfinberé ber SBage,

bann nahmen bie Ode=

ren be¢ © forgioné biefen

Jiamm ein unb enbtid)

tarnen bie SSagfctjaien 2 stetnGi& %$ Ctoriiions.
an biefe Otette. Stoei

Oterne treten ein toenig tferbor, in ber ©iibti"en unb in ber
ttiorbtidjen Oi’ate.
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S)as Oternbiib be§ @!ori)ton§

(Sig. 22 <S. 45) beutet

ouf ben Beginn berfeerenber ®raniijeiten. Ser ©FEorpion

giB. 23. stecnbilb bes Sijiitjen.

btiden in ifim nur Heine Oterne.
jetst mit bem §irrel§ Seipen beé

gte. 24. stmiiitb bes ©tciniioZa.

IMar in Sigtjpten ba§
be§ bofen Sa-
mon§ ,Sgpijon". Sn
biefem@ternbiibe ftra’it
ber fatine ©tern ,,2in=
tare¢". Befonberé mod
bemerienéluert ift eine
bollig fternieere ©egenb
in ijjm, ungefdhr acft
33lonbCeeiben grog.
Sa§ Oternbiib beé
O©diilen (gig. 23) bes
jeidjnet bie ber“eerenbe
®eteait ber rip ergeben»
ben Otiirme. SSir er*
Siefeé Oternbiib trifft
Oteinboaé jufammen.
Sie ©onne ijctt jetU in
ilrdren tiefften@tanb,
Weiden fieborungefitjr
2000 Sohren im ©term
bitbe be¢ Oteinbocié
flatte. Saé Oternbiib
be¢ Oteinbocfs (gig. 24)
foif, mie baé ©ternbiib
beé Orebfeé, bie meitefte
Ontfernung ber ©onne
bom §immetédquator
anbeuten, jeneé: norbs
marté.biefeé: fiibmarté.
Saé Biib fetbft ift aber
Maib Siegern, “atb gil*=

geftait unb biirfte mo"t ben Ubergang aué ber trocfenen
in bie naffe Sofjieéjeit be’eipmen. Swei Oterne im
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“opfe unb ein Otern im gifdjidjmemj treten befonberS
§erbor.

XnS Oternbitb be§
SBaffermanné (gig. 25)
bentet auf bie ?Infct)tt)eis
inng beé 97ité, auf feine
Uberftutung  unb  S3e=
mafferung be§ Sanbeé.
Stttag"pten Ijatte brei
jyat)re§eiten ju je nier
33ionaten: bie 3Baffer=
ja“reéjeit, bie Opro[3=
jalre§jeit unb bie SSor=
ratéjafregjeit.— Orup=
penbtibungen noniteinen
©ternen finb “ier unb gig. 25. Sternbitb &es SUiaffetmann«.
brei ©Oterne 3. Ordjfe.

®a§ jur Sinfeuctjtung ber Sider in bie Sanate geleitete
Siiitnaffer gab SSerantaffung ju reichem gifcfifang, unb bie
3 citbieferSoefcflaftigung
irurbe burd) ba§ Otern=
bitb ber gifdje (gig. 26)
angeiiinbigt. ®iefe§
groe Oternbitb enttjétt
nur einen etlnag “er=
bortretenben ©tern, alte
iibrigen ©Oterne in itjm
finb fe’r inenig II].
(®er tjetCe ©Otern, ineti
der in ber Sibbitbung
iiber bem Sanbe ber
gifdje ftetjt, ift bem
sifegafug" angetjorig.)

50. Stlie beifjeit fite fiiMiiijett Oterubilber?

S)ie fiibtidjen ©ternbitber tjei“en: Drion, ber aBalfifd),
Oribanué, ber §afe, ber Steine £)unb, ber Orojje §unb, bie

Sig. 26. StetitfiUii bet gifdje.
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Mt)bra, ber fA3eger, ber 3iade, ber ©entaur, ber SBolf, ber
Siltar, ber @ibiici)e gifcf), bn§ ©c’iff 9irgo «nb bie Oubiidje
“rone.

®te £)i§ je|t genannten (Sternbilber llerben alébie ,,alten"
Oterni)itber bejeictinet. E¢& finb bie¢ 21 norblic’e, 12 Sier=
ireie= unb 15 fiibticije Oternbilber. S5Dtan “atte nun in ben
ietjtiiergangenen 3 aijrf)unberten eine gro*e SInja”i Oternbilber
biefen 48 alten “injugefiigt, ift aber in neuefter Beit barin
ibereingeiontmen, ben groBten $eii berfetben tnieber wy
berbringen.

51, SBtmmt bat man neuere OternbilScr eingefiiijrt?

2tm norbticflen §immet tjatten bie Sitten fogenannie
iborabijcfie ober jerftreute © terne {ibriggetaffen, fie
tjatten biefetben feinem Oternbilbe eingerei™t; biefe ftnb ju
fteinen ©ternbitbern bereint tnorben. gemer |at man motten
irgenb metctjen fBerfonen Stnfmerffamfeit ermeifen unb bafjer
i"r Stnbenfen in ben Rimmel eingemebt ; mau “at baju einem
grofjern Oternbitbe einige Oterne entmenbet, biefe ju einem
fteinen Oternbitbe gnfammengefafst unb mit ber SSenennnng
beSfetben ben Seamen ber betreffenben ifierfon berbunben.
©Onblip "aben Oecefatjrer neue Ontbeefungen am fiibtic ert
Rimmel gemalt, unb biefe mo¢ unbenannten Stbteitungen
beS fiiblit"en Rimmels mit Siamen unb SSitbern berfe”en.

52. SBeldjeé ftnb ite neueren Sterniiil&er?

Steuere Oternbilber unb bei unS fidftbar finb : StntinouS,
Berenice, S3ranbenburgfa)eé Setter, ©erberuS, O©Oibe’fe,
(Sinijorn, Oinfiebter, Orntetjiiter, gtiege, Iup& mit ber OanS,
griebridjSe”re, OcorgStjarfe, gagb*unbe, U'areloparb, Na’e,
SteineS ®reiecf, Steiner Some, Sud]§, SRénatug, UDtauem
quabrant, iponiatoméft)§ ©tier, Stenntier, © ejtant, ©obieSfiS
©djiib unb ®aube. — SttS neuere Oternbilber am fiibtidjen
Rimmel finb ju nennen: f3ieme, iBitb auermerfftatt,
d"amiteon, ®orabo, gtiegenber gifd), Orabftidiel, ©ro”e
SBotfe, Snbianer, SartSeic*e, Steine 2Solfe, Sranie”, Sreuj,
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Smeni mit BmMmnfi, Sitftbniicm, Suftpumpe, SKiirofiop,
91e|, Ditnnt, iBnrobieSbogel, ipenbeiudr, ibfnu, iB"6nix, Oee*
fompo”, ©eBmnge, Otnffeiei, @ibiidie§ SDreiecf, Sinfeiberg,
SelefiDp, iulait, SBnfferjd)iange, mtb Btrfei. — S« bem bet
2- 2- SSeber erfd)tenenen ,Sejtfon ber Slftronomie bon
Dr. Si. 2)vedj§ier" finbet man in jmei Oterniarten atte biefe
Oternbiiber eingeftetttunb in iijren llmgrenjnngen angegeben,
Bugieid) and) finb unter ben einjeinen Stamen berfelben, fotneit
beiannt, biejenigen iBerfonen genannt, toeidje bie betreffenben
Oternbitber eingefiiijrt tjaben. — ©eefafirer, nm Snbe be§16.
unb im 16. 2at)*unbert, ijaben Oternbiiber abgegrenjt unb
Stamen borgefdjiagen. 2- S3aper ijat foidje Sibgrenjungen
unb Stamen in bie Pon iijm 1603 berdffentlidjte ©terniarte
aufgenommen. SSermeijrt tourbe bie Slnga’l ber fiiblidfen
Oternbiiber Pon “aiiet) 1679 unb Pon be ia © aiiie um
1760. —  Perfudjten nmjutoanbein bie figuren unb Stamen
1) in dripiipe: 2uiiuée© §iiferl627unbrar§borfer
1658 ; 2) in SBappen unb Stamen Perfdjiebener Sdnber unb
Otabte: €. SBeigei um 1680. ©S finb nodj harten mit
biefen Sibdnberungeu Porijanben, aber feiten aufjufinben. ©ie
jjerfommlidiett iBilber unb Stamen tourben burd) biefe S3er=
fud)e nidjt Perbrangt. — 2« berfdjiebenen Sorten neuerer
Seit finb Perfdjiebene iicine neue Oternbiiber nid)t angegeben.
®ie Otettungen unb Ordfjen ber Oterne finb aber, geringe
Slbtoeidfungen ausgenommen, in alten Sartén iibereinftimmeitb :
e§ ijaben in ben als ©ternbiiber angejeigten 33ereien bie
einzelnen Oterne ifjre beftimmten Orter, fo baB man biefe
Oterne nad) iijren Otettungen fennt.

53« Stuf Nelte SEBetfe mer&en bie eiitjelitett ©Otenie in beit
©ternbilbern bcjeidjnet?

®ie fetteren Oterne ijaben grofenteils ©igennamen;
auBerbem aber unterfd)eibet man bie ©terne burdj bie iieinen
Sud)ftaben be§ griecBifdjen SiipBabetS, unb um angejeigte
Oterne in ben Oterni'orten ju Bnben, muf man biefe Vuch=
ftaben fennen. ©iefeiben finb :

SredjSler, atitvonomie. 7. Siufi. 4
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Sie Senujung ber S3uc[)ftaden jur SBejetcfuuig ber Oterne
fjat SJatjer, 3ieci)t§antDait imbStftronom ju Stugéiiurg, ein*
gefithrt; er beroffentlicijte 1603 einen §immel§atiaé,
,Uranometria®, toorin er bie Oternbiiber genauer begrenjte
afé bie¢ blé"er me“¢pe"en, nub bie ariepLlden SSuc’ftaben in
Stntoenbung bracate, gemer bennate man an¢ bie laieimi|pen
iieinen mb grofien 33n¢paben obertnenbete bie Sailen babei
an. Sie genanefte 93ejeic§nung ift aber bie SIngabe ber
iMtafjenjion unb Seffination ber ©Oterne, unb jtnar mit
§injufiignng ber Beit, jn ineiger bie aiifeffung borgenotnmen
tourbe.

54. éfcldjeo fiiio bie 9iamen ber ant nteiften Ijerbortretenbeii
©terne?

Sie giberne erfter ®r5[3e, Ilieipe morbMd bom yquator
fiemen, finb: 3Bema in ber Seiet, Karelia im gu“rmann,
Slritnr im83o00teé, Siibebaran im Otier, 33eteigeuje im Drion,
fRegniué im Sotoen, 2'itair im Sibter, iproi®on im Ileimen
§unb, iBoltuj in ben BtbiKingen. ©iiMid bom Siqiiator
ftefjen bie Oterne erfter ®rofie : ©iriné im Orofjen Qunb,
3fizei im Orion, Opica in ber gimgfran, Stntare¢ im
O©forpion, gomatfjaut im Oiibliben gifd. 33ei uné midi
lipibar finb bie Oterne erfter Orojfe: Sanopué im @I,
3lparmar im Oribanué, Sli*ja (a) unb 33eta (5) be§ ©entanren
unb Ilida («) mb 33eta (B) be3 Oiiblipen Sreujeg.

55. SBeldje ©terne Hidjterfter Orofje Ijatien ebenfntté Siameli
erbalten?

Sio¢ biele ©Oterne ijaben Siamen ermatten, e€¢ mdgen toofji
gegen 500 Oternnamen bori;anben fein; Ijier idnnen (toegen
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beé inappeit 3iaume§) nur einige utib eé folien biejenigeit
erlodljnt toerben, ineipe dorne”tniid) in Sintoenbung. fommen,
aié: Oirraf, Wliirag unb Sltama! in ber Sinbromeba, SiifeS
im 33eger, ifeneinafci) unb iDiijar mit Illor im Orojfen
Sédren, S*noéura im lleimen SBiren, ©djebir in ber ®affio=
iiefo, Sliberamin im ©epljeue Otanin im Oradjen, Slrneb
im §afen, 9iaé= 2ngtt|1 im “erfuleé, 9{aédilague im
Di)i)in§ué, Slip”arb in ber §tjbra, bné §erj Sarié Il. in
ben gagb”nnben, SSinbemiatrij in ber ;yunerrau, ~er gtiorbi
iidje unb ber Oiibiidje Ofeiim ®ret)0, Oemma in ber 976rblict;en
firome, ©enmeboia im Somen, Seiiatrij, ber Jafobéftab
(©iirtel) unb bie Yu[3 im Drion, ©nif, SJlartab unb ©dfeat
im ifSegafué, Il-got im iBerfeu§, 2Uft)0ne in ben iftejaben,
©eneb nnb Mlidireo im Ocfjman, Diatff im Otier, iBljaft in
ber ©aube, UDleniar unb Illiira im #Baififct), garnet unb
UDZefartf)im im SBibber, ®aftor in ben Bmittingen.

56. Il e lenn man Me Oteniliilber unb in iljiieit bie einjeliteit
beftimmten Oterne ftnbeit?

®ie “immeiégtoben unb Oternlarten enthalten ©Oar*
fteKungen beé geftirnten “immei€, unb burd) ffiergieidjung
berfelben mit bem Rimmel iann man fidjunter ben ©temen
orientieren. ®iémeiien finb bie Oternlarten fo eingeridjtet
ba" man burd] ®rei]ung eine Otellung berfelben erijiiit, mie
p ber Seit, ju meid]er man beobadjten milt, bie Otellung
beé¢ “immeté ift. ©er ©lobué mirb and]jur Omfteffung
auf “oll]dile, iDionat, ©ag, Otimbe unb Slinuté mit ber*
fdJiebenen Sorridjtungen berfeilen, fo ba® man ebenfatté bie
entfpredjenbe Otellung beé “immelé fiir feben Britpunit
erhalten iann. Sian nennt einen auf biefe SBe.ife anégeriifteten
Mmmeiégtobné ein llranofiop. Oiefeé bient am beften,
bie Oterne offne frembe 23eii]iiife fennen ju lernen.

57. 2luf meide aSeife menbet man bie ©ternfarten an, um
bie ©Oterne temien ju lernen?

Oinige Oternbilber muff man fid] bon einer mit bem
geftirnten Rimmel bertrauten iferfon jeigen taffen unb bann
menbet man bie Sietflobe beé 3Uigucmenté am.
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58. 30a§ Derftdjt man unter ber a'ietljobc beé Silignement&?

®ie SRetljobe be§Sltiguementé befteijt barin, barman bte
“eiiften gijfierne burdi gerabe Sinien ober eigentlich brrg
SJogen groBter Greife am Rimmel felbft in ber SorjMlung
derbinbet, tnofiei man bon beiannten ©lernen ju unbeiannten
iibergeht, ©Oectodhnlich geljt man hierbei bon ben heiteren
©ternen bei Orofsen tBaren, bei ©Oro”en §immellmagenl,
ani. gieljt man 5. Al im Orojeen tBiren ©ig. 27) bom

Sie. 27. Ser ©rope tmb Per Steittc SBiir.

Otern § pm Otern « eine gerabe Sinie unb berldngert
bann biefelbe mad) i§rer ®ro[3e um fiinfmal, fo gelangt man
p bem Otern « bei Ileinen A3arem, p bem iBolarftern, ber
gegenmairtig ungefdhr /i~ ©rab bom 3iorbpoi entfernt ift
nnb baher einen fo ileinen Sreil um benfelben befdjreibt,
ba§ er faft ftitt Slt fte'hen fdjeint. SBenn man fidj nun nach
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beni*DIfarfiern “intoenbet, fo *atntan$Diittevnoci)t(3 forb)
nor fid), prater fid) UDHttag (©iib), redjté SJiorgen (Dft),
iinié¢ Slbenb (SBeft). i6ont ©reffen S54mi unb iBolorftern
get man nun mit [>iiife ber Sarte inciter.

59» lle btmt"t man Saé Itrauofiof)?

9fad)bem man bie bregare “immeféiuget beé Uranoflop&
fir Drt imbgeit eingefteltt"at, mie e§ eine bem ignftrumente
beigegebene ©ebraud)éantneifung ieijrt, fd)aut man burd) ba§
babei angebradjte 3io”r nad) bem fraglichen ©Otern, unb i)at
man benfelben im ®efid)téfelb, fo jeigt eine 9iabetfpile auf
benjenigen ©tern be§ ®iobué, imeider bem am Rimmel
beobadjteten entfpri”t.

60. SKkldje iSeitfjaffeiiljeit Ijat baz AM)r ant Itranofiop?

®¢ ift baé Uranoflopi9ioi)r ot)ne ®fifer, inbem e§ nur
§ur Oteiiung eine¢ mit il)m fid) beinegenben, ben ®iobu§
nmfd)lie"enben SSiigeté bient, an tneldjem bie geigernabei
befeftigt ift. ®¢é fann ba“er baé tlranoffop nid)t jnm 2uf=
fndjen teieflopifd)er ©Oterne benutzt tnerben, fonbern nur
foidjer Oterne, tnetd)e man mit Moment Singe ju erfdjauen
unb ju beobad)ten bermag.

61. SBte ljat man fidj bet Sent SBcobadjten ju berbalten?

I1m baé Singe ju iriiftigen ober ju unterftiileii, entfernt
ober Perminbert man febe¢ anbere £id)t; man lafjt baé Singe
borner im ®unM auéru”en unb inaffrenb ber 5Seobad)tung
fd)it;t man baéfelbe gegen anbere Sidfteinbriicfe, namentlich
gegen fidrfer roirienbeé ftraljligeé £id)t. SSill man fid)t=
fd)tuad)e ®egenftinbe betrachten, fo toenbet man gernrohre
an; man tann auch in manchen gallen, menu man nicht im
UBefih bon gernrohren ift, Dperngtifer benujen. ®aé Sidjt
ber Otrahenlaternen, ber [[]e iNeonbfd)ein, erleudjteteé
Dimmer alé SBeobachtungéort erfd)lberen bie S3eobad)tnngen.
Siamentiid) mirlen bergieichen"inberniffe fehrftorenb, menu
man bie lidjifchibadjen ©egenftiinbe, mie j. St. ©Oternhaufen,
bie SKilchftrafje tc., betrachten miti.
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62. SUBat ift bie SDiti*ftrare?

wei*lirmernber Streifen, meidjer bie Sternbiiber @4a|itmn,
giicp, Slbler, Dpljiudjué, Siiib, Sdjii*e, Siorfnon, Stttav,
Sineai, Kentaur, Siene, @d)iff, Kinijorn, 3rilllmge, Drion,
guijtmann, iferfeu§, ®affiobe]la nnb Kefijeng jumteii trifft.
Kine Strede lang erfdfeint biefer mathneiffe “immetégiirtei
in jtoei Slfte geteilt, bie fid) bei bem Sdjtnnn bon einanber
entfernen, bei bem I ar aber tnieber bereinen. Kine jlneite
Trennung in gtnei Slftc beginnt bei bem Sdjiff unb enbct im
Kitt"orn.

gte. 28. <?ime ©egenb Ser 3SM B/ITpc int Sterntilbe bc« OtfjUiaiié.

63, SRoranz befteljt bit ®iiicf)firaife?

®ie ffliiidjftrafie befielt aug einer ungemein grofen Jin=
Sai)i bon feijr Keinen Sternen, bie fiir bag biofje Singe burd)
3 ufammenmirlen beg Cendjteng gemeinfd)aftitd) einen £idjt=
fdjimmer biiben, bunr¢ fefjr Mftige gernro“re aber jum
groBten iieii alg einzelne Sterndjen erblidt inerben (gig. 28).
®iefer f£id)tfd)immer ift nidjt burdflneg gleidjmaffig iieU,
fonbern an einjelnen Steden jeigt er fid) ftdrier, an anberen
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ia|rt)dd)er ieucEjtenb ; cmd erbiiat man on einigen Orten be§
giirteiformigen Otreifené tneit ftd) erftredenbe Siuétdnfer, an
onberen Orten tjingegen Unterbrecfjungen, gleicfifant grofse
(Spalten unb Offnungen. 9% ift ju Bemerfen, ba" iibers
ijaupt bie Sterne befto bitter gebringt erfdjetnen unb befto
beniiicijer ein matt tnei®er attgenteiner Sd)ein fid) unter bie«
fetben mtfd)t, je nédtjer an bie Orenjen ber Stiidjftra“e, auf
beiben Seiten berfelben, bie SBeobadjtungen mit feijr fraftigen
Sieiefiopen nngefteiit werben.

64. Stuf tucldje aBeiic erilirt man fidj biefe (Srfdjetnmtgeit?

®ie 9tn|dufung bon Sternen in ber 9iiitc§ftrale ift ents
Weber eine wirffidj bor*anbene, eine p§t)fif(“e, ober fie ift
eine nur fdjeinbare, eine optifdje. Sn bem Sternenfpftem,
St Weidjem nnfere Sonne mit itjren Planeten geijért unb
beffen du”erfte ttmgrenjung bie 9Md)ftra*e bitbet, finb bie
Sterne nid)t fo ungteidjméfjig berteitt, baft in einem rings
formigen A3erage beéfeiben, Weldjer bon bem gangen Diaume
biefe¢ Stjftemé einen bertjditnigméfjig bodj nur feijr iieinen
Seit anémadjt, eine fo uberané grofte 9tngaljt bon Sternen
ber gefamten Sternenmenge beé St)ftem§ gufammengebringt
Waren. $Bei biefer Stnnafjme einer annétjernb gteid)mé’igen
SSerteitung ber Sterne in unferm Sternenfpftem fi”rt man
bie Orfdjeinung ber 9Jiird)ftraje guriicf auf bie ®eftatt ttnfereé
Sternenbereidj¢ unb auf ben Ort ber €rbe, unfereé 9tns
fdiauungéftanbputtiteé, in bemfelben. ®ie guunferm Siemens
ftjftem gehdrigen Sterne, erttdrt man, finb auf einen 9iaum
berteitt, Wetctjer bie ©eftatt einer Sinfe tjat, unb unfere
Sonne mit ben iBtaneten, atfo aud) unfere Erbe, befinbenfid)
nid)t fe’r fern bon bem UTOtteipunite biefeé Kereip§. SBenn
nun audj bie Sterne gteid)Weit bon einanber entfernt finb,
fo werben bod) biefetben in ber Uiid)tnng nad) ber ®ante,
nad) bemiiianbe ber Sinfenform tjinnd”“ergufammengebringt
erfdjeinen, at§ in ber Oticf)tung nad) ber obern ober untern
SBanbung. ®ie ©ante entfprid)t ber UDtiidjftrafie, bie SKitten
ber obern unb ber untern SBanbung enthalten bie iote ber



56 Bluette ILipriM.

50tti(i)fira§e, mtb in biefen ©Oegenben erfemen bie ©terne
nidi fo bipi gebringt. Sieben biefer optifc£)en®r!tirung ift
in nenefter Seit and) eine Sluffaffung iunbgeinorben, imeige
eine p§t)iifc"e Sufammengeijorigieitber Oterne ju iBegriinbung
ber Srfc einung ber SKii*ftra”eborouéfelt. ©f finben fidj an
bielen Oteilen im ©ternenijimmel Stni)dufungen bon Sternen,
unb foldje Sln“dufungen Ijnben fid) and) burd) Slnreiljung
an einanber §u Slingfyftemen bon Oternijaufen geftaltet.
Ke”rere yoide Stinge biiben burd) ifjre Sagen bie Srfdjeimmg
ber SKitdjftra®e. — SSon fortgefeljten gorfd)ungen in betreff
ber Srotdiftrafje ift eine Ontfdjeibung {iiber optifdje ober
b fifche SBerurfa*ung ber ®fiid)ftrafienerfd)einung ju er*
hoffen. — ®en ilnterfd)ieb jmifc’en pljtjfifdjer unb
optifc*er Sidije |aben ibir aud) bei ben ©uppelfternen unb
bei ben me”rfad;en Sternen in Ortbdgung ju jieijen.

65. SiBaz fiitb Soppclfteritc unb ntclji'facfje ©tenie?

®Dppeifterne nennt man biefenigen gii'fierne, meld)e bem
bloBen Sluge al§ einfadje Oterne erfdjeinen, bie aber burd)
f)inreid)enb Irdftige gernro”re betrautet fid) in jmei nalje
bei einanber fte"enbe Oterne aufléfen. Slud) bie meljrfadjen
Oterne erflehten bem blaffen Sluge al8 einfad)e ©terne;
burd) ba§ gernroijr angefdjautlofen fi“biefelben in mehrere,
in brei, bier unb mo¢ meljr Oterne auf. ®ie grofse Jidl)e
ber Oterne bei einanber ift bie¢ entmeber nur fd einbar
unb balfer opH|d, ober in 3 Birilid)!eit unb bemnad)
p”pfifd).

66. Sffinvait eriennt man Bie Dptifcijen Sappelfteme?

®ie optifdijen ®appelfterne toirfen nidjt burd bie
Sittraitionélraft fpejieil auf einanber ein; fie berudden
einanber leine befonberen SBemegungen, unb bemalten bajer
bie Stellung, bie fie ju einanber Ijaben, unberdnbert; e§
bemegt {ipp meber ber eine biefer ©Oterne um ben anbern,
nod bewegen pd beibe um einen pereudpapHdpen ©drer*
punit. ®ajf biefe Oterne fo nalje bei einanber erfdjeinen,
entfteljt nur burd bie Dtidjtung unferer ©efidjtélinien ju
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ifjttett. jeigt [id j. 33. fiir baé 3iuge beé 33eobad)ter§,
Noeldpeé Illir fiir gig. 29 in ¢ arateijtnen, ber Otern b nur
beéijalb bei bent Otern a, toeil bie ©Oefi*télinien mad beiben
O©temen fe’r tnenig bon einnnber obmeidem, obgleich bie
Oterne felbft fe’r tneit bon einnnber entfernt finb. ®er
Otern a ift bent in ¢ befinbiid)en 33eobad)ter biet nd§er ai§
ber ©Otern b. SSerfetjen ttir nun beibe ©Oterne, jnie bieé in
ber Diegei gefdjie’t, in ©ebnttien in nieige Entfernungen bon
uné, beibe an baé “immeiégetbdlbe, fo erfdjeint uné ber
©tern a an bent Drte d, mitijin erMicten mir ben ©Otern b
feijr naije bet bent in d erfdjeinettben ©tern a.

gifl. 29. soyyetfieriie.

67. ffiDfBtt ericinit man Ste bljtjfifdjett Sobbelfterne ?

®ie pijjififd)ett Ooppeifterne beeinfinffen einnnber fpejiell
burg if)re SlttraitionSiraft; fie “aben einen gemeinfdjaft=
iipen ©d)lnerpun!t, um. tneidjen fie fic* beinegen, unb fie
berdnbern bai)er i"re Otellung ju einnnber. SBenn ber eine
biefer ®oppelfierne gréBer ift ai§ ber attbere, fo fallt ber
©djinerpuiift enttoeber in if)n, ober bodf iijm febr naije, unb
ber anbere Otern fdjeint fici) um biefen jtt betnegen, tnie ein
ipianet um bie ©onne. ®en grofem Otern nennt man
“auptftern, gentralftern, beriieiitere fjei*tBegleiter.

68. Siifite Diel Soppclfterne iiberhaupt ftitb jeijt Iiefnmit?

SDian iennt jet"t gegen 10 000 ®oppelfterne unb mebr=
fad)e ©terne. 97ur luenige bon ii)iten finb al§ optifdje er=
iannt; bagegen jeigen ettna 800 relatibe SBetnegungen, etlna
300 iontten ftdler al§ pljpfifdje bejeii“net inerben unb bon
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30 ¢aaren f)nt mnu bie Sonnen berepmei gm allgemeinen
fann man annefjmen, baf$, lllenn man btejenigen Oterne, bereit
Sbftanb tteiner alé 32 ;togenfefunben i[t, até ®obpelfterne
begeidinet unb bi§ gur 9. ©Oré”e Iljerab bie “anptfterne
burcf)muftert, unter biefen SSegrenjungen auf je ungefdhr 35
Oterne ein ©oppetftern ju recijnen ift, ®ie ®oppetftern=
beobad)tung reicht bi§ ju bem geringen Slbftanb non etlna
einem SSiertet einer tSogenfefunbe in betradjt ber Entfernung
be¢ SSegiciteré bon bem tpauptfterne, ober ber beiben fiir
jufammenge”orig erachteten ©terne. " biefem galt erblicft
man aber taum nod) bie Oterne getrennt bon einanber,
fonbern fic erfdjemen fo nahe neben einanber, ba” fie gufammen
mie ein langlder Otern fidjjeigen. ©. r¢ erméhntperft
einen ®oppetftern (1700);. Eijr. SRaier fiiljrt bereit etma
80 an (1778); SB. tperfdjel berichtet iiber 800 (1782)
unb 2B. © trubeiiber 3000 (1837). iiftad) biefenStftratomen
habenfichbornehmtid) S.%erfdjel, D.© trnbe, Sidbter,
SBinnede unb ® entbom éii mit Stuffudjen unb SIbftanbé=
meffungen ber ®oppeifterne befdjaftigt.

69. 3it mcipen ©cgenbeit be§ ftniiitclé erblictt ittan bte
Soppclfteriie?

®ie ®oppeifterne finb in einigen Legionen beé geftirnten
fHmmete fparticher, miej. S3,in ben Sjagbhunbeu, im ®rachen,
in ber SSilbijauermeriftatt in auberen zahlreicher borijanben,
J S3,in ber gtiege, im SBibber, .im i"erfené, in benSmiffingen,
im Orion. Ubrigens finb bie ®0ppeIfterne zerftreut unter
ben einfadjen, unb eSmerben baijer atte ©tenibiiber in betreff
ber ®oppeifterne mieber'hoit burdjmuftert, unb aufterbem
merben bie Entfernungen ber bereits beiannten ®oppeifterne
gemeffen unb bie Siefuttate zur S3erechnung notiert.

70. SB«§ toirb bet beit Soppelftcrneit beredjuct?

SBenn “auptftern unb S3egleiter, mie bieS in Sig. 30 an
STOizar im ©rodelt S3aren, ober an Sliama! in ber Stnbromeba
in gig. 31 bargeftelit ift, borljanben finb, fo berechnet man,
mie biet Seit erforberlid) fei, bis ber S3egieiter einen Umlauf
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itm ben £>aujjtftera boifenbet ijabe Inemt aber bie bciben
Oterne gleld]grpfl ftnb, tnie bie¢ in gig. 32 an ©aftorinben
Btniffingen unb in gig. 33 an Sliefartijim im SBibber Der=
anfc aulicijt ift, fo geijenbeibe nm einen jtnifdieni*nenliegen”
ben ©d]tnerbnn1t unb and) tjier bered)net man biegeiteineé
noffigen Umiaufeé eineé jeben berfeiben.

71. 3bie iiel Seit diergdtt, biz je etti Umlauf fier 3>0/0el=
fterne DoUlkitSet tft?

®ie Umlanfégeiten ber Ooftpelfterne finb feijr berfdjieben.
Sfur bei 18 ®obt>eifternen Ijat man bl jet;t Umianféjeiten

Mzify

rr

+ JlawaTi

0. 30 im& 31. Sie Soyietfierne SSHsar unb Illaixol.

Jhusfor Wesaffii/L
$i(j. 32 und 33* 2>ie 2)o”cificrue Saflor imb SOiciariCim*

ct'fjaiten, bie tneniger ni§ Ijunbert Satji'e betragen nnb bereit
Sainen baijer mit ©idjerijeit beregnet finb; Ilom ben iibrigen
2)oiuieliterncn fdjeinen nurtnenige eine llmlauféjeit ju Ijabett,
tneidje iirser ai¢ 300 ift unb bon biefen ©op”eb
fternen finb nod) einige in betradjt ber Umiauféjeit ber
33ered)nung untertnorfen inorben. 33ei ben meiften Stofijieis
fternen ift alfo eine lange 3eit erforberlic”, efie fie einen
Umlauf bollenben. 3Jlan erfennt bieé au§ bem langfamett
gortriiefen ber Oterne, unb auf ©runb biefer 58eobad)tungen
fdjiiefft man, bnfi in ben meiften gilten bie XImtauféjeiten
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meljr Gié 1000 Sclere, ja bI§ 30 000 ga“re, fieonfpru“en.
genaue Singniien {iber biefe® Dppelfternefmb erft nad) langem
Zeitraum ber Beobachtungen mitniig.

72. S35tc iueit fttib bei Soppelfteriten bte einjetuen ©terne
bon eimmber entfernt?

Bet Soppelfternen giebt man bte SCbftinbe ber etnjeinen
<Sterne bon einanber fleté tn Bogettfeiimben, nidjt in SKeiien, an.
®iefeiben liegen jmifc*en ben (Srenjen bon /;i ©eiiinbe unb
32 Oeciiinben. Ilm bie Ontfernung in iDieilen baraue ab=
leiten ju lonnen, muB man aud) bie Entfernung be§ ®oppel=
fterng bon ber Erbe tbiffen, Nea§ nur bei einigen ®oppel=
fternen ftatthat. ®ie Entfernung in Bogen ift j. B. bei
bem ©oppelftern t im “erluleé 125 Bogenfeiunbe, bei
Saftor 57io Bogenfeiunbe, bei bem ifolarftern 1872 bei
p ¢)pd)iud)i 5 unb bei a Eentauri 22 Bogenfeiunben. Slur
bei ben beiben le|tgenannten ©oppelfternpaaren ift big felt
audj bie fBaraKap beiannt: eg betrdgt biefelbe bei jenem
0.ie", bei biefem O.s". “ieraug ermifit man bie Entfernungen
Don ber Erbe, unb nun tnirb eg mdglich, bie Entfernungen
beg Begleiterg bon bem “auptftern in Singenmal anjttgeben :
eg ift biefelbe bei erfterm 4330 SRiffionen, bei lefiterm
4030 3Jlilllomen Kilometer. — SSenn man boraugfeBt, bie
ERaffe beg “auptfterné unb Begleiterg fei jufammen ber
©onnenmaffe gleich, [0 "am mau aug Umlanfgjeit unb §alb*
a“e ber Baljn beg Begleiterg eine fjkraliaj¢e beg ®oppelfterng
berechnen, toeldje man hh”bthetifche iBarallaje nennt.
Bei ben Beobachtungen ber ®oppelfterne ift and) barauf ju
odien, bal bie gijcfterne nid)t abfolut feftftehen, fonbern ball
man an ihnen Eigenbetoegung bemerlt hat.

73. Sffielctje ©terne baliett Eigenbetoegung?

®ie Drtéberanberung ber giifierne ift in {irjeren 8eit=
rdumen unb oijne fdjarfe EReBinftrumente nicht bemeribar.
Slur erft nach bornehmlich bur¢ Brablet) (1755) feljr
genau beftimmten Oternpofitionen ionnten in neuerer Seit
Berdnberungen ber Oterndrter unb bie ©roflen biefer Ber=
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dnbenmgen ermittelt toerben. Sim bebeutenbften gefctie"t
biefe gortf*reitung im SSettenrnume bon bem fogenannten
Strgetanberjctjen ©tern, toeldjer an ber Orenje bom ©Oro”en
SSéren unb ben Sogb”unben fte"t, unb beffen Oigenbetbegung
bon Sirgeianber entbedt murbe. ©§ betrdgt biefetbe in
100 Sobren 705 SSogenfeiunben, ettba 3/s be¢ ®urci)meffer§
ber ©ommenYgellle. ©egen 80 Oterne ftnb big jet auf=
gefunben toorben, beren O©igenbetoegung jityriicf) meijr alg
1 SBogenfefmtbe betrdgt. Unter biefen finb bon ben ©ternen
1. Ordfie: o im ©entanren mit 3.67, Siritnr mit 2.26,
iBroftjon mit 133 unb Oiriug mit 1 .25 ji[r'iidjer @igen=
betoegnng. Uberhaupt iftbig je|t anme”r algdOOO Oternen
fidjer Oigenbetoegung bemerit toorben. VYIiibler i)nt burd)
Sered)nung ber Oigenbetoegung bon 3136 Oternen eriannt,
bafj burd)id)nitttid) bie Oterne 1. unb 2. Ordfje 22
Sogenfetunben, 3. unb 1. ©rope 15, 5. Orofse 11, 6. unb
7. Oréjie 9 Sogenfelunben feluidre ©igenbetoegung ijaben.
Or YQHeM ijieraug, ba§ bie lipiypioaderen ©terne bon
ung entfernter finb aig bie fetteren, ©g ift aber bei ber
SSerfdjiebenffeit ber Sidjtftirie ber Oterne “ugteid) bie
garbe beg 2id)tg jn berudfid)tigen, ba ber Oinbruci,
toeidjen bag Sidjt auf bag 3iiine madi, aud bon ber garbe
abhingig ift.

74, 3Beide garbett jeigeit fid) in bem didjte ber Oterne?

®ie meiften Oterne erydeimen loeiff, unb bei benjenigen
©Oternen, toeldje Heiner alg 9. Ord“e finb, it pd
uberijaupt ein “arbennmierY dieb, aud burd) Ccbraud ber
iraftigften ®eiefiope, mipi me|r empfinben. S)ie Ontbed'nng,
bafs bag 3endien ber ©Oterne in einem SSerbrennunggborgange
feine llrfad)e l)at, gab SSeraniaffung, nad) ber garbe beg
@terneniitg eine Sibftufung in ber |m|e beg Oiiifjeng ber
Oterne feftjuftellen. Illiam na”nt an, baf bie toei"en Oterne
bie jjeiffeften feien, toorauf in SSerminberung ber “itje bie
gelben unb bann bie roten folgen. OniVYeieben toeiff finb :
©iriug,Opica,SBega; gelb: I air,Oapeiia,fBroit)on;rotiid):
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Sintareé, Slritur, SBeteigeuje. iDtefe finb famtlic® Oterne
1. Ordfse. ®iei)r ai§ 600 Oterne cmberer Orofjen fmb alé
rot mit tier*iebenenSibftufungen mb Diiiancternngen erblicft
unb in ein SSerjetcijniS jufammengeftettt tnorben. Sim intern
fibften rot ertemi: ber bem Mo”en 3'iuge ficE)toare berttnber=
lige Otern (6.0OrojSe) ;tim (iep”eng. Sn neuefter 3eit fjat
man burd) ipeitraianaitjtif¢pe Unterfudjungen gefunben,
barbie Oterne elementare Otoffe entt)atten,metd)efiemenigftenS
jumteii mit ber Omine nnb mit ber Orbe nerein|pa’lip
Caben, ferner baf§ bie garben ber Oterne in ber ¢perijpen
(ufammenfetjnng ber ?[tmofp§dren, Teide bie Oterne um=
geben, tfjrenitrfprung efjfaiten. Unter ben farbigen finb and)
tierdnberlidje Oterne, fo ift §. 95. 5Neira, ein ©tern im S3al=
I, rot unb toerdnbertid). 93ei ben ®oppelfternen fommt
bie Sufammenftettung ierfdjiebener Sarben in fefjr bieten
gatten bor.

75. iffiddje garbenberbtubuiigeit meriien bei beit 3>oppel=
fterneu toaijrgenommen?

SSenn bei ®oppeifternen bie beiben Oterne gieifarbig
finb, fo er|peimen biefetben meiftené enttoeber meiff ober getb
ober griin; finb biefetben be”iebenfarbig, fo erfd)einenbie=
fetben gelb unb toeiff, loei® nnb Mau, bunteigetb unb tjettgelb,
bunietbtau unb fiettbtau, gelb unb Mau, griin unb blau, ober
and) in ben Komplementirfarben: rot unb griin, Mau unb
orange. 93ei ben garbenerfdjeinungen bemertt man aber bi§*
meiten SSerdnberungen.

76. Sffiie berljilt eb fid) mit bem garbenffiedjfel Ser eterne?

Sm attgemeinen ift anjune”men, ba§ ein gijftern bie garbe,
IOeide er “at, tbafjrenb fe’r tanger 3 eit betjatt; nur bei ber=
Mttni§madlig toenigen fdfeint feiMBeginn ber ififtorif¢penSeit
eine SSerdnberung entftanben ju fein; fo tnirb 5.95. im2ttter=
tum ©iriug atér ot bejeictjnet, métjrenb er je"t Ineif? erfdjeint.
Oetbft biejenigen Oterne, ineide in gprer “ettigleit Perinberiid)
finb, unb fpejiett ben 3bren ,Peranberlipe ©Oterne"
fjaben, begatten, Incnn fie até farbige fid) ;eigen, bie itjnen
eigentiimtid)e garbe and) toatjienb ber SSeranberung. ®ie
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ime!) ben SSerinberungeu Weibenben garbungen be§ Sternen”
lici)tg beuten auf grafie SSerdnberungen f)in, mweige in ben
S9efc affen”eiten ber ©Oterne bor fid) gegangen finb. (Sine
[Beriobijitdt in ber garbenberdnberung eineg Oterneg "at
man in nenefter*eit eutbedt. ® er©terna im Oraffen SSéren
geigt einen attmiijlidjen Ubergang bon SBeifigelb in 9iot unb
guriic! im SBertaufe bou je 35 Sagen, ©g fann aber begfjaib
biefer ©Otern nidjt aig ,berdnbertidjer" begeidjnet tnerben, ba
biefe S3egeic§nung fdjon if)re beftimmte SSebeutnng i)at, ndmtid)
SSerdnberung in ber Sidjtfraft.

717. Sffiag buben bie iBeobadjiiingen ber beriHbertidjeit ©terne
ergeben?

SBennmanfdjiec”tijin ,berdjnberiig e ©Oterne" anfnf)rt,
fo begeic|net man bamit ftetg bie SSerdnberung ber §efligfeit.
®ie Oeobactungen ber beranberlipen Oterne f)aben ergeben,
baff bie Sib* unb Siutaijme ber"eOigieit meifteng, unb gttmr
regular ober irreguldr erfoigenb, periobifdj gefd)ief)t, unb baf
bie ©rengen, gioifc’en meinen bie Oerdnberungen ftattfinben,
ferr oerfctieben finb. ®ie fiirgeften big jetgt beobachteten
iBerioben haben: & SBage (2 S.7 ©t. 51 DJ1. 20 ©ei.) unb
iBerfeug (2 S. 20 ©t. 48 D4 54 ©ct), ©on etma 70 Oternen
hat man bie ©erioben iiirger unb don 20 ein menig ldnger
aig 1 Sahi gefunben; anbere ©erioben fd)einen fei)r biete
gafjre gu umfaffen, fo bafj man higher nur bie Sichtabnahme
ober bie Sichtgunahme gu beobad)tenOetegenheit fanb. SBag
aber bie ©Ordfe ber Stb= unb gunahme ber “eiligieit betrifft,
fo erreicht biefetbe bei einigen ©ternen nur ben Unterfdjieb
einer ober tneniger Staffen, bei anbereu aber reicht biefetbe
bon ber ©idjtbarieit mit biofjem iituge big gnr @id)tbarfeit
nur in fetjr traftigen gernrohren. Su ber iiteget iftbie®aner
ber gnnahme iiirger atg bie®auer berStbnahme ber “ettigs
ieit. ®er erfte Otern, tbeidjer atg beranbertidjer (bon“ottoarba
1639) erfannt tourbe, ift © lira im SSatfifch; feine.Oeripbe
umfafit 331 Sage 10 Otunben, unb bie Orengen ber “jettigieit
finb 2. ©ro”e unb 9. Ordéfje. Or ift irregutdr im Oerlaufe
unb in ben Orengen.
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78. 3BI€ titel titrmtberlicfjc Otctttc Jeirat man III jeijt?

©té 1809 fannte man 11 beriinberlige Oterne, 1858
fdjon 66, big 1868 me”r ai§ 120 nnb baé bon bem Slftro*
nomen © d)dnfeib geleitete gufammenftnrien mehrerer 9iftro=
nomen jur 2lufind]nng berdnberiidjer Oterne ljatbiefeSinja’l
bebeutenb er"6ijt unb namentiid) bie Siegeiméfngteit in ben
Sierdnberungen erforfdien taffen, fo bafs fur bag 1885
eine Opljemeribe berdnberlid)er ©terne berdffenttid)t merben
tonnte, worin fiir 89 periobifd) bermibertidje ©terne bie
geiten angegeben ftnb, ju weld)en biefetben am fjetiften
erfdjeinen, itjre fDtajima eintreten. 2)ie derioben ber 3Ser=
dnberiidjfeit namtid] ftnb tjaufiifiidfttd) ©egenftanb ber gor=
fd)ungen, ber SSerlauf unb bie geitbaner bon grofter big ju
geringfter §ettigleit ober big jumSBerfdjtmnben unb nmgete’rt.
(£g birften mo”t fc§tie§tic” bie fogenannten neuentftanbenen,
folbie and bie berfdjtbunbenen ©terne auf periobifdjenSidjt;
medjfet juriidjufiijren fein.

79. 2Bte bici ©Oterne iucrbeit alé neuentftaniene bcseidjmt?

Sttg foldze, ibeidje frither nid)t erMidt ober nid)t auf=
gejeidjnettoorbenfinb, unbba”eralg neue © terne bejeid)net
merben, nennt man 24 ©terne. ®er ittefte neue Otern batiert
bon 134 bor etjrifti Oeburt, er miirbe im ©forpion bon
9ftatuandin erbtidt. ®er jiict"tentbedteneue© ternbatiert
bon 1876, er miirbe im©d)Wan bon © d)mibt aufgefnnben.
SSefonberg merimiirbig finb: ein am 11. fUobember 1572
pto~tid) in ber Saffiopeja fe’r ijett auficud)tenber, fogar am
gelten Stage fidjtbarer, nad) einem patire an ©tanj abne"menber
nnb im UTOdrj 1574 mieber berfdjminbenber ©tern, unb ein
am 10. Dftober 1604 im ©dftangentrdger erfdjienener unb
imodftober 1605 mieber berfcijminbenber Otern. fibererftern
berichtet alg Seobacijter ® pd)o, iiber testera Septer. 3Kit
Stngnaijme eineg im 1600 im ©d)man erfdjienenen
Oterng 3. Oroffe finb alte biefe neuen ©terne mieber ber=
tic*tfdimcic"er geworben, er ift feit 1667 ein ©tern bon nur
6. Oroffe. ©Og merben and) nod) einige gélte bon ber=
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fcijttjunbenen © ternen angefiihrt, aberjugieici) Neirbbabci
bemerft, ba" bte frithere 2(ufgeid)nung unfic’er getreten, ober
ba§ ein iieiner iflanet fiir einen gijftern gehalten inorben
fein ibnne, ber fa bon einem Keinen gijfterne ber (Srfcijeinung
naci) ftcl) midi unterfcf)eibet, nnb nur babnrd ai§ iBlanet
eriannt mirb, ba® er im SSerianfe ber Seit toeit unter ben
gijfternen fortfcf)reitet. ®aé pibijtidje {jelie Slufieucfften bon
(Sternen fiat in neuefter Seit eine (StKarung feiner Serurfai*nng
bnrd fbettraianaiijtifdje gorfcfungen erflaiten. Slian fann
mit grower SBa’rfdjeintic*feit an§ ben im ©Opeitrum biefer
©terne erbiiciten Sinien auf ba§ SSorfanbenfein bon giiifenbem
SBafferftoff fefliefjen, unb anneijmen, bajf ba§ piopiidje Stufi
teudjten burd 3lmiibrnde gtiifenber ©afe entftanben fei.
Surd) Stuéftromen ber SSirme in ben SBeitenraum tnirb
berurfadjt, baff nad) einiger Seit ba§ auffillige £end)ten Sl
minberer §effigleit gelangt ober jur 3tid)tfid)tbarteit fiep
berringert. Stuf biefe SBeife aber lifit fiip bie periobifdje
SSerénberiiepfeit nid)t erHéren.

80. Bie ertitiet um« ite pembifefje IBcriitberliciiieit
©terne?

fDian erKdrt bie /B* nnb Sunapme ber “eliigieit mandjer
giifterne enttoeber burep bie Stnnapme, ba" biefe gijfterne
an berfdjiebenen ©tetieniprer dberfiddje berfdjieben pett feien
unb fiep um fid) fetbft brepen, ibobei un§ mepr ober toeniger
leueptenbe Oteilen in periobifepem SBecpfet jugeteprt toerben;
ober burep bie Stnnapme, ba§ bunile Kdérper biefe gijfterne
umtreifen unb uné periobifcp ba§ Sicpt berfelben jumteit
entjiepen. ©ine ©OrKdarung, nad) toelcper biefe gijfterne
fepeibenartig geftattet fein, unb bei ber “Rotation un§ entmeber
bie bolte ©epeibe ober bie ®ante jutoenben folien, ftreitet
gegen bie@efepe be§ Oleicpgelbid)t§; bagegen ift bie Stnnapme
einer ettipfoibifepen ©eftatt be¢ bergnbertiepen ©terneé jn=
taffig, unb bie dotation beéfetben um bie fentreept jut Oeficpté=
Knie ftepenbe turjefte 2tje (gig. 34 ©. 66) mu” SSerdnber*
Kdjieit in §eifigteitéerfcpeinung berurfacpen. (£ bleibt aber
bie SSerdnberticpieit, bornepmtid) bie irreguldre, immer noep

SretfjSIei, SCftrottomic. 7. Stuft. 5

ber
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unter ben SSoriomntmffen, bet fieipen tnir bie llrjadjen ber
SSerdnberungen nur mutmaBen, nur mit einem Orabe ber
23ai)rfdjemiid}feit annejjmen. SDlan !ann
and mutmafen, ba§ ein wieber*olter
SSerbrennungéprojel auf biefen ©ternen
ftattfinbe, meiner eine miebertjoite 9Ser=
fdjiebenfjeit be¢ Seuciftené bemirte. SSiei=
teic’t finb bie beranbertidjen (Sterne
foliée “immetétorper, bie in itjrer ®nt=
mictetung fid) in einem Buftanbe befinben,
ineiger ben Ubergang bon ber ©jifien;
eineé tniriiidjen mStebefé jur Ojiften]
eineé (Sterneé bilbet, tneldjer erft bann,
nadlbem bie giiiijenben (Stoffe eine be=
ftimmte  beharrliche Sagernng an=
genommen hiiben, até berdnbertidjer
Stern erftheint.

gtg. 34. eai))foib.
D E ift Dtotatioiidaje.

81. aeeide Stoffe fiitS in bett Oteilten borfianben?

Orft in neuefter geit ift e§ burd atntoenbung beé Spettro*
ftope¢ (,Satechiémué ber iphhi*" bon Oretfdjei) moglich
getborben, ju erforfdjen, iveibe Stoffe in ben Sternen bor*
hanben finb. ttftan unterfdjeibet nun hierbei 1. Spettra ber
tneifien Sterne, tbeiche bornehmtich glitijenben SBafferftoff
enthalten, j. S3. Siriué unb 28ega, 2.Spettra, meidje nahebei
mit bem Sonnenfpettrnm nbereinftimmen, bemnad) bie Sin*
mefenheit bon Somtenftoffen aufmeifen, j. S3, ©apella unb
©eneb, 3. Spettra ber roten Sterne,, in ibetd)en bornechmtich
SRagnefium, Natrium unb Oifen in gasformigem Suftanbe
glithen, j. S3. Stntareé unb SSetetgeuje, unb 4. Spettra, toeidie
bon ben genannten fetjr abtneidfen; fie erfheinen in getrennten
S3dnbern mit bitniienSmifchenrdumen. ®iefe Spettro beuten
auf Stnlbefentjeit bon gtiitienbem ®ohtenftoff hin, unb fie
gehoren in ber UKehrjahl iichtfd)tbaihen, teteftopifhen, Sternen
an. SBie man bie fdjarfbegrenjten Sterne mit bem Spettro*
ftop burchforfht, fo auch bie SMetfterne.
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82. 3B Tmb SiebElftcrite?

Siebelfterne nennt man btejentgen gijfterne, bte bon einem
im §nmben mattlnei”en (Stimmer, teiden man alé 9iebei
ioe"eipmei, umgeben finb. ®iejer ©Odjimmer ift in bet nidjften
tRi’e beé Oterné am lelifien nnb berliert fid), o’ne eine
befiimmte SSegrenjung jn jeigen, allmd”lidj im allgemeinen
Sidjtebe§ gefiirntenfpimmefo. © éerfidrtfi” biefeOrfc einung
baburd), baf? man annimmt, bie ffllaterie ber SSeiten fammie
fid) an unenblid) bieien Drten, gemajf ben (ftefetjen ber SBelt=
irdfte, ju einjeinen 33ereiemn, unb ftrebe in jebem galle nad)
einem gemeinfc aftlic*en SRittelpunite, berbidjte fiel) me”r nnb
mefjr im gentrum ber jufammenftromenben Siaterie unb
gelange auf biefe SBeife allmal)lid) in ben 3uftcmb eineé feften
“immeléforperé. Sei Slebelfternen nun ift ber SRebel bie nod)
nid)t mit bem bereits bid)tern Sern berbunbene UDiaterie,
ibeld)e biefen ®ern, bie fugetformig bid)tere ©ubftanj, nod)
bis in feljr Weite Ontfernung im Buftanbe ber ©aSformigleit
thie eine Sltmofplare umfc lnebt. SDaS ©peitrum ber 9lebel=
fterne enthalt bie Ijellen Sinien eineS ©aSfpeftrumS unb “nxieid
baS i{ontinuierlid)e ©Opeitrnm beS “ernS. Son ben 3lebelr
fternen, Ibeldje alfo in ber Sdjat auS einem ©tern unb au$
Siebel befteljen, finb bie ©ternennebel ju unterfdjeiben.

83, SOte jeigen fid) Ste ©ternennebel?

$)ie Oternennebel erfdjeinen als mattlnei*e, meiftenS fe/r
Keine Sidjtoolfen, iveipe groftenteils nur burd) ganj bor=
jitglid) irdftige iieleffope erfd)nut hierben. ®urg bie LG)U
ftarlften gernro”re erblidt man melr als 6000 fold)e Heine
li(*te280ltd)en, unb eS jeigenfid) biefelbenin ben berfdgebenften
gormen, gn neuefter geit “at man in ben fpeitroffopifdjen
Seobad)tungen ein Mittel erhalten, Tobnrd man bie tbirkK
lidjen Siebei als foldfe erlennt unb bon ben nur fdjeinbaren
Siebein unterfd)eibet, iveipe ifiren £id)tfd)immer auS bem
gufammentbirien einer grofen SlnjaBl unermeBlich ineit bon
unS entfernter, ju einem Opftem bereinter Oterne erBaiten.
®aS Opeltrum ber ipirifipen Siebel enthdlt nur einige
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L] e Simen, berurjacf)t burd) gliljenbe ©afe; baé Opeitrum
ber Siebel, Weige tfjatfadjitd) oué bielen ©lernen befielen,
Mat ein iontinnierti(*e§ Opeltrnm, berurfad)! bon giiijjenben
feflen Sorpern. §erfd)ei ber dltere fal) burd) fein grofieé
SMefiop fi"on gegen3 000 Siebelunbteilte, jnr€rieidiernna
berUberfid)!, biefelben in ad)t Mafien, ffiobei er ijaupifidiiid;
and) barauf Siiidiii*t naijm, ob
biefe Sic”th)olfen bei ber=
[djdrftem S31lide fit" olé Otern=
mengen eriennen laffen, ober
ob biefelben fo fern bon uié
finb, bafj bie gebnro”re nod)
nid)t auéreic”en, fie oté einjeine
©Oterne ju erlernten, fonbern
bajj fie immer nmod nur bie Or*
fdjeinung eineé¢ Sidjtfdjimmeré

ipianef‘eﬂ[ii)er ikt burd) 11ﬁr Sufammentbirien
perborbrtngen
84. 3tt nicldjer iSeife beftimmte -detfdjcl bte S¥inffeit

(Stenieimcticl ?
®ie it'iaffififation ber ©ternennebel, ibie biefeibe bon
~erfdjel beftimmt tourbe, ift folgenbe:

tt' Orhtiifim"rfip6 1 unciufloébareSiebeifiedebott
IV. pianetarifci)e Siebel, bon ireiéformiger ©eftait nnb

gleichméBiger Sid)tftirie (gig- 35);

Y. feir groBe Siebelflede mit auélaufenben 3p3einen ober

Slrmen;
VI. reicBe ©ommlungen Heiner ©terne i - -
VII. bidjtgebriangte unb meift ireiérnnbe F e'n

VIil. mehrnnorbentlid) jerftrente SIAufungen ] 91u PPen-

3u V finb ouch bie Siingnebel jn Jahlen alé j. X. ber Siebel
in ben igagbhunben (gig. 36), oeider oné einem plonetarifchen
Siebet unb benfeiben umgebenben Uling befteljt. ©ieidjfam ein
©ateltit ftei)t baneben ein Heiner pianetarifcijer Siebel.

ber
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®te Drter, Neo biefe ©egenftinbe er|peren, finb eben fo
genau beftimmt unb notiert, loie bte Orter ber gijfterne, unb
in Siebetiatatogen an=
gegeben, loctdje bte bon
ben (Sternhaufen ber=
fctjiebenen unb meiftené
jugteici) auch A
Sterne aufgeldsten 9be=
bet enthalten. ®ieStern=
hénfen, bie mit traftigen
Snftrumenten até Sln”
tjainfungen bon Sternen
-ertannten ©ebitbe, finb
bon ben Sterngrupben ¢ e
jn unterfcheiben.
85. SBiiS fiir ein lt«ter=
Ipieb ift stuifdjcii Otent=
Ijflitfcuuitb ©teriifrnppeu'? gis- 36, Sieficl in ben 3nn&6mmben.
®ie Sterngruppen
finb  gisfternfhfteme,
toeipe jumteit- mit
biogen Singen erfctjaut
toerben, unb in benen

man fcton ohne "itf§= ot
mittet, ober mit Stn=

toenbung bon geringen

Unterftifmngen ber

Seijiraft bte einjetiien Alkvorm.

Sterne boneinanber ge= . *
trennt Su erfci)aueit ber= C
mag, tote bieS j. S3, bei
ben tBtejaben (gig. 37),
bet Berenice (gig. 38
S. 70) unb bei ber
Grippe im Srebfe ber
galt ift. ®ie Sterna

gis- 37. Sie Siitejniien,
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Raufen laffen nur burg fiarle “nfirumente (g ©Oterne
eineé Siebelé erlennen, j. 35. Oterniiaufen im £jeriuie§
(gig. 39). Soet einigen Siebein, mie j. 35. bei einem Siebel in
ber Sinbromeba, merben ©terne in bem iifteM mit fdjmac£)en
Snftrumenten erf*aui. (£§ finb aber biefe i)eiien ©terne nidjt
bemSiebel angelidrig, fonbern fie fielen bon un§ auégefeljen
naA berfelben IRidjtung “in, nnb fie finb ufi¢ biel nd|er at§
ber iftebei. gn anberen gotten ift e§ maljr(ci)einiictj, baf3 bie
im Siebet erbticiten Oterne biefem Siebet ange'f)oren, j. 33. bet
einem effiptifctien Siebet
im @d)iilen, moinjebem
33rennpunlte ber effibti»
fctien gorm je jmet

gifl. 38. 6teriiOri4H)e in brr SBertnire. Bl iw

Oterne bidjt neben einanber ftefjen. ®ie Ointeitung ber nebet=
artigen ©egenftinbe am Rimmel 14"t (i midi mit (par(em 3ib=
grenjnngen bur(itlren. Sifan iann fotgenbe “an’adiide
Imier(piebeanme ten: 1) 3iebeldeclenero”nlider 21rt: itein,
nad ber Sliiite [in gar mi¢i ober feijr renin berbidiei, runb
ober [anxiid, am tftanbe otjne beftimmte Sibgrenjung (am jaiji*
reiflen}; 2)jtianetarifde (gegen 8 0) nnb ringformige (etma 12)
Siebelffede, Teige begrenjt er|peinen, otjne aberbnrdaiinain
fgar(e Uianber an (idp erbtiden ju taffen; 3)fe|r groffennb
befonberé geformte Siebet (metjr até 100), j. 33. in ber
Sinbromeba, iniDrion, in ben gagbtjimben, in ber Smtgfrau,
im ©¢iff, im Odiilen « .; 4) aufgeloste Siebelftede, ober
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Sternhaufen. UDlan nimmt an, ba” bon alien 3ieGein mentger
al§ ber jefjnte 2:eii fich nid)t in Oterne aufiofen laffen, toenn
hinreichenb fraftige gernrohre angeirmnbt merben. 21§ feijr
auffillige (£rfcf)einungen finb mod befonberé bie Saplnoifen
ober iDtagijeiaenifdjen SBoifen p erméhnen, Teide feijr grofi
finb, unb ai¢ Slnfammlungen bon Stebeified'’en betrachtet
merben miiffen. S- “erfchei erfchaute in ber gréffern 2Bolle
900, in ber iieinern 250 ber|picbene Objeite, teils tieine
Siebel, teii¢ fehr lidjtfchmadje ©terne. ®ie SSerteiiung ber
Stebelfiecie ift fehr ungieichmahig; an einigen Oteilen aber
treten biefeiben meit phfr*tf*b QUf  att onberen. ©o finbet
man 5. SS. fehr bieie btebet in ber 9II)E be§ Somen, be§
(Srofien Ilren, ber Sflbbhunbe, ber Berenice, be¢ ®oote§
nnb ber Jungfrau; unb am ftibiidjen Rimmel: bei Drion,
Sirgo nnb bem ©dii”en. SSon biefen Scebetn erfcheinen auch
manche at§ ©obbelnebel, anj)ere fich fchonai§berinber=

liche 9iebel eriennen taffen.

86, SBeldje SBcrianberimgeit bat ment ait SenSiefieltt bemerit?

©in 1852 entbeetter 9tebei im Otier miirbe 1861 nidjt
mehr erbiicft, aber 1862 bot er mieber eine fehr lichtfchmadje
Stebeierfcheinnng bar. ©benfalféim O tiergeigten jmeifchmadje-
97ebel SSerdnberungen in ber “eliigieit. gerner miirbe an
einem im Ochiff fteifenben Stebei SSerdnberung ber gorm
mahrgenommen, hierbei ift feboii) ju beachten, bah in bieien
gdiien mit ber SSergréherung ber Sraft ber benutzen germ
roijre SSerdnberungen in ben ©eftaitungen ber Stebei fid) jeigen.
©§ merben nun gegenmirtig bon berfchiebenen Siftronomen
fpejielie linterfuct)ungen iiber bie bhfiftidje SBefchaffenheit ber
Stebei angefteiit, unb ba bie ©beitraianaii)fe jmecEbienli*e
SRittel bap gemiéhrt, fo ift p ermarten, bah * nid)t gar
langer 3 eit reichhaltige Siefuitate mit umfangreichem Sltateriai
p SSermehrung ber bereits mitgeteilten ©rforfdpngen fid)
ergeben merben. Sn neuefter Qeit ift aber and) bie SBh070'
graphie in ber Orforfdpng beS OternbereidhS in Sinmenbung
gefommen, nnb jmar mit einem Orfoige, meidjer, menn auch



72 Streiter 3/{cillL

nrdi ben Beitgenoffen, bod jpateren ©enerationen bon grofem
9culen fein toirb. lim 1850 begann ®onb, ®ireltor
ber Oterntoarte jn ©ambribge (0DK.), pfjotograpijifaie 3[uf=
nahmen bon Oefiirnen; 9iutijerforb unb ® raper ber-
befferten ba§ babet angemanbte SSerfa“ren. Sn ©uropa lieferte
baib nadjfjer SBarren be la 3ine bortreffiic’e®ionbpi)otos
grapijien, mtb ©ecdi, Sonffen, Soilfe u. 9. fertigten
iBijotograpljien bon ©aturn mit bem Uiingfpftem, bon ©onnen=
fie£en unb Orfd)einungen bei ©onnenfinfterniffen. © raper
erreichte bie pijotograp”ifd)e 9lbbiibung boniidjtijeiien Oteiien
beé £)rionnebeié,unb §ugginé photographierte ©peltra
bon berfdjicbenen Oeftirnen. SntSnhrel 884 bennate £ o'h fe
(i]3ot€bam) fiare Siadfte be§. Oeptember ju photograpi)ifd)er
Stufnahme bon © ternijaufen. ®ie baju gebrauchten9lppa=
rate tbaren fe'hr berbottiommnet: er erreidfte in 45 Wli=
nuten ©jpofitionéjeit bie OarfteiXung bon Oternen 10. bi§
11. ©ré”e. Sm Soffre 1885 haben ifaul unb iBrogper
§ enr h(iBarig) eine Otelle aué ber Sliilchftrafie photograpijifd)
aufgenommen unb auf ber iBiatte gegen 5000 ©terne bon 6.
bié 15. Orofje abgebilbet erhalten, ©iefe ©terne auf ber
iBiatte miirben bur ein breifiigfach bergroffernbeé SIfiiroffop
betrachtet unb e§jeigte|id greffe Ochérfe in ben 9Ibbiibungen.
Oiefe Orrungenfihaft ift fir ©Ormeiterung beé Oebieté ber
Siftronomie bon groBer XidpHnieii: ber gefamte beftirnte
Rimmeliann inbaju geeigneten ©ternmarten bon fed)é bié adjt
9iftronomen im SSerlaufebon etma fed)§ Sahren Photographifch
abgebiibet toerben unb bie9lfironomen iiinftigerSeiten erhalten
bie 9Jiogiid)leit, thre im Oereipe ber Oeftirne erhaltenen
SKeffungéergebniffe mit biefen borijanbenen 9Ibbilbungen ju
bergieid)en unb bie, fei e§ im Snneru ber Oternnebei, fei eé
in ben Ortern ber Sijcfterne unb ber Siebet, entftanbenen Mer*
dnberungen ju ermitteln nnb jn Folgerungen Sk benutsen.
®ie Opeitraianaihfe unb bie iBhotographie iénnen bemnad)
mefenttid) baju beitragen, bie Suflanbe unb SSorginge im
SSeltenall ju eriidren, ben Siici in ben 93au beé §intmeié
gu berfdidrfen.
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87. M ije Stnitdten fdjeitmt mol)l in ber Stuffaffnng Siefer
§tmmelagegcu|'tnube feften guff tm ©Oebiete ber SSiffenfAaften
p erlangen?

SDinn 5ait bie 9cebei fiir einzelne gigfterntoetten, fiir SBeiten=
infein, tnie bie gijfterntneit ift, bie mir nm un§ erblicfen,
nnb man glaubt anneijmen ju biirfen, ba” biefe SBeiten in
nerfcf)iebenen ©Otabien ifjrer Ontmicielung unb Oeftaitung fid)
beftnben. ®iefe einjeinen giifterntnelten, beren e§ met)r al§
-6000 giebt, finb nun aber fo tneit bon etnanber entfernt,
UBeiteninfei p r madgpen p gelangen, obxieip baéfeibe in
jeb'er ©ciunbe gegen 40 000 iOfeilen juriidiegt. S)ie OréBe
btefer Snfein ift aber amd bebentenb; fie ift, tnenn mir bie
Snfel, in teiper fid) nnfere Omine unb mit btefer unfere
©rbe unb mir beftnben, at§ Storm ober alé eine ignfei bon
mittlerer Orofie anne’men, fo bebentenb, bafj ber 2igilinai)l
gegen 10 000 Sdjre ndtig I)at, um bon einem iBunite ber
Umgrenzung bié¢ jum entgegengefe”ten mit feiner ungeheuren
©efd)mmbtgfeit einen foldjen 3iipernberei¢ ju burdeilen.
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88, B« tttedjer Siri ber ¢pummellliirper geljb'rt ble ©ommie?

®te ©onne, cm§ toeic"er Sid)t unbSBarme entquellen unb
ciuci) ber Orbe pflromen, ift ein gijfiern ; fie erfajeint nur
be§loib biei grojfer unb gidnjenber ni§ bie iibrigen Oterne,
meii fie un§ bei tneitem nd”er ift at§ biefe.

89, SBie ttcit ift bte ©omie tmu ber (Srbe entfernt?

gm SOittel ift bie ©enne 20 122 000 Siieiien ober 149310
fDiiiiionen Siiometer bon ber ©Orbe entfernt, nnb bie grofite
unb iteinfte Ontfernung toeidjen bon biefent ffliittet nnt un=
gefafjr 338 050 SKeilen ober2 508 330 Nitometer ab, toobei
5400 Slteiien auf ben Umfang ber (Srbe nnb 7420 Bieter
auf bie geograf)§if(je Uliciie geregnet finb. ®en SBeg bon
ber ©onne jur @rbe fegt ber Sictjtftratji in § 3Uin. 1§ Oe!.
juriia, ber ©Oc"alt toiirbe baju M VsSaijre nnb ein® ampf'
toagen, toeldjer tdglid) 180 fiReilen burdjeiite, melr afé
300 Sa§re notig faben. 3iur 107 ©onnen tourben jeboA
erforbertid) fein, um toie ju einer iBerienfcijnur jufammen=
gereift bon ber (Srbe ju bem Drte ber ©onne jn reidjen.

90, SBie grof ift bte ©onne?

Ser Surdjmeffer ber ©onne enthdlt 187 600 lieiien
ober 1392100 Kilometer, nnb toenn er am “immefofreife
gemeffen, toenn er al§ “inieigrdffe betrachtet toirb, fo betrdgt
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er 32 llim. 4 Set in mittlerer Gintfertrang ber (Srbe bon
ber Oomie, in grofter (Sntfernmtg 31 I n. 32 Oei, in
ifeinfter Entfernung 32 SDIin. 37 ©ei. f{Dtem nennt biefe
Oroen: ,fc"einbarer ©onnenburdjnteffet". ®er ttm|re
©onnenburdjmeffer ift natjebei 109mat fo gro§ at§ ber
(6urdjmeffer ber Erbe. ®ie Dbetfidcfje ber ©onne ift gegen
11 900mai groBer dg bte Dberfiii*e ber Erbe, unb eg
miirben | 3io iOtittion Erbiugeln fid) in bie ©onne, menn
biefetbe eine f)of)ie fiuget mére, einfiitten taffen. SSon ber
tKitte ber ©onneniuget big jur Dberftic"e ift eg faft jmei=
mat fo meit atg bon ber Erbe big gum Xonbe (gig. 40).

SonneTisclieibe JapilepscKeibe  Epele und Mondbaim

®ie ©onne ift aber nietjt in bemfetben SSertjiittnig fernerer
atg bie Erbe, in metdfem fie gréBer ift atg biefe, meit im
®urct)fci)nitt bie ©onnenmaffe nict)t fo bta)t ift atg bie
Erbmaffe.

91* Sife bici tbiegt bte ©omte?

®ie©onne enthdlt 324 440mat fo biet an SDtaffe atg, bie
Erbe unb gegen 740mat fo biet atg alteiftanetengufammen*
genommen; fie miegt gegen 48 000 Ouabrittionen Bentner.
(®iefe 29 Siffern.) ©a aber bie ©onne 13/io
SKfflton mat fo groB ift atg bie Erbe unb nur 324 440mat
fo biet $iaffe enttidtt dg biefetbe, fo ift itjre fOfaffe burd*
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[pnilllip nur Zi fo bidjt, dé bieiifafie ber Srbe tm Ourei)*
fiinitt. ®aé fpejiftfc"e ©emidjt ber (Sonnenmaffe, burd=
fajnittiid) genommen, ift 1.4 (Oic tebeé SBafferé alé¢ @ini)eit).

92. Il e mxeii Ste SJiafie ber Soime auf bic *atfjet, tocldje
fii auf bet Commtberpde beftnbett?

iiluf ber ©rbe fillt ein Irper in ber erften ©efunbe
burd 4.9 Slieter, auf ber (Sonne burd) 137 Slieter, unb ein
Kérper, ber auf ber Orbe mit 1 kg Oraft jur Gerbe ftrebt
ober 1 kg fermer ift, toiirbe auf ber Sonnenoberfiddje 28 kg
fdjmer fein, ©in SRenfd), teidber | 1* 3entner ferner ift,
miirbe, menu er auf bie Sonne derfe|t mére, gegen 42 gentner
fdfmer fein. ®a§ Setunbenpenbet, meidfeg auf ber Orbe
0994 UDbeter tang ift, mitote auf ber Sonne gegen 27.8
UOleter tang fein, iBei biefen SBirlungen ber Stttraitionéfraft
ber Sonnenmaffe ift e§ aber bon nod) befonberm Oinfiufi,
m o auf ber Sonnenoberftidje biefetben ftatt*aben, ob am
Aquator ober an ben fBoten ber Sonne, ober in bajmifdjen
liegenben ©ecgenben ; benn bie Oretjung ber Sonne um fid),
bie flotation ber Sonne, erjeugt, mie jebe "Rotation, glie"=
traft, unb biefe ift befto groBer, fe entfernter bon ber
Ore*nnggaje ber ficH um biefetbe bretjenbefBunit fid) befinbet.
Oie gtieMtraft mirft aber ber Stttrattiongfraft entgegen; e§
miiffen baler atte Oegenftinbe auf ber Sonne an itjrem
Stquator teid)ter fein at§ an it)ren fBoten.

93. 3u tueldjev geit Sreljt bie Sonne fitfi um fittj fetbft?

©ie Sonne bretft /] in 25 ©agen unb etma 7 Stunben
um fidj fetbft, unb jmar in berfetben 9iid)tnng, in meid)er
fid) bie ©rbe um p¢ fetbft bret)t, mitriid auf ber un§ ab=
gemanbten Seite bonSBeft mad Oft, auf ber un§ jugemanbten
bon Dft mad SSeft.

94. aBorauPertcnntmau, baf; Me Somte fiel) um ftcl) feltift breljt ?

3Ran ertennt bie flotation ber Sonne au§ ber SBetnegung
bon gteefen, teidpe auf ber Sonnenfdeibe erbtiett merben
(gig. 41), aué ber Oefdpminbigieit, mit Teider biefe
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giecfe gememfcfjaftiici) ofitii"H¢ bon Dfien ro¢ SSeften
fortriicEen. ®iefe Oomtenficde treten memit*mii am 6ffflc en
Manije auf, gefen toeftmarté quer iiber bie ©O¢eibe unb ber=
Iprinben am inefitictjen iiianbe. ©in foi4jer giecE bleibt aber
tijatfad)iic” auf ber Oomteni'ugel nahebei auf bemfelben Drte,
unb erfdjeint nur baburd), ba" biefe ®uget fid) um eine
Stje bretjt, até fortfd)reitenb. Siué ber 9iid|tung be§ |dein=
baren ®ange§ biefer gicde erfd|iie§t man and) bie Sage ber

Sij. 41. Sonncnfleie unb S(ec(eotu!Ttie«.

®ref)ung§a;re unb be§ Slqnatoré ber Conne. ®ie (£benebe§
©onnenéignatoré biibet mit ber (Sbene ber (SHiptii einen
SiSinlei bon 7 /2 ©rab. ®er ©onnendquator gei)t in auf=
fteigenber Mittung burd) bie Otiiptii in bemfenigen iBunite
berfelben, ioeiger nm 741/2 ©rab ofttodrtd bom griii)ting§=
punft entfernt ift. SSon biefem auffteigenben finoten beé
©onnendquatoré fte’t ber nieberfteigenbe ®noten 180 Orab
ab; e§ betrigt feine Ontfernung bom grii*lingépunit
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254V2 Orab. infolge ber Stellung ber ©rbe in t"rerSa”n
prSage beé Sonuenaquatore erjetieinen bie Sonnenfiecituege,
inette bent Sonnendquator paraM liegen, um 5. guni

Sdjeiitliarcr (Bang ber Stmttettfledu iiber bie Smmeitfdjctbe im Derlaufe
bts Saljres.

Sie. 42. Sifl, 43.

Htifane ®ertemier;

gis* 44, gi0. 45.

o/.

€§ iejeufjttett EK bie A Q bett ©ottnendquator, P beit 9iorb(>ot,
Pi ben ©iibliol ber ©enne, unb O W Me 9iicEiUm(i bed fcTjeiniareit Saufe»

ber gteefe bon O naff) W.

(gig. 42) unb ant 7. SDejember (gig. 44) jebeé garreé
gerabiinig, tod”renb bieje SIBege ju ben iibrigen Seiten

«ropfenbogenformig erfefjeinen nub jtnar aKintifjiicti nte”runb



Sic Sottite. 79

mdjr bon ber gernben Sinie abmeidenb in ben feiten bont
®cjember bt§ i0O1drj unb bom Sunt bi§ (September, unb bonn
toieber me|r unb meljr ber geroben Sinie |ip midernb in ben
feiten bom SJidrj bié guni unb bom (September big ©e"ember.
©ie Slbtoeictjung bon ber geraben Sinie ift aber and) bann,
tnenn bie Otiipfen beg fdjeinbaren Saufeg ber g-iecfe am
meiteften gedffnet erfcfjeinen, Sinfang (September (gig. 43)
unb Sinfang SJlarJ (glg 45) auf ber ©0nnenfd]e1be nidjt
biefer nur fdjeinbaren gortfctjreltung nod) eine geringe eigene
Ademegung, unb jtoar nadj berfdjicbener 9tiAtung flin, mo=
burd) bie iitbieitung ber Itmbretjnnggjeit ber Sonne aug ber
fdjeinbaren giecEefortfd)reitung erfdjmert, unb eine béttig
genaue Germeffung ber Siotationgbauer ber Sonne big jelt
nidjt erreicht ift. 3in¢ bie tjanfig L{x fdjneii erfotgenbe
SSerdnberung ber Oeftalt unb Oréffe ber gtede berurfadjt
(Srfdjmerung ber Seftimmung ber “fotationgjeit ber Sonne.

95, Ml e grof fttth die ©oimettfiede?

©ie Sonnenftede, toeidje aig bnnMbraune gleden aufber
Sonnenfdjeibe gefe“en merben, finb Pon fetjr berfdjicbenen
Ordépen (gig. 46 S. 80); man ijat fie bon ber Oro”e einiger
$Suabratmeiten. big §u einer gtid”e, ibeipe bie Orboberfiddje
ettua l16mai in fidj entljitt, erblidt, unb babei finb bie ber=
fdjiebenften gormen loaljrgenommen toorben. ®ie iteinften
gtede erfd)einen and in ben Mftigften gernrotjren nur atg
mattbraune iptinttdjen. SBenn ein runber Sonnenfted in ber
3bdt)e ber SDIitte ber Sonnenfd)eibe erblidt toirb unb fein
Ourt"meffer eine idogenfe'tunbe groft erfd)eint, fo iftbietoiri=
iipe ®rdle biefeggiedburdjmefferg gegen 100 geograptjifdje
SReiten. ge weiter map bem Sianbe “in ber gted auftritt,
befto mefjr beriteinert "¢ ber fheinbare ®ttrgmeffer gegen
ben ririiiden. Ilian Ijat einjeine gtede beobadiei, Wetde
einen ®ur¢pmeffer bon 2 SSogenminuten erbtiden tienen,
iboraug folgt, baff berfetbeminbefteng 12 000 SReiten betrug.
Sereidje bon jufammengetjérigen gleden, gtedegruppen,
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erftred’en in mandjen “difen 6t& 60 000 33leiien.
©emo iniid finb biefe Oruppen Slnfammiungen bon iieinen
matt braunen girfen Ilm einen ober gtnei gréBere, mit
buniierer UTOtte berfeljene giede. (£§ erfdjeinen namtia) biefe
giede enttneber faft gieicijtndffig graubraun, ober fie tjaben
eine fdjtoarjbraune 3Jiitte unb Ijelibranne Umgebung; ber

gig, 46. Somtenfteaeri“einuno Cci méfiiner iBetfjtdgermte.

gig. 47. (@onitenftederta)eiitang tei ftaricr Bergroferung.

fa)marjbraune fiern fied ijat meiftené befiimmte Umgrenjung
unbiftme”bar, ber*ellbranne”of, penum bra, bramen,
“at jtbar in berilileget annd”ernb bie gipr be§ “erng, aber
eg liifit fid) an ii)m eine fdjarfe Umri*linie in nur toenigen
gélten erfennen. ®urd) ben dernfied, Neetd)er fiir fiAmarj
erachtet tbirb, aber benffit§ braun erfdjeint, Wenn ,,UDierfur
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ober aSenué bor ber ©omtenfajeiDc" jum ffiergietdje neben
i*m fielen, Ijinburd) jie*en fid) nid|t feiten fe*r Idnrle elle
Otreifen. (tefe Streifen miiffen aber, ba fie iiberhaupt
erblidt tnerben, obxleid fie nur feinen Stnien gleichen, bodj
fd§on mehrere Wlieiien breit fein. Sie giede laffen bei Sln=
tnenbung fe§r fraftiger gnftrumente Strémungen eriennen
(Sig. 47), anfangs in brefenber ober mirbelnber D3ereammy
nad) innen, bann unregelmifige, burcBeinanberge”enbe, bis
fdjlieBlid) bie Uiddiille fict) iber ben giedraum aHmétjti®
auSbreitet unb baSSSerfd§minbenberfSlederfd)emung bollenbet.
SWit fcBtbddjeren gnftrnmenten bemertt man fdfon, baf
méBrenb ber Sunafjme unb Stbnafjme beS gtectS berfelbe
[;énfig feine gorm meiir ober toeniger berdnbert, unb meiftenS
bei einer etmaigen, infolge ber ©re[)ung ber Sonne ftatt=
fflabenben SBieberie’r nur fd)tbierig mieber ju ertennen ift.
glede, Teide linger als eine Sonnenrotation Seftanb Baben,
am Oftlidjen Sonnenranbe toieber auftaudjen unb nun meft=
mértS tiber bie Sonnenfc eibe Biutbegjufdireiten fdjeinen, ftnb
feiten; aber €S Ijaben ftd) bod nnd)glede gejeigt, bereitSBer«
bleiben mehrere Sonnenrotationen méhrte: im Sal)« 1676
beftanb ein Sied todtjrenb brei, 1779 ein anberer lodtfrenb
fieben unb im 3al]re 1840 ein gied Ibéijrenb ad)tSonnen=
rotationen. Unter ben biclen Sonnenfleden, Teide iiberhaupt
erblidt tnerben, finb berartige SSoriommniffe fiir feijr ber=
einjelte @rfd)einungen ju eradften.

96. Sffite biele glede jetflcit ftd) inoljt nuf Jer ©otmeitfdjeilic?

®ie 3ai)i ber gugleid) auf ber Sonnenfdjeibe fidjtbaren
giede ift feijr berfd)ieben; eS finbet aber ijierbei eine elf*
jaDrigeiSeriobein ber Sib* unb gunaljme ber gicdejaljl
ftatt. 3ur S£d nun, tno ein SBaj'imum ftattBat, alfo bie
meiften glede jjugieid; auftreten, Ifat man gleich’eitig bis 80
gied’e gejélflt, unb jtnar teils einzelne glede, teils in giede*
gruppen; jnrgeit hingegen, too ein Eliinimnm ftattBat, alfo
bie toenigften gtecie gefeijen toerben, Ijat man todBrenb
fOfonaten midi einen einjigen gied auf ber €ommm@opeibe

®rea)Stet, Stfttoitomie. 7. Stuft. 6
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ecMiat. ®aé ga”r 1878 iar ein 9J?tmmtmi=jyaijr, tmb
1889 intrb toieberum ein foic’eé¢ fein. ®ie meiften giecie
erfc’einen in einer 3°ne, tnelcije auf ber morbM¢en nnb fib=
lichen ~difte ber Sonne jwifdfen 3 ©rab bi¢ 40 ©rab bom
Sonnendquator liegt, ifaljer am Signatar unb néd"er an ben
iBolen finb nur ildci)ft feiten glecie erblidt worben, Oine
jone, etwa 25 ©rabbom Sonnendquator entfernt, in Welcher
bie meiften Siede boriommen, Wirb bie ,iltminiipe Bone"
genannt, gn je 100 garren finb neun iBerioben (ju je
111" gaijren) ber 3«= unb Slbnaljme ber Siedemenge, ber
fcharfbegrenzten Sernflede, ber be*often Siede unbberSlede=
gruppen. ®iefe iBeriobenldnge ift bie mittlere, eé berdnbert
fidi biefelbe nict)t feiten um ein galjr, and) berlingert fid)
biétoeilen bie ®auer be§ SJiinimnmé, bie Sonnenfd)eibe
erfdjeint langer niS ein galjr an nur einigen ®agen unb bon
nur wenigen nnb {ieinen Sieden beljaftet; aber gewdljnlid)
entfielen nadj bem SKinimum wieber Siede in rafdjer Solge.
Sltan fumrniert audj farntlidje Sledegréjjen eineé galjreé
unb berechnet eine gieidjméfjige SSerteilung auf alte ®age beé
galjreé ; bann beftimmt man, wie biel bon ber nné ju=
geWenbeten Sonnenoberfldi®e baburd) mwnterbrodjen bebedt
fein wiirbe, unb auf biefe SBeife Ijat man gefunben: im
galjre 1873, in einem 9Ka;rimum : 678fDiiHiontel, im ga”re
1878, in einem Il mimut, 5 SKitliontel berfelben.

97. ffiobitrdj entfielen bie eomictifiede?

®iec Sonnenflede entftejen burg Stblijlung bon Sub=
ftanjen, welcle in ber Sonnenatmofpljire infolge ber |o|en
Temperatur in gaéformigem 3uftanbe finb. ©¢ werben biefe
©afe aué bem gnnern ber Sonne mit einem ®rude bon
meljreren junberttaufenb Sltmofpljaren auégeftofsen unbjwar
aué einem fftaume, Wo an berOrenzfc|idjt beé Sonneninnern
gegen70000@rab §ileftattjaben, Walrenb bie Temperatur im
gnnern ber Sonne ma¢ Uliiifionen ©raben eradjtet wirb.
S3ei ber O©ntfernung bon ber Sonneniugel unb bem ©in-
bringen in ben falten SSeltenraum, in TeipcT mad ber.
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medjemtfcjjett SBarmeifjeorie bie ©alte — 273° C. Betragt,
fiifjlen nun biefe jumteil metaiiifci)enOnjeallntd§li(i) ab,
toerbnnietn fid) baburd, tnerben jugieid) biester unbfA merft,
unb fatten jur ©onneni'ugei juriid. (£§ fteljen biefe S8or=
fommniffe im 3ufammen”ange mit bent Seudften ber ©Oamte

unb ber SBerurfac*ung beéfelben.

98. Sffiointrdj ift bte ©omie felbftlcitd)tcu& i

Dbdfbem im SBertaufe ber -geiten bie Slufidjten ge”errfe’t,
bie ©oune fei ein mirffid) Brenncnber Kérper, bie ©onne fei
eine fefie, imgiiif)enben3uftnnbebefinbiid)e®?affe, bie Oaime
fei eine tmn einem feuerfiiiffigen fflteere umgebene ®ugel ’c.,
tear man feit Onbe be¢ Porigen Sa|rf)unberté faft afigemein
ber fDieimmg, bie ©onne Beftefje au§ einem feften, buniein,
iugetformigen Sera, meidjer Pon einerSidjtfjiitte, iBijotofpljare,
umgeben toerbe, unb biefe fpijotofpiiare erachtete man nt§ in
ptjoépfjoreéjierenbem ober ai§ in eieftrifdjem Bnftanbe, ober
man fd)rieb i§r o”ne irgenbmeldfe ©riidrung bie Dbatnr be§
feud)teng ju. Sn neuefter Beit ift man burd) fpeitrab
anaiptifdje Unterfuc”ungen ber ©onnenftraf)ien ju ber
Sinnajme gefiihrt tporben, bafs ein )pirliidjeg Oliifien Pon
Oubftanjen auf ber ©onnenoberfidd)e ftatt“at, unb ef ift
bereits eriannt tnorben, baff in ber ©onne Porijanben finb :
Situminium, SSarpum, ©abmium, Kéfium, Kalcium, Kprom,
©ifen, Snbium, Sobait, Snpfer, Sitfjium, fDfagnefium, tthangan,
Pbatrium, fBattabium, fpottafdfe, fRubibium, ©auerftoff, @tron=
tium, STpattium, Sitan, Uran, SBafferftoff, SBiémut unb Binn.
Sufolge ber ©onnenpipe finb bafetbft alle ©toffe in na§r
formigem 3 uftanbe, unb fo gelangen fie in bie ©onnen=
atmofppére, Pon roeitper namenttiep bie ©lut leueptenber
SBafferftoffmaffen einen tnefentliipett Seil bilbet ; nodj Weiter
iiber bie ©onnenatmofppéte burep Sornd fortgetrieben Per=
urfaepen biefe ©afe bie ©rfepeinung Pon Slufflammungen am
©onnenranbe, welcpe unter bemfRamen ,,iBrotuberanjen”
friiper nur bei ©onnenfinfterniffen erbtidt werben tonnten,
fept aber biirep in neuefter 3eit erfunbene “iilfSmittel jeberjeit
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bei Harem Rimmel, menn nur bereit borijauben fttth, am
fftanbe ber @omtenfcHetbe beobadjtet toerben. SDiefe

iuberanjen, in berid)iebeitem 9ot erfcEiemenb, merben nic£)t
feiten al§ fo graffe Sluffiammungen erblidt, ba” bie Iberedmmin
ergiebt, bie gaéartigen©ubftanjen feien bi§ 20 000 Llieiier,
unb mo¢ toeiter bon ber ©onnenfugei entfernt atté bem
Innern ber ©amte fjerattégeftofien taorben unb erfctjeinen
bann ai¢ molienartig geftaitete {iber ber ©onnenfugei
fd)toebenbe, ober al§ in fortbauernber Geruption aufftrai)ienbe
©ebilbe. Stué ber SBeite ber Ontfermmg fdjiiefft man auf
bie Orafie be§ SDrudes, unb au§ biefer auf bie “6”e ber
Temperatur, Hleipe innerhalb ber ©onneniugei fjerrfdfen
mu”. Tiefe Temperatur tnirb Pan Bofiner ai§ au ber
Oreuje ber ©onneniugei 13 230°, unb bon @ecd)i ai§ im
Sanern berfeiben bi§ 3 887 000°C. betragenb angegeben. ©F
tnirb nun bie SBarme ai¢ Kraftquelle betrautet, unb i)iernad
fiat man berechnet, baff jebe§ iQuabratbejimeter ber @onuen=
oberfidcfe an SBirme in jeber ©ciunbe 75 200 Shferbeirifte
(1 ipferbefraft belnegt in jeber ©efunbe 75 kg 1 SKeter
tneit) unb bie gefamte ©onnenoberfiddje in jeber Oeiunbe
482 500 iBferbeirdfte tnirft.  SSon ber ©onne erijdit
burcffd)nittlid) jebe¢ Duabrntbejimeter ber ©rboberfidcfe im
SSerlaufe beé Snijre® 23 200 Kaiforien SBarme (1 Kalorie
ift bie SBarmemenge, ineldje 1kg SBafferum 1° C. ertndrmt).
Tie ©onnentndrme ift ungleichméaBig auf bie ©rboberfiddje
berteiit. S3ei gleichmdBiger Verteilung tniirbe biefeibe ber"
modgen, eine bic ganje Orboberfidiche umgebenbe Sigfchicht
bon 31 [Oieter TicEe im Verlaufe eineé bollig in
SBaffer ju bertnanbein. Tie Stuéfenbuug ber ©onnentndrme
mag o[l nicht immer abfoiut gieid), fonbern bon beu Ve=
tnegungen im Sbttern ber ©onne abhdngig fein. Tag
Orfdjeinen bon bielen ifrotuberanjen unb bamit berbunbene
giecEe (afé goigen berfeiben) ift ein gddjen pOn grofer
Tijotigieit im ©onneninnern. SNean iann bafler baraué, tnie
bie ©onnenfcheibe erfcfemt, auf guftinbe unb Vorgidnge im
gnuern ber ©Oonne fd)iiefen; e§ finb aber baju berfcBiebens
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artige tBeoiiadltungeit erforberitdj, treize auf bie Dberfidc"e
berfeiben fictj erftrecien fonuen.

99. Ille crfcfjeiitt Sie ©omteniitgel iuttrf) baz Selefiob?

®urd baz Seiefiob erMIl man bie ©onne nidi aiz eine
Octjeibe bon eintdniger “ettigieit, fonbern man fie"t unja’iige
Heine bunfte iBunite, iBoren, au§ toeidjen bie gtede “eroor=
getjen, ferner: Heine ieudjtenbe iBnnt'te, Kdorner genannt,
wetdfe fic| juSSlattern bereinigen, ang ibeigen banngactetn,
gaaeigrnppen unb gactelgebicte entfielen (gig. 48, unb 49

gig, 48, Siitdfc en ber Somienf"eifie*

©. 86). ®iefe Matterférmigen I)et(eren Otetten ber©onnen=
fd)eibe erfd)einen meiftené in ber 9tii}e bon ©onnenfiecien.
®ic gadelgebiete nechmen im allgemeinen auf ber ©onnem
oberftid)e einen grofem 3bum ein at§ bie S'fedegruppen,
unb jtoar burd)fd]nittiid) einen etttm breimat fo grofien
giddjenraum. — ®a§ ganje Stuzfe“en ber ©onne bergteid)t
man oft in betreff ber ungleichen “eitigieit mit bem Siuzfeijen
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einer Sitonenfcaie; eé iff aber bie Orftjjemimg, lleigeran

)yiai)rnimmt, Ilom ber ©tdrfe be¢ gnftramenté abhéngig,

beffe« «tan ficf) jur SSeLifimdfhmg bebient. Sei totalen <Sonne«=

finfterniffen (f. 3¢ rier 2tbfchHnitt) erbfieft man eine fjef[=

feucf)tenbe Bone, toeld)e bie ©onnenfdjeibe umgiebt, nnb

»@orona" genannt toirb. ©Opeftraianal”tifaiegorfaiungen

[)aben ergeben, ba” in berfelben Oifen, fOfagnefium unb

Sitan, ferner meljrere auf ber@rbe nid]t borfommenbe ©ub=

ftanjen, in gtiifjenb gafigem Sitftanbe borfjanben finb, unb

baff audj jumteif baé © onnenli*t iiberhaupt bafefbft refteftiert

tnirb.  (S¢ bifbet bie

oberfte @cfich)t ber Oon*

nenfugel ben Bid)tquell

fir un§: bie [oio-

fpljare; fie ift umgeben

bon ber Efjromofpfiire,

einer  ©d)idjt  bon

Siimpfen unb (Safen

unb SSafferftoff unb bie

bidfteren Simpfe be=

mirfen bie bunffen Sinien

im ©onnenfpeftrum; bie

Effromofptjare ift bon

gig. 49. Soimenfictf, umgefien tioit cinem  ber Korona umgeben

gofetgcfiiet. Mid reidjtbié dber

i/3 Wiillion  Sifofueter

bon ber ©onnenoberffiidje entfernt. Ser grofe ©omet

1843 burd) bie ©orona einen SBeg bon 12 I lon

Oifometer juriicfgelcgt unb fjat babei feinen SBiberftanb

in feinem Saufe erfjaiten. Uberbicé fdjeint &, ai§ ob,

abgefeBen bou ber SBirfung ber berfdjieben ertodrmten

SuftfcBidften ber Erbatmofpf)iire, bie Dberffadfe ber ©onne

in einem unauffjorlidjen Suftanbe ttmlienber Setoegung fei.

giir gemof)nfidje 3BaBrnei)mnngen inirb aber burd) atte

biefe Singe ba§ Seudjten ber ©onne loeber bermefjrt, nod>
berminbert.
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100. IMe grof? tft bie §elllBleii be§ @oititenlia)teé?

®ie (StCjeffung, toel“e baz Sict)t ber (Sonne betnirlf, ift
fo gro§, baC 600 000 D3olllmombe ober 50 000 IIHiomei
Sterne inte Siring jugieidj leud)ten méhten, toenn ifagegi
“efic auf ber (Srbe entfielen fotite. ®ie “ntenfitdt beg Sonnen=
iictitg ift in ber UTOtte ber Sonnenfctjeibe groBer, aig am
9ianbe berfetOen; aber in betreff ber Orftidjfeit bon Sonnen=
polen unb Sonnendquator, fomie ber berfctjicbenen Seiten
ber Sonnenluget, fdjeint, abgerechnet bie gM e unb gacfetn,
eine SSerfcfjiebenheit ber' Beuct|t!raft nid)t borhanben p fein.
Stimmt man aber bie fidftbare Sonnenhélfte, bie Sonnen=
fd)eibe, in 93etrad)t, fo ift nicht allein bie jetiigfeit, fonbern
eg finb aud) SBarmeftrahtung unb djemifdje SSirlung bom
tOtittetpuntt ma bem 9tanbe tjin abneijmenb, unb jtoar bie
@raft am Siittelpunit mit 1 bezeichnet, ergiebt: 1) um ein
SSiertet beg “albmefferg bom Sltitteipunlt entfernt: Sidjt
nur 0.97, SBirme nur o.99 unb djemifdje SBirlung nur O.os ;
2) in ber Entfernung ber §atfte begfetben: Sicht nur o.91,
SBarme nur 095 unb djemifctje SBirlung nur o.0 ; 3) in ber
Entfernung brei SSiertet begfetben : Sidjt nur Oms, SBérme
nur 0.86 unb chemifd)e SSirlung nur 0.06, unb 4) nahe bet
bem tftanbe berringert fich bie Sid)tftrahtung auf O.to, bie
SSirme faft ganjtid) unb bie ctjemifche SBirlung auf O.15.
®ie magnetifd)e SSirlung auf ben Erbmagnetigmug ftehtnad;
ben “unbgebungen mehrerer Stftronomen mit bem ©Oange
ber giecEeerfd)einimgen im Bufammenhange: gréBere gtedes
biibungen berurfadjen groBere Storungen in bermagnetifd)en
5Deltination, unb beeinftuffen bie Storbtichterfdjeinungen.
SSomne'hmlid) in  biefem SSereidje merben beftitigenbe
Erfahrungen nocfj erhofft. Sw allgemeinen mége nod)matg
barauf hingetbiefen fein, baff man in neuefter Seit tnohi faft
allgemein bie $heorie/ mad toetdjer bie in ber Sonne bor=
hanbenen Subftanjen infolge fetjr hoher Temperatur fimttich
in gagformigem guftanbe finb, fiir bie richtige erachtet, baft
man bie bortjer herrfdjenbe “hotofphérentfieorie, atg eine
mit ben fpeftroflopifdjen Ergebniffeu nicht ibereinftimmenbe,
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berlaffen unb ber @rgtiijung§= ober SSerbrennungétfjeorie
fial jugeirenbet "ot. SSenn nun btefe bie richtige ift, fo mujj
ber ©onneniorper aiita”li} ftdj umtimnbeln, jd)ie§iicf) am
SBirme abne“men, [ip derbunMn unb auf*dren Sic"t unb
SBiarme auSjufenben ober ju berurfac’en. <3ott>eit bie
Slieffungen prndreidien, ifi aber big jeijt eine Sibna“me beg
@onneniid)tg unb ber Oonnenméarme nidjt gefunben tnorben.
SBenn ferner bie (Sruptiongtijeorie SBaijrijeit enthdlt, Illerm
alfo in ben auffiammenben iBrotuberanjen bei grofer @nt=
fernung bon ber ©onneniugei aud) SKaffenteiidjeu bon ber
©onne in ben SSettenraum augftromen, fo muff, fobalb fein
(£rfal; fir biefe Stbfonberung bor“anben ift, bie ©onnen*
maffe fic" aitmiiijtid) berringern.

101, Um uxe Diel tft bie ©ernte int SBerlanfe ber Betten
Heiner gemorben?

®ie Oonnenmaffe tjat im SSertaufe ber Beiteit meber
bemertbar ab*mod pgenommen. S)ieg ergeben bie SJieffungen
einerfeitg, anberfeitg erfreut man eg aug ber unberdnberten
(Sinmiriung ber ©onnenmaffe auf ben Sauf ber fBianeten.
SBenn einStugtaufc”ftattgefunben, foift im © onnenfijftem
bie Stuggabe ber ©onne zieidp gemefen itérer @innat)me ; ber
Sentratforper |at bon feiner Umgebung, ober bei feiner
SBanberung im SBettenraum bur¢ Siufnaijme bon ,,SBeltem
ftaub", rieberergalien, mag er gefpenbet.

102, SBaS ift ©onnenfpftem?

®ie ©onne 5bt um fid) eine groffe Sfuja™t bon ¢pr ab=
gingiger “immetgtdrper, aig: fBlaneten, SKonbe, Someten
unb fftinge, motfenartige SIn“iiufungen unb jerftreute Seite
bon ,,SBeitenftaub", bon fe"r iteinen SBeMorpern. g-ltr atte
biefe ©egenftinbe ift fie ber Bentratforper ; fie finb um bie=
fetbe iu beftimmter Drbnung jufammengeftellt : fie hiiben ein
Opftem. ®iefeg Opftem toirb nad) ber ©onne aig bem
jjauptfadjlidjften Seit begfetben bag ,Oonnenfpftem”
genannt. OKam nennt bagfetbe aud), nad) ben grofiten um bie
©onne toanbeinbenSdrpern, nadj benifitaneten, ,,iBtaneten=
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29iit ber Oefamtijeit ber §immeté!orper, meide
blefem @t)ftent angeboren, roanbert ble ©omie burd; beu
SBeitenraum, jeijt in ber 91id)tung nad; bem ©ternbilbe bes
§erluleé iin.

103. IIBie uerljdit eg fid; mit itefent Sovtfdireiteu tier
©Onnne tm Oiaume?

Stadj Unterfudfungen, dornef;miid; SKableré, iiber bie
Oigenbetnegung ber ©terne, nimmt man an, baf) bie ©onne
mit einer @efd;tninbigfeit bon ettua feiunMid; 25 Kilometer
nad) bem Oternbilbe beé”ertuleé Ijinfortfd;reite. ® éftiijen
fic] biefe Slngaben jumteil auf miirometrifd;e iDieffnngeu
bon Oterndrtern, mad ioeiden bie Geéntfernungen ber §erinteé=
fterne [id ertneitern, tbéi;renb bie mad entgegengefe|tem Drte
im “jimmetéraume, im Oternbilbe be¢ Drion, ftei;enbeu
Oterne eine SSerringerung ber Gmtfernungen bon einanber
eriennen taffen, jumteit auf fbettraianait;tifd;e Oobfd;ungeu,
auf S3erfd;iebungen ber ©peitraffinien bei gijfternen. — Sine
Weitere gotgernng iOtableré, betreffenb bie (Sigenbemegung
ber Oterne rc., mad iseiger bie ©onne fid; um einen
in ben iptejaben tiegenben © Gprerpunii bewege, bon biefem
O¢wérbuni't 715 £id;tiat;re entfernt fei, unb infe22 12
SRittionen Sat;ren einen Umlaufum ben Bentraipuntt Poltenbe,
ift bon €. 9t. Meteré até midi begrinbet, aué Oefd;Wmbig=
feiten unb 3iipumpen ber fid; bewegenben Oterne, geftiitjt
auf Orgebniffe neuerer Ocobadlunnen, naggewiefen worben.
®ie Oigenbewegung ber ©onne, wetd;e and; biete anbere
gijfterne befilen, ift aber burd te|tgenannten 9b¢rei§ nidi
in 2lbrebe geftettt. SBie nun bie Orbe bei it;rer
wanberung bie fie umgebenbe Sitmofptjare unb and; ben um
fie fid; bewegenben SKonb mit fid, fortfitjrt: fo fiit;rt bie
©onne bei if;rer SSanberung bxird; ben SSettenraum ade
Kérper, bie fie umfreifen, ba§ ganje © onnenfpftem, and
yaBettfpftem" genannt, fet in beriitid;tung magp” erlll eé
Mn, mit A fort. Sw Stitertum, at§ man ade bicjenigen
Aimmetétorper, wetd;e unter ben gijfternen ifyre Orter ber=



90 Srittcc SiSfdjnitt. Sie Sonne.

dnbent, unter benfelbentocmbelnb erfaliefien, Planeten, b.I).
38anbei= ober SBcinbergeftirne nannte, tdorin bemgema” and)
©onne unb Ilionb inbegriffen toaren, fafjte man biefe
SBanberungen aléumbie®rbegef(“elenbeanf, unb bejeic’nete
bie ©efamt*eit biefer, toie man annajm, um bie ®rbe
toanbeinben Oeftirne mit bem tarnen ,iptanectenftjftem”.
®a nad) ber fettigen Sluffnffung ber Diame ,iBianeten" bie
bebeutenbften ber um bie ©onne ficfi betoegenben “immeié=
iorper bejeidjnet; ba bie iBtaneten, nddjft ber ©onne, ben
groBten Oinftuff auf bie Oeftaftung beé gangen @t)ftem§ au§=
iben: fo ionnte man bei toerdnberter Stnfd]auimg ber Singe
ben Sfamen ,iBlanetenf*ftemf oljne ©Oebenien neben bem
Diamen ,,@onnenft)ftem" p r Segeidjnung einer unbberfeiben
@ad)e in Slntoenbung bringen.
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pie ¢lieber bes gonnen fi)flemo.

104. Sffieldje SiimiiElsfiji'fler fiith int #Serddje beé @omteit=
ftjfteml?

gm @omtenft)fiem fiith, tote bereits angebeutet tourbe,
au”er ber ©onue, toeii"ebeugentraliorberbiibet: iftaneten,
3Kombe, Someten unb berfdjtebengeformteSinfammiungen
bon SBettenftoff ober SBeltenftaub.

105. SBaS fiitb ipianeteii?

®ie ifianeteu finb iugelformige fefte Sorper, tote bte Orbe,
toelcfle auc| ein fBlauet ift, bon berfc"iebener ©ro*e. SKan
nnterfceibet ,groBere iBianeten” unb ,Heinere iBia=
neten", ober ,fBlaueten" fdjledftljinunb ,,iBtanetoiben”.
®ie letzteren toerben bisweilen aucf) ,,Stfteroiben"” genannt.

106. aBorsin ertemit man bic Paneten?

®ie groferen ifianeten eriennt man andrem ruhigen
Sicf)te, an i"rer Oc”eibengeftalt, toelc*e fie im gernro'ffr geigen,
unb an i“rem fe’r bnib unb leidjt bemeribaren gortriicEen
unter ben gijfternen; bie ifianetoiben hingegen erfc"einen
ginjiicfi Wie fe’r Heine gijfterne, fie toerben nur mit “nlfe
beS ®cieffopeS gefeljen unb als Heine iBiancten nur an i*ren
OrtSberinbernngen bon ben Slftronomen erfannt.

107. 2Sie biel Palleten giebt eS?

[lian iennt feijt 8 groBere Paneten, toobei bie Orbe mit=
gejdlit ift, unb 246 iBtanetoiben.
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108, Su toeliijem Selljéiltuig ftcljcit bic Planeten jur ©ornic?

©ie”ioneten ftnb, Ead) berféantsSaplacei*eES”eorie,
Xoell]z jeBt minbefteng Ode ber Siie”rja*I ber 3{Iroeomee ai§
facf)geEidBe (SrifirEEg ber OBtfteBEEg beg ©oEEeE~ftemg
eecrEeeel wirb, UEg eieeei ErfpriEgUd] gagortigeE fet)r groleE
roiiereeben fugelformigeu SBelteEftoffboti berd SlbiofEEg
Poe bemfeibeEcEtftembeB. ®ie9iotatiDEggeid)WtEbtg!eitbieier
»SBeiteEbiraftfEgei" EerE¢¢iec SlbfoEberEEgeE beg gag=
forEiigeE ©toffeg, 2M )ebepaes dde SBelteEfioffriEgeE (gig. 50).

gig®* 50» (Sutfteljung &6 ©onnenf™ftemo.
2i6fonberung ber Manetenringe iion bent @onncn*2)unilball unb 2C6fonberung ber
aJfonbenringe bon ben “lanetcnsSnmiiMilcn.

2IE irpesb eieer Otede beg 3HEgeg trat Oressusj beg Otoffeg
eie eeb iiieroEf folgte SIEfaiEEtIEEg eeb SlufrollEEg je iuged
formiger Oeftatt. ©Ourd admaijlidfe SlbfifjfEEg derbirteteE
fid) bie gagformigefi OEbftaEjeE je fiiiffiger EEb aB ber
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Dberfiadje ju fefter Siggtegatform. ®ie SBicmeten |abem,
nad biefer Stuffaffung, eine je mag ber Beit ifjreé Yiefieijen§
me”r ober tueniger tief in bie ®uget I)imabreipenbe <3dale
unb im Siraera feuerfffiffige Otoffe unb giiijjenbe ©afe. S efet
tnanbein fie um bie ©onne alé um ifjren Bentrallorfier,
tuerbeu bon berfelben eriendiei unb an ber ;Jler*ade ertodrmt,
unb erhalten bon ¢r ©rregnug, SBefiljigung unb Oraft, |id
allTii*li¢p in SBoljnftitten be§ Sebené in feinen ber|diebenen
(Ilpermpaen umjumanbeln nub ba§ €rraden be¢ Oeifteé
ju ertiiniigen. 3¢niid Inie bie fBlaneten au§ bem @onnen=
ball finb bie SKonbe au§ ben nrfpriinglid) nod gasformigen
fBlanetenbatten “erborgegangen.

109. aBa§ finb Jlonbc ?

®ie ®ionbe finb tnie bie fBlaneten fugelformige fefte Odrper
bon berYdiebener ©Ord”e. Iliamnennt biefeiben and ,,3ieben=
Planeten" im ©egenfaije ju ben fBianeten, bie man bann
alé |jauptplaneten be§eipne{; ferner nennt man fie ,,$ra=
banten" ober ang ,© atelliten", Begleiter ber iBlaneten.
3Ing bie Ulionbe !iil)lten im SSerlaufe ber Seit meljr unb
meljr ab, unb Inoi)t ift e Toxiid, ba| bie am frilljeften ent=
ftanbenen ipomn ju boffiger Orftarrung abgeliii)it finb. Snt
Sibfdnitte ,®er SDlonb ber ©rbe" merben hieriiber unfern
Stonb betreffenbe SKitteiinngen enthalten fein.

110. SBoaurdj imterfdjeiaeit fid) bielllionbe »on ben ipianefen?

®ie OJlonbe mmier|peiben |ip bon ben fBlaneten babnrg,
ba” fie midi birei't mie biefe um bie ©onne, fonbern um bie
fBlaneten manbeln unb mit biefen, alfo inbirelt, um bie ©orate
b bemegen.

111. Sffite bici Illionae Ijat man bid jet crblidt?

SKan iennt bis jet't pder 20 Siionbe, tnobei amd ber
OJlonb ber ©rbe mitgejatlt ift. ©S merben biétneiien mod
einige 3Jlonbe ermdhnt, aber bei biefen ift e€ ungctoijj, ob
man Ttiriiig DJlonbe ober feijr Heine gijtfterne erblicit 1)abe.
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112. SSnratt erfennt utau bic DJioitbe?

OteSftmtbeerfdjetnen, mit 2[uéna()me beé uné na’en Orb-
monbeé, mie fieme gijfterne. ©inige Sliottbe erblidt matt
burcf) “nflrumente mit geringer ®raft unb and) bie ©djeibem
geftait berjeiben iftleidjt erfennbar; bie meiften aber finbnur
burdi borjiiglid) friftige gernroljre fid)tbar, unb alé¢ ©ra=
banten mtr babnrg ju erfennen, bafi fie mit ben iBlaneten
unter ben giifternen fortfdjreiten unb babei aué ber SSa’n
i*re¢ gortfc reitené iijre 3Bambermmn um beu iBianeteu
ermeffen faffeu.

113. fBaé ftub iiontcten?

©ie Someten hefteten aué unjd”*ligen fei)r fieinen Sorpern,
alé eine jufammeugeljorige lienze fid) um bie ©onne
bemegen. ©iefe fieinen ai§ SBeitenftaub gu bejeiti§nenben
Serper toerurfadjen burd) ifjre unter einanber ftattfinbenben
Bemegungen unaufhérlich Umgeftaitungen in if)rer3ufammen=
fteKung, unb bie ©inmirfungen anberer "immeiéforper auf bic
in i*rer Oefamt|)eit fortfd)reitenben Sometenteiid)en bemirfen
nerfdjiebene SRobififationen biefer Umgeftaitungen. SRoglid)
ift e€ auti), baf bei bieien Someten am Drte beé¢ @d)mer=
puniteé ber 3ufammengel)drigen fieinen Sorper eine grofere
gegenfeitige Anndherung ftattfinbet, Tobnr¢ eine 1o iriiige
ober aud) nur optifd)e, fcheinbare, Berbidjtung entftel)t.

114. ffieWje Oeftalt Ijaben bie Someten?

®ie Someten erfcheinen entmeber aié ein meiftené nahebei
xunber, mei)r ober meniger heder, gleidfmiifiig meiffid)er
Giebel, ober aié ein foldjer Siebet mit einer heilem
© teile meiftené nahe bem Zentrum, teige Orfd)einung alé
Someten fern bezeichnet mirb, ober alé ein Sieb ei mit Sern
unb ©djmeif. Am Sopfe be¢ Someten, meidjer bem
O©chmeifenbe gegeniiber ftef)t, erbiicft man biémeiien eine
Orimhung beé ©Od)eitelé, meihe ,,Soma" genannt mirb.
©er Siebel ift fteté im Someten Porijanben. ©er Sern ift
biémeiien au¢ ncii)e 3em Slanbe be¢ Slebele. ©er Odjmeif
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i)at nictjt feiten on berf("{ebenen Oteilen Siuéldufer, bictoeilen
ift et nuc® mel)rjog dor*anben. ®ie meiften Cometen finb
bem bloffenSIugenidjt ftd"tbar, fteionnennur burd Sleiefiope
erbllll werben unb Ijei[3sem in btefem gatte teiefiopifdje
Someten.

115. 3 u toelcfjem Slerljiiitnié fteljen Sie Someten sur Sonne?

Silan fann annefjmen, ba§ bie Someten jnmteii i§ren
Utfprung in bet ©onne ijaben, jnmteii au§ anbeten ©onnen=
ftiftemen in bné unfere eingemanbert finb. ®ie testeten
iommen aué Weitefter gerne, ge§en um bieSonne unb festen
bann in ben allgemeinen SBettenraum juriict, um in einem
anbetn ©onnenft)ftem einen Meibenben ober ebenfalls einen
nur oriiberget)enben Slufentijatt ju finben. @S iann aud)
gefc§ei)en, ba§ biefe grembtinge burd) geeignete 3lttraltionS=
wer§éltniffe in unfer @onnenft)ftem eingebiirgert werben, unb
bann innerhalb biefeS OtjftemS in gefdjioffenen iBa”nen um
bie ©onne Wanbein. ®ie Someten in gefcijioffenen Sahnen
iiaben meiftenS feijr fange WaijrenbeUmiaufSjeiten; e§ mogen
woilt biete berfelben ijunberte ober taufenbe bon Sauren
wanbein, ei)e fie wieber ju bem Orte iijrer Xa"n fommen,
Wo fie border waren. Sei nur wenigen Someten war eS
bis jdjt mogiidf, bie Oerepmunz iijreS Umlaufes burd) bie
Beobachtung p beftitigen, inbem biefeiben ein ober mehrere
SNeai entfprechenb ben fftedjmmgSrefuitaten ihre Umidnfe
bodenbeten, waS bie Beobachtungen erlennen liefen. ®ie
Someten, beren SSieberieifr mit @id)erheit berechnet, ober
au@ fttjon burd) Beobachtung erwiefen ift, nennt man
yperiobifdfe Someten". SJlan hat in betracht ber Um=
laufSjeiten © ruppen ber periobifd)en Someten gebitbet: bie
erfte Oruppe entijait Someten, beren UmiaufSjeiten jwifchen
ben Orenden 374 unb 747 gai)r finb, bie ;weite ©ruppe
boiienbet bie Umldufe ;wifdfen 58 unb 77 Sahren, unb u
ber briiten ©ruppe gehéren alie Someten mit felfr lang=
wahrenber UmiaufSjeit.  ®iefe finb lange 3 eit hiuburd)
nicht fichtbar, unb wenn fie bann wiebererbiictt werben, fo
erfdjeinen fie in Perdnberter Oeftalt.
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116. SBoljer ftammt 5a§ Sidjt Ser Someten?

®ie Someten toerben bon ben Otrauten ber ©onne
getroffen, unb inbem fie meifr ober mentger ©traijien ju uné
refieftieren, erfdjeinen fie me§r ober tneniger erfieiit. ®a” fie
aufjerbem eigeneé £id)t nuéfenben, fc eint aug ©rfd)einungen
int ©Opeitrum berfelben erfefjen toerben ju ionnen. (£§ finb
ober big fetst an nur toenigen bon ben bieten bor“anbenen
Someten Itnterfudfungen beg Of>eltrumg auggefiitjrt tnorben,
foba§ ein boltig beftimmteg Urteil iiber bag ©eibftiendjten
berfelben nod) nid)t gefallt tnerben fann.

117. SBte grof ift bie SInjaljl ber Someten?

®ie Sa’i ber Someten lafft ficE) nid)t beftimmen; bie
meiften Someten finb teiefiopifd), nnb biete mégen root)!
gar nidft t)inreic§enb ber ©Orbe fid) ndhern, um fetbft bei
Stnroenbnng ber irdftigften gernrot)re lberhaupt erbtidt
toerben ju tonnen, ©rft feit (nid)t boffig) 280So”en, feit
Orfinbung ber gernro”re (1608), finb ung bietetefiopif d)en
Someten bemeribar, unb feit ®t)rifti ©ebnrt finb inggefamt
ungefihr 750 Someten gefet)en toorben. ©ttoa 250Someten=
bahnen tieffen fid) in bem ber ©onne unb ber (Srbe nafjen
®eile mel)r ober toeniger fdiarf beftimmen, bon ettoa 30
Someten bermodjte man bie Umtaufgjeiten ju beregmen unb
10 Someten finb bei ii)rer SBieberteijr erbtidt toorben.

118. 3n melcfjer SBejieljung fteljen bic Someten ju fien
Planeten unb Iliouben?

®ie Someten fielen in feiner bireiten SSerbinbung mit ben
iBtaneten unb SKonben ; fie ndhern fid) nur jufiffig benfetben
bigtoeiten, unb toerben baburd) in i"rem Saufe geftort, todtjrenb
fie fetbft and bei fe|r aro[zer Stnnd"erung toeber bie fBtaneten,
nod) bieSJconbeaud) nur im geringften, toag burd) Beobachtungen
unb Berechnungen ertoiefen ift, aug ben Bahnen abtenfen.

119. Sn melcfjer fficife jetgen fid) anbermeitige Slnfemm=
lungen non SBeltenftoff?

9Kan erbtieft bieStnfammtungen bon SBettenftoff enttoeber.
bei ifjrem Grintritt in bie Sitmofphdre ber (Srbe, too fie
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ergliifien, brennen unb lenkten unb i{eifé al§ einjeine
@ ternia)nubi)en,teii¢ai§grD|e<3(i)ttidrnte bon© tern=
fdjnuppen erfc"eincn, ober fie jeigen ficf), inbem fie bie auf
fie fnllenben©onnenftraijien juunérefleitieren, ai¢ matttoei’e
Otreifen, loie j. S3, ttmijrfdjeiniid) im gobiaiaili™t.

120. Kcidpe Oeftaltiuigen ntogeit nioljl ttt Sffitrilitfjleit btefe
Sinfamntlungeit beé SBeltenfioffez ijabeit”

SOtan lann anne“men, baf§ biefe Otoffanfamminngen, biefe
SBeitenftauban”aufungen in goibt bon Stingen, Uleige
ireifenb bie ©onne umft§tbeben, ober bajf fie in gorm bon
9iingteiien, ober ba’fie in ioolienartiger gormunt bie
Sonne toanbelnb bortjanben finb.

121. StMdjcé tft ber tofframg Stefer Stinge un& Sffiolien
i)eé¢ SBeltenftoffez?

®ie bonbem anfingitcfi gaéartigen, fer groffen, rotierenben
tourbe, nad) fet"t jjerrfc enber Sinfc*aunng ben ©rnnb bont
Oafeitt ber iBtaneten in fid) enthielten, tonnten auch, 0lme
fid) aufjuroUen, aifo in iijrer Stingform, fortbeftetjen, ober
e§ tonnten burct) Trennung Stingteite entftetjen, ober enblich
eé tonnte ein “erfaffen in unenbiid) biete, fer tieine SBeltens
ftofftboifen ftatthaben (Sig- 51)- ®ie botiftdnbigen Stinge
Werben nun bie llitfadfe jn O©rfcheinnngen Wie Il a”deiniid
baé Sobiatatticht, bie groBeren Stingteite berurfadjen bie
Sternfd)nuf)penfchlbdrme unb bie tteinen bon einanber
getrennten Stoffwotten liefern baé SDtateriat jn ben ;erftreuten
Sternfchnnppen.

122. Sfficldjen Oiitftnfi haben btefe Otoffanfamntlungen auf
bie iibrigen ©lieber beé ©mtnenfhftenié?

SBon ben SBettenftaublbolien beé Sonnenbereidjé gelangen
tteine@orf)er (SDleteoroiben) ju benifitaneten unbSJtonben
unb bemetjren bie SDtaffen berfetben. ®tefe aKntiihtid;
erfotgenben Stoffbereicherungen ber fBtaneten unb Illionbe
tonnen aber wegen ihrer momentanen ©eringheit erft nach
langen, taugen Seitrdumen einen Wefentiidjen Gfinfiuff, eine

®recaster, Stfttotwmte. 7. Stuft. 7
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bemerfliore (Sintotriung auf bte Settegungen ber fBlaneten unb
$Neonbe “aben. Uberbteé faun man fid) and) borftellen, ba” btefer
©inna“me eine Sluégabe gegendberfteljt, unb ba"baburd) eine
Stusgieidjung bemirit toirb, SBenn mamii¢ Ieiipen be§
rotierenben fpianeten fid) fo toeit bom@ "tterfyunit entfernen,
ba” bie StttraltionSfraft bon ber giie”iraft iibertroffen toirb,

Sig. 51. eEntfteCimg &8 ©OKnenftftem,

atufvoHung ober gerteiluitg ber bou ber ©onnenbunfttuget abgefonberten Siinge.

fo geijen btefe ieiipen au§ bem Sereidje be§ fBlaneten in
ben afigemeinen SBetteniaum iiber unb bertjarren ijier in
i*rer Stbgefonbert“eit unb in i“rer tBetoegung unb fftidjtmtg
berfeiben, biéfieettoa toieberbon einem grofem “immefdidrfter
anfgenommen toerben. Stnberé fteEt fid) ba§ S3er'i)ditni§ biefer
SSeitenftaubringe, fRingteite nnb SBoiien ju ben jSometen
Iferaué. ®iefe Olieber be¢ @onnenft)ftemé finb i“nen nalje
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iierwembt, eé finbet jtmfdjen jenen imb btefen ein Ubergang
ftatt unb fie ionnen baburd einanber toefenffidjeSSermeijruttgen
be¢ Otoffe¢ berurfaci)en. ®ie S3ejtefjungen jmif"en @tern=
fc nuppenfdjtudrmen unb ©ometen, jmifdfen ©Oternfdjnuppem
bahnen unb ©ometenbaijnen ftnb in neuefter geit ©egenfianb
bielfeitiger gorfcflungen gemorben unb bte bereité erjieiten
fftefuitate laffen erwarten, audj baé SSefen ber ©ometen, bie
Otoffe ber Oometenbeftanbteite, iiber beren Statur biétjer bie
nerfdjiebenften fDteinungen fid) Oeitung ju Perfd)affenfud)ten,
mit ©ider”eii ju ergriinben.



ifiinfte jAbscfiaiff
ACnpeijungsfirafi, *cfiiDungfirafi mb Jeniraf-
Bewepng. Pie “kijneit ber “ianeien unb
JoTeien.

123» aSBo&urd) tterSen Sie ©lieber bel ©oititenfl)ficmZz im
©mutenOcretdje erbalten?

©ie ©drer, meicfie fiir immer ober auc” nur jeittoeffig
im ©omnnenbereide finb, inerben bon ber Sonne noci) befiimmy»
fen babei “errfc"enben ©efe”en ongejogen. ®ie Sroft, Ileide
bieg beloirft, fjeift 3Injief;ungg!raft ober 3ittraltiong =
ira ft. SBenn man aber bag in ben angejogenen ®orf)ern
baburc® entfte"ertbe Streben borne“miicf) beriiciftajtigt, fo
nennt man biefe ®raft: 3 entrif)etailraft, allgemeine
Sdjtoere, ©Orabitation.

124. 2Bng Ijiubci't mm bte tiirfier, fid) ber ©oime aiinsiid
p niiijerit, auf fie 5« faden?

21uf bie Simper ioirit noc¢§ eine anbere Sraft, toelcfie bie»
fetten bon ber Sonne p entfernen ftrebt; man nennt biefe
Sraft: Set)loungiraft.giugiraft, gtiePraft,3entri=
fngatiraft, Slangentiatiraft. ®iefeberfc iebenentttamen
entfbred)en berfc§iebenen Stnfc auungen ber SBirfiingen einer
unb berfetben Sraft.
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125. SffinS bctutiicit bic 'llitsicijimgzfrnft una aie glieljieaft
dufammtn?

®te 3emiripeioir unb bie Sentrifugatiraft Detotrien ju*
fammen bie Bentraibemegung be§ ®orpev§, auf meiden fie
rotrieu, unb, toenn fie beftimmte SSer“ditniffe in iijrer Otarie
Caben, bie unaufljortidje ®auer be¢ Saufeg biefeg ©drperg
in einer i'rummtinigen Soa*n um ben ©djttierpunit, bag
gentrum beg Opftemg; baijer |ei“en biefe Srifte auc§
gentratfrifte.

126. SSag ift bag SBefeit ber Slnsiebunngfraft?

®ag SBefen ber SInjie"uuggiraft fennen wir nidjt; Wir
Wiffen nur: dberalt, wo EJaffe ift, ba ift auc§ idinjietjungg"
traft bort)anben, unb biefe ®raft jeigt fic§ in bemfetben §Ser=
t)ittuig ftirter, in Weidfem bie 33femne ber iliaffe groBer
ift. Snfotde ber Stnjietpmggfraft ndhern fic* jWei Korper
einanber, unb wenn j. ©. ber eine biefer Korper taufenbmat
fo fdjWer ift, b. I). taufenbmat fobie! Uliaffe enthilt, atg ber
aubere, unb ﬁe finb um 1001 SDMien bon einanber entfernt,
fo ge’t ber leict)tere Kdorper 1000 Slieiten tjiu ju bem
fefjwerern, Wa renb biefer jenem nur 1 UDicite entgegen”
fommt. ®abei wirb aber borauggefe|t, ba§ tein britter
Kérper irgenbwie auf biefe beibeneinmirfe, unb eg ift bei ber
OrWiagung ber meetjanifetien (Sinwirtuug ber Korper auf
einanber nict)t attein bie UDtaffenmenge in S3etractjt ju jietjen.

127. SBag iaim aufur ber MBemmenne mod in tBetratfjt
BCiiogen micraen?

Stufser ber Sliaffe ift bie Grntfernung bei berStttraW on
bon Oiuftu” auf bie @ro[3e ber SSirtung. Sie"men wir an, eg
fei ein Eorper fo bebeutenb fetjWer, ba” bieanberen, bOIllt]m
beeinftu“ten Korper im SBerfdttnig p i"m unenbtidj leicht
genannt Werben tonnen, wie j. S3, bie Erbe unb ein Otein,
fo bteibt nur bie Entfernung beg ieict)tern bon bem
fdjwerern Sdrper ju erwégen iibrig. S« biefem gatte fafjt
man bie aSorftettung : eg ftréme bie *raft gteic*fam aug bem
Sentratpuntte ber gefamten Erbtuget aug, berbreite fict), nacty=
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bent bte OrboBerfidb”e iiberfc rxtten ifi, auf immer grofem
Ufaum imb beriiere baburd, je metter fie ftd) bon ber (£rb=
oberfidciie entfernt, befto meljr boni*rerbafeiéftbor*anbenen
Otérie. Oegenftinbe, Teid e innerhalb ber (Srbe finb, erijaiten,
im SBerijittnig ber Slnndijerung an ben @ drer=
punit, geringere, Oinmiriung ber Slttraitionéiraft, ba bie
Stn”iefjung tie ©efamtmirfung aller einjelnen Solelile ift,
unb bie iiber bem ©egenftanb befinblicfjen lioieiiiie benfelben
nad) berDberflac”e “injicijen, mithin ber Diidjtmig nad) bem
©djmerpunit fjin entgegengefet;t mirlen (gig- 52 n. 53).
Sm ©djmerpunit felbft finbetdug nac® allen Siidjtnngen l)in

gig. 52. ©cgentoirtung ber Sitimitio« gig. 53. ©Ocgenfiaitin G im SiStoct»

iicr iKoielite im 3mmem Ser Sugeli, Juntt C. SOifijeiimg ber Sirtimg
nngeiicutct burd) Me Sttdjtmtgeit ber ber llirsiiionen burp gleite ©egen»
Afeite. toirtung.

G ©egenftnnb — C @¢&§toer))untt.

ftatt, bie Ordftemiriungen ijeben fidj mec"feimeife auf, ein
©egenftanb miirbe bafelbft fc'mebenb gehalten fein. 9lad
iiberfdjreitung ber Oberfliche berringert (i¢p bie ©tdrle ber
bom Sentraipunit, fie Ijat baijer bei jmeifadjer Ontfernnng
nur nod) Zi, bei breifad)er Entfernung nur nod) /s, bei
bierfacher Entfernung nur nod) i/if te. bon ber anfinglichen
©tarie an ber Oberfliche. 2Iuf ben Wlonb, meldjer 60 Erbx»
i)aibmeffer bon ber Erbe entfernt ift, mirft bie Slnjieljung
nur i3000 fo ftari, alg biefelbe auf ©Oegenftinbe an berErb=
oberflad)e mirft.
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®er librang rer @d)h)unglraft ift uné mtbelarat; toir
ttiffen j. 93.md)t, ttannunb tttebie@rbeben erften
jur Sori|greiitiginmi|r<er 93ai)nerijaltenijat. — “nneitefiev
Jeit ift aud) vc1 SSerfud) fiefaratt getoorben, bte ,,Otofé*
t*eorie" ju beriaffen unb bag (Streben nad) ber SSelnegung
in ber Stiftung ber Songente nué ben 3irzoManentaen
unb bem Ubergang in rotatorifdje Seluegung abjuleiten.
93eftatigungen ber SIBaljrijett biefer Siuffaffung ober Ger=
itorungen ber SSeiftitnmung finb big je”t bon ben Slftronoinen
bon gad) nidjt erfolgt. — ®ie © pirrairait, bag Otreben
nad) gortfdireitung in ber 9iid)tung ber Sangente, ift bor=
ijanben, bieg ift erforfd)t, unb inbem mir biefe ®raft inmitten
itjrer S*atigieit erfd)auen, berfte*en mir tooiji itjr SBirfen
gegen bie Slttraitiongtraft unb bag Illia" begfelben, tnenn auc"
i"r dirfprnng ung unbetannt bleibt, ©in Kdrper, ineidjer in
fortfdjreitenber SSetbegung ift, miirbe, tnenn iein “inbernig
bor§anben toare, unaufijoriid) in gerabiiniger 3ii¢pinng fort*
fdjraten. 93ei ber 3entraibetoegung betoirft bie Sangentiail
i'raft bag (Streben beg Sérperg nad) gieidjméd’ig gerab=
Hniger gortfdjreitung, unb bte Sd)toer!raft betoirit bie
Sibieniung beg ©brperg bon ber gerablinigen 3iid)tung mit
ber ©efc”toinbigfeit beg gatleng; bag tRefuttat bon
biefem 3ufammentoirlen ift: Sauf beg Sérperg in einer
frummiinigen 93ai)n. Sie Ord"e ober ©eftait ber Kriimmung
ift bon bem jebegmatigen 93eri)ditnig ber Sangentiail
gefd)toinbigleit p r gailgefd)tombigieit abhiingig. S« Uber
Sefiinbe j. 93. gef)t bie Orbe gegen 4 Ilieiien in ijrer tda’n
unb fillt um ein Oeringeg mei)r ober toeniger aig 3.2 mm
gegen bie Sonne. §iernad) beftimmt ftc* bie Kriimmung ber
©rbba”n, unb biefe ift nid)t an allen Stetten toitjrenb eineg Um=
iaufeg nieip, fonbern nad) beftimmten ©Oefe“en abs unb ju*
ne*menb ; bie Orbba”n ift teine Sreigiinie, fonbern eine Ottipfe.

129. 2Ba§ ift eine Ottipfe?

Oine Ottipfe ift eine gefdjloffene frumme Sinie, in
toetd)er bie Summe ber Entfernungen eineg jeben fBuniteg
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bott jiDet gegebenen iBunften gietd) ifi einergegebenengeraben
finte (gig. 54).

130. SffielajeS ftitb bte bei ber ©tibie borpgbioetfe ju
tniibneiiben funite unb Stuten?

SSetberBUipfefmb namentli® “erborjuljeben: bie ©renn*
punite, ba§ sentrunt (in ber UDlitte jmifcijen ben ©renn=
pnniten), bte ©Onbpunite ber groBen Sijce (beibe gleicijmeit
tiotn gentrum entferntunb in einer geraben Sinie mitBentrum
unb 93rennpuniteti), bte © jjentrijitat (bie Ontfernung
jebeé SSrénnpuniteé Pont Sentrum), bie iieine Slje (eine
Oeniredjte auf bie grofje Sije bur¢ bné Sentrum, bereu
Ottbpunite fo weit bon ben Srennpunften entfernt finb, al§

PpBADP ift eine ®Itip(e.
] S u. T finb bie SSrennfiunite,
— P nub A finb bie Enbbnnitc
ber groficn Stje. élbfiben.
\ M ift Sentant.
MS ift bie djjenteiditat.
BD ift bie Heine litte.

y A 171 T JA Sp it. Tp finb fieitftidljtctt.

Sp+ Tp= AP.

SB+ TB = AP.
SP bie Eicinfte, SB bie mittlere,
SAbie grSfste Entfernung ber
Ertipfentinic bout SrennpunEt S.

gig. 54. sie (Ettipfe.

bie ijalbe groffe Il]e tang ift), bie Seitftra”fen. (gerabe
Sinien au§ ben Sorennpnniten ju irgenbweic’en inniten ber
Offipfenlinie, and) 3iabiu§ bector, 3iabienm bectoren, genannt).
®ie jeiben Seitftraijten jnfammen finb fiir feben iBunft ber
Offipfe fo groff wie bie gro”e Stje. ®ie(£ttipfe ndijertfid)
in ifjrer Oeftatt befto me"r bem Greife, fe iteiner bie
(Sjjentrijitiit ift, unb fieerfc eint befto me”r langgeftredt,
je gréBer biefe ©jjentrijitdt ift; beibe¢ im SSertjittniS jur
grofien Stje. ®ie iteinfte unb grofjte Entfernung bom idrenn=
punit finb in ben Enbpuniten ber groffen Stje, bie mittlere
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Entfernung tont SBrennpunft ift burd) bie Eubpunite ber
iietnen Si%e beftimmt. ®iegroffeSip “eilt auct) ,,Stpfiben=
finie", unb bie Enbpnnite berfelben nennt man and) ,,Sipftben".

131, fficldje anbere Strten Don Irnnime« Siitteit iommen
efieufnitz in ber Slftronomie in ffietrmtjt?

Siufaer bem bereits ertmijnten G reife finb in ber Slftronomie
and) bie iBarabet unb bie “t)per bei nid)t feiten in SGF
tnenbung jn bringen.

132. 2Ba§ ift eine Parabel?
Eine iBarabel ift eine midi gefd)ioffene irumme Sinie, in
imeider feberifunit eben fotoeit bon einem gegebenen fBnnite,

KMPEC ift ein Teil eciner Pa=

KMPEg'ift ein Seit einer $Sa=
waa.

S tft Srenrtpuntt.

P i[t Sdjcitd.

PSX tft Stje.

SK, SM, SP, SE, SC finb Seit«
ftrajten.

ME ift parameter.

LD tft fRicCtungétinte.

ET ift Stotfjeitte in E.

SK= KL; SM=MN;
SE= EF; SC—CD.

gig. 55, S$ie qjornbet.

toie bon einer gegebenen ©eroben, ineldje Sti“tungSlinie
genannt toirb, entfernt ift (gig. 55).

133. SBeldje Limite unb Stuten finb bet her inrnbcl 6aupt=
fM)Itd) anpfiibren ?

Sn ber iBarabel finb fjauptfadjiid) anjufiijren: ber
©rennpunit, ber@cf)eitel(berndd)ftefBun!t berfBarabei=
linie am S3rennpunit), bie St*e (eine gerabe Sinie, meideir
©djeitei anfingt, burd) ben S3rennpunit get)t unb in bag U=
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enMide berlongert ju benien ift), ber Seitftra”1 (9fabtus>
tiector, eine gernbe Sinie cm§ bent SSrennpnnite gu irgenb=
WeWlem iBunfte ber iBarabeffinie), unb ber param eter
(eine ©emiredie auf bie SCje burd) ben SBrennpunft ju beiben
Oeiten berfeiben bié ju ben Siften ber jarabel). ®ie(Seftait
ber jarabel unterfc”eibet fid) in ber 91lI)e beé S8rennpunite§
inenig bon ber (Seftait ber Sffipfe.

134. 2Ba§ ift eine §t)peebcl?

®ie “pperbet ift eine nidjtgefdjioffene frumme Sinie, in
)neldler ber Unterfdfieb ber ©Ontfernungen eineé jebert fBnnite§
bon jloei gegebenen fBuniten nieid ift einer gegebenen ©eraben

(gig. 56).

KPﬁn ift ein Seit einer
FiteL e

S u. T finb SvettniiuttHe.
P H. A finb bie ffinbpimtte
ber §itnf)ttije. ©djcitet.

M ift baf Scntrum.

MS ift bie ©jsentrititat.
BD ift bie jtrcite Stjc.

SK n. SC finb Seitftrciljteit.

TK — SK— AP.
TC—SC= AP.
TP —SP— AP.
gin. 56. 2>ie SWeriet.
135. Keidge funite uiib Sinien finb bei ber fitjpct'bel

foiiberZ namijaft p ntaidjcn?

f8ei ber §t)perbei finb befonberé anjugeben: bie beiben
fBrennputtfte, ber SD{itteipunit (in ber Sltitte jNeifd)en
benfSrennpuniten), bie beiben©d)eitei Qeber unt bie idtfte
ber gegebenen ©Oeraben nad) beu fBrennpunften l)in entfernt),
bie © jjentrijitdt (bieOntfernung jebeéfBrennpuniteé Pont
Dentami), bie “auptaje (bie Ontfernnng ber ©d)eitei bon
einanber), bie jtoeite 9lje (eine ©en!red)te auf bie [jaupb=
aje burd) baé Deittrum, beren Onbpunite fo toeit bon febem

6e=
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©djeitet entfernt finb, nig ble @ rdje ber S entrijititbetrigt).
®ie Settftraljien (rabien bectoren, gerabe Siniett au§ ben
Sreimpuniten p beliebigen iBunften ber §t)perbeffinie). SSon
je §mei jufnmmengeprigen Seitftrn*en ift fteté ber eine um
bie Sdnge ber “auptaje groBer dé ber anbere.

136. 3u lucitijer S3ejici)iuig fteljen bie ©fipfe, Parabel unb
§>)perbel p Seit Olieberit bez jonnenfy)ftem§?

Sitte iptanetenbal)nen finb Ottipfen, bie SJatjnen ber
Someten finb teité até Ottipfen, teité até iBarabetn, teité
até §ijperbetn befnnben toorben. ®ie eifiptifctien Sainen
finb bie SBaijnen ber toieberie“renben Someten; bie
parabotifcijen intjnen finb meiftené bie Siefuttate borldufiger
33erednnmzuen, unb eé ergeben fid) burd) SSemetjrung fefjarfer
“Beobachtungen in bieten gilten ettiptifd)e iBatjnen aué ben*
feiben ; bie hhperbolifd)en SSaijnen gehdren, fotoie and) bie=
jenigen parabotifdjen S3at)nen, Neelc§e fid) and) burd) fdjarfere
®ecobad)tungen até ettiptifdje nid)t heranéftetten, denjenigen
Someten an, metclje in anbere ©onnenfpfteme iber=
gehen. ®a bie Someten nur in bemjenigen $eiie ihrer Slaljn
beobachtet toerben ténnen, too fie in ber ©onnenndi)e finb,
unb ba, toie bereits bemerft tourbe, bie (Sffipfen unb iparabetn
bafetbft fid) in ©eftatt toenig bon einanber unterfcheiben, fo
ift ber angebeutete Ubergang in ben iifefuitaten teid)t erltir=
lid). ®ie iBetoegungen ber iftaneten unb Someten in ben
ettiptifd)eni8a[)nenerfolgen nad) benSepterfd)en©efelen.

137. aselc[)e§ finb bie Seplerfdjen ©efetfe?

9iad)bem Sopernitug gelehrt, bah bie fBtaneten nid)t
um bie Orbe, fonbern um bie ©onne gehen, bah bie Stahnen
ber iftaneten Sreife feien, unb bah bie ©onne nichtim Sliitteii
punit jeber iBtanetenbahn, fonbern ein toenig Pon bemfetben
entfernt (ejjentrifch) flehe: entbedteunb PeréffentUd)teSepter
bie brei nadj ii)m benannten ©efele, iieidpe in Sietotoné
Orabitationétehre ihre Stetoeife erhielten. ®a§ erfte biefer
Oecfehetautet: ,®ic iBtanetenbctljnen finb © ttipfen,
alte biefe O©ttipfen haben ben Strennpunit
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gemeinfdp aftlid undb tit ifjm [te”t bte<Sonne".
gig. 51 auf 104 [ieltt eine ipianetenbciijn bar. ®ie<aonne
fte*t in S. Sp, fomie and) SB unb SA unb SP, ift ie ein
Seitftrafjt, dtabin§ bector. gn P ift ber ifianet ant
nad)ften bei ber ©omie, er ift imiferiijet; in B iftberfeiOe
in mittlerer (Entfernung, biefe ©Ontfernung ift ber falben grofien
9lje gieid), in A ift er am fernften bon ber Oottne, er iftim
Sipi)ei. ®ie iBunfte P unb A (bie Slpfiben), bie S3renn=
punite unb beriDtittelpunftliegen in ber Epfibenlinie.

138» 1l e lautet ba§ petie Sicplerfdje ©efep?

SJaéjraeite®@epieri“eOefe|lautet: ,®ie Seitftraijien
befd)reiben in gleichen Seiten be§ Sanfeé be§
iBlaneten pieipe glic”enrdume". gig. 57 ftellt

bie¢ biibiid) bar. ®aé

®reied PSA ift an gnljalt

gieid) bem ®reiec! CSW ;

in berfelben Seit, inmetd)er

ber planet bon P bi§ A

gefjt, geljt er amd bon C bié

W. ®a nun bie Sinie PA

grofjer ift alé bie Sinie CW,

fo muf? er bon P bié¢ A

e fdpietler gelfen alé bon C

e 3 ¢if¥?;$§fémen " bi§ W. SDlan erfie"t l)ier=

aué, baj? ber iBlanet im

iBeri*el am fdjnellften nnb im Slpljel am langfamften in

feiner SGalfn fortfctireitet. Sn ben GeEnbpunften ber iieinen

]2, mo ber iBlanet fic§ in mittlerer (Entfernung bon ber

©onne befinbet, muff bemnadf) berfeibe amd mit mittlerer

©efdjminbigteit fortfdjreiten. ®er fBlanet dnbert fortmaijrenb

bie éefd)Ininbigleit feineé Sattfeé, unb jtoar bomiBeriljel bi§

jum Slpijel abne”menb, bom Slpljel big gumiBeri”eljunelpnenb.

®iefe Slnberung ift befto grBfjer, je loeiter ber Srennpunft

ber (Sifipfe bom iDfittetpnni't (im Serfjaltnié ju ber grofen
2lje) entfernt ift.
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139. I & leljrt Sag iiritie exierige ©cfe”?

®aé britte ®eblerfcle©eielert: ,,© tefi'ubtija'fjieit
ber mittleren ©Ontfernmtgen je jtoeier iBianeten
berijaiten jict) ju einanber mie bie O uabratjaijien
ber Hmiaufgjeiten biefer Planeten".

140. 2Ba§ fttib £timbrataai)lcii imb um$ ilitiulsaijicu?

®ie Ouabratjaiji bon 1 ift 1 . 1 ober 1, bon 2 ift 2.2
ober 4, bon 3 ift 3.3 ober 9, bon 4 ift 4.4 ober 16 ac.

®ie ®ut>ifjfai)t bon 1 ift 1.1.1 ober 1, bon 2 ift2.2.2
ober 8, bon 3ift3 .3 .3 ober27, bon4 iftd .4 .4 ober 64 ac.

_ 141, 3 lueldjer SBetfc toirb Sie ®emitniz be§ oritten
Heticripen Oefe’eS mtgeiaeiibet?

Diit |jiiife beé briiten “eplerfc*en ©efe”eé beregnet man
bie Ontfernnngen ber Planeten bon ber ©omte aué iijren
llmtanfégeiten. ®ie Umiauféjeiten iann man bireft au§ ben
SBeobadjtimgen erfetjen, inbem ein Umlauf boiienbet ift, menn
ber iBtanet burd) fein S3ormartéfd§reiten unter ben ©temen
mieber bei einem gfrftern angefommen ift, bei teiper er
border mar. ®ie llmlauféjeiten ber fBtaneten merben mit
ber Umtauféjeit ber @rbe, metc§e ein Sdfjr betrdgt, unb bie
mittleren Entfernungen ber fBianeten bon ber ©onne merben
mit ber mittlern ©orinenentfernung ber Erbe, 20 122 000
geograbfjifdfe Seiten, ober 149 3io Sl onenku, bernKden.
®iefe Entfernung ber Erbe bon ber ©onne bient at§ Illia)3=
eint)eit, unb man nennt biefelbe ,O©onnenmeite" ober
LErbmeite".

142. 2Bte seigeit fid) biefe SBerpltiiiffe ber Unilnitfyietteit
Jiitb Ontferitungen in beftimmten Bablcit?

Eé ift, mie bereits ermiijnt miirbe, bie Beitma’einlfeit
baS Sat)r ber Erbe, unb bie EntfernungSmafjeinTjeit ift bie
Entfernung ber Erbe bon ber ©onne, bie ©onnenmeite.
®ie Umiauféjeit ber Erbe ift alfo gleid) 1, unb bie Entfernung
ber Erbe bon ber ©orate ift and) gieid) 1; baijer ift fomoifl
bie Ouabratja't ber HmiaufSgeit ber Erbe mieid 1, als
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oup bie Subifjcif)! ber (Entfernung ber ©rbe bon ber
©onne gieid) 1. (E& muff beijjer bei febent fBicmefen bie
Duabratjaifibertlmfauféjeitunb bie ubifgaiitber (Entfernung

bon ber ©onne ein unb biefeibe i*in, trenn jene
nad) ;3L iem, biefe nad) ©onnenmeiten beftimmt loirb.
SBenn bai)er j. 55. bie ttmiaufggeit 8 enthélt, fo ift bie

(Entfernung ¢ ©onnenmeiten; benn 8 ><8 ift fo biet ai§
4x 4><4; in febem bon beiben Soiuttiplitationéanfilen,
in 8.8 unb 4.4.4, ift 64 angebeutet. ®ie fiberifdje
Umlauféjeit beé llranué betrigt nahebei §43a”re, bai)er
ift nahebei feine (Entfernung bon ber ©onne 19960 @onnen=
meiten; benn 8 4 x 8 4 ift fo biet mie 19950X19960X 19950 ;
jeneé betrdgt 7056, unb biefeé betrdgt ein ©eringeé meniger
até 7056. ©ie3a()l 7056 felbft “at aber teine befonbere
idebeutung fiir bie aftronomifdjen 3Infd)auungen.

143. 2Baé ift fi&erifdje Itmlauféjeit ?

Senadjbem man ben Slnfangépuntt be€ llmtaufeé, meidjer
jugteidi ber (Snbbuntt ift, mat)tt, erhdlt bie llmlauféjeit ein
barauf bejiigtidfeé SSeimort. ,,©ibné" “eifft ,ba§ Oeftirn",
atfo bebeutet ,fiberifdjer" Umtanf ben auf einen gip
ftern bejogenen 9Infangé= unb Onbfmnit beé limtaufeé. 2>ie
fiberifdiellmiauféjeit {jei*t aud) bie ,,m a|re", meit |ierbei,
ba ber giiftern unberenligp ift, ber fBtanet genau einen
Umlauf am Rimmel boKenbet "at.

144. SBaz fiir Umlaitféjeiten fliebt eé nitfjer Ser fiberiftijeu?

(E& giebt and) bie trobifd)e Umtauféjeit, bei meidfer
man ben 9tnfangé= unb (Enbpuntt beé¢ Umtaufé auf ben
grufjiingéfmnft bejiet)t, ferner bie ft)nobifd)e Umtanféjeit,
bei metier man SInfangé= unb (Enbpuntt burd) bie W ¢inna
nad) beni fdjeinbaren Drt ber ©onne beftimmt (Sonjunttion
beé ifitaneten mit ber Oorate), nubenbH¢ bie anom aliftifdje
Umtaufejeit, bei metd)er man até Stnfangépuntt unb (Embr
punit baé iperif)et ober 9tpl)et ber SBatjn beé¢ betreffenben
fBtaneten annimmt. ®iefe gunite finb nid)t fefte fBuntte, eé
finb ba'§er bie bnrd) biefetben beftimmten Umldufe (fRePolus
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tionen) fotoo”l bon bent fiberifc"en, alll aug nnteremanber
berfchieben. ®ie funite ndmitdj riicEen entWeber bem fort»
fetjreitenben ipianeten entgegen, fie berinrjen bnburd) ben
Umlauf, ober e§ finbet bag limgeie§rte ftatt. 2fu§fiiijriictj ift
biefer ©egenftanb im ,®atec’i§mug ber matijematifc”en
@eograpi)te" bou Dr. St. ©redféier (Seipjig, S- S- SBeber)
f)efprod)en, unb e§ finb bte SSortommniffe burd) bilblije
®arfteUungen beranf autict.

145. 3« mciger SJUdjtimg fiitbet btt§ gortfdjreiten Ser
Planeten ftatt?

SSenn man fid) ben Sauf ber fBtaneten bon ber @onne
aué betrachten tonnte, fo miirbe man bemerien, ba” alte
fBtaneten ftetg unb in gleidjer9iid)tung fid)fortbemegen;
hitte man feinen SBeobadjtungéort auf ber morMiden “aifte
berSonne, fo miirbe man bie iBtaneten, menu man fid) ihnen
gumenbet, bon rechté mad "niS gehen fehen, mégen au¢ bie
S3ahnebenen mehr ober weniger in ihrer Sage bon einanber
berfdjieben fein, mogen ihre Steigungen gegen bie Orbbahnebene,
gegen bie (LLipll, groBer ober Heiner fid) geigen.

146. Sffiag berftefjt mau unter ,,Sletgung Ser SSafjuen gegen
Sie ©OHibtil"?

Sltan fteiie fich (gur iferanfchaulichung) bie ©rbba'hn Wie
einen groflen Sting unb bie Orbbahnebene wie iiber biefen
Sting ftraff aufgefpannteS fBapier bor, unb nun erweitere
man in Oebanien biefe Orbbahnebene mady alten 3ligiiraen
hin, fo baf) burd) biefetbe bag gange SSettatC in eimemorblIlde
(obere) unb fiibtid)e (untere) “atfte geteilt wirb. S”ber um
bie Sonne manbelnbe Korper wirb an irgenb einer Stelle
bon Siiben mad Sterben (norbmértg) burd) bie Giffiptifebene
binburdae'ben, unb bann fpiater bon Storben nad) Siiben
(fiibmartg), bann Wieber norbmértg rc. ®ie fBunlte, Wo ber
Korper bie ©Hiptitebene burd)fdbreitet, fyifon ,Snoten",
unb gmar (norbmértg) auffteigenber, Q, unb (fiibmartg)
nieberfteigenber Snoten, 6. ©in Seit ber S3af)n biefeg
Sorperg liegt norbtid) ©ig. 58 AHN), ber anbere Seit liegt



112 gimfter St[t§ttitt.

fiiblict) bon ber ©fiiptii (gig. 58 NTA), unb bie€bene biefer
®otburct)fct)neibet bte Oflibtifeiiene (Orbba*nefiene) irt einer
geraben Sinie, meidje ,SUDtenlinie" “ei’t (gig. 58 KL).
®ie Soge biefer Obene im Sftaum ift meijr ober toeniger ab=
iiseipenb bon ber Sage ber ©rbimijnebene, bie ©bencn biiben
einen grofem ober ileinern SBinM mit einonber, unb
biefer SSintet tjeifft bie
»Steigung ber ifa’n
gegen bie OIllp=
ti!"  (gig. 58 SBiniel
BAC= jCi)- ®iec e=
toeiterté Orbbalfnebene,
in gig. 58 burd) ben
grofem “reié barge=
ftettt, toirb fteté até
Orunbebene  betradjtet
unb bie ©benen ber
Gibrigen iBaBnen loerben
in betreff itjrer Sage
nad) biefer Orunbebene

gig. 68. GiliitifeBene unb iUtnueteniainei eite. ermeffen.

147* SBoSurd) tttrb bie ©eftalt unb Sage ber SSaljn beftinunt?

®ie 93eftimmungeéfticfe (Oiemente) einer eiiiptifciien So”n
finb 1) bie ©Ovode, ein getbiffer Jeitpnn!t, fir meigen ber
0rt be¢ “immeiéiorperé beiannt ift; 2) bie Singe (Ont=
fernung bom grii“lingébunit) beé iBeri“etg; 3) bie Sdnge
beé aitffieigenben Snotens ; 4) bie iieigung; 5) bie Oijens
trijitdt; 6) bie [jaibe gro”e 3I€e ber 93a”n; 7) bie mittlere
tiglia)e Sdetoegung. ®urd) biefe Otemente tuirb nict)t allein
Oeftait unb Soge ber i6a”n beftimmt, fonbern man famt
nad berfetben auctj ben Drt beé "immetéiorperé fiir jebe
gegebene it berechnen.

148. IIBie berljiiit e§ ftd; mit beit Soeljiten ber Séfonbc?

91ud bieSOfonbe, ireidpe um bie “Planeten, loie bie iBtaneten
um bie ©onne, taufen, “aben gefc toffene SBafjnen in gorm
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ton Oliipfen. ®te $Belt)egung ber Iliombe gefcElici)t um ben
je im 33rennpun!t ber ©Olipfen fieljenben iBloneten ebenfo mie
bie SSetoegung ber Planeten um bie im gemeinfc aftlic en
SSrennpunit ber *pionetenba’nen fte’enbe @onne gefclfieiit. ®ie
Aeplerfdjen ©llipfengefel« unb bie SiemtonfajeSrabitaticméi
tljeorie jeigen i“re Oiiltigieit unb SSoljr"eit im einjelnen,
im gemjen beé (Smmenfpftemé uitb, fo meit bi§ je|t bie
Orforfdjmtgen reidjen, in nlien'33ereipen be§ SBeltolté, fo
ba§ man bie ®eplerfd)en Semegungé» unb bie Diemton =
fdfen Slttraitionégefee moljl mit 3iedi , S3ettgefelje”
nennen lann.

S)red)sier, atftremomic. 7. SiitfT.
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149. &Bdtijeg tft bic SReiljenfolge bci iBlttitcten inwtj iljreit
(Sittfermiiigen iion ber ©oimei

SDer (Sonne am nécijften ift hierfir S, mb meijr unb mef)r
entfernt finb: SSenudS, bteSrbed, UWavé, bieSBianetoiben,
Jupiter I, (Saturn t>, Xtranué Z unb Neptun [Ml{an teiit
nun bie Planeten entmeber in untere unb obere iBtaneten,
ober in innere, mittlere unb dufiere ©ruppen.

150. SBag finb untere unb obere Planeten?

Untere iBlaneten nennt man biejenigen, beren ©alinen
Don ber Gérbbaim umfcBloffen tnerben: UDlerfur unb SSenué.
Db ere fBlaneten Reifien biejenigen, beren SSafinen bie ©rb=
baljn umfcBlieBen: iftaré, bie iflanetoiben, *upiiiir (Saturn,
Uranu§ unb Neptun.

151. Siidag finb innere, mittlere unb iuflere ©ruppe?

®ie innere Oruppe hiiben: UDierfur, S3enué, bie ©rbe
unb UDfaré; bie mittlere Oruppe befteBt aué firntlicBen
iBlanetoiben; bie duBere Oruppe enthdlt: Supite, (Saturn,
Uranué unb Neptun.

152. SiiBarura fept man ben Itntcrfdjieb: ,,Untere unb obere
Planeten"?

9Jian unterfcBeibet bie oberen Don ben unteren iBla*
neten, loeil gemiffe ©rfdjeinungen enttoeber nur bei biefeu
ober nur bei jenen Doriommen.
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153. SBeldje (Stfcijeimingen bieten fitfj nur en ben unteren
Paneten bar?

Star bet ben unteren SBtcmeten ftnben untere flonjun!=
tion, SSoriibergang bor ber @onmen|peibe, bic
tinterfajeibung borgen» unb Sibenbftern unb grofite
(Slongation ftatt.

154. 2BaS$ ift untere Sionjimftton ?

©¢ feien (gig. 59) S ber Ort
ber Sonne, E ber Drt ber (Srbe
unb ber &ei§ um S bie 33ctn
eineé untern fBtaneten. SBenn nun
ber planet bon ber @rbe au§ ge=
fefien in ber 3iipinmy mad ber
(Sonne f)in fte’t, tbenn er in @on=
jnnttion (Bufammeninnft) mit ber
(Sonne ift, fo ift er hierbei enttoeber
in i (3ioiipen Orbe nnb (Sonne),
ober er ift in 0 (bie Sonne ift
Sba(den (Srbe unb iBianet); jene§
nennt man untere Sonfttn!y
tion,biefeéobereféoniun!tion.
hierbei gefit nerigmiip ber planet

"oljer ober tiefer, alé ber Drt ber E
Sonne p bieferSeit ift, boriiber, ) _

. . . gig. 59. €i& «nb SBotju etneg
unb nur in fettenen gilten ereignet Mittetn iBtiiitctott.

eg ii, ba§ berfetbe bei ber untern
Sonjunition xieig)ar iiber bie Sonnenfpeibe “intbegge”t,
ba§ ein SSoriibergang bor ber Sonnenfdjeibe, ein ®nr¢ =
gang be§ ifianeten, genauSipi(pen(Srbeunb Sonne inburg,
ftatt"at.

155. S®a§ ift Iliorner= unb Sibenbfteru?

®ie unteren Planeten er(¢eimenm nie fe|r toeit bon ber
Sonne entfernt; geljen fie frither aié¢ bie Sonne auf, foijeifkn
fie: SRorgenftern, ge“en fie fpater atg bie Sonne unter,
Slbenbftern. ®iefe fA3e“eipmumn ioirb aber borjuggtbeife
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auf SSenué angetuenbet. @8 iamt nun E in gig. 59 jeber
beliebige iBunft ber ®rbbal)n fein, ©¢paui man bon E au§
nag bem untern Planeten, foiann bod) biefer nie lueiter bon
ber Sonne entfernt erfdfeinen, at§ bie Serii“rungétinie
EA ober EM bieé burcE) ben Steriitjrungébunit A ober M,
burdf bie ©Ordle be§ 2Binlel8 SEA ober be8 SBinfeig SEM
anjeigt, unb befinbet fid) ber planet in A ober M, fo ift er
in grofter Elongation (Sigreffion, Slugweidjung), unb
jroar bei A in 6ftlidfer, bei M in toeftlidjer, bet jener ift
er Stbenbftern, bei biefer SOiorgenftern; bei jener folgt
er im fdjeinbaren ifage§laufe ber Sonne mad, er erreidjt
fgiter al¢ biefelbe ben roefttidjen §origont, bei biefer geljt
er ber Sonne boraug, er ergebt fit* bor ber Sonne iiber ben
ofttidjen “orijont. S3d|renb ber gortfdjreitmtg beg iBla=
neten bon A burd) U nad) M erfdjeint ber ©ang begfelben
riicEf étufig.

156* Siiflag ift riidlittfiger ©ang?

®ie gortfdjreitung eineg iBlaneten nad) ber golge ber
Mmmelgjeid)en: Y, # II re., alfo bon SBeften nad) Often,
nennt man rec”tlaufig (birelt), bie gortfc reitung gegen
bie gotge ber 3 eiAjen- allo bon Often nad) SBeften, “eijjt
rudldufig (retrograb). §etiojentrifc|, b. 1), 'ben
SBeobadjtunggort in ber Sonne angenommen, ift jebe iblanetem
beroegung nad) ber gotge ber Seiten, alfo redjttdufig,
unb nur geogentrifd), ben S3eobad)timggort auf ber Erbe
eingenommen, erfdjemt bieiftanetenberoegimgunter Umftanben
rudldufig. go eg fann ber gad eintreten, bafj infolge ber
Stellung ber Erbe gum fortfdjreitenbeniBtaneten biefer fiill*
gufteljen fdjeint, bafs er ftation ar ift. Eg finbet bieg bann
ftatt, roenn bie 9iid)tung ber gortfd)reitung beg iBlaneten in
bie Oefidjtglinie beg 33eobad)terg fillt, ”n ber Sti"e ber
iBunfte A unb M ift ber planet ftationar, er fc§eint filt«
gufteljen; bei A nédhert er fid) ber Erbe, bei M entfernt er
fid) bon berfetben, in beiben gilten nahebei in ber fftidjtung
ber Oefic tglinie. Snt gortfdjreiten bon A iiber U nad) M
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iff ber iBianet riicfiduftg, er get, bon ber (Srbe Gu§ geje’en,
bon Dften ma¢ SBeften, gegen bie golge ber freitym. Ote
(Srbe fei)reitet jibar aucf) in berfelben 3itd)tung tote ber
untere ipianet fort, aber tijt gortfdjreiten gefclie’t iangfamer
ai§ baé gortfd reiten btefeé iBtaneten, unb ijterburd) totrb
berurfadjt, bafS ungeadjtet beé¢ gortfdjreitené ber (Srbe ber
iBinnet bod) até rididufig
erfdjeint. Sn Sig- 60, 5. @8,
erfdjeinen (Srbe unb SSentté
gieid)5eitig in 1, unb Bierauf
nad gortfdireitung gteidjjeitig
in 2. $ie Oefid)tétinien bon
(Srbe 6 Skt SSenu¢ Q, in beiben
gilten gebitbet, iaffen bie
9iiic!idnfigteit erlernten. SSenué
erfdjeint,  jtoifdjen ben
Mntmeléjeidjen SBibber Y unb
©tier 8, um bie Otrede: 1 bié 2 in ber &id)tnng bon bent
Otier jn bent SBibber jurudgegangen.

»on Stbe imb aseitud.

157. 3Belibe (Srfdietituttgeu bieteit fil) mtr an Sen oberen
‘Planeten bar?

97ur bie oberen ifitaneten iontnien in D ppofition mit
ber ©onne unb in Ouabratur.

158. 2Baz ift Cbbofdion unb £UmSratur?

(Sé feien in gig. 61 ©. 118 ber Drt ber ©onne in S,
ber @rei§ burcf) E bie (Srbbatjn, AOMC bie SBa*n eine$
obera iBtaneten. SBenn nun bie (Srbe in E unb ber iBtanet
in C ftetjt, fo ift ber iBtanet in “onjnnition, fteBt aber
berifitanet inO unb bie Erbe inE, fo ift er in D ppofition
((Segenfdjein) mit ber ©Oonne, bie érbefteijt jtiiifcijeniBianet
unb ©onne. ©a testereé bei ben unteren ifitaneten nidjt
ftatttjaben iamt, fo finb biefetben aud) nie in Dppofition mit
ber ©onne. SBenn bie (Srbe in E unb ber ifilanet in A ober
M ftetjt, fo ift ber iBtanet in O uabratur (Oebiertfdjein)
mit ber ©onne, unb Stoar bei A in ofttidier, bei Min
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toefilid"er Duabrafur, unb Mmmiert im erjierit gali be§
Si6etth§, in festerem be§ SOiorgen§. Slian finbet biefe ~on=
fteffationen bon Sonne unb iBlaneten in ber Siegel in ben
Saienbern burg befonbere Seiten angegeben.

r

o
8ig. 61. 5¥e €r&6a’n wtb btc 3f«))iterzfiab.

159. SBelAeS fmb iiie Sonfteliationéjeid’jcu?

€§ toirb bie ®onjun!tion burd) ', bie Dbbofition bnrd)cP
unb bie Ouabratur bnrd o angejeigt, unb babei fieijt flete
biefe¢ 3eipen Sioi|gpen bem iBlanetenjeidjen unb bent Sonnem
geilen, 5. iS. $untere d © ; S obere ¢ © ; (3<fO; Ad O ;
00, b. {). [llerinr in unterer S'onjunftion mit ber Sonne,
SSentté in oberer “oninnition mit ber Sonne, 9Jlar§ in
Dppofition mit ber Sonne, Sfapiter in ©oninnftion mit ber
Sonne, Saturn in Duabratur mit ber Sonne. — Sn ben
®alenbern loerben and) oft nodj bie Sonftellationégeidjen
A irigonatfdjein unb X Sejtiifdjein in SIntoenbung gebraut.
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“riponmalll eim Bejeii"net: Sfbftanb jttieter “efitrne bon
emanber um ben briiten, @ e;lIdein: um ben feisten
feii beé SSoilireifee. — Illiam mirb bnrg btefe Angaben in
ben @tcmb gefe|t, bie Beii ber fulmination beé betreffenben
iBianeten ju eriennen.

160, 2Ste bcseipnen Die SonftcHattmiéjeidjeu bie 3«tcn
ber fulmination;?

®ie f qnfteliation§jeid)en tdnnen Bei ber SSergleicfjung ber
(Stellungen alter |jimmeizidrper in Stnioenbung iommen,
aber nur bei ber SSergteicfjung ber Stellungen irgenb eineé
Oeftirné unb ber Sonne iann man au§ itjnen bie f nimi«
nationéjeit beé ©Oeftirné bireit erjel;en. 33eraleipi man nun
bie Steilungen eine§ iBlaneten unb ber Sonne, fo erfictjt
man: bei fonjunftion (&) fulminiert ber ifitanet mittagé
mit ber Sonne, beip bboiiitoi (cp) Mminiert berfelbe mitter=
nadjté, bei oftlic*er Duabratur (6ftl. o) abenbé 6 11*r unb
bei tDefffidjer (meftl. o) morgené 6 ulr. O©in iBtanet mit
ber Sonne in Srigonalfc’ein iulminiert 8 Stnnben, mit
berfelben in Sejdilfcijein 4 Stnnben frither ober fpater al§
bie Sonne.

161. S3ei oetcfjcH fonfteKationen erfdieineu bie oberen
tBtanetcii riidliinftg ?

®ie oberen ifilaneten finb in ber ber f onjunitionen
rectjtidufig, in ber Mije ber Quabratur iurje 3eil ftationétr
unb in ber Il e ber Dbpofition riitdufig. ®ieOrf"emungen
be§ Stiitftanbeg unb beé 3iiiaiaufeé grnnben fiitj and hierbei
nid)t auf mirffiefjen Stififtanb unb fRiaianf beé fBlaneten,
fonbern fie finb nur einegolgeaugbenSSerl;ditniffen jtoift"en
ber 9lict)tung unb Oefajtoinbigieit in ber SSetoegung beS
fBlaneten unb ber fftidjtung unb @efci)loinbigfeit in ber Se*
toegung ber fortf¢fjreitenben ©rbe. Sn Sig- 62 S. 120
finb 1lfar3 4 in f onjunition, menn er in 0, unb in DBBofition
mit ber Sonne, menn er in 0 ftefjt, Sufiiter sq ift in ben
Ouabraturen mit ber Sonne bargeftetft. Ste”t Subito
in qi, fo entfernt fid) bie Gerbe bon {ijm, fte|t er in gs, fo
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ndhert fie fid) bemfetom; in beiben sallen gefchieljt bieé
furge no”ebei in ber ®elip1§1.imie, nnb eé erfc|éint

gig. 62. Sie Se”ett »on Btée, HUI uni» 3miiiier.
Suinter ftrtttoniir.

gig. 63, «iiiiiiM fléieit )E§ m t0 .

boijerSupiterfiationdr]tillfteijenb.
Sn gig. 63 ifi bie Sftiicfidufigieit
beé fOfaré 4 bargefteiit. SftarS
nnb bie Orbe geen in gieid)er
Stiftung in i)ren 58ai)nen; iiber
bie @rbe geljt fcfineder oll SIfarl.
@ie ftelen gleid)jeitig in 1 unb
hierauf gleichjeitig in 2. ®ie
®efid)téiinien bon ber Erbe ju
fOfnrl foffen Sifididufigieit er=
iettnen, auiidfchreitung in ber

9Hd)tung bon Otier 8 ju SBibber y um bie ©trede 1 bil 2.

162. aSormif sriiiibet fid) bie Oiitteilung in imitre, mittlere

itnb oujjere ©ntbbe ber Planeten?

®ie Einteilnng in innere, mittlere nnb antere Orunfie
hot ithren ® ranb in mirffidjen Ubereinftimmnugen bei ben jit
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einer imb berfeibett ©ruppe gehorigen "Bianeten, in Ubers
einftimmimgen, bie in ben ipianeten jelbfl t"otfn(i)itc| Por fjanben
finb, 5. 1L in ber Oréfie, ®idpi§eii, Umbrei}ungégefcijtDmbigs
feit, Neigung be§ Uquatorg gegen bie Ofiiptif. ®iefe Uber*
einftimmungen toerben mt§ ben SRitteliungen iber bie einzelnen
ipianeten erfennbar fein.

163. SBeidler iBlanet ber imierftett ©nippe ift ber @omte
am nécpfteii?

35lerBur ift unter eitlen iBianeten ber ©onne am impften; im
mittlern Stbftanbe ift er nur nahebei 73/4 SRitfionen SKeiien
ober 574/6 SRiffionen km Pon i()r entfernt, ©ein 91'bftnnb
Pon berfetben betrédgt im iperii)ei 6 /3, im Sipfief 92/6 iRiU
Honen geogreipijifcfie [Reilen, bejngUd) 46 unb 6923 [V
Honen km. Unter alien fpauptplnneten “at SRerfur in feiner
Soafn bie grofite ©jjentrijitdt, fie betrigt O.eose; e§ meid)t
bemnad] feine eliiptifdje 93aijn feijr bon ber Sreiéform ab.
Aon ber (£rbe entfernt er fid) bei ber obern Sonjunition big
gegen 29 Vs unb nidljert fidj berfelben bei ber untern ®on=
funftion big gegen 1025 StRidionen iiReifen, bepgHd] 221 1
unb 771/8 Ililllonen km. ®ie Sage ber SSaijn loeidjt nid)t
unbebeutenb bon ber Sage ber Orbbafjti ab ; ber iReigunggs
minfel ber SRerfurbaijn jur Ofiiptif betrdgt 7° Shei jebern
Umlauf i)at SRerfur gegen 50 Iiillloren 3Keilen, gegen 371
WiilHonen km, juriicfjUlegen, unb ba bieg in je 88 Stagen
gefd)iei)t, fo burdjeilt er in }ebetOefunbe gegen 63/5 UReiien,
49 km. ®ie fiberifdje Umtaufgjeit ift 87 Stage 23 ©tunben
15 SRinuteu 22 ©efunben, bie tropifdje 87 Stage, 23 Otunben
13 UDHnuten 55 ©efunbeu, bie mittlereftjnobifcfie 115 Stage
21 Otunben.

164. SBie erjdjeint Ilierinr?

SDierfur ift feiten fii|tbar, unb fdfunerig jn fefjen, weil er
ftetg furje 3eit nactj Sonnenuntergang untergei)t unb furje
Seit Por Sonnenaufgang aufgeijt; er erfd}eint nid)t iiber 28°
Pon ber ©onne abffefjenb, bieg ift feine groBte ffitongation.
Sipifd)en ofttidjerunb meffiidjer ©iongation erfc eint berfeibe
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ftationdr (fiilCfie"ettb), bonn riicffiiuftg (18 bté 24$ageunb
9 bi§ 16°), bann toieber ftotionar unb ijierouf folgt bie
rec tlaufige gortfdjratimg. ©r iamt nie mit ber ©orne in
Dppofition iommen, nie jur 9Jtitternnci)t§jeit burdj ben33ieri=
bian ge“en, unb nur ettna jmei ©Otunben fpiteftenS mad
©onnehuntergang untergeben unb friii)eften§ bor @onnen=
Qitfgang aufgeben. Sn ber untern Sbnjuuftion bt er eine
fdjeinbare Oriiffe bon 13 ©eiunben, in ber ofiern bon i /i

° o O

gid. 64. Sffittfur in elfter, mittlerer nttb Iteinfter (Entfernung non ber Krbe.

165. SSité Ijat man ant Siierlitr beobadIll?

S)er Surdfmeffer beé¢ IOierinr betrdgt 647 idieiien,
4800 km. ©¢ finb 20 Slierfuringeln fo grofi unb 1623
Slterluringein fo (drer mie bie Orbiugei. Sie Oberfid"e
ber ©rbe mirb bon 7 STcerfuroberfiacEjen bebecft (gig. 65).

SDiiird Krbe Sentt§ iffierhir

giB. 65. ©rBge bes SBierturS im SBerpltniS &u ffliars. Krbe unb SBenuS.

EDtetfnr ift alfo bidfter até bie ©rbe, unb jmar gegen It/s
mat fo bidjt até biefe, bat)er bt feine Ebfaffe im Siittei até
fpejiftfcbeé ©emidjt 6.6. ©egenftéinbe auf ber Dberfidcbe beé
Siferiur merben nur faft botb fo ftart angejogen, até auf ber
Orboberfidcbe; eé¢ 'ommt hierbei bieiiKaffe unb © ro"e be§*
fetben inifietraebt. ©inige ber fetten mogticbenunb fdjmierig
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au§ Sufui)renben Seobadjtungen iion giecfen auf SKeriur gaben
SSeraniaffimg jur Sinnafyme bon groflen SSergjiigen auf ber
Dberfiddfje beéfeibeu, bou Stniuefen”eit einer Stenofpfjire unb
jur_iBeftimmung ber Umbre"ungéjeit ju 24 Otunben 5
UDlinuten. 2Iu¢ fpeitrofiopifi‘e gorfiijungen laffen in itjren
Orgebniffen aufbag SSorijanbenfein einer Stonafpfjare fa)iie§en :
man erblicit bag ©onnenfpeitrum unb no¢ einige befanbere
Slbforptionéftreifen. £ic£)tp”afen, tbie an bem Slionb, jeigen
ficf) beuffici) au¢ am Ilierinr, mieitmijlnidjt fdjarf abgegrenjt.
$8ei ber groBten ©iangatibn erfd”eint er nahebei Ijalb
eriendiei; in ber ibern ®onjun!tian (entfprec"enb ber
Otellung be§ SSolimonbg) iann er »egen beg @onnenliciltg
midi erbtiat tberben; in ber untern “onjunitian erfgeint er
bigraeiten alg ireigrunbe Heine fdtt)arJe ©geibe auf ber
©om”"¢eibe; man nennt biefe Orfctjeimmg einen  ertur-
burdnamn.

166. 3Bie oft ftnbett Ilieriurburgnange ftatt?

3*ad je 1158anen 21@tunben (ipmobiipe Umiaufgjeit)
finbet eine untere Sonjunttion beg idtertur mit ber ©onne
ftatt. S)iefe mu” in ber 9Ill)e eineg Snoteng ber ida”n beg
Rerinr erfolgen, Wenn SKertur meber iiber, mod unter,
fonbern gerabe bar ber ©Oonme”¢eibe boriibergetjen foH.
Sn ben erften Sagen beg SDionatg Illiai unb beg 3Dionatg
9iobember ift bie ©Orbe in i“rer idatjn an bem Drte ber
®notentinie ber 9Jferturgbai)n. SBenn nun ju biefer Seit
Sllertur in untere “onjunftion mit ber ©Oonne tommt, fo
entfielt ein durguany. ®ie mittlere Sauer eineg foidett
SSoriibergangeg ift finf ©tunben. Sllertur ift hierbei riid=
laufig. Sn jebem Satjrijunbert finben ettoa 13 Xer!urburd=
ginge ftatt. Snt gegentiidrtigen Sni)b”unberte toerben mod
aKeriurburppange ftattfinben: 1891 am 10. Iiai, 1894
am 10. Dcobember (gig. 66 ©. 124). SSon biefen toirb
aber ber ®urdpmangy 1891 bei nng mipi {ipibar fein.
Sa SSenug grofer ift alg idiertur unb bei iijrer untern
Sonjunftion fii§ meijr aig lieriur ber Orbe ndhert, fo
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iaffen bie SSeobai“tungen ber SSemté burc”géngig fic"* mit
fa)t>d(ierett gnftrumenten ouéfi“reit alé bie iSeobocf)*
tungen ber Illieriurburdiinge, unb bie UDlefiungen, treize
babei borgenommen ttierben, geben ju befiimmten afiro=
nomifdjen 33ere(|raragen beffer Gerroenbbare iRefnltate, afé
bie bei S)lerfurburci)géngen auggefiiijrten. ©iebarattaitifciien

Wy

giB. 66. sarcriurburiimiiize iw Saufe be¢ 19. 3af)v]imi)ert8.

S8erfci)iebnngen, berfdjiebenen Drier ber ipianetenjcfieibe auf
ber ©oimenfdjeibe (je nad) ben Seobadjtunggorten auf ber
Orboberfiadje), Ivelpe bie ©Orunbiagen ju Iberedmuma ber
(intfernung ber @rbe bon ber ©onne gemdifren, finb gréBer
unb bafier beffer brauchbar bei SBenuéburdjgang alé bei
Wieriurburdpaun (gig. 67).

167. 2B8n§ ift bon ber Dn un& Oeu SSettiegungen be
Sienii€ erforitlji?

Wenns, im Iliiiel 143/s iOiitiionen 33leiien, 108 IILY
fionen km, bon ber (Sonne entfernt, §at (bei O.0ocs @Sjentri=
jitdt) eine nur ibenig bon ber “reiégeftait abmeidenbe, 3 °
24 SDtinuten gegen bie ©fiibtit geneigte Bal™n, tdeldfe fie in
fe 224 Sagen 16 @tunben 49 Siinuten 26 Oeciunben fibe=
rifd), in fé 224 Sagen 16 ©timben 40 STciriuten 48 ©efunben
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tropifdj, in je 583 Sagen 22 ©timben (itllliIlIei) ft)nDbiid)
burerlduft. ®abet ndhert fte jtei) ber ©Orbe in ber untern
Sonjunition bt§ gegen 61* Illlionen {iOieiien, 38 Iliilllomen
km, unb entfernt fid} bet ber obern ©onfunition bié gegen
35 Iliiitiomen Slietien, 260 /2 3iiilllomenr km, bonberfetben.
3BIE ber 3Konb bom Sieumonb bté 33olllmonb allta"Ud U=

Sonne Sonne

Merkur

Venus

d Erde
Sie* 67. ipamltnftiMc tSefftijtebimg fict @iSenuO* unb XKcilurbur”BBms.

nimmt unb bann tbieber abnimmt bié Sienmonb: fo audj
SSenué¢ @ig. 68 ©. 126). SSenué ift aber in ber obern
Sonfunition (SiolliSSenué) feljr naife ber ©onne unb baljer
ungefdhr 14 Sage fang nid)t fic|tbar. Sb ber untern ®on=
junttiou (9ieu=3ienué) ibirb fie nur bann ficf)tbar, toenn ein
Suvcfjgang ftatt*at, fobalfie borber©onnenfc§eibe boruber=
geijt unb alé ifernefc|marjeSreiéfc/eibe auf berfetben erblicit
toirb (gig. 69). hierbei befinbet )i SSenué in iijrer gegen
16° betragenben unb 40 bié 42 Sage Ml)ratbeu9iiic£idufig=
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ieit, fie ge|t don Dften mad XKeden illler bie ©onnenfijeibe.
©in 83en«éburduang finbet nur jtéeimal in jebem jychr=

oy

lunbert fiati. Sm 98en=
maértigen Safirijunbert
~aben am Q.SDejember 1874
unb am 6. ©cjember 1882
je ein SSenuébnrcfigang ftatt*
gefunben (gig. 69). 3 um
Ontftel;en  eineé ®ur¢p=
gangeS muff bie untere ©on=
junition in ber 97&i)e eines
SinotenS ber S3al)n erfolgen
unb (Warinnerhalb 1 ©rab
49 UOiinuten, als ©renjen
inber ©tiigtif bor unb ma¢
bem Snoten (gig. 70
<S. 128). Sn ber iitilje ber
groBten ©longatiou (48
©rab bon ber ©omie Neeft=
Iip ober opHd), in ber Siafje
beS ,,©rften ffiiertel" unb
»Seiten SBiertet", toenbet
SSenuS unter fefjr giinftigen
Sipiber|aiini))en unS dre
erljeltte ©eite ju, fieerfpeint
im groBten @tanje,
burp(pniMip 40mat fo
Ijett aiS ©apeHa, unb ift
biStbeilen ijierbei mit blofsem
Singe ambage)ipibar. ©S
tritt biefe €r)deinnng um
36 &age bor unb mad ber
untern ®onjunl!tion, bei

ettoa 40° ©Ontfernung berSSennS bon ber Sonne, ein unb eS
finbet ftetS mad je 583 Sagen 22 Stunben (flnobifpe Um=

laitfSjeit) eine untere

Sonjunftion ftatt. Sor berfelben
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iftSSemtg Stbenbflerit (“efperué) unb noci) berfeiben ift fie
SEorgenftern (jucifer), erftereé bon, ieltereg bi§ ju ber
obern ©onjunition. éor unb nod) ber untern Sonjunition,
in 28 ©Orab oftlidjer unb tteftiidjer ©iongation, erfdjeint fie
ftationdr, ftittfteijenb. Sn ber oberu Soniunition erf¢ eint
Kenné fei)r liein, bi€Qt/a", in ber untern feijr grojf, bi§65"
(Sig. 71 129).

Nord

Ost- -West

Siid

gifl. 69. Ste iBeniiGimtfFOuimoe in ben Snljccn 1874 nnb 1882.

168. e grof) ift SBemiS?

SSenu§ ift nur menig iiciner ai§ bie ©Orbe (gig. 72 ©. 129).
97ad) ben neueften dReffnngSergebniffen enthélt ber ® urd)meffer
berfelben 17109Jteiien(12700km). betragen bertnod:
ii)r Umfang 5370 fiieiten (40 000 km), ¢re Dberftadje
Oi/o fDtittionen Quabratmeiten (505 8/s foiittionen qgkm) unb
ii)rSni)olt2617 SJfiiiionenSubiimeiien (1i/ii*BiHionenckm).
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Slua) In i)Li)i'iigpen "BegieBungen Bot mon in neuerer Seit
nnb inerben nud) jeBt nodj bie gorfd)ungen fortgefeBt.

169* SBeidje DDDfiid)e SBefdjaffenbett it SBeitnz?

gn phhftfdier 93eid)nffenfBeit ift 9Senu§ ber Gerbe aBnticB.
®ie Orbe iftim allgemeinen fo bicBt, ba* 5 “ubiifujf SBaffer

1 Apri
1 Mai 1 Mirz
llupi' JI Febr
6 Juni i
Erde/l Venus
1Juli 1Jan.

ff=//Erde
7 Dezbr.
1]y] Dezbr

gtg. 70. 2>ie Snoe ber Suotett ber iiemisiafjn nttb bie Ilrbc in ibrer SBttbti
im xertnufe bcé 3nbreé.

fo biel miegen mie 1 Subitfnfj Orbe bon mittlerer ®id)te;
bieiiiaffe ber SSenué aber in mittlerer SicBte iftnur 4 '/snia!
fo ferner all UBaffer. S)ie SlngieBungSiraft (@d)lnere ber
Firber) ift onf ber Oberflid)e ber iBenué nur 4/5,mal fo
groff alé auf ber COerfléche ber Srbe, unb €€ fidt auf SSeuug
ein Oorber in bet erften Selunbe burd) 3.5 m; auf ber Srbe
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burg 4.g m. STué 100 Erben idiiirben ber 9a[le mad 127,
unb bemifiaum mijatt ta¢ mur (nidjinotitg) 102 S3enuéiugeln

bilben laffen. 3tuf ber DberfidcE)e bon SSenué finb, ma¢
ben Slngaben t)erf¢piebener Stftronomen, grope SSergiige nnb

gii. 71. ®enué in BtiStec, mittlerer unb'iieinfter giitferimtiD tion tierBrbe.

pope Sierge; unb mie bie Erbe eine Sitmofppare befipt unb
baburp ©édntmerung mogiip tnirb, fo aud beiSSenuS. Siefe
Sttmofppdre ftirb at§ eine fepr bi¢ie be’eidpmei, unb girar

fo bebeutenb, bap ber Einbtid auf bie Cber*ade ber SSenués

Sifar§ ®rbe S8emtS SKerlitr

gid. 72. O©riige ber iemt« im SBerijiittmé su SMar«, erbe unb iKerfur.

fugel minbeftené fepr e dimeri w»erbe, @peitroflopifdpe
finierpi¢punnen paben ergeben, bap bie S8efdaffenpeit berfetben
ber Erbatmofppdre faft man*[l¢p nieip ift: nur einige ab=
weipenbe fepr [@ »ad e Stbforptionéftreifen finb bemerit
worben. Xtnerfidrt ift bie bon ntepreren Stftronomen beridieie

SretC Sler, lUlimmerie. 7. Stuft. 9
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Orfeijeinung be§ nic™t erleuci)teten feiteé ber SSenuéicijeiDe in
mottem O¢dimmer. ®iefe§ fetnnbdre Sid)t ift ber ®r=
[peinmng mad, ober nidjt in betreff ber SBerurfacung, mit
bem afcf)grauen Sichte be§ SJtonbeé su bergteidjen. Ilian Ijot
biefetbe auf fptjoébloreBjieren ober and auf eieitrifdje SSor=
gonge jurtidgefn”rt; ober eB ftnb bieB nur SSermutnngen.
©Oine Umbretjung, ein ®og, mo”rt bei SSenuB 23 ©tunben
21 Spinnten. ®iefe ®inge taffen fid) nur fe’r fdjlnierig
ermitteln, ba bie gtede, beren Soeobadftung ju biefen Or=
mittetnngen bient, auf ber aSenuBfdjeibe nid|t fc*arf tjerbor=
treten. Iliom Ijot jn biefem Swede namenttid) auc| bie©idjet=
geftatt ber O3emnB beobaditet unb Ungteidjfjeiten an ben fpdrner=
ipilen unb on bem iitonbe aufgefuc’t, um einer regelméifBigen
SSieberfetjr ber Orfdfeinnngen nadjjufpiiren, unb banad) bie
Umbret)ungBseit, bie ®ageBbauer, ber SSenuB jn beftimmen.
©d)orfe Slbgrenjung ber fRototionBbauer ift audj auf biefe
SBeife biB jettf nicBt erreicht »oorben. ®ie SSerdnbertidfieit
im juftanbe ber OrbatmofpBire mirit ftorenb auf biefe

bie ifefcBammgen beB iDfarB.

170. SBarum liBt fid) bie ©berfiidje beZ ®iarZ beffer beob=
cufiteit alZ bie Dberfléiclje ber SBemiz?

®a bie fotarBbafln meiter bon ber ©onne entfernt ift
otB bie O©rbbafin, fo wirb bie letztere bon ber erftern um=
fcBioffen, unb [IfarB iommt in Dppofition jnr ©onne jn
fteBen, atfo in eine fiir Oeobadftungen fetjr giinftige Otettung,
inbem er jur SKitternaditBjeitim fDieribian unb bobei jugieid;
in ber Orbnitje ift. SSie bie SSenuBbatjn in ber fftidfiung p r
©onne Bin, fo ift bie UDtarBbatjn in ber 3iid)tnng bon ber
©onne Bintoeg am nadjften bei ber Orbbotjn.

171. 2Bie toeit ift bie ©rbbaljit bon ber ©mine entfernt?

®ie $ered)nung ber Ontfernung ber Orbe bon ber Oonne
beruBt ouf Ormitteiung ber iBaraitoje ber ©onne, b. B. auf
Ormittetung beB SBinfeiB, melcBen jmei bon ber ©orate auB
gu ber Orbe gellenbe gerabe Sinien bitben, bon tneidjen bie
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eine in bie UDiitte ber (Srbe trifft, bie anbere ben 9ianb ber=
fetben beriihrt. ®iefer SBinM ift fe’r itein, er betrdgt nur
8 iBogenfefunben nnb baju iBruc*teite einer Oetunbe. SDer
Unterfd)ieb in berSInnri"me biefer SBrui“teite berurfaci)t aber
cinen beiraplllden Unterfdjieb in ber barauf geftiilten
U3eredrmn ber (Sntfernung. ®ie SSeobadjtungéergebniffe
ber 83enn§burd)ginge im borigen gaijriiunbert tjatten alé
©onnenparattage8.576" ergeben, moraué 20 682 000 lieiien
alé ©onnentoeite beregnet mar. 9iad ben (Srgebniffen neuerer
gorfdjimgen fann man alé ©onnenparaHaje S.si" anneljmen,
nnb “erbnrd erhdlt man a9 ©onnenmeite, al¢ ©ntfernung
ber (Srbe bon ber ©@onne 20 122 000 geografdjifdje UDMien,
1493%io0 IOlliomen km. (Sine aué ben iBeobadjtungen ber
beiben SSenuébur’ginge 1874 unb 1882 bered nete, enb=
giiltige unb allgemein anjuneljmenbe ifaratlajengré”™e ift bi§
jet nod) nid)t publijiert. 9lué ben iSeobac"tunggergebniffen
beé ffienuéburdjgangeé 1874, in SSergleid) mitideftimmungen
aué S3eobad)tungen ber Dbfmfitionen beé DJiaré, ber gioia
unb berguno, an095enufung berfic§tgefd)minbigleit :c. [jat
Dtemcornb ermittelt, ba§ biefe iBarallaje ficher “mifdjen
8. 70"unb 8.83", unb mai)rfd)einlid) jmifdjen 8.79" unb 8.83"
liege unb e§ ift bie mittlere ©rbfe babon: 8.si" ijier ange=
nominen unb ber 33ered)nung ber bon ber ©Orozeber ©onuem
parallaje abhdngigen ©ré”en burchgingig gugrunbegelegt
morben. — Sb ber Reihenfolge (nad) Bunahme ber Ont=
fernung bon ber ©onne) ift bie (Srbe ber britte planet, unb
eé mirben nun bie ©igentiimlichleiten ber (Stbe alé ifla=
neteu ju betrachten fein, ©¢ mag aber biefe "Betrachtung in
auéfiihrlicher SBeife fpdter borgenommen merben, unb ber
bon ber ©onne entferntefte planet ber tuneru ©ruppe
jundchft uné befchaftigen.

172. SBcdlcijer (planet ift ber #duferfte ber innerit Oruppe?
[lJaz6, meicher faft fteté alé erhellte ireiérunbe ©djeibe
erbiidt mitb unb nurbiémeiien eine unbebeutenbe Slbmeidjung
bon ber Sreiéform, entfprechenb ben tphaiellbou UDterfur unb
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SSenué, erienneitidfit, ifi ber bon ber Sonne entferntefte planet
ber innern ©ruppe.

173. Il e meti ift iDiarb toon ber ©orate ratb toon ber Grie
entfernt?

K ar§ ift in feiner (Sonnenndhe 27%s, Sonnenferne
33i/r unb mittlern Entfernung 3023 3Monen Xeiien bon
ber Sonne entfernt. ®ieé¢ betrdgt in Xilllomenm Nitometern
bejiigtid) 206 1/4, unb 227"r. ®iegrofite Stnndijerung
beéfetben an bie Erbe, in ber dppofition mit ber Sonne, ift
713, bie grofite Entfernung bon ihr, in ber Nonjunition mit
ber Sonne, ift 54 SliiCiionen 33ieiten, bejiigtid) unb
40 0i/z Srottionen km.

174. SBaé ift toon ber SSal)tt unb bent Saufe beé IIlaré tit
berfeiben tociannt?

®ie SOiaréba'hn ioeid)t in ihrer ©eftait fehr bon ber
Nreigform ab, unb e§ bennate baherNepter biefeibe gu feinen
gorfchungen iiber ben Sauf berfBtaneten unb entbedte an it)r
bie ettiptifdje Oeftatt ber fptanetenbahnen. ®ie UMgung biefer
SAaT)n gegen bie EHipti! betrdgt [o S1' unb ber auffteigenbe
Nnoten berfetben hat 48° Sénge (Entfernung in ber Ettiptit
oftmérté bom grithiingépunft). SJaré boiienbet je einen
fiberifchen Umtauf in berfetben in 686 Stagen 23 Stunben
30 Minuten, legt atfo feiunblich gegen 3 2s Ulieiten (25V4 km)
guriid, wobei er fid} in fe 24 Stunben 37 UPUnuten 23 Se=
timben um fich fetbft breht. Seine tropifd)e Umtaufggeit ift
686 $age 22 Stunben 20 SKinuten. S3on einer Dppofition,
mofetbft 3Waré gtuifd)en60— SOStagen unb babei innerhatb
11—19 Orab ridtdufig ift, gelangt SKarg nad) je etwa
740 Stagen gur nddjften. S)ie§ ift bie Sianer feineé fpnobifihen
Umtaufeé. ®er Stquator be¢ tDfaré ift gegen bie fOtarébahn
27 Orab geneigt, tooburd) ein Unterfthieb in ben Satj™ 5
geiten entftehen mu”, IOeider ettnag grofBer ift atg ber Sahbeg=
geitenunterfd)ieb ber Erbe. UDiarg ift aber in phpfifdjer
Segiefjung iiberhaupt unter alten fBtaneten Toi)! am meiften
ber Erbe a'hniid).
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175. 2Bic groff ift SDiaré unb ttte tfi feilte Wftfdje S8e=
ftijaffeitlieti?

®er ®urc)meffer be¢ liar§ enthdlt 912 3leilen (677 0km)
unb erfdjeint, je nacf| ber (Entfernung be§ SJiaré bon ber (£rbe,
jIDtfcen 251/2 unb 3 12®ogenfeiuubeu (gig. 73). Sm SSel®
nieip mit ber Erbe ift feine D6erfidci)e(fiel)eSig-72 ©. 129)
7125, fein Stauminijatt gegen 320, feine SDic’te nahebei 7io,
feine Slttrottionéiraft om Siquator nicE)t bottig 2s bon ber
Diierflicf)e, bem fRaumin”ait . ber (Srbe. Diari erfdjemt
ftete in rotlichem, am fRanbe ber ©djeibe in tribrottidjem
Sicf)te, tooraué man aufba§ Sorfjanbenfein einer 2(tmofpi)ire
fdjliert. 3ind burd fbeitraianaiijtifdie Orforfdjungen ift bad
8Sorjanbenfein einer 2itmofpijire, toeldje ber unfrigen dfjniidj

IIB. 73» iit etSStei/ mittlerer unb Heinfler gnifernung »on ber grbe.

ift, erfannt toorben. 3eto effi% Triibungen ber giede laffen
«auf SBoiten in ber SRardatmofp”dre fdfiiefjen. (Sr ift aber
bei giinftiger Otellung ben fjed'fien unter allen Sternen
gujujaten, er ift bann bei tneitem fjeifer ai§ ©iriud. ®ie
buniien giede auf ber Dberffodje bed Diard, Wleide fic| nur
luenig beranmberlid jeigen, iaffen genau Umbreijungdjeit, Sage
bed Siquatord unb Sage ber Sije unb ber iBoie eriennen
(Sig. 74). Sin ben iBolen finb beutlid) “erbortretenbe fteiffe
Oteilen, IOeipe man fiigiic® mit ben (Sid= unb ©djneefeibern
unferer iBoiargegenben bergieicfien !ann. SBenn bie 9iorb=
|alfte bed Diard ©ommer ijat, fo beriieinert fic| ber toeiffe
gied am Dorbpol bedfelben, unb berfeibe bergréBert fic" jur
SSinterdjeit. (Sin gleidied ift auf ber ©fibijdifte ju bemerien.
Sin ben fBoien ift Diari ein menig abgefiiattet, ed ift aber bid
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je|t bie Ordfje ber Sibplattung nod nteflt mit Otdjerljeit
ermittelt toorben. dagegen fmb genaue Illle['ungen in betreff
ber O©rfdjetmmg feiner Oberfliche, harten berfelben mit
Benennungen berfdjiebener ijetler unb bunlter Oteilen ber=
offentliclit, Eingaben iiber Verbreitung ber (mutmafjiiafen)
Sanbi unb SBafferftreden, iiber 3Bed)fel in ber garbung an
mehreren Oteilen mit bem Verlaufe ber 3ahre¢>idton meide
fchroffer unb ldngermaljrenb fein miiffen al§ auf ber (Srbe, re.
erfolgt. ®ie Benennungen ber Slbteilungen finb bon ber*
fchiebenen Slftronomen gemahlt, fie finb teils auS ber (Seo=

Sif]. 74. 3>ie OSetflSiye bcS mats.

grabie, teils auS bem ©agenlreiS entlehnt. — 93iit SJtarS ift
alfo bie innere ©Oruppe ber illaneten abgefd)loffen, unb in
Weiterer (Entfernung bon ber ©onne beginnt bie ;Weite ©Oruppe
berfelben, Welche bie m ittlere genannt Wirb.

176. ffiSormté befteljt bie mittlere ©Oruppe ber Iflaneten?

®ie mittlere ©ruppe Wirb bon einer groffen 9In;ahi
fleiner um bie ©onne fidj bewegenber .“immelS1orper gebilbet,
welche man ,ilanctoiben"” ober ,Heine illaneten"
ober auch ,,Slifteroiben" nennt.
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177. Me MM iBlimetoiben Btebt e§?
Ponetoiktt mdgen tnolji in fe"r groBer Ilienne estfiteren ;
big jeijt, 15. Siuguft 1885, finb beren 248 entbecEt morben.

178. SBie betten Meie entbeiteu iplatietoi&eit, mtb iion mem
mii njttim fitiS iiefelilen aitfBefmt&ctt niorben?

®ie panetoiben finb, mad Beit ber Ontbecfung georbnet:
©ereé  entbecEt bon pam ant 1. Januar 1801.

iBallag
3uno
SSefta
Siftrda
“ebe

Sris

S’tora
SRetig
§1)gieia
iBart"enope
SSictoria
Egeria
Srene
Eunomia
Pi)de
SEjetié
IOieipomere
S'ortuna
iDiajfiiia
Sutetia
®nffioge
®fiatia
3:lemi§
PjoEda
iBroierpina
Enterpe
Seiiona
Simpijitrite

”

”

”

”

”

Giberg ant 28. UKirj 1802,
garbing ant 1. (September 1804.
Diberé am 29. IIr§ 1807.
§encie am 8. ®ejember 1845.
§encle ant 1. Suti 1847.

Jpinb ant 13. Stuguft 1847.
¢inb am 18. 6ftober 1847.
Oraiiant ant 26. Stprit 1848.
be©aépari§ am 12. Siprit 1849.
be©aépari§ am 11. i 1850.
.giinb am 13. September 1850.
be ©agparig am 2. Slobbr. 1850.
Minb am 19. Sliai 1851.

be ©agparig am 29. Suti 1851.
be©agparig am 17. iDidrj 1852.
Sutler am 17. Stprit 1852.
§inb am 25. Suni 1852.

Mitb am 22. Slugnft 1852.
be@a§pari¢ am 19. Sept. 1852.
©olbf"mibt am 15. iiftob. 1852.
§inb am 16. Dtobember 1852.
§inb ant 15.®e¢jember 1852.
be ©agparig am 5.Stprit 1853.
Etjacornac am 7. Sprit 1853.
Sutler am 5. liai 1853.

§inb am 8. Slobember 1853.
Sutler am 1. UDIitj 1854.
SDlarti) am 1. Parj 1854.
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Urania entbedt bon #inb am 22. gult 1854.

Gcupijroftjne
tomona
Mottl tjninia
Oirle
Seulotijea
Sitaianta
Sibeé

Seba
Sititia
Narmonia
®aiz|me

Slriabne
]\a
Eugenia
Meftia
agiaja
®ort§
iBale§
SSirginia
Giftemnufa
Onropa
Sailjpio
Siiejanbra
SBanbDra
Elelete
[inemo”ne
€oncorbia
Olpié

©aimé
Orato
Sinfonia
Singelina
fi*bele

gergufon am 2. (September 1854.
©olbfdjmibt am 26. Olt. 1854.
Offacornac am 29. 61t. 1854.
©lacornac am 16. Stpril 1855.
Sutler am 20. Slpril 1855.
©olbfcljmibt am S.Dltober 1855.
Sutler am 5. Dltober 1855.
©ifacornac am 12. Sanuar 1856.
Otjacornac am S.gebruar 1856.
@oibfa)mibt am 31. SRarj 1856.
©olbfc mibt am 22. 9}1ail856.
Ipogfon am 23. Iliai 1856.
ipogfon am 16. Stpril 1857.
©olbfdjmibt am 27.3Neai 1857.
©olbfdjmibt ant 26. Suntl857.
iBogfon am 16. Sluguft 1857.
Sutler am 15. September 1857.
©olbfc"mibt am 19. Sept. 1857.
©otbfcl)mibt am 19. Sept. 1857.
g-ergufon am 4. Dttober 1857.
Sanrent am 22. pannar 1858.
©olbfc"mibtam4.gebruarl858.
Sutler am 4. Stpril 1858.
©olbfdjmibt am 10. Sept. 1858.
Searle am 10. September 1858.
©olbfctfmibt am 9. Sept. 1857.
Sutljer am 22. September 1859.
Sutler am 24. SJldrj 1860.
Ofjacornac am 12. Sept. 1860.
gergufon am 15. Sept. 1860.
©otbf"mibt am 9. Sept. 1860.
gorfter u. Seffer 14. Sept. 1860.
be©a§parié am 11. gebr. 1861.
Stempel am 5. SiiMrj 1861.
Stempel am 9. [[Jw 1861.
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(67
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(69
(70
(71
(12
(73
(74
(75
(76
(77
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Sicija  entbecft toon *«ttie ont 10. Iril 1861.

91fia

feto
Negieria
ipanopida
Siiotie
geremia
Klatia
(Salatea
(Surt)bite
greia
grigga
®iaua
Ourtjnome
©appljo

”

ierpfic’ore

Sllimene
ISeatrii
S'iio

So
©emele
@l)ibia
®"i§be
Sulia
Sintiape
Sigina
linbina
[Winerba
Slurora
Siretijufa
dgie
KtotijO
Saotiie
®ire
peiate
jelena

iBogfon am 17. Siprii 1861.
Sutler am 29. SCpril 1861.
@cf)igpareiliam 29 .21iprill§61.
Qolbfct)mibt am 5. Kai 1861.
Sutler am 13. Siuguft 1861.
Reteré am 29. Illai 1861.
iuttle am 7. Slpril 1862.
STempel am 29. Sluguft 1862.
Reteré¢ am 22. <Sept. 1862.
b2irreft am 21. Ditober 1862.
SBeter§ am 12. Siobember 1862.
Sutler am 15. Elrdrj 1863.
SBatfon am 14. ©ept. 1863.
IBagjon am 2. SOat 1864.
iempel gm 30. Oept. 1864.
Sutler am 27. Siobember 1864.
be®aéparieam26.31pritl865.
Sutfjer am 25. Siuguft 1865.
iBeterS am 19. Oeptember 1865.
jetjen am 4. Scmuar 1866.
iBog(on am 16. ®tai 1866.
Reteré am 15. Sum 1866.
Otepijau am 6. Siuguft 1866.
Sutijer am 1. Dftober 1866.
Oteptjan am 4. StoPember 1866.
iBeter§ am 8. guti 1867.
SSatfon am 24. Sluguft 1867.
SBatjonam6 .Oeptember 1867.
Suttjer am 23.2"oPerber1867.
©oggia am 17.gebruar 1868.
®empet am 17. gebruar 1868.
SBeter§ am 18. Slpril 1868.
JKoreKp am 28. SBat 1868.
3Bat(on am 11. Suii 1868.
SBatjon am 15. Stuguft 1868.
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SOiirjam entbecit bon Reteré om 22. Sfugufi 1868.

ipera

i prene
SIrtemié
®ione
©amiita
Aeiuba
geticitaé
Spbia

Site
Spijigenia
Slmaittjca
Maifanbra
il)i)ra
Sirona
Bornia
iBeittjo
Sitt"da
Bact)efi§
permiane
©erba
Sérun”itbe
Sticefte
Biberatrij
SSetteba
Sotjanna
Kiemefié
Sintigone
Oieitra
Sata
Sttl;ra
uprene
Sopprofpite
Mertija
Siuftria
SDietibda

”»

”»

dSatfon am 7. September 1868.
SBatfon am 13. Sept. 1868.
SBatfon am 16. Sept. 1868.
SBatfon am 10.Qitober 1868,
ijSogfonamIT-"obemberlSeS
Sutijer am 2. Siprit 1869.
Reteré am 9. Dftober 1869.
SSoretip am 19. Slprit 1870.
Reteré am 14. Stuguft 1870.
SBeter§am 19. September 1870,
Sutler am 12. SJtiirj 1871.
Reteré am 23. Suii 1871.
SBatfon am 6. Sluguft 1871.
Reteré am 8. September 1871
Sorettt) am 12. Sept. 1871.
Sutler am 16. 93Mrj 1872.
SBatfon am 3. Slprit 1872,
33orelll) am 10. Slprit 1872.
SBatfon am 12. SDiai 1872.
tBeterg am 31. guti 1872.
SBeter§ am 31. 1872.
tBeterg am 23. Stuguft 1872.
prosper £jenrt) 11.Sept. 1872,
SBaut “eurt) am o.Dfab. 1872,
droéper §enrt) 5. STob. 1872.
SBatlDnam26.9iotiember 1872,
Reteré am 5. gebruar 1873.
tBeterg am 17. gebruar 1873.
Reteré am 24. Illiai 1873.
(Batian am 13. jgimi 1873.
SBatfon am 29. Suti 1873.
Suttjeram 27. September 1873.
Reteré am 18. gebruar 1874.
SBatifa am 18. SDMrj 1874.
Matija am 21. Stprit 1874.



138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
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SToioja  entbeat bon SBerrotm nm 19. UDM 1874.

Sueiba
Oima
Sumen
polana
Slbria
SBibiiia
SIbeona
Sucina
SBroiogeneta
Oaffin
Stiebufa
Slulon
Sibnnbantm
Sitala
§iiba
S3erti)a
Octjlla
Santtjipbe
®ejantra
s
Simiita
Una
Sit"or
Sanrentia
Gmgone
®ba
Soreiet)
iobope
Urba
Oibt)ila
geim
SKaria
Dp“efia
SSancté
Sno

”»

”

”»

”

”»

SBatfon am 10. Citober 1874.
jalifa am 13. Ottober 1874.
Aroéper “enrt) 13. San. 1875.
jalifa am 28. Sanuar 1875.
¢allla am 23. gebnmt 1875.
deier§ am 6. Sunt 1875.
Reteré¢ am 7. Sunt 1875.
Sioreffi) am 8. Sunt 1875,
@djUll)off am 11. Suit 1875.
prosper §enrt) 7. Slug. 1875.
SBerrotin am 21. ©ept. 1875.
SBatfon am 19. Ditober 1875.
SBaiijla am 1. SloPember 1875.
droéper §enrt) 2. 9iob. 1875.
¢allla am 2. SloPembet 1875.
“roéper §enrt) 6. Slop. 1875.
jalifa am 8. Slobember 1875.
jalifa am 22. Slobember 1875.
Soreffi) am 1. SDejember 1875.
Snorre am 4. Sanuar 1876.
Maul “enrp am 26. San. 1876.
Reteré am 20. gebrnar 1876.
jjieteré am 19. Siprii 1876.
Reteré am 21. Siprii 1876.
iferrotin am 26. Siprii 1876.
ijjSaui*enrp am 12.Suit 1876.
ijSeteré am 9. Sluguft 1876.
iBeter§ am 15. Slnguft 1876.
SBeterS am 28. Stuguft 1876.
SBatjon am 28. ©ept. 1876.
ifro§per”enrt) 28.0ept.1876.
¢erroiin am 10. Sanuar 1877,
Sorellp am 13. Sanuar 1877.
Siorettp am 5. gebrnar 1877.
33oreiip am 1. Stuguft 1877.
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iMiibra entbeat bon SBatfon ant 3. September 1877.

3lubrotage ,, . SBatfon am 1. Dftober 1877.
Sbuna , Reteré am 14. Ditober 1877.
Sma » SBaut §enrp am 6. Stob. 1877.
SMifana , Bati(a am 6. Siobember 1877.
Slptdmneftra ,, ,» SBatjon am 12. Stob. 1877.
(Sanmina , iperrotin am 29. Sonuar 1878.
Oudjarié , (Sottenot am 2. gebrnar 1878.
€lla , iBalifa am 7. gebrnar 1878.
Sitria ,» Jjalifa am 8. gebrnar 1878.
Oejopeja , ipalifa am 28. gebruar 1878.
(Sunité , iBeterg am 2. Stfdrj 1878.
(Seiuta , , 1Baut“enrp am 6. Stpril 1878.
Samberta , ¢, ;oggia am 10. Stprit 1878.
iemippe " ,, iBeterii am 26. Suni 1878.

, 1BeterS am 18. September 1878.
Semene , 1iBeterS am 30. September 187 8.
®oiga " , iBeterg am 2. Dltober 1878.
37nufilaa , 1Baiija am 18. gebruar 1879.
2tmbrofta , ¢oggia am 1. SKirj 1879.
iBrofne , 1iBeter§ am 21. SKirj 1879.
Ourpfieia ,» SBaiifa am 19. Stprit 1879.
ibflilomeia ,, , Reteré am 14. ;tai 1879.
Strete ” , (aiifa am 22, Iliai 1879.
Stmpelia ) , Soorettp am 14. Suni 1879.
Spbiié , , iBeter§ am 10. 1879.
Sanamene |, , ipeteré am 28. Suii 1879.
Penelope , 1Balija am 7. Stuguft 1879.
Errpjeié , iBeter§amll.Septemberl879.
iBompeja , iBeterdam?25.Septemberl879.
Saltifto . ,, 1Batifa am 8. Dttober 1879.
[Ofarta ., iBaiifa am 13. Dttober 1879.
Nerftiia ., iBeterS am 13. 6t'tober 1879.
“ebba , 1Batija am 17. lober 1879.
Sacrpmofa ,, 1Balifa am 21.Dftober 1879.
®1ibo . ., 1BeterS am 22.iDitober 1879.
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gfabella entbecft bon jalifa am 12. 3iober6er 1879.

gfolba
UDiebea
Siida
Slfc£)era
Ditone
Cleopatra
(Subora
bianca
SLljuénelba
Stgpiania
(Soé

Sucia
Siofa
Dceana
Henrietta
SBoriugia
iBt)iiofopijia
Slgatte
Slbelinba
Stt*amantiS
SBinbebona
Siuffia
Slfterope
Barbara
Karolina
ponoria
Koleftina
“ppatia
Slbraftda
SSanabig
Oermania
®rieml)ilb
gba

Oita

SSera

”»

”

”

”

”

”

”

¢allla am 10.Sejember 1879.
S5Baiila am 6. gebruar 1880.
SBeter§ am 18. gebruar 1880.
jalifa am 29. gebruar 1880,
®nom am 7. Slprit 1880.
jalifa am 10. Slprti 1880.
joggia am 30. Siuguft 1880.
jalifa am 4. (September 1880.
jalifa am 30.September 1880.
jalifa am 19. 33fai 1881.
dallla am 18. ganuar 1882.
jalifa am 9. gebruar 1882.
jalifa am 9. ®iarj 1882.
jalifa am 30. Sfarj 1882.
jalifa am 19. Siprit 1882.
¢allla am 19. Suni 1882.
$|Sro§per §enrp 13. Slug. 1882.
jalifa am 20. Sluguft 1882.
*Salija am 23. Sluguft 1882.
beSJall am 3. Septemberl882.
jalifa am 10. Septemberl882.
dalila am 31. ganuar 1883.
SBoreiit) am 11. SJtai 1883.
fBeter§ am 12. Sluguft 1883.
fBaltfa am 21. Sbbember 1883.
jalifa am 26. Siprit 1884.
fBalifa am 27. gum 1884.
jnarre am 1. guli 1884.
[IMifa am 18. Sluguft 1884.
330rellp am 27. Sluguft 1884.
Sutleram 12. September 1884.
fRalifa am 22. September 1884.
fBalifa am 29. September 18 84.
fBalifa am 14. itober 1884.
iBogfon am 6. gebruar 188§5.
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(246) 2ié()oritta entbeat boit SBorelll) am 6. SOfarj 1885.
(247) ©uirata ” , Sutler am 14. Sfiarj 1885.
(248) Samia » , iBaiifa am 5. Sunt 1885.

©er iBianetoib (56) iiielete hmrbe bei ber Siuffinbmtg
(1857) fir ®a™[)me geljalten. (Schubert erfannte (1858)
benfeiDen ai§ neuentbeciten. © oibfdjmibi, ber (Sntbecfer,
nannte itjn iBfeubobab”ne; bafiir miirbe fbater ber Siame
SRelete gemd”tt. Siad) Beit ber Ontbedung (1857) miirbe
er mit (47) ju numerieren fein; man tjataberbieDieitjenidjt
inbern motten, nadfbem Mietete até neuentbedter iffianetoib
erfannt morben mar. — Sange Mieb iBtanetoib (59) un=
benannt; auf Orfudjen gab b. Sittrom itjm ben Stamen
(Sipig, unb fpiter erft bradjte ©§acornac ben Stamen
Dtpmpia in éorfc tag. — ©er iBianetoib (60) ®d)o tjief]
anfangé © itania (mie einSRonb beélXranué), unb fiir (65)
~t) bete tarn anfangs ber Stame (Dianim itian a in SSorfcE)lag.

Sn ben tefiibergangenen Sa”en “at bie Drfji ber ent=
becEten iftanetoiben fidj fe|r bergro“ert.

179. 2Bobitrdj entfteljt bie tn neitefter a”it ftBttfiiibeiib
SBemteljnmg ber iBtanetDibernSntbeiuiigen?

SltterbingS finb nad) Gsrfinbung ber Sernrotjre jmeiSnljt's
Munberte berftoffen, el)le man einen iBtanetoiben als foidjen
aufgefunben tjat; erblidt morben mdgen motjt biete in biefen
Safjrfiunberten fein, aber man tjat biefetben fiir gi*fterne
getjatten, ba fie fic§ bon tejieren nur burd) bemerite C)riS=
berdnberung unterf*eiben taffen, idebor nun fetjr genaue in
bie tetefiopifdjen Oterne reidjenbe ©arten bortjanben maren,
tjdtte man muffen einen unb benfetben gijfiern einige 3eit
i;inburd) beobachten, um eineetmaigeDrtSberdnberungmatjr=
junehmen. SBetd)e bon ben unjahlbarenteiefiopifdjenSternen
fottte man baju mai)ten ? Stadfbem aber genaue ©arten jur
iBenuimng borijanben maren, tonnte man eS fogteich bemerten,
menn ein ©tern erbiicft mnrbe, ber fid) nidjt in ber Oarte
borfanb. ©iefer miirbe nun inS Stuge gefafst unb, nadjbem
man an itjm gortfchreitung ma”rgenommen, atS entbecfter
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SBionetoib angejeigt. weiter nun bie genauen ©arten in
bie Oterniiaffen reigen, befto meijr bergro”ert fid) ber Sereid)
ber SRoglicpeit ber iptanetoiben=(£ntbedungen, unb jeneé ift
abfjéingig bon ber SSerftartung ber ©eijroijre unb ber 83er=
feinerung ber iOiefsapparate an benfeiben. Seber neuentbedte
iptanetoib mirb in bieBifte eingetragen, er erhilt ein Beidjen.

180. SBeldje Betdjen Sat man ben ifllanetoiben gegeben?

Ulian gab anfangs jebent fBlanetoiben ein biiblidje$
Jeigenm, aber atS bie 3ai)i ber entbedten fBlanetoiben fid>
bebeutenb bergrofjerte, !am man ba“in dberein, teine befom
beren3eipen meijr anjumenben, fonbern bie fianetoiben nur
nad) ber fReifienfotge ber Ontbednng ju numerieren. ®er
S3orfd)ing baju miirbe bon bemSIftronomen © oulb gemalt,
baijer ijei"en bieeinae|dlollenenHummernaud) ,,@ ouibfct)e
Beietjen'l.

181. 2Beltf)e§ ftttb bie 3eidc«/ Sie man bereits angetoeiibet
batte, bebor bie ©oulbfdjen Betdjeu in Sinttenbung lamen ?

®ie befonberen 3eid)en ber fBianetoiben merben gar
nidjt mefjr benutzt, nur bie 3eid)en ber bier juerft entbedten,
namtid) ber biiereS, ifaltaS, Suno unb 83efta, finb nod>
in ©ebraud); bie iibrigen finbet man bloB in gefdjidjtiidjen
Orméd”nungen mnod miebergegeben. ®iefe Qeid)m finb
fotgenbe :
SereS  ijSatta§ 3mmo ®efta Slftria  §ebe 3rt§ gtora
a1 2
SKetié §bgieia SBarti>enope SBictoria ©Ogeria Srene Ounomia

t 1§ A ¢ A ]
tpfpAe SbetiS tproferpma 33eiiona Simpbitrite Seulotbea gibe?,
a ) * A ® Ne +

182. 2Bie meit finb bie iBlanetoiben bon ber ©mute entfernt?
9iad) ifjren mittleren Entfernungen bon ber Sonne ift
unter alien ber fBlanetoib SDtebufa ber Sonne am nidjfteu
unb ber fBianetoib “ilba bon berfelben am entfernteften.
Sener fjat als mittlere Entfernung 4234 (317), biefer 7>
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(586) Illonen aKeiten (LIIU. km). SPJebufa bottenbet
einen Umlauf in je 3 Safjiea 42 Sagen, §ilba in je
7 3a*en 310 Sagen.

183. Il e finb bie SBabnen ber SBlaitetoiben befctjaffen?

Sie Sahnen ber jBinnetoiben finb im attgemeinen feijr
bon ber Sreiéform abineipenb: fie [jaben grofjere %jentri=
jitdten aié bie Sainen ber groferen jBlaneten. Gcurtjbife,
gelicitag, Sltafante unb Siberatrij j. 3J. l;aben iber
3/io ber falben grofen Ill'em i“rer Soaijnen alé ©sjentrU
gititen, unb e¢ betrdgt bie¢ bei gelicitaé gegen 16, bei
©urtjbife gegen 1626, bei Sltaiante gegen 16 1" unb bei
Siberatrij gegen i 11/5 LI 1II oren Wlieiien, be iinlip gegen
11834, 12123, 12226 unb 1573i0 Wliiomen km. Sind}
liegen biefelben midi fimtticf) innerhalb be§ Sierfreifee,
fonbern fie bilben jumteii gro”e SBinM mit ber ©Orbbaim
unb ergeben fid) ba“er norblid) iiber unb bertiefen fid) fib=
lip unter ben gobiainé. ©o iiaben j. 58. bie 58ai)nen bon
iJiiobe 233/i0, bon ©upijroftjne 26 1/2 unb bon tjSaliaé
347io Orab Neigung gegen bie Offiptii.

184. Il e ift ber Sauf ber ipianetoiben?

Sitte iBlanetoiben finb, mie bie groferen iBlaneten, redit
laufig, menu man ¢re tiri'Hde Oemegung, nid)t ifjre fdjein=
bare, in§ Singe fat; unb idnnte man feinen 58cobadinmu§=
ftgnbpunit auf ber ©orate einneijmen, fo miirbe man bei
allen biefen fleinen jBlaneten, mie bei ben gréBeren, eine un=
unterbrochene gortfdjreitung bon SBeften nad) Dften ma§r=
nehmen, ©ie haben eine mittlere ©efdjminbigieit bon 2 bi§
3 Wlieiienr in jeber ©eiunbe, melclje innerhalb biefer Orenjen
je nach ber grofjern ober iteinern Stnndherung an bie ©onne
grofjer ober Heiner ift. Sie Umlauféjeiten ber bi€ jett ent»
bedien iflanetoiben finb jmifdjen 3 unb 8 fahren.

185. I1IBelde (Srof;ett haben bie iitauetoiben?
Sie jBlanetoiben finb feljr Hein, ber Snrdjmeffer beé

groften berfelben, ndmlich ber SSefta, betrdgt 50 Ilieiiem,
ber Snrchraeffer ber § eftia nur 31* SReilen. Sie 58&*
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ftimmung ber ©ré“en gejcfitet aber hierbei uidjt burd)
3Jieffurig bou SBmWn, fonbent burd ®fefiung ber Sidjts
ftirfen im SSer“altuié ju ben (Entfernungen bon ber (Erbe,
mobéi borauégefetjt toirb, bo§ alte in ber 2libebo (9ieffejtoné=
farigieit) Gbereinftimmen. 9inr SSefta toirb in baju geeigs
neter Oteiiung biémeiten bem bloBen Stuge mie ein (Stern
fed)§ter Ordjfe fidjtbar, bie iibrigen iftanetoiben merben nur
burg gernro”reerfd)autunb fie er)peimen and burd M ftige
Snftrumente at§ Sidjtbunfte, midi aig ©¢eiben, nur Siefta,
(Eere§ unb iBallag taffen, unter giinftigen Umftinben, ein
menig bon beriBunttform abreienbe©deibense[lall erbtiden.

186. 28omt criciutt man tiic iBlauetotbeit?

[llan eriennt bie iftanetoiben migi an itjrer Oeftatt, aud

nigi an ber Sidjtftarie, fonbern nur an itjren Drtéber=
dnberungen unter ben giifternen.

187. 2Bte grof? fins bie ffliaffecn ber ipianetoiben?

SSenn bie iBtanetoiben bem tOiaré ober Jupiter fid) nétjern,
fo erieiben fie Storungen im Saufe, tjaben aber fetbft ieinen
bemertbaren (Einftuf) auf ben ©ang ber gréBeren iBtaneten.
St)re SRaffen finb atfo fetjr gering. Sitan nimmt an, baf)
latiiidg e iBianetoiben ju einem Korper bereint iaum ben
tjunbertften Seit bon ber Sliaffe be¢ Orbmonbeé enthalten.

188. mcetfj niait iiber bie piiijfiidje iBcfdjaffeiiljeit ber
itanctoiben?

Uber bie p*pIl{de S3efd)affenjeit ber iBtanetoiben finb auf
A3eobadinmuen fidjer gegriinbete ©rfa“rungen midi bor=
tjanben; man barf aber moi)lanneijmen, ba"berartigeStoffe,
teipe in ber Sonne borfjanben finb, and) iijre SSeftanbteile
biiben. ©inige ifitanetoiben jeigen deine iBerdnberungen in
ber 3ipiparie, moraué man pieiieipi auf Sinmefeni)eit bon
aito)plari)per Umijiifiung berfetben fdjiiefjen faun. Stur
bon Slefta unb gtora Ijat man bi§ je|t ein Speitrum er=
Ratten; aber e§ erfdjien baéfetbe fo |dpTad, bafs eé ju
(Edr)dunp ber pijtjfifdjen i8efd)affent)eit biefer iBtaneten
nidi benuft merben i'onnte.

Srec”SlIcr, Stftronomic. 7. Stuft. 10
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189. 2Baé Iietutricit Sie O©Otoruitgen burd) btc griofereu
iBlauetot fiir bie iBlanetoibeiiliafitieii?

®te 3ieii)enfoige ber fpionetoiben bficgt man mag berBeit
ber ©Ontbecfungen, tote bte§ in SSorftefjenbem gefdjefien iftr
ober and mad ben mittleren Entfernungen bon ber (Sonne
ju beftimmen. S)a fann e§ |[i¢p nun gutragen, bafj biéraeiten
bur bie (Storungen jeittoeiiig eine Sinbernng in ber3ieen=
folge borgenommen toerben foiite. 33fmm pftegt aber bie
ipfanetoiben in ber einmal in biefer 33egie[)itng angenommenen
Sieifjenfoige gu taffen, ba iberhaupt bie SMjniagen gang
befonbere ©inemintiidieii gu erfennen geben.

190. Sffieldje (Sigentiimtidjfeit Ijaben bie iBlanetoibeiibabncu?

®ie fBianetoibenba”nen finb midi bto§ einanber gumteit
ferrna”e, fonbern fie finb an¢ in einanber be ¢innpgen,
wie 9iinge, bie man midi bon einanber trennen iann, fo baf]
mehrere iBa’nen toie eine aué ftiingen befte"enbe Sette fid)
geftatten, in ibeider biefe fRinge aber midi neben einanber
georbnet finb, fonbern einen mereinidallliben gentratpunit
“aben. Siefer Sentratpuntt, iteiger in ber Sonne liegt,
reifjt bie fBtanetoiben in ba§ Sonnenfpftem ein unb beutet
auf ipren Urfprung pin.

191. SSoljer ftammnt bie ipiauetoiben?

3iag einer Eriiarung finb bie fptanetoiben bie § r umm er
eineé gerfprengten groffern fptaneten; mad einer anbern
Erltirung finb fie au§ einem ber /] bon bem Sonnenbunft=
batt bor SOipriaben bon Sapror abtifenben ©unftringe
baburd) entftanben, baff biefer ©unftring in eine groffe 8tn=
gapt Oeite fid) auftogte, toeldje aiirapiid im SSertaufe ber
feiten fid) gu feften SRaffen berbigicien (gig. 75). Oer
erftern Stuffaffung ftept bie Opatfacpe entgegen, ba” man
bnrg bie 33ere¢pnmnzen nidjt irgenbtuie bie fBtanetoiben=
bapnen aué einer gemeinfdafttid)en idapn abguteiten ber*
mag. ?lber immer bteibt e§ mert'toiirbig, ba§, toie bereits
ertodpnt tourbe, 33apmen ber mitttern Eruppe in einanber
berfd)tungen finb unb bafi biefe SSapnen iip bon benSSapnen
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gefonbert jetgen.
192. I uieldjem Planeten beginnt bic nufere ©Oruppe?
®ie duflere Oruppe ober bie Oruppe ber grofien SBianeten
beginnt mit Supiter.

gio* 75. Entftebanij be« Sonitcnftftem«.

Stufrollimg, aemjer au§ ber ©onnenbimftfugel aSgcfonberter SRiitge, ober 8 « *
teitimg cincd SRtttge unb aiufroltimg ber Seite be§(cl6en.

193. SBie erideint Snpiter?

Jupiter er”eint ungeachtet feiner grofien Ontfernung
ebenfo hebt mie Sitaré, unb mirb nur noct) bonifenug, toenn
biefelbe giinftig fteijt, an ©ianj ibertroffen. Sitan eriidrt fich
bieg burd) bie Sinnahme, baff bie Supitermaffe bag ©onnen=
fici)t beffer refieftiert aig bie Sitargmaffe bieg bermag, mie ja
auch QUf ber Orbe berfchiebene Sitaffen bag Sicht berfajieben
refteltieren. ®ie Slibebo (jJtefiepiongfahigieit) beg Sitptter

10+
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ifi 0.62 bieienige beé 3J%av§ ift 0.2? be¢ bon ber @onnen-
befirnijiung erljaitenen Sidjté.

194. ffiarmu nimrat nratt nicijt an, baBl Snbiter (eliit=
leu~tenb ift?

Oine ftorie Si*tenttoidelung fietbirit jupiter nid)t, benn
fonft wiirben bie ©Ochatten feiner lllionbe auf if)m nid)t béttig
fdjwarj erfd)einen, unb bie in ben ©djatteniegei tretenben
SOfonbe wiirben nidjt ginjfic® berfc"winben, Wa§ in beiben
galten ftattfinbet. 3ebod wirb bon mehreren Stftronomen
angenommen, baff eine jeitWeitige fdjwac’e SidjtentWicMung
in ben bem Stquator naje gelegenen Oegenben bortjanben fei,
unb im fotgenben mod jn erWafjnenbe SSori'ommniffe fdjeinen
biefe Stnna”me gu beftétigen.

195. ffiie bid Illionbe bat SuflJitcr ?

Jupiter ijat bier Stonbe, Teide, weit Jupiter fe|r weit
bon uné entfernt ift, unb Weit biefetben bem tjetten gupiter
fe’r nale ftetjen, nidjt mit freiem Singe erbtidt Werben.

196. XKie weit ift Jupiter bon ber Erbe mtb bon ber Sonne
entfernt?

jJupiter ift bon ber ©orate im ®fittet 104 7io lHionen
fDieiten (7719io SliiHionen km) entfernt, gegen 5 UUtiffionen
Dieiten (37 l/io Xilllomen km) Weniger in ber ©ommenmide,
unb mef)r in ber ©onnenferne. SSon ber ©rbe ift er, je nad)
bemDrte, Wetdjen er in feiner f8a§n einnimmt, jwifd)en79 14
unb 129 1/4 Sliittioneniiifeiten (588 nnb 959 Sftittionen km)
entfernt.

197. 2Bie groi erfdjcint Supiter?

®er grofte fdjeinbare Sfquatorburctjmeffer Jupiteré, in
ber ©rbnitje, betrdgt 46 Oectunben, ber fteinfte, in ber Orb=
ferne, 30 ©efunben. liberbieg ift Jupiter feljr abgeplattet,
fo bafs ber fjSolburdjmeffer iteiner ift alg ber Siquatorburdj*
meffer; Jener Iot im SRittei 38 ©etunben, biefer im fKittei
36 ©etunben alg fdjeinbare Oroffe.
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198. SBte groi ift Suiter?

®er tooijre Ourdjmeffer gupiteré ~at am Siquator 19 100,
unb bon Spoi duSBoi gemeffen 17 900 Sliei'ien. ©er mittlere
Ourcijmeffer enthdlt ba”er 18 500 Dteifen. ©ie Orbe ift, ber
©r6”e mod, 1370mat im gupiter enthalten; um aber bie
©rojSe ber ©Oonnenfuget p erijalten, miirbe man nur etma
1040 Subitafugrftt bereinen miiffen. ift ber
madjtigfte aller iptaneten.

199. e biel bettigt bie SKaffe beé¢ "“ulJiter?

Snpiter tft nidjt fo bidjt ai¢bieSrbe, feine mittlere ©idie
ift nur ungefdhr i/i ber mittlern Oidfte ber ©rbe, li/3101
bie ©icflte bei SBafferé; er befipt batter, ungeaditet feiner
Orofje, nur 309mal fo biel Oltaffe al§ bie©rbe, unb um ber
©onnenmaffe nieid jn fein, miijfte 3 ubiter 1050mal fo biel
UDiaffe in pg enthalten, al§ er tjat. ®ie gn’itermaffe ift
aber bo¢ fdjon 2i/3tal fo biel ali bie Staffe aller iibrigen
tpianeten jufammengenommen. SSon ber UDiaffe unb ber
Oroffe Ijaingen ab: bie ©dmere ber Korper auf ber Ober=
(ade beé tpianeten unb bie anfinglipe ©efpminbigteit frei
fattenber Korper. ©§ merben aber biefelben aug bon ber
llmbreljungégefdjminbigleit beeinfiupt. Stuf gupiter” miirbe
ein Oegenftanb, ber auf ber Orbe 1kg miegt, am Aquator
211 kg unb an ben ifSolen 24/5 kg miegen, unb méljrenb ein
Korper auf ber @rbe in ber erften ©Octunbe burd 4.9 m fillt,
miirbe er auf Jupiter am Sfquator burd 12 m unb au ben
iBolen bxtrd; 14 m falten.

200. 3« mieiger Beit brelii fidj Jupiter um fief) felbft?

Sn je 9 ©tunben 55 UDlinuteu 34 ©eiunben boltbringt
Supiter eine llmbreffung. ®ie§ ergiebt bei feiner Oroffe eine
bebeutenbeiiiotationégefdfminbigieit fiir irgenb eineniBunitbeS
a'tqnatoré, fo baff biefer iBunlt fidj faft ebenfo ipmeii fortbemegt
bei ber Oretjung, aléSupiteb bei feinem Umlaufe ¢ dreiieit

201. 3Bie icfjueii gebt Supiter in feiner SBaljn?

Supiter legt in feiner 33aln in jeber ©efnnbe 13/i UDleite
(13 km) juriic!, unb er burdjtduft bie 33a”m pbe”d in fe
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11 Sagren 314 Sagen 20 Otimben, unb liid*renb bieferBeit
breijt er ftc* 10 475mal um ftd) felbft; e€¢ |at foigiic" ba§
Supiterjaijr 10 475 gupitertage. 3 U bem S-riifjlinggpnnkt.t
ie’rt er mad je 11 Sauren 312 Sagen 20 ©tunben jnriid
(tropti*e Umlauféjeit) unb nadj je 1 Safjr 33 Sagen
16 Otunben iommt er ttneber infionjunition mit ber©onne
(fpnobtfdje llmiauféjett). ber 97ii;e feiner Dppofitton
mit ber Oonne ift er gegen 119 Sage riididufig, tnobei er
gegen 10 Orab juriidfdjreitet, unb in 117 @rab o6ftlid)er
unb toefffic"er ©longation erfcijeint er ftationar, ftidfteijenb.
Sie Singaben beé fpnobifdjen Saijres, ber 3iiiclidufigleit unb
t>on(£infiufi auf bieSauer: berDrt beriirbeunbbeégupiter
in iifren Sda™nen jur 3eit beé ©intritté biefer Sonftettationen.

202. SSkldje Sage Jat bie “«ptterbabn?

Sie Supiterbaljn ift gegen bie ©rbbai)n o 18' 41" ge=
neigt, ©Oeine Umbre”ungéaie "at gegen bie Obene feiner
SM)n eine Steigung bon 86° 34'; eé biibet ba“er feine
Siquatorebene mit ber ©bene feiner SBaijn einen X intet bon
nur 3° 26', unb bieé ift fiir Jupiter bie Otriefe ber Ottiptif.

203. 2Bte ftitb fite Sabreéjeiten auf Supiter Dcfcfjaifeit?

Sie Sa“reéjeiten muffen auf gupiter, infolge ber 2tsen=
ftettung beé aquatoré jur 23atjn, eine geringere Slbtoedjfelung
tjaben, até auf ber Orbe, unb burd; bie fernette llmbretjung
toirb bettirtt, ba§ bie Sageéibarme unb bie Sftadjtiiitjtung
fi(" midi fo burd bie Singe ber Sauer fteigern tonnen, mie
bieé bei uné im ©ommer unb im SBinter ber goK ift- Siefer
Buftanb biirfte motjt annd”ernb einem einigen gri“ting
at;ntid) fein.

204. 2Ba§ erbIlll man auf ber Cticrfiidje beé Jupiter?

ian erbtidt auf ber$upiterfd)eibeteiiébuntie, teiiéi;elle
unb jeitroeitig aud rote Otreifen unb gtede (gig. 76). Sie
Otreifen liegen nahebei ju bem Stquator parallel, finb ber*
onberlid) in itjrer OWattierung unb garbe, nid)t mit fdjarf
abgrenjenben Uidnbern berfe’en, unb tjaben 2tbteitungen in
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©inbudien unb SSorfpriinge. Siaci) ben 5Boien f)in unb
am Oftiic’en unb meftiicijen 9lanbe be§ Spianeten tterben bte
(Streifen unbeutlidjer, ttoraué man ben ©djiuff gejogen i)at,
ba® bem gupiter eine bidie Sltmofgijire eigen fei. Sini)
fpeltroffopifcf)e gorfajungen, meldje im 3idiieriidpi baé
refieitierte (Sonnenlicht im alfgemeinen erlernten laffen, meifen
barauf [jin, baff Supder don einer Sitmofpljire umgeben fei,
tneldje SBafferbampf enthalte, (iinnige bunlie Sinien im Siot
be§ Opeitrumé finb in betreff ber SBerurfadjung nod) un=
eriidrt. ®ie (Streifen unb giede auf ber gupiterfdieibe "alt

giB. 76. ©ie OierfteAe bed 3«t)iter.

man fiir toolienartige im ®nnft!rei§ be§ iBlaneten befinblice
ilnfammtungen bon Stoffen in etaftifd) ftiiffigem Buftanbe,
htelc"e aber mei)r ©onfiftenj befit*en al§ nnfere SSSafferbampf=
ibotlen. ®ie fiibiid)e “dlfte ber gupiterfugei ijat biétneiien
eine graue girbung, bann ift fie pmteil mie bon weiten
Kollen bebedt unb fjierauf erfceint fie tnieber in Reifem
(Slanje. 50ian fann I[jieraué fc"lieffen, ba" in ber gupiter*
atmofp”drebebeutenbe iBetoegungen bor fic* ge”en, ba in ber
groBen Entfernung be§ gupiter bon ber Erbe biefer SBedjfel
in ben Erfc“einungen erbtidt toirb. fDian erfdjaut in ber
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(Srja)emung ber 3uisiler|peibe nicf)t einen feften Serper,
fonbern nur ©afe unb ®ampfe, tneldje an§ ber Supitoiugei
ijerborgefto”en Illerben unb bann bieje boiiig umijiitten. S)te
Sirdtigfeit «im “nnern Supiteré totrb, mie bei ber ©onne,
auf SBiriung grofler “i“e juricfgefiiijrt. Stuf biefe SBeife
taffen fic* bie jeitmeitig fic"tbaren roten unb (mattteuct)ten=
ben) meinen SSotten ertidren. ®ie SSemegungen in ben
Oct)ict}ten unb Stntjdufungen finb am ftirtften in ber Sidije
beé¢ Siquatoré unb Perringern fid) mit ber Stiijerung ju beu
iBoten {)in. (£& ift bieg mit ber dictation Sufuterg mr gSer=
binbung. UDian t)at aud) ©tromungen bon bem Stquator
nad) ben ifoten)*in, unb bon biefen ju jenem atg bortjanben
angenommen. Uberhaupt ift nie ein lingere Sed Meibenbeg
ruljigeg SHtb bon ber Dberfidc"e "upiterg bargeboten unb
eg ia"t fid) bai)er eine beftimmte Beidjnung ber Jupiter*
oberftdc” e nic’t im allgemeinen, fonbern nur fiir einen an=
gegebenen Beitpunft fertigen, diutjiger erfdjeint bieDberftidje
beg ©aturn, mag nun ber Orunb i)ierbon in ber i8efd)affen=
heit ©aturng ober in feiner grofferu Ontfernung bon ber
Orbe liegen.

205. StSie tteit ift ©aturn bon fier (Srfie und bon fier ©onne
entfernt?

li(tittrtt ift bon ber ©onne im Sliittel 192 Illiilllonen
Sifeiten, im Stphet 20234 unb im iBerihet 1814 Siitiionen
fttieilen, bon ber Srbe im grofiten Stbftanbe223, im tteinften
160 Sliidionen Slieiten entfernt. Sn Iliilllomen Sitometern

finb bie hier angegebenen Sntfernungen entfprechenb ber
9ieif)enfotge: 1425, 1504, 1345, 1655 unb 1187.

206. Keipe Oeftalt unb Sage fiat Sie 3/In &§ ©aturn?

Sn ber ©aturnbaijn ftef)t bie ©onne gegen 1034 LIIII.
Wieiien (80 Liilllonen km) bon bem ffliittetpunit ber ®at)n,
bon ber Sliitte ber groBen Stje entfernt, bie Sjjentrijitat
betrdgt etma i/3e ber grofen [lfe. Sie dieigung ber ©ai)n
gegen bie Sitiptii ift 21/2 Orab.
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207* 2Ste ift ber Sauf be§ ©atutu?

©atura ODUenbet ben ftberif*en Umlauf in 29 jyaljrat
166 Singen 23 Otunben 40 Sliinuten, ben trofufdjen in
29 So”en 154 Sagen 16 Otunben 30 Dliiuuten, unb ber
ftinobifdje Umlauf, bie 3eit Ilou einer Sonfunition mit ber
Omme bi§ jur imcfiften, mafjrt (im SRittei) 1 12 Sage
20 O©tunben. !yn jeber ©clunbe burc*manbert ©atura etiua
is/Io ieiie. #u ber 37a’e ber Ofipofition mit ber ©0nne
fdjreitet; ftatioudr ift er in 108 ®rab ofttidjer unb mefU
lieber ©fougatiou. gn biefer Oteiiung erfd)eint er nahebei
in mittlerer Ordfje.

208. 2Bte gto§ ift ©aturn?

Ser fdjeinbare “tquatorealburc"meffer be§ ©aturn ift je
nad) feiner ©Ontfernung bon ber Orbe jmifdjen ben ©renjen
15 unb 21 ©eiunben, ber iBolarburd)meffer jmifdjen 7S"yi
unb igt/a Oeiunben. Ser tmrffidje Surdimeffer enthdlt am
Aquator 16 080 Dlleiten (119 300 km) unb bon if3ol ju [IM
14 800 Mieiien (106 000 km). ©ein mittlerer Surd)meffer
ift nahebei 9mal fo gro”, als ber Surdimeffer ber Orbe;
feine Dberfladje enthdlt gegen §8mnl bie Orboberftidje, unb
fein 3iauminf)alt umfaBt 76Omal ba§ SSolumen ber ©rbe.
Sie Staffe be¢ ©aturn betrdgt aber nur 92mat bie Siaffe
ber Srbe. ©S ift baijer bie ©aturnmaffe im Slitte! bei
Ibeitem meniger bici)t, als bie Staffe ber Orbe.

209. SMdje Sidjte Ijat ©aturn?

Sie mittlere Sichte beg ©aturn ift nur t/s ber mittlern
Sidjte ber ©rbe, ober 3/4 ber Sidjte beg SBafferg. ©g finb
baijer, ungeadjfet ber betrddjtlic*en ©rojte OnturnS, bod) bie
Oegenftdnbe auf ii)m nic’t fe’r ftar! angejogen, uidjt feljr
fd)lber. Sm Slitte! toiegt eiu ©egeuftanb, roeldjer auf ber
Orbe 100 kg fd)tber ift, auf ©aturn 107 kg; am Siquator
nur 90 kg, au ben ifMen hingegen 125 kg. gn gieid)er
SBeife ift auf ©aturn ein grojter Unterfdjieb jmifé¢"en ber
Saltgefd)tbinbigleit am Siquator unb au ben fBolen; am
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Siquator fallt ein fret faiienber Korper burd 42 m, an ben
"Bolen bura) 6'/a m, im UDIittet nahebei burg 631 in ber
erften (Sefunbe. ®ieé i)at feinen Orunb in ber grofSen 2lb=
piattung (nahebei t/g) tmb fcijneilen dotation.

210, M e fdjnctl breljt Tip O©atitni tun fid} felbft?

Sn fe 10 Otimben 14 {Diinuten 24 Oecfunben iiotienbet
©aturn eine llmbreijung ; bie§ ift bie Scinge, bie ®nuer feineé
®ageé. Sn je 25 217 ©atnrnétagen bottenbet ©aturn einen
Umlauf in feiner Saijn, ein ©aturnéfaijr. ®iedotation am
©aturndquator gefd)ief)t fo feijnell, baB ein iBuni't be§ LL[m*
taré in feber 3eitfefnnbe 9600 m buretjeitt, mittjin bie
[Rotationégefc"minbigieit am Stqnator nahebei nieid ber
mitttern Oefefminbigteit beé SaufeS in ber Sa”n, 9650 m
in feber Seitfeiunbe.

211. 3Belde YietBtmg iat ber Signatar bez Oaturn gegen
feine I An?

®er Siquator be§ Oaturn ift gegen bie ©aturnbaijn 30
©rab geneigt. SSon ber Orofe biefer Neigung ift ber SSecEifel
unb bie meijr ober meniger fetjroffe SSerfctjiebenljeit ber
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gia* 77. Sie Dbermiipe ieé ©otum, mit Sin&euimtfl ber Minee.
Sie ©eficfjtilinie tiegt in bec ®6eue bed Mingftftema.

Sa’reéjeiten abijingig. ©ommer tmb SBinter miiffen auf
©aturn fc'roffer fici) entgegenfteijen al§ auf ber Orbe, ba bie
©djiefe ber ©atnrneitiptit grofer ift al§ bie @d)iefe ber
OrbetiiBti, unb ba febe ber bier SafU”jeiten, gritting,
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<Sommer, Cerftfi uttb SSinter, bafeifift je nahebei bte
Seit bon 71/2 Srbenjaijren -ttmfjren. Sttmofp”orifc*e SSer=
dnberungen aber toerben om Saturn nt¢£)t erblictt, mietooljt
Streifen fic§ jeigen.

212, ffictu fiir ©Otreifen erblittt man ant ©aturn?

Sn ber fRiZitung be§S(quator§ lagern fidj, tnie e§ Igeini,
nm Saturn tootienartige Stoffe. ®euitip erMicft mau einen
loiden Streifen naife bei bem Stquator felbft, anbere Streifen
taffen fict) nur mit ben ftirtften gernro”ren unter ben
mgiinftigftenSuftdnben ber (Srbatmofpijare erfdfauen (gig.77).
®ie SSerdnberungen, toeidje in ber Sagerung biefer ©ebilbe
entfielen, finb mogiidjertoeife nidft gro| genug, um bon ber
(£rbe aué in iifrem SSeriaufe mit Sidferifeit erfdjaut toerbenp
tonnen. SSerdnberungen in ¢pmen aber iiberhaupt finben ftatt,
fo baff eine um bie Satnrnfuget tagernbe Sitmofp”dre ans
pnetfmen ift, unb and] fpettroftopifdje Orforfdfungen bes
redftigen jn biefer Stnnatjme: ba§ Speitrum beé¢ Saturn ift
bem Sbpiterfpeftrum aimiid). SIit ber flotation fd)einen
biefe Streifen in SSerbinbung ju fteijen, ba fie bie Sage be§
Signatoré nnb ber Saturnringe ijaben.

213. SBa§ finb ©atmiringe?

Um bie Satnrnfuget fdjtoebt ein Spfiem bon fitingen,
tneidje nur nahebei in einer unb berfetben ©bene liegen.
SDiefe Siinge finb nad) ben neueften S3eobad|tung§ergebniffen
in itfren Suiiibtmenftellungen SSerdnberungen untertoorfen,
fo baft in mefjrfadjer SSejie*ung nur boriibergeffenbe gus
ftinbe befd)rieben toerben fonnen. Sie finb burdfgéngig nur
ettoa 40 SKeiten bid, ijaben aber in ber 97id)tung mad) bem
[tugeimitteipnnit i)in ©benen bon grojfer giddjenbreite.
Stemmen mir ma S trub eé SDieffungenan : ber “atbmeffer
ber Saturniuget, bargeftedt in gig. 78 Sa S. 156 betrage
9 SSogenfefunben, unb bie Ontfernung bom Saturnmittels
puniti) eineé¢ buntten 2.03" breiten 3iinge§ (bc) fei [0.4"
(Sb), 2) eineS fetten 4.30" breiten SiingeS (de) fei 13.00'
(Sd) unb 3) eines ebenfalls fetten 2.40" breiten SSingeS (fg)
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fei 17.65" (Sf), mb nehmen toit ferner on: ber fpaibmeffer
beé ©oturn betrage 8040 ®7eiien: fo ermatten toir bie
im fotgenben angegebenen Ordfsen (gig. 78). Bunddjft
um bie ©Oaturnfuget ift ein leerer 9iaum, unb gegen 1380
®feiien bon ber Dberfid”e ber ©aturniugei entfernt fdjtoebt
ein buniier, ettoa 1820 ®Men breiter 9iing. ®un folgt
ein gegen 370 ®Men breiter 9iaum, in toetc’em ein Uber=

gili. 78. Sic SaturniaGti mit ben bicfctSc «mMtoeicn&cu Imnmcr.
S)xe ©Oefidjtélinie ift ienired’jt gu ber @lene be§ 9imgftitemé.

gang bon bem bunfien 9finge ju einem fei)t gellen ftattjns
finben fd)eint. ©iefer fe§r ijeiie Uling ift ettoa 3850 ®ieiten
breit unb bon ber ©aturnfugeioberftadje gegen 3570®ieiien
entfernt. Siad) einem gtoifdjenraum bon ettoa 310 diifeiten
beginnt ein ebenfatté fetjr geller, gegen 2150 diiieiien breiter
91ing, toeid)er bon ber @ugeioberfidcle 7730 Ilieiien ent=
fernt ift, fo ba” ba§ ganjeiRingftjftem bi§ 9880 ®iciien bon
ber Dberfiddje ber ©aturniugei reidjt. (®murd ®iuttibli=
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gieren mit 7.42 erf)dit man au§ benSOieitenga™len bie 3cd” n
fir Kilometer.) Siefe 3iimze ijaben mehrere tongentrifdje
buniie Streifen, tooroué man fdjtie’t, ba§ biefetben aug
mehreren fc*miieren Gingen beftefjen. ®ie S3eobad)tnngen
biefer 3iinge in atten ifjren Leitungen unb Bmifdjenrdumen
gelingt nur burd) gang borgiigtidj irdftige gnftrumente.
toer innerfte, bunite 3iimn fdjeint etmaé burd)fid)tig gu fein.

214. SSortmz bcftcljeit ite ©atimiringe?

®a bie 3finge SSerinberungett in fidj erbliden taffen, fo
fonnen fie nidjt eine gufammeni)dngenbe fefte Staffe fein.
Stan nimmt baffer an, bafj biefetben au§ ungd”tbar nieten
iteinen Horperdern beftetjen, metdje um bie Satnrnfuget trafen
unb, obgteid) bie eingelnen ©orperden bietteid)t nert)iltnig=
mé”ig meit bon einanber abftetjen, bod) infolge ber grofjen
Entfernung beé¢ Saturn bon ber Erbe at§ nafje beifammen
fte"enbe erféf)einen. ®ie Itingftid)en finb nid)t fd)arf aby
gegrengt, anct) finb fie uneben unb ftefjen gumteit minbf ief
gu einanber, mag man aug ben Sidftgrengen erfc tieffeu iann.

215. SBoburd) toerbeu btefe 9iimae tcuAteiib?

®ie Saturnringe merben burd) bag Utefiettieren ber
Sonnenftratjien ieucf)teub ; mo bie Sonne fie nid)t befd)eint,
ba erbiidt man fie nid)t, unb fie merfen Scfjatten auf bie
Saturniugei, mie and) biefe mieberumSd)atten auf bie Stinge
mirft. Sin bem Drte ber Saturnoberfiddje fomot)i, aig aud
ber Stinge, loo ber Statten ift, fei eg bon ben 3iimpen auf
bieSugei, fei eg bon berOuget auf bie Stinge, finbet Sonnem
finfternig ftatt. ifberbieg refteftieren bie Stinge bag Sonnem
tid)t botttommener, aig bie Saturniugei bagfetbe refteitiert ;
fie erfcfjeinen fetter atg bie Singet, borneffmtid) ift biejenige
Siingftidje fet)r [)elt, an metd)e bie innere bunite gtid)e fid)
anfd)tie"t.

216. SBtc erfcljetucit bic Dtiuge bcé ©aturn «mi ber Erbe
anZ gefeljen?

SBenn man ein Stobett beg Saturn mit feinen Stingen in
ber (pdffe beg Stugeg beg S3efcf)averg aufftettt, babei bie Ebene
ber Stinge etma 28 Orab gegen bie “origontatebene neigt,
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unb wenn nun ber ®efa]Quer in einiger Entfernung bon bent
iobeit, ben SSticf auf baéfetbe gerietet, in einem Oreife e§
umfcijreitet : fo erffilt er bie Sinfajanungen, weldfe -einem
Jicobagier auf ber Erbe im SSerlaufe einer S8af)nburdj=

ja, 79-82

1Is. 83 -8G.

. 87-90.

hmnbermtg be§ ©aturn (in 29 Saijren 167 Sagen) anbem=
felben (id barbieten. ®ie Setoegimg be§ fortfd)reitenben
©atnrn ift hierbei auf bie Erbe iibertragen. Sie tfatfaci)iicf)
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iretéformigen 3iimae erfdjeinen in elliptischer ©efiait (3ix-79
bi§ 90). $ie iteine Slje ber Ottipfe beriiirjt fid) alimai)tid)
bié juin zBerfdjtmnben, luobei bie Kfiipfe até gerabe Sinie
erfdjeint (gig. 84 unb 90); bann rairb biefe Sije attmahtid)
inieber groffer bi§ ju einer beftimmten ©renje ber ©rdpe;
hierauf folgen nod)mai§ SSeriiirjuug unb luieber Verldngerung
berfelben. ®a§ SJ‘Iajimumvber Singe unb ba§ Minimum
(Verfd)Neinben) ber fieinen Sije erfolgen je jineimal in einer
Valjnburcijmanberimg be§ ©aturn, unb hierbei erfdjeinen
todhrenb ber einen “dlfte ber ®nrd)tnanberung Dbie
norblid)e, todhrenb ber anbern “dlfte bie fiibliche glid)e
ber 3iinze.

217* Kaun field man Ste imb ronim fite iiorolidjc
gliidje ber Ditttge?

Sunt 1870 erfchien ba§ 9fingfhftem ant toeiteften
gedffnet unb man erblidte bie norblipe giadje beg Diingeg.
S)ie tleineSlpe tourbe nun aUmaljiid) fiirjer unb ani 1.fOMrj
1878 jeigte fid) bag fftingfhftem alg gerabe Sinie unb eg
tourbe nun bie fitblidje glidje ber fRinge fichtbar, nub eg ift
bie toeitefteO ffnung ber 3iinze, nad) allmahlicher Verlingerung
ber ileinen 9ljer im Sohre 1885. eingetreten (gig. 91 @ .160).
SrnSnlfne 1892 toirb, nad) allméhlicher Verifirjung berileinen
e, bag Diingfhftem toieber alg gerabe Sinie erfdjeinen, unb
bann bie norbtidje glid)e ber fRinge fichtbar fein, ©aturn
burchtoanbertin 29  Sal)nen bie ©ternbilber beg Slerlreifeg.
Veifemett@telfungeninben@ternbitbernbegSémen(*immelgs
jeichen Sungfrau m) unb an ben ©renjen bon SBaffermann
ju ben gifd)en (“immelgjeichen gifche X) erfcheint bag
fRingfhftem in geraber Sinie ; bei feinen ©teHungen in ben
Oternbilbern beg Otierg (“immelgjeichen ber gtoiffinge n)
unb an bie Orenje bon Oiorpion ju bem Ochlipen
(“immelgjeichen beg ©diipen >?) erfcheint bagfeibe am
toeiteften gedffnet, bei erfterm ju @id)tbar!leit ber fiiblid)en,
bei lepterm ju ©icptbarieit ber norblicpen glacpe beg 9iinn=
fhftemg.
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218. Sinf mcidc SBeife entfteljt el, bnf; 31t beftimmteii detter
ber Ditng iiicljt erblictt tttrb?

$er 9img tnirb nidjt erblicft erftenl tttenn iuir, bon ber Erbe
nul, nur bie fdjnmie ®cmte, nidjt bte obere ober untere breite
giddje fe“en idnnen, unb biel finbet bann ftatt, toenn bie
<frbe in ber erioeitert gebauten Dingebene ftefjt; jtneitenl
Wenn bie ©onne in ber erweiterten Dingebene ftetjenb nur
bie j*maie ©ante befdjeint, unb britten] Wenn bie ©onne
bie nérblidje gficle bei Diingel befdjeint unb unfer 33tic! bie

gio. 91. Sntm'll ntit &OUt LTobSAIELLL
ErfctieinmiB Sei weitefter Dffmmg bed Simgfiiftetnl 1885.
®ie jiMcTje glficCc bes[clbeit tft fidjtbar.

Jiibtid)e gtddje beljeiben trifft, ober: bie ©onne bie fib=
lidje gtdd)e befd)eint unb unfer SSiid bie ndrbiid)e gidd)e
belfelben trifft. Sn ben beiben erftgenannten gilten tafft fidf
bnrd bie irdftigften Snftruniente unter giinftigen atmos
fpifarifchen Bnftinben ber Orbe eine ©Opur bei iitingel
oufftnben.

219. aBobmrd tttrb Ser Ditiig frei um Oatnrit ftinucbciW
erhalten?

® al Diingfpftem, aul nnjétfibar bieten iteinen ©drperdjen
befte"enb, wirb baburd), baff balfetbe ungemein fdfnetl um
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©aturn rotiert, in feiner Sage etfjaiten. ©¢ finb bte 9tmge
in biefer zSejie*ung je mit einer 9lei()e jufammen”irtgenber
Wlionbe ju #ernieipen, teicte bop and bnrd i*renSaufunb
bie barin liegenbe gtieijfraft im ..Qufammenittirien mit ber
ttr.altion beé Sentrattorperé in be[timmten ©Ontfernungen
Don ben iBlaneten gehalten tterben. -

220. Sffite iiitt iiion&e iat Saturny

©aturn 'Cat adp i SJfonbe; Ilir inerben biefeiben in bent
W |pnllle ,,®ie93tonbe" eifijeinber A3eiragllng unteriperfen ;
junadp finb mod jlnei ipianeten, [Pelpe bon ber'(Sonne
tteiter aié (Satura entfernt finb, ju erivallen, matiig
Urantté unb Sieptun.

221. 3Bie weit ift UramtZ bou ber Sonne entfernt?

, Itranno, am 13. iifarj 1781 juerft bon SB. “erfcjfei
als iBtanet eriannt, unb bamaté ,® eor g§ ftern", ,* erfoet”,
»3dbele" unb erft auf 33obe§ 33oridiax ,Urauué" be=
nannt, ift im Sipijei 404, im iBeri’el 368, alfo im UDtittet
386 iOiittionen Seiten bon ber ©onne entfernt, bejiigiiaj
3000, 2730 unb 2865 Il iiomen km.

222. 2Bte ift bte SBaljn be¢ Uranué befdjaffen?

®ie 8a|n be§ llranué iveidi, loie in ben unmittelbar
borffergeijenben SIngaben angebeutet ift, bon ber Sreiégeftalt
ab, ber Unterf¢ieb JtDIfpen (Sonnenndhe unb (Sonnenferne
betrdgt 36. Il 1lonen SReiien (267 &Riffionen km). Siel
SBahn entrait 2425 iRifiioneniDfeilen (18 000 I L] omenkT)
an Sdnge, unb ift gegen bie (IWipll nur 4 6 SRinuten
geneigt. -(£§ erf($eint-bo”er' tlranué immer in ber LII)e ber
foeinbaren Sonnenbahn bei feiner SSanberung, auf ioeider
er in febei Seiunbe etma 1 ;Reite (7.42 km) juriicttegt. gn
biefem Saufe um bie Sonne er(dei” er nahe ber Dppofitiom
mit ber Sonne gegen 150 Siage riictidufig, ipohei er 4°
Juriiaforeitet, unb in 108° oftMfer unb re"Uder Otongation
ift er ftationdr, efc er,(¢eimi hieb nahebei ftiiiftehenb.

StcA SIer, Stftortomie. 7. Stuft. i
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223. K ¢ weit ift UreuuglDon ber ®rbc entfernt?

2>er {ieinfte Sibftanb beé llranué bon ber (Srbe ift 348.
ber groffte 424 ;Rittionett UOMIeit, bejitgiicf) 2582 nnb
8146 3Killlomen km. Ungeachtet btefe¢ Unterfcfjiebeé ber
(Sntfernung bez Uranué bon ber (Erbe, im Setrage bon 76
M omen Wlieiienr, 564 Iomen km, ift bod), infolge ber
groBen (Entfernung bon ber ©Orbe iiberhaupt, fein groBer
Unterferieb in ber (ErfMeinung feiner Ordfje.

224. sIBie grof erfdjeint ItranuS?

®er fdjeinbare Ourdjmeffer be§ Uranué berdnbert fid)
bon 3 I/* big 4 ©efunben, jenach ber (Entfernung beg Uranug
bon ber (Erbe mit Modern 2tuge fann baher Uranué nur bei

einem Oterne fedjéter Orofje.

225. e grof ift Itrcnmé?

®er toahre ®urd)meffer be¢ Uranué (gig- 92) enthalt
6780 Ilieiien (50 8§00
km), eé finb baher
nahebei 16 (Erbober=
fiadjen gleich' ber Ober*
fidd)e be¢ Uranué unb
62 (Erbbotumina gleich
bem Solumen beéfelben,
aber fdjon 14 (Erben
haben ebenfo biet iDiaffe
mie Uranué.

b im iSeriidttnid
or&e.

iraft sieBt Uranué auf feiner Dberftidje

(i te beC" 0 ué ift im iDiiitei nur nahebei 3/i3 ber
mlttlern ®idjte ber (Erbe, fein fpegififcheg ©emicht nieid 1-3-
Oielllienne feiner SKaffe unb feine ©Oréhebemirfenjnfammen,
bah ©egenftanb, meicher auf ber (Erbe 100 kg miegt,
auf Uranué am Aquator nur 90 kg fdjmer ift unb bah ein
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fretfollenber Serper ouf ti)m in ber erften ©eiunbe nur burd
4.4 m fallt.

227» SBeldjen fSinflufi [jat bte Sintation 5e§ Uranuz auf
Ste SSemtnScrttug Ser Scijtuere au feiuera dguator?

Stuf Uranué iann ntan Sfecfe nic’t erbticten, um mittels
berfeiben bie Umbre~ungSjeit unb bie 3iotationSgefcf)minbig=
ieit ju berecf)nen. (Sbenfoluenig ift bie Sibplattuug mit @ic"er=
tjeit ju beftimmen; fie fctieint aber eben fo grofj ju fein mie
bei ©aturn. [Oian ift ba”er nic”t mit ben erforbertic’en
Unterlagen berfe“en, um barauf ein Urteil iiber ben Unter*
fa)ieb jmifajen ©camere am Signatar unb ©d¢inere an ben
iBoten fietjer ju griinben. Sebod) fd)tief3t man ani ber Sage
ber SSatjnen berUranuSmonbe aufbieSage beS StquatorS
beSfelben. ®emgemdf? ift bie Steigung beS UranuSdquatorS
gegen bie Geffiptii 8 9 3/4 ©Orab, unb foigtid) aud) etlna 90 ©rab
gegen bie UranuSba’n.

228» SSeldjett ©tuflufi bat Stefe 2Iquatnr=SIienlage Se§
ItrauuS auf Benfclbeu tudbreuS Be§ Umlaufes tu Ser Saljti ?
, UranuS, beffen fiberifc*er Umtauf in berSMjn 84 So”te
7 $age 10 Otunben, beffen tropifdjer Umlauf 83
271 ®age 11 Otunben unb beffen fpnobifdjer Umtauf (im
Srliittei) 1 Soiji d Stage 7 ©tunben Uidijren, ijat, ba bie
Stquatorape naijebei in ber ©bene ber SBatjn liegt, einen
feijroffen ©egenfat® im Ofijaraiter ber SajreSjeiten. ®ie
©onne fdjeint tna“renb 42 Orbenja”re ununterbrochen am
Storbpol unb bie barauf fotgenben 42 Sahre- 110 fa ont
©1tibpol unauSgefert fd)eint, tuirb fie am Storbpol nid)t er*
biidt, tuie fie bie 42 Snijre, Illa*renb toeldjer fie am Storbpol
fdjien, am ©Oiibpot nidjt erbtidt miirbe, ©en fBotarireifen
ber€rbe entfpridjt bei UranuS ber Stquator. Stad] 42jdhriger
3tad|t an einem iBoie ergebt fid| attmaitjtidj bie ©onne {iiber
ben “orijont unb erreicht baSSenittj, mofetbft fie tange Beit
nale bemfetben bleibt, giir feben ©rab ber uranogtaphifdjen
SSreite ertjatt man bte ©auef beS tidngften ©ageS unb 42
Satjre fpater ber tdngften Stacht, jenachbem ber biefer Sireite

ii*
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juge'ortge 5)3oi ju ber ©omte |rar, ober ion berfelben abr
getoenbet ift, tubem man 42 mit ber Sreitengrabjcifji multi*
blijiert unb ba§ iBrobuit mit 90 bidibiert, toobeibieei attene
3a"t Orbenja’re bejeic’uet. Uber Siemperaturjuftonbe unb
iiber Seriitrjungen ber Uiadjtidngen bur¢ biefraftion taffen
fict) nur SSermutuugen aufftetlen, unb ma§ bie SJtonbe be§
llranué betrifft, biirfte man mo”tanne”men iénnen, barbie*
fetben infolge i"rer grofien ©ntfernung .bon ber ©onne nur
trenig bie ginfternié ju berminbern bermdgen.

229. Sffixe biet SRonbe bat ItranuS?

llranué t)at bier ERonbe; biefe finb mieber ott gefetjen
morben. Eiodf ferner frilher angenommene jttei ERonbe finb
matjrfc*emlic® nictjt bor*anben, fonbern man §at, tbie eé
fdjeint, fe"r Keine gisfterne, ibeide jur Seit ber Beobachtung
itahe bei Uranué ftanben, fiir beffen ERonbe gehalten, unb e
mar eine fotd)e Bermechfetung fefjr tei”t moglich, ba biefe
fchmachen Sichtpuntte im Etuéfehen fehr Keinen ©ternen bolt*
ftinbig gleichen.

230. Sffiie ucrljilt eé fidf mit ber Omtnenfttrimtg auf
llranué?

©ie©onne erfcheint benllranuébemo'hnern, boranégefeitt,
baft an¢ llranué bon empfinbenben unb benienben SSefen
bemohnt ift, ungefihr fo gro§, até uné SSenné im groBten
Otanje; ba aber bie Sichtftrahten birelt, nidjt refieitiert,
finb, fo ift bie SBirfnng berfetben immer mo¢ m i ungefdhr
360mat fchtbacher até auf ber @rbe, bernad bie (Srijettung
gteiA berfenigen, Teidpe entftehen miirbe, menu 1700
Bottmonbe gteichjeitig teudfteten. Sn betreff ber SBarme
ift ber Offeit bou ber Ompfangtichteit ber llranuéfubftanj
fir SBdrme abhdngig, fo baff man nicijt ju ber Stnnahme
gendtigt ift, baff bort infolge ber tauge bauernben Etacijt
unb Satte einiger Sfob herrfche. ®aé Seben tonn fiel) in ben
berfclfiebenften Organen entmiefetn unb burd) biefetben tunb*
geben. ESeidfe SRannigfattigieit finben mir fdfon auf ber
(Srbe in biefer Bejietjung! ilberbieé ift, maé fpeitroftopifdje
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Orfotf*imgen beiunben, Uronué bon einer bidien Sttmos
fp~dre umgeben, inoburd bie SBormeabftroClung berminbert
toirb, unb mdogli“ermetfe befeitigt aué bem Innern ftromenbe
SSarme ben SKongel ber SBarme jur aSinteréjeii. ©in Oleid)e§
gilt and) fiir ben Ciufjerften iBlaneten biefer © ru”e, fiir
Siep tun.

231. SSte toeit tft Ucitim Don ber ©mute entfernt?

fTepfnn, toeldjer am 23. (September 1846 ju'erft bon
©alie erblidt tnurbe, nad)bem Seberrier aué ben
Storungen im Saufe be§ Uranus ben Drt rine§ mod nm
befannten ipianeten berechnet unb ba§ iRefultat an ©alle
mitgeteiltljatte, DieptnniftimSlpifelgegeneiOVs, imiperiiiel
5993/i0 unb im UWittel 6 04 354 Millionen Slieilen, bejiiglid)
gegen 4527700, 44469io Unb 44873io lliifilonen km,
bon ber Sonne entfernt.

232. SBie grof; tft bie (Sntfernung be§ Sfleptun bon ber (Srbe?

©er groffte Slbftanb beéSieptun bon berSrbe ift6307/io0
SDiillionen ;«eilen, ber lleinfte 5784/6 Lliilllonen lieiiemn,
bejiiglic® gegen 4680 unb 4295 3XIomen km.

233. SSBel*e Orofje jeigt unb bat bieptun?

©er fd)einbare®urc*meffer be§ Neptun if* 1* Seiunben,
ber mal)re ©urdjmeffer enthdlt gegen 8410 3Keilen (62400
km). ®ie©ro"eberOberfli(|e be§91eptunumfaBt2 4 Orbober=
fla(len, ber. SRauminljalt beéfelben gegen 118 ©rbbolumina
(gig. 93 S. 166) unb feine 3)%affe gegen 22mal bieUliaffe
ber ©rbe, feine mittlere ©ic te ift nahebei /o ber ®id)te ber
Orbe, unb ein Korper, meldjer auf ber ©rbe 100 kg ferner
ift, miirbe auf ifteptun ein ©emidjt bon 99 kg linben. ®a§
Sonnenlid)t ift in ber Sieptunentfernung etma 900mal
fdjmacer alé auf ber Orbe, aber bodp immer nod) ift bie
©ageélelle auf Sieptun ftirler, al§ bie Soeleudjtungmit 600
SSollmottben bemirien miirbe. S3on ber ©rbe au§ gefeiten

aber erfdjeint Neptun nur in ber “elligfeit eineg Sterneg
8. Ordfje.
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234. SocWije Oefeijmtitbigieit I)at Sicptuu bet feiner Seaegung
in lier ssaljn ?

Sn jeber ©eiunbe fegt Sleptun etitia 3/i SReile juriic!,
in 164 Suijren 280 $agen Gollenbet er einen fiberifdjen, in
163 Saften 270 iagen einen iropilpen mb in 1 ichi
2 Stigen 5 Otunben (int Uliittel) einen ftjnobifdjen Umlauf
in feiner S3njn, Ileipe gegen bte Ofiipti! 1 ©rab 47 Iiin.
geneigt ift. Sfr biefem Umlauf ift er in ber 3lI)e ber
Ofipofition mit ber ©onne gegen 160 21lige riicEiduftg burg
2 Orab, unb in 98 Orab ofilictjer unb toeftlicf)er ©iongation
ift er ftationar. Kenntnis ber Sage be¢ Eqnatoré, Diotationé*

gia. 93. ©tdfie bes JiE)JUN im ScrbSitniS Site ®rifiC bee Sebe.

gefc’minbigieit unb irgenb Illelpe Sinf aunngen iiber bte
pijtjfifdje SSefciiaffen”eit ber Dberfiddje be§ Sieptun I)aben
L] bi§ fetst nic”t ermitteln laffen. ifteptun Inirb bon einem
3Kenb umireiét. ®aé Opeitrum be§ Sieptun jeigt einige
bunfie Sinien im Oriinblau, weipe im ©onnenfpeitrum nid)t
borfanben finb, rei¢innr bornSSiolett bie©elb be¢©onnen=
fpei'trumé unb ift fe|r fc|lbac|, iibrigens dijniid) bem ©peftrum
beé¢ UrannS.
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235. SBa§ ift imdj int Conncnftjftem metter nié 9icptmt bon
ber ©onne entfernt borbattbett?

Sifogitd) ift e§, baff ttocfj iBtaneten in groBerer Entfernung
aié 9iet>tnn bon ber@onne in ifren SSaijnen getjaiten toerben,
«ttb mit Oidferijeit iann man anneijmen, bal ber fftanm
gmifcfen ber S3afn be§ Sieptnn unb ber Orenje be§ ©onnen-
bereic|§ bon bieten Kometen burdjtbanbert toirb, unb bar=
unter ang bon Someten, tbeidie bon gett ju gett fid) ber
Erbe natjern unbbaburdj benErbbetbofnern fid)tbar merben.
Slebor mir aber unfere ©ebanten biefen in toeite gernen
fdjmeifenben “immet$iorpern jumenben, mitffen mir jundd)ft
no¢ unfere téticte auf unfern SSofnpta, auf bie Erbe, ricBten.
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236'. Sffidfte OEfiflit Ijttt bte ©rbe?

die “tbe i)at bie Oefialt einer ®ugel, ineldje an jtnet
einanber gerabe gegenitberfieijenben Oteifen ein tnenig ab=
geblattet ift.

237. SBic bemelll mau, Saf fixe Orbe iuoelgeftaltig ift?

&¢§|at aiferbingé ben Odein, aié¢ ob bie €rbe eine etlna§
nnebene runbe gidcfje fei, auf beren Umgrenzung bné *immelé"
gelnoibe ru”e, ai¢ ob eine fdjeibenformige fefte UDtaffe bom
SBaffer eineg unenbliclen Slieereé, in ineid)eg bie SSoibung
beg “immelg fid) einfenie, umgeben merbe. ®iefe iimbHpen
Sinfdjauungen, fteldje ben ©dfein bon ber SBaijriieit nidjt
trennen, ljatten benn and) in ben frnijeften Seiten im Oeifte
ber SBolter fic| gebilbet unb feft fid) eingeprégt; fie bienten
atg (Srunbtagen ber SBeltanffaffung, big bie Orbe atg planet,
alg ein in bag ©onnenfpftem eingeorbneteg ©OHeb, eriannt
tourbe. SSag fruper toenige ippiiofoppen erfepaut unb nur
im Oreife ber Singertodptten gelehrt patten, bag tourbe mad
unb mad aiigemeineg Oefiptnm ; eg tourbe allgemein anF
genommen, baff bie (Sonne ber Sentralidrper fei, um ineipen
bie iBtaneten toanbeln, ba” and bie @rbe ein foldjer iBtanet
fei, unb baff fie im allgemeinen ben iibrigen “Btaneten nieide.
Su ben allgemeinen ©ineddoften ber iftaneten gepdrt benn
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iran nud) bie iugeiformige Oeftait. Illiari fudjte mad
Setoeifen fiir biefe Seijre unb fanb beim and) biefeiben in
meijrfadfer SSeife. ®ie berfi®icbenften (Stedungen ber (Srbe
bei SIfonbfmftermffeit laffen fteté ben (Srbfcatten runb ab=
gegrenjt erfc"einen unb bieé iann mit ftattfinben, tnenn bie
(Srbe tigelformig ift. yinc® ben berfd)iebenften 97id)tungett
“at man bie Orbe boffig umfe ifft, mapbew juerft Serbinanb
Eliageiijaené im SoSre 1519 bieé ouéfii“rte, unb babeifteté
bie gteidje dieigung beé “orijonteé maljrgenommen, ttraburd)
ebenfotté bie Sugetformigfeit ber (Srbe fid) I)erauéfteiit. ®er
Seobac§ter auf ber norbli“en §atbluget fieijt bie (Sterne
iiber bem fitbiidjen “orijont in gieidfer 333eife aiira”H ¢
~oijer fielen unb grofere ®agebogen béfd)reiben, mie er auf
ber (Srboberfiddje nad) Oiliben ¢ alimél)tid) feinen ©tanb-
punit beriegt, unb erbticft biefeiben ebenfo allmafjiidj dren
Otanb bertiefen unb dren ®ageéiauf beriieinern, mie er ads
mél)lid) meiter ndrblid) feinen 93eobadjtung§ort einnimmt
inbgierburd ift Areleforrmgfelt in ber diidjtung ©iib=9corb
érmiefen. SOlan I)at mod eine groBere 2njai)t bon Retrad)t=
ungen iiber biefen ©egenftanb angeftedt; e§ ermeifen aber
bie (Srgebniffe nur bieSBaiirfd)einlid)ieit, nid)t biedot-
menbigieit ber Slnnal)me, ba" bie (Srbe tigelformig fei.

238. Sidie flrojj unb fdjtter ift bie ©rbe?

®er dquatoreate ®urd)meffer entijdit 17189%io Slieiten,
ber potare Surdjmeffer nur ITI3.i/io StReiten. ®ic Cbeiv
p ¢ e berfetben fa’t gegen 9 261 000 Cluabratmeiien, unb
if)r forperiiger Stii)alt betrdgt 2650 iDfidionenSubitmeilen.
®a nun baé fpejififc’e ©emid)t ber (Srbmaffe 6°/r ift, b. ).
bie (Srbe ift 6i/rrai fo ferner, até fie fein miirbe, menn fie
nur aué SBaffer beftiinbe, fo ergiebt bie Rferedjnung: gegen
6 Cluabridionen Kilogramm até abfotute¢ ©eridi berOrbe.
91t SiquatOr ift ber Umfang ber (Srbe 5400 geograipl)ifd)e
Sieiten (40 070 km). ®a nun ber Stquator, miejeber & 'ei¢f
360 ©rab f)at, fo tommen i)ier auf jeben ©Orab 15 Slieiiem
®ie fc“arfen (Srnjeffungen unb Stngaben nad SXcetergré’en
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Don Seffel, ©trube, ©lari, ©du Bert unb ben
Slftronomen ber ¢ artfer © terntuar te- fmb midi biitiig
iberemftimmenb ; eé ftnb 5. S3, fiir ben dquatoreaien durd*
nteffer bon S3effei 12 754800 m, bon ber tarifer
Oterutoarte 12756 408 m, fir ben polaren bon
S3effet 12 712 160 m, bon berSBartfer © ternto arte
12711804m angegeben (f.®aiedi§tu§ bermaderalll den
@eograplie bon Dr. SL ®red§ler.)

239. Kte Diel neoitrapijifrfje Soittlett enthdlt ein Orab in
Sen berfAiebenen iParaHelfretfen ?

®ie auf ber Orbiugel bent Siquator paraifei itegenben
Greife toerben befto Heiner, fente”r fie bom Aquator entfernt
ftnb, unb berilemern "¢ enblip in jebem IBol ju einem
IBunlt. SBifjrenb 1 ©rab am Aquator 15 geogr. Iliciien
enthdlt, fiat 1 Orab in 10 Orab gepgrapfifper S3reite
14.772 SKeilen, in 20 ©rab 14.095, in 30 ©Orab 12.99t,
in 40 ©Orab 11.49t, in 50 ©rab 9.642, in 60 ©Orab 7.500,
in 70 Orab 6aszo, in 80 ©Orab 2.605, in 85 ©Orab I.307,
in 89 Orab 0.262 unb in 89 e ©rab 0.isi 3Ueilen, fo baft
SKnitiplijieren mit 7.42 erfalt man au§ ben SDIellenjaﬂen
Mafien fiir kilometer.

240. Sffite berljalten fitij Sie ©ebtrge ber Orbe jit her
Hugclgeftalt?

®ie Orfofungen ber 93erge in ber Oréfte bon ettoa
1 Soieile finb im S3erfiltni§ ju ber Ordfte ber Orbe ber=
Iprinbenb Hein. SInf einem ©rbmobell bon !/3 Siieterober
nafebei 1 gufi int ®ut"meffer toiirben felbft bie I)ogP:en
33erme nur ettoa *3 Lliilllteier 1)od barjufteBen fein, alfo
faft nur toie ©ianBlorngen e deimen, Heipe auf bag
IliobeH fafen.

241. SBoratté erfeimt matt Sie Il piaiiitn Ser Orbe?

Illfan eriennt bie ©rbabpiattung aué ben berfd)iebenen
©ro”en ber SKeribiangrabe in betriebenen Soreiten. ®ie
Greife, ioeide burg bie ifSole gelegt toerben unb ben Sigtmto
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red)tNetnlefig burd”¢neiben, bie lllieribiane, miiften njebem
©robe biefelbe Slttjoll Sieter entljaiten, menm and in btefer
Kidiung bie Orbe bo'ttfommen fugelnmb mare. SBo”renb
ober am Signatar ein llieribiamarab 110 565 SWeter enti)ait,
ijat ein lOieribianarab in 45 ©rab Breite 111 118 iDieter
unb in 75 ©rab SBreite 111 604 UDteter; je metter morblid
(ober ylllid) mad bemij3oie |im man umied ¢ i, befto me’r
abnedadi er(deimi norbmérté (ober fiibmirté) bie Orbober=
bage (fiere ,@aiepi§tu§ ber taeralllhpen Oecograp™ie"

70). ferner rnirft an ben iBolen bie SittraitionSlraft ber
Orbe ftirier ai§ am Siquator ; je mei)r man mittiig (i norb=
marté ober jilbmérté bom aquator mad ben SBoien i)in
entfernt, befto ftttrier merben bie ©egenftinbe angejogen,
befto (¢prerer er|dpeinen btefeiben, meii fie bem © hprerpunii
ber ©rbe niijer finb.

242. SBoburi)) ift bie atiqeclattete tugctgeftait ber Orbe
eniftanben?

S)ie ©rbmaffe mag too|l bor ffligriaben jgaijren erft
bnnftformig, bann tropfbarfiiiffig, ober iberijauqt in ben
einjeinen Ulioieiiiien ¢rer Oeftanbteile leidi berfdiebi)ar
gemefen fein, fo ba" fie madp bem Oefejje ber © prere um
ben zentralen Sraftfmnit ¢ jumd ¢ fugeiformig anfammeite.
®a biefe SHaffe aber gerbet rotierte, fo muffte in ber Slitte
ber SiotationZzaje, alfo am Siquator, mo bie giugiraft am
groBten, eine Orpigunn (ip bilben, e§ mu”te ein “inbringen
ber Staffe bon ben ifolen ju bem Aquator ftattijaben, Illaé
berur)ad L ba§ an ben fBolen ber Sip eine Slbplattung
entfteijt. ®iefe €r/peinunuen bringt man burd Y9iotationé=
apparate ju ben enilpredenben [ln|dpanungen, j. $0. burd bie
Bojjnenber geribe @dmunara(dpine.

243, Sibte grof ift tie Orljimmgfraft am Siquator ber Srbe?

®urd bie © prunnira’, Ileide ber Slttraitionéiraft enti
gegenlbirft, unb bie grofere Ontfernung bom © ¢rerpunii
jufammen |at ein Korper, Ileiper an ben fBoien 100 kg
Iprer ift, am Siquator ein ©erigpi bon nur 99.482 kg.
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fon beni Oetoiditéberiufi im betrage bon 0.5s kg iommen
auf Entfernung bom © ¢ rerpnnit O.nr kg,-muf Oegentbirfung
ber Odjmungiraft 0.34c kg. ®a§ Oeinnbenpenbel ift am 5Boi
996.1 mm, am Aquator 991 mm iang, unb bie ©ef*ibinbtg"
ieit be¢ gaiiené am Enbe'ber erften ©Oefunbe betrigtam "oi
9.82 m, am Siquator o.1s m. 3om biefen A3er|hicheneiien
betoirit bie berfdjiebene Entfernung bom @ci)toerpun!t nur
ben iieinern STeit, ben grofjern berurfac’t bie au§ bem Um-
fctimunge entfte”enbegtie” fraftunb jtoar nadj bem fA3er1)0lim§,
Neeici)e§ bet bem ©emic”téberluft angegeben ift. fABemn bie
3iotationégefc minbigleit ettoa 17mai grofer tbare aléfieift,
fo ba® ber ®ag nictjt 24 Otunben, fonbern nur 1 Otunbe
24 2)ljnuten mihrte, fo miirben am Aquator 2tttraltion unb
gliejjiraft einanber gteid) fein, bie ©drper miirben feine
© ¢rere mefjr geigen, fonbern frei fcmeben, unb bei nod
fd*neiferer fftotation miirben in ber SRitie be§ Signatoré
©egenftinbe, meidfe mi¢i an ber Oberpde irgenbmie "in=
reipenb befeftigt finb, bon berfelben fortgefpieubert merben.

244, Bober rncif; man, baf; bie Erbe fitfj in je 24 Otimber
um ftdj felbft bretjt?

E¢ brel)t “¢ entmeber ber Rimmel in 24 Otunben bon
Oft ma¢p Beft um bie Erbe, ober bie Erbe bon Beft mad
Oft in biefer Seit um p¢ felbft. ®aé erftereift Mop©dein,
baé festere ift SBapideii, unb bie Semeife finb: bie 2ib=
plattnng ber Erbe an ben iBoten ; baé Sluftreffen frei fafien=
ber Sugeln oftmarté bomguppunft ber lotred)ten Sinie; bie
A3erranblung be§ Slorbminbeé (auf ber morblipen §emi=
fprdre) in Siorboftminb, unb be¢ ©iibminbeé in Oiibmeft=
minb ; bie Doncaulllpe fpenbetbemegung. Siuéfii*rlid*e
A3efpredung biefer Oegenftinbe unb Erleidjterung beé S3er-
ftinbniffe¢ burg bilblipe Sarftelinng finbet man im
Llateriémué ber madematifpen Oeograpijie” (Seipgig,
S- S- Beber), gemer ift e€ unmalrfd)emlid), baft biefimt*
ligen MWliilllomen §immeiéférper in umertepiiden gernen
pd. um bie berditniémépig fieineErbe tiglid) brecen foiiten.
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imb jiDctr mit einer ©efcijmmbigieit, bon meiner mir uné
bur®oué itid)t irgenblneldje anf*auli*e SSorjieiimtg Taden
ionnen, maiirenb bei ber Slnna”me ber tiglid)en llmbre*ung
ber ©rbe bie bnbei fid) ergebenben ©efdjWmbigieiten mner=
~alb ber (Srenjen ber in ber Slftronomie ijiiufig boriommen=
ben ©efd)minbigieiten ber ©emegungen |i¢p befinben. SSenn
mon bie Ulotntion ber ©rbe auf einen fefien iBuntt be§
Mmmelé bejieljt, einen gijftern p r Oeftimmung ber $nge§=
idinge benu”t, einen ®nrd)gong beéfetben bi§ jnm nic ften
®nrd)gong burd) ben Ilieribian até ingeSgrenjen annimmt,
fo tod”rt ber $ag nur 23 Otunben 56 Il trien 4 Oefunben,
tnie bie meiti3 nligen (rid)tig getjenben) Ulren biefetben am
jeigen. SJfan nennt biefe Beitbauer einen © terntag ®ie
lingere ®auer eineé ©onnentagé entfteijt baburdj, baff
bie ©onne Ipeinbar oftmart§ unter ben ©Oternen fortriidt
unb batjer, tnenn fie an irgenb einem ®age gieidijeitig mit
einem Otern burd) ben UKeribian gef)t, tagé barauf 3 Illin.
56 Oei. fpater até biefer Otern ju bent SKeribian getaugt.

2451 Shie fdjitcU ift fite SBetuegung cttteé iBuniteS fier ®rfi=
ofierfiitdje bet fier tigtidjen Umfircfiung?

Stm Stquator get)t bei ber tigtidjen Umbret)nng berSrbe
jeber fBunt't felunbtid) bard) 1500 guft (464 m), tnenn man
auf je eine geograftljifdfe Slteiie 24 000 guft red)net; je
tueiier bom Stqnator mad ben ifoieit §in irgenb ein iBunft
tiegt, befto tangfamer gefd)iet)t feine SSetnegung bei ber tig=
ligen ®ret)jung, fo j. 35. in 50 Orab 33reite fet'unbtidi bnrd
Q64 (298 m), ©¢ ift bie¢ abhingig bon ber Orojje
ber iBarattettreife. SSenn man aber bie ©etoegung bnrd)
Orabe bejeidjnet, fo gefdjie"t biefe 33etnegung an atten Orten
gieidj. S« je 4 3eitminuten tnirb ' Orab jnriidgetegt, bieé
giebt in 24 Otunben bie 360 ©rab beé Sreifeé.

246. aBeigen (Siiifitti) fiat fite Sreijuiig ber (Srbe auf
Iifirjett ?

Se 1 Orab toeiter ofttid) iftberUtjrjeiger um4iliinnten
tneiter ; tnenn e€ j. 33. in fAarié um 12 I r mittagé ift, fo

fite
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ifi e¢ inSetpjtg fdjon um 12 [t 40 Minuten 13@e!unben,.
beim Seipdig liegt 10 Orab 8 280getmtinute -n 15 i8omen=
fefunben offficf) Gon "arié ; eé ge’t in Seipjig mmub bie
(Sonne um 40 UTOnuten 13 ©efunben frither até in iparié
burcf) ben SDieribian. Sn jebem tiRoment ftnb alle jeiten
beé £ageé unb ber 9bct)t Gor*anben: an bem einen Ort ift
eg |dom Stbenb, an bem anbern 97aprlllan, an bem briiten
[Rittag, an bem bierten erft Vormittag ze, jenadjbem biefer
O rt mef)r ober toeniger 6fttid) liegt, jenacfybem berfetbe infolge
ber Orbumbrefjung friitjer ober fpater ber ©onne, tneldie an
einer unb berfetben Otelte innertjaib ber Orbtmijn bieibt, fid)
pmenbet. ®er Slnfang irgenb eineg Smgeg ober etneg ®atnmé
finbet am Oftiap in ber S3e’ringgftraje ftatt. Sn Sig- 94
ift burd) bie unter bem ®artdjen fte"enben Ziffern angejeigt,
Ileide ;eit eg an ben bariiber ftedenben Orten ber (Srbe ift,
menu in Seipjig bie ffijr SRittag 12 I r geigt, redjtg (6fffidj)
bon Seipgig : nac"mittagg, iinfg (Tepiid) babon bormittagg.

247. fflfit mlci)er (Pefcijniiitbigiett geii)iel)t bie fyDi'tfdjreitiui
ber Orbe tn itjrer Saljrcgbalm?

Sn jeber Ociunbe fiiegt bie (Srbe ungefdhr 4 SReiien bon
SBeften mag Often in itjrer SSafjn; in jebem ®age burdj=
fonittiid) um ein Oeringeg meniger atg 1Orab; fie bottenbet
einen Urntanf, atfo 360 Orab, in 365 Sagen 6 Otunben
9 ittiinuten 10 ©efunben. StRan nennt biefen Urntanf bag
[ibe”de Sa’r; bag tropifdie ober ©onnenjaijr
tbaljrt 365 Sage 5 ©tunben 48ﬁ0iinuten 46 ©etunben S«

Adtfte in ber ©onnennii”e (SBeri”et),im ©ommerinber Oonnem
ferne (9ipt)el) (gig- 95 ©. 176), unb gu ber3eitbegifieriletg
legt fie liiniip o I 10", gu ber Seit beg Sipeig 57' 12"
guriid. Ser SBrennpunit ber (Srbbatjn, in toeidjem bie ©onne
ftetjt, ift bom SRittetpuntt berfetben 338 050 fOfeiten entfernt,
(PInK¢ ift im iBeritjet bie ©Orbe um 676 100 UOMen ber
©onne ntitjer atg im Stptjet. ©Og ift hierbei bie ©onnem
parattaje, atg ftttittet aug berfdjiebenen Séeredjnnngen, gu
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Oijentrijitat- 338 050 Ilieiien, at§ grofte Ontfermmg
20460 050, até itemfte 19 783 950 nnb até mittlere
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Entfernung 20 122 000 SKeiien (14930 SDiifiionen km).
®ic @onnenfcileibe erfceint im SBiifter grofier ot§ im
©ommer; ber ideinbare ®urci)meffer berfelben iftimiperi*ei
32" 36.5", im Sipijei 31' 31.g", “ieroué erfieijt man bie
groBere 2inndi)erung ber Erbe an bie ©onne jur 3eii be§
Slinteré, unb lierait iftnottnenbig bie groBere Eefc tninbigi
ieit ber gortfcBreitung in ber Sa”n berbunben.

248. Shte laf;t fid) Saé Anfammeittreffeu beé (feiten) S®inter

mit ber ©onncmtilje imb beZ (mermen) Sommera mit ber
(Sonnenferne ber Erbe erfloren?

$ie ©onnenftra“len mirlen alierbing§ fraftiger in ber
©onnennafe alé in ber Oonnenferne ; aber eine bei toeitem

gtij. 96. Somtenfetne unb Sonnennéhe.

ftirfere SBtriung Hegt in ber groBern UlnnéBerung an ba§ fen

rechte Sluffatten berfelben auf bie “orijontatebene ; ber
“od)ftanb ber ©Oonne imOommer berurfadjt bie grofere
unb ber SHefftanb berfelben im SSinter bie geringere
SSarmeenttoicielung auf ber Erbe. ®iefer Suefftanb unb jener
~odjftanb ber ©onne finb aber abijingig bon bem Drte ber
Erbe in iijrer SSatjn, ba bie Erbaje ifjre ©teffung, i“re
9iic£)tung nad), einem beftimmten giiiiern: “in todiirenb be§
Umiaufé um bie ©Oonne (faft génjlidj) unberdnbert beijdit.
infolge biefer unberinberten ©teUung ber Erbaje matiid
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ift, rtile auégig. 95 er[ic§II¢, 5t ber geit unfereé @ ommer§
((Sonnenferne) ber iftorbpoi ber @rbe (N) unb mit ¢um bie
ndrblidje §emifp”~édre ju ber Sonne i)in getnenbet, tod”renb
51t ber Seit nnfereé SBinteré (Sonnenndhe) berSiorbpoi (N)
unb bie miirblipe “emifpijare bon ber Sonne abgelnenbet
finb. ®urd biefe Neigung beé Sbrbpolé nn¢ ber Sonne
hin toirb aber nidjt blo[3 ein hdherer Staub ber Sonne iiber
bem “orijont, fpnbern and) ein tdgtid) lingeres SSertdeilen
ber Sonne iiber bemfeiben betnirit. Sm Sommer méahrt in
unferer geographifdjeu S3reite (51°) ber Sonnenfehein bi§
16 i/2 Stunben, im SBinter nur bis V~Stunben, unbbabet
ift jener energifcher aiSbiefer. ®a§gegenmirtigeSufammen=
treffen bon fBerihei unb SBinter, fomie bon Stphrfunb Sommer
ift jufdttig unb Meibt nicht immer mie e§ je t ift. ®er Drt
beS fBeriheiS riidt in je 58 jyalfren um etma 1 ©rab in ber
Gsrbbahn bormértS, jet fteht bie ©Orbe am 1. Sonuar an
biefem. Drte ber Sonnennédhe, in etma 10 500 fahren mirb
bie (Srbe am l.gidi im iper¢ eifteijen, bannmerbenSonnen=
ndi)e unb ~“othftanb ber Sonne jufammentreffen. ®ie
SBanberungen be§ grihlingSpuniteS unb beS iBuntteS ber
Sonnenndhe nebft ben bamit berbunbenen gotgen fir
“emperatnren auf ber (Srboberfiddje finb fehr auSfihrlidj
erdrtert unb burd) billlipe ®arfteUungen beranfehaniidjt im
liatechiémuS ber mathematifchen ©eograpijie bon Dr. Si
®red)§ier, S. 216— 229.

249. SSHe grof? ift bte Sleigung Ser drbflge gegen Sie @rb=
bafjit?

®ie (Srbaje fteht jet (1885) fo, ba” bie (Sbene beS
(SrbdquatorS 23° 27' 15" gegen bie (Sbene ber (Srbbaijn
geneigt ift. ®iefer SBiniei ift gegenmdértig im Slbuehmen
(je|tjdhrlich 0.47g"), unb er mirb in Sahrtaufenben attmé&hiid)
bis 21 ©rab fith berringern; bann aber mirb mieber Su=
nihme beSfeiben ftatthaben unb jmar bis 28 ©Orab ; hierauf
tritt mieber baS Slbnehmen biefer SBinieigrofje, bie man
»,Sdjiefe ber (Sitiptii" nennt, ein.

Sred)at£tf SCftwnomie. 7, SCItft. 12
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250. 3Belgen (Stufiitfi I)at ite aJcriittbetung ber ©ytefe ber
€IIOii auf bie Saijreéjctten ?

Ste SSerditberung ber @cfitefe ber Offipti! jNeifd§ett 21
ttnb 28 ©Orab ber Sietgimg ift nic[)t groji genug, um ben
Oi)aralter ber gat)reéjeiten m efeutli® umjugeftaiten. ©ine
f)auptfdd)itct)e Sotge aué biefer SBerdnberuug jeigt fidj iubeS
in ber gortriifung ber SSenbeireife unb ber fBotarfreife auf
ber ©rbiuget, in ber Il ¢pifma Giom Siquator 31t ben fBolen.

251. SiBaé ftub Sfficnbeireife unb iPolariretfe?

Sie Onbpunfte ber Orbaje ftnb ber §iorbpoi linb ber
(Sibpol. Sn ber Sfitte jmifdjen beiben toirb um bie Orbe
ber Oquator, ber©leider, meicber bie©rboberf(ict )eijaibiert,
gebaut. fBaraM mit bem Stquator liegen bie fogenannten
iBaraKetfreife, unb fotnol auf ber norbtidfen até auct) auf
ber fiibticf)en Orbtjdtfte ift ein foidjer ®rei¢ ber ,SBenbe”
ireié ", ein anbcrer ber ,iBotarireid". Ser SBenbefreié ift
um bie Oriifjc ber <Scfliefe ber ©ftiptit Pom Siquator, ber
iPotarireié um bie ©Ordfje ber @c§iefe ber Oftiptit Pom
fBote entfernt, .gnnertjatb ber SBenbéfreife liegt bie ,Ijei"e
¢one", jmifdjen bem SSenbefreig unb bem fBotartreig ,bie
gemdafjigte jone" unb fe um ben iBoi fjerum bi» 311 ben
fBMarfreiferi ,,bie fatte gone". SBon ber “ei[sen gonetieijt
bie eine tpdifte auf ber ndrbtidjen, bie anbere “dtfte auf ber
fibiidfen “em ifppre, nnb auf jeber ber beiben §emifp[)dren
ift eine gemdfBigte unb eine tatte Bone. SSon SSinteréanfang
(aftronomifcfi), ma bie Sonne itjren niebrigften Stittaggftanb
(an ben Orten ber norbtidjen Orbtjatfte am 21. ober 22.
Setembeér) iiber bem dorizoni *at, nimmt bie |)di)e biefeg
Siittaggftanbeg ber Sonne tdgiidi 51t .big Sommerganfang,
too fie ben |0d)ften Slittaggftanb einnimmt. gu biefem 8eit=
punit ipenbet fid) bie Sonne fiblpartg fauf ber norbtidjen
“emifpldre) nnbfteigt ijinab big3um fiibtidjenSBenbetreig.
Sm SSertaufe beg Sotjreg fteljt bie Sonne beg Stittagg im
8enit| ber Orter, tpeidje .;jtmfdjett ben SSenbefreifen liegen ;
31t nnferm Sommerganfang ftetjt fie im 3enit|. alter Orter,
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fuelctje auf bent norbiidjen SSénbeireié ftnb, alfo (1885)
23° 27' 15" geograpijifdje 93reite f)abeu. SSemt bte@c§tefe
ber Otiiptif 21° betrdgt, erftrecft fliA ber genit*ale Siittags*
ftanb ber ©omte bt§ 21° geograptjifdjer Srette, bei 28°
«Schiefe ber Oftipti! bi§ 28° geograpfjifdjer-Sreite-'auf ber
@rboberfidcfle. 2tu ben Ortern in ber geméBigten 3one iommt
bie ©onne nie in ba§ Biniti) ju fteBen, aber fie géijt tigiid),
b. B. innerhalb fe 24 Otnnben ober maitfrenb je einer ®rb=
umbreBung, auf unb unter. ®er ijSoiarireié, in 66° 32'45"
geograpfjifdjer Sreite (1885), biibet in Sejug auf leBtereg
eine Orenje. §ier nimlid) beginnen bieOrter, tnobie©onne
tudijrenb einer ober mehrerer OrbumbreBungen im ©ommer
nicBt untergeijt unb im SSinter nicBt aufgeBt. Sei 21°Cchiefe
ber Oiiipti! liegt biefe ©Orenje in 69°, bei 28° ©d)iefe ber
OHiptit in 62° geograpBifdjer Sreite. Se metter bomiBoiar=
freig nadj bent ijSoie 1)itt bie Orter Hegen, befto meBr ilm=
breBitttgeit ber ©Orbe tonuen erfolgen, bePor bie ©onne auf=
ober untergeft. Sin jebem ifiole felbft ift, oljtic babei bie
3fefraltiottin3iedmuny ju bringen, bie ©onne 6 SRonate
uad) einanber unter bem “brijont.

252» IIES ift Diefraititm?

®ie Suft, meldje um bie fefte Orbe lagert, Bat bie Oigen=
fcljaft, bie SicBtftraljlen Pon ifrem gerabtinigen SBege ab?
guienteit, fobaB bie ©Omine iiber bent §orijont erf ¢ eint,
obgleid) fie in ber fijat nodj unter bemfelben fteft. SDie
9iefraitionberurfad)t, bah ber obere ©onnenranb am “orijont
ertdyeint, menn berfelbe j/2 Orab unter bemfelben ifti
Sngig. 960. 180 ftclft Hbie Orbe bar ; A ift ©tanbpunit be§
Seobad)terg; St ift bie ©onne, Teipe mit iBrem Dtanbe
(OtraBlen) an bie ;mrijontlinie be§ Seobadjteré reidjt,” fie
ift foeben untergegangen. St A ift ein-Sonnenftralji, mcldjer
in ber Orbatmoipfjirc nebrogcii mirb., infolgebeffen'er in
ber Siidjtung A ;2 bag Singe be§ SeobadjterS trifft, fobal
blefem bie ©omie iti S2érfd)eint. ®urg bie.Stefrattion
eineéfeilé unb anbernteilé burd) bieiSiimmermtg, ,b. B.vbte

12%
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alefiejcion ber ©onnenftraijlen bon ber “uftijiilie, tuirb bie
lange Ofadjt, wll]e alfo ofjjte btefe ©intoiriuttgeit 6 3Konate
am SBole mahren wiirbe, bafelbft auf 2 1/2 Stonate beriiirjt.
3lm Obrbpol beginnt bie ®dmmerung fc"on etwa ben 29.
Januar, ben 16. ®tiirj ge’t bie (Sonne auf nnb fc eint bi§
24. (September, bann todljrt bie ®dmmerung bi§ etwa 12.
Dfobentber unb hierauf erfolgt bie iftadjt, meide aber burd)
UDionbfdjein unb Siorblicljter |dufig, toenigften§ einigermafen,

gio. 96. SReftaltiott.

unterbrodjen wirb. ®ie Sftefraition nimmt mit bem ber=
groBerten §od)ftanb ber ©ecftirne iber bem “orijonte ab,
fie betrdgt am “orijont faft 35 S8ogenminuten, in 45°§6 e
nur noc| gegen 1 iBogenminute nnb im geniti) ift feine
sftefraftion borjanben.

253. SSte fntb bie SBoraittge ber ®ag= imb Kadjtliiugeu auf
ber fitblidjeu §ilfte ber ©rbe?

2tm ©iibpol ift bie ®ag= unb Sitacitlinge ebenfo wie am
Otorbptii, nur finbet bieé¢ ju entgegengefeBter geit, b. |. mit
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einem falben Sa”re Seitunterf*iebe, ftatt. (£§ ift ju bergei
be§ langften jfage§ auf ber mbrbHden "emtfp~are bie langfte
Siac”t auf ber fiibtidjen, unb ju ber Beit ber idngfien 3b@i
auf ber norMigen Orb|ilfte ber langfte Sag auf ber fiib«
iidjen. gn pmieigper 2Beife finbet eine ©ntgegenfetmng ber
Sa’reéjeiten ftatt.

254. 2Bie iierDiilt eé¢ fitfj mit ben Siibreéjeiieit iiberljiiubt?

Stuf ber norbllden Orbijitfte beginnt (aftronomifc*) ber
grii*iing, menu bie ©onne auffteigenb im Siquator fiei)t, beu
20. ober 21.S)tarj, ber Oommer bei bem Otaube ber©onue
in bem morMigen SSenbelrei€, ben 21. Sutti, ber “erbft,
ttenn bie ©onne nieberfteigenb ju bem Stquator juriitigeie”rt
ift, ben 22. ober 23. Oeqtember, berSSinter bei bem©tanbe
ber ©onne im “iMiden SBenbeireié, ben 21. ober 22. ®e=
gember. infolge ber Otettung be§ iBeritjetg gnm SBibber*
punit fiaben je”t auf ber morMiden *laibingel bie gatjreégeiten
fotgenbe Sauer: giiNenS 92 Sage 22 Otunben, ©ommer
93 Sage 14 Otunben, fperbft 89 Sage 17 Otunben, SBinter
89 Sage 1 Otrabe.

255. S5Bn§ ift SBibberpunlt?

S3ei 33enimm jeber lychpm%it tritt bie ©onne in ein be*
baé 3"iden be¢ SBibberé, bei Oommeréanfang in ba§
Jeipen be¢ Sirebfeé, bei fperbftanfang in baé 3eiden
ber SBage, bei SBinteréanfang in baé 3e'dm
Oteinbocté. Siefe 3eipen treffen aber je|t midi mit ben
aleipnarigen©iernblll>ernS cirremn, fonbern jebeé $immel§=
geiden faiit ungefihr auf baé je gun”ft mad SBeften ijin
tiegenbe ©Oternbitb. SSor ettna 2000 3cdren trafen bie
Mntmetégeipen mit ben xleipbenanmien Oternbitbern gu=
fammen; ber grillHngépunit, reiger SBibberpunft genannt
tnirb, riicft aber in jebem ut 50.242 S3ogenfelunben
auf berGritipffl Weftmarté fort, bieé¢ betragt in2150S 0" it
30 ©rab, bie Ordle eineé 3eldené, unb in 25 800 gaijren
einen boGftinbigen Umlauf in ber éffiptii.
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256, Sffiddjeit (Stufiuf; auf Mc Gérbe bat bic SSerinbemtf
be§ Dtteg beé griibititBeMtttitce?

®aé Wii|c£)reiien (bon Dften mag SBeften) beégrii”“fingés
ftuttiteé berurfacf)t SSerattberuitg tu ber ®o«er ber eingeltten
Sa'reéjeiten, ittbem ber ©omteraiafjefmnit nidi in nieiger

©onirner tc. mit bem Ocinge ber ©Orbe in ber ©onnenniiije
jufammentreffen, tnaé eine ilirjere Scuter be§ grii*linge,
be¢ ©ommeré ic. jur goige I)it. Sn ferner mit ber
“immeigdquatoré unb bie Sage ber Siquatoraje fid) anbern,
fo ber¢inbern augleid) fomo§l berfRorbfml afé aud)ber@ib=
poi ¢dre Drter unter ben gijfternen. (@iel)e ,,Oaiedi§Tn§
ber matilemntifd)en ©eografiijie" 235.) ®er fRorb"oi
befdreibt um ben Sforbfiot ber ©iliptii, unb ber@itbbol um
ben ©fibfml berfeiben in fe ungefdhr 26 000 gal)ren einen
SreiS, tnobei jeber ber Siquatorpole bon feinem ©ftibtifpoi
um bie fetneilige ©djiefe ber Ofiiptii entfernt bleibt.

257. SBoMtrd) cntftcM iaé MiiflfArcitcit ber 3iadinicidceii;
piutitc?

Ourd bie Oinmirinng ber Korper im ©onnenfpftem auf
bie mipi bodfommen lugelgeftaitige, fonbern am Aquator
bon einem SBulft umgebene, an ben iBolen abgeplattete ©rbe
entftel)t ein forttodijrenbeé jerangie”en ber Aquatorebene jur
©bene ber iBapn, llloburd bie ®urd)fd)nittélinie biefer beiben
©benen meftmiirté fid) brept unb “unieidp bie ganje Orbiugei
fid) felbft unb mit fid) ipre Srepungéaje menbet. ©Ontgegen=
toirienb ift bie “Rotation ber ©rbe, burd Ieipe bie Orbape
in pieiger Otellung jn berparren ftrebt, unb bie Siefultate
biefer gegenfeitig auf eittanber eintbirfenben Priifte jeigen fid)
in ben oben angegebenen SBerdnberungen ber ©d)iefe ber
Oilipti!. ©ine anbere goige pierbon ift ber SBed)fel be§
isolar fterng; fept ift bieg @pno gura im Meinen S3aren,
in ettna 10 000 Sapeen foirb bie Orbajee nad) 3Bena pin
gericptet fein unb SBega toirb alg iBolarftern erfd)einen.
©ine anbere golge pierbon ift bag Sluffteigen Jept nod)
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rafiajtbarer fiiblidjer Oterne iiber ben “orijont in unferen
©egenben, j. S8. ba§ Oidjtbnrtnerben be§ ©iiMidien “reujeS,
aber mn¢ baé SSerfd)lninben je|t fid)tbarer ©terne, j. S3,
be¢ Oro”en "“unbeé¢. gemer merben int SSerlaitfe ber
3eit alllmit§lid in unferer neopraslden SSreite midi nte’r
Yigibar fein: ber 3iabe, ber 33eger, bie Staube, ber jafe, bie
SBafferfdiiange, Drion, ber Meine §unb, ber SBaififd) unb
ber ©itblide *i{Vd. hingegen toerben |ipNear toerben: ber
©entaur, ber Sittar, ber iBfau, ber jgnbianer, ber fparabieé=
bogel, ber firanid unb ber B onij. SnSig-97 finb e trente
Otellungen ber “immeBai'e unb be¢ §immei§dquatoré

L [.

Stfl, 97. StettiuiGEii bet ipote beé jytmweténGimioré su ben Sfoten bet efiiw ii.

in 33¢"un auf Sfp unb Obeneber Oiliptiibargefteiit, unbjinar
in I toie biefelben fetjt finb, in II tnie biefetben mad 13 000
2jaijren fein tnerben. S« ben SIbbitbungen bejeidjnen: AP
ben 3iorbpol ber SCquatoraje (“immei¢aje), EP ben Siorb=
poi ber Oftiptita“e, AQ bie Obene beé fpimmeiédquatoré nnb
Sch. Zw. bie Sage ber Obene ber Oilifitif. ©¢ bebeuten “iery,
bei Sch. baé Oternbilb ,Odjiitse”", Zw. baé Oternbith
L3milllnae". gemer bebeuten T baé ©ternbitb ,,Stiube" unb
J baé Oternbitb ,Snbianer". 2tHe biefe Vorginge taffen
fiep an einem foiobell ber Orbe innerhalb ber iitnftlictjen
Aimmetéfjoljtiuget Ieipi beranfgautiden, tnenn man bie
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Erbaue enffprectenb, b. T). 5.33. T ¢ Ihjnoéura jetgenb (mie
eé jelt ift) ober mad 3Bema fym geltet (Ulie e§ in eima
13 000 fein mirb) fteilt tmb in ber betreffenben
neoarad Il pen Breite ecine “orijontalebene auf baé
Sliobeii ber ©rbiugei aufiegt mib nun bie Umbreijuitg auéfii’rt.

258. iffiaé ift geografJinfAe Stette?

®eograpl)ifcfe Oreite ift ber "Iliipen bent betreffenbett
Drt unb bem Aquator iiegenbe Xeii beé SQIer1b1ane biefeé
Drteé. ®iefeibe ift “iblip ober miirblip bon 3MT big 90
©rab, bom Aquator bié junt iBol. ®er ®urdfnittépunit
bon SKeribian unb A quator bient jur ©eftimmung ber geo*
grabi)iigen Sdnge. Sn ber Slfironomie muff bei Slngabe ber
Oreite auf ber €rboberpde fteté ,meoarab”i?de" flinju=
gefiigt Illerben, ba ,Oreite" ofme ©eimort fid) ijier nidjt
auf ben Aquator fonbern auf bie Oitipti! bejie]t.

259. SBaé ift geograbbif"e Singe?

®ie geograbi)ifpe Sdnge irgenb eineB Drteé ift bie Ont=
fernung beé UDIeribiané biefe¢ Drteé¢ bon einem bei ber Snfei
gerro, unb jmar 20 Orab llediidp boniBariB, angenommenen
3Keribian. Sind) bei Singabe ber Sénge auf ber Orboberfiddje
ift in ber Aftronomie bie ©e’eidpmuna ,aeoarapB/lde" fteté
beijufiigen, ba “ier ,,Sange" oijne ndhere Ocjeidjnung midi
auf ben Aquator, fonbern auf bie (Iliplll ©ejug I)at. ®ie
geograpififcije Singe, Illeipe am Aquator ber Orbe gemeffen
mirb, mobei ber gerro=5Weribian, ber ©rofte ober Orfte
9Aeribian, aié Siuégangébunlt bient, redmei man o*iig bié
360 ©rab, ober offfid) 180 ©rab unb meftlid) 180 O©rab.
.Sn neuefter 3eti nimmt man oft and (mie bieé bei ber
<iriffai)rt ©Oebraud) ift) ben Wlieribian bon ©reentip até
Orften iDieribian an. SMefer liegt 17 ©rab 39 UKinuten
46 Ocfunben o6fttid) bon gerro.

260. 3belge Siutoeit&mig ftnoet in ber Stftrmmiuic bie
temiti® ber neoaraplliden Singe unb Sreite?

®urd) bie Slngabe ber meoxraidiipen Sdnge unb Oreite
ift bie Sage eineé Drteé auf ber Orbe beftimmt. ©ei bieten
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$Beobadjtmtgen ift e€ erforberiidj, mef)taltem biei8eobodimagr,
refuttate in S3ejug auf ben Rimmel anjugeben, fonbern auct)
ben Otanbort mitjuteiten, an toeidfem bte Beobachtungen
gemacht toorben ftnb. Uberbteé ergiebt fich bte geonranb3/le
Breite unmittelbar ané ber gemeffenen ifoihdhe; bie geo®
narapliijpe Sénge hingegen beftimmt man nach Sifferenjen
in ben Uhrjeiten St gleichen bhhNe ien kontenten, 5 B. ju
ber 3eit ber Oternbebecfungen bnrd ben Sionb (mit Su’
hillfenahme ber Sédbelten). S« neuefter 3eit »enbet man
bie Telegraphie juSangenbifferenjenstSrmittelungen an, 5. B.
gtnifchen iBarid unb Sonbon, Sonbon utfb Berlin, Berlin unb
Seipjig re, unb erhdlt auf biefe SBeife unmittelbar bie
Sangenbifferenj jmifchen ben Ilieribiamen tion 5Bari§ unb
Sonbon, Sonbon unb Berlin, Berlin unb Seipjig in Drté=
geitunterfhieben, tooranS bann bie ©Orabunterfajiebe berechnet
toerben. S)och toir ionnen un§ midi ldnger bei biefen
Oegenftinben, bie jumteil ber mathematifchen ©eograpijie
angehdren, unb im ,Satechiémué ber mathematifchen ©eo=
graphie" nach Q‘en Beziehungen hin auéfiihrliih erdrtert
unb, too eé jtoeclbienlich toar, burci) bilblide ®arfteEungen
beranfchauiid)t finb, aufijaiten, fonbern mitffen nun unfere
BliZe bon ber Orbe toieber zum Rimmel toenben.
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261. Um meldje Planeten gcljm Mlion&e?

$ie DbI§ je|t befanuten 55lineteit ber duBern Oruppe:
9ieptun, llrnnué, ©atura unb gupiter, “aben Illionbe aié
Segieiter auf iijren SBanberungen um bie Sonne. ®ie
Planeten ber mittiern ©ruppe, bie iftanetoibeu, fjabeu feine
SDionbe, unb Oon beniBlaneten ber innern ©ruppe fjabennur
bie ipianeten LlIbré jloei lOionbe unb bie Erbe einen 3Wonb.

262. SBictitel Illimibe Ijat Dieptim?

Sieptun ¢ai einen SDionb, meiner in je 6 fagen
21 Stunben 3 Sliinuten einen Umlauf Ooiienbet, 61200
Steilen (454100 km) Oom iBlaneten entfernt ift unb at&
ferr frrtme’er Sic tpunft erfef)eint. *9tur mit ben fréiftigften
“nftrumenten unb bei O6Uig Harem Rimmel ift biefer Sfonb
ju erblicfen.' SXuffiUig ift bie ricfidufige gortfcfjreitung in
feinem S3at)niaufe. Sein Oureijmeffer ift aué ber SicfjH
refiejion ju 485 Steilen (3600 km) berechnet ioorben. Sind}
nur mit ganj Oorjiglicflen S-erurodrem erreigpbar ift bai
Stuffinben ber Uranuémonbe.

263. SBietiiel Ilionbe Ijat Uraim4?

SB. “erfc” et glaubte adjt Stonbe um Uranué erblicft
ju ljaben, fonnte aber nid)t p bolliger ©etoif”eit gefangen.
Sn neuefter 3eit fint S aff eff "Beobachtungen p Sa SSafetta
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auf Sialta nngefteiit irnb bier SIDnbe gefe’en. 3 u9te”
yat er fid) babon iiberzeugt, bu[3 anbere al§ biefe bier Sionbe
um Urauué bté je|t nidjt erfdjaut luorben finb ratb ba”
baiier bte bon § erfdei fiir Sfonbe beé Uranué gehaltenen
fei)r fdtoagenfidtf)unite miplranu”monbe, fonbern fieme
Oterne gemefen feien. SDie bier tbiebergefefjenen Sionbe
fjaben beftimmte Samen.

264, Sttite Ijetjjeit btc UramtzZtitmibe?

S)ie Samen ber Uranuémonbe finb: Striel, Umbrie!,
litania unb Oberon. ®ie Seiljenfoige ift mad ben Um=
fauféjeiten gegeben.

265, 3rit meipen 3eitf« eifolBen Sie Umlidufe Ser Uramié=
mouse?

Sirtel geljt in 2 ®agen 12 Otimben 29 Siinuten, Um=
briel in 4 jagen 3 Otunben 28 Siinuten, litania in
8 ®agen 16 Otunben 56 Siinuten, unb Oberon in 13 $agen
11 Otimben 7 Siinuten nm Uranué. Sad) ben Umlaufs
jeiten beftimmt man bie Entfernungen.

266, Il e Brof fiitS Ste Sittfermtttgeu Ser UramtSmonSc bon
Sent Uranué?

Striel ift 26 150, Umbrie! 36 520, litania 59 840
unb Oberon 80 000 Sieilen, beSiinlip 194 000, 271 000,
444000, 593 000km, bon Uranué entfernt. ®ie Seigungen
ber 33al)men biefer Sionbe gegen bie Uranuébaljtt finb faft
mieid unb betragen nahebei 90 @rab. Sian nimmt nun an,
baff bie Sotation beé Uranué eben fo loie ber Sauf ber
Sionbe nahebei redjtminielig jnr “or"dreiiuny beé ipianeten
in feiner Sahn gefchieljt, ba” bie Sotationéap nahebei in
ber Saljiiebene liegt. $lud ift in neuefter 3 £t Seob=
ap nnéernebté mitgeteilt toorben, ba” bie Uranuémonbe
einen retrograben Saijitiauf haben, mithin midi nad) ber
golge ber 3 fipen, fonbern gegen biefe ffolge bei dprer
Sanfe um Uranué “riidgreiien. Unter biefen Sionben finb
bon ®itania unb Oberon and) aué ;ipucde’ionm bie
©ro”en beregmei toorben, unb jtoar ber ®urd)tneffer bon
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litania gu 126 teilen (936 km) «itb bonDiierongit 117
Keiien (870 km). 3Iud bie ©aturnmonbe erfdjeinett fe|r
iid)tic”ttiadj, borme*miid gluet ber(elbem.

267. SEOtebtel DJionSe Tjat Ontunt?

©atunx ljat ad)t Iliombe; in ber 9iei[jenfoige iijrer
(Sntfernungen bon ©aturn ftnb biefeiben: SKintaS 25 000
Keiien, ©ncelabué 32 000, 2:eti)t)é 39 600, Stone
51000, 9iijea 70 800, Sitan 16.4000, “tjperion
199 000 mtb Soi’etué 479 500 S)Men,6egngit(] 186 00O,
238000,294000,379 000,526 000,1222 000,1480 000,
3558000 km, bon ©aturn entfernt. Siefe Stei“enfolge ber
(Entfernungen entfprid)t and ber diei“enfoige in ber Sauer
ber Umiaufégeiten.

268. SSBeldje ttmlaufiseiteu Ijnbctt bie ©aturnmonbe?

SJlimaé bottenbet in 22 Otimben 37 Minuten, (Enee*
fabné in ISag 8Otunben 53 33iinuten, Set|t)§ ini Sag
21@tunben 18 iKinuten, Sione in 2 Sagen 17 Otunben
41 UDlinuten, 9iljea in 4 Sagen 12 ©tunben 25 TOnuten,
Sitan in 15 Sagen 22 Otunben 41 Minuten, §t)perion
in 21 Sagen 7 Otunben 28 SKinnten nnb gabetué in 79
Sagen 7 Otimben 54 Siiinuten einen llmtauf um ©aturn.
II[ e biefe SRonbe geiien tjierbei in edibtifdien, aber meiftené
nur foenig bon ber Oreiéform abtneidienben D3a’men. Sie
(Ejgentrijitaten ber fSatjnen bon Stiimaé unb ©ncetabua
finb mod midi beiannt; bon ben iibrigen ijat §t)perion bie
grofte ©jgentrijitdt: fie betragt faft i/s ber mitttern Ont*
fernnng beéfetben bon Eranué.

269. Sffietdje Sagen Ijabeit bte Sainen ber ©atnrnmonbe?

Sie Sahnen ber ©Oaturnmonbe §aben nahebei gteidje Sage,
bie meiften liegen in ber Dingebene unb ftnb im SKittet 28
(Srab gegen bie Offiptif geneigt. Sie SBa’n be§ Sopetué
«dein unterfd)eibet fid§ in betrad)t ber Sage bebentenb bon
ben iibrigen, itfre Neigung gegen bie Oiiiptii betrdgt 18i/a
@rab. 3hir Sitan unb “apetul idnnen mit fdjmdodjeren
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gernrofren erfdjaut fterben, bte iibrigen Wlionbe finb nur
burcf) feijr Irdftige Snftrumenten eridjnubctr.

270. dfte groii ftitb fite ©aturnmonbe?

©ie meifien ber Onturnmonbe erf*emen alé gunite; nur
©itan, toelclier ai¢ Otern 7. Orojse, unb gagetué, meider alé
©tern 8. Orojse erj“aut tnerben, laffen jener einen ©urgr
meffer Don | ©ecimtbe, biefer bon Ib ©eliinbe erlernten,
Illoraué p¢ ergiebt, baji erjterer gegen 1000 Siieilen, lejiterer
gegenO0O Llieiien alé maijre ©ropen ber OurdmePer [jaben.
®ie ibrigen $Neonbe be¢ © aturn fonnen in betrefftljrer Orépen
nur mad t'rer “effigleit abue|dii|i tnerben, unb ipermad
tntrb angenommen, baji 3ijea ettna bie Ordfse unjereé STOonbeé
labe, bie anberen aber bié ettna 40 3Jleilen im © m” meffer
llein feien. Uberbieé |at S”petué bie ©imemiitriipieii, bap
er jetjr |eIX e”deimi, trenn er auf ber SBeftjeite ©aturné
fte|t, [jingegen bei feiner Stellung auf ber Dftfeite beéjelben
faft gang Ilerpdrrbeit erfteng-nlfe tnenbet er nn§ einen
©eil feiner OberPade jn, imeider bie ©onnenftralilen je|r
gut refleitiert, im anbern gall Ijingegen einen ©eil berfelben,
Weier nur geringe Dieftejionéi'raft befipt.

271. we folgen mnadp ¢cHinieii bie Oaturnnrnnbe auf
etnanber?

©ecr |[ellfte fflionb be§ ©aturn ift © itan, bann folgen
Sapetué¢, fRljea, ©et|t)§ unb ©ione. @ie iibrigen:
UJtimaé, ©ncelabné unb “pperion nieipen an §effig”
feit ben gijftcrneu 12.— 14. Ordpe.

272. dBamt bat mau perft bte ©Oaturumoube erbliiit?

§up.gen§ erblidte jnerft ©itan (1655); ©affini
(1671— 1684): “apetué, 3ijea,Oioneunb Oet|t)é; § erfd el
(1789): I raé unb Oncelabué, nnb enblid Sonb unb
Saffeli(1848): ddperion. ©¢ berging alfo faft ein |albeé
Sajrjunbert mad Orfinbung ber gernroljre, bi§ man bie
©atnrnmonbe erbiidte, tnaijrenb bie “upitermonbe fe|r balb
nag biefer Orpnbung gefeljen tnurben.
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273. SBirttel monbt ITjat 3«i)iter?

Itm Jupiter geen bier UDlonbe, fie téerben mit I, 11,
[ITunb IV bejeic’tiet. Miombi ift 56 600, Kcomb II 90 200,
ionbill 143 SOOimb SlionbIV 253 000 Ilieiien, bejiigitct)
420 000, 669 000, 1 067 000, 1 877 000km, bon Jupiter
entfernt.

274. SIBte crfdjeineit bte STOmtbe beé Siipiter?

dBenn bieSupitermonbe nidjt fo nnfje bei Jupiter ftinben,
tniirbe man biefeiben bei giinftigen ntmofp[)arifd)en3uftinben
mit biojfem Singe erbiicfen fonnen; fie geben burd) bag germ
rofjrgefeT)eniieme@d)ei6ben, finb alfo mefjbarnadj iijrer Ordjfe.

275. Sffite groj? finb bte 3wupitcrmonbe?

SSon ben iyupitermonben fat I 550, 11460, 11780 unb
IV 650 Ilieiien, bepgtid) 4070, 3430, 5790, 4830km, im
®nrd)meffer. ®er fOtonb I11 ift alé grofter and) am ijeQften,
aber Il “at fe"r intenfibeé £ic|t, unb IV erfcbeint am menigften
bed. Sbre iilaffe ift im S58eri)0ltnig Sl igupitermaffe febr
gering; man miirbe bie iDtaffen bon ben bier DJlonben SU=
fammen faft 6000mai nehmen miiffen, um bie SKaffe be§
Supiter ju erbalten. ®ie fpejififdjen ©emid)te ber SKaffen
biefer UDtonbe finb: bon I gieidj Ox, bon II gieid) 1.3, bon
[T gfeicb 1.2 unb bonlV gteid) 0.5. ®ie fecbeinbaren Orofjen
ber Ilionbe finb bon ber ©rbe au§ gefeben: SKonblim®urcb=
meffer 1.015"; Iionb 11 0.911"; SOtonb IIT l.iss"; Skonb
IV 1.273". SSom gupiter au§ gefeben finb bic f¢beinbaren
Ordjfen ber Wliombe: IWlionb I im ©urdjmeffer 31' 11";
Wfonb IT 17"35"; WionbIH L8'0"; Wc'onbly §'46". ©¢
erfd)einen bgber boni Supiter au§ gefeijen Lionb I etma mie
uné ber Orbmonb an ©Ordle erfcbeint, bie [lionbe H unb IIT
gegen balb fo groff unb Wlionb IV gegen ein SSiertei fo grof]
in befradjt ber ®urd)meffer ber 33ionbfd)eiden.

276. 3n mciceu Seiten boliciideit bie Siipitciumnbe iljre
Umliufe?

Ilfonb I gebt in 1 ®ag.I8@¢t. 2712 Wlim., II in 3 ®agen
13 @t. 133/4 Wiin., 11 in 7 ©agen 3 @t. LI/ p, UWiin., unb
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IV in 16 Sagen 16 ©t. b2/lb [lIm. um Su’iter. Oefdji"e
ber Umlauf ber Supitononbe in ben oben angegebenen @nt=
fernungen nicf)tum Jupiter, fonbern um bie€rbe, fo miirben
fie je ISmal meijr 3eit notig fjabeit jur SBoitbringung eine§
Umlaufes, eS miirbe bnl)er ber 93ionbl in fe 31 Sagen 20 Ot.
15 Wliim. einen Umlauf boUbrmgen m. — ShuS §elligfeité=
erfci)einungen, meldje mit bem Umlaufe ber ipiaueten in SSer”
binbung gebracht miirben, [)at man ben ©¢pin" gejogen, baff
bie llionbe je in berfeiben Qut, in melier fie einen Umlauf
um Supiter bollenben, aud) je eine Umbre*ung um bie eigene
9ige boiffiringen. ©§ menbet bafjer feber biefer Illionbe ftetS
eine unb biefelbe fpidifte feiner Oberfliche bem Jupiter ju,
mie bieé¢ aud) bei bem Saufe beS ©rbmcmbeS um bie Orbe
ftattfinbet. Sie hierbei beobachtete (fd)einbare) @d)man'ung,
Sibration, moriiber im Sibfdfnitt ,®er SJionb ber Srbe"
Erlduterungen enthalten finb, ift aber bei ben “upitermonben
geringer, als bei bem Erbmonb. ES hat %ie§ DmuPiglich
feinen Erunb in ber ©eftalt ber jgupitermonbenbahnen im
SSerijaltniS ju ber ©eftalt ber ©a'hn be§ ErbmonbeS.

277. SBie finS bte Sabitcn ber Supitermonbe geftaltet?

Sie SJfonbe I unb II laffen ieine Erjentrijitdt eriennen,
Sliotth ITI hat ben IWittelimntt ber eitiptifchen I8al)u gegen
190 Ilieiien (1110 km) unb UDionb IV gegen 18201l ieilen
(13500 km) bom SuPitermittelpunft entfernt.

278. ffiefdje 'Jicigminen gegeit Jeu Agitator ieS 3upiier
Dctien bie SMjiteit ber Supitermonbc?

Sie iBahnen ber Supitermonbe liegen nahebei in einer unb
berfeiben Ebene, meldfe fehr menig bon ber Ebene beégupiter=
dquator abmeid)t. Sie Steigungen biefer Bahnen gegen bie
dquatorcbene betragen: bon I gegen 7", bon II gegen 29',
bon III gegen 17" unb bon IV gegen 15'. Sie ©ahnen ber
dtonbe II, III unb IV fchmanlen unb bie hier angegebenen
®rof%n finb bie Sitapima ber Steigungen. Sie mittleren
Steigungen ber ©ahnen biefer SDionbe gegen bie Ebene be§
dquatorS finb: I’ Q" fir II, 5'3" fiir III unb 21" :fiir IV.
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erfeineit balev bie bier lionbe immer in gerabliniger
Stellung, in ber Ulic'tung beé gupiteraquatoré. Stué ber
nur gegen3 Orab.betragenbenSieigung ber Satellitenbahnen
jurgnpiterbahn folgen haufige Sonnen* nnb SKonbftnfterniffe;
in einem Jupiterjahr finben gegen 4400 SOlonbfinfterniffe
nnb ebenfobieteSonnenfinfterniffe ftatt, ba bei jebem Umlauf
SSerfinfternngen eintreten; nur ber entferntefte SKonb bottenbet
periobifch eine Dteifie bon Umldufen ohne SBerfinfterungen.
®iefe fBeriobe umfchtieht gegen 6 (hflibe Umiaufgjeit
be¢ Jupiter in feiner Sahn); todhrenb nahebei 3 $cifre
finben SSerfinfternngen ftatt, nnb bann, ebenfalls todhrenb
nahebei b 5<®'e- treten SSerfinfternngen nicht ein. ©Oiefe§
SSoriommnié fte'fit im 3¢inten'bange mit ber Sage ber
Sahn biefeé SJionbeé im SSerijaltnié ju ber Sahniage beé
Jupiter. SBenn biefer SSlonb bei feiner Dppofition nnb ®on=
junition mit ber Sonne bem groften Slbftanb feiner Sahn
bon ber jgupiterbahn nahe ift, fo geljt er iiber ober unter
bem Sptpiteifdjatet ump ebenfo auch iiber ober unter ber
Supiterfdjeibe, nicht bor berfeiben, boriiber. Sejiigiich auf
bie Oiliptii finb bie Steigungen ber“upitermonbe: 2° 8" bon
I, 1039" bon U, 200" bon III unb T057" bon IV.

279. aMden Stehe« geiDiljrt ««§ bie S3eobai)tung ber
3upiienmmbe unb ihrer Slerfinftcrunge« ?

®ie Serfinfterungen ber SupitotnDnbe, toeiche Phhfifch
gleiche Seiten burd) ihren SInfang unb ihr ©nbe anjeigen,
bienen bei ber Schiffahrt jur Seftimmung be§ Drteé, in betreff
ber geographifcijen Sdnge, too fich ju biefen Seiten baé Sihiff,
auf toeichem bie Seobact)tungen gemacht toerben, befinbet.
gerner hat ber Slftronom Otané Stémer im Sahre 1675
mittels ber Seobad)tung ber Serfinfterungen beé innerften
Supitermonbeé bie @efd)toinbigleit be¢ Sicijté beftimmt. Or
benutste borhanbene Seobadjtnngénotisen unb beobachtete
auch felbft bie Eintritte ober Stnétritte be¢ SSlonbeé I in ben
Supiterfdhatten (Seginn ober (Sube ber Serfinfterung) unb
fanb, ba” bie StDifthendeit bon einem Ointritt bié ;n bem
ndihften ober bon einem Siuétritt bié ju:bem unmittelbar



®te ffliotie. 193

barouffoigenben um 14 Oeiunben fiirjer fei, trenn bte ©rbe
lip bem Swatter ndhere, unb um 14 ©elunben lénger, trenn
fie fid) Tom ilfm entferne, al§ btefe Strifc enjett ift, trenn bie
Orbe tri'‘renb berfelben in glei®er Entfernung bon Supiter
bleibt. S8ei Slnnd“erung an Jupiter ober Entfernung bon
bemfelben in nahebei gerabliniger Stiftung betrégt bie gort=
fetireitung ber Erbe in ifjrer iBaljn trifjrenb biefer Smifdjen=
jeit gegen 560 000 Jlieilen (4155 000 km). ®iefer SSeg

gig. 98. wetftnftcfMnaen amjitetmiiabcd L

trirb bei Slnnd”erung angubiter bem tommenben Sidftftrafjl
erfport, bei Entfernung bon Jupiter il;m mod oufgebiirbet.
SBerteiit man nun biefe <Strecfe im "Betrage bon gegen
560 000 idteilen auf 14 Setunben Beit, foerhalt febe ©etunbe
gegen 40 000 93ieilen(296 800 km) alé Sidjtgefd)trinbigfeit,
al§ ben SBeg, teiden ber Sidftftraiit in feber Oetunbe burd)=
eilt. Sn Sig- 98 be"eipmen: S ©onne, T Erbe, J Supiter,
E Eintritt, A SXuétritt, unb bie ©trede bon Ti bi§ T2 ftefit

Siecbster, atftonomie. 7. Stuft. i3
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bte Stnnd”erimg ber (Srbe an gn”ter, bie Otrecie T3 bté T1
bie Entfernung berfeiben bon biefem bar.

280. 2Bte erbliiit man bte SBerfinftening ber Sufitermonbe?

SSet ©onnenfinfterniffen auf jupiter fe“en mir auf ber
fjetten gnptterfdjetbe bie tieine © cijattenireiSfiadje be§
jtntfclen ©onne unb Sufiter tretenben SRonbeé¢ in ganj
fdpnar”er garbling bon Dften naci) SBeften fortriiden, unb
bei &Jionbfinfterniffen berfdjtbinbet, mad fei)r iurje Seit
mé’renber SSerminberung feiner “edigieit, plI*lip am blauen
Rimmel berXonb, inbem er in ben Supiter*jatten, Teiden
man nallltlip midi fiett, bottig eingetreten ift. S3ei bem
Stubtritt au§ ber@ dalll nerigpeinipiOiidp ber border midi
erbticite SRonb. SBenn ein gupitermonb bnrd bie Sfitte be§
gupiter*atteng gefjt, fo betrdgt bie ®auer ber SSerfinfterung
bei 12 ©Ot. 15 Wliin. 44 Oet., bei 11 2 Ot. 52 ffi. 4 Oet., bei
IIT 3 ©t. 33 M. 40 Oet., bei [V 4 ©t. 44 Il 50 Oet. ®ie
beiben innerften SJionbe taffen nur entmeber ben E intritt
in ben j3upiieridpaiien ober ben SlInétritt aué bemfetben
erbiiden, bor ber Dppofition 3 «piier§ tnit ber ©onne ben
Eintritt, mag ber Dppofition ben Stugtritt. SM ben beiben
anfierften SRonben ijingegen tann in Tanden giiien foiboijl
Eintritt ai¢ aum¢ Sluétritt bei einer unb berfetben SRonbs
finfternié erbiidt »erben. ®ie SSeobad)timgen ber ©onnem
unb SRonbfittfterniffe be¢ Jupiter gehdren, loie bie ‘e|pan=
ungen ber Supitermonbe felbft, ju ben frufjeften Stnloenbungen
be§ gernroi)rg ju S3etrad)tungen beg geftirnten §immetg.

281. SBer bat perft bte Siipitcrmonbe erlitictt?

©imonSRariug erbtidte im URobember 1609 bie giipiter=
monbe unb nannte fie ,SideraBrandenburgica®, b. i. ,,S3ran=
benbnrgifci)e@eftirne". E atitei fai) biefetben faft Sugieid)er
Seit, im ganuar 1610; er nannte fie ,Sidera Medicea®,
>®ie Kebiceiipen Eeftirne". Eg mégen tooid aber mod
Oieie anbere Stftronomen Sllberfetben Seit biefe SRonbe gefei)en
tjaben, ba ibom eine fd)toade iBergrofferimg geniigt, um bie=
feiben ju erbiiden, ®ie obigen 3brten biefer SRonbe ftnb
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nid]t in (Sebranci) neiommen, fonbern man bejeic’net bie
Wlionbe nur al§ ,erften", ,jtoetien", ,britten" unb
,bierten", mie biefelben in ber Reihenfolge ber Ontfernnng
bon jgupta finb. ®a§ O"fiem ber gupitermonbe lann at§
ein 33ilb beé ipianetenfljftemé int Keinen betrachtet merbén,
in betreff fomoljl ber Settate and beé Raumeé. ®ie mechfeic=
tteife ©Oinmiritmg ber Supitermonbe unter einanber unb auf
Jupiter gefchieljt in benfelben SSerhiltniffen, nach benfetben
(Sefe’en ber Stbi)ingigleit, mie bieé bei ben iBlaneten unb
ber Sonne ftattijat. Unter allen UDtonbfhftemen ber iBlaneten
ber duBern Oruppe ift baé Ohftetn ber gupitermonbe am
geeignetften, bie iBebingungeu be§ Oleichgemichté unb ber
(Stabilitdt in Stnmenbung ju bringen.

282. Cftitb mmi) tu Ser mittleru Oruppe ber finiteteli
SlioitSe unrpmmben?

SBenn im (Sonnenfhftem ein “immeléiorper alé ,,®ionb"
angefithrt ift, fo fe|t bieé bie Slnmefenheit eineé¢ flaneten
boraué, melchem biefer [LIbub al§ Begleiter beéfelben angehdre,
um meichen er feinen Sauf habe. SBie bereits oben (<S. 97)
bargeftellt miirbe, finb bie flaneten aué ber bunftformigen
©onnenmaffe, bie UDlonbe aué ben bunftformigen Rtaffen ber
Planeten burch Ubljebung bon Ringen entftanben. ®ie ®unft=
iugeltt ber iBlaneten ber duBern Oruppe maren fo grofs, ba”
an ben dufjerften ©Orennen in ben Uquatorgegenben biefer
rotierenben Sugeln bie Slnjiepungétraft bon ber giugiraft
iibertroffen miirbe. ®ie tpianetoiben aber, bie©lieber ber
mittleru ©ruppe, maren alé ®unftlugeln ju ilein, ipre Staffen
maren ju gering, um burd) Rotation Slbpebung-bon Ringen
ju berurfaepen, aué teiepen fidj hétten Sfonbebilbenionnen.
gn; ber mittlern Oruppe ber ifSianctem finb baper Xonbe
niept borpanben. ;

283. Ontpéalt bie tmtere Otuppé aufler beut ©rbm0ttb aud
und) aubere 3JIoubc?

SSon ben ©liebem ber innern ©ruppe fepeinen nur Staré
unb bie (srbe befipigt gemefen ju fein, ®unftringe bon fiep
abjulofen, aué mclepen Stonbe fiep bilbeten.
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284. Siebtel Illionbe ljat ®1at§?

[liar§ "at jtoet ®ionbe; ber bem liar§ ndhere Ijeiijt
,Mi)obu§", ber bon i[)m entferntere “ei’t ,SDeimué".
®tefe Siamen ftnb ané ber S*abe entnommen. II§ §lllar§
auf bieErbe iferabftieg, um beniob feine€ ©o”neé jn radem,
jjatte er ju feinen SSegteitern ,®etmué" (baé Ontfelen) unb
»iBfiobug" (bie gurdft) gemiiljtt.

285. SBte tueit fiitb bie SJimtbe bout iOfarz entfernt?

f3"bbuS ift gegen 1264 UDleilen (gegen 9380 km),
®eimué gegen 3154 SDielien (gegen 23 400 km) bom
SDlitteipnnit bez IIbr& entfernt. S8et bem dufern Wlionb ijnt
man bereits eEiptifctle goim ber fA3all eriannt; bei bem

gig. 99. Lim3 unb feine Ilionbe.
M 2}iar§ — P — D S)eimu§.

innern Wionb fonnte bie§ bis jeijt ma)t ermittelt toerben, unb
e§ ift fiir biefe Oafjn boriduftg bie SreiSform angenommen
morben. Sig- 99 finb bie Ontfermmgen ber Ulionbe im
SSerpltniS ju ber ©Oro§e be§ Illiar§ bargefteltt.

286. Sn bieicijen & citen bolienben biefe lliombc bie IIntliinft
in ben 33abiten?

fBlobuS umlreiSt ben SDiaré in je 7 ©Otimben 39 IIki*
nuten unb ®eimuS in je 30 Otimben 18 STOnuten. ®iefe
Ilionbe tonnen nur bnrc§ bie iriftigften Snftrumente
erfajaut merben, inbem fie infolge iljrer geringen Ordfje
fe/r iictfc macC finb.



SBeXKatée. 197

287. 2Bte groC fiiib bie SDiarSmmtbc?

®ie33inrémonbe erfd)einen cti§ jeijr Heine ©terne,® et mu §
“ntte jur 3eit ber OntbecEung bie “eltigfeit eined Oterné
13.0r6”e. ®n tran SKeffungen ber ©urdjmeffer nic"t [tatt=
finben ionnen, yo mirb bie ©réfie nur mad ber Otirte be$>
refieitierten £iclt§ unter SSeriicfjid)tigung ber Entfernung
abgefctjatjt, toobet bie 9lefieflon§!raft berfelben nieip ber
3ieftefioné!raft unfereé 3)ionbeé eracf)tet toirb, unb auf biefe
SBeife finbet man, ba§ biefe SDtonbe gegen 2 UDieiien (gegen
16 km) im ®urdjmeffer enthalten.

288. SBer Ijat bie 9JiarZmoube cittbeii?

®er31ftronom§al Ijat mit 95enuljung be§ SSaffjingtoner
groften 26joffigen Siefraitoré bei “Beobachtung ber [llai&k
oppofition mit ber ©onne biefe UDtonbe juerft erbiicft, ben
3Konb ® eimué am 1., ben®bnb Spfiobug aml17.2{uguft
1877. gurBeit biefer Dppofitiou miirben bann biefe Ilionbe
no¢ OonEiarijuBambribgeportfSKaff.) unb bon Spritc£)ett
juEtaggom (SJtiffouri) unb ber bon SKaré entferntere llionb
in ben Oterntoarten ju 5BariS, SButtomaunb Starfeiile erblictt.
58i§ ju £>alll EntbecEung t)ieit man ben Erbmonb fiir ben
einzigen SRonb ber innent iftanetengruppe. ®ie S8erid)te
iber Erfdjauung eineéSSenuémonbeé mirben ttnb merben
and) nod) fept To|l allgemein atg auf irrtiimlichen tuf=
faffungen beruijenbe SOiitteiiungen erad)tet, ju meigen bie
UnboHtommenljeiten ber gernrohrgldfer 9Seraniaffung geben,
ober iiberhaupt bie aud) je|t nod) borfommenben, aber in
ihrem afefett ertannten fatfdjen 93ilber.

289. IBer bat geglaubt einen SBeuuémmib 3t erbltien?

Sontana (1615), ©affini (1673), ©hdort (1740),
Sftairan, Sliontaignac, “errebom irbuo¢ einige Siftro=
nomen maren ber SKeinung, einen SBenuémonb erblictt ju
haben, ©¢ Vdeini aber biefer yH)rage HidipunH burd
«Spiegelung in ben Olidfern beé Snftrumenté entftanben ju
fein, ba man in neuerer Seit au¢ burd gernrohre, Teide
bei meitem Iraftiger finb alg biejenigen maren, beren pd bie



198 itdjter Sffifomtt. ®ic SWonbe.

eben genannten Slftronomen bebienten, nirgenbé eine Séeobs
apinna gentad)t, imeide bie 2innai)tne, ba§ ein ffienusmonb
norijanbenfei, irnenbmrie beftitigte. (£inenetltmigen2Ker!urs
ntonb aber miirbe man mo”l iaum iemaié erbiiden.

290. #dBanmt miirbe ein iOferfitrmniib niajt gcfcoeit merben?

(Sin® cerfurmonb mifste feijr iiein fein, miirbe alfo nur
menig leuchten, unb ba berfelbe fteté in bér be§ 3Kerinr
unb ba“er and) nie fern tum ber @onne mére, fo mirbe fein
geringes £id)t fomofii bon bem Bidfte beS SReriur, atS and
bon bem Oonneniicf)t iberftralit fein. 9iur bann, menn
SIieriur bor ber ©onnenfceibe boriiberge’t unb alé iieine
fc marje fireiéfidc£)e auf berfelben erblidt mirb, idnnte biel*
ieid)t bet giinftiger Oteifung eineS 3Jferlurmonbe§ berfeibe
aiS fc marjerfBnnit auf ber gelten ©onnenfc eibe unS fidjtbar
merben. Sei ben nidjt feiten bor'fommenben Soriibergéngen
beS fIRerfur bor ber ©onnenfdjeibe ift aber bis je|t mod nie
ein SKeriurmonb erbiidt morben. (£S bleibt unS nun bon
ben UDlonben nur mod ber (Srbmonb ju be|pregen ibrig.
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291. aste ttcit ift ber SWoitb Don ber (Srbe entfernt?

mittlern Slbftanbe ift ber Slionb 51800, im
SIpogdum (Erbferne) 54640, im fBerigdum (©rbnilje)
48 960 Slieilen, beitniip 384 360, 405 430 unb 363 280
km, bon ber €rbe entfernt. ®urd) biefe Orenjen ber Ont*
fernungen ift bie Oeftait ber STOonbimijn beftimmt.

292. SBeltbe ©eftnlt unb Sage bat bie ©ioitbbaljn?

®ie iDionbbal)n ift eine Oliipfe, ber SSrennptmft, in
ioeiger bie Orbe ftetjt, ift 2840 Iieiien, 21 070 km, bom
Sliitteipunit entfernt, nub bie Steigung ber fflionbbaijnebene
gegen bie Obene ber Oiiiptii betrdgt je|t 5 Orab 8 SRinuten
40 ©eiunben. ®iefe Steigung berdnbert fidj innerijaib ber
©renjen 5 Orab unb 5 Orab 18 Sltinuten. S« betreff ber
Oeftalt ber Sltonbbaijn ift ju bemerien, ba§ biefetbe ai§
Offipfe erfdjeint, ioenn man annimmt, bie Orbe fte"e fiill,
~ie”t man aber [jierbei ben Sauf ber Orbe um bie ©onne in
Soetradjt, unb erioagt, baff bie ©rbe in jeber Oetunbe gegen
30 km, ber Sltonb aber nur gegen 1 km je in ber S3ai)n
fortfd)reiten, fo geftaitet fid) bie SKonbbaljn ju einer Opiloibe,
tnie ingig. 100 ©. 200 biefelbebargeftedtift. Sn biefer gigur
bejeicnen: S bie ©onne, E bie Orbe, M ben SStonb (ai»
SSolimonb, in fimttic"en jtnéif ®arfteltungen beéfeiben), bie
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puniiierte Oretélmte bie Sareébaijn ber @rbe, bte auggejogene
Siabltnte ((iljiioibe) ben Sauf be§ 3Konbe§, unb bte Pfeile
bie Sftidjtungen ber Sortfdjreitung fattoci ber Erbe afo and
beé Sionbeé. SSon ben jurci)fc£)nitt§buniten ber SOtonbbalju
unb Orbimljn (@fith)tt) gehdren fe jtnei ju einem 3Konbs
umiaufe. ®ie (iieinen) SRonbireife beuten burcf iiire Stellungen
bie auf einanber foigenben SSoCmonbéjeiten -an.

293. Sin toetcfjer Otelte ber OW{Jtit bmctifdjueibet bie Iionb=
but)» btefelfie?

®ie ®urdffc'1'jnitt§imie ber Ilionb6all= unb ber (£fiifiti!=
ebene, bic Snotentinie, "at feine fefte Sage, fonbern fie

K

Sij. 100. SBalin beo Sffionbed Bet Bein Saufe Ber IIBc uut Bie Sonne;

brefjt fit" bon Oft naef) SBeft; eé riiifen affo auef) ber auf=
fteigenbe knoten (Q) unb ber nieberfteigenbe knoten (i), bie
beiben Sracenfmnite (ISrat"enjeic”en), in gleicher 9bid)tnng
fort, fie fommen bem SDtonbe bei feinem Saufe entgegen unb
jtoar tigtic§ 3 SBogenminuten 102/3 Sefunben. S« 18

218 Sragen 21 St. 22 UDfin mad)t jeber berfeiben einen
boiiftainbigen Ilmiauf in ber Grfiiptif. gig. 101 ftelit
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ite Oreijmtg ber Snoteniinie ber SKonbbafjn bar. ®er iBfeil
bet E jeigt bie Ulictung ber in iijrer SBaljn fortfcijreitenben
(Srbe an. 9iad 846 Sagen 15 ©t. ifi bie (Srbe bon A bi§
B fortgefdjritten, unb bie Uinoteniinie ber UKonbbaijn, toelc§e
border bie Sage v n “atte, ift tod"renb bieferBeit alXma lip
in bie Sage v, n, geiommen, e¢¢ Cat fid) biefe Snoteniinie in
ber 3iidpinma beé bei x fte'fjenben fBfeiie§ gebrel)t. ®er auf*
fteigenbe Anoten ber ®1’onbba1’)n, Q, ift bor SSottenbung eineé
Umlaufes ber (Srbe in ifjrer Saijn miebér mit ber ©onne in
Monjunition. III toirb biefe Sfetrac*tung bei ber J8efpredjung
ber SBieberie’r ber ©onnemunb fDionbfinfterniffe SIntoenbung
finben.

gifl. 101. Sre*ung ber Sinotentinie ber SKonMmljn.

294. SBte ift bie Sage ber jjiofjen 2i% ber Ilimibbalr?

®ie Sage ber groflen 9lje, ber Sififibenlinie, ber
SRonbban ift ebenfalls feine fefte, fonbern baS iBerigdum
unb baS Sipogdum machen in je 8 "olfren 310 Sagen 13
Otunben 41 fDiinuten einen boUftinbigen Umlauf ; bieSorU
fdjreitung bon SBeft nad Oft betrdgt tigiid) 6 SSogenmiuuten
41 Oefunben. ®iefe §ortfd)reitung gefd)ie”tinber9Ud|tung
beS SaufeS beS SloubeS in feiner Séa™n.
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295. 3n ttdier Beit Doiienbet Str SHoitb einen Umlauf
um bte Orbe?

®er fiberifdje fWonat, ber irafjre boiiffinbige Umlauf
be§ ®tonbe§, matjrt 27 Sage 7 <5t. 43 Kim. 11 ©el.; ber
ftinobifdfe Slfouat, bie Sauer bI§ ju ber SSleberfeljr be§
efeumoubeé ober beé SSoiimonbeé, 29 Sage 12,@t. 44®im.
3 Oet; ber tropifde3Konai, bieSauerbtl ju berSBieber”
feijr ju einem ber Yiadinleici)enpunide, 27 Sage 7 ©Ot. 43
. 5 ©et; ber Oradjenmonat, Sauer >t§ gur2Sieber=
le’r ju bem auffteigenben ober nieberfteigenben Onoten,
27 Sage 50t. 5 SWin. 34 ©et, unb ber anom aliftifdje
Sltonat, Sauer fu§ ju ber SSSteberlel)r ju ber ©rbmidl’)e ober
ju ber Girbferne, 27 Sage 13 ©t. 18 I7m. 37 Oet

296. SBoijer cntftebeu bte Unierfitebe in ber iSauer ber
berfiteben benannten lionate?

S3et bem fiberifcfienalfonat burc tduft ber SKonb genau
feine ganje gegen 325 500 Seiten, 2415200 km, lange
S8ailn; e§ toirb al§ Stnfangéfmnit unb jugieid) ©nbpnnft
irgenb ein guftern angenommen. 33ei bem ftjnobifc en
Slionat fjat ber Slionb bie fdjembar fortfd)reitenbe ©onne
no¢ einjufiolen, nadjbem er einen fiberifdjen Umlauf boU=
enbet ijat; e¢ iftbaijer ber ftjnobifdjefDionat ungefdhr 2 Sage
5 Otnnben ldnger al§ ber fiberifcle. S3ei bem trof)ifd)en
SRonat getjt ber 97adinleipenpun!i bem fommenben SKonbe
entgegen, baburd) totrb biefer UOtonat 6 ©eiunben iiirjer, al§
ber fiberifdje tft. 93ei bem Sradjenmonat geljen bem
SRonbe bie ©Onotenpuntte entgegen, baljer ift ber Sradfem
monat um ungefdhr 2i/a ©tnnben ilirjer alé ber fiberifdje.
S3ei bem anomaliftifc*en SJtonat “at ber 10tonb baé in
ber Diidjtnng feineé Saufeé fortfdjreitenbe fjSerigdum ober
Stpogdum einju”olen ; e ift baljer biefer iDionat um ettoa
Si/a ©tnnben ldnger algé ber fiberifdje 1lliomai

297. aste grofj ift bie Oefitninbigleit beé ilonblnnfeé?

Sn ber eiiiptifdjen a3ai§n be¢ SKonbeé¢ gelt berfelbe im
Diittel tagiid) 12000 fDieilen, in ber GSrbndlje 13 560,
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itbeftSrbferne 10 440 SDiAen, Bejiigiic* 89 0407, 100 615
unb 77 465 km. ®er SBogen, »elcljen babei ber Illbnb am
Rimmel priicfiegt, betrdgt tigiic§ im SJittel 13 I/! (Srab,
im ifferigdum 16 1 ©Orab, im Sipogaum Orab.

298. Sffite grojj ift ber Snrdjmeffer Jez iOionbez?

®er ma’re ®urajmeiier be¢ ®Tonbeg enthdlt 469
SMeiten, 3480 km, berfc”eiitbare, Teider mit ber Ontfermmg
be§ SSonbeé bon ber Orbe fici) anbert, ift jmifc en ben Orenjen
29" 26" unb 32' 51", in mittlerer Ontfernung 37 8". ®ie
Oberfida)e beé¢ ll7ombe§ miirbe fici) faft 14mai auf ber ©rb=
oberfiddfe auégebreitet anfiegen taffen, unb nahebei 50 fDionb=
fugeln miirben ben fftaum ber Orbiugei auéfiilien.

299. 3Bic bic()t ift Sie fOiaffe ieé ifionbeé?

®ie ® id)te ber fTOcmbmaffe ift 3/6 ber ®ici)te ber ®rb=
maffe, e§ ift ba()er 3.3 ba§ fpe§ififcbeCemici)t ber SIionbmaffe
im iRittei. 9lué ber gefamten Orbmaffe miirbe man 80
Joionbiugein bilben i6nnen. Il ber Dberfiadje beé SKonbeé
ift bie Sittraltioné!raft 6mai geringer até an ber Dberfiadje
ber Orbe. ©in frei faifenber ©dtper fallt bafelbft in ber
erften ©Oefunbe burd 223 gufi (8§12 mm), unb bag @e!unben=
penbei ift 6 3°* (162 mm) lang. (£§ ift bieg aber beim
SDtonbe midi auf einer ©eite mie auf ber anbern beéfeiben.
Stuf ber §élfte, Teibe ber fDionb uné pmenbet, ift bie
Sitfraitiongfraft ein menig geringer at§ auf ber bon ung ab=
gemenbeten, meii ber @ ¢ merpunit beg Uliombe§ midi im
SRitteipunit liegt, fonbern Pom Bentrum, naci) § anfeng
Hniergcpumnnen, etma 8 fOZeiien (59.1 km) entfernt mag ber
Pon ung abgemenbeten ©eite fjin.

300. 2Bte ift Sie Itmbreljmig Seg fOimiScS um fein Sentnmi?
®ie Ciotation beg Slionbeg ift fo, ba§ ung ber SHonb
immer ein unb biefeibe ©ecite feiner Obergade pmenbet; eg
finbet aber babei ein fpeinbnreg © dpramien (Bibration) ftatt,
P*eg in bem wunpieipratiny foneiien Sauf begfeiben
(Sibration in Sédnge), in ber OieCunp ber Dfotationgaje beg
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SJfonbes iu S3ejug auf bte Sltonbbaijn (Sibratton in 33reiie)
uub in bem Drt beS S5eobac’terg auf ber ®rbe (barattaitifcije
Sibratiou) feinen @runb fjat. ©er UDlonb breiit ficf) gietd)=
nmfxig fcE)nell um feine Si%e, gei)t aber in ber Orbndije Ymefier,
in ber Orbferne iangfamer in feixxer iBa”u. Soei fdjuelterem
Saufe be§ SRoxxbe¢ gelangt nufer SSlici um 7° 53' (im
UDiajimum) ineftlid}, bei langfamerem Saufe ebenfalls um
7° 53" aber 6ftlicl) auf bie Gon un§ abgemeubete ©eite ber
9Jbnboberfidc)e. ©ieS ift ber SSorgang bei ber Sibration
in Singe. ®ie Stje be§ UKonbeS ift gegen bie fflionbbaljn
jraifcijen 6°29' uub 6°47" geneigt. SBenn nun ba§ 37orb=
enbe ber 9Ife uuS jugemenbet ift, fo fdjanen mir um 6° 47’
in ittorben, ift un§ aber ba§ ©iibenbe berfelben jugele™rt,
um 6°47' in Oiiben meiter auf bie ban unS abgemeubete
Oeite ber iWonboberfiddje. Siuf biefe SBeife entftel)t bie
Sibration in Sireite. ©ine gerabeSinie au§ bemSNeittei=
punite ber Orbe 5kt bem SNeittelpun!te beS UKonbeS Ijeifjt
Sentraltinie. ©in bon ber Bentrallinie ndrbiict) entfernter
S3eobaci)ter fctjaut miirbli, ein bon ifjr fiiblict) entfernter
feljaut fiibiid), 2c. 6ftlid) unb mefttid), meiter auf bie bonunS
abgemeubete £>difte ber SBouboberflicte. ©iefe bis gegen
[ o betragenbe parallaftifdje Sibration (gig. 102) lann
nad) alten ©eiten tjin ftattfinben. ®urd| biefe Sibrati onen
in Oefamtfjeit mirb bemirlt, ba| mir iiberhaupt 4/i bon ber
Oberfiadje beé iOlonbeé in ©id)t beiommen; aber 3] ber=
feiben bleibt bem iSlide bon ber Orbe aué fiir immer un=
erreid)bar.  ®er Ilioixb bre”t fid) alfo bei febem Umlauf
cinmal um fid) felbft; ba”er ift 14 ©age Ijinburdj bie eine
unb 14 ©age barauf bie anbere Oeite beS Sllonbeé bon ber
©onne befdfienen, unb mir erbliden naljebei biefelben Ilionb=
gegenben bei benfelben iff§afen.

301. SBaé ftitb iilioiibpljafcii?
ip~afe Ijeifjt Orfdjeinung, alfo bebeutet SDionbpl)afen bie

berfdjiebenen Orfc"einnngen, in melden mir ben idlonb er=
bliden, beren l)auptfad)lid)fte finb: ©rfteé SSiertel, S3oll=
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monb, Selte§ SSiertei unb Dieumoitb. SSoiimonb imb
Sieumonb nennt man aucfj: 6 “jagten; Orfteé unb 8eijte§
SSiertei: ituabratnren.

302, Sffiic eiitfteljen bte tOioit&ifjafeu ?
Oielllionbp” ajen entficlen burd) bie@teiiung berSrbe
gu ber bon ber Omine erieudjteten §dtfte ber SDlonbiuget.

gifl. 102. iPMaBiitiitcée Sibrotton.

$ie Setttmffinie (@tricC=ipunit) jeiGt bout éftttteipunft ber Erbe jum SHittteflJUltit

bed ajionbcd. Ein SeoSaijter auf ber Erbe itBrbtid) Bon berfelben (A) feljciut lueiter

norbtodrtd, fiibttd) Bon berfcibett (B) weiter fiibbwarl auf ber 3)ionboierf(dcOe. —
Sie fjunitierten jiiinieit Sei S beuten bic fiidpiung nad’; ber ©oune [jin an.

gig- 103 jtellt im grofen ®reié
bie (Srbbaijn um bie ©onne, im
ifeinen “reié bie Soionbimijn nm bie
(Srbe bar. ®ie SBudjftaben neben ber
SRonbingei begeic§nen: N Oteumonb,
E Or[te§ SSiertel, Y SSoiimonb unb
L Sesteé SSiertel. $aben mir bie
erieuci)tete  SRonb”difte gerabe bor
nng, jo ijt SSolimonb, ijt bie nidjt
erieucf)tete “aifte un§ gugemenbet, jo
f)aben mir Sienmonb. gjt unjer
SSict jo 51 bem SOfonb geridjtet, gig.103. Erblimbamomsat.
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bafi mir bie Ralfie bon ber erieudjtéten unb bie Ralfie bon
ber midi erieud)teten §aibiugel beé Sionbeé feijen, jo ift bte
$1)afe eineé SSiertelé borijanben. (SrtMiZen mir bie er=
leudjtete ©eite red)t§(3), fo ift@ rfte§SBiertei (june"men=
ber Slfonb), erbiiden mir biefetbe linté (([), jo ift Se|te§
S3iertel (abneljmenber Sftonb). SBennman burd] Stni]dngung
eineé “aidjens an ) ein 3 baraué bitben fann, fo ift
Suneiimenber fDtonb.; tann man burd) ®aranfteilung eineé
§dlcleng an ( ein @ baraué bitben, fo ift 9tbne|menber
Ifonb.

303. SBie ittmt man itd) bie aiiuniljtictic SInfetitanberfDIfle
ber SJtonbfjljafen berftiuilitJjeii?

gig. 104 enttjélt eine S3eranfd)aulid)ung beé¢ ®angeé be§
SKonbeé um bie (Srbe, ber Stellungen ber erteud)teten [ionb=
Adifte unb ber baburd) berurfadjten (Srfdjeimmgeu. (£& fei
ndmtid) T bie Orbe, um meidje ber fOfonb in feiner SSntjn
abcdefghd nad) ber burd] bie Steilung ber Afeite ar—
gebeuteten 3iid)tung tauft. Sie (Sntfernung ber ©onuc bon
ber @rbe iann man tjierbei, in betracht ber Oré”ebeé ®urd|=
mefferé ber Sionbbai)n, até fo meit entfernt annetjmen, ba§
bie ©onnenftra*ten, j. S3. Se, Sd, Se, Sf unb Sg, fimttic”
mit einanber paraifet taufen. (S¢ fei nun ber 3Jfonb in a,
alfo jmifdjen ber ©onne (3tid)tung ma¢ 8 i)in) unb ber (Srbe
T, fo ift bie nid)terteud)tefe ©eite ber SKonbtugei vus gu=
gemenbet, unb ba ber Eftonb fein eigeneé Sid)t befift, ba er
an fid) bunfet ift, fo fann biefe Dtadjtfeite beé¢ StRonbe¢ bou
ber (Srbe aué nidjt gefeflen merben : e ift ,Steumonb".
®er SReumonb get)t gugteid) mit ber ©Oonne auf unb unter ;
nitr ber Otanb beé UDlonbeé iiber ober unter ber (Sfiiptif
berurfad)t einen um fitrge Qeit frithem Stufgangunb fpitern
Untergang, ober einen um furje geit fpatern Stufgang unb
frihem Untergang. ®er SJfonb bleibt einen bié brei ®age
nnfid)tbar... Stad) etma 3 1" ,®agen ift ber SKonb in b qit?
gefommen unb nun geigt er fid) halb nad) Sonnenuntergang
am [lenb()iBomiel in Opftatt einer'; ©id)et, (in ber gigur bie
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SB§afe 1): e ift ,(SrfietDitant". ©tefelll pel Wirb tigiict;
breiter, ber SJfonb ge”t jeben ©ag fpiter nad) @onnenunter=
gang unter, No erungefdhr am 7. ©age nadj bem Sieumonbe

in ¢ angeiommen ift. gtinjt er ungefdhr um 6 Ufjr
s
aHe
/T
chi: JZ L1 lie TV i/1ii
m
Vel s/

gie> 104. Sie Sffionbyfjofen.

abenbé am fitbiidjen Rimmel in ©eftait einer {jaiben @reié;
Ipeibe (in bergigur bieipi)afeE): e€ ift ,@ rfte§Siertel"
(f. 3-ig. 104). ®ie Sicfjtgrenje auf ber {inien Oeite ber
il afebitbet eine, faft gerabe Sante, unb ber Sionb ge"t gegen
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dBitternadjt unter. SBon nun an Mmmt ftd) bie linfe Sidjts
grenje tdglich erhabener unb bet Slionb ge"t immer fpater
nadi Ml #ermadi unter, ©Otma Si/z Siage nad) bem Gerften
SSiertet ift ber Ilionb in d angefommen. ift ,Bmeiter
Dftant" (in ber gigur bie iffjnfe II). Ungefdhr 7 Stage
nad) bem ©rften SBiertef fteAt berSWonb in 0 unb ererf’\eint
eé ift ,SBoHmonb". ®er iifonb gefjt bel(Sonnenuntergang
auf unb bei Sonnenaufgang unter, fdjeint atfo bie ganje
9%ac* “inburd. $er SKonb ge’t nun immer fpiter be§
Stbenbé auf unb Perfiert auf ber redjten Seite ber Sdjeibe
mefjr unb mef)r an Siclftfiddje. Ottna 31/ ifage nad) bem
SSoffmonb ift er infangefommen: e§ ift ,® ritterD ftant"
(in ber gigur bie SBfafe I1I). Ungefihr 7 ®age nad) bem
SSollmonb ftef)t ber SOfonb in g unb I)ot bie ©eftaft einer
ijalben Sreiéfc eibe, beren faft gerabe Sid)tgrenSe auf ber
rechten Seite ift. ift ,Sesteé SSiertel" ; ber Slionb
ge'f)t gegen l fiermadi auf unb futminiert frifj gegen 6 liffr.
®ie §afbe Sdjeibe Permanbeft fief) mef)r unb me”r in bie
Oeftatt einer Sidief. Otttm 31* ®age nad) bem Seiten
giertet ift ber iDonb in b. angefommen: e ift ,SSierter
D ftant" (in ber gigur bie fBijafe IV). $e mef)r berSRonb
fidj ber Sonne mieber naf)ert, befto fdjmaier toirb bie Sichel.
®er SKonbaufgang nahert fief) inBeit immer mef)r unb mef)r
bem Sonnenaufgang, unb ungefahr 14 ®age nad) bemSSoii=
monbe ift ber SJfonb nid)t me”r fiottar, er ftefft toieber in a
afé ,Ulteumonb". SSon nun an tmeberf)ofen fid) bie Or=
fd)einungen, pjie biefetben im Porftefjenben Pefdjrieben
toorben finb.

304. 3Boiinrg entfteljt in SBejug ttitf beit .gorijont Ser Ijotje
©OtanS Seé Soltmonbeé im SBSinter mtS Ser tiefe ©tanb beéfetben
im ©ommer?

SBenn SSoiimonb ftattfinbet, ift fteté ber SJfonb um 180

©rab in ber fdjeinbaren Sonnenbahn (Ofiiptif) Pon ber
Sonne entfernt; er ftefjt affo ftet€¢ an bemjenigen Drte, an
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fiieldjem bie ©ernne ein fjotbeS jgaijr friher ftanb. ®aijer
fte"t bér SSolimonb ju Stnfange be§ SSinterS ba, tno bie
©omie ju Stnfange bed ©ommeré fteijt, itnb ber SBoiimonb
Slt Sinfange beé¢ ©omnieré fte"t an bemjenigen Drté, meidjen
bie ©onne ju Slnfange beé¢ SBinteré einnimmt. gu Sinfange
be§ ©ommer§ fte"t bie ©onne 2312 Orab Gber bent
Siquator: an biefeniDrte ftefjtnim ber SSoiintonb ju SCnfange
beg SBinterg, unb ju Slnfange beg SBinterg fteijt bie ©onne
23 /i Orab unter bent Slquator: ijier nun fteijt ber SBotU
monb ju Slnfange beg ©ommerg. Sieijjmen mir einen

w*

gi(j. 105. SSotlmoub itt gj0. 106. Mttffieiriettbcr gig. 107. Stiifficigenber
bel Etiiytif. ffinoten ber SDIOnbDOBIt Smoien ber fiDItbiilbn
tm griibtiitgsijuntt. tm  CecrifiilJimtt.

fBeobac"tunggort auf ber Orbe au, ieiper 51 ©Orab geo=
grapljifclje SSreite fjat. Sin biefent Drt betriigt bie Slquator=
fjolje (90 tneniger 51, alfo) 39 ©rab. ®ie Ocljiefe ber
Ottiptit, 232 Orab, jit ber Slquatorijofje, 39 Orab, fjinju=
gefiigt, ergiebt 6272 Orab aig “od)ftanb ber ©onne ju
©ommerganfang, unb bon ber Stquatori)él)e, 39 ©rab, bie
Oc’iefe ber Ofiiptif, 23 V2 Orab, “intoeggenommen, ergiebt
150Ur Orab aig S$iefftanb ber ©onne ju SSinterganfang.
~ener |)ocl)ftanb entfpricljt beni “oc”ftartb beg SSoKmonbeg
ju SBinterganfang, unb biefer Snefftanb entfpria)t bent $ief=
ftanb beg SSollmonbeg jn ©ommerganfang. hierbei ift bor=
auggefetit, baf§ ber SSotlmoub bei bem ©Otanbe beg [Oionbeg
in ber Ofiiptit eintrete. Sn SI0- 105 ift bieg bargeftelit.
Og bejeich)nen in biefer gigur B ben ©tanbpnnit. beg Beob=

SreAster , Stftrmtomic. 7. Stufi. 14
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alteré, Z boé geniti, P ben 5Boi, A bie 2iquator*df)e, W
bie be§ SSiittmonbeé ju SBinteréanfang, S bte§di)e bed
SSolimonbe¢ ju @ommer§anfang, betbe§ im UDleribian. Srt
gtg. 106 ftnb W unb S entfernten bon A, unb in
gig. 107 ftnb biefetben ndljer ju A, aié¢ in gtg. 105.
(£§ toirb babnrc§ bargefteltt: in gig. 106 be§ 33ofitnonbe&
groBerer "Ddfftanb im SBinter unb groferer Snefftanb im
(Sommer, nnb in Sig- 107 be§ SSoltmonbeg tneniger grofjer
©odjftanb im SBinter unb weniger grofjer Siefftanb im
Sommer, beibeé bei ber Sulminotion beéfelben. ®iefe SSer=
anberungen fteijen im.*ufammenfjange mit ben Ortern ber
Sionbéfnoten, mit ben Ortern, in welchen \ic)) bie aftonbbaijn
iber bie fd“einbare Sonnenbahn (Gffliptii) eri)ebt unb unter
biefeibe fid) bertieft.

305. Sffite eittfteljen oOitrij bie Sage ber tnoten ber 3)imtb=
babit bie SBevgrb(?entngeit beS $oid)ftanbe8 ttitb beZz Siefftanbez
be§ fflimtbe6?

®ie Siionbbahn ift 5 (Srab gegen bie Offipti! geneigt.
Sffienn nun ber auffteigenbe knoten ber iWonbbaijn mit bem
grithting§punlt, Wo bieEitipti! fic"nber ben Siquator ergebt,
jufammentrifft, foerfjoijt fich bie SKonbbahn nocjum 5©rab
iiber bie(£fiiptif, folgfict) um 2847 (Srab iiber benSiquator,
unb ber llionb ift bann ju SBinteréanfang nicf|t 6212 Orab,
fonbern 67!/2 ©rab (im UDieribiatt) iiber bem”orijont. Sn
biefem Salle liegt ber nieberfteigenbe finoteu ber iDionbbaijn
im “erbftpnnit, Wo bie Gffliptif fich unter ben Siquator
Pertieft. ©er SKoitb gelangt nun nod) um 5 Orab unter
bie Olliptil, alfo nicht 151/2 ©rab, fonbern nur /O jtt
Sommerganfang (im Ulleribian) iiber ben “orijont. S$’ne¢-
ift ber grofte “ochftanb be§ SSottmonbeS, unb biefeg ber
grofte Oiefftanb begfelben unter alten moglichen Sagen ber
iOfonbbnhninoten in ber Ottiptif. Sn 3tg. 106 ift bemnad}
ber grofite Unterfdjieb jwifdjen SSottmonbftanb ju 2Binteré;
anfattg unb jn Sommerganfang iiber bem “orijont Per®
nnfchanlicht.
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306, SBaa beiiirim Sic iibrigen 2agen ber SJionbbabnlnoten
in ber €lIplll in SBejug auf 6odjftanb unb Siefftaub be#8)ionbe§?

SBentt ber nteberfieigenbe finoten ber Slionbba”n in ben
gri*lingépunit fillt, tco bie Offipti! iiber benSiquator
ergebt, fo gel)t beriDlonb nidjt fo 7)oc) mitii)t {jinauf, fonbern
bleibtum § Orab tiefer, ge”t alfo nic"tbié 62i/u (Srab, fonbern
nur STi/ztSrab”oiiftanb (im SOferibian) ju SBinteréanfang.
Sn biefem galle liegt ber auffteigenbe ®noten ber lionbban
im £)erbftpun!t, mo bieSiligti! fic| unter ben Siquator ber=
tieft; ber 3Komb ge”t balier um 5 ©rab toeniger tief |inab,
al§ bie Grfliptif, alfo nur 18V2 ©rab unter ben Siquator, fo
ba§ ju (Sommersanfang ber SSollmonb (im SReribian) midi
big Sll ber geringen ,'pdije don ©Orab iiber bem"orijont
gelangt, fonbern 2012 ©rab ljat. Sn gig. 107 ift ber
geringfteUnterfdjieb jmifc en ffiolimonbftanb iiber bem§ori=
jont ju SBinterSanfang nnb ju (Sommersanfang bargefteCt.
Sn biefen beiben erdrterten Sagen fomoljl beS auffteigenben
als anmd beS nieberfteigenben SlionbbaljnlnotenS finb bie
©renjen beS "oljen unb tiefen (StanbeS beS SSotlmonbeS
angegeben. SDa nun bie Quoten ber 3Jtonbbnl)n in ber ©OHipti!
einen Umlauf bollenben, fo finbet ftetS nad) biefem Beitraum
eine SBieberieljr in ben ©Orfdjeinungen beS fflionb*od"ftanbeS
ftatt. ©S mar in ben Sagren 1858 unb 1877 unb mirb fein
im Sa“re 1895 fe”r Ijoljer SSolCmonbftanb int SBinter unb
feljr niebriger SSoUmonbftanb im (Sommer. ®er paieide
SBedifel in ben ©rfc§einungen betrifft and ben SReumonb,
nur ftetS in entgegengefeer Saljte¢jeit, itTiid Sieumonb
§od)ftanb im (Sommer unb Ziefftanb im SBinter, ba ber
ifteumonb mit ber (Sonne Sunleid burd ben iiferibian getjt.
3Nean fann jmar ben iifteumonb felbft midi beobadien, aber
einen ober gmei Sage ma¢ ber 3Jeumonbjeit bie Konb"del,
benSInfang jur VergroBerung ber lllionberideimnna, bis jnm
Vollmonb, beffen £ipi 90 000mal ftarier ift als baS £id1i
eineS SterneS 1. ©rdfBe, aberimmernod) 620 00O Talldprader
als baS oOonmemii¢i, Don Teiper er nur ben fedjSten

K*
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Sleti ber ©tarle ber auf iijit falienbett ©traijien refieltiert.
Opeftrum beé idlonMidjte¢ ift mieip bem Opeitrum beé

©onneniidjteé: ber llionb §at lein eigeneé Sidjt, tmb bod
erMidt man ju beftimmten Seiten ben nicf)t bon ber ©onne
befdjtenenen Sleti beé¢ fDionbeé, ndmitd) ju ben Setten, ba bte
SOlonbft*ei erfcfjeint.

307. SiBobitriij mirb beritrfadji, baf? bet ber fdjmulett ©idci
Seé¢ SOrmtScé ber nidjt erleudjtcte Seil Scéfelbeit ftdjtlmr ift?

®aé ,afdjgraue Sid)t", tnie man btefe Orf*etnung
(gtg. 108) nennt, entfielt baburdj, ba" ber midi eriendieie

gts. 108. ®ic gt'i“ctmtnn be€ ailimrimen Sit"tz.

uné gugelnenbete Seti be¢ SDionbe¢ burd) bte bon ber Erbe

refieitierten @onnenftrai)ien einigermaBen erfjeiit inirb. Eé.
beipeini in biefent gode bie Erbe ben UDIonb (gig. 109) in

berfeiben SSeife, tnie ber SSollmonb bie Erbe be(deini. SDer
Erbfdjeln erijeiit aber ben UDionb ISV smai ftirler aié ber
Ilionbydein bie Erbe erijeiit. ioei giinftigen Otellungen unb

atmongarlfd]en Suftdnbeu erlennt man baijer im af ¢ grauen

£ipie burdj baégernrofjr benilip biegledeaufberOgellle

be¢ UDionbeé, bie Unebenheiten ber ©berdade beéfelben.
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308. SBie tft ote Dficrpaie ac§ Ilrombe3 befljaffeu?

(Sdjon mit Mofjem Siuije erblicEt man bunfie rab fjeiie
(Steifen auf ber Sionbfcifeibe, rab burd) bte gernro”re eriennt
man, bafi bte berfd)ieben “eden (Stetten ©rijoljungen rab
SSertiefungen ftnb; man eriennt beulllp bte Sdjatten ber
SBerge unb bemer'ft and) ganj eigentiimliche, bon ben gormen,
auf ber Orboberftidje ginjiid) abrteipenbe Oeftattragen.

gtfl. 109. $«8 aidpsmme Sitfit. Eriiicfjein auf bera Xombe. SBecutfecOttne
bes afdjBrimen

©ro§e ©Obenen finb bon ©eilirgen umgrehjt; berijiltniés
mé*ig Heinere (Shenen unb SSertiefungen toerben bon Breiten
SBilien emgefd)ioffen; in ber Uliitte !rei§formiger €bemen,
melle bon SSdden umgeben finb, fte'fjt in bielen gatten ein
iegeiformiger iflerg; Kettengebirge gietjen ftd) burg unebene
©egenben hinburd), bereinjeite 33erne fteiien in ben ©benen;
ftraf)lenformige SBergabern laufen auf ben Seiten ber
grofieren ©ebirge herab; 3iiiiem, fange fumale gurd)en,
burd)fchneiben bte ©benen unb fei“en fich in mandjen gaffen
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burd) gebirgige ©egenben in ben Scieberungen berfelben fort ;
Sic*tnbern, nid)! SSertiefungen ober Orljé*ungen, fonbern
Melle fdjmate Streifen, liegen im Sbibenu ber Ebenen, unb an
cinigen Stellen entfielen (map ben XKeripien mehrerer
Beobad)ter be§ SDlonbe¢) jeitmeiiig Ijerbortretenbe gérs
bnngen ingriiniigemunb xelbllgerSdjimmer. ®iegroften
Ebenen i)at man ,Ilieere" (Mare) genannt unb anfangs
and) hnritid) fiirSKeere gehalten. 2)iefe fogenannten 3Keere
nehmen feiir gro*e gia“enranme ein; fo j. 58. ber, bei beginn

Ost West

Siid
L 110. $er SBottmonb.

ber teieftopifi“en S58eobad)tungen fiir ein SKeer erachtete,
»Oceairas Procellamm*® (P in gig. 110) 90 00O Illabrab=
meilen, ba§ ,Mare Nubium* (fibmefffid) bon P) 18 000
Ormbratmeiien, ba§ ,Mare Serenitatis“ (j3) 6000 Ctnabrat=
meilen, ba§ ,Mare Tranquillitatis® (T) ebenfalls gegen
6000 Ouabratmeilen, bejiiglic® gegen 4 955 000, 991 000,
330 300 unb 330 300 gqkm.

309. SiBe erfdjetttett bie Orensgebirge Ser grojjen Ebenen?

®ie groBen Ebenen [aben im allgemeinen annéljernb bie
fform be§ EreifeS, unb biefe ©eftaltung fetd fid) bi§ jn ben
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feinfiert ©ebtrgéformen auf bem SOlaube fort. §in ber Um-
freifungélinie ber Gibenen Hegen meiflené bte ©renjgebirge;

Ot!!* 1il-  SSionboeoenb : ©munoebirse.

StB. 112. Sffionboegenb : Hlinmiieitiriie.

fo j. SS. Hegen am ,Mare Serenitatis“ (S in gig- Il ) ba§
(;$amuégebirge" (H. G) unb baé .JaurnénebHue" (T. G).
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310, Siifte erfd)einen Ste ctitdelnen SScrge in Sen grofien Gébenen?

®te etttjelnett Serge in beit grofen Obetten erfcfieinen ent?
toeber dg fftinggebtrge mit an ben berfdjtebenen ©eiten
lip bigfticilen ineit in bie ©Obene fort"ieijenben © trauten,
ober aig 3iittggebirge p”ne ©trauten. @o ift 5.5 .bag-
fjefifte “ratergebirge ,,Siriftarcf)" an berOrenje Pou ,Mare
Imbriim“ unb ,Oceamts Procellarum® (A in Sig. 112) ein
fRinggebirge mit Otrafjlenfljftem, unb im ,Mare Imbrittm*
finb ,Sfjeobijant" unb ,®egligie" fRinggebirgeo ne ©tra*ien
(T unb D in gig. 112).

gtii, 113. Kiotibgeoettii: 3iinoseHroe.

311, Sifnrnm nennt mau Stefe ®el>trge Ditnggebtrge?

®ie aig fRinggebirge bejeic"neten Oeftaltungen auf ber
9Ronboberfidcile hefteten aug einem faftireigformigen SBaife,
weider eine Vertiefung umgiebt, neipo”nii¢ nmad innen fe'r
fteit abféllt, mag anffen aber fanfter [ip ber Obene juneigt.
®ie innere 3'liige liegt in ber Siegel bei weitem tiefer aig
bie duffere. (@D ift 5 S. bei bem 3iingnebirne , fBtining
int ,Mare Tranquillitatis“ (P in gig. 113) bie innere SUBanb
8000 guf)(gegen2600m) 1)od unb biedufjerenur 3300 guf?
(1075 m). ®er ®urd)tneffer ber innern Tiefebene betrigt
gegen 7 EReiien (52 km).
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' 312. 2Bxe tft btc Siefclicuc Ser Oiiiinnebiriie Sefdjaffen?
®ie Tiefebene ber groBeren 3iingnebirae ift getBoijnlicf) m ¢
berSIIMe |id bertiefenb, aber a«d biétoeiien mad ber W itte
fjm beutenformig aufgetrieben,
unb meiftené ergebt i"ip bann in
ber Witte ein Bentralberg, ein
gentratgebirge, ober eine Siei’e
ferr Heiner Orater unb [>ligei,
mie j. S3, um ,Werfenne", in
einem iftinggebirge, Telpe3 norbs
o[ilip baz ,Mare Humorum*
begrenzt (fief)egig-114a,b,cic.).
313. S®tc jeigt fid) Sic iiufjere
Sibfindjimg Ser DitJiggebirge?
®ie dufSere miiTiQiibe @em=
lung ber iRinggebirge entrait enH
meber unregeiméffige Uneben* SiB. 1 . 3umBecbiriie hes SVinthex
feiten ober ftratjtige Soerg*
rtteten ober ftratjtige “iligeiietten. ®ie leltgenannte
Stbfteignng Seigt [I] wareniiidp |par” anégeprigt in beu

VIIESTS de/dsr

gig. 115. ©iraCleniijfteme bes SWonbeS.
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Siimpnebiraen ,,SIrtfttiiné" imb ,,StutoitjiuS", toeic§e tm
,Palus Nebulanim® liegen (gig. 115).

314. ifaS crblicft man noti) auf ber #'ionbolicrfliclje aufier
ben groBen Ebenen unb Diinggebirgeu ?

® te9itilen unb Std)tabern finb fd”onerinii*nttiiorben,
unb eg ift nur nod) befonberé auf bie ungemein greffe Sinjaljt

gifl. 116. Sie SDion&fttfjet.

siieinefirater" aufmerffamjumadjenjmanfannanne“men,
ba§ mit ben irdftigften Snftrumenten beren mei)r al§ 50 000
mauf ber un§ pgetoenbeten Oeite ber Sbonboberflic’e gu
merblicfen feien, unb jmar am beften, tnenn man bie fort*
fdjreitenbe Si“tgrenje berfolgt. Uberhaupt jeigen fiA bie
mgroflen unb flehten Unebenheiten ber lllionboberpde am beften
Jttr 3eit ber IDbnbiiiertel unb ber ©idfeipfjafen (gig. 116).
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315. Stuf toelde 28cife fiitb Stefe Unebenljetieit anf ber
9)itmbolict'fidd)e entftan&en?

2lian nimmt nier “aupipertoben an, in Tteiden Srifte
DomSnnernbeé Ultonbeénadj au”entoiriten unb bie groBen
XK are nnb beren Orenjgebirge, bie groBeren unb iieineren
SBallebenen unb fftiuggebirge, bie”rater unb Diillen
unb enblici) bie Sidjtabern derurfac“ten. Sliogiicii ift e§,
bafs lettere mo¢ ie™t ftattfinbenben lirnmanblungen i“ren
llrfprung Gerbanien; benn e§ ift nidpt ermiefen, barbie
ganje ajionbfugel Dodftanbig burd unb burd erftarrt fei.

316. SBeldje SBeriiitSerimgeu geijeit nod fe”t anf ber Ilkonb
oberfiiidje Dor fidi?

Sn neuefter 3ett ift eine 'tmgeftaitung beg fieinen Stater
»Sinné" im ,Mare Serenitatis“ (gig- Il ©¢ 215) bemerit
toorben, unb man lenit marenlll ¢ auf MafenavtigeiielleStufi
treibungen, j. S3,in ber M ije bon ,Sijeopfjant” unb, ®egtigte,
im ,Mare Imbrium* (gig. 112 @.215), feine befonbere Stuf»
mertfamteit. gerner tjat man bur¢ 33eraleipuna bon 33ionb=
abbiibungenau§friderer3eitmitbeuS3eobadtunggergebniffen
neuefter 3eitS3erfpiebenfieiten bemerft, unb Ifieraug aufS3er=
dnberungen in berlllMnboberdade gefdjtoffen. ©gfinb j. S3, bei
bem Stater ,§t)gin" berf(jicbene Oeftaitungen ber Llionb=
obergade bargeftellt toorben bon © ruit*uifeu (gig. 118
@.220), So”*rmann (gig. 119)
unb bon Stein (gig. 117), unb
eg jeigen (id 25er(diebeideiien
bei ber 3lIe ,,Thal“ unb bei ben
SraternKr.(gig.H7).(£gfinb aber
inbeb "t begS3orf)aubenfeing bon
SSerdnberungen auf ber fDionbober=
“ade anberfeitg Stneifet erhoben
morben inbem man annimmt, ber 6if. 117 IEiAI&msen”® sEC
xonb fet aup tmignnern fo mett anmé&oswitsise:
abgeili[)it, ba| Bnnfditfungen auf «1
bie Obergade bon bem Snnern aug nid)t me”r ftatt*aben.
SRan ertidrt jene beobadleien 33er"dieben|eiten fiir goigen
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berfcE)iebener SSefeuc’timg ber SlfonboDerfiétdje burd] anber§
gerichtetes Sluftreffen ber Ommenftrahien. ®te Unterju*ungen
in biefer Stngeiegenheit finb gegenffiiirtig nod] im ©ange, fa

2fi0* 118. w»erdnbeniitocn auf ber 2JionboDerfid’e://« " giu" nacbl©ruttijmfeu.

gta« 119. “erdnberuugeu auf ber llluboberp”e: nap So’rutaun.
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imf? ein enbgifitige¢ Urteil je|t uicijt gefdllt Ilerben iamt.

finb abervum iberhaupt SSerinbenmgen auf bem®ionbe
p erbiiden unb cilé folclje p erlernten, feljr borpaiide 3em=
roljre, fpejieile Sibbilbungen bon Wlionbaenenben unb genaue
Seact)tung ber SMeudftung unb be§ guftobbeé ber Suft ber
Orbatmofp”ire erforberlic”.

317. SSeldje Slbbilbnngen ber SJioiiboiierfliicfie fiitb jcbt
borlianben?

SBalb ma¢ Orftnbung ber gernrol)re fertigten berfd)iebene
Stftronomen Slbbilbimgen be§ Iliombe§ unb begrtmbeten bie
©clenograp”ie, j. SB. §ebel unb fiiiccioii, bann Oaffini,
SEobiné 3Jleper, ©djroter, unb mad Sliefftmgen paben fpater
Sofjrnmnn, SRabier unbScer, ©O¢pumibiu. a. enttneber Oegen=
ben be§3Ronbe§ ober Pollftinbige UDionbiarten geliefert. ®ie
SRonbtopograp”ie, bie ®arftel(ung unb 33efd)reibung einjelner
©egenben, wirb in neuefter geit mit grofer Sorgfalt au§=
gefiihrt, um p erforfdfen, ob Giberhaupt noci) SSerinberungen
auf ber OKonboberdade, bewirlt burd bon innen mad au’en
wirienbe Srifte, gefdei)en. DKam pat amd mepr unb mepr
bie iBpotograppie p 2Neonbabbilbungen berwenbet, 5. S3, pat
SBarren be la Sitte ben33lonb in feineriBpafeureipeppoto=
grappiert unb fepr fgarfe SBilber erpalten, unb bon © llerp
finb p SDMbourne in Sluftralien unter SluWenbung be§ in
ber bortigen Sternwarte borpanbenen groBen $eleflop§ bor=
giiglid) fdarfe iDionbppotograppien gefertigt worben. Sn
neuefter geit finb Sotonblarten berdffentlipt Worben bon
Siaémptp unbSarpenter, bouDpelt, bon S- ©djmibt,
bon Sieifon u. a. gur Drientiernng auf bem Ilionbe, LI ¢
fndpng ber SOiare, Oebirge unb grofjen Krater mad ipren
iriamen bient u. a. aud): ,SInfidjt ber 33iomboberdade. gur
Iemnpuny bei SInfdjauung beé Siionbeé mit einem (Srbfern=
ropr". SSon Dr. Sib. ®reg§ler. Sepr genaue Stbbilbungeu
bon bielen 3)ionbgegenben pat © ruitpuifen, iBrofeffor ber
Stftronomie in33liinden, pinterlaffen, Weicpe in neuefter geit
bon £j. S- ®lem berdffentlidjt worben finb. ©ruitpuifen pegte
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bte Meinung, in derfci)tebenen©egenbenbe§ Ilionbe§ beniHpe
©puren borntaiiger §Ronbbetnoijner erbliat ju ijaben.

318. Stfieldje ©iit&ed’ungen bat man in betreff lebeitStger
auf beut fDtoiibe botljaiibeiicr SBefen gemndjt?

2fuf ber unfern iSiicfe jugingiicfien Oeite be¢ UDlonbej?
ift roeber Suft mod SBaffer dorijanben, toenigftené midi
in ber SBeife, mie biefe Onbftanjen bei un§ angetroffen
nierben. (sé iiinnen alfo iebenbige SBefen, mie biefelben auf
ber (Srbe finb, auf bent Slionbe midi fein. Df) aber anbere
Drgantémen, in Wleiden bie ©eifteéfraft mit ber ®drper!raft
~p bereint, bort ejgiftieren, bieé ift ung unbefannt. griiner
glaubte man in ben 3illlen eine SIrt bon ©tragen ober Sandien
gnerblicfen,Ineipeanfeine3: dtigieit intelligenter SBefen
aufbemIllionbe(@eieniten)fplie"eniafien miirben; jet;t aber
[jalt man biefe gormen allgemein fiir SBirfungen bon inneren
aiatuririften beg SOlonbeg. (Sbenfotoenig alg auf bem iRonbe
eine ber unfern micipe Snerlnelt §u befteljen bermag,
iann ein bem unfern gleigeg iBflanSenreid bafelbft bor*
Rauben fein. 91ad ben Orgebniffen ber iWeffungen i'ann Tau
lig leidi eine SSorfteliung bon ber paralleri*dpenm Oeftaltung
ber llionboberppe Tadem, unb man iann Oegenben beg
SAonbeg barftellen, tnie biefelben bei einer dBanbermuy auf bent
Ilionbe |id geigen miirben (gig. 120). §ole, geriliftete
geifengebirge umgrengen gumteii meite (Sbenen, in IOeiden
leffeinrtige®ebilbebonSBiifien umgeben finb, gumteil groffeunb
Heine,, gai)lreide, pd eng an einanber aipdliepenbe erlldene
Krater ober iegeiartige 33erne ergeben pd in (Ebenenunb and
innerhalb groper Krater iiber bie 3Konbpiipe — unbnirgenbg
pnbet man ein figereg 3eigen irgenb Te!de§ bafelbft mod
bor*anbenen begetabiiifben unb animalif*eri Sebeng, nur
no¢ erffarrte Oebilbe, bag ©erippe eineg SBeltiorperg, Tciper
moljl bormalg bemSeben in feinen betriebenen gormen auf
unb in p¢ eine SBofjnftotte gemiljrte! — Sn Ormangelung
einer bitten Sltmofpldre finb auf bem Wlionbe nur fdroffe
Oegenfilje gn”jen ;jag unb Slac’t, §i*e unb Oolte, benn
eg fe’lt biejenige Suft, Teipe bie Uberginge bemirit. — Sn



ii(j. m . eine ibeele ftaietteiiie ffliott&oesmb,
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iteuefter 3 ett tft funbgegebett toorben, ber 33fonb fiabe eine
3itmofpf)ire, e fei biefefbe aber feijr biinn, nur etma ben
f)unbertffen Sieif bon ber CicE)te unferer atmofpf)érifcf)en Bnft
betrage bie ®id)te ber birtigen. ®a ber Odjlnerpunft ber
UDlonbfugei 8 SReiieu Pom UUKttelpunfte berfetben nad) ber’
bon ber Orbe abgemenbetenSeite beéfoionbeé fjin liegt, unb
ba bie Sltmofpfjare fid] fugetformig um ben O©ditoerpunft
lagert: fo fanu tuoi)! auf berjenigen Seite ber ®1tgeloberffad)

beé SNeonbe§, tbeidje bon ber €rbe fteté abgemeubet ift, eine
bidjte SItmofpfjare borfjanbenfein, unb e¢ fonnteu bon berfelben
nur bie oberften (bunufteu) Snftfdjidjten auf bie ber GErbe
jugetoenbete Seite be§ XKonbeé treffen. Stud] tbirb beridjtet,

bafi an einigen Steden ber iDtonboberfiadje fd)lnad)e©riibnngen
zeitweilig bemerft worben feien, Wag auf bag SBotfjanbenfein
bon, Wenn and) nur geringem, SBafferbampf, ober iiberhaupt
auf lofale SSerbampfungen fd)lie§en taffen wiirbe. €§ beburfen
aber jene flunbgecbnngen unb biefe 33erid)te ju allgemeiner
2tufnaf)me im Séereid)e ber Stftronomen fortgefeider SSeob”
ad)tungen mit beftdtigenben (Srgebniffen.

319. SiSte geftalten fidj bie Salircgjcitctt mtb ber SBedjfe
bon Sag mtb Diadjt auf bem fDionbe?

OieSSerfc iebenfieit ber gaijre gjetten ift beffo grofjer, je
nteljr fid) bie Sage beg Slquatorg bon ber Sage ber Ofiiptif
unterfd)eibet.  Stuf bem UDlonb ift ber SX quator nid)t bodig
2 Orab gegen bie Ofliptif geneigt, bie fftotationgape ftef)t
faft fenfred)t (88° geneigt) auf ber ©bene ber Ofliptif. ®ie
ISerfdjieben'fjeit ber galjregzeiten ift baljer bort nur fefjr gering :
bag S at)r beg Sionbeg, ein Umlauf beg UKonbeg (mit ber
©Orbe) um bie Sonne, befteljt aug 12 Umlaufen beg idionbeg
um bie Orbe, Weld)e alg ©age beg UWonbeg ju bejeidinen
finb, alg je einmalige flotation begUKonbeg fid) "erau§=
fteden, unb jeber fold)e©agbeg fDi-onbeg umfalt nahebei
'291/2 Obbentage. ©g f)at ba’er bag beiberfd)iebenenSSolfern
nod) gebridud)lid)e, aug 12 ft)nobifd)en SJionaten befteljenbe
®ionbjal)r nahebei 354®nge. — Ol)ne bordernel)enbe®arrer
rung, iit ©Ormangefung einer lidftrefieftierenben Sltmofpfidre,
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erfcijemi bie (sonne am “orijont, unb an Otelle ber finftern
9iac|ttritt pio”iip ©onnenf"ein, unb biefer {64 rt im iOfittel :
14 érbentage 18 Otimben 22 UHinuten. ®ann geijt bie ©Oonné
unter unb mit bem SSerfc"minben beg letzten ©onnenftratjfd
folgt pioitiid auf ben l)ettenfagbieDoHfidnbigfmftere9iad)t
unb tod”rt ebenfalls 14 Orbentage 18 Otimben 22 9Jcinuten.
Sn ber.ilidije beé SiquatorS ge’t bei bem SrngeSlaufe bie
©onne ftet§ nalje am genit" Ooriiber, in ber 9cade ber iBole
bleibt biefelbe nalje bem §orijont, unb ber ©Ratten fjoer
(Gebirge tierbreitet fidj Ijier meiti)in iiber bie ebenen ober
unebenen ©egenben ber iiDbonboberflicfie, unb berurfac§t
ginfterniS ber iiagi, Neelde nur burd) bie bon ©ebirgSgipfein
unb 18ergfpigenrefiettierten @onnenftra'[jienfteilenmeife buret)
greiie "Beleuchtung berbrangt mirb.

320. ffite erfdjetut auf bem fflioube mitijratb ber birtigen
Utaftt ber Rimmel?

®ertpimmel erfdjeint auf berXonbe todljrenb ber 9iacf)t
boitftinbig fd"tbarj; auf biefem féjtbarjen ©runbe gidnjen
hell bie ©eftirne, unb bie (£rbe hat fiir ben SKonb ben SBer=
lauf ber iBljafen, mie ber llionb benfelben fiir bie ©rbe hot;
aber bie Orbfcheibe ift faftl4mal groBerals bieiOlonbfdjeibe,
fo ba® ber Orbfd)ein aufbem 9Jtonbe heder ift, al§ ber 9Jionb=
frein auf ber Orbe. Illionb unb ©rbe fteijen in gegenfeitigem
ffiertehr, fie beeirifluffen einanber in mehrfa”er SBeife.

321. StBetdjeit ©influi hat aufier ber Orfjettiutg ber Ilkonb
auf bxe ©Othe?

®er Oinflué beé UDionbeS auf bie Orbe jeigt fich bor allem
in ber SIttraltion, moburd) berfelbe eine Heine © pmaninma
ber Orbaje, bie Siutation, berurfadjt.

322. Sn uieldjer ffictfe jeigt fid) hie SRutation?

2Bie bereits im Sdbf"nitte ,,®ie©rbe" (©. 182) mitgeteilt
morben ift, finbet ein altméhlidjeS 3uridfd)reiten (bonDften
mach heften) beS grihiinggfmniteS ftatt, Toburd bie gii'fterne
in Skjug auf biefen grihlingSpuntt ein bon SSeftcn nadj
Often erfolgenbeS SSormértSfchreitenfifrijeffion) ernennen
laffen. ®iefeS gmrtfdjreitenbeS grithlingSpuniteS ift bie golge

©tcdjéler, 9tjtvonomic. 7. Stufi. 15
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einer allora*Hgen SSerdnberuttg ber Sage ber Orbi'ugei, einer
bamit derbmtbenen ierdnberung ber Sage beg Orbéquatorgr
ber ©rbare unb ber (Srbpoie in Sejug auf ben SBeltenraimu
®mnrd bie Sage beé Orbaqimtorg ift bie Sage be¢ §immeié=
aquatoré unb burg bie 3licf)tung ber ©rbaje ber Drt be&
Mmmeiébofeé beflitnmt (,,®atedjigmug ber mattjematif’en
©cograpljie" <S. 217). ®urcf) bie angebeuteie SSerinberung
ber Sage ber ©rbaje irirb berurfadjt, baf) bie “immelgpole
je einen ®rei§ um bie iBole ber (Sfiipti! in nahebei 26 000
Sagren iiefdjreiDen. <s§ ift aber bieg lein boiifommener & eigr
fonbern eine Odianpeniinie. (£g tourbe nidmlid), toenn bie
fpra“effion nid)t ftattfinbe, jeber iBol in je 183/6 S ren eine
ii.eine Qpitibfe burdjiaufen, toeldje aig nro(ze%el9 ©eEunben,
aig iieine SCje 14 Oeclunben [jat. ®iefe. Bewegung in SSer"
binbung mit ber iBrdjeffiongbetoegung erjeugt bie @d)langen=
linie. SSSd“renb nun bie iBrajeffion burd) bie Ointoirfung
ber ipianeten toerurfadjt toirb, entfielt bie efiiptifdje
idetoegung burd) bie ©intoirfung beg i0fonbeg, unb jtoar
beibeg burd) bie Stttraition ber auf beiben ©eiten beg Orbs
dquatorg toorljanbenen toulftartigen ©r*6”ung. SSenn nun
ber UDlonb toeit morbli ober toeitfiibiid) bon biefer ©ri)Bi)ung
feinen jenitijaien ©fanb {jat, bann ift bie Slttraitiongtoirtung
aufbiefeSrlo”nngjn norbtoartg ober ju fiibtodrtg gefd)ei)ens
bem”ernberjie"enbeg Siquatorg energifc’er, aig inbemanbern
galle, too ber SJfonb mi¢i fo fern bom Siquator feinen jenitijaien
©Otanb erreid)t. ®iefe grofjte norblidje ober fiibtid)e @nt=
fernung bom Siquator §at nun, toie auf ©. 211 erértert
tourbe, eine iferiobe bon 18 Sagren 7 fDifonaten, infolge beg
9iii(ifd)reiteng ber finoten ber Sftonbbaljn. Stuf biefe SBeife
geigt [ip unb entftet)t bie atutation. SBie ber Llionb burd)
Stttraition auf bie fefte ©Orbfugel eintoirlt, fo and auf bie
SBaffermaffe, toetd)e bie fefte ©Orblugel groffenteitg umgiebt.

323. SBeldie (Siitftirimig bat ber Ilionb auf bie SSaffermaffer
in ben Iieerai ber (Srbe?

gn ben groBen UDteeren folgt eine groBe XSeiie bem
Kagegtaufe begSOtonbeg bei feiner fdfeinbaren gortfi*reitung
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toon Often neni) aSeften; bie SBaffemaffe, iiber lleider er je
dertiiai fte’t, inirb {ion tijm ju einer Orijo"ung iber ba§
SKeereéniicou emporgejogen. ®iefe SBette belnirit ein 3n=
fiieffen be¢ SS3affer§ fjauptfacifiicij Pon Sterben unb ©iiben
unb ein barauf foigenbeS guriiciftrbmen. 2Iuf berjenigen
©eite ber Srbiugel, inette benijett)eiiigenOtanbe be§ SKonbeS
bireit entgegengefelt ift, finbet ebenfaii¢eine o”eSSeiieftatt,
wenn ang in etwaé geringerem

Setrage. Um bie Ontfieljung Jfonct

ber fextern ju eritiren, mu§
barauf”ingewiefen Werben, ba”
brei ©egenfidnbe getrennt ju
betrad)ten finb, auf weldfe ber
Sitonb anjieijenb einwirit: bie
ifim nécfifte SBaffermaffe (gig.
121a), ber ©djWerpuntt ber
feften Srbe (c) unb bie bon bem
SJtonb entferntefte SBaffermaffe
(e). Stuf baé SBaffer a Wirft
ber Slfonb am ftérfften, weniger
ftarf auf ben ©c’werpunit c,
unb am wenigften ftar! auf bie
SBaffermnffe e, infolge ber ber*
fci)iebenen (Sntfernungen. ®ie
SBaffermaffe a Wirb bon ber
Dberfiddfe ber feften (Srbe ent* sioe 11 mee b glut
fernt, nacf) bem Sltonbe "in=  pime unb untere gttoene.
gezogen. ®er @ct)Werpun!t ber

feften ©rbe (c) Wirb weiter nac§ bem SKonbe Ijingejbgen at§
bie SBaffermaffe e, bie Dberftadje ber feften (Srbe entfernt
fiel) bon ber SBaffermaffe ¢ in ber Stiftung nadj bemSKonbe
Mn, eS erfctieint babnrg bie SBaffermaffe bafetbft gehoben.
®ie§ ift bie Urfadje be§ (Sbbe* unb gtutborgangeS im
allgemeinen. Son biefen groffen SBetten im offenen Slieere
erfolgen bie Stact)Wirfungett auf ben SEafferftanb an ben
liften, woburct) bafelbft ber §od)ftanb unb ®iefftanb in

is*
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Wi jtteiradtgem SBedj“el, md§t ioxieip mit bem ®urdp=
nanne bez ®ionbeé burd) ben Wicribiau, fonbern e mag ber
(Stftfermtng bon bem <Sileitel ber § auptmette unb naA ber
SHftenlage me”r ober meniger fpater eintritt. ©tefe [//gh-
mirtungeu, bie Orfdjeimmgeu bon ©Obbe unb giut, merben
aber nur bi§ etma 65 ©rab ndrbtidjer unb fiibtic’er geo=
grap”ijdjer SSreite maijrgenommen, metter nad) ben ifolen
Mn finb btefelben nidjt mei)r bemeribar. ®er 28edlel bon
glutunb Obbe tritt tiglid) jmeimai ein infolge be¢ obern
unb be¢ untern ©urdigangé beé 3Konbeé bur¢ ben SDieribian.
Seber obere IOieribianbnrd)gang be§9Jionbe§ tritt flete gegen
50 Wiinuien fpiter ein aié am $age borner, bat)er berfpitet
lip and) bie bon ifjm abhdngige gtutmette laniip um burd)=
fAnitffid) 50 iDiinnten im 33eri)altni§ p ber $age§jeit. ®ie
glut beginnt p ber Seit, menn ba§ SBaffer ben niebrigften
@tanb erreicht “at unb nun p ftgigen anfingt, bie Obbe
beginnt bann, menu bag SBaffer am 1)dd)ften geftiegen ift unb
nun anfingt mieber abjuftie’en. Sieben ber i0ionbeinmirtung
finbet and eine © inmirtung ber (Sonne auf ben 2Baffer=
fianb in ben meiten Slieereéfiid§en ftatt, moburd) bie Illionb=
ftuten SSerdnberungen erhalten.

324, SBelcbe SScriitbenmgett ertjalten bie Sttonbftitten bnrij
Sie (ittmiirlmtg ber ©oirae?

Obenfo mie ber SJfonb berurfgd)t auc® bie ©onne burd
Stttraition eine giutmette in ben groBen llieeren; obaleid bie
©onne bnr(i) grofere iDiaffe eine ftdriere Slttraition anéiiben
foiite, ai¢ ber Sifonb, fo betrigt biefeibe bod) infolge ber
grofien Ontfernnng ber ©onne bon ber ©rbe nur etma ben
bierten Seit ber Otiirie ber Slionbattrattion in betradjt ber
gtutungen. SBenn nun SOtonb unb ©onne in gleichem
©inne pfammenrnirfen, bei benSpjpgien: Sienmonb unb
SSottmonb, fo entfielen bie tjotjen ,© pringftuten”.
SBenn aber tOionb unb ©onne einanber entgegenmirten,
bei ben Onabratnren: Orfteg unb Selte§ SBiertet be§
SOlonbeé, fo merben baburg bie niebrigen ,Siippftuten”,



fifoitii ber Krbe. 22&'

»3Sippftuten”, ,tauben gluten" berurfad’t. .gierbet
iommen #nod) in idetrad)t: ©Orbnd”e unb ©rbferne be§
SKonbee, ferner: Speriijei unb Sipi)et ber (Srbe, fo ba§
ein Sufamtnentreffeu bou Orbnitje beé iWonbeé unb iBeritjet'
ber (Srbe unb Bufamtnentbirien bon Slionb unb ©cune
in pieiper Oinne berftirite © pringfinten betoirieu
miiffen. SSie auf baS SBaffer ber grofku Slieere, fo tjat aud)
aufbieSuft ber 2ltmoft>{)dre unb aufbie feuerfiuffigeu
SJfaffen be§ (Srbinnern ber Llionb anjietjenbe SBirfung.

325. SBortit jeigt fitij ite Otimirlitttg bez Oiotthcz auf bie
ntmofbijanidje Sufi unb auf baz ftiifftge grbiunere ?

iiftact) p/filatifc§=mec”amfii)en ®efeleu juu§ ber OJlonb
onjie’enb auf bie Suft ber Sttmofpfjdre eimoirien, eine
feinem fdjeinbaren Sageziaufe fotgenbe Suftftutloelte ber=
ttrfacen. 3Jfan bermag aber nic|t eine beftimmte ©intoirlung
berfelben auf ben ©ang be§ S3arometer§ toa”rjuneijtnen, ba
biefer ©ang amd bon mehreren anberen Xlrfac§en beloirit
toirb, tbetd)e bei weitem grofere aSerédnberuugen in bera ©taube
bez SiarometerS erjeugen, atg jene 2ufiweile, fo ba” bie ber*
tjditnizméfng geringen Seeinfiuffungenberietdernmditbeutlid)
bemeribar “erbortreten. ®ie burc§ ben 33lonb berurfadjten
gtutungen im (Srbinnern, loeldje auf ben Siuzbrud) bon
Sultanen unb auf (Srbbeben @inftu§ Caben mdgen, finb
gegentbartig mod Oegenftanb ber gorfdjung. gierbei Werben
jugteid) Hnterfud)ungen angeftettt Gber ben (Sitfltjj be§
fDionbez auf ben ©ang ber SSitterung.

326. Sn ttcMjer 9iiti)tung tuerben 5te Uuterfudjnugen iiber
beit ©infiujj bez Illimibco auf ben aBitteruugZgaug angeftellt?

®ie SBitterung ift bon SSdrmebertjattniffen, Suft*
ftromungen unb geud)tigleit§jufidnben in ber Stono*
fpijiire ber Orbe abhidngig (f. ,®az SBettergia¢". Son
Dr. 2t. ®red)zier). ®er SDionb tifft nun jWar an ber (Stb*
oberftidje eine fetjr geringe, mit gewotjntidjen ®t;ermometern
nid)t bemertbare, fonbern nur in ttjermoeieftrifdjen Stbfmraten
fid) jeigenbe SBarme in feinen ©trauten erlernten; aber e§ ift
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bod ompme“men, ba{3 itt bert bon refieftierten @omten=
ftra*len neben ber Seudjtiraft and) SBarmeiraft in groBerer
kftenge bor"anben jet, ni¢ bieé an ber Orboberfiddje bie ti}ermo=
metrijdjen Snjirumente beiunben. ®ie atmofp”édrijte
Suft nimmt ben gréBten Seil berSBarme ber DJlonbjtraijlen
in [ip auf, unb ijier belnirit bieje ftra“tenbe SBérme eine
iBerdnberung ber SBoiienbilbung, eine SBerbunftung
nnb 3 ebieiiung berjetben. ©er SKonb in ber Orbni’e,
bie Erbe in ber (Sonnenndhe unb “ugicid) Sieumonb ober
SSodmonb folien, nad) SCngabe berfd)iebener Slteteorotogen,
entlneber birei't, ober mittelbar burd) bulfanifdje SIuébriidje
ftartere Suftftromuugen berurfadjen. SKatrofen, Sorft=
leute unb Sanbtnirte eritiren, baff ber UDionb einen bebeu=
tenben ©infiu® auf SBitterunggborgénge habe, unb berufen
fid) hierbei auf iijre gemachten Erfahrungen. Slud) hort man
oft bie Behauptung auéfpreihen, bajf ber ILliomb auf baé
ipfianjem unb Oierleben eintoirie.

327. SBeldjen (Sittfiitf; foti ber Diiotth auf Suftdube im bege=
iabiliipen unb aniutalifdjen Sebett Ijaben?

Biele Sanbtnirte unb © drtner nehmen beim Séen,
iBfianjen unb Ernten fftidficht auf bie SDionbphafen. E§
herrfclt and) bie Meinung, ba§ ber (Saft in ben ilfianjett
nnb Béumen bon bent Monbe beeinflufit tnerbe. 3nt ani»
maii fchen Seben fcheinen bornehmiich nerbé fe ®ranl=
heitéjnftanbe iti irgenb Imeiper 3 miainTenbanpe mit bent
Monbe ju ftehen. E€ finb aber bie Erfahrungen in adelt
biefen Beziehungen nod) nicht ijinreidjenb gefichtetunb gelichtet,
unb ein urfachlidjer gufammenhang jtbtfchen benfeiben unb
ber behaupteten Monbemtnirfung ift noch erfdjaut.
Moglid)ertDeife finbet ein Bnfam m entreffen ber Monb=
erfajemungen regelmiBig mit anberen Boriommniffen ftatt,
FOeige baéjenige bernrfachen, Nea§ einer Eintoirimtg béé
Monbeé jugefchrieben toirb, tuie e€ bei bem 2Iprii=Boil =
monb ber gad ift, bon tuelchem oft behauptet tuirb, balB er
bie jungen fBflanjen tote. E€ tuirb aber biefeé |ibfterben ber
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jungen “ffanjen, Ilelde§ t atfaé§ii® fiattfinbet, tuenn ber
i)eile Siprit=SSollmDnb fie befdjeint, nicijt burd) bie IObnb=
ftraijien berurfactjt, fonbern bnrd bie fiarie 2Ibliii)iung ber
iSrboberfiac’e, ineldje infolge ber energifdjen Xarmer
abfirdntung eintritt, fobaib im Siprii ober 9Jfoi iiber bet
feuchten@rbeein boliig ilarer Rimmel in ber9bd)t bor=
ijanben ift. (£§ foil jeboc§ burd) biefe§ Seifpiel nid)t etma
ber SBemeié geliefert fein, ball ein ©ininirien be§ 9Jionbe§
auf ba§ Pegetabilifdje unb amiralllpe Seben midi Poidanben
fei, fonbern eg foil babnrg nur angejeigt toerben, baB bei
berartigen Orfafirungen ber Odein midi feiten triigt.
allgemeinen ift aber ju bemerien, baB gegentnirtig mod
nidi eine enbgiltige Ontfdjeibung in biefer Slngelegenfeit
ftattfinben iann, fonbern baf O©rfafrung unb SSiffenfdjaft
nod immer tBatig fein miffen, um mit [8eftimmti)eit bejaljen
ober berneinen ju fonnen. Sn betreff ber Orljellung ber
Orbe burd) bie ©onnenftraBlen unb bie Sftonbftraljien finb
nur no¢ einige befonbere Soriommniffe jn ertodBnen, roeige
bei beftimmten Steilungen be§ SDionbeé ju Sonne unb ©rbe
eintreten. ®er URonb gelangt bei feinem Saufe um bie Orbe
biStoeilen §inifdjen ©rbe unb Sonne, entlieft babnrg ber
OrbeSonnenftraflen unb Perr*adi33eriinpernngen bon
©egenben ber Orbe; ober et nimmt eine Stellung ein, bei
joeiper bie OrbeJmiiden Sonne unb SDionb fteBt, berlOionbe
Sonnenftraflen entlieft unb einen Seil be§ Sitonbeé ober ben
ganzen 9Jfonb berfnftert. SeneS nennt man Sonnen =
finfternié, biefe§ Beiffit SJionbfinfterniS. ®ie Sonnen*
unb Slionbfinfterniffe finb nun fo allgemein beobagicie Or*
fgpeinungen, baB eine auéfilljrlidje "predpuna berfelben
(loedmaBig ift.



figrirr "bitdnlll.
pic 'fiottd- uno “onnenfin(icnii(je.

328. aBa§ ift tine 3Kottbftnfteriii§?

$0iQn fief)t btétoeifen ben im 33olllmombe ganj erieud tet
erbliaten SDionb fo aiira”ii¢ bunM luerben, aié ob eine
bunfle ©djeibe bon Itai§ maip ved)t§ iangfam auf i"m fort=
riide unb benjelben bet tijrem SSoriibergange entmeber itur
jum teii, ober ami) einige Qeit ganj bebede.

329. iBitim fttthei ettte ©tOitbfiitftbettee fratt?

Sifonbftnfierniffe Kinnen in febetn 3Komai nnb an Jebem
Sage be¢ SFfonaté, aber nur p r geit beé SSolimonbé ein=
treten, unb fie treten ijierbei mirtiid’) ein, menn ber UDtonb
um biefe Beit in berGsfiipti! obernae bei berfetben, alfo bte
(Srbe jmifctien @onne unb Wlionb |i¢ befinbet.

330. SSBie eittfteljcu Sie SJionbftnftermffe ?

®ie au fic) buntle, bon ber ©onne erleuchtete Orbiuget
toirft auf ber bon ber ©onne abgeloenbeten, alfo gur S3oli=
monbégeit mad bem Illionbe hin gemenbeten Oeite einen
fegetformigen ©chatten. SBenn nun ber fOtonb fo fteht,
bajf biefer ©chatten ber (Srbe auf ¢ fallt, fo ift er an ber
getroffenen Otette berbuniett, er ertjdit hier leine (Srteuchtung
burch bie ©onnenftrahten. ®iefer tSrbfchatten hat iberall
einen ireiérunben Cluerburchfcljnitt, unb menu nun
ber SDtonb in ben (Srbfdjatten, an Ileiger Otette eé fei, ein*



®tc Illionby U)ib Opnitenfinftermffc. 233

tritt, o gelangt er tri ben Umfang etneé (Sdjattenlreifeé, tmb
e§ mu§ bie Orfc einring entftet;en, at§ ob eine bnniie runbe
©djeibe bor bem Illionb boriiberjie'fje. ge tiefer ber SRonb
in biefen ©ct)atten eintritt, befto nte”r tnirb bon ii)m ber®
bunieit, unb biétoeilen tritt ber Illionb fo tief in benfelbert
ein, ba® er ganj bon bem ©dfatten bebedt ift. Ilmi#"lid
betoegt fidf bet IOionb burd biefen ©djatten “inbnrcf), er
tritt auf ber iinien@eite begfelben tnieber au§, e§ iommtbie
tinte ©eite be§ UDionbeé tnieber jum SSorfdjein ; e& jnirb metjt

git. 122. $16 entfteluil!! bet iffimibfitiftetnis.
S bte Sojrae; E Pie ®tbc; M bet Slionb.

Ser SDioitb ift am binube bes igaffifctjattend, oeljt burd beit .CatbftCatten nub
bann bttrcfj beit fiertifijatten, tmb getaugt tjierauf toiebet in ben §at6fcfjatten.

unb meiir bon ber iKonbfdjeibefidftbar, bié enMi¢ ber Ultonb
tnieber in boiicm Sichte glidnjt, feine ,,Sfibebo", bie ©Otarte
feiner fid)trefiettierenben Sraft, betunbet (gig. 122).

331. SSaritin ift Ser ®aiig ber tBerfinfteritng bon littié¢ nad>

redjtéi

©otnop ber Stionb até and ber Orbfdjatten riiden am
¢iTTeil bon redjté nadj tinté fort, aber ber Llionb riidt
fdjneiicr fort até ber Gérbfdjatten; er “ottbafer ben©d)otten
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dit, f{pmmt alfo mit feiner {inien Oeite juerft an benfetten
unb iberholt iijn and) juerft mit ber finien Oeite.

332* Sffimmt eiitfteljt nidjt bet jeient SBolimoitbe eine Illonb=
finfterniz ?

SBenn bie llionbba*m in ber ©bene ber Orbbaffn lige, fo
mitote beijebemSSoKmonb eine 9JIDnbfinfterniéftatt*aben;benn
eé miirbe bann jebeémat bie Orbe genau jmifdjen ©onne unb
3Neonb ju fteijen iommen, unb bie bent Ulionbe jugefenbeten
©onnenftra*len auffangen. ©f ift aber bie iidionbbaijn um
5 Orab gegen bic Orbba’tt geneigt; eé erfjebt fic* ba§er ber

i

7
gig. 123. Sotate unp> tiartiate SMoti&finftetniffe.
ScjctAneit: Sch.B. bic Satju bci (SvbictjuttenS, M.B. bie SBlonbbaljit, Me gtijjjere
©Aeibe chien fentrecCteu Querf nitt bc§ Erbffiattentegetd, Me Heinere ©d’jeibe
ben SBollmonb.

SOfonb bi¢ ju 5 ©rab iiber mib bertieft fid) bann (binnen um
gefdijr 131/2 Sagen) bié ju 5 Orab unter bie Oitipti! (®rb=
ba§n ober fdjeinbare ©onnenbaljn) bei febem Umldufe um bie
Orbe. Sluffteigenb fotno™i alé and) nieberfteigenb geijt er
burd) bie€beme ber@ rbbai)it, aber nur bann, menu ber
Konb jur Seit ber Oppofition (iBottmonb) fid) in ber Illi)e
beé auffteigenben (Q) ober beé nieberfteigenben (8) “notené
befittbet, ge™t er nidjt iber unb aud) nidjt unter bem ©rb=
fdiatten boriiber, fonbernburd) benfeibenijinburd) (gig. 123),
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tmb gwar ttte’r ober toeniger nad) ber SKitte be§ <Sd)atten=
querfdjnitteé : e§ entfielt eine totale (gig. 123, 3, 4 unb 5)
ober eine partiale (gig. 123, 2 unb 6) UDionbfmfternté.

333. SBaitn eutftd)t etttc totale iDioiibftufternié ?

SBenn ber SKonb bei ber Dppofition toeniger aié
non einem knoten entfernt ift, fo muff eine totale Sher=
finfterung ftattfinben, unbmenn berfeibe me"r als 3 1* 0 unb
weniger ai§ [*/s0babon entfernt ift, fo iann eine totale
ffierfinfterung ftattijaben.

334. SiBaim cntfteijt eine partiale Ultonbfiiifternié?

SBenn ber 3Konb bei ber Dppofition weniger alé 73/4°
toom Snoten entfernt ift, fo muff minbeftené eine partiate
SSerfinfternng eintreten, unb ift er weniger at§ 13 1" “ babon
entfernt, fo iann eine partiale SSerfinfternng erfolgen. Soei
Weiterer Entfernung be§ ®ionbe§ bom knoten fteift beridionb
fo T)oc" ober fo tief in SSejug auf bie Offiptif, Wet*e burd)
bie UTOtte beé ErbfdE)attenqnerfd)nitteé t)inburd)get)t, bafs bie
Sionbfdjeibe nid)t bom ©chatten getroffen Wirb (gig. 123,
1 unb 7).

335. 2Baé berurfadjt fien Umfang Mefer Orenjenueiterung
fotooljl fiir totale alb and) fiir partiale fflionofinfterniS?

®ie berfd)iebene Entfernung ber Erbe bon ber ©onne
bewirlt, baf; ber ©d)attenlegei ber Erbe ntetjr ober Weniger
Weit in ben “immetéraum reid)t (jWifAen 189 OO0 unb
183 000 Seiten), unb baff berfeibe fid) mefjr ober weniger
attméfjiid) in feinem Ctoerburdjfdjnitt beriteinert. gerner ift
ber Ulionb bei feinem Umtaufe me§r ober Weniger ‘bon ber
Erbe entfernt (gWifdjen 54 650 unb 48 960 UDMien) nnb
iann ba“er bei feiner Dppofition an Oteilen beé¢ grofem
ober iteinern ©d)attenqnerfd)nitteg fommen. ®a§3ufammen=
treffen biefer berfdjiebenen ©tettungen bon©onne,
SKonb unb Erbe bei benginfterniffen ift einemperiobifdien
SiSei*el unterworfen, woburd) eine Sffiieberle”r ber ginfterniffe
in beinahe berfetben Drbnung berurfac*t wirb.
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336. SBJ tocld)er 3 «t ieljrcit Ste aJioii&ftnitentiffe xit ber=
fclfiett Drbmtng loteber?

Siaci) je 19 Sohren fallen bie SSollmonbe nahebei auf bie*
fetten jage be§ unb and nad) je 19 galjren bolls
enben bie Snoten ber S)ionb6al)n einen (ritdtbarttge”enben)
Umlauf in ber Ofliptif, ba“er fommt e§, ba§ bie S)ionb=
finfterniffe nac§ je 19 Sa”en nahebei in berfelben Qrbnung
tnieberlel)ren. ®o¢ bientbiefeSoeftimmung nurannédl)ernb
p r ©Ormittelung ber gmfterni€eintritte; bie ©anerunb Ord” e
ber SSerfinfterungen idnnen nur burd) genaue SSeredjnungen
gefunben werben.

337. 2Bte lange ninfjrt eine totale Sllonbftnfternté?

©er SOionb iann btt gegen 2i/i Otunben total, unbetWa
1 ©timbe border unb 1 ©tunbe nad)l)er partial berfinftert
fein, ©iefer gall tritt aber nur bann ein, wenn ber SOionbs
mittelpunlt genau burd) baé genttuat be§ Oc”attenquers
fdjnitteé gel)t (gig. 123, 4). ©f iann aber au¢ bie totale
aSerfinfterung nur einen Slug enblid Wahren, unb bie§ finbet
bann ftatt, wenn ber Siionb genau fo l)od) iiber ober fo tief
unter ba§ Odiattenjentrum p fteljen fommt, ba" erimerften
galle mit feinem Siorbranbe bie “6d)fte ©tede be§ ©djattens
freifeg, im anbern gode mit feinem ©iibranbe bie tieffte
Otede beéfelben trifft, alfo bon innen beriihrt.

338. SBie lange tudljrt eine partiale SHonbfinfterniz?

Se nad) ber berfdjicbenen Oiefe beé¢ ©inbringené bez
SlionbeS in ben Orbftfjatten wa’rt eine partiale ginfterntt
berfd)ieben tang, bon einigen ©efunben btt 2 Otimben
18 SMnuten. Sanger fami fie att partiafeginfternttnidjt
Wifren ; beim fodte fie linger wahren, fo miifite ber SKonb
fo tief in ben ©djatten embringen, ba" er total berfinftert
Wire.

339. SBie wirb Sie ©Ordifje ber SJionbfinfterni¢ beseitfjnet?

©ie Orofje ber fDionbfinfternié Wirb burd) ,,3 olle" bes
pidjnet. Iiam teilt benlDionbburdjmeffer in 12 gleid)e©eile
unb nennt einen folgen ©eil ,30I1". SBenn nun ber Otanb
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be§ (Saiattert§ am tiefften in bie Illiomb|(eibe eingebrmtgen
ift, fo befiimmt man, miebiel Yoider 3oiie biefe SSebecfung
an ber tieffien Otelte betragt unb benennt banad) bie Orojse
ber ginfternié. SSenn ber Ocijattenranb bi§ ju bem iDionb=
mittelpunite reii™t, jo ift bie ginfternié eine fecijéjoiiige.
®er @cf)attenranb iann and) iiber ben ganjen Illionb nod;
Mnauégeljen, bann foirb bie ginfternié me”r até jmotfjoltig,
unb bieé iann bi§etma jttmnjigjbffiggefjen. Seiber iDieffung
ober Sorauéberedjnung giebt man and) nod) 3 ei)ntei ber
3ofie an. jgn neuefter3eit nimmt man and) al¢ SfiafieinCjeit
ben ©urdjmeffer ber llionb"{eibe an, unb eé ift bei biefer
Sinna*me 5.S. eine fedjéjbiiige ginfterni€ mit o s, eine jmoif*
joifige mit 1, unb einejlnanjigjoiiige mit l.et ju bejeidjnen.

340. IIBaé beolmdjtet man bei SWmibfmfteriiiffen?

Sei iDionbfinfterniffen beobad)tet man ben © intritt be§
dtlonbranbeé in ben ©Orbfdjatten unb ben Siuétritt beé=
felben aué biefem; ferner ©intritte bon SDtonbbcrgen te.
in ben @d)atten unb Siuétritte aué bemfelben; bieiiefe beé
©inbringené beé Odjattené in bie. Sftonbfdjeibe; ferner
garbenerfdjeinungen am berbunieiten Slionbe, mie bie=
felben ungeadjtet ber Serbunfeiung fid) jeigen. ®ie Seiten
ber Seobadjtungen faffen fid) nipi mit ©djarfe beftimmen,
e¢ finbet eine fdarfe Odaitenaren”e midi ftatt, fonbern bie*
feibe ift bermafdjen, Tobnrg aifo bie Odjirfe ber Seob=
adjtung unmogiid) gemadjt mirb.

341. 3Belde fSerbetieridjetmmgen bieten fidi bei ber S8eob=
ad)timg ber IDronbfinftentiffe bar?

Sei totalen iOionbfinfterniffen berfdjloinbet biélneiien
ber 3Konb ginjiid) am jimmei, fobaff man aud nidi baé
©eringfte bon ¢ T erbiidt; 5. S. bei ber totalen SOionb=
finfternié im guni 1816; neridniip aber jeigt fid) ber
berbunieite ®eii beé iilonbeé fei)rbaib bon gramer g arb emit
einem rilll iben © ¢ irrer, meidjer mad bem boiiigen
©intritt be¢ SZonbe¢ in ben Orb)d)atten me”r unb mei)r
buniei fid) rdtet unb bie giede in berfdieben roter
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Odmitené ber Orbe erfdjeint bie ©q)eibe be¢ SDionbeé¢ faft
ofjne SSeleudjtung, boiiig buniel imb oijne glecie. ¢ier ent=
beijrt ber ® erm|doiienm otter @Dimenbefira*l«ng, toiifyrenb
nn ben iibrigen Oteilen gebrodene unb in garben jer=
legte © onnenftrahlen borljonben finb, toobei namentlich
bie roten©trahlen ai§kupferrot, ober Siofenrot, ober
feurigeé “ochrot am meiften herbortreten. 3ind hat man
blaue Farbungen, bornehmlich turj bor bem SInfang ber
Totalitit unb gleich nod bem ©nbe berfelben, am UWonbe
bemerit, 5 iB. bei ber totalen UDtonbfinfterniS im ®1iai 1844.
$ie Verlegung be¢ £i¢i8 in garben toirb in ber Orbatmo*
fbhdre beloirit unb jbar an benfenigen ©onnenftrahlen,
Illeipe nahe au ber Orbebertiide boriibergehen. ©S ift bieS
iibuli ber iBibung be§ Slbenb= unb Ullorgenroteé aué ben
meinen 2idi[irablen ber ©onne. ©ine boffig geniigenbe
Oritdrung iber bie Ontftehung aller ber|diebenen farbigen
Orideimunaen beiSKonbfinfterniffen ift nod midiborhanben.

342. SBop bient bte SBeolmcfjtiutz ber Stionbfinfterniffe?

®ie SiRonbfinfterniffe erblicit man, too ber Slionb iiber
bem “orijonte fteht unb bie alToAI)arnq)en Suftdnbe ber
Orbe bie Heobaginna geftatten, Ju nieier bbI"®en
beginnen unb enben, fobaff man aué ben OrteJelten ber ber=
fpiebenen I/I3e0]>a(anneoner bie Sage berfelben in betreff
ber geograghtiden £iinge beftimmen fann. griijer
fanb biefe 2Irt ber Drtébeftimmung in toeitem Umfange 2In=
toenbung ; ba aber bie Beit beé ©intrittS be¢ UDtonbeé in ben
Orbfchatten iip midi farf beobadien 1d"t, ba bi§ auf eine
Seitminute Hn|1(1)erbeH babei benpb fo toerben genaue
Ortébeftimmungen in anberer Skife auégefiihrt. gwtnerhin
aber finb fiir anndhernbe ober Oorldufige jOrtébeftimmungen
bie UKonbfinfterniffe p benulen. ©é&finb biefe€rideinunmen
mit ©ignalen ju berxnieigen, Teige gegeben unb an bieten
Obten prieid erbiidt toerben. ®ie 3Konbfinfterniffe entftehen
ané toirilicjer Sidgtberaubung, aué einer SSer=
inbernng ber AMendinnx, bie in ber 3pai wf “oob*
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inerben fann. Stnberé berljdtt eé fid) mit ben S onnens
fin.fternif fen, biefe geben fiir feben anbernDrt berSrbe,
ino nianbiefetben beobad)tet, anbere (£rfd)einungengueiner unb
berfeiben Seit-

343. IDBur finSet eine ©onnenfinfterniS ftatt?
Sonnenfinfterniffe ionnen, tnie bie fbtonbfinfterniffe.

an jebetn Sage beé aber liur Sur Seit beé 9leu=>
monbeé ftattfinben, nnb fie finben ftatt, trenn ju bieferBeit

gig, 124. Sie ffitiiflebHttg ber Sonnenflnpernib,
S bie Sonne; E bie Srbe; M ber iitono.
Ser Sernfd’jntteit be§ Ilionbc§ fdllt cmf einen nur Heinen Seit ber erb»
oberftaAe; ber jalbfdjattcn umgieSt beu Sernfttjatten unb iebed’t .einen grbjjern
Seil ber Srboticrfiacije.

ber fOtonb in ber 9tdhe be§ auffteigenben ober be§ nieberv
fteigenben Sinotené feiner SSnl)n ift. SBie bei ber Illlomb=
finfternié (f. gig- 122 S. 233) bie Gtrbe ;toifdjen Sonne
unb fOionb fte§t, unb ii)r Sdjatten auf ben Sllonb fillt, fo
fteijt bei ber Sonnenfinfternié ber fDionb jlnifdjen Sonne
unb Orbe, nnb fein Schatten fitCt auf bie ®rbe, unb To
biefer Schatten anffiltt, ba fiel)t man entlneber bie ganje
Sonne midi, ober e§ ift nur ein Seil berfeiben unfid)tbar
(gig. 124). ®a, 1o ber Oermidaiien auffiiit, mirb bie
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gauge ©Dime Dom Sionbe bebeat, unb ift baijer Donberfetbeu
uidjtz ju erMicien; unb ba, tuo ber §albfi*aiten auffattt,
ift ein groBerer ober fleinerer $eii ber ©onnenfc eibe iom
[llionbe bebeat.. geneé gemahrtbieSri*einung einertotalen,
biefe¢ bie @rfd"emung einer partialen ©onnenfmfternié.

344, eie ift ber SBerlituf ber ©oimenfinfternié ?

®ie SSerbunielung ber ©onnenfi“eibe beginnt auf ber
SBeftfeite berfelben, unb fdfreitet oftmartS fort, gleidjalé
ob eine bunfie ireiérunbe Octjeibe auf ber fjellen Oonnenfd)eibe
fangfam bon heften nac§ Often fortriieie. ®a§ 3entrum
biefer bunieln ©deibe, al§ toeldje bie bon ber ©onne nicift
erleuchtete §a1fte ber IDlonbfugei uiié erfdjeint, geijt entmeber
bor ber Slitte ber ©onnenfiijeibe, ober e§ gei)t bor ber
Slorbijélfte ober bor ber ©iibl)adlfte berfelben boriiber.
Sm erften galle (boiiftinbigeé SSortreten ber UKonbfciieibe
bor bie @onnenfd)eibe) er|peimi bie S)bonbfcf)eibe babei ent=
meber grojser ober genau fo grofi, ober lteiner alé bie
©onnenfctjeibe: e¢ entfte"t entmeber eine totale, unb gmar
mit ober ohne ®auer, ober eine ringformige ©onnem
finfternié. Sn ben beiben ie“ten gdBen (SSoriibergang bor
ber iliorbi ober ©iibhalfte ber Oomtenfcheibe) entfteljt, menn
ba¢ Slonbgentrnm meit genug norblich ober fiiblich bom
©onnengentrum entfernt boriibergeht, fobaff ein lleinerer ober
groBerer Seil ber ©onnenfd)eibe unbebedt bleibt, eine
partiale O©onnenfinfternié. SBenn bei ber totalen ober
ringformigen ginfternié baé geiitrum ber buniten ©deibe
genau auf baé Centrum ber ©onnenféheibe gu fteljen iommt,
fo nennt man bie ginfternié¢ eine gentrale.

345. SBeldje Srfd’jeiiraitg liifjt fidj niit einer ©onnenfinfternié
bergleitfjen?

©¢ berhiilt fid) mit feber ©onnenfinfternié im allgemeinen
gang ebenfo, alé menn bie©onne am Mauen Rimmel plQiid
burg eine bor ¢r boribergichenbe SSolie eine jeitiaug
berbeat mirb. ©o mie nun ber ©daiten biefer SSolie fidf
nad) berfenigen Oecite auf ben giureni)mbemegt, nad) reiger
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tlie SSoiie bom Sétnbe getrieben toirb, unb i'oitoie einem 33eob=
acijter, fobaib ii)n ber ©d” attenberSBotte erreicht, beriitnbiicf
ber ©onne entzogen i[t, miijrenb ein anberer ®ecobaf(ijter,
weider aufierijciib ber beid)atteten ©egenb fidj befinbet, gnr
nidjté bon ber SSebednng ber ©onne bnrdj bie SSoife erbiidt :
jo jieijt ber ©djatten beS 3Konbe§ bon SBeften nad) Dften,
mie ber SSonb in feinem Saufe fortfdjreitet, iiber bie €rbe
[inmeg, unb biejenigen ifeobad)ter, metd)e fid) innerhalb ber
Orenjen be§ Od)atten§ befinben, erhalten ben Sinbiid einer
©onnenfinfternié, méijrenb anbere 33eobadier, Teipe au er=
fjaib be¢ @daitenbereid§ ifjre Otanborter ijaben, nidjté bon
ber ©onnenfinfternié maijrneljrnen. gn berSIfjat feijen and)
bie Seobadjter an meftlidj gelegenen Ortern bie ©onnem
finfterni¢ friiijer até bie ©eobadjter an Ortern, inetdje
opiid bon jenen liegen, menu iiberhaupt an itjren Ortern bie
©onnenfinfternié eintritt. gemer gefdjietjt e€ fteté, ba§ an
berfdjiebenen 35eobad)tungédrtern ber (£rbe §u einer unb ber=
felben pbtjfifdjen Seit bie Orfcf)einnng ber ©onnenfinfternié
eine anbere ift, baff ber Illionb bie ganje ©onnenfdjeibe ober
nur einen grofjern ober iteinern Seit berfetben bebedt, ba”,
ma“renb in einer Dieiffe bon ©egenben ber Gérboberfiddje
bie Orfd)cinungen ber ©onnenfinfternié erbtit merben, in
anberen ©egenben berfetben gar nidjté bon ber ©onnen=
finfternié mafjrgenommen mirb. ©er ® ernfdjatten beé
fflionbeé, ber iBereidj ber Orfdjeinung ber totalen ©onnem
finfternié, am 3lquator ein liciner ®reié bon grojjtené
30 Siieiten im ©urdjmeffer, an ben fiSoten eine Siddje bon
Ké etma 200 fDteifen in ber gréBten 9tuébeijnung, fi‘reitet
iangfam oftmarté fort, unb ifjnumgiebt ber jaibfdjatten,
ber 93ereidj ber Orfdjeinungenberp ar ti at en ©onnenfinfternieé,
in bei meitem gréBerer Stuébe’nung (gig. 124).

346. HOci meipm Oteilmigen bou (Srbe imi IMmib eiitfteljcii
iic berfdjieieucit Siricu ber ©omiciifiiiftcrnific?

SBenn ber llionb ju ber Seit feiner ©onjunition mit ber
©onne (Stieumonb) meniger até 73/4° bon einem ber beiben
Anoten ber Saljn (gig. 125 ©. 242 Q &) entfernt ift, fo

Sredjdler, Slftvonomie. 7. dtuft. 16



242 Schjnter SttfcjitUL.

eine to tale ©Oonnenfinftermé (gig. 125, 3) eintreten,
ift berfetDe J1t11f01jen 73/4 unb 13°/3° bon e1nemSnoten ent=
fernt, fo fann eine totale ©onnenfinfternié ftattfjaben.
SBenn aber ber Llionb bei ber Sonjunitionmeniger at§ 131/r0
bom knoten entfernt ift, fo muff minbeftené einepar ti ate
(gig. 125, 2 unb 4), unb ift er weniger até 193/4° bon.iijm
entfernt, fo iann eine partiale@onnenfinfterni§ftnttfinben.
Stritt ber Siieumonb ein, inbem ber SUonb Weiter at§ 19 3/4°
bon einem ber beiben fi'noten entfernt ift, fo reictit bie 9Jtonb=
fetjeibenicE)t bis ju ber ©Oonnenfctjeibe; e§ entftetjt ba“er feine
SSerfinfterung, feine irgenbwie erfotgenbe ®ebecfung ber

5

gig. 125. rotaie unb jmrtiaic (Somtenfinfientio®
S.B. S)ie i*eiuBare ©omtendaijtt — M.B. S)ie iDlonbbaljn. 2)ie ijeiie ©peibe Me
©ontte, bie Mmiie @cf)eide ber Ilionb.

(Sonne burd) ben ficonb fiir ben SSfid bon jebem Orte auf
ber Orboberfiadje (gig. 125, 1unb 5). ©¢ reid)t je nad)
bem Sibftanbe beé¢ Sionbeé bon ber Sonne ber ®ernfd)attett
beé Slfonbeé¢ Weiteftens bi§ 51260 UOteiien unb minbeftené
49 500 SOfeiien in ben 9iaum. ®ie Ontfernung beéiDbonbeé
bon ber Orbe ift aber jwifdien 54 650 unb 48 960 @DMen.
®a”er fann e§ fief) ereignen, baff bie Spitze be¢ Sernfd)attené
be§ fOtonbeé midi bi§ ju ber ©rbe reicht, unb in biefem gatte
erbiicit man auf einem fteinen 33ereide, map beffen Sltitte bie
Spipe be¢ Sdattenfegei¢ “injeigt, eine ringformige
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©onnenfinfiernié: bteSDionfefci)eibebor ber©omnnenlleife
erfpeint iiettter débiefe, e€ bleibt bon ber fetten ©onnen=
Ipeibe ein Idmaier (Streifen ringéum am 3ianbe fidjtbar,
Neeid)er in bent STugenMide, mo bag ffratam ber itBonbfdjeibe
auf ba§3entrum ber(SonnenfdjeibefdHt, eine ringformige
@rfa)emung gemitjrt. ¢ . , W

347. 2Bic lange todljrcit bie berfdjtciciten Strten ber Boimen=
finfterniffe?

9J%an mu” jundc”ft unterfcf)eiben jmifchen ber ,iS aiter
auf ber Orbeib ertjaupt" unb ,®auer au eine m
beftimmten iBeo bad)tungSorte". Siuf ber Orbe
iiberhaupt iann eineparti aie <Sonnenfinfterni§ bi€ gegen
7 Otunben, eine totale big gegen 5 (Stunben méhren.
SBi“renb biefer 3eit fdjreiten ber “albfc*atten unbber@ern=
fdjatten iiber bie Orboberfid”e t)inmeg. 2In einem unb ber=
fetten 0 rte fami bie totale SSerfinfterung iangftené bi§
etma 8 SRinuten unb bie ringformige biSetma 12 IVe iiiinuten
«Diljren. ®ie ®auer ber partiaien ginfterniffe ift bon
ber (Sroffe berfetten abhingig.

348. 3n tueldjer SSeife bcftinimt man Jte Orb'fe Ser
©onnenfinfterntffc?

SBie bie SKonbfinfierniffe (@. 236), fo merben aud) bie
S onnehfinfterniffenad)3 ol en in betreff ber Orofje
angegeben, mobei man auf ben (Sonnenburdjmeffer 12 3olt
rechnet. Sn neuefter 3eit mirb aud) ber <Sonnenburct)meffer
ai¢ SltafSein’eit angenommen unb bie ®iefe beS OinbringenS
ber dRonbfcbeibe in bie (Sonnenfdjeibe in ®ejimattruc§form
angejeigt.

349. 2Saé bcobaditet man Sei eonnenfinfterniffen ?

23ei ©onnenfinfterniffenbeobachtet man nad)ftben
Jeiten be§ Ointritté unb Sluétritté, beé Sinfangé unb beg
©nbeé bie SScranberungen in ber 23eieuchtung n 13O rméarmung,
bie Suftftromungen, bie Ointoirfungen auf ififianjen unb
®iere re. auf ber Orbe; bie Ordebunzen unb SSertiefungen

te*
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be¢ SKonbmtbeé, tueicije beutiid} bumbl auf ber ijeiien
@onnenfcf)etbe fid) eriennen iaffeu ; unb an ber ©onne felbft
bie Oebedimg ber etlna iiorijanbenen giede unb jodeln, bie

gin. 126. Solate SoimcnfinfterniS aw 18. diitouft 1868.

(tin fd)Wat|ce Btdjtfdjeiit (Corona) umflteSt ite buatte SOionbfcljeibe. Son a bi§ ¢

unb bou d bis e eridjetiten iBrotuberanjeit, (Ujticijcit a tmb b unb bei ¢ Jobje

Stufftammimgeit. S8i x wb y jeigeit fid) ©Otraljlenbiinbet. ®iuc Heine SBoltc
ftanb wi’renb ber bbotograbtjiidjen Stufnaljme bor ber buntten [Olonbfctjeibe.

Korona, b. i. ben Relien ©djein, meldjer bie ©mine ntngiebt,
unb bie “Brotuberanjen, b. i. bie fiammenartigen, farbigen
Stuftoberungen iiber ben 9ianb ber bebedten ©onnenfdjeibe
(gig- 126) in iijren gegenfeitigen SSejiefiungen ju einanber.
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®te meiften biefer OrfcEiemungen treten in borjiigiiajer 28etfe
nur bei totalen ginfterniffen auf. SBet ber@eltenfeit aber
unb bei ber “tirje ber ®auer ber totalen SSerftnfterungen
tuerben 33orlel)nmgen getroffen, um moglidjft biele 33eob=
acljtungéergebniffe ju erhalten, toelcije jur “Bereicherung
unferer Kenntnis bon ber iBefchaffeuijeit ber ©onue beitragen
(©. 83). UDlanbenu”t baju in ueuefter Beit aud) iBhotograbhie
unb Opeitralanaltife, unb burd fpeltraiavaltjtifche linter"
fucf)ungen ber ndajften Umgebung beg ©onnenranbeé, tneldje
maljrenb ber iBebedung ber ©onnenfeibe angefteiit unb nad
bem ©Onbe ber SSerfinfterung nod fortgefe|t tourben, ift e§
moglich getoorben, berartige ©onnenforfchungen and bei
nicht bom I[liombe bebeciter ©onne mit SSerftinbnig ber
SBahrnehmungen augjitfiiljren. Slug ben Sinien im ©peftrum
erfennt man bag SSorijanbeufein bon ifrotuberanjen am
©onnenranbe, ohne bie ifrotuberanjen felbft ju erbliden.
SDiefe  giinftigen ©rfolge hiiben ben SSunfch erjeugt, eine
©onnenm arte einjurichten, auf ioeider alle IIIei in
Sintbenbung fommen, lOeige ber ©onnenforfcljung bienen,
nnb eg finb in nenefter Seit aftrophhfiialifche ©Otern=
tuarten auf bem Sielegraphenberge bei i|Sotgbam, au¢ in
ifarig unb an mod anberen Orten erbaut toorben, Teide
alle gnftrnmente unb Slpparate befi“en, um burg Sin=
toenbung berfelben bie phhfitalifdje SSefchaffenheit ber
§immelgiorper unb barunter borneljmiich au¢p ber ©onne
ju erforfcheii. ®ie Ortueiterung beg iBereicheg ber i6i0g=
fichieit berartiger gorfchungen iiber bie ©Orenjen ber Seiten
ber iBerfinfteruugen ift bon grofiem Sinken, ba SSerfinfterungeit
an ein unb bemfelbenOrte ber @rbe nicht oft ber ;Beobachtung
fid) barbieten.

350. Sffite oft ereignen fid) ©mincn= unb UJirmbftnftemffe?

Sluf ber Orbe iiberhaupt fommen O©onnenfinfterniffe
hdufiger bor, algSKonbfinfterniffe, aber totale © onnem
finftcrniffe feltener alg totale SDonbfinfterniffe
Sin einem unb bemfelben Orte ber (Srbe bamenen treten ofter
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SKonbfinfternifie eiit até (Somtenfinfierniffe. Stuf bet (Srbe
iiberhaupt ftnb iu fe IS 1* jydjrat 41 O©Dunenftnfterniffe
unb 29 Slionbfmftermffe, on einem emjeinen Drte bogegen
ift burgldmilllicE) jitjrticfi eine SDionbftnfternté unb nacf) je
2 6i§ 3 S”ren eine partiale ©onnenfinfteruié, aber erft
nad je 150 bie 200 eine totale ©onnenfinfterniS.
gdirtici) tonnen big 5 unb muffen minbefteng 2 Sonnen*
finfterniffe ftattfinben; SKonbfinfterniffe ténnen in einem
igaijre t)oci)fteng 3 ftattfinben, e§ tonnen aber amd biefetben
innerhalb beg 3eitraumeg eineg ijaijreg ginjtic" augbteiben.
Sie Ba”t ber ©onnen* unb SKonbfinfterniffe jufammen tann
in einem gatjregjeitraum [i¢ big auf 7 ertjofjen; eg falten
bann (bei Menberjatjr) biefe ginticrniffe in bie intonate :
Sanuar, Swin SuK unb Sejember, imb eg entfielen babei
entmeber 5 ©onnenfmfterniffe unb 2 tDtonbfinfterniffe ober
4 ©onnenfmfterniffe unb 3 Ultonbfinfterniffe. Sut gegen*
martigen 3a’rl{mberi werben noctf fotgenbe totale unb
ringférmige ©onnenfmfterniffe ftattfinben: 1887  ben
19. Stuguft total, beobachtbar in Sentfc”tanb unbiRu*ianb;
1890 ben 17. Suui ringformig, auf bem mittettdnbifctjen
Ulteere ju erbticten; 1896 ben 9. Sluguft total in Norwegen,
Sapptanb unb Stujjtanb fic’tbar unb 1900 ben 28. iOtai
ringférmig in ©Opanien unb iBortugat beobachtbar.

351. fABelge aithere Sebectmtgeit mm Oeftirnen fommen
aiiper fiett Oomten* unb ®tmififtnfterinffeit iiocf) finr?

Ser Sltonb erfdjeint fetjr oft Por Sternen, fobafj bie*
fetben bnrch ihn bebectt werben; man nennt biefe SSor*
tommniffe ,© ternbebectungen"; ferner tritt ber
idtonb Por bieitaneteu, foba” ,iftanetenbebectungen
bur¢h ben Stonb" ftatthaben. ©g ift auch 50tog=
licE)Eeit Porhanben, ba§ ein ung nédherer iBtanet Por einem
entferntem PoriibergeEjt; biefe iiitogtichEeit wirb aber nur
du”erft fetten fith Perwirttichen. Sie Stern bebe ctnngen
werben namentlich bei ber ©chiffatjrt benufit, um bie Drtg*
jeitbifferenjen unb mnad ihnen bie geographifi)en
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Sdngen ber SSeobai*tungéorter §u befitmmen. Tilan fjat
enblid) and) © om eten bor gisfternen boriibergg”en feigen,
unb eé fragt fidf nun, ob burd) ben ©ometenfern ein gijftern
toirffid) bebecft unb infolgebeffen auf inrje Beit nidjtfidjtbar.
toerbe. Siefe grage fiii)rt in ben SOereid] ber © omet en =
erf Meinungen, unb e§ finb bemnad) biefe §immelé=
iotper junddift ber SBetrod)tung ju untertnerfen.
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Pie Jor eien

352. 2Bic erfdjeineii aie ftumctcii?

®ie® ometen (£aarfterne)erfd)einen in i*reriiottftanbigen
Oeftait alé ein runber Siebet mit einem tjetfen ® ern in ber
Sititte unb einem langen @c§meif (gig. 127). ©Oiefe bon

o. 12?. ffomet 1811 i.

Sm ®ura)mecilev: sicrit 112 uiceticn uno

Jlchalbiiite 225 000 wnibien.
Otfjieieif 15 BHUN. SKelten lang.

alten iibrigen Oeftirnen
ganjiict) abfoeic”enbe gorm,
oerbunben mit einem oft
t>id|tidjen Oicfitbartoerben,
beranta“te bie Ontfteijung
ber Slteinung, ba§ biefe
Oebitbe aSerfiinbiger be§
Jorne§ ©otteé unb aSor=
boten bonnaf)ebeborfteijen=
bem Engtiict, ©djreden unb
gammer feien. ®ie gern=
rotjre aber jerftorten biefen
SBaljn; fie tiefen ertennen,
bafs bie Someten §immaHfts

torperfinb, toeiefje, loie alte

iibrigen im ©onnenfijftem, nad) ben ©efet"en ber SSewegnng
ifjren Sauf um bie ©Oonne tjaben, ba”" faft allla*rlip Someten
anfgefunben toerben unb baff fie in berfdjiebener ©eftalt bor=
fjanben finb. SSian erbtid't bie teieffopifdjen Someten, bie
fetfr loeit entfernten ober fetjr tidjtfdjtoac”en Someten, meiftené
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oi§ nur mattmeifi fcljimmernben ileinen Diebel (gig. 128),
ober oi§ 9iebei mit einiger SBerbicEjtung in ber Slitte unb
biSmeiien boju mit Sinbeutung ber ©ajtoeifbiibung (gig. 129),
fomo™i bei teieftopifcfier (£rfci)einung oté nuci) bei @ic§tbnr=
toerben fiir bné biofse Siuge.

353, IlIk§ ftitli ine Siometeii?

® ieSometen finb "immeléforper,bet
teidpen ber ddeitenftoff nid)t ju einer
einjigen bic*tOereinten, feften Staffe ju=
fammengebaUt ift, fonbern in locferem
Juftnnbe fiel) befinbet, etma nact) Slrt
ber Otnubmoifen. ®ie ,SBeitenftaub
moifen" merben burd bie ©intnirfung Sto. 128 ser sottatiftOc
ber feften £immeteforper, ber Planeten, ®Mrt
namentfici) aber burd) bie ©inmiriung no™iden sicotborteit.
ber ©onne feici)t unb Pieifad) umgemam
beit, trenn fie jenen ober biefer fid) beim Saufe in iijren
Sahnen ndfjern. ®er Urfprung berfelben tann Perfc ieben
fein: bie ©onne auf iijrer SSanberung im SBeitevall betrirft
buref) ii)re Sittraition Slnfnmmhmgen
Pon SBeltenftoff, ober el gelangen bereits
Porijnnbene ©tofftmijiiufungen in ben =)
33creid) ber ©onnenattraftion, ober eS
finb Si3rud)ftiictc Pon ©Oterue”piofionen,
ober ¢S finb Staffen, lueicije mit GOOkm H
Ocfc()miiibigfeit auS beni Sonneninncrn
ijerPorgcfctieubert miirben; benn bei
biefer ©Oefdjloinbigfeit fatten fie nid)t jur Sto. 129 sstotfcuo siomet.
©onuejuriicf,fonbernnefjmeneineeigene *  f
S8ai)n an, cntfpred)enb iijrer 9iid)tung
unb Oefcijtpiubigieit, bi§ fie fid) "immeléforpern nahern,
bie burd) ifjre Sittraition auf ben Sauf berfelben eintoirien.

354, 2Bie ftitb bie Salnteit ber tomete« bcfdinffe«?

®ie S3af)nen ber Someten finb teiié gefc”loffene, teiiS
nicf)t gefdjioffene trumme Sinien, teiiS aifoOliipfen, teils
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SBarabeln ober “jtjperbein (fiefie <S. 105 u. f.). Sm erften
gatte finbet eine SSieberMjr beg ©ometen in bie Oid"e ber
€rbe ftatt, fo ba§ berfetbe mieber erbticit merben iann. Sm
anbern gatte iommen bie ©ometen au§ metter gerne in ben
Slereid) ber <Sonne, getjen um biefe unb teuren bann in ben
gisfternenraum, bielleidjt in ein anbereg itjnen f)ejmatti(ijeé
©onnenfpftem, juriic!, jo baf* fie nic mieber ben SSemotjnern
ber (Srbe fid)tbar merben. ®ie au§ bem gijfternenbereid) in
bag©ebiet ber (Sonne gelangenben ©ometen i6nnen aber and
jn baiiernbem Sfufentijait in bemfetBen gejmungen merben,
unb e gefdjieljt bieg, menn fie burd) Simmijerung an einen
ber groBeren ifitaneten eine iBa*nOerdnberung ermatten, burd
bie dtttraftion beéfelben bie 9iic*tung iljrer gortfc reitung
dnbern unb einen Sauf in etliptifdjer Sia”n um unfere
(Sonne annefimen. ®ie ettiptifdjen ionijnen ber ©ometen
finb mei)r Pon ber gorm beg Oreifeg abmeidjenb atg bie
Sahnen ber iftaneten, fie finb meifteng fefjr lang geftredt,
unb reidjen in bieten gatten meit iber bie SSaijn beg
Stteptun tjinaug, fo ba" bie llmtanfgjeit in itjnen biete Sa”s
tjunberte radtjrt.

355. SSetAe Umlaufgjetteii ijabett bie ©Cometen?

®ie Oometen mit gefdjtoffenen S8allenm erfdjeinen, mie
bereitg in ber attgemeinen Oefpredjung berfetben mitgeteitt
miirbe, in brei Oruppen: bei ber erften ©ruppe ift bie
llmtanfgjeit jmifdjen 3 U3nub Vi/eSa“em bei ber jmeiten
Oruppe jmifcEjen69 unb7 6 Satjimn, bei ber britten ©Oruppe
finb bie idatjnen fo grofj, bafj So**unberte, ja Sa’itanfenbe
bergetjen, beoor ein llmtauf bottenbet ift. Stur bon ©ometen,
metd)e nad) ber SOlitte beg Porigen Saljifjmtbertg erfdjienen
finb, tjat man Sia“nberec"nungen augfiitjren idnnen, ba fiir
friitjer beobnd)tetebie Drtgbeftimmungen bajn nid i I)inreid)enb
genau finb. 3 Uben am meiteften in ber geit jurudreidjenben
Satjnbeftimmungen gehdoren biejenigen, teide jmei bon
UDleffier entbefte ©ometen betreffen: ©omet 1763 mit
1137 Sifjbfb unb ©omet 1769 mit 2000 Saf)ben limtaufg=
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jeit. SDie im ictufenben entbeaten Someten mit
febr longer Umiauféjeit ftub fotgenbe: Somet 1811 I (ent=
becEt bon glaugergueé) mit 3065 Satjren Umtauféjeit,
Somet 1822 III (iBon§) mit

5650, Somet 1825 111(ip on¢)

mit 4386, Somet 1840 II

(©alie) mit 13 864, Somet

1846 (§inb) mit 10 818, So=

met 1857 III (Stinterfue§)

mit 7040, Somet 1857 VI

(S)onoti) mit 6143, Somet

1858 VI (Sonati) mit 1880,

unbSometl858 VHI(Suttte)

mit 6000, Somet 1860 III

(©Oronemann) mit 1060, So»

met 1864 II (Sempet) mit

4738 unb Somet 1873 IV

(§enrt)) mit 3277 iydjrat

Umtaufgjeit. Sieinere limtoufé=

Seit, aber and ber briiten ©Oruppe

jitge"orig, |aben j. 93. Somet

1840 1V (93remifer)mit344,

Somet 1845 III (©otta) mit

250, Somet 1853 I (@ecct)i)

mit 188, Somet. 1861 1I

(Sebbutt) mit422, unb Somet

1862 III (Suttie) mit 124

Satjren limtauféjeit. Slur ber=

einjett tjaben einige Someten mit

inrerer  IImiaufgjeit ifjre

Satjnen aujSer ben 93ereict)en

ber oben angefiiijrten ©ruppen,

1-93. Somet 1846 (ifeterfen)

mit6d, Somet 1866 (Sempet)

mit 33, Somet 1867 I (Ote= ) o
ptjan)mit33, unbSometlg73 & PG g Bommile Somet
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111 (SBorelli) mit 55 Soiirat lmiciuféjeit. $ie meiften
periobifdjen Someten finb ilein unb nur burd bag Sieleftop
jn erfe*anen.

356. Sffie groff finb bi¢c Someten?
®ie fogenanntenSerne ber Someten, ioeige iugelformig
jn fein fcijemen; fjaben Oerfcf)iebene Ordfsen ; ber Somet bon
1811 T)atte einen nici)t feljarf begrenzten Sern, befien ®urci)=
meffer beftimmt 112 Steilen (830 km) nnb mit einem Rettern
®eii ber Soma 570 Sieiien (4230km) enthielt; berSomet
bon 1843 Datte 1 000 Sieiien (7420 km),
ber Somet bon 1858 nur 100 Steilen
(742 km) im ©urdjmeffer beé¢ Sern§.
Stan fiat and) bemerit, baj) bie Someten*
ferne i§re Ordjse berdnbern. ®er Somet
1858 (ber ® onatifd}e)lie” am 1. <Sep*
tember einen Sern erfdjauen, Teiger
2970 Steilen (22 037 km) im ®urd)=
§1B A31 HlTleHerHTHH meffer entbkdt gig. 130 251), am
iomet 18€8"11,B g,rahn: ) km” Qm
25.@ept. 358 Steifen (2619 km) unb
am 15. Dftober nur 100 Steifen. Sltfmafjfid) [6sten fid)
Zpiiffen bon bem Serne ab, tooburd) berfefbe fid) mel;r unb
mefjr berffeinerte. ®ie Slnja”l biefer fid) ablofenben fiillen
mar adjt, unb bie ad)te §ille bifbete beutlid) bei ifjrer Sog*
trennung bom Serne eine ©pirale, bie Soeftanbteife gingen
in bie 9tebeif)iiiie iiber, ©g finb and) Someten beobadjtet
morben, meldje feinen einfadjen Sern, fonbern bereu mehrere,
einen granulierten Sopf erbfiden liefen, j. S3. Somet 1868 II
(Sig. 131).
357. SBBe erfdjeiiit bie 9teMl)iitte?
®ie Sebelfjiitfe ift meifteng fefjr bie! grofer alg ber Sern;
fo entfjielten z-S3,ber Somet bon 1811 im Sebelbnrd)meffer
225000 Steifen (1 669 500 km), ber “affetjfdje Somet
1835 im Sebelburdjmeffer 71400 Steilen (529 800 km).
Sern unb Dtebelfjiitfe zufammen merben bei mitSdfmeif Per*
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feflenen Someten ni$ Sot.if betrautet unb bejetcijnet. 2ib=
ftromungen ber SBeftanbteite bom Sopf mad bem ©djmeife
ijin merben oft erbiictt. ©¢ erfd)ten j. $5. ber Somet bon
1874 (©oggia) am 5. 5DM in ber Oeftatt gig. 132. 2)er
Sobf tieff innerijolb ber Mielijiilte SSerbid)tnng eriennen.
SSoffig berdnberte Sagerung ber SBeftanbteiie unb beginn ber
ftariern Stbftromung geigte fid) im Suni, unb bie Beobachtung
am 14. Subi ergab ben Slnbiicf, Wleider in gig. 133 bar*
geftedt ift. SDie Sibftromung nad bem feijr langen “toeife

StB. 132. Soinet ¢ 1874
um 5. UKni.

gifl*133. fimnet C1874,14 .3 «iti. S-in. 134. Aomct ¢ 1874, 14. guli.

hin trat immer bemlllper ijerbor unb bie Befd)auung be§
Someteniopfe¢ am 14. Sud iiejf bie in gig. 134 abgebitbete
O©rY¢einmy erbliden. Sind) im Sunern beé Sopfeé, in ber
Oeftaltung beé¢ fogenannten Serneé unb in ben Diidjtungen
ber SIbftromungen au§ ber Siebeihiflle unb au§ ber ,Soma"
(f. @. 94) geigen fid), bei llntoenbung feijr M ftiger gern*
rohre, nid)t fetten in i'urger Beit grofse SSerdnbernngen. Ser
Somet 1861 II (Sebbutt) g B. erfdjien am 1. jguii
Je/rlllr abenbé in ber Oeftait feineé Sopfel, tnie gig. 135
<3. 254 biefelbe barftedt. ©r erlitt “nede Umtnanblungen
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unb itefi am 6. 1° unr abenbé ben Sopf erfcljauen,
Neie berfeibe in gig. 136 abgebiibet iff. ®iefer pioisii bem
bloBen Singe fidjtbare ®omet ndherte fief) ber (Srbe bi§
3 1iOliffionen Ilceiien (22 '/4 SJUtfionenkm) nnb fein ©*ineif
reichte ungefdhr burd) 45 Orab.

358. ffieWje Sénge fjaficit bte edjireife ber Someten?

®ie Sénge, iiberhaupt bie ©ro"e ber Siometenfdjtneife iff
fefjr Perfd)ieben. SRan giebt biefelbe entweber magp ©raben
obernad) IOiciien (Sifometer) an. © §|atte j. 95. ber 1843 am

gig. 135. Homct II Don 1861. gig. 136. fioiuet II Doit 1861.
Jioyfgeftnlt am 1. Suli. fioOfgefiait am 6. 3;juti.

f)ellenSoge an bielef Drfen gieidjjeitig entbedte Somet einen
SAlbeif, Lleiger burd) 60— 70 ©rab reifte, ber kornet
1811 einen bi§ 15 SKittionen SJieiienfllli/s fOiiffionenkm)
langen ©dflneif, nnb ber ©dfmeif be¢ ©ometen Pon 1858
toar 11 IIonen fDieiien (8135 3Kiiiiomen km) lang, ©er
©omet bon 1618 fjatte 100° unb ber ©omet 1861 II bi§
120° ©dftoeifiinge. ©ieOrabidnge ift bur¢ bie Entfernung
beé ©ometen bon ber Erbe unb burd) bie (Steifung be§
Scf)toeife§ in Slejng auf ben Drt ber Erbe bebingt. “e nd’er
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ber ©omet ber Gérbe ift unb je meljr ber Oefic’téftro'Cil bon
ber (Srbe aué ftc|ber ju ber Sangenauébe'fjnrmg be¢ @c£)toeife§
fenlred)ten 9lic£)tung ndhert, befto me|r Orabe beg §tmmelg
bebecit ber (S*tneif fiir ben 33tict beg ©eobadjterg. ®te
teieffofitfd)en ©ometen, metete btgmeiien nur SInbeutungen bon
©d)meifbtibung jetgen, ijaben biefetbe and berdnberiiet;, fet eg
optifd), fet eg ipirHip. @er 1821 bonSBong‘entbedte©omet
Matte bet ber Geéntbedung einen ©djmetf bon i/T0Sénge, jtbet
Slbenbe fpater bon 20, unb eg berlingerte berfeibe fte" big
7o. ipio”lide, LI Uionmen SPieiten betragenbe Verldngerungen
unb Verfiirpngett ber (Sdjtociflange, tnie bieg oft erblidt
morben ift, biirften moi|i jumteil bnrd SSerdnberungen ber
Ourc/fidjtigleit ber atmofpijarifdjenSuft ber ®rbe ju eritdren
fein, ©a aber biefe (Srtidrung bei meitem nidjt fiir ade ber«
artigen beobachteten Vorfomntniffe fid) eignet, fo ijat man
and efeftrifch=magnetifche Oeeittfittffmtg beg SBeltendtherg
angenommen, (Sinmirfmtg ber (Sonne auf bie ©ometen=
fubftanj, moburch bann eine SBeltenbemegung beg Sitherg
berurfacht mirb, meldje ieud)tet. (£g ift ieine ©emegungbon
Staffen jum Saufe bei biefen ©erdnberungen, fonbern nur
dBettenbemegung beg Sitijerg, mie bei ben Sidjttoeften iiber*
haupt. ®ie Oreite ber ©ometenfechmeife ift ebenfadg fehr
berfd)ieben unb berénberlid). ®er (Schmeif beg ©ometen bon
1858 mar big 2 SPiffionen Slieiien (nahebei 15 3lcilt. km)
breit. ®ie Oreite beg Sdjmeifeg begfelben ©ometen erfdjien
am 7. Ditober in ber ©roffe bon 6°, Teihe man fid) burd)
bie ©orfteifung bon jmotf neben einanber ftehenben, an ein=
anbei* angereihten <Sonnenfd)eiben bergegenmirtigen lantt.
Pia[)le bem ©opfe, 1o ber (Schmeif nod) berhiltnigmaffig
fchmat mar, ljutte er eine Oreite bon 12 000 Slteiien (89 000
km), ©alb mad ber Ontbedung biefeg ©ometen erbtidteman
bag Ontftehen bon Sfugidufern an bem (Sdjmeife.

359» I e geftalten ficfj biefe liteliinfer neben bem@cf)tocife?

Sibjtoeigungen bom “auptfdimeife beg ©ometen in tieiner
Som jeigen fid) oft bei ben ilmgeftaitungen, teige ber
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©djmetf in meijr ober inetttger rafter Soige er’dtt. ®itte
bollige fetiuitg beé @ci)toeife§ tourbe ait bem Sometenb 1877
gtg. 137 bemerft. SDerfeibe [jatte am 14. [Oiai bte Oeftait,

S$ij. 137. sotoci b Vou 1877.

ioeide in gig. 138 angegeben ift, unb fd)on am 15. Stai toar

bie Ooliftonbige Leitung eingetreten unb ber Somet erfc ien afo

Somet mit j toei ©d)toeifen,

mste mie biefelben in gig. 137

abgebiibet finb. Sind) mit

nteljr até gtoei ©djtoeifen

finb Someten erfiAieiieit ; e

Datte(nad) © fjefeau i) ber

Somet 1744 (entbedt bon

B STin!enber g borneljmiid)

fiig. 138. fiomet b BCIT1877, befd)rteben bon”etnfiué)

fedjé Odjtoeife (gtg. 139). Sn ber Siegel finb bie@d)toeife

nahebei nad) einer bon ber ©omie abgetoenbeten Sticijtung

fjin. (8¢ finb jebod) and) Someten erblid’t toorben, beitoeldjen

bie ©d)tocife nad) entgegengefe”fen 9iid)tungen au§ bem

Sobfe abftromten, toietoo” biefe¢ SSori'ommnié nur feiteu

ftattfinbet. Ster graffe 1577 erfdjienene Somet lieft eine

bebeutenbe Umbiegung beg einen feiner ©djtoeife eriennen

(gig. 140 ©. 258), unb an bem 1823 ftl5*lid) bembio”enSiuge

fid)tbaren Someten nahmen bie ©djtoeife nahebei entgegen®

gefeilte Siidjtuitgen. Ster lingere ©d)toeif toar ber ©omie

§ugelef)rt, ber iiirjere (ficlCere) bon i§r abgetoenbet (gig.

141 @. 259). Oine Sibftromung bonSBeftanbteilennué bent

Sobfe jeigte and) ber erfte bon ben fed) é im 1847
crbitciten Someten.
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360. 28ie otele tometen ftiib ” iiber*au~t imb in Broficr

Stitdaljl im Soerlaufe cittt§ Sabieé erblitft morben?

SSor 2Inttienbung be¢ fetejiopeé jur #(uff'uc[ung ber
©ometen finb, mit ©r|dIun”" ber djineftfdjen StufjeiAnungen,
etwa 500 ©ometen erMidt tnorben. Sm 17. SAr*unbert
miirben nur im Sa”re 1618 mehrere ©ometen erfdiaut;
bieSinja“tberjetbeniftunfic’er, 2 beftimmt, 3 Ta”dpeM i,
6 jmeifel*aft; inégefamt: 12 bem btofsen Singe ¢ddibare.

gig, 139. Sec Siomct Don 1744.

Sm 18. S'rtijrijunbert miirben 1759 unb 1790 je 3 uub in
mehreren Sauren 2 ©ometen gefeen; inégefamt: 36, eben=
falt¢ offne gernrotfr erfdjaute. Sm 19. Saiiffjnnbert
lat "¢ bie Sinjafft ber in einem SQ‘'e erbtidten ©ometen
infolge ber iergrofferten ©raft ber (Setjrolfre unb ber 33em»
mefirung ber mitStuf*ung bon Oometen pdpbeidii inenben
Stftronomen fetfr bergréfsert. ©¢ miirben j. SB. 9 ©ometen
1846, 8 ©ometen 1858, 7 ©ometen 1857 unb 1873,

SretfjSler, atftionomie. 7. Stuft. 17
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6 Someten 1847, 1863, 1874unb 1877, 5 Someten 1864,
1870 unb 1871 rc. erbiicft, morunter fid) and periobifd)
mieberlefjrenbe Someten befinben. ©eit Slitte btefeS

~unberté ftnb nur in ben Simrat 1856 nnb 1876 Someten
nid)t erbiidtmorben unb 1875 wiirben nur jtoei periobifd)

gig. 140. S$cr Solltet Hom 1577.

mieber!ei)renbe  Someten
aufgefnnben. Slon ifann am
nehmen, ba| iberhaupt bi§
je’t gegen 500 Someten mit
biofjem Stuge unb 300 ber=
mitteift ber gernro”re erfdjaut
morben finb. SSon biefen 800
Sometenfinb 720 Oerfdjicbene,
unb ion 350 Someten finb
S8a”nenberec£)nungen bortjan*
ben. Sierfmiirbig iftba§ plif=
lid)e®ric§einenbongro§en,bem
freien 9iugefid)tbaren Someten,
Oettmijniidj loirb ein Somet
nnfangé nur burd) gernro”re
erfdjaut unb erft bei gréfBerer
9Inndi)erung beéfelben an bie
®rbe aud) mit freiem Sluge
erbiid't.  iiberrafd)enb toar
baljer bie @rfd)einung beS
Someten 1861 II, toeidjer,
oi)ne borfjer burd) @el)rol)re
toai)rgenommen  toorben ju
fein, piotdicf) am Slbenb beé
30. Suni, fef)r “eit unb mit
grofem@d)toeifeberfel)en, bem
freien Singe fidjtbar tourbe.
@S ift bieé auS ber SSai)niage

biefeS Someten unb bem Saufe beSfeiben im SBerljittniS ju
bem Drte ber ©onne unb bem gieidjjeitigen Drte ber ©Orbe

in il)rer 7Bafjn eriidrlid).
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361. SBEIAC Sage [jabeit bie S8al)iten Ser Someten?

®ie S3ai)nen ber Someten liegen meiftené ief)r abtéei”enb
bon ber ©bene ber Gérbbaljn, nnb einige finb faft fen!recf)t ju
berfelben, j. 93 bie ®ai)nen ber Someten bon 1593, 1672,
1683,1748,1762,1854:11,186111,1863111nnb 1865. Dlur
wenige Someten Reiben if)re §M)niage feijr naije ber 33m"nm=
ebene ber (Srbe, tnie j. é. bie Someten bon 1472, 1678,
1743 11, 1844 T unb 1864 IL ®er Somet 1861 II (gig.
142 3. 260), beffen 93ai)n S6/” gegen bie (Srbbaljnebene
geneigt ifi, lam in feinem Saufe bon ©iiben nad) Siorben
aitffteigenb. ©djon im Sftai mar er bon Slftronomen auf ber

gid. 141. Ser Aomet Bon 1823.

|l igen (£rbi)difte erblidt morben; aber bebor bie3iagridi
babou mad (Suropa gelangte, f)atte ber Somet mit groffer
©eY¢rinbinieii bieOitipllliiber|driiien, lomite babei, inbem
er in ber 3ii¢p#itn nad ber 3omme I)in ftanb, diberhaupt
nidi gefeljen Werben, unb i'am bann pio*ii, allgemein in
(Suropa iipibar, jum SSorfd"ein. 3Ind ber Somet 1843 I
Wiirbe gteid)jeitig an bieten Orten am 28. gebruar juerft
erbtidt. SBenn ein Somet eine ber Orbbaiinebene naiie ifaljn=
tage “at unb, in tanggeftredter Ottipfe taufenb, nahebei in
Sonjunftion mit ber ©omie, |i¢p ber Erbe ndhert, fo fann er
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and burd gernroijre nicf)t erbaut toerbeit, inbetn er bon
ber Oomie iiberfira®it totrb, 3bdbem er aber baé SBeriiel
burgY¢riilen Ijnt, inobei ein feijr rayper Sauf fiattfinbet,
iann ermogiicfjerroeife pidtiiici) aud fiir ba§ freie 3iiine 1"
bar toerben. Se weijr langgeftreat bte 93af)u beg Cometen

"i Der. /aui/.-
\ [Albv,

cei  28jior!F

» , Brdule
1861 j iJccn ]Z<T]L/}i/\ i

1

wolFe;>  2.7MagZ /
IMarz\---A&:yJnrii.
April.
1;6i Fir.
18 vt

g-ij. 142, Ste ssaljn be« Someten II tmu 1861.

ift, befio tttet;r ndhert berjelbeYig bet feinem 5]3er¢eiburdnann
ber ©omie.
362. 2Bte groB ift bte SImtdijermtg Ser Sonteten an bi
©omte?
Siele Someten |aben ijre ©onnennédle (SBeril)el) ndler
an ber ©onne, alg bie ©rbbaljn bon biefer entfernt ift. Sint
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meifien iiber gaben fid) bet bent 5Beri[)elburc£)gang bie dometen
1680 utib 1843 I ber Ooitite gendhert. S™er war hierbei
nur gegen 30 000 SSieiien (222 600 km) bon ber ©onnen=
oberfiddje entfernt, ©eine Ontfernung bon ber ©orate aber
intSlpijel mar 17 OOO I Il onmenSteilen (126 140 Sitlltonen
km). €r burd)iief ba“er in ber ©onnenndije 53 Steilen
(393i/i km) ratb in ber ©onnenferne bnrd)lduft er nur
10 gufi (gegen 3 m) in jeber Octunbe. ©eine Umlaufsjeit
umfefftiejit 8800 iyaljre. ®er ®omet 1843 I (gig. 143)

810 143. iaitf bei fiometen 1843 Iin ber TTBﬁjt bom 27. smmn 28. geSi.

niherte fic* ber ©onnenoberfidcE)e im iBeril)el bié 19 000
Steilen (141 000 km), O©eine ©efcljmitibig'feit be¢ ®a’n=
laufeg toar babei im iBeri*el 74 Steilen (550 km) in feber
Ocluttbe. ®ie Odjtocifidnge betrug mel)r alg 45 Stiffionen
Steilen. SBenn nun ber Ocl)toeif au§ Seinen ©orpergen
heftest, fo muften bie am (Sttbe beg ©d)raeifeg befinbliclen
in jeber@e!ratbe gegen 3 Vs Stitt. Steilen bur*fliegen, ba bie
3tid)tung beg ©diroeifeg meifteng gerablinig bon ber ©onne
abgeloenbet ift unb (mit toenigen Slugnaljmen) bleibt. Unfer
Stuffaffunggbermégen gemiéhrt fiir foid)e ©ef(|toinbig!eiten
im gortfdjreiten bon Féarbern lein ifferftinbnig. SCber ift
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benit in ber ii”nt nurbaéjenige im Il mdogtid), luaé ber
33tenfc§engeift ju ierfteijen, foobon er [ip eine Mare SSorfteiiung
ju bilben bermag? — @e"r menige Someten finb erbiicft
tnorben, meidje in iijrem iferiijei nod) iiber jlnei Orblneiten
(40 IIMionen 3Keiiem) bon ber (Sonne entfernt blieben; bie
meiften bon ben erfdjauten Someten Ijaben if)r iBeri*el in
einer (Entfernung bonber Sonne, luetdje loeniger alé eine
Orblueite betrdgt. (Eine hierbei mel)r at§ brei (Erblueiten
ftat'tfinbenbe (Entfernung bon ber Sonne miirbe nur bei auer=
orbentlic’er ©Oré”e unb in borjiiglid) giinftiger Stellung
bie (Erfd)auung be§ Someten ermdgtidjen. (EE€ ionnen ba’er
fe”r biele Someten borijanben fein, melt*e fic* nie [jinreidjenb
ber ©Orbe ndhern, um fidjtbar ju merben. Sage unb Oeftalt
ber Sometenbaljnen berdnbern fic™ aber unb in manchen
gilten feljr bebeutenb.

363. (FOoburg tterben SBerdiibenmgen ber tometenbdljnett
pentrfayt?

SBenn einSomet fid) einem gro”ern iBlaneteu fer néhert,
fo mirb er bon biefem angejogen unb ijierburd; entfielt eine
SSerdnberung in ber ©eftatt unb Sage ber 33at)n biefe¢ So=
meten. ®ie grojfte Storung biefer Sirt ift au bem Someten
1770 1I, bem fogenannten Sejcelifdfett, beobad)tet morben.
Slieffier ijatte biefenSometenentbedt. S)ie33almberednnmny
ergab 5 Sal’r 7 UDlonate Ilmlauféjeit, ujtb boc| mar biefer
Somet nie border erblidt morben. Stm 28. Suni nél;erte er
fid) ber Orbe bi§ auf 36 000 UWeilen (267 120 km). ®ie
Buriidrec”nung in betreff beé Saufeé biefe¢ Someten lief?
erlernten, baff er am 27. Stai 1767 bem Supder feljr nalje
gelommen fei unb biefer if)n aué ber frithem S3at)n gejogen
unb in eine neue SSaim berfe’t |abe, in meldjer er fid) ber
Orbe fo feljr ndherte, ba[3 er fidjtbar miirbe. Sm iperi“el
mar er bon ber Sonne 14 IlIMonen UDleilen (gegen 104
Sltiliionen km) entfernt. Sei feiner SBieberle*r 1776 lonnte
er mipi erblidt merben, ba bic Sonne jmifdjen Someten unb
(Erbe fianb unb babei ber Somet meljr alé¢ 35 SOfillionen
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UDieiiett bon ber ©rbe entfernt blieb. ®ie SMjnberedfnung
ergab, baff er bei biefem Umlauf fid) bem Jupiter fet)r nat)ern
miirbe. (£ ging gmifcijen Jupiter mb bem bierten UDionb
begfelben “inburdj nnb miirbe abermals in eine anbere S3a*n
gebradft, nnb jmar in eine iBafjn, in meiner er nie mieber
ber (Srbe fo na“e fommen roirb, baff er erfdfaut merben
tonnte, ba er in feinem fettigen iBeritfet gegen brei (Srbmeiten,
gegen 60 [Riffionen Slieiien (gegen 4451/4 UDMionen km),
bon ber ©orate entfernt bieibt, nnb als ein an fid) Heiner
©omet nur bei grofferer 2tnnafjerung an bie (Srbe erfdjaubar
ift. Dbgleid) biefer ©omet feijr natje an Supte nnb ben
ditonben beSfeiben borubergegangen ift, fo f)nt er bod) meber
auf gupiter nodj auf bie gupitermonbe einen ftorenben @in=
fiu§ geijabt: bieUmianfSjeiten Caben fidi bei gupiter unb bei
ben Ilfonben beéfetben meber bertingert mod beriiirjt. 3)ie
®al)n, in teiger ber ©omet nur jlnei Umldufe bolibradjte,
mar bloff 11/2° gegen bie (Srbbaijnebene geneigt nnb ber Comet
mar in berfetben redjtidufig.

364. aBcldjc ftometen IjitOett riidliiuftgen Sauf tu derSaljn?
SMIjrenb atte Planeten ii)aiiadplidp redjtidufig, nnb nur
fd)einbar jeitmeitig rncHaufig finb, laufen ©Oometen and ti;at=

ber bis je|t beobadjteten ©ometen flatten in XK3irHidieii refro=
grabe 3'Ortfd)reitung; aber faimtlid)e periobifpe ©ometen mit
SInSnafme beS ¢ aiie*pen finb redjtlitufig, ii)re S-ort=
fdjreitung in ber SSa’n gefcfieft bon SBeften mag Often.

365. iileldje ©ometen finb nl« pertobtfd’je etfannt tuorben?

fBeriobif¢e ©ometen finb alle biejenigen, bereit Sfaijn eine
(Sffipfe ift, benn fie ietjren bann je mag einer beftimmten Seit
ju ber ©onnennafe juriid. (SS tonnten bafer ade ©ometen,
beren UmlaufSjeit berepmei ift, als periob”de ©ometen
beeignei merben, menu in alten gallen bie OrtSbeftimmungen,
eige ben 33eredummaen jugrunbegetegt merben, 1)inreienb
fdjarf unb gefidjert maren. ®ie Slngaben aus fritherer Seit
ftiifien fid) aber jumteil auf Slieffungen, Teipe mit Snftru=
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menten auégefiifjrt inovben ftnb, bte ju jdjarfen Drtés
beftimmungen fid) nidjt eigneten. 3)ian pftegt batjer eine mag
ber beredjneten 3eit erfotgenbe dBieberieijt; beg Someten ab=
jutporten, unb menu biefe ftottgefunben §at, ben Someten in
bag SSergeid*nig ber periobifdjen Someten einjutragen.

366. Stfieldje Someten ftitb big jclft miebergeieljrt?

®er §iaitet)id)e, ©Ondejdje, SSieiafc’e, gatjefc e,
SrorfenfAe, blirreftfc*e, 2Sinnedefd)e, Sfuttiejdje unb
brei Sfempeifc"e Someten ftnb teiig nad) einem, teiig nad)
mehreren Umlaufen Iniebererbtidt toorben.

367. SBeldjer Somet tourbe jnerft alg ein tuiebericljreitber
erlannt?

fallet) beredjnete 1682 eine Slnja’t Someten nad) ber
Orabitationgtf)eorie unb fanb, ba" bie Sa’nen bon Someten,
bie in ben Sdirai 1531, 1607 unb 1682 erfc§icnen toaren,
nahebei ibereinftimmten. “ieraug folgerte er bie Sbentitit
biefer Someten, eine Umlaufggeit bou 75— 76 jyaijren unb
bie3Bieberlei)r im Sa”rel758. ®ie28ieberle”r jum iperi”ei
erfolgte 12. SKarj 1759, berjogert burd) (Storungen bon
Jupiter unb Saturn, in bereit Z/§e er bei feinem Saufe tarn.
Slbemalb teerte er im2Iugnfti835 toieber jnr Sonnennéhe
unb lourbe, toeniger il erfcheinenb, erblidt. ®iefer Somet,
Joeld)er 1910 loieberfehren toirb (Sig. 144), hat bon
feinem 83ered)ner ben Sfamen ,ber fallet) fdje Somet"
erhalten, ©Or ift nad) d)inefifdjen Nachrichten fd)on 1378
beobachtet tuorben. ®ie frn'hefte europdifche Nadjridft iiber
il)n betrifft fein Orfdjeinen 1456. Or erfd)ien bamaig fehu
hell mit groBem Sd)toeif. Sipianug mad)te bei bem Or”
fcheinen begfetben 1531 barauf aufmerifant, baf) berSd)lbeif
bon ber Sonne abgeloenbet fei. Sm SalUe 1607 tourbe er
bon Sepler, Songomontan, Harriot n. a. beobachtet,
Or jeigte fich nicht befonberg hetf unb fein Schloeif loar in
Sange Oeranberlip. S« Sni)ie 1682 erfchien er in ftariem
©fanje. “ebel, Sal)ire, UNaralbi unb glutnileub
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berichten iiber i*n. S3ef ber jundciifi barctuf foigenben SBieber=
Mjr erbliefte i()n jiterfi S« "ro”té bei ©reében
am 25. ilejember 1758. Sei bem bié jei't testen Cr|pere,
1835, beobachtete Sejfei eine facherartige heileStbftromung
bon Seftanbteiten au§ bem ®opfe
be§ Someten. ®iefeSibftromung

gefchnfj eine Inrje Otrect'e nach AR o§
ber Sonne hin unb hierauf folgte
feitmértzgehenbe  Srimmung 4 7~ -

ber tjellen Seftanbteiie unb 3lb=
flieBen nach bem Schtoeife hin.
®urch bie berechnete Sahn beé Iy.
Sejeiifchen Someten mar bie
erfte iBeriobijitdt eineé Someten
bon inrjer Umiauféjeit auf=

gefunben. tourbe aber bie

Safjn beéfetben gednbert, mie

bereits mitgeteitt morbenift, fo (r( N
baff biefer Somet nicht ben L\ ®
beriobifdjen Someten, meldfe -\
no¢ gegentuirtig bei ihrer 9iidE= /i\u * tafo 11
feijr in bie9idhe ber (Srbe ficht* VR

bar merben, eingereiijt merben

fann. (S folgt baher in berSieilje St0-144. Soljnb.yalicDMenJiometen.
ber  beeitS . micherasielivien © 4 vt dlsHngfisy, Deiten
bertobxfehen Someten jundchft

auf benitalici)fdjen Someten berjenige Somet, ibeider nicht
nad) feinem Ontbecier, fonbern nach bem Seredjner feiner
Saf)n benannt morben ift: ber (Sndefd)e Somet.

368. 26aS ift iiber ben Oittfefdjen Someten p bemerien?

9lm 26. Stobember 1818 entbedte ijSonS in fotarfeille
einen Someten. (Sude bered)nete bie Satjn beSfetben unb
fanb eineUmlaufSgeit bon SVs S ahl'm (1208 Stagen). SDiefer
Somet ift fd)onl786 bon iDtedjain, 1795 bon Karoline
Nerfdjel, 1805 bon Sonbarb erbliclt, aber bamalS nicht
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ai§ einer rab berfeibe eriannt Sorben (gig. 145). «Seit

ber ®erec£nung ber 83ciijn »urbe biefer ®omet flete in

feiner ©onnenndije bei giinftiger Oteifung luiebergefeljen.

3Jinn ijot aber an ifjtn eine Slbna“me ber “effigieit unb eine

SSeriiirjung ber Ilmiauféjeit (um einige ©Otunben)

bemerit. ®a¢ lettere fiifjrt ju ber Stuffaffnng, bafs ber

2it§er fir bie Kometen ein ,miberfte"enbeS SRBittei"

abgebe, unb bafj biefeé tniberfie"enbe iDiittei Neof)l nifjer bei

ber (Sonne ftirfer ioirien mdge, al§ in gréBerer (Entfernung

bon berfelben. Unter alien Kometen “at (Encie¢ ®omet bie

turjefte Umtauféjeit, er natjert

fici) ber ©onne big 62/a 3Killionen

fOteiien (nahebei 49 3Uilllonen

km) unb entfernt fia] bon if;r nur

big 8 2 fDiiffionen SKeiien (nahebei

00Bi/rlll I onenkt). ©erSauf

biefeg Kometen ift gegenmirtig

nod) ber Unterfudjung unter*

tnorfen, unb menn fidj tjeraugftettt,

ba” bie SBiriling beg »iberftetjen*

i 27 s ben iDfittetg niebt bureb anbere

glgﬁi%[gc\f}gﬁlﬁggﬁ Ij%l?d " ©‘[0rungeng auggegltd)(?n tutrb,

fo ndfjert fid) bie Siatin beg ®o*

meten meijr unb me”r ber Omute, unb fdjiiefilid) muf) ber

Somet auf bie ©onne fatten. Sin ieinem tBtaneten t)at man

eine SBirfung beg tmberftefjenben SKitteig ma”rgenommen;

fiir bie iptaneten ift im ffieriliittnig ju i"rer®idie ber Sittjer

fo biinn, baff eine Otdrung in itfrem Saufe, metdje burd) ben

Sttcr betoirft miirbe, nidjt ju bemerien ift. Soie iibrigen

periobifc’en Kometen “aben big feist and) eine §3erliirjung

ber Umtaufgjeit nidjt eriennen taffen, mag and) baburd)

berurfad)t fein tann, baff fid) bei itjnen bie ®auer beg Um*

laufeg nidjt mit ber ©d|drfe beredjnen téfft, mie bieg bei bem

(irnefefdjen ©ometen mogtid) ift. (Sine befonbere (Eigen*

tiimticMieit ift aber an bem 2Helafd)en ©ometen beobachtet
morben.
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369. SBir6 Ijat man an Sem SBtelafdjeii Someten mal)y=
genommen ?

Sieia entbeate am 27. februar 1826 einen Someten,
berechnete feineSSa”n unb fanb biellmiauféjeitju 6 7o Sehren.
Santini fihrte eine idorauéberechnung bnrg auf baéigaifr
1832. ®er Somet erfci)ien 1832, 1839, 1846 unb 1852.
3m 3ahre 1845 fah man, baff ber Sometfich teiie (gig. 146),
unb man erblicite 1852 jmei gefonberte Someten, welche
einige Orab bon einanber entfernt maren. ®a§ Sometenpaar
miirbe hierauf nicht mieber aufgefunben. 9im 2. Oejember
1872 feboch fanb iBogfon einen fefjr fleinen Someten,

gig. 146. 2>az sSictaf"E iomeienOaoc in bec Srfdjeimme mum 1845.

Welchen man fiir ben Sern eineé ber beiben SBielafchen
Someten ijélt unb ben Iianpei be¢ ©;jhmeifeé¢ bringt man
mit bent am 27. UJkWember 1872 beobachteten ©ternfchnuppen=
fad in SSerbinbung. 3nbemSIbfa)nitte ,,OieSternfchnuppen”
Werben iiber ben Biiinmmenhang jmifcijen Someten unb
Sternfchnnppen auéfiihrliche Siitteilungen gemacht Werben,
Worin aud ~ Sufammentreffen be§ [Bielafdjen Someten
mit bem genannten Oternfehnuppenfaft ©rwahnung finbet.
®ie iibrigen periobifch Wiebergeiechrten Someten bieten nur
Wenig bar, Wa§ bemerfenéwert ift, unb eé geniigen jur Ser=
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tioiiftémbigtmg biefer $Betrad)tung einige dBitteiiungen iiber
OntbecEnng, S3erecf)nung ber iBatjn unb SBieberie”r berfetben.

370. ffittz ift tueientliiijed iiber bie iibrigen luxe&ergefeijrteu
tometen nntSitteilen?

®er gaijefaje ©Oomet, am 22 .Siobember 1843 bongatje
ju iBarig entbecft unb bon deberriet berechnet, l)at eine
ilmiauféjeit bon 2718 Jagen, unb ift in ben j3a”rem 1851,
1858 unb 1865 miebergefeijen morben. ®er bon Srorfen
am 26. gebruar 1846 entbedte ©omet, mit ber Umiaufgjeit
S1/? S0)«- mnrbe jmar nidjt 1851, aber 1857 unb bann
mieberijoit beobachtet. ® er bon b’SIrreft at27.fiunil 851
entbedte ©omet, mit ber Umiaufégeit 64/? ifl ber
ljolt erbticft toorben. ®er bon SBinnede am 9.2JfdrjI858
entbedte ©omet, mit ber llmiauféjeit 542 Sa’re/ ifl fi)0ll
1819 beobadjtet morben, ionnte 1864 nid)t erbiidt inerben,
murbe abet 1869 anfgefunben. ®er bonJuttie am5.@ef)i
tember 1858 erbiidte ©omet, mit ber Umlanfgjeit 134/s Sol)«/
ift ber Seredjnung entfbred)enb 1871 unb 1885 beobad)tet
morben. ®er bon Jempet am 3. Slprii 1867 entbed'te
©omet, mit ber Umiouféjeit 6 Sol)«/ ifl 1873 unb and)
1879, ber bon Jempet am 8. URoilember 1869 entbedte
©omet, mit ber Umtauféjeit 6 S h«/ Ifl 1875, unb bet
ebenfaii§ bon Jempet am 3. Soli 1873 entbedte ©omet,
mit ber Umiauféjeit 5 Sol)«/ ifl 1878 ber Screcijnung ent=
fpredjenb beobadjtet morben. Sftan bermutet, ba® an bent
S iet afdjen ©ometen, beffen ©djmeif fid) bereits in Sfeteoroiben
anfgetoSt hat, and) bie Seftanbteiie feiner Siebelhiide unb
feineS geringen ©erneS fid) jerftreuen, unb bal)er nicht mehr
erfdjeinen merben, fo bah ©ometen gegenmirtig als
periobifch mieberfehrenbe jn erachten finb. 9tod) mehrere
gefd)ioffene Sahnen bon ©ometen, melche ber erften unb
jmeiten ©ruppe angehdren, hat man berechnet; eS finb bis
fetd aber biefe ©ometen nicht mieber erbiidt, unb baher in
norfiehenbe fReihe nicht eingefiigt morben.
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371* Sen meidcu Comete« ciiDartet man mod btc erftmalige
Sicobadjtung ber Sffiteberlc r?

SSon ben berechneten unb ermatteten Someten finb nament=
lig hetborjuheben ber Somet fion be SSico, entbeat 1844
mit ber llmlauféjeit S1-} Sahre) “er “omet bon ©o ggin,
entbecft 1873, mit 7 igahren Umlaufbjeit. ®ieje Someten
finb ber erften ©rmd/l3e nnge'hdrig. SSon ber jroeiten ©ruppe
finb ju nennen: ber Somet bon fBong, entbeat 1812, mit
ber llmiauféjeit71 S*h16; “er Somet bon D1berg, entbedt
1815, mit ber Uminuféjeit 74 Sohrel ber Somet bon
be SSico, entbeat 1846, mit ber Uminuféjeit 73 /4 S ahrei
ber Somet bou SSrorfen; entbedt 1847, mit ber llmiaufgs :
jeit 75 Snhrej ber Somet bon SBeftphal, entbeat 1852,
mit ber Umlnuféjeit 61 Sahre* SBenn alie Someten bon
langer llmlauféjeit angefiihrt werben fiillten, fo Wirben bie
Slngaben, Welche auf @ .250 f. enthalten finb, nod) bebeutenb
bermehrt Werben muffen. IDian erfieht fchon aug biefen 3Kit=
teilungen, ba§ in betreff ber S3ahnen jufammengehdrigfeit
bon Someten ftattfinbet. SlfogligjerWeife finb biejenigen
Someten, meldfe in ben Umlaufgjeiten fidj nicht fe[)r bon
einanber unterfdjeiben, aug einem grofien, breiten, bon bem
©onnenball loggelogten SBeltenbunftring entftanben, inbem
berfelbe fich in eine groBere Slnjahl Seile loglogte. ®er Sauf
ber Someten, bie ©eftalt unb Sage ber 3M )n ift in bielen
gitCen erforfd)t, aber iiber bie phhfifcheS3efd)affenheit biefer
ljimmetgidrper herrfchen nod) berfdjiebene Illeimumuer.

372. SBaé ift nod) iiber bie pbpfifdje SBefcijaffeiiljcit ber
tometcu A« bem bereits Sliitgeteilten hinppfUgen?

®ei ben Someten ift ber ganje ju einem S”bibibuum
gehorige @toff in gorm berhiiitnigmalig fehr Heiner Seildfen,
nidht in ©agform, auf einen ungemein grofjen IRaum ber=
breitet, unb namentlich ma8 'boljl im ©chWeife eine gro™e
OntfernnngbereinjelnenSérperchen bon einanber ftattijaben.
®a§ ber Sometenftoff nicht gagférmig, ift burd) Sibmefenheit
ber fRefraition bei bem jurdfgange beg @ternenlichtg burg
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ben ®ometenfc” Neeif erfoiefen: jeber
©tern, ineicijer burd ben Sometehs
feijmeiferbiicitifiirb, erfajeint genau
an berfeiben Oteile, an tneicjer er
erfcijeinen mirbe, tuenn feine
Otrauten frei bure!) ben Aimme'{S=
raum, burd] benSSeitenatijer, i"ren
Sauf ndhmen. (£§ mirbe biefe
Sibmefenljeit ber 93redJung beé
Sid)tftrai]t§ bei bem ®urd)gange
burd] ©ometenfdjmeife au allen
bi§ jetd erfdfienenen ©ometen mai]l=
genommen, unb aud) bie “eltigfeit
be§ OternentidjtS ertjieit baburc§
feine SIbfd)mad)ung. SXm35. D ftober
1858 ftanb Sfrftur naf]e bei bem
©ern be§ ®onatifd]en ©ometen
in bem bafelbft beginnenben
O©i*meife. ®a§ Sid]t biefe¢ Oterneé
fiatte im ©ometen 12 000 UDieden
(gegen 89 000 km) ju burd)=
fdjreiten: unb bod fanb meber
Diefraftion nod] SSerminbernng
ber £>effigfeit ftatt (gig. 147).
2lm 7. Diobember 1828 erbtidte
©tribe einen Otern 11. Orofse
burd] ben € nd efdfen ©ometen unb
am 28. Siobember SBartmann
einen Otern 8. ®réfie burd ben=

ein Otern 7. Ordfje hinter bem
©obfebe§SSrorfenfd]en ©ometen
unb bieS gemdfjrte baS 23iib eineS
SfebetftcrneS.  Um ju erforfdfen,

Wowac, sicttur DM vem sene meldjer Siatur ber in ben ©ometen®
be8 Dmrlllpen Someten 1858. Beftarfiteiicn boranbene Gtoff fei;
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I)ot man fpeittalanaU)tifc£le Unterfucfjungen beé bon
Someten ifommenben Sidjteé angefteiit. ®er erfte fpeltral=
anaiijtifcEi unterfnd)teSomet mitSSeroffentlictjung ber9tefnltate
ift Somet 11 1864. ®a§ Opeftrum beéfelien (gig. 148)
berglic*en mit bem ©onnenfpei'trnm (gig. 149) iwie brei

. 148 ttitb 149. fiomctEiti unb eomtenfycttfum.

A unb B liegen. 99%an fdjiof) Ijierané auf Slnlbefenljeit bon
iDietatien im Buftaube beé Oliifjené. Somet I 1866 Ijatte
ein fdftbadjeé iontinuierlic’eé ©peitrum unb eine gtdnjenbe
Sinie im Oriin beéfeiben. Somet 1T 1868 ergab Uberein=
ftimmung beé¢ Sometenfpeitrumé mit bem beé Soifienftoffeé
in otbilbenbem ©aé. SometI111871 jeigte ein, mie getbdfim
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lidj, aué bret (Streifen befte”enbeé Speitrum, loobei nur eine
,SSermntung" ber Ubereinftimmnng mit bem Speitrum be§
(D" ientoafferftoffe¢ iunbgegeben morbenift. SometlY 1871
lie§ bie brei Streifen eriennen, aber Ubereinftimmung mit
bemSo”lentnafferftofffpeitrum toarnidjtboriianben. Cometo
1874 enthielt im Speitrum

i ©ig. 150) baé ionthraierfidje

] (farbige);Speitrum nub bie brei

iidjten Streifen, Teide ben

S'ometenfpeitren eigentiimlich

finb. Sn bem fontinuiertichen

Speitrum be§ Serné toaren

bie g-arben fe”r gut ju eriennen

unb e§ fchien, ai§ ob im (Mb

unb 3iot Spuren buniter Strei=

feu borhanben toaren, ©¢

fdjeinen bie Kometen neben

refleitiertem Sonnenlicht and)

eigenes £ic£)t auépfenben, toaS

toni)rfcheinlichgiuhenben (Safen

jugufchreiben ift. ®ie Unter*

fud)ungen bieten gro™e Schlote*

rigleiten bar, ba bie Sntenfitat

bez bom Someten refleitierten

Sonnenlichts in fiarieremiDiafie

ur todd)St als baS Speitrum beS

w Someten an “etligieit junimmt.

IS0 DiitutmertissciS Heiint tttSBe‘nn ber Somet eigenes Bicpt
®ben streifen ner stometenfiieitrumz. auSfenbet, fo mup baSfelbeauf
bie farbige Orfdheinnng beS

Someten iberhaupt eintoirien. ®ie brei ®anber ober Streifen,
toeldje in gig. 150 abgebilbet finb, liegen im (Selb, (Sriin
unb iBiau beS iontinuieriid)en SpeitrumS. S- © ¢ ribi
bemerit, baff bie Someten iiberhaupt nidjt toei”, fonbern
gelbrotlid) erfcheinen. SB. “erfchel bezeichnet ben Sopf
beS Someten 1811 als bidulidjgriin unb ben Sern barin
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ai§ fdjtmei) rottidj erfeilemenb. 20. (Strube biibet beu
Maliet)jef)en Someten 1835 in biiiuiicljgriner garbling
ab. SBinnecie nennt bie gidrbung ber Siuéftromung bez
Someten 1862 gelbiict) unb baéSici)t ber Omine biduiid|.
gerneren fpeitraianalfytifdjen UnterfinAungen beé Someten”
lic*teé bleibt e§ Oorbefjatten, bie Otoffe ber Sometenbeftanb=
teile genau Sll beftimmen, unb pgieid) ju erforfdjen, ob mit
bottiger @id)erijeit angejeigt toerben idnne, bafs bie Someten
neben bem refieiitierten ©onnentidjt and) eigenes Sic|t nn§
jufenben. ©eit mehreren goljmt ift lein groferer Somet
fidjtbar gemefen; trenn ein foldjer ber (Srbe fe’r natie lame,
miirbe bieifeici)t genaueres iiber baSSBefen ber Someten unter
SInmenbung ber jeljt borljanbenen gorfdjungSmittel in @=
fatjrung gebracht roerben.

373. SiBaS ift in bctradjt 6eS infantmentreffeuS eiueS
Someten mit Ser (Srbe 3lt befiicctjtcn?

®a ber Somet auS lauter Iteinen Sérpercljen, Teidpe man
im SSerfjattniS ju ber ©rdjfe ber ibrigen “immelSldrper
»SBeltenftaub" nennt, befielt, unb ba biefe Sérperdjen in ben
Sornetenfctimeifen in groferen Slbftinben bon einanber unb
nur in Sopf unb Sern einanber metjr gendhert finb, fo lann
man anneljmen, ba§ baS Sufammentreffen ber (Srbe mit einem
Sometenfdjtueife o§ne Otofi, @rfd[itterung ober iiberhaupt
irgenb metci)e bemerfbare me”anifd|e SBirfung erfolgt. SKan
bermutet, bafj bie (Stbe am 26. “uni 1819 bitrdj ben@c£)meif
eineS Someten gegangen fei, inbem an biefem Sage ber Somet
11 1819 genau jmifdjen ©Omute unb (Srbe unb ber letztem
naije ftanb. féefonbere SSorlommniffe finb an biefem Sage
auf ber (Srbe nid)t bemerit morben, man ijat aber and) nidjt
bie Siufmerlfamieit barauf gerici)tet, ba ber Somet iberhaupt
erft am 30. Suni erbiicft miirbe. (Sr seigte einen grofien
©cEpbeif, unb ba in ber 9ieget ber ©djmeif bon ber ©onne
abgetnenbet ift, mitijin in biefem galle ber (Srbe jugemenbet
mar, fo ift jene SSermutung nic*t unbegriinbet. OKiinHper*
meife [aben an biefem Sage eine grofere SInja”l 33feteoroiben

Sre*dter, Stftrtmomie. 7. Stuft. 18
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bie Sitmofpljire ber ©rbe'burcijfiogen, finb ma“renb ber
Srtgegijefte mipi fid]tbar geliiorben, unb fjaben §itr Siacfitjeit
fiir trgenb ineidje ©egenben ber Orbe borme’riip bie (£r=
Ipernna bon ©ternf"nuppen beftirit. 37ur burd) bie Ont=
fernung erfdjemen bie ©taub!drnd)en einatiber genédfiert unb
biiben optifdj gieic*atn eine bie ©onnenfiraijien refleitierenbe
gladje. Sm lierne be§ Kometen fiub §mar bie Sefianbteiie
bidjter beifammen; bie iBeino”ner ber Erbe [jnben aber and)
nid)tOrunb, tnegen. beé etoaigenSufammentreffené ber€rbe
mit einem Sometenfern fidj Slt dngftigen. ®ie iBered)nung
|at ergeben, ba§ ber SSai)rfd)einiic/feit gemaf) nur nad) etma
je 140 IIIomen Soeben ein ® ometen!ern mit ber Orbe
jufammentreffen ibnne, unb bafj nad) etttmje24 000So§ben
ein ©ometenfern |id ber (Srbe fo Weit ndhere, ba§ bie Ont=
fernung nur 300 000 SKeiten betrage. SBenn nun nuci) bie
Slnné”erung eines Someten an bie ©rbiugei einmal fo grofj
ift, ba" bie (Srbe burd) ben@djlneif beéfelben gebt, fo inerben
mabrfdjeinliib eine groBere Sinjabl bon ©ternfdjnuppen fid)tbnr
inerben, ober bieileidjt aud) ein bid)ter @ternfd)nuppenfait
entfteben. S« neuefter Sbit ncimiid) ift ein ©tanbpunit
getoonnen tnorben, auf toeichem fich eine Sufnmmengebdrig=
feit obermenigftené gegenfeitigeS3ejiebungberSometen=
beftanbteiie unb ber ©ternfebnuppenfubftanjen er=
fennen {ifst. ©§ finb ba[)er and) bie Oternf¢bnuppen=
erfd)einungen bei ber SSefprecbung ber ©egenftinbe berSlftro=
nomie U erdrtern.
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pie [)iernfcf)nuppen.

374, SBai fina OiertiftOuit*en?

 Oternfouuppen finb Orfdjeimmgen, iicide, einem
iJI0Micl) aufieucljtenben, |pneK eine Inrje Otrecie SBegeé
juriiciiegenben unb bann tnieber berififcf)enben Oterne gleidjenb,
bei finrem miAdglIpen Rimmel mei)r ober meniger oft fid)
jeigen. Snt allgemeinen fei foridufig bemerit, ba® man bie=
felben fiir SInfammtungen bon fieinen Stengen bon S3eit=
ato men i)dit, bie bei ijjrem Saufe um bie ©onne bie
Sttmofptjare ber Erbe burdjftreifen, babei bnrd) bie iReibung
in alidenben Suftanb berfe|t Kerben, unb entoeber ginjlic®
berbrennen, ober ju Heinen Staffen jufammenfdimelgen.

375. e gtof; finb Bie Otet'iifdjiuippen?

Stan |at bie fdfeinbare bon ber xiriiipen ©rb”e
Skt unterfdieiben. ®ie meiften Oternfdjnuppen erfdjeinen, mie
bie ©terne, nur aig Sid)tpuntte, meidje aber eine grofere
ober Heinere “eiiigicit {jaben, unb baburd] im Singe eine ber=
fdjiebene ©tdrie ber gbilibiation (®rfd)iitterung ber Serben”
fpiijen, meldje ben bom Sidftfirai)! getroffenen imunit auf ber
Setdjaut beé Slugeé umgeben) berurfac§en, moburd) ber
©cebanie entfteljt, bie Oternfd)nuppen feien berfc*ieben gro§.
©¢ finb aber and) nid)t feiten Oternfdjnuppen beobadjtet
toorben, Teipe an Ord’e bie Sionbfd)eibe ibertrafen, aifo
meijr alé einen ijalben ©rab im Surdjmeffer enthielten.

18%
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®te tiirlit"e ©ro”e ber (Stetnfdjnuppen toitrbe man mtr
bann genau beftimmen l6nnen, wenn man bet angenommener
®ugelformigleit berfeiben fomo”t einen fa)embarett ®urci)=
meffer alé bte Entfernung bom S3eobacl)tungéort genau
ermittelt iidtte. Sn einigen gélten nur ift eg miigtid) ge=
tiiorben, burd) 3lbfe§étjung annd”ernb biefe Orunbtagen ber
SSereda)nimg ju erlfalten. 33fan iann aber tm allgemeinen am
nehmen, baft bie ©Oréfte ber Sinfammiung Pon S8eit=
atomen, toeidjebic©ubftanjberOternfdjnuppenauémadjen,
fef)r Perfd)teben ift; man fann annefjmen, ba" bei ben meiften
Oternfdjnuppen bie Perbrennenbe SKaffe nur einen iietnen
S3rud)teit bon einem Sieuiot betrdgt, métjrenb bei anberen
bie brennenbe unb gtiitjenbe iOiaffe biete Betttner fd)mer ift.
gmifdjen ben Oternfdjnuppen, teipe até Sidjtpunft erblicft
merben, unb benfenigen, toeldfe feurigen ©deiben gieidjen,
jmifc"en ben tieinen unb grofjen ©ternfd)nuppen, bitbet
man eine Stbgrenjung burd) bie Benennung.

376. SBeldjen muieripiea nmd)! uta« jttitfdjett bett fiettiereit
unb beit grofere« Oterufdjintppeit?

®ie fiieinerett ©Oternfdjnuppen nennt man fdfiedjtijin
,Oternfc*nuppen", ben groBeren giebt man ben Sianten
,geueriugein" ober ,,Soiiben". St SSertaufe ber Or=
fdjeinmtgen jeigen bie Oternfdjnuppen unb bie SSotiben
bebeutenbe SSerfcBiebenBeit, in nur tnemgen S3orfommniffen
ftimmen fie mit einanber dberein, mie j. I§. im nur jeit*
meitigen Beudjten, unb in ber SRamtigfaitigi'eit itjrer garbett.

377. SBeldje garfie Ljabett bie Oterufdjnuppeit?

®ie Oternfdjnuppen unb geuertugetn teudjten in alten
garbett, rot, gelb, griin tc., bornetjmtich aber meifl. ®ie
Oternfdjnuppen betjalten aber in ber Sieget méitjrenb iBre§
Seudjteng bie garbe unberdnbert, metcBe fie bei itfrem Ont«
ftetjen erfennen taffen.

378. 2Bie lattfic leitdjte« bie OterttfdjttHppen?

®ie ®auer ber Oidjtbarfeit ber OternfcAnuppen ift ber=
fd)ieben lang, bei ben meiften matjrt biefetbe iantn eine
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Ociunbe; aber nocf) {iirjer ift bie Seit beS miriiigpen SSor=
~anbenfemé beéfici)t§berieiben: bag rjelieSiufieuci)tenberfeiben
berurfagi)teme97ac toiriung im9luge, moburd bte Orfa)emung
nicijt momentan bleibt, mie bieg tijatfadjiid) bie tlrfacfje ber (£r=
fcf)einmig ift. ®ie geueriugetn hingegen erbiictt man {jaufig
ma“renb mehrerer SKinnten imb fie finb aung fo lange in
3Biriiidleii alg lendienber ©egenftanb entmeber in 3inl)e
ober in ®emegung borljanben; fie gieren niiljt fo funeli bor
nnferm iBlid bortiber, alg bie ©ternfdjirappen.

379, Sffiie f(inteii geben bie Otentftijmmbeit?

®ie Oefc"minbigfeit beg Stages ber Oternfdjnuppen ift
entmeber alg abfolute, ober alg relatibe gu ermeffen.
$ie abfolute ©efc minbigieit berfelben ift bie@ef(jminbig=
feit beg Saufeg iu iljren Sahnen an ficlj; bie relatibe Ljm=
gegen erfolgt aug bem Sufammentreffen beg glugeg ber ®rbe
in -i§rer SSa’n mit bem gluge ber @ternfcjnubflen. ®ie
abfolute Oefcljminbigieit, Teipe aud iogmifcie Oe*
feijminbigieit genannt mirb, betrdgt gegen 42 km iu feber
©elunbe, bie relatibe hingegen gmifcfen 72 unb 12 km,
ba bie @rbe alg mittlere <3elunbengefdjminbigleit im Sauf
in ¢rer iSalju nahebei 30 km Ijat. ®g finb namlid) hierbei
bie Stiftung beg Oternfdfnuppenflugeg unb bie Stiftung
beg Saufeg ber Orbe in ¢rer 93ai)n in ¢rer Sufammem
mirlen gu ermeffen. ®iefe9iid)tungen [onnen entmeber birelt
entgegengefeigt (gig-151 A ©. 278), ober gieid) (G) ober unter
irgenb meldjem anbern SBiniel (B, D, F, H etc.) borljanben
fein. ®ag iifajimum ber relatiben ©efdjminbigleit entftet,
menu bie (Sternfdjnuftyen aug bem Slpejc, bag Sltinimum,
menu fie aug bem SlIntiafiej lommen; je meiter bom
entfernt iijr ifugganggfmnit liegt, befto meijr berminbert fic"
bie relatibe ©efdjminbigleit.

380. *I§ ift 20[>ef?

Slfiej iftberjenigeifunlt im “immelgraum, mad teider
Mn jemeilig ber Sauf ber @rbe in i“rer SJa*n nmeridiei ift.
Sn gig. 151, bei bem angenommenen D rt ber (Srbe in ¢rer
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33am, bet E, lduft biefetbe ju biefer 3dt m ber Dii“tung
nad) A i)tn; e§ ift bajjer A ber 2tpef, aber nur fur biefen

gig. 151. SHitung bes gtuges ber ©OiernMttu))t)en (nngejeigt burtb bic grofjen
Afeite) in Sejug auf ben Sauf ber Erbe (angeseigt bur® ben ileinen yfeil ici E).

ipa 22.Juni

gig, 152. gorifdjreifung bes iCpci; in ben §immel8seiien, eniftJretiettb
ber SortfdjreitHng ber Erbe in iljrer Sain.

Ort ber ©rbe in ber 93ai)u, toenn bte GSrbe bafeibft ift. ®er
biefem iBunite gerabe gegeniiberfteijenbe iBunit (G) {jeifit
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SCnatiipei (Oegenapej). 2ipef unb Sintiape” Perinbernutt=
auf*ollicf) eut mettig iijre Sagen. Slfait erhdlt biefe gunite,
inbem man im jeweiligen Drte bei; Orbe eine Tangente an
ifjre iBa™n legt (gig. 152). ®ie jwifc"en bem Slajimum
unb aliinimum entfte"enben relatiPen ©eja)Winbtg!eiten wei'=
ben ma) ber © longation Pom Sipej berechnet.

381. 2Ba§ ift ©OImigatiou Pmn Sipej?

derjenige SBittiel, Welchen bie 9iici)timgglinie beriommem
ben Oternjc"nnppe mit ber Sinie beé¢ Sipej, biibet, ijeijjt
©longatic u Pont Sipej. ®iefelbe ifteine waijreunb eine
fdjeinbare. ®ie waijre ©longation ijt bie t"atfadjiici) im
SBeitenraum Por“anbene Diidjtung be¢ Oteritjcijnuppenfiugeé
in S3ejug auf bie SCpejiinie; bie fc“einbare ©longation
wirb burd) baé SufammenWirien ber Bewegung ber @tern=
fdjnuppe unb ber "Bewegung ber ©rbe Perurfad§t. ®ie
9iid)timgen unb ©efd)Winbtgleiten ber <Sternfd)nuppe trab
ber Erbe iommett ijierbei in S3etrad)t. ®er Vorgang ift
ftijnlid) ber SCberration. ®er Unterfdjieb in ben 9iicf)tungen
crgiebt bie SSiniel, unb bie ©efdjWinbigieiten ergeben bie
©eiten beéjenigen IjSaraliciogrammé, beffen © {agonale fowoliji
bie fd)einbare®iongationaié¢ and bierelatiPe ©efdjwinbigieit
auébriidt. S« ben gignren 153, 154 unb 155 @. 280
bejeidjnen: EA bie Sipej'iinie, W E ben Warten Sauf, SE
ben fcleinbnren Sauf, SBiniel W E A bie Wafjre unb SBinlel
SEA bie fdjeinbare ©Olongation ber ©ternfdjnuppe Pom Slpe;.
Sn ben giguren finb bie wahren ©longationen bepaiid
45 ®rab, 90 ©Orab nub 135 ©Orab, bie fdjeinbaren
©longationen bejiiglid) 28 ©rab, 55 Orab unb 90 Orab,
unb bie relatiPeu ©efdpoinbigieiten bejiiglid) 66, 52 unb
30 km in ber erften ©efunbe. SBeiut bie @ternfd)nuppen in
ber 9iid)tung ber Slpejlinie jur ©rbe iommen, fo ift bie
fdjeinbare Elongation ber wahren niei, unb audj in bem
gallen iljreé Hommetté att¢é bem Slntiapej finbet biefe
Oleidjijeit ftatt. ®ie Otellung beé Sipej ju bem 18eob=
adjtungéort beWirit periobifc® wieberMjrenbe S8erfd)ieben=
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feiten, Variationen, in ber WEug ber anlommenbert
(fidjtbaren) @ternfd;nupi)en.

382. SBeldje SBariationen futb in betradjt ber Illienne ber
fidjtbaren Oteritfdjmtbieii borijanbcii?

gn betradjt ber Llienge ber

erfdjeinenbeu Oternfdjnubpen

finb in Erioagung SU nefjmen:

$ag, ®ammenmg unb 3iad)t,

fflionbfdjein, am Veobad)tung§=

raum borl)err|penbe Martjeit

ober Vemdlfung be§ "immelé,

Sittraition ber ©rbe,, liodjftanb

®am(uuNed1  4so. beé Sipes iiber bem Veob®
ac"tungéijorijont unb Sauf ber

N4 (Stbe in  ber Diidjtung ber
Slpejiinie biefeé Drteé. Sieljmen
loir an, eé fommen au§ oden
\ \ 11 IMwuren beé Aimmeié eine
mieipe Iliemme Oon Oterm
fdjnuppen, fo loerben bie meifien
Oternfc*nuppen anf biefenige
§orijontfidd)e gelangen, beren
Siiitteipuutt bem Otrome ber=
felien gerabe entgegengetjt,
beffenfenitijliniemit ber Sipes»
linie gleidje Sage ijat. ©f ift
[jier bie reiatiPe ©efdjloinbigy
icit ber Oternfdjnuppen am
grofiten, fotoie biefelbe im
Sintiapes am  Heinften ift.
Ratten bie Oternfdjnnppen
Sij. 165, micliBAniazen. Et. 135>, DUT bie  Oefdjtimbigfeit ber
(Srbe, fo miirbe im Sintiapes

ein in Vejug auf Oternfdfnuppen leerer Diaum entfielen, e§
miirben biefelben in iijrem g-luge bie (Srbe midi embolen;

. 164. SternfdjniiMen. Et. 90°.



$te OternffittiiJjjjen, 281

man nimmt aber até mittlere ©efdjminbigieit be¢ ©term
fefmuppenfiuges 145 ber mitttern ©efdjminbigieit be§ Orb=
taufeS an, foba§ and) tjier Oternfdjnubben bie ®rbe erreichen,
jebod" in nur geringer Stnjat)!. gieren mir bie ,tdgliche"
unb bie ,jaijriidje" SSariotion in tBetrad)t, fo mirb fid) er=
geben, baf? in ben gri“ftnnben unb im §erbft ber Oterns
fdjmtppenfaii am reid)i;aitigften fein muffe. (Srftere¢ mirb
teidjt aué¢ gig. 156 fidj ableiten taffen, unb jum teidjtern

Erde

gig. 166. Sagezseton ber Srbe unb SternidjwiWien.

tejei(fucit: bie bunttierteu Siiticu bei S bte SRtffitung ber ®ojmeuftrat)lcit,
bie iibrigen gernben Siitien bie Siid’jtimgen ber ©terntdjnuMrenbaljnett, A ben iijjcj,
G ben @egcenn)jci, Stattalpej.

SSerftdnbnié¢ be§ testera lann ein 33eruleip beé Sipej mit
ber ©Oorate bienen; e¢ mirb audj ber Sipej ,,bie meteorifd)e
©onne" genannt. Sn S'9- 156 finb Stags nnb Siadjtfeite
ber Orbe bargeftellt; bie Erbe rotiert in ber tftidjtung ber
beigeftettten Afeite; bie ©onnenftratjten bei S idnnen até
parallel betradjtet merben. ®er Sauf ber Erbe geljt mad A
(Sipej) Din; ein Drt, an meiper eé in ber geit frii* 6 Ufjr
ift, unb beffen geniti) mad A ijin geridjtet ift, geijt im Sauf
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ber @rbe momentan alten iibrigen Orten berfetben boran, eé
ift bie¢ ein Ort, loeldjer ben ffliittetpuntt ber nad) bem Sipej;
ijin gemenbeten “difte ber Orboberfiiidje biibet. Sin ben
Orten, metete in itjren Drtéjeiten jmifdjett ®Titternad)t bié
iDiittag ftd) befinben, mirb baCer ber Oternf"nnppenfatt
reid)§altiger fein alé an ben Orten, beren Ortzeiten ;mifeijen
Siittag bié Siitternadjt finb, mecnn nid)t ®dmmeriid)t unb
®ageé”elte bie Oidjtbarfeit ber Oternfdjnnppen ber“inbern.
— SSie bon bem ©tanbe ber ©onne bie momentan bon ber
©onne beftraijtte “atfte ber Erboberpde abfjangig ift, foift
bon bem Otanbe beé Sipej bie bem Oternfdjnuppenftrome
momentan entgegenge“enbe “difte ber OrboberfCidje ab*
fjangig. Stn§ gig. 152 ©. 278 ift erfic*ffid), bafi ber Slpe;
ftete nm 90 @rab im fc”einbaren Sanfe in ber Ottiptif ber
©onne nadjfoigt. ®r ift batjer bei Seginn beé aftronomifc”en
Nerbfteé am Slnfange beé §immei§geid)en§ beé Srebfee, atfo
gu biefer Seit am meiteften norblid). 3 U Stnfang beé griiij=
lingé ift berfetbean bemjenigen Orte, too bie ©onne gu Sin=
fang beé¢ SBinteré fidj beftnbet, bemnad) im §immeiégeiclen
be¢ Oteinbodé. “ierané folgt, ba feniredjt unter bem Sipej
ber Slittetpunt'tber ben@ternfd)nuppenftromqn entgegenge()em
ben Orbijiifte liegt, ba§ ber*erbft am meiften, ber griifjting
am loenigftenbielReicltjaitigieitberOternfdjnuppenbegiinftigt;
eé erfdjeinen mefjr @ternfd)imppen in ber Seit bon ©ommeré=
anfang bié SSinteréanfang, até in ber 3 eit bon SSinteré«
anfang bié ©ommeréanfang. ©¢ mirb bie¢ and) burd) bie
SBeobadftungéergebniffe beftatigt, obgieidj in ber Slttraition
ber Orbe eine ©inmiriung entgegengefe ter Strt borijanben ift.

383. 2Sie loiitt bie Slttrnition ber (Sebc auf ben @teru=
fdjiutppenfali?

®ie Oternft"nuppen entfielen bnrd ©Ontgliinbung unb
Sinfflammung bon iteineren ober groBeren Korpern, Teide
in bie 2itmofpi)ire ber ©Orbe gelangen. SSiele bon biefen
Sorpern miirben nidft in bie ©rbatmofpijdre einbringen,
menn nidjt bie Sfttraltion ber Orbe auf ilfren Sauf einmirite.
®er Orfoig ber Sittraition ift aber fd)mad)er beifdjneiterem,
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ftnrier bet fangfamerem Siufie ber ©iernidjnup”eniorber.
hierbei fommt nur bie relntide ©ejdjlumbigieit berfeiben in
SSetract, Ileide bei aué bem Sipej iommenben (Stromen
grofier ift oi§ bei ben 2ntiapej=Otromen. ©f§ werben batjer
burg bie ©Orbattraition mei)r Oternfc nuppenforper ber
letzteren, Weniger ber erfteren Strome in bie Orbatmofptjare
gezogen. ®mnrd Soéerecfpmng ift in biefer iBejieijung boz Ser=
[jnltnié 9 jn 6 ermittelt worben. ©§ bieiben aber beffen=
ungeachtet bie giiif)ftunben unb bie “erbftjeit iiberwiegenb
in betrad]t ber 9ieichhaftigieit ber Sternfchnuppen, in bem
Orgluhen unb jeitweitigen Seuchten ber ioémifchen iteinen
Korper.

384, SBcté ift aity beu Oternfdjiuippcu aemrben, memec fie
iiid)t nteljr Iendien?

®ie meiften Sternfchnuppen mdgen Waiji im Seuchten
PoHftinbig Perbrennen unb ifjre geringe fflienge Pon Subftan;
Perftuchngen SlnbereSternfchnuppen fchmeijen wahrfcheiniid}
ju tieinen UDiaffen jufammen unb feijen, nad]bem fie au§ bet
Orbatmofphére getreten finb, ihren Sauffort, oijne ju glithen
ober ju brennen, fonbern in mehr unb mehr abgeiiihttem
guftanbe, big fie wieber bie im SBeltenraum herrfd)enbe
niebrige Temperatur angenommen ha6en- 9io¢ anbere
Stemfcljnuppen, namentlich bie geuertugetn ober fBoiiben,
fatten alg UDlaffen ober Mlutpen jur (£rboberfidd)e
unb werben atg {Dieteorfteine ober SDieteoreifen auf=
gefunben.

385. SBeldje iiicfeittlicfjc SBerfdjiebeiiljcit beftcljt itoifcljeit
Oterufcfjimppeu mib g-eiierfugctu ?

SBegen einiger Unterfd)iebe in ber ©rfd)einung unb ber
biefetbe begieitenben SSorfommniffe hoben einige Siftronomen
ang Sternfdjnuppen unb generiugein jWei Pottig getrennte
Staffen gebitbet, Wecilfrenb anbere 9tftronomen in biefen
beiben Gérfcheinungen bie ©Orenjen einer jufammenhdngenben
fftethe Pon Stbftufungen, ohne Stbfcheibung innerhalb biefer
Sieitje, annehmen. ®ie Sternfchnuppenerfdjeinnng erfolgt
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momentan unb o”ne Oerdufd), bie geueriugein lenkten
langere Seit unb fliegen oft mit 'fdjtmrrenben 2:6nen; jene
enben mit einfacher SSerldfctjung, biefe finb mit Serflofeen
(Ojptofion) berbunben, meiftené mit ®natt (®etonntion) ;
jene fenben, inbem fie nur in iijrem giiiijenben Suftanbe burd)
bie ©Orbatmofppre fliegen, feine Oubftanjen gnr Orbe, biefe
hingegen einzelne Sorber ober mehrere, bi¢weiien fel)r biete,
Sorber, and) in "Begleitung bon ©taub. ®ieSSerfd)iebentjeit
in ber ©Ord”"e ift bereits oben ertbdfjnt. ©c”tie’tid] ift nod)
anjufii*ren, baff nad) ben S3ered)nungen bie ffeuerfugets
forber meiftenS mit groBerer ©efdjminbigfeit in bie ©rbs
atmofbtjire einbringen, até bie Sdorber ber Oterm
fdjnupbeb, bafd man bie SBatfnen ber teueren fiir ifSarabetn
(ober fer langgeftredte Ottibfen), bie SBatjnen bon einigen
ber erfteren fiir “t)berbetn ernd)tet. “ierburd) mirb ber
Itrfbrung ber generfugein in bie Oternentoeit berfelt,
méfirenb bie Oternfdjnupbenforber bem ©onnenbereid) an=
gehoren fonnen, unb jumteit and) fidjer bemfetben angeboren.

386. I e fami mau bei fo Brofen SBerfdjtcbeiiijetteu bennodj
©ternfdjmibbcn imi gcuerfitgelu fiir bem SBefctt nad) iicittifdj
eradjten ?

®iemitgeteittenSSerfdjieben|eiten jmifdjen Oternfc nubben
unb geuerfugetn finb eineSteitS nidjt in biefenL fonbern in
fRebenumftinben begriinbet, anbernteitS ftijen fid) bie
Folgerungen auf nidft bottig gefidjerte SSorauSfet*ungen. ®ie
Oternfdjnubben erfctjeinen in fo groffer “dtje unb batfer
biinner Suft, bas auf ber @rboberfidcle irgenb toetdjeS
©erauft| berfetben nid|t tuatjrgenommen tnerben fann.
Oinjetne berfetben t)aben ferner ein Funfenfbriitfen erfennen
taffen, loaS mitber ©jpfof*n ber Feuerfugein iibereinftimmt.
iBei Feuerfugetn iff and) ein Serptaten erbtidt toorben, o”ne
ba” ein Snatt babei getjort tourbe. @S merben and Fiille
mitgeteitt, in toeidjen Oternfdjnnppen bie ©Orbe erreidften unb
bafetbft ©ubftanjen (Odftade, mineratifd) mit einem fteinen
®eii So”le) Porgefunben toorben finb. StRandje Feuerfugein
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ftnb jerplat"t unb eg ftnb feine ©Oubftan”en ouf bie @rbe
gefallen. ®ie tnenigen (3) berecfjneten CHferNDiifcflen Sainen
bon geuerfugeln §aben Seobacljtnngggrunbiagen, ineige auf
@cf)a*ung berufen, fo ba" boffigeSicEjer eit nic tborfianben
iff. @g ergiebt fic) “ieraug mit groffer SBafjrfcijeittlic/feit,
ba§ im Orunbe geuerfugefn unb Oternfc nugfien ibentifcf)
finb, beibe in beni*nenjugeprigen (Stoffen, iveide jeitmeiiig
auf bie Orbe fatten, iibereinftimmen.

387. SBobutd) entfteljt ba7 itiieberfiilleit ber ©teritfiijjmibfja’
«tib g-eiierliigelnfiibftans auf bie (Srboberftidje?

®ie 3fipinnx ber @ternfd)ttupflen= unb geuerfugeiférger
ift entmeber bireft nacf) ber @rboberftic§e tjin getjenb, ober
btefelben fommen in itjrem Saufe ber Orboberftictje fo nafje,
ba[3 bie Stttraftion ber (Stbe fjinreic£)enb fiar! ift, fie ber (£rb=
oberfiadje gnjufiitjren. hierbei ift ju bemerfen, ba" biefe
Itorper (UDleteoroiben) nid)t mit fogmifdjer ©efdjloinbigfeit
auf bie (Srbe falten, fonbern bafs fie hierbei nur bie bnrd bie
(Srbattraftion berurfad)te gattgefd)rt)inbigfeit (§aben. ®ie
fo§mif(fle ©efditoinbigfeit mirb burd] ben dBiberftanb ber
atmofbflarifd)en Sufi bernid)tet unb in SSdrme berloanbett,
tneldfe bag Otiitjen unb Seud)ten berurfad]t. (Sg bringen
bat)er and) bie auf bie (Srbe fattenben SKeteoroiben migi tief
in bie (Srbe ein, meiftenS nur einige Centimeter, biétoeiten
einige ®ejimeter unb fetjr fetten big ein SReter. ®ie 1868
bei fButtugf gefallenen SReteoroiben burdjbradjen nid)t bag
(Sig beg gtuffeg Siareto.

388. SBctdje Stoffe fiitb in beit aufgefuiibeuen fDietcoriten
»ortjanbeu?

®ie SReteoroiben, naeffbem fie auf bie (Srbe gefallen
finb, nun SReteoriten, and) SReteoroiit'tfen, Slerotittjen,
llranofittjen genannt, toerben in jmei Staffen geteilt: tDieteor=
fteine unb SReteoreifen. Stur fe’r menige iitReteoriten finb
aufgefunben worben, in wetdfen fein (Sifen bor*anben war,
in atten ibrigen ift ber foeftanb eine SSerbinbuug bon anberen
(Stoffen mit (Sifen, “auptfidflid) in berfdfiebenen Segierungen
mit ttiidet unb Sobalt. IReteorcifen werben biefenigen
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SJieteoriten genannt, tnmeidjen(£ifen im gebiegenenmetaffijctien
Buftanbe in ierfdjiebener SNeenge fid) iorfinbet. Orunbe
i[t nur eine SIbftufung in ben SSerljditnifien ber Waffen, nuS
meidjen ber SDleteorit befielt, feine mefenflidje Maffenteiiung
anjune’men. ®ie SDleteoriten enthalten aufjer ben angefiihrten
Stoffen and): DfiOin, Sfugit, “otnMenbe, Babraborit, ?Ifbit,
Siangan, ©upfer, Sinn, iBfm§pf}or, Ochtnefel, ®aiferbe, Stjon”
erbe, Safferbe, Siefetfinre, Slagnetflee Slagnetelfenftem
©hroweifen unb [Saffer, meiftené in nur geringer Stenge
biefer Stoffe. Sefjr feiten finb Spuren bon il'ol)le bemerft
tnorben, mie bie§ im Sieteoriten, loeldjer 1859 SUOharfeit°u
(Siib=0Oarolina) gefallen toar, ﬁd) jeigte. ®er fteinige Seil
ber Sieteoriten l)at in manchen gilten Sihntichfeit mit aug
SSulfanen auggetoorfenen gelgarten erfennen laffen, mit ben
Saben aug berfdjiebenen SSulfanen. SMjrere Sieteoriten haben
and) ben Sinfdfein gemdhrt, alg feien fie S3rud}ftiicfe eineg
“mmelgforperg, ober bon “immelgférpern, meid)e einer unb
berfelben Slaffe angeljéren. ®iefe fogmifdjeu (anfctfeinenben)
SSrudjftiide fallen entmeber ungertellt burd) bag Orglufjen
in ber © rbatmofphore mit einer fchtoarjen 9finbe iiberzogen,
ober, nad) in ber Orbatmofphére erfolgter Ojplofion, “erteilt
auf bie ®rbe. — ®ie Sternfchnuppenférper h0" man bei
ithrem Sinfieud)ten and) fpeftroffopifd) ju unterfudjen erjielt,
unb eg ift in bielen gdlten ein fontinuierlidfeg Speftrum
erblicft tnorben, mag auf einen glithenben feften ober fliiffigen
Korper hinbeutet; aber and) ©agfpeftra finb in €r)deinnmn
heder Situen borgefommen, unb eg miirbe babttrdj bag SSor=
hanbenfein bon Diatrium, Sitljijum unb Siagnefium erfaunt.
®iefe gorfchungen finb mit grofen Sdjmierigfeiten berbunben,
merben aber bou mehreren Stftronomen in ben befannten
Sternfdjnnppennédjten regelmaBig unternommen, unb eg fteljt
SU ermarten, baft auch auf biefe SBeife bie ®enntnig im Oebiete
ber phhfifchen Slftronomie bermehrt loerbe.
389, sffiDbitrd) eiitftcl)t bie ©iplofimt ber SDicteoriteii ?
®ie Sieteoritenférper finb entmeber Songlomerate ber=
fchiebener SSeftanbteile, Teig e burd) ein SBinbemittel jufammem
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gehalten merben, ober fie befielen oi§ ein ©anjeé, in »element
bie Otoffe einanber burgbiingen. Sm erftern galle miib
bag 93inbemittel burd) bie graffe £)iise ber auffiantmenben
fDieteoriten jerftort; im anbern gatte mogen Neof)l, ebenfattd
burd) bie ftloitiid) entfteljenbe' @ r§ijung ber fDtaffe, d)emifd)e
SSerbinbungen ober ®amfife entfielen, tnelcf)e ba§ 3 erflaijen
be§ SorperS, in manchen gatten and) eine 3 erfiiebnng be§s
fetben bemirfen. 3 ur Orttirung ber Gejgpiofton ber in grofer
~of)e filegenben Oterufdjmippen i)at man and) eieftrifdje
Vorgdnge al§ mirfenbe Urfadje angenommen. fOfan I)at ben
Oebanfen innbgetijan: bie ©rbe fei bon einer 2ltmofpijére
neutraler ©leitrijitdt umgeben, Ineid)e tneiter in ben SBelten=
raum reiche, alé bie Suftntmofpl)dre, unb inbem bie fDieteoriten
in biefe eleftrifd)e 2Atmofpl)dre eintreten, i)eben fie burd) iijre
©leitrijitdt ben neutralen 3 uftanb auf, entjinben fid) unb
lonnen babei mof)i aud) gerfprengt luerben. iB oiff on miirbe
burd) bie groBe §oi)e bieler @ternfd)nuppen beraniafit, biefe
§t)pot*efe aufjuftetten.

390. 2Bie Ijno§ in ber Itmoiptjirc fin& bie ©ternfdjtuippen?

S)te ©ternfd)nuppen erfd)einen in Perfd)iebenen”ol)en ber
Atmofpi)dre. ®ie im Sluguft borfommenben fogenannten
iBerfeiben entjiinben fid) in einer §6i)e bon 24 Ilieiien (gegen
180 km) unb berlofdjen in 12 IIMIen “6”e (gegen 9 0km).
®iefe §ot)en finb alé Orenjen in ben ;6()en berjenigen
Oternfdinuppen, Ileipe ,iBerfeiben” benannt finb, ju
betrauten: Sm SRittet erfolgt bag Siufieud)ten berfeiben in
16 3Reiien (gegen 120 km) £>6i)e. ®ie im iftobember
erblidten fogenannten ,,Beoniben" entjiinbenfidj in 21 HOieiien
(gegen 156 km) unb berléfdjen in 13 SReiten (gegen 97 km)
~oi)e im SRittel. 97ad) bon © rmann auégefn”rten Untere
fudjungen finb Oternfd)nuppen erfdjienen, bereit ©Oubftanjen
in minbefteng 100 SReiien (742 km) §iii)e bie SltmofpBire
burdjfiogen, unb SRafott beftimmte aug 50 im Sluguft
1839 teieffopifd) erblidten ©Oternfd)nuppen bie §oBe il)rer
SReteoroiben, unb fanb, baf) einige berfeiben bie *61)e bon
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1200 engt. UOteiien (gegen 2000 km) iiberfetrittett. finb
aber and) Oternfc*imlipen beobachtet tnorben, beren ©a’nen
ftch bi§ Sk einer Sketle (7.420 km) ber (£rboberffocl)e nétjerten,
unb toie bereit» mitgeteitt tourbe, haben an¢ Oternfciinuppen
ihren Sauf bis gur @rbober(llipe fortgefe|t. ®iefe SSor
iommniffe finb aber als StuSnahme bon ber Sieget aufgufaffen.
hingegen ndhern fiel) bieatS generingein erfcheinenbenOtern=
fchnuf)f>en bor itjrem “erptatjen in ber Sieget bis auf einige
fOieiten ber ©rboberftddje. ®ie geueri'nget bon iButtuS! bnrd)=
ftog bie Sttmofphire bon 16  bis S1* IDieiten (gegen
120 bis 40 km) ;>ohe. ®ie “otje iiber ber ®rboberftid)e
téfst fiel) auS bem an berfd)iebenen Orten beobachteten §od)=
ftanb ber O©rfcheimmg iiber bem “origont abteiten. ®aS
Slieteor bon fButtuS! ftanb nahebei im Senith bon ©eroci,
eS fielen bafelbft bie UDteteorfteine auf ben gtu” Siareto.
®aSfetbe tourbe amg gu S3reStau unb nahe bem “origont
gn Siagenborf in Ungarn erbtidt. SInS ber Entfernung beS
Slieteoroiben bon ber ©rboberfiddje unb bem nad) SBinlet=
groffe abgefcha|ten Sichtftreifen ber Oternfehnuppe taf't fich
ndherungStoeife ber SBeg ermeffen, meigen baS Slieteoroib
in ber Erbatmofphdre inteuihtenbem Suftanbeguriicigetegt hat.

391* 2Bie groff ift ber SSJeg, mciden ite ©tentfmtppeii,
fo litiige fie leudjten, priidlcgeit?

®ic Sdnge beS SBegeS, Teiben bie Oternfchnuppen
todhrenb beS Seud)tenS guriidiegen, ift fe nad) ber §ohe, in
toetcher fie bie Erbatmofphére burdjfehreiten, berfchieben grof,
Sange unb in eingetnen gélten nod) mehr. idiStoeiien ift ber
gange SBeg burd) einen leud)tenben (Streifen begeidjnet, welcher
bis eine ober mehrere ©efunben, bisweilen linger als eine
Stinnte, fichtbar bleibt.

392, Sifloimrcf) cittftefjcu ite SiAtftreifcit ber ©tertifcijmippen?

®ie Oternfchnuppen erfcheinen als momentan aufieudftenbe

ober eine Seitlang fortfd)reitenbe Sichtpunlte, als Sichtlinien
bonberfchiebener ©eftalt: gerabe, gebrochen, fch'langenformig,
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fteifenfomig, gurilifgebogen rab am®nbegefpdten(Sig-157),
al§ gunfen jprii“enbe geueriugein, imb aié¢ geueriugein mit
fongem unb biétoeiten feijr Ijellem unb einige SDimuten
fa)immernbem Ocijtneife. ®ie Sicijtiinie, meige meiftenS nur
etma i/s Ocinnbe fidjtbar ift, entfielt nur burg bie gDtt=
jdjreitung beé ieucijtenben ifunfteg, inbem ber ©inbrucE,
toetctien ber fortfdjreitenbe £id)tpunit on jeber ©tede femeé
SBegeé auf bie yie”aut im Singe mad)t, je nad) ber Otarie
be§ £{p1¢ !/3 bi§ 1/3 Oectnnbe nadjtPirft; bie erfdjiittertert
Sferiien beruhigen |id nic"tfos
gteid) mieber. SBenn aber ber
Sidjtftreifen  ldnger erblidt
mirb, bann ift biefe Orfdjeinung
baburd) bernrfadjt, bafs 93e=
ftanbteife fid) Gon ber giiUjem
ben ©ubftnnj trennen, bon bers
felben fortgeftojjen werben unb
nod) einige 3eit glimmen. ®ie
toerfdjiebenen  ©eftalten ber
fid)tlinien entfielen burd) bie
gormbeé i)Eeteoroibé, weidjem
bie Buft bei feinem gortfdjreiten
SSiberftanb leiftet, unb e§ iann
Umieijr erjeugt werben, wenn
bagiWeteoroibrotiertunb feinen
©d)Werpun!t mi¢iim Bentrum
"at. Siné¢ ber SiMenfung beé
SReteoroibé bom gerablinigen
SBege jieljt man ben © ¢1u§, baff bie ©Oubftanj, Teipe bie
Oien*pumppener*deimunyg bernrfadjt, migidanbariinJonbern
tratfaglip ein groBerer ober ileinerer fefter Korper fei.
Kan fat and @ternfpnuppen erblidt, bei Weldjen eine
fid)tlinie na¢ furjer ©Otrede in gWei Sinien fi¢ teilte. Sn
biefem gade ift baé JKeieoroib in.§wei $eile jerfprengt
Worben. Set einer Bebfpbengung in eine gréfere Slnjaljl
Xeile entfielt baé gunienfpriifjen. ®iefe ©OrHérungen laffen
®tecCBtet, Stftronomie. 7. Stuft. 19

Sin. 157. SternMiuiW eiileftaltcn.
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L] aud auf bie bei ben geuerfugein boriommenben €r?
fc emungen antoenben. SSon beit bteien @ternfc£|nuppen, meide
lip benlllcEen barbieten, erflehten aber bet Weitem bie groBere
Stnjaiji in gerabliniger £ic§tiinie.

393. dBie grot ift Sie Llienne ber erWtt'ften Stet'itfrfmuppeit?

Selten nur wirb ein 83eobaci)ter, wenn nict)t befonbere
ttmftinbe obwalten, in einer Otunbe mefjtat§ 15— 20 Oterm
fetjnuppen erbiicten. ©S ift babei and), wie bereits erdrtert
wiirbe, eine Serfdjiebenijeit burd] bie p ben ©eobadinnuen
gewdhlten iftadjtftmtben borijanben. Sn ben Slbenbftunben
bou 5— 12 Il wirb ein Seobadjter 6— 6 Oternfdjnuppen,
in ben idiorgenftunben Pon 12— 7 Ir 15— 16 Oterm
fdjttiippen ourd)fd)ttitttid) ftiinbiid) erbiiden. ©twa ein ®rittct
ber iberhaupt fid) jeigenben Oternfc’nuppen Wirb in ber
erften Halfte be§Sdfjbe§ unb SWeiOrittet berfetben Werben
in ber *Weiten "dtfte beS 311[7e3 erbtidt, unb bie Stnjai)!
ber in einem icd'e boriommenben Oternfdjnuppen ift mad
iWiffionenju fdjafeen, Wobeibie@ ternf¢pnuppenfd wirme
iiidi in 3iepnung pebragi Werben, bei Teigen in nur einer
3iapi fhon mei)r até eine SKittion ©Oternfd)nuppen fidjtbnr
Werben.

394. I ¢ fitib eternicfjimppeiiidjiDanne?

Sm Safjre 1799 Wirbe in Stmerda in ber 3iadi bom
12. pm 13. Siobember ein Oternfpnuppenfaii erbtidt, in
Weidjem bie @ternf¢nuppen iig in fotdjer Slienge jeigten,
bafj man bie @rf(i§einung mit einem faft bie gange 97ad)t
Dinburg watjrenben @¢neeflodenfalt Perpicipen fomite.
S)ieS wieberboite ¢ fiir ben Slnbtid in Ottropa am12.970=
Pember 1833 unb bann in ber 97adi bom 13. gum 14. OXo*
bember 1866 (gig. 158). ®er Oternfdfnuppenfatt 1866
War bereits até beborftetjenb PonSIftronomenangegeigtworbeu,
.unb nad)bem burd) Ointreffen beSfetben bie 33eredmumy feineS
iBorfommenS /] atS ripiin erwiefen, forfdte man in ben
Uberlieferungen aus fritherer 3eit nag, unb fdnb, ba* ipon
in benSnt)Ven 902, 931, 1002, 1101, 1202, 1336, 1533,
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1602 unb 1698 ebenfalls urn Sofitte beS SionatS Sioliember
betai'tige @ternfcf)nupf)enfille maijrgenommen toorben maren,
melcf)e man ©ternfcljnupf)enfcimarm, <Stemfcf)nuf>ben=
fc£]auer, Oternfc£)HUbbenregen nennt. Sind) in anbereuSftonaten,
j. 31 bom 10.— 13. Stuguft, merben, jmar nidjt in ber
angebeuteten 3Jienge, bod) auffiiiig biete Oternfdjnuppen
erbtidt.

gij. 158, StirniinuW enfitterm in icr Slindjt Bor 13. Sm 14, SioBemier
1866 BeoBoyttt ju SteSiicn,

395. SBobiiri) entftefjcu &e ©teriiidimtbbeiifcljtBiinue?

®ie Oternfdjnubpenfdimarme entfielen baburd), ba" bie
Orbe bei i"rem "aiireStanf jugeiten in eine foSmifd"e
SBoiie bon Stfeteoroiben, bereu Umfang mad 3Killlonen
®ieiten ju beftimmen ift, gelangt. ®ie Oternfdjnnppen er=
Ipeinen entmeber fporabifcfj (bereinjett, jerftreut) ober
fpftematifd) (jufammengetjorig, bereint). ®iefljftematifc§en
<Sterttfd]nuppenberurfad)en bie periobifc*eSBieberie”r bon
bem Orfdjeinen nuaeroipiii ga[)treid)er@ternfc”nuppen unb
bon (Stromungen berfetben, bon Sternfdjnuppenfdfmérmen.
®ie SReteoroiben, Teige burd) ifjr Stufftammen in ber @rb=
atmofptjore bie Sternfd|nuppenerfd)einung bemirien, taufen
in Ulatjnen, fei eS in effiptifdjen, parabotifc’en ober ijtjper=

19%
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boiif¢"en, unb geijen babet jumteii in ber Mije ber (Srbe um
bie (Sonne. Sn btefenSMjnen ftnb bte Uiceteoroiben entmeber
oereinjelt, ober in Keinen SInfammlungen, ober in grofien
SIn*dufnngen Oor"anben. 9ie§men mir eine eKiptifcije Safjn
an, fo lann bie ganje 93ai)u mit meijr ober meniger einnnber
naljen iiKeteoroiben boltig befei’t fein, ober fie fann 9iing=
ftiicfe bon UDMeoroiben, ober iobtiV ¢pe SSolien bepfelben
enthalten. 5m erften gotte roerben, menn bie (£rbe in eine
fotc|e ettiptifctie Sieteoroibenbo”n bei i"rem Saijreétaufe ein=
tritt, ber einjette (Sternfc”nnppen erft§einen. ©etangt bie
(Srbe in ein tttingftitt, fo finb Gafjlrelttje <Sternfd)nuppen
fid)tbar. SBenn aber bie Erbe in eine UDIeteoroibenmolfe
biefer 33aiin einbringt, forn[3ein©ternfd nuppenfdymarm
entfielen. ®ie Sage |o!der UDieteoroibenbaijnen mirb burd)
bie SCuffinbung bon Siabianten ermittelt.

396. Sffiaz finb 9iabianteni

®er Drt, aué reiper eine grofere ober Heinere jtnjaiji
@iern|pnmppen unter ben ©ternen iijren ging ijaben, I)eilt
Stabiant. ©ie €r|peinnna ber Siuéftraijtung aué biefem
fBunite ober Keinen3iante nad beridiebenen3iipinmaen *in
nennt man Diabiation. Oiejenigen Oternfdpmppen, teipc
ieinenSiabiauten erfennen taffen, finb bie fporabifdjen, bie
anberen ionnen na¢ Ornppen jufammengeftettt merben; biefe
finb bie ipteraiiigpen. ei§ t)at 8§84, Orep 77,
O©djmibt 150 unb Bejioti 189 9fabianten anfgefunben.
®iefe aufgefunbenen Utabianten finb in ber norbtidjen *itfte
be¢ §immeté. ®ie "bHde fpiifte beé “immeté ift mod
menig erforfdft. 9lad fA3eobadiitaen bon fleumeper "at
§ei§ 39 Stabianten am fiibiidjen Rimmel beredjnet. SSon
ben 9iabianten finb jmei befonberé perborjutjeben; ber eine
berfetben Hegt im i%erfené (bei r;), ber anbere im Sétnen
(bei y), jene Oternfdjnuppen peifsen baper iBerfeiben, biefe
Seoniben; jene finb im Siuguft (Sanrentinéftrom), biefe
im 9iobember |ipNear (Ytobemberfdptoarm) (gig. 159).
S)ie Utabianten ;eigen feine iBarattaje; an teider Drte ber
Orboberftddje and; bie A3eobadHtx gefd;ie™t, bie iitabianten
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erfdjeinen an gieic*emDrte unter ben (Sternen. DJlam feijliefét
Merang, bajj bie (SternfcEinuppen nidjt ber ®rbe angeboren,
ba® fie nidjt tetinrifct), fonbern iogmifc” finb. SDit
Slntoenbung ber Stabianten werben bie Soatjnen beregnet, in
Wetdjen bie fflicteoroiben ber gruppenweife erfdjeinenben
<Sternfcflnuppen i*ren Sauf “aben.

gig, 139. SBobietiott ber 3iodemiec=StecuMmtp))eit. Mn&iant im Sétten.

397. d6ie liegen Me 3/Imeu ber fpftentniiftSeit @tern=
fdjmtppen?

®ie "Safjnen ber UDleteoroiben, iieie aié (Sternfdjnuppen
erfdieinen, muffen fo liegen, ba" ber auffteigenbe ober ber
nieberfteigenbe Snoten berfelben in ber Sidiie ber Gerbbatjn
ift; benn anbernfaiig Wiirben biefe ©drperdjen nid|t in bie
Orbatmofptjire gelangen, Wofelbft fie aufftammen. SerDrt,
wo bie ©rbbaijn unb bie SReteoroibenbaijn jufammentreffen,
ift naije bemfenigen Drte in ber (Srbba’n, in Wetdjem fid) bie
Srbe jur Seit be¢ SSorfommenéber betreffenbenfpftematifdfen
Oternfd)nuppen befinbet. SBenn nun bie Slieteoroiben in
biefer S3ai)n einen 3iimp bilben, idngg ber mamemn33all ber=
firent finb, fo werben fteté an biefen ®anen, an weiten bie
Srbe in bem ®nrd)fd)mttépunit fid) befinbet, mefjr ober
Weniger (Sternfc*ttuppen erbiidt werben. SBenn aber eine
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nbgefonberte SteteorotbentBolie ober ein abgefonberteS 3iimar
ftitf in ber Slfeteoroibenbaijn nmnbein, bann i'énnen nac§
beftimmten nieidpen Beitrdumen bie SBoife ober baé Stingfiiia
in bent ®urdidnlll§ori ber S3a"n p berjenigen 3eit i«n, p
ineider bie erbe fidj bafelbft befinbet. ®ie§ finbet [tati bei
mehreren ijftematifdjen @ternfd)nuppen, toeidje baburd) ntd
periobijge aufpfaffen finb, unb borne*mtid) bemerfbar ift
eé bei bem 3ioPerberldirrror, beffen iBeriobe 33 gaijre ent=
[jalt. ®ie §imamp[iern“dmuppen (iBerfeiben) gehdren einem
(lingfiii an, KOobnrd berurfadjt toirb, baji bie Orfdjeimmg
prireipen Otemidjnuppenfaiié fidj mehrere «ad)
emanber toiebetfjoit, bie Oternfdjnuppen aber nidjt in ber
SBeife bidi gebringt erYdeinen, mie bieé bei benSeoniben im
Siobember gefdjiefit. ®nr¢ bie (Ermittelung ber 33ieteoroiben=
bajnen finb ZSejieimngen §rijgpenm <Sternfd)nuppen unb
Cometen anfgefunben morben.

398. SIBeldjc  SSejieijitiigen ftitbeit SNeifdjett Stentidjiuippeu
unB Someten ftatt'?

Siian Cat beredmei, ba§ bie 33alp ber iBerfeiben mit
berSaijnbeé@ometen 1862111 unb bie33adi berSéoniben
mit. ber SBatjn be¢ ©ometen 1866 1 iibereinftimmen. gemer
finben 53a§niibereinftimmnngen ftatt jmifdjen ben Otern=
[¢pmmppen 13. Siprif unb bem ©ometen 1847 1, ben @tern=
Ipmmppen 25. Siprif unb bem ©ometen 1748 i, ben Oterm
{brmppen 28. Suifi unb bem ©ometen 1737 II unb mod
mehreren anberen. S3efonberé ift nod) p erméhnen, ba”
Sielaé ©omet, Teiper, mie bereité mitgeteiit morben, iiQ
in gtnei ©Oometen jerteiit §at, Don benen, mapber anfangé
beibe lliebereridienen, bann nur einer fid) pigte unb hierauf
and) biefer midpi mei)r p ber Beit feiner SSieber!ei)r auf=
gefunben miirbe, in betreff feiner S3ai)tt mit ber 33all ber
UDleteoroiben bom 30. Siobember iibereinftimmt. ®ieé f)at,
neben ber (Ermadgung ber S3ai)neniibereinftimmungen, 33er«
anlaffung gegeben, eine 3ufammengel)origleit ber ©ometen
unb Oiermypmuppen anpne’men. Ilfan “at and) bie Sluf=
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faffung aitégelprod)ett, bafé Illieicoroiben burd) SiMofung bon
Sometenfdjtoeifen entftefen. ©Stutrb bte§jNeor bon mehreren
Slfironomen al¢ imflattijafte Slnna“me bejei*net, ba in ber
Stuéfio”mtg ber Oometenmaffe au§ bem ®em unb bem barauf=
foigenben 3uridftromen ju bem@d)nicife Orifte tfjitig feien
nnb Oefe”c malten, mie egin biefer SBeife bei ber SJteteoroibem
bemegung nid)t anjntreffenfei, nnb bie ©a”neniibereinflimntung
mirb bon i"nen al§ nur bord bon ben iBlaneten berurfadjte
Otérungen bemirite erlldrt: aber e§ biirfte bod, inbem eine
bollig befiimmte ©ntfdjeibung nod) nidjt bor“anben, ein
§(bfd)iu* ber Unterfud)nng nod) nid)t erfolgt ift, jene Stuf=
faffung ber 33ermanbtfd)aft bon ©ometenfdjtbeifen nnb ©term
fdjnuppen alé eine menigfteng borldufig nod) beijube”altenbe
gu erad)ten fein. Slian |at nun buret) fpeftroffopifdje
gorfd)tmgen nnb burd) IXnterfucf)ungen iiberhaupt entbedt,
ba”’in ben ©ometenbeftanbteilen and SBaffer in ben ber=
fdjicbenen Siggregatguftinben (dBafferbampf, SBaffer, Otg)
bor*anben ift. SBenn nun bie Slieteoroiben alg ibentifc’ mit
©ometenbeftanbteilen angenommen merben, fo ift eg [)od)ft
maljrfdjeiniid), bafs ein Seit berféibeii in bem lalten SBelten«
raum alg Oigftiicle in il)ren 3M)nen manbern, unb gelangen
biefe mit ifjrer logmifd)en©efd)minbigleit in bie i"rem ginge
SBiberftanb leiftenbe atmofp”drifd)eSuft, fo muffen biefelben
fd)nelt in ®ampf ibergeben unb 2i¢i bernrfad)en, ba bnrd
.Ojperimente ermiefen ift, ba| beifdjneHemaitfammenbritcien
beg SBafferg ein momentaneg Seudjten bemerft mirb. Sttg
1866 in ber 3lacfit bom 13. gum 14. 33obember ber @tern=
fdfnuppenfatt (nad) 33erepmmmn) ermartet miirbe, trat abenbg
bor 9 Uf)r fiarte 33emdlfung ein unb hierauf folgte bitter
Dtegenfall. Um f)aib 1 1li)r fiarte fid) plojiicf) ber Rimmel,
eg begann ber auffillig bie Umgegenb erl)eltenbe biette ©term
fe"nuppenfalC (gig. 158 ©. 291) unb mahrte big gegen 2 llijr,
morauf bie Slienge ber fallenben Oternfc nitppen fid) altmoljlid)
berminberte. 33ei biefen (gu ®regben) beobachteten 33or=
iommniffen tann To"Ibiegrage geftedt merben, ob bielieidft
eine bid)te ©Oruppe bon ©Oigmeteoroiben ben SReteoroiben,
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teipe bie gewdijniid) in ¢men iorgefunbenen ©nbftanjen
enthielten, norauéging, burd i[)re gro”e unb bidie 33ienge
in bie (Srbatmofphdre jo biel SSafferbampf einfiihrte, ba"
babnrd ifetbdliung unb 9iegenfaii berrdidi trnirbe. — OBemm
bie bon berYdiebenen Slftronomen angenommene SBaffer*
haitigfeit ber Sometenbeftanbteile unb bie Siuffaffung ber
“bentitat bon kornetem unb Slieteoroibenbeftanbteilen burd
fortgefetjte 9ad|or|bunn £3eftitigung finben, fo mirb mog=
Mjermeife burd ©iémeteoroiben aud SBafferbampf in
bie héheren © pidien ber ©Orbatmofphdre gelangen,
maébei Orllirnng ber|dpiebenerairo[pbiiriigper(£r|deinnnaen
Kerititpdpitnunng finben lonnte. foli bies aber midi auf
ben mehrfeitig behaupteten Sufammenijang "ri¥den @tern=
fonuppen unb beborfteijenbem SBitterungéberlauf ©ejug haben,
fonbern nur fiir einen Seil ber opll{dpenlllieicore, j. S3.9ieben=
fonnen unb Sfebenmonbe, angebeutet fein.

399. Silici(ber 3«{amnteitl)aitg fou jiuildjcit Otentfcijmtppen
unb beborfteljenber Sffiittermig ftaitijaticii?

gn betreff ber OiernYdmuppen alé A3or’eiben beé
SBitterungsberlaufeé¢ ift bormebrlip ® onlbier=® rabier,
ber bormalige ©ireitor beé Dbferbatoriumé im iBalaid
Sujembourg jn i$arié, §u nennen. Singer alé ein halbe§
~ahrhunbert roibmete berfelbe feine SEffatigieit ben 33eobad»
tungen ber Ulleteore, um aué ben €rfdeinungen berfelben
auf ben SBitterungéberlauf bepniide Oefel*e abjuleiten.
Or fiiitte feine 5'Olgerungen auf benBufammenhang SDIfen
SSarometergang unb barauf folgenben SBinbridjtungen, unb
fudie erftern an§ Oienddnuppenbeobadiunmen ju ermeffen.
©tanb unb @ang beé¢ SBarometeré finb moljl bie SSorboten
ber Xinbrigpbraen, mie meteoroiogifpe$abeiielt, j. Si. ,,Or=
gebniffe bon fiinfzigjahrigen IBeobadinnmuen ber SBitterung
jnSreében". SBonDr. IIl .®red §ler(®reében,3B.1Baen|d),
erlennen laffen, aber ein [I[aralleli§Tu§ beé¢ S8arometer=
ftanbeé unb ber Oecftaitung ber Oternfdmuppenbahmen mirb
in einer langem 3iede bon ibeobadiunmen midi angetroffen.
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SSeraSmb, Neeid)er in ben {jodjiien Ocfyidjtett berSItmofp”are
"“errfct unb ben@tanb beé SSarometerg beeinfluft, foil, nod)
ber9imtaijme(£oulbier=0rabieré, gerablinigen, gefcdidn=
gelten ober umtefrenben Sauf ber <Sternfa)nuppenberurfact/en
unb barin feine 3ticBtnng unb Otdrte funbgeben. ®iefe
Gsrfdfeinungen finb aber, toie oben erdrtert tourbe, SBirinngen
tion anberen Urfadfen. &Benn auS Stiftung nnb Oeftatt ber
OternfcBnuppenbalinen bie in ben {jotjeren Suftfd)i*ten
Berrfd)enben SBinbricBtungen ertannt toerben fonnten, fo
toiirbe, ba ber SSinb fid) altméBiidi auS ber §diie jur @rb=
oberfiddfe fenit, bie SSitterungétunbe burd biefe Bereicherung
nid)t unbebeutenb geférbert Werben. ®ie ,SKeteoronomie"
®oulbier=®raPier§hatinbiefer Sftidftung bieSuftimmung
ber Stftronomen nicht erhalten. — ift nun in betracht ber
UDteteoroiben noch ¢™ ©egenftanb gu erdrtern: ein etwaiger
Jufammenhang jwifdjen bem 3obiaiailicht unb einem
UWeteoroibenring.
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pas pobia/lallkl)!

400. 2Ba§ fiir cine (Srfdjetmtng ift ba§ 3obiaM W ¢i?

S8et giinftigen ntmofp*irif®en guftinben jeigt fiel; in
unferen ©egehbett, [Torme”tIlp in ben Slionatert gebruor,
Stidrj, Slpril unb Sliai, beé Slbenbé nad) (Sonnenuntergang
am toefffidien §immet ein jungenformiger i)elter
Streifen, teider am “orijoitt jmifdjen 8§ unb 30 Orab
breit ift, gemiiijniicf) bi§ gegen 40 ©rab in bie "df)e reicht,
an ber Spitze einen SBintet Don Perfdjiebener Ordfae, mit
bogenformiger SluSbiegung jmifc§en 10 unb 40 ©rab, biibet
unb am ,'porijont eine ffieigung Pon 50 big 70 ©Orab gegen
bie “orijontebeue ijat (gig. 160). S« gleicher SBeife jeigt
baS 3Jobialaliid)t fid) beS SJtorgenS Por Sonnenaufgang bei
unS meiftenS in ben SOlonaten Stuguft, September, Ditober,
StoPember am o6ftlidjen Rimmel. Srbod) midi Mofa in biefen
SDionaten, fonbernnur [)auptfad)lid) iniijnen ift ba§ 3 Dbiatai=
iid)t, metd)e¢ and) 2:ier!rei§ligi genannt toirb, fid)tbar,
Meiz ljat baSfeibe amg oft im Stonat ©ejember in ben
Slbenbftunben jtoifd)en 6 unb 8 Utjr erbiidt. Sn auberen
©egenben ber Orbe bietet fid) biefe ©rigeirra in mod
anberer SBeife, als bei unS, bar.

401. SBo crfdjeint baS 3obiaiatlid)t anberS atS in uitferen
©egenben?

Sn ben Sropenidnbern ift ba§ 3°biaMiid)t jeben Siag beé
SatfreS |ipibar mit 2luSnai)me einiger Sage um ben 9. S utti
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mib 10. ®ejentDer. ®ort fletni bogfeifie and bet toeitem
Aeier, ait e€ bet ttn§ erbiiat titirb; eg iftbafeibft fo I[jettmte
bte ®iilp[ira§e. ©E rotrb bafelbfi midi feiten anmd ber

©enen|dpein gefeljen, meipen in mtferen Oegenbeit nur
foenige 3icabadier, ttnb jtnar nur bet ganj fiarent Rimmel
erbiid’t [jaben.

Sa«  3obiafeWtfjt.

gig. 160.
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402. IBné ift O3coem'deiii?

@ieic|jeitig mit. bem3obioloffict)t jeigt iidj bei borjiigtid)
burdjfidjtiger Sufi nm o6fiiidjett “orijont ein Sidititreifen,
roeiper bem3obiai'affic titjniid) ift mOeftatt, aber gemdtjm
lid) fieiner an 3tu§bejmmg unb mit fdimadjerem Sichte.
SBieber”ott ift and) tmfjrgenommen worben, baff baé 3obialol=
lid)t ober ber ©egenfdjein, ober and) beibe fid) bertingerten
unb auf biefeSSeife bie ,,Sidftbriide" biibeten, toobnrd) bie
(Srfdjeinung einer Sidjtjone entftnnb, Weld)e nahebei iangé
be¢ Sierireifeé bom oftiidjen bié jum weftlidjen “lorijonte
reid)te, unb in fpoter 9iad)t fid)tbar war.

403. SBte lange in ber 9M jt leudjtet ba§ So&ininllidjt?

Stbenbé fmmmaneénad) boiiftttnbig eingetretener ®nnfei=
Meit nnb beé Siorgené bor iBeginn ber Odmmerung unter
giinftigen atmofpt)drifd)en 3iiftinben in unferen ©egenben
gew6lfnlid) ungefdbr watjrenb einer big gwei Otnnben er=
Miden. (£ finb aber and) SRitteiiungen iiber ®eobad)tnngen
beSfeiben gemacht Worben, welche eine lingere @id)tbarleit
biefer ©rfc*einnng befunben. gn 3Uailanb g 18. Wiirben
am 3. 9Jiai 1862 nod) gen UDiinuten bor 9Jfitternad)t bag
3obialaffid)t unb ber Oegenfdjein erMidt. ©iefeiben erfdjienen
burd) bie [Briide berbunben unb biibeten auf ber fidjtbaren
“immelg"albingel einen ungefdhr 15 ©rab breiten lidften
(Streifen, Weldjer in feiner Sage ber Otliptif na"e War, alfo
bon Often nad) SSkften {iber ben |jorigont reichte, gn bem
18erid)t iiber biefe 18eobad)tung wirb nod) algbemerlenémert
mitgeteilt, baf3 halb barauf ein 9iorblid)t erfdjien. ®ag
Jobiaialiid)t ldfst meifteng teine beftimmte ibgrengung feiner
Slnbbel)nnng erfennen; eg berfdjwimmt aiita”ii¢p fein Si*t
in bem allgemeinen Sid)t beg Oternenijimmeig.

404. SSeldje SBiriunfl Ijat baé fendjteit beg Aobiatallidjteg
auf bie in feiner I1)e befinblidjen ©Oterne?

®ag 3Dbiatallici)t ift fo wenig l)ett in unferen ©egenben,
baff teine ©Oterne bnrd) bagfelbe berbuntelt werben, unb eg
gewihrt bie eigentiimlid)e ©rfdjeinnng, ba” bie Oterne, Welche
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basfelDe bebecft (ebenfo tote bet “ontetenfaituetfen), ofjne au
“ettigfeit ju berlieren, ober burd; Stcijtbrecung tfjren Ort
ju berémbern, burd) baéfetbe “inbur“icucf)ten. ®te ununter=
brogen erfoigenbe gerabimige gortf*reitung ber burd) beu
3obiafaffid)tfdjem ge“enbeu Otrafien ber Oterne in i§ren
berfdjtebenen Sftid)tungen ju beutfeiben id"t ertennen, ba" bie
©ubftauj, ireipe biefen ©d)em berurfac™t, ga§artiger SBe=
fdjaffenljett nidjt fern idnne, inbem in biefern galle 2idl=
bred)ung ftattfinben wiirbe.

405. dBeldje garlic Ijat ba§ Sobiafalltdit ?

®a§ 3 Dbitiialtig’t erfdjeint geWo’ntid) weifs, biéWeiten
gelbtid) ober rottid) ; mau gewdhrt in feitenen galten and)
eine Strt bonSudungen in feinen jeiien, Weidjeaber biclieidjt
bnrd) ptotdidje SSeranberungen ber atntofp”arifdjenSuftanbe
ju eritiren finb. ®ie farbigen Orfdjeinungen be§ 3obiafai=
tidjteé treffen in ber3eit mit ber ®immerung jnfammen nnb
tonnen até SBirtungen be§ ®ammernngéfd)eineé, meidjer
ebenfatté einen roMigen unb gelbiidien ©djimmer i)at, anf=
gefaxt werben. ®a§ Bobiatattidjt ift abenb§ fdjon bor bent
Enbe ber ®immernng fidjtbar, eé¢ reipem aber bie tftduber
nidi bié ju bent |Jorijont t)erab. SBemt bann biefetben {id
bi§ ju bent “orijont bertingern, fo erfeint bie 93afie beé
3obiaialll¢i§ burd) einen brammiiden jarten Siebet getriibt,
wetdjer batb barauf berfdjminbet. ®er fd)roade Siptfpimmer
be¢ ,Oegenfdfeiné" tifft eine gédrbung midi ertennen, To. €€
and in ber Ottiptit fei, ba" berfetbe erfdjaut wirb.

406. 3« toetdjen ©tenibilbern erMidt man ba§ Bobiafaltidit?

Siamenttid) t)ett erbtidt man baé,Qobiafnffid)t int griit) =
ting imSanb bergifd)e unb intSBibber bié jnben”aben;
int, “jerbft int Sowen, int ®rebé unb in iden Swillingen.
®er fjelifte Ort beé®egenfd)einé ift ber Oonnegegeniiber,
unb er ift arieipiepen bemertbar, wenn biefeéSentrum beé
@egenfd)einé int Séwen ober in ber jgungfrau fid) befinbet.
Kei feinem SSerweiten in ben fitbligen fiertreiéfternbitbern
trifft berfetbe mit ben SSeriftetungen ber SDiitdiftraffe ju=
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fnmmen, iuoburd) bie Orbiicfung femeé jorteit ©ci)immer§
ebeitfo mie burd) bie Oféfje be¢ Supiier ober be§ 93?aré ber=
ijinbert, ober minbeftené fefjr erfd)toert toirb.

407. SBer berietet juerft bon bent 3o&iaMIx(i)t?

®ie Silteu erlt)il)nen ,Saifen" am Rimmel, biefieidjt
meinen fie bamit baé gobiafnffidjt. ©ider aber ifi, ba§
©ilitberi 1661 beridjtet: ,,"m februar fie’t man in ber
Siaije ber iBiejaben einen Inetlen Streifen, beffen Urfadje
man nid)tlennt". € affini bejeidfnet 1683 biefe Orfc einung
jnerft afd ,3obialallid)t". ©en Oegenfdjein befdfreibt
“umbotbt juerft; er erbiidte ifjn in Simeriia, in ben
jyaijren 1799 bi€l803, unb Ijieit ifjn fiir Straften be§
rirll pen 3obiaiattid)td. SSrorfen bemerfte iim 1864 unb .
erfidgrte i"n fiir eine mit bem 3°bialaiiid)t in SBerbinbnng
fte"enbe, iibrigens aber felbftinbige ©rfc einung. “ieranf
miirbe berfetbebeobad)tet unbbefc rieben bonSoneS, §ei§,
S- @d)mibt, Schiaparelli u. a. ®ie SSerbinbung beS
3obiaiaffid)té mit bem ©egenfcein entbecfte Sfrorfen unb
nannte biefelbe Sidjtbriidde. ©urd) biefe ©Ontbedung er*
hielten bie ©rilirungen iiber bie Ontftehung beS 3°bialal=
licité .eine S3efd)rdniung.

408. Sffiitz ift bic Itrfadjc bez Sobiaiallidjtg?

®e UKairon eriidrte 1733 bag 3obinialticht fiir bie
Sonnenatmofpijdre. ffiegner f)ieit eé fiir eine optifdje
Orfdjeinung, bie ihren Orunb in beriBeugung ber Sonnen*
ftrahten an ber Orbfngel fube Siiot faffte baSfelbe als
einen Sting bon pianetarifdfenSDtofeiuien auf, meidjein
ungefdhr einem ithren 2auf um “ie Sonne boltenben.
§eié¢ meid)t in feiner Sluffaffung ber SSerurfadjungbiefer Or*
fd)einung barin ab, baff er benSBeltenbunfiring als nid)t
um bie Sonne, fonbern alg um bie ©Orbe lagernb annimmt.

409. 2Beld)c ber berfdjiebencit iiber bie Entfiel)img be§
;obiniallidjtS gcaufjertcii Stnfidjten ift Toi)! bie ridjtige?

©ie ermeiterte Sonnenatmofphére fann au§ mechanifdjen
Orilinben nicht bieUrfa(hebe§3obiaiaffichtS fein, unbebenfo*
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toenig 14"t baéfeibe fid) aféSBeugungéerf*emung anne”men;
e¢ ieudjtet fiir biefe Sluffoffungeix ju Zod) - e§ reicht am
Aquator bié iiber baSgeniti) imb mirb in ber Sidjtbriicfe,
itieidje baé gobiafailidjt mit bem Oegenfd)ein berbinbet, in
Sdnge bon 180 ©rab bon ber ©onne entfernt erbiid’t; e§
mii“te balfer bie ©onnenatmofgire bis iiber bie @rbbai)n
ljinauSreic”en, bie Orbe miiffte forttbdl;renb inner*aib ber
Orenjen ber ©onnenatmofpijare ftd) befinben. ®ajf biefe
Orfdjeiramg burd) einen 3iimx bon [Reteoroiben berurfac’t
merbe, melierin ber Orbentfernung um bie@onne liege,
gegen 7”2 ©rab Neigung ju ber Oftiptii l)abe uub beffen
auffteigenber Onoten 78 ©Orab oftmértS bom griii)tingSgunit
entfernt fei (nad) Sio t), ift in betreff ber Ontfernnng eine
mit Oegenfdjein unb Sidjtbriicie in SBiberfgrud) ftetjenbe
Stnnaijme. S- ©djmibt dndert fid) iber bie Sernrfaijung
beS gobiaiaffid)tS in folgenber SBeife: ,,®a eS ermiefen ift,
ba§ ®eile beS gobialaiiid)tS in Dgpofition mit ber Omute,
alfo um UDiitternadjt, im Mminierenben fiinfte ber Ofiptii
gefefjen merben idnnen, fo erhellt, baff eS fid) iiber bie (£rb=
bafm I)manS erftrede unb oft ober immer bie ©rbe umi)iiie.
®a nun um Mitternacht ber Mminierenbe 5Bun!t ber ©ttigti!
notmenbig in ber Verlingerung ber Ife beS ©djatteniegelS
ber Orbe liegt, fo ionnte fid) ber ©egenfd)ein (in©eftalt ber
Sidjtbriide) erft in einer Legion fid)tbar bilben, bie brei= bis
iiermal toeiter als ber Monb bon unS entfernt ift, toeil ber
©dfaiteniegel ber Orbe fich ungefihr 189 000 Meilen ioeit
erftredt". hierbei lo.irb angenommen, ba" baS gobialallid)t
nicht urfpriinglid)eS, fonbern refleftierteS fei. 9M)men mir
nun an, biefer Meteoroibenring liege um bie ©onne, fo ioeit
bon berfelben entfernt, bafs er bie ©Orbbaljn unb bie
Monbbal)n umfd)liehe, fo belimgftOchiagarelli biefe
Sinnahme mit ber Semerfung, ba§ baS eineM ajimum ber
Sidjtintenfitiit in bem Drte ber Dppofition mit ber ©onne
borhanben fei, maS bei Sieflepon beS ©onnenlid)tS burd) ben
Meteoroibenring auS ogtifchen Oefetjen nicht ftattfinben
l1onne. Sluch bie bon § eiS Ilunbgegebene ©rildrung, nad).
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Ielcfler ein SBeitenbunfiring um bte Orbe fta) fdjluiuge unb
bte ©rf*einung be§ ,8obiaMitcf|t§ berarfac’e, "at t)i§ jeijt
tittgemeine Bufitmmimg ber Slftronomen nid)t erhalten. ©§
ftnb bogegen Seobactungen gemadjt luorbeu, Iueipe borauf
Mnbeuten, bafi iu bem 3obialaffid)t aud) uripriinglid)e§ Sid)t
iorfjanben fei, mau f{jat teilmeife iXberetnfiimmung bez
3obialaiiic§t§ mit bem Siorbiidjt dorgefunben.

gig. 161» Sior&tidjt, 6eobodici ju SrcSben am 24. SEtoiec 1870.

410. ffiottit befteljt Sie [lbereinftimmmtg stutfdjeii iorbli(i]
imb Bobiafallirfjt?

®a8 Storbtic"t (gig. 161), meid)e§ in feiner boffi'ommenen
Oeftait au§ buniiem, aber ballig burdjfidjtigem ©Oegment am
“orijont, bariibertiegenbem breiten raten ©deine, auebiefem
auffteigenben, berfc“iebenfarbigen, forooijt in Sdnge afo and
iniDrtéiage beranberH¢en, nafje ber3enid beé deobadierl
ju Silbnng ber ,irome" jufammentreffenben Otrafjien



Oed SobwiaffiAt. 305

befiejt, ift qucl) fpeitrnlemaitytifiiett Unterfuc’ungett unter=
morfen tnorben. Slngfirom erbiiclte in bem Opeftvum bey»
ieuctjtenben SSogené, meiger baé buttile Segment umgiebt,
yeine “elie Sinie jmifi“en D unb E ber “irct)"offi(jen
Siafa, meide mit feiner ber befannten Sinieu in ben ©Opeitren
ber irbifcijen Stoffe jufammenfillt". ®iefetbe Sinie enthalt
ang bag Spettami beé¢ 3obiaialiici)tg. gn einer fterm
jjetteu Stadjt, in meider ,ber ganje"immei ju p[)oépi)oreé=
jieren fef)ien", bemertte Singftrom auci) in bem |praden
Sichte, meid)eé¢ bon allen ©egeuben beé¢ §imrnei§gemdlbed
auéging, Spuren ber 3iorbli¢pIlmie im Spettroftope. $dogei
Matte Oelegentjeit (am 6. Sidrj 1872), bie Spettren beé
Storblic”té unb beéSobiafaiiidfté birett jn Permieidern,
inbem an biefem Slbenb gieid)jeitig ein yiorblidjt unb ein
Sobiataliidjt fidjtbar maren. @r fanb ebenfaii€ in bem
Spettrum beé 3 Dbiafatlid)té bie ytorbiidjtlinie. ®iefe
“elte Sinie erfd)ien iibrigené am 4., 5. unb 6. UDMrj 1872,
an metd)en ifagen baé Sobialattidjt bi¢ gegen brei Stunben
na Sonnenuntergang bon [Sogei gefetien miirbe, an alten
Steilen be¢ “immelé, ber mit einem matten lidpien Sdjleier
iberjogen mar, mel)r ober tueniger intenfib. @¢ biirftemoiji
bie SKoglidjteit nidjt anégefdfloffen fein, bafi fdjliefslid) alte
bié fetst Gber bie SBerurfad)ung beé 3 |,1{alalii € fiinb=
gemorbenen 9Immi)meu alé unjuldffig erfannt merben, unb
auf Ornnb ber fpeitroftopifd)en ®rfd)einungen bie Untery
[upmmaen eine boltig neue fRidjtung erhalten.

411. S®eltf)e SBediielnmgeu bat bité 3iorbligi p beit to§=
nttfibett, ber aiftronomic jitgelimgeu Oegenftiitbeif?

©aé 3lorblid t (g-ig. 161), beffer fBotarligt ju nennen,
inbem eé and) in ben ©egenben beé¢ Siibpolé er|deimi, unb
jlvar an beiben fBolen mmuégefeijt in feber gelten Scadjt, Ijat
nidpi eine Drtéberanberung, mie bicfelbe im (deinbaren
©ageélaufe ber Oeftirne fid) jeigt, nimmt bermad an ber
9lienbrelung ber Orbe teil, geljort ber @rbe an, ift nidjt
loét()d, fonberntetfurifdj. ©& fteljt baéfelbe in SSerbinbung

©leffjsler, Stftrouomtc. 7. Stuft. 20
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mit bem Orbmagnetiémué unb ber ©fieitrijitiit, imb mfofern
btefeiben non ber ©ome beeinfiufjt merben, tna§ au§ bem
$Baroffetigmug ber Sonnenfieciepertobe unb bem ©ange ber
Sftagnetnabei erinnnt itmrben ift, biirfte moiji ein Ainlnetg
ouf biefen .Qufammeriijang nic§t ungerechtfertigt fein. ®og
Siorblicht, metche¢ gegenmartig alé eineleitrifcfierSichtfchéin,
eine Stuégieichung ber entgegengefet"ten O{eitrijitdten in "o em,
lic*t, noch nicht mit Sicherheit in feinem SBefen ertannt. 3)ie
Speitrofiopie, meldfe im ©ebiete ber Stftronomie bi® in bie
tneiteften gernen bei ben gorfchungen toefentiiche ©ienfte
geieiftet hot unb noch Giftet, toirb on¢ h«r, tuo mdgiicher=
meife telturifche unb ioémifche S8orlommniffe bidft.an eim
anber grenzen, ju Ormittetung ber SSerurfachung, feCjliefflict)
tooht mit Orfolg, fortgefehte SIntoenbnng finben.

Unfer in bie menblipen SSeiten be§ "immelé gefenbeter
o3fict erfchaute bafetbft bie Sternnebel, burchmanberte
bann ben uné ndhern SSereid) ber gijfterne, hieLnufr
tnicberum néher, ben idereid) ber Sonne, ino mir bie
iBlaneten, Someten, SDIonbe unb SReteoroiben bor=
fonben, unb fchliepch betrachteten mir bag 3°biaiafficht
unb miirben mitteig biefer S8etrad)tnng bem 3forblicid
gefiifjrt, fobaff unfer Il c! nad) SSoiienbung feiner Steife auf
ber ©Orbe angefommen ift. ®ie Orfaijrungen, meld)e mir auf
biefer 9ieife gemonnen haben, merben in ben nun foigenben
Orildrungen beg aftronomifdjen $eiig beg Saienberg bag
SSerftinbnig berfelben erleichtern.
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per JMalenber.

412. fBs3 eiitljilt ber tatenbcr?

©er Oalenber entrait bie Orgebniffe aftronomifaier gor=
fdjungen, infomeitbiefeliienfiir boé biirgerliche unb ftrci)=
lidje Seben aninenbbar finb.

413. SBeldje OeBeiiftdit&e bribe« bie boriiebnilidjften aftro=
nomtidjcit SBlitteiluitflen tu beu tnlenbcru?

©ie ©aienbermitteiluugen ou§ bem Oebiete ber Slftremomie
bejieiien ficf) bor*ugéfficife auf bie Omieilttng ber Beit, auf
gefifeluug beftimmter Orenjpunfte im SSerlaufe ber Beit.

414. ffielefie BeiiEfutcihutgen finb I)aiifyttM)lid) ju beriirf=
fidjtigeu?

®ie i)aubtfad)iid)ften Beitemteilungen finb : ©ag, SBod)e,
Il iotti unb S n5r- Slufferbem finb nod) ju erméhnen ber-
fdfiebene ©ifilen unb iBerioben unb bie Unterabteilungen be§
©ageé.

415. SBa3 ift ber ,8eitteil: Sag?

(£§ giebtberf*ie.beneSirtenbon®agen,ndmlid): 1) O tern=
tag, 2)mahrer (Sonnentag, 3) mittlerer Sonnentag.

416. Kaé ift Oterutag?

Stern tag ift ber Seitraum einer einmaligen, genau boii=
enbeten tlmbreifung ber Srbe, fo bafi ein gijftern, Teider

20+



308 SBterjdjnter Slfitctjniit.

im Hlieribitox [taub, mad einmaligem Sageéumlauf toieber im
EReribian SSenn man fiait eineé¢ gi*fiernd ben grit"=
linggpuni't toaijit unb angiebt, mie weit bie (Sonne bon iljm
oftmarté fortgeriicft ift, miebiel aifo bie Sonne fpater alé
ber griiljlingépimit burg ben EReribian gel)t, fo bejeidjnet
tranbaburd bieSternjeit. ®er Sterntag enthalt 24 Sterm
[traben, jn je 60 Sternminuten, jebeERinnte jn je 60 Stern=
[ef'unben. S)ie Stunben merben ijierbei bon 0 bié 24 gejaljit,
nidpi jmeimal bié 12. Sm Orunbe i[t bie Sternjeit bie OnU
angabe einer Ul)r (Sternufjr), bei Tteider nleid[ar ber
gruljlingépnnft ber Stunbenjeiger ift; e¢ ift an biefer tlljr
genau Eftittag, menu ber grni|tmgépralt burg ben EReribian
geijt. ®er 3riii)lingépun!t legt in 24 Stunben 360 Orab,
einen botligen ®rei¢ am Rimmel, priicl; menn baer ber
griiClingépnnlt 15 Orab toeitergegangen ift, jo ift eine Sterra
ftunbe, mad Soil[dpreilunz um 15 S&ogenminuten eine 3eit=
minute unb ma¢ 3ori[dreilung um 15 Sdogenfelunben eine
geitfeiunbe berfloffen. SBirb alfo an einem Drte eine S3eob=
apinng geradi, fo iann man aud eine mad Sternjeit iora
ftruierte 1li)r jur Eingabe beé betreffenben geitmomenteé
benutzen, unb au§ biefer Seitangabe erfieljt man bann bie
jemeilige nleipSeitine Stellung beé geftirnten “immele.

417. SBaS ift ffiabrer ©onneutag?

SBaljrer Sonnentag ift ber Beitraum Pon einem®urd=
gang ber Sonne burg ben EReribian big ju bem mitg[lem.
Snfolge ber l1nnleidralinieii beé Caufeé ber Orbe, ober beé
[dbeinbaren Saufeé ber Sonne, finb bie magren Sonnentage
nidpi pieip lang, ©in Sonnentag iann big 24 Stunben
0 ERinuten 30 Selnnben, aber amd nur big 23 Stunben
59 ERinuten 39 Selnnben lang fein. ®ie Sonnenuhren geben
bie maljre Sonnenjeit an; fie erforbern bajjer eine fleine
llmédnberung drer Zeitangaben, Illerm biefelben ben Eingaben
ber neripmiigpen Uhren emi[preden folien.

418. éiaz ift mittlerer ©onuentagi

ERan fingiert eine Sonne, Ileipe, ganj nleigraliin im
Elgnator gehenb, in einem Sihre einen [peinbaren Umlauf am
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©teraen"iinmei bolienbet. ©erSeitroum bon einem Llieiibion=
bnrpponze bieder #o” gebauten, biefer fingierten ©onne
bi§ jum nici)ften Reifst mittlerer Sonnentag. ®ie§ ift
bie geiteinteiinng, nacf) ttelc“er unfere gemdt)nticljen L renm
eingerichtet finb. UDfon hat nun ouégere’net, nm toiebiei
an jebem ifage beé "aijreé bie getoohniichen L[ren bon ben
Sonnenuhren abweidjen, mtb bieé¢ in SWinuten unb Seiunben
fur jeben$ag be§Sai)re§ notiert. ®ieferUttterfchjeb§tmfcE)en
ber mitttern unb ber toahren Beit hai*t biefeitgteichung.
9im 14. ober IS.SIfml, 14. ober 15. Sani, BL.SIuguft ober
1. September, 23. ober 24. iSejember jeigen beibe Slrten bon
Uhren mit nur inenigenSefnnbenUnterfchieb ihren SRittag
an. ©egen Slitte gebruar haben bie Sonnenuhren um
141/2 Siinuten fpéter, gegen Slitte Slai um 4 Slinuten
friher, gegen Gmbe 3% 1 uw 6 I/4 Minuten fpater, unb gegen
Slnfang Slobemberum 16!/3 Slinuten frither afé bie getodhw
lichen Uhren iijren Slittag, bie Sonne geijt um bie angejeigten
Seiten fpéter ober friher burd) ben Steribian, halbiert hier
ben natiiriidjen Siag.

419.1l1eberI)HI fid) Sie mittlere ©omienjeit ju ber SicriiscitV

©in Sterntag ift um 3 Slinuten 56 Sefunben ilirjer até
ein mittlerer Sonnentag. SBenn nun jtoei Uifren, eine gemdhm
liche Utjrunb eine Sternuhr, jebe nadj ihrer SBeife eingerichtet,
berglichen merben, fo mirb man finben, bah bie Sternuhr
taglich um 3 Slinuten 56 Sefunben ber anbern boraneilt.
Su grihiingganfang, am 20. ober 21. Stdrj, haben nun
beibe Uf)ren an bem Orte, too e§ in bem Sloment be§ grith=
lingéanfangg genau Slittag 12 Ilr ift, auch genaue Uber*
einftimmung in ber Seitangabe; an anberen Orten ift ju ihrer
Sllittaggjeit eine fieineiSifferenjjtoifchenDrt§jeitnnb Sterne
jeit. Schon am folgenben Slage jebod) toeid)en mittlere Seit
unb Sternjeit um 3 Slin. 56 Sei unb fo jeben Sag um
3 Slin. 56 Sei mehr bon einanber ab, bie Sternjeit ift
mehr unb mehr bor ber mittlern Seit borauS unb bie§
fummierf fich in einem Sahre 51 einemiage. ©enau betrigt
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biefe ®ijferettj3 SJimuten 5591/00 Oeimtbetx mittlere 9)imuteit
iinb ©etunben, mie bie gemo”niidjen Ufjreit gefeit.

420. 3BJler ftammt bie 8ibteilung ber 28o0de?

®ie SBoaie, alé gujammentaffung uon fiehen ®agen, it
bon ben femitifdjen Sollern auf un§ geifommen. (S¢ mag biefe
Ointeilung mmg§l in ben UDlonbpijafen, Illeide nad) je nadeji
fieben Slagen auf einanber folgen, il)ren @runb I)aben. ®ie
fiebenSBodjentagemarennrfpriinglic*nad): © onne, 3Konb,
SKaré, llierinr, Snpiter, Senné unb (Saturn in ber
l)ier gefetjten Sei“enfolge benannt.

421. aBoburg finb bic®ionate, lute biefelbeit tit bettfitkubcrn
borlomnteit, beftimmt?

®ie @alenbermonate ober bie biirperiip en SKonate
[jaben i§ren llrfprung im ®ionb)ai)r, aber eé meid)en bie
3Jionatmed)fei génjtid) bon ben ®ionbmed)fein ab, fo baff
man nur ben3tec! berfoigt ju l)aben fc’eint, einige Sejeid)=
nungen beé SOionbja“reé in baé ©onnenja’r einjufiii)ren.
®ie Sltonbp~afen fallen and) nid)t auf bie gleichen UKonaté-
tage nad) Serlauf eineé feben fonbern erft nad) je
19 garren finbet biefe¢ Bufammentreffen ftatt. ®amit 365
Stage jufammeniommen, f)at man 7 idtonate ju je 31 Sagen,
4 UKonate ju je 30 Sagen unb 1 Stonat ju 28 Sagen
angeorbnet.

422. SBoburdj tttrb ba§ 3abr bcbingt?

®aé Sa'’r ift boilenbet, menn bie Orbe einen Umlauf um
bie Sonne inil)rer Sal)n bollbrad)t [jat, alfo mieber an bem=
jelben Qrte in ber Sa|n angelommen ift. Dtadj 365 Sagen
[jat bie Orbe fa ft ijre Saljn burdjiaufen, unb man nennt
biefen Beitraum ein gemeineé gar. (Sé fel)it aber nod)
jnr Soltenbnng be§ Umlaufes ein ©tid, teldeé bie Orbe
in 6 Otnnben bur“ffiegt; bie§ l)dnft [ip in 4 gemeinen
gafjren ju 24 Otnnben, ober ju 1 Stag an, baljer regnet
man ba§ je bierte ga'’r ju 366 Sagen, unb nennt einen
iold)en3eitraumeinen@ djaitct)fiué unb baé meld)e§
366 Sage enthdlt, ein ©O¢Eialtja®r. Sm ©djattjaljr giebt
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man bem gebruar 29 ftatt 28 $age. SBeii guliué ©afar
bie§ fo angeorbnet "at, jo nennt man eé bie jguiiantfcije
Sa“reérec”nung, ben guiianifct)en Walenber, ben alten
Haienber. ®a§ SuHanif'e gaijr fjat genau 365 2mue
6 Otunben.

423. 28az iierftelit man unter Jem neuen Menber?

(Ilem Sa”ie¢jeiten in SSerbinbung ftei"en, ai§ Orenspunft
fiir ben jebeémaiigen Umiauf ber ©rbe in ifjrer SBaijn betrautet,
foentrait baé jgaijr 365 Sage 5 Otauben 48 Slfinuten 46 @ei.
(£ mu”te baijer ber Suiianifci)e Saienber in feiner SUjreé”
(Srbumfiauf tijatfac”iidj beftimmten galfre¢orbnung abtueiciien.
Siiopé Sili, 9inton Sili,© irietti unb (SiabiuS,3iftro=
nomen unter © regor XIII., berechneten bie ©Orojse ber Sib=
tneidfuug, imb auf ifjrena3orfcf)lag orbnete ©regor an, baf]
im Sa“le 1582 unmittelbar mad bem 4. Dftober ber 15.
Oftober batiert toerben foiie, unb bafs unter beu ©diularjahren
nur bie 1600, 2000, 2400, 2800ec. al§@ dalllagre,
bie iibrigen aber, 5.35.1700,1800,1900, alé gemeine Sahre
anjuuehmen feien. SNenn nennt bie Oinricljtung be§ Calenberg
gemd§ biefer Stnorbnuug ben neuen ©aienber ober ben
Oregorianifctien Saienber.

424. SSBic iierljielt €€ fidi mit ber Ginfiiljrung biefer neuen
talenberorbmmg ?

Sie latij olif d)en Siinber fiihrtenfogleidj ben berbefferten
Menber ein, bie proteftantifdieu Sdnber weigerten fid)
anfangs, benfelben anjune“men, unb eé erfolgte bie Sinnaijme
erft im Sahre 1700 im proteftantifdfen ®eutfd)lanb, 1752
in Orofjbritannien, 1753 in ©Odmeben. Sie gried)if(i)=
fathoiifdje Sirdje ijat nod) fetst ben"alenber nad) ,altem
© til", unb eé ift baljer imlaufenben SahrijiwberteinUnter=
fdjieb Pon 12 Sagen jwifdien ben ®alenbern beé alten unb
be§ neuen Otile€, unb baljer bafelbft j. 35. 1. Sanuar, wenn
Wir 13. Sanuar Jjaben, unb in gleidjem Ulbftanbe baé ganje
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Moburg. iftadj bem gaijre 1900 toirb biefer Unter*'
jeijteb 13 Sage betragen.

425, dBte tieiljielt €€ lief) bet biefer itiiberimg beé Menbcré
mit ben bemeglidjcH tirdjenfeften?

®ie fBroteftanten miden in ber Dfterbefiimmung bon ben
©agolen ab, unb erft burd @infiti>rung be¢ allgemeinen
9ieip éialenberé, 1777, tourbe i)ierin eine Uberein*
ftimmung erreipi Xam naijm beiberfeitig eine unb biefeibe
ci)iti|pe 33eredmmmy an.

426. SBag ift ©otraenctjilité?

<3onnenct)iiu§ ift ein Seitraunt bon 28 jgaifren, mag
Illeiper bie fOlonatétage toieber in berfelbett Orbnung auf
bie 3Bodeniane fallen. ®aé gemeine enthdlt 52 28oden
nnb 1 $ag ; baé ©¢alllaiir 52 Kodemn unb 2 $ane; 28 Saille
enthalten 21 gemeine jJatue unb 7 O¢allla*re, alfo genau
1461280¢en, mobnrd biefeUbereinftimmimg betoirit toirb.

427. Sffia¢ ift ©omitagébmljftabe?

fDian bejeidjnet ben 1. Januar mit A, ben 2. Satinar mit
B te. bi¢ G, unb bann toerben biefe 33nu¢paben in aieiper
9ieilenfoige baé gan”eigatjr 1)inburd ben aufeittanberfoigenben
®agen juerteilt. ©Oerfenige Sndfftabe nun, teidger auf ben
erften @omitagfallt, ijeifjt© onntagébud.ftabe Sut© ¢ alt*
ja’r §aben ber 23. unb 24. gebruar ecinen unb benfelben
Knditaben. ®aijer dnbert fid) ber ©onntagébndjftabe im
©dallla*re nad) bem 24. gebruar, unb baé Ogalllal)r i)at
bernag jtoei ©onntagébudjftaben. ®ie @onntagébud)ftaben
beé alten UMettberé ftnb bon ben ©omn4agébndpaben beé
neuen Salenberé berfdjieben.

428. Sffia¢ ift BimtlictjITué ?

9Jionbct) 1luéiftein Seitraum bon 19 Sal)ren, nad iteider,
toie UDleton beredmeie, ber Illionb 235 Umliufe getadi "at,
fo baft nad) je 19 So”en bie ®ionbfii)afeu toieber auf bie*
felben®age beéSufiicé fallen. @g ift aber biefeé Keprrné*
refuitat beé fflieton um 1 Otunbe 29 3Kin. 14@el. bon ber
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SBirfii*ieit obmeidenb. ®a”er finbet in einzelnen (foenigen)
gilten mad ber 19jd"rigen iBeriobe bie SBteberfe”r ber JKonb=
Mhafen an benfeiben ga“reétagen nid)t ftatt.

429. (tub fatten?

®ie Obaiten ober Sitter be§ Sttonbeé nennt man bie
gaiji ber $age, meidje bom testen Sieumonb be§ alten gatjreé
bi€¢ 1. pannar beé¢ neuen bergangen finb. Ilian
berechnet biefetben enttucber aftronom if* ober iirc£)tid).
SUrd)lid) nimmt man an, bo[s ber te’te Sieumonb jebeémat
11 Sage frither eintrete até im borijergeijenben gatjre. SBenn
alfo in einem Saf)re bie ©patten 11 finb, fo finb fie im foi=
genben Safjre 22, bann 33; ba man aber (jierbei ben Stonat
§u 30 Sagen redjnet, fo inerben bon ben 33 Sagen 30 Sage
(ein Stonat) abgewogen, lllobnrd bie ©patte 3 entftetjt, t)iers
auf folgt im ndd)ften Sofo'e 14 Opatte, bann 25, bann
6 (aué 36 tneniger 30), bann 17 ic. até Opatten, giir baé
20.Sat;r, ober baé 1. beé¢ neuen Stonbeptiué, miirbe 10 até
Opatten fid) ergeben. §ier fetjt man aber ftatt 10 bie 3at)[
11. ®icé bient ;itr anndtjernben Sluégieidjung ber Slnnatjmen
mit ber SS8irttid)teit. ®ie Oinfe’nng ber 11 ftatt ber 10
nennt man ben © pattenfprung. ®ie Opatten be¢ neuen
(Stile finb bon ben ©patten be¢ alten <Stité berfdjieben.

430. 2Ba§ ift bie gol&ciie 3oi)!?

®ie gotbene 3a”I nennt man biefenige, metdje angiebt,
baé miebietfte Saijb baé taufenbe in bemfenigen 10fofjrigen
Sionbepttué ift, metier 1 jgaljp bor unferer 3eitred)nung
beginnt. VMg 1885 finb 99 fotd)er ©piten bornber, unb eé
ift biefe¢ im 100. Opttné baé 5. Stan notierte in alter
3eit biefe 3ai)i mit ©olb, baper ber Same: gotbene 3npt
ober giitbene 3 apl.

431. 2Sa§ ift Somer 3in"3al)!?

®er Somer 3inéjapl ober bie gnbittion giebt an,
baé miebietfte Sapr baé tanfenbe in einer ju lfaifer ©onftantiné
Beiten angeorbnetenlSjaprigen (Steuerperiobe ift. Stan tifft
biefe fBerioben (fiir bie iBerecpnnng) 3 Sfapbe bor unferer



n3l4 SSierjtijntev SffifcCnitt. Ser Sintenber.

3eitreajnung beginnen. ge|t finbet biefeSaijt feineSImuenbung
nie’r; friher biente fie ju geitbeftimmungen. 3Kan finbet
iber immer nod) biefe Saft in ben Menbern angegeben; fie
ift 13 fiir baé¢ gafjr 1885.

432. SBie wirb Sie 3eit bcé Dfterfmmtiigé beftimnit?

Stuf bér Sirdjenberfammiung ju Siicaa 325 murbe an=
georbnet, ba” ber Dfterfonntag fteté ber erfte (Sonntag mad
bem SSotimonb fein folte, feiper auf grifjtingéanfang fillt,
ober jundct)ft auf benfetben folgt. ®abei ift bie SSollmonb§=
jeit mad ben fird)iictien ©paiten ju beftimmen Gnb fteté ber
21.1iDtérj até griitiingéanfang aujunetjmen. ©ieD ftergrenjen
ftitb baljer 22. SKirj unb 25. Stprit, b. J. ber Dfterfonntag
iann fpiteftené ben 25. Stprit unb friit)eftené ben 22. iDtor)
fein. 3"a¢ bem Dfterfonntag beftimmt man bie ibrigen
iirpiigen gefte. hieriiber, fotoie iber Ontftetjung, Snijatt
unb Oebrang beé Oatenberé iiberijaupt finbet man auéfiitfr*
iige iOtitteifungen in: ,,®aé Walenberbii¢lein. gum ifler»
ftinbnié bergeitabfdnitte, Oatenbernamen unb gefte in aftro=
noti?¢er, biraeriiper unb firdiiper S3ejieljung". D3om
Dr. E. ®red?ler (Seipjig, S- S- aSeber).
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MerntDarien «no aftronomifdie ;Snlinmenfe.

433* 2fBa§ ift eine ©icmimarie?

Ome (Sternmorte (Dbferiiatorium) ift ein St idedbadj*
tnngen eingerid)teter unb mit ben erforberiipen gnftrumenten
auSgeftotteter Drt, on metcijem bie Oegenftanbe beé “immei§
betrautet, mag Drt unb geit beftimmt unb ber U3eredmmmn
untermorfen merben, um einen immer tiefern ©inbtict in bag
©injelnebeé Uniberfumé fomoi)t, 0i€ ond in bieSSerfettung ber
einjeinen “immeiéiorper ju Heineren unb groferen Stjftemen
51 gemimten, ©ie Sternmarte muff trocfen unb ru”ig gelegen
unb bie Snftrume'nte miiffen gegen fdéabiige SBitternng§=
einftiffe gefgiit;t fein, ©er 9iuf einer Sternmarte ift jutm
teil bon ber f3orinlidieii ber bort aufgefteliten Snftamente,
jumteit bon ber Seiftungéfiijigieit ber bafelbft arbeitenben
Stftronomen abhdngig. Stuf ber- ganzen Orbe finb gegen
120 boHfommen einperipieie Sternmarten, kleinere Sterm
marten giebt e§ aufer ben in ben €iernrarien=>:;3eraeidniiien
angefiihrten groferen fomoljt in ©uropa als amd in ben
iibrigen Orbteiten in nid« geringer Sinjat«, meiftené in ifefit"
bon fBribatperfonen. SBei ben Slrbeiten fragt e «¢d nun :
mag?, To? unb mann? erbtidt merbe. hierauf griinbet
pd bie Ointeilung ber babei angemenbeten gnftrumente in
Sehrohre, SKefifernrohre unb I/[xen.
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434. Socldje Slrten bon ©ci)toI)cett fommcit in Sltmenimiig?

9lian “at ai€¢ ©e'Cro“re Siefrnitoren (gernro”re mit
DtiieWb”Sinfengidfern) unb Siefiettoren (gernrolre mit

HIITITITTITI{H PTI {PLrTi i o o rm-nrm™odn

giii. 162. Moffeé 9itcicnteic(io¥ ,,SctointCttn".

Opieget). ®ie Diefraitoren, enttoeber mit ©ammeffinfen (gig.
163)imDbiettib unb im Diuiar (Sepierfdjeé, aflronomif*eé
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gernrd”r), ober mit ©Oammeffinfe im Dbieftib utib 3er=
ftreumtgétmfe (gig. 161) im D fuiar (Oalifeifdjeé, fjoitinbifajeé,
terreflrif"eé geritroljr), ftnb leidjter ju ianb”aben al§ bie
Siefieitoren, unb bei ietjteren bebiirfen bie SDietaiifaiegel eineé
oftmaligen ifotiemiS. ®ie
©piegeiteieffope finb ju=
fammengefteEt: entmeber mag
O©regorpfdjer Sonftruition
mit einem in ber Sliitte beé
bafeibft bnrdbrodenen §aupt=
fpiegeig eingefe*ten jDMar=
roijr, ober nad) Siemtonfdjer
Sonftruition mit einem, 5k Mer=
meibung ber ®urd)bred)itng be§
~auptfpiegeié, in ber Oeitern
manb angebrachten DM arrohr,
§ntoeid)em bie ©Otral)len mitteté
eine¢ unter einem SBinfel bon
45° eingeftellten gangfpiegeié
geleitet merben. ©efr groff
mar ba§ §erfd)elfd)e unb
ift baé 9ioffefd)e fRiefem
teiefiop (gig. 162). ®ie [[b=
fratto ren tjaben eineDbfettib=
linfe (@ta§ bem Oegenftanb
pgetoenbet, SSorbergia¢) unb
ein ober mefjrere Dfuiargidfer 0. 164, 3erftreuu«8Neitfen.
(wia§ bet bem Singe). S(i§

©eliroljre, b. i), alé gnftrumente, ineidje baju bienen, iibers
haupt ©egenftimbe in ben ®iefen be§ “immeié ju erfd)anen,
finb bie grofSen Opiegetteieffope am tréftigften, fie finb gegen=
mértig nod) meijr Hdftftari afé bie 9iefraltoren. ®ie
aftronomifd)en gernroi)re jeigen ben Oegenftanb in um=
getef)rter Otettung, bie terreftrifdjen ijaben meijrere
©iéfer bei bem jDfuiar, ein jufammengefe|teé dfular, burd)
te!de§ baé umgetehrte iBilb bez ©Oegenftanbeé mieber aufred;jt

gi(j. 163. @autmcUin(e«.
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geftefit toirb. ®ie ieijteren, bie jufnmmengefeijten, DM ore

YpNeitit)en bie SicE)tflra*len burd) bie gréBere iiinjaijl ©fafer,

meige ber ©egenfianb burajbrittgett muB, melr alé bie eir=

foclen DMare. ®a§ acBromotif de Dbjeftib befielt au§

SNeei©la§yorien(®romlo§unb8Hminla§),Neeide|o” orren=

ne|¢II|?en merben miiffen, bal baz £idi feine

Beriegimg in gmben jeigt (Sig- 165). SOer

enalllpe Dptifer ® ollonb fjat juerft agro=

matifde Sinjen gefertigt im Saf)re 1758, man

nennt biefelben bafer and ®oitonb|pe Sinfen.

5u§ bem ®urdreY)er beé¢ Dbfeftibg itnb ber

SSergroferung eineé 3iefraftor§ ergiebt |i¢p bie

lienze ber burg benfeiben pdibaren teleffopi=

sic. 165.  |bem Oterne, gn frtttjerer dt fonnten nur

anroroance jjfetaiifpiegel ju fftefieftoreu benuft tnerben,

D Jfithh  je/. fertigt man Otaéfpieget mit ©itberiiberjug,

Oiiberfpiegei, beren §erftettung Weniger foftfpietig ift, até

bie Sinfertigung ber fDietattfpiegef. fDiit ben ©efroBren finb

meifte:t§ SReBapparate Perbunben, Ileipe jur (Srmitteiung
Pon SBinfeCgrofien bienen.

435. Sffiaé fiir 2BinfeImeffer ober iOiepapparate iiberhaupt
verben in ber aftronDmie angeaenbei?

®er fDieribianireié (gig. 166 {iinfé), ~i)ben jWei
fteinernen Pfeilern brefbar, feft aufgeftelft, mit eingeteiiten
Greifen berfeBen, bient jur foeftimmung ber Sieftafjenfion
unb ®eftination eineé ©eftirné bei beffen ®urdmang burd
ben SReribian. ®a§ SIquatoreai (gig. 166. rechtg) laBt
(ip 1) nm eine 2Ife, Teihe ber SBeitap mieid liegt, unb
2) um eine barauf (eniredie 2fj:e brefen; an ber erftern ift
ein ©tunbenfreié (unten) befeftigt, unb mit ber SBre, bie
auf ber SBettaje ienmiredi fteft, ift ein ®efiinationéfreié Per=
bunben. bient biefe¢ Snftrument jur Sfuffu¢ung ber
SReiftené ift einltBrwerf angebradi, burd teCdeé bag [Rofr
fo gebreft Wirb, baB bag Oeftirn im Oefipt§fetb bleibt.
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®a§ SBaffageinfirument (gig. 167 <§. 320), entlueber
groBer unb in btefem gatte auf befeftigten ipfeiiern ru”eub, ober
iieiner uub tragbar, bientjur “Beobachtung ber “Durchgénge ber

$ct fflictibiwiftcla. fig. 166, Soé dqiiatorEni.

©eftime burd) ben SDleribiau. 3Kau finbet getoohnlich einen
®rei§ jurtJieffung ber §of)e beé'Oeftirné babei angebracht.
®a§ Unio erfaiinftrument, ein feijr pfammengefehte&
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Snfirument, ifi @"nitd) bem Sieribionfreife, ober mdjt feft
aufgeftettt, fonbern tragbar, mtb bient ju Slieffungen ber=
feijtebener Sirt. 9tt§ gnftrument biemiid, unb Sljimnt
gu nteffen, [jat e§ ben Dbten Stltajimut erhalten. SBemt
baéfeibe bornefjmtid) gu ~6“enmeffungen benutzt tnirb, fo
ijei"t e€ and) Ijofjenfreié; tnirb e€ aber borneijmiid) gum
Shiefien ijorigontaier SSmM, SBiniel im Sigimut, fiermenbet,

gin. 167. ipnffodciurtrument.

fo nennt man baéfetbe Siijeobofit. ®er "o”enireié ijat
groffem fen!red)t fteBenben Sreié, ber STfjeoboiit hingegen
groffem ljorigontat tiegenben Sreié, je mit Orabeinteitung unb
Sioniué. — ®¢ giebt auferbem nod) eine groBe Singoli bon
Snftrumenten gum ®ieffen, toeidje teilé auBen am ZRoijre,
teité innen in bemjeiben angebracht finb. ©ie finb aber
ohne Slnidjauung fdjmer berftinblicB, ober begie"en fich
auf flegieite ®efd|dftigungeh ber Stftronomen. hierbei finb
hauptfdd)lich gu erméhnen bie in neuefter Seit gu fBeftro*
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ffop if &) en gorfajungen eingerichteten gernroijre, bie mit ben
ifticotfdjen iBridmen berfe"enen iBfjotometer, tweide
bnra} ®ret)nng eine ntepare StDfdimichimg beé¢ poifarifierten
SidjteS eineg fiinftiidjen ©ternes ermdglichen, fo bn| ein
unmittelbarer SSergieidh jtuifdjen bem natiirlichen Sichte eines
uranifcheu DbjetteS (Siebet, gijftern, iBtanet, iBianetoib,
dornet ic.) unb ber “eltigfeit beS tunfttidjen ©terneS im
OefidjtSfetbe beS SiohreS angeftelit merben fann, unb bie au§
gehilftetemDbjeftib beftehenbenHeliometer, berenHalften
gegen einanber bnrch iOilirometerfdjrauben Derfcljicbbar finb,
fo ba" ein SBitb ber einen Hitfte mit einem ®ilbe ber
anbern ;jufammenjuftetten, unb burd) bie baju erforberiidjen
©chraubennmbrehungen eine SKeffung be§ SlbftanbeS ber
(Segenftédnbe bou einanber, meidjen bie Silber jugehdren,
anSjufithren ermdglicht ift. ®ie HMf{Sibftrumente finb in
it)rer gufammenfeijung unb Slnmenbung leichter ju berfteljen
unb bienen ju allgemeinem ©ebraud).

436. ilBeldjc Siiftuiiuciite nennt man §iilféinftntmente?

Hilfen ober HiilfSinftrumente ijeifsen: bie Sibelle
ober SBaffermage, bag Sot ober Sleitot, ber Sentier
ober SioniuS, ein befonberS eingeteilter SreiSbogen (5. S.
59 iTOnuten in 60 gleidje Seite), toeldjer burd) ®rel)mmp
beg 9iof)reS fid) an einem auf gemd[)n(id)e SBeife eingeteilten
Greife fortbetoegt, fo baff man barch »  Bufcunmentreffen
ber Seitftrid)e bie ©rdfse ber ®rel)ung, ben &Binfet, erfeien
fann; bag Sliirometer, ein Oitter paralleler gdben, ober
ein burd) eine ©Odfraube fortbemegter gaben ic., bient pm
Slfeffen fel)r Heiner SBinMabftinbe; bag Saro meter, bag
Shermometer, bagHhOromelet:- ® ag3iabbarometer
(gig. 168 @.322) hat im offenen ©dfenfei ber jQuecffilben
rohre (K) unmittelbar iiber bem Slibeau (N) ein Heineg
©emicht (G), Pon toelchem eine ©d)nur iber bie SBelle (W)
p bem Oexmenuemidi (G') gelit. SJiit ber SSeHe brel)t fich
ber geiger (Z). ®aS 9Jiajimum= unb iOlinimum =
thermometer (gig. 169 ©. 323) fmt in bem duedfilben
thermometer (QfjSRayimumthermometer, einen Perfd)iebbarcu

©regster, SCftvonoimc. 7. Stufi. 21
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(Siafict)linber (S), in bent SBemgeifMjermometer (W) einen

fierY dicboaren ®ia§et)iinber (G) im SBeingeifi. ®a§ §aar=

Mjgrometer (g-ig. 170 323) fjot bag gefpannte §aar
H) um eine SBeUe
gefct)(ungen, an meidjer
ein Oepenpacripi (G)
unb ber 3 ¢'%r (Z) am=
gebrad)t finb. Jiué=
fif)riid)e§ iiber biefe
gnftrumente finbetman
in ,®a§ SSettergiaé.
SSottDr. 3(.®red)§ier",
in Teiper SBidjlein
bie i)auptfiac~iid)iten
meteorDIDgifd)en
ftrumente abgebiibet
unb befdjrieben finb.

437. fficlrfjc 3fitftru=
mente fieinitjt man, um
bet ben iWcfjappawten bie
feinen Seitfteidje jit er=
fennen?

3um Orbtiden ber
feinen ®eiifiricfle, bie
bei bem 97oniué tc. ju
betrachten finb, benutjt
man Supen, unb in
neuefter feit f)at man,
namentlid; an bem
Sreiémifrometer, fieine
Uliifroffope, am jym

StB. 168. ilin&6eroraeter. ftrumente befeftigta in
Stnmenbung  gebracht,

“nerburct) mirb eg moglich, an einem Greife, beffen Ourd)"
meffer 6 SBinM big auf ifogenfefnnben, unb an
Steifen mit 12 Boif ®nrd)meffer SBini'el big auf Qe’ntiU
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fefunbeu ju mejfen. ®erartige SSorricfitungen fmb nur on
grofsen ober #orpaiig forreit gefertigten Snftrumenten

'-20 —10 O +10 +20 1-30 40
gig. 169. 2>aé¢ 9Jio¢tmum= uni) Il Trmnllenuoreler.

anpebrungi, unb fie
fomrnen nur bei giin=
fiigen otmofbprif*en
guftonben in 2inNeen=
bnng, ttetdje oucf) ben
©ebronci) florier SSer=
gro”erungen  ermog=
Hden.

4B8. Ill.e finbet man
bei ftarien a)ei'flrofje=
rmtgen unb iieineii £)ff=
mnigcu bte ©egenftiube,
melitje bcobad)tetmerben
folien?

Sin gernroijren mit
ferr Keinem ©efidjtés
felb finb jur Orieici)te=
rung beé Sluffinbené
ber ot Rimmel ges
fucf)ten  Oegenftinbe
fogenonnte ,Onger"
angebrodjt. ®iefe
Keinen gernrofire mjt
groffem  Oefid§téfelb
finb genau in ber 9lidf=
tung be§ groffern Sioifreé auf biefeé nufgefdfrnubt, unb man
bringt ben gefudjten ©Oegenftonb in bie Sllitte be¢ ©epdii*

gio. 170. 3)nd ¢iriiiOammuellr.
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feibe¢ beg ©Oudjerg, urn il tm Oefigjtgfeib beg grosera
3iof)reg ju erbiicfett.

439, I toeldjen 3inftrumettten fittbet matt bie feljr ltd)t=
icfjiuadten ©egeuftiiuSe?

Um bie feljr trentg fjellen Dbjeite, j. S. fe*r entfernte ober
feijrifeme Someten, ju futren, menbet man au”er ben bereitg
genannten grofjen 3iefieitoren unb 9iefraitoren and) bie
»ometenfudjer" an. ®iefe fjernroljre tjaben bebentenbe
Sidjtftirie unb grojse ©efic tgfetber. Sitan burc’muftert bei
gimftigen atmofpijérifdjen juftinben mit ifjnen ben Rimmel,
forfdjt auf biefe SBeife nadj matttjetten Sic”tnebetn, unb tnemt
man bereit finbet, bie nidjt in beit iiftebeliataiogen angegeben
finb, fo fteltt man in betreff itjrer etwaigen Drtgberimberungett
bie erforbertidjen 9tacf)forfd)imgen ju entfpredjenben Beiten an.
“m Sonigt. Sltnttjem.iptjpfiM. ©aton ju ®regben finb alte
[jauptfadjtic’en Sernroijrarten, bon Orfinbung 1608 big jeijt,
jugieid) mit ljiftorifdjen 3teifjen bon matfjematifdjen, pIIf*
filaiifc§enunb meteoroiogifdjeuSnftrumenten, aufgeftellt unb
in ,Etitteitungen iiber bie Oammtnng beg Sonigt. JLLIIp*
matifd)=p|i)fifalifcSen ©along jn ®regben. Itebft iultur=
Jjiftorifdjen ©emeriimgen". S3on ®ireftor Dr. 91. ®redjgter
im mefenttidjen fpejiett befc rieben.

440, Sffieldje dettmeffer ober Uljfeit ftttb tu ©ebraudj?

@g finb in betradjt ber Beiteinteilung jW eierlei H"ren
im aftronomifdjen ©ebraud), nindidj 1) Uljren, metdje nadj
ber m ittlern @L unb 2) ilijren, lleipe nadj ber © tern=
jeit tonftruiert finb. ®ie erfteren jeigen bieged an wie bie
gewotjitiidjen Utjren, nur finb biefelben mit Sorrid)tnngen ber=
feijen, m it"ilfe bereit fie einen ftetg gieid)m dfiigen© aitg
[jnben. ®iefe9Sorridjtungeit bienen juiBefeitigung berna<|teili=
gen ©OinWirfung ber ®emperatnrfd)Wanlungen auf bie Sédnge
beg ©Oetunbenpenbetg mtb betreffen entweber bie ifenbelftange
ober bie ifienbeiiiitfe. ©tatt einer einfachen Otauge werben
jWeiOtatjiftangenmitbrei9 1 teffiitgftangenroftartigjufammeii'
geftellt, unb bei ben einen gefdjieijtbieStugbeljiiungaufwdortg,
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bei ben cmberat alnuiirtg, [lobnrg eine 2Zuégfeid)ung entfielt,
©in foicl)e§ iBenbel "ei*tSi.oftpenbei. SBenn fiati ber Sinfe
Dneafiiber in einem ctliinberformigen ®ia§gefd|3 angebracht
ift, fo betjnt fid) biefe¢ burd) bie SSarme aufindrté unb bie
iBenbelftange burd) biefeibe abtodrté au§, inoburd) ebenfatté
Sompenfation erhalten toirb. ©aé iBenbet biefer 9Irt he'Bt
fompenfierteé Qued fitberpenbei. ©urd) Oiniegung bou
iieinen @cDrot!érnd)en in Heine an ber iBenbelftange ange=
brachteS3ei)dtteriann man ebenfatté benlXhrgang torrigieren.
®ie Oternutjren geigen ben jelueitigen ©Otanb beé Sriii)iingé=
puntteé in Sejug auf ben UOleribian an, unb tragen bie®inr
teitung be¢ giffernfreifeé¢ in 24 Otimben. Stud) biefe Uhren
entijaiten Ufompenfntionépenbel. 3n betreff beé Oangtriebeé
ift ju ermdhnen, bafa bie Uhren entmeber burd) bieSlttrattion
ber Orbe ober burd) bie O©taftijitit einer geber in ©ang
ert)aiten merben, moburd) ber Unterfdjieb jmifd)en©emid)té=
ut)ren (ipenbetuhren) unb geberut)ren begrinbet ift. ®ie
te"teren nennt man borjugémeife ©t)ronometer; obgteid;
biefeé dBort im ©runbe nidjté Stnbereé bejeid)uet até Qzit*
meffer. ®ie©hrDn°meter finbSafchenchronometer ober
SSojchronometer, bie erfteren finb Heinere, bie legieren
etmaé grofBere ©l)ronometer. ®ie Sojcl)ronometer finbet man
hauptfid)iid) auf ©chiffen in ©ebraud), fie merben t)ier in
ben ©arbanifdfen Gingen aufgehdngt unb fie hatten fich
burch ihre eigene ©djtoere ober bnrd ein an bie Stinge
angei)dngte¢ @emid)t in ber fiir ungeftorten ©ang erforber=
lid)en ©tettung. S3erfd)iebene Strten Pon Ui)ren: Sugetuhr,
SJtonatéuhr, SDtonbnt)r, Stadjtutjr, Stormatuhr, ifenbetuhr,
Quabrantennhr, ©anbipr, Oeceut)r, Oonnenuhr, Oternuhr,
©ertienui)r finbet man in: ,Sepion ber Slftronomie". SSon
Dr. St. ®redéler. Seipjig, 3- S- SBeber, im mefenttid)en
befdjrieben. 3u fefjr genauen 3e"6eNermram9enm bienen
bie Stegiftrierapparate (@teitro=Ohrono9rabfeit)' iPelde
fdjtiefdiid) nod) jn ermahnen finb. ©in iBapierftreifen mit
©etunbenabteitungen mirb bnrd ememedanifd)eSSorriptung
in nieipratiner ©Oange unter einer 3tabelfpitiefortgefd)oben.



326 giinfjeljnter SffifcOttitt. -Otemtoarten uiib aftrottomifdje Sitftamente.

®ie 9bbel)pilie fann bom 93eobod)tungéorte nug in jebem
Slugenbiide burd) einen eieftromagnetifdjen Stpparat junt
momentanen €inpeden in Setoegung gefegt merben. ®er
Drt be§ @tid)eg jmifdien ben @e'unbenteiiftrid)en jeigt ben
S3rud)teii einer Oeiimbe jroifdjen ben beiben auf einanber
folgenben ©efunben an. ®er Diegiftrierapparat ermdoglicht
auf biefe SBeife, ben SSerlauf ber Beit nnb einen beftimmten
Stugenblid in bemfelben aufjnjeidjnen, ohne baburclj bie
ideoba’tung ju unterbrechen. ®iefe ©rfinbnng ber neuern
3eit ijat fid) alg brauchbar bemdhrt; in faft allen ©term
marten erblicft man baher unter ben Perfchiebenengeitmeffern
and ben Diegiftrierapparat.
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I Amrlanm, §iiitBi* uad fcerk.

lit bramant 16rigtnal-irtitintbattirrtt.

»atcierbmi. gtocitc Sturtagic. — fiatcdjismua fccS prattifcben 91d erbnued.
Son Dr. SSittj. CatitHt. S'uette, fliindUi) umgeatiettete, bcbeutenb bevmefjvte
Stuftage. SJiit 100 ht ben Scjt gebmittctt ittStlbungen. SX 1. 50

2igrjEiiltut'd)cmjc. <Secl)3te Utuftnge. — fiatcd)istmtb ber 2igtifuiturd)cmic.
S8on Dr. E. SJilbt. ©cujite Stilfinge, neu bearbeitet unter Senufcimg ber
fiinften atufiage Bon §amm S ,SateAiSnmS ber Sltferbaudjemie, ber ®oben=
timbe uub®iingerlel)re". Sffiit 41 in ben 5Eejt gebracEtenatbbilbungen. . 3
OHncbran.  Sritte Stuflage. — Stated)idimiS ber illgebrn, ober btc @runb=
Ictjreif ber aligemctucn Slritljinctit. Sion griebr. § errmann. Sritte
SKuftage, Bermdjrt unb Berbeffert bon S. g. §el)m. SBiit 8 in ben Sejit
gebruciten giguren unb bieten Ubungibetffnelen. 7 ;9(‘2
Stvdjdologic. — .hatediioiunO ber 3Ird)dologic. Hbevlid)t fiber bie D'-nt-
ioictetung berSnnft bei ben I fern bed Stttcrtumd. SSon Dr. Ernft froier.

SBIit 3 SEafettt unb 127 in ben Sejt gebrucHcu Stbbitbungen. She. 3
airdjioiuubc f. 8legi[tratur.
airitbiuctit. Sritte Stuftage. — A'atcd)idmuid ber praftifdfen 2(titl)ymctif.

Siurjgefafited Se”rbuA ber Steijentunft fiir Setjrcube unb Sernenbc.  SBou
E. @djicf. Sfitte, umgearbeitete unb bermetjrte Stuftage, bearbeitet bon
,ffliaj idteijer. 3
9fftf)ctif. gineite Siuftage. — ®atcd)iAmu§ ber Aiftfjctit. Belehrungen
iber bie aSiffenfchaft Born ©djonen unb ber Sunft. S3on Sliobert iprotg.
glocite, Bermetjrte unb berbefferte 3(ufiage. 1L 3
aiftronomic. Sicbente dluftage. — >iatedlioinuo ber tlfmuiumie. Be=
Ictjrnugen iiber ben geftirnten .Cimmet, bie Erbe unb ben Siatenber. 3om Dr.
Stbolfil) Srectjbter. ©iebente, berbefferte unb bermcErte Stuftage. Sffit einer
©tcrntarte unb 170 in ben Sejt gebrudten StbbUbuugen. 2. 50
aiuéecmberuug. ©ecijste Stuflage. — StompafB fiir aiubronnbcrer nad)
Ungarn, Sftuménien, Serbien, SoSnten, iffoten, Siufitanb, Sttgerien, ber Sap»
totonie, nach Stuftralien, ben @amoa=Snfetn, ben fiib= unb mittetameritanifetjen
©taaten, ben S3eftinbifclcn Snfetn, SSicjito, ben S3ereimizien Staaten bon
SKorbameriia unb Eauaba. S3ou EbnarbSpet}. OecfiMe, Bolllx umgearbeitete
Stuflage. SBIit 4 Starten unb einer Stbbitbuug. 1. 50
Bauionftruitionélehrc. — iiated)ibmu8 ber BauEonftruEtionilchre.
SDiit befouberer SBeriittficfitiguug bon aieparaturen unb Umbauten.  S3on
sceatter Sange. Net 208 in ben Sc£t gebrueften Stbbilbungen. . 2. 50

I3 Sie mit * berfehenen f3linbcben fiub ditrjeit nur bvofebiert ju haben.

©in an STiDrlig e835erjeicm8 mit Intjatt8angate jebes einjeinen
iBanbeS toirb auf SBerfongen imkreiSnet ahaegeben.



2 SGobci'd Sllilftricitc  ilttduf'ltn'n.

iniuitile. Sidjtc StufinflC. — iiaied)iimué ber iicmititc, obor Scljre bor
awljitcftonifcrjm  ©Otilavten bon bon atteften Seiten 6i8 auf bio ©egentocirt.
s5on Dr. Eb. gveffjerat bon Satten, iilcljte, bevbefferte Siitfjage. Slit einem
S8erjeicCni8 bou ®nnftau8bnicten unb 103 in ben Siejt flcbvucfteniitbOiib. 2

idibliotijofenldjto. XKieiie Stufftific. — Sntodiiémub bor SBibltotljoionlcijrc.
StnteUung sur Einrictjtititg unb ajertoniimtg bon SBiMiottjeten. D3om Dr. Sui.
3cP)olbt. isterie, berbefferte Stuftagc. I[liii tu ben Sicjt gebruetten
Sibbitbungen unb 15 Sdjrifttafctn. [Unter ber spreffe.

iMcitoiifuitbc. Sritte Stnftage. — Siatociiiéimié bor SStenenfiiubc unb
SBienenjuetjt. SBon ®. S ir ften. ®ritte, berm. unb berb. Stnftage, rjerau.§=
gegeben bon g. Sirfteu. t 51 tu ben ®ejt gebruetten StbbUbungcu. St. 2

3Meiderci f. Sonfefjerci re.

*aSotfougefd)ift. gloeite Stnftage. — Satccl)iémiid bob Sbrfengofd)«fti,

be? gonbids uub Stttienljanbeld. SSon germ anu §trfci)bad’). lueite,

giinglicb umgearbeitete Stnftage. 1. 50
*250t<miS. — fiatednbmui borUlligemoiitett ilotanif. SBoiiitr of. Dr.

Ernft fattier. St 95 in beu 5Eejt gebruetten Stbbitbungeu. MZ

*350tanif, (anbroirtfd)afttid)e. gloeite Stnftage.— Itatodiémné bor Ianb=
ibirtfiljafffidfen Sotanit. SBon Sart Stiitler. S'bcite, bottftiinbig um«l
5earbeitete Stnftage bon 9i. § errmann. SJtit 4 SSafeln uub 48 tu ben
/W gebruetten Stbbitbungen. SDi. 1. 50

SSudtbrucferfuuft. giiufte Stnftage. — itatod)i«mu-3 bor 35ud).britcicr=
tunft unb bet bertuanbten ®cfetmft8jtncige. SBon qSt. grante, gtinfte,
bermetjrte uub berbefferte Stnftage, bearbeitet bon Stiejanber SBat bolo.
SDiit 43 in ben ®cjt gebruetten Stbbitbungen uub Xafctu. SDi. 2. 60

SOud)fiif}€ung. SErittc Stuftagc. — iiatcdtiimué bor 6aufmittuifd)on iiud):
fiibrung. SBon O star Steintet). ®ritte, bermetjrte uub berbefferte Stnftage.
SDUt 7 tu ben SEejt gebruetten Stbbitbungen unb 3 aBcdjfetformutaren. SDi. 2

3oud)ftityruug, Iniibirirtfd)afttid)c. — iiatcdjiéiiiub bor Ianbu>irtfd)aft>
Udjcu SBucDfiit)rung. SBon grof. S. SBirubaum. SDi. 2

(Sbornio. Ecefjite Stuftagc. — fiatod)iemné ber Cilfemic. SSon Strof. Dr. ¢ .
iirjet. ©ectjdte, bermetjrte Stnftage. SJiit 3i in ben Eejt gebmgtten

Stbbitbungen. SDL 3
Gtjemifaliciiiuube. — SrFatcdjiamub ber(SijcmiEaticuEunbo. ©ine iurjo
SBcfetjreibungbertoic tigftenSfjcmitatieu be8§aubel§. SBonDr.®.§ef)))e.  SD. 2
(Sijronologie. ®ritte Stnftage. — Antenberbiidjtein. itated)iémua bor

etjronotogie mit SBefdjreibung bon 33 Salenbern berfebiebener SBbttcr unb
Seiten. SBon Dr. Stbotfify ® reet)8ter. ®rittc, berbefferte unb feCr ber=
metjrte Stuftage. SDi. 1. 50
®ninpfmafd)inon. Oritte  Stnftage. — fliatodjiéntué bor ftationiiren
Samf)ffeffet, ®amf)fmafct)incn unb ariberer SBarmemotoren. Sin Bebr= uub
Stinefjfijtagcbiicbtein fiir “rattiter, ©cetjnticr unb gnbnftricttc. SBon gugcnicur
©f). ©ctjwarye. Oritte, bermetjrte uub berbefferte Stnftage. SDHt 247 ilnll;cn

©cjt gebruetten uub 9 ©afetn Stbbitbungen. 4
®rainicrung. ®ritte Stuftage, — iiatodjiémué bor ®rainicrnng 11lb bor
Eutlbafferuug be8 SBobeuS iibertjaufit. SBon Dr. SBittiam Sbbe. ®rittc,
ghinjliet) uingearbcitete Stuftage. SDiit92 in ben ©e¢jt gebr. Stbbitbungen. SDi. 2

JSS' Sic mit * betfctjeueu SBiinbdjen fiub gurgeit nur brofctjicrt gu tinben.



il'ctuT’S SHiiftricrte iiatrdndmeti. 3

*3>ramatttrgif.—fintcduamiiS ber ©Oramntiirgic. Son SLL.43r 61g. SK 2. 50
CDrogtteninnbe. —iial'edibmnb ber ¢proanmenl'mibe. Son Dr.<8 dcppec.
®7it 30 tit ben $C£t (jebruetten smBifiumoen. 3JL 2. 50
*®ini0 rinz=@®rcirtoilll ne. gtoette 3lI3m06e. — Sntecfiiimnid fnr ben <ene
jiitjrtgsgretwttiinen.  SBou ®f. bon © ilfimttd), gen. .CBvnig. pgucite,
butaigeieljene StilSgnbc. SHit 52 in ben SEcjt gcbvuctten SOitlbungen. SO 2. 50
©leftrotedntif. ®rttteS(nffoge.— iintcd)t8inua ber (SieitrotecpmF. @in Vehr
bnetj fiir SBtaffiier, SEccljnticr unb gnbuftrielte. S8on Sngenicitr XKI). @ d)luorb e.
®ritte, berieiferte n. bemetjrte Stuft. ®!1t383 inbenS:ejtgebt. 3UIilb. 3. 4.50
ii'thit. — Snted)i8muS ber Sittculepre. Son Uo. Dr. ,vricbridi
Siir etmer. 9JL. 2. 50
Serberei unb Seugbrucft. gloeite Sluftnge. — fiateel)i8mit8 berSorberci unb
be8 SengbruttS.  Son Dr. Serin. ©rottje. Sloeitc, boltffiinbig neu bé»

arbeitete Siitftage. UJit 78 in ben tiejt gebruetten SfbSilbungen. SA. 2. 50
Sorbroarcniunbe. — Sntcd)iemu8 ber SnrbroarcnEunbe. Son Dr. @.
mCeppe. 3JL 2

Setbmcfjruuft. asicric Sllitfloge. — Snteff)iSmu8 ber SetbmcfiEunft mit Sette,
Sffiiufctfpieget unb Sficfitifet). Son gr. § etrmann. Sicrte, bitrctjgefctjeuc
Stuflage. ¢fit 92 in ben @cjt gebruetten gigttren nnb einer gturtorte. 3JI. 1. 50

ScuerroerEcrci. — Snteci)i8mu8 ber SuftfeucrrocrEerei. Surjcr Sefjrgang
filr Me grilnbtictic StuSbitbung in attcn ®cilen ber ipprotefljiiit. Sott K. Si.
b. JIibn. iffiit 124 in ben ;C£t gebtntatctt Stbbitbungen. G 2

Sinnnsmiffcnfdtnft. Sierte Slijjtage. — finted)ismu8 ber fEinansioiffeu.
fdjaft ober bie Senntnid ber ©ntnbSegriffc unb ®aitf)tletjren ber Serlunttnng
ber ©Otaatdelntilnfte. Son St. S ifd)of. Sierte, beri. it. berm. Stuft. 1. 1. si)

fyifd)tiid)t. — Sfetcd)i8mu8 ber gifd)jud)t. Son €. 91. ® dltdber.
3JI1 StbSttbUltgen. [Unter ber SBreffe.

'Stadiebau. — itatediiSmuS be8 StariiSbaneS unb ber '[ylndiébcrettung.
Son S2. @Onu tag SHU 12 in ben Stcjt gebruetten Stbbitbitugcu. 311

®Icifd)befd)nu. Bweite Stuftagc. — fintedliSmna ber miErofEoptfdien
gieifef)ieftflau. Son g. SB. SRiiffert. Slocitc, berbefferte unb bermef)tte
Stuftage. Sliit 40 in ben Stejt gebruetten Stbbitbungen. 3L 120

g-orftbotaniE. Sierte Stuftage. — iiatedliémub ber giorftbotaniE. Son
$. gifdjbaetj. Sierte, bermefjrte unb berbefferte Stuftage. SJitt 79 in beu
®ejl gebntcltcu Stbbitbungen. QL 2. 50

(SnlonnoplafttS. Sritte Stuftage. — SfotcdiiSmuS ber ©aloanoptaftiE.
@iu .Canbbnct) fur ba§ ©etbftftubiiiirt unb ben ©ebraitA in ber SBertftatt. Sou
Dr. ®. © cetborft. ®ritte, burdjgefdjene unb bermebrteStuftage. SonDr.®.
£angbein. TOit tEitctbitb unb 42 in ben Stejt gebruetten Stbbitbungen. SK. 2

@ebiditni8Eunft. Ocebite Stuftage. — Slatedii8mu8 ber @ebid)tni8Eunft
ober Sfinemoteefjnit. Son ,§erm ann flioll)e. ©ecraste, bon g. S. Illliontag
febr berbefferte unb bermcfjtte Stuftage. L. 1. 50

(Peftlige Dlldit. — iFnted)iSmu8 ber Ocffiigctjudit. SBon 95ru no
®iirigen. 5Dlit Stbbilbuugen. [Unter ber SBreffc.

©cograpljic. Sicrte Stuftage. — 3tntedu8mu3 ber ©cogroptiie. Stel'te
Stuftage, gittilidj umgearbeitet bou SartS trenj, Siaifert. 9iat unb ®trct(or
ber Sfkager “aubetSaiabemie. SKit 57 Sartén unb Stnftdjtett. m 2. 40

Weogrnplue, mntl)emntifd)c. — Satcd)i8mu8 ber matliemai. (Peograpliie.
Son Dr. Sib. ® rcef)8ler. SBiit 113 in ben Xcjt gebt. Stbbitbungen.  ffli. 2. 50

Jits' ®ie mit * berfebenen Saubeben finb juvjeit nur brofefjiert ju baben.



4 SfBcber’8 gnuflricrte Stated)i§mecit.

©ecologic. SMerte Stufltige. ~ Sintcd)iém«9 ber ©cologic, ober Velire t)om
tnnern 33au ber fcfteit ErMrufte imb bon bereit ffitlbimgitoeife. XKom i(irof.
Cnii8.  SBicrte, berbefferte Stnflage. iffiit 144 tn bot Sejt gcbruiteu

itbillbuttgen unb einer fabelte. SK. 3
©eometrie, (innltjtifibe. — Sinterfiidimtd ber nnnltmfcfje« ©ecometric.
SBonDr. Siiitii griebricC. Iiii 56 in ben Sejt gebr. Stbbitb. 3U. 2. 40
*@cometrie. gweite aiuftage. — iintednSmu$S ber ebenen unb rdumlichen

(geometrie. JKom [Bbof. Dr. fI. ($b. g e| (i)e. gloeitc, bermeljrte imb ber*
ieiferte Stnffngc. IIIL[ 209 in ben Slejgt gebntetten giguren unb 2 fabelten
jut SKcifibertncmMung. Sor. 2.

©efnngbtunft. SBicrte Stuftnge. — Sntedii-Sniue ber ©cfangSiunft. SS5on
g. €icber. SBicrte, berbefferte unb bermceijrte Siufittge. 1ibiit bieten in ben
Stejt gebntetten Kotcnbeiffiicten. 1Dk 2. 40

©efchidite f. SBcltgefctjiAte.

*©efd)id)te, beiitfd)e. — fintediizmu« ber beutfdien ©efdiidite. SCon
Dr. SiBitt). Senfjler. 1. 2. 50

©efunbftcitilehre f. SKntrobtotit.

©iroiuefen. >jatcdiivinuo be8 ©iromefend. Bon S’ari Berger.
smit 21 ®efNet§=gormularen. TO. 2

*SécmbcMorrefponbenj. glueiteStiift. — Scited)i8mu8 ber faufm . Sorrefpon=
beitj in beutftter ©firaie. Jom E. g. ginbetfen. gtocitc, berb. Stuft. TO. 2

~anbeléredit. ®ritte auftngc. — Sfatcd)idtnud beo beutfdjeu .Cnnbeié-
recljtd, nnA bent Stitgem. Seutfctjen CembcetSgefefsbuctje. Yon Stieg.sflint Siobert
gifler. Sritte, umgearbeitete Stuflnge. TO.i. so

*.C>cmbelaioiffenfdmft. giiufte Stuftoge. — SfatcdnémnS ber .f'nnbeloroiflen.
febaft. SBon . Strens. gilnftc, berbefferte imb bermeirte Stuftoge. TO. i. 50

.©eijung, Belencbtung unb Bentilation. — fiated)i8mu§ ber Scijung,
Seteuct)tung unb JKemiiiaiion. Xom gngenieur Si. ©d)loori}e. TOit 159
in ben Sejt gebntdten Stbbitbungen. TO. 3

Cperoibii. SBicrte Stuftoge. — Sotediidmuéd ber .Ocrnlbif. ©rnnbjuge
ber SBobfleniunbe. JKom Dr. ®b. grciij. b. ©a eten. SBicrte, berbefferte
Stuftoge. TOit 202 in ben Scjt gebructten Stbbitbungen. TO. 2

*Jpufbcfd)(ag. gtoeite Stuftoge. ~ iiatediidinud beb .6ufbefdi(ngc8. Sum
@eX6ftUHtea'i(f)t fiir jebermnnu. JKom ®. Sit). SBaiti er. gtoeite, ber«
metjrte unb berbefferte Stuftagc. TOit 67 in ben SSejt gebr. Stbbitb. TO. I'. 20

*oittcnfunbe. — Ifated)idimi8 ber allgemeinen .fgiittcnfuube. Bon Dr.
®. g. ®irre. TOit 209 in ben ®cjt gebrudten Stbbitbungen. TO. 4

iialenbetbiidilciu f. Kironotogie.

*iinleitberfunbe. — Sntcdtidmné ber ifalcnbecrSunbe. Belehrungen iiber
gettredjnung, Solctibcrtoefen unb gefte. XKom D. gveii). b. 9icin8bcrgs
® ilrtngSfetb. TOit 2 in ben SEcjet gebructten SSofetn. TO. 1

Jfinbergirtnerei. Sritte Stuftoge. — Satcd)i8mu8 ber praitifehen Sinber=
gortnerci.  XKom gr. @eibet. S$ritte, bermeirte unb berbefferte Slufiage.
TOit 35 in ben Xejt gebructten Stbbitbungen. TO. 1. 50

Sirdieiigcfdtidtte. — ifated)i8mna ber iiirri)cngefd)id)tc. Bon Lio. Dr.
griebrict) fAircimer. SK.2. 50

Slaoietfpief. — fiinted)iamud beeSitauierfpieti. Bon ®ranilin
SS.oitor, beutfci bon T O atiitbe © tegm aljer. TOit bteten in ben SSejt
gebructten Stiotenbetffiieten. TO.1. 50

JUIII" Sie mit * berfeienen Xiinbeii finb durjeit nur broffiiert julioben.



ffijecbet’a Stliifiticrtc Jfnted)iSmen.

Slompiilifiolly[ifro. gllitftc StitfTage. — ~atcdiiemuS ber Jiompoft'tionS»
[cfijve. SSoit ![3i'of. g. K. So6c. giinftc, ber6efferte Stufiage.  SIiit bieten in
ben Sejt gebntaten 3Dinftt6eif))ieten. ®F. 2

Sforrefponbens f. §fmbet3fon-efj)onben}.

ifoftiimiunbec.—jintcdjidAmua berSfoffiimiunbe. SBon iBolIfg. ESuiudec.
SBiit 453 fioftiimfiguren in 150in ben iEejt gcbrucEteu SIbBKbungen. s 4

Jfriegbmnrinc, Ten Ifdie. — fiatecWSmuid ber Tenll'eHen JiricgSmnrine.
'SBott SBratt.sBicitt. ®g. ¢ap et. SBit 3 StBBitbungen. 0L 1. 50

Jiulturgefdncftte. Btneite iiluftnge. — .iiciteciiiomue ber Miilturgefdlidlte.
SBort g. g. .Conegger. Swette, bcmetjrte nnb beriefferte fflnftnge. yip)

jhmftgcfd)id)tc. gmeite Stuftage. — [fatediidamni) ber fiiinftgefd)id)te.
SBon SBrnno iBudcr. Sweite, berbefferte Stuftage. SBit 276 in ben Tcjt
gebrndtcn St66itbungen. 6L 4

Sitternturgefdiidite. gtnette Stuftage. — iintednitiiméd ber allgem einen
Sitteminrgefttjidjte. SBoitDr. Stb. @ ter n. glneite, bnrtbgef. SInR.  SB.2.50

filtteraturgcfdnd)te, beutfd)ec. SectjSic Stuftage. — .tiated)idrnu3 ber
beutftljen SitteraturgefijieCte. SBon Qberfctjutrat Dr. ipaut 2Bo6in 3. Occtiitc,
berbonftaubigte Stuftage. 2

fiogarittnnen. — Jfatcd)i8tmi9 berfiogaritlitnen. SJon?K ar XK eper.
(Bit 3. Tafetn Sogarittjmen itnb trigonometrifcCen Saljtcn uitb 7 in ben Tejt
gebmdten Sffibilbtmgen. SB. 2

Sogtf. — fintedasmnb ber Sogif. SSon Lio. Dr. g riebr. fiirdner.
SBit 36 in ben SEejt gebnttftcn St66itbungen. IB. 2. 50

Siuftfctterrocricrei f. gcuettoerferei.

*9K airobio4ii. Tritte Stuftage. — diatecluismui ber K airobioiil', ober ber
Setjre, gefunb tmb tange p teten. SBon Dr. med. ,C. ®ieuc!c. Tritte, buref)'
gearSeitete unb bernt. Stuftage. SBit 63 in benTcjt gebr. StBBlIbuugen. SB. 2

Karine f. StiegSmarine.

iBiedinnif. SBicrteStuftage. — [¥ntcd)i9mn8 ber Oticdmnif. ajon 'X'ti.» ut)er.
SBierte, berm. u. berb. Stuftage. SBit 181 in ben Tejt gebr. giguren. SB. 2. 50

*XKcIeorologie. gmeite Stuftage. — Sntedufdinnid ber XKeieoroloaxie. SBou
Beinr. ®retfdc( glbeite, berbefferte uub bermeljrte Stuftage. SBit 53
tu ben Tejrt gebrndten Slbbitbuugen. SB. 1. 50

Kiiro({opic. Siated)i8mn8 ber Kibro(Eopie. — Tu'm TM'of. ©art
®5un. SBit 97 in ben Tejt gebruiten Stbbitbungen. 3B. 2

JKiM)mirlMiaiB. — fiated)i8mni ber Kil)roiri('cbaii. Son Dr. Ougen
SSerner. SBit 23 in ben Tejt gebrueften Stbbitbungen. SB. 3

Killanoeien. — Siited)i8mu-3 bed SJtititirmefeni. SBon .Obcrftlientecnant
a. T. §. SBogt. [Unter ber SBreffe.

Kincraionie. SBierte Stuftage. — fiafedndutnid ber XKineraionaie. iBon
Spribatbogeut Dr. ® itgen Cuffat. SBierte, neu bearbeitete Stuftage. SBit
154 in ben Tejt gebructteu Stbbitbungen. SB. 2

Kneroiep nii f. ®ebacCtni§tunft.

SiFufit. SBierunbjloanjigfte Stuftage. — finted)i3nui3 ber XKnl'ib. O©Oriante,
rang ber SBcgriffe unb ®runbfaje ber allgemeinen SBufittetjre. SBou SProf.
g. E. Bobe. iBlerunbpaujigfte Stuftage. SB. 1. 50

Kuiifaciciga)ic. — fiatcd)i8mu8 ber K uflf£gefd)id)tc. SBon St. XK u fiot.
SBit 15 in ben Tejt gebructteu Stbbitbungen tmb 34 SBotenbeifpieicn. SB. 2. 50

iB I Tie mit * berfetjenert SBénbctjeu finb prjeit nur 6Grofcf)iert p fjaben.



SGiber’a Jttiiiffricvte ifntetiiidmen.

3Rufifinfirumcntc. SBicrte Stuflnge. — Snted)idimi« bor SSJiuftftinfrtumente.
Son g. #. B djubert. Sicrte, beciioffcltc tmb bermeljrtec Stufioge, ScnrScitet
bon 9io6. SKit|/fot. SBIU 62 in ben SCejt flcbr. dtbbtibimfiett. SX. 1. 50
SC(t)thologic. Sicrte Stuftoge. — JintediiSmtib ber Sititljologic nlior
ffiultnvbbtler. Son iBbof. Dr. g o) (tnu ¢§ LI'in HWi Siebte Stuftoge. SKit
72 in ben Scjt aebracttcn Sffibilbungen. ffl, 2. 50
*3intttrfcf)te. ®ritte Slnflnge. — Sntcdnéuitii ber ifFaturklire, ober
®rlltittmg ber iniiCtigften *ijfitaliiffjen tmb fjemifeben (Srfd’ieinimgen beid toglicljen
ScSenS.  ifoti) bem ©iglifajcit beS Dri E. E. Srcw cr. ®vitte, bon§einricij
® retf A cl untgehrb. Sinfltige. [Ofit 55 in ben SEejt gebr. Sttbffimtgen. 2
Jiioclfict'fuitff. ®rittc Stuflnge. — SntcdiiSmud ber Siibctliertim fi. Sdon
Dr. K. Sietfi). ®ritte, bollftinbig Hingearbeitete Stuflage. SJiit 61 in ben
®cjt gebrnctteii StbSilbungen; Shi. 2
ituOgartnerei. Siertc Sliiftage. — ftatedubimii ber S¥uOgartnerei, ober
©nmbjiige bed ©ewiller nnb Dbftbaued. Son .Cerittanit gadger. Sierte,
berm, tmb berb. Sinftage. SBIit 64 in ben ®cjt gebr. SlbSiibungcit. 1. 2
Orgel. ®ritte Sinftoge. — Sgtedtiémité berOrgel. (Sritirung ifirer
©tntitnr, befonberS fit SejicTjttng nnf tedjitiftbe Scbanblung beim ©picl. Son
SBrof. ®. ). id)tcr. Sritte, biircfijgcfefjcne atuftage. SBIlit 26 in ben ®ejt
gebruetten Slbbilbnngen. SI. 1. 50
Oritametitif. ®rttte Sinflage. — Sfntcd)iému§ ber Ornomcntif. Scitfnben
iiber bie ©cfdjicfitc, ©Onttbictctnng uitb bic djaraiteriftifcfjen gormen ber Sers
jterungSftite alter gelten. Sott g. Sianiy. Sfitte, berbefferte Stnflage. SJiit
isi in ben ®cjt gebntcEten Sfbbtibimgen itnb eitlem Serjeid)nib bon 100 ©liejtal*

tocrfcit jttm ©Otubium ber Ornamentilftile. 2
*Ortl)ogrnpt)ie. Sierte Sluftage. — Siatcdnémno berbeutfdien Ortl)ogr<tpl)ie.
Son Or. ®. ©anber§. Sierte, berbefferte 2Inflage. Sii. 1. 60
ifSdibagogii. — Si'atcdndmud bc3 Hnterrid)t3 tmb ber Orjicl)tmg. ilioll
Dr. gr. Siird;iter. [Unter ber fpreffe.
'Vetrogriioiuc. — SfnlcdiiSmuS ber SfSetrogrottliic. ~ Vciire oon ber
Sefcljaffenbcit, fiagemng nnb SilbungStoeife ber ®efteiite. Son Dr. g. S laa§.
SBUt 40 in ben ®cjt gebruetten Stbbiibungen. 111>
%'fHlofop[)ic. ~ ®ritte aiuflage. — SfatedtiémuS ber S|JD)ilofopl)te.  Séon
g. ®. b. Siir dmanit. Sritte, berbefferte Sluftage. mr. 2. 60
------------ gtneite Sinflage. — SigtcdiiSmu® ber ©cfd)id)tc ber iDpiiofopltic
bon Sljaled bis pr ©egenloart. Sott Lic. Dr. gr. Sirtluer. gloeitc, bers
incijrte Imb berbefferte Sluftage. 3
ipiiotograpluc. Sicrte Sluftage. — Siitcdnimu#d ber SfStiotograpftic, ober

Stnieitung jur ©rjengung pbotograpt). Silber. Son Dr.g. © ¢jn a it f,. Sierte, ben
neueften gortfcTjritten entfpr. betb. Stuft. Stiit 34 in ben Sejt gebr. Stbbtlb.  Sill. 2
HMjrenologic. ©iebente Sluftage. — ifated)timub ber aS(rcnologie. SOon
Dr. ®. ©ijebe. Oicbente Sluftage. TOt einem Sitelbitb unb 18 in ben ©c£t
gebruetten Slfibilbungen. SOt 2
aMtpfit. Siertc Sluftage. — liatcdliotmto ber spijpfif. aSoti Dr. 5. M0 1lert.
Sierte, bottftiinbtg neu bearbeitete Stuft. SBUt231 in ben ®ejt gebr. Slbbitb.  SOL 4
atoetif. .Bluette Sluftage. — Sated)idmti3 ber beiitfdicn Sfloetit. SSott girof.
Dr. g. SDituctmits. g'bctte, bermetjrte ttub berbefferte Sluftage. SB. 1. 80
g'focbologie. — Satcdiidmnd ber g'fpdiologie. iBott Lio. Dr. gr.
ffitreCner. m. 3
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dBcber’a SDtiftficrte aintccbidmen.

3iaiitiibcred)ttimg. Slitte dUtflcige. — fiiitediidamud ber 3inumbcrcd)ming.
atnleitiwg juv ©rSjicité¢[timmimg bou flliitfien imb Sovbent ieber Strt.  SBou
gr. Cerrmnun. Slitte, Bcimcljvte nub beibeffevtc Stuflnge bon Dr.
E. iBlet fcl). I 6B in beu Sejt Bcebmetten dtbbifoungen. i 1. 80
Jiebetimft. SSicitc Stuflnge. — Sratccbiamuid ber Sicbcefunft. ilnleitutia
jant miinMidjen SBoltlngc. 5Son Dr. Sloberidi ®enebii. SBlerte, burd)»
gefet)eue Sluftnge. i. 50
SHegiftrntur m unb IIr¢ioinunbe. — ®atcd)ibmui ber Jlegiftratur® iinb
atrd’jibfunbe. ipanbbntf) fir bnS SKegtftrntnr» nnb Strdjibtuefen bei ben 8ieid)3»f
©tnntS», ®of», Sird)cny, ©djut» unb ©emeinbebet)brben, ben 9ied’)t3autui[ten rc.,
(owie bei ben ©OtaatdimJjibeu. S8on©corg .Coiytngcr. I SBeitrngen bon

Dr. grtebi. Seift. SA. 3
PieidivluMi. — >iatednoiliuo ber ®eutfcf)en 3leid)époft. SBoit ii'illl
Senj. SAit lo in ben Scjt gebruetten gorntutaren. wi. 2. so

Sieicbbnerfaffung. Stocite Stuflngc. — ifatcd)iamiid bez®eutfci)cn 3iciel)e®.
Ein Untcrridjtibnd’) in ben ©ruubfAcn be3 bentfcijen ©tonBred)t», ber SBen»
faffung nnb ©cfcjjgcbung beS Seutfd’jeu 8icid)C3. SBon Dr. 3Bill'). getter.

Stocite, bermdjrte unb oerbefferte Stuftage. 3A.3
Siofenjudit. — fiiatcdtibmuo ber jtofcujiiefet. SBon erm. Sdger.
SAit 52 in ben Sejt gebrutEten Stbbttbungeu. SA. 2
®d)ad)fpicISuuft. Seijnte Stuftnge. — S atcdjiatniia ber ® d)ad)fpieliunft.
SBon . 3. ©. tBortiud. Scijute, bermetjrte unb berbefferte Stuft. SA. 2

'© dlIrcibiinicrrid)t. gtoeite Stuftnge. — Sintedubnuio beo ©direibunterriduo.
Stocite, ncuBenrbeitete Sluftnge. SBon © enn. Hnpinu. SAit 147 in ben
SSejt gebruetten giguren. SA. i

Sdtioimmfuuft. — 4aintedtidmud ber Sdimiminfuuft. SBou33lartimu
©djwngerl. SAit u3 in ben SCcjt gebrutEten Stbbitbuugeu. SA. 2

(Spinnerei unb SBcberci, Sfitte Stuftnge. — >intedliomuo ber Spinnerei,
Sffieberei unb Stfjpretur, ober Sctjve bon ber niccfnnild)cn SBerarbeitimg ber
©efpinftfnfern. SBon Jperm. © rott)e.m Sritte, oermetjrte uub berbefferte
Stuftnge.  SAit bictcu in ben Scjct gebruetten Stbbilbungen. [linter ber iBreffc.

*Oprad)(c()re. Sritte Sluftnge. — Satccbibmub ber bentfdjcn Sptad)tel)re.
SBon Dr. Siournb SAidjctfen. Sritte, Oerbefferte Stupge, I)craudgcgeben
bon Eb. 3)tid)etfen. SA. 2

Stenograptjic. 8'oeiteStuftnge.— ifatcd)idmua ber beutfd)cn (Stenographic.
Ein Seitfabeu fiir Seljrer unb Serncnbc ber ©tenograptjie int allgemeinen unb beS
OtjftemS bon ©nbeBberger im befonbern. SBon§ einricb®rieg. Sweite, ber»
befferte Stuft. iifit bieten in ben Scjt gebr. fteuogr. SBortagen. SA. 2. 50

©tiliftit. S'oeite Stuftnge. — iinted)ibmud ber ©tiliftif. ©ine ilmueifuug
jur StuSarbcituug febrifffidjerStuffibe. SBonDr. Sonr ab SAidj elf en. S'oeite,
buttf)gefcljene Stuftnge, bernuigegcben bon Eb. SAidjetfen. S3. 2

Sanjiunft. giitiftc Stufinge. —iiatechiimna ber SanjEunft. ©in Sicitfabcn
fiir Sctjrer unb Scrnenbe. SBon SBernt)arb Stem m, giinfte, berbefferte unb
bermetjrte Stuftnge. SAit 82 in ben Sejt gebnuEten Stbbilbungen. SA. 2. b0

Sedniologie, mcdjanifdje. — Sated)ibinub ber medjanifdjen Scdniotogie,
SBon St. b. ST)ering. SAit 163 in ben Seit gcbmcEtcu Stbbilbungen. SA. I

Xeicgraptiie. ©cdjfte Stuftnge. — Statcdjibmuis ber cle(trifd)en (Telegraphic.
SBon SBrof. Dr. S. Eb. g ehfdye. ©edjfte, Oottig mngenrbeitete Stuftnge. SAit
315 in ben Sejt gebrutEten Stbbilbungen. Si. I
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8 aScber’a Stluftricrte if{atfd)iémen.

Xici'jlld)t, Imi!jluilt('d)oftlid)e. — iVatcd)idmitd ber [mibNeittfd)aftUd)ClI
fierpctjt. JXonDr.€ u Ben Il er n er. SDiit20in benSejt flebr. aibbilb. SD.2. SO
iriflonometrie. — dafatcd)idmuéd ber ebenen uub fpt)drifd)en S:i'ifloim=
metric. Son granj Senbt. I 36 in ben £cjt Bebr. 8iNelb. Il 1. so
Xurniunft. Secijfie Stuftage. — itatcdnémuéber Xurntnnft. Son Dr.
SHI. flii o ff. ©ect;fte, bermeljrte unb bertcfjerte Stuflnge. iOiit 100 in ben IECi
gebruttten atbbitbungen. SDI. 8
Uljrmadjeriunft. Srittc Slufiage. iiated)idmué ber ilbrmad)crCnnft.
Son g- SS- Siitffert. Oritte, bollftilnbig neu bearbeitete Stnftage. 3Kit
229 in ben ©ejt gebructten Slbbilbungen unb 7 ©abetlen. 1. 4
itnterricftt f. SfSiibagogif.
lirtimbenlcljfe. ~ ftated)i6éntu8 ber ©ipUunntit, gjolaogrnplnc, (Sprono»
togie unb ©bpragiftii. Son Dr. gr. £e i ft. SBlit 5 ©afetn Stbbitb. 1. 4
ScrfidjcrungOmecfen. Bweite Sluflage. — fiatedjtomuO beo Serftd)erungb=
ioejend. JKom D otar Scinde. Snieite, berm,unb berO. iUuft. I 2. 40
Serdiunfi. glbcite SUiftage. — Sfated)timniber beutfdien ScrO tunft.
Xom Dr. Sioberict) Kenebii. glocite Sluftage. om 1. 20
Scrftcinerungétunbe. — fiatedjiouuiO ber Serfteincrnngbiunbe (inette»
fattcittunbe, ifJaldontoiogie). JKom i)3tbf. §. ®aa§. Ii( 178 in ben ©ejt
gebrudten Stbbilbuugen. 1. 3
*561fcrred)t. — SintccpiOmud beo Sbltcrrediti. SSiit iineifiept ouf bié
Seity unb Streitfragen beOinternationaten SiecfiteO. Xon 3t. XKi fd;of. I 1.20
S nlfomittfd)nflolehre. Sierte Siuftage. — ®oted)ibmnd ber SolB>»irt=
fetjaftotepre. Smicitibmus in ben StnfangOgriinben ber SSirt'tijaftOtcpre. on
Dr. §u go ©Otpober. Sierte, burcbgefcljeue Sluftage. 1. 8
SBSarenfunbe. giinfte Sluftage. — ftated)iinnu0 ber SBoreniunbe. IBon
® .@ ¢iit. gilnfte, berm. u. berb. Stuft., bearbeitet bon Dr. © .§ ef)f e. LI 3
Sffidfdicrci, Steinigung unb Stcidicrei. Bloeite Sluflage. — fiotcepiémua
ber SHJifdjeret, Dieinigung uttb Steictjerei. Sou Dr. § erm. © rotfje in Serlin.
Sweite, uingearbeitete Stuflage. Iliii 41 in ben ©cjt gebr. Slbbitb. 1. 2
iSed)felrcd)t. O©ritte Stuflage. — Siatediiamus bes altgcmcincu beutfdien
SBccbfetreAtO.  IHIL[ befonberer 33eriidficljtigung ber Slblueicfjungen uub Bufate
ber oOfterreiepiftben unb ungarifefjen SBecbfetorbnung unb beS eibgeniiffifdfen
SBecbfet» unb ebed=®efebeS. Son fiart Strenj. Oritte, gang umgearbettete

unb bermetjrfe Stuflage. um 2
»iieiubou. Btoeite Sluftage. — fiated)idmud bed Sfficinbaucd. SBon Sr.
Sac. ®oet)nabt. B'beite, bermeptteunb berbefferte Sluftage. Iiii 38 in
ben ©ejt gebructten Slbbilbungen. Im 1. 20
Sticltgefd)id)te. Breite Sluftage. — Soted)ibmud ber iittlgemeinen Stictty
gefdjtcbte. Sou ©b eobor gtatpe. Bwdte Sluflage. Sbiit 5 ©tammtafetn unb
einer tabettarifeben Uberficbt. o 3
Siergdrtnerci. giinfte Stuflage. — JSatcditimuéd ber Biergidrtucrei, ober

Sclet)rung iber Stntage, StuOfcbmiidung unb Untcrbaltung ber ©arten, fo loie
iiber S3tuinenpct)t. Son§. Sdger, ginfte, bermcfjrte unb berbefferte Sluflage.

1Iiii bielen in ben ©ejt gebrudten Stbbilbuugeu. [Unter ber ifireffe.
“oologie. — aiatcd)iémué ber Boologic. iBon ifirof. (S. ©. ©iebel.
IIiii 125 in ben ©cjt gebrudten Slbbilbungen. . 2
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