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M o r m o r i

Я п  J e m g e  S a íjre  nací) і()ш п  © tjcljem m  ift j e | t  bte 
fecf)§te S lufíage beě ^atecf)i§niu§ ber ííftro n o m ie  

üergrtffen  ; aber in  biefer ïu r je n  3 e^  I)a t  Ш  burd) bte 
fl)[iemattjd) georbnete ÍEfjätigfeit ber S lftronom en, unter»  
f t ü | t  üon ben g o r tfd )r itte n  in  ber 9Jřed)ani! unb  p j i j j i t  
be re its  toieber ein re id)f)aítiger © to ff  ju  a ftra to m ifd jen  
S ftitte iíungen  angefam m eít, unb  eS ift berfeíbe bei ber 
^Bearbeitung ber f i e b e n t e n  S íu f ía g e  be§ lîa ted jiS m uS  
fo rg fä ítig  in  Síninenbung gebrad jt u n b  baburd ) teiíS 
SSerm eíjrung, teifS H n m n b en m g  beS iSe^teS betn irít 
toorben. h ie rb e i fiub aber and) j u r  @ rleid)terung beS 
SSerftänbniffeS ntel)rfac^ H m tm n b íu n g en  in  ber 
ber (S rllä ru n g en  unb  © ríäu te ru n g en  erfo lg t, unb  ba 
Stbbilbnngen fd)neíí e ine.lia re  unb  beutíid je SSorfteííung 
getoäíjren, fo tourbe bie 2ín ja í) í  berfeíben bebeutenb 
(non 1 4 5  au f 17 0 ) Oernteí)ľt.

® ie S lftronom ie eríjä ít, toie too£)í bie SBiffenfdfaften 
iiberí)auf)t, in  ber S3eanttoortung gefteífter f r a g e n  ftetS



VI SSorìuoi’t.

irgenbincidje b a rau S  íjerborgeljenbe neue 3 r a 9en- tte ld je  
n u n  ber S e ó n ttn o r tu n g  p a ire n . SJcit bei SfmmCjenmg 
an  ein Uermeinteê © nb jte í ber ^oiftíf)ungen rü d t .b a § =  
fe tte  o ft aHmät)tici) toeiter fo r t. SMefe © rfa íjritng  iotrb 
ab e if td je r  ben forfcffenbeit © etft n id jt abfdjrcden, fie шігЬ 
n id )t Vermögen, itjm  bie gum Stuffdjtounge g e k a n n te n  
g lü g e l gu íä íjm en: benn fdfon ba§  eifrige © treben , bem 
(Snbgiele fic^ gu nätjern , begrünbet fü r  ben iDcenfdjen 
ben SSert ber 93ett)ätigim g.

3№it ber SJergröjserung ber ® ra ft ber 5 егпго§г'е 
ertoeitert fid) ber © in b iid  in  bie S ie fen  be§ § im m e í§ ; 
aber, in fo lge ber U nenbíid jfeit be§ 9 ìatnne§, ot)ne jem a ls  
eine © renge gu finben. SRit ber SSerm etjrung ber 
© rforfc^ungen g e lang t m an  im m er toeiter in  ber geiftigen 
© rfd jauung  ber S3erurfad)itngen; aber in fo lge ber Un= 
enbtid^feit ber erreicht m an  nie bie © rlen n tn iS  
beS U rguftanbeS  ber S in g e  im  SSeltenalf.

33ei S tnerfennung ber 9 íid )tig íe it ber Sant=Saf3Íacefd)en 
§>t)f)otí)efe, in  Sßerbinbung m it ber med)anifd)en 2Öärme= 
ttjeorie, erfdjeint bie S if fo g ia tio n  atfeS SöeltenftoffeS 
a ïê  ein frü h e re r ,Q uftanb beSfetten. Sn irgenb  einem 
3 eitf.umlte ber © toigleit beginnen bie U m toanb lungen : 
ber © iffog ia tion  in  Ü D M eM arbetoegnng unb  ber Шок= 
ïu iarbetoegung  in  SRaffenbetoegung. ©S form en [іф  
atlm ätjíid) bie je ften  K ö rp e r m it iijrem  S au fe , u n b  fie 
e rla íte n  me£)r un b  m etjr b is  gu gängtidjer © rfta rru n g , 
bis gu S een b ig u n g  a lle r SR oIefidarbetoegung, unb
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b an u  —  jegítdjert SeBeitê Bar unb  íebig —  üerlja rren  bie 
§ im m e i§ fö rp e r іп  д іе іф е т  .ßuftcuibe, unaufE)öritci) ifjre 
žôatjnen b u rd jíau fenb  in  (Stoigïeit fo r t  u n b  fo rt. SOřag 
n u n  nud) ber Ü bergang  a u s  bem ^ u fto n b e  ber ©tffo= 
g ia tion  Bi§ ju  bem 3 u í i a n be ber ŠDíaffenBetoegung 
fäm tiid je r oöffig e rf ta rr te n  fîô rfie r ШііїїіпгЬеп m ai 
SJřitliarben (Srbenjaíjre toäíjren, fo ift bodj biefe 3eit=  
b au e r n id jt  mefjr afô  ein SIugenBíid im  3Serí)äítnié p r  
© o ig fe it, n id jt m eljr a í§  ein äJiom cnt im  3 S e rp í tn i8  
ju  ber .Qrit O or unb  ju  ber 11 ac^ biefer Um= 
lo an b lu n g éb au e r; unb  o o r í j e r :  ein n n a u ft)ö rtic | gíetdjcr 
3 u f ta n b  ber © iffo jia tio n  bc8 SBeítenftoffeS, oíjne 
E in fan g ; u n b  n a d j í j e r :  eine SRafdjine bon  e rf ta rr te n  
SB eltlorfiern, fc^íiefsíidj in  unauff)ü ríid j gleidjem © ange, 
o'Cjne (Snbe! —

© ine I te in e S tre d e  ber S tr ö m u n g  be§ 33eltgefd)e£)en§ 
if t bem äufjern  83íid ber S)íenfdjt)eit bargeB oten ; iueber 
bie U fer be§ S tro m e ë , nod) beffen D ue li, nod) beffen 
SJÎünbung finb  i()m erfd jauB ar; ober in  biefem fíeinen 
83ereid) be§ © rfdfau ten  geloaijrt ber geiftige 33íid 
m iríenbe K rä fte  unb  í)errfd)cnbc © e fe |e , iueídie ben 
SSeítenftoff geftaiten  unb  in  ben © efta ítu n g en  orbnen . 
§ ie r in  g rü n b e t fid) ber § in to e i§  au f eine im  ЭШ ti)ätige 
5Diad)t, un b  e8 erfc^einen bie ©cfel^e unb  K räfte  a i§  
bie rea iif ie rten  Siufjerungen beS SBiffenS unb  SBoiienê 
eines a ilm äd jtigen  ©eifteS. © ie  © rforfc^ungen im  
S ß e iten a li iuerben baburcÇ ju  © rfo rfd p n g e n  ber © ebanfen
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biefeg aïïtoiffenben im b aíím iicf)tigm  © eifteS, toeíctjen 
to tï a lg  © djíty fer unb  $0еІ;егг|ф ег beg SBeítenaííg u n g  
üorfteïïen. ^xerburct) e rtja lten  bie © rgebniffe ber aftro= 
nomtfcijen g o rfc íju n g en , tote bie © rfo rfc lungeit ber 
© ejelje xttib K räfte  ü b e rijau ^ t, eine befonbere ÜSeiíje, 
einen erC)DÍ)ten 2ß e r t  in  u n je re r SB ürbigung berfetben, 
un b  m it g r a tb e n  erfaffen lu ir bic bargebo tenen  © rrungen= 
fdjaften ber 3Biffenfd)aft, tnenn to ir u n g  aud) beffen 
betonet finb un b  bieiben, Ьа[з S iuggang  unb  @ nbjiel 
beg 2Seítgejdjeí)eng bem geiftigen S l id e  ber S K e n f^ e i t  
unerre ichbar finb. —  SBag n u n  üou  ber SSiffen^djaft 
im  © ebiete ber Slftronom ie bargebo ten  if t ,  m irb im  
^a ted )ig m u g  m it ben erforberlicEjen © rläu te ru u g en  
berid jtet. SKöge bie S e n u |u n g  begfelben ben g re u n b e n  
unb  g-rcunbinneu  ber 2Iftronom ie 9 ^ u |e u  unb  SSergnügen 
gew ähren, unb  m ögen bie K enner ber S iftronom ie finben 
Ьа|з bag © treb en  n ad j ^ to rdm äfsig fe it in  ber ® arfte ïïungg=  
iueije nicht öergeblid) getuefen fei!

P v e s b e n , im Dîcüember 1885.

Dr. %  p r e d a t o .
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S r e ^ ê ï e r ,  îtftronom ie. 7. 3íitfí. і





C ř m l e t o m ^

1, Ш З  tìerfteljt шип unter З Д т ш п ііе ?
S lf tro n o m ie  ober © t e r n l u n b e  ift ber In b eg riff oller 

®enntniffe bon ben ^lim m eléíorpern, iíjren fc^emboren m b  
m arren  Setoegragen unb t^ re r natürlichen ißefcijaffenheit. 
Щ § © runbíage bient bie p r a l t i f c h e  S lf t ro n o m ie ,  bíe in 
jtnei $e iíe  je r fa íít: in  bie beobadjtenbe unb bie ЬегефпепЬе.

2 . SSetĄen 'Jhtijcit geU)äf)rt bie Síftronoraie?
® ie SIftronomie geinährt einen bop^elten Sinken, einen 

m a t e r i e l l e n  unb einen g e if t ig e n .
З* аВеЩеЗ ift ber nmtmcíte Síni)eit ?
D'ijne SIftronomie mürbe e§ feine richtige Seiteinteifung 

unb juberläffige Seitmeffung (© h r o n o io g ie ,  Zeitrechnung) 
geben; m ir mürben unê meber auf unfere Щ геп, noch auf 
bie SMenber berlaffen fönnen, felbft bie Sonnenuhren  m ürben 
nicf)t erfunben fein, genner märe eine auf richtige Sanb= unb 
© eefarten gegrünbete ®rbbefc[)reibung (m a tf ie m a tif c h e  
O e o g r a h h te )  boïïig unmöglich; ber SIftronom n u r fann 
bem (Geographen bie juberläffige Sennttiiê bon ber (Geffalt 
unb © rö^e ber ©rbe mitteilen, ifjm fichere SJtittel ju  genauer 
föeftimmung ber Sage einjelner D rte  unb ih re r gegenfeitigen 
©ntfernungen berfcfjaffen. ©nblicf) fönnten mettere Seefahrten, 
Itmfdjiffungen ber gangen©rbe, fomie erfo!greiche©ntbecfung§=
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retfeix m it ©ic^eríjeit unb in  m o g íí^ ft iu r je r  3 « t  о Ц є  
$8епгфипд aftronom if^er ^ ü ifêm itte l burcí)au§ nidjt unter= 
nommen tnerben; e§ gäbe aífo íeine @ c ^ i f f o í ) r t é ín n b e  
ober S t a n t i i ;  unb maê m äre mieberitm ber § an b e l oijne 
m ifíenfá)afttic| begriinbete (Sdjiffatjrt?

4. ©dctjeb ift ber geiftige Sfu^eit ber Siftrouomte?
® ie Stftronomie te^ rt unè bie unerme^iidje Stuèbe^nung 

beê © ternen^imm etè m it ftannenber ©emunberung betrachten, 
e rfü ïït unfer § e r¿  m it inniger 9e9en beffen
SKitte in ben 3BeItgeje|en íjerrfdjt, fiö^t ^пдїеіф Stc^tung ein 
bor ber f íra ft bеё тепуф ііф еп  ©eifteê, ber m it feinem 
gorfd)erblict in bie lie fe n  beë SBeÎtaïïê e inpbringenberm odjt 
tjat, obfd)on fie and) bie ©íemíjett be§ Stenfdjett unb feine 
Śefdjran tung  auf einen in  ber ©dföpfimg berfc^minbenben 
ifSuntt in einer SBeife jeigt, bie benfeiben ju r  m arren  ® em ut 
füh rt, ohne ihn bon ber meitern ¿Betrachtung beë geftirnten 
^ im m etê  abmenbig ju  machen. SSSir tönnen unb muffen bag 
©eheimnig ber S ta tu r, bie ©efe^e iijrer mannigfachen 
© eftattungen nnb ¿Bemegungen gu erforfdjen fudjen; mir 
hüben unb benu^en baburd) nufere SSerftanbegträfte m it 
gutem ©rfolge in  m ürbiger ¿S5eife. SIber andj berfenige, 
metфег nicht in  ber ©rforfdjung beg ©ternenhimmelg feinen 
¿Beruf ertennt, berfenige, т е їф ег  n u r menige © tunben, nad) 
Stbfchlufî ber alltäglichen ¿Befdjäftigung, ben freien SBiffem 
fcfjaften mibmen tann, auch biefer muff bod), er mag nun ein 
groffeg ©ehnen nach ^em Stuffchtuf; ber §tmmelggeheimniffe 
empfinben ober nicht, menigfteng bag SBichtigfte unb SBiffeng= 
mertefte, mag bie S lftronom iejn bieten bermag, tennen lernen.

Unb eben ihm  bieten m ir ju r  leichtern unb fdjnetiern 
Єггеіфппд biefeg erhabenen 3 'bedeg unfern hier fotgenben 
Satechiêmng ber Stftronomie an.
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p e r  gelím iíe  Jöim m ef im  aíľgemetiten itnb òte 
m id)iiô(ïen ДгеіСе it .^ u n íi íe  ber Jôim m efeâugefn.

5. Sffiaž i ft Der §tm m el?
® aê bÍQufarfitge fdjembave ©etnoíbe über un§, ШеІфе§ 

ber itmern S'tädje einer §o^iíen ^n tb íugeí g le iß t, nennt man 
im gemö[)nlictjenSeben „ R im m el", g n  früheren Seiten Ifieit 
m an bie^eë fcfjeinbare ©etnölüe fü r etftmê gefteê, ein g i ï=  
m a r n e n t ,  eine iriftallene U m grenpng  beê Dïaumeê um  bie 
Erbe, unb m an meinte, an biefem ïriftattenen ©etnülbe feien 
bie g iïfte rn e  befeftigt. S ^ t  ift m an überzeugt, ba§ eine 
foidje getnöibartige U m hüllung beê ®rbenbereid)ê gar nidjt 
borfjanben ift, baf? ber Jpimmefêraum unbefd)ran!t nad) alten 
3íid)tungen íjin inê ПпепЬІіфе р ф  erftreeft, unb b a |  bie 
©eftirne in  ben berfc^iebenften ©ntfernungen bon ber (Srbe 
im  tpim m elêraum e frei fdjmeben. ® ie b la u e  g ä r b u n g  
be§ |)im m eíé entfteljt burd) bie © intuiriung be§ ®unft!reife§ 
ber ©rbe auf bag bon ben ©eftirnen auggeftra |ïte  Sid)t. 
SSenn bie ©rbe nidjt bon einem ® unftfreig umgeben tniire, 
m ürbe ung ber Rim m el fd im arj erfdfeinen; fo aber erfe^eint 
er ung, je nad) ber SRenge unb bent Suftanbe beg SBaffer= 
bunftgeïjalteg ber S u ft, mef)r ober fteniger bunîeïbïau ober 
lettM an. ®ie bon ber atmofpí)ärifd)en S u ft refteftierten 
Sidjtftraïjien b e ru rfa^en , tnenn fie feí)r fdjmadi finb , bie 
©mbfinbung, meld)e m ir „blau" nennen, inbem beftimmte
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Keröenfpi^en bte © mtoirïmtg ber ba§ Sölau erjeugenbeit 
Sidjttuellen fta ri empfinbeit íoffen, bi§ bet gefteigerter 9Íefíejtou 
bie geiben imb roten SBetten bieê burd) Íiberftratjím tg bers 
ï)tnbern. ®en © tnbrnd ober ben © ebanien einer. ^ a t b  = 
í u g e í f ô r m ig e n  S S ö lb u n g  b e ê §tm m el§erm atten loir abet
i)auptfäd)Hd) Ьпгф nnfer eigeneê 3 idf)un. SCuë bent bloßen 
S[níd)anen ber © terne näntlíd) bermögett totr n it^ t bie 33er= 
fd)iebení)ett iljrer ©ntfernungen bon unê ju  erïennen; m au 
^ ä tt batjer іьіІИйгїіф ade fü r gíetd) roeit entfernt, nnb ba 
m ir m it blofjem Singe nichts int r a u n te  toa^rne^men, inaê 
ben © ínbrud machte, baff e§ toeiter afô bie © terne bou un§ 
entfernt fei, fo bilben bie © terne bie © renjen fü r ben freien 
2Hid in  ben fpimnteiêtaum. ©ieCSrenjen ber SBaI)nte^mnngen 
tnt ^ im m elêrann t betrachtet m au nun alé bie © renjen be§ 
§ im m elêraum ê feibft. Sluf biefe Sßeife bilbet fid) bie 83or= 
ftedung eineê Ijaibiugelförmigen §im m el§grunbe§, toeldjer 
m it © ternen befe |t ift.

6, Sßaö ftitb Sie ©terne?
© ie © terne finb § t m m e l § i ö r p e r  mie bie ©onne, nnb 

n u r babttrch, bafj fie biel meiter aïê bie © onne bon un§ ent= 
fernt finb, e rfc A te n  biefelben uñé al§ bloffe leuchtenbe g u n ite . 
® ie Sitten gaben ihnen ben Stamen „g ijfte rn e" , b. I). „an= 
ge|eftete, befeftigte" ©terne, meit jeber berfetben an b em D rte  
ber §im m elê!uget, mo er erb tid t mirb, unbemegtich ftill ju  
flehen fc h e in t, nnb n u r m it ber allgemeinen, täglidjen llm= 
bretjung ber fpimmetêfuget, m it bem gemeinfchaftlichen, gleid)= 
mäßigen ©ageSlaufe oder © terne gteidjmafng fo rtrüd t.

7. SBie beríjäít ež fidi m it btefer adgemeineit, mit biefer 
tnglidjeii iBemegnitg ber ©eftirne?

SBie bie ©onne taglici) auf* nnb untergeht, mie fie einen 
täglichen © reiêtauf um  bie ©rbe ju  mad)en fcheint: fo and) 
bie meiften © terne; fie gehen au f, burdjlaufen einen tiefer 
ober höher gelegenen Sogen am ¿ im m el nnb gehen unter. 
S tur eine geringe Slnjaljl berfelben gehen nie un ter nnb nie 
auf, fonbern fie bodenben ihren täglidjen S re ié íau f um  einen
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bçftimmten 5ßun!t Ьеё R im m els, o^ne bafiei aitê unferm 
©efic^têfretê gu treten; mtb bie fetteren bon tljnen finb jtt 
jeber g a^ reê je tt nnb gu jeber ïagegftnnbe, bei Weiterem 
Rim m el Ьигф bag g e rn ro ^ r erfdjaubar. ® er SBeg, toetc^en 
bie (Sterne bei iljrem ійдііфеп Saufe jurüdíegen, ^a t biefeíbe 
3tic£)tung, in e tte  ber Sagegtóeg ber S onne  jeigt.- 33ei ung, 
auf ber Síorb^äífte ber ©rbe, gefc^ietjt bie gortfcijreitung 
ber auf* uub unterge^enben S te rn e  Ьигф bie erfte ^ ä íf te
ii)reg SBegeg über bem ^ o r i jo u t fc ^ rä g  a u f to i i r tg ,  bie 
aubere § a lf te  begfetben fd j r ä g  a b to ä r tg  f te tg  b o n  H n ïg  
и а ф  re c ljtg , tbeun m an biefeíben gerabe bor р ф  erbtiÆt. 
SBir werben fpäter eriennen, baff bie Щ ф еіп и п д  beg іадііфеи 
Saufeg ber (¿eftirne Ьигф bie SSemegung, Ьигф bie ľlm= 
bre^ung, ber ©rbe berurfadjt w irb, unb ba^ biefe n u r fdfeim 
bare Bewegung ber S te rn e  фпеп iíjre Üîu^e nidjt raubt. 
(£g muffen Sßeränbermtgen in  iijrer gegenfeitigen gufam m em  
ftettung bemerft werben, Wenn man ifjnen eine (Sigeubewegung 
jufdjreiben foil.

8. ЙІеіЬси wiiljrenb 5er tiiglidjen ídjeiitíinreu Sßemegung Sie 
©terne ftetg in  einerlei ©tclíimg шіЬ ütüftäiibeu ju  im b bou 
еіпап&ег?

®iejenigen ©eftirne, an Weídjen bie Sliten eine SSeränberuug 
in iijrer S te llung  p  einanber nidjt bemeriten, nannten fie 
eben begijaib f t i l l f te i je n b e  S te rn e  o b e r g i j f t e r n e ,  unb fie 
unterfdjieben babon bie W a n b e ln b e n  © eftirne ober iß la=  
n e te n ,  Wel^e ф ге  S tellungen  gu ben ftillftel)enben S ternen  
beränbern. ® al)er iom m t eg, ba§ aud) S onne  unb IDÏonb in  
früherer 3 eit alg P laneten  ober wanbelube © eftirne Ье^еіфпеІ 
unb bem Шїегїиг, ber SSenug, bem ÜKarg, bem Ju p ite r  unb 
bem S a tu rn  beigeorbnet Würben. SJiittelg ber feljr fф arfen 
Söieffungen, Weïфe Ьигф bie in  neuerer 3eitberboIHom m neten 
Snftrum ente auggefü^rt Werben, I)at m an }еЬоф аиф fd)on 
an bielen gprfternen e in e S ig e n b e W e g u n g  wa^rgenommen, 
fo ba^ biefeíben in ber Stljat bem kan ten  „gipfterne" п іф і 
entfpredjen. ®iefe ©igenbeWegungen, über шеіфе im  Зїафг 
folgenben поф augfíф rIiф e SPiitteiiungen д е т а ф і werben,
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fmb aber fo gering, bafj fíe m it Mofsern Singe g a rn ie rt bemerít 
»erben, unb ba^ alfo fü r bie iöeobad)tung mitnnbeföaffneten 
Singen eine ffieränberung in  ben (Stellungen ber g isfterne 511 
ehmnber, in i^ren Stbftänben öon einanber aiê п іф і tooríjnnben 
angenommen »erben  fann. ® ie© ruppen  ber g ijfte rneb iiben  
biefelben g i g u r e n ,  bie fie bor mehreren tnufenb g a r r e n  bilbeten, 
паф  ber Ш ффаиипд im allgemeinen аиф  поф fetjt. Stuê 
bíefer, » ie  её fфien, boliftänbigen П пЬе»едІіфіеіі ber g iï=  
fterne entftanb bie SSorfteiïung, bie g ijfte rn e  feien an ber 
innern ЗіШфе einer Iriftaltenen ^o^Iiuge l befeftigt unb biefe 
^oíjíe ^im m eïêiügel bre§e їіф  in fe 24  © tunben bon Often 
паф  äSeften um iijre Sije.

9. Sffioimrd) erieimt man bot ©tütftcmö вЬег Ste gortfdjreituiig 
ber ©eftinie au ber фіпшеШидеІ felbft?

Шїап ijat, um bie S tellungen  ber © eftirne ju  beftimmen 
unb jn  notieren, © re if e  unb iß u n i te  am Rim m el unb аиф 
S in i e n  unb iß u n f te  am £5еоЬафЬтд§огі ein= fü r aïïemat 
ber Sage паф feftgefe|t, auf » е іф е  m an bie Ö rte r ber ©eftirne 
bejie^t. ® игф  bie ЗЗегдіеіфипд ber © ternörter m it biefen 
feften Sinien unb ißuniten 51t ЬегїфіеЬепепfe i te n  erijält man 
bie © runblagen gu ben Urteilen über © tiïïftanb unb S3e»egung, 
über bie Зїіф іипд ber SSetoegung unb über bie ©еїф»іпЬід= 
feit berfelben. © eljr na^e bet einanber fteijenbe, aber n u r 
m it fräftigen gernroijren  erbticîte ©іегпфеп, bereit ©nt= 
fernungen bon einanber m it Stntoenbung Ьог^йдііфег 3K.e|= 
apparate auf ba§ genauefte erm ittelt »erben, taffen » i r  | i e r  
bei biefer allgemeinen Щ ^ ф а т ш д  beê ^ im m elê  au^er 
S 3eh ^ t;e§ » e rb en b ie fe íb en e rftb e ib e rS 5 efp ^u n g b efo n b ere r 
© ідепійтііф їеііеп  ber g ijfte rne  ©rtoaíjnung finben.

10. SBeWjcë fiiib Sic tre ife  nttS l im i te ,  Sie 51t Drtë= 
beftimmuitueu fier ©eftirue liettupt tucrimt?

S u  Drtêbeftimmnngen ber ©eftirne »erben  b e n u |t :  ber 
^ o r i j o n t  m it feinen© arbinalpunïten, ißoten, ©феііеі» unb 
^ö tjen im fen , ber § i m m e l ê â q u a t o r  m it ben 9їафід1еіфеп= 
puníten, SBeltpoïeü, ®eïtinationê= unb ißaraltelireifen, unb 
bie © t l i p t i !  m it iijren fßolen, S3reiictt= unb Sangenlreifen
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imb bem SBibberpunït. ®ie[e Greife am Rim m el ftnb, toie 
jeber @reiê, in ©rab.e, M inuten  unb ©eimtben eingeteilt. 
® er ganje U m ireiê enthält 3 6 0  (gleiche) © rabe (°), ber © rab 
60  (gíeidje) A lm uten (') unb bie SJfinute 60 (gieidje) ©efunbcn 
("). ® er ¿u rd jm effer ber ©оппєп= ober SJÎonbfdjeibe beträgt 
ungefähr einen íjaíben © rab  am §im m eí.

1 1 . SBaž ift ber fo r ijo n t?
^ o r i jo n t bebentet urfpriingiiĄ  einen begrenjenben £ re i§  ; 

in b e rSlftronomie tr irb  aber fbejiell bie U m g re n z u n g  be§ 
© e f ic ^ t ê ï r e i f e ê  auf ber ©rbe, bie © renjlinie ber Ш то= 
fp^äre über ber ©rbfíäd)e, ^ o r i jo n t genannt. К іф і fetten 
bezeichnet m an aber and) bie ganze g t  äd)e b ie f e ê  © e f ic h të s  
i r e i f e ê  m it bem Э Ь тен  H orizont, unb Ineil m an fidj biefe 
gtäd)e até eine ©bene borzufteHen hat, fo lom m t aud) Ijäufig 
ber SIuêbrnd bie ^ o r i z o n t e b e n e  in  Slntnenbnng. © er 
SBeobadjter fteht ftetê im Ü D iitte íp u n tte  feineê ^o rizon tê , 
unb toenn ber ¿Beobachter feinen © tanbpnnft öeränbert, fo 
beränbert fid) m it bem ÜRitteípunít zlI9teich bie Sage be§ 
^o rizo n tS ; benn fü r feben ¿Beobachtunggort ift ber H orizont 
ein beftimmter, n u r biefem O rte  zugehöriger, ©inem feben 
¿Beobachter teilt fein H orizont bie ^im m eïêiuget in  eine ficht= 
b a r e  §aib !uget ü b e r  ihm unb eine u u f id j tb a re ^ a íM u g e í  
u n t e r  ihm. © er H orizont ift nidft allein bie ©renze beg 
©іфШагеп auf ber ©rbe fü r ben ¿Beobachter, fonbern er ift 
fü r ihn and) bie ©renze beg (Sichtbaren am £>immet nad) 
ben berfdjiebenen SBeítgegenben hin.

1 2 . Slßeldjcg ftnb btc ücrfdjtebciteit SÜBcïtgcgcitbcn?
SRan teilt bie ¿ÜSeltgegenben ober ^immeiggegenben am 

H orizont in  §auptgegenben unb Slebengegenben. ® ie ^aupt=  
gegenben finb ö f t ,  (S ü b , SBeft unb üftorb. Stuf berfenigen 
(Seite beg ^o rizon tg , tno (Sonne, SRonb unb © terne aufgehen, 
liegt ber ÜRorgenpunït ober D f tp u n t t ,  O, unb ba, loo bie» 
felben untergehen, ber Síbenbpunít ober S B e f tp u n ít,  W  
(gig. 1 @. 10). 3 u r S e it ber ©ag= unb 91adjtgíeid)en, alfo 
am 20 . ober 21. SJEärz unb 22 . ober 23. ©ept., geljt bie 

. ©onne am O rte  beg Ö ftpunlteg auf unb am O rte  beg SBeft»
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puniteê unter. ® er Öftpnnit nnb SSeftpunft Hegen im фогН 
gonie einanber gegenüber. (Sine gerabe Sinie bon bem einen 

biefer gun ite  §um anbern ge^t 
Ьигф ben ©tanbpunît beS ЭЗеоЬ= 

/  \ \  aá)ter§ nnb teilt bie^orijontebene
/  / !w \  ™ bie @übi;ätfte nnb Síorb^älfte.
L — VS ы S n  ber Ш Н е jtbifc^en bem Dft=

 ^  pun ît nnb SBeftpunit im §orijon t=
0 iré is  feíbft, nnb jm or паф  ber

g-io. i. sie fíetMnutJuntte bes g>{¡c£)tung ^in, too bie ©onne beS 
S íittagS  fte§t, íft ber SJHttagSpunít 

ober © ü b p u n í t ,  S , unb bie[em gerabe gegenüber, alfo 
ebenfalls in  ber Щ Н е jmifc^en О unb W , aber паф  ber anbern 
© eite gemenbet, ift ber Ш Н егпаф іЗрип їі ober S to r b p u n î t ,  
N . (Sine gerabe Sinie in  ber ^orijontebene b o n S p N ,  Шеіфе 
Ьигф ben © tanbpunït beS 8̂ eobaфterS ge^t unb bie ©bene beS 
^o rijo n tS  in bie oftlidje unb т ер ііф е  ^ ä íf te  teiít, Tjeifjt bie 
S D Îit ta g S iin ie . ® ie ©файепНпіе eineS |еп їгеф і anf ber 
^orijontebene fte^enben ©tabeS, mie biefeîbe entfteijt, menu 
bie ©onne beS 9KittagS bei i^rem  ^ôdjften © tanbe ben © tab 
befфeint,giebtbie9lîiф tuи gberШ ttagS Іiп iean .Зm ifф enb iefen  
bier ^anptgegenben, ^тіуфеп ben nier S a r b i n a t p u n î t e n :  
O, S, W  unb N  beS ^o rijo n tS , bon benen jeber genau 90  © rab 
bon feinem ЗїафЬаг entfernt ift, Hegen bie erften, gmeiten unb 
britten üftebengegenben, beten Sagen auf ber SBinbrofe am  
gegeben finb.

1 3 . 3BaS ift eine äßinbrofe?
©ine SBinbrofe befteijt in  ber üiufjeidjnung ber Sagen bon 

16 ober 32  ^immelSgegenben, m oju m an eine Heine ®reiS= 
fc^eibe benu^t, bie m an bann jebeSmal bei ber Stnmenbung 
in bie richtige ©tetfung bringt. 3 uerft träg t m an bie hier 
| j a u p tg e g e n b e n  ein, 0 ,  S, W  unb N, in ber fM fjenfoíge 
je 90 © rab  bon einanber entfernt, mie im  SSorfteffenben 
gezeigt m ürbe; bann je in ber SKitte jmifdjen jm ei Ьепаф= 
bartenfßuntten  bie e r f te n  S ie b e n g e g e n b e n : NO, SO, SW  
unb N W ; ijierauf mieberum in berüüiitte jmifdjen jmei nun .
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benachbarten p u n ite lib ie j tó e i te i t  S ie b e n g e g e n b e n : N N O , 
ONO, OSO, SSO, SSW , W SW , W N W  unb N N W  (gig . 2). 
2)ie b r i t t e n 'S í e b e n g e g e n b e n  iommen n u r Bet ber 
fah rt in  Stnmenbung. ©ine abermatige H albierung ber S3ögen 
jtnifchen je jinei benachbarten ber nun  boríjanbenen fei^jehn 
ißunite giebt bie Sagen ber britten Stebengegenben an. ® ie 
Síanten berfeíben tn erbenm itSSenu^ungbe§SBortihenê „g en "  
gebitbet. Sebe britte  Kebengegenb liegt an einer .fjauptgegenb

gia. 2, sßmbrofc.

ober an einer erften ober jtneiten Kebengegenb an. ®iefe 
bitben ben erften Steil be§ Kamenê, ben jmeiten ®eil biíbet 
„g en "  unb ben britten  Steil biíbet bie H aitPigegenb, nach 
tneicher hin bie betreffenbe britte  Kebengegenb bon jenen 
abtneicht. 3 - 9 b rb  gen SBeft, Korbm eft gen SBeft, K orbs 
norbtoeft gen SBeft te. ® ie S arb inaïpuntte  beftim menißuntte 
am Horizonte in SIbftänben bon 90  ® rab, bie erften Kebem 
gegenben bon 45 , bie jtoeiten Kebengegenben bon 221/2 unb
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bie britten Síebengegetiben bon I I í / í  © rab. Síuf biefe SBeífe 
Werben bie 36 0  © rab be§ ^ o r i jo n té  in  32  SSeítgegenben 
ober ä ß in b  f t r  i  dj e, borneíjmlid) ju r  ®eftimmung ber Зїіф іппд 
beë ©c^iffëlanfeè, eingeteiít. g u r  bolífíänbigen D rientierung 
ift aber bie ®enntnig biefer ^o rijo n ip u n íte  nid}t auěreic^enb, 
её ift ba ju  апф bieSenntn iê  ber Sage ber Slje beë ^ o r i jo n të  
unb iijrer фоіе erforberíidj.

1 4 . Sffiaë fiitb Ste 2І£е шіЬ bie Sßole îc ë  ^ o r ijo n të?
SBeixn m an im  © tanbpuníte beë 33eobad)tetê, aífo im 

SKittelpuníte feineë ^jorijon tê , eine auf ber ^oríjontebene 
fen'fre^te ober lotredjte Sinie fief) benït, fo giebtbiefe gebaute 
Sinie bie Sîidjtung unb Sage ber S Ije  b eë  ^ o r i j o n t ë  an. 
Um nun bie Щ е feíbfi ju  ermatten, fteïït m an fid) bor, biefe 
fenfľedjte Sinie fet aufnm rtë unb abloärté fburcf) bie ©rbe) 
biê an ben fpimmeí beríängert. ® a, ioo biefeíbe oben unb 
unten an baë fdjeinbare ^im m eíěgeiooíbe gelangt, liegen bie 
ifSofe beë ^ o rijo n të , unb jto a r oben ber nörblidje ißot beê* 
felben, івеїфегb a ë o b e rb e r@ d )e i te lp u n ! t  genannt 
w irb, unb unten ber fíibíidje ißoi beë ^ o rijo n të , m e lie r  baë 
S îa b i r  ober ber g u f s p u n i t  fjei^t. ®iefe ipoíe Werben ju r  
©telfung ber SSertifaffreife benutzt.

1 5 . 3®aë fins Sßertiialirexfe?
S S e r t i í a í í r e i f e ,  © c ^ e i t e l í r e i f e ,  § 5 § e n í r e i f e  finb 

^im m elëbôgen, bie m an an ber ^im m eiëïugel anê bem ЗеьЗД 
fentredjt auf ben S re iê  beë Ç o rijo n të  gejogen fid) benït 
(gig- 3 ZFH ). ЗИап ïann  fic^ ju  jebem © rabe beë ¿ o r i jo n të  
einen fo lgen  SSertiïalïreië auê bem Senitfj gelegt borfteden, 
woburd) m an rin g ë |e ru m  3 6 0  gíeidfe Slbteiïungen beë 
^im m eïëgewbibeê erfjäít. SSon biefen SSertiM ïreifen Werben 
nun einige befonberë íjerborgeíjoben.

1 6 . SüBtídje ScfjcitcHreifc fiitb befonberë p  ertóäfmen?
Sîefonberê ju  bemerïen finb ber SReribianïreië ober

S K i t t a g ê f r e ië  unb ber © rfte  S S e r t i ï a ï ï r e i ë .  ® er 
SKittagêïreiê beginnt im © übpunït, geljt Ьпгф baë 3 enit^i 
unb trifft bann auf ber anberu@ eite beë |)im m eië ben iïîorb*
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punit. ® er @rfte SSertüaï beginnt im  Dftpnníte, gel)t Ьпгф 
bag Shnití) unb trifft auf ber anbern ©eite beg ^im m elg 
ben Sßeftpunit. S «  gig- 3 fteiten ber ^ a tb ïre ig  SZN ben 
SJÌittaggireig, ber §a lb !re i§  OZW  ben ©rften SSertifaí bar.

1 7 . Sffioljer ftanmtt ber Stante SSÎittagëircig?
® ie © onne ge'tjt m tttagg burd) biefen ©djeitelíreig, beê= 

í)aíb Wirb berfeíbe SDÎittaggireiê ober S î e r i b t a n  genannt.
1 8 . SBoju bemtld man ben StïtttagSiretê nber SJim biait?
SJÎan benu^t ben SJteribian ju r  95eoba(|tung ber © u ím í=  

n a t i o n  ber (Seftirne. ® er S)7ertbian teilt ben Rim m el in

C ift ber ©tcmb}3un!t be§ 93es 
obadjterS in  ber Sfitte be§ §oriàont§.

S ift ©iibfmnft, N ift S^orbs 
iputtït.

0  iftÔftf)Un!t,W ift SBeftfiunÎt.
Z ift šenitíj, Na ift 9labir.
ZNa ift Ще, SN ift 2)littag§= 

Sinie.
5ßogen SZN ift SJiittagêïreiê.
33ogenOZW ift erfter S3ertiíaí= 

ïreiê.
F ift ein 3-iïfternort.
ZFH ift ein 58ertiEalirei§, nnb
KFK, ein SUmu!ant|arat, 

fieibe bnrcf) F  unb für F.
FH ift bie §ôÇe be§ ©tern§ 

in F.
SHift baê Síäňuuťf) be§ ©teruê 

in  F.
ZF ift 3ctitt^)oBftanb.

bie ö f t t id je  unb lo e f ttid fe  ^a íb íugeí, febeg auf= unbunter= 
ge^enbe © eftirn ï)at baf)er bie | ) ä í f t e  feineê Saufeê über 
bem ^ o r i jo n t OolIbraá)t, toenn e§ in  ben SJÎeribian tr itt, unb 
jugleid) i)at bagfetbe l)ierin feinen I)öd)ften © tanb über bem 
§ o r i jo n t еггеіф і: eg f u l m i n i e r t .  ®iefenigen gijfternc, 
toeic^e nid)t untergeben, ft§reiten täglich jm eim al burd) ben 
ÜDteríbían, fie haben eine o b e re  unb eine u n te r e ® u lm i=  
n a t i o n ,  fie lulm inieren in  berfd)iebenen Síjim uthaííreifen.

¡W

Ma.

gig* 3* ^tntmeiêfrcife*
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19. 2Баё fina Stjimiitljalfreifc?
Síjim ut^alíreife finb Greife, івеїфе am §im metegemötbe 

parallel 51t bem ^ o rijo n ta iire iê  liegenb gebacijt tnerberi. ®ie= 
fetten geftalten ftd) befto Heiner, je weiter bom ^ o r i jo n t  
entfernt, je näljer bem ЗепііГ) fie Hegen (g ig . 3 K F K ,). 
S ie  Síjimutíjaífreife, and) Sílm uíantljarate benannt, burdj= 
fdjneiben bie @d)eitel!reife.

20 . SB05U bieiieit bie ©djcitelíreife?
®ie © ^eiteľfreife finb, trie and) bie Sfjimutíjatíreife, un= 

bewegííd), fie bleiben fü r jeben SSeobadjtungêort im mer in 
berfelben (Stellung. ® a nun bie Sljim utljattreife bie SdjeiteH  
freife burd)fd)neiben, fo b itten  beibe jufam m en gleidjfam ein 
fRetj am Rimmel, in  beffen g e tte rn  bie ©eftirne erfdjeinen. 
Segt m an nun bom iporijonte ab big gum ScEjeitelfumlt bie 
Slgimut^allreife fo, bafj ftetë ber foïgenbe bon bem unm ittelbar 
boríjergeljenben 1 © rab entfernt ift, fo erhält m an 90  je 
einen © rab breite ffonen bom §o rigon t big gum .Q antf. 
SBenn nun  bie SSertiiall'reife and) je 1 © rab  bon einanber 
entfernt finb, fo b itten  biefe SSertilaH unb Sigimut^allreife 
bag u n b e w e g l id je  © r a b n e |  ü b e r  bem  ^ o r i g o n t  am 
fphnmelggemötte, Welc^eg 32 40 0  iDubratgrabfelber enthält, 
©iefeg 9 îe | nun leiftet gute ®ienfte gur O rientierung, ba bie 
©eftirne ftetg in  irgenb einem biefer Ö uabratgrabe gur g e it 
ber ^Beobachtung erb lid t Werben. Überbieg beftimmt m an in 
ben Sdjeiteílreifen, Wie Ijocl) gur g e it ber ^Beobachtung ein 
©eftirn über bem fporigontfieljt, ober audj wie Weit bagfette 
in  ber fftichtung nach ^em ^o rig o n t hin bom geniti} entfernt 
ift. S a n g  nennt m an b ie ^ ü l je ,  biefeg b e n g e n i t í j a b f t a n b ,  
bie genitljbiftang, beg ©eftirng. @ennt m an nun  noch ^  
Slgimutl} beg ©eftirng gur iBeobadjtungggeit, fo Weiff man 
genau ben O r t beg © eftirng fü r bie g e it ber ißeobadjtung. 
§о1)е unb audj genitljabftanb Immen je nie größer alg 90° 
fein, unb beibe ergangen einanber gu 90°.

21. ißa» ift íljinuttí) ?
® er Scheitelfreig, in  Weldjem ein © eftirn beobadjtet w irb,
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trifft tfút fernem untern ЄпЬе, m it feinem gnffpuntt, ben 
^ o rijo n t. ® ie Entfernung biefeê be§ @ct)eitel=
ïreifeê bom © nbpuntt im ^ o r i jo n t Reifst S l j in in t í )  (gig- З 
SH). ® er ЗЗодеп bež Stjim utijê liegt entoeber ouf ber Dft= 
feite ober ouf ber SBeftfeite beê § o rijo n te§ , unb bonac^ 
bejeic^net mon b o ê ittjimutíj aí§ ô f t t id je ê  ober toeftiic ïfeë . 
SJian !ann ond) ba§ Sijim ut§ bom © übpunît burd) D ft, 
SZorb nnb SSeftbiê tnieber jum  © übpunlt legen, unb in  biefem 
gode reidjt eê big 360°, tnäijrenb eg in jenen gotten  n u r  
big ju  180° reid)t. SSenn man ein (Seftirn bei feinem 2iuf= 
gong ober Hntergong beobod)tet, fo pftegt mon feinen O r t im 
^ o r i jo n t nid)t bnrd) bog Stjimutf), fonbern burd) ЗКогдеп- 
ober 2lbenb»eite onjugeben.

2 2 , SBaS ift Ш їогдет mib Stliciibiucitc?
S îo r g e n tn e i t e  t)eif3t ЬегЗЗодеп ober S e it beg ^ o rijo n tg , 

Шеіфег jioifd)en bem ißunfte, loo ber © tern nufge^t, unb 
bem Dftpunf'te Hegt (g ig . 3 O H ); S tb e n b to e ite  ^ e i |t  ber 
Sßogen beg ^ o rijo n tg , metdjer jtoifdien bem ißuntte, too ber 
© tern  untergeí)t, unb bem SBeftpuníte íiegt (gig. 3 W H ). 
®iefDtorgenloeite ift f ü b t id j  ober n ô r b í id ) ,  jenadjbem ber 
© tern  jtbifdien Dften unb © üben ober jtbifdjen Dften unb 
tftorben aufge^t ; bie Slbenbtoeite ift füMid) ober nôrbíid); 
jenad)bem ber © tern  jtoifdjen SBeften unb © üben ober 
jnufcijen SBeften unb Dtorben tmtergeíjt. ®ie ©onne t)ot im 
SBinter fítbíid)e unb im © ommer погЬПфе 9Jiorgen= unb 
SIbenbtneite. Sin bem Sage, too bie ©onne fidj im §im m eíg= 
äquotor befinbet, alfo ju r  g e it ber 3ftod)tgIeid)en, f)ot biefetbe 
tneber fübíidje, поф п огЬ П ф еЖ огдети пЬ  Stbenbmeite; benn 
fie get)t, trie jebeg ©eftirn, bag im ^ im m eígäqnator fte^t, 
an biefem Sage im Ö ftpunft auf unb im SBeftpunít unter.

2 3 . SBaë ift ber Štquator bež -gimmcíž ?
® er ^ i m m e t g ö q u a t o r  ift ein gebad)ter Sreig  an ber 

innern gíädje ber fdjeintmren ^im m eígíugeí, beffen Sage ba* 
burd) beftimmt toirb, baff m an bie Ebene beg Erbäquotorg  
big an bag ýimmelggetboíbe nad) atten fftidjtungen I)in
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erw eitert Щ  toorftellt. © tefer ipim m etênquator teilt bie innere 
gíäcíje ber üoïïftanbigen ^ im m etêtugel in  bie п о гЬ П ф е и п Ь  
jü b t id j e  ^laíbíuget. ß u  grüijlingënnfang (nm 20. ober 21. 
SJtärj) unb ju  ^erbftanfang  (ant 22. ober 23 . (September) 
befinbet fid) bie (Sonne im ^ im m eïêâquato r, unb on biefett 
Sagen bejeidfnet iijr S ageëlau f, itjr Sagebogen, bie Sage 
beS §im m el§äquator§. ® er ^im m efôäquator geljört jn  ben 
iparalïeltreifen, er ift ber größte berfetben (g ig . 8 OAW 
@. 23).

2 4 . 2Ba§ ftnb sparaïïtlfreifc?
S3ei ber täglichen fdjeinbaren Hmbrel)ung bc§ |jim m eiê 

rücíen alte (Sterne parallel ju  bent ^ im m eíéäquato r unb 
ba^er and) parallel jue inanber fo r t; fie befdjreiben inifjrem  
Saufe boUftänbige, ju  einanber paraítete Greife, т е їф е  beê= 
()alb f ß a r a l l e l i r e i f e  íjeifsen. ®ie ißarallelireife berjenigen 
© terne, meldje täglich auf= unb untergeben, ftnb Ьигф 
ben ^ o r i jo n t in jtoei Seile geteilt, bon betten ber eine ü b e r ,  
ber anbere u n t  e r  bem ^ o rijo n te  ift. ® er ü b e r  bem ^ o rijo n te  
befinblicbeSeit l)eif3tS a g e b o g e n ,  b e r u n te r  b cm ^ o rijo n te  
liegenbe beifît3bad)tb  ogen . 93ei benjenigen©ternen, loeldje 
im Š íq n a to rfte tjen , iftber Sagebogenbem 9itad)tbogen gleid): 
jeber berfelben toirb bon bem © tern  in  jm ötf ©timben burd)= 
laufen. S3ei ben fü b t id )  bom Šlquator fteljenben © tem en 
ift, fü r mtê, bie S3eobad)ter auf ber nörblidjen ©rbljälfte, 
ber Sagebogen Heiner alé ber Dtadjtbogen : ber © tern  läuft 
weniger al§ jw ötf ©tunben über unb melfr alS jWölf ©timben 
unter b e m ^ o rijo n t. SM  ben n ö r b t id )  bom äquatorftel|en= 
ben © ternen ift fü r unS ber Sagebogen gröffer nl§ ber9tad)t= 
bogen, unb bieS um fo ntel)r, je Weiter ber © tern norbw ärtS  
bom Šíquntor entfernt fteljt. ißei einer beftimmten, fü r un§ 
nörblid)en, Entfernung be§ © ternS bom Slquator, bereit bnju 
erforberlidje © rö^e bon ber geograptjifdjen S3reite be§ S8eob= 
adjtungSorteê abhängig ift, liegt ber g a n je  ißaratleltreiS 
beśfelben ü b e r  bem ^ o r i jo n t :  ber © teru  ge^t nid)t unter. 
® iefe© terne Ijeiffen 3  i r l u  m p o Í a r f t e r  n e. ® ieißaraltellreife
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erfá)einen befto H e in e r ,  je weiter fie bom Stqnator entfernt 
finb, unb je näljer bem gemeinfájaffíicEjen fDíittelinmít, tneícEier 
§ im m eIêpot genannt w irb , biefeiben iÇre Sage Ijaben. Siber 
auct) bie iieinften biefer ißaraHetireife werben in 24  © tunben 
ban ben S te rn en  bnrdjiaufen : bie gortfc^reitung ber © terne 
in beniparaltelťreifengefctjieíjt baíjerfe^rtangfam , wennbicfe 
fßaraltelfreife bent ^im m elêpoï, SBettpot, natje liegen.

2 5 . ffiaž t ft SBettpot?
® en!f m an ficí) bie Gěrbap fowoíjí norbw firtê aïë and) 

fübw ârtê  biê an bie ^ im m elêfugei berlängert, fo jeigt fie 
narb w ârtê  bie Sage beg n o r b t id j e n  S B e ttp o iê , 'fü b w â r tê  
bie Sage beê j i ib l i d i e n  S B e ltp o tê  an. (Sine gerabe Sinie 
jw ifdjen biefen beibrn SBeltpoten bejeidjnet bie Sage ber 
S S e tta ^ e . ®iefe beiben i)Me finb bie fß o te  beê  
'S ig n a t a r ê , beim bie Slje, Weídjer fie angetjören, fteïjt in 
ber S fitte  ber Slguatarebene fenîrcdjt auf biefer. © ie Werben 
aud| fdjíed)ťt)in „ S o r b p o t "  unb „ © í ib p o l "  genannt, 
Wäí)reub b ied n ie  beê^ jo rijon tê  fletè „gen itíj"  unb „ S a b ir"  
genannt werben. ® ie © terne geljen im ®ageëtaufe in bem= 
fcíben S3erí)äítnié íangfamer, aíé bie ipargíteííreife tteiuer 
finb, Wetdje fie befebreiben, fie geíjen baíjer befto íangfamcr, 
je naljer fie beni ißal fielen. Stuê beni Saufe ber Sir'funi= 
poíarfterne íäfjt fic§ burd) ©rmeffung ber obern unb ber 
untern  K ulm ination bie Sage beê iÇoIê guffinbem ®em 
S o rb p o t am nädjften fteljt ber fogenannte fßolarftern, nnb 
PorjugêWeife biefer © tern w irb benutzt, um ben O rt beê 
ipolë am Rimmel, um  bie fßolljöije 511 beftimmen.

2 6 . SBaS ift Sßolp lie?
. SÇoti)öl)e iftber Slbftanb beê ^ im m elêp o lêb o m ^ o r i ja n t . 

Sliif ber nörblid)en ©rbl)älfte, alfo beiunê, ift biefer Slbftanb 
in bent SBogen beê S tittagêîreifeê enthalten, Welcher Pom9lorb= 
punite beê ^ o r i jo n tê  biê ju m  nörblid)en ^im m elêpolreid jt. 
® er S fittagêïre iê  ober S ferib ian  (g-ig. 4  © . 18 S A Z P N ). 
umfafjt Pont S o rb p u n lt biê 511111 © iibpunft beê .Çoriàontë 
180  © rab unb gei)t burd) ben S]3oi, baê Benity nub ben

® iccT )§ Ic r, Stffroiiomie. 7 . Stufi. 2
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[jöc^ften 5ßunft be§ Siquotorê. © a § '3 ettit^ Z iff 90  © rob 
й о т  Sîorbpim ït N  unb 90 © rab  й о т  © ііЬрипїі S entfernt. 
2Senn man baijer bte fßolijöije N P  йоп 90  © rab  abjie^t, fo 
eríjäít m an im  9tefte ZP ben S e n i t ^ a b f t a n b  b eê  $ o t § .  
® a bie SSettaje fenlrecf)t auf bem |nm m eI§äquator fte^t, fo 
ift ber ißoi P  bon jebem fßimi'te beg ^ ím m eíéäquatoré , aífo

aud) bon bem fü r ben 
betreffenben §огі= 
gont Tjöc^ften, bon А, 
90  © rab  entfernt. 
©§ ift bemnaä) PA  
=  90 © ra b unb and) 
N Z =  90  © rab. 

^  ß ie ijt m an nun
Sii. 4. iffiittttflätteiS, spoIÇBfje и. ätiuntorPBc. ^ , n  , '3^ eLSßierteltreife ben 
Sogen ZP ab, fo ift ber Steft ZA gteidj bem Diefte PN , 
b. t). : e§ ift ber ffödifte fßuntt beg '§ im m eigäqnator§
ebenfotüèit bom Senitij entfernt, atg ber іЦої bom Díorbfmntt 
beg §origont§  entfernt ift. ^ ie rau g  aber folgt ferner, baff 
Z P  =  AS, b. í).: ber Ijöd)fte ißunft beg ^ im m etgäquato rg ift 
ebenfofteit bout © übpun it beg ^origontg  entfernt, atg ber 
ißot bom З ш іІ )  entfernt ift, unb bieg beträgt, mie foeben 
gegeigt mürbe, 90 © rab  meniger bie fßoti;ö^e. ©g ift batjer 
fü r jeben Ç origont bie (Summe aug ber S iq u o to r t jo i je ,  
SA, unb ber iß o l i jö lje , N P , gteid) 90 © rab. ® er Qemtfy 
abftanb gtoeier Seobadjter ift gteid) bem ttnterfdjieb itjrer 
gcograf)t)iid)en S reiten . Stun ift A bag geniti) eineg im©rb= 
äquato r a  befinbíidjen Seobad)terg unb Z bag gen ita  beg 
Seobad)terg in  b. ® er Sogen AZ ift ber genittjabftanb 
biefer Seobac^ter unb ber SBinlel acb, metd)er bicfem Sogen 
entfpridjt, enthält bie geograbi)ifd)e S re ite  beg in  b befinb= 
tidjen Seobad)terg. ® a nun, mie bereitg bemiefen mürbe, 
AZ =  PN , unb ba AZ bie géograpÇifd)e S re ite  unb P N  bie 
ißoit)oi)e beg Seobadjtunggorteg angeigen, fo ift ermiefen, ba§ 
bie geograpt)ifc^e S re ite  gteid) ift ber ißotI)öt)e. (©g ift

z

s
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'íjierbet ju  Ьешейеп, ba§ im  S S e r i jä l tu ig  j u  b eu  (£nt= 
f e r  n u  n g e n b e r  ®  t  e r  n  e ber S rbfjattm effer ob öericijminbenb 
ïiein ift, ba^ e§ ba'^er gleid) ift, o ilm an eine Sinie bon b nad) 
A, ober bon c nad) A jiefjt.) ® ie ißoi^ö^e, meídje alfo fíetg 
ber geograpíjifdfen S re ite  beê Seobac^tnngêorteë діеіф ift, 
bebíngtbieberfi^iebenenSágett, in meieren b ieißa r a l i  e lf  r e i f e  
am Rim m el erfdjeinen, bie berfdjiebenen Sagen berjenigen 
©reife, in  meldjen bie © terne iljren fcffeinbaren S auf fjaben.

2 7 . Sffieldjcg fuib bie bon Ser ipolljoije (tWjüiigtgen (£rfd)ci= 
«ungen im  tiiglidjeii Saufe Ser ©cftirne?

® a, т о  bie geograpfjifdje SSreite gleid) Sinlt ift, alfo am 
(S rbäquato r, liegen bie fßole (© übpol unb Storbpol be§

н о т  h  в  t

^im m elêâquatorë) im ^ o r ijo n t, ber Sîorbpol im  Sîorbpunft, 
ber © übpol im © übpunft beêfelben. ® er ^im m elSäquator 
unb ade ißara lle lim fe  finb f e n f r e d ) t  auf ben ^ o r i jo n t  ge= 
ridftet. ® ie © terne ergeben fid)baíjer infenïredfter 9îid)tung 
über ben ^ o r ijo n t, fie l)aben eine gerabe Sluffteigung (recta  
ascensio). gem er merbenI)ier a ïïe fpara ïïe llre ifebom ^orijon t 
I j a l b i e r t ;  j e b e r © te rn geljt b a lje rtaglici) 12 © tu n b e n ü b e r  
unb 12 ©timben u n t e r  bem ¿porijont (ffüg. 5). 3Dîan bers 
feße in  ber SSorfteïïung ben auf bem © rbaquator befinblidjen 
©eobad)ter B nad) С unb feine .'porijontíiníe H T  nad) S N  : 
f o erfdjeinen iíjm bie paralle l jum  ©reife O F  Q B W  gejeidjnetcn

gig, 5. SEnfrEťĎte auffíEiomtf). gig. 6. @ ť |i E f E  Muffteigung.

2*
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©reije nlê ©reife am Rim mel, іпеїфе bem fdfeinimren Saufe 
bon ©eftirnen entfprec£)en ; её finb biefetten fenfredjt ju r  
^orijontebene, unb ju r  einen ^ a lf te  über, ju r  anbern § ä tf te  
unter bem ^ o rijo n te . ® ie Stbbiíbimg, іьеіфе urfprünglic^ 
bie GrrMugel barfte ltt, tnirb Ьпгф biefe SSorfteHung §ur 
§im m et§!ugel ermeitert. S e Weiter ber S5eobacf)tung§ort 
bom Śfąnator norbtbürtê ober fübtoartê entferntift, befto metfr 
іьеіфеп bie ißarattelfreife bon ber auf ben § o r i jo n t fení'rec^ten 
S te llu n g  ab, fiefinb befto m e^r $u bem ^ o r i jo n t  geneigt. ®ie 
S te rn e  Ijaben eine fd j ie fe  9 Iu f f te ig u n g ,  nnb fie teilen fid) 
batjer in  1) foidje, toeldje tägtid) auf= unb untergeben, 2) fotdje, 
т е їф еп іе  untergeben, nie auê bem ©eficbtëtreië treten, unb 3) 
foldje, tbeld)e nie aufgeben, fonbern iijren $ageëlau f ftetS unter 
bem § o rijo n tb e ë i8eobad)terê boIXenben(Sig. 6). SKan berfe |e  
in  ber ißorfteiiung ben auf einem iß a raM fre iS  ber (Srbe be= 
finblid)en 95eobad)ter В nadj С unb feine ^ o rijo n ttin ie  H T  
nad) S N , fo erfdjeinen ib^ t bie ben fcbeinbaren S auf ber 
© eftirne am Rim m el begeidfnenben ißaraliettreife fdjief ju r  
§orijontebene, unb entweber gänjiicb ü b e r, ober jum teií 
über, gnmteií unter, ober gänjíicb unter bem ^origonte. Stm

ißot ber (Srbe, mo bie geo= 
grapíjifфе B reite 90 © rab  be= 
träg t, liegt ber SSettpot im  
geniti). ® ie iß a raM ire ife fin b  
baberbem  ^origont, in т е їф е т  
ber § im m ei§äquator liegt, 
p a r a í í e l .  ®iejenigen S terne, 
т е їф е  überhaupt fid)tbar ftnb, 
geben nie unter; jeber berfetben 
tau ft immer ringëum , in  gteid)er 
§öt)e über bem iporigont, unb 
Pollenbet in je 2 4  S tu n b en  
einen U m tauf (g ig . 7). tDtan 

berfe^e in  ber SSorfteifnng ben amSftorbpoíber (Srbe befinbíid) 
angenommenen ЗЗеоЬафіег В nad) С unb feine ¿porigontlinie 
H T  паф  S N , fo erfd)einen if)m bie ben fфeinbnren S au f ber

is

gig. 7. SEettłiot im ЗепіП).
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© efim te bejeidjnenben greife  ош Rim m el paraííeí 51t bet 
^orijon tebene unb e§ finb biejelben entmeber gonfici) über, 
ober gänjliá) unter feinem ^ o rijo n te . S5ei ber, borjuglW etfe 
íjier fiel) jeigenben, ©mförmigfeit ber Umbreïjung beê ge= 
ftirnten §im m efê ^a t m an e in e n  ißunit qI§  2Înfcmg§punït, 
gíeicfifam alg e r f te n  ijßunlt anjuneifmen, um  üon iljm aug 
bie Reihenfolge ber © eftirne in il)rer täglichen Sßeteegung 511 
beftimmen.

2 8 . äl'dctjež ift ber îtiifaiiggfluuît jur SSeftimntuiig ber 
Dìetljenfolge ber ©efttrne bei ber ìdjeiiitmreu täglidjen Unt= 
breljmig beg geftiruteit §tm ntelg?

H m  ben ipunit anjugeben, Шеіфег alg erfter bei ber tag* 
Ііфеп Umbrehung beg ^ im m elg betrachtet toirb, nehmen mir 
einen ißeobachtunggort ba an, tuo bie © terne emefchiefeSluf= 
fteigung haben (g ig . 6), inbem bieg and) unferer ¿im m elg^ 
anfdjanung entfpricht. ®erjemge ißun it im  ^im m elgäquator, 
in  meldjem bie ©onne bei g rühlingganfang (am 20. ober
21. üöiärj) fidj befinbet, ber fogenannte g r ü h l i n g g p u n i t  
ober SBibberpunit, m irb alg SInfanggpunit in  betracht ber 
Umbrehung beg geftirnten giimmelg angenommen. Sin einem 
biefer beiben Sage ift ber g rüh íinggpun ít jugleich m it bem 
Sftittelpunit ber ©onnenfeheibe im SJÎeribian. Sinn h a t man 
eine Щ)г in  ben © ternm arten, meldfe „© te rn u h r"  heifit, ba 
ih r  © ang genau nach bem fd)einbaren Saufe ber gipfterne 
geregelt ift. ® iefeU lir enthalt auf bem Z ifferblatt nicht 12, 
fonbern 24= ©timben (0 big 24), me'ldje bim bem Beiger 
bnrdjfchritten f in b , menn ber S-rühtinggpunlt nad) einer 
fcheinbaren Umbrehung beg geftirnten ^im m elg mieber im 
SJÎeribian ift. ® ie f e  U h r  b o l l e n b e t  i l ) r e  2 4  © tn n b e n  
in  2 3 © tu n b e n  5 6 S K in n te n  gern ä h n lic h e r  B e it .  311 an 
ftelte nun ben Beiger biefer U hr genau auf 0 ffijr 0 SDlinuten 
0 © eiunben unb bringe biefe U hr in  bem Sllomente in  © ang, 
ju  т е їф е т  am grühünggtage ber 3№ittelpunft ber ©onne 
ben 31ieribianburd)fd)reitet. ©g jeigt nun biefe U ijr bie Beit 
beg g rüh linggpun iteg , Шelcffe „© tern je it"  genannt mirb, 
aber nicht 12 unb 12 , fonbern in  fortlaufenber 31eif)e



2 2  . Ërftec SÍĎ[cf)HÍtt.

2 4  ©timben beê © terntageê íjot. XXm nun biefe U tjr ju  
Drt§be[timmungen ber ©eftívne ju  benutzen, berfaíjrt m an 
in  foígenbei- SSeije. ®řau beobachtet ben Éřeribtanbnrčhgang 
beSjenigen © eftirnë, beffen D r t  beftimmt toerben fotí, unb 
Ьеафіеі babei: tote biet © tu n b en , ÜJihmten unb ©etunben 
bte © ternu'hr in  biefem Stugenblict angiebt. ®iefe ß e it ber 
© ternn^r (bie © ternjeit) bejeiáfnet bie 3ïeftafjenfion beë 
betreffenben © eftirnë: её ift bie ge tt, um  mie biet fpäter atë 
ber g rüh tin g ëp u n tt biefeê © eftirn burch ben iOîeribian geht, 
unb eben bieê ift bie 9 î e ! t a f j e n f i o n  biefeë © eftirnë. 9iett= 
afjenfion helfet „gerabe Síuffteigung" ; её fent alfo biefe 
99ejeichnnng, roetche bereitě im šBorhergehenben borïam , hier 
eine fpejieUe SSebentung. SĎie ifteítafjenfion ift bafeer jmifdhen 
ben © renjen 9 íu tt unb 2 4  ©timben enthaften. ® ie böttige 
IXmbrehung beë geftirnten § im m etê  gefcfeieht in 2 4  © term  
ftunben; её fchieben fid) alfo 3 6 0  © rab  in  2 4  © tunben, 
15 © rab in  einer © tunbe, 15 Söogenminnten in einer 3eit= 
minute, 15 23ogenfefimben in einer geitfeiunbe (© ternjeit) 
bnrd) ben SOřeribiatt. ® ie SSerfchiebenfeeit in  ber ß e i t b a u e r  

ber hier erm ähnten © tunben, SJřinuten unb © etunben bon 
ben gemofentichen ïann  unb mirb erft im  SIbfdjnitt: ,,® ie 
© rbe" © rm ähnung unb © rííärung  finben. Ś i i t  S8erücf= 
fichtigung ber SSerhäítniffe jmifchen © tunben unb © raben гс. 
iann  m an bie 9îettafjenfionêjeit le id jtin  i8 ogen= ober 3SinteI= 
gröfeen bermanbetn unbbenU uterfd)iebm  ber 9îeltafjenfionë= 
je it jm eier © eftirne burd) ißogeiis unb SSinMgröfeen angeben : 
m an m uítip íijie rt bie 3 ohí ber © tim ben m it 15 , fo erhält 
m an ©rabe, burdj ÍD M tipíiíatioii ber 3eitm m uten m ít 15 
erfeatt m an Sîogenminuten, unb bie S tiu ttip iüation  ber 3 eit= 
fefunbeu m it 15 ergiebt Sogenfetmiben. ® ie 9îettafjenfion 
attein reicht aber n ichtauë ju r  boUftänbigen D rtëbeftim m ung 
eiueë © eftirnë , её gei)ört b a ju  noch bie üingabe ber 
© effination ober ЗІЬтеіфипд.

29. 2Ba§ ift Sctliitatiou?
SĎenít man fid) einen ^ a t b f r e i ê  bon bem üiorbpot über 

ben ïq u a to r  bië ju m  © übpot beë ^ im m etë  gelegt, unb jm a r
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jo, bafś btefer §û ib !ïe i§  ouf benjemgen © ten t trifft, beffett 
0 r t  beftimmt luerben foil, fo erhält m au in bemfeíĎen ben 
® e ! t i  n o t i o n s  f r e i ê ,  216гаеіфппд§!геі§, ©tunbenfreiS bíefeS 
©terneS (j. 95. in g ig . 8 :P F R P ,) .  ® ie in einem fîteiSbogen 
gur Sinfdjouung gebrachte ©ntfernnng, bie © e i i i n a t i o n  
ober ЗІЬтеіфппд biefeS © ternS П от Šíquotor, ift nämíid) 
in einem Seite biefeS ®reifeS enthalten. Serfenige S eit, in 
т е їф е т  bie ©röffe ber Зібтеіф ппд entgolten ift, reidjt üom 
© tern  bis ju  bem iß u n it, т о  ber ¿ettm ationS íreiS  ben

P ift ber SJlorbfjof. 
OAWQ ift ber ägu ttto r. 
P F P ; ift berSiettination?»

frciS fiber bo t © tent F. 
FR ift bic Seflitm tirm  

ион F.
VR ober yR  (b. ij. bom 

SBibberfjimft Bis R) ift 
bie Bicttitfjeitfioubtm F. 

ftSS ioirb IjierBei Dorau§= 
gefeÇt, bafi bie SBcoBatfjs 
timg ju  einer S e it ges 
idjclje, wo bcrüBibbcrfnmtt 

an  biefem D rte ift.]
E і ft atufgangSfJbitft- 
L  ift UntcrgangSfnmft tmb 
К ift ffiutmiuationSinmtt 

bcS ©eftirnS F.

Stquator bur^fdjneibet. iDion nennt biefe З ІЬ те іф ш д 
(© eítination) п о г Ь І іф  ober f ä b t id ) ,  іепоф Ь ет ber © tern 
oomŠ'tqnator ои8поф bem Síorbpoí (m iein g ig .8 Ь опК поф  F) 
ober поф bem © ítbpoí ^ in  fte^t. S ie  погЬІіфе © ettinotiou 
mirb Ьпгф - j -  (p lus), bie fiib ti^e  Ьпгф —  (m inus) Ье§еіфпе(. 
iJiad] beiben Зїіфіппдеп ift 90  © rab  bie © renje ber ©röfje 
ber © eítination. g m  Ä quator ift bie © eítination Sinti, in 
ben ißoten 90  © rob. SBenn mon bie ©rbfse ber © eítination 
bon 90  © rab  abjieíjt, fo erhält m an im Sîefte bie ©röfie

n  
í— ;

Mu.

g ig . S. S ooťbitm ten beS äg u n to rS ,
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ber S p o ííU f ia n j , bie © rö^e beê Sibftnnbe§ beë @terne§ 
bom. Sßole. З ць D rtêbeftim m ung etne§ © terneê giebt man 
neben ber Sìeftaijenfton entïoeber feine Slbmetdjung bom 
Šíquator, feine ®e!linntion, ober feinen Slbftanb bom Spoi, 
feineSpolbiftanj, an. SReltafjenfionunb ® eiiinotion, іьеІф еЬ іе 
^ o o r b i n a t e n  (bie gufam mengeorbneten) b e ê  S ig n a to r y  
genannt tnerben, geben ben D rt eine§ © eftirnê boEftänbig 
an, tbie bie§ ebenfalls Ьпгф bie bereits oben befbrodfenen 
Sljimutí) nnb §ölje, bie Soorbinaten  beS ^ o rijo n tS , erreicht 
tbirb. ©in britteS © oorbinatenpaar ju r  SSeftimmung ber 
Spofition ber ©eftirne finb bie aftronomifc^e S ä n g e  unb bie 
aftronbmifdje S ß re i te , bie Soorbinaten ber © í l i p t i í .

30. Sffiaś ift ©ítiptií?

SSenn m an baS £id)t ber ©onne ju  fc|tbäd)en bermödjte, 
fo baf3 bie © terne neben ber ©onnenfdjeibe ficíjtbar mären,

fo mürbe m an beob* 
adjten iönnen, mie bie 
©onne täglid) um  fo biel 
unter ben © tem en forts 
fdfreitet, aíS зіьеі neben* 
einanberfteljenbe @on= 
nenfdjeiben betragen, 
unb mie bieS im 3eit= 
raum e eines SüljbeS 
einen boHftönbigen@reiS 
am R im m el auSmac^t. 
© er auf biefe SBeife 
Ьпгф btefdjeinbaregort* 
fdjreitnng ber ©onne 
unter ben g ijfte rnen  

bejeic^nete ®reiS am Rim m el ijei^t fd)einbare ©onnenbalju 
ober ( Ś m p t i f ,  SSerfinfterungSfreiS, ber ®reiS, in  meldjem 
bie ©onnen* unb SKonbfinfterniffe ftattljaben. 3 n  g ig . 9 
ift ber burd) bie Seidjen Y. b', П  ге. angejeigte & eiS  bie 
SStdfn, meldje bie ©onne in  jebemSflljbe fd)einbar burc^läuft.

N.P.d.E,

&
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® ie © ílip tií burdjfcijneibct ben |jim m ei§oquator in  gtoei 
fü n f te n : i m g r n ^ í i n g é p u n í t  (Y) am 20 . ober 21 . SJÍärj 
unb im  ^ e r b f i p u n í t  (áb) am 22. ober 23 . (September 
(gig. 10 y  unb ifid). ®iefe f u n í te  |еі|зеп  Š í q u i n o í t i a t  
p u n i t e ,  Sbc^tgíeidjenpnníte, toegen ber ©leid)íjeit bon ïa g =  
unb Sladjtíänge ^u ber Beit, toann bie S onne  je einen biefer 
ißnnlte burdjfdjreitet.
® er SBiniel, meíd)en 
ijierbei bie g ftip tit m it 
bem Šíquator bitbet, be= 
träg t 1 8 8 5 : 23 © rab 
27 SRinuten 15 S e i.
SRannennt biefenSBiníel 
bie S d j i e f e  b e r  
@ ! í i p t  і f. Um bie 
© rö^e biefeg SBinieiê ift bie S onne  am tóeiteften bom 
§iim m eigäquntor foibo^í norbtbärtg  aiê and) fübtbärtg, jene§ 
am 21. S un i, biefeg am 21.®e¿ember, entfernt. S n g ig .  10 
ift bie ®urd)fd)nittgíÍHÍe ber ©Hiptil nnb ber ©bene beg 
§im m elgäqnatorg  in  ber geraben Sinie bon Y ju  л  bargefteiït, 
unb bie S3a^n ber ©rbe ift burdj bie D rte r W  (SBinter), 
P  (grüljting), S (Som m er) unb H  (^jerbft) angegeben, ©inen 
ebenfo großen SBiniel bilben aber and) bie Slje ber Є й ір й  
m it ber Síje beg Šíquatorg, ber Slorbpol ber © ííip tií m it 
bem SRorbpoí beg Šlquatorg unb ber S íib p o í jener m it bem 
Síibpoíbiefeg. S n g i g . l l S .  26 ift bie gerabe Sinie bon E P  big 
E P , bie 9Í£e ber © fíiptif; bie gerabe Sinie bon A P big A P, 
ift bie l £ e  beg ^nm m eígäquatorg, unb ber SBinfeí, іоеіфеп 
biefe Síjen biíben, ift gíeid) bem SieigunggtbinM  jtn if^en  
©ííiptiíebene unb Š'tquatorebene. S n  jener liegt bie gerabe 
Sinie bon Sch (S ternb iíb  Sdjíitje) big Zw (S ternb ilb  
ВіьіШпде) ; in  biefer liegt bie gerabe Sinie AQ. ® er ®reig- 
bogen bon Sch big A enthält bie ©rofše ber Sd)iefe ber 
©ffiptií. 23ig git bem fîreife T  (®aube), in  g ig . 11 3ír. I, 
íannnm n jeist, unb big jn  b em ® re ig j (gnbianer), in g ig . 11 
Sír. II, toirb m an íonnen паф  13 00 0  Зсф ш г bom O rte

дів. io. sdjiefe ber Ěiiqjtit.
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5 1 °  пйгМіфег S re tte  ouê in ben fííbíiáien Rim m el ^іпобг 
Mieten, © terne, іпеїфе bent © übpol beê § im ntefôäqnator§ 
na^e r ftnb, ní§ je einer biefer & e ife  um  ben © iibpol ab= 
grenjen, íonnen am Seofiadjtungéort 51° пйгМіфег S re íte  
ju  ben angegebenen Seiten п іф і erbíielt tnerben. toirb 
bieê b e ru ríaф t Ьигф bie а И т а ^ іф  erfoígenbe Seränberung 
ber Sage be§ ^ im m efôäquatoré in S e ju g  auf bie Sage ber 
(Ш фШ . ®iefe Seränberung foil поф іп ® е ^ а ф і genommen 
merben, п аф Ь ет  border einige im  allgemeinen auf bie

gig. 11. ЕШуШ imb ägueton in I jetjt, in II поф 13 ООО 3alj«n.

© tiiptif unb i^ re  ipoie Ье^йдііфе g ïûgen  beantw ortet fein 
werben.

S o rtäu fig  fei bemerlt, ba^ begrenzte Stbteiíungen im  gij=  
ретепЬегеіф  „© ternbiiber" ^ei^en, unb at§ ^ їф е  beftimmte 
ta rn e n  ermatten ijaben, wie j. S .  © ф й^е, ЗтіШ п де, Siaube 
unb gnbianer.

31 . ЙВози bient bie Kenntnis ber Sage ber (Ш ф Ш  mtb 
Qrer f o i e ?

S ie  © H ip t i f  m it i^ren  iß o 'ien  Wirb, Wie ber Štquator 
m it feinen ißolen, ju  Drtêbeftimmungen ber © eftirne benu^t. 
® игф  ben © te rn , beffen D rt auf biefe SSeife Ье^еіфпеі

8

'  E P , J  EP AFf
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tBerben foil, benït m an fid) einen § a lb lre i§  gelegt, tneldjer 
üom Sîorbpol ber (Slliptií ju  iljrent © ííbpol reid)t unb fení= 
redjt bíe (Sffiptií burdffc^neibet. @in foídfer è re tê  í;ei^t 
I ß r e i t e n f r e i S .  ®erfenige Sietí biefe§ ®retfe§, tneíc^er 
jrt)ifd)en ber Gšfíiptif unb bem betreffenben © tern  enthalten 
ift, Ijei^t bte B r e i t e  be§ © tem è. ® iefe® reite  i f tn ö r b l id )  
ober f ü b l id ) ,  fenac^bem ber © te rn n o rb tn ä rté  ober fiĺbtoärté 
oon ber ©ffiptif fielet. S n  g ig . 12 ftnb nu r bie norbíídjen 
SSreitenïreife bargeftettt 
a ia  SSierteltreife: Oon 
N PdE  (Slorbpol ber 
teffiptii) J U T ,  ju  B , ju  
П р с . S)ie 93reite ^a t 
b i |© r ö |e  jtoifd]en9îuII 
unb 90 © ra b ; fie f)ot 
Sîutt, toenn ber © tern 
in ber © ííiptií felbft 
fteíjt, unb fie íjat 90 
© rab , toenn ber © tern  
im ißot ber © ttiptif 
fteíjt. S)urd) bie S re ite  
allein ift aber ber D r t  
beê © eftirné nod) nid)t Oötlig befiimmt, e§ bebarf b a ju  nod) 
ber Sänge.

: 3 2 . 28a§ berfteljt mau unter ber Siinge eineë ©efttrnž?
; © ie S a n g e  eíneé © eftirné nennt m an benjenigen S3ogen 

ber ©ffiptil, toeldjer jtoifdjen bem 5ruf)íingépunlt, g ig . 12 
ißunit y , unb bemfenigen ißunlt ber ©ffiptif liegt, too bie= 
feíbe Oon bemS3reiten!reié, ber burd) ba§ betrachtete © eftírn 
gelegt ift, getroffen toirb, toobet m an fletè bon SBeften nach 
Qften, Oon y  nach E, nad) n  rc., ju  meffen unb im  grüh^ 
íingépunlt, Y ,  ju  beginnen hat. ® er g rü h lm g êp u n ït, Y ,  
ift näm lich , tnie and) ber ¿ e rb f tp u n ít , ¿k, bem Šíquator 
unb ber © ítip tií gemeinfchaftíich, unb er ift berjenige 
ber beiben ® urd)fchnittépuníte, Oon юеіфеп au§ ofttoarté

N.Sd.E.

gig. 12. Soorbttwten ber glíibtit.
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ber ©Hiptifireiê ficíj über ben Šíquatorfreié погЬПф 
ergebt. SSont §e rb flp u n !t, л ,  aitê nac£) iq, /  гг. Ijiit 
bertieft ficfi bie © ffiptiï un ter ben § im m ei§äquator 
(g ig . IO). Sin einer Díingíuget, in Шеіфег innerhalb bej? 
é ñ ip t if í  unb beê SÏquatorïreifeê ber D r t  ber © onne unb bie 
S3a'f)n ber ©rbe m it © teïïung ber © rboje bargefteltt finb, 
taffen fidj ani bentlicĘiften bie auf (Ш ірШ bejüglictjen Шіи 
teitungen beranfdjauíidjen. SSüÇrenb bie Sìeitafjenfion 
gett)öi)nlict| пай) ©timben angegeben tüirb, gefc^ieíjt bie 2In= 
gabe ber aftroiiDniifdjen Sänge nad) © raben, unb man geíjt 
hierbei bon 0 © rab  btë 36 0  © rab. S tf t ro n o m ifd je  Sänge 
unb S re ite  bejie^en fid) auf g rü ïjtingêbun it unb © íliutif, 
ge o g ra f it)  і fd)e Sänge unb Sßreite auf einen SJřcribinn, 
tteldjer atê „erfter" angenommen ift, unb auf Slquator. g n  
aftronomifc^en äSerfen ift „Sänge" unb „ S r  ei te" fleté 
aftronomifdfe, unb fotí geograp^ifd)e angegeigt fein, fo mirb 
„geograf.i()ifd)e" beigefügt. —  ® ie Sänge u n b S re ite  ift nun  
enttneber „|etio§entrifd)e" ober „geogentrifdje" jcnadjbcm 
m an atê fDîittelfmnit beê © ttiptiftreifeê bie © onne ober bie 
©rbe atê'SKittelbunit ber Setoegungen ani Rimine! aniiimmt. 
®ie f)ier angefteïïten © rörterungen betreffen ^etiogentrifc^e 
Sänge unb S re ite . —  ® urd) Stngabe ber Sänge unb S re ite  
beê © eftirnë, b e r ^ o o r b i n a t e n  ber© !tip tiï, ift fein D rt am 
Rim m el boïïftânbig beftimmt, fo mie berfetbe burd) Stngabe 
ber Üïeitafgenfion unb ® etiination beftimmt ift. fDZan pftegt 
and) bie eine Slrt ber Stngabe auê ber anbern 9 trt erforber= 
lic^enfattg Ьигф fftedfnung abguíeiten, ma§ aber n u r ba= 
burd) mögtid) ift, baff baê aSer|ättni§ , in  metd)em bie Sagen 
ber beiben Sreife gu einanber ftei)en, genau betannt ift. p :

3 3 . SBeldje SSeräiibentiigcii Ijaficit äiquator mtb (Sfliptit iti 
it)TO Stetlim g 31t etimiiber?

S n  liebten Seiträum en unb oi)ite Stnmenbung fd jaríer 
S9íef3inftrum ente ift eine SSeränberung in ber © teïïnng ber 
© fliptit gum Štquator n id ) t  b e m e r fb a r .  ©§ ift aber in b e r  
® íjat eine foídfe SSeränbernng in  g m e ifa t§ e r  § in fid )t bor*
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ïjan&ett. ® є ї  g r ü | I i n g § p u n í t  fc§ r e i t e t  attmaíjíicí) im 
Śereic^e ber g ijfterne, аЦо and) m  ber in  früherer ß e it eim 
gefteïïten unb nad) 6 © ternbiíbern eingeteiíten © ííiptiítinie 
don Dften nad) SSeften f o r t ,  unb bie Neigung ber (Sííiptií 
ju m  Slquator ober bie @ d)ie fe  b e r  ( Ш ід Ш  i[t jmifc^en 
beftimmten © renjen unauf^örtid) iangfant a b  n e i)  m e  n b  
ober g u n e í)m en b . © er gríťt)Iing§bunlt, апф  SBibberpunít 
genannt, bewegt fid) in nahebei 7 2 gal)ren  um 1 © rab fort, 
er burdftoanbert alfo in etwa 26 0 0 0  Saljren  3 6 0  © rab, 
er bollenbet in biefer g e it einen boUftänbigen U m lauf im 
giÿfternijimmel. ® er S eitraum  eineg femaligen tlm laufeg 
beg SBibberbuni'teg Reifst bag g r  offe S  o í) r  ober bag 
ífH a to n ifd je  S a í j r .  5№ít bem g ïü ^ lin g g p u n it rüden  alle 
§ im m e lg g e id ) e n :  Y, 8 , П  ?c. gleid)mä^ig meftmärtg fort, 
unb jm a r in je etwa 2 1 6 0  galfren  um  je e i n  8 eid)en. löor 
2 1 5 0  S au ren  ftanb bag ^im melgjeic^en Y im © ternbiíbe beg 
SBibberg, bag ^immeíggeic^en beg 8 im  © ternbiíbe beg 
© tierg гс. 3 efet fteíjen bag ^jimmeígjeidjen beg Y im © term  
bilbe ber gifclje, bag ^im m eígjeic^en beg 8 im © ternbiíbe 
begSBibberg гс., unb nad) wieberum 2 1 5 0  g a í)renm irb  bag 
§ímme£gjeid)en beg y  im  © ternbiíbe beg SBaffermanng, bag 
.^immeígjeic^en beg 8 im  © ternbiíbe ber gifd)e fte^en гс. 
® ie ©d)iefe ber © fíiptií, toeíd)e im  Sa'f)re 1 8 8 5 : 23 © rab 
27 míínuten 15 ©eíunben beträgt, beränbert fid) ab= unb 
5uneí)menb jmife^en ben ©renden 28 © rab  unb 21 © rab. 
® ie SSeränbernng beträgt burd)fc|itittíid) fä^rlici) і/г  ®ogen= 
fefunbe, unb gegenwärtig ift biefer SSint'eí im  Síbneíjmen. 
áíngfítf)ľíid) ift biefer ©egenftanb im  „®ated)igmug ber 
matí)ematifd)en ©eograpíjie" bon D r. SI. ®  red ) g ie r  in feinem 
Sufam m enw iríen m it bem g o ïtrü d e n  foWo^í beg gruf)íingg= 
puníteg aíg and) beg O rteg ber ©ounennäí)e be^anbeít. ©ie 
SBeränberungen in ben ©tclíuugen ber ©!íipti!= unb ber 
Šíquatorebene 51t einanber betreffen m it biefen ®reigebenen 
5ugíeid) i | r e  S í je n  unb iß o ie , ba bie Slÿen eine fefte, un* 
berünberíid) red)twinííige © tellung ju  ben@reigebenení)aben, 
benen fie 5ugeí)ôrcn.
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3 4 . aßcltfjc Gěrjdjettmngen im  giffterníiim m el шег&сіі burd) 
Sie SBeränSermtgeit tu  Ser ©teHimg Ser Slj-e Ser (S tliS tii sur 
2lł-e Se§ SíguatDfá Ueruríatfjt?

2Bir tootfen ju r  SSeantmortung btefer g rage  bte 5po l e .  
bie ©nbptmite ber §Í£en, ittê Sługę faffen, unb jtnn r bie un§. 
auf ber närbíidjen © rb^älfte, ficí)tbarett 5pole, uäm liá) ben 
f f to rb p o í b e r é ť í ip t i í u n b b e n í ř o r b f i o í  b e ê S Ï q u a to r g .  
58et ber täglichen U mbre^ung beê ^ im m eïê  erfdjeint u n § b er 
Siorbpoï be§ ^ q u a to rê  alê feflfte^enb, unb ber Siorbpol ber 
Gřffiptif geí)t m je 2 4  @tunbeu in einem 5ßaraM frei8, mie ber 
S au f ber S iïftam e {[t, um  benfeíbeu. ® er £ )rt be» ipo lêber 
©ftiptif m irb паф  ber (Stellung einiger g ijfte rn e  bejeidjnet, 
meídje in  feiner 9M^e fielen, unb её ift berfeibe in  bcm 
© ternbitb  „® rad)e". ® er 5paraiïelïrei§ , in  meídjem ber 
© ñiptüpol tägíid) um ben äq u a to rp o í geijt, i f t j e | t  tmnbiefem 
te^tern 23 © rab  27 SJiinuten 15 © eíunben entfernt. ®iefe 
©ntfernung beranbert fic^ aí>= unb guneíimenb jmifd)en ben 
© renjen 28  unb 21 © rab , mie bie @d)iefe ber ©ítipti!. ® ie 
SSeranberung in ber ©ntfernung ber ipoíe bon einanber, bie 
adm äíjíid) erfolgenbe SIbnai)me unb bann guna^m e beê 
jmifc^en it)nen liegenben Sreiêbogenë, l;at i^ren © runb tijat= 
fâdfiid) in  einer S S e rä n b e ru n g  b e r  ( S t e l l u n g  b e r  
S iq u a to r a j 'e .  ©§ if tb ieëe m e p e n b e ía r t ig e @ d )m in g u n g  
biefer Ще, mofiei ber E ingang fomoljl alé aud) ber^ergang , 
alfo jebe einfadje © djm ingung, einen ge itraum  erforbert, 
meldjer nad) taufenben Pon bemeffen ttirb . (© pejielíe
Slngaben finb im  „^ated jiëm uê ber matljematifdfen ©eo= 
graphie" enthalten.) S lu ter biefer ©djmingungêbemegung 
Ijat b ieS rba^e  поф eine jm eiteSßemegung, т е їф е  im g o r t=  
r ü d e n  b e r  ip o le  in  einer naljeju ireiêform igenSlaljn fid)t= 
bar mirb. ® er Sîorbpol be§ ^ im m elêâquatorê , mie aud) ber 
(Síibpoí beêfelben, manbern fet)r langfam, aber unaufhörlich 
(in ben oben angegebenen aïïmâïjiid) ab= unb june^menben 
èntfernungen) um bie ipole ber ©Hipti!. íe e tm a26  ООО 
galjren  ift ein foldjer U m lauf Pollenbet unb ein neuer beginnt. 
Seber ber beibeu ipole beê § ím m eléäquator§  gelangt bei
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biefem gortriicfen поф unb nad) ju  immer anberen 
g ijfternen . ® o ber © äbpoí beê ¿ tm m elêâquato rë  fort* 
ríícft itnb (Sterne in ber Шї)е beêfelben ben 9îeinof)nern 
ber nörbiidjen § â lf te  ber ЄгЬе п іф і fic^tbar finb, fo entjie^en 
ftc§ imSSerlaufe b e rg e it т о п ф е  © terne ben Sïicfen berfelben, 
tüâljrenb anbere jei^t п іф і erft§anbare © terne |іф  i^nenbar* 
bieten tnerben. ® er jetneitig bem Síorbpol р п й ф р ; fte^enbe 
Reitere © tern  ift ber „ f p o la r f t e r n "  fü r bie 23etnoí)ner ber 
погЬНфеп ©rbíjnífte. g e | t  ift ber S b rb p o t naí)e bei einem 
©tern, т е їф ег  im © ternbitbe beS „ Щ е іп е п  S a r e n "  fteíjt 
unb beffen 9înme: , , ^ t ) n o ê u r a "  ift. ® iefer ï)at baíjer fetU 
ben Seinam en „ iß o ta r f te r n " .  S n  12 ООО паф*
bem mehrere anbere © terne bie © teïïung eineê ißolarftern& 
tnerben erhalten Ijaben, mirb ber Siquatornbrbpol bei bem 
feljr Ijeïïen g iïf te rn  „S S ega" im © ternbitbe ber „ S e ie t "  
ftetjen, nnb unfere З іа ф їо т т е п  tnerben bann ben © tern  
„SB ega" aí§ fßotarftern ju  Ье§еіфпеп íjaben.

3 5 . SBaS ift „Stjitoéura“  mtS ift „SBegn?"
®ie S eanttoortung biefer g ra g e fü ^ r t bireí't in  baé© ebiet 

be§ gijfterníjim m eíg, unb m ir wollen nun апф п іф і länger 
in  ben S ortja ïïen  bertneilen, fonbern |одІеіф in ben 
majeftatifфen ® om  eintreten ; m ir molten unfere ©ebanlen 
ben® ingen fetbft jutnenben, Шеїфеп unfer in  ЬепппепЬИфеп 
З іа п т  auêgefenbeter Stic! auf feiner SBanberung im Xtniberfum 
begegnet; bie S i j f t e r n e ,  benen and) bie ©orate jugetjört, 
b ie fß ta n e te n  fa m tb e r (£ rb e ,b ie ® ra b n n te n  unbun teri^nen  
ben (Srbmonb, bie S o m e te n ,  bie S f te te o r o ib e n  unb bag 
З о Ь і а ї а Ш ф і ,  bie $ Ш іІф [іга ^ е  unb bie © t e r n n e b e t , 
alte biefe ©ebitbe im  Uniöerfum molten m ir in  йеігафі^іеі^еп. 
um bieЄiдentüm tiф ïeitenunbübereinftim m enbenЄiдenfфaften 
biefer ̂ jimm eígíorper, bieSereinigungenberfelben ju tS rufipen, 
bie Serbinbungen ju© l)ftem en unb bie fdjm udbotteD rbnung 
ber gefamten ©eftirnenmenge ju  ermägen unb ju  bettnrnbern.
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3 6 , Ш еіпеІ g-ij'ftentc erW iat man am §tm m cl ?
® ie 3 aï}I bet am Rim m el ficE)tbaren g ijfíe rne  íäfat fief) 

n ii^ t m it ©enauigf'eit angeben. Śftit bfofjem 2f«ge erbficft 
m an, je nad) ber Š ra f t ber Singen, am ganzen Rim mel gegen 
7 0 0 0  g ijfterne. © ie SKenge ber burefj bie ©eleffope nber» 
fjaupt »n^rnefjm fmren g ijfte rn e  mürbe Pon ^erfd je l auf 
ЗО ЗЖШопеп gefd)ät^t, mobon 18 Ш Ш опеп auf ben meinen, 
gürtelförm igen £icf)tfcf)immer, m einen m an 3J tiIc f)ftra f3e 
nennt, rmb 12 SJřiffionen auf ben übrigen ißereid) beê ¿ im m elê  
ju  redjnen finb. gröjjer nnb li^ tf tü rfe r bie gernro'fjre 
finb, befto mefjr (Sterne fönnen m ir bnrd) biefefben auffinben. 
M a n  fetd b a |e r  fe^t fü r bie ©ternenmenge feine © renjen, 
fonbern jeigt n u r an, .metdje S tenge m an m it ben ftärf'ften 
^nftrum enten erfdjauen fami, © ie früftigften gern ro^re  
gemä^ren bie f№öglidjfeit, etlna 160  Ш Ш степ  © terne ju  
èrbficfen. © фаиеп m ir burd) ein fefjr íid)tftarfe§ g e r n r o |r  
п аф  bem meinen © djim mer ber 9Jtifd)ftraf3e, fo Perfdjminbet 
biefer £id)tfd)immer bergcftalt, baß fid) bem S l id  auf matt= 
meißem © runbe ein Pöftig uujäfjibareS § e e r Pon © ternen 
barbietet, bie in betradjt ifjrer Stenge bnf)er nid)t gejaßtt, 
fonbern n u r  gefdjäßt merben fönnen, unb Pon betten Piefe 
fo fleht finb, baß m an erft bag Singe einige S e it im ©unfef
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auêruljen laffen mufj, um  überhaupt biefe Йєіпеп £icf)tbim fte. 
toQ^rjune^meit.

37, SBie Derljnlt cž рф mit ber ©röfic Ser ©terne?
9Kon « n te r^ e ib e t й і г ї і і ф е  © r ö ^ e ,  onjugebeit поф 

SKeiíen ober Kilometer, unb © ф е іп д г й ^ е .  ® ie Юігїїіфе 
© röpe íäp t fic§ an ben g ijfte rnen  nidjt meffen, ba ïein 
ftern alé eine ©djietbe, fonbern jeber n u r alé m e^r ober 
weniger gelier ißunit gefe^en w irb, welcher alé fo i re r  ïeine 
Unterlagen ju  ¿Berechnung be§ R aum inhaltes beê @tern= 
íorperS barbietet. S n t allgemeinen pflegt man anjuneljm en, 
b a |  bie (Sonne, bie ein un§ P erhältn iSm ä|ig  feljr naher g i ï s 
ftern ift, bie m ittlere ©röjfe ber gii'fierne habe, fo baf¡ bie 
meiften S ijfte rne  fo gro§ feien wie bie S onne  unb n u r ber= 
hältn iém a^ig  Wenige S te rn e  bebeutenb größer ober Heiner 
alé biefer S te rn .

38. äßaS Ucrfteljt man unter ©djeittgröfe?
R ían  bejeici)net bie ^eïïig ie it, bie S ichtlraft, ber g ijfte rne  

a lS S c h e in g rö j f e  berfelben, unb nach bem © rabe ber^elíig=  
!eit unterfcheibet m an fech§ k l a f f e n  berfelben, weldje fü r 
baS blope Singe fichtbar finb, unb bann barnber fe i t  n e u n  
k l a f f e n  bon S ternen , Welche n u r burd) í^eíefíope erb liá t 
Werben. ® ie Ijellften g ijfîe rn e  nennt m an S te rn e  e r f te r  
© r ö p e ;  bie minber helfen heilen  S te rn e  j w e i t e r  © rö ^ e w . 
bis ju r  fechSten © rö^e. S ie  f e i s te  S l a f f e ,  Wie m an auch 
fagen iann, bilben biefenigen g ijfte rne , Welche m an bei boIl= 
fommen reiner S u ft m it fá)arffichtigem bloffen Singe jn  

’bemerlen imftanbe ift. S u  ber erften k laffe  gehören am 
ganjen R im m el etwa 20, ju  ber jw eiten etwa 60 , ju  ber 
britten etwa 2 2 0 , ju  ber bierten gegen 5 00 , ju  ber fünften 
gegen 1 4 0 0  unb ju  ber feà)êten k laffe  gegen 4 8 0 0  S te rne . 
S ie  f i eben  te  k laffe  ober bie S te rn e  fiebenter ©röfje, an 
ffahl etwa 13 0 0 0 , lonnen Ьпгф jebeS Seleflop unter günftigen 
atmofbhürifchen guftänben erb lid t Werben. RähernngSWeife 
iann m an annehmen, bafj bie achte k laffe 40  0 0 0 , bie neunte 
föaffe 140  0 0 0 , bie jeljute k laffe 4 0 0  0 0 0 , bie elfte klaffe

S ie c h s te r , Stftnmomie. 7. atufC. з
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I 1/4 ЭЖШопеп, Ьіе jïooifte M affe B3/4 SDÎtïïionett, bie bret= 
je^nte M affe 1 3 2/s 3JÍ trito tien, bie bierje'^nte M affe 41 
Ш Ш опеп unb bie fiinfjefjnte M affe 90  SKiffionett © terne 
um faßt. S «  betreff ber ¿ inftettung ber © terne in  bie Staffen 
і ft Übereinftimmung ber Stftronomen nic§t borfjanben. 9Jtan 
n im m t loot)! im  allgemeinen an, baff bie §eïïig !eit ber © terne 
in ber Solge ber Staffen etwa 5 ju  2 fei, aber eine abfotut 
genaue Stbgrenjung tö^ t fict) babnrctj nic^t еггеіфеп. Se 
ïra ftiger baê Steleffof) ift, beffen fid] ein befähigter unb 
geübter i8eobad)ter bebient, befto meiter hinauf in  bie Staffen 
ber Sfrfterne reicht bie tßeobachtung. ® ie b en u |te  © rb^e 
beê D bjeítibé beê g e rn ro h rê , bie Ö f f n u n g  beêfetben, Поп 
weicher bie 3№enge ber bem 2tuge jugefüfirten Sichtftrahten 
abhängig, ift ma^gebenb fü r baê tiefere © inbringen in  bie 
©ternenmeìt. ©in Dbieítit) m it Öffnung bon 10 mm íä^ t 
bie © terne biê 7. © rb^e, bon 17 mm bië 8., bon 27 mm 
biê 9., bon 45  mm biê 10., bon 76  mm biê 11., bon 130  mm 
biê 12., bon 22 0  mm biê 13., bon 3 7 0  mm biê 14. unb 
bon 63 0  mm biê 15. ©rôfje erfdjauen. 3 - bt einem © term  
bitb, inetdjeê „Seier" heijšt, erb íid t m an m it bíoftem Singe 
tin té  neben einem © tern  1. ©röfje gtnei © terne 4. unb redjtê 

einen © tern  5. ©röfte, mie bieê in  g ig . 13 а 
bargeftetít ift. Söenufd m an ju r  föefchamtng 
beê geftirnten ^limmetê ein gern ro h r, metcheê 
bie © terne biê m it 10. ©röfje erbticten tü^t, 

gts. іза. m t  m an ^ ^ a t b  beé in  g ig . 13 a ab
©egciit beä ©tetn= gegrenzten üîaum eê bie © terne, mie bieê in 
Silbe«„ íсім",mu gig_ i g j j  35 genau ber SBirííidjfeit

Btofiem aíuge t. c t i .  l r r  • і
s  éí cs a u t. n a c h g e b t l b e t ,  e r f d j e t u t .

3 9 . Stßie berljatte« fid) ©tijm=©rüf;e unb roirftidjc ©röfje 
p  emaitber?

® ie §effigleit ber © terne ift n u r jum teit bon ber mírí= 
íidjen © rö^e berfetben abíjängig; and] biei8efd}affenheit beé 
Sichtquelté unb bie SBeite ber ©ntfernung bemirfen eine 
größere ober íteinere ^e ltig te it ber © terne, ©é ift batjer 
nicht notmenbig anjunehmen, ba^ bie tjeHften © terne and]

*  Ш, *
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íúe miríítc^ größten feien, © n  ííem erer © tern  farm, tnenn 
er unê nä^er alé ein größerer iff, Ijeífer e r le rn e n  ctíšbíefer.

4 0 . ЗВіе gro^ ГіиЬ Sie Sntfernungen Ser g iff te n ie ?
Sin n u r menigen g iïfte rnen  fennt m an bi§ fe^t ifjre ©nt= 

fernungen bon un§, unb biefe Entfernungen ftnb fo groff, ba§ 
m an m it ber gemö^nlic^en Sirt, bie Entfernungen anjugeben, 
hierbei nicf)t au§reicf)t. Шїаи benu^t, um n u r einigermaßen 
eine SßorfteHung bon biefen Entfernungen ju  erijaften, bie

gt(j. 13 b. eine ®egenb bcc „Seiet", bttrii) ein geritrobt bcf^aut, loelibt« 
bie Sterne bis mit 10. ©vöfje erbtitfen lägt.

@efcf)ibinbigfeit be§ 2 id jt§  gum SSergíeiá). ® a§ Sidft Ьпгф- 
e iltin feber © efunbe41 000 S te ilen  ober nadejú  3 0 4  00 0  km, 
affo in  einem S a ^ e  faft I іjz Millionen ober ІЛ/зЗЖШ опеп 
m al SÖlitiionen SXceiien ober gegen 10 S iffionen km . ®iefe 
in  einem bom 2id)tftraí)í burdfeiíte © treáe  Sßeg§ nennt 
m an „Sief) t f a f j r " ,  unb loie m an auf ber E rbe Entfernungen 
nid)t nu r nadj S teilen, fonbern and) nad) © tunben (j. S3, bei 
®amf)flbagengefd)tbinbigieit) angiebt, fo giebt man Ent*
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fernungen im SSereidje be§ g iïfiern^tm m eiê п іф і n u r и аф  
©onnenmeiten. ((Entfernung ber È rbe bon ber Sonne, аЬ=> 
gerunbet: 20  ШїіЩопеп Шїеііеп ober 15 0  SDÌittionen ©tíos 
meter, aí§ Stía^ein^eit), fonbern audj поф £ іф і]а1;геп on. 
©erfenige g iïfte rn , Шеіфег biê j e | t  aí§ ber näc^fte aufgefunben 
tnorben ift, fteljt am (йЬІіфеп R im m el in einer @tern= 
abteiiung, шеіфе „(Eentanr" ^ei^t, unb mirb oi§ « C e n ta u ri 
bejeidjnet; er ift 4  S iá jtja^ re  bon nn§ entfernt. SBenn alfo 
eine B eränberung an biefem © terne feíbft bor fidj ge^t, fo 
fe^en m ir biefelbe erft паф  4  g a rre n , meil ber £іффіга1)І 
jo  Ь іеІЗеііЬ гаиф і, um bon bem © terne bib ju  unš ju  íommen. 
;©ic meiteften g isfterne finb tonfenbe bon £ іф ііа^геп  bon 
un§ entfernt. 11m aber r i jfternentfernungen, т е їф е  tonfenbe 
bon £ іф І|о^геп  entgolten, ju  ermeffen, п іф ( bíofs näíjerung§= 
meife onjugeben, b a jn  геіфеп biebiéietjtboťfjanbeneniD íitteí 
п іф і oné. SSon n u r etma 20 g ijfte rnen  finb bi§ jetjt bie 
(Entfernungen, m it gröjferer ober geringerer © іф ег^еіі in 
ber ©enouigfeit ber erhaltenen © rö^en, ermeffen morben, 
unb unter biefen g ijfte rnen  befinbet ^ ф  ber fogenannte іроїаг= 
ftern ; bie ©ntfernung beSfelben ift auf etma 50  £іф і|а(зге 
beftimmt morben. ©ie baju  ег^гЬегІіфеп ®îeffungen finb 
m it grojśen © ф тіегідїеііеп  berfnüpft, unb e§ finb n u r Ьоії= 
ïommen genau gefertigte iOtefjinftrumente baju  ЬгаифЬаг. 
©ê muf; п а т ї іф  ein feïjr Heiner SBintel Ьпгф SKeffungen 
erm ittelt merben, unb biejer Ijei^t i ß a r a l l a s e .

41. SBaë für ein Ш пїеІ ift bie iparaüfl^e?

©§ giebt eine t a g l i  ф е  unb eine ( а ^ г И ф е  fß a ra lla je ; 
bie erftere ift паф  ber Іадііфеп © reíjung, bie le tte re  п аф  
bem І0[)г1іфеп llm íau f ber (Erbe benannt, unb jene bejieíjt 
Иф onf ben ^aíbm effer ber (Erbe, biefe auf ben ^albm effer 
ber (Srbbaljn. ЭЗепп m an ^ ф  bon ber ©rbe entfernt benft, 
unb bon biefem деЬафіеп D rte anè bie ©rbe а п ^ ф а п е п  
b e rm i^ te , fo mürbe ber ^otbm effer ber (Erbe beffo Heiner 
е^феіпеп, b. b- ber © е ^ ф ^ т іп їе і ,  in biefem ga lle  „ tag *  
І іф е  i p a r a l í a j e "  genannt, mürbe befto Heiner fein, je
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iueiter m an bon bet ЄгЬе entfernt märe, S tg -14  bejet(|net 
E  bte ©rbe, M unb V bte Ö rte r  ber P laneten Шіегїпг m b  
SSenuê in  i^ren  größten ©ntfernnngen bon ber ©rbe. ® a 
SJÎerlnr in  biefer größten (Entfernung bet (Erbe näijer fteijt 
al§ SSenuê in  ber größten (Entfernung,, fo ift hierbei feine 
iß a ra ü a je  (SBiniet bei M) gröfjer ai§ bie iß a ra lta je  berSSenuê 
(SSintet bei V). g ü r  g ijfte rn e  :tt)irb biefer SSiniei ber* 
fdjminbenb ííein. —  SSenn m an fic§ im  ©ebanten auf einen 
g ijf te rn  b e rfe |t unb fic^ borfteHt, m an Miete bon bort ju  
ber um  bie ¿ o n n e  laufenben (Erbe unb bermöge bie (E rbba|n  
fetbft ju  m ariieren, fo mürbe ber ¿paíbmeffer ber (E rbba|n  
befto lieiner erfdjeinen, ber (Sefic^tSminiet, ber in biefem 
ga lle  „ і а ^ г і і ф е  f ß a r a l i a j e "  íjeifit, befto ííeiner fein, 
je meiter ber © tern , auf т е їф е т  m ir un§. befänben, bon ber

ж    v

© onne unb ber (Erbe entfernt märe. Фіе meiften g ijfte rne  
nun  finb fo meit bom bet ©onne unb ber (Erbe entfernt, baff 
m ir, menn m ir auf biefen © ternen m it unferen ©eífmerfjeugen 
ejiftierten , ben §albm effer ber (Etbbaljn, m e lie r  gegen 
20 föiiffionenÜKeilen beträgt, gar п іф і màïjrneljmen tonnten. 
<E§ mürbe, menn iiberl)aubt bie ©rbe erblictt merben tonnte, 
bie (Erbe, and) im günftigften gä lte  itjrer © teüung fü r SBaIjr= 
ne^mung, genau am ЗІапЬе ber ©onne erfdjeinen. 9 iu r bon 
menigen g ijfte rnen  ift ba^er big fe^t eine jäfiríic^e iß ara lla je  
gemeffen unb au§ it)r bie (Entfernung berechnet morben. S ie  
erfte SOÎeffung biefer SIrt gelang bem berühm ten Slftronomen 
S3effel ju  Königsberg an einem © tern  5. big 6. ®röBe, 
meldjer alg ber © tern  „6 1  C ygni“ bejeidinet ift. Jöeffel 
fanb, ba^ bie jäl)rlicf|e iß a ra tla je  biefeg © terng і/з 23 о gern 
fetunbe betrage, unb beredjnete ^ierauS bie (Entfernung beg 
© terng ju  9 í/í Sidjtfaljren. S iefe  Kenntnis ber iß a ra lla je

ж
gtfl. 14. 2ЯдВДе <ра«И0{с.
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(Ьигф fteídje jugíeid] ber S au f ber Èrbe um bie (Sonne 
unumftöffitci) beloiefen ift) batiert auê bem ¡gaíjre 1 8 3 7 .  
3cad) fpäteren 33îeffungen bon D . S tr a b e  ift bie ißarattaje 
biefeê S tern ê  l¡2 ŠSogenfeínnbe, baïjer bie (ïntferaung nur 
6 2/б £ісі)ф£)ге. Жоп ben Sternen , beren Gřntfermmgen au§ 
ißarailai'enmeffungen ermittelt finb , mögen fjier nur поф  
genannt fein: SBega 1 6 3/io , S ir in ë  17 , Sírítur 2 o l/ i  unb 
©apella 7 0  Siá)tjaíire. -—  93îan t)at аиф auê ber § e líig íe it  
im  a l lg e m e in e n  auf bie Entfernungen gefdjloffen, monad) 
bie S tern e 2 . © rö^e I і / i  ma ł ,  3 . © горе 2 Ł/3 mal, 4 . ©rö^e 
3 3/5 m al, 5. ©rö^e 5 3/ö m al, 6. ©röfie 8 3/& m al fo meit 
entfernt eradjtet merben, a íš bie S tern e 1. ©röfje, unb hierbei 
bie Entfernung ber S tern e 1. ©röfje b u r d j fd fn it t l id )  ju  
3 6  8id)tial)re angenommen. Е ё  ftüpt fid) biefe r e la t ib e  
ißeftimmung auf b ie S ln n a fjm e , baff a l l e  S t e r n e  g le id je  
S e u d ) t ! r a f t  befifsen. Жоф fei bie ^ р р о і ^ е і і ї ф е  ißaraßs 
apeubeftimmung ermäljnt, Шеіфе bei рїфЩ феп ®oppelfternen. 
(Śoppelfterne.m e^ejufam m enge^ orenm ieSonneunbip ianet, 
f. 6. ^lbíфnitt) Slnmenbung finbet, unb bei ®efpred)ung ber 
©oppelfterue fo il поф einigeê barííber m itgeteiít merben.—  
Dtadjbem їф оп  in früheren fe ite n  Ре^фіеЬепе Síftronomen 
nad) ißaraHajen ber gijfterne geforfdjt, unternahm аиф  
Ж гаЬ Іер  (1 7 2 8 )  Unterfud)ungen biefer Sir t unb entbedte 
í)ierbei bie S tb e r r a t io n ,  eine feljr geringe fd)einbare S3er= 
fфiebung ber S tern e , т е їф е  Ьигф baë gufarnmenmirlen  
ber © efфm inbig!eit beê fommenben £id)tftral)lê unb ber 
® е(ф тіпЬ ід!еіі beê Sanfeê ber Erbe in il)rer Жа1)п Per= 
urf ad)t mirb. Eine а и ё ^ г Н ф е  Жеїргефипд ber SI Ь er r a t і о n 
ift im  „@ аіеф і0ти§ ber т а ф ет а Щ ф е п  ©eograpí)ie" bon 
Dr. SI. ®red)éíer enthalten unb bafelbft aud) Ьигф ЬіІЬІіфе 
® arftedung beranfфauíiфt.

42. 2Ваё bejettbiteit Ste ermäbnten „« Centauri“, „61 Cygni“, 
„Зйеда", „ S ir iu s“ , „SWtur" unb „Еяреііа"?

® iefe Же^еіфпипдеп betreffen einzelne beftimmte g ijftern e; 
e^e mir aber in ber Ж еігаф й тд ber Е ідеп ій т ііф іей еп  ein
zelner g iïflern e  meiter gel)en, ift eê еі^огЬегІіф, bie gauge
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giïfiernenm ettge in  Abteilungen jn  fonbern ; e§ ift nu r ЬоЬпгф 
т о д ііф , ongngeben, й еіф ег © tern  befbïo4 en weïbe unb too 
berfelbe ont R im m el aufgnfinben fei. ®ie ©enntniê biejer 
Abteilungen unb iljrer ^Benennungen toirb gunt S3erftânbni§ 
ber Auêbriicfe „«  C en tau ri“ , „6 1  C ygni“ Je. borauëgefe^t.

43, Ш5е1феё ftnb bie $a«l)ta6teilungen tm g-irfterniummei ?
® ie ^oubtabteilungen ant geftirnten § im nte l finb:

,Д й г Ь 1іф е г  R im m e l" ,  „ З л е г їг е іЗ "  unb „ © ііЬ Н ф е г  
R im m e l" ,  toenn m an gufam m enfaffungen ber © terne nací] 
iljren © tanbörtern  bílbet. S e r  nörblidje Rim m el reicht й о т  
A orbpol ber © ílipti! biê gu einem 20  (Srab bon ber (Sffiptií 
nürbliclj berjelben paralle l liegenben Steife. § ie r  beginnt 
ber S ie rïre iê , ein 4 0  (Srab breiter (Sürtel, toeläjer big 20 (Srab 
üon ber GĚílipti! füblicf) reicht, unb aucl) auf biefer ©übfeite 
bon einem ber © ffiptiï paralle l liegenben Sreife begrengt ift. 
©iiblicf) bon biefem S ie rire iêgü rte l liegt ber fiiblićĘie Rim m el, 
toeldjer alle © іетЬ егеіф е bon Ifier big gum © iibpol ber 
(Slliptil in  fic§ fa^t.

44, SSSeldjc Unterabteilmigcu bilbet man in biefen §aupt= 
abteilungen?

S ie  Unterabteilungen in  biefen brei fpauptgebieten finb 
Bufammenf off ungen bon © tem en in  eingelne ІВегеіфе, fie 
toerben „ © t e r n b i l b e r "  genannt unb  Ijaben gang berfcíjiebene 
(Srocen unb Umgrengungen; in  jeber folcí)en Abteilung Çnt 
m an ііф  aber ba§ Ш Ь  irgenb eine§ ©egenftanbeg borgufteUen. 
Š iefe  ©egenftänbe erinnern an ben © ötteriu ltug  unb an bie 
m pt|ifctjen ^eroen , ober an Síaturborgänge, т е 1с1]е.патепі1іф  
bei bem A derbau, ber SOS'3 ж- bem erïbar toaren. S e i mandjen 
© ternbilbern geben and) bie §auptfterne, іьеіфе gufammen= 
gehörig erfc^einen, in i^ re r Bufammenfteltung bieA nbeutung 
einer toobei aber bie ißljantafie beg Anfd)auenben
meifteng fe^r tljätig  fein mu^.

45, Ш е  I)cif;eu bie nörblidjett ©ternbilber?
Aug bem A ltertum  flammen bie ©inteilung beg nörbiidjen 

§ im m elg in  21 © ternbilber unb bie ta rn e n  berfelben. S iefe  
Ktarnen finb : ber © ro^e S ä r ,  ber Sleine S o r ,  ber S rad je ,
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Kep^euê, Saffiopeia, Sfnbromeba, 5ßerfeu», 5ßegafu§f ba» 
kleine 5ßfevb,ba3.iKörbIicf)e SĎreieď, ber gu^rn tann , ber 58oote§ 
(ber Sären íiítter), bte ЗіогЬІіфе ¡ft'rone, ber @c^íangení)atter 
(D píjíudjuž), bie (S(|íange, §er!u leê , ber Stbler, ber 5}Sfeii, 
b ießeier, ber ©c^roon, berS3eIp[jm. Шїап fmbet b tefeS tern^  
biíber in  ber ^ im m eièlarte , inelcfje am Stnfang biefeè йаіе= 
d)i§mu§ etngeljeftet ift, imb iann  nun tïjre © teltungen am 
§ im m ei m it ben © tettungen in ber ® arte bergíeicíjen.

46. Ш е íjeifjcit bie ©ternbiíSer bež Sierïreifeë?
S ie  © terníuíber beê S ierïreifeê f)ei^en: ber SBibber, ber 

© tier, bie ßm iitinge, ber ®reb§, ber Som e, bie Ju n g fra u , 
bie SBage, ber © forp ion , ber © ф іі^е , ber ©teinboct, ber 
SBaffermann unb bie gifc^e. finb bie§, m it Stuênatjme 
ber SBage, tau ter Stamen Pon tebenben SBefen, unb. baPon 
ift biefer gürtelförm ige SereidE) Pon © ternbitbern  ber 
^ o b i a ï n ê ,  ®rei§ ber tebenbenSBefen, S i e r ï r e i ë ,  benannt 
morben. S iefe  jttm íf © ternbitber burctgoanbert bie ©onne 
in  ben jm ôtf iDtonaten beê Satire§  аЦ тй ^Ііф  bei iíjrem 
fcíjeinbaren Saufe am Rimmel.

47. SSBtc Perljalteit ftdj bte ©ternW&er bel SierlreifeS p  
ben in beit Änleitbern ben Stimmten perteilten gleidjbenanntcn 
§іттеК зеіф сп ?

S ie  jtpölf ^ im m elé je i^en  finb Stamen fü r  jtoötf 
Síbteiíungen beê ©itiptiffreifeê, p  je 30  © rab. SJtan beginnt 
Ijierbei Р о т  Srüïjlingêpunït. S ie  erften 30  © rab  ofttoärté 
Reißen: „SBibber", t ,  bie foígenben 30  © rab  „© tie r" , у , 
unb fo in ber 9íeií)enfoíge: „gm iffinge", n ,  „® reb§", О ,  

„Som e", Q, „ Ju n g fra u " , up, „SBage", ¿ь, „© io rp ion", тр, 
„ © с^ й ^ е" ,/', „ © te in b o á " ,^ , „SBaffermann",г», „g if (í)e " ,x , 
р  je 30  © rab. SSor ungefähr 2 0 0 0  S ohren  trafen bie 
Ö rte r  biefer B eiden  m it ben Ö rte rn  ber дЇеіфЬепаппіеп 
© ternbitber jufamm en. S e r  Slftronom § і р р а г ф  benannte 
bam atê bie jm ötf Stbteitungêorter паф  ben je am nüá)ften 
ftet)enben © ternbitbern. S aa b e rb e rg rü tjtin g ê p u n tt attmä^tid) 
in  ber © ffiptiï meftmürtê fo rtf^ re ite í, tporüber im  9íbfcl)nitt 
„ S ie  ©rbe" unb auéfít^rtiá) im  „Satedjiêm uê ber mať§e=
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m atifi^en (Seogvapfjte" b e rie te t in trb , fo rücien audj bie 
.fitmmelêjeidjeH in © efam t^eit lueftm ärta fort, umijrenb bie 
© ternbiíber unberänbert on i^rert Ö rte rn  bleiben. ® ie Sonne 
tr i t t  baíjer bei iijrem fc^einbaren gci^reěíanfe, toeíáier bon 
SBeften поф Dften unter ben S te rnen  gejdjieíjt, jet^t früher 
in baê Seic |en  ni§ in ba§ дІеіфЬепаппіе S te rnb itb . Зїоф 
SSerlauf bon 2 1 5 0  g a r r e n  ift ber Unterfdjieb jtbifájen bent 
ö r t e  beê S ternb iibeê unb bem D rte  beê gteicfjbenannten 
Зеіф еп§ аіїш а^ііф  auf ungefähr 30  © rab  augetoa^fen, fo 
ba§ bie S o n n e  gegeuroärtig einen iöionat fpäter in  ba§ 
S te rnb itb  até in ba§ gteic^benannte Зеіф еп tr itt. S o  tr i t t
5. 93. bie S onne  am 20. ober 21. ÜDlärj in  ba§ З ь Ц £П 
beê SBibberê, aber erft ungefähr bier ЗЗофеп fpäter in baê 
S t e r n b i t b  „SBibber". (£ê erhält aber ber Satenberm onat 
fein ^ im m etëbitb  bem ф іттеІ§§еіф еи , nicíjt bem S ternb itb , 
in 1ое1феё tnäljrenb beê tDîonatê bie S onne  e in tritt, ent- 
fprec^enb.

48. SBdcijeit lU'fptmtg buben Sie ©tcnibitber bež íľier= 
íreifež?

SBie alte S ternb iíber, f o finb аиф bie S te rnb itber beê 
Snerïreifeê ©rjeugniffe ber iß^antafie beê Ш1еп)'фен, unb in 
ben meiften gnïïen  giebt bie S te llung  ber ju  einem Sßitbe 
jufammengenommenen S terne , bie ®onfteitatiou, п іф і einmal 
eine Stnbeutung ju r  © eftattung beê 93itbeê. ® ie Stamen nnb 
© arftettnngen ber 93itber tjaben gro^tenteitê if)reu U rfprung 
in ber SDÎptiiotogie, unb n u r einige berfelben beuten auf ben 
f ï ï ^ f e l  ber © г їф е іт тд еп  im  SSerlauf beê Sirtf«® |in .  3 n  
biefen íepteren gehören bie S te rnb itber beê ïie r tre ife ê  ; biefe 
bitben gíeiфfam  bie gro^e SBettutjr, Іоеіфе in ben .jtoo tf 
S ternb ilbern  beê 3obia!u§ jw ötf Slbteitungen beê Soijbfê- 
jtoötf Sa^reêftunben entíjäít, unb an те їф ег  Ьигф bie^o íge 
ber jetoeiíig о т  пафШ феп § im m eí рф Й агеп  ^onfteïïatipneu 
ju  ben auf beftimmte Betten beê Satjtteě fattenben, І8^ф й^і=  
gungen aufgeforbert tourbe. S ie  S terne , іоеіфе am Ь(іІіфеп 
§ o rijo n te  unm ittelbar иаф  Sonnenuntergang emporftiegen 
unb mäfjrenb ber З їаф і iijren S auf am ^фіЬагеп Rim m el
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boIIí)rad§ten, bertroten Ьіе © teïïe emeê 8 е'З ег'ё biefer Щ г .
®ie S3efiÍTnmuiigeiíberein5eínen@terití)iíberunb@terne№ax'en

allgemein im SSotfe be= 
iannt. Ш?ап ^ a tte ju b e n  
Seiten , aí§ bie @texn= 
biibex beftimmt mürben, 
nocí) ieine ^a lenber nnb 
ieine íünftíidjen U ^ren ; 
m an mujšte ba^er ben 
Sölicf naäj bem geftirnten 
Rim m el r ie te n ,  menn 
m an паф  bem ißerlaufe 
ber S e it jeine i£^ätig!eit 
orbnen moüte. h ierbei 
ift nun aber barauf auf= 

Sig, is . © teinfiiib bes ssibiiets. m erifam  ju  macijen, bafj
biefe @ternbilberbeftim= 

mungen urfpriinglicĘ) п іф і in  unferen, fonbern in  bei meitem 
m e^r ІііЬНф gelegenen ©egenben getroffen mürben, nnb baff

biefeiben über ägtjpten 
nnb ©гіефепїапЬ, mo= 
feíbft fie biefen Sünbern 
епі^гефепЬе SJřobifi- 
ïationen erhielten, ju  unê 
geïommen finb.

4 9 . 3»п>еІфеї9їеіі)еи=  
folge erfĄctnen am f>tm= 
mci Ьіе erbidjteten Silber 
beb Sieriretfeg?

®ie © ternbiiber be§ 
S ierïreifeê ег|феіпеп 
am Rim m el in ber auf 

gig. io, ©teriisiib bes stier«, biefer ©eite begiimenben
Üieiíjenfoíge unb ф ге  

егЬіфіеіеп ©eftalten finb Ьигф іф таф іш пШ егіе llm riffe 
angebeutet.
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gig. 17. S tm iíüb  bet Stoitíinge.

® er Síufgang ber © terne bež SBibberž (gig- 15 © . 42 ) 
nnm itteíbar nadj © onnenuntergang bcjeic^nete bie 3 e it( Hvo 
bie gerben  nuf bie nad) 
ber tRiliiberfdjlnemmung 
inieberabgetrodneten gelber 
in 2ígt)pten geführt mürben.
® rei © terne am Sopfe bež 
SBibberž bienen ju r  Síuf= 
finbung biefež ©ternCilbež 
am R im m el; ber größte 
berfelben §at ben Stamen 
„ d a rn e l" .

® až © ternbilb  bež 
© tierž (gig. 16 @. 42) be» 
jeidjnet b ie^ e it, ju  tnelc^er 
bie Arbeiten bež 2(cler= 
bauenž, baž ißflügen ac., 
ju  beginnen fa tten . ® ie © terne am Sopfe bež 93iíbež, bie 
§paben , biíben ungefähr ein V, ber íiettfte berfelben ïjeijft 
„S líbebaran". Stu f bem 
étiiden bež © tierež erblielt 
m an eine größere S lnja^í 
© terne naíje beifammen, 
eine © terngrnppe, lneld)e 
„bie ißlejaben" Ifeißt, unb 
inm itten berfelben fteíjt 
„SIffijone", ber ^eltfte 
© tern  unter ißnen. Sm  
obern § o rn e  ift „ 9 ta t |  ", ein 
© tern 2. © roße, fidjtbar.

® ie 3 n )i[ íin g e (g ig .l7 ) , 
urfprünglid) ein p aar junge 
Siegen, bejeidjnen bie Seit 
bež SBerfenž. ® ie© ried)en 
änberten baž iöilb in ein Snabenpaar, unb nannten bop ben
beiben Reifen © ternen bež S iíbež  ben oberu „ fîa fto r" , ben

tg. 18. ©tetníilii be? SítcefeS,
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дій, 19. ©tetnSilí) bes SBtocn.

untern  „ f o l iu j " .  S n  bent © ternbiíbe ber З^іШ п де íjat 
j e ^ t  bie (Sonne i^ren ^ o elften, ©fanb. SSor 2 0 0 0  S a ^ e n

Inatte fie benfeíben int 
S ternb tíbe beê Srebfeš, 
unb её ift ba^er bciê 
^immetèjeictien beë 
Srebfeë tm © ternbiíbe 
ber 3 tDtffinge.

S)er & e b ë  (g ig . 18 
<3.43) foïï baë 3wïitcf= 
fdjreiten ber S onne  nací) 
Єггеіфппд ber größten 
(Entfernung bom Śiqita= 
to r be¿etcf)nen, tvmë bor 
2 0 0 0  ígciíjrat im S te rm  
bitbe beë Srebfeë ftatts 
fanb. Фіе S onne er= 

festen, bebor fie in  baë S te rn b itb  beë ^rebfeê tra t, feben 
S£ag bei ф гег Suím ination  ettnaë fjütjer (піігЬІіфег). Sinn

ünberte |іф  bieë : fie er= 
f ci) ¡en f eben Siag bei iíjrer 
K ulm ination ettnaë 
tiefer (fítbtic^er). ® iefer 
aftronomifc£)en 9tnf= 
faffnng bürfte aber tboiji 
eine onbere borattë= 
gegangen fein. 9Iuf alt= 
ñgt)btifc£)en Зеіфпппдеп 
ift Ijier ein C ä f e r ,  ber 
„^eilige Ш епф пё", ba§ 
S ym bo l ber gruct)tbari 
feit, abgebiíbet.

S)er 9iufgang ber 
S te rn e  im  Ш Ь е  beë 

ЙІНьеп (gig. 19) berfünbet ben (Eintritt ber fengenben © lu t 
ber Sonnenftraí)íen : mie bie S tim m e beë Söraen m it bem

;. 20. S t E r u f i t l b  b e r  Sungfrau.
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© m iner, fo tourbe bie beängftigenbe @¿§toíííe ber Ijeifjen 
S a^ reg je it m it ber Ërfcf)einung eineê erjü rn ten  Sömen ber= 
дііфеп. Sßie am §im m ei, 
fo treten in  bem Щ Ь е 
tjeröor bie © terne: auf 
ber 33ruft „9iegutu§", 
íib e rií)m „2íígie6a" , im 
©c^toeife „© enebola".
©  ie Ju n g fra u  (gig- 20) 

urfbrüngtici) ein @c£)nit= 
termabcijen, be^eidjnete 
bie ©rnte.
U nter ber tinten ipanb 
fte^t ber ^еїїе © tern 
„© pica", im tinten gíii= 
get oben, bie SBeintefejeit giB. 2i, stetnsm ber Шее.
anbeutenb, „SSinbem iatrij".

© er ^eíle@ tern, т е їф ег  fid) neben ben brei fteineren über 
bem rectjten 93eine ber g u n g frau  befinbet, gehört nicf)t ju  
biefem © ternbitbe, fon= 
bern ju  bem © ternbitbe 
ÜSooteê ; er tjeifft Strftnr.

© aê © ternbilb ber 
SÍBnge (g ig . 21) beutet 
auf bie ß e it ber ©ag= unb 
9ta(^tgieid)e. llrfp rüng- 
tid) ftanb an biefem D rt 
b a ê S itb b e ê  „5Шофо§", 
beê © rfinberê ber SBage, 
bann nahmen bie ©фе= 
ren beê © forgionê biefen 
Зїашп ein unb enbtid)
tarnen bie SSagfctjaien 22, stetn6ii& ье$ ©toriiions.
an biefe ©tette. Stoei
© terne treten ein toenig tferbor, in  ber © ü b ti^ en  unb in ber 
ttiörbtidjen ©i^ate.
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S)aš © ternbiíb beš @!orí)ton§ (Sig. 22  <S. 45 ) beutet 
ouf ben Beginn berfeerenber ®ranííjeiten. S e r  ©Eorpion

Шаг in  Sígtjpten ba§ 
be§ böfen S ä -  

mon§ „S gp íjon". S n  
biefem@ternbiíbe ftra^ ít 
ber fa tine  © tern  „2ín= 
ta reê " . Befonberé поф 
bemeríenéluert ift eine 
böllig fternïeere ©egenb 
in  iíjm , ungefähr acf)t 
ЗЗІопЬСфеіЬеп grog.

S a §  © ternbiíb  bеё 
© ф іі |е п  (g ig . 23 ) bes

____________ ___  ___  jeidjnet bíe ber^eerenbe
giß. 23. stecnbilb bes Säjütjen. ® eteaít ber Гіф ergeben»

ben © türm e. SSir er* 
btiáen in  ifim n u r Heine © terne. S iefeê © ternbiib trifft 
je ts t  m it bem § і т т е І § 5еіфеп beë © teinboàë jufammen.

S ie  ©onne ijctt jetU in  
і |т ф г е п  tiefften@tanb, 
Шеіфеп fieborungefätjr 
2000 S ohren  im  © term  
bitbe beë ©teinbocië 
flatte. S a ë  © ternbiib 
beë ©teinbocfš (g ig . 24) 
foíf, mie Ьаё © ternbiib 
beë ©rebfeê, bie meitefte 
© ntfernung ber ©onne 
bom § im m etëâquato r 
anbeuten, jeneë: norbs 
m ârtê.biefeê: fübm ârtë. 

gte. 24. stm iïitb  bes ©tciniioÆâ. S a ë  B iib  fetbft ift aber
^aïb Siegern, ^atb g il^ =  

geftait unb bürfte mo'^t ben Übergang auë ber trocfenen 
in  bie naffe Sofjïeëjeit Ье^еіфпеп. S w ei © terne im
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gig. 25. Sternbitb &es SUîaffetmann«.

^opfe unb ein © tern  im gifdjidjmcmj treten befonberS 
§erbor.

Xn.S © ternbitb be§
SBaffermanné (g ig . 25) 
bentet auf bie ?Ínfct)tt)eís 
ínng beê 97itê, auf feine 
Ü berftutung unb S3e= 
mäfferung be§ Sanbeê.
Stttäg^pten Ijatte brei 
¡yat)re§¿eiten ju  je nier 
33îonaten: bie 3Baffer= 
ja^ reê je it, bie ©рго[з= 
ja |re § je it  unb bie SSor= 
ra tê ja freg je it.— ©rup= 
penbtibungen noniteinen 
© ternen finb ^ier unb 
brei © terne 3. ©röjfe.

® a§ ju r  Sínfeuctjtung ber Síáer in bie S anate  geleitete 
Síiítnaffer gab SSerantaffung ju  reichem gifcfifang, unb bie 
3 eitbieferSöefcf|äftigung 
iru rbe  burd) ba§ ©tern= 
bitb ber gifdje (g ig . 26) 
angeiünbigt. ®iefe§ 
gro^e © ternbitb enttjätt 
n u r e i n e n  etlnaê ^er= 
bortretenben © tern, alte 
übrigen © terne in itjm 
finb fe^r inenig Щ .
(® er tjetCe © tern , ineti 
фег in  ber Síbbitbung 
über bem S anbe  ber 
gifdje ftetjt, ift bem 
„ißegafug" angetjörig.)

50. Stßie beifjeit fite fiiMiäjett ©terubilbcr?
S)ie fübtidjen © ternbitber tjei^en : D rion , ber äßalfifd), 

© ribanuë, ber §afe , ber S teine £)unb, ber ©rojje § u n b , bie

Sig. 26. StetitfiUii bet gifdje.
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^ t)b ra , ber ЯЗефєг, ber Зїабе, ber © entaur, ber SBolf, ber 
Siltar, ber @übíicí)e gifcf), bn§ ©c^iff 9irgo «nb bie © ubíidje 
^ rone .

® te £)i§ j e | t  genannten (Sternbilber ШегЬеп a lêb ie  „alten" 
© terni)itber bejeictinet. Ê ê  finb bieê 21 nörblic^e, 12 $íer= 
ïreiê= unb 15 fübticije © ternbilber. 5Dtan ^atte nun in  ben 
íetjtüergangenen ¡3aíjr£)unberten eine gro^e S lnja^í © ternbilber 
biefen 48  alten ^injugefügt, ift aber in  neuefter ß e it barin  
übereingeiontmen, ben größten $ e ií berfetben tnieber щ  
berbrängen.

5 1 , Sßtmmt bat man neuere ©ternbilScr eingefüijrt?
2tm nörbticf)en § im m et tjatten bie Sitten fogenanníe 

íb o r a b i jc f ie  ober j e r f t r e u t e  © t e r n e  übriggetaffen, fie 
tjatten biefetben feinem © ternbilbe eingerei^t; biefe ftnb ju  
fteinen © ternbitbern bereint tnorben. g em er | a t  m an motten 
irgenb metctjen fßerfonen Stnfmerffamfeit ermeifen unb bafjer 
i^ r  Stnbenfen in  ben Rim m el eingemebt ; m au ^a t ba ju  einem 
gröfjern © ternbitbe einige © terne entmenbet, biefe ju  einem 
fteinen © ternbitbe gnfammengefafst unb m it ber SSenennnng 
beSfetben ben Seamen ber betreffenben ißerfon berbunben. 
©пЬІіф ^aben ©eefatjrer neue ©ntbeefungen am fübtic^ert 
R im m el g e m a lt, unb biefe поф unbenannten Stbteitungen 
beS fiiblit^en R im m els m it Siamen unb SSitbern berfe^en.

5 2 . SBeldjeê ftnb i t e  neueren Sternüil&er?
Steuere © ternbilber unb bei unS fidftbar finb : StntinouS, 

Berenice, S3ranbenburgfà)eê S e tte r ,  © erberuS, © ibe^fe, 
(Sinijorn, ©infiebter, © rntetjüter, gtiege, Э иф ё m it ber ©anS, 
griebridjSe^re, ©eorgStjarfe, gagb^unbe, Й 'атеІорагЬ, Йа^е, 
SteineS ®reiecf, S teiner Söme, Sud]§, SRänatug, ÜDtauem 
quabrant, iponiatomêft)§ © tier, Stenntier, © ejtan t, ©obieSfiS 
© djiib unb ®aube. —  SttS neuere © ternbilber am fübtidjen 
Rim m el finb ju  nennen: ЯЗіепе, iß itb^auerm erfftatt, 
d^am äteon , ® orabo, gtiegenber g ifd ) , © rabftidiel, © ro^e 
SBotfe, Snbianer, SartSeic^e, Steine 2SoIfe, Sranie^, S reu j,
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Sm ení m it äßmM mnfi, Sitftbnïïcm, Suftpumpe, SKiïrofïop, 
9 îe |, D itnnt, ißnrobieSbogel, ipenbeíu§r, ißfnu, iß^önix, ©ее* 
fompo^, ©eßmnge, ©tnffeiei, @übíiáie§ SDreiecf, Sinfeíberg, 
SelefÍDp, ïu la i t ,  SBnfferjd)íange, mtb ß trfe i. —  S «  bem bet 
2- 2 - SSeber erfd)tenenen „Sejťfon ber Slftronomie bon 
D r. Sí. 2)vedj§íer'' finbet m an in  jm ei © tern íarten  atte biefe 
© ternbiíber eingeftettt unb in  iijren llm grenjnngen angegeben, 
ßugieid) and) finb unter ben einjeinen Stamen berfelben, fotneit 
beiannt, biejenigen ißerfonen genannt, tóeídje bie betreffenben 
© ternbitber eingefüijrt tjaben. —  © eefaßrer, n m S n b e  be§16 . 
unb im  16. 2 a t)^u n b ert, ijaben © ternbiiber abgegrenjt unb 
Stamen borgefdjiagen. 2 - S 3 a p e r  íjat foídje Sibgrenjungen 
unb Stamen in bie Pon iíjm 1 6 0 3  beröffentlidjte © tern ïarte  
aufgenommen. SSermeijrt tourbe bie Slnga^l ber füblidfen 
© ternbiiber Pon ^ a í í e t )  16 7 9  unb Pon be í a  © a i í í e  um 
1 7 6 0 . —  Perfudjten nm jutoanbeín bie f ig u re n  unb Stamen
1) in ф гір ііф е : 2 u í i u é © § i í í e r l 6 2 7 u n b ^ a r § b ô r f e r  
16 5 8  ; 2) in  SBappen unb Stamen Perfdjiebener Sänber unb 
© tabte : Є. S B e ig e í um 1 680 . ©S finb nodj h a rten  m it 
biefen Sibänberungeu Porijanben, aber feiten aufjufinben. ©ie 
ijerfömmlidiett ißilber unb Stamen tourben burd) biefe S3er= 
fud)e n id jt Perbrangt. —  2 «  berfdjiebenen S orten  neuerer 
S eit finb Perfdjiebene iieine neue © ternbiiber nid)t angegeben. 
®ie © tettungen unb ©röfjen ber © terne finb aber, geringe 
Slbtoeidfungen ausgenommen, in alten S a rtén  über einftimmeitb : 
e§ ijaben in ben a ls  © ternbiiber angejeigten ЗЗегеіфеп bie 
einzelnen © terne iíjre beftimmten Ö rter, fo baß man biefe 
© terne nad) iíjren © tettungen fennt.

53« Stuf № el ti) e SEBetfe шсг&еп bie eiitjelitett ©tenie in beit 
©ternbilbern bcjeidjnet?

®ie fetteren  © terne íjaben großenteils ©igennamen; 
außerbem aber unterfd)eibet m an bie © terne burdj bie ííeinen 
S8ud)ftaben be§ griecßifdjen SiipßabetS, unb um angejeigte 
©terne in ben © terni'orten ju  ßnben, m uß man biefe S8ucß= 
ftaben fennen. ©iefeiben finb :

S r e ä j S l e r ,  atitvonomie. 7. Siufi. 4
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а 9Щфа « S o ta Q SîtjO
ß  58eta x йарра c  © igm a
у © anim a Я Sam bba v S a u
ô S e tta ji ÜDil) v gjpfiíon
s ©pfiíon v Sit) ÿ  Щі
í  Beta ř  ж t X @фі
ц ®ta o D m ifron ip ißfi
é- S^ eta rc ipí w Omega.

S ie  S8enu |ung  ber S3uc[)ftaöen ju r  Sßejetcf^uuig ber © terne 
íjat S Ja tje r , 3íecí)t§antDaít im bStftronom  ju  Stugêiiurg, ein* 
geführt; er beröffentlicijte 1 6 0 3  einen § im m el§atiaë, 
„U ranom etria“ , toorin er bie © ternbiiber genauer begrenjte 
afê bieê Ыё^ег де^фе'^еп, nub bie дгіефЦфеп SSuc^ftaben in 
Stntoenbung bracate, g em er bennate m an апф bie 1аіеіпі|феп 
ìieinen m b  großen ЭЗпфраЬеп obertnenbete bie S a ile n  babei 
an. S ie  genanefte 93ejeic§nung ift aber bie SIngabe ber 
iM tafjen jion  unb Seffina tion  ber © terne, unb jtn a r m it 
§ in ju fügnng  ber Beit, jn  їпеїфег bie aüfeffung borgenotnmen 
tourbe.

54. äßcldjeö fiiiö bie 9îamen ber ant nteiften Ijerbortretenbeii 
©terne?

S ie  g ib e r n e  erfter ®г5[зе, Піеіфе погЬИф bom ÿ q u a to r  
fiemen, fínb : ЗВеда in  ber Seiet, K are lia  im  gu^rm ann , 
S lrïtn r im83ooteê, Sííbebaran im © tier, 33eteïgeuje im D rion , 
ÍRegníué im Sötoen, 2'ítair im  Sĺbter, iproï^on im Шеіпеп 
§ u n b , iß o ltu j in ben BtbiKingen. © ііМ іф bom SÍqüator 
fteíjen bie © terne erfter ®röfie : © irinê  im  ©rofjen фппЬ, 
ЗЇідеї im  O rio n , ©pica in  ber g im g fran , Stntareè im  
© forpion, gom atfjaut im ©ііЬІіфеп g ifф . ЗЗеі unê п іф і 
Ііф іЬаг fínb bie © terne erfter © röjfe: Šanopué im  @фЩ, 
ЗІфагпаг im  © ribanuë, Slí^íja (a )  unb 33eta (ß) be§ ©entanren 
unb Ш іф а («) m b  33eta (ß) ЬеЗ ©ііЬІіфеп Sreujeg.

55. SBeldje ©terne Hidjterfter ©röfje Ijatien ebenfnttê Siameli 
erbalten?

5іоф biele © terne íjaben Siamen ermatten, её mögen toofjí 
gegen 50 0  © ternnam en borí;anben fein; Ijier iönnen (toegen
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bеё ínappeit 3íaume§) nu r einige utib её folien biejenigeit 
erloäljnt toerben, іпеїфе öorne^tnüd) in Sintoenbung. fommen, 
a ië :  © ir ra f ,  Шїігаф unb SItama! in ber Sínbromeba, SíífeS 
im ЗЗефег, ißeneinafci) unb iD ïijar m it Ш Іог im ©rojfen 
S ären , S ^n o ëu ra  im  Шеіпеп Sßären,. © djebir in ber ®affio= 
iiefo, Sliberamin im ©epljeuë, © tanin im  © radjen, SIrneb 
im § a fe n , 9iaë=2IÎgett|i im ^ e rfu le ë , 9{aê4ilague im 
D i)í)in§ué, Slip^arb in ber § tjb ra , bnë § e r j  S a r ië  II . in 
ben gagb^nnben, SSinbemiatrij in ber ¡ J u n g f r a u ,  ^ е г  gtiôrbí 
íidje unb ber © übíidje ©fei im ®ret)0, ©emma in ber 9îôrblict;en 
й гоп е , ©еиебоїа im Sömen, S e ï ï a t r i j ,  ber Jafobêftab  
(© ürtel) unb bie 9Iu |3 im D rion, ©nif, SJIartab unb ©dfeat 
im ifSegafuë, Щ-got im  ißerfeu§, 2Uft)one in ben ißtejaben, 
©eneb nnb Щібігео im ©cfjman, Dîatff im © tier, ißljaft in 
ber ©aube, ÜDÎenïar unb Шїіга im  äBaífifct), garnet unb 
ÜD2efartf)im im SBibber, ® aftor in ben ßm ittingen.

56. Ш е  lenn man Me ©teniliilber unb in iljiieit bie einjeliteit 
beftimmten ©terne ftnbeit?

® ie ^im m eiëgtoben unb © tern larten  enthalten ©ar* 
fteKungen bеё geftirnten ^ im m eië, unb burd) ffiergíeidjung 
berfelben m it bem Rim m el íann  man fid] u n te r  ben © tem en 
orientieren. ®iêmeiien finb bie © tern larten  fo eingeridjtet, 
ba^ m an burd] ®reí]ung eine © tellung berfelben eríjíiít, míe 
p  ber Seit, ju  meíd]er m an beobadjten milt, bie © tellung 
beë ^ im m etë  ift. © er © lobuê mirb and] ju r  ©mfteffung 
auf ^oII]öi]e, iDîonat, ©ag, ©timbe unb S linu té  m it ber* 
fd]iebenen Śorrid jtungen  berfeí]en, fo ba^ man ebenfattê bie 
entfpred]enbe © tellung beë ^ im m elë fü r feben B ritpunit 
erhalten ïann. S ia n  nennt einen auf biefe SBe.ife anëgerüfteten 
^ im m eiëgtobnê ein l l r a n o f ï o p .  ©iefeë bient am beften, 
bie ©terne offne frembe 23eií]üífe fennen ju  lernen.

57. 2luf шеіфе aSeife menbet man bie ©ternfarten an, um 
bie ©terne temien ju lernen?

©inige © ternbilber muff m an fid] bon einer m it bem 
geftirnten Rim m el bertrauten ißerfon jeigen taffen unb bann 
mcnbet man bie S ie t f ]o b e  beë  3 U ig u c m e n të  ап.
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58. 3öa§ Dcrftdjt шап unter ber a'îetljobc Ьеё Silignementë?
® ie SRetÎjobe be§Sltiguementë befteïjt barin, b a rm a n  bte 

^eïïften g ijfie rn e  burâi gerabe Sinien ober eigentlich Ьпгф 
ŚJogen größter Greife am R im m el felbft in  ber S o rjM lu n g  
öerbinbet, tnofiei m an bon beiannten © lernen ju  unbeiannten 
übergeht, ©etoöhnlich geljt m an hierbei bon ben heiteren 
© ternen bei ©rofsen tßären, bei © ro^en § im m ellm agen l, 
a n i. g ie ljt man 5. ЯЇ. im ©rojeen tßären © ig . 27 ) bom

*
* *

S ie .  2 7 . S e r  © rope tmb Per S te ittc  SBür.

© tern  ß  p m  © tern  «  eine gerabe Sinie unb berlängert 
bann biefelbe паф  i§ re r ®го[зе um  fünfm al, fo gelangt man 
p  bem © tern  «  bei Шеіпеп ЯЗагеп, p  bem ißolarftern, ber 
gegenmärtig ungefähr I і^  © rab bom ЗїогЬрої entfernt ift 
nnb baher einen fo ileinen S re i l  um  benfelben befdjreibt, 
ba§ er faft ftitt 51t fte'hen fdjeint. SBenn m an fidj nun nach



3)te fçijfternc. 5 8

b en i^D Íarfiern ^intoenbet, fo ^a tn tan $ D ííttev n o c í)t(3 fřorb) 
nor fid), prater fid) ÜDHttag (© üb), redjtê S JÎo rg en  (Dft), 
íin íé S lbenb  (SBeft). iöont ©reffen S5ämi unb ißolorftern 
ge^t man nun m it |>üife ber S a rte  inciter.

59» Ш е  btmt^t man Saê Itrauofïof)?
9îad)bem m an bie b re g a re  ^im m efêîuget beê Uranof!op& 

fü r  D rt im b g e it eingefteltt^at, mie e§ eine bem ignftrumente 
beigegebene © ebraud)êantneifung íeíjrt, fd)aut m an burd) ba§ 
babei angebradjte Зїо^г nad) bem fraglichen © tern, unb í)at 
man benfelben im ®efid)têfelb, fo je ig t eine 9 îabetfp i|e  auf 
benjenigen © tern  be§ ® íobué, іпеїфег bem am Rim m el 
beobadjteten en tfp ri^ t.

60. SKkldje iSeitfjaffeiiljeit Ijat baž ЯМ)г ant Itranofíop?
®ê ift baê U ranof!opi9îoï)r ot)ne ®fâfer, inbem e§ n u r 

§ur © teïïung eineê m it il)m fid) beinegenben, ben ® íobu§ 
nmfd)lie^enben SSügetê bient, an tneldjem bie geigernabeí 
befeftigt ift. ®ê ïann  ba^er baê tlranoffop nid)t jnm  2luf= 
fndjen teíef!opifd)er © terne benutzt tnerben, fonbern n u r 
foídjer © terne, tnetd)e m an m it Moment Singe ju  erfdjauen 
unb ju  beobad)ten bermag.

61. SBte Ijat man fidj bet Sent SBcobadjten ju  berbalten?
11m baê Singe ju  ïrüftigen ober ju  un terftü |e ii, entfernt 

ober Perminbert m an febeê anbere £ id)t ; m an läfjt baê Singe 
borner im  ® unM  auêru^en unb inaffrenb ber 5Seobad)tung 
fd)üt¿t man baêfelbe gegen anbere Sidfteinbriicfe, namentlich 
gegen fiärfer roirïenbeê ftraljligeê £id)t. SSill m an ííd)t= 
fd)tuad)e ®egenftänbe betrachten, fo toenbet m an gern rohre  
an  ; m an tann auch in  manchen gallen, menu m an nicht im 
ÜBefih bon gernrohren  ift, D perngtäfer benu|en. ® aê S id jt 
ber © trahenlaternen, ber Щ г  i№onbfd)ein, erleudjteteê 
D imm er alê SBeobachtungêort erfd)lberen bie S3eobad)tnngen. 
Síamentíid) mirlen bergieichen^inberniffe fehrftörenb, menu 
m an bie lidjífchibadjen ©egenftiinbe, mie j .  St. © ternhaufen, 
bie SKilchftrafje tc., betrachten miti.
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6 2 . SÜBaê ift bie SDÍtí^ftraře?
® ie Ю И ф [іга |е  ift-ein ben gnngen Rim mel burdjjieíjenber, 

ш еі^Іфітш егпЬег S treifen , meídjer bie S te rnb iíber @á|itmn, 
g iic p , SIbler, Dpljiudjué, S i^ iíb , S d jii^e , S ío rfnon , Stttav, 
Sineaí, K entaur, S iene, @d)iff, K iníjorn, ЗтіШ п де, D rion, 
gu íjtm ann, ißerfeu§, ®affíobe]a nnb Kefíjeng jum teií trifft. 
Kine S tre d e  lang erfdfeint biefer mathneiffe ^ im m etêg iirte i 
in  jtoei Ślfte geteilt, bie fid) bei bem Sdjtnnn bon einanber 
entfernen, bei bem Ш а г  aber tnieber bereinen. Kine jlneite 
T rennung in gtnei Slftc beginnt bei bem Sd jiff unb enbct im 
K itt^orn.

g t e .  2 8 . <?іие ©egenb Ser З М В Д т р с  int S te rn tilb e  bc« ©tfjUiaiiê.

63, S®oranž befteljt b it ®iiicf)firaife?
® ie fflíiídjftrafie befielt aug einer ungemein großen 9in= 

5aí)í bon feíjr Keinen S ternen, bie fü r bag bíofje Singe burd) 
3 ufammenmir!en beg Cendjteng gemeinfd)afťítd) einen £idjt= 
fdjimmer biiben, Ьпгф feíjr M ftig e  gern ro^re  aber jum  
größten iïe ii alg einzelne S ternd jen  erblid t inerben (gig. 28). 
® iefer £id)tfd)immer ift nidjt burdflneg gleidjmäffig iieÜ, 
fonbern an einjelnen S ted en  jeigt er fid) ftärier, an anberen
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íá|rt)ää)er íeučEjtenb ; сшф erb íiá t m an on einigen O rten  be§ 
gürteiförmigen © treifenê tneit ftd) erftreáenbe Síuétänfer, an 
onberen O rten  tjingegen Unterbrecfjungen, gleicfifant grofse 
(Spalten unb Öffnungen. 9?оф ift ju  ßemerfen, ba^ übers 
ijaupt bie S te rn e  befto b i t t e r  gebrängt erfdjetnen unb befto 
benüicijer ein m att tnei^er attgenteiner S d)ein  fid) unter bie« 
fetben mtfd)t, je nätjer an bie © renjen ber S tiíd jftra^e, auf 
beiben S e iten  berfelben, bie Sßeobadjtungen m it feijr fräftigen 
Sieíefíopen nngefteïït werben.

64. Stuf tucldje аВеііс erilärt man fidj biefe (Srfdjetnmtgeit?

® ie 9 tn |äu fung  bon S te rnen  in ber 9 ïiitc§ftra |e  ift ents 
Weber eine wirffidj bor^anbene, eine p § t) f i f (^ e , ober fie ift 
eine nu r fdjeinbare, eine o p tifd je . S n  bem Sternenfpftem , 
51t Weidjem nnfere S onne  m it itjren P laneten  geijört unb 
beffen äu^erfte ttm gren jung  bie 9M d)ftra^e  bitbet, finb bie 
S te rn e  nid)t fo ungteidjmäfjig berteitt, baft in  einem rings 
förmigen ЯЗегафе beêfeïben, Weldjer bon bem gangen Dîaume 
biefeê S tjftem ê einen bertjäitnigmäfjig bodj n u r feíjr ííeinen 
S e it anëmadjt, eine fo uberané grofte 9tngaljt bon S ternen  
ber gefamten Sternenm enge beê St)ftem § gufammengebrängt 
Wären. $Bei biefer Stnnafjme einer annätjernb gteid)mä^igen 
SSerteitung ber S te rn e  in  unferm  Sternenfpftem  fü ^ r t man 
bie ©rfdjeinung ber 9Jiird)ftra|e gurücf auf bie ® eftatt ttnfereê 
Sternenbereidjé unb auf ben O r t ber ЄгЬе, unfereê 9tns 
fdiauungéftanbputtíteé, in bemfelben. ® ie gu unferm S iem ens 
ftjftem gehörigen S te rne , e rttä r t man, finb auf einen 9íaum  
berteitt, Wetctjer bie ©eftatt einer Sinfe tja t, unb unfere 
Sonne  m it ben ißtaneten, atfo aud) unfere Èrbe, befinbenfid) 
nid)t fe^r fern bon bem ÜTOtteípuníte biefeê Жегеіф§. SBenn 
nun audj bie S te rn e  gteid)Weit bon einanber entfernt finb, 
fo werben bod) biefetben in ber Üiid)tnng nad) ber ®ante, 
nad) bem üianbe ber Sinfenform  tjinnä^ergufam m engebrängt 
e r f d je in e n ,  at§ in ber 9tic£)tung nad) ber obern ober untern 
SBanbung. ®ie ©ante entfprid)t ber ÜDtiídjftrafíe, bie SKitten 
ber obern unb ber untern  SBanbung enthalten bie ißote ber
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50řtí(í)fíra§e, mtb in  biefen ©egenben erf^em en bie ©terne 
п іф і fo Ь іф і gebrängt. Sieben biefer optifc£)en®r!tärung ift 
in  nenefter S e it and) eine Sluffaffung iunbgeinorben, іпеїфе 
eine p§t)iifc^e Sufam mengeijorigieit ber © terne ju  ißegrünbung 
ber Śrfc^einung ber S K ü^ftra^eborouêfelt. ©§ finben fidj an 
bieleń ©teilen im ©ternenijimmel Stní)äufungen bon S ternen , 
unb foldje Sln^äufungen Ijnben fid) and) burd) Slnreiljung 
an einanber §u Sîingfyftemen bon © terníjaufen geftaltet. 
Ж е^геге уоіфе Stinge biíben burd) ifjre Sagen bie Srfdjeim m g 
ber SKitdjftra^e. —  SSon fortgefeljten gorfd)ungen in  betreff 
ber Srotdiftrafje ift eine ©ntfdjeibung über optifdje ober 
b ^ fifc^e  Sßerurfa^ung ber ®Íiíd)ftrafienerfd)einung ju  er* 
hoffen. —  ®en ilnterfd)ieb jmifc^en p l j t j f i f d je r  unb 
o p ti f c ^ e r  Síäíje |a b e n  ibir aud) bei ben ©úppelfternen unb 
bei ben me^rfad;en S te rn en  in  © rtbägung ju  jieïjen.

65. SÍBaž fiitb Soppclfteritc unb ntclji'facfje ©tenie?
®Dppeifterne nennt man biefenigen gii'fierne, meld)e bem 

bloßen Sluge al§ einfadje © terne erfdjeinen, bie aber burd) 
f)inreid)enb Iräftige gern ro^re  b e trau te t fid) in jm ei nalje 
bei einanber fte^enbe © terne auflöfen. Slud) bie meljrfadjen 
© terne e rfleh ten  bem blaffen Sluge al8 einfad)e © terne ; 
burd) ba§ ge rn ro ïjr angefdjautlofen fi^biefelben in  mehrere, 
in  brei, bier unb поф meljr © terne auf. ® ie grofse 9iäl)e 
ber © terne bei einanber ift bieê entmeber n u r f ф e i n b a r  
unb balfer орН |ф, ober in  3 B i r i l i d ) ! e i t  unb bemnad) 
p^pfifd).

66. Sffinvait eriennt man Bie Dptifcijen Sappelfteme?
® ie optifdjen ®appelfterne toirfen nidjt Ьигф bie 

S ittra îtionêlraft fpejieïï auf einanber ein ; fie Ь еги ф ф еп  
einanber leine befonberen SBemegungen, unb bemalten b a |e r  
bie S tellung , bie fie ju  einanber Ijaben, unberänbert; e§ 
bemegt {іф meber ber eine biefer © terne um ben anbern, 
поф bewegen р ф  beibe um  einen детеиффарН феп © ф тег*  
punit. ®ajf biefe © terne fo nalje bei einanber erfdjeinen, 
entfteljt n u r Ьигф bie Dtidjtung unferer ©efidjtêlinien ju
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ifjttett. jeigt [іф  j. 33. fü r baë 3iuge beë 33eobaá)ter§, 
№е1феё Шir fü r g ig . 29 in c arateíjtnen, ber © tern  b n u r 
beêijalb bei bent © tern a, toeil bie © efi^ têlin ien  паф  beiben 
© tem en fe^r tnenig bon einnnber оЬиеіф еп, obgleich bie 
© terne felbft fe^r tneit bon einnnber entfernt finb. ® er 
© tern  a  ift bent in  c befinbíiá)en 33eobad)ter biet nä§er aí§ 
ber © tern  b. SSerfetjen t t i r  nun beibe © terne, ¡nie bieé in 
ber Diegeí gefdjíe^t, in  ©ebnttíen in діеіфе Entfernungen bon 
unê, beibe an baê ^im m eiêgetbôlbe, fo erfdjeint unê ber 
© tern  a an bent D rte  d, m itijin erMicten m ir ben © tern  b 
feíjr naíje bet bent in d erfdjeínettben © tern a.

giß. 29. soÿÿetfieriie.

67. ffiDfßtt erícinit man Ste bljtjfifdjett Sobbelfterne ?
® ie píj¡¡fifd)ett ©oppeífterne beeinfínffen einnnber fpejiell 

Ьпгф  ií)re S lttraítionS íraft ; fie ^aben einen gemeínfdjaft= 
їіфеп © d)lnerpun!t, um. tneidjen fie fic^ beinegen, unb fie 
beränbern bai)er i^ re © tellung ju  einnnber. SBenn ber eine 
biefer ®oppelfierne größer ift aí§ ber attbere, fo fä llt ber 
© djínerpuiift enttoeber in  if)n, ober bodf iijm febr naíje, unb 
ber anbere © tern  fdjeint fici) um biefen jtt betnegen, tnie ein 
ip ianet um  bie ©onne. ® en großem  © tern  nennt man 
^ a u p t f t e r n ,  g e n t r a l f t e r n ,  beriieiitere f je i^ tB e g le i te r .

68. Süßte Diel Soppclfterne überhaupt ftitb jeijt Iiefnmit?
SDian ïennt jet^t gegen 10 000 ®oppeIfterne unb mebr=

fad)e © terne. 97ur luenige bon ii)iten finb al§ optifdje er= 
ian n t; bagegen jeigen ettna 8 0 0  relatibe SBetnegungen, etlna 
3 0 0  iöntten ftd |er al§ pljpfifdje bejeii^net inerben unb bon
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ЗО фаагеп í)nt mnu bie Sonnen  Ьегефпеі g m  allgemeinen 
fann m an annefjmen, bafś, Шеип man btejenigen ©terne, bereit 
SIbftanb tteiner alé 32  ¿togenfefunben i[t, até ®obpeIfterne 
begeiáinet unb bi§ gur 9. © rö^e Ijerab bie ^anptfterne 
burc£)muftert, unter biefen SSegrenjungen auf je ungefähr 35 
© terne ein ©oppetftern ju  recijnen ift, ® ie ®oppetftern= 
beobaá)tung reicht bi§ ju  bem geringen Slbftanb non etlna 
einem SSiertet einer tSogenfefunbe in betradjt ber Entfernung 
beé SSegïeiterê bon bem tpauptfterne, ober ber beiben fü r 
jufamm enge^örig erachteten © terne. ^  biefem g a lt erblicft 
man aber t'aum nod) bie © terne getrennt bon einanber, 
fonbern fic erfdjemen fo nahe neben einanber, ba^ fie gufammen 
mie ein ІапдИфег © tern  fidjjeigen. ©. г ф erm ähnt p e r f t  
einen ®oppetftern (1 7 0 0 ) ; . E i j r .  S R a ie r  fü ljrt bereit etma 
80  an (1 7 7 8 ) ; SB. tp e r fd je l  berichtet über 8 0 0  (1 7 8 2 ) 
unb 2B. © tr u b e ü b e r  3 0 0 0  (1 8 3 7 ). üftad) biefenStftratom en 
habenfichbornehm tid) S . ^ e r f d j e l ,  D .© t r n b e ,  S i ä b t e r ,  
S B in n ed e  unb ® e n tb o m ë i i  m it Stuffudjen unb SIbftanbê= 
meffungen ber ®oppeífterne befdjäftigt.

69. 3it шсіфсп ©cgcnbcit bc§ ftniiitclé erblictt ittan btc 
Soppclfteriie?

®ie ®oppeífterne finb in einigen Legionen beê geftirnten 
£Hmmete fpärticher, mie j. S3, in ben Sjagbhunbeu, im ®rachen, 
in ber SSilbíjauermeríftatt, in auberen zahlreicher boríjanben, 
j. S3, in ber gtiege, im  SBibber, .im i^erfené, in  benSmiffingen, 
im O rion. Ü brigens finb bie ®oppeIfterne zerftreut unter 
ben einfadjen, unb eS merben baíjer atte © tenibiíber in betreff 
ber ®oppeífterne mieber'hoít bu rd jm uftert, unb aufterbem 
merben bie Entfernungen ber bereits beiannten ®oppeifterne 
gemeffen unb bie Sïefuttate zur S3erechnung notiert.

70. SB«§ toirb bet beit Soppelftcrneit bcrcdjuct?
SBenn ^au p tfte rn  unb S3egleiter, mie bieS in Sig. 30 an 

STOizar im ©rodelt S3ären, ober an Sliama! in ber Stnbromeba 
in  g ig . 31 bargeftelit ift, borljanben finb, fo berechnet man, 
mie biet S eit erforberlid) fei, bis ber S3egieiter einen U m lauf
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itm ben £>aujjtftera boífenbet íjabe ; Inemt aber bie bciben 
© terne gieidjgrpfi ftnb, tnie bieê in gig. 3 2  an © aftorinben  
ßtniffingen unb in g ig . 33  an SJÏefartïjim im SBibber Der= 
anfc^aulicijt ift, fo geijenbeibe nm  einen jtnifdieni^nenliegen^ 
ben © djtnerbnnït, unb and) tjier bered)net man b iegeite ineé  
nöffigen UmÎaufeê eineê jeben berfeíben.

71. ЗБіе üiel S eit üergdtt, biž je etti Umlauf fier 3>оДОеІ= 
ftcrne DoUeitSet tft?

®ie Umlanfêgeiten ber ©oftpelfterne finb feíjr berfdjieben. 
Sfur bei 18 ®obt>eífternen Ijat man ЬШ jet¿t U m íanféjeiten

Mrzí/r

' ' K
JlawaTi+/

ШО. 30 im& 31. Sie Soÿietfierne SSHsar unb ШаіноІ.

Ли sfor 2Wcsa/fńi//L

$i(j. 32 unö 33* 2>ie 2)o^cífícrue Saflor imb SOîcîariÇim*

cťfjaíten, bie tneniger ní§ Ijunbert Satji'e betragen nnb bereit 
S a ín e n  baïjer m it © idjeríjeit beregnet finb ; Поп ben übrigen
2)oiuieIíterncn fdjeinen nurtnenige eine llm lau fê je it ju  Ijabett, 
tneidje ü irse r aiê 3 0 0  i f t  unb bon biefen © ор^еЬ
fternen finb nod) einige in  betradjt ber U m iaufêjeit ber 
33ered)nung untertnorfen inorben. 33ei ben meiften Stofijieís 
fternen ift alfo eine lange 3 eit erforberlic^, efje fie einen 
U m lauf bollenben. ЭЛап erfennt bieë au§ bem langfamett 
gortrüefen ber © terne, unb auf © runb biefer 58eobad)tungen 
fdjiiefft man, bnfi in  ben meiften gälten  bie Xlmtaufëjeiten
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meljr ûiê 1 0 0 0  Sclere, ja  Ы§ ЗО 0 0 0  g a^ re , fieonfpru^en. 
gen au e  Síngníien über biefe®Dppelfternefmb erft nad) langem 
Z eitraum  ber Beobachtungen шйдііф.

72. S35tc iueit fttib bei Soppelfteriten bte einjetuen ©terne 
bon eimmber entfernt?

B et Soppelfternen giebt m an bte SCbftänbe ber etnjeïnen 
<Sterne bon einanber fletè tn Bogettfeiimben, nidjt in SKeiien, an. 
®iefeíben liegen jmifc^en ben (Srenjen bon l¡i ©eíünbe unb 
3 2  ©eíünben. Ilm  bie ©ntfernung in  iDîeilen barauè  аЬ= 
leiten ju  lönnen, muß m an aud) bie Entfernung be§ ®oppel= 
fterng bon ber E rbe tbíffen, №a§ n u r bei einigen ®oppel= 
fternen ftatthat. ® ie E ntfernung in  Bogen ift j .  B . bei 
bem ©oppelftern t  im  ^ e rlu leê  l 2/5 Bogenfeiunbe, bei 
S a fto r 5 7/io Bogenfeiunbe, bei bem ißolarftern 18 ^ 2, bei 
p  ¿)pí)iud)í 5 unb bei a E en tau ri 22 Bogenfeiunben. S lur 
bei ben beiben Ie|tgenannten © oppelfternpaaren ift big f e | t  
audj bie fß araK ap  beiannt: eg beträgt biefelbe bei jenem
O .ie", bei biefem O.s". ^ ie rau g  erm ißt m an bie Entfernungen 
Don ber Erbe, unb nun tnirb eg möglich, bie Entfernungen 
beg Begleiterg bon bem ^au p tfte rn  in  Sängenmaß anjttgeben : 
eg ift biefelbe bei erfterm 4 3 3 0  SRiffionen, bei leßterm  
4 0 3 0  ЗЛіЩопеп Kilometer. —  SSenn m an boraugfeßt, bie 
ERaffe beg ^aup tfte rnë  unb Begleiterg fei jufam m en ber 
©onnenmaffe gleich, Í0 а̂ ш  mau aug U m lanfgjeit unb §alb* 
a^e ber B aljn  beg Begleiterg eine fjkraliajęe beg ®oppelfterng 
berechnen, toeldje m an h h ^ b th e t i f c h e  iß a ra lla je  nennt. 
B ei ben Beobachtungen ber ®oppeIfterne ift and) barauf ju  
офіеп, baß bie gijçfterne nid)t abfolut feftftehen, fonbern baß 
m an an ihnen Eigenbetoegung bemerlt hat.

73. Sffielctje ©terne baliett Eigenbetoegung?
® ie D rtëberânberung ber g iïfie rn e  ift in  ü irjeren  8 eit= 

räum en unb oíjne fdjarfe EReßinftrumente nicht bemeribar. 
S lur erft nach bornehmlich Ьпгф B r  a b l  et) (1 7 5 5 ) feljr 
genau beftimmten © ternpofitionen ionnten in  neuerer S eit 
B eränberungen ber © ternörter unb bie © roßen biefer Ber=
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änbenmgen erm ittelt toerben. Sím bebeutenbften gefc^ie^t 
biefe g o rtf^ re itu n g  im SSettenrnume bon bem fogenannten 
Strgetanberjctjen © tern, toeldjer an ber © renje bom © ro^en 
SSären unb ben Sogb^unben fte^t, unb beffen ©igenbetbegung 
bon S i r g e ia n b e r  entbedt murbe. ©§ beträgt biefetbe in 
100  Sobren 70 5  SSogenfeiunben, ettba 3/s beê ®urci)meffer§ 
ber ©оппепУфеШе. ©egen 80  © terne ftnb big je^ t auf= 
gefunben toorben, beren ©igenbetoegung jät;ríic£) meíjr alg 
1 Sßogenfefmtbe beträgt. U nter biefen finb bon ben © ternen 
1. © röfie: cc im  ©entanren m it 3.67, S iritn r m it 2.26, 
ißroftjon m it 1.33 unb © iriug m it I .25 jä |r 'iid je r @igen= 
betoegnng. Ü berhaupt iftbig j e | t  anm e^ r algdOOO © ternen 
fidjer ©igenbetoegung bem erït toorben. УШйЬІег í)nt burd) 
S8ered)nung ber ©igenbetoegung bon 3 1 3 6  © ternen eriannt, 
bafj b u r d ) id ) n i t t t i d )  bie © terne 1. unb 2. ©röfje 22 
Sogcnfetunben, 3. unb 1. © röpe 15, 5. ©röfse 11, 6. unb 
7. ©röjie 9 Sogenfelunben feluíäre ©igenbetoegung ïjaben. 
© r УфНе^і íjieraug, ba§ bie Ііфіуфіоафегеп © terne bon 
ung entfernter finb aíg bie fetteren, ©g ift aber bei ber 
SSerfdjiebenffeít ber S id jtftäríe ber ©terne ^ugteid) bie 
garbe  beg 2 id)tg jn  berudfid)tigen, ba ber ©inbrucí, 
toeídjen bag S id jt auf bag Зійде ш аф і, аиф bon ber garbe  
abhängig ift.

74, ЗВеїфе garbett jeigeit fiá) in bem öidjte ber ©terne?

®ie meiften © terne егуфеіпеп loeiff, unb bei benjenigen 
© ternen, toeldje Heiner alg 9. © rö^e finb , íä ^ t р ф  
uberijaupt ein ^агЬепппіегУфіеЬ, аиф burd) ©еЬгаиф ber 
íraftigften ®eíefíope, п іф і m e |r  empfinben. Š)ie ©ntbeďnng, 
bafs bag Зеифіеп ber © terne in einem SSerbrennunggborgange 
feine llrfad)e l)at, gab SSeraníaffung, nad) ber garbe  beg 
@ terneníiфtg eine Sibftufung in  ber | п | е  beg ©ííifjeng ber 
© terne feftjuftellen. Шїап na^nt an, b a f  bie toei^en © terne 
bie íjeiffeften feien, toorauf in  SSerminberung ber ^ ítje  bie 
gelben unb bann bie roten folgen. ©піУфіеЬеп toeiff finb : 
© ir iu g ,© p ica ,SBega; gelb: Ш а іг ,© apeüa,fß ro it)on ;rö tiid ):
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Slntareê, S Irítu r, Sßeteigeuje. íDtefe finb fämtlic^ © terne
1. ©röfse. ®íeí)r aí§ 6 0 0  © terne cmberer ©rofjen fmb alé 
ro t m it tìer^iebenenSÌbftufungen ш Ь  Dîüancternngen erblicft 
unb in  ein SSerjetcìjniS jufammengeftettt tnorben. Sim intern 
fibften ro t e r te m i:  ber bem Mo^en 3'iuge fic£)t6are berttnber= 
Ііфе © tern  (6. ©rojše) ¡.t im  (ïep^eng. S n  neuefter 3 eit íjať 
m an burd) í p e í t r a í a n a í t j t í f ф е  Unterfudjungen gefunben, 
b a rb ie  © terne elementare ©toffe entt)atten,metd)efiemenigftenS 
jum teií m it ber ©mine nnb m it ber ©rbe д е т е іп |ф а ^1іф 
Çaben, ferner bafš bie garben  ber © terne in ber ф е т і|ф е п  
¿ufam m enfetjnng ber ?[tmofp§ären, т е їф е  bie © terne um= 
geben, ťfjrenítrfprung eťjfaíten. U nter ben farbigen finb and) 
üeränberlidje © terne, fo ift $. 95. 5№ira, ein © tern  im  S3al= 
Щф, ro t unb toeränbertid). 93ei ben ®oppeIfternen fommt 
bie Sufam menftettung üerfdjiebener Sarben  in  fefjr bieten 
g a tten  bor.

75. iffiddje garbenberbtubuiigcit шсгйен bei beit 3>oppcl= 
fterneu toaijrgenommen?

SSenn bei ®oppeífternen bie beiben © terne gíeiфfarbig 
finb, fo ег|феіпеп biefetben meiftenê enttoeber meiff ober getb 
ober g rü n ; finb biefetben b e ^ ie b e n fa rb ig , fo erfd)einenbie= 
fetben gelb unb toeiff, loei^ nnb Mau, bunteigetb unb tjettgelb, 
bunîetbtau unb fiettbtau, gelb unb Mau, g rün  unb blau, ober 
and) in  ben Komplem entärfarben : ro t unb grün, Mau unb 
orange. 93ei ben garbenerfdjeinungen bemertt man aber bi§* 
meiten SSeränberungen.

76. Sffiie bcrljält eö ftd) mit bem garbenffiedjfel Ser eterne?
S m  attgemeinen ift anjune^men, ba§ ein g ijf te rn  bie garbe,

Юеіфе er ^at, tbafjrenb fe^r tanger 3 eit betjätt; n u r bei ber= 
^ ä ttn i§ m ä |ig  toenigen fdfeint feiMßeginn ber í|ifto rifф enS eit 
eine SSeränberung entftanben ju  fein; fo tnirb 5.95. im 2ttter= 
tum  © iriuë  até r  o t bejeictjnet, mätjrenb er je^ t In e i f? erfdjeint. 
©etbft biejenigen © terne, іиеіфе in ф гєг ^e ttig le it Peränberíid) 
finb, unb fpejiett ben З Ь т е п  „ Р е г а п Ь е г І іф е  © te r n e "  
íjaben, begatten, Incnn fie atê farbige fid) ¿eigen, bie itjnen 
eigentümtid)e garbe  and) toatjïenb ber SSeranberung. ® ie



S ie  g ijftcn tc . 6 3

ime!) ben SSeränberungeu Weibenben gärbungen be§ S ternen^ 
Iici)tg beuten auf grafie SSeränberungen f)in, шеіфе in ben 
S9efc^affen^eiten ber © terne bor fid) gegangen finb. (Sine 
Ißeriob ijitä t in ber garbenberänberung eineg © terneg ^a t 
man in nenefter^eit eutbedt. ® e r© te rn a  im ©raffen SSären 
geigt einen attmäijlidjen Übergang bon SBeifigelb in 9iot unb 
gurüc! im Sßertaufe bou je 35  Sagen, ©g fann aber begfjaib 
biefer © tern  nidjt aíg „beränbertidjer" begeidjnet tnerben, ba 
biefe S3egeic§nung fdjon if)re beftimmte SSebeutnng i)at, nämtid) 
SSeränberung in ber S idjtfraft.

77. Sffiag buben bie iBeobadjíiingen ber beräHbertidjeit ©terne 
ergeben?

SB ennm anfdjíec^tíjin „ b e rä jn b e r i і ф е © te r n e "  anfnf)rt, 
fo begeic|net m an bam it ftetg bie SSeränberung ber §efligfeit. 
® ie ©eobac^tungen ber ЬегапЬегІіфеп © terne í)aben ergeben, 
baff bie Sib* unb Siutaijm e ber^eÓ íg íe it meifteng, unb gttmr 
regu lar ober irregu lä r erfoigenb, periobifdj gefd)ief)t, unb baß 
bie ©rengen, gioifc^en m einen bie © eränberungen ftattfinben, 
fe^r öerfc^ieben finb. ® ie fürgeften big jetgt beobachteten 
ißerioben haben: â SBage (2 S . 7 © t. 51 ЭЛ. 20  ©ei.) unb ß 
ißerfeug (2 S .  20  © t. 48  ЭЯ. 5 4  © e t) , ©on etma 70  © ternen 
h a t m an bie ©erioben iürger unb öon 20 ein menig länger 
aíg 1 S a h ï  gefunben; anbere ©erioben fd)einen fei)r biete 
gafjre  gu umfaffen, fo bafj m an higher nu r bie Sichtabnahme 
ober bie Sichtgunahme gu beobad)ten©etegenheit fanb. SBag 
aber bie © röße ber Stb= unb gunahm e ber ^e ílig íe it betrifft, 
fo erreicht biefetbe bei einigen © ternen n u r ben Unterfdjieb 
einer ober tneniger Staffen, bei anbereu aber reicht biefetbe 
bon ber © idjtbaríeit m it bíofjem ütuge big gnr @id)tbarfeit 
n u r in fetjr traftigen gernrohren . S u  ber üteget if tb ie® an e r 
ber gnnahm e iürger atg b ie® auer berStbnahm e ber ^e ttigs 
íeit. ® er erfte © tern, tbeídjer atg beränbertidjer (bon ̂ o tto a rb a  
1 6 3 9 ) erfannt tourbe, ift © l i r a  im SSatfifch; feine.©eripbe 
um faßt 331  Sage 10 ©tunben, unb bie ©rengen ber ^jettigieit 
finb 2. © rô^e unb 9. ©röfje. ©r ift irregu tä r im ©erlaufe 
unb in ben ©rengen.
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78. ЗВІЄ tìtel tìtrmtberlicfjc ©tctttc Jeirat шап Ш  jeijt?
© të 1809  ïannte man 11 ЬегйпЬегІіфе © terne, 1 8 5 8  

fdjon 66, big 1 8 6 8  m e^r aí§ 120 nnb baë bon bem Slftro* 
nomen ©  d) ö n f eí b geleitete gufam m enftnrien mehrerer 9íftro= 
nomen ju r  2Iufínd]nng beränberíidjer © terne Ijatb iefeS ínja^l 
bebeutenb er^öijt unb namentíid) bie Síegeímäfňgteit in  ben 
Síeränberungen erforfdien taffen, fo bafs fu r bag 18 8 5  
eine ©pljemeribe beränberlid)er © terne beröffenttid)t merben 
tonnte, w orin fü r 89  periobifd) bermibertidje © terne bie 
geiten angegeben ftnb, ju  weld)en biefetben am fjetiften 
erfdjeinen, itjre fD ta j im a  eintreten. 2)ie фегіоЬеп ber 3Ser= 
änberiidjfeit nämtid] ftnb tjaufüfüdfttd) ©egenftanb ber gor= 
fd)ungen, ber SSerlauf unb bie ge itbaner bon größter big ju  
geringfter §ettig leit ober big jumSBerfdjtmnben unb nmgete^rt. 
(£g bürften mo^t fc§tie§tic^ bie fogenannten neuentftanbenen, 
folbie апф bie berfdjtbunbenen ©terne auf periobifdjenSidjt; 
medjfet ju rü d ju fü |re n  fein.

79. 2Bte bici ©terne iucrbeit alé neuentftaníene bcseidjmt?
Sttg foldze, ibeídje früher nid)t erM idt ober nid)t auf=

gejeidjnettóorbenfinb, u n b b a^era lg  n e u e  © te r n e  bejeid)net 
merben, nennt m an 2 4  ©terne. ® er ättefte neue © tern  batiert 
bon 1 3 4  bor e tjr if ti © eburt, er mürbe im  © forpion bon 
9 f t a t u a n 4 i n  erbtidt. ® er jüiet^tentbedteneue© te rn batiert 
bon 1 876 , er mürbe im © d)W an bon © d )m ib t  aufgefnnben. 
SSefonberg m erim ürbig finb: ein am 11 . fUobember 1 5 7 2  
ptö^tid) in ber Saffiopeja fe^r ijett aufieud)tenber, fogar am 
gelten Stage fidjtbarer, nad) einem patire  an © tan j abne^menber 
nnb im ÜTOärj 1 5 7 4  mieber berfdjminbenber © tern, unb ein 
am 10. D ftober 1 6 0 4  im  © dftangenträger erfdjienener unb 
im ö fto b e r  16 0 5  mieber berfcíjminbenber © tern. ííb e re rfte rn  
berichtet alg Seobacíjter ® p d )o , über tes te ra  S e p  t e r. 3Kit 
Stngnaíjme eineg im  1 6 0 0  im  ©d)man erfdjienenen 
© terng 3. ©röffe finb alte biefe neuen © terne mieber ber= 
fdpmtnben. ® er nodj bor^anbene nene © tern ift а їїтй ^Н ф  
tic^tfdimćic^er geworben, er ift feit 1667  ein © tern  bon nu r
6. ©röffe. ©g merben and) nod) einige gä lte  bon ber=
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fc íjttju n b en en  © te r n e n  angeführt, a b e rjugíeicí) № irbbabci 
bemerft, ba^ bte frühere 2(ufgeid)nung unfic^er getreten, ober 
ba§ ein ííeiner ißlanet fü r einen g ijf te rn  gehalten inorben 
fein ïbnne, ber fa bon einem Keinen g ijfte rn e  ber (Srfcijeinung 
nací) ft сі) п іф і unterfc£)eibet, nnb n u r ЬаЬпгф ai§ ißlanet 
eriannt mirb, ba^ er im  SSerianfe ber S e it toeit un ter ben 
g ijfte rnen  fortfc£)reitet. ® aê pibijtidje íjelíe Slufíeucfften bon 
(Sternen fiat in  neuefter S e it eine (SrKärung feiner Ś erurfai^nng  
Ьпгф fbettraíanaüjtifdje go rfcfungen erf)aíten. SJian íann  
m it grower SBa^rfdjeintic^feit an§ ben im  © peítrum  biefer 
© terne erbíicíten Sinien auf ba§ SSorfanbenfein bon g íü f enbem 
SBafferftoff fcfliefjen, unb anneíjmen, bajf ba§ píopíidje Stufi 
teudjten Ьпгф ЗІпйЬгпфе gtüfenber ©afe entftanben fei. 
S u rd )  Stuêftrômen ber SSärme in  ben SBeítenraum tnirb 
berurfadjt, baff nad) einiger S eit ba§ auffällige £end)ten 51t 
m inberer §effig!eit gelangt ober ju r  3tid)tfid)tbarteit fiep 
berringert. Stuf biefe SBeife aber läfit fiip bie periobifdje 
SSeränberiiepfeit nid)t erHären.

80. ШЗіе ertiti et um« ite  pembifefje Ißcräitberliciiieit ber 
©terne?

fDîan erK ärt bie ЭДз* nnb Sunapm e ber ^e líig íe it mandjer 
g iïfte rne  enttoeber burep bie Stnnapme, ba^ biefe g ijfte rne  
an berfdjiebenen © tetien ip rer öberfiädje berfdjieben pett feien 
unb fiep um  fid) fetbft brepen, ibobei un§ m epr ober toeniger 
leueptenbe ©teilen in  periobifepem SBecpfet jugeteprt toerben; 
ober burep bie Stnnapme, ba§ bunile K örper biefe g ijfte rn e  
umtreifen unb unê periobifcp ba§ Sicpt berfelben jum teit 
entjiepen. ©ine © rK ärung, nad) toelcper biefe g ijfte rne  
fepeibenartig geftattet fein, unb bei ber ^Rotation un§ entmeber 
bie bolte ©epeibe ober bie ®ante jutoenben folien, ftreitet 
gegen bie@efepe be§ ©Ieicpgelbid)t§; bagegen ift bie Stnnapme 
einer ettipfoibifepen © eftatt beê bergnbertiepen © terneê jn= 
täffig, unb bie d o ta tio n  beêfetben um  bie fentreept ju t  ©eficptê= 
Knie ftepenbe turjefte 2 tje  (g ig . 3 4  © . 66) m u^ SSeränber* 
Kdjieit in  §eïïigteitêerfcpeinung berurfaćpen. (£§ bleibt aber 
bie SSeränberticpieit, bornepmtid) bie irreguläre, im mer noep

S r e t f j S I e ï ,  SCftrottomie. 7 . Stuft. 5
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unter ben SSoríomntmffen, bet йеіф еп  tn ir bie llrjad jen  ber 
SSeränberungen n u r m utmaßen, n u r m it einem © rabe ber 

23aí)rfdjemíid}feit anneïjmen. SDÎan !ann 
апф  m utm aßen, ba§ ein w ieber^olter 
SSerbrennungêprojel auf biefen © ternen 
ftattfinbe, m einer eine miebertjoíte 9Ser= 
fdjiebenfjeit beê Seuciftenê bemirte. SSiei= 
teic^t finb bie beranbertidjen (Sterne 
foliée ^ im m etêtôrper, bie in  itjrer ®nt= 
mictetung fid) in einem ßuftanbe befinben, 
іпеїфег ben Übergang bon ber © jifíenj 
eineê tnirííidjen ■ Stebefê ju r  © jiften j 
eineë (Sterneê bilbet, tneldjer erft bann, 
nad|bem bie giüijenben (Stoffe eine be= 
ftimmte beharrliche Sagernng an= 
genommen hüben, atê beränbertidjer 
S te rn  erftheint.

81. авеїфе Stoffe fiitS in bctt ©teilten borfianben?

©rft in neuefter g e it ift e§ Ьпгф âtntoenbung beê Spettro*  
ftopeé („Satechiêm uê ber ip h h i^"  bon ©retfdjeí) möglich 
getborben, ju  erforfdjen, іьеіфе S toffe  in  ben S te rn en  bor* 
hanben finb. ttftan unterfdjeibet nun hierbei 1. S p e ttra  ber 
tneifíen S te rn e , tbeíche bornehmtich glitíjenben SBafferftoff 
enthalten, j . S3. S ir iu ê  unb 28ega, 2. S p e ttra , meidje nahebei 
m it bem Sonnenfpettrnm  nbereinftimmen, bemnad) bie Sin* 
mefenheit bon Somtenftoffen aufmeifen, j .  S3, ©apella unb 
©eneb, 3. S p e ttra  ber roten S terne,, in ibetd)en bornehmtich 
SRagnefium, N a triu m  unb ©ifen in  gasförmigem Suftanbe 
glühen, j. S3. Stntareë unb SSetetgeuje, unb 4. S p e ttra , toeídie 
bon ben genannten fetjr abtneidfen; fie erfheinen in getrennten 
S3änbern m it bitniienSmifchenräum en. ®iefe S p e ttro  beuten 
auf Stnlbefentjeit bon gtütjenbem ®ohtenftoff h in , unb fie 
gehören in ber ÜKehrjahl iichtfd)tbaihen, teteftopifhen, S te rn en  
an. SBie man bie fdjarfbegrenjten S te rne  m it bem Spettro* 
ftop burchforfht, fo auch bie SM etfterne.

g tg . 34 . eai))foib.
D E ift Dtotatioiiäaje.
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82. ЗЕ'йё ГшЬ SîebElftcrite?
Sîebelfterne nennt m an btejentgen g ijfterne, bte bon einem 

їш § nm ben mattlnei^en (S tim m er, те їф еп  m an alé 9îebei 
ібе^еіфпеі, umgeben finb. ® iejer © djim m er ift in bet nädjften 
tRä^e beê © ternê am Í) eli fien nnb berliert fid), o^ne eine 
befiimmte SSegrenjung jn  jeigen, allm ä^lidj im allgemeinen 
S id jteb e§ gefiirntenfpimmefô. © é e r f íä r tf i^  biefe©rfc^einung 
baburd), baf? m an annim mt, bie ffllaterie ber SSeíten fammíe 
fid) an unenblid) bieíen D rten, gemajf ben (ftefetjen ber SBelt= 
íräfte , ju  einjeínen ЗЗегеіфеп, unb ftrebe in jebem ga lle  nad) 
einem gemeinfc^aftlic^en SRittelpuníte, berbidjte fiel) me^r nnb 
mefjr im gen trum  ber jufammenftrömenben S ía te rie  unb 
gelange auf biefe Sßeife allmäl)lid) in  ben 3uftcmb eineê feften 
^im m elêforperê. S e i Slebelfternen nun ift ber SRebel bie nod) 
nid)t m it bem bereits bid)tern S ern  berbunbene ÜDÏaterie, 
ibeld)e biefen ®ern, bie íugetform ig bid)tere © ubftanj, nod) 
b is in feljr Weite ©ntfernung im  ßuftanbe ber © aSförm igleit 
tbie eine S ltm ofp |are  umfc^lnebt. SDaS © peítrum  ber 9lebel= 
fterne enthält bie Ijellen Sinien eineS ©aSfpeftrumS unb ^пдіеіф 
baS íontinuierlid)e © peítrnm  beS ^ernS . S o n  ben ЗІеЬеІг 
fternen, lbeldje alfo in  ber Sdjat auS einem © tern  unb auS 
Siebel befteljen, finb bie ©ternennebel ju  unterfdjeiben.

83, S©te jeigen fid) Ste ©ternennebel?
$)ie ©ternennebel erfdjeinen a ls mattlnei^e, meiftenS fe^r 

Keine S idjtoolfen , іьеіфе größtenteils n u r burd) gan j bor= 
jítglid) íräftige iïeleffope erfd)nut hierben. ® игф  bie liä)U 
ftärlften gern ro^re  erblid t m an m e |r  als 6 0 0 0  folä)e Heine 
li(^te28öltd)en, unb eS jeigenfid) biefelbenin ben berfdgebenften 
gorm en, g n  neuefter g e it ^ a t m an in ben fpeïtroffopifdjen 
Seobad)tungen ein M itte l erhalten, тоЬ п гф  m an bie tbirK 
lidjen Siebei a ls  foldfe erlennt unb bon ben n u r fdjeinbaren 
Siebein unterfd)eibet, іьеіфе ißren £id)tfd)im m er auS bem 
gufam m entbirien einer großen Slnjaßl unermeßlich ineit bon 
unS entfernter, ju  einem ©pftem bereinter © terne erßaiten. 
®aS © peltrum  ber їьігіїіфеп Siebel enthält n u r einige
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Щ е  Simen, berurjac£)t burd) glüljenbe © afe; baê © peïtrum  
ber Siebel, Шеіфе ťfjatfädjítd) ouë bieleń © lernen befielen, 
^ a t ein iontinnierti(^e§ © peltrnm , berurfad)! bon gíüíjenben 
feflen Sörpern . §erfd)ei ber ältere fal) burd) fein grofieê 
SMefíop fi^on gegen3 0 0 0 Siebelunbteilte, j n r Єгіеіфіегппд 
berÜberfid)!, biefelben in ad)t M afien, ffiobei er íjaupífädjíidj

and) barauf S ííídíii^t naijm, ob 
biefe Sic^th)olfen bei ber= 
[djärftem S31ide fit^ olé ©tern= 
mengen eriennen laffen, ober 
ob biefelben fo fern bon uñé 
finb, bafj bie gebnro^re nod) 
níd)t auéreic^en, fie oté einjeíne 
© terne ju  erlernten, fonbern 
bajj fie im m er поф nu r bie ©r* 
fdjeinung eineé Sidjtfdjim m eré 

4 m , ,  burd) iljr  Sufam m entbiríenípíanetert[ií)er SJÍEíet. r . r ■
perborbrtngen.

84. 3tt nicldjer ÏSeife beftimmte -ôetfdjcl bte Sřlnffeit ber 
(Stenieimcticl ?

® ie ít'íaffififation ber ©ternennebel, ibie biefeíbe bon 
^erfd je l beftimmt tourbe, ift folgenbe:

t t '  Oŕhtíífim^rfip6 1 unciuflôébareSiebeífíedebott

IV. píanetarifcí)e Siebel, bon íreiéform iger © eftaít nnb 
gleichmäßiger Sid)tftäríe (gig- 3 5 );

Y. feßr große Siebelflede m it auélaufenben Зьзеідеп ober 
Slrmen;

V I. reicße ©ommlungen Heiner © terne Ì - -
V II. bidjtgebrängte unb meift íreiérnnbe J- e|'n '

V III. m ehr nnorbentlid) jerftrente S IÄ u fu n g e n  ] 9ïu PPen- 
3 u  V  finb ouch bie Siingnebel jn  jählen, alé j . Ж. ber Siebel

in  ben igagbhunben (gig. 36 ), юеіфег oné einem plonetarifchen 
Siebet unb benfeíben umgebenben Üîing befteljt. ©íeidjfam ein 
© ateltit fteí)t baneben ein Heiner píanetarifcíjer Siebel.
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gis- 36, Sieficl in ben Зпд&бппЬеи.

® te D rter, №о biefe ©egenftänbe ег |ф етеп , finb eben fo 
genau beftimmt unb notiert, loie bte Ö rte r ber g ijfterne, unb 
in  Siebetiatatogen an= 
gegeben, loetdje bte bon 
ben (Sternhaufen ber= 
fctjiebenen unb meiftenê 
jugteici) auch ^
S te rn e  aufgelösten 9be= 
bet enthalten. ® ieStern= 
hänfen, bie m it träftigen 
Snftrum enten até Sln^ 
tjänfungen bon S ternen  

-ertannten ©ebitbe, finb 
bon ben S terngrupben  
jn  unterfcheiben.

85. SBiiS für ein lt«tcr=
ІфіеЬ ift stuifdjcii ©tcnt=
Ijflitfcuuitb ©tcriißrnppeu'?

® ie S terngruppen  
finb gisfternfhfteme, 
to еїф e jum teit- m it 
biogen Singen erfctjaut 
toerben, unb in  benen 
man fct)on ohne ^ütf§= 
m itte t, ober m it Stn= 
toenbung bon geringen 
Unterftüfm ngen ber 
S e íjíra f t bte einjetiien 
S te rn e  boneinanber ge= 
trenn t 5u erfcí)aueit ber= 
mag, tote bieS j. S3, bei 
ben tßtejaben (g ig . 37), 
bet Berenice (g ig . 38 
S .  70) unb bei ber 
Grippe im  Srebfe ber 
g a lt  ift. ®ie S terna

*  ' . *

A lk v o m .
. •  .. *

g i s -  3 7 . S i e  Siitejniien,
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Raufen laffen nu r Ьигф fiarle ^nfirum ente Qíg © terne 
eineê Siebelê erlennen, j. 35. © terniiaufen im £jeríuíe§ 
(g ig . 39). Söet einigen Síebeín, mie j. 35. bei einem Siebel in 
ber Sínbromeba, merben © terne in  bem üfteM m it fdjmac£)en 
Snftrum enten e rf^au i. (£§ finb aber biefe í)eííen © terne nidjt 
bemSîebel angeliörig, fonbern fie fielen bon un§ auêgefeljen 
naĄ  berfelben IRidjtung ^in, nnb fie finb uñé biel n ä |e r  at§ 
ber üftebei. g n  anberen gotten ift e§ ma!jr(ci)einiictj, baf3 bie 
im Siebet erbticiten © terne biefem Siebet ange'f)ören, j . 33. bet

einem effiptifctien Siebet
im @ d)ü|en, moinjebem 
33rennpunlte ber effibti» 
fctien g o rm  je jmet

gifl. 38. 6terii0ri4H)e in brr SBertnire. в*!!- iw

© terne bidjt neben einanber fteíjen. ® ie ©inteitung ber nebet= 
artigen ©egenftänbe am Rim m el íä ^ t (іф п іф і mit (фаг(еп 3íb= 
grenjnngen Ьпгф(йІ)геп. SJÎan ïann  fotgenbe ^ а п ^ а ф і іф е  
1Іпіег(фіеЬеаппе^теп: 1) ЗіеЬеІфесІедето^пІіфег 2 lrt: ítein, 
п аф  ber SJiiíte | i n  gar п іф і ober feíjr теп ід  ЬегЬіфіеі, runb  
ober Іап д ііф , am tftanbe otjne beftímmte Síbgrenjung (am jaíjí* 
г е іЛ еп } ; 2) jtíanetarif фе (gegen 8 0) nnb ringförm ige (etma 12) 
Siebelffede, т е їф е  begrenjt ег|феіпеп, otjne аЬегЬпгфдйпдід 
f ф а г ( е  Üianber an (іф  erbtiden ju  taffen; 3 ) f e |r  groffennb 
befonberê geformte Siebet (metjr até 1 00 ), j. 33. in ber 
Sínbromeba, in iD rio n , in  ben gagbtjim ben, in  ber S m tgfrau , 
im © ф iff, im © ф іі|еп  k . ;  4) aufgelöste Siebelftede, ober
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Sternhaufen . ÜDÎan nim m t an, ba^ bon alíen Зїебеїп mentger 
al§ ber jefjnte 2:eií fièh nid)t in  © terne aufiofen laffen, toenn 
hinreichenb fraftige gern rohre  angeirmnbt merben. 2Í1§ feíjr 
auffällige (£rfc£)einungen finb поф befonberê bie Saplnoífen 
ober iDtagíjeíaenifdjen SBoífen p  ermähnen, т е їф е  feijr grófi 
finb, unb aíé Slnfammlungen bon Stebeífíeá'en betrachtet 
merben miiffen. S- ^erfcheí erfchaute in  ber gröffern 2Bol!e 
9 0 0 , in ber ííeinern 2 5 0  Ьег|фіеЬепе Objeïte, teils tíeine 
Síebel, teiíé fehr lidjtfchmaáje © terne. ® ie SSerteííung ber 
Stebelfíecíe ift fehr ungíeichmähig ; an einigen © teilen aber 
treten biefeíben meit p h f r^ tf^ b  QUf att onberen. ©o finbet 
m an 5. SS. fehr bieie btebet in  ber 9Ш )Є be§ Söm en, be§ 
(Srofien Ш геп , ber Sflbbhunbe, ber Berenice, beê ®oote§ 
nnb ber Ju n g fra u  ; unb am ftíbíidjen R im m el: bei D rion, 
Sirgo nnb bem © фй^еп. SSon biefen Scebetn erfcheinen auch
m a n ch e  a t§  © o b b e ln e b e l ,  a n j)ere  fich fchonaí§beränber=
liche 9îebel eríennen taffen.

86, SBeldje Sßcränbcrimgcit bat ment ait SenSiefieltt bemerït?

©in 1 8 5 2  entbeetter 9tebeí im  © tier mürbe 18 6 1  nidjt 
m ehr erbíicft, aber 1 8 6 2  bot er mieber eine fehr íichtfchmadje 
Stebeíerfcheinnng bar. © ben fa lfê im © tie rgeigten jmeifchmadje- 
9îebel SSeränberungen in  ber ^e líig íeit. ge rner mürbe an 
einem im ©chiff fteifenben Stebei SSeränberung ber g o rm  
mahrgenommen, h ierbei ift feboii) ju  beachten, bah in  bieien 
g äü en  m it ber SSergröherung ber Š ra f t ber benutzen g e rm  
roijre SSeränberungen in ben ©eftaítungen ber Stebei fid) jeigen. 
©§ merben nun gegenmärtig bon berfchiebenen Siftronomen 
fpejielíe llnterfuct)ungen über bie bhfiftidje Sßefchaffenheit ber 
Stebeí angefteíít, unb ba bie © beítraíanaíi)fe jmecEbienli^e 
SRittel b a p  gemährt, fo ift p  erm arten, bah ^  nid)t gar 
langer 3 eit reichhaltige Síefuítate m it umfangreichem Slřateriaí 
p  SSermehrung ber bereits mitgeteilten © rforfdpngen  fid) 
ergeben merben. S n  neuefter Qeit ift aber and) bie Sßh0 ^0 '  
g r  a p h ie  in  ber © rfo rfdpng  beS ©ternbereidhS in  Sinmenbung 
gefommen, nnb ¿m ar m it einem ©rfoíge, meídjer, menn auch
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пгфі ben ßeitgenoffen, Ьоф jpäteren ©enerationen bon großem 
9cu |en  fein toirb. lim  18 5 0  begann ® o n b , ® ire!to r 
ber © terntoarte jn  ©ambribge (дІЖ.), pfjotograpíjifáie 3[uf= 
nahmen bon © efíirnen; 9 îu t i j e r f o r b  unb ® r a p e r  ber- 
befferten ba§ babet angemanbte SSerfa^ren. S n  © uropa lieferte 
baib nadjfjer S B a rre n  be la  З Їпе bortreffüc^e®îonbpi)otos 
grapíjien, mtb © е с ф і ,  S o n f f e n ,  S  o í] f e u. 91. fertigten 
ißijotograpljien bon © atu rn  m it bem Üiingfpftem, bon ©onnen= 
fieÆen unb ©rfd)einungen bei ©onnenfinfterniffen. © r a p e r  
erreichte bie pijotograp^ifd)e 9lbbiibung boníidjtíjeííen © teiïen 
bеё £ ) r io n n e b e íé ,u n b  § u g g i n ê  photographierte © peltra  
bon berfdjiebenen ©eftirnen. S n tS n h r e l 8 8 4  bennate £  o'h f e 
(i]3otëbam) ííare Síädfte be§. ©eptember ju  photograpi)ifd)er 
Štufnahme bon © te r n i ja u f e n .  ® ie b a ju  gebrauchten9Ippa= 
ra te  tbaren fe'hr berbottïom m net: er erreidfte in  45  Шїі= 
nuten © jpofitionëjeit bíe ©arfteiXung bon © ternen 10. bi§
11. © rö^e. S m  Soffre 1 8 8 5  haben iß a u l  unb iß r o g p e r  
§ e n r  h (ißarig) eine ©telle auê ber SJiilchftrafîe photograpijifd) 
aufgenommen unb auf ber ißiatte gegen 5 0 0 0  © terne bon 6. 
biê 15. ©röfje abgebilbet erhalten, ©iefe © terne auf ber 
ißiatte mürben Ьпгф ein breifíigfach bergrôffernbeë SJÎüroffop 
betrachtet unb e§ jeigte |іф  greffe ©chärfe in  ben 9Ibbiíbungen. 
©iefe © rrungenfihaft ift fü r ©rmeiterung beê ©ebietë ber 
Slftronomie bon großer Ж іфН дїеіі: ber gefamte beftirnte 
R im m elíann in b a ju  geeigneten © ternm arten bon fed)ê biê adjt 
9iftronomen im  SSerlaufebon etma fed)§ S a h ren Photographifch 
abgebiibet toerben unb bie9lfironomen ïünftigerSeiten erhalten 
bie 9Jiögiid)!eit, ihre im  ©егеіфе ber © eftirne erhaltenen 
SKeffungëergebniffe m it biefen boríjanbenen 9Ibbilbungen ju  
bergíeid)en unb bie, fei e§ im  S nneru  ber ©ternnebei, fei её 
in  ben Ö rte rn  ber Sijcfterne unb ber Siebet, entftanbenen ЭЗег* 
änberungen ju  erm itteln nnb jn  Folgerungen 51t benutsen. 
® ie © peítraíanaíhfe unb bie ißhotographie iönnen bemnad) 
mefenttid) b a ju  beitragen, bie Suflanbe unb SSorgänge im  
SSeltenall ju  erííären, ben S iic i in  ben 93au beë § in tm eïë  
gu berfdiärfen.
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87. M i j e  St nit d) ten fdjeitmt шоІ)І in ber Stuffaffnng Siefer 
§tmmelâgegcu|'tnube feften guff tm ©ebiete ber SSiffenfĄaften 
p  erlangen?

SDÎnn 5 ä ít bie 9 ce bei fü r einzelne gigfterntoetten, fü r SBeíten= 
infein, tnie bie g ijfte rn tneít ift, bie m ir nm  un§ erblicfen, 
nnb m an glaubt anneijmen ju  bürfen, ba^ biefe SBeiten in 
nerfcf)iebenen © tabien ifjrer ©ntmicielung unb © eftaitung fid) 
beftnben. ®iefe einjeínen giïfterntnelten, beren e§ met)r al§ 
-6000 giebt, finb nun aber fo tneit bon etnanber entfernt, 
ba§ ba§ S id jt Юіііііопеп 5>af)re braud)t, nm bon irgenb einer 
ÜBeiteninfei p r  паф реп  p  gelangen, оЬдіеіф baéfeíbe in 
jeb'er © eiunbe gegen 40  00 0  iOîeilen ju rüd ieg t. S)ie © röße 
btefer Snfein ift aber апф  bebentenb; fie ift, tnenn m ir bie 
Snfel, in  т е іф ег  fid) nnfere ©mine unb m it btefer unfere 
© rbe unb m ir beftnben, at§ Storm  ober alé eine ígnfeí bon 
m ittlerer ©röfie anne^men, fo bebentenb, bafj ber 2іфіЇіпаі)І 
gegen 10 ООО S d jr e  nötig I)at, um  bon einem ißunite ber 
U m grenzung biê ju m  entgegengefe^ten m it feiner ungeheuren 
©efd)mmbtgfeit einen foldjen ЗіїрегпЬегеіф  ju  ЬигфеіІеп.
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88, B« ttteöjer Siri ber фшшеШіігрег geljb'rt Ые ©ошіе?
® te ©onne, сш§ toeíc^er S iá)t unbSBärm e entquellen unb 

ciuci) ber ©rbe p flro m en , ift ein g ijf ie rn  ; fie erfájeint n u r 
Ье§|оїЬ bieí gröjfer unb gíänjenber ní§ bie übrigen © terne, 
meií fie un§ bei tneitem nä^er ift at§ biefe.

89, SBie ttcit ift bte ©omie tmu ber (Srbe entfernt?
g m  SOÎittel ift bie © enne 20  122  ООО SJÎeiien ober 1 4 9 3/ю  

fDîiïïionen Siíom eter bon ber ©rbe entfernt, nnb bie größte 
unb ïteinfte ©ntfernung toeidjen bon biefent fflîittet nnt un= 
gefafjr 33 8  050  SKeilen ober 2 5 0 8  3 3 0  Nitometer ab, toobei 
5 4 0 0  SJřeiíen auf ben Umfang ber (Srbe nnb 7 4 2 0  B ieter 
auf bie geograf)§if(|e Шїеііе geregnet finb. ® en SBeg bon 
ber ©onne ju r  @rbe íegt ber Sictjtftratjí in  8 ЗИіп. 18 ©e!. 
ju rü á , ber ©c^alt toürbe b a ju  M V s S a íjre  nnb e in ® am p f' 
toagen, toeldjer täglid) 180  fíReilen burdjeiite, m e |r  afê 
3 0 0  S a§ re  nötig faben. 3 iu r 107  ©onnen tourben jeboĄ 
erforbertid) fein, um  toie ju  einer ißerienfcijnur jufammen= 
gere ift bon ber (Srbe ju  bem D rte  ber ©onne jn  reídjen.

90, SBie gróf ift bte ©onne?
S e r  Surdjm effer ber ©onne enthält 187 60 0  Шїеііеп 

ober 1 3 9 2 1 0 0  Kilometer, nnb toenn er am ^im m efôfreife 
gemeffen, toenn er al§ ^ in ie ig rö ffe  betrachtet toirb, fo beträgt
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er 32  Шїш. 4 S e t  in  m ittlerer Gřntfertrang ber (Srbe bon 
ber ©omie, in größter (Sntfernmtg 31 Ш п . 32  ©ei., in 
ííeinfter Entfernung 32  SDÎin. 37 ©eï. fDtcm nennt biefe 
© rö^en : „ f c ^ e in b a re r  © onnenburdjnteffet". ® er ttm |re  
©onnenburdjmeffer ift natjebei 1 09m at fo gro§ at§ ber 
(öurdjmeffer ber Erbe. ®ie Dbetfiäcfje ber © onne ift gegen 
11 9 00m ai größer d g  bte D berfííi^e ber E rb e , unb eg 
mürben l 3/io iOtittion E rbïugeln  fid) in bie ©onne, menn 
biefetbe eine í)of)íe ñ u  g et märe, einfütten taffen. SSon ber 
tK itte  ber © onnenïuget big ju r  Dberftäc^e ift eg faft jmei= 
m at fo meit atg bon ber E rbe big gum Ж опЬе (gig. 4 0 ).

JapiłepscKeibe Epele und MondbaímSonneT isclie ibe

® ie ©onne ift aber nietjt in  bemfetben SSertjüttnig fe rn e re r 
atg bie Erbe, in  metdfem fie größer ift atg biefe, meit im 
®urct)fci)nitt bie ©onnenmaffe nict)t fo btá)t ift atg bie 
Erbmaffe.

91* Süßte bici tbiegt bte ©omte?
® ie© onne enthält 3 2 4  4 40m at fo biet an SDtaffe atg, bie 

E rbe unb gegen 7 40m at fo biet atg alteißtanetengufamm en* 
genommen; fie miegt gegen 48  ООО Ö uabrittionen  ßentner. 
(®iefe 29  Siffern.) © a aber bie © onne l 3/io
SKfflton m at fo groß ift atg bie E rbe unb n u r 3 2 4  4 4 0 m at 
fo biet $ îaffe  enttiätt d g  biefetbe, fo ift itjre fOîaffe Ьигф*
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ІфпіШ іф n u r 1/і fo bidjt, d ê  b ie ïïîa fie  ber S rbe  tm ©urei)* 
fíin itt. ® aê fpejiftfc^e ©emidjt ber (Sonnenmaffe, Ьигф= 
fájnittíid) genommen, ift 1.4 (©ic^tebeê SBafferê alé @íní)eit).

9 2 . Ш е  шхеїі Ste SJiafíe ber Soim e auf bic ^ atfje t, tócldje 
f i í  auf bet © о ш ш т Ь сгр ф е  beftnbett?

üluf ber ©rbe fä llt ein Ш грег in  ber erften ©e’funbe 
Ьпгф 4.9 SJíeter, auf ber (Sonne burd) 137  SJÏeter, unb ein 
K örper, ber auf ber ©rbe m it 1 k g  © raft ju r  Gčrbe ftrebt 
ober 1 k g  fermer ift, toürbe auf ber Sonnenoberfiädje 28 kg  
fdjmer fein, ©in SRenfd), т е їф ег  l 1̂  3en tner fe rn er ift, 
mürbe, menu er auf bie S onne  ö e rfe |t märe, gegen 42  gen tner 
fdfmer fein. ® a§ S etunbenpenbet, meidfeg auf ber ©rbe 
0.994 ÜDbeter tang if t, mitote auf ber S onne  gegen 27.8 
ÜOÎeter tang fein, ißei biefen SBirîungen ber S tttra ítionéfraft 
ber Sonnenm affe ift e§ aber bon nod) befonberm ©infíufí, 
m o auf ber Sonnenoberftädje biefetben ftatt^aben, ob am 
Ä quator ober an ben fßoten ber Sonne, ober in  bajmifdjen 
liegenben ©egenben ; benn bie © retjung ber S onne  um  fid), 
bie flo ta tion  ber Sonne, erjeugt, mie jebe ^Rotation, glie^= 
tra ft, unb biefe ift befto g rößer, fe entfernter bon ber 
© re^nnggaje  ber ftcE| um biefetbe bretjenbefßunit fid) befinbet. 
© ie g tie^ tra ft m irft aber ber S tttrattiongfraft entgegen ; e§ 
müffen b a |e r  atte ©egenftänbe auf ber S onne  an itjrem 
Stquator teid)ter fein at§ an it)ren fßoten.

9 3 . 3 u  tueldjev g e i t  Sreljt bie Sonne fitfj um fittj fetbft?
©ie S onne  bretft Щ  in  25  ©agen unb etma 7 S tunben  

um  fidj fetbft, unb jm ar in  berfetben 9îid)tnng, in meid)er 
fid) bie ©rbe um р ф  fetbft bret)t, п й т ііф  auf ber un§ ab= 
gemanbten S e ite  bonSBeft паф  O ft, auf ber un§ jugem anbten 
bon D ft паф  SSeft.

9 4 . aßorauPertcnntmau, baf; Me Som te fiel) um ftcl) feltift brcljt ?
3Ran ertennt bie flo ta tion  ber Sonne au§ ber SBetnegung 

bon gteefen, т е їф е  auf ber Sonnenfфeibe erbtiett merben 
(g ig . 4 1 ) ,  auê ber © efф m inbigîeit, m it те їф ег  biefe
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gíecfe gememfcfjaftiici) о їїтй^Н ф  bon Dfien гоф  SSeftcn 
fortrücEen. ®iefe ©omtenfíeáe treten дешй^пііф am öffflc^en 
Manije auf, gefen toeftmârtê quer über bie ©феіЬе unb ber= 
Їф тіпЬ еп  am inefttictjen üianbe. ©in foíájer giecE bleibt aber 
tíjatfäá)íic^ auf ber ©omteni'ugel nahebei auf bemfelben D rte , 
unb e r f d je in t  n u r baburd), ba^ biefe ®uget fid) um  eine 
Stje bretjt, atê fortfd)reitenb. Siuê ber 9îid|tung be§ |феін= 
baren ®ange§ biefer g íeáe erfd|íie§t m an and) bie Sage ber

®reï)ung§a;re unb be§ Šlqnatoré ber ©onne. ®ie (£benebe§ 
© onnenäqnatoré biíbet m it ber (Sbene ber (SHiptii einen 
SÍSinleí bon 7 1/г © rab. ® er © onnenäquator geí)t in auf= 
fteigenber M ittu n g  burd) bie © tíiptií in  bemfenigen ißunite 
berfelben, іоеіфег nm  74 ì/2  © rab  ofttoärtó bom griií)ting§= 
punft entfernt ift. SSon biefem auffteigenben fínoten beé 
© onnenäquatoré fte^t ber nieberfteigenbe ®noten 180  © rab  
ab ; e§ beträgt feine © ntfernung bom g rü ^ lin g êp u n ït

Š ij. 41. Sonncnfleíe unb S(ec(eotu!Jłie«.
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254V2 © rab. in fo lg e  ber S te llung  ber ©rbe in  t^ r e rS a ^ n  
p r S a g e  beê Sonuenaquatorè er jet) einen bie Sonnenfiecituege, 
in e tte  bent S onnenäquator p a r a M  liegen, um 5. g u n i

Sdjeiitliarcr (Bang ber Stmttettflcdu über bie Smmeitfdjctbe im Derlaufc 
bts Saljres.

Sie. 42. Sifl, 43.

\K

Htifane ® ertemi er;

gis* 44 . g i0. 45.

ж
о/.

Є§ íejeufjttett E К bie A Q bett ©ottnenäquator, P beit 9îorb(>ot,
Pi ben ©iibliol ber ©enne, unb O W  Me 9iicĘiUm(i beä fcTjeiniareit Saufe» 

ber gteefe bon O naff) W .

(g ig . 4 2 ) unb ant 7. SĎejember (g ig . 4 4 ) jebeê g a r re é  
gerab íin ig , toä^renb bieje SÍBege ju  ben übrigen Seiten 
«ropfenbogenförmig erfefjeinen nub jtn a r aKintiíjíícti n te^runb
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m d jr  bon ber gernben Sinie абшеіфепЬ in ben fe ite n  bont 
® ejem ber bt§ iOîdrj unb bom S u n t bi§ (September, unb bonn 
toieber m e |r  unb meljr ber geroben Sinie |іф  піфегпЬ in ben 
fe ite n  bom SJiärj biê g u n i unb bom (September big ©e^ember. 
© ie Slbtoeictjung bon ber geraben Sinie ift aber and) bann, 
tnenn bie ©tíipfen beg fdjeinbaren Saufeg ber g-iecfe am 
meiteften geöffnet erfcfjeinen, Sinfang (September (gig. 43 ) 
unb Sínfang SJÍärj (g ig . 45 ), auf ber ©onnenfdjeibe nidjt 
nugenfaïïig ijerbortretenb. Ś)ie meiften gtede íjaben neben 
biefer n u r fdjeinbaren gortfctjreitung nod) eine geringe eigene 
^öemegung, unb jto a r nadj berfdjiebener 9tiĄ tung f|in, mo= 
burd) bie ütbieitung ber Itm bretjnnggjeit ber S o n n e  aug ber 
fdjeinbaren giecEefortfd)reitung erfdjm ert, unb eine böttig 
genaue Gcrmeffung ber Sîotationgbauer ber S onne  big j e | t  
n id jt erreicht ift. Зїпф bie tjänfig Щх fdjneïï erfotgenbe 
SSeränberung ber © eftalt unb ©röffe ber gtede berurfadjt 
(Srfdjmerung ber Seftim m ung ber ^îo tationgjeit ber Sonne.

95, Ш е groß ftttb öie ©oimettfiede?

© ie Sonnenftede, toeídje aig bnnM braune gleden auf ber 
Sonnenfdjeibe gefe^en merben, finb Pon fetjr berfdjiebenen 
© röpen (g ig . 46 S .  8 0 ) ;  m an ïjat fie bon ber © ro^e einiger 
śSuabratmeiten. big §u einer gtäd^e, іьеіфе bie ©rboberfiädje 
ettua 16m ai in  fidj entljätt, erblidt, unb babei finb bie ber= 
fdjiebenften gorm en loaljrgenommen toorben. ® ie iteinften 
g tede erfd)einen апф  in ben M ftig ften  gernro tjren  n u r atg 
m attbraune iptinttdjen. SBenn ein runber Sonnenfted in  ber 
3bät)e ber SDÌitte ber Sonnenfd)eibe erb lid t toirb unb fein 
© urt^m effer eine iöogenfe'tunbe groft erfd)eint, fo iftb ieto irï=  
їіф е ® rö |e  biefeggiedburdjmefferg gegen 1 0 0  geograptjifdje 
SReiten. g e  weiter паф  bem Sìanbe ^in ber g ted  auftritt, 
befto mefjr beriteinert ^ ф  ber fфeinbare ® ttrфm effer gegen 
ben т іг їїіф еп . Шїап Ijat einjeine gtede ЬеоЬафіеі, Wet фе 
einen ® urф m effer bon 2 SSogenminuten erbtiden tienen, 
iboraug folgt, baff berfetbeminbefteng 12 00 0  SReiten betrug. 
Sereidje bon jufammengetjörigen gleden, g t e d e g r u p p e n ,
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erftreďen in mandjen ^äífen  6tê 60  00 0  ЗЗЇеііеп. 
©ешо^іпїіф finb biefe © ruppen Slnfammíungen bon ííeinen 
m att braunen g ír fe n  Цщ einen ober gtnei g rößere , m it 
bunííerer ÜTOtte berfeljene gíeáe. (£§ erfdjeinen namtiá) biefe 
g íeáe enttneber faft gíeicíjtnäffig graubraun, ober fie tjaben 
eine fdjtoarjbraune 3Jîitte unb Ijelibranne Umgebung; ber

4

gig, 46. Somtenfteaeri^einuno Cci mäfíiner íBetfjťdgermte.

gig. 47. @onitenfte4ertá)eiitang tei ftaricr Bergröferung.

f á) m arjb raune f î  e r  n  f í  e á  íj at meiftenê befíimmte Umgrenjung 
u nb iftm e^bar, b e r^ e l lb ra n n e ^ o f , p e n u m b r a ,  b r a m e n ,  
^a t jtb a r in berüîeget annä^ernb bie g i p r  be§ ^erng , aber 
eg Iíifit fid) an ií)m eine fdjarfe Um ri^Iinie in n u r toenigen 
gälten  erfennen. ® urd) ben áernfíed , №etd)er fü r fiĄmarj 
erachtet tbirb, aber benffit§ b raun  erfdjeint, Wenn „ÜDierfur
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ober aSenuê bor ber ©omtenfájeiĎc" jum  ffiergíetdje neben 
i^m  fielen, Ijinburd) jie^en fid) n íd |t feiten fe^r Іф птІе^еІІе 
©treifen. ¿ te fe  S tre ifen  míiffen aber, ba fie überhaupt 
erb lid t tnerben, оЬдІеіф fie nu r feinen Stnien gleichen, bodj 
fd§on mehrere Шїеііеп breit fein. S ie  giede laffen bei SIn= 
tnenbung fe§r fräftiger gnftrum ente S tröm ungen  eriennen 
(Sig. 47 ), anfangs in brefenber ober mirbelnber ЭЗетедппд 
nad) innen, bann unregelmäßige, burcßeinanberge^enbe, b is 
fdjließlid) bie ЙіффііИе fict) über ben g ied raum  aH m ätjti^ 
auSbreitet unb baSSSerfd§minbenberf5Iederfd)emung bollenbet. 
5Wit fcßtbädjeren gnftrnm enten bemertt man fdfon, baß 
mäßrenb ber Sunafjme unb Stbnafjme beS gtectS berfelbe 
I;änfig feine go rm  meiir ober toeniger beränbert, unb meiftenS 
bei einer etmaigen, infolge ber ©re[)ung ber S onne ftatt= 
ßabenben SBieberie^r n u r fd)tbierig mieber ju  ertennen ift. 
glede, т е їф е  länger als eine Sonnenro tation  Seftanb ßaben, 
am öftlidjen Sonnenranbe toieber auftaudjcn unb nun meft= 
märtS über bie Sonnenfc^eibe ßiutbegjufdireiten fdjeinen, ftnb 
feiten; aber eS Ijaben ftd) Ьоф nnd)glede gejeigt, bereitSßer« 
bleiben mehrere Sonnenrotationen m ährte : im S a l) «  1676  
beftanb ein Sied toätjrenb b r e i ,  17 7 9  ein anberer loätfrenb 
f ie b e n  unb im 3al]re  18 4 0  ein g íed  Ibäíjrenb a d) t Sonnen= 
rotationen. U nter ben bieleń Sonnenfleden, т е їф е  überhaupt 
erb lid t tnerben, finb berartige SSoriommniffe fü r feijr ber= 
einjelte @rfd)einungen ju  eradften.

96. Sffite biele glede jetflcit ftd) inoljt nuf Jer ©otmeitfdjeilic?

® ie 3a í)í ber gugleid) auf ber Sonnenfdjeibe fidjtbaren 
gíede ift feíjr berfd)ieben; eS finbet aber íjierbei eine e lf *  
j ä 1) r  i g e ij5e r  i o b e in  ber Síb* unb gunaljm e ber g íedejaljl 
ftatt. 3 u r  S £d  nun, tno ein Sßaj'im um  ftattßat, alfo bie 
meiften glede ¡jugíeid; auftreten, If at m an gleicß^eitig bis 80 
gíeďe gejälflt, unb jtn a r teils einzelne glede, teils in giede* 
gruppen; j n r g e i t  hingegen, too ein Eüinimnm ftattßat, alfo 
bie toenigften g tecie gefeijen toerben, Ijat man toäßrenb 
fOřonaten п іф і einen einjigen g ied  auf ber ЄоппмффеіЬе

® re á ) S te t ,  Stfttoitomie. 7. Stuft. 6
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ecMíát. ® aê g a ^ r  1878  й а г  ein 9J?tmmtmi=¡yaíjr, tmb 
1889  intrb toieberum ein foíc^eé fein. ® íe meiften gíecíe 
erfc^einen in  einer 3°ne , tnelcíje auf ber погЬИфеп nnb füb= 
lichen ^ ä íf te  ber S onne jwifdfen 3 © rab  biê 40  © rab bom 
Sonnenäquato r liegt, üßäljer am Signatar unb nä^er an ben 
ißolen finb n u r i|öci)ft feiten glecie erb lid t worben, ©ine 
¿one, etwa 25  © rabbom  Sonnenäquato r entfernt, in Welcher 
bie meiften Siede boriom m en, Wirb bie „їйпідііфе ßone" 
genannt, g n  je 100  g a r re n  finb neun ißerioben ( ju  je 
l l 1̂  gaijren) ber 3«= unb Slbnaljme ber Siedemenge, ber 
fc^a r fbegrenzten Sernflede, ber be^often Siede unbberSlede= 
gruppen. ®iefe ißeriobenlänge ift bie mittlere, её beränbert 
fidi biefelbe nict)t feiten um ein g a ljr , and) berlängert fid) 
biêtoeilen bie ® auer be§ SJřínim nmé, bie Sonnenfd)eibe 
erfdjeint länger níš ein g a ljr  an n u r einigen ®agen unb bon 
n u r wenigen nnb üeinen Sieden beljaftet ; aber gewöljnlid) 
entfielen nadj bem SKinimum wieber Siede in  rafdjer Solge. 
SJtan fumrniert audj färntlidje Sledegröjjen eineé g a ljre ê  
unb berechnet eine gieidjmäfjige SSerteilung auf alte ®age beë 
galjreê  ; bann beftimmt m a n , wie biel bon ber nnê ju= 
geWenbeten Sonnenoberfläi^e baburd) m w nterbrodjen bebedt 
fein w ü rb e , unb auf biefe SBeife Ijat man gefunben : im 
ga ljre  1 873 , in  einem 9Ka;rimum : 678fDîiHionteI, im g a ^ re  
1878 , in  einem Ш п іш и т , 5 SKitliontel berfelben.

97. ffiobitrdj entfielen bie eomictifiede?

® ie Sonnenflede entfte |en Ьигф S tb!ü |lung  bon Sub= 
ftanjen, welc|e in  ber Sonnenatm ofpljäre infolge ber |o |e n  
T em peratur in  gaêfôrmigem 3uftanbe finb. ©ê werben biefe 
©afe auë bem g n nern  ber Sonne m it einem ® rude bon 
meljreren |unberttaufenb  Sltmofpljären auëgeftofsen u n b jw a r  
auê einem fftaume, Wo an ber© renzfc |id jt beê Sonneninnern  
gegen 7 0 0 00@ rab § i |e f ta t t |a b e n , W a|renb bie T em peratur im 
g n n ern  ber Sonne паф  Шііїїіопеп © raben eradjtet w irb. 
S3ei ber ©ntfernung bon ber Sonnenïugel unb bem ©in
bringen in  ben ïalten SSeltenraum , in т е їф с т  паф  ber.
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medjcmtfcjjett SBärmeííjeorie bie ©alte — 273° C. Betragt, 
íüíjlen nun biefe jum teil metaïïifci)en©njeallntô§li(i) ab, 
toerbnnîetn fid) ЬаЬпгф, tnerben jugíeid) biester unbfĄ m erft, 
unb fatten ju r  ©onnení'ugeí ju ríid . (£§ fteljen biefe S8or= 
fommniffe im 3ufam m en^ange m it bent Seudften ber ©amte 
unb ber Sßerurfac^ung beêfelben.

98. Sffioíntrdj ift bte ©omie felbftlcitd)tcu& ï
Dbdfbem im SBertaufe ber -geiten bie Slufidjten ge^errfe^t, 

bie ©oune fei ein mirffid) Brenncnber K örper, bie ©onne fei 
eine fefíe, im gíüf)enben3uftnnbebefinbíid)e®?affe, bie ©aime 
fei eine tmn einem feuerfiüffigen fflteere umgebene ®ugel ?c., 
tea r m an feit ©nbe beë Porigen S a |rf)u n b ertë  faft aïïgemein 
ber fDîeimmg, bie ©onne Beftefje au§ einem feften, buniein, 
iugetformigen S era , meidjer Pon einerSidjtfjütte, ißijotofpljare, 
umgeben toerbe, unb biefe fpijotofpiiare erachtete m an nt§ in 
ptjoêpfjoreêjierenbem ober aï§ in  eíeftrifdjem ßnftanbe, ober 
m an fd)rieb i§ r o^ne irgenbmeldfe © rííärung bie Dbatnr be§ 
£eud)teng ju . S n  neuefter ß e it ift m an burd) f p e i t r a b  
a n a ip t i f d j e  U n te r f u c ^ u n g e n  ber ©onnenftraf)ien ju  ber 
Sinna|m e geführt tporben, bafs ein )pir!iid)eg ©lüfjen Pon 
© ubftanjen auf ber ©onnenoberfiäd)e fta tt^ a t, unb e§ ift 
bereits eriannt tnorben, baff in  ber ©onne Porijanben finb : 
Siiuminium, SSarpum, ©abmium, Käfium, Kalcium, Kprom, 
©if en, Snbium , Sobaít, Snpfer, Síťfjium, fDřagnefíum, ttßangan, 
Pbatrium, fßattabium, fpottafdfe, fRubibium, ©auerftoff, @tron= 
tium , STpattium, S itan , U ran, SBafferftoff, SBiêmut unb ß inn . 
Sufolge ber ©onnenpipe finb bafetbft alle ©toffe in да§г 
förmigem 3 u ftanbe, unb fo gelangen fie in bie ©onnen= 
atm ofppäre, Pon roeítper namenttiep bie © lu t leueptenber 
SBafferftoffmaffen einen tnefentliipett S e il bilbet ; nodj Weiter 
über bie © onnenatm ofppäte burep Sörnd fortgetrieben Per= 
urfaepen biefe ©afe bie ©rfepeinung Pon Slufflammungen am 
©onnenranbe, welcpe unter bemfRamen „ iß r o tu b e r a n j e n "  
früper nu r bei ©onnenfinfterniffen erbtid t werben tonnten, 
fept aber bürep in neuefter 3 e it erfunbene ^ülfSm ittel jeberjeit
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bei Harem Rim mel, menn n u r bereit borijauben ftttb, am 
fftanbe ber @omtenfcf)et6e beobadjtet toerben. SDiefe 
iuberanjen, in beríá)iebeitem 9îot erfcEiemenb, merben nic£)t 
feiten al§ fo graffe Sluffiammungen erblidt, ba^ bie ІБегефпшід 
ergiebt, bie g aêartigen© ubftanjen feien bi§ 20  0 0 0  Шїеііеп, 
unb поф toeiter bon ber ©onneníugeí entfernt attê bem 
In n e rn  ber ©amte ïjerattégeftofien taorben unb erfctjeinen 
bann aíé m olienartig geftaitete über ber ©onneníugeí 
fd)toebenbe, ober al§ in  fortbauernber Gcruption aufftraí)íenbe 
©ebilbe. Stuê ber SBeite ber ©ntfermmg fdjiiefft m an auf 
bie © rafie be§ SĎruďeě, unb au§ biefer auf bie ^ ö ^ e  ber 
T em peratur, Шеіфе innerhalb ber ©onneníugeí fjerrfdfen 
mu^. T iefe T em peratur tnirb Pan B ô í í n e r  a íš  au ber 
© reuje ber ©onneníugeí 13 230°, unb bon @ ecd)i aí§ im  
S nnern  berfeíben bi§ 3 887  0 0 0°C . betragenb angegeben. ©§ 
tnirb nun bie SBärme aíé K raftquelle be trau te t, unb ї)іегпаф 
fiat m an berechnet, baff jebe§ iQuabratbejim eter ber @onuen= 
oberfiäcfe an SBärme in jeber ©eiunbe 75  2 0 0  Sßferbeiräfte 
(1 ipferbefraft belnegt in  jeber ©efunbe 75  k g  1 SKeter 
tneit) unb bie gefamte ©onnenoberfiädje in  jeber ©eiunbe 
4 8 2  50 0  ißferbeiräfte tnirft. SSon ber ©onne erijäit 
burcffd)nittlid) jebeê D uabrntbejim eter ber © rboberfíäcfe im 
SSerlaufe beê Snijre® 23 20 0  K aíorien SBärme (1 Kalorie 
ift bie SBärmemenge, ineldje 1 k g  SBafferum 1° C. ertnärm t). 
T ie  © onnentnärme ift ungleichmäßig auf bie ©rboberfiädje 
berteiit. S3ei gleichmäßiger V erteilung tnürbe biefeïbe ber^ 
mögen, eine bie ganje ©rboberfiäche umgebenbe Sigfchicßt 
bon 31 ÍOieter TicEe im  V erlaufe eineê böllig in
Sßaffer ju  bertnanbeín. T ie  Stuêfenbuug ber ©onnentnärm e 
mag Ш о|І nicht im mer abfoíut gïeid), fonbern bon beu Ve= 
tnegungen im  Sbttern ber ©onne abhängig fein. T a g  
©rfdjeinen bon bieleń ißrotuberanjen unb bam it berbunbene 
giecEe (afê goígen berfeíben) ift ein g d d jcn  p0n  großer 
T ijötigieit im © onneninnern. S№an iann baßer barauê, tnie 
bie ©onnenfcheibe erfcßemt, auf guftänbe unb Vorgänge im 
g nuern  ber ©onne fd)iießen ; e§ finb aber b a ju  berfcßiebens
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artige tBeoíiaáltungeít erforberítdj, tre iz e  auf bie Dberfíäc^e 
berfeíben fictj erftrecíen îonuen.

99. Ш е crfcfjeiitt Sie ©omteníitgel íutťrf) baž Selefíob?
® игф  baž Seíefíob егМ Ш  m an bie ©onne л іф і aíž eine 

©ctjeibe bon eintöniger ^ettig ieit, fonbern m an fie^t unjä^iige 
Heine bunfte ißunite, ißoren, au§ toeidjen bie gtede ^eroor= 
getjen, ferner: Heine íeudjtenbe ißnnt'te, K örner genannt, 
wetdfe fic | juSSlättern  bereinigen, ang іьеіфеп banngactetn, 
gaáeígrnppen unb gactelgebiete entfielen (gig. 48 , unb 49

gig, 48, Siitöfc^cn ber Somienf^eifie*

© . 86). ®iefe M ätterförmigen I)et(eren ©tetten ber©onnen= 
fd)eibe erfd)einen meiftenê in ber 9täí}e bon ©onnenfíecíen. 
® ie gadelgebiete nehmen im allgemeinen auf ber ©onnem 
oberftäd)e einen großem  3 b u m  ein at§ bie S'fedegruppen, 
unb jto ar burd)fd]nittiid) einen etttm breim at fo großen 
giädjenraum . —  ® a§ ganje Stužfe^en ber ©onne bergteid)t 
m an oft in betreff ber ungleichen ^eïtig ïe it m it bem Síužfeíjen
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einer S itonen fc^a ïe ; её iff aber bie ©rftjjemimg, Ш еіф етап 
)üai)rnimmt, Поп ber © tärfe beë gnftram entë abhängig, 
beffe« «tan ftcf) ju r  SSeLifmdfhmg bebient. S e i totalen <Sonne«= 
finfterniffen (f. З ф г іе г  2tbfcf)nitt) erbfieft m an eine íje£[= 
íeuc£)tenbe ß o n e , toelď)e bie ©onnenfdjeibe umgiebt, nnb 
„ @ o ro n a "  genannt toirb. © peftráíanal^tifáiegorfáiungen
I)aben ergeben, ba^ in  berfelben ©ifen, fOřagnefium unb 
S itan , ferner meljrere auf ber@ rbe nid]t borfommenbe ©ub= 
ftanjen, in  gtiifjenb gafigem Sitftanbe borfjanben finb, unb 
baff auäj jum teif baê © onnen li^ t überhaupt bafefbft refteftiert

tnirb. (Sé bifbet bie 
oberfte @cf)icf)t ber ©on* 
nenfugel ben ßid)tquell 
fü r un§ : bie Щоіо- 
fpljäre; fíe ift umgeben 
bon ber Ë fjrom ofpfüre, 
einer © d)idjt bon 
Süm pfen unb (Safen 
unb SSafferftoff unb bie 
bidfteren Süm pfe be= 
mirfen bie bunffen Sinien 
im  © onnenfpeftrum; bie 
Ěffromofptjare ift bon 

gig. 49. Soímenftcťf, umgefien tioit einem ber Korona umgeben 
goíetgcfiiet. ^ ¡ ф  re id jtb iê  über

і/з ШїіІІіоп Sifoíueter 
bon ber ©onnenoberffüdje entfernt. S e r  große ©omet 
1843  burd) bie © orona einen SBeg bon 1/2 Ш Ш оп  
©iíometer jurücfgelcgt unb fjat babei feinen SBiberftanb 
in  feinem Saufe erfjaíten. Überbieë fdjeint её , aí§ ob, 
abgefeßen bou ber SBirfung ber berfdjieben ertóärm ten 
Suftfcßidften ber Ërbatm ofpf)üre, bie Dberffadfe ber ©onne 
in  einem unauffjörlidjen Suftanbe ttmlienber Śetoegung fei. 
g ü r  gemöf)nfidje 3Baßrnei)mnngen inirb aber burd) atte 
biefe S inge  ba§ Seudjten ber ©onne loeber bermefjrt, nod> 
berm inbert.
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100. Ш е gróf? tft Ьіе §еШв!еіі Ье§ @oititenlià)teê?
® ie (SťCjeffung, to’e l^e  baž Sict)t ber (Sonne betnirlf, ift 

fo gro§, baÇ 60 0  000  ЭЗоШпопЬе ober 50 000  Ш Н іопей 
S te rn e  inte S ir in g  jugíeidj Ieuá)ten m ähten, toenn iïagegî 
^eïïc auf ber (Srbe entfielen fotíte. ® ie ^n ten fitä t beg Sonnen= 
iict)tg ift in ber ÜTOtte ber Sonnenfctjeibe größer, aig am 
9îanbe berfetOen; aber in betreff ber Ö rftidjfeit bon Sonnen= 
polen unb Sonnenäquator, fomie ber berfctjiebenen S eiten  
ber Sonnenluget, fdjeint, abgerechnet bie g M e  unb gacfetn, 
eine SSerfcfjiebenheit ber' ßeuct|t!raft nid)t borhanben p  fein. 
Stimmt man aber bie fidftbare Sonnenhälfte, bie Sonnen= 
fd)eibe, in  93etrad)t, fo ift nicht allein bie ^jetiigfeit, fonbern 
eg finb aud) SBärmeftrahtung unb djemifdje SSirlung bom 
tOtittetpuntt паф  bem 9tanbe tji» abneijmenb, unb jto a r  bie 
@raft am S ïitte lpun ït m it 1 bezeichnet, ergiebt : 1) um  ein 
SSiertet beg ^albm efferg bom SJřitteípunlt entfernt: S id jt 
nu r 0 .97 , SBärme n u r O.99 unb djemifdje SBirlung n u r O.os ;

2) in ber Entfernung ber § ä tf te  begfetben: Sicht n u r O .91 , 

SBärme n u r 0.95 unb djemifctje SBirlung n u r O.90 ; 3) in  ber 
Entfernung brei SSiertet begfetben : S id jt nu r Олэ, SBärme 
nu r 0.86 unb chemifd)e SSirlung n u r O.og, unb 4) nahe bet 
bem tftanbe berringert fich bie S id)tftrahtung auf O.to, bie 
SSärme faft ganjtid) unb bie ct)emifche SBirlung auf O.15. 
®ie magnetifd)e ŠSirlung auf ben Erbmagnetigm ug ftehtnad; 
ben ^unbgebungen mehrerer Stftronomen m it bem ©ange 
ber gíecEeerfd)einimgen im ßufam m enhange: größere gteáes 
biíbungen berurfadjen größere S tö rungen  in bermagnetifd)en 
5Deltination, unb beeinftuffen bie Storbtichterfdjeinungen. 
SSorne'hmlid) in  biefem SSereidje merben beftätigenbe 
E rfahrungen  nocfj erhofft. S w  allgemeinen möge nod)matg 
barauf hingetbiefen fein, baff man in neuefter S e it tnohi faft 
allgemein bie $ h eorie/ паФ toetdjer bie in ber S onne bor= 
hanbenen Subftan jen  infolge fetjr hoher T em peratur fämttich 
in gagförmigem guftanbe finb, fü r bie richtige erachtet, baft 
m an bie bortjer herrfdjenbe ^hotofphärentfieorie, atg eine 
m it ben fpeftroflopifdjen Ergebniffeu nicht übereinftimmenbe,



8 8  síÉfctjiütt.

berlaffen unb ber @rgtüíjung§= оЬег_ SSerbrennungêtfjeorie 
fiál jugeirenbet ^ot. SSenn nun btefe bie richtige ift, fo mujj 
ber © onneníorper а їїт а ^ І іф  ftdj umtimnbeln, jd)üe§íic£) ап 
SBärme abne^men, [іф öerbunM n unb auf^ören Sic^t unb 
SBärme auSjufenben ober ju  berurfac^en. <3ott>eit bie 
SJieffungen p rn d re id ie n , ifi aber big jeijt eine Síbna^me beg 
@onneniid)tg unb ber © onnenmärme nidjt gefunben tnorben. 
SBenn ferner bie (Sruptiongtíjeoríe SBaijrijeit enthält, Шепп 
alfo in  ben auffíammenben ißrotuberanjen  bei großer @nt= 
fernung bon ber ©onneníugeí aud) SKaffenteiídjeu bon ber 
©onne in ben SSettenraum augftrömen, fo muff, fobalb fein 
(£rfal¿ fü r biefe Stbfonberung bor^anben ift, bie ©onnen* 
maffe fic^ aitmüijtid) berringern.

101, Um шхе Diel tft bie ©ernte int Sßerlanfe ber Betten 
Heiner gemorben?

® ie ©onnenmaffe tjat im  SSertaufe ber ßeiteit meber 
bemertbar ab* поф pgenom m en. S)ieg ergeben bie SJieffungen 
einerfeitg, anberfeitg erfreut m an eg aug ber unberänberten 
(Sinmiriung ber ©onnenmaffe auf ben S auf ber fßianeten. 
SBenn einStugtaufc^ftattgefunben, fo ift im © o n n e n f i j f te m  
bie Stuggabe ber ©onne діеіф gemefen itérer @innat)me ; ber 
S en tratförper | a t  bon feiner Umgebung, ober bei feiner 
SBanberung im SBettenraum Ьигф Síufnaíjme bon „SBeltem 
ftaub", тіеЬегегфаІіеп, mag er gefpenbet.

102, SBaS ift ©onnenfpftem?
® ie ©onne 5bt um  fid) eine groffe Sfuja^t bon ф г  ab= 

gängiger ^im m etgtörper, aig : fßlaneten, SKonbe, Som eten 
unb fftinge, motfenartige Sln^üufungen unb jerftreute Seite 
bon „SBeitenftaub", bon fe^r iteinen SBeMörpern. g-ltr atte 
biefe ©egenftänbe ift fie ber ßen tra tfö rper ; fie finb um bie= 
fetbe iu  beftimmter D rbnung jufammengeftellt : fie hüben ein 
© p ftem . ®iefeg ©pftem toirb nad) ber © onne aig bem 
ijauptfädjlidjften S e it begfetben bag „ © o n n e n fp f te m "  
genannt. ЭКап nennt bagfetbe aud), nad) ben größten um bie 
©onne toanbeinbenSörpern, nadj benißtaneten, „ iß ta n e te n =
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29ìit ber ©efamtíjeit ber §im m etê!ôrper, шеїфе 
blefem @t)ftent angeboren, roanbert ble ©omie burd; beu 
SBeítenraum, jeíjt in ber 9îid)tung nad; bem © ternbilbe beš 
§ er!u leê  i; in.

103. ШЗіе uerljäit eg fid; mit itefent Sovtfdireiteu tier 
©nnne tm Oiaume?

Stadj Unterfudfungen, ôornef;míid; S K a b le rê ,  über bie 
©igenbetnegung ber ©terne, nim m t man an, baf) bie ©onne 
m it einer @efd;tninbigfeit bon ettua feïunMid; 25 Kilometer 
nad) bem ©ternbilbe b eê^ e rtu leê  I;infortfd;reite. ® ë ftü |e n  
fic | biefe Slngaben jum teil auf miirometrifd;e iDîeffnngeu 
bon © ternörtern, паф  іоеіфеп bie Gčntfernungen ber §erïnteê= 
fterne [іф  ertneitern, tbäí;renb bie паф  entgegengefe|tem D rte  
im  ^jim m etêraum e, im  ©ternbilbe beê D rio n , ftei;enbeu 
© terne eine SSerringerung ber Gmtfernungen bon einanber 
eriennen taffen, jum teit auf fbettraíanaít;tifd;e 0obfd;ungeu, 
auf S3erfd;iebungen ber © peitraffinien bei g ijfternen. —  Sine 
Weitere gotgernng iO ta b le rê , betreffenb bie (Sigenbemegung 
ber © terne гс., паф  іьеіфег bie ©onne fid; um  einen 
in  ben iptejaben tiegenben © ф тегр и п й  bewege, bon biefem 
© фw ërbuní't 715  £ id ;tiat;re entfernt fei, unb i n f e 2 2 L/2 
SRittionen Sat;ren  einen U m lauf um ben ßen tra ipun tt Poltenbe, 
ift bon Є. 9t. M e te ré  até п іф і begrünbet, auê ©efd;Wmbig= 
feiten unb Зїіфиш деп ber fid; bewegenben ©terne, geftütjt 
auf ©rgebniffe neuerer ©еоЬафІипдеп, naфgewiefen worben. 
® ie ©igenbewegung ber © onne, wetd;e and; biete anbere 
g ijfte rn e  befi|en, ift aber Ьигф te |tgenannten 9 Ь ф т е і§  п іф і 
in  2lbrebe geftettt. SBie nun bie ©rbe bei it;rer 
w anberung bie fie umgebenbe Sitmofptjäre unb and; ben um 
fie fid; bewegenben SKonb m it fid; fo r tfü tjr t: fo fü t;rt bie 
© onne bei if;rer SSanberung bxird; ben SSettenraum ade 
K örper, bie fie umfreifen, ba§ ganje © o n n e n fp f te m , аиф 
„ ä ß e t tfp f te m "  genannt, fe^t in berütid ;tung п аф ^ егШ её  
^in, m it ^ ф  fort. S w  Štítertum, at§ man ade biejenigen 
^im m etêto rper, wetd;e unter ben g ijfte rnen  if;re Ö rter ber=



9 0  S rittc c  SíSfdjnitt. S ie  Sonne.

änbent, un ter benfelbentocmbelnb erfálieňen, P l a n e t e n ,  b.I). 
38anbeí= ober SBcinbergeftirne nannte, tóorin bemgema^ and) 
©onne unb ШїопЬ inbegriffen toaren , fafjte m an biefe 
SBanberungen alêum bie® rbegef(^e |enbeanf, unb bejeic^nete 
bie ©efam t^eit biefer, toie m an a n n a |m , um bie ®rbe 
toanbeinben ©eftirne m it bem ta rn e n  „ ip ta n e te n f t j f te m " .  
® a  nad) ber fettigen Sluffnffung ber Díame „ißianeten" bie 
bebeutenbften ber um  bie ©onne ficfi betoegenben ^immeïê= 
iorper bejeidjnet ; ba bie ißtaneten, nädjft ber ©onne, ben 
größten ©inftuff auf bie ©eftaftung beë gangen @t)ftem§ au§= 
üben: fo ionnte man bei toeränberter Stnfd]auimg ber S in g e  
ben Sîamen „ißlanetenf^ftemf oljne ©ebenïen neben bem 
Diamen „@onnenft)ftem" p r  Segeidjnung einer unbberfeiben 
@ad)e in  SIntoenbung bringen.



©mier ^Ьафтй.

p i e  фГіеЬег bes g ö n n en  fi) f!em0 .

104. Sffieldje Siim iiElsfiji'fler fiitb int äSerddje Ьеё @omteit= 
ftjftcml?

g m  @omtenft)fiem fiitb, tote bereits angebeutet tourbe, 
au^er ber ©onue, toe íi^ebeugentralíô rberb iíbet: iß ta n e te n ,  
ЗК оп Ь е, S o m e te n  unb berfdjtebengeform teSínfammíungen 
bon S B e tte n f to f f  ober S B e lte n fta u b .

105. SBaS fiitb ipianeteii?
® ie ißianeteu ftnb iugelförmige fefte Sörper, tote bte ©rbe, 

toelc£|e auc | ein fßlauet ift, bon berfc^iebener © rö^e. SKan 
nnterfc^eibet „ g r ö ß e r e  iß ia n e te n "  unb „ H e in e re  iß ia  = 
n e te n " ,  ober „ fß la u e te n "  fdjledftljinunb „ iß t a n e to ib e n " .  
® ie letzteren toerben bisweilen aucf) „ S tf te ro ib e n "  genannt.

106. аВогяп ertemit man bic Paneten?
®ie g r ö ß e r e n  iß ia n e te n  eriennt m an a n d re m  ruhigen 

Sic£)te, an i^ re r ©c^eibengeftalt, toelc^e fie im  gernro'ffr geigen, 
unb an i^rem  fe^r bnïb unb leidjt bemeribaren gortrücEen 
unter ben g ijfte rn en ; bie iß i a n e to ib e n  hingegen erfc^einen 
gänjiicfi Wie fe^r Heine g ijfterne, fie toerben n u r m it ^ n lfe  
beS ®eieffopeS gefeljen unb a ls Heine ißianeten n u r an i^ren 
Ö rtSberänbernngen bon ben Slftronomen erfannt.

107. 2Sie biel Palleten giebt eS?
Шїап ïennt feijt 8 größere P a n e te n , toobei bie ©rbe mit= 

g e jä |i t  ift, unb 2 4 6  ißtanetoiben.
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108, Su toelííjem Seľljältuig ftcljcit bic Planeten jur ©orníc?
© ie^ ío n e ten  ftnb, Ead) b e r fô a n ts S a p Ia c e í^ e E S ^ e o r ie , 

Х оеЩ г  jeßt minbefteng Ode ber S ïîe^rja^I ber ЗДІгоеошєе aí§ 
fac£)geEiäße (SrifärEEg ber ©BtfteßEEg beg ©oEEeE^ftemg 
ееєгЕеееІ w irb, ûEg єіеєеі ErfprüEgUd] gagortigeE fet)r großeE 
гоіієгєеЬєв fugelformigeu SBelteEftoffboti Ьвгф ŚlbiofEEg 
Poe bemfeíbeEeEtftcmbeB. ®ie9íotatÍDEggeíd)WtEbtg!eitbieíer 
„SBeiteEbirafťfEgeí" Е егЕ ф ф іе  SlbfoEberEEgeE beg gag= 
förEiigeE ©toffeg, 2М)еЬввдев öde SBelteEfioffriEgeE (gig . 50).

gig* 50» (Sutfteljung &cö ©onnenf^ftemö.
2í6fonbcrung ber ^íanetenringe üon bent @onncn*2)unílbaIÍ unb 2C6fonberung ber 

aJřonbenringe bon ben ^lanetcnsSnmíiMíIcn.

2Ie ігдевЬ єіеєг © tede beg 3ÌÌEgeg t r a t  © геввивд beg ©toffeg 
є іе  ееЬ  iiieroEf folgte SÍEfaiEEtÍEEg ееЬ  SÎufroÏÏEEg j e  íuged  
fö rm iger © eftatt. © и гф  adm aíjlidfe SlbíüíjÍEEg öerb i^ te teE  
fid) bie gagförm igefi ©EbftaEjeE j e  fíüffiger е е Ь ав  ber
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Dberfíadje ju  fefter Síggtegatform. ® ie Sßicmeten |аЬеп, 
паф  biefer Stuffaffung, eine je паф  ber ß e it ifjreê 9íefieíjen§ 
ше^г ober tueniger tief in bie ®uget І)іпаЬгеіфепЬе <ЗфаІе 
unb im S iraera feuerfffiffige ©toffe unb gíüíjenbe ©afe. S efet 
tnanbeín fie um  bie ©onne alé um ifjren ßentrallörfier, 
tuerbeu bon berfelben егіеифіеі unb an ber ¿Л ег^аф е ertóärm t, 
unb erhalten bon ф г  ©rregnug, Sßefäljigung unb ©raft, |іф  
аІІтй ^Ііф  in  SBoljnftätten be§ Sebenê in feinen Ьег|фіеЬепеп 
(Щ ф е т ш д е п  um jum anbeln nub ba§ Є гтаф еп  beé ©eifteé 
ju  егтйдііфеп. Зф пііф  lnie bie fßlaneten au§ bem @onnen= 
ball finb bie SKonbe au§ ben nrfpriinglid) поф gasförmigen 
fßlanetenbätten ^erborgegangen.

109. аВа§ finb ЭЛопЬс ?
®ie ®îonbe finb tnie bie fßlaneten fugelförmige fefte ©örper 

bon ЬегУфіеЬепег © rö^e. Шїап nennt bief eiben апф  „3 íeben=  
P la n e te n "  im ©egenfaije ju  ben fßianeten, bie m an bann 
alé |jauptplaneten  Ье§еіфпе{; ferner nennt man fie „ $ r a =  
b a n te n "  ober апф  „ © a te l l i t e n " ,  Begleiter ber ißlaneten. 
ЗІпф bie ÜJionbe !ül)lten im  SSerlaufe ber S e it meljr unb 
meljr ab, unb lnoí)t ift её т о д ііф , b a |  bie am früljeften ent= 
ftanbenen їф оп  ju  böffiger © rftarrung abge!üí)ít finb. S n t 
Slbfфnitte „® er SDlonb ber ©rbe" merben hierüber unfern 
S tonb  betreffenbe SKitteiinngen enthalten fein.

110. SBoaurdj imterfdjeiaeit fid) ЬіеШїопЬе »он ben ipianefen?

®ie ЭЛопЬе ппіег|феіЬеп |іф  bon ben fßlaneten ЬаЬпгф, 
ba^ fie п іф і bireí't mie biefe um bie ©onne, fonbern um  bie 
fßlaneten manbeln unb m it biefen, alfo inbirelt, um bie ©orate 
^ ф  bemegen.

111. Sffite bici Шїонае Ijat man bid je^t crblidt?

SKan iennt b is jet^t рф ег 20  SJÎonbe, tnobei апф ber 
ЭЛопЬ ber ©rbe m itgeja^lt ift. ©S merben biëtneiien поф 
einige ЗЛопЬе erm ähnt, aber bei biefen ift её ungctoijj, ob 
man т іг ї і іф  ЭЛопЬе ober feijr Heine gijtfterne erblicit l)abe.
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112. SSnratt erîennt utau bic DJÌoitbe?
©teSftmtbeerfdjetnen, m it 2Iuêna()me beê unê na^en ©rb- 

monbeê, mie fíeme g ijfte rne . ©inige SJÎottbe erb lid t matt 
burcf) ^nflrum ente m it geringer ® raft unb and) bie ©djeibem 
geftaít berjeíben iftle id jt erfennbar; bie meiften aber fin b n u r 
burdi borjüglid) fräftige gernroljre fid)tbar, unb alê ©ra= 
banten m tr ЬаЬпгф ju  erfennen, bafi fie m it ben ißlaneten 
unter ben g iïfte rnen  fortfdjreiten unb babei auê ber SSa^n 
i^reê gortfc^reitenê iijre ЗВапЬегппд um  beu ißianeteu 
ermeffen íaffeu.

1 1 3 . ЯВаё ftub iïontcten?
© ie Someten hefteten auê unjd^Iigen feí)r fíeinen Sorpern , 

m eídjein íoáerm Suftanbeberein tfinbunbin  biefer Bereinigung 
a lé  eine jufammeugeljörige Шїепде fid) um  bie ©onne 
bemegen. ©iefe fíeinen aí§ SBeítenftaub gu bejeití§nenben 
S e rp e r  toerurfadjen burd) if)re unter einanber ftattfínbenben 
Bemegungen unaufhörlich Umgeftaítungen in  ií)rer3ufam men= 
fteKung, unb bie ©inmirfungen anberer ^im m eíéforper auf bic 
in i^ re r ©efamt[)eit fortfd)reitenben Sometenteiíd)en bemirfen 
nerfdjiebene SRobififationen biefer Umgeftaítungen. SRöglid) 
ift её autí), b a f  bei bieíen Someten am D rte  beé @d)mer= 
punïteê ber 3ufammengel)örigen fíeinen S ö rper eine größere 
gegenfeitige Annäherung ftattfinbet, тоЬ пгф  eine ю і г ї і і ф е  
ober aud) nu r o p t i fd ) e ,  f c h e in b a re ,  Berbidjtung entftel)t.

114. ffieWje ©eftalt Ijaben bie Someten?
®ie Someten erfcheinen entmeber aíé ein meiftenë nahebei 

xunber, meí)r ober meniger heder, g le id fm ü f iig  meif£id)er 
G ie b e l, ober aiê ein foldjer S ieb e t m it einer h e i l e m  
© te i l e  meiftenë nahe bem Zentrum , т е їф е  ©rfd)einung alê 
Som eten f e r n  bezeichnet mirb, ober alê ein Sieb e i m i t  S e r n  
u n b  © d jm e if . Ám Sopfe beê Someten, meídjer bem 
©chmeifenbe gegenüber ftef)t, erbíícft man biémeiíen eine 
© rím hung beê © d)eitelé, шеіфе „ S o m a "  genannt mirb. 
© er Siebel ift f te tê  im  Someten Poríjanben. © er S ern  ift 
biémeiíen аиф ncii)e ‘3em Slanbe beê Slebelê. © er ©djmeif
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ï)at nictjt feiten on berf(^{ebenen ©teilen Síuéläufer, biêtoeilen 
ift e t nuc^ шеІ)г|оф öor^anben. ® іе meiften Cometen finb 
bem bloffenSIugenidjt ftd^tbar, fte íonnennu r Ьигф Sleíefíope 
егЫ Ш  werben unb І)еі[зеп in  btefem ga tte  t e í e f ío p i f d j  e 
Someten.

115. 3 и toelcfjem Slerljüitnië fteljen Sie Someten sur Sonne?
Sîîan íann  annefjmen, ba§ bie Someten jnm teií i§ren 

U tfprung  in bet ©onne ijaben, jnm teii au§ anbeten ©onnen= 
ftlftemen in  bnê unfere eingemanbert finb. ® ie testeten 
ïommen auê Weitefter gerne, ge§en um  b ieS o n n e  unb festen 
bann in ben allgemeinen SBettenraum jurüct, um in einem 
anbetn ©onnenft)ftem einen Meibenben ober ebenfalls einen 
n u r üorüberget)enben Slufentijatt ju  finben. @S iann  aud) 
gefc§ei)en, ba§ biefe grem btinge burd) geeignete 3lttra!tionS= 
»er§ältniffe in unfer @onnenft)ftem eingebürgert werben, unb 
bann innerhalb biefeS ©tjftemS in  gefdjïoffenen ißa^nen um 
bie ©onne Wanbein. ® íe Someten in  gefcíjíoffenen Sahnen  
iiaben meiftenS feijr fange W aíjrenbeU m íaufšjeiten; e§ mögen 
w oi|t biete berfelben ijunberte ober taufenbe bon S auren  
wanbein, ei)e fie wieber ju  bem O rte  iïjrer Жа^п í'ommen, 
Wo fie border waren. Š e i n u r wenigen Someten w ar eS 
bis jd j t  mögiidf, bie ©егефпипд iijreS Um laufes burd) bie 
Beobachtung p  beftätigen, inbem biefeiben ein ober mehrere 
5№ai entfprechenb ben fftedjmmgSrefuitaten ihre Umiänfe 
bodenbeten, waS bie Beobachtungen erlennen liefen. ® ie 
Someten, beren SSieberíeifr m it @id)erheit berechnet, ober 
аиф  ftt)on burd) Beobachtung erwiefen ift, nennt man 
„ p e r io b if d fe  S o m e te n " .  SJÍan hat in  betracht ber Um= 
laufSjeiten © r u p p e n  ber periobifd)en Someten gebitbet: bie 
erfte © ruppe entíjaít Someten, beren UmíaufSjeiten jwifchen 
ben ©renden З114, unb 71-/ì g a í)r finb, bie ¿weite © ruppe 
boííenbet bie Um läufe ¿wifdfen 58 unb 77 Sahren, unb ¿u 
ber brü ten  © ruppe gehören alíe Someten m it felfr Iang= 
w ahrenber UmíaufSjeit. ®iefe finb lange 3 eit híuburd) 
nicht fichtbar, unb wenn fie bann wiebererbíictt werben, fo 
erfdjeinen fie in Peränberter ©eftalt.
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11 6 . SBoIjcr ftammt 5а§ Sidjt Ser Som eten?
® ie Someten toerben bon ben © trau ten  ber ©onne 

getroffen, unb inbem fie meïfr ober mentger © traíjíen ju  unê 
refíeftieren, erfdjeinen fie m e§r ober tneniger erfjeïït. ® a^  fie 
aufjerbem eigeneê £ id)t nuêfenben, fc^eint aug ©rfd)einungen 
int © peitrum  berfelben erfeíjen toerben ju  ïônnen. (£§ finb 
ober big fetst an n u r toenigen bon ben bieten bor^anbenen 
Someten Itnterfudfungen beg ©f>e!trumg auggefütjrt tnorben, 
foba§ ein böltig beftimmteg U rteil über bag ©eíbftíendjten 
berfelben nod) nid)t gefällt tnerben fann.

11 7 . SBte gro f ift bie Slnjaljl ber Som eten?
® ie S a^ í ber Someten läfft ficĘ) nid)t beftimmen; bie 

meiften Someten finb t e í e f ío p i f d ) ,  nnb biete mögen root)! 
gar nidft t)inreic§enb ber ©rbe fid) nähern, um  fetbft bei 
Stnroenbnng ber iräftigften gernrot)re überhaupt erb tid t 
toerben ju  tonnen, © rft feit (nid)t böffig) 2 8 0 S o ^ e n ,  feit 
©rfinbung ber gern ro^re  (1 6 0 8 ), finb ung bie te te f  í o p if  d)en 
Someten bemerïbar, unb feit ®t)rifti © ebnrt finb inggefamt 
ungefähr 7 5 0  Someten gefet)en toorben. ©ttoa 250Som eten= 
bahnen tieffen fid) in bem ber ©onne unb ber (Srbe nafjen 
®eiíe mel)r ober toeniger fdiarf beftimmen, bon ettoa 30 
Someten bermodjte man bie U mtaufgjeiten ju  Ьегефпеп unb
10 Som eten finb bei ií)rer SBieberteíjr erb tid t toorben.

1 1 8 . 3 n  melcfjer SBejieljung fteljen bic Som eten ju fien 
Planeten unb ШїоиЬеи?

®іе Someten fielen in  feiner bireïten SSerbinbung m it ben 
ißtaneten unb SKonben ; fie nähern fid) n u r jufäffig benfetben 
bigtoeiten, unb toerben baburd) in  i^rem  Saufe geftort, toätjrenb 
fie fetbft апф bei f e |r  дго[зег Stnnä^erung toeber bie fßtaneten, 
nod) bieSJconbeaud) n u r im geringften, toag burd) Beobachtungen 
unb Berechnungen ertoiefen ift, aug ben B ahnen abtenfen.

1 1 9 . S n  melcfjcr fficife jetgen fid) anbermeitige Slnfemm= 
lungen non SBeltenftoff?

9Kan erbtieft bieStnfammtungen bon SBettenftoff enttoeber. 
bei iíjrem Grintritt in  bie Sitmofphäre ber (Srbe, too fie
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erglüfjen, brennen unb lenk ten  unb íeifô al§ e i n j  e in e  
@ te rn íá )n u b í)e n ,te i íé a í§ g rD |e < 3 ( í) t t iä rn te  b o n © t e r n= 
f d jn u p p e n  erfc^eincn, ober fie jeigen ftcf), inbem fie bie auf 
fie fnlIenben©onnenftraíjíen juunêrefle ïtie ren , aíě matttoei^e 
©treifen, loie j. S3, ttmijrfdjeiniid) im  g o b i a í a í l i ^ t .

1 2 0 . Ж сіф е ©eftaltiuigen ntogeit nioljl ttt Sffitrïlitfjleit btefe 
Sínfamntlungeit Ьсё SBeltenfíoffež ijabciť?

SOtan lann  anne^men, bafš biefe ©toffanfammínngen, biefe 
SBeítenftauban^aufungen in  g o ï b t  b o n  S tin g e n , Шеіфе 
ïreifenb bie ©onne umft§tbe6en, ober bajf fie in g o rm  bon 
9 ï in g t e i i e n ,  ober ba^fie  in  i o o l i e n a r t i g e r  g o rm u n t bie 
S onne  toanbelnb bortjanben finb.

1 2 1 . StMdjcë tft ber to ffram g Stefer Stinge un& Sffiolíen 
í)её SBeltenftoffež?

® ie bonbem anfängítčfi gaéartigen, fe^r groffen, rotierenben 
Sonnenbaïïfic^ abíôfenben Stinge, ш еіф е , loie bereits erttmíjnt 
tourbe, nad) fet^t íjerrfc^enber Sínfc^aunng ben © rnnb bont 
©afeitt ber ißtaneten in fid) enthielten, tonnten auch, 01пе 
fid) aufjuroÚen, aífo in  iijrer Stingform, fortbeftetjen, ober 
e§ tonnten burct) T rennung Stingteite entftetjen, ober enblich 
её tonnte ein ^erfaßen  in unenbiid) biete, fe^r tieine SBeltens 
ftofftboifen ftatthaben (Sig- 51)- ®ie botiftänbigen Stinge 
Werben nun bie lltfadfe  jn  ©rfcheinnngen Wie Ш а ^ ф е іп ііф  
baê Sobiatatticht, bie größeren Stingteite berurfadjen bie 
Sternfd)nuf)penfchlbärme unb bie tteinen bon einanber 
getrennten S toffw otten  liefern baë SDtateriat jn  ben ¿erftreuten 
Sternfchnnppen.

1 2 2 . Sfficldjcn ©iitftnfî haben btefe ©toffanfamntlungen auf 
bie übrigen © lieber bcë ©mtnenfhfteniê?

Sßon ben SBettenftaublboIîen beë Sonnenbereidjê gelangen 
tte ine@örf)er (SDÎeteoroiben) ju  b e n iß ta n e te n  u n b S J to n b e n  
unb bem etjren  bie SDtaffen berfetben. ®tefe aKntiihtid; 
erfotgenben Stoffbereicherungen ber fßtaneten unb ШїопЬе 
tonnen aber wegen ih rer momentanen © eringheit erft nach 
langen, taugen Seiträum en einen Wefentiidjen Gřinfíuff, eine

® re cas t e r ,  Stfttotwmte. 7. Stuft. 7
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bemerfûore (Sintótríung auf bte Settegungen ber fßlaneten unb 
$№onbe ^aben. Überbteë faun man fid) and) borftellen, ba^ btefer 
©inna^me eine Sluêgabe gegenäberfteljt, unb ba^baburd) eine 
Stušgíeidjung bem irit toirb, SBenn паш ііф  Їе ііф е п  be§ 
rotierenben fpianeten fid) fo toeit bom @ ^tterf»unit entfernen, 
ba^ bie S tttraltionSfraft bon ber g íie^ íra ft übertroffen toirb,

m

S ig . 51. eÉntfteÇimg &e8 ©OKnenftftem«,
atufvoHung ober gerteiluitg  ber bou ber ©onnenbunfttuget abgefonberten Sîinge.

fo geïjen btefe Зіеііфеп au§ bem Sereidje be§ fßlaneten in 
ben aïïgemeinen SBetteniaum über unb bertjarren ijier in  
i^ re r  Stbgefonbert^eit unb in  i^ re r tBetoegung unb fftidjtmtg 
berfeïben, biêfieettoa toieber bon einem großem  ̂ im m eföiörfter 
anfgenommen toerben. Stnberê fteEt fid) ba§ S3er'i)äitni§ biefer 
SSeitenftaubringe, fRingteite nnb SBoííen ju  ben ¡S o m eten  
Iferauê. ®iefe © lieber beê @onnenft)ftemê finb i^nen nalje
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üerwcmbt, её finbet jtmfdjen jeneń imb btefen ein Übergang 
fta tt unb fie iönnen ЬаЬпгф einanber toefenffidjeSSermeïjruttgen 
bеё ©toffeê berurfací)en. ®ie S3ejteí)ungen jm if^en  @tern= 
fc^nuppenfdjtuärmen unb ©ometen, jmifdfen © ternfdjnuppem 
bahnen unb ©ometenbaíjnen ftnb in neuefter g e it ©egenfíanb 
bielfeitiger gorfcf)ungen gemorben unb bte bereitě erjieíten 
fftefuítate laffen erw arten, audj baé SSefen ber ©ometen, bie 
©toffe ber ©ometenbeftanbteite, über beren S tatur biêtjer bie 
nerfdjiebenften fDteinungen fid) ©eítung ju  Perfd)affenfud)ten, 
m it © іф ег^еіі ju  ergrünben.



¿fünfte ¡Äbscfraiff.

^C npeijungsfirafi, ^cfiiDungfirafi mb J e n ir a f-  
ß e w e p n g . P ie  ^ k íjn e it  ber ^ ía n e íe n  unb 

Д о т е іе п .

123» aSßo&urd) tterSen Sie ©lieber bel ©oititenfl)fícmž im 
©mutenOcretdje erbalten?

© ie © ör^er, meicfje fü r immer ober auc^ n u r  jeittoeffig 
im  ©оппепЬегеіфе finb, inerben bon ber Sonne noci) befiimm» 
fen babei ^errfc^enben ©efe^en ongejogen. ®ie S ro ft, Шеіфе 
bieg beloirft, íje ift 3 ln j i e f ;u n g g ! r a f t  ober 3 í t t r a ! t i o n g  = 
i r a  ft. SBenn m an aber bag in  ben angejogenen ®orf)ern 
baburc^ entfte^ertbe S treben  borne^míicf) berücíftájtigt, fo 
nennt m an biefe ® raft: 3 e n t r i f ) e t a i l r a f t ,  a l lg e m e in e  
S d j to e r e ,  © r a b i t a t i o n .

124. 2Bng Ijiubci't mm bte tiirfier, fid) ber ©oime дііпзііф 
p  niiijerit, auf fie 5« faden?

21uf bie Sim per io irït noč§ eine anbere S ra f t, toelcfie bie» 
fetten bon ber S onne  p  entfernen ftrebt; m an nennt biefe 
S ra f t :  Set) lo u n g i r  a f t . g i u g i r a f t ,  g t i e P r a f t , 3 e n t r i =  
f n g a t i r a f t ,  S l a n g e n t i a t i r a f t .  ®iefeberfc^iebenentttamen 
entfbred)en berfc§iebenen Stnfc^auungen ber SBirfüngen einer 
unb berfetben Ś ra ft.
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125. SffinS bctutiïcit Ьіс 'llitsicíjimgžfrnft una aie glieljíeaft 
äufammtn?

®te Зелігіреіоіг unb bie S en trifugatíraft Ďetotríen ju* 
fnmmen bie ßentraibem egung be§ ®örpev§, auf шеіфен fie 
rotríeu, unb, toenn fie beftimmte SSer^äítniffe in iíjrer © tarie  
Çaben, bie unaufljortidje ® auer beê Saufeg biefeg ©örperg 
in  einer i'rummtinigen Söa^n um  ben © djttierpunit, bag 
g en trum  beg © pftem g; baijer |e i^en  biefe S rä fte  auc§ 
g e n t r a t f r ä f t e .

126. SSag ift bag Sßefeit ber Slnsiebunngfraft?
® ag SBefen ber Slnjie^uuggïraft íennen w ir n id jt; Wir 

Wiffen n u r: überalt, wo ÉJaffe ift, ba ift auc§ üinjietjungg^ 
tra ft bort)anben, unb biefe ® raft jeigt fic§ in  bemfetben 8Ser= 
t)ättuig ftärter, in Weidfem bie ЗЗЇепде b e r  ï l î a f f e  größer 
ift. Snfotöe ber Stnjietpmggfraft nähern fic^ jWei Körper 
einanber, unb wenn j. ©. ber eine biefer K örper taufenbmat 
fo fdjWer ift, b. I). taufenbmat fobie! ÜÓiaffe enthält, atg ber 
aubere, unb fie finb um 1001  ŠDMÍen bon einanber entfernt, 
fo ge^t ber Ieict)tere K örper 10 0 0  SJieiten tjiu ju  bem 
fcfjwerern, Wä^renb biefer jenem nu r 1 ÜDieite entgegen^ 
fommt. ®abei w irb aber borauggefe|t, ba§ tein b ritter 
K örper irgenbwie auf biefe beibeneinmirfe, unb eg ift bei ber 
©rWägung ber meetjanifetjen (Sinwirtuug ber Körper auf 
einanber nict)t attein bie ÜDtaffenmenge in  S3etractjt ju  jietjen.

127. SBag iaim aufur ber ЙВДешпепде поф in tßetratfjt 
BCäogen шсгаеп?

Stufser ber SJiaffe ift bie G rn tfe rn u n g  bei berS tttraW on 
bon ©iuftu^ auf bie @го[зе ber SSirtung. Sìe^men w ir an, eg 
fei ein É ôrper fo bebeutenb fctjWer, ba^ bieanberen, bonitjm  
beeinftu^ten Körper im Sßer|ättnig p  i^m  unenbtiäj leicht 
genannt Werben tonnen, wie j .  S3, bie E rbe unb ein ©tein, 
fo bteibt n u r bie E n t f e r n u n g  beg íeict)tern bon bem 
fdjwerern S örper ju  erwägen übrig. S «  biefem gatte  fafjt 
man bie aSorftettung : eg ftröme bie ^ r a f t  gteic^fam aug bem 
Sentratpuntte ber gefamten E rbtuget aug, berbreite fict), nact)=
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bent bte ©rboBerfíäb^e überfc^rxtten ifí, auf im mer großem  
Üíaum imb berííere ЬаЬигф, je metter fie ftá) bon ber (£rb= 
oberfíäcíie entfernt, befto meljr bon i^ rerbafeíéftbor^anbenen  
© täríe. ©egenftänbe, т е їф е  innerhalb ber (Srbe finb, eríjaíten, 
im  S ß e r i jä t tn ig  b e r  S ln n ä í je r u n g  a n  ben  @ ф т е г =  
p u n î t ,  geringere, © inm irïung ber S lttraïtionêïraft, ba bie 
Stn^ieíjung t i e  © efam tm irîung a l l e r  einjelnen 5ШоІе!й1е ift, 
unb bie über bem ©egenftanb befinblicfjen Шїоіеїіііе benfelben 
nad) berD berflac^e ^injieijen, m ithin ber Dîidjtmig nad) bem 
© djm erpunît fjin e n tg e g e n g e fe t¿ t  mirlen (gig- 52 и. 53). 
S m  © djm erpunït felbft f inbe tâug  nac^ allen Sîidjtnngen l)in

g ig . 52 . ©cgentoirtung ber Sítim ítio« g ig . 53 . ©cgenfiaití» G im  SiStoct»
íicr üKoielüte im  З п п е ш  5er S ugeí, ÿ u n tt C. SOifíjeíimg ber S ir t im g

nngeücutct burd) Me Sttdjtmtgeit ber ber Ш ігвіііопеп Ьигф g le i te  ©egen»

G ©egenftnnb — С @è§toer))untt.

ftatt, bie © räftem iriungen íjeben fidj mec^feímeife auf, ein 
©egenftanb mürbe bafelbft fc^mebenb gehalten fein. 91аф 
iiberfdjreitung ber Oberfläche berringert (іф  bie © tärle  ber 
Slnjieljungêîraft im quabratifchenSSeríiäítnig ber (Sntfernung 
bom Sentraïpunît, fie Ijat baïjer bei jmeifadjer ©ntfernnng 
nu r nod) 1/i, bei breifad)er Entfernung n u r nod) l/s, bei 
bierfacher Entfernung n u r nod) i/iß  te. bon ber anfänglichen 
© tarie  an ber Oberfläche. 2Iuf ben ШІопЬ, meldjer 60  Erb» 
í)aíbmeffer bon ber E rbe entfernt ift, m irft bie Slnjieljung 
n u r і/зооо fo ftarï, alg biefelbe auf ©egenftänbe an berE rb=  
oberfläd)e m irft.

Afeite. to irtung.
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1 2 8 , ® oí)cr ftamntí aie ©djimiiifllraft?
® er І іф г а п д  Ь є ї  @ d)h)unglraft ift uné m tbe la ra t; toir 

ttiffen j. 93.md)t, t t a n n u n b  ttteb ie@ rb eb en  erften 
j u r  5 о г і |ф г е і іт ід іп і |г -ег 93aí)neríjalteníjat. —  ^nneitefíev 
3 e it ift aud) Ь є ї  SSerfud) fieíaratt getóorben, bte „© tofé* 
t ^ e o r i e "  ju  beríaffen unb bag (Streben nad) ber SSelnegung 
in  ber S tif tu n g  ber Songente nuê ben З їтдоМ адептдеп  
unb Ьеш Übergang in rotatorifdje Seluegung abjuleiten. 
93eftätigungen ber SÍBaljríjett biefer Síuffaffung ober Ger= 
itörungen ber SSeiftitnmung finb big je^ t bon ben Slftronoinen 
bon gad) n id jt erfolgt. —  ®ie © ф іт т д їг а й , bag © treben 
nad) gortfd ireitung in  ber 9ìid)tung ber Sangente, ift bor= 
ijanben, bieg ift erforfd)t, unb inbem m ir biefe ® raft inm itten 
itjrer S ^ä tig ie it erfd)auen, berfte^en mir tooijí itjr SBirfen 
gegen bie S lttraîtiongtraft unb bag Шїа^ begfelben, tnenn auc^ 
i^ r  ü rfp rn n g  ung unbetannt bleibt, ©in K örper, ineídjer in  
fortfdjreitenber SSetbegung ift, mürbe, tnenn iein ^ inbern ig  
bor§anben toare, unaufíjoríid) in gerabíiniger Зїіф іипд fort* 
fd jraten . 93ei ber 3entraíbetoegung betoirft bie S angen tiaü  
í'raft bag (Streben beg Sörperg  nad) g íe id jm ä ^ ig  gerab= 
Hniger gortfdjreitung, unb bte S d)toer!raft betoirít bie 
Sibíeníung beg ©brperg bon ber gerablinigen 3ìid)tung m it 
ber © e f c ^ to in b ig f e i t  beg g a t l e n g ;  bag tRefuttat bon 
biefem 3ufam m entoir!en if t: S auf beg Sörperg  in  einer 
írum m íinigen 93aí)n. S ie  © rö^e ober © eftaít ber Krüm m ung 
ift bon bem jebegmatigen 93erí)äítnig ber S angen tiaü  
gefd)toinbig!eit p r  gailgefd)tombigieit abhängig. S «  Über 
Sefünbe j. 93. gef)t bie ©rbe gegen 4  Шїеііеп in  ü jrer töa^n 
unb fä llt um  ein ©eringeg mei)r ober toeniger aig 3.2 mm 
gegen bie Sonne. § iernad) beftimmt ftc^ bie Krüm m ung ber 
©rbba^n, unb biefe ift nid)t an allen S te tten  toätjrenb eineg Üm= 
íaufeg діеіф, fonbern nad) beftimmten ©efe^en abs unb ju* 
ne^menb ; bie © rbba^n ift teine Sreigiinie, fonbern eine ©ttipfe.

1 2 9 . 2Ba§ ift eine ©ttipfe?
©ine © t t ip f e  ift eine gefdjloffene frumme Sinie, in 

toetd)er bie S um m e ber Entfernungen eineg jeben fßuniteg
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bott jiDet gegebenen ißunften gíetd) ifi einergegebenengeraben 
£inte (gig . 54).

130. SffielájeS ftitb bte bei ber ©tibíe borpgbioetfe ju er= 
tniibneiiben funíte unb Stuten?

S5et berßU ipfefm b nam en tli^  ^erborjuljeben: bie © re n n *  
p u n i t e ,  ba§ ¿ e n t r u n t  (in ber ÜDÎitte jmifcíjen ben ©renn= 
pnnïten), bte ©nbpuníte ber g r o ß e n  Síjce (beibe gleicíjmeit 
üotn gen trum  entfernt unb in einer geraben Sinie m itß en tru m  
unb 93rennpuniteti), bte © j j e n t r i j i t a t  (bie © ntfernung 
jebeé SSrěnnpuniteé Pont Sentrum ), bie í í e in e  S lje  (eine 
© eniredjte auf bie grofje Šíje Ьпгф bnê S en tru m , bereu 
©ttbpuníte fо weit b o n  ben S rennpunften  entfernt finb, al§

PpBADP ift eine ®Itip(e.
S u . T  finb bie SSrennfiunite, 
P nub A finb bie Ënbbnnïtc 

ber groficn Stje. älbfibcn. 
M ift S e n ta n t .
MS ift bie d jjen te iä itä t.
BD ift bie Heine litte.
Sp it. Tp finb fieitftïdljtctt.

Sp +  Tp =  AP.
SB +  TB =  AP.
SP bie Eicinfte, SB bie m ittlere, 

SA bie grSfste Entfernung ber 
Ertipfentinic bout SrennpunEt S.

bie ijalbe groffe Ще tang ift), bie S e i t f t r a ^ í e n .  (gerabe 
Sinien au§ ben Sörennpnniten ju  irgenbweic^en ißnniten ber 
©ffipfenlinie, and) 3iabiu§ bector, ЗїаЬіеп bectoren, genannt). 
® ie ¿eiben Seitftraijten jnfam m en finb fü r feben ißunft ber 
©ffipfe fo groff wie bie g r o ^ e  St je .  ® ie(£ttipfe näijertfid) 
in  ifjrer © eftatt befto m e^r bem Greife, fe iteiner bie 
( S j j e n t r i j i t ü t  ift, unb fieerfc^eint befto m e^r langgeftredt, 
je größer biefe © jje n tr iji tä t ift; beibeê im  SSertjättniS ju r  
großen Stje. ® ie iteinfte unb gröfjte Entfernung bom iörenn= 
pun it finb in ben Enbpuniten ber groffen Stje, bie m ittlere

1_
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gig. 54. s ie  (Ettipfe.
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E ntfernung üont SBrennpunft if± burd) bie Eubpunite ber 
í í e t n e n  S í^e beftimmt. ® iegroffeS ip  ^ e i |t  auct) „Stpfiben= 
íin ie", unb bie Enbpnnite berfelben nennt m an and) „ Sipftben".

1 3 1 , fficldje anbere Strten Don Irnnime« Siitteit iommen 
eíieufnítž in  ber Slftronomie in  ffietrmtjt?

Siufaer bem bereits ertm ïjnten G re if e  finb in ber Slftronomie 
and) bie i ß a r a b e t  unb bie ^ t ) p e r  b e i nid)t feiten in  SCn= 
tnenbung jn  bringen.

13 2 . 2ßa§ ift eine P arabel?
Eine ißarabel ift eine п іф і gef d)í off ene ïrum m e Sinie, in 

іпеїфег feberißunit eben fotoeit bon einem gegebenen fßnnite,

toie bon einer gegebenen ©eroben, ineldje S łi^tungSlinie 
genannt toirb, entfernt ift (gig. 55).

1 3 3 .  S B e ld je  L i m i t e  u n b  S tu t e n  fin b  b e t  h e r  iß n r n b c l  6 a u p t=  
fM )I td )  a n p f i i b r e n  ?

S n  ber ißarabel finb fjauptfädjíid) a n ju fü |re n : ber 
© r e n n p u n ï t ,  ber@ c£)eite l(bernäd)ftefßun!t berfßarabei= 
linie am S3rennpunït), bie S t^e (eine gerabe Sinie, ш е іф е іт  
©djeiteí anfängt, burd) ben S3rennpunit get)t unb in bag Un=

vaici.
S  tft S renrtpuntt.
P i[t S d jc itd .
PSX tft Stje.
SK, SM, SP, SE, SC finb Seit« 

ftra jten .
ME ift param ete r.
LD tft fRicÇtungâtinte.
ET ift Stotfjeitte in  E.

SK =  K L; SM =M N ; 
SE  =  E F ; SC — CD.

KMPEC ift ein S e it einer $a=

С

gig. 55, $ie qjornbet.
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епМіфе berlöngert ju  benïen ift), ber S e i t f t r a ^ I  (9îabtus> 
üector, eine gernbe Sinie сш§ bent SSrennpnníte gu irgenb= 
WeW|em ißunfte ber ißarabeffinie), unb ber p a r a m e t e r  
(eine © епїгефіе auf bie SCje burd) ben Sßrennpunft ju  beiben 
©eiten berfeíben biê ju  ben Šíften ber ja r a b e l) .  ® ie(Seftaït 
ber j a r a b e l  unterfc^eibet fid) in  ber 9Ш)е beê S8rennpunïte§ 
inenig bon ber (Seftaít ber Sffipfe.

134. 2Ba§ ift eine §t)peebcl?
® ie ^pperbe t ift eine nidjtgefdjíoffene frum m e Sinie, in 

)neld|er ber Unterfdfieb ber ©ntfernungen eineê jebert fßnnite§ 
bon jloei gegebenen fßuniten діеіф ift einer gegebenen ©eraben 
(g ig . 56).

KPC ift ein S e it einer 
,fnibcLl)e[.

S u . T finb SvettniiuttHe.
P H .  A finb bie ffinbpimtte 

ber §ítnf)ttije. ©djcitet. 
M ift ba£ Scntrum .
MS ift bie © jsen triłita t. 
BD ift bie jtrcite  Stjc.
SK n. SC finb Seitftrciljteit.

TK — SK — AP. 
TC — SC =  AP. 
TP — SP — AP.

135. Жеіфе fun íte uiib Sinien finb bei ber fítjpct'bel 6e= 
foiiberž namíjaft p  ntaäjcn?

f8ei ber § t)perbeï finb befonberé anjugeben: bie beiben 
fB re n n p u t tf te ,  ber S D Í it te íp u n ít  (in ber SJřitte j№ifd)en 
b en fSrennpuníten), bie b e ib en © d )e it e i  Qeber unt b ie^iätfte 
ber gegebenen ©eraben nad) beu fBrennpunften l)in entfernt), 
bie © j j e n t r i j i t ä t  (bie© ntfernung jebeêfBrennpunïteê Pont 
D entam i), bie ^ a u p t a j e  (bie ©ntfernnng ber ©d)eiteí bon 
einanber), bie j t o e i t e  9Í j e  (eine ©en!red)te auf bie |jaupb= 
a je  burd) baê Deittrum, beren ©nbpuníte fo toeit bon febem

gin. 56. 2>ie SWeríet.



Stnjieíjuttgšfcaft, S Ą w itngftaft ujtb S ín tra tte toegung . 107

©djeitet entfernt finb, níg Ые @ rô |e  ber S ^ e n tr ij itä tb e trä g t) . 
® ie S e t t f t r a l j í e n  ( r a b ie n  bectoren, gerabe Siniett au§ ben 
Sreim puníten  p  beliebigen ißunften ber §t)perbeffinie). SSon 
je §mei jufnm m engeprigen  Seitftrn^íen ift ftetè ber eine um  
bie Sänge ber ^ a u p ta je  größer d ê  ber anbere.

1 3 6 . 3 u  lucitijcr S3ejici)iuig fteljcn bie ©ßipfe, Parabel unb 
§>)рсгЬеІ p  Seit ©lieberit bež ¿onnenf»)ftem§?

Sitte ip ta n e te n b a l )n e n  finb ©ttipfen, bie S Ja tjn en  b e r  
S o m e te n  finb teitê atê ©ttipfen, teitê até ißarabetn, teitë 
atê § ijperbetn befnnben toorben. ® ie eïïiptifctjen S a ín e n  
finb bie SBaijnen ber to i e b e r í e ^ r e n b e n  S o m e te n ;  bie 
parabotifcíjen ißntjnen finb meiftené bie Sîefuttate borläufiger 
ЗЗегефпппдеп, unb eê ergeben fid) burd) SSemetjrung fcfjarfer 
^Beobachtungen in bieten g ä lten  ettiptifd)e iBatjnen auê ben* 
feíben ; bie hhperboIifd)en SSaíjnen gehören, fotoie and) bie= 
jenigen parabotifdjen S3at)nen, №еІс§е fid) and) burd) fdjärfere 
®eobad)tungen até ettiptifdje nid)t heranêftetten, denjenigen 
S o m e te n  an , m etclje in  a n b e r e  © o n n e n fp f te m e  über= 
gehen. ® a bie Someten n u r in  bemjenigen $eiíe  ih rer SJaljn 
beobachtet toerben tönnen, too fie in  ber ©onnennäí)e finb, 
unb ba, toie bereits bemerft tourbe, bie (Sffipfen unb iparabetn 
bafetbft fid) in  © eftatt toenig bon einanber unterfcheiben, fo 
ift ber angebeutete Übergang in  ben üîefuïtaten teid)t erltär= 
lid). ® ie ißetoegungen ber ißtaneten unb Someten in  ben 
ettiptifd)eni8a[)nenerfolgen nad) b en S e p t e r f d ) e n © ef е |е и .

1 3 7 . аве!с[)е§ finb bie Seplerfdjcn ©efetfe?
9iad)bem S o p e r n i t u g  gelehrt, bah bie fßtaneten nid)t 

um  bie ©rbe, fonbern um bie © onne gehen, bah bie Stahnen 
ber ißtaneten Sreife feien, unb bah bie © onne nicht im  SJiitteü 
punît jeber ißtanetenbahn, fonbern ein toenig Pon bemfetben 
entfernt (ejjentrifch) flehe: entbedteunb PeröffentU d)teSepter 
bie brei nadj ii)m benannten © efe|e, й е іф е in  S i e t o t o n ê  
© rabitationêtehre ihre Stetoeife erhielten. ® a§ e r f t e  biefer 
© efehetautet: „ ® ie  i ß t a n e t e n b c tl jn e n  f in b  © t t i p f e n ,  
a l t e  b i e f e  © t t i p f e n  h a b e n  b e n  S t r e n n p u n i t
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g e m e í n f ф a f t l i ф u n b  t i t  if jm  [ t e ^ t  b t e < S o n n e " .  
gig. 5 1  auf 1 0 4  [ieltt eine ipianetenbciijn bar. ®ie<aonne 
fte^t in S. Sp, fomie and) SB unb SA unb SP, ift ie ein 
S eitftrafjt, d t a b i n § b e c t  o r . g n  P  ift ber ißianet ant 
nad)ften bei ber ©omie, er ift im  iß e r  i ij e t ; in  B iftberfeíOe 
in m ittlerer (Entfernung, biefe ©ntfernung ift ber falben großen 
9Ije gieid), in A ift er am fernften bon ber ©ottne, er ift im 
S ip í ) ei. ® ie ißunfte P  unb A (bie Slpfiben), bie S 3 ren n  = 
p u n i t e  unb ber iD ti t te lp u n f tl ie g e n  in  ber É p f íb e n l in i e .

138» Ш е  lautet ba§ p e t i e  Sîcplerfdje ©efep?
S J a ê jra e ite ® e p ie r i^ e © e fe |la u te t:  „ ® ie  S e i t f t r a i ; i e n  

b e fd ) re ib e n  in  g le ic h e n  S e i t e n  be§  S a n f e ê  be§  
iß l a n e te n  д іе іф е  g l ä c ^ e n r ä u m e " .  g ig . 57 ftellt

ißeri^el am fdjnellften nnb im  Slpljel am langfamften in 
feiner SGalfn fortfctireitet. S n  ben Gčnbpunften ber ííeinen 
Щг, mo ber ißlanet fic§ in  m ittlerer (Entfernung bon ber 
© onne befinbet, muff bemnadf) berfeíbe апф  m it m ittlerer 
©efdjminbigteit fortfdjreiten. ® er fßlanet änbert fortmäíjrenb 
bie éefd)lninbig!eit feineê Sattfeê, unb jto a r bom ißeriljel bi§ 
jum  Slpijel abne^menb, bom Slpljel big gum ißeri^el junelpnenb. 
®iefe Slnberung ift befto grßfjer, je loeiter ber S rennpunft 
ber (Sïïipfe bom iDîittetpnni't (im S erfjâ ltn iê  ju  ber großen 
2lje) entfernt ift.

5tg. 57. SeWtoiníiijíciten im 
фіііпеіепіпиіс.

bieê biíbíid) bar. ® aê 
® reied  PSA  ift an g n lja lt 
gieid) bem ®reiec! CSW  ; 
in  berfelben S eit, inmetd)er 
ber p la n e t bon P  bi§ A 
gefjt, geljt er апф  bon С biê 
W . ® a nun bie Sinie PA  
gröfjer ift alê bie Sinie C W, 
fо muf? er bon P  biê A 
fdpietler gelfen alê bon С 
bi§ W . SDlan erfie^t l)ier= 
auê, baj? ber ißlanet im
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1 3 9 . Ш ё  leljrt Sag íiritíe е д іе г іф е  © cfc^?
® aë b r i t t e  ® eblerfc |e© eie^le^rt: „ © te ñ 'u b t í ja 'f j íe i t  

b e r  m i t t l e r e n  © n tf e r n m tg e n  je  j t o e ie r  iß ia n e te n  
b e r í j a í t e n  jict) j u  e in a n b e r  m ie  b ie  Ô u a b r a t j a í j í e n  
b e r  H m ía u f g j e i t e n  b ie f e r  P l a n e t e n " .

1 4 0 . 2ßa§ fttib £timbrataai)lcii ішЬ umS ílitiulsaíjicu?
® ie Ö uab ra tja iji bon 1 ift 1 . 1 ober 1, bon 2 ift 2 . 2  

ober 4, bon 3 ift 3 . 3  ober 9, bon 4 ift 4 . 4  ober 16 ac.
®ie ®ut>ifj$ai)t bon 1 ift 1 . 1 . 1  ober 1, bon 2 ift 2 . 2 . 2  

ober 8, bon 3 i f t 3 .3  .3  ober 27 , b o n 4 i f t4 . 4 . 4  ober 6 4 ac.
1 4 1 . 3rn lueldjer SBetfc toirb Sie ®emitniž be§ öritten  

Йе^ісгіфеи ©efe^eS mtgciaeiibct?
D îit |jü ife  beê b rü ten  ^eplerfc^en ©efe^eê beregnet man 

bie ©ntfernnngen ber P laneten  bon ber ©omte auë iíjren 
llmtanfêgeiten. ® ie U m iaufêjeiten ïann  m an bireft au§ ben 
Sßeobadjtimgen erfetjen, inbem ein U m lauf boïïenbet ift, menn 
ber ißtanet burd) fein S3ormartêfd§reiten unter ben © tem en 
mieber bei einem g frfte rn  angeïommen ift, bei т е їф є т  er 
border mar. ® ie llm laufêjeiten ber fßtaneten merben m it 
ber U m taufêjeit ber @rbe, metc§e ein S dfjr beträgt, unb bie 
mittleren Entfernungen ber fßianeten bon ber ©onne merben 
m it ber m ittlern ©orinenentfernung ber Erbe, 20  122  00 0  
geograbfjifdfe S e ite n , ober 1 4 9 3/io ЭШШопепкш, ЬегдКфеи. 
®iefe Entfernung ber E rbe bon ber ©onne bient at§ Шіа)з = 
e in t ) e i t ,  unb man nennt biefelbe „ © o n n e n m e i te "  ober 
„ E r b m e i te " .

1 4 2 . 2Bte seigeit fid) biefe SBerpltiiiffe ber Unilnitfyîetteit 
Jiitb ©ntferitungen in  beftimmten ßablcit?

Е ё ift, mie bereits erm äijnt mürbe, bie ßeitm a^einlfeit 
baS S a t ) r  ber Erbe, unb bie EntfernungSmafjeinTjeit ift bie 
Entfernung ber E rbe bon ber ©onne, bie © o n n e n m e i te .  
®ie U m ïaufêjeit ber E rbe ift alfo gleid) 1, unb bie E ntfernung 
ber E rbe bon ber ©orate ift and) gíeid) 1 ; baíjer ift fomoífl 
bie Ö uabra tja '^ t ber HmíaufSgeit ber E rbe діеіф 1 , a ls
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оиф bie Subifjcif)! ber (Entfernung ber ©rbe bon ber 
©onne gieid) 1. (Её muff bciíjer bei febent fßicmefen bie 
D u ab ra tja íf íb e rtlm íau fé je itu n b  bie ̂ ubifgaíit ber (Entfernung 
bon ber © onne e in  unb b ie f e íb e  í^ in , trenn jene 
nad) ¡ З Ц ї є п ,  biefe nad) © o n n e n m e i te n  beftimmt loírb. 
SBenn baí)er j. 55. bie ttm íaufggeit 8 enthält, fo ift bie 
(Entfernung i  ©onnenmeiten; benn 8 > < 8  ift fo biet aí§ 
4 ж 4 > < 4 ;  in  febem bon beiben Sôíuttiplítationéanfälen, 
in  8 . 8  unb 4 . 4 . 4 ,  ift 6 4  angebeutet. ® ie f i b e r i f d je  
U m l a u f é j e i t  beê llra n u ë  beträgt nahebei 8 4 3 а ^ г е , baí)er 
ift nahebei feine (Entfernung bon ber ©onne 1 9 9/бо @onnen= 
meiten; benn 8 4 x 8 4  ift fo biet mie 1 9 9/ 5 о Х І 9 9/б о Х І 9 9/5о ; 
jeneë beträgt 7 056 , unb biefeë beträgt ein ©eringeê meniger 
até 7 0 5 6 . © іе З а ()І  7 0 5 6  felbft ^ a t aber teine befonbere 
iöebeutung fü r bie aftronomifdjen 3Infd)auungen.

143. 2Baë ift fi&erifdje Itmlaufëjeit ?
Senadjbem m an ben Slnfangëpuntt beë llm taufeë, meídjer 

jugteidi ber (Snbbuntt ift, mät)tt, erhält bie llm lau fê je it ein 
barau f bejügtidfeë SSeimort. „ © ib n ê "  ^eifft „ba§ © eftirn", 
atfo bebeutet „ f i b e r i f d j e r "  U m tanf ben auf einen g i p  
f t e r n  bejogenen 9Infangë= unb ©nbfmnît beë llm taufeë. 2>іе 
fiberifd iellm íaufějeit íjei^t aud) bie , ,m a | r e " ,  meit |ie rbei, 
ba ber g iïf te rn  ипЬетедІіф  if t ,  ber fßtanet genau einen 
U m lauf am Rim m el boKenbet ^at.

144. SBaž für Umlaitfêjeiten fliebt её nitfjer Ser fiberiftíjeu?
(Её giebt and) bie t r o b i f d ) e  U m taufë je it, bei meídfer 

m an ben 9tnfangë= unb (Enbpuntt beë U m taufë auf ben 
grufjiingëfm nft bejiet)t, ferner bie f t )n o b ifd )e  U m tanfëjeit, 
bei m e tie r  man Slnfangê= unb (Enbpuntt burd) bie Ш ф іипд 
nad) beni fdjeinbaren D r t ber ©onne beftimmt (Sonjunttion  
beë ißtaneten m it ber ©orate), ппЬепЬНф bie a n o m a l i f t i f d je  
U m taufèjeit, bei metd)er m an atê Stnfangêpuntt unb (ЕпЬг 
punit baë iperif)et ober 9tpl)et ber Sßatjn beë betreffenben 
fßtaneten annimmt. ®iefe g u n ite  finb nid)t fefte fßuntte, её 
finb ba'§er bie bnrd) biefetben beftimmten Umläufe (fRePoIus
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tionen) fotoo^l bon bent fiberifc^en, аШ аиф nnterem anber 
berfc^ieben. ® ie f u n í te  nämítdj ríícEen entWeber bem fort» 
fctjreitenben ipianeten entgegen, fie berinrjen  bnburd) ben 
Umlauf, ober e§ finbet bag llm geîe§rte ftatt. 2íu§füíjríicfj ift 
biefer ©egenftanb im ,,®atec^i§mug ber matíjematifc^en 
@eograpí)te" bou D r. St. © redféíer (Seipjig, S- S- SBeber) 
í)efprod)en, unb e§ finb bte SSortommniffe burd) ЬіІЬІіфе 
®arfteÚungen beranf^autic^t.

145. 3 «  шсіфег SJUdjtimg fiitbet btt§ gortfdjreiten Ser 
Planeten ftatt?

SSenn m an fid) ben S au f ber fßtaneten bon ber @onne 
auë betrachten tönnte, fo mürbe m an bem erien, ba^ alte 
fßtaneten f te tg  unb in g l e i d j e r 9 ï id ) tu n g  fid )fortbemegen; 
hätte m an feinen SBeobadjtungêort auf ber погМіфеп ^ a íf te  
b erS onne , fo mürbe m an bie ißtaneten, menu m an fid) ihnen 
gumenbet, bon rechtê паф  ^niS  gehen fehen, mögen аиф  bie 
S3ahnebenen m ehr ober weniger in ih rer Sage bon einanber 
berfdjieben fein, mögen ihre Steigungen gegen bie ©rbbahnebene, 
gegen bie (ШірЩ, größer ober Heiner fid) geigen.

146. Sffiag bcrftcfjt mau unter „Sletgung Ser SSafjuen gegen 
Sie ©Hibtil"?

SJtan fteïïe fich (gur ißeranfchaulichung) bie ©rbba'hn Wie 
einen großen Sting unb bie ©rbbahnebene wie über biefen 
Sting ftraff aufgefpannteS fßapier b o r , unb nun erweitere 
man in  ©ebanien biefe ©rbbahnebene паф  alten З Їіф йтдеп  
hin, fo baf) burd) biefetbe bag gange SSettatC in  еіпепогЬПфе 
(obere) unb fübtid)e (untere) ^ ä tf te  geteilt w irb. S^ber um 
bie Sonne manbelnbe K örper w irb an irgenb einer S te lle  
bon S ü b en  паф  Sterben (norbm ärtg) burd) bie Gřffiptifebene 
ЬіпЬигфде'Ьеп, unb bann fpäter bon Storben nad) Süben  
(fübm ärtg), bann Wieber norbm ärtg гс. ®ie fßunlte, Wo ber 
K örper bie ©Hiptitebene bцrd)fфreitet, fyifon „ S n o te n " , 
unb gmar (norbm ärtg) a u f f te ig e n b e r ,  Q, unb (fübm ärtg) 
n i e b e r f te ig e n b e r  S n o te n ,  ô . ©in S e it ber S3af)n biefeg 
S örperg  liegt nörbtid) © ig . 58  A HN ), ber anbere S e it liegt
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fíiblicř) bon ber © ííiptií (gig. 58 N T A ), unb ЬіеЄЬепе biefer 
®o^ttburc£)fc£)neibet bte ©flibtifeíiene (©rbba^nefiene) írt einer 
geraben Sinie, meídje „ S ud te n  l i  n ie "  ^ei^t (g ig . 58 K L ). 
® ie Soge biefer ©bene im Sftaum ift meíjr ober toeniger ab= 
йзеіфепЬ bon ber Sage ber ©rbímíjnebene, bie ©bencn biiben 
einen großem  ober íleinern SBinM m it einonber, unb

147* SBoSurd) tttrb bie ©eftalt unb Sage ber SSaljn beftinunt?
® ie 93eftimmungêftücfe (©íemente) einer eïïiptifciien S o ^ n  

finb 1) b ie  © ь о ф е , ein getbiffer 3eitpnn!t, fü r шеїфеп ber 
ö r t  beê ^im m eïéïo rperê  beïannt if t; 2) bie Sänge (©nt= 
fernung bom grü^ lingêbun it) beê ißeri^etg; 3) bie Sänge 
beê aitffieigenben ŚnotenS ; 4) bie ïie igung ; 5) bie © ïjens 
t r i j i t ä t ;  6) bie Ijaíbe gro^e 3Í£e ber 93a^n; 7) bie m ittlere 
tägliá)e Säetoegung. ® urá) biefe ©temente tuirb nict)t allein 
© eftaít unb Soge ber iöa^n beftimmt, fonbern m an famt 
паф  berfetben auctj ben D rt beê ^im m etêio rperê  fü r jebe 
gegebene f ^ i t  berechnen.

148. ШЗіе berljüit e§ ftd; mit beit Söeljitcn ber Söfonbc?
91иф bieSOřonbe, іьеіфе um bie ^Planeten, loie bie ißtaneten 

um  bie ©onne, taufen, ^aben gefc^toffene SBafjnen in  g o rm

gig. 68. GïliïtiïeBene unb iUtnueteni ainei eite.

biefer SSintet tjeifft bie 
„ S te ig u n g  b e r  iß a ^ n  
g eg en  b ie  © Ш р  = 
t i ! "  (g ig . 58 SBiníel 
ВАС =  jC  i)- ® ie er= 
toeiterté ©rbbalfnebene, 
in  g ig . 58  burd) ben 
großem  ^ re iê  barge= 
fte ttt, toirb fteté até 
©runbebene betradjtet 
unb bie ©benen ber 
übrigen ißaßnen loerben 
in  betreff itjrer Sage 
nad) biefer ©runbebene 
ermeffen.
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to n  ©lüpfen. ®te $Belt)egung ber ШїопЬе gefcE|íeí)t um  ben 
je im  33rennpun!t ber ©lüpfen fieljenben ißloneten ebenfo mie 
bie SSetoegung ber P laneten  um  bie im  gemeinfc^aftlic^en 
ŚSrennpunit ber ^pionetenba^nen fte^enbe @onne gefclfieiit. ® ie 
^eplerfdjen ©llipfengefel« unb bie Sîem tonfâjeSrabitaticm ëi 
t'ljeorie jeigen i^ re © ültig ïeit unb SSoljr^eit im einjelnen, 
im gcmjen beê (Smmenfpftemê uitb, fo meit bi§ j e | t  bie 
© rforfdjmtgen reidjen, in n lien 'ЗЗегеіфеп be§ SBeltoltë, fo 
ba§ m an bie ® ep lerfd )en  Semegungê» unb bie D îem ton  = 
fdfen Slttraitionëgefe^e moljl m it З їеф і „ S 3 e ttg e fe l¿ e " 
nennen ľann.

S) r  e ď) s í  e r ,  atftrcmomic. 7 . SíitfT.
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p i e  ^  Г Û n  e í  e n.

149. äBdtíjeg tft bic SReiljenfoIge Ьсї ißlttitctcn imrtj iljreit 
(Sittfermiiigcn üon ber ©оішеї

SDer (Sonne am näcijften ift h ie r fü r  S, m b  meijr unb meí)r 
entfernt finb: SSenuêS, b te S rb e ô , ÜWavêâ, bieSßianetoiben, 
J u p ite r  Я, (Saturn  t>, Xtranuê ž  unb Neptun Шїап teiít 
nun  bie P laneten  entmeber in u n te r e  unb o b e re  ißtaneten, 
ober in  in n e r e ,  m i t t l e r e  unb ä u ß e r e  ©ruppen.

150. SBag finb untere unb obere Planeten?
U n te r e  ißlaneten nennt m an biejenigen, beren ©aßnen 

Don ber Gčrbbaím umfcßloffen tnerben: ÜDÎerïur unb SSenuê. 
D b  e re  fßlaneten Reißen biejenigen, beren SSaßnen bie ©rb= 
baljn umfcßließen: ïf ta rê , bie ißlanetoiben, ^ и р ій їг  (Saturn, 
U ranu§ unb Neptun.

151. Süöag finb innere, mittlere unb äußere ©ruppe?
® ie in n e r e  © ruppe hüben : ÜDierfur, S3enuê, bie ©rbe 

unb ÜDÏarê; bie m i t t l e r e  © ruppe befteßt auê färntlicßen 
ißlanetoiben; bie ä u ß e r e  © ruppe enthält: S u p ite ,  (Saturn , 
U ranuê unb Neptun.

152. SüBarura fept man ben Itntcrfdjieb : „Untere unb obere 
Planeten"?

9Jîan unterfcßeibet bie o b e re n  Don ben u n te r e n  ißla* 
neten, loeil gemiffe ©rfdjeinungen enttoeber n u r bei biefeu 
ober n u r bei jenen Doriommen.
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153. Sßeldje (Stfcijeimingen bieten fitfj nur en ben unteren 
Paneten bar?

S tar bet ben unteren Sßtcmeten ftnben u n te r e  f îo n ju n !=  
t i o n ,  S S o rü b e rg a n g  b o r  b e r  @ о п п е п |ф е іЬ е ,  bie 
tlnterfájeibung b o r g e n »  unb S ib e n b f te rn  unb g r ö ß te  
(S lo n g a t io n  ftatt.

154. 2Ba5 ift untere Sionjimftton ?

©ê feien (g ig . 59 ) S ber O rt 
ber Sonne, E  ber D rt ber (Srbe 
unb ber & e i§  um  S bie ЗЗсфп 
eineê untern fßtaneten. SBenn nun 
ber p la n e t bon ber @rbe au§ ge= 
fefjen in  ber Зїіф іппд паф  ber 
(Sonne f)in fte^t, tbenn er in @on= 
jnn ttion  (ßufam m eninnft) m it ber 
(Sonne ift, fo ift er hierbei enttoeber 
in  ü  (зіоіїфеп ©rbe nnb (Sonne), 
ober er ift in 0  (bie Sonne ift 
5Ьл(феп (Srbe unb ißianet); jene§ 
nennt m an u n te r e  S o n f t tn ! »  
t io n ,b ie f e ê o b e re fê o n iu n ! t io n .  
h ie rbe i gefit дет іф п ііф  ber p la n e t 
^öljer ober tiefer, alé ber D rt ber 
S o n n e  p  bieferSeit ift, borüber, 
unb n u r in fettenen gälten  ereignet 
eg їіф , ba§ berfetbe bei ber untern 
S onjunition  д їе іф )ат  ü b e r  bie SonnenfфeiЬe ^intbegge^t, 
ba§ ein SSorübergang bor ber Sonnenfdjeibe, ein ® п г ф  = 
g a n g  be§ ißianeten, genau5іьі(ф еп (Srbeunb S o n n e ^іпЬпгф, 
fta tt^at.

155. S®a§ ift Шіогдеп= unb Sibenbfteru?
® ie unteren P laneten  ег(феіпеп nie f e |r  toeit bon ber 

S o n n e  entfernt; geljen fie früher aïê bie Sonne auf, foijeifkn 
fie: S R o rg e n f te rn , ge^en fie fpäter atg bie S onne unter, 
S lb e n b f te rn . ®iefe ЯЗе^еіфпипд ioirb aber borjuggtbeife

E
gig . 59 . Є ї &с «nb SBotju etneg 

Mlttctn ißtiiitctett.
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auf SSenuê angetuenbet. @8 ïam t nun E  in  g ig . 59 jeber 
beliebige ißunft ber ®rbbal)n fein, © ф аи і m an bon E  au§ 
п аф  bem untern P laneten, fo ían n  bod) biefer nie lueiter bon 
ber S onne  entfernt e r f d fe in e n ,  at§ bie S erii^rungêtin ie  
E A  ober EM bieê burcE) ben S terütjrungêbunït a  ober M, 
burdf bie © rö |e  be§ 2Віп!еІ8 SEA  ober be8 SBinfeíg SEM 
anjeigt, unb befinbet fid) ber p la n e t in  A ober M, fo ift er 
in  g r ö ß t e r  E lo n g a t io n  (S igreffion , Slugweidjung), unb 
jroar bei A in  ö f t l id f e r ,  bei M in  to e f t l id je r ,  bet jener ift 
er S tb e n b f te rn , bei biefer S O io rg e n f te rn ; bei jener folgt 
er im  fdjeinbaren i£age§laufe ber S onne  паф , er erreidjt 
fgäter alé biefelbe ben roefttidjen §origont, bei biefer geljt 
er ber S onne  boraug, er ergebt fit^ bor ber S onne  über ben 
öfttidjen ^ o r ijo n t. S3ä |renb  ber gortfd jreitm tg  beg ißla= 
neten bon A burd) U nad) M erfdjeint ber © ang begfelben 
rücEÍ ćtufig .

156* Süßag ift rüdlättfiger ©ang?

Ф іе gortfd jreitung eineg ißlaneten nad) ber golge ber 
^im m elgjeid)en : Y, tí, П  ге., alfo bon SBeften nad) Often, 
nennt m an r e c ^ t l ä u f ig  (birelt), bie gortfc^reitung gegen 
bie gotge ber 3 eiÆjen- аЦо bon Often nad) SBeften, ^eijjt 
r u d l ä u f i g  (retrograb). § e t i o j e n t r i f c | ,  b. i), 'ben 
ŠBeobadjtunggort in  ber S onne  angenommen, ift jebe ißlanetem 
beroegung nad) ber gotge ber S e ite n , alfo r e d j t t ä u f i g ,  
unb n u r g e o g e n tr if d ) ,  ben S3eobad)timggort auf ber E rbe 
eingenommen, erfdjemt bieißtanetenberoegimgunter Umftänben 
r u d l ä u f i g .  g o  eg fann ber g a d  eintreten, bafj infolge ber 
S te llung  ber E rbe gum fortfdjreitenbenißtaneten biefer füll* 
gufteljen fdjeint, bafs er ft a t io n  ä r  ift. Eg finbet bieg bann 
ftatt, roenn bie 9ìid)tung ber gortfd)reitung beg ißlaneten in 
bie ©efidjtglinie beg 33eobad)terg fä llt, ^ n  ber Stä^e ber 
ißunfte A  unb M ift ber p la n e t f t a t i o n a r ,  er fc§eint ftilt« 
gufteljen; bei A nähert er fid) ber Erbe, bei M entfernt er 
fid) bon berfetben, in  beiben gälten  nahebei in  ber fftidjtung 
ber ©efic^tglinie. S n t gortfd jreiten  bon A über U nad) M
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ifí ber ißianet rücfiäuftg, er ge^t, bon ber (Srbe ûu§ geje^en, 
bon Dften паф  SBeften, gegen bie golge ber fteitym. © te 
(Srbe fcí)reitet jíb a r aucf) in berfelben 3îtd)tung tote ber 
untere ipianet fort, aber tíjt gortfd jreiten  gefclie^t íangfam er 
aí§ baê gortfd^reiten btefeê ißtaneten, unb íjterburd) totrb 
berurfadjt, bafš ungeadjtet beê gortfd jreitené ber (Srbe ber 
ißinnet bod) até r ü d i ä u f i g  
erfdjeint. S n  Sig- 60 , 5. (8 ., 
erfd)einen (Srbe unb SSenttê 
gíeid)5eitig in  1, unb ßierauf 
паф  gortfd ireitung  gteidjjeitig 
in  2. $ ie  ©efid)têtinien bon 
(Srbe ô  51t SSenué Q, in  beiben 
gälten  gebitbet, íaffen bie 
9iüc!iänfigteit erlernten. SSenué 
erfd je in t, jtoifdjen ben 
^intm eléjeidjen SBibber Y unb 
© tier 8, um  bie © trede: 1 bié 2 in  ber 8tid)tnng bon bent 
© tier jn  bent SBibber jurudgegangen.

157. ЗВеІіЬе (Srfdietituttgeu bieteit fid) mtr an Sen oberen 
'•Planeten bar?

97иг bie oberen ißtaneten iontnien in D p p o f i t i o n  m it 
ber ©onne unb in  Ö u a b r a t u r .

158. 2Baž ift Cbbofdion unb £Um5ratur?
(Sé feien in  g ig . 61 © . 118  ber D r t  ber ©onne in S, 

ber @rei§ burcf) E  bie (Srbbatjn, AOMC bie Sßa^n eineś 
obera ißtaneten. SBenn nun bie (Srbe in E  unb ber ißtanet 
in  С ftetjt, fo ift ber ißtanet in  ^ o n j n n i t i o n ,  fteßt aber 
beriß tanet in O  unb bie E rbe in E , fo ift er in  D p p o f i t i o n  
((Segenfdjein) m it ber ©onne, bie é rb e fte íjt jtü ifc ijen iß ia n e t 
unb ©onne. © a testereé bei ben unteren ißtaneten nidjt 
ftatttjaben iamt, fo finb biefetben aud) nie in  D ppofition m it 
ber ©onne. SBenn bie (Srbe in  E  unb ber ißlanet in  A  ober 
M ftetjt, fo ift ber ißtanet in  Ö u a b r a t u r  (©ebiertfdjein) 
m it ber ©onne, unb 5toar bei A  in  ö f t t i d ie r ,  bei M in
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to e f íl id ^ e r  D uab rafu r, unb M m m iert im  erjïerit g a li  be§ 
8Ì6ettb§, in  festerem  be§ 50iorgen§. SJÌan finbet biefe ^on= 
fteffationen bon S o n n e  unb ißlaneten in  ber Siegel in  ben 
Saienbern Ьцгф befonbere S e i t e n  angegeben.

ґ

E

О
8ig. 61. 5>ie Єг&ба^п wtb btc 3f«))iteržfiab«.

159. SBelĄeS fmb йіе Sonfteliationéjeiďjcu?
Є§ toirb bie ®onjun!tion burd) ď , bie D bbofition bnrd)cP 

unb bie Ö u ab ra tu r Ьпгф □  angejeigt, unb babei fieíjt fletè 
biefeè Зеіф еп  5іоі|феп bem ißlanetenjeidjen unb bent S onnem  
geilen , 5. iS. $ untere ď © ;  S obere ď © ;  (3 < f© ; Я  ď © ;  
t> □ © ,  b. Í). ІШегїпг in  unterer S'onjunftion m it ber Sonne, 
SSenttê in  oberer ^on inn ition  m it ber S o n n e , 9Jlar§ in  
D ppofition m it ber Sonne, Sfapiter in  © oninnftion m it ber 
Sonne, S a tu r n  in  D u ab ra tu r m it ber Sonne. —  S n  ben 
® a le n b e r n  loerben and) oft nodj bie Sonftellationègeidjen 
A  ïrig o n a tfd je in  unb X  S e jtiífd je in  in  SIntoenbung geb rau t.
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^ г і д о п а І Ц е і п  Bejeii^net: Sfbftanb jttieter ^ e fítrn e  bon 
emanber um ben brüten, @ е ;Ш Ц ф е іп : um  ben fe is te n  
£ e ií bеё SSoílíreifeé. —  Шїап mirb Ьпгф btefe Angaben in 
ben @tcmb gefe|t, bie ß e ii ber fu lm in a tio n  beë betreffenben 
ißianeten ju  eriennen.

160, 2Ste Ьсзеіфпеп Die SonftcHattmiêjeidjeu bie 3« tcn  
ber fulmination;?

®ie f  qnfteliation§jeid)en tönnen Bei ber SSergleicfjung ber • 
(Stellungen alter |jim m eíž íô rper in  Stnioenbung íommen, 
aber n u r bei ber SSergteícfjung ber S tellungen  irgenb eineë 
© eftirnê unb ber S onne  ïann  m an au§ itjnen bie f  nimi« 
nationêjeit beë © eftirnê b ireït ег|еГ;еп. ЗЗегдІеіфі m an nun 
bie S teilungen eine§ ißlaneten unb ber Sonne, fo erfietjt 
m an : bei fo n ju n ftio n  (ď) fulm iniert ber ißtanet m ittagë 
m it ber Sonne, bei D b b 0 i i i t DI1 (cP) M m in ie rt berfelbe mitter= 
nadjtê, bei öftlic^er D u ab ra tu r (öftl. □ )  abenbê 6 l l ^ r  unb 
bei tDefffidjer (meftl. □ )  morgenë 6 u | r .  ©in ißtanet m it 
ber S onne  in  Srigonalfc^ein iu lm iniert 8 S tn n b e n , m it 
berfelben in Sejdilfcijein 4  S tnnben  früher ober fpäter al§ 
bie Sonne.

161. S3ei öetcfjcH fonfteKationen erfdieineu bie oberen 
tßtanetcii rüdliinftg ?

® ie oberen ißlaneten finb in ber ber f  onjunïtionen 
rectjtíäufig, in  ber M ije  ber Q u a b ra tu r  ïu r je  3 e ü  ftationćtr 
unb in ber Ш ^ е  ber D bpofition rüütäufig . ® ie© rf^em ungen  
be§ S tiitftanbeg unb beê 3 îüàiaufeê grnnben fütj апф  hierbei 
n iá)t auf mirffiefjen S tiïïftan b  unb fRüáíanf beë fßlaneten, 
fonbern fie finb n u r einegolgeaugbenSSerl;äitniffen jtoift^en 
ber 9îict)tung unb ©efájtoinbigíeit in  ber SSetoegung beS 
fßlaneten unb ber fftidjtung unb @efci)loinbigfeit in  ber Se* 
toegung ber fortfčfjreitenben ©rbe. S n  Sig- 62  S .  12 0  
finb ШїагЗ â  in  f  onjunítion, menn er in  0 , unb in Dßßofition 
m it ber Sonne, menn er in  0  ftefjt, Sufiiter sq ift in  ben 
Ö uab ra tu ren  m it ber S onne  bargeftetft. S te ^ t  S u b i to  
in  q i, fo entfernt fid) bie Gerbe bon üjm , f te |t  er in  qs, fo
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nähert fie fid) bemfetóm; in  beiben sa llen  gefc^ieljt bieê 
íurge no^ebei in  ber ® е |іф 1 § 1 .іп іе , nnb eê erfc|êint

gig. 62. Sie S e^ett »on ßtöe, НИШ uní» Зпііііег.
Suinter ftrtttoniir.

9 —
V

boíjerSupiterfiationärJtilIfteíjenb. 
S n  g ig . 63  ifí bie šftiícfíäufigíeit 
beê fOfarê â  bargefteïït. ŚftarS 
nnb bie ©rbe ge^en in  gíeiá)er 
S tif tu n g  in ií)ren 58aï)nen; über 
bie @rbe geljt fcfjneder o ll  SJfarl. 
@ie fte |en  gleid)jeitig in  1 unb 
hierauf gleichjeitig in  2. Фіе 
®efid)têiinien bon ber È rbe  ju  
fÒfnrl íoffen Sííidíäufigíeit er= 
ïettnen, âu ïüdfchreitung  in  ber 

9Hd)tung bon © tier 8  ju  SBibber y  um  bie © trede 1 b il  2.
162. aSormif sriiiibet fid) bie ©iitteilung in imitre, mittlere 

itnb oujjere ©ntbbe ber Planeten?
Фіе È inteilnng in  innere, m ittlere nnb an te re  ©runfie 

hot ihren  ® rnnb  in  mirffidjen Übereinftimmnugen bei ben jit

g ig .  6 3 , « ü ííü M fló íe it  І)Є8 m t 0 .
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einer imb berfeibett © ruppe gehörigen ^ßianeten, in Übers 
einftimmimgen, bie in ben ipianeten jelbfl t^otfn(í)ítc| Por fjanben 
finb, 5. Ш. in ber ©röfie, ® іф і§еіі, Umbrei}ungëgefcijtDmbigs 
feit, Neigung be§ Ü quatorg gegen bie ©fiiptif. ®iefe Über* 
einftimmungen toerben mt§ ben SRitteüungen über bie einzelnen 
ipianeten erfennbar fein.

163. SB ei cf] er ißlanet ber imierftett ©nippe ift ber @omte 
am näcpfteii?

35lerßur ift unter eitlen ißianeten ber ©onne am im pften ; im 
m ittlern  Stbftanbe ift er n u r nahebei 7 3/4 SRitfionen SKeiien 
ober 5 7 4/б SRiffionen km  Pon i()r entfernt, ©ein 91'bftnnb 
Pon berfetben beträgt im  ірегіі)еі б 1/3, im  Sípfjeí 9 2/б ÍRíU 
Honen geogrcipïjifcfje ÎReilen, bejngUd) 46  unb 6 9 2/з ШИ= 
Honen km . U nter alien fpauptplnneten ^ a t SRerfur in  feiner 
Söafn bie größte © jjen trijitä t, fie beträgt O.eose; e§ meid)t 
bemnad] feine elíiptifdje 93ai}n feijr bon ber S reiêfo rm  ab. 
ЭЗоп ber (£rbe entfernt er fid) bei ber obern S on jun ítion  big 
gegen 29 Vs unb näljert fidj berfelben bei ber untern  ®on= 
funftion big gegen 1 0 2/5 StRidionen iíReiíen, bepgHd] 2 2 1 1/ч 
unb 7 7 ł /8 ІШіЩопеп km . ® ie Sage ber ŚSaijn loeidjt ni d) t 
unbebeutenb bon ber Sage ber ©rbbafjti ab ; ber iReigunggs 
minfel ber SRerfurbaíjn ju r  © fíiptif beträgt 7 °. Sßei jebern 
U m lauf i)ût SRerfur gegen 50  ШііШопеп ЗКеіІеп, gegen 371  
ШїіІНопеп km , juriicfjUlegen, unb ba bieg in  je 88  Stagen 
gefd)iei)t, fo burdjeilt er in  }ebet©efunbe gegen 6 3/5 ÜReiien, 
49  km. ® ie fiberifdje U m taufgjeit ift 87 Stage 23 © tunben 
15 SRinuteu 22  ©efunben, bie tropifdje 87 Stage, 23  © tunben 
13 ÜDHnuten 55 ©efunbeu, bie mittlereftjnobifcfje 115  Stage 
21 ©tunben.

164. SBie erjdjeint Шіегїиг?
SDierfur ift feiten f i i |tb a r , unb fdfunerig jn  fefjen, weil er 

ftetg furje  3 e it nactj Sonnenuntergang untergeí)t unb furje  
S eit Por Sonnenaufgang aufgeijt; er erfd}eint nid)t über 2 8 °  
Pon ber ©onne abffefjenb, bieg ift feine größte ffitongation. 
Sipifd)en öfttidjerunb meffiidjcr ©iongation erfc^eint berfeibe
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ftationär (fiilCfie^ettb), bonn rücffiiuftg (18 btê 2 4 $ a g e u n b  
9 bi§ 1 6 ° ) , bann toieber fto tionar unb ijierouf folgt bie 
rec^tläufige go rtfd jra tim g . © r iam t nie m it ber © orne in 
Dppofition iommen, nie ju r  9Jtitternnci)t§jeit burdj ben33îeri= 
bian ge^en, unb n u r ettna jmei © tunben fpäteftenS паф  
© onnehuntergang untergeben unb früi)eften§ bor @onnen= 
Qitfgang aufgeben. S n  ber untern Sbnjuuftion  b^t er eine 
fdjeinbare ©rüffe bon 13 ©eíunben, in ber oßern bon і 1/і 
©eïunben (g ig .6 4 ). SBennerficbtbarifbfo erfdjeint егЬеїїіьеі^.

° о О
gid. 64. Sffittfur in e l f te r ,  mittlerer nttb Iteinfter (Entfernung non ber Krbe.

165. SSitê Ijat man ant Sïïerlitr ЬеоЬафШ?
S)er Surdfm effer beë Юїегїпг beträgt 647  iôîeiien, 

4 8 0 0  km. ©ê finb 20  SJierïurïngeln fo grofi unb 1 6 2/з 
SJřerluríngeín fo (ф т е г  mie bie ©rbíugeí. S ie  O b erfiâ^e  
ber ©rbe mirb bon 7 STcerfuroberfiacEjen bebecft (gig. 65 ).

SDiíirä Krbe Sentt§ íffierhir

giß. 65. ©rBge bes SBìerturS im SBerpltniS äu ffliars. Krbe unb SBenuS.

EDteŕfnr ift alfo bidfter até bie ©rbe, unb jm a r gegen I t / s  
m at fo bidjt até biefe, bat)er bût feine Ebîaffe im  S íitte í até 
fpejiftfcbeé ©emidjt 6.6. ©egenftänbe auf ber Dberfíäcbe beé 
S ířeríur merben n u r faft botb fo fta rt angejogen, até auf ber 
©rboberfíäcbe; eê í'ommt hierbei bieüKaffe unb © r ö ^ e  be§* 
fetben inißetraebt. ©inige ber fetten mögticbenunb fdjmierig
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au§5ufuí)renben Seobadjtungen üon giecfen auf SKerïur gaben 
SSeraníaffimg ju r  Sínnafyme bon großen SSergjügen auf ber 
Dberfiädfje beêfeïbeu, bou Stniuefen^eit einer Stenofpfjäre unb 
ju r  iBeftimmung ber U m bre^ungêjeit ju  2 4  © tunben 5 
ÜDÎinuten. 2Іиф fpeitrofiopifi^e gorfiíjungen laffen in  itjren 
©rgebniffen auf bag SSoríjanbenfein einer Stonafpfjäre fá)íie§en : 
m an erblicít bag © onnenfpeitrum  unb поф einige befanbere 
Slbforptionêftreifen. £ic£)tp^afen, tbie an bem SJionb, jeigen 
ficf) beuffici) аиф  am Шїегіпг, mieitmíjlnidjt fdjarf abgegrenjt. 
$8ei ber größten © iangatibn erfd^eint er nahebei Ijalb 
егіепфіеі; in ber übern ® onjun!tian (entfprec^enb ber 
© tellung be§ SSolimonbg) ïann  er »egen beg @onnenlici|tg 
п іф і erb tiá t tberben; in  ber untern  ^ o n ju n ïtian  erfфeint er 
bigraeiten alg ireigrunbe Heine fфtt)arJe ©феіЬе auf ber 
© о ш ^ ф е іЬ е ;  m an nennt biefe ©rfctjeimmg einen e r  tu r -  
Ь и г ф д а п д .

166. ЗБіе oft ftnbett ШїегїигЬигфдапде ftatt?

З^аф je 1 1 5 $ а д е п  21@ tunben (їрпоЬіїфе U m íaufgjeit) 
finbet eine untere Sonjun ttion  beg iö tertu r m it ber ©onne 
ftatt. S)iefe m u^ in ber 9Ш)е eineg Snoteng ber iöa^n beg 
ÏR erin r erfolgen, Wenn SKertur m e b e r  ü b e r ,  п о ф  u n t e r ,  
fonbern g e ra b e  b a r  ber © оппе^ф еіЬе borübergetjen foH. 
S n  ben erften Sagen beg SDionatg Шїаі unb beg 3Dřonatg 
9îobember ift bie ©rbe in  i^ re r iöatjn an bem D rte  ber 
®notentinie ber 9Jřerturgbaí)n. SBenn nun  ju  biefer S e it 
SJÎertur in  untere ^on junftion  m it ber © onne tom mt, fo 
entfie lt ein Фигфдапд. ®ie m ittlere S a u e r  eineg foíфett 
SSorübergangeg ift fünf ©tunben. SJÎertur ift hierbei rüá= 
läufig. S n  jebem Satjrijunbert finben ettoa 13 Ж ег!игЬигф= 
gänge ftatt. S n t gegentüärtigen Sni)b^unberte toerben поф 
аКегїигЬигфдапде ftattfinben: 1891  am 10. Шїаі, 1 8 9 4  
am 10. Dcobember (g ig . 66  ©. 124). SSon biefen toirb 
aber ber Ф игфдапд 1891  bei nng п іф і {іфіЬаг fein. 
S a  SSenug größer ift alg iö iertu r unb bei iijrer untern  
Sonjunftion  fi(i§ meíjr aig Шїегїиг ber ©rbe nähert, f о



124 ©echter acícOnüt.

íaffen bie SSeobai^tungen ber SSerntê burc^gängig fic^ m it 
fá)tt>ä(í)erett gnftrum enten ouêfü^reit alê bie iSeobocf)* 
tungen ber ШїегїигЬцгфдйпде, unb bie ÜDÎefïungen, tre iz e  
babei borgenommen ttierben, geben ju  befiimmten afiro= 
nomifdjen 33ere(|raragen beffer öerroenbbare iRefnltate, afê 
bie bei S)lerfurburcí)gängen auggefiiijrten. © iebarattaítifcíien

'b r/У

giß. 66. здгсгїигЬигйпііііде iw  Saufe beê 19. 3af)v|imí)ert8.

S8erfcí)iebnngen, berfdjiebenen D rie r ber ipianetenjcfieibe auf 
ber ©oimenfdjeibe (je nad) ben Seobadjtunggorten auf ber 
©rboberfíadje), ІьеІфе bie © runbíagen ju  ІБегефпипд ber 
(íntfernung ber @rbe bon ber ©onne gemäífren, finb größer 
unb bafier beffer brauchbar bei SBenuêburdjgang alé bei 
ШїегїигЬигфдаид (gig. 67).

167. 2ßn§ ift bon ber Э Д п un& ôeu SSettiegungen ber 
Sieniië erforitlji?

W enns, іш  ІШіііеІ 1 4 3/s iOiitíionen ЗЗЇеііеи, 108  ШіУ 
íionen km , bon ber (Sonne entfernt, §at (bei O.oocs @5jentri= 
ji tä t)  eine n u r ibenig bon ber ^ reiêgeftait аЬшеіфепЬе, 3 ° 
2 4  SDtinuten gegen bie © ííibtit geneigte ЭЗаГ̂ п, tóeldfe fie in 
fe 2 2 4  $ag en  16 @tunben 49  S iinu ten  26  © eiunben fibe= 
rifd), in fé 2 2 4  S agen  16 © tim ben 40  STciriuten 48  ©efunben
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tropifdj, in je 583 Sagen 22 ©timben (ітШЇШеї) ft)nDbiíd) 
bur erläuft. ®abet nähert fte jtei) ber ©rbe in ber untern 
Sonjunition bt§ gegen б 1̂  ШШіопеп üOieiien, 38 ШііШопеп 
km, unb entfernt fid} bet ber obern ©onfunîtion biê gegen 
35 Шіійіопеп SJÍetíen, 2 6 0 1/-2 ЗіїіШопеп km, bonberfetben. 
ЗВІЄ ber ЗКопЬ bom Sîeumonb btê ЗЗоШпопЬ аИта^Иф ¡u=

S o n n eS o n n e

M e r k u r

Venus

d  Erde

Sie* 67. ípamltnftiMc üSefftijtebimg fict üSenuO* unb ЖсїІигЬцг^ввпв.

nimmt unb bann tbieber abnimmt biê Sîenmonb: fo audj 
SSenuê @ig. 68 ©. 126). SSenuê ift aber in ber obern 
Sonfunïtion (SîoIIiSSenuê) feljr naife ber ©onne unb baljer 
ungefähr 14 Sage ïang nid)t fic|tbar. S b  ber untern ®on= 
junttiou (9ieu=3îenuê) ibirb fie nur bann fic£)tbar, toenn ein 
Suvcfjgang ftatt^at, foba|fie  borber©onnenfc§eibe boruber= 
geijt unb alê ïÎernefc|marjeSreiêfc^eibe auf berfetben erblicit 
toirb (gig. 69). hierbei befinbet )іф SSenuê in iijrer gegen 
16° betragenben unb 40 biê 42 Sage Ml)ratbeu9iüc£iöufig=
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ïeit, fie g e |t  ôon D ften  п а ф  Ж ефеп іШег bie © onnenfájeibe. 
© in 83еп«ёЬигфдапд finbet n u r  jtó e im a l in  jebem  ¡усфг=

|u n b e r t  fia ti. S m  9Є9єп= 
m ärtigen  S a f ir íju n b e rt 
^aben  am  Q.SĎejember 1 8 7 4  
unb  am  6 . © e jem ber 1 8 8 2  
je ein SSenuêbnrcfigang ftatt* 
gefunben (g ig . 6 9 ) . 3 um  
©ntftel;en eineê ® игф = 
gangeS muff bie u n tere  ©on= 
ju n itio n  in  ber 97äi)e eines 
SînotenS ber S3al)n erfolgen 
unb  ¿W ar in n erh a lb  1 © ra b  
4 9  ÜOiinuten, a ls  © ren jen  
in b e r  © tíig tif  b o r unb  п а ф  
bem  S n o ten  (g ig . 7 0  
<S. 1 2 8 ) . S n  ber iitälje ber 
g rö ß ten  © longatiou  (4 8  
© ra b  bon be r © om ie №eft= 
Ііф  ober орН ф ), in  ber Sîafje 
beS „© rften  ffiiertel" unb  
„ S e ite n  Sßiertet", toenbet 
SSenuS u n te r  fefjr günftigen 
5 іф іЬ е г |а ііп і) )е п  unS ф ге  
erljeltte © eite  ju ,  f iee rfф e in t 
im  g r ö ß t e n  @ t  a n  je ,  
Ь и гф (ф п іМ іф  4 0 m a t fo 
Ijett aíS © ареИ а, unb  ift 
biStbeilen ïjierbei m it blofsem 
Singe a m b a g e )іф іЬ аг . ©S 
t r i t t  biefe Є г)ф еіпппд u m  
3 6  & age bo r unb п а ф  ber 
u n te rn  ® o n ju n !tio n , bei 

ettoa 4 0 °  © ntfernung  berSSennS bon ber S o n n e , ein unb  eS 
finbet ftetS п а ф  je 5 8 3  S a g e n  2 2  S tu n b e n  ( f |n o b ifф e  Um= 
laitfS jeit) eine u n t e r e  S o n j u n f t i o n  fta tt. Ś o r  berfelben

• «5

CÙOo о  с?-
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iftSSemtg S tb e n b f le r i t  (^efperuê) unb nocí) berfeíben íft fie 
S É o rg e n f te rn  (¿ucifer), erftereê bon, íe |te reg  bi§ ju  ber 
obern ©onjunítion. é o r  unb nod) ber untern Sonjunítion , 
in  28 © rab öftlidjer unb tteftiidjer ©iongation, erfdjeint fie 
ftationär, ftittfteijenb. S n  ber oberu Soniunítion  e r f ф e i n t  
Жеппё feí)r líein, b iêQ t/a" , in ber untern  feíjr grojf, b i§ 6 5 "  
(Sig. 71 129).

Nord

O s t - -W est

Süd

g ifl. 6 9 . S te  íBeniiGimtŕOuimoe in  ben Snljccn 187 4  nnb 1 8 8 2 .

168. Ш е gróf) ift SBemiS?
SSenu§ ift n u r menig iieiner ai§ bie ©rbe (g ig . 7 2  © . 1 2 9 ). 

97ad) ben neueften äReffnngSergebniffen enthält ber ®urd)m effer 
berfelben 1 7 1 0 9 Jte iien (1 2 7 0 0 k m ). betragen Ь етп о ф : 
ii)r Umfang 5 3 7 0  füieiten (40  000  km ), ф ге  Dberftadje 
Oi/o fDtittionen Q uabratm eiten (5 0 5 8/s föiittionen qkm ) unb 
ií)rS n í)o lt2 6 1 7  SJÍiííionenSubiím eiíen (li/ii^ß iH io n en ck m ).
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Sluá) In  і)І;і)і'іїфсп ^Begießungen ßot шоп in  neuerer S eit 
nnb inerben nud) jeßt nodj bie gorfd)ungen fortgefeßt.

169* SBeidje l)I)l)fiid)e SBefdjaffenbett Íjíit SBeitnž?
g n  pßßftfdier 93eid)nffenßeit ift 9Senu§ ber Gerbe aßnticß. 

® ie  ©rbe ift im  allgemeinen fo bicßt, ba^ 5 ^ubüfu jf SBaffer

1 A p ri

1 M ärz1 Mai

1 Juni 
6 Juni í  
E rd e /l

Л Febr

V e n u s

1 Juli 1 Ja n .

n u s .
f f = / /Erde 

7 Dezbr. 
ЩУ]  Dezbr

g tg .  7 0 . 2>ie Snoe ber S u o te tt  b e r iü em is ia fjn  n ttb  b ie  ШгЬс in  ib re r  SBttbti 
im  æ e r tn u fe  bcê 3 n b r e ê .

fo biel miegen mie 1 Subitfnfj ©rbe bon m ittlerer ® id)te; 
b ie ïïia ffe  ber SSenuë aber in m ittlerer S icßte ift n u r 4  '/sn ia! 
fo fe rn er a l l  ÜBaffer. S)ie SlngießungSiraft (@d)lnere ber 
F ä rb e r)  ift onf ber Öberfläd)e ber iBenuê n u r 4/5,mal fo 
groff alé auf ber COerfläcße ber S rbe, unb её fä d t auf 55euug 
ein ©orber in  bet erften Śelunbe burd) З.э щ ; auf ber S rbe
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Ь ц г ф  4 .g  m .  S I u ê  1 0 0  E r b e n  i ü ü r b e n  b e r  9 Я а [ |е  п а ф  1 2 7 ,  
u n b  b e m ï ï i a u m m i j a t t  п а ф п и г  ( n i d j i n ö t i t g )  1 0 2  S 3 e n u ê i u g e ln  

b i l b e n  l a f f e n .  3 t u f  b e r  D b e r f íä c E )e  b o n  S S e n u ê  f i n b ,  п а ф  
b e n  S l n g a b e n  t ) e r f ф i e b e n e r  S t f t r o n o m e n ,  g r o p e  S S e r g ^ iig e  n n b

g ii. 71. ®enuë in BtäStec, mittlerer unb'ííeinfter giitferimtiD tion tierßrbe.

p o p e  S î e r g e ;  u n b  m i e  b i e  E r b e  e in e  S í t m o f p p a r e  b e f i p t  u n b  
Ь а Ь и г ф  © ä n t m e r u n g  ш о д і і ф  t n i r b ,  f o  а и ф  b e iS S e n u S .  S i e f e  
S t t m o f p p ä r e  f t i r b  a t §  e in e  f e p r  Ь і ф і е  Ь е ^ е іф п е і ,  u n b  g i r a r  
f o  b e b e u te n b ,  b a p  b e r  E i n b t i á  a u f  b i e  С Ь е г ^ а ф е  b e r  S S e n u ë s

SJÎar§ ®rbe S8emt5 SKerlitr

gid. 72. ©rüge ber ißemt« im SBerijüttmê su SMar«, erbe unb üKerfur.

íugel minbeftenê fepr е^ф іпегі »erbe, @peïtrof!opifфe 
йпіегріфипдеп paben ergeben, bap bie S8efфaffenpeit berfetben 
ber E rbatm ofppäre faft дап^Пф дїеіф if t: n u r einige ab= 
»еіфепЬе f e p r  | ф » а ф е  Stbforptionêftreifen finb bem erït 
»o rben . Xtnerfíärt ift bie bon ntepreren Stftronomen Ьегіфіеіе

S r e tÇ S I e r ,  Щ ім п е т іе . 7. Stuft. 9
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© rfcíjeinung be§ n ic^ t erleucí)teten  ï e i t e ê  b e r SSenuéícíjeíĎe in  
m o ttem  © ф іш ш е г . ® iefe§  f e t n n b ö r e  S i d ) t  if t  b e r ®r= 
Іф е іп п п д  п а ф , ober n id j t  in  betreff b e r Sßerurfac^ung, m i t  
bem  afcf)grauen S ichte be§ SJřonbeé 5ц  berg teid jen . ШЇап Ijo t 
biefetbe a u f  fp tjo ë b lo re B jie re n  ober а п ф  a u f  e íe ítrifd je  SSor= 
gonge ju r t id g e f n ^ r t ;  ober eB ftn b  bieB n u r  SSerm utnngen . 
© ine U m b re tju n g , e in  ® og, m ö ^ r t  bei SSenuB 2 3  © tu n b e n  
2 1  S p in n ten . ® iefe  ® in g e  taffen  fid) n u r  f e ^ r  fd jln ie rig  
e rm itte ln , b a  bie g te d e ,  beren  Söeobadftung j u  biefen ©r= 
m itte tn n g en  b ien t, a u f  b e r aSenuBfdjeibe n id |t  fc^a rf tjerbor=  
tre ten . Ш їоп Ijo t j n  biefem  S w e d e  n am e n ttid ) a u c | b ie© id je t=  
gefta tt b e r ЭЗеппВ beobad ite t u n b  U ngteid jfjeiten  an  ben fpörner=  
í p i |e n  u n b  on bem  ïïtonbe aufgefuc^t, u m  e iner reg e lm äß ig en  
SS ieberfe tjr b e r  © rfd fe innngen  n a d jju fp ü re n , u n b  banad) bie 
U m bret)ungB 5eit, bie ® ageB bauer, b er SSenuB j n  beftim m en. 
© d )o rfe  S lb g re n ju n g  b e r fR o to tionB bauer if t  aud j a u f  biefe 
SBeife biB jettf n icß t erre ich t »oorben. ® ie  S S eränbertid fie it 
im  ¿ u f ta n b e  b e r © rb a tm o fp ß ä re  m ir i t  ftö renb  a u f  biefe 
® eo b ad )tnngen . S M jrS id ^ r t je i tg e to a f j r e n in b ie f e r iS e j ie i j im g  
b ie  ißefcßam m gen beB iDřarB.

170. SBarum läßt fid) bie ©berfíädje bež ®íarž beffer beob= 
cufiteit alž bie Dberfläclje ber SBemiž?

® a  bie f ö t a r B b a ß n  m eite r bon  b er © o n n e  en tfe rn t if t  
otB bie © r b b a ß n ,  fo w irb  bie letztere bon  b e r e rf te rn  um= 
fcßioffen, u n b  ШЇагВ io m m t in  D p p o f i t i o n  j n r  © o n n e  j n  
fteßen, atfo  in  eine f ü r  © eobad ftungen  fetjr gün ftige  © te ttu n g , 
inbem  er j u r  S K itte rnad itB je it im  fD îerib ian  u n b  bobei ju g íe id j 
in  b e r © rb n ä tje  ift. SSie bie SSenuBbatjn in  b er fftid fiung  p r  
© o n n e  ß in ,  fo if t bie ÜDtarBbatjn in  b er 3 iid ) tn n g  bon  b e r 
© o n n e  ß in toeg  am  nad jften  bei b er © rb b o tjn .

171. 2ßie to eit ift bie ©rbbaljit bon ber ©mine entfernt?
® ie  S8 ered)nung  ber © n tfe rn u n g  b e r © rbe bon  ber © o n n e  

b e ru ß t  ou f © rm itte íu n g  b er iß a r a i to je  b e r © onne , b. ß. au f 
© rm itte tu n g  beB SBinfeiB, melcßen jm e i bon  b e r © o ra te  auB 
gu b er © rb e  geßenbe gerabe S in ie n  b itben , b o n  tneidjen bie
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eine in bie ÜDiitte ber (Srbe trifft, bie anbere ben 9ianb ber= 
fetben berührt. ® iefer SBinM ift fe^r itein, er beträgt n u r 
8 ißogenfefunben nnb b a ju  ißruc^teite einer ©etunbe. SDer 
Unterfd)ieb in  berSInnri^me biefer SBrui^teite berurfaci)t aber 
einen ЬеігафШ феп Unterfdjieb in  ber barauf geftii|ten  
ЙЗегефтшд ber (Sntfernung. ® ie SSeobadjtungêergebniffe 
ber 83enn§burd)gänge im  borigen gaijriiunbert tjatten alé 
© onnenparattage8.576"  ergeben, m orauê 20 6 8 2  ООО Шїеііеп 
alé ©onnentoeite beregnet mar. 9 їаф  ben (Srgebniffen neuerer 
gorfdjim gen fann m an alé © onnenparaH aje S .si"  anneljmen, 
nnb ^іегЬпгф erhält m an a'tö ©onnenmeite, alé © ntfernung 
ber (Srbe bon ber ©onne 20  122  ООО geografdjifdje ÜDMÍen, 
1 4 9 3/io ЮШіопеп km . (Sine auê ben iBeobadjtungen ber 
beiben SSenuêbur^gânge 1 8 7 4  unb 1 8 8 2  bered^nete, enb= 
gültige unb allgemein anjuneljmenbe ißara tla jengrö^e  ift bi§ 
je^ t nod) nid)t publijiert. 9luê ben iSeobac^tunggergebniffen 
beê ffienuêburdjgangeê 1 8 7 4 , in  SSergleid) m itiôeftim m ungen 
auê S3eobad)tungen ber Dbfmfitionen beê DJîarê, ber g io ïa  
unb b e rg u n o , an0 95enu|ung ber£ic§tgefd)minbig!eit :c. Ijat 
D tem cornb erm ittelt, ba§ biefe iß a ra lla je  ficher ^mifdjen 
8.7o"unb  8.86", unb mai)rfd)einlid) jmifdjen 8.79"  unb 8.83" 
liege unb e§ ift bie m ittlere © rb fe  babon: 8.s i"  ijier ange= 
nominen unb ber 33ered)nung ber bon ber © rozeber © onuem 
p ara lla je  abhängigen © rö^en burchgängig gugrunbegelegt 
morben. -—  S b  ber Reihenfolge (nad) ßunahm e ber ©nt= 
fernung bon ber ©onne) ift bie (Srbe ber britte  p lan e t, unb 
её mürben nun bie ©igentümlichleiten ber (Srbe a lé  iß la  = 
n e te u  ju  betrachten fein, ©é mag aber biefe ^Betrachtung in 
auêführlicher SBeife fpäter borgenommen merben, unb ber 
bon ber ©onne entferntefte p la n e t ber t u n e r u  © r u p p e  
junächft uné befchäftigen.

172. SBclcijcr (planet ift ber äuferfte ber innerit ©ruppe?

Щагб, meícher faft fteté alé erhellte íreiérunbe ©djeibe 
erbíid t m itb unb n u r biémeiíen eine unbebeutenbe Slbmeidjung 
bon ber S reiéform , entfprechenb ben tphaíe11 bou ÜDteríur unb
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SSenuê, eríenneit íäfít, ifí ber bon ber S onne  entferntefte p la n e t 
ber i n n e r n  © ru p p e .

173. Ш е metí ift íDíarb toon ber ©orate ratb toon ber Gr to e 
entfernt?

Ж a r §  ift in  feiner (Sonnennähe 27 ¡̂ь, Sonnenferne 
З З і/г  unb m ittlern E ntfernung 3 0 2/з ЗШШопеп Ж еііеп bon 
ber S onne  entfernt. ® ieê beträgt in  ЖіШ опеп Nitometern 
bejügtid) 2 0 6 1/4, unb 2 2 7 ^ г . ® iegröfite Stnnäijerung
beêfetben an bie Erbe, in  ber öppo fition  m it ber S onne, ift 
7 1/з, bie größte E ntfernung bon ih r, in  ber N onjunîtion m it 
ber Sonne, ift 54  SJiiCíionen 33îeiten, bejügtid) unb 
4 0  O í/ž Srottionen km.

174. SBaê ift toon ber S8al)tt unb bent Saufe beê Шагё tit 
berfeiben tocíannt?

® ie S O iaréba 'hn  ioeid)t in  ih re r © eftaït fehr bon ber 
N reigform  ab, unb e§ bennate b a h e rN e p te r  biefeibe gu feinen 
gorfchungen über ben S auf berfßtaneten unb entbedte an it)r 
bie ettiptifdje © eftatt ber fptanetenbahnen. ®ie ÜMgung biefer 
ЯЗаТ)п gegen bie EHipti! beträgt I o 5 1 ' unb ber auffteigenbe 
Nnoten berfetben hat 4 8 °  Sänge (E ntfernung in  ber E ttip tit 
oftm ärté bom grühïingêpunft). SJÎarê boïïenbet je einen 
fiberifchen U m tauf in berfetben in  686 Stagen 23  S tunben  
3 0  M inuten, legt atfo feiunblich gegen 3 2/s ÜJieiten (25V 4 km ) 
gurüd, wobei er fid} in  fe 2 4  S tunben  37 ÜPUnuten 23  Se= 
timben um  fich fetbft breht. S eine  tropifd)e Umtaufggeit ift 
686 $ ag e  22 S tunben  20 SKinuten. S3on einer Dppofition, 
mofetbft ЗИагё gtuifd)en60— SOStagen unb babei innerhatb 
1 1 — 19 © rab rüdtäufig  ift, gelangt SKarg nad) je etwa 
7 4 0  Stagen gur nädjften. S)ie§ ift bie S ianer feineê fpnobifihen 
Umtaufeê. ® er Stquator beê tDîarê ift gegen bie fOtarêbahn 
27 © rab  geneigt, tooburd) ein Unterfthieb in ben S a tj^ 5 
geiten entftehen mu^, Юеіфег ettnag größer ift atg ber Sahbeg= 
geitenunterfd)ieb ber Erbe. ÜDiarg ift aber in  phpfifdjer 
Segieíjung überhaupt unter alten fßtaneten то ї)! am meiften 
ber E rbe a'hniid).
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175. 2Bic groß ift SDÎarê unb ttte tfí feilte Wftfdje S8e= 
ftíjaffeitlietí?

® er ®urcf)meffer beê Шіаг§ enthält 91 2  ЗЛеіІеп (6 7 7 0 km ) 
unb erfdjeint, je nac£| ber (Entfernung be§ SJiarê bon ber (£rbe, 
jlDtfc^en 251/2 unb 3 1/2 ®ogenfeïuubeu (g ig . 73 ). S m  SSe1-'® 
діеіф m it ber E rbe ift feine D6erfíäcí)e(fiel)e5ig-72  © . 129 ) 
7/25, fein Staum iníjatt gegen 3/ 2o, feine 5Dic^te nahebei 7/io , 
feine S Ittro ttionêiraft om Šíquator nic£)t böttig 2/s bon ber 
Díierf[äc£)e, bem fRaumin^aít 2c. ber (Srbe. D ia r i  erfdjemt 
ftetê in  rötlichem, am fRanbe ber ©djeibe in  trübröttid jem  
Sicf)te, toorauê m an auf ba§ Sorfjanbenfein einer 2(tmofpi)äre 
fdjlie^t. Зіиф Ьигф fbeítraíanaíijtifdie © rforfdjungen ift bad 
8Sor|anbenfein einer 2ítmofpíjäre, toeldje ber unfrigen äfjníidj

Шв. 73» iit etSSteï/ mittlerer unb Heinfler gnifernung »on ber grbe.

ift, erfannt toorben. 3 et o effi9e T rübungen ber gíede laffen 
•auf SB oí ten in  ber SRardatm ofp^äre fdfiiefjen. (Sr ift aber 
bei giinftiger © tellung ben íjeďfíen unter allen S te rnen  
gujuja^íen, er ift bann bei tneitem íjeííer aí§ © iriud . ® ie 
bunííen gíede auf ber Dberffödje bed D iard , Шеіфе fic | n u r 
luenig ЬегапЬегІіф jeigen, íaffen genau Umbreijungdjeit, Sage 
bed Síquatord unb Sage ber Šíje unb ber ißoie eriennen 
(Sig. 7 4 ). Sin ben ißolen finb beutlid) ^erbortretenbe fteiffe 
©teilen, Юеіфе m an fíigíic^ m it ben (Sid= unb ©djneefeibern 
unferer ißoiargegenben bergieicfien !ann. SBenn bie 9iorb= 
|ä l f te  bed D iard  © om m er ijat, fo berííeinert fic | ber toeiffe 
g ie d  am D orbpol bedfelben, unb berfeibe bergrößert fic^ ju r  
SSinterdjeit. (Sin gleidied ift auf ber © íibíjäífte ju  bemerïen. 
Sin ben fßoien ift D ia r i  ein menig abgefiiattet, ed ift aber bid

о
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j e | t  bie ©röfje ber Sibplattung поф ntcf|t m it © tdjerljeit 
erm ittelt toorben. dagegen fmb genaue ІШе||"ungen in betreff 
ber ©rfdjetmmg feiner Oberfläche, h a rte n  berfelben m it 
Benennungen berfdjiebener ijetler unb bunlter © teilen ber= 
öffentliclit, Eingaben über V erbreitung ber (mutmafjíiáfen) 
S anb í unb SBafferftreáen, über 3Bed)fel in ber gärbung  an 
mehreren ©teilen m it bem V erlaufe ber ¡3ahreć>idton шеіфе 
fchroffer unb längermäljrenb fein müffen al§ auf ber (Srbe, гс. 
erfolgt. ® ie Benennungen ber Slbteilungen finb bon ber* 
fchiebenen Slftronomen gemählt, fíe finb teils auS ber (Seo=

SifJ. 74. 3>ie OSetflSiÿe bcS mats.

g ra b ie ,  teils auS bem ©agenlreiS entlehn t. —  93îit SJtarS ift 
alfo bie i n n e r e  © ruppe ber ißlaneten abgefd)loffen, unb in  
Weiterer (Entfernung bon ber ©onne beginnt bie ¿Weite © ruppe 
berfelben, Welche bie m i t t l e r e  genannt Wirb.

176. ffiSormtë befteljt bie mittlere ©ruppe ber Ißlaneten?

® ie m ittlere © ruppe Wirb bon einer groffen 9In¿ahí 
fleiner um  bie ©onne fidj bewegenber .^im m elSlörper gebilbet, 
welche m an „ iß la n e to ib e n "  ober „ H e in e  iß la n e te n "  
ober auch „ S lf te ro ib e n "  nennt.
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1 7 7 . Ш е  1)M  ißlimetoiben ßtebt e§?
P o n e to ik t t  mögen tnoljí in fe^r großer Шїепде estfíteren ; 

big jeijt, 15. Siuguft 1 8 8 5 , finb beren 2 4 8  entbecEt morben.

178. SBie betten Meie entbeäteu iplatietoi&eit, mtb üon mcm 
пий njttim fitiS iiefelüen aitfßefmt&ctt niorben?

®ie p an e to ib en  finb, паф ß e it ber ©ntbecfung georbnet:
(1 ©ereê entbecEt bon p a m  ant 1. J a n u a r  1801 .
(2 ißallag „ G íberg ant 28 . ÜKärj 1 802 .
(3 Зипо „ g a rb in g  ant 1. (September 1 8 0 4 .
(4 SSefta „ „ D íberé am 29 . Ш г §  1 807 .
(5 Sifträa „ „ §encíe am 8. ® ejem ber 1 8 45 .
(6 ^ebe „ §enc!e ant 1. S u ti 1 847 .
(7 S r iš „■ Jpinb ant 13. Stuguft 1 847 .
(8 S’tora „ „ фіпЬ am 18. ö fto b e r 1 8 4 7 .
(9 SRetig „ „ © raiiant ant 26 . Stprit 1 848 .

(10 §l)gieia „ be© aëpari§  am 12. S iprit 1 8 4 9 .
( И ißart^enope „ „ be© aêpari§  am 11. SO?ai 1 8 5 0 .
(12 SSictoria „ „ .giinb am 13. Septem ber 1 8 5 0 .
(13 Egeria „ be © agparig am 2. Slobbr. 1 8 5 0 .
(1 4 Srene „ ^ in b  am 19. SJiai 1 851 .
(15 Ěunom ia „ „ be © agparig am 2 9 . S u ti 1 8 5 1 .
(16 Р і) ф е „ be© agparig  am 17. iDíärj 1 8 5 2 .
(17 SEjetiê „ S u tle r  am 17. Stprit 1 852 .
(18 Юїеірошепе „ „ § in b  am 25 . S u n i 1 852 .
(19 S'ortuna „ ^ iitb  am 22. Slugnft 1 8 52 .
(20 iDiajfiíia „ „ be@ a§pariê am 19. S ep t. 1 8 5 2 .
(21 Sutetia  „ „ © olb f^m ib t am 15. üftob. 1 8 5 2 .
(22 ®nffioge „ „ § in b  am 16. Dtobember 1 852 .
(23 ®fiatia „ § in b  ant 15 .® ejem ber 1 8 5 2 .
(2 4 3:|em i§ „ be © agparig am 5 .S tp rit 1 8 5 3 .
(25 P joE äa „ E tjacornac am 7. S p r i t  1 853 .
(26 ißroierpina „ „ S u tle r  am 5. Шїаі 1 853 .
(27 Ěnterpe „ § in b  am 8. Slobember 1 853 .
(28 S eiïona „ „ S u tle r  am 1. ÜDÎÎtrj 1 854 .
(29 Símpíjitrite „ „ SDlartí) am 1. P ä r j  1 854 .
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U rania  entbeát bon 
Gčupíjroftjne 
to m o n a  
^ottl^ tjn in ia  
© irle 
Seulotíjea 
Sítaíanta 
Sibeê 
Seba 
S ä titia  
^ a rm o n ia  
® аіз|пе

Slriabne
Щ\а
Ěugenia
^jeftia
á g ía ja
® ort§
ißale§
SSirginia
üftemnufa
© nropa
Saíljpío
Sííejanbra
5ßanbDra
Éîelete
Шїпешо^пе
ЄопсогЬіа
©lpíé

© aim ë
© rato
Sinfonia
Singelina
fî^bele

# in b  am 22 . g u l t  1854 . 
gergufon am 2. (September 1 8 5 4 . 
© olbfdjm ibt am 26. Ö lt. 1 8 5 4 . 
©ffacornac am 29 . ö l t .  1 854 . 
© lacornac am 16. Stpril 1 8 5 5 . 
S u tle r  am 20 . Slpril 1 8 5 5 . 
©olbfcljmibt am S .D ltober 18 5 5 . 
S u tle r  am 5. D ltober 1 8 5 5 . 
©ifacornac am 12. S a n u a r  1 8 5 6 . 
©tjacornac am S .g e b ru a r  1 856 . 
@oíbfá)mibt am 31. SR arj 1 856 . 
©olbfc^mibt am 22 . 9 } řa il8 5 6 . 
Ipogfon am 23 . Шіаі 1 856 . 
ipogfon am 16. Stpril 1 8 5 7 . 
© olbfdjm ibt am 27.3№ ai 1 8 5 7 . 
© olbfdjm ibt ant 26 . S u n t l 8 5 7 .  
ißogfon am 16. Sluguft 1857 . 
S u tle r  am 15. Septem ber 1 8 5 7 . 
©olbfc^mibt am 19. S ep t. 1 8 5 7 . 
©otbfcl)mibt am 19. S ep t. 1 8 5 7 . 
g-ergufon am 4. D ttober 1 8 5 7 . 
S an ren t am 22. p a n n a r  1 858 . 
©olbfc^mibt a m 4 .g e b ru a r l8 5 8 . 
S u tle r  am 4. Stpril 1858 . 
© olbfdjm ibt am 10. S ep t. 1 8 5 8 . 
S ea rle  am 10. Septem ber 1 8 5 8 . 
©olbfctfmibt am 9. S ep t. 1 8 5 7 . 
Sutljer am 22. Septem ber 1 8 5 9 . 
S u tle r  am 24 . SJlärj 1 860 . 
©íjacornac am 12. S ep t. 1 8 6 0 . 
gergufon am 15. S ep t. 1 8 60 . 
© otb f^m ib t am 9. S ep t. 1 8 6 0 . 
g ö rfte r u. Seffer 14 . S ep t. 1 8 6 0 . 
be© a§pariê  am 11. gebr. 1 8 6 1 . 
Stempel am 5. SüMrj 1861 . 
Stempel am 9. Ш щ  1 8 6 1 .
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(66 SJÎcija entbecft toon ^ « t tïe  ont 10. ЩлгіІ 1 861 .
(67 9lfia „ ißogfon am 17. Síprií 1 8 6 1 .
(68 £eto „ S u tle r  am 29. SCpril 1861 .
(69 ^ eê^ e ria  „ „ @cf)iqpare’í l ia m 2 9 .2 íp r il l8 6 1 .
(70 ípanopäa „ „ ©olbfc£)mibt am 5. Ж а і 1 8 6 1 .
(71 Síiotie „ „ S u tle r  am 13. Síuguft 1 8 6 1 .
(72 geremia „ „ R eteré am 29. Шаі 1 8 61 .
(73 K látia  „ „ iu t t l e  am 7. Slpril 1 862 .
(74 (Salatea „ „ STempel am 29 . Sluguft 1 8 6 2 .
(75 (Sur t) b ite „ „ R eteré am 22. <Sept. 1 862 .
(76 gre ia  „ „ b ’2irreft am 21 . D ít ober 1 8 6 2 .
(77 grigga „ 5ßeter§ am 12. Siobember 1 8 6 2 .
(78 ® iaua „ „ S u tle r  am 15. E lrärj 1 863 .
(79 ©urtjnome „ „ SBatfon am 14. ©ept. 1 8 6 3 .
(80 ©appljo „ Ißagjon am 2. SOÎat 1 8 6 4 .
(81 ïerp fic^o re  „ „ ie m p e l gm  30 . ©ept. 1 864 .
(82 Sllimene „ S u tle r  am 27 . Sîobember 1 8 6 4 .
(83 IS eatriï „ „ b e ® a ë p a r iê a m 2 6 .3 lp r it l8 6 5 .
(84 S'iio „ Sutfjer am 25. Siuguft 1 8 6 5 .
(85 So „ ißeterS am 19. ©eptember 1 8 6 5 .
(86 ©emele „ ¿ ie tjen  am 4. Scm uar 1 8 6 6 .
(87 @l)ibia „ „ ißog(on am 16. ® tai 1 8 6 6 .
(88 ®^i§be „ „ R eteré am 15. S u m  1 866 .
(89 S u lia  „ „ © tepijau am 6. Siuguft 1 8 6 6 .
(90 Slntiape „ „  Sutijer am 1. D ftober 1 866 .
(91 Śigina „ „  © teptjan am 4. StoPember 1 8 6 6 .
(92 llnb ina  „ „ ißeter§ am 8. g u ti  1 867 .
(93 IWinerba „ „  SSatfon am 24 . Sluguft 1 8 6 7 .
(94 S lurora „ „  S B atjonam 6 . ©eptember 1 8 6 7 .
(95 Síreťíjufa „ „  Suttjer am 23.Э ^оР етЬ ег1867 .
(96 ä g íe „  ©oggia am 1 7 .g e b ru a r  1 8 6 8 .
(97 KtotíjO „ „  ®empet am 17. g eb ru a r 1 8 6 8 .
(98 Saotïie „  5ßeter§ am 18. Slpril 1 8 68 .
(99 ®iŕe „  ЖогеКр am 28. Sßat 1 8 6 8 .

(100 p e ía te  „ 3Bat(on am 11. S u ü  1 868 .
(101 je le n a „  SBatjon am 15. Stuguft 1 8 6 8 .
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(1 0 2 SOiirjam entbecit bon
(1 0 3 ipera „ „
(1 0 4 Й р т е п е  „ „
(1 0 5 SIrtemiê „ „
(1 0 6 ® íone „ „
(1 0 7 ©am iita „ „
(1 0 8 ^ eíu ba „ „
(1 0 9 geticitaê
(1 1 0 Spbía „ „
(1 1 1 Site
(1 1 2 Spíjigenia „
(1 1 3 Slmaíttjca „ „
(1 1 4 ^aífanbra „
(1 1 5 Ї1)і)га „ „
(1 1 6 S iro n a  „ „
(1 1 7 Bornia „ „
(1 1 8 ißeittjo
(1 1 9 Sítt^äa „ „
(1 2 0 Bact)efi§ „ „
(1 2 1 perm iane „ „
(1 2 2 ©erba „ „
(1 2 3 Sörun^itbe „
(1 2 4 Stícefte „ „
(1 2 5 Biberatrij „ „
(1 2 6 SSetteba „ „
(1 2 7 Sotjanna „ „
(1 2 8 Kíemefié „ „
(1 2 9 Sintigone „ „
(1 3 0 ©íeítra „ „
(131 S ata
(1 3 2 Sttl;ra „ „
(1 3 3 uprene „ „
(1 3 4 Sopprofpite „
(1 3 5 ^ertíja „
(1 3 6 Síuftria
(137 SDÎetibôa „ „

R eteré ош 22 . Síugufí 1 8 6 8 . 
äSatfon am 7. Septem ber 1868. 
SBatfon am 13. S ep t. 1 868 . 
SBatfon am 16. S ep t. 1 868 . 
SBatfon am lO .Q ito b e r 1868 , 
ijS og fonam lT -^obem berlS eS  
Suťíjer am 2. Siprit 1 869 . 
R eteré am 9. D ftober 1869 . 
SSoretip am 19. Slprit 1870 . 
R eteré am 14. Stuguft 1870 . 
5ßeter§ am 19. Septem ber 1870, 
S u tle r  am 12. SJřiirj 1 871 . 
R eteré am 23 . S u ii 1871 . 
SBatfon am 6. Sluguft 1871 . 
R eteré am 8. Septem ber 1871  
Sorettt) am 12. S ep t. 1 871 . 
S u tle r  am 16. 93Mrj 1872 . 
SBatfon am 3. Slprit 1872 . 
ЗЭогеЩ) am 10. Slprit 1 8 7 2 . 
SBatfon am 12. SDiai 1 872 . 
tßeterg am 31 . g u t i  1 8 7 2 . 
5ßeter§ am 31 . 1 872 .
tßeterg am 23 . Stuguft 1 872 . 
p ro s p e r  £jenrt) 1 1 .S ep t. 1872, 
5ßaut ^eu rt) am o.Dfab. 1872, 
фгоёрег §enrt) 5. S7ob. 1872 . 
SBatÍDnam26.9íoüember 1872, 
R eteré am 5. g eb ru a r 1 8 7 3 . 
tßeterg am 17. g eb ru a r 1873 . 
R eteré am 24 . Шїаі 1 873 . 
¿Batían am 13. ¡gimi 1 8 7 3 . 
SBatfon am 29 . S u ti 1873 . 
Suttjer am 27. Septem ber 1873 . 
R eteré am 18. g eb ru a r 1874 . 
Sßatifa am 18. SDMrj 1 8 74 . 
^ a t i ja  am 21 . Stprit 1874 .
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138 SToíoja entbeát bon Sßerrotm nm 19. ÜDM 1 8 7 4 .
139 Sueïba „ SBatfon am 10. C ítober 1 874 .
140 © im a „ „ j a l i f a  am 13. O ttober 1 8 7 4 .
141 Sumen „ ^ ro é p e r  ^en rt) 13. S an . 1 8 7 5 .
142 p o la n a  „ „ j a l i f a  am 28 . S a n u a r  1 8 7 5 .
143 Slbria „ фаЩ а am 23. g eb n m t 1 875 .
144 SBibiíia „ „ феіег§ am 6. S u n t 1 875 .
145 SIbeona „ „ R eteré am 7. S u n t 1 875 .
146 Sucina „ Sîoreffi) am 8. S u n t 1 8 7 5 .
147 5ßroiogeneta „ „ @djUÍÍ)off am 11 . S u ít 1 8 7 5 .
148 © affin „ „ p ro s p e r  §enrt) 7. Slug. 1 8 7 5 .
149 Stìebufa „ „ 5ßerrotin am 21 . ©ept. 1 8 7 5 .
150 Slulo n „ SBatfon am 19. D itober 1 875 .
151 Síbnnbantm „ „ 5ßaii|a am 1. SloPember 1 8 7 5 .
152 Sítala „ ф гоёрег §enrt) 2. 9îob. 1 8 7 5 .
153 § ííb a  „ „ ф аЩ а am 2. SloPembet 1 8 7 5 .
154 S3ertí)a „ „ ^ ro ê p e r  §enrt) 6. Slop. 1 8 7 5 .
155 © ctjlla „ „ j a l i f a  am 8. Slobember 1 875 .
156 Santtjipbe „ „ j a l i f a  am  22 . Slobember 1 8 7 5 .
157 ® ejan tra  „ „ Śoreffi) am 1. SDejember 1 8 7 5 .
158 :̂§

) O t-i a H. \SO „ S n o rre  am 4. S a n u a r  1 876 .
159 Símiíta „ „ ^ a u l  ^ e n rp  am 26 . S an . 1 8 7 6 .
160 Una „ R eteré am 20 . g eb rn a r 1 8 7 6 .
161 Sít^or „ ijîeterê am 19 . S iprii 1 876 .
162 S anren tia „ R eteré am 21 . Siprii 1 8 76 .
163 Gmgone „ ißerro tin  am 26 . Siprii 1 8 7 6 .
164 ®ba „ „ ijS au i^enrp  am 1 2 .S u ít 1 8 7 6 .
165 Soreíet) „ ijSeterê am 9. Sluguft 1 8 7 6 .
166 ЩіоЬоре „ „ ißeter§ am 15. Slnguft 1 8 7 6 .
167 U rba „ „ SßeterS am 28 . Stuguft 1 876 .
168 ©íbt)íía „ SBatjon am 28 . ©ept. 1 876 .
169 8eím „ iß ro§per^enrt) 2 8 .© e p t.l8 7 6 .
170 SKaría „ ф еггоііп  am 10. S a n u a r  1 877 .
171 D p^eíia „ Ś o re llp  am 13. S a n u a r  1 877 .
172 SSancté „ Sîorettp am 5. g eb rn a r 1 8 7 7 .
173 Sno „ ЗЗогеіір am 1. Stuguft 1 877 .



140 Scdjätet abfĄnttt.

(1 7 4 íM íibra entbeát bon SBatfon ant 3. Septem ber 1 8 7 7 .
(175 ЗІпЬготаф е „ „ SBatfon am 1. D ftober 1 8 7 7 .
(176 Sbuna „ R eteré am 14 . D itober 1 8 7 7 .
(177 S m a „ Sßaut § en rp  am 6. Stob. 1 8 7 7 .
(178 SM ifana „ ?ßati(a am 6. Siobember 1 8 7 7 .
(179 Slptäm neftra „ „ SBatjon am 12. Stob. 1 8 7 7 .
(180 (Sanm ina „ „ iperro tin  am 29 . S o n u ar 1 8 7 8 .
(181 © udjariê „ (Śottenot am 2. g eb rn a r 1 8 7 8 .
(1 8 2 ЄЦа „ ißalifa am 7. g eb rn a r 1 878 .
(183 S ítr ia „ j a l i f a  am 8. g eb rn a r 1 878 .
(1 8 4 ©ejopeja „ ipalifa am 28 . g eb ru a r 1 8 7 8 .
(1 8 5 (Sunitě „ ißeterg am 2. S tfärj 1 878 .
(186 (Seíuta „ „ iß a u t^ e n rp  am 6. Stpril 1 8 7 8 .
(187 Sam berta „ • „ ¿o g g ia  am 10 . Stprit 1 878 .
(188 Шїепірре „ „ ißeterü am 26 . S u n i 1 8 78 .
(189 „ ißeterS am 18. Septem ber 1 8 7 8 .
(1 9 0 Semene „ ißeterS am 30 . Septem ber 187 8.
(191 ®oíga „ „ ißeterg am 2. D ltober 1 8 7 8 .
(1 9 2 37nufi!aa „ ißaiija  am 18. g eb ru a r 1 8 7 9 .
(1 9 3 2tmbrofta „ éo g g ia  am 1. SK ärj 1 8 7 9 .
(1 9 4 ißrofne „ ißeter§ am 21 . SK ärj 1 8 7 9 .
(1 9 5 © urpfíeia „ „ Sßaiifa am 19 . Stprit 1 8 7 9 .
(196 ißfliiomeia „ „ R e te ré  am 14 . ¿ t a i  1 879 .
(197 Strete „ „ ¿ a í i f a  am 22 . Шїаі 1 879 .
(198 Stmpelía „ „ Söorettp am 14. S u n i 1 8 7 9 .
(199 S p b íié  „ „ ißeter§ am  10. 1 879 .
(2 0 0 S anam ene „ „ ipeterê am 28 . S uíi 1 8 7 9 .
(2 0 1 Penelope „ ißalija  am 7. Stuguft 1 879 .
(202 É ^rp jeiê „ iß e te r§ a m ll .S e p te m b e r l8 7 9 .
(203 ißompeja „ iß e te rä a m 2 5 .S e p te m b e rl8 7 9 .
(2 0 4 Śaltifto  „ „ ißatifa am 8. D ttober 1 879 .
(2 0 5 ÍOřart^a „ ißaiifa am 13. D ttober 1 879 .
(2 0 6 ^ e rf ti ia „ ißeterS am 13 . ö t'tober 1 8 7 9 .
(207 ^ eb b a „ ißatija am 17. Ш о Ь ег  1 879 .
(208 Sacrpm ofa „ „ ißalifa am 2 1 .D ftober 1 8 7 9 .
(209 ® ibo „ „ ißeterS am 22.iD itober 1 8 7 9 .
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(210 gfabella  entbecft bon
(211 g fo lba
(212 ÜDÎebea
(213 S iíäa  „ „
(2 1 4 Slfc£)era „ „
(215 Ditone
(216 C leopatra „ „
(217 (Subora „ „
(2 1 8 b ian ca  „ „
(219 SLljuënelba „ „
(2 2 0 S tę p ia n ia  „
(221 (Soê
(2 2 2 Sucia „ „
(2 2 3 Sîofa
(2 2 4 D ceana „
(225 H enrietta „ „
(2 2 6 SBoriugia „ „
(227 ißt)iiofopijia „
(228 Slgat^e „ „
(2 2 9 Slbelinba „ „
(230 Stt^amantiS „ „
(231 SBinbebona „ „
(2 3 2 Siuffia „ „
(233 Slfterope „ „
(2 3 4 B a rb a ra
(2 3 5 K arolina
(2 3 6 p o n o ria  „
(237 Köleftina „ „
(238 ^ p p a tia  „
(239 Slbraftäa „
(2 4 0 SSanabig „
(241 © erm ania „ „
(2 4 2 ®rieml)ilb „
(243 g b a
(2 4 4 © ita
(245 SSera „ „

ja l i f a  am 12. ЗїоЬетбег 1 8 7 9 . 
фаЩ а am lO .S e jem b er 1 8 7 9 . 
5ßaii|a am 6. g eb ru a r 1 8 80 . 
5ßeter§ am 18. g eb ru a r 1 8 8 0 . 
j a l i f a  am 29 . g eb ru a r 1 8 8 0 , 
® n o m  am 7. S lprit 1 880 . 
j a l i f a  am 10. SIprti 1 8 8 0 . 
¿o g g ia  am 30 . Siuguft 1 8 80 . 
j a l i f a  am 4. (September 1 8 80 . 
j a l i f a  am 3 0 .Septem ber 1 8 80 . 
j a l i f a  am 19. ЗЗЇаі 1881 . 
ф аЩ а am 18. g a n u a r  1 8 82 . 
j a l i f a  am 9. g eb ru a r 1 882 . 
j a l i f a  am 9. ® ia rj 1 8 82 . 
j a l i f a  am 30 . S î a r j  1 8 8 2 . 
j a l i f a  am 19. Siprit 1 882 . 
фаЩ а am 19. S u n i 1 882 . 
$|Sro§per § e n rp  13. Slug. 1 882 . 
j a l i f a  am 20 . Sluguft 1 8 82 . 
^Salija am 23. Sluguft 1 882 . 
beSJall am 3. S ep tem b e rl8 8 2 . 
j a l i f a  am 10. S e p te m b e rl8 8 2 . 
ф а І і |а  am 31 . g a n u a r  1 883 . 
SBoreïït) am 11. SJtai 1 883 . 
fßeter§ am 12. Sluguft 1 883 . 
fßaltfa am 21. Sbbem ber 1 8 83 . 
j a l i f a  am 26 . Siprit 1 884 . 
fßalifa am 27 . g u m  1 8 8 4 . 
¿ n a r r e  am 1. g u l i  1 8 8 4 . 
ÍJM ifa am 18. Sluguft 1884 . 
ЗЗогєІІр am 27. Sluguft 1884 . 
S u tle r  am 12. Septem ber 1884 . 
fßalifa am 22 . Septem ber 1884 . 
fßalifa am 2 9. Septem ber 18 84. 
fßalifa am 14. ö ito b e r  1884 . 
ißogfon am 6. g eb ru a r 1 8 8 5 .
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(246 ) 2iê()oritta entbeát boit ЯЗогеШ) аш 6. SOÎârj 1 885 .
(2 4 7 ) © uírata „ „ S u tle r  am 14 . S fîarj 1 885 .
(248 ) Sam ia „ „ ißaüfa am 5. S u n t 1 885 .

© er ißianetoib (56) ï ï î e l e t e  hmrbe bei ber Síuffinbmtg
(1 8 5 7 ) fü r ® а ^ [)п е  geljalten. (S c h u b e r t  erfannte (1 8 5 8 ) 
benfeíĎen aí§ neuentbecíten. © o íb f d jm ib í ,  ber (Sntbecfer, 
nannte itjn iß f e u b o b a b ^ n e ;  bafür mürbe fbater ber Siame 
S R e le te  gemä^tt. Siad) ß e it ber ©ntbedung (1 8 5 7 ) mürbe 
er m it (47) ju  numerieren fein; m an tjataberbieD ieitjenid jt 
änbern motten, nadfbem M ie te te  até neuentbedter ißianetoib 
erfannt morben mar. —  Sange Mieb ißtanetoib (59) un= 
benannt; auf ©rfudjen gab b. S i t t r o m  itjm ben Stamen 
(S íp ig , unb fpäter erft bradjte © §acornac ben Stamen 
D tp m p ia  in  éorfc^tag . —  © er ißianetoib (60 ) ® d)o tjiefj 
anfangé © i t a n i a  (mie einSRonb beêlXranué), unb fü r (65) 
^ t )  b e te  tarn anfangs ber Stame ÜDÎ a n im i t i  a n  a in  SSorfcĘ)Iag.

S n  ben teíübergangenen S a ^ e n  ^a t bie D rfji ber ent= 
becEten ißtanetoiben fidj f e |r  bergrö^ert.

179. 2Bobitrdj entfteljt bie tn neitefter â ^ i t ftBttfiiibeiibe 
SBernteljnmg ber ißtanetDibernSntbeiuiigen?

SltterbingS finb nad) Gšrfinbung ber Sernrotjre jm eiS n ljt'5 
^unberte berftoffen, el)e m an einen ißtanetoiben als foídjen 
aufgefunben tjat; erb lid t morben mögen motjt biete in biefen 
Safjrfiunberten fe in , aber m an tjat biefetben fü r gi^fterne 
getjatten, ba fie fic§ bon te jieren  nu r burd) bemeríte C)ríS= 
beränberung unterf^eiben taffen, iöebor nun fetjr genaue in 
bie tetefíopifdjen © terne reidjenbe © arten bortjanben maren, 
tjätte m an muffen einen unb benfetben g ijf ie rn  einige 3 e it 
i;inburd) beobachten, um  eineetm aigeDrtSberänberungm atjr= 
junehmen. SBetd)e bon ben un jahlbarenteíefíopifd jenS ternen 
fottte m an baju  mäí)ten ? Stadfbem aber genaue © arten ju r  
ißenuimng borijanben maren, tonnte man eS fogteich bemerten, 
menn ein © tern  erbiicft m nrbe, ber fid) nidjt in ber © arte 
borfanb. © iefer mürbe nun inS Stuge gefafst u n b , nadjbem 
m an an itjm gortfchreitung ma^rgenom m en, atS entbecfter
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5ßionetoib angejeigt. weiter nun bie genauen © arten in  
bie © terniiaffen геіфеп, befto meíjr bergrö^ert fid) ber Sereid) 
ber SRöglicpeit ber iptanetoiben=(£ntbedungen, unb jeneê ift 
abfjängig bon ber SSerftärtung ber ©eíjroíjre unb ber 83er= 
feinerung ber iOiefsapparate an benfeíben. Seber neuentbedte 
iptanetoib mirb in  bießifte eingetragen, er erhält ein ßeidjen.

180. SBeldje Betdjen 5at man ben ißlanetoiben gegeben?
ÜJian gab anfangs jebent fßlanetoiben ein b ü b l id je S  

З е і ф е п ,  aber atS bie 3a í)í ber entbedten fßlanetoiben fid> 
bebeutenb bergröfjerte, !am m an ba^in überein, teine befom 
ЬегепЗеіфеп meíjr anjumenben, fonbern bie fßianetoiben n u r  
nad) ber fŔeifienfotge ber ©ntbednng ju  n u m e r ie r e n .  ® er 
S3orfd)ing baju  mürbe bon bemSlftronomen © o u lb  g em a lt, 
baijer ijei^en b ieеіпде|ф1о||епепH um m ernaud) „@ o u íb fc t)e  
ß e ie t je n '1.

181. 2BeItf)e§ ftttb bie Зеіфс«/ Sie man bereits angetoeiibet 
batte, bebor bie ©oulbfdjen Betdjeu in Sinttenbung lamen ?

® ie befonberen 3 e id ) e n  ber fßianetoiben merben gar 
nidjt mefjr benutzt, n u r bie 3eid)en ber bier juerft entbedten, 
namtid) ber büereS , iß a l ta S ,  S u n o  unb 83efta, finb nod> 
in  © ebraud); bie übrigen finbet m an bloß in gefdjidjtiidjen 
© rmä^nungen поф miebergegeben. ®iefe Qeid)m finb 
fotgenbe :
SereS i|5atta§ Зипо ®efta Slfträa §ebe 3rt8 gtora 

Я. <*>
SKetiê §bgieia 5ßarti>enope SBictoria ©geria Srene ©unomia

<ft> ł  ľ  ^  è  ^  Ф
tpfpĄe SbetiS tproferpma ЗЗеїїопа Simpbitrite Seulotbea gibe?, 

a  Ф (*) A  ®  №  +
182. 2ßie meit finb bie ißlanetoiben bon ber ©mute entfernt? 
9îad) ifjren mittleren Entfernungen bon ber S onne ift

unter alien ber fßlanetoib SD tebufa ber S onne  am nädjfteu 
unb ber fßianetoib ^ i l b a  bon berfelben am entfernteften. 
Sener fjat a ls  m ittlere E ntfernung 4 2 3/4 (3 1 7 ), biefer 7f>
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(5 8 6 ) Ш Ш опеи аКейеп (Ш И . km ). SPJebufa bottenbet 
einen U m lauf in je 3 S a fjïea  42  S ag en , § i l b a  in je 
7 З а^ е п  3 1 0  Sagen.

183. Ш е finb bie SBabncn ber Sßlaitetoiben befctjaffen?
S ie  S ahnen  ber jßinnetoiben finb im  attgemeinen feijr

bon ber S re iêfo rm  аЬіпеіфепЬ: fie Ijaben grofjere % jen tri=  
jitä ten  aïê bie S a ín e n  ber größeren jßlaneten. G č u rtjb ife , 
g e í i c i t a g ,  S l t a í a n t e  unb S i b e r a t r i j  j. 3J. l;aben über 
3/io ber falben  großen Щ'еп i^ re r Sôaïjnen alê © sjentrU  
gitäten, unb её beträgt bieë bei g e l i c i t a ê  gegen 16, bei 
© u r t jb i f e  gegen 1 6 2/б, bei S l t a í a n t e  gegen І б 1̂  unb bei 
S i b e r a t r i j  gegen й і і /б Ш Ш опєп Шіеііеп, Ье^іідІіф gegen 
1 1 8 3/4, 1 2 1 2/з , 1 2 2 2/б unb 1 5 7 3/io Ш й іоп еп  km. Sind} 
liegen biefelben п іф і fämtticf) innerhalb be§ S ierfreifeê, 
fonbern fie bilben jum teii gro^e SBinM m it ber © rbbaim 
unb ergeben fid) ba^er nörblid) über unb bertiefen fid) füb= 
Ііф  unter ben gob ia inê . ©o íiaben j. 58. bie 58aí)nen bon 
iJ íio b e  2 3 3/io , bon © u p ïjr o f t jn e  2 6 1/2 unb bon tjS a lía é  
3 4 7/io © rab  Neigung gegen bie ©ffiptií.

184. Ш е ift ber Sauf ber ípianetoiben?
Sitte ißlanetoiben finb, mie bie größeren ißlaneten, геф й  

läufig, menu man ф ге тігї'Н фе ©emegung, nid)t ifjre fd}ein= 
bare, in§ Singe fa^ t; unb iönnte man feinen 58еоЬафіппд§= 
ftgnbpunït auf ber ©orate e i n n e ï j m e n ,  fo mürbe m an bei 
allen biefen fleinen jßlaneten, mie bei ben größeren, eine un= 
unterbrochene gortfd jreitung bon SBeften nad) Dften ma§r= 
nehmen, ©ie haben eine mittlere ©efdjminbigîeit bon 2 bi§ 
З Шїеііеп in jeber ©eiunbe, melclje innerhalb biefer © renjen 
je nach ber gröfjern ober iteinern Stnnäherung an bie ©onne 
gröfjer ober Heiner ift. S ie  U m laufêjeiten ber bië jet^t ent» 
bedien ißlanetoiben finb jmifdjen 3 unb 8 fa h re n .

185. ШЗеІфе (Sröf;ett haben bie ißtauetoiben?
S ie  jßlanetoiben finb feljr Hein, ber Snrdjm effer beë 

größten berfelben, nämlich ber SS eft a , beträgt 50  Шїеііеп, 
ber Snrchraeffer ber §  e ft і a n u r З 1̂  SReilen. S ie  58e*
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ftimmung ber © rö^en gejcfite^t aber hierbei uidjt burd) 
3Jîeffurig bou SBm W n, fonbent Ьигф ®řefíung ber Sidjts 
ftärfen im SSer^altuiê ju  ben (Entfernungen bon ber (Erbe, 
mobéi borauëgefetjt toirb, bo§ alte in  ber 2Iibebo (9îeffejtonê= 
fä^igíeit) übereinftimmen. 9 în r SSefta toirb in  b a ju  geeígs 
neter © teïïung biêmeiten bem bloßen Stuge mie ein (Stern 
fed)§ter ©röjfe fidjtbar, bie übrigen ißtanetoiben merben n u r 
Ьигф gern ro^reerfd )au tunb  fie ег)феіпеп аиф Ьигф M ftig e  
Snftrum ente at§ Sidjtbunfte, п іф і aíg ©феіЬеп, n u r Sîefta, 
(Eere§ unb ißallag taffen, unter günftigen U m ftänben, ein 
menig bon berißunttform  аЬтеіфепЬе©феіЬепде[1аЙ erbtiden.

186. 28omt criciutt man tiic ißlauetotbeit?
ІШап eriennt bie ißtanetoiben п іф і an itjrer © eftatt, аиф 

п іф і an ber S id jtfta rïe , fonbern n u r an itjren Drtêber= 
änberungen unter ben g iïfternen.

187. 2Bte grof? fins bie fflïaffcn ber ípianetoiben?
SSenn bie ißtanetoiben bem tOiarê ober Ju p ite r  fid) nätjern, 

fo eríeiben fie S tö rungen  im  Saufe, tjaben aber fetbft ieinen 
bemertbaren (Einftuf) auf ben © ang ber größeren ißtaneten. 
S t)re SRaffen finb atfo fetjr gering. Sitan nim m t a n , baf) 
|а т й іф е  ißianetoiben ju  einem K örper bereint iaum  ben 
tjunbertften S e it bon ber Slîaffe beê ©rbmonbeê enthalten.

188. mctfj niait über bie piüjfiidje iBcfdjaffeiiIjeit ber 
ißtanctoiben?

Über bie р^рЩ фе S3efd)affen[jeit ber ißtanetoiben finb auf 
ЯЗеоЬафіипдеп fidjer gegrünbete © rfa^rungen п іф і bor= 
tjanben; m an barf aber moi)!anneïjmen, ba^b erartig eS to ffe , 
т е їф е  in  ber S onne  borfjanben fin b , and) iíjre SSeftanbteile 
biíben. ©inige ißtanetoiben jeigen deine ißeränberungen in 
ber З іф ір а г їе , m orauê man ьіеііеіф і auf Sínmefení)eit bon 
а іт о )р |а г і)ф е г  U m ijüïïung berfetben fdjíiefjen faun. S tur 
bon Slefta unb g to ra  Ijat m an bi§ j e | t  ein S p e ïtru m  er= 
Ratten; aber e§ erfdjien baêfetbe fo |ф т а ф , bafs eê ju  
(Е ф г)ф и п д  ber píjtjfifdjen i8efd)affent)eit biefer ißtaneten 
п іф і benußt merben i'onnte.

S r e c ^ S I c r ,  Stftronomic. 7. Stuft. 10
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189. 2Baě Iietutrícit Sie ©töruitgen burd) btc gröfereu 
ißlauetot für bie ißlanetoibeiiliafitieii?

®te 3ieii)enfoige ber fpíonetoiben bficgt man паф  b e rß e it 
ber ©ntbecfungen, tote bte§ in SSorftefjenbem gefdjefien iftr 
ober апф паф  ben mittleren Entfernungen bon ber (Sonne 
ju  beftimmen. S)a fann e§ |іф  nun gutragen, bafj biêraeiten 
Ьпгф bie (Störungen jeittoeiiig eine Śinbernng in ЬегЗїефеп= 
folge borgenommen toerben foïïte. ЗЗЇпп pftegt aber bie 
ipfanetoiben in  ber einmal in biefer 33egie[)itng angenommenen 
Šíeiíjenfoíge gu taffen, ba überhaupt bie SM jníagen gang 
befonbere © ідеп іптііф їеіі gu erfennen geben.

190. Sffieldje (Sigentümtidjfeit Ijaben bie ißlanetoibeiibabncu?
® ie fßianetoibenba^nen finb п іф і bto§ einanber gumteit 

fe^rna^e, fonbern fie finb апф in  e in a n b e r  Ь е ^ ф іп п д е п ,  
wie 9iinge, bie man п іф і bon einanber trennen iann, fo bafj 
mehrere ißa^nen toie eine auê ftiingen befte^enbe Sette fid) 
geftatten, in іьеіфег biefe fRinge aber п іф і neben einanber 
georbnet finb , fonbern einen детеіпїфаЩ іфеп g en tra tpun it 
^aben. Š ie fe r S e n tra tp u n tt, йеіф ег in ber S onne liegt, 
reifjt bie fßtanetoiben in  ba§ Sonnenfpftem  ein unb beutet 
auf ipren U rfprung pin.

191. SSoIjer ftammnt bie ipiauetoiben?
Зїаф  e i n e r  E riia rung  finb bie fptanetoiben bie $ r  u  m m e r  

eineê gerfprengten gröffern fptaneten; паф  e in e r  a n b e r n  
E rltä ru n g  finb fie au§ einem ber Щ  bon bem Sonnenbunft= 
batt bor SÓìpriaben bon S a p ro r  abtöfenben © u n f t r in g e  
baburd) entftanben, baff biefer © unftring in eine groffe 8tn= 
gapt ©eite fid) auftögte, toeldje а їїт а р ііф  im  SSertaufe ber 
fe ite n  fid) gu feften SRaffen ЬегЬіфіеіеп (g ig . 75 ). © er 
erftern Stuffaffung ftept bie ©patfacpe entgegen, ba^ man 
Ьпгф bie ЗЗегефпппдеп nidjt irgenbtuie bie fßtanetoiben= 
bapnen auê einer gemeinfфafttid)en iöapn  abguteiten ber* 
mag. ?lber immer bteibt e§ mert'toiirbig, ba§, toie bereits 
ertoäpnt tourbe, ЗЗарпеп ber m itttern E ruppe in  einanber 
berfd)tungen finb unb bafi biefe SSapnen їіф  bon benSSapnen
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ber 5pianeten ber intiera unb äußern © ruppe boïïig аЬ= 
gefonbert jetgen.

192. ШШ uieldjem Planeten beginnt bic nufere ©ruppe? 
® ie äußere © ruppe ober bie © ruppe ber großen Sßianeten 

beginnt m it S u p i t  er.

gio* 75. Entftebanij be« Sonitcnftftem«.
StufroIIimg, aemjer au§ ber ©onnenbimftfugel aSgcfonberter SRiitge, ober 8 “ * 

teitimg cincä SRtttge unb aiufroltimg ber Seite be§(cI6cn.

193. SBie er i ci) eint Snpiter?
Ju p ite r  e r ^ e in t  ungeachtet feiner großen ©ntfernung 

ebenfo hebt mie Sitaré, unb mirb n u r noct) bonißenug, toenn 
biefelbe günftig fteijt, an © ian j übertroffen. Sitan e rííä r t fich 
bieg burd) bie Sinnahme, baff bie Supiterm affe bag ©onnen= 
íicí)t beffer refíeftiert aíg bie Sitargmaffe bieg bermag, mie ja  
auch QUf ber ©rbe berfćhiebene Sitaffen bag Sicht berfájieben 
refteltieren. ® ie Slíbebo (jJtefíepiongfähigíeit) beg S itp tter

1 0 *
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ifí 0.62, bieienige beê 3J?av§ ift 0.2? beê bon ber @onnen- 
befírníjíung erljaítenen Sidjté.

194. ffiarmu nimrat nratt nicíjt an, baß Snbiter (elí)ít= 
leu^tenb ift?

©ine ft o r i e  S i^ ten tto iáe lung  fietbirít ju p i te r  n  id) t ,  benn 
fonft w ürben bie ©chatten feiner ШїопЬе auf if)m nid)t böttig 
fd jw arj erfd)einen, unb bie in ben ©djatteníegeí tretenben 
SOřonbe w ürben nidjt gänjfic^ berfc^winben, Wa§ in  beiben 
galten  ftattfinbet. ЗеЬоф  w irb bon mehreren Stftronomen 
angenommen, baff eine jeitWeitige fdjwac^e SidjtentWicMung 
in  ben bem Stquator n a |e  gelegenen ©egenben bortjanben fei, 
unb im  fotgenben поф jn  erWafjnenbe SSori'ommniffe fdjeinen 
biefe Stnna^me gu beftätigen.

195. ffiie bid ШїопЬе bat SufJitcr ?

Ju p ite r  ïjat bier S tonbe, т е їф е , weit Ju p ite r  f e |r  weit 
bon unê entfernt ift, unb Weit biefetben bem tjetten g u p ite r 
fe^r n a |e  ftetjen, nidjt m it freiem Singe erb tid t Werben.

196. Жіе weit ift Jupiter bon ber Erbe mtb bon ber Sonne 
entfernt?

¡Jupiter ift bon ber ©orate im  ® îittet 1 0 4 7/io Ш И іопеп 
fDïeiten (7 7 1 9/io SJÏiHionen km) entfernt, gegen 5 ÜUtíffionen 
Dîeiten (3 7 1/io ЖіШ опеп km ) Weniger in ber ©оппеппіфе, 
unb me£)r in ber ©onnenferne. SSon ber ©rbe ift er, je nad) 
bem D rte, Wetdjen er in feiner f8a§n einnimmt, jw ifd )e n 7 9 1/4 
unb 1 2 9 1/4 SJiittionenüiîeiten (588  nnb 959  Sftittionen km) 
entfernt.

197. 2Bie groi erfdjcint Supiter?

® er größte fdjeinbare Sfquatorburctjmeffer J u p i te r ê , in 
ber ©rbnätje, beträgt 46  ©etunben, ber fteinfte, in  ber ©rb= 
ferne, 30  ©efunben. liberbieg ift Ju p i te r  feljr abgeplattet, 
fo bafs ber fjSolburdjmeffer ïteiner ift alg ber Šíquatorburdj* 
meffer; Jener I)ot im SŔitteí 38 ©etunben, biefer im fK ítteí 
3 6  © etunben alg fdjeinbare ©röffe.
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198. SBte groi ift S u ite r ?
® er tóoíjre ©urdjm effer gu p ite rê  ^a t am SÍquator 19  100 , 

unb bon 5poi äuSßoi gemeffen 17 9 0 0  SJiei'ien. © er m ittlere 
©urcíjmeffer enthält ba^er 18 5 0 0  Dteiíen. © ie ©rbe ift, ber 
© rö^e поф, 13 7 0 m at im g u p ite r enthalten; um  aber bie 
©rojše ber ©onnenfuget p  eríjalten, mürbe m an n u r  etma 
1 0 4 0  S u b ita fu g rf tt bereinen müffen. ift ber
mädjtigfte aller íptaneten.

199. Ш е biel bettägt bie SKaffe beê ^ulJiter?
S n p ite r tft nidjt fo bidjt a íé b ie S rb e , feine m ittlere © іф іе  

ift n u r ungefähr і / і  ber m ittlern ©idfte ber ©rbe, І і / з т о ї  
bie ©icf|te bei SBafferê ; er befipt b a tte r , ungeaditet feiner 
©röfje, n u r 3 0 9 m al fo biel OJtaffe al§ bie© rbe, unb um  ber 
©onnenmaffe діеіф jn  fein, miijfte 3 u b iter 10 5 0 m al fo biel 
ÜDÎaffe in р ф  en thalten , al§ er tjat. ® ie gn^iterm affe ift 
aber Ьоф fdjon 2 і / з т а І  fo biel a l i  bie S taffe aller übrigen 
tpianeten jufammengenommen. SSon ber ÜDÎaffe unb ber 
©röffe Ijängen ab : bie © фшеге ber K örper auf ber Öber= 
фафе beê tpianeten unb bie anfäпgliфe © efфm inbigteit frei 
fattenber Körper. ©§ merben aber biefelben аиф  bon ber 
llm breljungêgefdjm inbigleit beeinfiupt. Stuf gupiter^ mürbe 
ein ©egenftanb, ber auf ber ©rbe 1 k g  miegt, am Ä quator 
2 і / і  k g  unb an ben ifSolen 2 4/5 k g  miegen, unb mäljrenb ein 
K örper auf ber @rbe in  ber erften © etunbe Ьигф 4.9 m fällt, 
mürbe er auf Ju p ite r  am Šfquator Ьигф 12 m unb au ben 
ißolen bxtrd; 14  m falten.

200. 3 «  піеіфег Beit brclü fidj Jupiter um fief) felbft?
S n  je 9 © tunben 55 ÜDÎinuteu 3 4  © eïunben boltbringt

S up ite r eine llmbreffung. ®ie§ ergiebt bei feiner ©röffe eine 
bebeutenbeüïotationêgefdfminbigieit fü r irgenb einen ißunitbeS 
à'tqnatorê, fo baff biefer ißunlt fidj faft ebenfo їф пеїї fortbemegt 
bei ber ©retjung, a lêS up iteb  bei feinem Umlaufe ф ^ ф г е і іе й

201. ЗВіе icfjueíí gebt Supiter in feiner SBaljn ?
Sup iter legt in  feiner 33al;n in  jeber ©efnnbe l 3/ i  ÜDÎeite 

(13 km) jurüc!, unb er burdjtäuft bie ЗЗа^п р Ь е ^ ф  in fe
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11 S agren  3 1 4  Sagen 20  ©timben, unb lüä^renb b ieferßeit 
breijt er ftc^ 10 4 75m al um ftd) felbft; её | a t  foígíic^ ba§ 
S u p ite rja ijr 10 4 7 5  gupitertage. 3 U bem S-riifjlinggpnnŁt 
ïe^ rt er паф  je 11 S au ren  3 1 2  Sagen 20  © tunben jn rü d  
(tro p ti^ e  U m laufêjeit) unb nadj je 1 S a fjr 33 Sagen 
16 © tunben iom m t er ttneber in fío n ju n ítio n  m it ber© onne 
(fpnobtfdje llm íauféjett). ber 97äi;e feiner D ppofitton 
m it ber ©onne ift er gegen 119  Sage rüdiäufig , tnobei er 
gegen 10 © rab  ju rü d fd jre ite t, unb in 117  @rab öftlid)er 
unb toefffic^er © longation erfcijeint er f ta tio n a r , ftidfteijenb. 
S ie  Singaben beê fpnobifdjen S aíjreš, ber 3ííic!íäufig!eit unb 
be§ © tiïïftanbeê enthalten m ittlere © röffen; её ift nämíid) 
t>on(£infíufi auf b ie S a u e r : b e rD r t b e r i îrb e u n b b e ê g u p ite r  
in  iifren Söa^nen ju r  3 e it  beë © intrittê  biefer Sonftettationen.

202. SSkldje Sage Jat bie ^«ptterbabn?
S ie  S upiterbaljn  ift gegen bie ©rbbai)n I o 1 8 ' 4 1 "  ge= 

neigt, ©eine U m bre^ungêaïe ^a t gegen bie ©bene feiner 
SM )n eine Steigung bon 8 6 °  3 4 ';  её biíbet ba^er feine 
Síquatorebene m it ber ©bene feiner SBaijn einen Ж  intet bon 
n u r 3° 2 6 ', unb bieê ift fü r Ju p ite r  bie © triefe ber © ttiptif.

203. 2Bte ftitb fite Sabreëjeiten auf Supiter Dcfcfjaifeit?
S ie  Sa^reëjeiten  muffen auf g up ite r, infolge ber 2tsen= 

ftettung beë â q u a to rê  ju r  23atjn, eine geringere Slbtoedjfelung 
tjaben, atë auf ber ©rbe, unb burd; bie fernette llm bretjung 
toirb b e ttir tt, ba§ bie Sageëibârm e unb bie Sftadjtiütjtung 
fi(^ п іф і fo Ьигф bie Sänge ber S a u e r  fteigern tönnen, míe 
bieë bei unë im  © om m er unb im SBinter ber goK ift- S iefer 
ßuftanb  bürfte motjt annä^ernb einem einigen g rü ^ tin g  
ät;ntid) fein.

204. 2ßa§ егЫШ man auf ber Cticrfiädje beë Jupiter?
Шїап erb tid t auf ber$upiterfd)eibeteiiêbuntie , teiiëi;elle 

unb jeitroeitig аиф  rote © treifen unb gtede (g ig . 76 ). S ie  
© treifen liegen nahebei ju  bem Stquator p a ra l le l , finb ber* 
önberlid) in  itjrer © W attierung unb garbe, nid)t m it fdjarf 
abgrenjenben Üiänbern berfe^en, unb tjaben 2tbteitungen in
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©іпбифіеп unb SSorfprünge. Siaci) ben 5ßoien f)in unb 
am  öftiic^en unb meftiicijen 9îanbe be§ 5pianeten tterben bte 
(Streifen unbeutlidjer, tto rau ê  man ben ©djiuff gejogen i)at, 
ba^ bem g u p ite r eine Ьіфіе SItmofgíjäre eigen fei. Síní) 
fpe!troffopifc£)e gorfájungen, meldje im З іф ііе г ііф і baé 
refíeítierte (Sonnenlicht im alfgemeinen erlernten laffen, meifen 
barau f Ijin, baff S u p d er öon einer Sitmofpljäre umgeben fei, 
tneldje SBafferbampf enthalte, (ünnige bunlie Sinien im Siot 
be§ © peitrum ê finb in  betreff ber Sßerurfadjung nod) un= 
e rü ä rt. ® ie (Streifen unb giede auf ber gupiterfdieibe ^ä lt

giB. 76. ©ie OierfteĄe beä 3«t)iter.

man fü r toolienartige im  ®nnft!rei§ be§ ißlaneten befinblic^e 
ülnfammtungen bon S toffen  in etaftifd) ftiiffigem ßuftanbe, 
htelc^e aber mei)r ©onfiftenj befit^en al§ nnfere SS5afferbampf= 
ibotlen. ®ie fübíid)e ^ ä lf te  ber gupiterfugei ijat biêtneiien 
eine graue gärb u n g , bann ift fie p m te i l  mie bon w eiten  
Ж оІІєп bebedt unb fjierauf erfc^eint fie tnieber in  Reifem 
(Slanje. 50ian ïann Ijierauê fc^Iieffen, ba^ in ber gupiter* 
atm ofp^ärebebeutenbe ißetoegungen bor fic^ ge'^en, ba in ber 
großen Entfernung be§ g u p ite r bon ber E rbe biefer SBedjfel 
in  ben Erfc^einungen erb tid t toirb. fDîan erfdjaut in ber
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($rjá)emung ber Зиїзі1ег|феіБе nic£)t einen feften S erper, 
fonbern n u r ©afe unb ® ampfe, tneldje an§ ber S u p ito i’ugei 
ijerborgefto^en Ш er ben unb bann bieje boïïig umíjütten. S)te 
Si^ätigfeit • im ^ n n e rn  S up iterê  totrb, mie bei ber ©onne, 
auf SBirïung großer ^ i^ e  jurücfgefíííjrt. Stuf biefe SBeife 
taffen fic^ bie jeitmeitig fic^tbaren ro ten  unb (mattteuct)ten= 
ben) meinen SSotten ertiären. ® ie SSemegungen in  ben 
©ct)ict}ten unb Stntjäufungen finb am ftärtften in ber Síäíje 
beê SÏquatorê unb Perringern fid) m it ber Stäíjerung ju  beu 
ißoten í)in. (£ê ift bieg m it ber d ictation  Sufúterg щ  gSer= 
binbung. ÜDÎan t)at aud) © tröm ungen bon bem Stquator 
nad) ben ißotenJ^in, unb bon biefen ju  jenem atg bortjanben 
angenommen. Ü berhaupt ift nie ein längere S ed  Meibenbeg 
ruljigeg SHtb bon ber Dberfíäc^e ^u p ite rg  bargeboten unb 
eg íä ^ t fid) baí)er eine beftimmte ßeidjnung ber Jup iter*  
oberftäc^e nic^t im  allgemeinen, fonbern n u r fü r einen an= 
gegebenen ßeitpunft fertigen, diutjiger erfdjeint bieD berftädje 
beg © atu rn , mag nun ber © runb í)ierbon in ber i8efd)affen= 
heit © atu rng  ober in  feiner gröfferu ©ntfernung bon ber 
©rbe liegen.

205. StSie tteit ift ©aturn bon fier (Srfie unô bon fier ©onne 
entfernt?

|í( títtrtt ift bon ber ©onne im  SJÎittel 192  ШііШопеп 
SJÎeiten, im  Stphet 2 0 2 3/4 unb im ißerihet 181  ^4 SJiitíionen 
fttieiíen, bon ber S rbe  im größten Stbftanbe223, im  tteinften 
16 0  SJiidionen SJieiten entfernt. S n  ШііШопеп S itom etern 
finb bie hier angegebenen Sntfernungen entfprechenb ber 
9ieif)enfotge: 1 4 2 5 , 1 5 0 4 , 1 3 4 5 , 1 6 5 5  unb 1 187 .

206. Жеіфе ©eftalt unb Sage fiat Sie З Д п  &e§ ©aturn?

S n  ber © aturnbaíjn  ftef)t bie ©onne gegen 1 0 3/4 ШШ. 
Шіеііеп (80  ШііШопеп km ) bon bem fflîittetpunit ber ®at)n, 
bon ber Sliitte ber großen Stje entfernt, bie S j je n tr i j i tâ t  
beträgt etma і/зе ber großen Ще. S ie  dîeigung ber ©aí)n 
gegen bie S ítip tií ift 21/2 © rab.
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207* 2Ste ift ber Sauf beś ©atutu?
© atu ra  ODÜenbet ben ftberif^en  U m lauf in 29 ¡yaljrat 

166  Singen 23  © tunben 40  SJiinuten, ben trofufdjen in 
29 S o ^ e n  1 5 4  Sagen 16 © tunben 30  DJiiuuten, unb ber 
ftjnobifdje U m lau f, bie 3 e it Пои einer Sonfunítion  m it ber 
©mme bi§ ju r  imcfiften, m afjrt (im SRitteí) 1 12 S age
20 ©tunben. !yn jeber ©elunbe burc^m anbert © a tu ra  etiua 
i s /ю  Шіеііе. й и  ber 37a^e ber Öfipofition m it ber © onne 
ift er gegen 137 S age ríidiíäufig, mobei er 7 © rab  jurücU 
fdjreitet; ftatiouär ift er in 108  ® rab  öfttidjer unb mefU 
lieber ©íougatiou. g n  biefer © teïïung erfd)eint er nahebei 
in m ittlerer ©röfje.

208. 2Bte gto§ ift ©aturn?
S e r  fdjeinbare ^tquatorealburc^meffer be§ © a tu rn  ift je 

nad) feiner © ntfernung bon ber ©rbe jmifdjen ben © renjen 
15 unb 21 ©eiunben, ber ißolarburd)meffer jmifdjen IS^ji 
unb ig t /a  ©eiunben. S e r  tmrffidje Surdim effer enthält am 
Ä quator 16 0 8 0  DJleiten (1 1 9  3 0 0  km ) unb bon if3ol ju  ÍJM 
14  8 0 0  Шїеііеп (106  00 0  km ). ©ein m ittlerer Surd)m effer 
ift nahebei 9m al fo g ro ^ , a ls  ber Surdim effer ber © rbe; 
feine Dberflädje enthält gegen 88m nl bie ©rboberftädje, unb 
fein 3iaum inf)alt um faßt 7 6 Omal ba§ SSolumen ber ©rbe. 
S ie  S taffe  beê © atu rn  beträgt aber n u r 92m at bie S ïaffe  
ber Srbe. ©S ift baíjer bie © aturnm affe im S litte ! bei 
lbeitem meniger bicí)t, als bie S taffe ber ©rbe.

209. SMdje Sidjte Ijat ©aturn?
S ie  mittlere S ichte beg © a tu rn  ift n u r t/s ber m ittlern  

S id jte  ber ©rbe, ober 3/4 ber S id jte  beg SBafferg. ©g finb 
baíjer, ungeadjfet ber beträdjtlic^en © rojte © nturnS, bod) bie 
©egenftänbe auf ií)m nic^t fe^r ftar! angejogen, uidjt feljr 
fd)lber. S m  S litte ! toiegt eiu © egeuftanb, roeldjer auf ber 
©rbe 100  kg  fd)tber ift, auf © atu rn  107 k g ; am Šíquator 
n u r 90  kg, au ben ifMen hingegen 125  kg . g n  gíeid)er 
SBeife ift auf © atu rn  ein grojter Unterfdjieb jmifč^en ber 
Saltgefd)tbinbig!eit am Šíquator unb au ben fßolen; am
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Šíquator fä llt ein fret faïïenber K örper Ьигф 4 ^ 2  m, an ben 
^ßolen burá) б '/а  m, im ÜDÎittet nahebei Ьигф б ^ з т  in  ber 
erften (Sefunbe. ®ieë i)at feinen O runb  in ber grofśen 2lb= 
píattung  (nahebei t/g) tmb fcíjneílen d o ta tio n .

210, Ш е  fdjnctl brcljt Гіф ©atitni tun fid} felbft?
S n  fe 10 ©timben 14  üDîinuten 24  © eíunben üotíenbet 

© a tu rn  eine llm breíjung ; bie§ ift bie Scinge, bíe ® nuer feineê 
®ageê. S n  je 25 217 © atnrnêtagen bottenbet © a tu rn  einen 
U m lauf in  feiner S aíjn , ein © aturnëfaijr. ® ie d o ta tio n  am 
© atu rnäqua to r gefd)ieí)t fo fcíjnell, baß ein ißuni't be§ Щт* 
ta ré  in  feber 3eitfefnnbe 9 6 0 0  m buretjeitt, m ittjin bie 
IRotationégefc^minbigíeit am Stqnator nahebei діеіф ber 
m itttern  ©efeßminbigteit beê SaufeS in ber S a ^ n , 9 6 5 0  m 
in  feber Seitfeiunbe.

211.  ЗВеІфе 9ietßtmg ia t  ber Signatar bež ©aturn gegen 
feine Э Д и ?

® er Šíquator be§ © a tu rn  ift gegen bie © aturnbaijn  30 
© rab  geneigt. SSon ber © röße biefer Neigung ift ber SSecĘifel 
unb bie meijr ober meniger fctjroffe SSerfctjiebenljeit ber

И Р Н В М Щ п !!iilfiitlí

già* 77. Sie Эбегдйфе ieê ©otum, mit Sín&euimtfl ber Minee.
S ie  ©eficfjtšlinie tiegt in  bec ®6eue beä M ingftftemä.

S a^reëje iten  abíjängig. © om m er tmb SBinter müffen auf 
© a tu rn  fc^roffer fičí) entgegenfteíjen al§ auf ber ©rbe, ba bie 
©djiefe ber © atn rneïtip tit größer ift al§ bie @d)iefe ber 
© rbetiißtü , unb ba febe ber bier S a fU ^ je ite n , g r i t t in g ,
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<Sommer, Çerftfi uttb SSinter, bafeifift je nahebei bte 
S e it bon 7І/2 S rbenjaíjren  -ttmfjren. Sttmofp^örifc^e SSer= 
änberungen aber toerben om S a tu r n  ntć£)t erblictt, mietooljt 
S tre ifen  fic§ jeigen.

212, ffictu für ©treifen erblittt man ant ©aturn?
S n  ber fRiÆitung be§Ś(quator§ lagern fidj, tnie e§ Іфеіпі, 

nm S a tu r n  tootíenartige Stoffe. ® еийіф  erMicft m au einen 
Іоіфеп S tre ifen  naife bei bem Stquator felbft, anbere S tre ifen  
taffen fict) n u r m it ben ftärtften gern ro^ren  unter ben 
■günftigftenSuftänben ber (Srbatmofpíjäre erfdfauen (g ig .7 7 ) . 
® ie SSeränberungen, toeidje in  ber Sagerung biefer ©ebilbe 
entfielen, finb mogiidjertoeife nidft g r o | genug, um  bon ber 
(£rbe auê in iífrem SSeriaufe m it S idferifeit erfdjaut to e rb e n p  
tonnen. SSeränberungen in фпеп aber überhaupt finben ftatt, 
fo baff eine um  bie S a tn rn fuge t tagernbe Sitmofp^äre ans 
pnetfm en if t ,  unb and] fpettroftopifdje ©rforfdfungen bes 
redftigen jn  biefer Stnnatjme: ba§ S p e itru m  beé S a tu r n  ift 
bem Sbpiterfpeftrum  äímíid). SJÎit ber flo ta tio n  fd)einen 
biefe S tre ifen  in  SSerbinbung ju  fteijen, ba fie bie Sage be§ 
Šíqnatoré nnb ber S a tu rn rin g e  íjaben.

213. SBa§ finb ©atmiringe?
U m  bie S a tn rn fu g e t fdjtoebt ein S pfiem  bon fttingen, 

tneidje n u r n a h e b e i  in  einer unb berfetben ©bene liegen. 
SDiefe Sîinge finb nad) ben neueften S3eobad|tung§ergebniffen 
in  itfren S u iübtmenfteIIungen SSeränberungen untertoorfen, 
fo baft in  mefjrfadjer SSejie^ung n u r borübergeffenbe g u s  
ftänbe befd)rieben toerben fönnen. S ie  finb burdfgängig n u r 
ettoa 40  SKeiten b id , ijaben aber in  ber 9îid)tung паф  bem 
Itugeím itteípnnít í) i n ©benen bon grojfer gíädjenbreite. 
Stemmen m ir паф  S  t r u b  eê  SDÎeffungen an : ber ^atbm effer 
ber S a tu rn íu g e t, bargeftedt in g ig . 78 Sa S .  156 betrage 
9 SSogenfefunben, unb bie © ntfernung bom S atu rnm itte ls  
p u n i t i )  eineê buntten 2.03"  breiten 3ïinge§ (bc) fei IO .54" 
(S b ) , 2) eineS fetten 4.3o" breiten SiingeS (de) fei І З .00" 
(Sd) unb 3) eines ebenfalls fetten 2.4o" breiten SSingeS (fg)
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fei 17.65" (Sf), m b  nehmen to it ferner on: ber fpaibmeffer 
bеё © otu rn  betrage 8 0 4 0  ®7eiien: fo ermatten toir bie 
im fotgenben angegebenen ©röfsen (g ig . 78 ). ßunäd jft 
um bie © aturnfuget ift ein leerer 9iaum , unb gegen 1 3 8 0  
®řeiíen bon ber D berfíä^e  ber © aturn íugeí entfernt fdjtoebt 
ein b un ííe r, ettoa 1 8 2 0  ® M en  breiter 9íing. ® un folgt 
ein gegen 37 0  ® M e n  breiter 9ïaum , in  toetc^em ein Über=

giü. 78. Sic SaturniaGti mit ben bicfctSc «mMtoeicn&cu Шпцсп.
S)xe ©efidjtêlinie ift íeníreďjt gu ber @ûene be§ 9îm gftitem ê.

gang bon bem bunfíen 9îinge ju  einem feí)t gellen ftattjns 
finben fd)eint. © iefer fe§r ïjeïïe Üîing ift ettoa 3 8 5 0  ®îeiten 
breit unb bon ber © aturnfugeioberftâdje gegen 35 7 0 ® ie iien  
entfernt. Siad) einem gtoifdjenraum  bon ettoa 3 1 0  üüîeiten 
beginnt ein ebenfattê fetjr geller, gegen 2 1 5 0  üüíeiíen breiter 
9îing, toeíd)er bon ber @ugeíoberfíäc|e 7 7 3 0  Шїеііеп ent= 
fernt ift, f o ba^ ba§ ganjeiRingftjftem bi§ 9 8 8 0  ®íeiíen bon 
ber Dberfíädje ber © aturn íugeí reidjt. (® пгф  ®iuttibli=
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gieren m it 7.42 erf)äit m an au§ b en SOieitenga^len bie З сф ^ п  
fü r Kilometer.) S iefe  Зїіпде ijaben mehrere tongentrifdje 
buniie S tre ife n , toorouê m an fd jtie^t, ba§ biefetben aug 
mehreren fc^mäieren Gingen beftefjen. ® ie S3eobad)tnngen 
biefer Зїіпде in  atten ifjren Leitungen unb ßm ifdjenräum en 
gelingt n u r burd) gang borgügtidj iräftige gnftrum ente. 
töer innerfte, bunite Зїіпд fdjeint etmaê burd)fid)tig gu fein.

214. SSortmž bcftcljeit ite ©atimiringe?
® a bie ЗЇіпде SSeränberungett in  fidj erbliden taffen, fo 

fönnen fie nidjt eine gufammeni)ängenbe fefte S taffe  fein. 
S ta n  nim m t baffer an, bafj biefetben au§ ungä^tbar nieten 
ïteinen йогрегфеп beftetjen, metdje um  bie S a tn rn fuge t tra fen  
unb, obgteid) bie eingelnen ©огрегфеп bietteid)t nert)ältnig= 
mä^ig meit bon einanber abftetjen, bod) infolge ber grofjen 
Entfernung beê S a tu rn  bon ber E rbe at§ nafje beifammen 
fte^enbe erfèf)einen. ® ie 9tingftäd)en finb nid)t fd)arf ab» 
gegrengt, anct) finb fie uneben unb ftefjen gumteit m inbf^ief 
gu einanber, mag m an aug ben Sidftgrengen erfc^tieffeu ìann.

215. SBoburd) toerbeu btefe 9їіиде tcuĄteiib?
® ie S a tu rn rin g e  merben burd) bag Ütefíettieren ber 

Sonnenftratjíen  íeucf)teub ; mo bie S onne  fie nid)t befd)eint, 
ba erbíid t m an fie nid)t, unb fie merfen Scfjatten auf bie 
S a tu rn íu g e í, mie and) biefe m ieberum Sd)atten  auf bie Stinge 
m irft. Sin bem D rte  ber Saturnoberfíädje fomot)í, aíg аиф 
ber Stinge, loo ber S t a t t e n  ift, fei eg bon ben Зїіпдеп auf 
bieSugeí, fei eg bon ber© uget auf bie Stinge, finbet Sonnem  
finfternig ftatt. ifberbieg refteftieren bie Stinge bag S onnem  
tid)t botttommener, aíg bie S a tu rn íu g e í bagfetbe refteitiert ; 
fie erfcfjeinen fe tte r atg bie Singet, borneffmtid) ift biejenige 
Siingftädje fet)r I)elt, an metd)e bie innere bunite gtäd)e fid) 
anfd)tie^t.

216. SBtc erfcljetucit Ьіс Dtiuge Ьсё ©aturn «mi ber Erbe 
anž gefeljen?

SBenn m an ein S tobett beg S a tu rn  m it feinen Stingen in 
ber ¿pö'ffe beg Stugeg beg S3efcf)auerg aufftettt, babei bie Ebene 
ber Stinge etma 28  © rab gegen bie ^origontatebene neigt,
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unb wenn nun ber ® e f á ] Q u e r  in  einiger Entfernung bon bent 
ШіоЬей, ben SSticf auf baêfetbe gerie te t, in  einem ©reife e§ 
umfcijreitet : fo erffält er bie Sínfájanungen, weldfe -einem 
ЗїеоЬафіег auf ber E rbe im SSerlaufe einer S8af)nburdj=

¡a, 7 9 - 8 2

Шв. 8 3 - 8G.

. 87-90.

hmnbermtg be§ © atu rn  (in 29 Saïjren  167 Sagen) anbem= 
felben (іф  barbieten. ® ie Setoegimg be§ fortfd)reitenben 
© atn rn  ift hierbei auf bie E rbe übertragen. S ie  ťf)atfäcí)íicf)
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ïretéform igen Зїіпде erfdjeinen in elliptischer © efíaít (З ід -7 9  
bi§ 90). $ іе  íteine Slje ber ©ttipfe b e riü rjt fid) alímaí)tid) 
biê ju in  žBerfdjtmnben, luobei bie K'ïïipfe atê gerabe Sinie 
erfdjeint (g ig . 8 4  unb 9 0 ) ; bann rairb biefe Síje attmähtid) 
iuieber gröffer bi§ ju  einer beftimmten © renje ber © röpe ; 
hierauf folgen nod)mai§ SSerüirjuug unb luieber V erlängerung 
berfelben. ® a§ SJÌajim um ber Sänge unb ba§ M inim um  
(Verfd)№inben) ber ííeinen Šíje erfolgen je jineim al in  einer 
Valjnburcijmanberimg be§ © a tu rn , unb hierbei erfdjeinen 
toährenb ber einen ^ ä lf te  ber ® nrd)tnanberung bie 
nörblid)e, toährenb ber anbern ^ ä lf te  bie fübliche gläd)e 
ber Зїіпде.

217* Жанн field man 5te ішЬ юніш fite iiörölidjc
gliidje ber Dìtttge?

S u n t 1 8 7 0  erfchien ba§ 9îingfhftem ant toeiteften 
geöffnet unb m an erblidte bie погЬІіфе gíadje beg Dïingeg. 
S)ie tleineSlpe tourbe nun aUmaljííd) fü r je r unb ani l.fO M rj 
18 7 8  jeigte fid) bag fftingfhftem alg gerabe Sinie unb eg 
tourbe nun bie fitblidje glädje ber fRinge fichtbar, nub eg ift 
bie toeitefteÖffnung ber Зїіпде, nad) allmählicher V erlängerung 
ber íleinen 9 ljer im S oh re 1885. eingetreten (g ig . 91 @ .160 ). 
SrnSnlfne 18 9 2  toirb, nad) allmählicher V erííirjung  ber îleinen 
Щ е, bag Díingfhftem toieber alg gerabe Sinie erfdjeinen, unb 
bann bie nörbtidje gläd)e ber fRinge fichtbar fein, © atu rn  
burchtoanbert in 29 Sal)nen bie © ternbilber beg S lerlreifeg. 
V eifem ett@ teIfungeninben@ ternbitbernbegSöm en(^im m elgs 
jeichen S ungfrau  m) unb an ben © renjen bon SBaffermann 
ju  ben gifd)en (^imm elgjeichen gifche X )  erfcheint bag 
fRingfhftem in geraber Sinie ; bei feinen ©teHungen in ben 
© ternbilbern beg © tierg (^imm elgjeichen ber gtoiffinge n )  
unb an bie © renje bon © îorpion ju  bem ©chlípen 
(^imm elgjeichen beg © фііреп >?) erfcheint bagfeíbe am 
toeiteften geöffnet, bei erfterm ju  @ id)tbar!eit ber füblid)en, 
bei lepterm ju  © icptbarieit ber norblicpen glacpe beg 9їіпд= 
fhftemg.
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2 1 8 . Sí и f шсіфс SBeife entfteljt e l ,  bnf; 31t beftimmteii â e tte n  
ber Dìtng iiicljt erblìctt t t t r b ?

$ e r  9ìmg tnirb nidjt erblicft erftenl tttenn ïuir, bon ber E rbe 
n u l, n u r bie fdjnmíe ®cmte, nidjt bte obere ober untere breite 
g iädje fe^en iönnen, unb b iel finbet bann ftatt, toenn bie 
<£rbe in ber erioeitert gebauten Dingebene ftefjt ; jtneitenl 
Wenn bie ©onne in  ber erweiterten Dingebene ftetjenb n u r 
bie j^ m a ie  ©ante befdjeint, unb b ritten l Wenn bie ©onne 
bie nörblidje g fäc |e  bei Dîingel befdjeint unb unfer 33tic! bie

g io .  91. Sntm 'll n tit &CUt ШІПоЬЯІЕШ.
ErfctjeinmiB Sei weitefter Ďffmmg beä Sîmgfïiftetnl 1885. 

®ie jüMicTje glftcÇc bc5[cl6cit tft fidjtbar.

Jíibtíd)e gtödje beljeiben tr iff t, ober: bie ©onne bie füb= 
lidje gtäd)e befd)eint unb unfer SSiid bie nörbiid)e giöd)e 
belfelben trifft. S n  ben beiben erftgenannten gälten  täfft fidf 
Ьпгф bie iräftigften Snftruniente unter günftigen atmos 
fpifärifc^en ßnftänben ber ©rbe eine © pur bei ütingel 
oufftnben.

2 1 9 . аВоЬпгф tt trb  Ser Dîtiig fre i um  © atn rit ftinucbciW 
erhalten?

® a l  Dîingfpftem, a u l nnjätfíbar bieten ïteinen ©örperdjen 
befte^enb, w irb  baburd), baff balfetbe ungemein fdfnetl um
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© atu rn  ro tiert, in feiner Sage eťfjaíten. ©è finb bte 9tmge 
in biefer žSejie^ung je m it einer 9Їеі()е jufammen^ärtgenber 
ШїопЬе ju  йегдіеіфеп, теїсте Ьоф апф Ьпгф i^ ren S au fu n b  
bie barin  íiegenbe g tie íjfraft im ..Qufammenïttirien m it ber 
?Ittr.altion beê Sen tra ttô rperê  in be[timmten ©ntfernungen 
Don ben ißlaneten gehalten tterben. -

220. Sffite üitt ïïïon&e íat Saturn У

© atu rn  'Çat а ф і  S Jřo n b e ; Шіг inerben biefeíben in  bent 
Ш |ф п Ш е „®ie93řonbe" eiñ jeínber ЯЗеігафШпд unteriperfen ; 
¿и паф р  finb поф jlnei ipianeten, ІРеІфе bon ber'(S onne 
tte ite r aiê (Satura entfernt finb, ju  ег іьаЦ еп , п а т ііф  
U r a n t t ê  unb S îe p tu n .

221. ЗВіе weit ift Uramtž bou ber Sonne entfernt?

, I t r a n n o , am 13. ï ï î a r j  1781  juerft bon SB. ^ e r f c j f e í  
a ls  ißtanet erîannt, unb bam atê „ ® e o r  g § ft e r  n ", „ ̂  e r  f ф e t  " , 
„ S ä b e le "  unb erft auf 33obe§  ЗЗогїфїад „ U r a u u é "  be= 
nannt, ift im  Sípíjeí 4 0 4 , im  ißeri^el 3 6 8 , alfo im ÜDtittet 
3 8 6  iOîittionen S e i te n  bon ber ©onne entfernt, bejügíiáj 
3 0 0 0 , 2 7 3 0  unb 2 8 6 5  Ш ііо п е п  km.

222. 2Bte ift bte SBaljn beê Uranuë befdjaffen?

® ie 8 a |n  be§ llra n u ê  іьеіфі, loie in  ben unm ittelbar 
borffergeïjenben SIngaben angebeutet ift, bon ber Sreiêgeftalt 
ab, ber Únterfфieb JtDІfфeп (Sonnennähe unb (Sonnenferne 
beträgt 3 6 . Ш Ш оиеп SReiien (267  äRiffionen km). S ie 1 
Sßahn en tra it 2 4 2 5  ÏRiïïioneniDfeiÎen (18 ООО Ш Щ о п е п к т )  
an  Sänge, unb ift gegen bie (Ш ірШ  n u r 4 6 SRinuten 
geneigt. -(£§ erf($eint-bo^er' tlra n u ê  im mer in  ber ЩГ)е ber 
fфeinЬaren Sonnenbahn bei feiner SSanberung, auf іоеіфег 
er in  febei Seiunbe etma 1 ¿Reite ( 7 .4 2  km ) jurücttegt. g n  
biefem Saufe um  bie S o n n e  е г (ф е і^  er nahe ber Dppofitiom 
m it ber S onne gegen 150  Siage rüctiäufig , ipohei er 4° 
J ц rü á fф reitet, unb in  108° oftM fer unb те^И ф ег ©tongation 
ift er ftationär, efc ег,(феіпі hieb nahebei ftiüftehenb.

S t c Ą S I e r ,  Stftortom ie. 7 . Stuft. ї ї



1 6 2  i&eĘUet Sffifdjmtt,

223. Ж г  weit ift UreuuglDon ber ®rbc entfernt?
2>er ííeinfte Sibftanb beê llra n u ê  bon ber (Srbe ift 3 4 8 . 

ber gröffte 4 2 4  ¿Rittionett ÜOMÍeit, bejitgíicf) 2 5 8 2  nnb 
8 1 4 6  ЗКіШопеп km . Ungeachtet btefeê Unterfcfjiebeê ber 
(Sntfernung bež U ranuê bon ber (Erbe, im  S etrage  bon 7 6  
Ш Ш опеп Шіеііеп, 5 6 4  Ш Ш опеп km , ift bod), infolge ber 
großen (Entfernung bon ber ©rbe überhaup t, fein großer 
Unterfe^ieb in  ber ( E r f M e i n u n g  feiner ©röfje.

224. ЯВіе groß erfdjeint ItranuS?
® er fdjeinbare © urdjm effer be§ U ranuê beränbert fid) 

bon З 1/^ big 4  ©efunben, jenach ber (Entfernung beg U ranug  
bon ber (Erbe; m it Modern 2tuge fann baher U ranuê n u r bei 
feí)r burchfichtíger S u ft e rb tid t toerben ; er gleicht an ^e ïïig le it 
einem © terne fedjêter ©röfje.

225. Ш е groß ift Itrcnmê?
® er toahre ® urd)m effer beê U ranuê (gig- 92) enthalt

a
 6 7 8 0  Шїеііеп (50  8 0 0  

k m ), eê finb baher 
nahebei 16 (Erbober= 
fíadjen gleich' ber Ober* 
fiäd)e beê U ranuê unb 
6 2  (Erbbotumina gleich 
bem Solum en beêfelben, 
aber fdjon 14  (Erben 
haben ebenfo biet iDiaffe 
mie U ranuê.

gin. 92, beä Uranus im íSeríiättniä 
Sur ©rafie ber gr&e.

226. $ Ш  loeldjcr íiraft sießt Uranuê auf feiner Dberftädje 
befinbtidje ©egenftmuie au?

SDie ®id)te beê U ranuê ift im iDíiíteí n u r nahebei 3/із  ber 
m ittlern  ® idjte ber (Erbe, fein fpegififcheg ©emicht діеіф l - 3- 
ФіеШїепде feiner SKaffe unb feine © röhebem irfenjnfam m en, 
bah ©egenftanb, m eich er auf ber (Erbe 10 0  k g  miegt, 
auf U ranuê am Ä quator n u r 90 k g  fdjmer ift unb bah ein
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fretfollenber Serper ouf tí)m in ber erften ©eiunbe nur Ьпгф 
4.4 m fällt.

227» SBeldjen fSinflufî Ijat bte Síntation 5e§ Uranuž auf 
Ste SSemtnScrttug Ser Scíjtuere au feiuera äguator?

Stuf Uranuê íann ntan Sfecfe nic^t erbticten, um mittels 
berfeíben bie Umbre^ungSjeit unb bie 3ïotationSgefcf)minbig= 
íeit ju  berec£)nen. (Sbenfoluenig ift bie Síbplattuug mit @ic^er= 
tjeit ju  beftimmen; fie fctieint aber eben fo grofj ju  fein mie 
bei ©aturn. Юїап ift ba^er nic^t mit ben erforbertic^en 
Unterlagen berfe^en, um barauf ein Urteil über ben Unter* 
fá)ieb jmifájen ©camere am Signatar unb ©фіпеге an ben 
ißoten fietjer ju  grünben. Sebod) fd)tief3t man an i ber Sage 
ber SSatjnen b e r U r a n u S m o n b e  auf bie Sage beS StquatorS 
beSfelben. ®emgemäf? ift bie Steigung beS UranuSäquatorS 
gegen bie Gcffiptii 8 9 3/4 ©rab, unb foigtid) aud) etlna 90 ©rab 
gegen bie UranuSba^n.

228» SSeldjett ©tuflufj bat Stefe 2Îquatnr=SIïenIage Se§ 
ItrauuS auf Benfclbeu tuäbreuS Bc§ Umlaufes tu Ser Saljti ?
, UranuS, beffen fiberifc^er Umtauf in berSM jn 84  So^te 

7 $age 10 ©tunben, beffen tropifdjer Umlauf 83 
271 ®age 11 ©tunben unb beffen fpnobifdjer Umtauf (im 
Sľíitteí) 1 Soijï d Stage 7 ©tunben Uiäíjren, íjat, ba bie 
Stquatorape naíjebei in ber ©bene ber Sßatjn liegt, einen 
fcíjroffen ©egenfat^ im ©íjaraíter ber Sa|reSjeiten. ®ie 
©onne fdjeint tna^renb 42 ©rbenja^re ununterbrochen am 
Storbpol unb bie barauf fotgenben 42 S ahre- 11,0 fa  ont 
©übpol unauSgefe^t fd)eint, tuirb fie am Storbpol nid)t er* 
bíídt, tuie fie bie 42 Snïjre, Ша^гепЬ toeldjer fie am Storbpol 
fdjien, am ©übpot nidjt erbtidt mürbe, ©en fßotarireifen 
ЬегЄгЬе entfpridjt bei UranuS ber Stquator. Stad] 42jähriger 
3tad|t an einem ißoie ergebt fid| attmätjtidj bie ©onne über 
ben ^ o rijo n t unb erreicht baSSenittj, mofetbft fie tange ßeit 
п а |е  bemfetben bleibt, g ü r  feben © rab ber uranogtaphifdjen 
SSreite ertjatt man bte © auef beS tängften ©ageS unb 42 
Satjre fpater ber tängften Stacht, jenachbem ber biefer Sîreite

її*
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juge'^örtge 5)3oí ju  ber ©omte |гаг , ober üon berfelben аЬг 
getoenbet íft, tubem m an 4 2  m it ber Sreitengrabjcifjí multi* 
b líjie rt unb ba§ iß robuit m it 90  biöibiert, toobeibieei^attene 
3 a ^ t  © rbenja^re bejeic^uet. Über Siem peraturjuftönbe unb 
über S erü trju n g en  ber Uiadjtiängen Ьигф biefraftion taffen 
fict) n u r SSermutuugen aufftetlen, unb ma§ bie SJtonbe be§ 
llra n u ê  betrifft, bürfte m an m o^tanne^m en iönnen, barb ie*  
fetben infolge i^ re r großen ©ntfernung .bon ber ©onne n u r  
trenig bie g infterniê ju  berm inbern bermögen.

229. Sffixe biet SRonbe bat ItranuS?
llra n u ê  t)at b і e r  ER o n b e ; biefe finb mieber^ott gefetjen 

morben. Eiodf ferner früher angenommene jt te i  ERonbe finb 
matjrfc^emlic^ nictjt bor^anben , fonbern m an §at, tbie её 
fdjeint, fe^r Keine gisfterne, іьеіфе ju r  S e it ber Beobachtung 
itahe bei Ú ranué ftanben, fü r beffen ERonbe gehalten, unb её 
m ar eine fotd)e Bermechfetung fefjr te i^ t  möglich, ba biefe 
fchmachen Sichtpuntte im  Etuëfehen fehr Keinen © ternen bolt* 
ftänbig gleichen.

230. Sffiie ucrljält её ftcfj mit ber ©mtnenfttrïmtg auf 
llranuê?

© ie© onne erfcheint benllranuëbem o'hnern, boranêgefeitt, 
baft аиф llra n u ê  bon empfinbenben unb beníenben SSefen 
bemohnt ift, ungefähr fo gro§, atê unê SSennê im  größten 
© tan je  ; ba aber bie Sichtftrahten birelt, nidjt refieïtiert, 
finb, fo ift bie SBirfnng berfetben im m er поф  ш ї  ungefähr 
36 0 m at fchtbächer atê auf ber @rbe, Ь етпаф  bie (Srijettung 
gteiĄ berfenigen, т е іф е  entftehen m ürbe , menu 1 7 0 0  
Bottm onbe gteichjeitig teudfteten. S n  betreff ber SBärme 
ift ber ©ffeít bou ber ©mpfangtichteit ber llran u ëfu b ftan j 
fü r  SBärme abhängig, fo baff m an nicíjt ju  ber Stnnahme 
genötigt if t, baff bo rt infolge ber tauge bauernben Etacíjt 
unb S a tte  einiger S£ob herrfche. ® aê Seben tonn fiel) in  ben 
berfclfiebenften O rganen entmiefetn unb burd) biefetben tunb* 
geben. ESeidfe SRannigfattigieit finben m ir fdfon auf ber 
(Srbe in  biefer Bejietjung! ilberbieê ift, maê fpeítroftopifdje
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© rfo tf^ im gen  beíunben, U ronuê bon einer Ьіфіеп Sttmos 
fp^äre umgeben, іпоЬигф bie SBôrmeabftroÇIung berm inbert 
toirb, unb m ögli^erm etfe befeitigt auê bem In n e rn  ftrömenbe 
SSarme ben SKongel ber SBärme ju r  aS interêjeü. ©in ©Ieid)e§ 
g ilt and) fü r ben ćiufjerften ißlaneten biefer © r u ^ e ,  fü r 
S i e p  t u n .

231. SSte toeit tft Ucítim Don ber ©mute entfernt?
fTepfnn, toeldjer am 23 . (September 1 8 4 6  ju'erft bon

© a l í e  erblid t tnurbe, nad)bem S e b e r r i e r  auê ben 
S tö rungen  im  Saufe be§ U ran u s ben D r t rine§ поф nm  
befannten ipianeten berechnet unb ba§ ÍRefultat an © a l l e  
m itgeteiltIjatte, D íeptnniftim S lp ífelgegeneiO V s, im iperiiiel 
5 9 9 3/ i o  unb im ÜWittel 6 0 4 3/ 4  M illionen SJieilen, bejüglid) 
gegen 4 5 2 7 7Д о ,  4 4 4 6 9/ i o  unb 4 4 8 7 3/ i o  Шїіїїіопеп k m ,  

bon ber S onne  entfernt.
232. SBie grof; tft bie (Sntfernung be§ Sfleptun bon ber (Srbe?
© er gröffte Slbftanb beêSîeptun bon b e rS rb e  i f t6 3 0 7/io 

SDîillionen ¿«eilen, ber lleinfte 5 7 8 4/б ШїіШопеп Шїеііеп, 
bejüglic^ gegen 4 6 8 0  unb 4 2 9 5  ЗЖШопеп km.

233. SSßel^e ©röfje jeigt unb bat bíeptun?
© er fd)einbare®urc^meffer be§ N eptun i f ^ 1̂  Seiunben, 

ber mal)re ©urdjm effer enthält gegen 8 4 1 0  ЗКеіІеп (6 2 4 0 0  
km ). ® ie© rö^eberÖ berflä (|e  be§91eptunum faßt2 4 ©rbober= 
flä(|en , ber. SRauminljalt beêfelben gegen 118  © rbbolum ina 
(g ig . 93 S .  166 ) unb feine 3J?affe gegen 22m al bieÜJiaffe 
ber ©rbe, feine m ittlere ©ic^te ift nahebei 1/ь ber ®id)te ber 
©rbe, unb ein K örper, meldjer auf ber ©rbe 10 0  k g  fe rn er 
ift, mürbe auf üfteptun ein ©emidjt bon 99  k g  linben. ® a§ 
Sonnenlid)t ift in  ber Sieptunentfernung etma 9 00m al 
fdjmäc^er alé auf ber ©rbe, aber Ьоф im m er nod) ift bie 
© ageê|elle auf Sieptun ftärler, al§ bie Söeleudjtungmit 600  
SSoIlmottben bemirien mürbe. S3on ber ©rbe au§ gefeiten 
aber erfdjeint Neptun n u r in ber ^e llig fe it eineg S terneg  
8. ©röfje.
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2 3 4 . SöcWje ©efcíjmtitbigíeit I)at Sícptuu bet feiner S eaegu ng  
in  lier ssaljn ?

S n  jeber ©eíunbe íegt Sîeptun etitia 3/ i  SReile juriíc!, 
in  1 6 4  Sûïjren 28 0  $agen  öollenbet er einen fiberifdjen, in  
163  S a f te n  2 7 0  ïa g e n  einen ігорі|ф еп  m b  in 1 Зісфї 
2 Sŕigen 5 © tunben (int ÜJiittel) einen ftjnobifdjen U m lauf 
in  feiner S3n|n, Шеіфе gegen bte © fiipti! 1 © rab  47 Шїіп. 
geneigt ift. Sfr biefem U m lauf ift er in  ber ЗШ)е ber 
Ofipofition m it ber ©onne gegen 1 6 0  21ige rücEiäuftg Ьпгф 
2 © rab, unb in  98 © rab  ofilictjer unb toeftlic£)er ©iongation 
ift er ftationär. K enntnis ber Sage beê É qnato rê , Dìotationè*

g i à .  9 3 . ©ťdfje bes  9íe|)tun im  S c rb S ítn iS  Site ®rüf|C bee S e b e .

gefc^minbigïeit unb irgenb ШеІфе S ínf^aunngen über bte 
píjtjfífdje SSefcíiaffen^eit ber Dberfíädje be§ Sieptun I)aben 
Щ  bi§ fetst nic^t erm itteln laffen. ifteptun Inirb bon e i n e m  
ЗКьпЬ um ireiêt. ® aê © peitrum  be§ Sieptun je ig t einige 
bunfíe Sinien im  © rünblau, шеіфе im  © onnenfpeitrum  nid)t 
bo rfanben  finb, ге іф іп п г  bornSSioIett b iê© elb  beê©onnen= 
fpei'trumê unb ift f e |r  fc |lbac|, übrigens äíjníid) bem © peftrum  
beê UrannS.
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2 3 5 . Sßa§ ift imdj int ©onncnftjftem metter nié 9îcptmt bon 
ber ©onne entfernt borbattbett?

SJÍogítd) ift e§, baff ttocfj ißtaneten in größerer Entfernung 
a iê  9îet>tnn bon ber@ onne in  ißren  SSaíjnen getjaíten toerben, 
«ttb m it ©idferijeit iann m an anneijmen, baß ber fftanm 
gmifcßen ber S3aßn be§ Sîeptnn unb ber © renje be§ © onnen- 
Ьегеіс|§ bon bieten Kometen burdjtbanbert toirb, unb bar= 
un ter апф bon Someten, tbeíáie bon g e tt ju  g e tt fid) ber 
E rbe natjern unbbaburd j benErbbetboßnern fid)tbar merben. 
Slebor m ir aber unfere ©ebanten biefen in  toeite gernen 
fdjmeifenben ^ im m etšíô rpern  jumenben, mitffen m ir junäd)ft 
поф unfere töticte auf unfern SSoßnptaß, auf bie Erbe, ricßten.
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236'. Sffidfte ©Eftflit Ijttt bte ©rbe?
Фіе ^ tb e  i)at bie © efialt einer ®ugel, ineldje an jtnet 

einanber gerabe gegenitberfieïjenben © teïïen ein tnenig аЬ= 
geblattet ift.

2 3 7 . SBic ЬешеШ mau, Saf fixe ©rbe iuoelgeftaltig ift?
&§ | a t  aiïerbingê ben ©феіп, aíé ob bie ЄгЬе eine etlna§ 

nnebene runbe giäcfje fei, auf beren Umgrenzung bnê ^im m èlê^ 
gelnoíbe ru^e, aïê ob eine fdjeibenfôrmige fefte ÜDtaffe bom 
SBaffcr eineg unenblic|en SJÎeereê, in ineid)eg bie SSöibung 
beg ^im m elg fid) einfenie, umgeben merbe. ®iefe їіпЬНфеп 
Slnfdjauungen, fteldje ben ©dfein bon ber SBaíjríieit n id jt 
trennen, Ijatten benn and) in ben frníjeften Seiten im  ©eifte 
ber Sßölter fic | gebilbet unb feft fid) eingeprägt ; fie bienten 
atg (Srunbtagen ber SBeltanffaffung, big bie ©rbe atg p la n e t, 
alg ein in  bag ©onnenfpftem eingeorbneteg ©Heb, erïann t 
tourbe. SSag fruper toenige ippiiofoppen erfepaut unb n u r  
im  ©reife ber Singer to äptten gelehrt patten, bag tourbe п аф  
unb паф  aïïgemeineg © efiptnm ; eg tourbe allgemein am= 
genommen, baff bie (Sonne ber S en tra liö rper fei, um  іпеїфеп 
bie ißtaneten toanbeln, ba^ апф bie @rbe ein foldjer ißtanet 
fei, unb baff fie im  allgemeinen ben übrigen ^ßtaneten діеіфе. 
S u  ben allgemeinen © ідеф ф often ber ißtaneten gepört benn
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iran nud) bie i u g e i  f ö r m i g  є © e ft a i t .  Шіагі fudjte п аф  
Setoeifen fü r biefe Seijre unb fnnb beim and) biefeiben in 
meijrfadfer SSeife. ® ie berfi^iebenften (Stedungen ber (Srbe 
bei SJÎonbfmftermffeit laffen ftetê ben (Srbfc^atten runb ab= 
gegrenjt erfc^einen unb bieê ïann  m it ftattfinben, tnenn bie 
(Srbe tügelförm ig ift. ÿînc^ ben berfd)iebenften 9îid)tungett 
^ a t m an bie ©rbe böffig umfć^ifft, пафЬеш juerft Serbinanb 
Élîageiijaenê im S o5re 15 1 9  bieê ouêfü^rte, unb babeiftetê 
bie gteidje dîeigung beê ^ o rijo n te é  maljrgenommen, ttraburd) 
ebenfottê bie Sugetförm igfeit ber (Srbe fid) I)erauêfteïït. ® er 
S8eobac§ter auf ber n o rb li^en  §atb !uget fieíjt bie (Sterne 
über bem fítbíidjen ^ o r i jo n t in gieidfer 333eife а їїт а ^ Н ф  
^oijer fielen  unb größere ®agebogen béfd)reiben, mie er auf 
ber (Srboberfíädje nad) © üben ф п  alímäl)tid) feinen © tanb- 
punit beríegt, unb erbticft biefeïben ebenfo allmafjiidj ф геп 
© tanb bertiefen unb ф геп  ® ageêïauf berííeinern, mie er ads 
mäl)lid) meiter nörblid) feinen 93eobadjtung§ort e inn im m t 
йпЬфіегЬигф ift ^rèiêfôrm igfeit in ber diidjtung ©üb=9corb 
érmiefen. SOÎan I)at поф eine größere 2tnjaí)t bon $8etrad)t= 
ungen über biefen ©egenftanb angeftedt ; e§ ermeifen aber 
bie (Srgebniffe n u r b ie S B a i ir fd )e in I id ) ie it ,  nid)t b i e d o t -  
m e n b i g í e i t  ber SInnaI)me, ba^ bie (Srbe tügelförm ig fei.

2 3 8 . Süöie flrojj unb fdjtter ift bie ©rbe?
® er äquatoreate ®urd)meffer entíjäít 1 7 1 8 9/io SJieiten, 

ber potare Surdjm effer n u r ІТ ІЗ .і/іо  StReiten. ®ic Cbeiv 
р ф е  berfetben fa^ t gegen 9 261  ООО Cluabratmeiien, unb 
if)r їогрегііфег S tii)alt beträgt 2 6 5 0  iD îidionenSubitm eilen. 
® a nun baê fpejififc^e ©emid)t ber (Srbmaffe б^/г ift, b. f). 
bie (Srbe ift б і / г т а ї  fo ferner, até fie fein mürbe, menn fie 
n u r auê SBaffer beftünbe, fo ergiebt bie Rferedjnung: gegen 
6 C luabridionen Kilogram m  atê abfotuteê © е т іф і ber© rbe. 
9 І т  ŠíquatOr ift ber Umfang ber (Srbe 5 4 0 0  geograipl)ifd)e 
SJÎeiten (40  070  km ). ® a nun  ber Štquator, m íejeber & 'e iéf 
3 6 0  © rab  í)at, fo tommen í)ier auf jeben © rab  15 SJieiíem 
® ie fc^arfen (Srnjeffungen unb Stngaben паф  SXcetergrö^en
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Don S e f f e Î ,  © t r u b e ,  © l a r i ,  © ф и  Be r  t unb ben 
Slftronomen ber ф  a r  t f e r  ©  t e r  n  tu a r  te- fmb п іф і bütíig 
überemftimmenb ; её ftnb 5. S3, fü r ben äquatoreaien Фигф* 
nteffer bon S 3e f f e í  12 7 5 4 8 0 0  m,  bon ber t a r i f e r  
© t e  r u  t o a r t e  12 75 6  4 0 8  m ,  fü r ben polaren bon 
S3ef f e t  12 7 1 2  160  m, bon b e r S ß a r t f  e r  ©  t e r n t o  a r t e  
12 7 1 1 8 0 4 m  angegeben ( f .® аіеф і§ти§  Ь егш аф етаЩ ф еп  
@ eograp |ie  bon D r. SI. ® г е ф § Іе г .)

2 3 9 . Ж  t e Diel neoitrapíjifrfje Söittlett enthält ein ©rab in  
Sen berfĄiebenen íParaHelfretfen ?

®ie auf ber ©rbíugel bent SÏquator paraífeí ítegenben 
Greife toerben befto Heiner, fen te^r fie bom Ä quator entfernt 
ftnb, unb berïlem ern ^ ф  епЬІіф in jebem Ißol ju  einem 
Ißunlt. SBäíjrenb 1 © rab  am Ä quator 15 geogr. Шїеііеп 
en th ä lt, fiat 1 © rab in  10 © rab  gepgrapfifф er S3reite 
1 4 . 7 7 2  SKeilen, in  20 © rab  1 4 . 0 9 5  , in  30 © rab 12.99t, 
in  4 0  © rab 11.49t, in  50  © rab  9 . 6 4 2 ,  in  60  © rab 7 .500, 
in  70  © rab  б а з о ,  in 80  © rab  2 . 6 0 5 ,  in  85  © rab  I . 3 0 7 , 
in  8 9  © rab 0 .2 6 2  unb in  8 9 1/ е  © rab  О . і з і  ЗИеіІеп, fo baft 
ïjier ber ganje iparaïïelïreië 47.te SReiien іп ^ ф  fa§t. ® игф  
SKnítiplijieren m it 7 . 4 2  e r f ä lt man au§ ben SDÌeilenjaflen 
M afien fü r kilom eter.

2 4 0 . Sffite bcrljalten fitij Sie ©ebtrge ber ©rbe jit her 
Hugclgeftalt?

® ie © rfo fungen  ber 93erge in ber ©röfte bon ettoa 
1 Söieile finb im  S3erfältni§ ju  ber ©röfte ber ©rbe ber= 
Іф тіпЬепЬ Hein. Slnf einem ©rbmobell bon !/з Sïîeterober 
nafebei 1 gufi int ® u t^m effe r toürben felbft bie Г)офР:еп 
ЗЗегде n u r ettoa */3 Ш ііШ теіег 1)оф barjufteßen fein, alfo 
faft n u r toie ©іапВІогпфеп е^ф еіпеп , Юеіфе auf bag 
ШіоЬеН faßen.

2 4 1 . SBorattë erfeimt matt Sie Ш р іа іі іт д  Ser © rbe?
ШЇап erïennt bie © rbabpiattung auê ben berfd)iebenen 

© ro^en  ber SKeribiangrabe in b e tr ie b e n e n  Söreiten. ®ie 
Greife, іоеіфе Ьпгф bie ifSole gelegt toerben unb ben S Íqtm to
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reá)t№tn!eíig Ьигф^фпеіЬеп, bie ШїегіЬіаие, müßten łnjebem  
© robe biefelbe S lttjo ll S íe te r entljaíten, шепп аиф in  btefer 
Ж іфіипд bie ©rbe bo'ttfommen fugelnm b шаге. SBo^renb 
ober am Signatar ein ШіегіЬіапдгаЬ 110 565  SWeter entí)ait, 
ïjat ein ЮїегіЬіапдгаЬ in  45  © rab  B reite 111 118  íDíeter 
unb in 75  © rab  Sßreite 111 6 0 4  ÜDteter; je metter погЬІіф 
(ober уШ іф ) паф  bemi]3oíe | і п  m an и п іе ф ф і , befto m e^r 
аЬдефафі ег(феіпі norbm ärté (ober fübm ürtê) bie ©rbober= 
фафе (fie^e „@ аіеф і§ти§ ber т а ^ е т а Щ ф е п  © eograp^ie"

7 0 ). fe rn e r  rnirft an ben ißolen bie S íttraítionS lraft ber 
©rbe ftäríe r aí§ am Šíquator ; je meí)r man п й т ііф  (іф norb= 
m ärté ober jiíbm ärté bom â q u a to r  паф  ben Sßoien í)ín 
en tfern t, befto ftttríer merben bie ©egenftänbe angejogen, 
befto (ф тегег  ег|феіпеп btefeíben, meií fie bem © ф тегр и п іі 
ber ©rbe nüíjer fínb.

2 4 2 . SBoburiJ) ift bie atiqeçlattete tugctgcfta ít ber ©rbe 
eníftanben?

S)ie ©rbmaffe mag to o |l  bor fflíqriaben ¡gaíjren erft 
bnnftförm ig, bann tropfbarfíüffig, ober überíjauqt in  ben 
eínjeínen Шіоіеїіііеп ф гег  ©eftanbteile Іеіф і berfфieЬí)ar 
gemefen fein, fo ba^ fie паф  bem ©efejje ber © ф теге  um 
ben zentralen S raftfm nit фф ¿и ш ф ф  íugeíform ig anfammeíte. 
® a  biefe SHaffe aber ge rb e t rotierte, fo muffte in ber S litte  
ber S ío tationžaje, alfo am SÏquator, шо bie g íu g íra ft am 
größten, eine ©гфіфипд (іф  bilben, e§ mu^te ein ^ inb rängen  
ber S taffe bon ben ißolen ju  bem Ä quator ftattíjaben, Шаё 
Ьегиг)аф1, ba§ an ben fßolen ber S ip  eine S l b p l a t t u n g  
entfteijt. ®iefe Єг|феіпипдеп bringt m an Ьигф 9ïotationê= 
apparate ju  ben епіЇргефепЬеп Щп|фаиипдеп, j .  $0. Ьигф bie 
Ž8 о j) n e n b e r  g e r  їфе @ ф ш ипдта(ф іпе.

2 4 3 . Süßte groß ift t i e  ©rljimmgfraft am SÏquator ber S rb e?
® игф  bie © ф т и п д їг а ^ , Шеіфе ber S lttra ïtionêiraft entí 

gegenlbirft, unb bie größere ©ntfernung bom © ф тегр и п їі 
jufam m en | a t  ein K örper, Шеіфег an ben fßoien 100  k g  
Іф т е г  ift, am SÏquator ein © е т іф і bon n u r  99.482 kg .
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ЯЗои beni © etoiáitéberíufi im be trage  bon 0.5is  k g  ïommen 
auf Entfernung bom © ф тегр п п й  О.пг kg,-muf ©egentbirfung 
ber © djm ungíraft 0.з4е kg . ® a§ ©eínnbenpenbel ift am 5ßoi 
996.1 mm, am Ä quator 991  mm íang, unb bie © ef^ibinbtg^ 
íe it beê gaïïenê  am E nbe 'ber erften ©efunbe beträgt am ^ o í  
9 .82  m, am Šíquator 9 . ts m . ЯЗоп biefen ЯЗег|фіеЬеп^еііеп 
betoirít bíe berfdjiebene Entfernung bom @cí)toerpun!t n u r  
ben ííeinern STeit, ben gröfjern berurfac^t bie au§ bem Um- 
fctimunge entfte^enbegtie^fraftunb jto a r nadj bem ЯЗег1)0Ііш§, 
№eici)e§ bet bem ©emic^têberluft angegeben ift. ЯВепп bie 
3îotationêgefc^minbig!eit ettoa 17m aí größer tbäre a lê f ie if t, 
fo ba^ ber ®ag nictjt 2 4  © tunben, fonbern n u r 1 © tunbe 
2 4  2)1 ¡nuten mährte, fo mürben am Ä quator 2 tttra!tion  unb 
g lie íjíraft einanber gteid) fein,  bie ©örper mürben feine 
© ф теге  mefjr geigen, fonbern frei fc^meben, unb bei поф  
fd^neííerer fftotation mürben in  ber SRätje be§ Šíqnatoré 
©egenftänbe, meidfe п іф і an ber О Ь е г р ф е  irgenbmie ^in= 
геіфепЬ befeftigt finb, bon berfelben fortgefфíeubert merben.

2 4 4 . B o b e r  rncif; man, baf; bie Erbe fitfj in  je 2 4  ©timben 
um ftdj felbft bretjt?

Е ё brel)t ^ ф  entmeber ber Rim m el in 2 4  © tunben bon 
O ft паф B e ft um bie Erbe, ober bie E rbe bon B e ft п аф  
O ft in biefer S eit um  р ф  felbft. ® аё erftereift М ор© ф еіп , 
baë festere ift ЯВаріфеіі, unb bie Semeife finb : bie 2ib= 
plattnng ber E rbe an ben ißoten ; baë Sluftreffen frei faïïen= 
ber Sugeln oftm ârtê bom g u p p u n ft ber Iotred)ten S in ie ; bie 
ЯЗегтапЬІипд be§ Slorbminbeë (auf ber погЬІіфеп §emi= 
fp^äre) in Sîorboftminb, unb beë © übminbeê in ©übmeft= 
minb ; bie ЭоисаиЩфе fpenbetbemegung. Siuêfü^rlid^e 
Я3efpreфung biefer ©egenftänbe unb Erleidjterung Ьеё ЯЗег- 
ftünbniffeê Ьпгф ЬіІЬІіфе S arfte linng  finbet m an im  
„ ^ a te ^ iê m u ê  ber m aф em atifфen ©eograpíjie" (Seipgig, 
S- S- B eber), gem er ift её unm a|rfd)em lid), baft biefämt* 
Ііфеп ШїіШопеп § im m eiëfôrper in  ипегтерііф еп  gernen 
рф. um bie ber^äítniém äpig fieineE rbe täglid) brečen foïïten.
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imb jîDctr m it einer ©efcíjmmbigíeit, bon m einer m ir unê 
b u r^ o u ê  itid)t irgenblneldje a n f^ a u li^ e  SSorjïeïïmtg т а ф е п  
ïônnen, mäíirenb bei ber Slnna^me ber täglid)en llm bre^ung 
ber ©rbe bie bnbei fid) ergebenben ©efdjWmbigieiten mner= 
^alb ber (Srenjen ber in  ber Slftronomie ïjüufig boriommen= 
ben ©efd)minbigieiten ber ©emegungen |іф  befinben. SSenn 
mon bie Üîotntion ber ©rbe auf einen fefien ißuntt be§ 
^ im m elê  bejieljt, einen g ijf te rn  p r  ©eftimmung ber $nge§= 
iänge benu^t, einen ® nrd)gong beêfetben bi§ jn m  näc^ften 
® nrd)gong burd) ben ШїегіЬіап até ÍngeSgrenjen  annim m t, 
fo toä^ rt ber $ a g  n u r 23 © tunben 56 Ш т г іе п  4 ©efunben, 
tnie bie дейіЗ^пІіфеп (rid)tig getjenben) Щ геп  biefetben am  
jeigen. SJřan nennt biefe ßeitbauer einen ©  t e r  n t a g. ®ie 
längere ® auer eineê © o n n e n t a g ê  entfteijt baburdj, baff 
bie ©onne ІфеіпЬаг oftm ärt§ unter ben © ternen fo r trü d t 
unb batjer, tnenn fie an irgenb einem ®age gieidijeitig m it 
einem © tern  burd) ben ÜKeríbian ge£)t, tagë barauf 3 Шїіп. 
56  ©еї. fpäter até biefer © tern  ju  bent SKeribian getaugt.

245І Sßie fdjitcU ift fite SBetuegung cttteê ißuniteS fier ®rfi= 
ofierfiitdje bet fier tägtidjen Umfircfiung?

Stm Stquator get)t bei ber tägtidjen Umbret)nng b e rS rb e  
jeber fßunt't felunbtid) bnrd) 1 5 0 0  guft (4 6 4  m), tnenn man 
auf je eine geògraftljifdfe SJřeiíe 2 4  00 0  guft red)net; je 
tueüer bom Stqnator паф  ben ißoieit §in irgenb ein ißunft 
tiegt, befto tangfam er gefd)iet)t feine SSetnegung bei ber täg= 
Ііфеп ®ret)ung, fo j. 35. in  50 © rab  33reite fet'unbtidi Ьпгф 
Q 64 (2 9 8  m), ©é ift bieé abhängig bon ber ©rojje
ber ißarattettreife. SSenn m an aber bie ©etoegung bnrd) 
© rabe bejeidjnet, fo gefdjie^t biefe 33etnegung an atten O rten  
gieidj. S «  je 4  3eitm inuten  tnirb ľ  © rab jnrüdgetegt, bieê 
giebt in 2 4  © tunben bie 3 6 0  © rab beë Sreifeé.

2 4 6 . аВеїфеп (Siiifítti) fiat fite Sreijuiig ber (Srbe auf fite 
llfirjett ?

Se 1 © rab  toeiter öfttid) if tb e rU tjrje íg e r u m 4 ïlî in n te n  
tneiter ; tnenn eê j . 33. in f^ariê um 12 Щ г  m ittagê ift, fo
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ifí её inS etp jtg  fdjon um  12 Щ г  40  M inuten  13@e!unben,. 
beim Seipâig liegt 10 © rab 8 ž8ogetmtinute-n 15 і8одеп= 
fefunben ôfffičf) üon ^ a r i ê  ; её ge^t in Seipjig ійдііф  bie 
(Sonne um  4 0  ÜTOnuten 13 ©efunben früher até in  iparié  
burcf) ben SDÎeribian. S n  jebem tíRoment ftnb alle ¿e iten  
beê £ageê  unb ber 9bct)t üor^anben: an bem einen O r t ift 
eg |ф о п  Stbenb, an bem anbern 97аф тШ ад, an bem brü ten  
ÏR ittag , an bem bierten erft V orm ittag ге., jenadjbem biefer 
O r t  mef)r ober toeniger öfttid) liegt, jenacfybem berfetbe infolge 
ber ©rbumbrefjung frütjer ober fpäter ber ©onne, tneldie an 
einer unb berfetben © telte ínnertjaíb ber ©rbtmíjn bíeibt, fid) 
pm enbet. ® er Slnfang irgenb eineg Smgeg ober etneg ® atnm é 
finbet am O ftíap in ber S3e^ringgftra|e ftatt. S n  Sig- 94  
ift burd) bie unter bem ® ärtdjen fte^enben Ziffern angejeigt, 
Шеіфе ¿ e i t  eg an ben barüber fteôenben O rten ber (Srbe ift, 
menu in  Seipjíg bie ffijr SRittag 12 Щ г  geigt, redjtg (öfffidj) 
bon Seipgig : nac^mittagg, íinfg (т е р ііф )  babón borm ittagg.

247. fflřit mělcí)er (Pefcíjniiitbigíett geíí)iel)t bie fÿDi'tfdjreitiuig 
ber ©rbe tn itjrer Saljrcgbalm?

S n  jeber ©eíunbe fíiegt bie (Srbe ungefähr 4  SReiíen bon 
SBeften паф  Often in  itjrer SSafjn ; in  jebem ®age burdj= 
fф nittíid) um ein ©eringeg meniger atg l © r a b ;  fie bottenbet 
einen Urntanf, atfo 3 6 0  © rab , in  36 5  Sagen 6 © tunben 
9 üttiinuten 10 ©efunben. StRan nennt biefen Urntanf bag 
| і Ь е ^ ф е  S a ^ r ;  bag tropifdje ober © o n n e n j a ï j r  
tbäljrt 36 5  Sage 5 © tunben 48ü0iinuten 46 ©etunben. S «  
ф гег eïïiptifфen ЗЗафе ift fie im SBinter ber nörbtidjen ©rb= 
^ätfte in ber ©onnennü^e (5ßeri^et),im © om m er inber © onnem 
ferne (9ipt)el) (gig- 95 © . 176), unb gu b e r3 e itb eg iß e ri|e tg  
legt fie Ійдііф I o ľ  10", gu ber S e it beg Síp^eíg 5 7 ' 12" 
gurüd. S e r  SBrennpunít ber (Srbbatjn, in  toeídjem bie ©onne 
ftetjt, ift bom SRittetpuntt berfetben 338  0 5 0  fOřeiten entfernt, 
(РІдКф ift im ißeritjet bie ©rbe um  67 6  1 0 0  ÜÖMen ber 
© onne ntitjer atg im Stptjet. ©g ift hierbei bie © onnem 
p ara tta je , atg ftttittet aug berfdjiebenen Söeredjnnngen, gu
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E ntfernung 20 122  000  SKeiíen (1 4 9 3/io SDÎiïïionen km). 
® ie  @onnenfcí)eibe erfc^eint im SBiifter größer ot§ im 
© om m er; ber їфеіпЬаге ®urci)meffer berfelben if tim ip eri^e i 
3 2 ' 36.5", im Sipíjeí 3 1 ' 3 1 .g", ^ ie ro u ê  erfieíjt m an bie 
größere 2ínnäí)erung ber E rbe an bie ©onne ju r  З е ії be§ 
SJin terê , unb l i e r a i t  ift nottnenbig bie größere Eefc^tninbigi 
ie it ber gortfcßreitung in  ber S a ^ n  berbunben.

248. Sßte laf;t fid) 5aê ânfammeittreffeu beë (feiten) S®inter§ 
mit ber ©onncmtälje imb bež (mermen) Sommerà mit ber 
(Sonnenferne ber Erbe erflören?

$ ie  © onnenftra^Ien m irlen alíerbing§ fraftiger in  ber 
© onnenna§e alé in ber ©onnenferne ; aber eine bei toeitem

gt¡j. 96. Somtenfetne unb Sonnennähe.

ftärfere SBtríung Hegt in  ber größern ÜInnäßerung an ba§ f e n 
re ch te  S lu f f a t t e n  berfelben auf bie ^orijontatebene ; ber 
^ o d ) f t a n b  ber ©onne im © om m er berurfadjt bie g r ö ß e r e  
unb ber S H efftan b  berfelben im  SSinter bie g e r in g e r e  
SSärmeenttoicielung auf ber Erbe. ®iefer Suefftanb unb jener 
^o d jftanb  ber ©onne finb aber abijängig bon bem D rte  ber 
E rbe in iijrer SSatjn, ba bie E rb a je  ifjre © teffung , i^re 
9iic£)tung nad), einem beftimmten g iïiie rn : ^ in  toäíirenb be§ 
U m iaufê um bie ©onne (faft gänjlidj) unberänbert beijäit. 
in fo lg e  biefer unberänberten © teÜ ung ber E rb a je  п а т ііф
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i f t, rtiie a u é g i g .  9 5  ег[іс§Ш ф , 51t b e r  g e i t  u n fe re ê  @ o m m er§  
((S o n n en fe rn e ) b e r  ü ftorbpoí b e r  @ rbe (N )  u n b  m it  ф ш  bie 
n ö rb l iä je  § e m if p ^ ä r e  j u  b e r  S o n n e  í)in  getnenbet, to ä ^ re n b  
51t b e r  S e i t  n n fe re ê  S B in te rê  (S o n n e n n ä h e )  b e rS ío rb p o í  (N ) 
u n b  b ie  п й гЬ Ііф е  ^ e m ifp ï ja r e  b o n  b e r  S o n n e  abgeln en b e t 
f in b . Ф и г ф  biefe N e ig u n g  beê  S b r b p o lê  п п ф  b e r  S o n n e  
h in  to irb  a b e r  n id j t  Ыо[з ein  h ö h e r e r  S t a u b  b e r  S o n n e  ü b e r  
bem  ^ o r i j o n t ,  fp n b e rn  and ) e in  tä g tid )  lä n g e re s  SSertóeilen 
b e r  S o n n e  ü b e r  b em feiben  b e tn ir it .  S m  S o m m e r  m ä h r t  in  
u n fe re r  g e o g ra p h ifd je u  S3reite ( 5 1 ° )  b e r  S o n n e n fe h e in  b i§  
1 6  i /2 S tu n b e n ,  im  S B in ter n u r  b is  V ^ S t u n b e n ,  u n b b a b e t  
if t  je n e r  energ ifcher a iS b ie fe r . ® a § g e g e n m ä r tig e S u fa m m e n =  
tre ffen  b o n  fß e rih e i u n b  S B in ter, fo m ie  b o n  S tp h r fu n b  S o m m e r  
if t  ju f ä t t ig  u n b  M eibt n ich t im m e r  m ie e§ je ^ t  if t. ® e r  D r t  
beS fß erih e iS  r ü d t  in  je  5 8  ¡yalfren  u m  e tm a  1 © r a b  in  b e r  
G srbbahn b o rm ä r tS , je ^ t  f te h t bie © rb e  a m  1. S o n u a r  a n  
biefem. D r te  b e r  S o n n e n n ä h e , in  e tm a  1 0  5 0 0  f a h r e n  m irb  
bie (Srbe a m  l . g i d i  im  ір е г ф е ї fteijen , b a n n m e rb e n S o n n e n =  
näi)e  u n b  ^ o th f ta n b  b e r  S o n n e  ju fa m m e n tre f fe n . ® ie  
S B an b e ru n g en  be§ g rü h l in g S p u n i te S  u n b  beS iß u n tte S  b e r 
S o n n e n n ä h e  n eb ft ben  b a m it  b e rb u n b en en  g o tg e n  f ü r  
^ e m p e ra tn r e n  a u f  b e r  (S rb o b erfíä d je  f in b  fe h r  a u S fü h rl id j  
e r ö r te r t  u n b  b u rd )  Ь іШ іф е  ® a rf te U u n g e n  b e ra n fe h a n iid jt  im  
lîa te c h iê m u S  b e r  m ath em atifch en  © e o g ra p íjie  b o n  D r .  Sí. 
® re d )§ íe r , S .  2 1 6 — 2 2 9 .

2 4 9 . SSHe grof? ift bte S leigung Ser d rb flęe  gegen Sie @rb= 
bafjit?

® іе  (S rb a je  f te h t je ^ t  ( 1 8 8 5 )  fo , b a ^  b ie  (Sbene beS 
(S rb ä q u a to rS  2 3 °  2 7 '  1 5 "  gegen b ie (Sbene b e r  (S rb b a íjn  
g eneig t ift. ® ie fe r  SB in íeí if t  g e g e n m ä rtig  im  S Ibuehm en 
( j e | t  jä h r lic h  0 .47g"), u n b  e r  m irb  in  S a h r ta u fe n b e n  a ttm ä h iid )  
b is  2 1  © r a b  fith  b e r r in g e r n ;  b a n n  a b e r  m irb  m ieb er S u =  
n ä h m e  beSfeíben f ta t th a b e n  u n b  jm a r  b is  2 8  © r a b  ; h ie ra u f  
t r i t t  m ieb er baS  S Ibnehm en b ie fe r  S B in ie ig rö fje , b ie  m a n  
„ S d j i e f e  b e r  ( S í t i p t i í "  n e n n t, ein.

S r e d ) ä t £ t f SCftwnomie. 7 , SCltft. 12
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250. ЗВеІфеп (Stufíitfí I)at ite aJcriittbetung ber ©ÿtefe ber 
ЄШДОії auf bie Saíjreéjctten ?

S te  SSeräitberung ber @cf)tefe ber © fíip ti! j№ifd§ett 21 
ttnb 28 © ra b  ber Síetgimg ift nic[)t groji genug, um  ben 
© i)ara!ter ber g a t)reê je iten  m e f e u t l i ^  um jugeftaiten . ©ine 
í)auptfäá)ítct)e So tge auê biefer Sßeränberuug je ig t fidj iubeS 
in  ber gortrüÆ ung  ber SSenbeíreife unb  ber fßo tarfre ife auf 
ber © rbïuget, in  ber Ш ф іїш д  üom  S íquator 31t ben fßolen.

251. SÏBaë ftub Sfficnbeíreife unb íPoIaríretfe?

S ie  © nbpunfte ber © rb a je  ftnb ber ÿ îo rbpo i linb ber 
(Sübpol. S n  ber S f it te  jm ifdjen beiben to irb  um  bie © rbe 
ber Ö quato r, Ьег© 1еіфег, meiçber bie© rboberf(äc£)eíjaíbiert, 
g eb au t. f ß a r a M  m it bem S tquator liegen bie fogenannten 
ißaraK etfreife, unb  fotno^I auf ber nörbtidfen até auct) auf 
ber fübtíc£)en © rbtjdtfte ift ein foidjer ® reié ber „S B enbe^ 
í r e i é  " , ein anbcrcr ber „ i ß o t a r i r e i ä " .  S e r  SBenbefreié ift 
um  bie © rüfjc ber <Scf)iefe ber © ftip tit Pom S iq u a to r, ber 
iP o taríre ié  um  bie © röfje ber @c§iefe ber © ftip tit Pom 
fßote entfernt, .g n n e r tja tb  ber SBenbéfreife liegt bie „ I je i^ e  
¿ o n e " ,  jm ifdjen bem SSenbefreig unb bem fßo tartre ig  „ b ie  
g e m ä f j i g t e  ¿ o n e "  unb fe um  ben ißo i fjerum bi» 311 ben 
fßM arfreiferi „ b ie  f a t t e  g o n e " .  Sßon ber ^еі[зеп g o n e tie ijt  
bie eine tpäifte au f ber nörb tid jen , bie anbere ^ ä t f te  au f ber 
fübiidfen ^ e m if p p r e ,  nnb auf jeber ber beiben §em ifp [)ären  
ift eine gem äßigte unb eine ta tte  ßone. SSon S Sinterêanfang 
(aftronomifcfi), ma bie S o n n e  itjren  niebrigften S titta g g ftan b  
(an  ben O rten  ber nörb tid jen  © rbtjätfte am  2 1 . ober 2 2 . 
Se^em bèr) über bem ф огізоп і ^a t, n im m t bie |)ö i)e  biefeg 
S îittagg ftanbeg  ber S o n n e  tä g iid i  51t .big S om m ergan fang , 
too fie ben |ô d )ftèn  S îittag g ftan b  einnim m t. g u  biefem 8eit= 
p u n it ip e n b e t  fid) bie S o n n e  füb lpârtg  fau f ber nörb tid jen  
^ e m if p |ä re )  nn b fte ig t íjinab b ig3um  fü b tid je n S B e n b e tre ig . 
S m  SSertaufe beg S o tjreg  fteljt bie S o n n e  beg S titta g g  im  
8 e n i t |  ber Ö rte r , tpeídje .¿tmfdjett ben SSenbefreifen liegen ; 
31t nn ferm  S o m m ergan fang  ftetjt fie im  3 e n it|. a lte r Ö rte r ,
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îuelctje auf bent norbíidjen SSênbeireiê ftnb, alfo (1 8 8 5 ) 
23° 2 7 ' 1 5 "  geograpíjifdje 93reite Í)a6eu. SSemt bte@c§tefe 
ber © tíiptií 21° beträgt, erftrecft ftiĄ ber genit^ale S iittagš*  
ftanb ber ©omte bt§ 21° geograptjifdjer S re tte , bei 2 8 °  
•Schiefe ber ©ftipti! bi§ 28° geograpfjifdjer-S rèite-'aùf ber 
@rboberfíäcf)e. 2tu ben Ö rte rn  in ber gemäßigten Зоне iom m t 
bie ©onne nie in  ba§ Biniti) ju  fteßen, aber fíe géíjt tägíid), 
b. ß. innerhalb fe 24  © tnnben ober mätfrenb je einer ®rb= 
um breßung, auf unb unter. ® er ijSoíaríreié, in  66° 3 2 '4 5 "  
geograpfjifdjer S re ite  (1 8 8 5 ), biibet in S e ju g  auf leßtereg 
eine © renje. § ie r  nämlid) beginnen b ieÖ rte r, tnobie© onne 
tuäijrenb einer ober m ehrerer © rbumbreßungen im © om m er 
nicßt untergeijt unb im  SSinter nicßt aufgeßt. S e i 21°© cßiefe 
ber © ííipti! liegt biefe © renje in 69°, bei 28° ©d)iefe ber 
©Hiptit in 62° geograpßifdjer S reite . Se metter bom ißoiar= 
freig nadj bent ijSoíe í)itt bie Ö rte r Hegen, befto meßr ilm= 
breßitttgeit ber ©rbe tönuen erfolgen, bePor bie ©onne auf= 
ober untergeßt. Sin jebem ifìole felbft ift, oljtie babei bie 
3Î e f r  a ! t i o tt in Зїефпипд ju  bringen, bie ©onne 6 SRonate 
uad) einanber u n t e r  bem ^ b rijo n t.

252» Ша§ ift Dìefraìtitm?
Фіе Suft, meldje um bie fefte ©rbe lagert, ßat bie ©igen= 

fcljaft, bie Sicßtftraljlen Pon ißrem  gerabtinigen SBege ab? 
guíenteit, fobaß bie ©mine über bent § o r i jo n t e r f  ф e i n t ,  
obgleid) fie in ber î i j a t  nodj unter bemfelben fteßt. SĎie 
9 îefraîtionberurfad)t, baß ber obere © onnenranb am ^ o r i jo n t 
e r  t d) e i n t ,  menn berfelbe ¡/2 © rab  unter bemfelben ifti 
S n g ig . 9 6 © .  180  ftclft H bie ©rbe bar ; Ä ift © tanbpunit be§ 
Seobad)terg ; St ift bie ©onne, т е їф е  m it ißrem Dtanbe 
(© traß len) an bie ¿m rijontlin ie be§ Seobadjterê re id jt,’ fie 
ift foeben untergegangen. St A ift ein-Sonnenftralji, mcldjer 
in  ber © rbatm oipfjärc деЬгофсіі mirb., infolgebeffen'er in 
ber Sïidjtung A ¿2 bag Singe be§ SeobadjterS trifft, fobaß 
blefem bie ©omie iti S2 é r f d ) e i n t .  ® игф  bie.Sřefrattion 
eineêfeilê unb anbernteilê burd) bieiSíim m erm tg, ,b. ß.vbte

1 2 *
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aîefiejçion ber © onnenftraíjlen bon ber ^uftíjülíe, tuirb bie 
lange Oîadjt, шЩг alfo oíjjte btefe ©intoirïuttgeit 6 3Konate 
am 5ßole mähren würbe, bafelbft auf 21/2 S tonate  beriü rjt. 
31m O brbpol beginnt bie ® äm m erung fc^on etwa ben 29 . 
J a n u a r , ben 16. ® tü rj ge^t bie (Sonne auf nnb fc^eint bi§ 
24 . (September, bann toäljrt bie ® äm m erung bi§ etwa 12. 
Dfobentber unb hierauf erfolgt bie iftadjt, шеіфе aber burd) 
ÜDionbfdjein unb Síorblicljter |äu fig , toenigften§ einigermaßen,

g io .  9 6 . SR eftaltiott.

unterbrodjen w irb. ® ie šftefraítíon n im m t m it bem ber= 
größerten §od)ftanb ber © eftirne über bem ^ o rijo n te  ab, 
fie beträgt am ^ o r i jo n t faft 35  S8ogenminuten, in  4 5 ° § ö |e  
n u r  noc| gegen 1 ißogenminute nnb im  geniti) ift feine 
śftefraftion bor|anben .

253. SSte fntb bie Sßoraättge ber ®ag= imb Kadjtliiugeu auf 
ber fitblidjeu §älfte ber ©rbe?

2tm © übpol ift bie ®ag= unb Sitacitlänge ebenfo wie am 
Otorbptíí, n u r finbet bieê ju  entgegengefeßter g e it, b. | .  m it



S ie  © ö e . 1 8 1

einem falben  S a^ re  Seitunterf^iebe, ftatt. (£§ ift ju  b e rg e ü  
be§ längften j£age§ auf ber пЬгЬНфеп ^em tfp^are  bie längfte 
Siac^t auf ber fübtidjen, unb ju  ber ß e it ber íängfien З Ь ф і 
auf ber погМіфеп © rb |ä lf te  ber längfte S ag  auf ber füb« 
íidjen. g n  діеіфег 2Beife finbet eine ©ntgegenfetmng ber 
Sa^reëje iten  ftatt.

254. 2Bie üerl)iilt eê fttfj mit ben Sûbreëjeüeit iiberljíiubt?
Stuf ber погЬПфеп ©rbíjätfte beginnt (aftronomifc^) ber 

g rü ^ íin g , menu bie ©onne auffteigenb im SÏquator fteí)t, beu 
2 0 . ober 2 1 .S )ta rj, ber ©ommer bei bem © taube ber© onue 
in  bem погМіфеп SSenbelreiê, ben 21 . S u tt i ,  ber ^e rb ft, 
ttenn  bie ©onne nieberfteigenb ju  bem Stquator juriitigeie^rt 
ift, ben 22 . ober 23. ©eqtember, berSSinter bei bem © tanbe 
ber ©onne im  ^іМ іфеп SBenbeïreië, ben 21 . ober 22. ®e= 
gember. in fo lg e  ber © tettung be§ ißeritjetg gnm SBibber* 
pun ît ïiaben je^ t auf ber погМіфеп ^laíbíngel bie gatjreêgeiten 
fotgenbe S a u e r :  g ïü № n S 92  Sage 22  ©tunben, © om m er 
93  Sage 1 4  ©tunben, fperbft 89 Sage 17 ©tunben, SBinter 
89  Sage 1 © trabe.

2 5 5 . S5ßn§ ift SB ibberpunlt?
S3ei ЗЗедіпп jeber !усф ш % й  tr i t t  bie ©onne in  ein be* 

ftimmteê § іт т е ї§ 5 е іф е п ; bei beg in n  beê g r í i l j í i n g é  in 
baê З^іф еп beê S Bi b b e r ê ,  bei © o m m e r ê a n f a n g  in  ba§ 
Зеіф еп  bеё S î r eb f eë ,  bei f p e r b f t a n f a n g  in baë Зеіф еп  
ber SBage,  bei S B i n t e r ë a n f a n g  in  baë З е‘Фш  
© t e i n b o c t ë .  S iefe Зеіф еп  treffen aber j e | t  п іф і m it ben 
дІеіфпатідеп©іегпЬШ >егп5̂ с іт т е п ,  fonbern jebeê $immel§= 
geiфen fa ïït ungefähr auf baë je g u n ^ f t  паф  SBeften ijin 
tiegenbe © ternbitb. SSor ettna 2 0 0 0  Зсфгєп trafen bie 
^intm etëgeiфen m it ben дІеіфЬепаппіеп © ternbitbern gu= 
fam m en; ber g ril|H ngêpun ît, т е їф ег  SBibberpunft genannt 
tnirb, rücft aber in  jebem ц т  50.242 S3ogenfe!unben
auf berGrítipffl Weftmârtë fort, bieë beträgt i n 2 1 5 0 S o ^ i t  
30  © rab, bie © rö |e  eineë Зе1фепё, unb in 25 80 0  gaijren  
einen boGftänbigen U m lauf in ber éffip tiï.
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256, Sffiddjeit (Stufiuf; auf Mc Gěrbe bat bic SSeränbemtß 
bc§ Dttcg beë griibititBëMtttïtcë?

® aê  Шй|с£)геііеп (bon Dften паф  SBeften) b eêg rü^fingês 
ftuttïteê berurfacf)t SSerättberuitg tu ber ® o«er ber eingeltten 
Sa'^reêjeiten, ittbem ber ©omteraiafjefmnít л іф і in  діеіфег 
SBeife fid) fortbetnegt, m ithin паф  unb паф  gríííjíing , 
©onirner tc. m it bem ©cinge ber ©rbe in ber ©onnenniiíje 
jufammentreffen, tnaê eine iü rje re  Scuter be§ g rii^ lingê , 
beê © om m erê îc . ju r  goíge Î)ût. S n  ferner m it ber 
Soge beê griitjiingêpuntteg and) bie Sctge ber ©bene be§ 
^ im m eiëâquato rê  unb bie Sage ber Siquatoraje fid) anbern, 
fo berćinbern âugleid) fomo§l berfRorbfml afê aud)ber@ üb= 
рої ф ге  D rte r unter ben g ijfte rnen . (@iel)e „© аіеф і§ти§  
ber matí|emntifd)en ©eografiíjie" 235 .) ® er fRorb^oí 
befфreibt um ben Sforbfiot ber © iliptiï, unb ber@ itbbol um  
ben ©íibfml berfeíben in fe ungefähr 26  ООО gal)ren  einen 
S re iS , tnobei jeber ber SÍquatorpole bon feinem ©ftibtifpoí 
um  bie fetneilige ©djiefe ber © ííip tií entfernt bleibt.

257. SBoMtrd) cntftcM îaë MiiflfĄrcitcit ber Зіафідісіфсіі; 
piutïtc?

© игф  bie © inm irïnng ber K örper im  ©onnenfpftem auf 
bie п іф і bodfommen lugelgeftaitige, fonbern am Ä quator 
bon einem SBulft umgebene, an ben ißolen abgeplattete ©rbe 
entftel)t ein forttoâïjrenbeê ¿erangie^en ber Äquatorebene ju r  
©bene ber ißapn, ШоЬигф bie ® urd)fd)nittêlinie biefer beiben 
©benen meftmürtê fid) brept unb ^идіеіф bie ganje ©rbíugeí 
fid) felbft unb m ít fid) ipre S rep u n g èa je  menbet. ©ntgegen= 
toiríenb ift bie ^Rotation ber © rbe , Ьигф Юеіфе bie ©rbape 
in  діеіфег © tellung jn  berparren ftre b t, unb bie Síefultate 
biefer gegenfeitig auf eittanber eintbirfenben P rüfte jeigen fid) 
in  ben oben angegebenen Sßeränberungen ber ©d)iefe ber 
© ílipti!. ©ine anbere goíge pierbon ift ber SBed)fel be§ 
i s o l a r  f t e r n g ;  fept ift bieg @p no  g u r a  im  M einen S3 aren, 
in ettna 10 00 0  Sapeen ťoírb bie ©rbajee nad) ЗВеда  pin 
gericptet fein unb SBega toirb alg i ß o l a r f t e r n  erfd)einen. 
©ine anbere golge pierbon ift bag Sluffteigen Jept nod)
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ra f íá jtb a re r füblidjer © terne über ben ^ o r i jo n t  in unferen 
©egenben, j. S8. ba§ ©idjtbnrtnerben be§ ©üMidien ^reujeS , 
aber ппф baê SSerfd)lninben j e | t  fid)tbarer © terne , j. S3, 
beê © ro^en ^unbeè . gem er шегЬеп int SSerlaitfe ber 
3 e it аШпй§Ііф in unferer дєодгаьЩ феп SSreite п іф і nte^r 
УіфіЬаг fein: ber ЗїаЬе, ber ЗЗефег, bie Staube, ber ¿ a fe , bie 
SBafferfdiiange, D rion , ber Meine § u n b , ber SBaififd) unb 
ber © йЬІіфе ^¡Уф. hingegen toerben |іф № аг toerben: ber 
© entaur, ber Sittar, ber ißfau, ber ¡ g n b i a n e r ,  ber fparabieê= 
bogel, ber й гап іф  unb ber iß^önij. S n S ig -9 7  finb e^trente 
© tellungen ber ^ im m eß a i'e  unb beê § im m eí§äquatoré

L І .

Stfl, 97. StettiuiGEii bet ípote beê ÿtm w etênG im iorê su ben Sfoten bet e f i iw i i .

in ЗЗе^ид auf S fp  unb ©beneber © iliptiïbargefteïït, u n b jin a r 
in  I  toie biefelben fetjt finb, in  II  tnie biefetben паф  13 ООО 
2¡aíjren fein tnerben. S «  ben Slbbitbungen bejeidjnen : A P 
ben ЗїогЬроІ ber SCquatoraje (^ im m eièaje), E P  ben Siorb= 
poi ber ©ftiptita^e, A Q  bie ©bene beê fpim m eíéäquatoré nnb 
Sch. Zw. bie Sage ber ©bene ber ©ilifitif. ©è bebeuten ^ier¿ 
bei Sch. baê © ternbilb „© djütse", Zw. baê © ternbitb 
„Зш іЩ пде". gem er bebeuten T  baê © ternbitb „Sŕiube" unb 
J  baê © ternbitb  „S nb ianer" . 2tHe biefe Vorgänge taffen 
fiep an einem föiobell ber ©rbe innerhalb ber iitnftlictjen 
^im m etêfjoljtiuget Іеіф і beranfф autiф en , tnenn m an bie
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Erbaue enffprec^enb, b. T). 5. 33. т ф  Ih jnoêura jetgenb (шіе 
eê j e | t  ift) ober паф  ЗВеда fyn g e l t e t  (Шіе е§ in  еіша 
13 ООО fein шігЬ) fteïlt tmb in ber betreffenben
д е о д г а ф ІЩ ф е п  B r e i t e  eine ^orijon talebene auf baê 
SJiobeíí ber ©rbíugeí aufíegt mib nun bie Umbreijuitg auêfü^rt.

258. iffiaë ift geografJlnfĄe Stette?
®eograpl)ifcf)e © reite ift ber ^Шіїфеп bent betreffenbett 

D r t  unb bem Ä quator ïiegenbe Xeií beê SQÎeribianë biefeê 
D rteê. ®íefeíbe ift ^іЬІіф  ober пйгЬІіф bon 3 M Ï bië 90 
© rab, bom Ä quator bië jun t ißol. ® er ® u rф fф n ittëp u n ît 
bon SKeribian unb Ä quator bient ju r  ©eftimmung ber geo* 
grabí)iíфen Sänge. S n  ber Slfironomie muff bei Slngabe ber 
© reite auf ber Є гЬ оЬ егрф е ftetë „деодгаЬ^і?фе" f|inju= 
gefügt ШегЬеп, ba „© reite" ofme © eim ort fid) íjíer nidjt 
auf ben Ä quator fonbern auf bie © ítipti! b e jie |t.

259. SBaë ift geograbbif^e Sänge?
® ie geograbí)ifфe Sänge irgenb eineB D rteë ift bie ©nt= 

fernung beê ÜDÏeribianë biefeê D rteê bon einem bei ber Snfeí 
gerro , unb jm ar 20 © rab  Шефііф bonißariB , angenommenen 
ЗКегіЬіап. Sind) bei Síngabe ber Sänge auf ber ©rboberfíädje 
ift in  ber Äftronomie bie ©е^еіфпипд „деодгарВДфе" ftetë 
beijufügen, ba ^ier „Sänge" oijne nähere ©ejeídjnung п іф і 
auf ben Ä quato r, fonbern auf bie (Ш ірШ  © ejug I)at. ® ie 
geograpififcije Sänge, Шеіфе am Ä quator ber ©rbe gemeffen 
m irb , mobei ber gerro=5W eribian, ber © ro f te  ober © rfte  
9Äeribian, aiê Siuêgangêbunlt bient, гефпеі m an о^ііф  bië 
3 6 0  © rab, ober öfffid) 180  © rab  unb meftlid) 180  © rab.

..S n  neuefter 3 eti nim m t m an oft аиф (mie bieê bei ber 
< í^ iffa í)rt ©ebraud) ift) ben ШіегіЬіап bon © гееп тіф  até 
©rften iDíeríbian an. SMefer liegt 17 © rab  39  ÜKinuten 
4 6  ©efunben öfttid) bon gerro .

260. ЗБеІфе Síutoeit&mig ftnöet in ber Stftrmmiuic bie 
tem iti®  ber деодгарШфеи Sänge unb Sreite?

® urd) bie SIngabe ber деодгаіфіїфеп Sänge unb © reite 
ift bie Sage eineê D rteë auf ber ©rbe beftimmt. ©ei bieten
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šBeobadjtmtgen ift её erforberíidj, mcf)t altem Ьіеї8ео6офішд§г, 
refuttate in  S3ejug auf ben Rimmel anjugeben, fonbern auct) 
ben © tanbort m itjuteiten, an toeídfem bte Beobachtungen 
gemacht toorben ftnb. Überbteë ergiebt fich bte деодгаьЬЗДе 
B reite  unm ittelbar anê ber gemeffenen ißoihöhe; bie geo^ 
дгар1;і|фе Sänge hingegen beftimmt m an nach Ś ifferen jen  
in  ben U hrjeiten 51t gleichen b h h № ien k o n ten ten , 5. B . ju  
ber 3 eit ber ©ternbebecfungen Ьпгф ben Süonb (m it S u' 
hülfenahme ber Säbelten). S «  neuefter 3 e it  »enbet m an 
bie Telegraphie juSängenbifferenjenstSrm ittelungen an, 5. B . 
gtnifchen ißariä unb Sonbon, Sonbon utfb B erlin , B erlin  unb 
Seipjig  ге., unb erhält auf biefe SBeife unm ittelbar bie 
Sängenbifferenj jmifchen ben ШїегіЬіапеп üon 5ßari§ unb 
Sonbon, Sonbon unb B erlin , B erlin  unb Seipjig in  Drtè= 
geitunterfhieben, tooranS bann bie © rabunterfájiebe berechnet 
toerben. S)och to ir ionnen un§ п іф і länger bei biefen 
©egenftänben, bie jum teil ber mathematifchen ©eograpíjie 
angehören, unb im „Satechiêm uê ber mathematifchen ©eo= 
graphie" nach Q̂ en  Beziehungen hin auêfiihrliih erörtert 
unb, too её jtoeclbienlich to a r , burcí) ЬіІЬІіфе ® arfteEungen 
beranfchauíiá)t finb, aufíjaíten, fonbern mítffen nun unfere 
BliÆe bon ber ©rbe toieber zum Rim m el toenben.



¡йЬйфшй.

Р і с  ^ o n b e .

2 6 1 . Um meldje Planeten gcljm Шїои&е?
$ ie  Ы§ j e | t  beíanuten 5|51ûneteit ber äußern © ruppe: 

9îeptun, l l r n n u ê , © a tu ra  unb g u p i t e r , ^aben ШїопЬе aiê 
Segieiter auf iíjren SBanberungen um  bie Sonne. ®ie 
P laneten  ber m ittiern © ruppe, bie ißtanetoibeu, fjabeu feine 
SDionbe, unb Oon benißlaneten ber innern © ruppe fjabennur 
bie ipianeten Ш Ьгё jloei ЮїопЬе unb bie E rbe einen ЗИопЬ.

2 6 2 . SBictìtel ШїшіЬе Ijat Dîeptim?
S îe p tu n  фаі e in e n  SDÎonb, m einer in  je б ïa g e n  

21 S tunben  3 SJîinuten einen U m lauf Ooïïenbet, 6 1 2 0 0  
S teilen  ( 4 5 4 1 0 0  km) Oom ißlaneten entfernt ift unb at& 
fe^r f^rtme^er Sic^tpunft erfcf)eint. *9tur m it ben fräftigften 
^nftrum enten unb bei OöUig Harem Rim m el ift biefer S îo n b  
ju  erblicfen.' SXuffäUig ift bie rücfiäufige gortfcfjreitung in  
feinem S3at)niaufe. S e in  ©ureijmeffer ift auê ber SicfjH 
refiejion ju  485  S teilen (3 6 0 0  km ) berechnet ioorben. Sind} 
n u r  m it gan j OorjügIicf)en 5-егигофгеи еггеіфЬаг ift b a i  
Stuffinben ber U ranuëmonbe.

2 6 3 . SBietiiel ШїопЬе Ijat Uraim á?
SB. ^ e r f c ^ e t  glaubte a ä j t  S tonbe um U r a n u ê  erblicft 

¿u Ijaben, fonnte aber nid)t p  bölliger © eto if^eit gefangen. 
S n  neuefter 3 e it fjnt S  a f f  eff ^Beobachtungen p  S a  SSafetta
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auf S ìa l ta  nngefteíít irnb b i e r  SÌDnbe gefe^en. 3 u 9te^  
ÿ a t er fiá) babón überzeugt, Ьп[з anbere al§ biefe bier S ionbe 
um  U rauuê btê j e | t  nidjt erfdjaut luorben finb ratb ba^ 
baiier bte bon $  e r f  ф е ї  fü r Sřonbe beê U ranuê gehaltenen 
feí)r fф toaф en£iф tf)un ïte  піфШ гапи^ш опЬе, fonbern fíeme 
© terne gemefen feien. SDie bier tbiebergefefjenen S ìonbe 
íjaben beftimmte Sam en.

264, Sffite Ijetjjeit btc Uramtžtítmibc?
S)ie S am en  ber U ranuêm onbe finb: S t r ie l ,  U m b r ie ! ,  

l i t a n i a  unb O b e r o n .  ® ie Seiljenfoíge ift паф  ben Um= 
íauféjeiten gegeben.

265, 3řit меіфеп 3eit£« eifolßen Sie Umläufe Ser Uramiê= 
mouse?

S ír te l  geljt in  2 ®agen 12 © tim ben 29 S ì  inu ten, Um= 
b r i e l  in 4  ¿ ag en  3 © tunben 28  S ìin u te n , l i t a n i a  in 
8 ®agen 16 © tunben 56 S ìinuten , unb O b e r  on in 13 $agen  
11 ©timben 7 S ìinu ten  nm U ranuê. S ad) ben U m la u fs  
jeiten beftimmt m an bie Entfernungen.

266, Ш е ßrof fiitS Ste Sittfermtttgeu Ser UramtSmonSc bon 
Sent Uranuê?

S tr ie l  ift 26 150 , U m b r ie !  36 5 20 , l i t a n i a  59 8 4 0  
unb O b e r o n  80  000  S ìeilen, Ье5йд1іф 1 9 4  ООО, 271  0 0 0 , 
4 4 4  000 , 593  ООО km, bon U ranuê entfernt. ® ie Seigungen 
ber 33а1)пеп biefer S ìonbe gegen bie U ranuêbaljtt finb faft 
діеіф unb betragen nahebei 90 @rab. S ia n  nim m t nun an, 
baff bie S o ta tio n  beê U ranuê eben fo loie ber S auf ber 
S ìonbe nahebei redjtm inielig jn r  ^ог^ф гей ип д  beê ipianeten 
in feiner S a h n  gefchieljt, ba^ bie S o ta t io n ê a p  nahebei in 
ber Saljiiebene liegt. $1иф ift in neuefter 3 £tt Seob= 
аф ^п д ёегд еЬ тё  mitgeteilt toorben, ba^ bie U ranuêm onbe 
einen retrograben S aíjitíau f h ab en , m ithin п іф і nad) ber 
golge ber 3 £іф еп , fonbern g eg en  biefe ffolge bei ф г е т  
Sanfe um U ranuê ^г іїф ге іїеп . U nter biefen S ionben finb 
bon ® i t a n i a  unb O b e r o n  and) auê ¿іф исф е^іоп  bie 
© rö^en Ьегефпеі toorben, unb jto a r ber ® urd)tneffer bon
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l i t a n i a  gu 1 2 6  t e i l e n  (936  k m )  «itb b o n D íie ro n g it 117 
Ж еііеп (870  km ). ЗІиф bie © aturnm onbe erfdjeinett f e |r  
ííd)tíc^ttiadj, Ьогпе^шїіф gluet Ьег(еІЬеп.

267. SEÖtebtel DJîonSe Ijat © ntunt?
© a tu n x  Ijat ad )t ШїопЬе; in  ber 9ïei[jenfoige iíjrer 

(Sntfernungen bon © atu rn  ftnb biefeiben: SK intaS  25 000  
Ж еііеп , © n c e la b u ê  32  0 0 0 , 2 :e tí) t)é  39 6 0 0 , S t o n e  
-51 0 0 0 ,  9 îïje a  70  8 0 0 ,  S i t a n  1 6 .4 0 0 0 , ^ t j p e r i o n  
1 9 9  000  mtb S o i ’e tu ê  47 9  50 0  S )M en,6egngít(| 186  ООО, 
2 3 8  0 0 0 ,2 9 4 0 0 0 ,3 7 9  0 0 0 ,5 2 6  0 0 0 ,1 2 2 2  0 0 0 ,1 4 8 0  000 , 
3  55 8  0 0 0  km , bon © a tu rn  entfernt. S iefe  Stei^enfolge ber 
(Entfernungen entfprid)t апф  ber dîei^enfoige in ber S a u e r  
ber Umiaufêgeiten.

268. SSBeldje ttm laufžseiteu Ijnbctt bie ©aturnmonbe?
S JÎim aê  bottenbet in 22  ©timben 37 M in u ten , (Enee* 

í a b n é  in  I S a g  8© tunben  53 33ïinuten, S e t | t ) §  i n i  S ag  
21@ tunben  18 iK inu ten , S i o n e  in  2 Sagen 17 © tunben 
4 1  ÜDÎinuten, 9 îlje a  in  4  Sagen 12 © tunben 25 üTOnuten, 
S i t a n  in 15 Sagen 22  © tunben 41 M inu ten , § t ) p e r i o n  
in  21 Sagen 7 © tunben 28 SKinnten nnb g a b e t u ë  in 79 
S agen  7 ©timben 5 4  SJÎinuten einen llm tau f um  © aturn . 
Щ е  biefe SRonbe geiien tjierbei in  edibtifdien, aber meiftenë 
n u r  föenig bon ber ©reiêform abtneidienben ЭЗа^пеп. S ie  
(E jgentrijitaten ber fSatjnen bon S ti im a ê  unb © n c e ta b u â  
finb поф п іф і beïannt; bon ben übrigen ijat § t ) p e r io n  bie 
größte © jgentrijitä t : fie betragt faft i/s ber m itttern ©nt* 
fernnng beêfetben bon E ranuê.

269. Sffietäje Sagen Ijabeit bte S a ín en  ber ©atnrnmonbe?
S ie  Sahnen  ber © aturnm onbe §aben nahebei gteidje Sage, 

bie meiften liegen in  ber Dingebene unb ftnb im SKittet 28 
(Srab gegen bie © ffiptif geneigt. S ie  Sßa^n be§ S o p e tu ê  
«dein  unterfd)eibet fid§ in betrad)t ber Sage bebentenb bon 
ben übrigen, itfre Neigung gegen bie © ííiptií beträgt 1 8 i/a 
@ rab. 3h ir S i t a n  unb ^ a p e t u l  iönnen m it fdjmödjeren
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g e rn ro |re n  erfdjaut fterben, bte übrigen ШїопЬе finb n u r  
burcf) feijr Iräftige Snftrum enten eridjnubctr.

2 7 0 . äßte groü ftitb fite ©aturnmonbe?
©ie meifien ber © nturnm onbe erf^em en alé g u n ite ; n u r  

© itan, toelclier aíé © tern 7. ©rojśe, unb gagetuê, шеіфег alé 
© tern  8. ©rojse e r j^ a u t tnerben, laffen jener einen © игф г 
meffer Don 1 ©eïmtbe, biefer bon 3/ь ©elünbe erlernten, 
Шогаиё р ф  ergiebt, baji erjterer gegen 10 0 0  SJÎeilen, lejiterer 
gegenOOO Шїеііеп alé maïjre © röpen ber © игфш еРег Ijaben. 
®  ie übrigen $№onbe beé © atu rn  fönnen in betreff tljrer © röpen 
n u r паф  t^ re r ^effig leit аЬ д е |ф й |і tnerben, unb їрегпаф  
tntrb angenommen, baji З ї |е а  ettna bie ©röfse unjereê ŠTOonbeé 
labe , bie anberen aber biê ettna 40  ЗЛеіІеп im © m ^m effe r 
llein feien. Überbieê | a t  S^petué bie © ідеп ійтііф іеіі, bap  
er jetjr |єІХ е^ф е іп і, trenn er auf ber SBeftjeite © a tu rn é  
f te |t, Ijingegen bei feiner S te llung  auf ber Dftfeite beêjelben 
faft gang П егрфттЬей erfteng-nlfe tnenbet er nn§ einen 
©eil feiner ОЬегРафе jn , іпеїфег bie ©onnenftralilen j e | r  
gut refleitiert, im  anbern g a ll  Ijingegen einen ©eil berfelben, 
Шеіфег n u r geringe Dïeftejionéï'raft befipt.

271. Ш е folgen паф фсИідїей bie ©aturnnrnnbe auf 
etnanber?

© er |e llfte  fflionb be§ © atu rn  ift © i t a n , bann folgen 
S a p e t u é ,  fR ljea, © e t | t ) §  unb © io n e . Фіе übrigen: 
Ü Jtim aê , © n c e la b n ê  unb ^ p p e r i o n  діеіфен an §effig^ 
feit ben g ijftc rneu  12 .— 14. ©röpe.

2 7 2 . äßamt bat mau p e r ft bte ©aturumoube erbliüt ?
§ u p .g e n §  erblidte jnerft © itan (1 6 5 5 ) ; © a f f i n i  

(1 6 7 1 — 1 6 8 4 ): ^apetuê , 3 î |e a ,© ioneunb © et|t)é  ; §  e r  f ф  e l  
(1 7 8 9 ) : Ш т а ё  unb ©ncelabuê, nnb епЬІіф Ś o n b  unb 
S a f f e l í ( 1 8 4 8 ) :  ффрегіоп. ©ê berging alfo faft ein |a lb e é  
S a |r |u n b e r t  паф  ©rfinbung ber gernroljre, bi§ m an bie 
© atnrnm onbe erbíiáte, tnaijrenb bie ^upiterm onbe f e |r  balb  
паф biefer © rpnbung gefeljen tnurben.
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273. SBirttcI m o n b t  Ijat 3 « i) itc r ?
Itm  J u p i t e r  ge^en b ie r  ÜDÏonbe, fie tóerben m it I, II , 

II Iu n b  IV  bejeic^tiet. Ш їопЬі ift 56 6 0 0 , ЮсопЬ II  9 0  2 00 , 
Ш їопЬіІІ 143  SOOimb SlionbIV  2 5 3  ООО Шїеііеп, bejügítcf) 
4 2 0  000 , 669  ООО, 1 067  ООО, 1 877  ООО km , bon Ju p ite r  
entfernt.

274. SIBte crfdjeineit bte STOmtbe beê S iip iter?
äBenn bieSupiterm onbe nidjt fo nnfje bei Ju p ite r  ftänben, 

tnürbe man biefeíben bei günftigen ntm ofp[)ärifd)en3uftänben 
m it biojfem Singe erbiicfen fönnen; fie geben burd) bag g e rm  
rofjrgefeT)enííeme@d)ei6en, finb alfo m efjbarnadj iíjrer ©röjfe.

275. Sffite groj? finb bte 3 :up itcrm onbe?
SSon ben í y u p i t e r m o n b e n  f^at I  550 , I I 4 6 0 , I I I 7 8 0  unb 

I V 650  Шїеііеп, bepgtíd) 4 0 7 0 , 3 4 3 0 , 5 7 9 0 , 4 8 3 0 km , im 
®nrd)meffer. ® er fOtonb I I I  ift alé größter and) am íjeQften, 
aber I I  ^a t fe^r intenfibeê £ ic |t, unb IV  erfcbeint am menigften 
bed. S b re  ïïîaffe ift im  58eri)0ltnig 511г  ígupitermaffe febr 
gering; m an mürbe bie iDtaffen bon ben bier ЭЛопЬеп 5U= 
fammen faft 6 0 0 0 m aí nehmen müffen, um bie SKaffe be§ 
S up ite r ju  erbalten. ® ie fpejififdjen ©emid)te ber SKaffen 
biefer ÜDtonbe finb: bon I gieidj Ол, bon I I  gíeid) I .3, bon
II I  gfeicb 1.2 unb bon IV  gteid) O .g . ® ie fcbeinbaren ©rofjen 
ber ШїопЬе finb bon ber © rb e  au§ gefeben: ŚK onbIim ® urcb= 
meffer I .015" ;  ШіопЬ I I  0.911" ;  SOtonb I I I  l . i s s " ;  Skonb
IV  I .273". SSom g u p i t e r  au§ gefeben finb bie fćbeinbaren 
©röjfen ber ШїопЬе: ШїопЬ I im  © urdjm effer 3 1 ' 1 1 " ; 
ШїопЬ II  1 7 ' 3 5 " ;  ШїопЬ IH  L 8 '0 " ;  Шс'опЫУ 8 '4 6 " .  ©ê 
erfd)einen bgber boni S up ite r au§ gefeijen ШїопЬ I  etma mie 
unê ber ©rbmonb an © rô |e  erfcbeint, bie ШїопЬе H  unb I I I  
gegen balb fo groff unb ШїопЬ IV  gegen ein SSierteí fo grofj 
in befradjt ber ®urd)meffer ber 33îonbfd)ei6en.

276. З п  шcicí)cu S eiten  boliciiöeit bie Siip itcium nbe iljre 
Um läufe?

ШїопЬ I gebt in 1 ® ag .l8 @ t. 2 7 1/2 Шїш., I I  in 3 ®agen 
13 @t. ІЗ З /4 Шїіп., I I I  in  7 ©agen 3 @t. Ш р ,  Шїіп., unb
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ІУ  in 16 S agen  16 © t. Б2[Іь Шт. um  S u^iter. ©efdjä^e 
ber U m lauf ber S u p ito n o n b e  in ben oben angegebenen @nt= 
fernungen nic£)t um Ju p ite r , fonbern um  ЬіеЄгЬе, fo mürben 
fie je IS m a l meijr 3 e it nötig fjabeit ju r  Sßoitbringung eine§ 
U m laufes, eS mürbe bnl)er ber 93îonbI in fe 31 Sagen 20  © t. 
15 Шїіп. einen U m lauf boUbrmgen m. —  SIuS §elligfeitê= 
erfci)einungen, meldje m it bem Umlaufe ber ipiaueten in SSer  ̂
binbung gebracht mürben, l)at m an ben © ф іи^  gejogen, baff 
bie ШїопЬе je in berfeíben Qút, in  m e lie r  fie einen U m lauf 
um  S u p ite r bollenben, aud) je eine Umbre^ung um bie eigene 
9íge boiffiringen. ©§ menbet bafjer feber biefer ШїопЬе ftetS 
eine unb biefelbe fpäifte feiner Oberfläche bem Ju p ite r  ju , 
mie bieê aud) bei bem Saufe beS ©rbmcmbeS um  bie ©rbe 
ftattfinbet. S ie  hierbei beobachtete (fd)einbare) @d)man!ung, 
S ibration , m orüber im  Sibfdfnitt „® er SJÎonb ber S rb e"  
E rläuterungen enthalten finb, ift aber bei ben ^upiterm onben 
geringer, a ls  bei bem Erbm onb. ES hat ^ie§ 1)пиР^йф1ісЬ 
feinen E ru n b  in  ber © eftalt ber ¡gupitermonbenbahnen im 
SSeríjaltniS ju  ber © eftalt ber ©a'hn be§ ErbmonbeS.

277. SBie ftnS bte Sabitcn ber Supitermonbe geftaltet?
S ie  SJfonbe I unb I I  laffen íeine E r je n tr i ji tä t eriennen, 

SJÌottb ITI hat ben ÌW ittelimntt ber eitiptifchen І8а1)п gegen 
190  Шїеііеп (1 1 1 0  km) unb ÜDÎonb IV  gegen І820Ш іеіІеп  
(13  5 0 0  km ) bom S uPiterm ittelpunft entfernt.

278. ffiefdje 'Jíeigminen gegeit Jeu Agitator íeS З и р і іе г  
І) ctí en bie SMjiteit ber Supitermonbc?

S ie  ißahnen ber Supiterm onbe liegen nahebei in einer unb 
berfeíben Ebene, meldfe fehr menig bon ber Ebene beêgupiter=  
äquato r abmeid)t. S ie  Steigungen biefer B ahnen gegen bie 
äquatorebene betragen: bon I  gegen 7", bon II  gegen 29 ', 
bon II I  gegen 1 7 ' unb bon IV  gegen 15 '. S ie  © ahnen ber 
ä to n b e  II, II I  unb IV  fchmanlen unb bie hier angegebenen 
® röf3en finb bie Sitapima ber Steigungen. S ie  mittleren 
Steigungen ber © ahnen biefer SDÎonbe gegen bie Ebene be§ 
äq u a to rS  finb : ľ  Q" fü r II, 5 ' 3 "  fü r I I I  unb 2 1 "  :für IV .
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erf^eineit ba |ev  bie bier ШїопЬе im mer in gerabliniger 
S te llu n g , in  ber Üîic^tung beê gup iteraquato rê . Stuê ber 
n u r gegen3 © rab.betragenbenSìeigung ber Satellitenbahnen 
ju rg n p ite rb a h n  folgen häufige Sonnen* nnb SKonbftnfterniffe; 
in einem Ju p ite r  ja h r  finben gegen 4 4 0 0  SOlonbfinfterniffe 
nnb ebenfobieteSonnenfinfterniffe ftatt, ba bei jebem U m lauf 
SSerfinfternngen eintreten; n u r ber entferntefte SKonb bottenbet 
periobifch eine Dteifje bon Umläufen ohne SBerfinfterungen. 
®iefe fßeriobe umfchtieht gegen 6 (hflíbe U m íaufgjeit 
bеё Ju p ite r  in feiner S a h n ) ;  toährenb nahebei 3 $ с і |ге 
finben SSerfinfternngen fta tt, nnb bann, ebenfalls toährenb 
nahebei Б 5<Ф 'е- treten SSerfinfternngen nicht ein. ©iefe§ 
SSorïommniê fte'fjt im З ф іп теп 'Ь ап д е  mit ber Sage ber 
S a h n  biefeê SJÎonbeë im  SSeríjaltnié ju  ber S ahnïage beê 
Ju p ite r . SBenn biefer SSÎonb bei feiner Dppofition nnb ®on= 
junition  m it ber S onne bem größten Slbftanb feiner S a h n  
bon ber ¡gupiterbahn nahe ift, fo geljt er über ober unter 
bem S p tp ite ïfd ja te t цпь ebenfo auch über ober unter ber 
Supiterfdjeibe, nicht bor berfeíben, borüber. Sejügíich auf 
bie © íliptií finb bie Steigungen ber^up iterm onbe: 2° 8 "  bon 
I, I o 3 9 ' bon И , 2 o O' bon I I I  unb I o 5 7 ' bon IV.

279. аМфеи Stehe« geiDäljrt ««§ bie S3eobaä)tung ber 
ЗнрііепшшЬе unb ihrer Slcrfinftcrunge« ?

®ie Serfinfterungen ber SupitotnD nbe, toeíche Phhfifch 
gleiche Seiten burd) ihren SInfang unb ih r ©nbe anjeigen, 
bienen bei ber Schiffahrt ju r  Seftim m ung be§ D rteê, in betreff 
ber geographifcijen Sänge, too fich ju  biefen Seiten baê S ih iff, 
auf toeichem bie Seobact)tungen gemacht toerben, befinbet. 
gerner hat ber Slftronom O t a n ë  S tö m e r  im  S ah re  16 7 5  
m ittels ber Seobad)tung ber Serfinfterungen beê innerften 
Supiterm onbeê bie @efd)toinbig!eit beê Sicijtê beftimmt. ©r 
benutste borhanbene Seobadjtnngënotisen unb beobachtete 
auch felbft bie E in tritte  ober S tnëtritte beê SSÎonbeë I  in ben 
Supiterfdhatten (Seg inn  ober (Sube ber Serfinfterung) unb 
fanb, ba^ bie StDifthenâeit bon einem © in tritt biê ¡n bem 
näihften ober bon einem S iuêtritt biê ju :b em  unm ittelbar
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barouffoïgenben um 14  ©eïunben ïü r je r  fei, trenn bte ©rbe 
|іф  bem Sw atter nähere, unb um 14  © elunben länger, trenn 
fie fiá) Гоп ilfm entferne, al§ btefe S trifc^enjett ift, trenn bie 
©rbe trä'^renb berfelben in g le i^er E ntfernung bon S up ite r 
bleibt. S8ei Slnnä^erung an Ju p ite r  ober Entfernung bon 
bemfelben in  nahebei gerabliniger S tif tu n g  beträgt bie gort= 
fctireitung ber E rbe in  ifjrer ißaljn träfjrenb biefer Smifdjen= 
je it gegen 5 6 0  0 0 0  JJřeilen (4 1 5 5  00 0  km). ® iefer Ś5eg

gig. 9 8 . æetftnftcfM naen amjitetmiiabcä I.

tr irb  bei Slnnä^erung a n g u b ite r  bem tommenben Sidftftrafjl 
erfport, bei E ntfernung bon Ju p ite r  il;m поф oufgebürbet. 
Sßerteiit m an nun  biefe <Strecfe im ^Betrage bon gegen 
56 0  00 0  iöteilen auf 1 4  Śetunben ße it, fо erhält febe ©etunbe 
gegen 4 0  ООО 93îeilen(296 80 0  km ) alé Sidjtgefd)trinbigfeit, 
al§ ben SBeg, те їф еп  ber Sidftftraíit in  feber ©etunbe burd)= 
eilt. S n  Sig- 98 Ье^еіфпеп: S ©onne, T  Erbe, J  S up iter, 
E  E in tritt, A SXuêtritt, unb bie © trede bon T i bi§ T 2 fteïït

S i e c b s t e r ,  atftonom ie. 7. Stuft. і з
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bte Stnnä^erimg ber (Srbe an g n ^ te r ,  bie ©trecie Тз btê Т і  
bie Entfernung berfeiben bon biefem bar.

280. 2ßte erbliiít man bte SBerfinftening ber Suíiterm onbe?
S5et ©onnenfinfterniffen auf ju p i te r  fe^en m ir auf ber 

íjetten gnptterfdjetbe bie tíeine © c í ja t t e n í r e i S f ía d j e  be§ 
jtntfclen ©onne unb S u f i te r  tretenben SRonbeé in gan j 
fdpnar^er garb ling  bon Dften nací) SBeften fortrüden , unb 
bei äJionbfinfterniffen berfdjtbinbet, паф  fei)r iu r je  S e it 
m ä^renber SSerminberung feiner ^ed ig ie it, рШ^Ііф am blauen 
R im m el ЬегЖ опЬ, inbem er in  ben S u p ite r^ ja tten , те їф еп  
m an паШ гІіф п іф і fie^t, böttig eingetreten ift. ЯЗеі bem 
Stub tr i t t  au§ Ь ет@ ф аШ п ег їф е іп ір ї0| ї і ф  ber border п іф і 
erbticíte SRonb. SBenn ein gupiterm onb Ьпгф bie S fitte  be§ 
g u p ite r^ a t te n g  gefjt, fo beträgt bie ® auer ber SSerfinfterung 
bei 1 2  © t. 15 Шііп. 4 4  ©et., bei II  2 © t. 52  ffi. 4  ©et., bei 
I I I  3 © t. 33  M. 40  ©et., bei IV  4 © t. 4 4  Ш. 50 ©et. ®ie 
beiben innerften SJionbe taffen n u r entmeber ben E i n t r i t t  
in  ben ¡Зирйегїфайеи ober ben S l n ë t r i t t  auê bemfetben 
erbíiden, bor ber D ppofition 3 «рііег§ tn it ber ©onne ben 
E in tritt, паф  ber D ppofition ben Stugtritt. SM  ben beiben 
änfierften SRonben ijingegen tann  in  т ап ф еп  gäííen  foiboïjl 
E in tr it t aïê аиф SIuëtritt bei einer unb berfetben SRonbs 
finfterniê erbiid t »erben. ® ie S5eobad)timgen ber © onnem 
unb SRonbfittfterniffe beê Ju p ite r  gehören, loie bie 8̂е|фап= 
ungen ber Supiterm onbe felbft, ju  ben frufjeften Stnloenbungen 
be§ gernroi)rg  ju  S3etrad)tungen beg geftirnten §im m etg.

281. SB er bat p e rf t bte Siipitcrmonbc erlitictt?
© im o n S R a r iu g  erbtidte im ÜRobember 1 6 0 9  bie güpiter= 

monbe unb nannte fie „S id eraB ran d en b u rg ica“ , b. i. „ S3ran= 
benbnrgifci)e@eftirne". E a t i t e i  fai) biefetben faft 5ugíeíd)er 
S e it, im  g a n u a r  1 6 1 0 ; er nannte fie „S idera  M edicea“ , 
>,®ie Ж еЬісеіїфеп E eftirne" . Eg mögen tooid aber п оф  
Oieíe anbere Stftronomen 511 berfetben S e it biefe SRonbe gefei)en 
tjaben, ba їф оп  eine fd)toaфe ißergröfferimg genügt, um bie= 
feíbeň ju  erbíiden, ®ie obigen Э Ь теп  biefer SRonbe ftnb



2 )ie ШвжЬе. 1 9 5

nid]t in (Sebranci) деїошшеп, fonbern m an bejeic^net bie 
ШіопЬе n u r al§ „ e r f te n " , „ j to e t í e n " ,  „ b r í t t e n "  unb 
„ b ie r te n " ,  mie biefelben in  ber Reihenfolge ber ©ntfernnng 
bon ¡ g u p ta  finb. ® a§ ©^fiem ber gupiterm onbe lann at§ 
ein 33ilb beê ipianetenfljftemë int Keinen betrachtet merbén, 
in  betreff fomoljl ber S e tta te  анф beê Raum eê. ® ie mechfeiê= 
tteife ©inmirïtmg ber Supiterm onbe unter einanber unb auf 
J u p i te r  gefchieljt in benfelben SSerhältniffen, nach benfetben 
(Sefe^en ber Stbí)ängig!eit, mie bieê bei ben ißlaneten unb 
ber Ś onne ftattíjat. U nter allen ÜDtonbfhftemen ber ißlaneten 
ber äußern © ruppe ift baê ©hftetn ber gupiterm onbe am 
geeignetften, bie ißebingungeu be§ ©leichgemichtê unb ber 
(S tabilität in Stnmenbung ju  bringen.

282. ©titb пий) tu  Ser mittleru ©ruppe ber finiteteli 
SJioitSe ипгрпиЬси?

SBenn im (Sonnenfhftem ein ^ im m elêio rper alë ,,® îonb" 
angeführt ift, fo f e |t  bieê bie Slnmefenheit eineê f la n e te n  
borauê, melchem biefer ШЬиЬ al§ Begleiter beëfelben angehöre, 
um  meíchen er feinen S auf habe. SBie bereits oben (<S. 97) 
bargeftellt mürbe, finb bie f la n e te n  auê ber bunftförmigen 
©onnenmaffe, bie ÜDÎonbe auê ben bunftförmigen Rtaffen ber 
P laneten  burch Ubljebung bon Ringen entftanben. ®ie ®unft= 
iugeltt ber ißlaneten ber äußern © ruppe maren fo grofs, ba^ 
an  ben äufjerften ©rennen in  ben Úquatorgegenben biefer 
rotierenben Sugeln bie Slnjiepungétraft bon ber g íu g íra ft 
übertroffen mürbe. ® ie tp ia n e to ib e n  aber, bie© Iieber ber 
m ittleru  © ruppe, maren alé ® unftlugeln ju  ílein, ipre S taffen 
m aren ju  gering, um  burd) R o ta tion  Slbpebung-bon R ingen 
j u  berurfaepen, auê теіереп fidj hätten Sîonbebilbenionnen. 
g n ;  ber m ittlern © ruppe ber ifSíanetem finb baper Ж опЬ е 
niept borpanben. .. . , . ;

283. ©ntpält bie tmtere ©tuppè außer beut ©rbmottb aud; 
und) aubere ЗЛоиЬс?

SSon ben © liebem  ber innern © ruppe fepeinen n u r S t a r é  
unb bie (s rb e  befäpigt gemefen ju  fein, ® unftringe bon fiep 
abjulöfen, auê mclcpen S tonbe fiep bilbeten.

1 3 *
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284. S ieb te l ШїопЬе Ijat ®îat§?
Ш їаг§ ^ a t j to e t  ® ío n b e ; ber Ьеш Шїаг§ nähere Ijeiìjt 

, ,^ i ) o b u § " ,  ber bon і[)ш entferntere ^ei^t „S Ď eim ué". 
®tefe Sîamen ftnb anê ber S ^ab e  entnommen. Ш § §Шаг§ 
auf b ieÊ rbe  ïferabftieg, um  b e n ïo b  feineê ©o^neê jn  гафеп, 
ijatte er ju  feinen ŚSegteitern „® etm uê" (baê © ntfe|en) unb 
„ißfiobug" (bie gurd ft) gemüljtt.

285. SBte tueit fiitb bie SJîmtbe bout iOřarž entfernt?
fß ^ b b u S  ift gegen 1 2 6 4  ÜDÎeiien (gegen 9 3 8 0  km ), 

® e im u ê  gegen 3 1 5 4  SDielíen (gegen 23  4 0 0  km ) bom 
SDÎitteipnnït bež ШЬг& entfernt. S8et bem äußern ШїопЬ íjnt 
m an bereits eEiptifct)e g o ïm  ber ЯЗаЦ eriann t; bei bem

gig. 99. ШїпгЗ unb feine ШіопЬе.
M 2}îar§ — P — D S)eimu§.

innern ШіопЬ íonnte bie§ b is jeijt m á)t erm ittelt toerben, unb 
e§ ift fü r biefe ©afjn boríäuftg bie SreiSform  angenommen 
morben. Sig- 99  finb bie ©ntfermmgen ber ШїопЬе im 
SSerpltniS  ju  ber © ro§e be§ Шїаг§ bargefteltt.

286. Sn  bieícíjen â citen bolíenben biefe ШіопЬс bie llntliinfe 
in  ben 33abiten?

f ß |o b u S  um lreiSt ben SDÎarê in je 7 © tim ben 39 Шїі* 
nuten unb ® e im u S  in je 30  © tim ben 18 STOnuten. ®iefe 
ШїопЬе tonnen n u r bnrc§ bie irüftigften Snftrum ente 
erfájaut merben, inbem fie infolge iljrer geringen ©röfje 
fe^r iic^tfc^macÇ finb.
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287. 2Bte groÇ ftiib bie SDÎarSmmtbc?
®ie33înrêmonbe erf á)einen ctí§ jeíjr Heine © terne,®  e t m u  § 

^ntte ju r  3 e it ber ©ntbeçEung bie ^e ltig fe it eineâ © ternê 
1 3 .© rö^e . ® n tran SKeffungen ber ©urdjm effer nic^t [tatt= 
finben iönnen, yo mirb bie ©röfie n u r паф  ber © tärte  beś> 
refíeítierten £ ic |t§  unter S5erücfjid)tigung ber E ntfernung 
abgefctjätjt, toobet bie 9lefíe£Íon§!raft berfelben діеіф ber 
3îefte£ionê!raft unfereë 3)ïonbeê erac£)tet toirb, unb auf biefe 
SBeife finbet man, ba§ biefe SDtonbe gegen 2 ÜDieiíen (gegen 
16 km) im ® urdjm effer enthalten.

288. SBer Ijat bie 9Jíaržmoube cittbeii?
® er 3 lf tro n o m § a U  Ijat m it 95enul¿ung be§ SSaffjingtoner 

groften 26joffigen Sïefraitorê bei ^Beobachtung ber Шаі& 
oppofition m it ber ©onne biefe ÜDtonbe juerft erbiicft, ben 
ЗКопЬ ®  ei m u é  a m l l . ,  ben ® b n b  5p fj о b u g  a m l7 .2 íu g u f t 
1 877 . g u r ß e i t  b ie f e r  Dppofitiou mürben bann biefe ШїопЬе 
поф Oon E i  a r  í  juE am bribgeportfSK aff.) unb bon 5pritc£)e tt 
ju É tag g o m  (SJtiffouri) unb ber bon SKaré entferntere ШїопЬ 
in ben © terntoarten ju  5ßariS, 5ßuttomaunb S tarfeiíle  erblictt. 
5ßi§ ju  £ > а Ш  EntbecEung t)ieit m an ben E rbm onb fü r ben 
einzigen SRonb ber innent ißtanetengruppe. ® ie 58erid)te 
über Erfdjauung e in eêS S en u ëm o n b eê  mürben ttnb merben 
and) nod) fept т о | І  allgemein atg auf irrtüm lichen 9tuf= 
faffungen beruijenbe SOiitteiiungen erad)tet, ju  шеіфеп bie 
UnboHtommenljeiten ber gernrohrgldfer 9Seraníaffung geben, 
ober überhaupt bie aud) j e | t  nod) borfommenben, aber in 
ihrem  äßefett ertannten fatfdjen 93ilber.

289. ШЗсг bat geglaubt einen SBeuuêmmib 31t erbltien?
S o n t a n a  (1615 ), © a f f in i  (1 6 7 3 ), © h ö r t  (1 7 4 0 ), 

S f t a i r a n ,  S l io n ta ig n a c ,  ^ e r r e b o m  іт Ь и о ф  einige Siftro= 
nomen maren ber SKeinung, einen S B en u êm o n b  erblictt ju  
haben, ©ê Уфеіпі aber biefer уН)тафе ЙіфірипН Ьигф 
«Spiegelung in ben © läfern beê Snftrum entê entftanben ju  
fein, ba m an in  neuerer S e it аиф Ьигф gernrohre, т е їф е  
bei meitem Iraftiger finb alg biejenigen maren, beren р ф  bie
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eben genannten Slftrönomen bebienten, nirgenbê eine Söeobs 
аф іцпд gentaá)t, іпеїфе bie 2ínnaí)tne, ba§ ein ffienušmonb 
noríjanbenfei, ігдепЬшіе beftätigte. (£ inenetltm igen2K er!urs 
n to n b  aber mürbe m an mo^I iaum  iem aïê erbiiáen.

290. äBanmt mürbe ein iOíerfitrmniib niájt gcfcöeit merben?
(Sin ® c e r fu rm o n b  müfste feíjr ííein fein, mürbe alfo n u r  

menig leuchten, unb ba berfelbe ftetê in bér be§ ЗКегїпг 
unb ba^er and) nie fern tum ber @onne märe, fo mürbe fein 
geringes £ id)t fomofii bon bem ßidfte beS SR eriur, atS апф  
bon bem ©onneníicf)t ü b e rf tra |í t  fein. 9 îu r bann , menn 
SJÎerïur bor ber ©onnenfc^eibe borüberge^t unb alé iieine 
fc^marje fîreiêfiâc£)e auf berfelben erblid t mirb, iönnte biel* 
ieid)t bet günftiger © teïfung eineS 3Jřer!urmonbe§ berfeíbe 
aíS fc^m arjerfßnnit auf ber gelten ©onnenfc^eibe unS fidjtbar 
merben. S e i ben nidjt feiten bor'fommenben Sorübergängen 
beS fIRerfur bor ber ©onnenfdjeibe ift aber bis j e | t  поф nie 
ein SKerïurmonb erbiid t morben. (£S bleibt unS nun bon 
ben ÜDÎonben n u r поф ber (S rb m o n b  ju  Ье|ргефеп übrig.
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p e r  ^T onò ber cšrbe.

291. aste ttcit ift ber SWoitb Don ber (Srbe entfernt?
m i t t l e r n  Slbftanbe ift ber SJionb 5 1 8 0 0 ,  im  

S Ip o g ä u m  (Ërbferne) 5 4 6 4 0 ,  im  fß e r ig ä u m  (©rbnälje) 
4 8  9 6 0  SJieilen, Ье^йдііф 3 8 4  360 , 4 0 5  4 3 0  unb 3 6 3  2 8 0  
km , bon ber ЄгЬе entfernt. ® urd) biefe © renjen ber ©nt* 
fernungen ift bie © eftait ber STOonbimijn beftimmt.

292. SBeltbe ©eftnlt unb Sage bat bie ©ioitbbaljn?
®ie iD ìo n b b a l)n  ift eine ©líipfe, ber SSrennptmft, in 

іо е їф ет  bie ©rbe ftetjt, ift 2 8 4 0  Шїеііеп, 21 07 0  km , bom 
SJiitteipunit entfernt, nub bie Steigung ber fflîonbbaijnebene 
gegen bie ©bene ber © ííip tií beträgt j e | t  5 © rab  8 SRinuten 
4 0  ©eiunben. ®iefe Steigung beränbert fidj innerijaib ber 
© renjen  5 © rab  unb 5 © rab  18 SJtinuten. S «  betreff ber 
© eftalt ber SJtonbbaíjn ift ju  bemerien, ba§ biefetbe aí§ 
©ffipfe erfdjeint, ioenn m an annimmt, bie ©rbe fte^e füll, 
^ ie ^ t m an aber Ijierbei ben S auf ber ©rbe um  bie ©onne in 
Söetradjt, unb erioagt, baff bie ©rbe in  jeber ©etunbe gegen 
3 0  km , ber SJtonb aber n u r  gegen 1 km  je in  ber S3aï)n 
fortfd)reiten, fo geftaitet fid) bie SKonbbaljn ju  einer ©piloibe, 
tnie in g ig . 100  © . 20 0  biefelbebargeftedtift. S n  biefer g ig u r  
bejeic§nen: S bie ©onne, E  bie ©rbe, M ben SStonb (ai» 
SSoIimonb, in fämttic^en jtnöif ® arfteltungen beêfeïben), bie
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puniüerte ©retêlmte bie Sa^reêbaijn  ber @rbe, bte auggejogene 
Sìabltnte ((íljííoibe) ben S auf be§ 3Konbe§, unb bte P fe ile  
bie šftiájtungen ber Sortfd jreitung fa tto c i ber E rbe afô апф  
beê Sîonbeê. SSon ben ¿urci)fc£)nitt§buniten ber SOłonbbalju 
unb ©rbímljn (@fítf)ttí) gehören fe jtnei ju  einem 3Konbs 
umíaufe. ®ie (iieinen) SRonbireife beuten burc£| iiire S tellungen  
bie auf einanber foígenben SSoCmonbêjeiten -an.

2 9 3 . Sin toetcfjer ©telte ber ©WfJtit bmctifdjueibet bie ШїоиЬ= 
but)» btefelfie?

®ie ®urdffcïjnitt§Îmie ber ШїопЬ6аЦ= unb ber (£fíifiti!= 
ebene, bie S n o t e n t i n i e ,  ^ a t feine fefte Sage, fonbern fie

S ij. 100. SBaljn beo Sffionbeä Bet Bein Saufe Ber ШгВс uut Bie Sonne;

brefjt fit^ bon O ft naef) Sßeft; её rüifen affo auef) ber auf= 
fteigenbe knoten  (Q) unb ber nieberfteigenbe knoten  (ü ) , bie 
beiben Srac^enfm nite (ÍSrat^enjeic^en), in  gleicher 9bid)tnng 
fort, fie fommen bem SDtonbe bei feinem Saufe entgegen unb 
jto a r tägtic§ 3 ŠBogenminuten 1 0 2/з Sefunben. S «  18 
2 1 8  Sľagen 21 S t .  22  ÜDÍin. mad)t jeber berfeíben einen 
boïïftânbigen llm íau f in  ber Grfíiptif. g ig . 101  ftelít

ж
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i t e  ©reïjmtg ber Snoteniinie ber SKonbbafjn bar. ® er ißfeil 
bet E  jeigt bie Üîic^tung ber in  iijrer SBaljn fortfcijreitenben 
(Srbe an. 9 їаф  84 6  Sagen 15 © t. ifi bie (Srbe bon A bi§ 
В fortgefdjritten, unb bie Üïnotenïinie ber ÜKonbbaíjn, toelc§e 
border bie Sage v  n ^atte, íft toä^renb b ieferßeit аІХша^Ііф 
in  bie Sage v, n , geiommen, eê Çat fid) biefe Snoteníinie in 
ber Зїіф іппд beé bei к  fte'fjenben fßfeiie§ gebrel)t. ® er auf* 
fteigenbe Anoten ber ®íonbbaí)n, Q, ift bor SSottenbung eineê 
U m laufes ber (Srbe in  iíjrer Ś a ijn  miebér m it ber ©onne in 
^on jun ition . Ш  toirb biefe Sfetrac^tung bei ber J8efpred|ung 
ber SBieberie^r ber © onnem unb fDìonbfinfterniffe SIntoenbung 
finben.

¡i

gifl. 101. Sre^ung ber Sïnotentinie ber SKonMmljn.

294. SBte ift bie Sage ber ¡jiofjen 2i?e ber ШішіЬЬаІт?
®ie Sage ber großen 9lje, ber S if i f ib e n l in ie ,  ber 

SRonbba^n ift ebenfalls feine fefte, fonbern baS ißerigäum 
unb baS Sípogäum machen in  je 8 ^olfren  3 1 0  Sagen 13 
© tunben 41 fDiinuten einen boÜftänbigen U m lauf ; b ieSorU  
fdjreitung bon SBeft иаф  O ft beträgt tägiid) 6 SSogenmiuuten 
41  ©efunben. ®iefe §ortfd)reitung gefd)ie^tinber9U d|tung 
beS SaufeS beS SJřoubeS in  feiner Söa^n.
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2 9 5 . З п  t t d í e r  B eit Doïïenbet 5tr SHoitb einen Umlauf 
um bte ©rbe?

® er f i b e r i f d je  fW onat, ber irafjre boüffünbige U m lauf 
be§ ®tonbe§, m ätjrt 27 Sage 7 <5t. 43  Ж іп. 11 © e!.; ber 
f t jn o b i fd f e  SJfouat, bie S a u e r  Ы§ ju  ber SSieberfeijr be§ 
èfeumoubeê ober beê SSoïïmonbeê, 29 Sage 12,@t. 4 4 ® îm . 
3 © e t ;  ber t r o p i f ф еЗК опаі, b ie S a u e rb t l  j u b e rSBieber^ 
feijr ju  einem ber 9їафідІеісї)еприпЙе, 27 Sage 7 © t. 43  
Ш п . 5 © e t ;  ber © r a d je n m o n a t ,  S a u e r  i>t§ gur2Sieber= 
!e^r ju  bem auffteigenben ober nieberfteigenben ©noten, 
27 Sage 5 © t. 5 SWin. 3 4  © e t, unb ber a n o m a l i f t i f d j e  
SJtonat, S a u e r  fu§ ju  ber SS5teber!el)r ju  ber ©гЬпйГ)е ober 
ju  ber Gřrbferne, 27 Sage 13 © t. 18 Ш7ш. 37 © e t

2 9 6 . SBoíjer cntftebeu bte U níerfitebe in  ber íSauer ber 
berfiteben benannten lio n a te ?

S3et bem f ib e rífc f ie n a J řo n a t burc^täuft ber ЭКопЬ genau 
feine ganje gegen 32 5  50 0  S e i te n ,  2 4 1 5  2 0 0  km , lange 
S8ai|n; e§ toirb al§ Stnfangêfmnit unb jugieid) © nbpnnft 
irgenb ein g ú f te rn  angenommen. 33ei bem f t jn o b ifc ^ e n  
Slîonat ïjat ber Slìonb bie fdjembar fortfd)reitenbe ©onne 
поф  einjufiolen, nadjbem er einen fiberifdjen U m lauf boU= 
enbet íja t; её iftbaíjer ber ftjnobifdjefDîonat ungefähr 2 Sage 
5 © tnnben länger al§ ber fiberifc|e. S3ei bem tr o f ) i f d ) e n  
SRonat getjt ber 97афід1еіфеприп!і bem fommenben SKonbe 
entgegen, baburd) totrb biefer ÜOtonat 6 © eiunben iü r je r , al§ 
ber fiberifdje tft. 93ei bem S r a d j e n m o n a t  geljen bem 
SRonbe bie ©notenpuntte entgegen, baljer ift ber S rad fem  
m onat um  ungefähr 2 i/a © tnnben iü r je r  alê ber fiberifdje. 
S3ei bem a n o m a l i f t i f c ^ e n  SJtonat ^a t ber lOtonb baê in 
ber Dïidjtnng feineë Saufeê fortfdjreitenbe fjSerigäum ober 
Stpogäum einju^olen ; её ift baljer biefer iDionat um  ettoa 
S i/a  © tnnben länger alë ber fiberifdje Ш їопаі

2 9 7 . a ste  grofj ift bie © efitn in b ig le it beë iîo n b ln n feë?
S n  ber eííiptifdjen a3ai§n beë SKonbeê g e |t  berfelbe im 

D î i t t e l  tâgïid) 1 2 0 0 0  fDieilen, in ber G šrbnä lje  13 5 6 0 ,
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ů ť b e ť tS rb fe rn e  10 4 4 0  SDíÄen, Bejiigíic^ 89  040’, 1 0 0  615  
unb 77 46 5  km . ® er SBogen, »elcljen babei ber ШЬпЬ am 
Rim mel p rücfíeg t, beträgt tägíic§ im SJřittel І З 1/!  (Srab, 
im  ißerigäum  І б 1̂  © rab, im Sípogaum © rab.

2 9 8 . Sffite grojj ift ber Snrdjmeffer Jež iOíonbež?
® er m a^re ® u r á |m e í í e r  beé ®?onbeg enthält 4 6 9  

SMeiten, 3 4 8 0  km , berfc^eiitbare, те їф ег  m it ber ©ntfermmg 
be§ SSonbeé bon ber ©rbe ficí) anbert, ift jmifc^en ben © renjen 
2 9 ' 2 6 "  unb 3 2 ' 51", in m ittlerer ©ntfernung 3 ľ  8". ® ie 
0berfíäá)e beé Ш7опЬе§ mürbe ficí) faft 14m aí auf ber ©rb= 
oberfíädfe auégebreitet anfíegen taffen, unb nahebei 50 fDïonb= 
íugeln mürben ben fftaum ber ©rbíugeí auêfülïen.

2 9 9 . ЗВіс bic()t ift Sie fOîaffe ie ë  ïïionbeê?
®ie ®  і ci) te  ber fTOcmbmaffe ift з/6 ber ®ici)te ber ®rb= 

maffe, e§ ift ba()er З.з ba§ fpe§ififcbe©emici)t ber SJÎonbmaffe 
im  ÏR ittei. 9luë ber gefamten ©rbmaffe mürbe m an 80 
Jôíonbíugeín bilben iönnen. Щп ber Dberfiadje beê SKonbeê 
ift bie S ittra!tionê!raft 6m aí geringer até an ber Dberfíadje 
ber ©rbe. ©in frei faïïenber © ötper fä llt bafelbft in ber 
erften ©eíunbe Ьигф 2 2/з gufi (8 1 2  mm), unb bag @e!unben= 
penbeí ift 6 3 ° ^  (1 6 2  mm) lang. (£§ ift bieg aber beim 
SDtonbe п іф і auf einer ©eite mie auf ber anbern beéfeíben. 
Stuf ber § ä lfte , т е їф е  ber fDîonb unê p m e n b e t, ift bie 
S itfraitiongfraft ein menig geringer at§ auf ber bon ung ab= 
gemenbeten, meii ber @ ф  m e r  p u n i t  beg ШїопЬе§ п іф і im 
SRitteípunít liegt, fonbern Pom ß e n tru m , nací) §  a n f  eng 
Нпіегфсфипдеп, etma 8 fOZeiíen (5 9 .i km ) entfernt паф  ber 
Pon ung abgemenbeten ©eite íjin.

3 0 0 . 2Bte ift Sie Itmbreljmig Seg fOimiScS um fein S en tn m i?
®ie C ío ta t io n  beg SJionbeg ift fo, ba§ ung ber ЭЙопЬ 

im mer ein unb biefeíbe ©eite feiner ОЬегфафе p m en b e t; eg 
finbet aber babei ein fфeinbnreg © ф тап іеи  (ß ibration) ftatt, 
P ^ e g  in bem и ид іе іф та^ ід  fфneíïen S au f begfeíben 
(S ibration  in Sänge), in ber ©іеСипд ber Dfotationgaje beg
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SJfonbeś i u  53ejug auf bte SJřonbbaíjn (S ibratton  in  ЗЗгеііе) 
uub in  bem D rt beS S5eobac^terg auf ber ®rbe (barattaitifcije 
S ibratiou) feinen @ runb íjat. © er ÜDÎonb breïit ficf) gietd)= 
nmfxig fc£)nell um feine Si^e, gei)t aber in ber ©rbnäije Уфпеїїег, 
in  ber ©rbferne iangfam er in feixxcr ißa^u. Söei fdjuelterem 
Saufe be§ SRoxxbeê gelangt nufer SSlici um 7° 5 3 ' (im 
ÜDiajimum) ineftlid}, bei langfamerem Saufe ebenfalls um 
7°  5 3 ' aber öftlicl) auf bie öon un§ abgemeubete ©eite ber 
9Jbnboberfiäcf)e. ©ieS ift ber SSorgang bei ber S i b r a t i o n  
in  S ä n g e .  ®ie Stje be§ ÜKonbeS ift gegen bie fflionbbaljn 
jraifcijen 6° 2 9 ' uub 6° 4 7 ' geneigt. SBenn nun ba§ 37огЬ= 
enbe ber 9Í£e uuS jugemenbet ift, fo fdjanen m ir um  6° 4 7 ' 
in üttorben, ift un§ aber ba§ ©übenbe berfelben jugele^rt, 
um  6° 4 7 ' in  © üben meiter auf bie ban unS abgemeubete 
©eite ber iWonboberfíädje. Síuf biefe SBeife entftel)t bie 
S i b r a t i o n  in  S îr e i te .  ©ine gerabeSinie au§ bem5№ittei= 
punite ber ©rbe 51t bem 5№ittelpun!te beS ÜKonbeS Ijeifjt 
Sentraltinie. ©in bon ber ßen trallin ie  nörbiict) entfernter 
S3eobaci)ter fctjaut пйгЬІіф , ein bon ifjr füblict) entfernter 
fcljaut fübiid), 2C. öftlid) unb mefttid), meiter auf bie bonunS 
abgemeubete £>äifte ber Sßouboberfläc^e. ©iefe bis gegen 
I o betragcnbe p a r a l l a f t i f d j e  S i b r a t i o n  (gig. 102) !ann 
nad) alten ©eiten tjin ftattfinben. ® urd | biefe S i b r a t i  o n en  
in  ©efamtfjeit m irb bemirlt, b a |  m ir überhaupt 4/i bon ber 
O berfíadje bеё iOîonbeë in  © id)t beíommen ; aber зД Ьег= 
feíben bleibt bem iSlide bon ber ©rbe auë fü r im mer un= 
erreid)bar. ® er ШіоїхЬ bre^t fid) alfo bei febem U m lauf 
e i n m a l  um fid) felbft; ba^er ift 14  ©age Ijinburdj bie eine 
unb 1 4  ©age barauf bie anbere ©eite beS SJÎonbeë bon ber 
© o n n e  befdfienen, unb m ir erbliden naljebei biefelben ШїопЬ= 
gegenben bei benfelben iß§afen.

3 0 1 . SBaë ftitb ülioiibpljafcii?
ip ^ a fe  Ijeifjt ©rfdjeinung, alfo bebeutet SDÎonbpl)afen bie 

berfdjiebenen ©rfc^einnngen, in m elden m ir ben iôîonb er= 
bliden, beren l)auptfäd)lid)fte finb : © rf te ê  S S ie r te l , S3oll =
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m o n b , S e | t e §  S S ie r te í unb D îeum oitb . SSoïïmonb imb 
Sîeumonb nennt m an aucíj : 6 ^ j a g t e n ;  ©rfteê unb 8ei¿te§ 
SSierteí: í t u a b r a t n r e n .

3 0 2 , Sffiic eiitfteljen bte tOíoit&ífjafeu ?
Ф іеШ їоп Ь р^  a je n  entfielen burd) bie@ teïïung b e rS rb e  

gu ber bon ber ©mine erieudjteten § ä tf te  ber SDÎonbïuget.

gifl. 102. iPMaßiitiitcöe Sibrotton.
$ ie  Setttm ffinie (@tricÇ=ipunît) jeiGt bout äftttteipunft ber Erbe ju m  SHttteflJUltit 
beä ajíonbcä. E in  SeoSaijter auf ber Erbe itBrbtiď) Bon berfelben (A) fcljciut lueitcr 
norbtoärtö, fübttd) Bon berfcibett (В) weiter fiibw ärß  auf ber 3)íonboíerf(äc0e. — 

S ie  fjunítierten ¡üinieit Sei S beuten bic Яїіфіипд naď; ber ©оине [jiи an.

gig- Ю З jtellt im  großen ®reiê 
bie (Srbbaijn um  bie ©onne, im 
ííeinen ^ re iê  bie Sôíonbímíjn nm  bie 
(Srbe bar. ® ie SBudjftaben neben ber 
SRonbíngeí begeic§nen: N  Oteumonb,
E  ©r[te§ SSiertel, Y SSoïïmonb unb 
L  Sesteé SSierteí. $ ab en  m ir bie 
eríeucí)tete SRonb^äífte gerabe bor 
nn§, jo ijt S S o lím o n b , ijt bie nidjt 
eríeuc£)tete ^ a if te  un§ gugemenbet, jo 
í)aben mir S íe n m o n b . g j t  unjer 
SSÍict jo 511 bem SOÍonb geridjtet, gig. юз. ЕгЫииьзпопьбабп.
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bafí m ir bie R alfie bon ber eríeudjtéten unb bie R alfie bon 
ber п іф і erieud)teten §aib íugel beê Sîonbeê feíjen, jo ift bte 
$î)afe eineê S S ie r te lê  borijanben. (SrMiÆen m ir bie er= 
leudjtete ©eite re d ) t§ (3 ) ,  fo i f t@ rf te § S ß ie r te i  (june^men= 
ber SJřonb), erbiiden m ir biefetbe l i n t ê  ( ( [ ) ,  jo ift S e | t e §  
S3 і e r  t el (abneljmenber Sftonb). SBenn m an burd] Stní]ängung 
eineê ^a id jen ś an ) ein 3 barauê bitben fan n , fo ift 
S u n e i im e n b e r  fDtonb.; tann man burd) ® aranfteilung eineê 
§ ä!c |en g  an ( ein a barauê bitben, fo ift 9 tb n e |m e n b e r  
ШЇ o n b.

3 0 3 . Sßie ïttmt man itd) bie aiiuniljtictic SlnfetitanberfDlfle 
ber SJtonbfjIjafen bcrftiuilitJjeii?

gig . 1 0 4  enttjält eine S3eranfd)aulid)ung beê ®angeê be§ 
SKonbeê um bie (Srbe, ber S tellungen  ber erteud)teten ШїопЬ= 
^äífte unb ber baburd) berurfadjten (Srfdjeimmgeu. (£ê fei 
nämtid) T  bie ©rbe, um  meidje ber fOřonb in feiner SSntjn 
a b c d e f g h ä  nad) ber burd] bie S te ilung  ber Afeite an= 
gebeuteten 3íid)tung tauft. S ie  (Sntfernung ber ©onuc bon 
ber @rbe iann m an tjierbei, in betracht ber © rô^ebeê ®urd|= 
mefferé ber Sionbbaí)n, até fo meit entfernt annetjmen, ba§ 
bie ©onnenftra^ten, j. S3. Se, Sd, Se, S f unb Sg, fämttic^ 
m it einanber paraiïet taufen. (Sé fei nun ber 3Jřonb in  а, 
alfo jmifdjen ber ©onne (3řid)tung п а ф 8  í)in) unb ber (Srbe 
T , fo ift bie nid)terteud)tefe ©eite ber SKonbťugeí u h §  gu= 
gemenbet, unb ba ber Eftonb fein eigeneê Sid)t b e f i |t, ba er 
an fid) bunfet ift, fo fann biefe Dtadjtfeite beê StRonbeê bou 
ber (Srbe auê nidjt gefef)en m erben : её ift „ S te u m o n b " . 
® er SReumonb get)t gugteid) m it ber ©onne auf unb unter ; 
n itr ber © tanb beê ÜDÏonbeê über ober unter ber (Sfiiptif 
berurfad)t einen um fitrge Qeit frühem  Stufgangunb fpätern 
Untergang, ober einen um  fu rje  g e it fpätern Stufgang unb 
frü h em  Untergang. ® er SJřonb bleibt einen biê brei ®age 
nnfid)tbar... Stad) etma З 1̂  ,®agen ift ber SKonb in  b qit? 
gefommen unb nun geigt er fid) halb nad) Sonnenuntergang 
am ЩепЬ()івдпіеІ in ©pftatt einer'; ©id)et, (in ber g ig u r  bie
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5ß§afe I ) :  её ift „ ( S r f í e ť D í ta n t " .  © tefeШ ф еІ Wirb tägíicf; 
breiter, ber SJřonb ge^t jeben ©ag fpäter naá) @onnenunter= 
gang unter, №  er ungefähr am 7. ©age nadj bem Síeumonbe 
in с angeíommen ift. g tän jt er ungefähr um  6 U fjr

s
ж

/ľ

chi: JZ / . / / . ‘/ í .e  І У і / І і і

m

УеПтятиІ/

gie> 1 0 4 . S i e  Sffionbÿfjofen.

abenbê am fítbíidjen Rim m el in  © eftaít einer íjaíben @reíé¿ 
ІфеіЬе (in b e rg ig u r  b ieip i)afeE ): её ift „ @ r f te § S i e r t e l "  
(f. 3-ig. 104). ® ie Sicfjtgrenje auf ber íiníen ©eite ber 
iß^afebitbet eine, faft gerabe Šante, unb ber S ïonb  ge^t gegen
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äßitternad jt unter. Sßon nun an M m m t ftd) bie linfe Sidjts 
grenje täglich erhabener unb bet SJionb ge^t im m er fpäter 
nadi Ш й е г п а ф і unter, ©tma S i/z Siage nad) bem Gcrften 
SSiertet ift ber ШіопЬ in d angefommen. ift „ ß m e i t e r
D f  t a n t "  (in ber g ig u r bie ißfjnfe II). U ngefähr 7 Stage 
nad) bem ©rften Sßiertef fte^t berSWonb in 0 unb e re rf^ e in t 
até Ьоїїегіеифіеіе ®геі§)феі6е (in ber g ig u r  bie ißfjafe V ) : 
её ift „S B oH m onb". ® er ïïîonb  gefjt bei (Sonnenuntergang 
auf unb bei Sonnenaufgang unter, fdjeint atfo bie ganje 
9?ac^t ^іпЬигф. $ e r  SKonb ge^t nun im mer fpäter be§ 
Stbenbë auf unb Perfiert auf ber redjten S eite  ber Sdjeibe 
mefjr unb mef)r an Siclftfiädje. ©ttna З 1/^ i£age nad) bem 
SSoffmonb ift er in fangefom m en: e§ ift „ ® r i t t e r D f t a n t "  
(in ber g ig u r  bie 5ßf)afe III). Ungefähr 7 ®age nad) bem 
SSoIImonb ftef)t ber SOÎonb in g  unb I)ot bie ©eftaft einer 
ïjalben Sreiêfc^eibe, beren faft gerabe Sid)tgren5e auf ber 
rechten S e ite  ift. ift „ S e s t e é  S S ie r te l"  ; ber SJionb 
ge'f)t gegen Ш й е г п а ф і auf unb futm iniert früfj gegen 6 llffr. 
® ie §afbe Sdjeibe Permanbeft fief) mef)r unb m e^r in bie 
© eftatt einer Sidief. ©tttm З 1̂  ®age nad) bem S e iten  
g ie r te t ift ber iDłonb in b. angefommen: её ift „ S S ie r te r  
D f t a n t "  (in ber g ig u r bie fßijafe IV ). $ e  mef)r berSRonb 
fidj ber S onne mieber naf)ert, befto fdjmaier toirb bie Sichel. 
® er SKonbaufgang nähert fief) in ß e i t  immer mef)r unb mef)r 
bem Sonnenaufgang, unb ungefähr 14  ®age nad) bemSSoïï= 
monbe ift ber ŠJřonb nid)t me^r f io t t a r ,  er ftefft toieber in a 
afê „Ü Jteum onb". SSon nun an toieberf)ofen fid) bie ©r= 
fd)einungen, pjie biefetben im Porftefjenben Pefdjrieben 
toorben finb.

304. ЗВойпгф entfteljt in SBejug ttitf beit .gorijont Ser Ijotje 
©tanS Seê Soltmonbeë im SBSint.er mtS Ser tiefe ©tanb beëfetben 
im ©ommer?

SBenn SSoïïmonb ftattfinbet, ift ftetë ber SJřonb um  180  
© rab  in  ber fdjeinbaren Sonnenbahn (©fíiptif) Pon ber 
Sonne entfern t; er ftefjt affo ftetë an bemjenigen D rte, an
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íüeldjem bie ©ernne ein íjotbeS ¡gaïjr früher ftanb. ® aíjer 
fte^t bér SSoIímonb ju  Stnfange be§ SSinterS ba, tno bie 
©omie ju  Stnfange beâ ©om m eré fteíjt, itnb ber Sßoiimonb 
.51t Slnfange beë © om nierê fte^t an  bemjenigen D rtě, meídjen 
bie ©onne ju  Slnfange beë SBinteré einnimmt. g u  Slnfange 
be§ ©ommer§ fte^t bie ©onne 2 3 l/2 © rab  ü b e r  bent 
Š íquator: an biefeniD rte ftefjtnim  ber SSoïïntonb ju  SCnfange 
beg SBinterg, unb ju  Slnfange beg SBínterg fteíjt bie ©onne 
231/í © rab  u n t e r  bent S lquator: íjier nun fteíjt ber SBotU 
rnonb ju  Slnfange beg ©ommerg. Síeíjmen m ir einen

w*

gi(j. 105. SSotlmoub itt g ¡0. 106. Mttffíeiriettbcr g ig . 107. Stiifficigcnbcr 
bel E tiiÿ tif. ffinoten ber SDÍOnbĎOt)It Япоіец ber fflÍDItbíilbn

tm  griib tiitg sijun tt. t m  Ç crifiiJim tt.

fBeobac^tunggort auf ber ©rbe au, йеїф ег 51 © rab geo= 
grapljífclje SSreite fjat. Sin biefent D rt betrügt bie Ślquator= 
íjolje (90  tneniger 5 1 ,  alfo) 39 © rab. ® ie ©cljiefe ber 
© ttíptit, 2 3 '/2 © rab, jit ber Slquatorijöfje, 39 © rab, íjinju= 
gefügt, ergiebt 6 2 ^2 © rab  aíg ^od)ftanb ber ©onne ju  
© ommerganfang, unb bon ber Stquatori)öl)e, 39 © rab, bie 
©c^iefe ber ©fíiptif, 23 V2 © rab, ^intoeggenommen, ergiebt 
1 5 1/г © rab  aíg $iefftanb ber ©onne ju  SSinterganfang. 
^en e r |)ocl)ftanb entfpricl}t beni ^oc^ftartb beg SSoKmonbeg 
ju  SBinterganfang, unb biefer Snefftanb entfpriá)t bent $ief= 
ftanb beg SSoIImonbeg jn  © ommerganfang. h ierbei ift bor= 
auggefetit, bafš ber SSotlmoub bei bem © tanbe beg ÍOionbeg 
in ber © ííiptit eintrete. S n  S Í0- 105  ift bieg bargeftelít. 
©g bejeicf)nen in  biefer g ig u r  В ben © tanbpnnït. beg S8eob= 

S r e Ą s t e r  , Stftrmtomic. 7 . Stufi. 14
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a l t e r é ,  Z boê g e n it i ,  P  ben 5ßoi, A bie 2iquator^öf)e, W  
bie be§ SSüttmonbeê ju  SBinterëanfang, S b te§ö i)e  beä 
SSoIïmonbeê ju  @ommer§anfang, betbe§ im  ÜDÎeribian. S rt 
g tg . 106  ftnb W  unb S entfernten bon A , unb in  
gig. 107 ftnb biefetben näljer ju  A , aïê in  g tg . 105 . 
(£§ toirb babnrc§ bargefteltt: in g ig . 106  be§ 33oïïtnonbe& 
größerer ^Ddfftanb im SBinter unb größerer Snefftanb im 
(Sommer, nnb in Sig- 107  be§ SSoItmonbeg tneniger grofjer 
©odjftanb im  SBinter unb weniger grofjer $ iefftanb im  
Som m er, beibeê bei ber Sulm inotion beêfelben. ®iefe SSer= 
änberungen fteijen im .^ufam m enfjange m it ben Ö rte rn  ber 
Sionbêfnoten, m it ben Ö rtern , in welchen \iä) bie äftonbbaijn 
über bie fd^einbare Sonnenbahn (Gffliptii) eri)ebt unb unter 
biefeibe fid) bertieft.

305. Sffite eittfteljen öitrij bie Sage ber tnoten ber 3)îmtb= 
babit bie Sßevgrb(?entngeit beS $oä)ftanbe8 ttitb bež Siefftanbež 
be§ fflimtbeö?

® ie Süonbbahn ift 5 (Srab gegen bie ©ffipti! geneigt. 
Sffienn nun ber auffteigenbe knoten  ber iWonbbaíjn m it bem 
grüh ting§pun |t, Wo b ieË itip ti! fic^nber ben Šíquator ergebt, 
jufam m entrifft, foerfjoijt fich bie SKonbbahn n o c |u m 5 © ra b  
ü b e r  bie(£fiiptif, folgíict) um  281Iì (Srab über benSÏquator, 
unb ber ШїопЬ ift bann j u SBinterêanfang nicř|t 621/2 © rab, 
fonbern 67!/2  © rab (im ÜDieribiatt) über b e m ^ o rijo n t. S n  
biefem Salle liegt ber nieberfteigenbe fínoteu ber iDíonbbaíjn 
im  ^erbftpnnït, Wo bie Gffliptif fich u n t e r  ben Síquator 
Pertieft. © er SKoitb gelangt nun nod) um  5 © rab  u n t e r  
bie © lliptil, alfo nicht 151/2 © rab, fonbern n u r lO1̂  j t t  
Som m erganfang (im ÜJÎeribian) über ben ^ o r ijo n t. S^neé- 
ift ber größte ^ochftanb be§ SSottmonbeS, unb biefeg ber 
größte ©iefftanb begfelben unter alten möglichen Sagen ber 
iOîonbbnhninoten in  ber © ttipt if. S n  3 tg . 106  ift bemnad} 
ber größte Unterfdjieb jw ifdjen SSottmonbftanb ju  2Binteré¿ 
anfattg unb jn  Som m erganfang über bem ^ o r i jo n t Per^ 
nnfchanlicht.



$er ШїопЬ ber Erbe. 211

306, SBaá Ьейігїш Sic übrigen 2agen ber SJÎonbbabnlnoten 
in ber ЄШрШ in SBejug auf öodjftanb unb Siefftaub be#8)ionbe§?

SBentt ber nteberfieigenbe fínoten ber Slîonbba^n in  ben 
g rü^ Iingëpun ït fällt, tco bie ©ffipti! ü b e r  benSÍquator 
ergebt, fo gel)t berüDlonb nidjt fo í)oč) m it ii)t íjinauf, fonbern 
bleibt um  5 © rab  tiefer, ge^t alfo nic^tbiê 62і/ч (Srab, fonbern 
n u r S ľ i/ž tS ra b ^ o ii f ta n b  (im SOÎeribian) ju  SBinterêanfang. 
S n  biefem ga lle  liegt ber auffteigenbe ®noten ber ШїопЬЬа^п 
im  £)erbftpun!t, mo b ieS ílig ti!  fic | u n t e r  ben Síquator ber= 
tieft; ber ЗКопЬ ge^t balier um  5 © rab  toeniger tief |in a b , 
al§ bie Grfliptif, alfo n u r I 8V2 © rab  unter ben Šíquator, fo 
ba§ ju  (Sommersanfang ber SSoIImonb (im SReribian) п іф і 
big 511 ber geringen ,'pöije öon © rab  über b e m ^ o rijo n t 
gelangt, fonbern 201/2 © rab  Ijat. S n  g ig . 107  ift ber 
geringfteUnterfdjieb jmifc^en ffiolimonbftanb über bem §ori=  
jo n t ju  SBinterSanfang nnb ju  (Sommersanfang bargefteCt. 
S n  biefen beiben erörterten Sagen fomoljl beS auffteigenben 
a ls аиф beS nieberfteigenben SJionbbaljnlnotenS finb bie 
© renjen  beS ^oljen unb tiefen (StanbeS beS SSotlmonbeS 
angegeben. SDa nun bie Quoten ber 3Jtonbbnl)n in ber ©Hipti! 
аїїтй1)Ііф  fortfdjreiten nnb nadj je 18 S au ren  7 SOionaten 
einen U m lauf bollenben, fo finbet ftetS nad) biefem ß e itrau m  
eine SBieberieljr in ben ©rfdjeinungen beS fflîonb^od^ftanbeS 
ftatt. ©S m ar in ben S agren  18 5 8  unb 1877  unb mirb fein 
im S a^ re  18 9 5  fe^r Ijoljer SSoICmonbftanb int SBinter unb 
feljr niebriger SSoUmonbftanb im  (Sommer. ® er діеіфе 
SBedifel in ben ©rfc§einungen betrifft аиф ben SReumonb, 
n u r ftetS in  entgegengefe^ter S aljteèjeit, і т т і і ф  Sieumonb 
§od)ftanb im  (Sommer unb Żiefftanb im  SBinter, ba ber 
ifteumonb m it ber (Sonne 5ид1еіф Ьигф ben iüîeribian getjt. 
3№an íann jm ar ben üfteumonb felbft п іф і ЬеоЬафіеи, aber 
einen ober gmei Sage паф  ber 3Jeumonbjeit bie Ж опЬ^феІ, 
benSlnfang ju r  Vergrößerung ber ШїопЬегїфеіпипд, bis jn m  
Vollm onb, beffen £ іф і  90 0 00m al ftârïe r ift als baS £ іф і  
eineS SterneS 1. ©röße, aber immernod) 62 0  О О О таЦ ф таф ег 
a ls baS боппепііф і, Don т е їф е т  er nu r ben fedjSten

к *
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Sletí ber © tarle  ber auf iíjit falíenbett © traíjíen refíeltiert.
© peftrum  b её üôîonMidjteë ift діеіф bem © peïtrum  beê 

© onneniidjteê: ber ШїопЬ §at lein eigeneê S idjt, tmb Ьоф 
erM idt man ju  beftimmten Seiten ben nic£)t bon ber © onne 
befdjtenenen Sletí beë fDionbeê, nämítd) ju  ben Setten, ba bte 
SOlonbft^ei erfcfjeint.

307. SÍBobitriíj шігЬ beritrfadjí, baf? bet ber fdjmulett ©іфсі 
S её SOrmtScë ber nidjt erleudjtcte Seil Scëfelbeit ftdjtlmr ift?

® aë „ a f ä jg r a u e  S id ) t" ,  tnie m an btefe © rf^etnung 
(g tg . 108 ) nennt, en tfielt baburdj, ba^ ber п іф і егіепфіеіе

gts. 108. ®ic gt'ì^ctmtnn Ьеё аїйщгішеп Sit^tž.

unê gugelnenbete S e tí beë SDÎonbeë burd) bte bon ber È rbe 
refíeítíerten @onnenftraí)íen einigermaßen eríjeíít inirb. È ê . 
Ьеїфеіпі in biefent gode bie È rbe ben ÜDÎonb (g ig . 109 ) in 
berfeíben SSeife, tnie ber SSoIImonb bie È rbe Ье(феіпі. SĎer 
Èrbfdjein eríjeíít aber ben ÜDÎonb IS V sm aí ftärle r aiê ber 
ШЇопЬуфеіи bie È rbe eríjeíít. iöei günftigen © tellungen unb 
atm ofgßarifdjen Suftänbeu erlennt m an baijer im a f  ф g r a u e n  
£ і ф і е  burdj baëg ern ro fjr ЬепЙіф b ie g le d e a u fb e r©феШе 
beê ÜDionbeê, bie Unebenheiten ber ©Ьегфафе beêfelben.
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308. SBie tft ôte D ficrpáie ac§ ШгопЬсЗ befljaffeu?
(Sdjon m it Mofjem Síuije erblicEt man bunfíe rab  fjeïïe 

(Steifen auf ber Sionbfcïfeibe, rab  burd) bte gernro^re erïennt 
man, bafì bte berfd)ieben ^eden (Stetten © r íjo lju n g e n  rab  
S S e r t ie fu n g e n  ftnb; man erïennt ЬеиШф bte Sdjatten ber 
SBerge unb bemer'ft and) ganj eigentümliche, bon ben gormen, 
auf ber ©rboberftädje gänjíid) аЬтеіфепЬе ©eftattragen.

gtfl. 109. $«8 аїфвпше Sitfjt. Eríiicfjein auf Ьсга ЖопЬе. SBecutfecOttne 
Ьев afdjßrimen

© ro§e © b e n e n  finb bon © e íú r g e n  um grehjt; beríjältniés 
m ä^ig Heinere (Sbenen unb SSertiefungen toerben bon Breiten 
S B ä líe n  emgefd)íoffen; in ber ÜJiitte !rei§förmiger ЄЬепеп, 
ш еЦ е bon SSäden umgeben finb, fte'fjt in  bielen gatten  ein 
ïegeifôrm iger ißerg; Kettengebirge gietjen ftd) Ьигф unebene 
©egenben hinburd), bereinjeite ЗЗегде fteiien in ben ©benen; 
ftraf)Ienförmige S ß e rg a b ern  laufen auf ben S eiten  ber 
größeren ©ebirge herab; З і і і і е п ,  fange fum ale gurd)en, 
burd)fchneiben bte ©benen unb fei^en fich in mandjen gaffen
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burd) gebirgige ©egenben in ben Scîeberungen berfelben fort ; 
S ic ^ tn b e r n ,  nid)! SSertiefungen ober ©rljö^ungen, fonbern 
^elle fdjmate S treifen , liegen im Sbibenu ber Ebenen, unb an 
einigen S te llen  entfielen (паф ben Жегіфіеп m ehrerer 
$8eobad)ter be§ SDÍonbeé) jeitmeiiig Ijerbortretenbe g ä r s  
b n n g e n  i n дгііп їіф еш unb деІЬП ф етSdjim m er. ® iegröß ten  
Ebenen i)at m an „Ш їееге" (M are) genannt unb anfangs 
and) hnritid) fürSKeere gehalten. 2)iefe fogenannten ЗК ееге 
nehmen feiir gro^e g ia^ en ran m e  ein ; fo j. 58. ber, bei beg inn

O st West

Süd

1. 110. $ er  SBottmonb.

ber teíeftopifi^en 58eobad)tungen fü r ein SKeer erachtete, 
„O ceairas P rocellam m “ (P  in  g ig . 11 0 ) 90  ООО ШаЬгаЬ= 
meilen, ba§ „M are N ubium “ (fübmefffid) bon P ) 1 8  00 0  
Örmbratmeiien, ba§ „M are S eren ita tis“ (¡3) 6 0 0 0  Ctnabrat= 
meilen, ba§ „M are T ranqu illita tis“ (T )  ebenfalls gegen 
6 0 0 0  Ö uabratm eilen, bejiiglic^ gegen 4 955  0 00 , 991  000 , 
3 3 0  3 0 0  unb 33 0  30 0  qkm.

3 0 9 . SÜBte erfdjetttett Ьіе ©rensgebirge Ser grojjen Ebenen?
® ie großen Ebenen |a b e n  im allgemeinen annäljernb bie 

fform  be§ ÉreifeS, unb biefe © eftaltung fetd fid) bi§ jn  ben
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ÏÏeinfiert © ebtrgêformen auf bem SOÎaube fort. §ín ber Um- 
freifungêlinie ber Gřbenen Hegen meiflenê bte © renjgebirge;

0t!!* l i l -  SSionboeoenb : © ш ц о е б іг в е .

StB. 112. Sffionboegenb : Шіппйєйігйє.

fo j. SS. Hegen am „M are S eren ita tis“ (S in gig- Ш )  Ьа§ 
(,§äm uégebirge" (H . G) unb baê .ДаигпёдеЬН де" (T . G ).
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3 1 0 , Süßte erfd)einen Ste ctitäelnen SScrge in Sen großen Gébenen? 
® te etttjelnett S erge in beit großen ©betten erfcfieinen ent? 

toeber d g  f f t in g g e b t rg e  m i t  an ben berfdjtebenen © eiten 
|іф  bígftieiíen ineit in  bie ©bene fort^ieijenben © t r a u t e n ,  
ober aíg 3 i i t tg g e b ir g e  p ^ n e  © t r a u t e n .  @o ift 5. S . bag- 
fjeíífte ^ratergebirge „ S ír if ta rc f )"  an ber© ren je  Рои „М аге 
Im b riim “ unb „O ceam ts P rocellarum “ (A  in Sig. 112 ) ein 
fRinggebirge m it ©trafjlenfljftem, unb im  „M are Im brittm “ 
finb „Sfjeobijant" unb „®egligíe" fRinggebirgeo^ne © tra^ ien  
(T  unb D in g ig . 112).

g tü , 113. K iotibgeoettii: З їіп овеИ гое.

3 1 1 , Süßnrnm nennt mau Stefe ®el>trge Ditnggebtrgc?
® ie aíg fRinggebirge bejeic^neten ©eftaltungen auf ber 

9Ronboberfíäcí|e hefteten aug einem faft ireigförmigen SBaífe, 
шеіфег eine Vertiefung umgiebt, деіро^пііф паф  innen fe'^r 
ft eit abfällt, паф  anffen aber fanfter |іф  ber ©bene juneigt. 
® ie innere З'Ійфе liegt in ber Siegel bei weitem tiefer a íg  
bie äuffere. @0 ift 5. S .  bei bem ЗіїпддеЬігде „ f ß t in in g “ 
int „M are T ranqu illita tis“ (P  in gig. 113) bie innere SÜBanb 
8 0 0 0  gu f)(g eg en 2 6 0 0 m ) 1)оф unb b ieäufjerenur 3 3 0 0  guf? 
(1 0 7 5  m). ® er ®urd)tneffer ber innern Tiefebene beträgt 
gegen 7 EReiien (52  km).
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' 3 1 2 . 2ßxe tft btc Siefclicuc Ser ОїіііддеЬігйе Sefdjaffen?
®ie Tiefebene ber größeren ЗїіпддеЬігде ift getBöijnlicf) ш ф  

Ьег5ШШе |іф  bertiefenb, aber а«ф  biétoeiíen паф  ber W itte  
íjm beutenförmig aufgetrieben, 
unb meiftenê ergebt і"іф bann in 
ber W itte  ein ßen tra lberg , ein 
gentratgebirge, ober eine Siei^e 
fe^r Heiner © rater unb |>ügei, 
mie j. S3, um „ W e r f e n n e " ,  in 
einem iftinggebirge, теІф еЗ norbs 
о[і1іф baž „M are H um orum “ 
begrenzt (f ie f)eg ig -1 1 4 a ,b ,c îc .).

3 1 3 . S®tc jeigt fid) Sic iiufjere 
Sïbfindjimg Ser DłtJiggebirge?

® ie äufšere п їїт іф їіф е  @еп= 
lung ber iRinggebirge en tra it enH 
meber unregeímäffige Uneben* SiB. ш .  знпввсьігйє bes SMmtbe«. 
feiten ober f t r a t j t i g e  Söerg*
r tte te n  ober f t r a t j t i g e  ^ ü g e í í e t t e n .  ®ie Ie |tgenannte 
Stbfteignng 5eigt Щ  и атеп й іф  |ф аг^ anégeprägt in  beu

'Шгж fllfalr/áis'

gig . 115. ©iraÇÎenîijfteme bes SWonbeS.
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ЗїіпддеЬігдеп „ S l r t f t t í ín é "  imb „ S tu to í t j íu S " ,  toeíc§e tm 
„P a lu s  N ebu lán ím “ liegen (gig. 115).

3 1 4 . äßaS crblicft man noti) auf ber ä'íonbolicrfläclje außer 
ben großen Ebenen unb Dîinggebirgeu ?

® t e 9 î t ï le n  unb S td )ta b e r n  finb fd^onerinii^nttüorben, 
unb e§ ift nur nod) befonberê auf bie ungemein greffe Slnjaljt

g ifl. 116. S ie  SDion&fttfjet.

„ í í e i n e f í r a t e r "  aufm erffam jum adjenjm anfannanne^m en, 
ba§ m it ben iräftigften Snftrum enten beren mei)r al§ 50  00 0  
■auf ber un§ pgetoenbeten ©eite ber Sbonboberfläc^e gu 
■erblicfen feien, unb jm ar am beften, tnenn m an bie fort* 
fdjreitenbe S i^ tg ren je  berfolgt. Ü berhaupt jeigen fiĄ bie 
■großen unb flehten Unebenheiten ber Ш їопЬоЬегрфе am beften 
.jttr 3 e it ber IDbnbüiertel unb ber ©idfeipfjafen (gig. 116).
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315. Stuf to el d) e 28 cif e fiitb Stefe Unebenljetíeit anf ber 
9)itmbolict'fídd)e entftan&en?

21ían nim m t nier ^aupípertoben an, in  те їф еп  S räfte  
D o m S n n ern beê ÜJtonbeênadj au ^en toiríten unb bie g ro ß e n  
Ж а г е  nnb beren © renjgebirge, bie größeren unb iieineren 
S B a lle b e n e n  unb f f t iu g g e b irg e , b i e ^ r a t e r  unb D îil le n  
unb enblici) bie S i d j t a b e r n  üerurfac^ten. SJiogíicíi ift e§, 
bafs le tte re  поф  ie^t ftattfinbenben lírnm anblungen i^ren 
llrfp ru n g  öerbanien; benn e§ ift n і ф t e rm ie f e n ,  b a r b ie  
gan je  ajíonbíugel Dodftanbig Ьигф unb Ьигф e rfta rrt fei.

316. SBeldje SBeriiitSerimgeu geijeit поф fe^t anf ber ШїопЬ 
oberfíädje Dor fidi?

S n  neuefter 3 e tt i ft eine ľtmgeftaítung beg fíeinen S ta te r  
„ S in n é "  im „M are S eren ita tis“ (gig- Ш  ©• 21 5 ) bemerít 
toorben, unb m an lenit иатепШ ф  auf MafenavtigeíielleStufi 
treibungen, j. S3, in  ber M ije  bon „Síjeopfjant" unb„® egtig te,' 
im „M are Im brium “ (gig . 11 2  @ .2 1 5 ), feine befonbere Stuf» 
m ertfamteit. gerner tjat m an Ьигф ЗЗегдІеіфипд bon 33îonb= 
abbiíbungeпau§fríфererЗeitmitbeuSЗeobaфtuпggergebniffen 
neuefter ЗeitSЗerfфiebenf;eiten bemerft, unb Ifieraug aufS3er= 
änberungen in  ЬегШЙпЬоЬегфафе gefdjtoffen. © gfinb j. S3, bei 
bem S ta te r  „ § t ) g in "  berf(|íebene ©eftaítungen ber ШїопЬ= 
оЬегфафе bargeftellt toorben bon © r u i t ^ u i f e u  (gig. 118  
@ .2 2 0 ), S o ^ r m a n n  (g ig . 119) 
unb bon S t e i n  (g ig . 1 17 ), unb 
eg jeigen (іф  25ег(фіеЬеіфеііеп 
bei ber ЗШ е „ T h a l“ unb bei ben 
S ra te rn K r.(g ig .H 7 ).(£ g fin b  aber 
in  b e b ^ t  begS3or£)aubenfeing bon 
SSeränberungen auf ber fDîonbober=
^ аф е  anberfeitg śtneifet erhoben 
morben inbem m an annim mt, ber öiß. 117. ШгЙП&тшвеп ^  ьЕС 
ж о п Ь  fet аиф tm ignnern fo mett anm&oswftsise: 
abgeííi[)ít, b a |  ßnnföitfungen auf «“i
bie ОЬегфафе bon bem S nnern  aug nid)t m e^r ftatt^aben. 
SRan e rtiä r t jene ЬеоЬафІеіеп ЗЗег^фіеЬеп|ейеп fü r goígen
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berfcĚ)iebener SSeíeuc^timg ber SJřonboĎerfíčtdje burd] anber§ 
gerichtetes Sluftreffen ber ©mmenftrahíen. ®te U nterju^ungen 
in biefer Stngeíegenheit finb gegenffiürtig nod] im ©ange, fa

2fì0* 118. »eränbeniitöcn auf ber 2JíonboĎerfíä^e://«^^giu" nacbl©ruttíjmfeu.

gta« 119. ^eränberuugeu auf ber Ш и Ь о Ь е гр ^ е : иаф So^rutaun.
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imf? ein enbgiíítigeé U rteil j e | t  uicíjt gefällt ШегЬеп íamt.
finb abervum  überhaupt SSeränbenmgen auf bem® îonbe 

p  erbíiden unb cilê folclje p  erlernten, feljr Ь огрд ііф е  3 ern= 
roljre, fpejieïle Síbbilbungen bon ШїоиЬдедепЬеп unb genaue 
S8eac£)tung ber SMeudftung unb be§ guftobbeé ber S u ft ber 
© rbatm ofp^äre erforberlic^.

317. SSeldje Slbbilbnngen ber SJioiiboüerfläcfie fiitb jcbt 
borlianbcn?

SBalb паф  ©rftnbung ber gernrol)re fertigten berfd)iebene 
Stftronomen Slbbilbimgen be§ ШїопЬе§ unb begrtmbeten bie 
© elenograp^ie, j .  Sß. §ebel unb ïïiiccioii, bann ©affini, 
SEobinê ЗЛерег, © djröter, unb паф  SJiefftmgen paben fpater 
Soíjrnm nn, SRäbíer u n b S ce r, © ф ш іЬ іи . a. enttneber ©egen= 
ben be§3Ronbe§ ober Pollftänbige ÜDionbïarten geliefert. ® ie 
SRonbtopograp^ie, bie ® arftel(ung unb 33efd)reibung einjelner 
©egenben, w irb in neuefter g e it m it großer S o rg fa lt au§= 
geführt, um  p  erforfdfen, ob überhaupt noci) SSeränberungen 
auf ber ЭКопЬоЬегфафе, bew irlt Ьигф bon innen паф  au^en 
wiríenbe S räfte, gefфeí)en. ЭКап p a t аиф  m epr unb mepr 
bie ißpotograppie p  2№onbabbilbungen berwenbet, 5. S3, pat 
S B a rre n  be la  S itte  ЬепЗЗІопЬ in  feinerißpafeureipeppoto= 
grappiert unb fepr fф arfe  Sßilber erpalten, unb bon © lle r p  
finb p  S D M b o u rn e  in Sluftralien unter SluWenbung be§ in 
ber bortigen S te rn w arte  borpanbenen großen $elef!op§ bor= 
güglid) fф arfe iDionbppotograppien gefertigt worben. S n  
neuefter g e it  finb Sötonblarten beröffentliф t Worben bon 
S îa ê m p tp  u n b S a r p e n t e r ,  b o u D p e lt ,  bon S- © d jm ib t ,  
bon S íe ifo n  u. a. g u r  D rientiernng auf bem ШіопЬе, Ш ф  
fn d p n g  ber SOiare, ©ebirge unb grofjen K rater паф  ipren 
Íľíamen bient u. a. aud): „Slnfidjt ber ЗЗїопЬоЬегфафе. g u r  
Шеиирипд bei SInfdjauung beê SJÎonbeê m it einem (Śrbfern= 
ro p r" . SSon D r. Sib. ®геф§1ег. S e p r  genaue Stbbilbungeu 
bon bielen 3)ionbgegenben p a t © r u i t p u i f e n ,  ißrofeffor ber 
Stftronomie іпЗЗІйифеи, pinterlaffen, Weícpe in  neuefter g e it 
bon £j. S- ®lem beröffentlidjt worben finb. © ruitpuifen pegte
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bte M einung, in öerfci)tebenen©egenbenbe§ ШїопЬе§ ЬеиіНфе 
© puren borntaíiger šŔonbbetnoíjner erb liá t ju  íjaben.

318. Sffieldje ©iit&eďungen bat man in betreff lebeitStger 
auf beut fDtoiibe botljaiibeiicr SBefen gemndjt?

2fuf ber u n fe rn  iSíicfe jugängiicfien ©eite beê ÜDÎonbej? 
ift ro e b e r  S u f t  п о ф  S B affe r öorijanben, toenigftenê п іф і 
in  ber SBeife, mie biefe © nbftanjen bei un§ angetroffen 
nierben. (Sê ïünnen alfo íebenbige SBefen, mie biefelben auf 
ber (Srbe finb, auf bent SJionbe п іф і fein. Df) aber anbere 
Drgantém en, in  Шеіфеп bie ©eifteêfraft m it ber ® örper!raft 
^ ф  bereint, bo rt ejçiftieren, bieê ift ung unbefannt. g rü n e r  
glaubte m an in ben ЗїШеп eine SIrt bon © tragen ober Sanäíen  
gnerbIicfen,lneíф eanfeineЗ:^ätigïeit i n t e l l i g e n t e r  SB efen 
aufbem Ш îonbe(@ eíeniten)fфIie^eníafîen m ürben; jet¿t aber 
Ijält m an biefe gorm en allgemein fü r SBirfungen bon inneren 
áia tu ríräften  beg SOÎonbeg. (Sbenfotoenig alg auf bem ÏRonbe 
eine ber unfern діеіфе S n e r ln e l t  §и befteljen bermag, 
íann ein bem unfern gleiфeg iß f I a n 5e n r e iф  bafelbft bor* 
Rauben fein. 91аф ben ©rgebniffen ber iWeffungen í'ann т а и  
Ііф  Іеіфі eine SSorftelíung bon ber ф а га И е г і^ ф е п  © eftaltung 
ber Ш їопЬоЬегрфе т а ф е п , unb m an íann ©egenben beg 
SÄonbeg barftellen, tnie biefelben bei einer ЭВапЬегпид auf bent 
ШїопЬе |іф  geigen mürben (g ig . 120). § o |e ,  gerílüftete 
geífengebirge umgrengen gumteií meíte (Sbenen, in  Юеїфеп 
!effeinrtige®ebilbebonSBüïïen umgeben finb, gumteil gr offe unb 
Heine,, gaï)lreiфe, р ф  eng an einanber аїрфІіерепЬе егЦ ф еие 
K rater ober íegeíartige ЗЗегде ergeben р ф  in (Ebenen unb аиф  
innerhalb groper K rater über bie ЗКопЬрйфе —  unbnirgenbg 
pnbet m an ein fiфereg Зеіф еп  irgenb те !ф е§  bafelbft поф 
bor^anbenen begetabiíifфen unb anim alif^eri Sebeng, n u r  
поф erffarrte ©ebilbe, bag ©erippe eineg SBeltiorperg, т с іф ег  
moljl borm alg bemSeben in feinen b e tr ieb en en  gorm en auf 
unb in р ф  eine SBofjnftötte gemäljrte! —  S n  © rmangelung 
einer b i t te n  S ltm ofp |äre finb auf bem ШіопЬе n u r fфroffe 
©egenfälje g n ^ j e n  ¿ a g  unb Slac^t, § i^ e  unb ©ölte, benn 
eg fe^lt biejenige Suft, т е їф е  bie Übergänge bem irit. —  S n
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iteuefter 3 ett tft funbgegebett toorben, ber ЗЗЇопЬ fiabe eine 
3itmofpf)äre, её fei biefefbe aber feíjr bünn, n u r etma ben 
f)unbertffen Sieif bon ber ©icE)te unferer atmofpf)ärifcf)en ß n ft 
betrage bie ®id)te ber bärtigen. ® a ber © djlnerpunft ber 
ÜDÎonbfugei 8 SŔeiíeu Pom ÜUKttelpunfte berfetben nad) ber’ 
bon ber ©rbe abgemenbetenSeite beëfôîonbeê fjin liegt, unb 
ba  bie Sltmofpfjäre fid] fugetförmig um ben © ditoerpunft 
lagert : fo fanu tuoi)! auf berjenigen S eite  ber ®itgeioberffäd)e 
beê 5№onbe§, tbeidje bon ber ЄгЬе ftetê abgemeubet ift, eine 
bidjte SItmofpfjäre borfjanbenfein, unb её fönnteu bon berfelben 
n u r  bie oberften (bunufteu) Snftfdjidjten auf bie ber GÈrbe 
jugetoenbete S eite  be§ ЖопЬеё treffen. Stud] tbirb beridjtet, 
bafi an einigen S teden  ber iDtonboberfíadje f d)lnad)e©rübnngen 
zeitweilig bemerft worben feien, Wag auf bag SBoťfjanbenfein 
bon, Wenn and) n u r geringem, Sßafferbampf, ober überhaupt 
auf lofale SSerbampfungen fd)lie§en taffen würbe. Є§ beburfen 
aber jene fíunbgcbnngcn unb biefe 33erid)te ju  allgemeiner 
2tufnaf)me im Söereid)e ber Stftronomen fortgefeider SSeob^ 
ad)tungen m it beftätigenben (Srgebniffen.

3 1 9 . SIS te geftalten fidj bie Salircgjcitctt mtb ber SBedjfet 
bon  S ag  mtb Dîadjt auf bem fDionbe?

©ieSSerfc^iebenfieit ber g a i j r e g j e t t e n  ift beffo gröfjer, je 
nteljr fid) bie Sage beg Śiąuatorg bon ber Sage ber ©fíiptíf 
unterfd)eibet. Stuf bem ÜDÎonb ift ber S X quato r nid)t bodig 
2 © rab gegen bie © fliptif geneigt, bie fftotationgape ftef)t 
faft fenfred)t (88° geneigt) auf ber ©bene ber ©fliptif. ®ie 
ISerfdjieben'fjeit ber galjregzeiten ift baljer bort n u r fefjr gering : 
bag S  a t) r  beg Síonbeg, ein U m lauf beg ÜKonbeg (m it ber 
©rbe) um bie Sonne, befteljt aug 12 Umlaufen beg idíonbeg 
um  bie ©rbe, Weld)e alg © a g e  beg ÜWonbeg ju  bejeidinen 
finb, alg je e in m a lig e  f l o t a t i o n  begÜKonbeg fid) ^erau§= 
fteden, unb jeber fo ld )e © a g b e g  fDi-onbeg um faßt nahebei 
'2 9 1/:2 ©bbentage. ©g f)at ba^er bag beiberfd)iebenenSSölfern 
nod) gebräud)lid)e, aug 12 ft)nobifd)en SJionaten befteljenbe 
®ionbjal)r nahebei 354® nge. —  Öl)ne ЬогфегдеІ)епЬе®аттег 
rung , iit ©rmangefung einer lidftrefíeftierenben Sltmofpfiäre,
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erfcíjemí bie (sonne am ^ o r ijo n t, unb an ©telle ber fínftern 
9 iac |t tr it t  ріо^йф  © onnenf^ein, unb biefer föä^rt im iOîittel : 
14  érbentage 18 ©timben 22  ÜHinuten. ® ann geijt bie ©onné 
unter unb m it bem SSerfc^minben beg letzten ©onnenftratjfö 
folgt ріоі^ііф auf ben l)etten£agbieD oH fiänbigfm ftere9íaá)t 
unb toä^ rt ebenfalls 1 4  ©rbentage 18 ©timben 22  9Jcinuten. 
S n  ber.ilíäíje beê SÏquatorS ge^t bei bem SrngeSlaufe bie 
© onne ftet§ nalje am gen it^  Oorüber, in  ber 9са§е ber ißole 
bleibt biefelbe nalje bem § o rijo n t, unb ber © R atten  fjo^er 
(Gebirge tierbreitet fidj Ijier meiti)in über bie ebenen ober 
unebenen ©egenben ber üDbonboberfläcfje, unb berurfac§t 
ginfterniS ber ї іа ф і,  №е1фе n u r burá) bie bon ©ebirgSgipfeín 
unb 18ergfpigenrefíettierten @onnenftra'[jíenfteííenmeife buret) 
greïïe ^Beleuchtung berbrängt mirb.

320. ffite erfdjetut auf bem fflioube mitijratb ber bärtigen 
Utaftt ber Rimmel?

® ertp im m el erfdjeint auf Ь етЖ оп Ь е toäljrenb ber 9íacf)t 
boítftänbig fd^tbarj; auf biefem fäjtbarjen  © runbe gíänjen 
hell bie ©eftirne, unb bie (£rbe h a t fü r ben SKonb ben SBer= 
lauf ber ißljafen, mie ber ШїопЬ benfelben fü r bie ©rbe ho t; 
aber bie ©rbfcheibe ift f a f t l4 m a l größer a ls  bieiOlonbfdjeibe, 
fo ba^ ber ©rbfd)ein auf bem 9Jtonbe heder ift, al§ ber 9Jíonb= 
f^ e in  auf ber ©rbe. ШїопЬ unb ©rbe fteíjen in gegenfeitigem 
ffiertehr, fie beeirifluffen einanber in m eh rfa^er SBeife.

321. StBetdjeit ©influì hat auf;er ber ©rfjettiutg ber ШїопЬ 
auf bxe ©the?

® er © influé beê ÜDÎonbeS auf bie ©rbe jeigt fich bor allem 
in  ber S I t t r a l t i o n ,  moburd) berfelbe eine Heine © фш апіипд 
ber © rbaje, bie S îu t a t i o n ,  berurfadjt.

322. Sn uieldjer ffictfe jeigt fid) hie SRutation?
2Bie bereits im  Sdbf^nitte „® ie© rbe" (© . 182 ) mitgeteilt 

morben ift, finbet ein altmählidjeS 3urüdfd)reiten  (bonD ften 
mach he ften ) beS grühíinggfm níteS ftatt, тоЬ и гф  bie gii'fterne 
in  Ś k jug  auf biefen g rüh lingSpuntt ein bon SSeftcn nadj 
O ften erfoIgenbeS S S orm ärtS fch re iten fiß rä je ffion ) ernennen 
laffen. ®iefeS gmrtfdjreitenbeS grühlingSpuniteS ift bie golge

© tc d jê l e r ,  9tjtvonomic. 7. Stufi. 15
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einer аИота^Нфеп SSeränberuttg ber Sage ber ©rbí'ugeí, einer 
bamit öerbmtbenen ißeränberung ber Sage beg © rbäquatorgr 
ber © rbare unb ber (Srbpoíe in  S e ju g  auf ben Sßeltenraimu 
® пгф  bie Sage beê ©rbäqim torg ift bie Sage beê §im meiê= 
aquatorë unb Ьигф bie 3îic£)tung ber © rbaje ber D r t be& 
^im m eiêbofeê beflitnmt („®atedjigmug ber m attjem atif^en 
©eograpljie" <S. 217). ®urc£) bie angebeuteie SSeränberung 
ber Sage ber © rbaje  ir irb  berurfadjt, baf) bie ^im m elgpole 
je einen ®rei§ um bie ißole ber (Sfiipti! in  nahebei 26 ООО 
S agren  íiefdjreiĎen. <š§ ift aber bieg !ein boïïfommener & e ig r 
fonbern eine ©фіапдепііпіе. (£g tourbe nämlid), toenn bie 
fprä^effion nid)t ftattfänbe, jeber ißol in  je 1 8 3/б S ^ r e n  eine 
ïi.eine Qpitibfe burdjíaufen, toeldje aig дго (зе% е19  ©eEunben, 
aíg ííeine SCje 14  ©elunben Ijat. ®iefe. Bewegung in  SSer^ 
binbung m it ber ißräjeffiongbetoegung erjeugt bie @d)Iangen= 
linie. SSSä^renb nun bie i ß r a j e f f i o n  burd) bie © intoirfung 
ber ip ia n e te n  toerurfadjt to irb , en tfie lt bie e í í i p t i f d j e  
iö e to e g u n g  burd) bie © intoirfung beg iÓ řonbeg , unb jto a r  
beibeg burd) bie S tttraition  ber auf beiben ©eiten beg ©rbs 
äquatorg toorljanbenen toulftartigen © r^ö^ung. SSenn nun 
ber ÜDÎonb toeit погЬІіф ober toeitfübíid) bon biefer ©rí)BÍ)ung 
feinen jenitíjaíen © íanb íjat, bann ift bie S lttraítiongtoirtung 
auf b ie fe S rlö ^ n n g jn  norbtoartg  ober ju  fíibtoärtg gefd)eí)ens 
bem ^ernberjie^enbeg Síquatorg energifc^er, aíg inbem anbern 
galle, too ber SJřonb п іф і fo fern bom Síquator feinen jenitíjaíen 
© tanb erreid)t. ®iefe gröfjte nörblidje ober fíibtid)e @nt= 
fernung bom Šíquator §at n u n , toie auf © . 211  erörtert 
tourbe, eine ißeriobe bon 18 S ag ren  7 fDřonaten, infolge beg 
9iü(ifd)reiteng ber fînoten ber Śftonbbaljn. Stuf biefe SBeife 
geigt |іф  unb entftet)t bie a tu t  a t  i on. SBie ber ШіопЬ burd) 
Stttraition auf bie fefte ©rbfugel eintoirlt, fo аиф auf bie 
SBaffermaffe, toetd)e bie fefte © rblugel groffenteitg umgiebt.

3 2 3 . SBeldie (Siitftirimig bat ber ШіопЬ auf bie SSaffermaffen 
in  ben Шїеегаї ber (Srbe?

g n  ben großen ÜDteeren folgt eine g ro ß e  X Seííe bem 
Æ agegtaufe begSOtonbeg bei feiner fdfeinbaren gortfi^reitung
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toon Often není) aSeften; bie SBaffemaffe, über Шеіфег er je 
öe rtüa i fte^t, inirb üon tijm ju  einer ©rijö^ung über ba§ 
SKeereêniüeou emporgejogen. ®iefe SBette belnirit ein 3n= 
fiieffen beê SS3affer§ íjauptfacífíicíj Pon Sterben unb © üben 
unb ein barauf foigenbeS gurüciftrbm en. 2Iuf berjenigen 
©eite ber S rbiugel, in e tte  beni jett)eiiigen©tanbe be§ SKonbeS 
bireit entgegengefe|t ift, finbet ebenfaïïêeine^o^eSSeïïeftatt, 
wenn апф in etwaê geringerem 
Setrage . Um bie ©ntfieljung Jfonct
ber Íextern ju  eritären, m u§ 
barauf ̂ ingewiefen Werben, ba^ 
brei ©egenfiänbe getrennt ju  
betraá)ten finb, auf weldfe ber 
Sítonb anjieíjenb e inw irit: bie 
ifjm näcfifte SBaffermaffe (gig.
1 2 1 a ) ,  ber ©djW erpuntt ber 
feften S rb e  (с) unb bie bon bem 
SJtonb entferntefte SBaffermaffe 
(e). Stuf baê SBaffer a  Wirft 
ber SJřonb am ftärfften, weniger 
fta rf auf ben © c^werpunït с, 
unb am wenigften ftar! auf bie 
SBaffermnffe e, infolge ber ber* 
fcí)iebenen (Sntfernungen. ®ie 
SBaffermaffe a Wirb bon ber 
Dberfiädfe ber feften (Srbe ent* 
fernt, nací) bem SJtonbe ^in= 
gezogen. ® er @ct)Werpun!t ber 
feften ©rbe (c ) Wirb weiter nac§ bem SKonbe Ijingejbgen at§ 
bie SBaffermaffe e, bie Dberftadje ber feften (Srbe entfernt 
fiel) bon ber SBaffermaffe e in  ber S tif tu n g  nadj bemSKonbe 
^in, eS erfctieint ЬаЬпгф bie SBaffermaffe bafetbft gehoben. 
® ie§ ift bie U rfadje be§ (Sbbe* unb g t u t b o r g a n g e S  im  
allgemeinen. S o n  biefen groffen SBetten im  offenen SJieere 
erfolgen bie Stact)Wirfungett auf ben SEafferftanb an ben 
lü f te n , woburct) bafelbft ber §oá)ftanb unb ®iefftanb in

is*

cc

e
8Í0* 121. m e  u n b  g lu t .
D im e unb untere gtuttoene.
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Шдііф jtte irad tgem  SBedj^el, md§t іодїеіф m it bem ®цгф= 
даиде bež ®îonbeê burd) ben ШісгіЬіаи, fonbern \г паф  ber 
(Sřftfermtng bon bem <Si|eiteI ber §  a up tm ette unb naĄ  ber 
SHftenlage m e^r ober meniger fpater ein tritt. ©tefe Шф- 
mirtungeu, bie ©rfdjeimmgeu bon © bbe unb g i u t ,  merben 
aber n u r bi§ etma 65 © rab  nörbtidjer unb fübtic^er geo= 
grap^ijdjer SSreite m aíjrgenommen, metter nad) ben ißolen 
^ in  finb btefelben nidjt mei)r bemeribar. ® er 28еф|е1 bon 
g lu t  unb ©bbe tr it t  tä g l id )  jm e im a í  ein infolge beê o b e rn  
unb beê u n te r n  © urdigangê beê ЗКопЬеё Ьпгф ben SDîeribian. 
Seber obere ЮїегіЬіапЬпгd)gang be§9Jionbe§ tr it t  fletè gegen 
5 0 Шііпиіеп fpäter ein aïê am $ ag e  borner, bat)er berfpätet 
|іф  and) bie bon if|m  abhängige gtutm ette Іадііф  um  burd)= 
f^nitffid) 50 iDîinnten im 33erí)altni§ p  ber $age§jeit. ® ie 
g l u t  beginnt p  ber Seit, menn ba§ SBaffer ben niebrigften 
@tanb erreicht ^ a t unb nun p  ftęigen anfängt, bie © bbe 
beginnt bann, menu bag SBaffer am i)öd)ften geftiegen ift unb 
nun anfängt mieber abjuftie^en. Sieben ber iOionbeinmirtung 
finbet аиф eine © in m i r tu n g  b e r  (S o n n e  auf ben 2Baffer= 
fianb in  ben meiten SJÍeereéfíäd§en ftatt, moburd) bie ШіопЬ= 
ftuten SSeränberungen erhalten.

3 2 4 , SBelcbe SScräitbenmgett ertjalten bie Sttonbftitten bnrij 
Sie (ittmiirlmtg ber ©oirae?

©benfo mie ber SJřonb berurfgd)t auc^ bie ©onne Ьпгф 
S tttraïtion  eine giutm ette in  ben großen Шїеегеп; оЬдІеіф bie 
©onne Ьигф größere iDiaffe eine ftäríere SIttraïtion anêüben 
foïïte, aiè ber SJÎonb, fo beträgt biefeíbe bod) infolge ber 
großen ©ntfernnng ber ©onne bon ber ©rbe n u r etma ben 
bierten S e it ber © türïe ber SJionbattrattion in betradjt ber 
gtutungen. SBenn nun SOtonb unb ©onne in  g le ich em  
© in n e  pfam m enrnirfen, bei b en S p jp g ien : S ie n m o n b  unb 
S S o ttm o n b , fo entfielen bie tjotjen „ © p r in g f tu t e n " .  
SBenn aber tOionb unb ©onne einanber e n tg e g e n m ir te n ,  
bei ben O n ab ra tn ren : © rfte g  unb S e | t e §  S ß ie r te t be§ 
SOÎonbeê, fo merben ЬаЬигф bie niebrigen „ S i ip p f tu te n " ,
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„ S S ip p f tu te n " ,  „ ta u b e n  g l u t e n "  berurfad^t. .gierbet 
iommen noä) in iöetrad)t: © r b n ä ^ e  unb © r b f e r n e  be§ 
SKonbeê, ferner: S p e riíje í unb S íp í)et ber (Srbe, fo ba§ 
ein Sufam tnentreffeu bou ©rbnätje beê iWonbeê unb ißeritjet' 
ber (Srbe unb ß u f a m tn e n t b i r i e n  bon SJřonb unb © cune 
in д їе іф ет  © inne b e r f t ä r í t e  © p r í n g f í n t e n  betoiríeu 
míiffen. SSie auf baS SBaffer ber grófku SJieere, fo tjat aud) 
auf b ie S u f t  b e r  2 ltm o ft> í)ä re  unb auf bie f e u e r f íu f f ig e u  
S Jfa ffen  be§ (S r b in n e rn  ber ШїопЬ anjietjenbe SBirfung.

3 2 5 . SBortit jeigt fitíj i te  © tim irîitttg bež ©íottbcž auf bie 
ntmofbijänidje Sufi unb auf baž ftüfftge grbiunere ?

üftact) p^fi!atifč§=mec^amfií)en ® efe|eu  juu§ ber ЭЛопЬ 
onjie^enb auf bie S u f t  b e r  S t tm o f p f jä r e  eimoirien, eine 
feinem fdjeinbaren Sagežíaufe fotgenbe S u f t f t u t l o e l t e  ber= 
ttrfac^en. 3Jřan bermag aber n ic |t eine beftimmte © intoirlung 
berfelben auf ben © ang be§ S3arometer§ toa^rjuneíjtnen, ba 
biefer © ang аиф  bon mehreren anberen Xlrfac§en beloirit 
toirb, tbetd)e bei weitem größere aSeränberuugen in bera © taube 
bež SíarometerS erjeugen, atg jene 2ufiw eile, fo ba^ bie ber* 
tjäítnižm äfng geringen Seeinfïuffungenberietdernm ditbeutlid) 
bem eríbar ^erbortreten. ® ie burc§ ben ЗЗІопЬ berurfadjten 
g tu tungen  im ( S r b in n e r n ,  loeldje auf ben Síužbrud) bon 
S u l t a n e n  unb auf (S rb b e b e n  @inftu§ Çaben mögen, finb 
gegentbärtig поф ©egenftanb ber gorfdjung. g ie rb e i Werben 
jugteid) Hnterfud)ungen angeftettt über ben (S itfltjj be§ 
fDíonbež auf ben © ang ber SSitterung.

3 2 6 . S n  ttcMjer 9îiti)tung tuerbcn 5te Uuterfudjnugen über 
beit ©infiujj bež ШїшіЬсо auf ben aBitteruugžgaug angeftellt?

® ie SBitterung ift bon S S ä r m e b e r t j ä t t n i f f e n ,  S u f t*  
f t r ö m u n g e n  unb g e u d ) t i g ! e i t § j u f i ä n b e n  in ber Stono* 
fpíjüre ber ©rbe abhängig (f. „® až SBettergïaê". S o n  
D r. 2t. ®red)žíer). ® er SDÎonb täfft nun jW ar an ber (Srb* 
oberftädje eine fetjr geringe, m it gewötjntidjen ®t;ermometern 
nid)t bemertbare, fonbern nu r in ttjermoeieftrifdjen Stbfmraten 
fid) jeigenbe SBärme in feinen © trauten  erlernten; aber e§ ift
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Ьоф опрпе^ш еп, Ьа{з itt bert bon refíeftierten @omten= 
ftra^Ien neben ber Seudjtïraft and) SBärmeiraft in  größerer 
kftenge bor^anben jet, nié bieê an ber ©rboberfiädje bie ti}ermo= 
metrijdjen Snjirum ente beiunben. ® ie a t m o f p ^ ä r i j ^ e  
S u f t  nim m t ben größten S e il berSBärm e ber ЭЛопЬjtraijlen 
in  |іф  auf, unb ijier belnirit bieje ftra^tenbe SBärme eine 
iß e r ä n b e r u n g  b e r  S B o iie n b ilb u n g , eine S ß e rb u n f tu n g  
nnb 3 eb ie ü u n g  berjetben. © er SKonb in  ber ©rbnä^e, 
bie È rbe in  ber (Sonnennähe unb ^ugieid) Sîeumonb ober 
SSodmonb folien, nad) SCngabe berfd)iebener SJřeteorotogen, 
entlneber birei't, ober m ittelbar burd) bulfanifdje SIuêbrüdje 
ftärtere Suftftröm uugen berurfadjen. S K a tro fe n , S o r f t=  
le u te  unb S a n b tn i r t e  eritären, baff ber ÜDîonb einen bebeu= 
tenben ©infiu^ auf SBitterunggborgänge habe, unb berufen 
fid) hierbei auf iijre gemachten Erfahrungen. Slud) hö rt m an 
oft bie B ehauptung auêfpreihen, bajf ber ШїопЬ auf baê 
ipfíanjem  unb ©ierleben eintoiríe.

3 2 7 . Sßeldjen (Sittfíitf; fotí ber Dïïottb auf Suftäube im  begc= 
іаЬіІііфеи unb aniutalifdjen Sebett Ijaben?

Biele S a n b t n i r t e  unb © ä r t n e r  nehmen beim S äen , 
ißfianjen unb E rnten  fftüdficht auf bie S D ionbphafen . E§ 
h errfc |t and) bie M einung, ba§ ber (S a f t  in  ben ißfianjett 
nnb B äum en bon bent M onbe beeinflußt tnerbe. 3 n t a n i»  
m a í i  f ch en S e b e n  fcheinen bornehmüch n e r b ö  fe ®гап!= 
heitéjnftanbe iti irgenb Іпеіф ет З иїаіптепЬапде m it bent 
M onbe ju  ftehen. Е ё finb aber bie E rfahrungen in  adelt 
biefen Beziehungen nod) nicht ijinreidjenb gefichtet unb gelichtet, 
unb ein urfachlidjer gufam m enhang jtbtfchen benfeiben unb 
ber behaupteten M onbem tnirfung ift noch erfdjaut. 
MögIid)ertDeife finbet ein ß n f a m m e n t r e f f e n  ber Monb= 
erfájemungen regelmäßig m it anberen Boriom m niffen ftatt, 
Юеіфе baêjenige bernrfachen, №a§ einer E intoirïm tg béé 
M onbeê jugefchrieben toírb, tuie её bei bem 2 I p r i í= B o í l  = 
m on b ber g a d  ift, bon tuelchem oft behauptet tuirb, baß er 
bie jungen fßflanjen töte. Е ё tuirb aber biefeë |íb fterben  ber
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jungen ^ffan jen , ШеІфе§ ť^atfäé§íi^ fiattfínbet, tuenn ber 
í)eíle Síprit=SSoIImDnb fie befdjeint, nicijt burd) bie ЮЬпЬ= 
ftraíjíen berurfactjt, fonbern Ьпгф bie fíaríe 2lb!üí)íung ber 
iSrboberfíac^e, ineldje infolge ber e n e rg i fd je n  Ж а г ш е г  
a b f i r ö n tu n g  eintritt, fobaïb im Síprií ober 9Jřoi über bet 
feuchten@rbeein b ö l i ig  i l a r e r  R im m e l  in b e r9 b d ) t bor= 
ïjanben ift. (£§ foil jeboc§ burd) biefe§ Seifpiel nid)t etma 
ber SBemeiê geliefert fein, baß ein ©ininirien be§ 9Jionbe§ 
au f ba§ Pegetabilifdje unb ап ітаЩ ф е Seben п іф і РоїфапЬеп 
fei, fonbern e§ foil ЬаЬпгф n u r angejeigt toerben, baß bei 
berartigen © rfaßrungen ber © феіп  п іф і feiten trüg t. 
allgemeinen ift aber ju  bemerien, baß g e g e n tn ä r t ig  поф 
п іф і eine enbgültige ©ntfdjeibung in  biefer SIngelegenßeit 
ftattfinben iann, fonbern baß © rfaßrung unb SSiffenfdjaft 
поф  im mer tßätig  fein müffen, um  m it I8eftimmti)eit bejaljen 
ober berneinen ju  fönnen. S n  betreff ber ©rljellung ber 
©rbe burd) bie © onnenftraßlen unb bie Sftonbftraljien finb 
n u r  поф einige befonbere Soriom m niffe jn  ertoäßnen, гоеіфе 
bei beftimmten S teilungen be§ SDÎonbeê ju  S onne  unb ©rbe 
eintreten. ® er ÜRonb gelangt bei feinem Saufe um  bie ©rbe 
biStoeilen §inifd)en ©rbe unb Sonne, entließt ЬаЬпгф ber 
© rbeS onnenftraß len  unb Р е г т ^ а ф іЗ З е г ііп р е г п п д е п  bon 
©egenben ber © rbe; ober e t nim m t eine S te llung  ein, bei 
іоеіфег bie © rbeJm iíфen S onne  unb SDÎonb fteßt, ЬетЮ їопЬе 
Sonnenftraßlen  entließt unb einen S e il be§ Sïtonbeê ober ben 
ganzen 9Jřonb berßnftert. SeneS nennt m an S o n n e n  = 
f i n f t e r n i ê , biefe§ ßeißt S J io n b f in f te rn iS . ® ie Sonnen* 
unb SJionbfinfterniffe finb nun fo allgemein ЬеоЬафїеіе ©r* 
fфeinungen, baß eine auêfüljrlidje ^ р г е ф и п д  berfelben 
¿loedmäßig ift.
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р і с  'f io t tò -  unò ^on nen fin (îcn ii(|e .

3 2 8 . аВа§ ift tine 3Kottbftnfteriii§?
$0ÍQn fief)t btétoeiíen ben im ЗЗоШпопЬе gan j eríeuč^tet 

erbliáten SDíonb fo а їїт а ^ їіф  bunM  luerben, aíé ob eine 
bunfle ©djeibe bon Ітаї§ паїф ved)t§ íangfam auf i^m  fort= 
rüde  unb benjelben bet tíjrem SSoriibergange entmeber itu r 
j u m t e i í ,  ober ami) einige Qeit g a n j  bebeďe.

3 2 9 . ЇВ й іш  ftttbeí ettte © ťO itb fiitftÉ ť ttté  f t a t t ?
SJÍonbftnfierniffe Kinnen in febetn ЗКопаі nnb an jebem 

Sage beê SFfonatê, aber n u r p r  g e it beê S S oIÎm onbê  ein= 
treten, unb fie treten íjierbei mirtíiď) ein, menn ber ÜDtonb 
um  biefe ß e it in berGsfüpti! oberna^e bei berfetben, alfo bte 
(Srbe jmifctien @onne unb ШїопЬ |іф  befinbet.

3 3 0 . SSBie eittfteljcu Sie SJionbftnftermffe ?
®ie au ficf) buntle, bon ber © onne erleuchtete © rbiuget 

toirft auf ber bon ber ©onne abgeloenbeten, alfo gur S3oIÍ= 
monbégeit паф  bem ШїопЬе hin gemenbeten ©eite einen 
f e g e t f ö r m ig e n  © c h a tte n . SBenn nun ber fOtonb fo fteht, 
bajf biefer ©chatten ber (Srbe auf ф п  fallt, fo ift er an ber 
getroffenen ©tette berbunïett, er ertjäit hier leine (Srteuchtung 
burch bie ©onnenftrahten. ® iefer tSrbfchatten h a t überall 
einen ï r e i ê r u n b e n  C lu e rb u r c h fc ljn itt, unb menu nun 
ber SDtonb in ben (Srbfdjatten, an Шеіфег © tette её fei, ein*
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tritt, |о gelangt er tri ben Umfang etneê (Sdjattenlreifeê, tmb 
e§ mu§ bie ©rfc^einring entftet;en, at§ ob eine bnniie runbe 
©djeibe bor bem ШїопЬ borüberjie'fje. ge tiefer ber SRonb 
in biefen ©ct)atten eintritt, befto nte^r tnirb bon ii)m ber® 
buníeít, unb biêtoeilen tritt ber ШїопЬ fo tief in benfelbert 
ein, ba^ er g a n j  bon bem ©dfatten bebedt ift. Ш ш й^Ііф  
betoegt fidf bet ЮїопЬ Ьигф biefen ©djatten ^inbnrc£), er 
tr itt auf ber ïinïen@eite begfelben tnieber au§, e§ íommtbie 
tinte ©eite be§ ÜDÎonbeë tnieber jum SSorfdjein ; её ¡nirb metjt

giù. 122. $16 entfteluil!! bet îffimibfitiftetnis.
S bte S o jràe ; E Pie ® tbc; M bet Slionb.

$ e r  SDÎoitb ift am  bìnube Ьез igaffifctjattcnä, oeljt Ьигф beit .ÇatbftÇatten nub 
bann bttrcfj bcit fiertifijatten, tmb getaugt tjierauf toiebet in  ben §at6fcfjatten.

unb meiir bon ber iKonbfdjeibefidftbar, bië епМіф ber ÜJtonb 
tnieber in boïïcm Sichte glänjt, feine „Sfibebo", bie © tarte 
feiner íid)trefíettierenben S raft, beťunbet (gig. 122).

331. SSaritin ift Ser ®aiig ber tßerfinfteritng bon littië naď> 
redjtëî

© otnop ber Süíonb atë апф ber ©rbfdjatten rüden am 
ф і т т е ї  bon redjtê nadj tinté fort, aber ber ШїопЬ ríid t 
f d jn e ííc r  fort atë ber Gčrbfdjatten; er ^o ttbafer ben©d)otten



234 ganter söffinüt.

d it, Í D m m t  alfo m i t  feiner íiníen ©eite juerft an benfetten 
unb überholt iijn and) juerft m it ber íiníen ©eite.

332* Sffimmt eiitfteljt nidjt bet jeient Sßolimoitbe eine ШіопЬ= 
finfterniž ?

SBenn bie ШіопЬЬа^п in ber ©bene ber ©rbbaffn läge, fo 
mitote beijebemSSoKmonb eine 9JÌDnbfinfternièftatt^aben;benn 
её mürbe bann jebeêmat bie ©rbe genau jmifdjen ©onne unb 
3№onb ju  fteijen iommen, unb bie bent ÜJionbe jugefenbeten 
© onnenftra^Ien auffangen. ©§ ift aber bie üöionbbaijn um 
5 © rab gegen bie ©rbba^tt geneigt; её erfjebt fic^ ba§er ber

і

7
gig .  123. Sotate un¡> tiartiate SMoti&finftetniffe.

ScjctĄneit: Sch.B. bic S atju  bcä (SvbictjuttenS, M.B. bie SBÌonbbaljit, Me gtijjjere 
©Ąeibe chien fentrecÇteu Q u e rf^ n itt bc§ Erbfŕiattentegetä, Me Heinere ©ďjeibe 

ben SBoIImonb.

SOÎonb biè ju  5 © rab über mib bertieft fid) bann (binnen um  
gefäíjr 131/2 Sagen) bië ju  5 © rab unter bíe © ítipti! (®rb= 
ba§n ober fdjeinbare ©onnenbaljn) bei febem Umläufe um  bie 
©rbe. Sluffteigenb fotno^í alé and) nieberfteigenb geijt er 
b u r d )  Ь іе Є Ь е п е  b e r@ rb b a i) i t ,  aber n u r bann, menu ber 
Ж опЬ ju r  S e it ber Oppofition (ißottmonb) fid) in  ber Ші)е 
b её auffteígenben (Q) ober beë nieberfteigenben (ö ) ^notenë 
befittbet, ge^t er nidjt über unb aud) n id jt un ter bem ©rb= 
fdiatten borüber, fonbernburd) benfeíbeníjinburd) (gig. 123),
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tmb gw ar ttte^r ober toeniger nad) ber ŠKitte be§ <Sd)atten= 
querfdjnitteé : e§ entfielt eine t o t a l e  (gig. 1 23 , з, 4 unb 5) 
ober eine p a r t i a l e  (gig. 123 , 2 unb 6) ÜDîonbfmfternté.

333. SBaitn eutftd)t etttc totale iDîoiibftufterniê ?
SBenn ber SKonb bei ber D ppofition toeniger aiê 

non einem knoten entfernt ift, fo m uff eine t o t a l e  5ßer= 
finfterung ftattfinben, unbm enn berfeíbe me'^r a ls  З 1̂ 0 unb 
w eniger aí§ l^/s0 babón entfernt ift, fo i a n n  eine t o t a l e  
ffierfinfterung ftattijaben.

334. SiBaim cntfteijt eine partiale ÜJtonbfiiifternië?
SBenn ber ЗКопЬ bei ber Dppofition weniger alé 7 3/ 4 °  

toom Snoten entfernt ift, fo m uff minbeftenê eine p a r t i a t e  
SSerfinfternng eintreten, unb ift er weniger at§ І З 1̂ “ babón 
entfernt, fo i a n n  eine p a r t i a l e  SSerfinfternng erfolgen. Söei 
Weiterer Entfernung be§ ®ionbe§ bom knoten  fteift beriöionb 
fo I)oc^ ober fo tief in  SSejug auf bie ©ffiptif, Wet^e burd) 
bie ÜTOtte beê ErbfdE)attenqnerfd)nitteê t)inburd)get)t, bafs bie 
Sionbfdjeibe nid)t bom ©chatten getroffen Wirb (gig. 123 , 
1 unb 7).

335. 2Baë berurfadjt fien Umfang Mefer ©renjenueiterung 
fotooljl für totale alb and) für partiale fflionöfinfterniS?

® ie berfd)iebene Entfernung ber E rbe bon ber ©onne 
bew irlt, baf; ber ©d)attenlegei ber E rbe ntetjr ober Weniger 
Weit in ben ^ im m etêraum  reid)t (jWifĄen 189  ООО unb 
18 3  0 0 0  S e ite n ) , unb baff berfeíbe fid) mefjr ober weniger 
attmäfjiid) in  feinem Ctoerburdjfdjnitt beriteinert. ge rner ift 
ber ÜUionb bei feinem Umtaufe me§r ober Weniger bon ber 
E rbe entfernt (gWifdjen 5 4  65 0  unb 48  9 6 0  ÜDMÍen) nnb 
iann  ba^er bei feiner D ppofition an © teilen beê großem  
ober iteinern ©d)attenqnerfd)nitteg fommen. ®a§3ufamm en= 
treffen biefer b e r f d j ie b e n e n  © te t tu n g e n  b o n © o n n e ,  
SK onb u n b  E r b e  bei benginfterniffen ift einemperiobifdien 
SiSei^fel unterworfen, woburd) eine Sffiieberle^r ber ginfterniffe 
in beinahe berfetben D rbnung berurfac^t w irb.
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336. 5ВД to cl d) er 3  « t  íeljrcit Ste aJíoii&ftnítentiffe xit ber= 
fclfiett Drbmtng loteber?

Siaci) je 19 Sohren fallen bie SSolImonbe nahebei auf bie* 
fetten ¿ a g e  be§ unb аиф nad) je 19 galjren  bolls
enben bie Snoten ber S)ionb6al)n einen (ritdtbärttge^enben) 
Um lauf in  ber ©fliptif, ba^er fom mt e§, ba§ bie S)ionb= 
finfterniffe nac§ je 19 S a ^ e n  nahebei in berfelben Q rbnung 
tnieber!el)ren. ® оф  bientbiefeSöeftimmung n u r a n n ä l ) e r n b  
p r  ©rmittelung ber gm ftern iêein tritte ; bie © aner unb © rö^e 
ber SSerfinfterungen iönnen nu r burd) genaue SSeredjnungen 
gefunben werben.

337. 2Bte lange ninfjrt eine totale Sllonbftnfterntê?
© er SOionb iann b tt  gegen 2ili © tunben t o t a l ,  unbetW a 

1 ©timbe border unb 1 © tunbe nad)l)er p a r t i a l  berfinftert 
fein, ©iefer g a ll tr i t t  aber n u r bann ein, wenn ber SOionbs 
m ittelpunlt genau burd) baê g en ttu a t be§ ©c^attenquers 
fdjnitteê gel)t (g ig . 123 , 4). ©§ iann aber аиф bie t o t a l e  
aSerfinfterung n u r e in e n  S lug  e n b l id  Währen, unb bie§ finbet 
bann ftatt, wenn ber Süonb genau fo l)od) über ober fo tief 
unter ba§ © diattenjentrum  p  fteljen fommt, ba^ erim erften  
galle  m it feinem Siorbranbe bie ^öd)fte © tede be§ ©djattens 
freifeg, im anbern gode m it feinem © übranbe bie tieffte 
© tede beêfelben trifft, alfo bon innen berührt.

338. SBie lange tuöljrt eine partiale SHonbfinfterniž?
Se nad) ber berfdjiebenen ©iefe beê ©inbringenë bež 

SJionbeS in  ben ©rbftfjatten w ä^ rt eine p a r t i a l e  g in fte rn tt 
berfd)ieben tan g , bon einigen ©efunben b tt  2 ©timben 
18 SMnuten. Sänger fami fie a t t  p a r t ia f e g in f te r n t tn id j t  
W äfren ; beim fodte fie länger w ähren, fo müfite ber SKonb 
fo tief in  ben © djatten embringen, ba^ er t o t a l  berfinftert 
Wäre.

339. SBie wirb Sie ©röfje ber SJionbfinfternië beseitfjnet?
© ie ©rofje ber fDîonbfinfterniê Wirb burd) „ 3  o ll e" bes 

p id jn e t. Шіап teilt benlDïonbburdjmeffer in 12 gleid)e©eile 
unb nennt einen fo lgen  ©eil „ З о II" . SBenn nun ber © tanb
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be§ (Sáiattertš am tiefften in  bie ШїопЬ|феі6е eingebrmtgen 
ift, f,o befiimmt man, miebiel Уоіфег Зо їїе  biefe SSebecfung 
an  ber tieffien © telte betragt unb benennt banad) bie ©rojse 
ber g infterniê. SSenn ber ©cijattenranb bi§ ju  bem iDíonb= 
m ittelpuníte reii^t, jo ift bie g infternié eine f e c í jé jô í í ig e . 
® ег @cf)attenranb íann and) über ben ganjen ШіопЬ nod; 
^inauëgeljen, bann föirb bie g infterniê m e^r até jm ötfjöltig, 
unb bieê íann bi§etm a jttm njig jbffiggefjen. S e ib e r  iDïeffung 
ober Sorauêberedjnung giebt man and) nod) 3 e í)n te í  ber 
Зо їїе  an. ¡gn neuefter 3 e it nim m t m an and) alé SÍiafíeinCjeit 
ben ©urdjm effer ber ШіопЬ^феіЬе an, unb eê ift bei biefer 
Sínna^me 5. S .  eine fedjëjbïïige g infternië m it 0 .5 , eine jmôif* 
jôïïige m it 1, unb eine jlnanjig jô ïïige m it l .e t ju  bejeidjnen.

340. ШЗаё beolmdjtet man bei SWmibfmfteriiiffen?
S e i iDîonbfinfterniffen beobad)tet m an ben © i n t r i t t  be§ 

â ü o n b r a n b e ê  in  ben © rbfdjatten unb ben S i u ê t r i t t  beê= 
felben auê biefem ; ferner © intritte bon S D to n b b c rg e n  te. 
in  ben @d)atten unb Siuêtritte auê bemfelben; b i e ï i e f e  beê 
©inbringenê beê © djattenê in b ie . Sftonbfdjeibe ; ferner 
g a r b e n e r f d j e i n u n g e n  am berbuníeíten SJionbe, mie bie= 
felben ungeadjtet ber Serbunfeïung fid) jeigen. ® ie Seiten 
ber Seobadjtungen íaffen fid) п іф і m it © djarfe beftimmen, 
eê finbet eine fф arfe ©файепдгеп^е п іф і ftatt, fonbern bie* 
feíbe ift bermafdjen, тоЬ пгф  aífo bie © djärfe ber Seob= 
adjtung unmögüd) gemadjt mirb.

341. ЗВеІфе fSerbetieridjetmmgen bieten fidi bei ber S8eob= 
ad)timg ber ÍDřonbfinftentiffe bar?

S e i t o t a l e n  iOìonbfinfterniffen berfdjloinbet bièlneiien 
ber ЗКопЬ gänjíid) am ¿im m eí, fobaff m an аиф п іф і baê 
© eringfte bon ф т  erbíiďt ; 5. S .  bei ber totalen S0îonb= 
finfterniê im  g u n i 1 8 1 6 ;  дет іф п їіф  aber jeigt fid) ber 
berbuníeíte ®eii beê ïïîonbeë feí)r baib bon g r  a и e r  g  a r  b e mit 
einem г іШ іф е п  © ф і т т е г ,  meídjer паф  bem Ьоїїідєп 
© in tritt beê SZonbeê in ben ©rb)d)atten m e^r unb mei)r 
buníeí fid) rö tet unb bie giede in b e r f ф íe b e n  r o t e r  
S e t e u d ) tu n g  Ьеиїїіф eríennen íä^ t. 9 ìu r in  ЬегЗЛШе beê
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© фпйепё ber ©rbe erfdjeint bie ©феіЬе beê SDÎonbeê faft 
of)ne SSeleudjtung, boïïig bunîel imb oíjne glecie. ф іег ent= 
beijrt ber ® е г п |ф о і іе п  otter @Dimenbefira^I«ng, toüfyrenb 
nn ben übrigen ©teilen g e b r o d e n e  unb in  g a r b e n  je r=  
le g te  © o n n e n f t r a h l e n  borljonben finb, toobei namentlich 
bie ro te n © tra h !e n  a í§ k u p f e r r o t ,  ober S îo f e n r o t ,  ober 
f e u r ig e ê  ^ o c h r o t  am meiften herb or treten. Зїпф h a t m an 
blaue F ärbungen , bornehmlich tu r j  bor bem SInfang ber 
T o ta litä t unb gleich иоф bem ©nbe berfelben, am ÜWonbe 
bemerit, 5. iß. bei ber totalen ÜDtonbfinfterniS im ® ia i 1 8 4 4 . 
$ ie  Verlegung beë £ іф і8 in  garben  toirb in ber ©rbatmo* 
fbhäre beloirit unb j b a r  an benfenigen ©onnenftrahlen, 
Шєіфе nahe au ber ©гЬсЬег^йфе borübergehen. ©S ift bieS 
йЬпІіф ber ißübung be§ SIbenb= unb ÜJÎorgenroteë auë ben 
meinen 2 іфі[ігаЬІеп ber ©onne. ©ine böffig genügenbe 
© ritärung über bie ©ntftehung aller Ьег|фіеЬепеп farbigen 
©гїфеіпипдеп beiSKonbfinfterniffen ift поф п іф і borhanben.

342. SBop bient bte SBcoImcfjtiutg ber Stîonbfinfterniffe?

® ie SÍRonbfinfterniffe erblicit man, too ber SJionb über 
bem ^ o rijo n te  fteht unb bie а іт о ^ Ь а г іїф е п  Suftänbe ber 
©rbe bie ЙеоЬафіипд geftatten, ju  діеіфег ьЬЬЇ^Ф еп 
beginnen unb enben, fobaff m an auë ben Ô rtëjeiten  ber ber= 
fфiebenen ЙЗеоЬафРпдёойег bie Sage berfelben in  betreff 
ber g e o g r  a g h t Í Ф e n £  ü n g e beftimmen fann. g rü ije r 
fanb biefe 2Irt ber Drtëbeftim m ung in toeitem Umfange 2In= 
toenbung ; ba aber bie ß e it beë © intrittS beë ÜDtonbeê in  ben 
©rbfchatten їіф  п іф і fф arf ЬеоЬафіеп lä^ t, ba bi§ auf eine 
Seitm inute ип|іфегЬеН  babei ЬепффЬ fo toerben g e n a u e  
Ortëbeftimmungen in  anberer Ś k ife  auëgeführt. gw tnerh in  
aber finb fü r annähernbe ober Oorläufige ¡Ortëbeftimmungen 
bie ÜKonbfinfterniffe p  benu |en . © êfinb biefeЄгїфеіпипдеп 
m it © ignalen ju  Ьегдіеіфеп, т е їф е  gegeben unb an bieten 
Obten р д іе іф  erbïid t toerben. ® ie 3Konbfinfterniffe entftehen 
anë to i r  í  I i čij e r  S  і ф t b e r  a u  b u  n  g , auë einer SSer= 
änbernng ber ЯМеифіипд, bie in  ber З ф аі: w f  ^ o o b *



S ie  Шіоііїїг lmb ©onncnfinfiewiffe. 2 3 9 '

oberfíädje gefcíiieíjt unb ba^er loie ein S ig n a l betrachtet 
inerben fann. Stnberê berljätt её fid) m it ben S  o n n en  s 
f i n . f t e r n i f  f e n ,  biefe geben fü r feben an b e rn D rt b e rS rb e , 
ino nianbiefetben beobad)tet, anbere (£rfd)einungengueiner unb 
berfeíben Seit-

343. ШЗшт finSet eine ©onnenfinfterniS ftatt?
Ś o n n e n f i n f t e r n i f f e  ïonnen, tnie bie fbtonbfinfterniffe. 

an jebetn Sage beê аЬег liu r 5u r S eit beê 9îeu=>
m o n b e ë  ftattfinben, nnb fie finben ftatt, trenn ju  b ieferßeit

gig, 124. Sie ffitiifłebHttg ber Sonnenflnpernib,
S bie S onne ; E  bie Srbe ; M ber ïitonô.

S e r  Sernfďjntteit Ье§ ШїонЬс§ fällt cmf einen n u r Heinen S e it ber erb»  
oberftaĄe; ber ¿a lbfd jattcn  umgieSt beu Sernfttjatten unb íebeďt .einen grbjjern 
S e il ber Srboticrfíacíje.

ber fOtonb in ber 9tähe be§ auffteigenben ober be§ nieberv 
fteigenben Sînotenê feiner S5nl)n ift. SBie bei ber ІШопЬ= 
finfternië (f. gig- 122 S .  2 3 3 ) bie Gčrbe ¿toifdjen S onne  
unb fOíonb fte§t, unb ií)r S d ja tten  auf ben SJÎonb fällt, fo 
fteïjt bei ber Sonnenfinfterniê ber fDîonb jlnifdjen S o n n e  
unb ©rbe, nnb fein Schatten fätCt auf bie ®rbe, unb т о  
biefer Schatten anffältt, ba fiel)t m an entlneber bie g a n j e  
S onne п іф і, ober e§ ift nu r e in  S e i l  berfeíben unfid)tbar 
(gig. 124). ® a , т о  ber ©егпїфаііеп auffäíít, m irb bie
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gauge ©Dime Dom S íonbe bebeát, unb ift baíjer Don berfetbeu 
uidjtž ju  erMicíen ; unb ba, tuo ber §a lb fi^a íten  auffättt, 
ift ein größerer ober fleinerer $ e ii ber ©onnenfc^eibe üom 
ШїопЬе bebeát.. geneê gem ährt b ieS rí^ e in u n g  einer to t a le n ,  
biefeê bie @rfd^emung einer p a r t i a l e n  ©onnenfmfterniê.

344. e i e  ift ber Sßerlituf ber ©oimenfinfternië ?
® ie SSerbunïelung ber ©onnenfi^eibe beginnt auf ber 

S B eftfe ite  berfelben, unb fdfreitet o f tm ä r tS  fort, g leidjalê 
ob eine bunfie ireiêrunbe ©ctjeibe auf ber íjellen ©onnenfd)eibe 
íangfam bon h e fte n  nac§ Óften fortriieíe. ® a§ 3 entrum  
biefer buníeln ©феіЬе, al§ toeldje bie bon ber ©onne nicïft 
erleuchtete § ä lf te  ber IDlonbfugeí uñé erfdjeint, geíjt entmeber 
b o r  b e r  S l i t t e  ber ©onnenfiijeibe, ober e§ geí)t bor ber 
S lo r b í j ä l f t e  ober bor ber © ü b l ) ä l f t e  berfelben borüber. 
S m  erften galle  (boííftänbigeé SSortreten ber ÜKonbfcíieibe 
bor bie @onnenfd)eibe) ег|феіпі bie S)bonbfc£)eibe babei ent= 
meber g rö js e r  ober g e n a u  fo grofí, ober l t e i n e r  alé bie 
©onnenfctjeibe: eé entfte^t entmeber eine t o t a l e ,  unb gmar 
m it ober ohne ® auer, ober eine r i n g f ö r m i g e  © onnem 
finfterniê. S n  ben beiben íe^ten gäß en  (SSorübergang bor 
ber iliorbî ober © übhälfte ber ©omtenfćheibe) entfteljt, menn 
baé Sîonbgentrnm  meit genug nörblich ober füblich bom 
©onnengentrum entfernt borübergeht, fobaff ein lleinerer ober 
größerer S e il ber ©onnenfá)eibe unbebeát b leib t, eine 
p a r t i a l e  ©onnenfinfternié. SBenn bei ber totalen ober 
ringförm igen ginfterniê baé geiitrum  ber bunïten ©феіЬе 
genau auf baé Centrum  ber ©onnenfćheibe gu fteljen iommt, 
fo nennt man bie g infternié eine g en t r  a l  e.

345. SBeldje Srfďjeiiraitg liifjt fidj niit einer ©onnenfinfternié 
bcrgleitfjen?

©ê berhült fid) m it feber ©onnenfinfternié im  allgemeinen 
gang ebenfo, alé menn bie© onne am Mauen Rim m el р І0| ї і ф  
Ьигф eine bor ф г  borübergiehenbe SSolíe eine ¿e itíaug  
berbeát mirb. © o mie nun ber © ф айеп  bíefer SSolíe fidf 
nad) berfenigen ©eite auf ben g íurení)m bem egt, nad) те їф ег
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tlie SSóííe bom Sötnbe getrieben toirb, unb і'оіюіе einem 33eob= 
acijter, fobaíb ii)n ber ©d^attenberSBotte erreicht, berütnbiicf 
ber ©onne entzogen i[t, mäijrenb ein anberer ®eoba(i|ter, 
» е іф ег aufieríjciíb ber beíd)atteten ©egenb fidj befinbet, gnr 
nidjtë bon ber SSebednng ber ©onne bnrdj bie SSoífe erbíid t : 
jo jieíjt ber © djatten beS 3Konbe§ bon SBeften nad) Dften, 
mie ber SSonb in feinem Saufe fortfdjreítet, über bie ЄгЬе 
|inm eg, unb biejenigen ißeobad)ter, metd)e fid) innerhalb ber 
© renjen be§ ©d)atten§ befinben, erhalten ben Sínbíid einer 
©onnenfinfterniê, mäijrenb anbere ЗЗеоЬафіег, т е їф е  au^er= 
íjaíb beê @файепЬегеіф§ ifjre © tanbörter ïjaben, nidjtê bon 
ber ©onnenfinfterniê maijrneljrnen. g n  berSľfjat feíjen and) 
bie Seobadjter an m e f t l id j  gelegenen Ö rte rn  bie © onnem 
finfterniê f r ü í j e r  até bie ©eobadjter an Ö rtern , inetdje 
орііф  bon jenen liegen, menu überhaupt an itjren Ö rtern  bie 
© onnenfinfterniê eintritt. g em er gefdjietjt её ftetë, ba§ an 
berfdjiebenen 35eobad)tungëôrtern ber (£rbe §u einer unb ber= 
felben pbtjfifdjen S eit bie ©rfc£)einnng ber ©onnenfinfterniê 
eine anbere ift, baff ber ШїопЬ bie ganje ©onnenfdjeibe ober 
nu r einen gröfjern ober iteinern S e it berfetben bebedt, ba^, 
mä^renb in einer Dîeifje bon ©egenben ber Gčrboberfíädje 
bie ©rfd)cinungen ber ©onnenfinfterniê erbtiÆt merben, in 
anberen ©egenben berfetben gar nidjtê bon ber ©onnen= 
finfterniê mafjrgenommen mirb. © er ® e r n f d j a t t e n  beê 
fflîonbeê, ber iBereidj ber ©rfdjeinung ber t o t a l e n  © onnem 
finfterniê, am 31 q u  a t  o r  ein lieiner ®reië bon grôjjtenë 
30  SJÎeiten im ©urdjmeffer, an ben f|So t e n  eine Síädje bon 
K ê etma 20 0  fDteiíen in ber größten 9tuêbeijnung, fi^reitet 
ïangfam  oftm artê fort, unb ifjnum giebt ber ¿ a í b f d j a t t e n ,  
ber 93ereidj ber ©rfdjeinungen ber p a r  t i  a t  en ©onnenfinfterniê, 
in  bei meitem größerer Stuêbe^nung (g ig . 124).

3 4 6 . Юсі ш еіф ш  ©teílmigen bou (Srbe im i ІШшіЬ eiitfteljcii 
i i c  berfdjieieucit Siri cu ber ©omiciifiiiftcrnifíc?

SBenn ber ШїопЬ ju  ber S eit feiner © onjunïtion mit ber 
©onne (Stìeumonb) meniger atë 7 3/4° bon einem ber beiben 
Anoten ber S a ljn  (g ig . 125  © . 24 2  Q ö ) entfernt ift, fo

S r e d j ä l e r ,  Slftvònomie. 7. ätuft. 1 6
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eine t o t a l e  ©onnenftnftermê (g ig . 125 , з) eintreten, 
ift berfetĎe jitiifcíjen 73/4° unb 1 3 ‘/з° bon einem Śnoten ent= 
fernt, fo f a n n  eine t o t a l e  ©onnenfinfterniê ftattfjaben. 
SBenn aber ber ШїопЬ bei ber Sonjunítionm eniger at§ І З і / г 0 
bom knoten entfernt ift, fo m u ff  minbeftenê eine p a r  t i  a t e  
(gig. 125 , 2 unb 4), unb ift er weniger até 1 9 3/4° bon.üjm  
entfernt, fo ï a n n  eine partia le@ onnenfin ftern i§ ftn ttfinben . 
S tritt ber Süeumonb ein, inbem ber SUonb Weiter at§ 1 9 3/4° 
bon einem ber beiben ñ ’noten entfernt ift, fo reictit bie 9Jtonb= 
fct)eibenic£)t bis ju  ber ©onnenfctjeibe; e§ entftetjt ba^er feine 
SSerfinfterung, feine irgenbwie erfotgenbe ®ebecfung ber

5

gig. 125. rotaie unb jmrtiaic (Somtcnfinfientiö*
S.B. S)ie i^e iußare  ©omtenôaïjtt — M.B. S)ie ÎDÎonbbaÎjn. 2)ie íjeííe ©феіЬе Me 

©ontte, bie Mmříe @cf)eiöe ber ШіопЬ.

(Sonne burd) ben ïïconb fü r ben SSÍid bon jebem O rte  auf 
ber ©rboberfíadje (g ig . 125 , 1 unb 5). ©é reid)t je nad) 
bem Síbftanbe beê S ïonbeê bon ber S onne ber ®ernfd)attett 
beê SJÏonbeé Weiteftené bi§ 5 1 2 6 0  ÜOteiien unb minbeftenê 
49  50 0  SOřeiíen in ben 9îaum . ® ie ©ntfernung beêüDbonbeê 
bon ber ©rbe ift aber jw ifdien 5 4  6 5 0  unb 48  96 0  üDMen. 
® a^er fann e§ fief) ereignen, baff bie Spitze beê Sernfd)attenê 
be§ fOtonbeê п іф і bi§ ju  ber ©rbe reicht, unb in  biefem gatte  
erbíicřt m an auf einem fteinen ЗЗегеіфе, паф  beffen SJřitte bie 
S p ipe  beê Sф attenfegeïê ^ in je ig t, eine r i n g f ö r m i g e
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© o n n e n f in f ie r n i ê :  b teSDÍonfefcí)ei6ebor b e r© оппепЦеібє 
erfф eint í í e t t t e r  dêb iefe , её bleibt bon ber fetten ©onnen= 
ІфеіЬе ein Іфш аїег (Streifen ringëum  am ЗїапЬе fiájtbar, 
№eíá)er in  bent SIugenMiáe, mo bag f f r a ta m  ber itßonbfdjeibe 
auf b a § 3 entrum  b e r (SonnenfdjeibefäHt, eine r i n g f ö r m ig e  
@rfá)emung gemätjrt. • . , щ

347. 2ßic lange toäljrcit bie berfdjtciciten Strten ber воішеи= 
finfterniffe?

9J?an m u^ junäc^ft unterfc£)eiben jmifc^en ber „ iS a i t e r  
a u f  b e r  © r  b e ü b  e r  tj a u p  t"  unb „ ® a u e r  a u  e in e  m 
b e f t i m m t e n  iß e o  b a d )  t u n g S o r t e " .  Siuf ber ©rbe 
überhaupt i a n n  eine p a r t i  a i e  <Sonnenfinfterni§ biê gegen 
7 © tunben, eine t o t a l e  big gegen 5 (Stunben mähren. 
SBä^renb biefer 3 e it fdjreiten ber ^albfc^atten unbber@ ern= 
fdjatten über bie © rboberfiä^e t)inmeg. 2In einem unb Ьет= 
fetten 0 r te fami bie totale SSerfinfterung ï â n g f t e n ê  bi§ 
etma 8 SRinuten unb bie ringförm ige biSetma 1 2 1/е ïïiinu ten  
«Däljren. ® ie ® auer ber p a r  t i a í e n ginfterniffe ift bon 
ber (Sröffe berfetten abhängig.

348. 3n  tueldjcr SSeife bcftinimt man Jte ©rb'fe Ser 
©onnenfinfterntffc?

SBie bie SKonbfinfíerniffe (@. 236), fo merben aud) bie 
S  o n n e h f i n ft e r  n i f f e nad) 3  о И  e n in  betreff ber ©röfje 
angegeben, mobei m an auf ben (Sonnenburdjmeffer 12  3 o It 
rechnet. S n  neuefter 3 e it mirb aud) ber <Sonnenburct)meffer 
aíé SJřafšein^eit angenommen unb bie ®iefe beS ©inbringenS 
ber äRonbfcbeibe in bie (Sonnenfdjeibe in  ® ejim attruc§form  
angejeigt.

349. 2Saë bcobaditet man Sei eonnenfinfterniffen ?
23ei © o n n e n f in f te r n i f f e n b e o b a c h t e t  man näd)ftben 

3eiten be§ © intrittë  unb SIuêtrittê, beê Sinfangë unb beg 
©nbeë bie SScränberungen in ber 23 ei euch tun g n 11“3 ©rm ärm ung, 
bie Suftftröm ungen , bie ©intoirfungen auf ißfianjen unb 
®iere re. auf ber © rbe; bie ©гфеЬипдеп unb SSertiefungen

te*
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beê SKonbmtbeê, tueícíje beutiid} ЬнпЫ  auf ber ïjeïïen 
@onnenfcf)etbe fid) eríennen íaffeu ; unb an ber ©onne felbft 
bie ©ebedimg ber etlna üoríjanbenen giede unb jo d e ln , bie

g in . 126. S o la te  SoimcnfinfterniS aw 18. äíitouft 1868.
(tin  fd)Wat|ce ßtdjtfdjeiit (Corona) umflteSt ite  buatte SOionbfcIjeibe. S on  a bi§ с 
unb bou d bis e eridjetiten ißrotuberanjeit, (Ujticíjcit a tmb b unb bei с Jobje 
Stufftammimgeit. S8ci x ш Ь  у jeigeit fid) ©traljlenbünbet. ®iuc Heine SBoItc 

ftanb wä^renb ber bbotograbtjiidjcn Stufnaljme bor ber buntten ÏOÎonbfctjeibc.

Korona, b. і. ben Relíen ©djein, meldjer bie ©mine ntngiebt, 
unb bie ^ßrotuberanjen, b. i. bie fiammenartigen, farbigen 
Stuftoberungen über ben 9íanb ber bebedten ©onnenfdjeibe 
(gig- 126) in iíjren gegenfeitigen SSejieíiungen ju  einanber.
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®te meiften biefer ©rfcEiemungen treten in  borjüg íiá jer 28etfe 
n u r bei t o t a l e n  ginfterniffen auf. Sßet b e r@ elten|eit aber 
unb bei ber ^ t ir je  ber ® auer ber totalen SSerftnfterungen 
tuerben 33or!el)nmgen getroffen, um möglidjft biele ЭЗеоЬ= 
acljtungêergebniffe ju  erhalten , toelcíje ju r  ^Bereicherung 
unferer K enntnis bon ber iBefchaffeuíjeit ber ©onue beitragen 
(©. 83). ÜDÎan benu^t ba ju  in ueuefter ß e it aud) ißhotograbhie 
unb © peítralanaltife, unb Ьигф fpe!traíaualt|tifche linter^ 
fuc£)ungen ber näájften Umgebung beg ©onnenranbeê, tneldje 
mäljrenb ber iBebeáung ber © onnenf^eibe angefteïït unb иаф  
bem ©nbe ber SSerfinfterung иоф fo rtgefe |t tourben, ift e§ 
möglich getoorben, berartige ©onnenforfchungen аиф bei 
nicht bom ШїопЬе bebecíter ©onne m it SSerftänbnig ber 
SBahrnehmungen augjitfííljren. Slug ben Sinien im © peftrum  
eríennt m an bag SSoríjanbeufein bon ißrotuberanjen am 
©onnenranbe, ohne bie ißrotuberanjen felbft ju  erbliden. 
SDiefe günftigen ©rfolge hüben ben SSunfch erjeugt, eine 
© o n n e n m a r t e  einjurichten, auf іоеіфег alle ШЇШеї in  
SIntbenbung fommen, Юеїфе ber ©onnenforfcljung bienen, 
nnb eg finb in  nenefter S e it a f t r o p h h f i ï a l i f c h e  ©  t e r  n = 
tu a r t e n  auf bem Sielegraphenberge bei i|5otgbam, аиф in 
ißarig  unb an ноф anberen O rten  erbaut toorben, т е їф е  
alle gnftrnm ente unb Slpparate befi^en, um  Ьигф Sin= 
toenbung berfelben bie phhfiřalifdje SSefchaffenheit ber 
§ im m elg îorper unb barunter borneljmiich аиф ber ©onne 
ju  erforfcheii. ® ie ©rtueiterung beg iBereicheg ber iöiög= 
íichíeit berartiger gorfchungen über bie © renjen ber Seiten 
ber iBerfinfteruugen ift bon großem Sinken, ba SSerfinfterungeit 
an ein unb bemfelbenOrte ber @rbe nicht oft ber ¿Beobachtung 
fid) barbieten.

350. Sffite oft ereignen fid) ©mincn= unb ÜJirmbftnftemffe?

Sluf ber ©rbe überhaupt fommen ©onnenfinfterniffe 
häufiger bor, algSKonbfinfterniffe, aber t o t a l e  © o n n e m  
f i n ft c r  n i f f e feltener alg t  o t а I e 5D? o n  b f i n  ft e r  n i  f f e. 
Sin einem unb bemfelben O rte  ber (Srbe Ьадедеп treten öfter
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SKonbfinfternifíe eiit atê (Somtenfinfierniffe. Stuf bet (Srbe 
überhaupt ftnb iu fe I S 1̂  ¡y d jra t 41 ©Dunenftnfterniffe 
unb 29 SJionbfmftermffe, on einem emjeínen D rte  bogegen 
ift ЬигфІфпіШісЕ) jätjrticfi eine SDÎonbftnfternté unb nacf) je 
2 6i§ 3 S ^ r e n  eine partiale ©onnenfinfteruiê, aber erft 
паф  je 150  biê 200  eine totale ©onnenfinfterniS.
gäírtic í) tonnen big 5 unb muffen minbefteng 2 Sonnen* 
finfterniffe ftattfinben; SKonbfinfterniffe tönnen in  einem 
ígaíjre t)öci)fteng 3 ftattfinben, e§ tonnen aber аиф biefetben 
innerhalb beg 3eitraum eg eineg íjaíjreg gänjtic^ augbteiben. 
S ie  ß a ^ t  ber ©onnen* unb SKonbfinfterniffe jufam m en tann 
in einem gatjreg jeitraum  |іф  big auf 7 ertjöfjen; eg falten 
bann (bei ¡M enberjatjr) biefe g i n f i e r n i f f e  in  bie intonate : 
S an u ar, Ś w iń  SuK  unb Sejem ber, imb eg entfielen babei 
entmeber 5 ©onnenfmfterniffe unb 2 tDtonbfinfterniffe ober 
4  ©onnenfmfterniffe unb 3 ÜJtonbfinfterniffe. S u t gegen* 
märtigen З а^гЦ п Ь ег і werben noctf fotgenbe totale unb 
ringförm ige ©onnenfmfterniffe ftattfinben: 1887  ben
19. Stuguft total, beobachtbar in  Sentfc^tanb unb iR u^íanb ; 
1 8 9 0  ben 17. S u u i ringförm ig, auf bem mittettänbifctjen 
ÜJteere ju  erbticten; 1896  ben 9. Sluguft to tal in  Norwegen, 
Sapptanb unb Stujjtanb fic^tbar unb 1 9 0 0  ben 28. iOtai 
ringförm ig in  © panien unb ißortugat beobachtbar.

3 5 1 . ЯВеІфе aitbere Sebectmtgeit mm ©eftirnen fommcn 
aiiper fiett ©omten* unb ®tmififtnfterinffeit iiocf) finr?

S e r  SJtonb erfdjeint fetjr oft Por S te rn en , fobafj bie* 
fetben bnrch ihn bebectt w erben; m an nennt biefe SSor* 
tommniffe „ © t e r n b e b e c t u n g e n " ;  ferner t r i t t  ber 
iötonb Por bieißtaneteu, foba^ „ i ß t a n e t e n b e b e c t u n g e n  
b u r ç h  b e n  S to  n b" ftatthaben. ©g ift auch 50tôg= 
IicE)Eeit Porhanben, ba§ ein ung näherer ißtanet Por einem 
entferntem  PorübergeEjt; biefe iütögtichEeit w irb aber nu r 
äu^erft fetten fiih Perwirttichen. S ie  S t e r n  b e b e  c tn n g e n  
werben namentlich bei ber ©chiffatjrt benußt, um  bie Drtg* 
jeitbifferenjen unb паф  ihnen bie g e o g r  a p h i f í) e n
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S ä n g e n  ber SSeobai^tungêôrter §u befitmmen. ïï îa n  fjat 
enblid) and) © o m e te n  bor gisfternen borübergç^en feigen, 
unb её frag t fidf nun, ob burd) ben ©ometenfern ein g ijf te rn  
toirffid) bebecft unb infolgebeffen auf in rje  ß e it nidjtfidjtbar. 
toerbe. S iefe  g rage  fü i)rt in ben SÖereid] ber © о m e t  en  = 
e r f  M e i n u n g e n ,  unb e§ finb bemnad) biefe §immelë= 
iö tper junädift ber Sßetrod)tung ju  untertnerfen.
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P i e  Д о т  e i e  n.

352. 2ßic erfdjeineii aie ftumctcii ?
Ф іе®  o m e te n  (£aarfterne)erfd)einen in i^rerüottftanbigen 

©eftaít alé ein runber S ieb e t m it einem tjetfen ® e rn  in ber 
Sititte unb einem langen @ c§m eif (g ig . 127). ©iefe bon

ganjíict) abföeic^enbe gorm , 
öerbunben m it einem oft 
t>iö|tidjen ©icfitbartoerben, 
beranta^te bie ©ntfteíjung 
ber SJteinung, ba§ biefe

gam m er feien. ®ie gern=

übrigen im ©onnenfijftem, nad) ben ©efet^en ber SSewegnng 
ifjren S au f um  bie ©onne tjaben, ba^ faft аЩ а^гІіф Someten 
anfgefunben toerben unb baff fie in  berfdjiebener © eftalt bor= 
íjanben finb. SSian erbtid't bie teíeffopifd)en Someten, bie 
fetfr loeit entfernten ober fetjr tidjtfdjtoac^en Someten, meiftenê

alten übrigen ©eftirnen

©ebitbe aSerfünbiger be§ 
3orne§  © otteê unb aSor= 
boten bonnaf)ebeborfteíjen= 
bem Engtüct, © djreden unb

Шо. 12?. ffomet 1811 і. rotjre aber jerftörten biefen
S m  ®ura)mci|ev: sicrit 112 uiceticn uno 

3lc6cll)ülte 225 000 шгйіеп. 
©cfjltieif 15 ЗКШ. SKciiett lang.

SBaljn; fie tiefen ertennen, 
bafs bie Someten §im m et§sy L C U tll)U H C  íjC-J UUU iV l tU C J i .  t  ľ  ^  ' (ŕi\ ŕ- ' /■Q

©ttjiocif 15 шшх. smetten lang. bafs bie S o m e ten  § іттеШ =
t ö rp e r f in b ,  toeiefje, loie alte
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oí§ n u r mattmeifí fcljimmernben ïleinen Dîebel (g ig . 128), 
ober oí§ 9íebeí m it einiger ŠBerbicEjtung in ber S li tte  unb 
biSmeiien boju  mit Sinbeutung ber ©ájtoeifbiíbung (gig. 1 2 9 ), 
fomo^í bei teíeftopifcfier (£rfcí)einung oté nucí) bei @ic§tbnr= 
toerben fü r bnê bíofse Síuge.

353, ІШа§ ftitîi ine Sîometeii?
®  ie Someten finb ̂ im m elêf örper,bet

те їф еп  ber äöeitenftoff n i d) t ju  einer 
einjigen bic^tOereinten, feften Staffe ju= 
fammengebaUt ift, fonbern in lo c fe rem  
3 u f tn n b e  fiel) befinbet, etma nací) Slrt 
ber ©tnubmoifen. ®ie „SBeitenftaub 
moifen" merben Ьигф bie ©intnirf'ung Sto. i28. ser sottatiftOc 
ber feften £im m eteförper, ber P laneten, ®™,rct 
namentíicí) aber burd) bie © inm iriung по^ііфєп sicotborteit. 
ber ©onne íeicí)t unb Pieífad) umgemam 
beit, trenn fie jenen ober biefer fid) beim Saufe in  iijren 
S ahnen  näf)ern. ® er U rfprung berfelben tann  Perfc^ieben 
fein: bie ©onne auf iijrer SSanberung im Sßeiteuall betrirft 
buref) ií)re S ittraition  Slnfnmmhmgen 
Pon SBeltenftoff, ober e l gelangen bereits 
Porijnnbcne ©tofftmijiiufungcn in ben -:)
33creid) ber © onnenattraftion, ober eS 
finb Si3rud)ftiict'c Pon ©terue^píofionen, 
ober eS finb Staffen, lueícíje mit GOO km H 
©cfc()miiibigfcit auS beni Sonneninncrn 
ijerPorgcfc^ieubert m ürben; benn bei 
biefer ©efdjloinbigfeit fatten fie nid)t ju r  Sto. 129. sstotfcuo sïomct. 
©onuejurücf,fonbernnefjmeneineeigene ^ f  
S8ai)n an, cntfpred)enb iijrer 9îid)tung 
unb ©efcijtpiubigieit, bi§ fie fid) ^ im m elêforpern  nähern, 
bie burd) ifjre Sittraition auf ben S auf berfelben eintoirien.

3 5 4 . 2Bie ftitb bie Salnteit ber to m ete«  bcfdinffe«?
® ie S3af)nen ber Someten finb teiiê g e fc ^ Io ffe n e , teiiS 

nicf)t g e fd j io f f e n e  trum m e Sinien, teiíS a ífo ©lïipfen, te ils
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Sßarabeln ober ^jtjperbeín (fieíje <S. 105  u. f.). S m  erften 
gatte  finbet eine ŚSieberMjr beg ©ometen in  bie Oíä^e ber 
ЄгЬе ftatt, fo ba§ berfetbe mieber erbticit merben iann. S m  
anbern ga tte  íommen bie ©ometen au§ metter gerne in  ben 
SJereid) ber <Sonne, getjen um biefe unb teuren bann in  ben 
gisfternenraum , bielleidjt in ein anbereg itjnen í)e¡matti(í¡eé 
©onnenfpftem, jurüc!, jo baf^ fie nie mieber ben SSemotjnern 
ber (Srbe fid)tbar merben. ®ie au§ bem gijfternenbereid) in  
bag© ebiet ber (Sonne gelangenben ©ometen iönnen aber апф 
jn  baiiernbem Síufentíjaít in  bemfetßen gejmungen merben, 
unb её gefdjieljt bieg, menn fie burd) Simmíjerung an einen 
ber größeren ißtaneten eine ißa^nOeränberung ermatten, Ьпгф 
bie ütttraftion  beêfelben bie 9îic^tung iljrer gortfc^reitung 
änbern unb einen S auf in e t l ip t i f d je r  Ś ia ^ n  u m  u n f e r e  
(S o n n e  annefimen. ® ie ettiptifdjen iönijnen ber ©ometen 
finb meí)r Pon ber g o rm  beg ©reifeg abmeidjenb atg bie 
S ahnen  ber ißtaneten, fie finb meifteng f e f j r  la n g  g e f t r e d t ,  
unb reidjen in bieten gatten  meit über bie SSaijn beg 
Stteptun tjinaug, fo ba^ bie llm tanfg jeit in itjnen biete S a ^ s 
tjunberte raätjrt.

3 5 5 . SSetĄe Umlaufgjetteii íjabett bie ©ometen?
® ie ©ometen m it gefdjtoffenen 58аЦеп erfdjeinen, mie 

bereitg in ber attgemeinen ©efpredjung berfetben mitgeteitt 
mürbe, in brei © ruppen: bei ber e r  ft en © ruppe ift bie 
llm tanfgjeit jmifdjen 3 1/зппЬ  V i/e S a ^ e m  bei ber jm e i te n  
© ruppe jmifcEjen69 u n b 7 6 Satjimn, bei ber b r i t t e n © ruppe 
finb bie iöatjnen fo grofj, bafj S o ^ ^ u n b e rte , ja  Sa^ïtanfenbe 
bergetjen, beoor ein llm tau f bottenbet ift. S tur bon ©ometen, 
metd)e nad) ber SOÎitte beg Porigen Saljifjm tbertg erfdjienen 
finb, tjat m an Sîa^nberec^nungen augfiitjren iönnen, ba fü r 
frütjer beobnd)tetebie Drtgbeftimmungen b a jn  л іф і I)inreid)enb 
genau finb. 3 U ben am meiteften in ber g e it jurudreidjenben 
Satjnbeftim mungen gehören biejenigen, т е їф е  jm ei bon 
ÜDÎeffier entbeÆte ©ometen betreffen: ©omet 1 7 6 3  m it 
1137  Sûfjbfb unb ©omet 17 6 9  m it 2 0 0 0  Saf)ben llmtaufg=
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jeit. SDie im  ïctufenben entbeáten Someten m it
febr longer U m iaufêjeit ftub fotgenbe: Som et 1 8 1 1  I  (ent=
becEt bon g l a u g e r g u e ê )  m it 
Som et 18 2 2  II I  (ißon§) mit 
5650 , So  met 18 2 5 III(ip  o n ê) 
m it 4 3 8 6 , Som et 18 4 0  II  
(© a líe )  m it 13 8 6 4 , Som et 
1846  ( § i n b )  m it 10 8 18 , So= 
met 1857  II I  ( S t in t e r f u e § )  
m it 7 0 4 0 ,  Som et 1857  V I 
(S )o n o ti)  m it 6 1 4 3 , Som et 
18 5 8  V I ( S o n a t i )  mit 1 880 , 
u n b S o m e tl8 5 8  V H I ( S u t t te )  
m it 6 0 0 0 , Som et 1 8 6 0  I I I  
(© ro n e m a n n )  m it 1 060 , So» 
met 1 8 6 4  I I  (S e m p e t)  m it 
4 7 3 8  unb Som et 1 8 7 3  IV  
(§ e n r t ) )  m it 32 7 7  iÿ d jra t 
Umtaufgjeit. Síeínere llmtoufë= 
5eit, aber аиф  ber brü ten  © ruppe 
jitge^örig, |a b e n  j. 93. Som et 
1 8 4 0  IV (9 3 re m ife r )m it3 4 4 , 
Som et 1 8 4 5  II I  (© o tta )  mit 
2 50 , Som et 18 5 3  I  (@ecct)i) 
m it 188 , S om et. 1861  II 
( S e b b u t t )  m it 422 , unb Som et 
1 8 6 2  II I  ( S u t t ie )  m it 1 2 4  
Satjren  llm taufêjeit. S lur ber= 
einjett tjaben einige Someten mit 
ínr^erer llm íaufg jeit ifjre 
Satjnen aujšer ben 93ereict)en 
ber oben angefíiíjrten ©ruppen, 
I-93. Som et 1846  ( iß e te r fe n )  
m itö ö , Som et 1866  (S e m p e t)  
mit 33 , Som et 1867  I  (© te=  
p tja n )m it3 3 , u n b S o m e tl8 7 3

3 0 6 5  Satjren  U m taufêjeit,

g-tü. 130, $ e r  Soimtifrjc Somet 
im  SftoBec 1858.
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II I  (S B o re lli)  m it 55 S o íira t llmíciuféjeit. $ ie  meiften 
periobifdjen Someten finb ilein unb n u r Ьигф bag Sieleftop 
jn  erfe^anen.

356. Sffiie groß finb bić Someten?
®ie fo g e n a n n te n S e rn e  ber Someten, іоеіфе iugelförmig

jn  fein fcíjemen; íjaben Oerfc£)iebene ©röfsen ; ber Som et bon
1811  T)atte einen nicí)t fcljarf begrenzten Sern , befíen ®urcí)=
meffer beftimmt 112  S teilen (830  km) nnb m it einem Rettern
®eií ber Som a 570  S ìeiien  (4 2 3 0 k m ) enthielt; berS om et

bon 1 8 4 3 1) atte 1 ООО Síeiíen  (7 42 0  km),
ber Som et bon 1 8 5 8  n u r 100  S teilen
(7 4 2  km) im  © urdjm effer beê Sern§.
S řan  fiat and) bemerit, baj) bie Someten*
ferne i§re ©röjse beränbern. ® er Som et
1858  (ber ®  on a tifd } e )lie^  am 1. <Sep*
tember einen S ern  erfdjauen, те їф ег
2 9 7 0  S teilen (22  037 km) im ®urd)=

giB.i3i. Штіейегйтий, meffer entbielt (g ig . 130  2 51 ), am
Siomet 18Є8̂ Ц,B t  gratm= @ t  g 80 ^ 5S() km  ̂ Qm

25.@ ept. 3 5 8  S teifen (2 6 1 9  km ) unb 
am 15. D ftober nu r 100  Steifen. Sltfmäfjfid) lösten  fid) 
Zpüffen bon bem Serne ab, tooburd) berfefbe fid) mel;r unb 
mefjr berf'feinerte. ®ie Slnja^I biefer fid) ablöfenben fü l le n  
m ar adjt, unb bie ad)te § ü lle  bifbete beutlid) bei ifjrer Sog* 
trennung bom Serne eine © pirale, bie Söeftanbteife gingen 
in bie 9tebeíf)üííe über, ©g finb and) Som eten beobadjtet 
morben, meldje feinen einfadjen Sern , fonbern bereu mehrere, 
einen granulierten Sopf erbfiden liefen, j. S3. Som et 18 6 8  II  
(Sig. 131). .

357. SEBte erfdjeiiit bie 9teMl)iitte?
®ie Sebelfjütfe ift meifteng fefjr bie! größer alg ber S e rn ; 

fo entfjielten z-S3, ber Som et bon 1 8 1 1  im Sebelbnrd)meffer 
22 5  000  Steifen (1 669  500  km ), ber ^affetjfdje Som et 
18 3 5  im  Sebelburdjm effer 7 1 4 0 0  S teilen  (529  8 0 0  km). 
S ern  unb Dtebelfjütfe zufammen merben bei m itS dfm eif Per*
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feí)enen Someten níš Sot.if be trau te t unb bejetcíjnet. 2íb= 
ftrömungen ber Sßeftanbteite bom Śopf паф  bem ©djmeife 
íjin merben oft erbíictt. ©ё erfd)ten j. $5. ber Som et bon 
1 8 7 4  (©oggia) am 5. 5DM in ber © eftatt g ig . 132 . 2)er 
Sobf tieff innerijolb ber üMielijüIte SSerbid)tnng eriennen. 
SSöffig beränberte Sagerung ber SBeftanbteiie unb beg inn  ber 
ftäriern  Stbftrömung geigte fid) im S uni, unb bie Beobachtung 
am 14. S ubi ergab ben Slnbiicf, Шеіфег in g ig . 133  bar* 
geftedt ift. SDie Sibftrömung паф  bem feijr langen ^ t o e i f e

StB . 1 32 . S o in e t  с 1874 
um  5 . ÜKni.

gifl*133. f im n e t Cl874,14.3«iti. S-ід. 134. Ä o m ct с 1874, 14. g u l i .

hin tr a t immer ЬепШфег ijerbor unb bie Befd)auung be§ 
Sometenïopfeê am 14. S u d  íiejf bie in g ig . 1 3 4  abgebitbete 
©гУфеіпппд erbliden. Sind) im S unern  beê Sopfeê, in ber 
©eftaltung beê fogenannten Serneê unb in  ben Dîidjtungen 
ber SIbftrömungen au§ ber Sîebeihiflle unb au§ ber „S om a" 
(f. @. 9 4 ) geigen fid), bei ülntoenbung feijr M ftig e r gern* 
rohre, nid)t fetten in i'urger ß e it grofse SSeränbernngen. S e r  
Som et 1861  II  ( S e b b u t t )  g. B . erfdjien am 1. ¡guíí 
Э е /гЩ г abenbê in  ber ©eftait feineë Sopfel, tnie g ig . 135 
<3. 2 5 4  biefelbe barftedt. © r e rlitt ^ n e d e  Umtnanblungen
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unb í t e f í  am 6. 1 °  U f ) r  abenbê ben Sopf erfcljauen,
№ie berfeïbe in g ig . 136  abgebiíbet iff. ® iefer ріоізііф bem 
bloßen Singe fidjtbare ®omet näherte fief) ber (Srbe bi§ 
3 iOliffionen Шсеііеп (2 2  '/4 SJUtfionen km ) nnb fein © ^ineif 
reichte ungefähr burd) 45  © rab.

3 5 8 . ffieWje Sänge fjaíicit bte e d jire ife  ber S om eten?
®ie Sänge, überhaupt bie © rö^e ber Siometenfdjtneife iff 

fefjr Perfd)ieben. SRan giebt biefelbe entweber п аф  © raben 
obernad) Юіеііеп (S ifom eter) an. © § |a tte  j. 95. ber 1 8 4 3  am

g ig .  135 . H om ct II Don 1861. g ig .  136 . f io iu e t II Doit 1861.
Jîoÿfgeftnlt am  1. S u l i .  fíoO fgefíaít am  6 . 3¡uti.

í)eIIen$oge an bieleń Drfen gieidjjeitig entbedte Som et einen 
ŚĄ lbeif, Шеїфег burd) 6 0 — 70 © rab re if te , ber kornet 
1811  einen bi§ 15 SKittionen S J Íe i íe n f l l l i /s  fOîiffionenkm) 
langen ©dflneif, nnb ber ©dfmeif beê ©ometen Pon 1858  
toar 11 Ш Ш опеп fDíeiíen (8 1 3/5 ЗКіїїіопеп km) lang, © er 
©omet bon 1618  íjatte 100° unb ber ©omet 1861  I I  bi§ 
120° ©dftoeifíänge. © ie© rabíänge ift Ьпгф bie Entfernung 
beê ©ometen bon ber E rbe unb burd) bie (Steifung be§ 
Sc£)toeife§ in Slejng auf ben D rt ber E rbe bebingt. ^ e  nä^er
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ber ©omet ber Gčrbe ift unb je meljr ber ©ef’ic^têftro'ÇiI bon 
ber (Srbe auê ftc | ber ju  ber Sângenauêbe'fjnrmg beê @c£)tóeife§ 
fenlreá)ten 9îic£)tung nähert, befto m e |r  © rabe beg §tm m elg 
bebecit ber (S^tneif fü r ben 33tict beg ©eobadjterg. ® te 
teíeffofitfd)en ©ometen, metete btgmeiíen n u r SInbeutungen bon 
©d)meifbtibung jetgen, íjaben biefetbe апф  beränberiiet;, fet eg 
optifd), fet eg іьігНіф. Фег 18 2 1  b o n 5ßong‘entbedte©omet 
^atte bet ber Gčntbedung einen ©djmetf bon і /г 0 Sänge, jtbet 
Ślbenbe fpater bon 2 o, unb eg berlängerte berfeíbe fte^ big 
7o. іріо^Ііфе, Ш И іопеп SPřeiten betragenbe Verlängerungen 
unb V erfü rp n g e tt ber (Sdjtoeiflänge, tnie bieg oft erblidt 
morben ift, bürften m oí|í jum teil Ьпгф SSeränberungen ber 
©urc^fidjtigleit ber atm ofpijärifdjenSuft ber ®rbe ju  eritären 
fein, © a aber biefe (Srtiärung bei meitem nidjt fü r ade ber« 
artigen beobachteten Vorfomntniffe fid) eignet, fo ijat man 
апф eíeftrifch=magnetifche ©eeittfittffmtg beg SBeltenätherg 
angenommen, (Sinmirfmtg ber (Sonne auf bie ©ometen= 
fubftanj, moburch bann eine SBeltenbemegung beg Sitherg 
berurfacht mirb, meldje ieud)tet. (£g ift ieine © emegungbon 
S taffen jum  Saufe bei biefen © eränberungen, fonbern nur 
äBettenbemegung beg Sítíjerg, mie bei ben Sidjttoeften über* 
haupt. ® ie © reite ber ©ometenfehmeife ift ebenfadg fehr 
berfd)ieben unb beränberlid). ® er (Schmeif beg ©ometen bon 
1858  m ar big 2 SPÎiffionen SJÎeiien (nahebei 15 3ľcilt. km) 
breit. ®ie © reite beg Sdjmeifeg begfelben ©ometen erfdjien 
am 7. D itober in  ber ©röffe bon 6°, те їф е  man fid) burd) 
bie ©orfteÏÏung bon jm ötf neben einanber ftehenben, an ein= 
anbei* angereihten <Sonnenfd)eiben bergegenmärtigen lantt. 
Pîa[)e bem ©opfe, т о  ber (Schmeif nod) berhältnigmäffig 
fchmat mar, l)utte er eine ©reite bon 12 ООО SJřeiíen (89  000  
km ), © alb паф  ber ©ntbeáung biefeg ©ometen erbtid tem an 
bag ©ntftehen bon Síugíäufern an bem (Sdjmeife.

359» Ш е  geftalten ficfj biefe lite liin fer  neben bem@cf)tocife?
Sibjtoeigungen bom ^auptfdim eife beg ©ometen in tieiner 

S o m  jeigen fid) oft bei ben ilm geftaitungen, т е їф е  ber
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©djmetf in meïjr ober inetttger r a f t e r  Soíge er^ätt. ®ítte 
böllige ïe tiu itg  beê @cí)toeife§ tourbe ait bem Som etenb 1877 
gtg . 137 bemerft. SDerfeibe Ijatte am 14. Юїаі bte ©eftait,

іоеіфе in gig . 138  angegeben ift, unb fd)on am 15. S ta i  toar 
bie Ooliftönbige Leitung eingetreten unb ber Som et erfc^ien afö

Som et mit j  to e і ©d)toeifen, 
■«ste mie biefelben in g ig . 137

f e d jê  ©djtoeife (gtg. 139). S n  ber Siegel finb bie@d)toeife 
nahebei nad) einer bon ber ©omie abgetoenbeten Sticíjtung 
íjin. (Sé finb jebod) and) Someten erbliďt toorben, beitoeldjen 
bíe ©d)toeife nad) entgegengefe^fen 9íid)tungen au§ bem 
Sobfe abftrömten, toietoo^I biefeê SSori'ommniê n u r feíteu 
ftattfinbet. Ster graffe 1577  erfdjienene Som et lieft eine 
bebeutenbe Umbiegung beg einen feiner ©djtoeife eríennen 
(g ig . 140  © . 258), unb an bem 18 2 3  ftlö^lid) bembío^enSíuge 
fid)tbaren Someten nahmen bie ©djtoeife nahebei entgegen^ 
gefeilte Síidjtuitgen. Ster längere ©d)toeif toar ber ©omie 
§uge!eí)rt, ber ïü rje re  (fjcICere) bon i§ r abgetoenbet (gig. 
141 @. 259). ©ine Sibftrömung bonSBeftanbteilennuë bent 
Śobfe jeigte and) ber erfte bon ben fed) ê im  1847 
crbítcíten Someten.

Šij. 137. Я О Т О С І Ь Ион 1877.

abgebiíbet finb. Sind) mit 
nteljr até gtoeí ©djtoeifen 
finb Someten erfiĄieiieit ; её 
í)atte (nad) © íj e f e a u ї )  ber 
Som et 1 7 4 4  (entbedt bon 
S I  i n ! e n b e r  g, b orneljmïid) 
befd)rteben b o n ^ e t n f iu ê )йід. 138. fiomet Ь ІІОП 1877,
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360. 28ie ötele tometen ftiib ” iiber^au^t ішЬ in ßröficr 
Stitäaljl im Söerlaufe cittt§ Sabieë erblitft morbcn?

SSor 2Inttienbung beé Íetejiopeé ju r  ä(uf]'uc[)ung ber 
©ometen finb, m it © т |ф Іи ^  ber djineftfdjen StufjeiĄnungen, 
etwa 50 0  ©ometen erM idt tnorben. S m  17. S ^ r^ u n b e r t  
mürben n u r im S a ^ re  16 1 8  m e h r e r e  ©ometen erfdiaut; 
bieSinja^tberjetbeniftunfic^er, 2 beftimmt, 3 т а ^ ф е М і ф ,  
6 jm eifel^aft; inêgefam t: 12 bem btofsen Singe ффіЬаге.

g ig , 139. Sec Sîomct Don 1744.

S m  18. S'rtíjríjunbert mürben 1 7 5 9  unb 17 9 0  je 3 uub in 
mehreren S auren  2  ©ometen gefe^en; inêgefam t: 36 , eben= 
falté offne gern ro tfr erfdjaute. S m  1 9 .  Saíiťfjnnbert 
| a t  ^ ф  bie Sinjafft ber in  e in e m  S Q̂ e  erbtidten ©ometen 
infolge ber üergröfferten © raft ber (Setjrolfre unb ber ЗЗег» 
meíirung ber m it S t u f ^ u n g  bon ©ometen рфЬеїфй^ідепЬеп 
Stftronomen fetfr bergröfsert. ©ê mürben j. Sß. 9 ©ometen 
1846 , 8 ©ometen 1 8 5 8 , 7 ©ometen 1857  unb 1 8 7 3 , 

S r e t f j S I e r ,  atftïonomie. 7. Stuft. 17
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6 Someten 1 847 , 1 863 , 1 8 7 4 unb 1 877 , 5 Someten 1 8 6 4 , 
1870  unb 1871  гс. erbíícft, m orunter fid) апф periobifd) 
mieberleíjrenbe Someten befinben. © eit S litte  btefeS 
^unberté ftnb n u r in  ben Š im ra t 1856  nnb 18 7 6  Someten 
n i  d) t erbíidtm orben unb 1875  würben n u r jtoei p e r io b if d )

m ie b e r ! e í) r e n b e  Someten 
aufgefnnben. S lo n  íann  am 
nehmen, b a |  überhaupt bi§ 
je^ t gegen 5 0 0  Someten m it 
biofjem Stuge unb 30 0  ber= 
m itteift ber gern ro^re  erfdjaut 
morben finb. SSon biefen 80 0  
Som etenfinb 7 2 0  Oerfdjiebene, 
unb йоп 3 5 0  Someten finb 
S8a^nenberec£)nungen bortjan* 
ben. S îerfm ürb ig  ift ba§ рЩ= 
líd)e®ríc§einenbongro§en,bem 
freien 9íugefid)tbaren Someten, 
©ettmíjníidj loirb ein Som et 
nnfangě n u r burd) gern ro^re  
erfdjaut unb erft bei größerer 
9Innäi)erung beêfelben an bie 
®rbe aud) m it freiem Sluge 
erbíiďt. ííberrafd)enb toar 
baljer bie @rfd)einung beS 
Someten 1861  I I ,  toeidjer, 
oi)ne borfjer burd) @еІ)гоІ)ге 
toaí)rgenommen toorben ju  
fein, piötdicf) am Slbenb beê 
30 . Suni, fef)r ^eit unb m it 
grof5em@d)toeifeberfel)en, bem 
freien Singe fidjtbar tourbe. 
@S ift bieê auS ber S5aí)níage 

biefeS Someten unb bem Saufe beSfeiben im SBerljättniS ju  
bem D rte  ber ©onne unb bem gieidjjeitigen D rte  ber ©rbe 
in il)rer žBafjn erííärlid).

gig. 140. $cr Solltet Иоп 1577.
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361. SBeIĄc Sage Ijabeit Ьіе S8al)iten Ser Someten?
®ie S3aí)nen ber Someten liegen meiftenê íef)r abtóei^enb 

bon ber ©bene ber Gěrbbaljn, nnb einige finb faft fen!rec£)t ju  
berfelben, j. 93. bie ®ai)nen ber Someten bon 1 593 , 1 672 , 
1 6 8 3 ,1 7 4 8 ,1 7 6 2 ,1 8 5 4 : I I ,186111,1863111 nnb 1 865 . Dlur 
wenige Someten Reiben ií)re 8M )níage feíjr naíje ber 33п^п= 
ebene ber (Srbe, tnie j. é .  bie Someten bon 1 472 , 1 678 , 
17 4 3  II, 1 8 4 4  I  unb 1 8 6 4  IL  ® er Som et 1861  II  (gig. 
142 <3. 2 60 ), beffen 93ai)n Sö1/ ^  gegen bie (Srbbaljnebene 
geneigt ifi, !am in feinem Saufe bon © üben nad) Śiorben 
aitffteigenb. ©djon im Sftai m ar er bon Slftronomen auf ber

già. 141. $er Äomet Bon 1823.

|Ш іф е п  (£rbí)äífte erb liá t m orben; aber bebor Ь іеЗ їаф гіф і 
babou паф  (Suropa gelangte, í)atte ber Som et m it groffer 
©еУфтіпЬідїеіі Ьіе© йірШ ііЬег|фгійеп, lomíte babei, inbem 
er in  ber З їіф й т д  паф  ber Зоп п е I)in ftanb, überhaupt 
п іф і gefeljen Werben, unb i'am bann ріо^ііф , a l lg e m e in  in 
(Suropa ііф іЬаг, jum  SSorfd^ein. ЗІпф ber Som et 1 8 4 3  I 
Würbe gteid)jeitig an bieten Ö rten  am 28. geb ru ar juerft 
erbtidt. Sßenn ein Som et eine ber ©rbbaiinebene naiie ißaljn= 
tage ^a t unb, in tanggeftredter ©ttipfe taufenb, nahebei in 
Sonjunftion m it ber ©omie, |іф  ber È rbe nähert, fo ïann er
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аиф Ьигф gernroïjre nicf)t e r b a u t  tóerbeit, inbetn er bon 
ber ©omie ííberfira^ít totrb, ЭЬфЬеш er aber baê 5ßerii)el 
ЬигфУфгііІеи Ijnt, ïnobei ein feïjr гауфег S auf fíattfinbet, 
ïann  ermogíicfjerroeife píôtííicí) аиф fü r ba§ freie Зійде [ іф ^  
b ar toerben. S e  weíjr langgeftreát bte 93aí)u beg Cometen

" i Der. /áú/.-
\  ¡Aíov,

i ;e g  j  2 S jio r,!ŕ' :

1861 ¿  iJccn T  í^  1Z<Ju/}î

''%lFe¿>/: 2.7M a¿Z  /

lMarz\---Ą&-yJnrii.

1¿'6i /F ir.
• • • •  fi /іУІШ.

.:% í McLÍ. 
A príl.

t-JrJulc

g-ij. 142, Ste ssaljn be« Someten II tmu 1861.

ift, befío tttet;r nähert Ьег]еІЬеУіф bet feinem 5]ЗегфеїЬигфдапд 
ber ©omie.

362. 2Bte groß ift bte SImtäijermtg Ser Sonteten an bie 
©omte?

S iele Someten |a b e n  i | r e  © onnennä|e (5ßeril)el) n ä |e r  
an ber ©onne, alg bie ©rbbaljn bon biefer entfernt ift. Slnt
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meifien über gaben fid) bet bent 5ßeri[)elburc£)gang bie dom eten 
16 8 0  utib 18 4 3  I  ber ©oitite genähert. S™ er шаг hierbei 
nu r gegen 30  ООО SSieiíen (2 2 2  6 0 0  km ) bon ber ©onnen= 
oberfíädje entfernt, ©eine ©ntfernung bon ber ©orate aber 
intSlpíjel m ar 17 ООО Ш Ш оп еп Steilen  (1 2 6  140  S îtlltonen  
km ). Є г burá)íief ba^er in  ber ©onnennäíje 53 S teilen 
(3 9 3 í / í  km) ratb in ber ©onnenferne bnrá)läuft er n u r 
10 gufi (gegen 3 m) in  jeb er ©etunbe. ©eine U m laufs jeit 
umfcfftiejit 8 8 0 0  iyaljre. ® er ®omet 18 4 3  I  (g ig . 143 )

8І0. 143. iaitf beä fiom eten 1843 I in  ber ïÏBùjt bom 27. зш п 28. geS í.

näherte fic^ ber ©onnenoberfíäcE)e im ißeril)el bië 19 ООО 
Steilen (141  ООО km ), ©eine ©efcljmitibig'feit beê ®a^n= 
laufeg toar babei im ißeri^el 7 4  S teilen (550  km ) in  feber 
©eluttbe. ®ie ©djtoeifíänge betrug mel)r alg 45  Stiffionen 
Steilen. SBenn nun ber ©cI)toeif au§ Seinen ©огрегфеп 
heftest, fo mußten bie am (Sttbe beg ©d)raeifeg befinblic|en 
in jeber@e!ratbe gegen 3 Vs S ti tt .  S teilen bur^fliegen, ba bie 
3tid)tung beg ©diroeifeg meifteng gerablinig bon ber ©onne 
abgeloenbet ift unb (m it toenigen Slugnaljmen) bleibt. U nfer 
Stuffaffunggbermögen gemährt fü r foid)e © ef(|toinbig!eiten 
im gortfd jreiten  bon F ä rb e rn  lein ißerftänbnig. SCber ift
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benit in ber iî^ n t nu r baêjenige im  Щ  mögtid), luaê ber
33řenfc§engeift ju  üerfteijen, föobon er [іф eine Mare SSorfteïïung 
ju  bilben berm ag? —  @e^r menige Someten finb e rb í ic f t  
tnorben, meidje in  iijrem ißeriijei nod) über jlnei ©rblneiten 
(40  Ш Міопеп ЗКеііеп) bon ber (Sonne entfernt blieben; bie 
meiften bon ben erfdjauten Someten Ijaben íí)r ißeri^el in
einer (Entfernung bon ber Sonne, luetdje loeniger alé eine
©rblueite beträgt. (Eine hierbei mel)r at§ b r e i  (Erblueiten 
ftat'tfinbenbe (Entfernung bon ber S onne  mürbe n u r bei au^er= 
orbentlic^er © rö^e unb in  borjüglid) günftiger S te llung  
bie (Erfd)auung be§ Someten ermögtidjen. (Её iönnen ba^er 
fe^r biele Som eten borijanben fein, melt^e fic^ nie Ijinreidjenb 
ber ©rbe nähern, um  fidjtbar ju  merben. Sage unb ©eftalt 
ber Sometenbaljnen beränbern fic '̂ aber unb in  manchen 
gälten  feljr bebeutenb.

363. (ЮоЬигф tterben Sßeräiibenmgen ber tometenbdljnett 
»entrfaÿt?

SBenn einSom et fid) einem grö^ern ißlaneteu fe^r nähert, 
fo mirb er bon biefem angejogen unb ijierburd; entfie lt eine 
SSeränberung in ber © eftatt unb Sage ber 33at)n biefeë So= 
meten. ® ie gröjfte S tö ru n g  biefer Sirt ift au bem Someten 
1 7 7 0  II, bem fogenannten Sejçelifdfett, beobad)tet morben. 
S J ie ff ie r  ijatte biefenS om etenentbedt. S )ieЗЗаІщЬегефпипд 
ergab 5 Sal^r 7 ÜDÎonate Ilm laufëjeit, ujtb boc| m ar biefer 
Som et nie border erblid t morben. Stm 28. S u n i näl;erte er 
fid) ber ©rbe bi§ auf 36 ООО ÜWeilen (267  120  km). ®ie 
ßurüdrec^nung in betreff beê Saufeê biefeê Someten lief? 
erlernten, baff er am 27 . S ta i  1767  bem S u p d e r feljr nalje 
gelommen fei unb biefer if)n auë ber frühem  S3at)n gejogen 
unb in  eine neue SSaim berfe^t |ab e , in  meldjer er fid) ber 
©rbe fo feljr näherte, Ьа[з er fidjtbar mürbe. S m  iperi^el 
m ar er bon ber Sonne 14  Ш Ш опеп ÜDÎeilen (gegen 10 4  
SJřilíionen km) entfernt. S e i feiner SBieberle^r 17 7 6  lonnte 
er п іф і erb lid t merben, ba bie Sonne jmifdjen Someten unb 
(Erbe fianb unb babei ber Som et meljr alë 35 SOřillíonen
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ÜDÎeiiett bon ber ©rbe entfernt blieb. ® ie SMjnberedfnung 
ergab, baff er bei biefem U m lauf fid) bem Ju p ite r  fet)r nat)ern 
mürbe. (£r ging gmifcijen Ju p ite r  m b  bem bierten ÜDÎonb 
begfelben ^inburdj nnb mürbe aberm als in  eine anbere S3a^n 
gebradft, nnb jm ar in  eine iBafjn, in  m einer er n i e  mieber 
ber (Srbe fo na^e fommen roirb, baff er erfdfaut merben 
tonnte, ba er in feinem fettigen ißeritfet gegen brei (Srbmeiten, 
gegen 60  ÏRiffionen SJieiien (gegen 4451/4 ÜDMionen km), 
bon ber ©orate entfernt bieibt, nnb als ein an fid) Heiner 
©omet n u r bei gröfferer 2tnna£jerung an bie (Srbe erfdjaubar 
ift. Dbgleid) biefer ©omet feíjr natje an S u p t e  nnb ben 
äítonben beSfeíben borubergegangen ift, fo í)nt er bod) meber 
auf g u p ite r nodj auf bie gupiterm onbe einen ftörenben @ín= 
fíu§ geíjabt: bieU m íanfSjeiten Çaben fidi bei gu p ite r unb bei 
ben ШЇопЬеп beëfetben meber bertängert поф berííirjt. 3)ie 
®аГ)п, in  т е їф ег  ber ©omet n u r jlnei Umläufe bolibradjte, 
m ar bloff 11/2° gegen bie (Srbbaijnebene geneigt nnb ber ©omet 
m ar in berfetben redjtiäufig.

364. aßcldjc ftometcn IjitOett rüdliiuftgen Sauf tu öerSaljn?
SMÏjrenb atte P laneten ії)аіїаф Ііф  redjtiäufig, nnb nur 

fd)einbar jeitmeitig rncHäufig finb, laufen ©ometen апф tí;at= 
Іаф ііф  bon Often паф  SBeften (rííííän fig ). (Stma bie fpäífte 
ber b is j e | t  beobadjteten ©ometen flatten in ЖЗігИіфїєіі reíro= 
grabe 3'0rtfd)reitung; aber fämtlid)e periobifфe ©ometen m it 
SlnSnafme beS ф а і і е ^ ф е п  finb redjťlítufig, ií)re 5-ort= 
fdjreitung in ber SSa^n gefcfieft bon SBeften паф  Often.

365. üßeldje ©ometen finb nl« pertobtfďje eťfannt tuorben?
fßeriobifфe ©ometen finb alle biejenigen, bereit Sfaíjn eine 

(Sffipfe ift, benn fie ietjren bann je паф  einer beftimmten Seit 
ju  ber © onnennafe ju rü d . (SS tonnten b a fe r ade ©ometen, 
beren U m laufSjeit Ьегефпеї ift, a ls  регіоЬ^фе ©ometen 
Ье^еіфпеі merben, menu in  alten gallen  bie OrtSbeftimmungen, 
Шеіфе ben ЗЗегефпппдеп jugrunbegetegt merben, 1)іпгеіфепЬ 
fdjarf unb gefidjert mären. ® ie Slngaben aus früherer S e it 
ftüfien fid) aber jum teil auf SJieffungen, т е їф е  m it Snftru=
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menten auégefüíjrt inovben ftnb, bte ju  jdjarfen D rtês 
beftimmungen fid) nidjt eigneten. 3)îan pftegt batjer eine паф  
ber beredjneten 3 e it erfotgenbe äBieberíeíjt; beg Someten ab= 
jutporten, unb menu biefe ftottgefunben §at, ben Som eten in  
bag SSergeid^nig ber periobifdjen Som eten einjutragen.

366. Sffieldje Someten ftitb big jclft miebergeieljrt?

® er § ia ite t) id )e , © n d e jd je , SSieiafc^e, ga tjefc^e, 
S ro r f e n f Ą e ,  b’ir r e f t f c ^ e ,  2 S innedefd )e , S fu ttíe jd je  unb 
brei Sfem peífc^e Someten ftnb teiíg nad) einem, teiíg nad) 
mehreren Umlaufen Iniebererbtidt to orb en.

367. SBeldjer Somet tourbe jnerft alg ein tuieberïcljreitber 
erlannt?

f a l l e t )  beredjnete 1 6 8 2  eine Slnja^t Someten nad) ber 
© rabitationgtf)eorie unb fanb, ba^ bie Ś a^n en  bon Someten, 
bie in ben S d i r a i  1 5 3 1 , 1607  unb 16 8 2  erfc§ienen toaren, 
nahebei übereinftimmten. ^ ie rau g  folgerte er bie Sben titä t 
biefer Someten, eine Umlaufggeit bou 7 5 — 76 ¡yaíjren unb 
b ie3Bieber!eí)r im S a ^ r e l7 5 8 .  ® ie28ieber!e^r ju m iperi^eí 
erfolgte 12. SKärj 1 7 5 9 , berjögert burd) (Störungen bon 
Ju p ite r  unb S a tu rn , in  bereit Ш§г er bei feinem Saufe tarn. 
S lbem alb  teerte er im 2 Iu g n f tl8 3 5  toieber jn r  Sonnennähe 
unb lourbe, toeniger Г)еїї erfcheinenb, erblidt. ® iefer Somet, 
)oeId)er 1 9 1 0  loieberfehren toirb (Sig. 1 4 4 ) ,  ha t bon 
feinem 83ered)ner ben Sîamen „ber f a l l e t )  f d) e S o m e t"  
erhalten, © r ift nad) d)inefifdjen Nachrichten fd)on 1378  
beobachtet tuorben. ® ie frn'hefte europäifche N adjridft über 
ií)n betrifft fein ©rfdjeinen 1 456 . © r erfd)ien bamaíg fehu  
hell m it großem Sd)toeif. S íp ia n u g  mad)te bei bem © r” 
f ch einen begfetben 1531  barauf aufm erífant, baf) berS d)lbeif 
bon ber S onne abgeloenbet fei. S m  S aIU'e 1607  tourbe er 
bon S e p l e r ,  S o n g o m o n ta n ,  H a r r i o t  n. a. beobachtet, 
© r jeigte fich nicht befonberg hetf unb fein Schloeif loar in 
Sänge ОегапЬегІіф. S «  Sni)ïe 1 6 8 2  erfchien er in  ftariem 
© íanje. ^ e b e l ,  S a l ) i r e ,  Ü N a ra lb i unb g lu tn i l e u b



Sic Someten. 2 6 5

berichten über i^n. S3eí ber junäcíifí barctuf foígenben SBieber= 
M jr erbliefte і()п jiterfí 5« ^ ro ^ I tê  bei © reêben
am 25. ißejember 1 7 5 8 . S e i bem biê jei^t testen Є г |ф етеп , 
1 835 , beobachtete Š e j f e í  eine fächerartige heileStbftröm ung 
bon Seftanbteiten au§ bem ®opfe 
be§ Someten. ®iefeSibftrömung 
gefchnfj eine In rje  ©trect'e nach 
ber Sonne hin unb hierauf folgte 
feitmärtžgehenbe Srüm m ung 
ber tjellen Seftanbteiie unb ЗІЬ= 
fließen nach bem Schtoeife hin.
®urch bie berechnete S a h n  beê 
S e je íífc h e n  Someten m ar bie 
erfte ißeriob ijitä t eineê Someten 
bon ín r je r  U m iaufëjeit auf= 
gefunben. tourbe aber bie 
S afjn  beëfetben geänbert, mie 
bereits mitgeteitt m orbenift, fo 
baff biefer Som et nicht ben 
beriobifdjen Som eten, meldfe 
поф gegentuärtig bei ih rer 9iüdE= 
feijr in b ie9 íähe ber (Srbe ficht* 
bar merben, eingereiíjt merben 
ïann. (Sê folgt baher in berSïeilje St0-144. SoIjnb.ýalíeDMenJíometen.
ber bereitS mieberaefefirten ^  ^ 12' 4 7ізШитоїіеп ÍDteitcn, t r t  * lo ie u e ig e ie y u e ii  öolt Ьи @отіе eňtferot_
bertobxfehen Someten junächft
auf ben i t a l i c i ) fájen Someten berjenige Somet, іьеіфег nicht 
nad) feinem ©ntbecíer, fonbern nach bem Seredjner feiner 
Saf)n benannt morben ift: ber (Sndefd)e Somet.

368. 2öaS ift über ben ©ittfefdjen Someten p  bemerien?

91m 26. Stobember 1 8 1 8  entbedte ijSonS in fötarfeille 
einen Someten. (S u d e  bered)nete bie S a tjn  beSfetben unb 
fanb eineUmlaufSgeit bon SVs S ahl'm  (1 2 0 8  Stagen). SDiefer 
Som et ift fd )o n l7 8 6  bon iD te d ja in , 17 9 5  bon K a r o l í n e  
^ e r f d j e l ,  18 0 5  bon S o n b a r b  erbliclt, aber bamalS nicht

a /-:‘v 8^

4 ^ -

ľy.
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aí§ einer ra b  berfeíbe eríannt S orben  (g ig . 145). «Seit 
ber ®erec£|nung ber 83ciijn » u rb e  biefer ®omet fletè in 
feiner ©onnennäíje bei günftiger © teïïung luiebergefeljen. 
3Jînn ijot aber an ifjtn eine Slbna^me ber ^effig ieit unb eine 
S S e r iü r ju n g  b e r  l l m í a u f ě j e i t  (um einige ©tunben) 
bemerit. ® aè le ttere  füfjrt ju  ber Stuffaffnng, bafs ber 
2ít§er fü r bie Kometen ein „ m ib e r f te ^ e n b e S  S ß i t te i "  
abgebe, unb bafj biefeê tniberfíe^enbe iDíitteí №of)I näfjer bei 
ber (Sonne ftärfer ioirien möge, al§ in  größerer (Entfernung 
bon berfelben. U nter alíen Kometen ^a t (Encïeè ®omet bie 

turjefte U m taufêjeit, er nätjert 
ftci) ber ©onne big 62/а ЗКіИіопеп 
fOteiien (nahebei 49  ЗИіШопеп 
km) unb entfernt fi ci] bon if;r nu r 
big 8 2 fDiiffionen SKeiien (nahebei 
б О В і/гШ Ш о п еп к т). © e rS au f 
biefeg Kometen ift gegenmärtig 
nod) ber Unterfudjung unter* 
tnorfen, unb menn fidj tjeraugftettt, 
ba^ bie SBiriüng beg »iberftetjen* 

«  i и л ¡г л sa ra , • ben iDřittetg niebt bureb anbere819,146. $e t gnieMc fioraet tit    '  , 1 , ,
bec gcweinuitg соп Ш8. © torungen auggegltd)en tutrb,

fo näíjert fid) bie Sîatin beg ®o* 
meten meijr unb m e^r ber ©mute, unb fdjíiefiíid) muf) ber 
Som et auf bie ©onne fatten. Sin îeinem tß ta n e te n  t)at m an 
eine SBirfung beg tmberfteíjenben SKitteíg ma^rgenommen; 
fü r bie iptaneten ift im  ffierílüttnig ju  і^ гег® іф іе  ber Šíťtjer 
fo bünn, baff eine © törung in  itfrem Saufe, metdje burd) ben 
Śtt^cr beto irft mürbe, nidjt ju  bemerien ift. Söie übrigen 
periobifc^en Kometen ^aben big feist and) eine §3er!ürjung 
ber U m taufgjeit n id j t  eriennen taffen, mag and) baburd) 
berurfad)t fein tann, baff fid) bei itjnen bie ® auer beg Um* 
laufeg nidjt m it ber © d|ärfe beredjnen täfft, mie bieg bei bem 
(ürnefefdjen ©ometen mögtid) ift. (Sine befonbere (Eigen* 
tümtic^ieit ift aber an bem 2H eIafd)en ©ometen beobachtet 
morben.
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369. SBírô Ijat man an Sem SBtelafdjeii Someten mal)r= 
genommen ?

S i e í a  entbeáte am 27 . fe b ru á r  1826  einen Someten, 
berechnete feineSSa^n unb fanb b ie llm iau fê je itju  6 7/ю  Sehren . 
S a n t i n i  führte eine iôorauêberechnung Ьпгф auf baéígaífr 
1832 . ® er Som et erfci)ien 1 8 3 2 , 1 839 , 1846  unb 1852 . 
3 m  3 a h re 18 4 5  fah man, baff ber Sometfich teiíe (gig. 1 46 ), 
unb m an erblicite 18 5 2  jmei gefonberte Someten, welche 
einige © rab  bon einanber entfernt maren. ® a§ Som etenpaar 
mürbe hierauf nicht mieber aufgefunben. 9im 2. ©ejember 
1 8 7 2  feboch fanb iß o g fo n  einen fefjr fleinen Someten,

gig. 146. 2>až sSictaf^E йошеїепОаос in bec Srfdjeimme пип 1845.

Welchen m an fü r ben S ern  eineê ber beiben SBielafchen 
Someten ijält unb ben Шїапдеї beê ©¿hmeifeê bringt man 
m it bent am 27 . ÜJkWember 18 7 2  beobachteten ©ternfchnuppen= 
fad  in  SSerbinbung. 3nbem Slbfá)nitte  „© ieSternfchnuppen" 
Werben über ben ßiiinm m enhang jmifcíjen Someten unb 
Sternfchnnppen auëführliche S îitteilungen gemacht Werben, 
Worin аиф  ^  Sufam mentreffen be§ ÍB ielafdjen  Someten 
m it bem genannten ©ternfehnuppenfaft © rwähnung finbet. 
®ie übrigen periobifch Wiebergeiehrten Someten bieten n u r 
Wenig bar, Wa§ bemerîenêwert ift, unb её genügen ju r  S3er=
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üoííftémbigtmg biefer $ßetrad)tung einige äßitteiiungen über 
©ntbecEnng, S3erecf)nung ber ißatjn unb SBieberie^r berfetben.

370. ffittž ift tueientliüjeö über bie übrigen luxe&ergefeijrteu 
tometen nnt5itteilen?

® er g a ije fá je  ©omet, am 2 2 .Sîobember 18 4 3  b o n g a tje  
ju  ißarig  entbecft unb bon ö e b e r r i e t  berechnet, l)at eine 
ilm iaufê je it bon 2 7 1 8  Jag en , unb ift in  ben ¡За^ геп 1 851 , 
1858  unb 1865  miebergefeijen morben. ® er bon S r  o r  fen  
am 26 . geb ru ar 18 4 6  entbeďte ©omet, m it ber U m íaufgjeit 
S 1/? S 0!)«- mnrbe jm a r nidjt 1 851 , aber 1857  unb bann 
mieberíjoít beobachtet. ® er bon b’S I r re f t  а т 2 7 .й и п і1 8 5 1  
entbedte ©omet, m it ber Umíaufěgeít б 4/? ifl ber
Serectjnung entff)rec£|enb 1857  unb hierauf ebenfaïïê mieber= 
Ijolt erbticft toorben. ® er bon S B in n ed e  am 9 .2 J f ä r j l8 5 8  
entbedte ©omet, m it ber llm íaufé je it 5 4/2 S a^ re/ ifl f í )011 
1819  beobadjtet morben, íonnte 1 8 6 4  nid)t erb íid t inerben, 
murbe abet 1 8 6 9  anfgefunben. ® er bon J u t t í e  am 5.@ ef)í 
tember 18 5 8  erbíidte ©omet, m ít ber U m lanfgjeit 1 3 4/s S o l)« / 
ift ber Seredjnung entfbred)enb 1871  unb 18 8 5  beobad)tet 
morben. ® er bon J e m p e t  am 3. Slprií 1867  entbeďte 
©omet, m it ber U m íouféjeit 6 S o l)« / ifl 18 7 3  unb and) 
1 8 7 9 , ber bon J e m p e t  am 8. ÜRoüember 1 8 6 9  entbedte 
©omet, m it ber U m taufêjeit 6 S ^ h « /  Ifl 1 8 7 5 , unb bet 
ebenfaïï§ bon J e m p e t  am 3. S o li 18 7 3  entbedte ©omet, 
m it ber U m íauféjeit 5 S o l)« / ifl 18 7 8  ber Screcíjnung ent= 
fpredjenb beobadjtet morben. Sftan bermutet, ba^ an bent 
S i e t  afdjen ©ometen, beffen ©djmeif fid) bereits in Sfeteoroiben 
anfgetöSt hat, and) bie Seftanbteiie feiner Siebelhüde unb 
feineS geringen ©erneS fid) jerftreuen, unb bal)er nicht m ehr 
erfdjeinen merben, fo bah ©ometen gegenmärtig als 
periobifch mieberfehrenbe jn  erachten finb. 9tod) mehrere 
gefd)ioffene S ahnen  bon ©ometen, melche ber erften unb 
jmeiten © ruppe angehören, hat m an berechnet; eS finb bis 
fetd aber biefe ©ometen nicht mieber erbíidt, unb baher in 
norfiehenbe fReihe nicht eingefügt morben.
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371* Sen шеіфси Comete« ciiDartet man иоф btc erftmalige 
Sßcobadjtung ber Sffiteberlc^r?

SSon ben berechneten unb erm atteten Someten finb nament= 
Ііф hetborjuheben ber Som et üon be SSico, entbeát 1 8 4 4  
m it ber llm lau fê je it S 1/-} S a h r e ) ^er ^om et bon ©o g gin, 
entbecft 1 8 7 3 , m it 7 ígahren U m laufbjeit. ® ieje Someten 
finb ber erften ©гиЭДзе nnge'hörig. SSon ber jroeiten ©гирре 
finb ju  nennen: ber Som et bon fß o n g , entbeát 1 8 12 , m it 
ber llm ía u fé je it71 S ^ h 1'6; ^er Som et bon D lb e r g ,  entbeát 
1 8 1 5 , m it ber U m ínuféjeit 7 4  S o h r e Í ber Som et bon 
be SS i c o, entbeát 1 8 4 6 , m it ber U m ínuféjeit 7 3 1/4 S ah r e i 
ber Som et bou S S ro r fe n ; entbeát 1 8 4 7 , m it ber llm íaufgs : 
je it 75  S nhr e j ber Som et bon S B e ftp h a l, entbeát 1 8 52 , 
m it ber U m lnuféjeit 61 Sahre* SBenn alie Someten bon 
langer llm lau fê je it angeführt werben füllten, fo Würben bie 
Slngaben, Welche auf @ .2 5 0  f. enthalten finb, nod) bebeutenb 
berm ehrt Werben muffen. IDian erfieht fchon aug biefen 3Kit= 
teilungen, ba§ in betreff ber S3 ahnen ¿ufam m engehörigfeit 
bon Som eten ftattfinbet. SJřogliájerWeife finb biejenigen 
Someten, meldfe in ben Um laufgjeiten fidj nicht fe[)r bon 
einanber unterfdjeiben, aug einem großen, breiten, bon bem 
© onnenball loggelögten SBeltcnbunftring entftanben, inbem 
berfelbe fich in  eine größere Slnjahl Seile loglögte. ® er Sauf 
ber Someten, bie © eftalt unb Sage ber 3M )n ift in bielen 
gätCen erforfd)t, aber über bie phhfifcheS3efd)affenheit biefer 
|jim m etgiörper herrfchen nod) berfdjiebene ШІеіпипдеп.

372. SBaë ift nod) über bie pbpfifdje SBefcijaffeiiljcit ber 
tometcu ä« bem bereits SJiitgeteilten hinppfUgen?

®ei ben Someten ift ber ganje ju  einem S^bibibuum  
gehörige @toff in  g o rm  berhüítn igm a|ig  fehr Heiner Seildfen, 
nidht in © agform , auf einen ungemein grofjen IRaum ber= 
breitet, unb namentlich m a8 'boljl im  ©chWeife eine gro^e 
© ntfernnngbereinjelnenSörperchen bon einanber ftattíjaben. 
® а§ ber Sometenftoff nicht gagförmig, ift burd) Sibmefenheit 
ber fRefraition bei bem ¿urd fgange  beg @ternenlichtg Ьигф
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ben ®ometenfc^№eif erfóiefen: jeber 
© tern, ineícíjer Ьпгф ben Śometehs 
fcíjmeiferbíicítiüírb, erfájeint genau 
an berfeíben ©teile, an tneícíjer er 
erfcíjeinen m ürbe, tuenn feine 
© trauten  frei bure!) ben ^imme'ÍS= 
raum , burd] benSSeítenätíjer, i^ren 
S auf nähmen. (£§ mürbe biefe 
Síbmefenljeít ber 93red]ung beê 
Sid)tftrai]t§ bei bem ® urd)gange 
burd] ©ometenfdjmeife au a l l e n  
bi§ jetd erfdfienenen ©ometen maí]ľ= 
genommen, unb aud) bie ^eltigfeit 
be§ ©ternentidjtS ertjieit baburc§ 
feine SIbfd)mäd)ung. SXm 5. D ftober 
1 8 5 8  ftanb S f r f tu r  naf]e bei bem 
©ern be§ ® o n a tifd ]e n  ©ometen 
in  bem bafelbft beginnenben 
©i^meife. ® a§ Sid]t biefeë ©terneê 
fjatte im ©ometen 12 ООО ÜDieden 
(gegen 89 00 0  km) ju  burd)= 
fdjreiten: unb Ьоф fanb meber

21m 7. Dîobember 18 2 8  erbtidte

einen © tern  8. ®röf;e Ьпгф ben=

ein © tern  7. ©röfje hinter bem 
© obfebe§S5rorfenfd]en ©ometen
unb bieS gemdfjrte baS 23iib eineS 
SfebetftcrneS. Um ju  erforfdfen,

Dîefraftion nod] SSerminbernng 
ber £>effigfeit ftatt (gig. 147).

© t r ü b e  einen © tern  11. ©röfse 
burd] ben Є  n d  e fdfen ©ometen unb 
am 28 . Síobember S B a r tm a n n

Ш и л « ,  sírftur ntbtn bem S e n t  meldjer S ìatur ber in ben ©ometen^ 
Ье8 Э ш т Щ ф еп  S o m eten  1 8 5 8 . А рП ттЬ іг'іІг'іт  h n r í in n b p r tp  ( S ítn f f  í e t .beftanbteiíen bor^anbene © toff fei,
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I)ot m an fp e í t t a la n a U ) t í f c £ |e  Unterfucfjungen beê bon 
Someten ïommenben Sidjteê angefteiït. ® er erfte fpeltral= 
anaiijtifcEi unterfná)teSom et mitSSeroffentlict)ung ber9tefnltate 
ift Som et I I  1 8 6 4 . ® a§ © peftrum  beëfelüen (g ig . 148) 
berglic^en m it bem ©onnenfpei'trnm (gig. 149 ) іщ іг  brei 
Ijeïïe© treifen, jtóifcíien m eícE jenbiegrauníjoferfcíjeriS in iett

Л

. 1 4 8  ttitb  1 49 . fiom ctE ití u n b  e o m tc n fÿ c ttfu m .

A unb В liegen. 99?an fdjíof) Ijieranê auf Slnlbefenljeit bon 
üDîetaïïen im  ßuftaube beê ©liifjenê. Som et I 18 6 6  Ijatte 
ein fdftbadjeê ïontinuierlic^eê © peîtrum  unb eine gtänjenbe 
Sinie im © rün  beêfeiben. Som et I I  18 6 8  ergab Überein= 
ftimmung beê Som etenfpeïtrum ê m it bem beê Soifíenftoffeé 
in otbilbenbem © aê. S o m etI I I 1871  jeigte ein, mie getböfim
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lidj, auê bret (Streifen befte^enbeê S pe itrum , loobei n u r eine 
„SSermntung" ber Übereinftimmnng m it bem S p e itru m  be§ 
¿D^íentoafferftoffeé iunbgegeben m orbenift. S o m etlY  1871  
lie§ bie brei S tre ifen  eriennen, aber Übereinftimmung mit 
bemSo^lentnafferftofffpeitrum toarn id jtboríianben . Com eto

1 8 7 4  enthielt im S p e itru m  
і  © ig . 150 ) baë íonthraieríidje
■і (farbige);Speïtrum  nub bie brei

íidjten S tre ifen , те їф е  ben 
S'ometenfpeïtren eigentümlich 
finb. S n  bem ïontinuiertichen 
S p e itru m  be§ S ernê  toaren 
bie g-arben fe^r gut ju  eriennen 
unb e§ fchien, ai§ ob im (M b  
unb 3îot S p u ren  buniter Strei= 
feu borhanben toaren, ©ê 
fdjeinen bie Kometen neben 
refleítiertem Sonnenlicht and) 
eigenes £ic£)t auêpfenben, toaS 
toní)rfcheinlíchgiuhenben (Safen 
jugufchreiben ift. ® ie Unter* 
fud)ungen bieten gro^e Schlote* 
rigleiten bar, ba bie Sntenfität 
bež bom Someten refleitierten 
Sonnenlichts in  fiarieremiDíafie 

ЙР toäd)St a ls  baS S p e itru m  beS
W  Someten an ^e tlig ie it junim m t.

„ . SBenn ber Som et eigenes ßicpt
gie.lSO.aoiitutmertiröeäSfJeiintmuttt s r  , , r с  к rr с 
ben streifen ьег sřometenftjeitrumž. auSfenbet, fo m u p  baSfelbeauf

bie farbige ©rfdheinnng beS
Someten überhaupt eintoirien. ® ie brei ® änber ober S treifen ,
toeldje in g ig . 150  abgebilbet finb, liegen im  (Selb, (Srün
unb iß iau  beS iontinuieriid)en Speitrum S. S- © ф т і Ь і
bem erit, baff bie Someten überhaupt nidjt toei^, fonbern
g e lb r ö t l id )  erfcheinen. SB. ^ e r f c h e l  bezeichnet ben Sopf
beS Someten 1811  als b i ä u l i d j g r ü n  unb ben S ern  barin
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aí§ fdjtmci) r ö t t i d j  erfcí)emenb. 20. ( S t ru b e  biíbet beu 
^alíet)jcí)en Someten 1835  in  b íü u í ic l jg r ü n e r  garb ling  
ab. SB innecíe  nennt bie gärbung  ber Síuéftrômung bež 
Someten 1 8 6 2  g e lb íic t) unb baêSici)t ber ©mine b í ä u í id | .  
gerneren fpeïtraianalfytifdjen UnterfinĄungen beê Someten^ 
lic^teë bleibt e§ Oorbefjatten, bie ©toffe ber Sometenbeftanb= 
teile genau 511 beftimmen, unb pg ie id ) ju  erforfdjen, ob m it 
böttiger @id)erijeit angejeigt toerben iönne, bafs bie Someten 
neben bem refieütierten ©onnentidjt and) eigenes S ic |t  nn§ 
jufenben. © eit mehreren g o ljm t ift !ein größerer Som et 
fidjtbar gemefen; trenn ein foldjer ber (Srbe fe^r natie lame, 
mürbe bieííeicí)t genaueres über baSSBefen ber Someten unter 
SInmenbung ber jeljt borljanbenen gorfdjungSm ittel in @r= 
fatjrung gebracht roerben.

373. SÏBaS ift in bctradjt öeS änfantmentreffeuS eiueS 
Someten mit Ser (Srbe 31t befiicctjtcn?

® a ber Som et auS lau ter Iteinen Sörpercljen, т е їф е  man 
im SSerfjättniS ju  ber ©röjfe ber übrigen ^im m elS lörper 
„SBeltenftaub" nennt, befielt, unb ba biefe Sörperdjen in ben 
Sornetenfctimeifen in  größeren Slbftänben bon einanber unb 
n u r in S opf unb S ern  einanber metjr genähert finb, fo lann 
m an anneljmen, ba§ baS Sufammentreffen ber (Srbe m it einem 
S o m e te n f  d jtu e ife  o§ne ©tofi, @ rfd|ütterung ober überhaupt 
irgenb metci)e bemerfbare m e^anifd |e SBirfung erfolgt. SKan 
bermutet, bafj bie (Srbe am 26. ^ u n i 1819  bitrdj ben@c£)meif 
eineS Someten gegangen fei, inbem an biefem Sage ber Som et 
II 1 8 1 9  genau jmifdjen ©mute unb (Srbe unb ber letztem 
naïje ftanb. föefonbere SSorlommniffe finb an biefem Sage 
auf ber (Srbe n i d) t bemerít morben, m an íjat aber and) nidjt 
bie Síufmerlfamíeit barauf gericí)tet, ba ber Som et überhaupt 
erft am 30. S u n i erbíicft mürbe. (Sr seigte einen großen 
©cĘpbeif, unb ba in ber 9ieget ber ©djmeif bon ber ©onne 
abgetnenbet ift, mitíjin in biefem galle  ber (Srbe jugemenbet 
mar, fo ift jene SSermutung nic^t unbegrünbet. ЭКйдНфег* 
meife |a b e n  an biefem Sage eine größere S lnja^l 33feteoroiben

S r e ^ ä t e r ,  Stftrtmomie. 7 . Stuft. 1 8
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bie Sitmofpljäre ber © rb e 'burcíjfíogen, finb mä^renb ber 
Srtgegíjefte піфі fid]tbar gelüorben, unb fjaben §itr Siacfitjeit 
fü r trgenb ineídje ©egenben ber ©rbe Ь огпе^тііф  bie (£r= 
Іф етн пд  bon © ternf^nuppen beftirit. 37ur burd) bie ©nt= 
fernung erfdjemen bie ©taub!örnd)en einatiber genäfiert unb 
biiben optifdj gieic^fatn eine bie ©onnenfiraíjíen refleitierenbe 
glad)e. S m  l î e r n e  be§ Kometen fiub §mar bie Sefianbteiie 
bidjter beifammen; bie ißeino^ner ber È rbe Ijnben aber and) 
n id )t© runb , tnegen. beê etoaigenSufam m entreffenê ЬегЄгЬе 
m it einem Sometenfern fidj 51t ängftigen. ® ie ißered)nung 
| a t  ergeben, ba§ ber SSai)rfd)einiic^feit gemafj nu r nad) etma 
je 140  Ш Ш опеп Soeben ein ® o m e te n !e rn  m it ber ©rbe 
jufammentreffen ibnne, unb bafj nad) e tttm je2 4  0 0 0S o§ben  
ein ©ometenfern |іф  ber (Srbe fo Weit nähere, ba§ bie ©nt= 
fernung n u r 30 0  00 0  SKeiten betrage. SBenn nun nucí) bie 
Slnnä^erung eines Someten an bie ©rbíugeí einmal fo grofj 
ift, ba^ bie (Srbe burd) ben@djlneif beêfelben gebt, fo inerben 
mabrfdjeinliib eine größere Sinjabl bon © ternfdjnuppen fid)tbnr 
inerben, ober bieíleidjt aud) ein bid)ter @ternfd)nuppenfaít 
entfteben. S «  neuefter Sbit nčimíid) ift ein © tanbpunit 
getoonnen tnorben, auf toeicbem ficb eine Sufnmmengebörig= 
feit o b e rmenigftenë g e g e n fe itig e Ś 3 e jie b u n g b e rS o m e te n =  
b e f ta n b te i íe  unb ber © te r n f e b n u p p e n f u b f ta n je n  er= 
fennen íäfst. ©§ finb ba[)er and) bie ©ternfćbnuppen= 
erfd)einungen bei ber SSefprecbung ber ©egenftänbe berSlftro= 
nomie 5U erörtern.
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p i e  |)íernfcf)nuppen.

3 7 4 , SBaž fina ©íertiftOuit^en?
© t e r n f ф п и р р е п  finb ©rfdjeimmgen, й е іф е , einem 

iJÍô^IicI) aufíeucljtenben, |фпеК eine In rje  ©trecie SBegeê 
jurücííegenben unb bann tnieber berißfc£)enben ©terne gleidjenb, 
bei fínrem пйфШ феп Rim mel meí)r ober meniger oft fid) 
jeigen. S n t allgemeinen fei üoriäufig bemerit, ba^ man bie= 
felben fü r SInfammtungen bon fieinen Stengen bon S 3 e í t  = 
a to  m e n  í)äít, bie bei iíjrem Saufe um bie ©onne bie 
Sttmofptjäre ber E rbe burdjftreifen, babei bnrd) bie iReibung 
in дІіфепЬеп Suftanb b e rfe |t Kerben, unb entoeber gänjlic^ 
berbrennen, ober ju  Heinen Staffen jufammenfdimelgen.

375. Ш е  gtof; finb Bie ©tet'iifdjiuippen?
S ta n  | a t  bie f d f e in b a re  bon ber к і г ї і і ф е п  © r b ^ e  

51t unterfdieiben. ® ie meiften ©ternfdjnuppen erfdjeinen, míe 
bie ©terne, n u r aíg Sid)tpuntte, meidje aber eine größere 
ober Heinere ^e iïig ïc it íjaben, unb baburd] im Singe eine ber= 
fdjiebene © tärie  ber gb ïûb ia tion  (® rfd)ütterung ber Serben^ 
fpiijen, meldje ben bom Sidftfiraí)! getroffenen imunít auf ber 
Setdjaut beê Slugeê umgeben) berurfac§en, moburd) ber 
©ebanie entfteljt, bie ©ternfd)nuppen feien berfc^ieben gro§. 
©ê finb aber and) nid)t feiten ©ternfdjnuppen beobadjtet 
toorben, т е їф е  an © rö^e bie Sîonbfd)eibe übertrafen, aifo 
meijr alê einen íjalben © rab  im  Surdjm effer enthielten.

1 8 *
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®te tü irlít^ e  © ro^e ber (Stetnfdjnuppen tóitrbe m an mtr 
bann genau beftimmen lönnen, wenn man bet angenommener 
®ugelförmig!eit berfeiben fomo^t einen fá)embarett ®urci)= 
meffer alé bte Entfernung bom S3eobacI)tungêort genau 
erm ittelt iiätte. S n  einigen gälten  n u r ift eg mügtid) ge= 
tüorben, burd) 3lbfe§ätjung annä^ernb biefe © runbtagen ber 
S5ereá)nimg ju  erlfalten. 33řan íann aber tm  allgemeinen am 
nehmen, baft bie © rö f te  b e r  S ín f a m m íu n g  P on  S8eít=  
a to m e n ,  toeíd jebie© ubftanjber© ternfdjnuppenauěm adjen, 
feí)r Perfd)teben if t;  man íann  anneíjmen, ba^ bei ben meiften 
© ternfdjnuppen bie Perbrennenbe ŠKaffe n u r einen ííetnen 
S3rud)teit bon einem Sieuíot beträgt, mätjrenb bei anberen 
bie brennenbe unb gtütjenbe iOiaffe biete ßetttner fd)mer ift. 
gm ifdjen ben © ternfdjnuppen, т е їф е  até Sídjtpunft erblicft 
merben, unb benfenigen, toeldfe feurigen ©феіЬеп gíeidjen, 
jmifc^en ben tíeinen unb grofjen © ternfd)nuppen, bitbet 
m an eine Stbgrenjung burd) bie Benennung.

3 7 6 . SBeldjen ииіегіф іеа nmd)! uta« jttitfdjett bett ííettiereit 
unb beit gröfcre« ©terufdjintppeit?

® ie ííeinerett © ternfdjnuppen nennt man fdfíedjtíjin 
„ © te r n f c ^ n u p p e n " ,  ben größeren gíebt m an ben Síanten 
„ g e u e r í u g e ín "  ober „ S o í i b e n " .  S n t SSertaufe ber ©r= 
fdjeinmtgen jeigen bie ©ternfdjnuppen unb bie SSotíben 
bebeutenbe SSerfcßiebenßeit, in  n u r tnemgen S3orfommniffen 
ftimmen fie m it einanber überein, mie j. І8. im  n u r jeit* 
meitigen ßeudjten, unb in ber SRamtigfaítigí'eit itjrer garbett.

37 7 . SBeldje garfie Ijabctt bie ©terufdjnuppeit?
® ie ©ternfdjnuppen unb geuertugetn teudjten in  alten 

garbett, r o t ,  g e lb , g r ü n  tc., bornetjmticß aber m eiß . ®ie 
©ternfdjnuppen betjalten aber in  ber Sieget mätjrenb ißre§ 
Seudjteng bie garbe  unberänbert, metcße fie bei itfrem ©nt« 
ftetjen erfennen taffen.

3 7 8 . 2Bie lattßc leitdjte« bie ©terttfdjttHppen?
® ie ® auer ber © idjtbarfeit ber ©ternfcßnuppen ift ber= 

fd)ieben lan g , bei ben meiften m ätjrt biefetbe iantn eine
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© eiunbe; aber nocf) íiír je r  ift bíe S e it beS ш ігїііфеп SSor= 
^anbenfemê beé£icí)t§beríeíben: bag rjeIíeSíufíeucí)tenberfeíben 
berurfaçi)teme97ac^toirïung im9Iuge, шоЬигф bte ©rfá)emung 
nicíjt momentan bleibt, mie bieg tíjatfädjíid) bie tlrfacfje ber (£r= 
fc£)einmig ift. ® ie geueríugetn hingegen erbíictt m an íjäufíg 
mä^renb m ehrerer SKinnten imb fie finb ацф fo lange in 
ЗВігйіфІеіі alg ІепфіепЬег ©egenftanb entmeber in  3inl)e 
ober in ®emegung borljanben; fie gieren niiljt fo fu n e li bor 
nnferm iß lid  bortiber, alg bie ©ternfdjirappen.

3 7 9 , Sffiie f(intей geben bie ©tentftijmmbeit?
® ie ©efc^minbigfeit beg S tageš ber ©ternfdjnuppen ift 

entmeber alg a b f o l u te ,  ober alg r e l a t i b e  gu ermeffen. 
$ ie  a b f o lu te  ©efc^minbigieit berfelben ift bie@ef(|minbig= 
feit beg Saufeg iu  iljren S ahnen  an ficlj; bie r e l a t i b e  ljm= 
gegen erfolgt aug bem Sufam mentreffen beg glugeg ber ®rbe 
in  -i§rer SSa^n m it bem gluge ber @ternfc|nubf)en. ® ie 
a b f o l u te  ©efcljminbigieit, т е їф е  аиф  ïo g m ifc ^ e  ©e* 
fcíjminbigíeit genannt mirb, beträgt gegen 4 2  km  iu  feber 
©elunbe, bie r e l a t i b e  hingegen gmifc£)en 7 2  unb 12 km, 
ba bie @rbe alg m ittlere <3e!unbengefdjminbig!eit im  Sauf 
in ф гег iSalju nahebei 30 km  Ijat. ®g finb namlid) hierbei 
bie S tif tu n g  beg ©ternfdfnuppenflugeg unb bie S tif tu n g  
beg Saufeg ber ©rbe in ф гег 93aí)n in  ф г е т  Sufam m em  
mirlen gu ermeffen. ® iefe9ìid)tungen lönnen entmeber birelt 
entgegengefeigt (g ig -151  A © . 278), ober gíeid) (G ) ober unter 
irgenb meldjem anbern SBiníel (B , D , F , H  etc .) borljanben 
fein. ® ag ïïîa jim u m  ber relatiben ©efdjminbigleit entfte^t, 
menu bie (Sternfdjnuftyen aug bem Slpejc, bag SJtinimum, 
menu fie aug bem S ln t ia f ie j  lom m en; je meiter bom 
entfernt ü jr üíugganggfmnít liegt, befto meïjr berm inbert fic^ 
bie relatibe ©efdjminbigleit.

3 8 0 . *Ша§ ift 2Ц>е£?
S lfie j iftberjen igeißunlt im ^im m elgraum , паф т е їф е т  

^in jemeilig ber S auf ber @rbe in i^ re r SJa^n дегіфіеі ift. 
S n  gig. 151 , bei bem angenommenen D r t ber (Srbe in  ф гег
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ЗЗа^п, bet Е , läuft biefetbe ju  biefer 3 d t  m  ber D ïi^tung 
nad) A í)tn ; e§ ift baïjer A  ber 2tpe£, aber n u r fu r biefen

gig . 151. SH ítung bes gtuges ber ©iernMttu))t)en (nngejeigt burťb bic grofjen 
Afeite) in  Sejug auf ben Sauf ber Erbe (angeseigt bur® ben ïleinen ÿ fe il ic i  E).

і ф л  2 2 .J u n i

gig, 152. gorífdjreiíung bes üCpci; in  ben § im m eI8seiíen , eniftJreťiettb 
ber SortfdjreitHng ber Erbe in  iljrer S a ín .

O rt ber ©rbe in ber 93ai)u, tóenn bte Gšrbe bafeíbft ift. ® er 
biefem ißunite gerabe gegenüberfteijenbe ißunit (G ) íjeifít
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S C n tiû p e ï (©egenapej). 2ípe£ unb Síntiape^ Peränbernutt= 
auf^ôľlicf) eut mettig iijre Sagen. SJřait erhält biefe g u n ite , 
inbem m an im  jeweiligen D rte  bei; ©rbe eine Tangente an 
ifjre ißa^n legt (g ig . 1 52 ). ®ie jwifc^en bem S la jim u m  
unb aJîinimum entfte^enben relatiPen ©ejá)Winbtg!eiten wei'= 
ben паф  ber © lo n g a t i o n  Pom Sípej berechnet.

381. 2ßa§ ift ©Imigatiou Pmn Sípej?
derjen ige SBittïel, Welchen bie 9íicí)timgglinie beriom m em  

ben ©ternjc^nnppe m it ber Sinie beê Sípej, biíbet, íjeijjt 
© lo n g  a t i c  и Pont S íp e j. ®iefelbe ifteine w a íjr e u n b  eine 
f d je in b a r e .  ® ie w a íjr e  ©longation ijt bie t^atfadjíicí) im  
SBeítenraum Por^anbene Dîidjtung beê ©teritjcíjnuppenfíugeé 
in S3ejug auf bie SCpejíinie; bie fc ^ e in b a re  ©longation 
w irb burd) baê SufammenW iríen ber Bewegung ber @tern= 
fdjnuppe unb ber ^Bewegung ber ©rbe Perurfad§t. ® ie 
9iid)timgen unb ©efd)Winbtg!eiten ber <Sternfd)nuppe trab 
ber E rbe íommett íjierbei in  S3etrad)t. ® er V organg ift 
ftijnlid) ber SCberration. ® er Unterfdjieb in  ben 9îicf)tungen 
crgiebt bie SSiniel, unb bie ©efdjWinbigieiten ergeben bie 
©eiten beêjenigen IjSaralïeiogrammê, beffen ©{agonale fowoíjí 
bie fd)einbare® íongationaíé апф bierelatíPe ©efdjwínbigíeít 
auêbrüd t. S «  ben g ig  n r en 153 , 1 5 4  unb 155  @. 28 0  
bejeidjnen: E A  bie Sípej'iinie, W E  ben W arten Sauf, S E  
ben fc|einbnren Sauf, SBinïel W E  A bie Wafjre unb SBinlel 
S E A  bie fdjeinbare ©longation ber © ternfdjnuppe Pom Slpej. 
S n  ben g iguren  finb bie w ahren ©longationen Ь ер д ііф  
45  ® rab, 90 © rab  nub 135  © ra b , bie fdjeinbaren 
©longationen bejüglid) 28 © rab, 55 © rab unb 90  © rab, 
unb bie relatiPeu ©efdpoinbigieiten bejüglid) 66 , 52 unb 
30  km  in ber erften ©eïunbe. SBeiut bie @ternfd)nuppen in 
ber 9îid)tung ber Slpejlinie ju r  ©rbe ïommen, fo ift bie 
fdjeinbare Elongation ber w ahren діеіф, unb audj in  bem 
gallen  iljreê Hommettê attê bem Slntiapej finbet biefe 
©leidjijeit ftatt. ® ie © tellung beê Sípej ju  bem 18eob= 
ad jtungêort beWirït periobifc^ wieberM jrenbe S8erfd)ieben=
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feiten, V a r i a t i o n e n ,  in ber ЧИЛгщг ber anlommenbert 
(fidjtbaren) @ternfd;nupi)en.

382. SBeldje SBariationen futb in betradjt ber Шіепде ber 
fidjtbaren ©teritfdjmtbíeii boríjanbcii?

g n  betradjt ber Шіепде ber 
erfdjeinenbeu ©ternfdjnubpen 
finb in Ě rioagung 5U nefjmen: 
$ ag , ® äm m enm g unb 3iad)t, 
fflionbfdjein, am Veobad)tung§= 
raum  ЬогІ)егг|феиЬе M artje ít 
ober Vemölfung be§ ^im m elê, 
S íttraítion  ber ©rbe,, liodjftanb 

4 5 o. beê Sipes über bem Veob^ 
ac^tungěíjorijont unb S auf ber 
(Srbe in ber Dîidjtung ber 
Slpejíinie biefeë D rteê. Sîeljmen 
loir an, eê fommen au§ öden 
Ш и т е п  beê ^ im m eiê  eine 
діеіфе Шіепде Oon © term
fdjnuppen, fo loerben bie meifien 
©ternfc^nuppen anf biefenige 
§orijon tfiäd )e  gelangen, beren 
Süitteípuutt bem © trom e ber=
felüen gerabe entgegengetjt,
beffenßenitijliniem it ber Sipes» 
linie gleidje Sage íjat. ©§ ift 
Ijier bie reiatiPe ©efdjloinbig» 
ieit ber ©ternfdjnuppen am 
größten, fotoie biefelbe im 
Sintiapes am Heinften ift.
R atten  bie ©ternfdjnnppen 
nu r bie ©efdjtümbigfeit ber 
(Srbe, fo mürbe im Sintiapes 

ein in  V ejug auf ©ternfdfnuppen leerer Diaum entfielen, e§ 
mürben biefelben in  iijrem g-luge bie (Srbe п іф і embolen;

)

S'

\A

S
\ \

----
/  ! . /  ì

. 164. S ternfd jn iiM en. E t. 90°.

S i j .  165. вісПіВДпіадеп. E t. 135°.
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man nim m t aber até mittlere ©efdjminbigíeit beé © term  
fcfmuppenfíugeš 1.45 ber m itttern  ©efdjminbigíeit be§ ©rb= 
taufeS an, foba§ and) tjier ©ternfdjnubben bie ®rbe erreichen, 
jebod^ in n u r geringer Stnjat)!. g ie ren  m ir bie „ tä g l ic h e "  
unb bie „ ja í j r í id je "  SSariotion in tßetrad)t, fo mirb fid) er= 
geben, baf? in  ben grü^ftnnben unb im § e rb ft ber © terns 
fdjmtppenfaïï am reid)í;aítigften fein muffe. (Srftereê mirb 
teidjt aué g ig . 156  fidj ableiten taffen, unb ju m  teidjtern

Erde

gig. 166. Sagežseton ber Srbe unb SterníäjwiWien.
tcjci(f)ucit : bie bunttierteu Siiticu bei S bte SRtff)tung ber ®ojmeuftrat)Icit, 

bie übrigen gernben Siitien bie Síiďjtimgen ber ©terntdjnuMrenbaljnett, A ben ïïjjc j, 
G ben @egcnn)jcï, Stnttalpej.

SSerftdnbnié be§ tes te ra  lann  ein ЗЗегдІеіф beé Sípej m it 
ber ©orate bienen; eé mirb audj ber Sípej „b ie  m e te o r i fd )e  
© o n n e "  genannt. S n  S '9- 156  finb SŁags nnb Siadjtfeite 
ber ©rbe bargeftellt; bie E rbe ro tie rt in  ber tftidjtung ber 
beigeftettten A feite; bie © onnenftratjten bei S iönnen até 
parallel betradjtet merben. ® er S auf ber E rbe geljt паф  A 
(Sípej) I)in ; ein D rt, an ш еїф ет  eé in ber g e it frii^  6 Ûfjr 
ift, unb beffen geniti) паф  A ïjin geridjtet ift, geíjt im Sauf
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ber @rbe momentan alten übrigen O rten  berfetben boran, её 
ift bieê ein O rt, loeldjer ben fflíittetpuntt ber nad) bem Sípej; 
íjin gemenbeten ^ ä íf te  ber ©rboberfíüdje biibet. Sin ben 
O rten, metete in  itjren D rtëjeiten  jmifdjett ® îitternad)t bië 
iDîittag ftd) befinben, m irb baÇer ber © ternf^nnppenfatt 
reid)§altiger fein alê an ben O rten, beren O rtz e ite n  ¿mifeijen 
S îittag  biê S iitte rnad jt finb, mcnn nid)t ® äm m eríid)t unb 
®ageê^elte bie O idjtbarfeit ber ©ternfdjnnppen ber^inbern. 
—  SSie bon bem © tanbe ber ©onne bie momentan bon ber 
©onne beftraijtte ^ â tf te  ber Є гЬ оЬ егрф е abfjängig ift, fo ift 
bon bem © tanbe beê Sípej bie bem ©ternfdjnuppenftrome 
momentan entgegenge^enbe ^ ä íf te  ber ©rboberfCädje ab* 
íjängig. Stn§ g ig . 152  ©. 278  ift erfic^ffid), bafi ber Slpej 
ftetê nm 90  @rab im fc^einbaren Sanfe in ber © ttiptif ber 
©onne nadjfoigt. ®r ift batjer bei Seg inn  beê aftronomifc^en 
^erbfteë  am Slnfange beê §immei§geid)en§ beê Srebfeê, atfo 
gu biefer S e it am meiteften norblid). 3 U Stnfang beê grüïj= 
lingê ift berfetbean bemjenigen O rte, too bie ©onne gu Sin= 
fang beê SBinterê fidj beftnbet, bemnad) im §im meiêgeic|en 
beê © teinbodê. ^ ie ra n ê  folgt, ba feniredjt unter bem Sipej 
ber SJÎittetpunt'tber ben@ternfd)nuppenftrômqn entgegenge()em 
ben ©rbijäifte liegt, ba§ b e r^ e rb ft am meiften, ber grüfjting 
am loenigftenbíelReicItjaítigíeitberO ternfdjnuppenbegünftigt; 
eê erfdjeinen meíjr @ternfd)imppen in  ber S eit bon ©ommerê= 
anfang biê SSinterêanfang, atê in ber 3 eit bon SSinterë« 
anfang biê © ommerêanfang. ©ê mirb bieê and) burd) bie 
SBeobadftungêergebniffe beftâtigt, obgieidj in ber Slttraïtion 
ber ©rbe eine ©inmirïung entgegengefe^ter Strt borijanben ift.

383. 2Sie loiitt bie Slttrnïtion ber (Sebc auf ben @teru= 
fdjiutppenfali?

® ie ©ternft^nuppen entfielen Ьпгф ©ntgünbung unb 
Sínffíammung bon ïteineren ober größeren Körpern, те їф е  
in bie 2ítmofpí)äre ber ©rbe gelangen. SSiele bon biefen 
S örpern  m ürben nidft in  bie © rbatm ofpijäre einbringen, 
menn nidjt bie Sfttraltion ber ©rbe auf ilfren S auf einmirite. 
® er ©rfoíg ber S íttraítion  ift aber fd)mäd)er beifdjneiterem,
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ftn ríer bet ïangfamerem S íu ňe ber © íerníájnup^eníorber. 
h ie rbe i ïom m t n u r bie relntiöe ©ejdjlumbigíeit berfeíben in 
SSetrac^t, Шеїфе bei auê bem Sípej iommenben (Strömen 
großer ift oi§ bei ben 2tntiapej=© tröm en. ©§ werben batjer 
Ьпгф bie © rbattraition  mei)r ©ternfc^nuppenförper ber 
letzteren, Weniger ber erfteren S trö m e  in bie © rbatm ofptjare 
gezogen. ® пгф  Söerecfpmng ift in  biefer ißejieijung bož Śer= 
Ijnltniê 9 jn  б erm ittelt worben. ©§ bíeiben aber beffen= 
ungeachtet bie gïüf)ftunben unb bie ^e rb ftje it überwiegenb 
in betrad]t ber 9îeichhaftigïeit ber Sternfchnuppen, in bem 
© rgluhen unb jeitweitigen Seuchten ber ioêmifchen íteinen 
Körper.

384, SBctë ift ait» beu ©ternfdjiuippcu дешвгЬси, шешс fie 
iiid)t nteljr Іеифіеп?

®ie meiften Sternfchnuppen mögen Waíjí im  Seuchten 
PoHftänbig Perbrennen unb ifjre geringe fflienge Pon S u b ftan j 
Perftüchtigen. SlnbereSternfchnuppen fchmeijen wahrfcheiniid} 
ju  tieinen ÜDiaffen jufam m en unb feijen, nadjbem fie au§ bet 
© rbatm ofphäre getreten finb, ihren Sauf fort, oijne ju  glühen 
ober ju  brennen, fonbern in m ehr unb mehr abgeiühttem 
guftanbe, big fie wieber bie im SBeltenraum herrfd)enbe 
niebrige T em peratur angenommen h a6en- 9іоф anbere 
Stem fcljnuppen, namentlich bie geuertugetn ober fßoiiben, 
fatten alg ÜDiaffen ' ober Ш итреп  ju r  (£rboberfiäd)e 
unb werben atg ÍD ie te o rf te in e  ober S D ie teo re ifen  auf= 
gefunben.

385. Sßcldje üicfeittlicfjc SBerfájiebeiiIjcit bcftcljt ätoifcljeit 
©terufcfjimppeu mib g-eiierfugctu ?

SBegen einiger Unterfd)iebe in ber ©rfd)einung unb ber 
biefetbe begíeitenben SSorfommniffe hoben einige Siftronomen 
ang Sternfdjnuppen unb generiugein jW ei Pöttig getrennte 
S t a f f e n  gebitbet, Wcilfrenb anbere 9tftronomen in  biefen 
beiben Gěrfcheinungen bie © renjen einer jufammenhängenben 
ffteihe Pon Stbftufungen, ohne Stbfcheibung innerhalb biefer 
Sieitje, annehmen. ® ie Sternfchnuppenerfdjeinnng erfolgt
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momentan unb o^ne ©eräufd), bie geueríugeín lenkten  
längere Seit unb fliegen oft m it 'fdjtmrrenben 2:önen ; jene 
enben m it einfacher SSerlöfctjung, biefe finb m it Serflofeen 
(© jptofion) berbunben, meiftenê m it ® natt (®etonntion) ; 
jene fenben, inbem fie n u r in iijrem giüijenben Suftanbe burd) 
bie © rb a tm o fp p re  fliegen, feine © ubftanjen gnr ©rbe, biefe 
hingegen einzelne S o rber ober mehrere, biěweííen fel)r biete, 
Sörber, and) in  ^Begleitung bon © taub. ®ieSSerfd)iebentjeit 
in  ber © rö^e ift bereits oben ertbäfjnt. ©c^tie^tid] ift nod) 
anjufii^ren, baff nad) ben S3ered)nungen bie ffeuerfugets 
förber meiftenS m it größerer ©efdjminbigfeit in  b ie  © rb s  
a tm o f b t jä r e  e in b r in g e n ,  até bie S ö rb e r ber © term  
fdjnupbeb, bafá man bie SBatfnen ber teu e ren  fü r ifSarabetn 
(ober fe^r langgeftredte ©ttibfen), bie SBatjnen bon einigen 
ber erfteren fü r ^t)berbetn ernd)tet. ^ ierbu rd ) mirb ber 
ľtrfbrung ber generfugeín in bie ©ternentoeít b e rfe |t, 
mäfirenb bie © ternfdjnupbenfôrber bem ©onnenbereid) an= 
gehören fönnen, unb jum teit and) fidjer bemfetben angeboren.

386. Ш е fami mau bei fo ßrofen SBerfdjtcbeiiijetteu bennodj 
©ternfdjmibbcn imi gcuerfitgclu für bem SBefctt nad) iicittifdj 
eradjten ?

®iemitgeteittenSSerfdjieben|eiten jmifdjen ©ternfc^nubben 
unb geuerfugetn finb eineSteitS nidjt in  biefenL fonbern in 
fRebenumftänben begrünbet, anbernteitS f tü |e n  fid) bie 
Folgerungen auf nidft böttig gefidjerte SSorauSfet^ungen. ®ie 
© ternfdjnubben erfctjeinen in  fo groffer ^ö tje  unb batfer 
bünner Suft, Ьа[з auf ber @rboberfíäc|e irgenb toetdjeS 
© eräu ft| berfetben n id |t tuatjrgenommen tnerben fann. 
©injetne berfetben t)aben ferner ein Funfenfbrütfen erfennen 
taffen, loaS m itber © jp fo f^n  ber Feuerfugein übereinftimmt. 
iBei Feuerfugetn iff and) ein Serptat^en erbtid t toorben, o^ne 
ba^ ein S n a tt babei getjört tourbe. @S merben апф Fülle 
mitgeteitt, in toeídjen ©ternfdjnnppen bie ©rbe erreidften unb 
bafetbft © ubftanjen (©dftade, mineratifd) m it einem fteinen 
®eii So^Ie) Porgefunben toorben finb. StRandje Feuerfugein



S ie  Steimfcíjmtyirat. 2 8 5

ftnb jerplat^t unb eg ftnb feine ©ubftan^en ouf bie @rbe 
gefallen. ® ie tnenigen (3) berecfjneten Çt)f)erf)DÎifcf)en S a ín e n  
bon geuerfugeln §aben Šeobacljtnngggrunbíagen, іпеїфе auf 
@cf)ä^ung berufen, fo ba^ boffigeSicEjer^eit nic^tborfianben 
iff. @g ergiebt ftc£) ^ieraug m it groffer SBafjrfcijeittlic|feit, 
ba§ im  © runbe geuerfugefn unb ©ternfc^nugfien ibentifcf) 
finb, beibe in ben i^ n en ju g ep rig en  (Stoffen, іьеіфе jeitmeiiig 
auf bie ©rbe fatten, übereinftimmen.

387. SBobutd) entfteljt baž itiieberfiilleit ber ©teritfiijmibfja^ 
«tib g-eiierliigelnfiibftans auf bie (Srboberftädje?

®ie Зїіф іппд ber @ternfd)ttupf)en= unb geuerfugeiförger 
ift entmeber bireft nacf) ber @rboberftäc§e tjin getjenb, ober 
btefelben fommen in itjrem Saufe ber ©rboberftäctje fo nafje, 
Ьа[з bie S tttraftion ber (Srbe íjinreíc£)enb fiar! ift, fie ber (£rb= 
oberfíadje gnjufütjren. h ierbei ift ju  bemerfen, ba^ biefe 
Itö rper (ÜDÎeteoroiben) nid)t m it fogmifdjer ©efdjloinbigfeit 
auf bie (Srbe falten, fonbern bafs fie hierbei n u r bíe Ьпгф bie 
(Srbattraftion berurfad)te gattgefd)rt)inbigfeit (§aben. ®ie 
fo§mif(f)e ©efditoinbigfeit mirb burd] ben äBiberftanb ber 
atmofbf|ärifd)en S ufi bernid)tet unb in SSärme berloanbett, 
tneldfe bag ©tiitjen unb Seud)ten berurfad]t. (Sg bringen 
bat)er and) bie auf bie (Srbe fattenben SKeteoroiben п іф і tief 
in  bie (Srbe ein, meiftenS n u r einige Centimeter, biëtoeiten 
einige ® ejim eter unb fetjr fetten big ein SReter. ® ie 1 8 6 8  
bei fßuttugf gefallenen ŚReteoroiben burdjbradjen nid)t bag 
(Sig beg gtuffeg Sîareto.

388. Sßctdje Stoffe fiitb in beit aufgefuiibeuen fDřetcoriteu 
»ortjanbeu?

® ie S R e te o ro ib e n ,  naeffbem fie auf bie (Srbe gefallen 
finb , nun S R e te o r i te n ,  and) SReteoroíiťtfen, Slerotittjen, 
llranoíiťtjen genannt, toerben in jmei Staffen geteilt: tDieteor= 
fteine unb SReteoreifen. S tur fe^r menige ütReteoriten finb 
aufgefunben worben, in  wetdfen fein (Sifen bor^anben w ar, 
in atten übrigen ift ber föeftanb eine SSerbinbuug bon anberen 
(Stoffen m it (Sifen, ^auptfädflid) in  berfdfiebenen Segierungen 
m it ttiidet unb S obalt. ÏReteorcifen werben biefenigen



2 8 6  3»ötfter äö fä jn itt.

SJÎeteoriten genannt, tnmeídjen(£ifen im gebiegenenmetaffijctien 
ßuftanbe in üerfdjiebener 5№enge fid) üorfinbet. © runbe 
i[t n u r eine SIbftufung in ben SSerljäítnifíen ber Waffen, nuS 
meidjen ber SDÎeteorit befielt, feine mefenflidje Maffenteiiung 
anjune^men. ®ie SDÎeteoriten enthalten aufjer ben angeführten 
S toffen and): DfiOin, Sfugit, ^otnM enbe, ßabraborit, ?Ifbit, 
S iangan, ©upfer, S inn , ißfm§pf}or, ©chtnefel, ®aiferbe, Stjon^ 
erbe, Safferbe, Siefetfänre, S iagnetfieê, Siagneteifenftein, 
©hroweifen unb ÏSaffer, meiftenê in  n u r geringer Stenge 
biefer S toffe. S efjr feiten finb S p u ren  bon Й'оІ)Іе bemerft 
tnorben, mie bie§ im  Sieteoriten, loeldjer 18 5 9  5U©haríeít°u 
(Süb=© arolina) gefallen to ar, fid) jeigte. ® er fteinige S eil 
ber S ieteoriten l)at in manchen gälten  Šíhntichfeit m it aug 
SSulfanen auggetoorfenen gelgarten  erfennen laffen, m it ben 
Saben aug berfdjiebenen SSulfanen. SM jrere  Sieteoriten haben 
and) ben S ln fd fe in  gem ährt, alg feien fie S3rud}ftücfe eineg 
^im m elgförperg, ober bon ^im m elgförpern, meid)e einer unb 
berfelben Slaffe angeljören. ®iefe fogmifdjeu (anfctfeinenben) 
SSrudjftiide fallen entmeber ungerteilt, burd) bag ©rglufjen 
in ber ©rbatm ofphöre m it einer fchtoarjen 9Íinbe überzogen, 
ober, nad) in  ber © rbatm ofphäre erfolgter © jplofion, ^erteilt 
auf bie ®rbe. —  ® ie Sternfchnuppenförper h 0  ̂ m an bei 
ihrem  Slnfieud)ten and) fpeftroffopifd) ju  unterfudjen erjielt, 
unb eg ift in bielen gälten  ein fontinuierlidfeg S peftrum  
erblicft tnorben, mag auf einen glühenben feften ober flüffigen 
Körper hinbeutet; aber and) © agfpeftra finb in  Єг)феіпппд 
heder Sitúen borgefommen, unb eg mürbe babttrdj bag SSor= 
hanbenfein bon Diatrium, Sítljium  unb S iagnefium  erfaunt. 
®iefe gorfchungen finb m it großen Sdjm ierigfeiten berbunben, 
merben aber bou mehreren Stftronomen in  ben befannten 
Sternfdjnnppennädjten regelmäßig unternommen, unb eg fteljt 
5U ermarten, baft auch auf biefe Sßeife bie ®enntnig im ©ebiete 
ber phhfifchen Slftronomie berm ehrt loerbe.

389, SffiDbitrd) eiitftcl)t bie ©ïplofimt ber SDicteoriteii ?
®ie Sieteoritenförper finb entmeber Songlom erate ber= 

fchiebener SSeftanbteile, т е їф е  burd) ein Sßinbemittel jufam m em
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gehalten merben, ober fie befielen oí§ ein © anjeé, in »element 
bie ©toffe einanber ЬигфЬїіпден. S m  erftern galle  m iïb 
bag 93inbemittel burd) bie graffe £)іізе ber auf fiant menben 
fDîeteoriten je rftö rt; im anbern gatte  mögen №of)I, ebenfattä 
burd) bie ftlöi^iid) entfteljenbe' @ r§i|ung ber fDtaffe, d)emifd)e 
SSerbinbungen ober ®ämfife entfielen, tnelc£)e ba§ 3 erflai¿en 
be§ SörperS, in  manchen gatten  and) eine 3 erfiiebnng be§s 
fetben bemirfen. 3 u r © rttärung ber Gèjçpiofton ber in  großer 
^öf)e fiiegenben ©terufdjmippen i)at m an and) eíeřtrifdje 
Vorgänge al§ mirfenbe Urfadje angenommen. fOřan I)at ben 
©ebanfen řnnbgeťíjan: bie ©rbe fei bon einer 2ltmofpijäre 
neutraler © le itrijitä t umgeben, lneíd)e tneiter in ben SBeIten= 
raum  reiche, alé bie SuftntmofpI)äre, unb inbem bie fDîeteoriten 
in  biefe eleftrifd)e 2ItmofpI)äre eintreten, í)eben fie burd) iíjre 
© le ítrijitä t ben neutralen 3 uftanb auf, entjünben fid) unb 
lönnen babei mof)i aud) gerfprengt luerben. iß о i f f  on mürbe 
burd) bie große §öi)e bieler @ternfd)nuppen beraniaßt, biefe 
§t)pot^efe aufjuftetten.

390. 2Bie Ijnc(j in ber Itmoíptjärc ftn& bie ©ternfdjtuippcn?

S)te ©ternfd)nuppen erfd)einen in  Perfd)iebenen^öl)en ber 
2Itmofpi)äre. ®ie im S lu g u f t borfommenben fogenannten 
ißerfeiben entjünben fid) in einer §öi)e bon 24  Шіеііеп (gegen 
180  km ) unb berlöfdjen in  12 ШМІеп ^ ö ^ e  (gegen 9 0 km ). 
®iefe §öt)en finb alé © renjen in  ben ¿ö()en berjenigen 
© ternfdinuppen, Шеіфе „ißerfeiben" benannt finb, ¡u 
betrau ten : S m  SRittet erfolgt bag Síufíeud)ten berfeíben in  
1 6 ‘3Reiien (gegen 120 km ) £>öi)e. ® ie im  if to b e m b e r  
erblidten fogenannten „ßeoniben" entjünbenfidj in 21 Юїеііеп 
(gegen 156 km) unb berlöfdjen in 13 SReiten (gegen 97 km) 
^öi)e im SRittel. 9îad) bon © rm a n n  auêgefn^rten Untere 
fudjungen finb © ternfd)nuppen erfdjienen, bereit © ubftanjen 
in minbefteng 100 SReiien (7 4 2  km) §üi)e bie Sltmofpßäre 
burdjfiogen, unb SR afo tt beftimmte aug 50 im Sluguft 
1839 teieffopifd) erblidten © ternfd)nuppen bie §öße  il)rer 
SReteoroiben, unb fanb, baf) einige berfeíben bie ^öl)e bon
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1200 engt. ÜOteiien (gegen 2000 km ) überfct)rittett. finb 
aber and) ©ternfc^imlipen beobachtet tnorben, beren ©a^nen 
ftch bi§ 51t einer Sketle (7.420 km ) ber (£rboberfföcI)e nätjerten, 
unb toie bereit» m itgeteitt tourbe, haben апф  ©ternfciinuppen 
ihren S auf bis gur @гЬоЬег(Шфе fortgefe |t. ®iefe SSor  ̂
iommniffe finb aber als StuSnahme bon ber Sieget aufgufaffen. 
hingegen nähern fiel) bieatS generingein erfcheinenben©tern= 
fchnuf)f>en bor itjrem ^erptatjen  in ber Sieget bis auf einige 
fOieiten ber ©rboberftädje. ®ie geueri'nget bon ißuttuS! bnrd)= 
ftog bie Sttmofphäre bon 16 bis S 1̂  IDieiten (gegen 
120 bis 40  km) ¿>öhe. ® ie ^o tje  über ber ®rboberftäd)e 
täfst fiel) auS bem an berfd)iebenen O rten  beobachteten §od)= 
ftanb ber ©rfcheimmg über bem ^o rig o n t abteiten. ®aS 
SJieteor bon fßuttuS! ftanb nahebei im Senith  bon ©eroci, 
eS fielen bafelbft bie ÜDteteorfteine auf ben g tu ^  Siareto. 
®aSfetbe tourbe ацф gu S3reStau unb nahe bem ^origon t 
gn Siagenborf in  U ngarn erbtidt. SlnS ber Entfernung beS 
SJieteoroiben bon ber ©rboberfíädje unb bem nad) SBin!et= 
gröffe abgefchä|ten Sichtftreifen ber ©ternfehnuppe täf^t fich 
näherungStoeife ber SBeg ermeffen, иеіф еп  baS SJieteoroib 
in  ber E rbatm ofphöre inteuihtenbem Suftanbegurücigetegt hat.

391* 2ßie groff ift ber SSJeg, шсіфен ite ©tentf^mtppeii, 
fo lítiige fie leudjtcn, priidlcgeit?

® ie S ä n g e  beS SBegeS, те їф еп  bie ©ternfchnuppen 
toährenb beS Seud)tenS gurüdíegen, ift fe nad) ber §öhe, in 
toetcher fie bie E rbatm ofphäre burdjfehreiten, berfchieben groß, 
їїіап  t)at SBege berechnet bon 1 fDieite, 2 Steifen b is 40  Steilen 
Sänge unb in eingetnen gälten  nod) mehr. iöiStoeiien ift ber 
gange SBeg burd) einen leud)tenben (Streifen begeidjnet, welcher 
bis eine ober mehrere © eïunben, bisweilen länger als eine 
S tinn te , fichtbar bleibt.

392, Sißoimrcf) cittftcfjcu ite SiĄtftreifcit ber ©tertifcíjmippen?
®ie ©ternfchnuppen erfcheinen a ls  momentan aufíeudftenbe 

ober eine Seitlang fortfd)reitenbe Sichtpunlte, als Sichtlinien 
b o n berfchiebener © eftalt: gerabe, gebrochen, fch'langenförmig,



S ie  ©ternfcfjmtWjen. 2 8 9

fte ïïen fôm ig , gurüifgebogen ra b  am ® nbegefpd ten(S ig -157), 
al§ gunfen jprü^enbe geueríugeín, imb aíé geueríugeín m it 
íongem unb biêtoeiten feïjr Ijellem unb einige SDÎmuten 
fá)immernbem ©cíjtneife. ® ie Sicíjtíinie, шеіфе meiftenS n u r 
etm a i/s  ©cînnbe fidjtbar ift, entfie lt n u r Ьпгф bie gDtt= 
jdjreitung beê íeucíjtenben ißunfteg, inbem ber ©inbrucE, 
toetctien ber fortfdjreitenbe £ id)tpunít on jeber © tede femeé 
SBegeê auf bie ÿ îe ^ a u t  im  Singe mad)t, je nad) ber © tarie  
be§ £{ф1ё !/з Ьі§ 1/з ©etnnbe nadjtP irft; bie erfdjiittertert 
Sferüen beruhigen |іф  nic^tfos 
gteid) mieber. SBenn aber ber 
Sidjtftreifen länger erblidt 
mirb, bann ift biefe ©rfdjeinung 
baburd) bernrfadjt, bafs 93e= 
ftanbteife fid) üon ber gííUjem 
ben © ubftnnj trennen, bon bers 
felben fortgeftojjen werben unb 
nod) einige 3 e it glimmen. ®ie 
toerfdjiebenen ©eftalten ber 
£id)tlin ien entfielen burd) bie 
gorm beê ï)Eeteoroibê, weídjem 
bie ß u ft bei feinem gortfdjreiten 
SSiberftanb leiftet, unb e§ iann 
U mieijr erjeugt werben, wenn 
baêüWeteoroib ro tiert unb feinen 
©d)Werpun!t п іф і im ßen trum  
l^at. Siné ber SíMenfung beê 
SReteoroibê bom gerablinigen 
SBcge jieljt m an ben © ф Іи § , baff bie © u b ftan j, т е їф е  bie 
©іеп^фппррепег^феіпипд bernrfadjt, піфіфапЬагіідДопЬегп 
t^a tfäф Iiф  ein größerer ober ileinerer fefter K örper fei. 
Ж а п  í  at аиф  @ ternfфnuppen erb lid t, bei Weldjen eine 
£id)tlinie паф  ïu r je r  © trede in g Wei Sinien їіф  teilte. S n  
biefem g ad e  ift baë ЖеіеогоіЬ i n . §wei $e ile  jcrfprengt 
Worben. S e t einer Bebfpbengung in  eine größere Slnjaljl 
Xeile entfie lt baê gunienfpriifjen. ®iefe © rHärungen laffen 

® tecÇ B te t, Stftronomie. 7 . Stuft. 19

Sin . 157. S ternM iuiW eiißeftaltcn.
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Щ  аиф auf bie bei ben geuerfugeín boríommenben Єг? 
fc^emungen antoenben. SSon beit bteíen @ternfc£|nuppen, шеїфе 
|іф  ЬепШсЕеп barbieten, e rfleh ten  aber bet Weitem bie größere 
Stnjaiji in  gerabliniger £ic§tiinie.

393. äßie g ro t ift Sie Шіеиде ber erWtťften Stet'itfrfmuppeit?
Selten  n u r w irb ein 83eobaci)ter, wenn nict)t befonbere 

ttm ftänbe obwalten, in  einer © tunbe mefjt at§ 1 5 — 2 0  © term  
fctjnuppen erbiicten. ©S ift babei and), wie bereits erörtert 
w ürbe, eine Serfdjiebenïjeit burd] bie p  ben ©еоЬафіипдеп 
gewählten üftadjtftmtben borijanben. S n  ben Slbenbftunben 
bou 5 — 1 2  Щ г  w irb ein Seobadjter б — 6 ©ternfdjnuppen, 
in  ben iöiorgenftunben Pon 1 2 — 7 Щ г  1 5 — 1 6  © term  
fdjttiippen öurd)fd)ttitttid) ftíínbíid) erbíiďen. ©twa ein ® rittc t 
ber überhaupt fid) jeigenben ©ternfc^nuppen Wirb in  ber 
e r f te n  H älfte be§Sdfjbe§ unb 5W ei© rittet berfetben Werben 
in  ber ^ W eiten  ^ ä tf te  beS ЗЩ їєЗ  erbtidt, unb bie Stnjai)! 
ber in  einem й сф 'е  borïommenben ©ternfdjnuppen ift паф  
iW iffionenju fdjafeen, Wobei b ie @ te r n fф n u p p e n fф  w ä rm e  
іііф і in Зїефпипд деЬгафі Werben, bei те їф еп  in n u r einer 
З їаф і fф on meí)r até eine SKittion ©ternfd)nuppen fidjtbnr 
Werben.

394. Ш ё  fitib eternicfjimppeiiidjlDänne?
S m  Safjre 17 9 9  Würbe in Stm erüa in  ber З іаф і bom 

12. p m  13. Sîobember ein © ternfфnuppenfaiï erb tid t, in 
Weidjem bie @ ternfфnuppen їіф  in  fotdjer Slienge jeigten, 
bafj m an bie @rf(i§einung m it einem faft bie gange 97ad)t 
І)іпЬигф wätjrenben @фneef[odenfaIt Регдіеіфеп fomite. 
Ś)ieS wíeberboíte ^ ф  fü r ben Slnbtid in ©ttropa am l2 .97o=  
Pember 1 8 3 3  unb bann in  ber 97афі bom 13. gum 14. ЭХо* 
bember 1866  (g ig . 158). ® er © ternfdfnuppenfatt 1866  
War bereits até beborftetjenb PonSlftronomenangegeigtworbeu, 
.unb nad)bem burd) ©intreffen beSfetben bie ЭЗегефпипд feineS 
ißorfommenS Щ  atS гіф іід  erwiefen, forfф te m an in  ben 
Überlieferungen aus früherer 3 e it паф , unb fdnb, ba^ їф оп 
in  benSnt)Ven 9 0 2 , 931 , 1 002 , 1 101 , 1 2 0 2 , 1 3 3 6 , 1533 ,
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1 6 0 2  unb 1698  ebenfalls urn Sôîitte beS S îonatS  Sîoüember 
betai'tige @ternfcf)nupf)enfälle maijrgenommen toorben maren, 
melc£)e m an © te rn f c l jn u p f ) e n fc |m a rm , <Sternfcf)nuf>ben= 
fc£]auer, ©ternfc£)HUbbenregen nennt. Sind) in anbereuSftonaten, 
j. 31. bom 1 0 .— 13. Stuguft, merben, jm a r nidjt in ber 
angebeuteten 3Jienge, bod) auffäüig biete © ternfdjnuppen 
erbtidt.

g i j .  158, S t írn íín u W en fítte rm  in  icr  SJindjt в о т  13. 5«m  14, SíoBemíer 
1866 BeoBoÿttt ju  SteSíicn,

395. SBobiirí) entftcfjcu &ie ©teriiídimtbbeiifcIjtBiinue?
® ie © ternfdjnubpenfdimarme entfielen baburd), ba^ bie 

©rbe bei i^rem  ^aíireS tanf jugeiten in eine fo S m ifd ^ e  
S B oííe  bon Střeteoroiben, bereu Umfang паф  ЗКіШопеп 
®ìeiten ju  beftimmen ift, gelangt. ® ie ©ternfdjnnppen er= 
Іфеіпеп entmeber fp o ra b ifc f j  (bereinjett, jerftreut) ober 
fp f te m a tif d )  (jufammengetjörig, bereint). ®iefljftematifc§en 
<Sterttfd]nuppenberurfad)en bie perio b ifc^eS B ieb erïe^ r bon 
bem ©rfdjeinen ппдетоіріїіф  ga[)treid)er@ternfc^nuppen unb 
bon (Strömungen berfetben, bon Sternfdjnuppenfdfm ärmen. 
®ie SReteoroiben, те їф е  burd) ifjr Stufftammen in ber @rb= 
atmofptjöre bie Sternfd|nuppenerfd)einung bemirien, taufen 
in Ülatjnen, fei eS in  effiptifdjen, parabotifc^en ober ijtjper=

1 9 *
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boiifç^en, unb geíjen babet jum teií in ber M ije  ber (Srbe um 
bie (Sonne. S n  btefenSM jnen ftnb bte Üíceteoroiben entmeber 
öereinjelt, ober in  Keinen SInfammlungen, ober in  großen 
Sln^äufnngen Oor^anben. 9îe§men m ir eine eKiptifcije Safjn  
an, fo !ann bie ganje 93ai)u m it meijr ober meniger einnnber 
naljen üKeteoroiben b ö l t ig  b efe i^ t fein, ober fie fann 9 îing=  
ftücfe bon ÜDMeoroiben, ober їо Ь т іУ ф е  S S o Iíen  bepfelben 
enthalten. 5 m  erften gotte roerben, menn bie (£rbe in  eine 
fotc|e ettiptifctie Sieteoroibenbo^n bei i^rem  5ai|reê tau fe  ein= 
tr itt, b e r  e i n j e t t e  (Sternfc^nnppen erfť§einen. © etangt bie 
(Srbe in ein tttingftütt, fo finb ¿ a f j í r e i t t je  <Sternfd)nuppen 
fid)tbar. SBenn aber bie E rbe in  eine ÜDÎeteoroibenmolfe 
biefer 33aiin einbringt, f о тп[з ein ©  t e r  n f ф n u p p e n f d) m a r  m 
entfielen. ®ie Sage |о !ф ег ÜDieteoroibenbaíjnen mirb burd) 
bie SCuffinbung bon S ïa b ia n te n  ermittelt.

396. Sffiaž finb 9îabiantenï
® er D rt, auê т е їф е т  eine größere ober Heinere ÿtnjaïji 

@ іегп|фппрреп unter ben © ternen iijren g ing  ijabcn, I)e i|t 
S ta b ia n t .  © ie Єг|феіпппд ber Siuëftraijtung auê biefem 
fßunite ober Keinen З Їап те  паф  ЬегїфіеЬепепЗїіфіипдеп ^in 
nennt man D îa b ia t io n . ©iejenigen ©ternfdpmppen, т е їф с  
ïeinenSîabiauten erfennen taffen, finb bie f p o r a b i f d j e n ,  bie 
anberen iönnen паф  ©rnppen jufammengeftettt merben; biefe 
finb bie ї р ^ е т а і і ї ф е п .  ¿ e i §  t)at 8 4 , © re p  77 , 
© d jm ib t  150  unb ß e j i o t i  189 9îabianten anfgefunben. 
®iefe aufgefunbenen Ütabianten finb in  ber nörbtidjen ^ ä tf te  
beê § im m etê. ® ie ^Ь Н ф е fpäífte beê ^ im m etê ift поф 
menig erforfdft. 91аф ЯЗеоЬафйтдеп bon ï î e u m e p e r  ^a t 
§ e i §  39 Stabianten am fübiidjen Rim m el beredjnet. SSon 
ben 9îabianten finb jm ei befonberê perborjutjeben; ber eine 
berfetben Hegt im i^ e r f e n ê  (bei r¡), ber anbere im  S ö tn e n  
(bei y), jene © ternfdjnuppen peifsen baper iß e r f e ib e n ,  biefe 
S e o n ib e n ;  jene finb im S iu g u f t (Sanrentinêftrom ), biefe 
im  9ї ob e m b e r  |іф № аг (9ítobem berfфtoarm) (gig. 159). 
S)ie Ütabianten ¿eigen feine iß a ra tta je ; an т е їф е т  D rte  ber 
©rboberftödje and; bie ЯЗеоЬафНтд gefd;ie^t, bie ütabianten
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erfdjeinen an gíeic^emDrte unter ben (Sternen. ЭЛап fcïjliefët 
^ierang, bajj bie (SternfcĘinuppen nidjt ber ®rbe angeboren, 
ba^ fie nidjt te t in r i f c t ) ,  fonbern io g m ifc ^  finb. SDÌit 
Slntoenbung ber Stabianten werben bie Söatjnen beregnet, in 
Wetdjen bie fflìeteoroiben ber gruppenweife erfdjeinenben 
<Sternfcf|nuppen i^ren S auf ^aben.

gig, 139. SBobietiott ber 3ìodemiec=StecuMmtp))eit. Mn&iant im Sötten.

397. äöie liegen Me ЗДпеи ber fpftentníiftSeit @tern= 
fdjmtppcn?

®ie ^Safjnen ber ÜDÎeteoroiben, й еїф е aië (Sternfdjnuppen 
erfdieinen, muffen fo liegen, ba^ ber auffteigenbe ober ber 
nieberfteigenbe Snoten berfelben in  ber Síäíie ber Gčrbbatjn 
ift ; benn anbernfaïïg Würben biefe ©örperdjen n id |t in  bie 
© rbatm ofptjäre gelangen, Wofelbft fie aufftammen. Ś e r D r t ,  
wo bie ©rbbaijn unb bie SReteoroibenbaijn jufammentreffen, 
ift naije bemfenigen D rte  in  ber (Srbba^n, in  Wetdjem fid) bie 
S rbe  ju r  Seit beë SSorfommenëber betreffenbenfpftematifdfen 
©ternfd)nuppen befinbet. SBenn nun bie SJieteoroiben in 
biefer S3ai)n einen З ї іп д  bilben, íängg ber дащ епЗЗаЦ  ber= 
firent finb, fo werben ftetë an biefen ®адеп, an w e ite n  bie 
S rbe  in  bem ® nrd)fd)m ttëpunit fid) befinbet, mefjr ober 
Weniger (Sternfc^ttuppen erbíidt werben. SBenn aber eine
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nbgefonberte SłeteorotbentBoIie ober ein abgefonberteS Зїіпдг 
ftütf in ber SJŕeteoroibenbaíjn nmnbein, bann i'önnen nac§ 
beftimmten діеіфеп ßeiträum en bie SBoífe ober baê Stingfíüá 
in  bent ® игфїф пШ §огі ber S3a^n p  berjenigen 3 e it í« n , p  
іпеїфег bie è rb e  fidj bafelbft befinbet. ®ie§ finbet [tati bei 
mehreren ïijftemûtifdjen @ternfd)nuppen, toeídje baburd) ntö 
p e r i  o b i j  ф е  au fp faffen  finb, unb borne^mtid) bemerfbar ift 
её bei bem ЗїоРетЬегІфігтгот, beffen ißeriobe 33 g a íjre  ent= 
Ijält. ® ie §іпдир[іегп^фпирреп (ißerfeiben) gehören einem 
¿ íin g fíü í an, ЮоЬпгф berurfadjt toirb, baji bie ©rfdjeimmg 
р ^ їге іф еп  © tem idjnuppenfaïïê fidj mehrere «ad)
emanber toiebeťfjoít, bie © ternfdjnuppen aber nidjt in  ber 
SBeife Ь іф і gebrängt егУфеіпеп, mie bieê bei benSeoniben im 
Síobember gefdjieíjt. ® пгф  bie (Ermittelung ber 33ieteoroiben= 
b a |n en  finb ŽSejieímngen § т і|ф еп  <Sternfd)nuppen unb 
Cometen anfgefunben morben.

398. SJBeldjc SSejieíjitiigen ftitbeit 5№ifdjett Stentiájiuippeu 
unB Someten ftatť?

Sïian Çat Ьегефпеі, ba§ bie ЗЗаГр ber iß e r f e ib e n  m it 
b e rS a í jn b её@оmeten 1 8 6 2 II I  unb ЬіеЗЗафі b e rS é o n ib e n  
mit. ber Sßatjn beê ©ometen 1866  I  iibereinftímmen. g em er 
finben 53a§niibereinftimmnngen fta tt jmifdjen ben ©tern= 
Іфппрреп 13. Síprií unb bem ©ometen 1847  I, ben @tern= 
Іфппрреп 25. Síprií unb bem ©ometen 17 4 8  l i ,  ben © term  
{фпирреп 28 . S u íi unb bem ©ometen 1737  II  unb поф 
mehreren anberen. S3efonberë ift nod) p  erm ähnen, Ьа^ 
S i e l a ë  ©omet, те їф ег, mie bereitê mitgeteiít morben, їіф  
in gtnei ©ometen jerte iít §at, Don benen, п аф Ь ет  anfangë 
beibe ШіеЬегегїфіепеп, bann n u r einer fid) p ig te  unb hierauf 
and) biefer п іф і meí)r p  ber ß e it feiner SSieber!ei)r auf= 
gefunben mürbe, in  betreff feiner S3ai)tt m it ber ЗЗаЦ  ber 
ÜDÎeteoroiben bom 30. Sîobember übereinftimmt. ® ieê í)at, 
neben ber (Ermägung ber S3aí)neníibereinftimmungen, ЭЗег« 
anlaffung gegeben, eine 3ufammengel)örig!eit ber ©ometen 
unb ©іегпуфпирреп anpne^m en. Шїап ^a t and) bie SIuf=
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faffung aitêgeÎprod)ett, bafś ШїеіеогоіЬеп burd) SÍMofung bon 
Sometenfdjtoeifen entftefen. © Stutrb bte§j№ or bon mehreren 
Slfironomen alé imflattíjafte Slnna^me bejei^net, ba in  ber 
Síuéfío^mtg ber ©ometenmaffe au§ bem ® em unb bem barauf= 
foígenben 3urüdftröm en  ju  bem@d)nieife © räfte ťfjätig feien 
nnb ©efe^c malten, mie eg in  biefer SBeife bei ber SJteteoroibem 
bemegung nid)t anjntreffenfei, nnb bie ©a^neniibereinflimntung 
mirb bon i^nen al§ n u r Ьпгф bon ben ißlaneten berurfadjte 
© törungen bemiríte e rl lä r t:  aber e§ bürfte Ьоф, inbem eine 
böllig befiimmte ©ntfdjeibung nod) nidjt bor^anben, ein 
§(bfd)iu^ ber Unterfud)nng nod) nid)t erfolgt ift, jene Stuf= 
faffung ber 33ermanbtfd)aft bon ©ometenfdjtbeifen nnb © term  
fdjnuppen alé eine menigfteng borläufig nod) beijube^altenbe 
gu erad)ten fein. SJian | a t  nun buret) fpeftroffopifdje 
gorfd)tm gen nnb burd) lXnterfuc£)ungen überhaupt entbedt, 
b a ^ ’in  ben ©ometenbeftanbteilen апф SBaffer in ben ber= 
fdjiebenen Síggregatguftänben (äBafferbampf, SBaffer, ©tg) 
bor^anben ift. SBenn nun bie SJÎeteoroiben alg ibentifc^ m it 
©ometenbeftanbteilen angenommen merben, fo ift eg I)öd)ft 
maljrfdjeiniid), bafs ein S e it berféíbeñ in bem lalten SBelten« 
raum  alg ©igftücle in il)ren 3M )nen manbern, unb gelangen 
biefe m it ifjrer !ogmifd)en©efd)minbigleit in bie i^rem  ginge 
SBiberftanb leiftenbe atm ofp^ärifd)eSuft, fo muffen biefelben 
fd)nelt in ® am pf übergeben unb 2 іф і bcrnrfad)en, Ьа Ьпгф 
.©jperimente ermiefen ift, b a |  beifdjneHemáitfammenbrítcíen 
beg SBafferg ein momentaneg Seudjten bemerft mirb. Sttg 
1866  in  ber 31acf)t bom 13. gum 14. ЗЗоЬешЬег ber @tern= 
fdfnuppenfatt (nad) ЗЗегефпппд) erm artet mürbe, tr a t abenbg 
bor 9 Uf)r fiarte 33emölfung ein unb hierauf folgte b i t t e r  
Dtegenfall. Úm í)aíb 1 llí) r  fiarte fid) plô|íicf) ber Rimmel, 
eg begann ber auffällig bie Umgegenb erl)eltenbe biette © term  
fc^nuppenfalC (g ig . 158  ©. 291 ) unb m ährte big gegen 2 llíjr, 
m orauf bie SJÎenge ber fallenben ©ternfc^nitppen fid) altmöljlid) 
berminberte. 33ei biefen (gu ®regben) beobachteten 33or= 
iommniffen tann т о ^ І b ieg rage  geftedt merben, ob bielieidft 
eine bid)te © ruppe bon ©igmeteoroiben ben SReteoroiben,
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те їф е  bie gewôíjníiá) in  фпеп üorgefunbenen © nbftanjen 
enthielten, norauëging, Ьпгф i[)re gro^e unb Ьіфіе 33íenge 
in bie (Srbatmofphöre jo biel SSafferbampf einführte, ba^ 
ЬаЬпгф ißetböliung unb 9iegenfaiï Ь егтф іф і trnirbe. —  ЭВепп 
bie bon ЬегУфіеЬепеп Slftronomen angenommene SBaffer* 
haítigfeit ber Sometenbeftanbteile unb bie Síuffaffung ber 
^b en tita t bon kornetem  unb SJřeteoroibenbeftanbteilen Ьигф 
fortgefetjte 9 їаф |ог |ф ипд £3eftätigung finben, fo mirb mög= 
M jerm eife Ьигф ©iêmeteoroiben аиф S B a ffe rb a m p f  in  
b ie  h ö h e r e n  © ф і ф і е п  b e r  © r b a tm o f p h ä r e  gelangen, 
m aêbei © rllürnng Ьег|фіеЬепегаіто[рЬйгіїфег(£г|феіпипдеп 
Ж егййрфйдипд finben lönnte. foli bieś aber п іф і auf 
ben mehrfeitig behaupteten Sufam meníjang ^тіУфеп @tern= 
fфnuppen unb beborfteíjenbem SBitterungêberlauf © ejug haben, 
fonbern nur fü r einen S e il ber орЩфепШіеіеоге, j. S3.9îeben= 
fbnnen unb Sfebenmonbe, angebeutet fein.

399. Silìci (ber 3«{amnteitl)aitg fou jiuiîdjcit ©tentfcíjmtppen 
unb beborfteljenbcr Sffiittermig ftaitijaticii?

g n  betreff ber ©іегпУфпирреп alê ЯЗог^еіфеп beê 
SBitterungsberlaufeê ift ЬогпеЬтІіф  ® o n lb ie r = ® r a b ie r ,  
ber bormalige © ire ïto r beê D bferbatorium ê im  ißalaiä 
Su jem bourg jn  i$ariê , §u nennen. Sänger alê ein halbe§ 
^ah rh u n b ert roibmete berfelbe feine SEffâtigieit ben ЗЗеоЬаф» 
tungen ber ÜJÎeteore, um  auê ben Є rfфeinungen berfelben 
auf ben SBitterungêberlauf Ь ер д ііф е  ©efel^e abjuleiten. 
© r ftiit^te feine 5'OÎgerungen auf benßufam m enhang 5tDІfфen 
SSarometergang unb barauf folgenben SBinbridjtungen, unb 
Їифіе erftern аи§ ©іепффпиррепЬеоЬафіипдеп ju  ermeffen. 
© tanb unb @ang beê SBarometerê finb moljl bie SSorboten 
ber Ж іпЬгіф Ьтдеп, mie meteoroíogifфe$abeïïeIt, j. Sî. ,,©r= 
gebniffe bon fünfzigjährigen ІВеоЬафіипдеп ber SBitterung 
jn S re ê b e n " . SßonDr. Щ .® г е ф § 1 е г (® reêben ,ЗВ.1Ваеп|ф), 
erlennen laffen, aber ein ІЦ ага1 1 е 1 і§ ти §  beê S8arometer= 
ftanbeê unb ber © eftaítung ber ©ternfфпuppenbahпen mirb 
in einer langem  Зїефе bon іБеоЬафіипдеп п іф і angetroffen.
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SSeräSmb, №eíd)er in ben íjôdjíien ©cfyídjtett berSItm ofp^äre 
'^errfc^t unb ben@ tanb beê SSarometerg beeinflußt, foil, nod) 
b e r9 ím ta íjm e (£ o u Ib ie r= © ra b ie ré , gerablinigen, gefc§íän= 
gelten ober umteßrenben S auf ber <Sternfá)nuppenberurfact|en 
unb barin  feine 3ticßtnng unb © tärte  funbgeben. ®iefe 
Gšrfdfeinungen finb aber, tóie oben erörtert tourbe, SBirínngen 
üon anberen Urfadfen. äBenn auS S tif tu n g  nnb © eftatt ber 
©ternfcßnuppenbaßnen bie in  ben íjôtjeren Suftfd )i^ten  
ßerrfd)enben SBinbricßtungen ertannt toerben fönnten, fo 
toürbe, ba ber SSinb fid) altm äßiidi auS ber §ö iie  ju r  @rb= 
oberfiädfe fenit, bie SSitterungêtunbe Ьигф biefe Bereicherung 
nid)t unbebeutenb geförbert Werben. ®ie „SKeteoronomie" 
® o u I b ie r = ® r a P ie r § h a t in b ie f e r  Sftidftung bieSuftim m ung 
ber Stftronomen nicht erhalten. —  ift nun in  betracht ber 
ÜDteteoroiben noch e™ ©egenftanb gu erö rtern : ein etw aiger 
3ufam m enhang jw ifdjen bem 3 o b i a í a í l i c h t  unb einem 
ÜWeteoroibenring.



Ibi^Jmíer &Ьізфтй.

pas роЬіаДаШсГ)!

400. 2Ва§ für cine (Srfdjetmtng ift Ьа§ ЗоЬіаМИфі?
S8et günftigen n tm ofp^ürif^en guftänben jeigt fiel; in 

unferen ©egehbett, Погпе^тПф in ben SJionatert gebruor, 
S ü ä rj, SIpril unb SJiai, beê SIbenbê nad) (Sonnenuntergang 
am  toefffidjen § im m et ein j u n g e n f ö r m i g e r  i ) e l te r  
S t r e i f e n ,  т е їф ег  am ^ o r ijo itt  jmifdjen 8 unb 30  © rab 
breit ift, gemüíjníícf) bi§ gegen 40  © rab in  bie ^öf)e reicht, 
an  ber Spitze einen SBintet Don Perfdjiebener ©röfae, m it 
bogenförmiger SluSbiegung jmifc§en 10 unb 40 © rab, biibet 
unb am ,'porijont eine ffîeigung Pon 50  big 70  © rab  gegen 
bie ^orijontebeue íjat (gig. 160). S «  gleicher SBeife jeigt 
baS 3obia!aIiid)t fid) beS SJtorgenS Por Sonnenaufgang bei 
unS meiftenS in ben SOÎonaten Stuguft, Septem ber, D itober, 
StoPember am öftlidjen Rimmel. Srbod) п іф і Mofa in  biefen 
SDionaten, fonbernnur [)auptfäd)lid) iniijnen ift b a § 3 Dbiatai= 
íid)t, metd)eê and) 2 : і е г ! г е і§ 1 іф і  genannt toirb, fid)tbar, 
^ e i ž  Ijat baSfeíbe апф oft im S to n a t © e je m b e r  in  ben 
Slbenbftunben jtoifd)en 6 unb 8 U tjr erbíidt. Sn auberen 
©egenben ber ©rbe bietet fid) biefe © г їф е іт т д  in  поф 
anberer SBeife, a ls  bei unS, bar.

401. Sßo crfdjeint baS 3obiaiatIid)t anbcrS atS in uitfcrcn 
©egenben?

S n  ben Sropeníänbern ift ba§ 3 °b iaM iid )t jeben Siag beê 
SatfreS |іф іЬ аг m it 2luSnai)me einiger Sage um  ben 9. S utti
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шіЬ 10. ®ejenťĎer. ® o rt f l e tn i  bogfeífie аиф bet toeitem 
^eïïer, а й  её bet ttn§ erb íiá t titirb ; eg iftbafeíbft fo Ijettmte 
bte ®їіІф[іга§е. ©ё rotrb bafelbfí п іф і feiten апф  ber

т ш т

© е д е п |ф е і п  gefeíjen, меіфеп in  mtferen ©egenbeit n u r 
föenige ЗїеаЬафіег, ttnb jtn a r n u r bet ganj fiarent Rim mel 
erbíiďt Ijaben.
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4 0 2 . ШВпё ift ОЗсоещ'фсіїї?
@ ieic|jeitig mit. bem3obio!offict)t jeigt iidj bei borjügtid) 

burdjfidjtiger S ufi nm ôfïiidjett ^ o r i jo n t ein Siditítreifen, 
гоеіфег bem3obiaí'affic^tätjníid) ift m O efta tt, aber gemötjm 
lid) ííeiner an 3tu§be|m m g unb m it fdimadjerem Sichte. 
SBieber^ott ift and) tmfjrgenommen worben, baff baê ЗоЬіа!оІ= 
Iid)t ober ber ©egenfdjein, ober and) beibe fid) bertängerten 
unb auf biefeSSeife bie „ S id f tb r ü d e "  biibeten, toobnrd) bie 
(Srfdjeinung einer Sidjtjone entftnnb, Weld)e nahebei iangê 
beê Sierireifeê bom oftíidjen bië jum  weftlidjen ^lorijonte 
reid)te, unb in  fpöter 9ïad)t fid)tbar w ar.

4 0 3 . SBte lange in  ber 9 M jt leudjtet ba§ So&inïnllidjt?
Stbenbê fm m m aneënad) boïïftttnbig eingetretener ®nnfeí= 

^eit nnb beê S iorgenë bor iBeginn ber © äm m erung unter 
günftigen atmofpt)ärifd)en 3üftänben in  unferen ©egenben 
gewölfnlid) ungefäbr wätjrenb einer big gwei © tnnben er= 
Miden. (£ê finb aber and) SRitteiiungen über ®eobad)tnngen 
beSfeiben gemacht Worben, welche eine längere @id)tbar!eit 
biefer ©rfc^einnng befunben. g n  ЗИаіІалЬ g. 18. Würben 
am 3. 9Jiai 18 6 2  nod) ge^n ÜDiinuten bor 9Jřitternad)t bag 
3obia!affid)t unb ber ©egenfdjein erMidt. ©iefeiben erfdjienen 
burd) bie IBrüde berbunben unb biibeten auf ber fidjtbaren 
^im m elg^albingel einen ungefähr 15 © rab breiten lidften 
(Streifen, Weldjer in  feiner Sage ber © tliptif na^e War, alfo 
bon Often nad) SSkften über ben |jo rig o n t reichte, g n  bem 
18erid)t über biefe 18eobad)tung w irb nod) algbem erlenëm ert 
mitgeteilt, baf3 halb barauf ein 9 io r b l id ) t  erfdjien. ® ag 
3obiaialiid )t läfst meifteng teine beftimmte íbgrengung  feiner 
SInbbel)nnng erfennen; eg berfdjwim m t а ііт а ^ ііф  fein S i^ t  
in  bem allgemeinen S id)t beg ©terneníjimmeíg.

4 0 4 . SSeldje SBiriunfl Ijat baê îendjteit beg âobiatallidjteg  
auf bie in  feiner Ш1)е befinblidjen © terne?

® ag 3Dbiatallici)t ift fo wenig l)ett in  unferen ©egenben, 
baff teine © terne bnrd) bagfelbe berbuntelt werben, unb eg 
gew ährt bie eigentümlid)e ©rfdjeinnng, ba^ bie ©terne, Welche
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baéfelĎe bebecft (ebenfo tote bet ^ontetenfáituetfen), oíjne au 
^ettig feit ju  berlieren, ober burd; Stcíjtbrec^ung tfjren O rt 
ju  berćmbern, burd) baêfetbe ^inbur^íeuc£)ten. ®te ununter= 
Ьгофеи erfoígenbe gerabímige g o rtf^ re itu n g  ber burd) beu 
3obiafaffid)tfdjem ge^enbeu © tra f ień  ber © terne in i§ren 
berfdjtebenen Sftid)tungen ju  beutfeiben íä^ t ertennen, ba^ bie 
© ubftauj, їьеїфе biefen ©d)em berurfac^t, ga§artiger SBe= 
fdjaffenljett nidjt fern iönne, inbem in biefern galle  2іф1= 
bred)ung ftattfinben würbe.

405. äßeldje garlic Ijat Ьа§ S obiafalltd it ?
® a§ 3 DbiûïaÎtiç^t erfdjeint geWö^ntid) weifs, biêWeiten 

gelbtid) ober röttid) ; mau gew ährt in feitenen gälten  and) 
eine Strt bonSudungen in feinen ¿eiíen , Weídjeaber biclíeidjt 
bnrd) ptötdidje SSeranberungen ber atntofp^arifdjenSuftanbe 
ju  erítären finb. ®ie farbigen ©rfdjeinungen be§ 3obiafaí= 
tidjteê treffen in  b e r3 e it m it ber ® äm m erung jnfam m en nnb 
tonnen até Sßirtungen be§ ® âm m ernngëfd)eineê, meídjer 
ebenfattê einen гоЙіфеп unb gelbíidien © djim m er í)at, anf= 
gefaxt werben. ® a§ ßob ia ta ttid jt ift abenb§ fdjon bor bent 
Enbe ber ® äm m ernng fidjtbar, её геіфеп aber bie tftäuber 
п іф і bië ju  bent |)o r ijo n t t)erab. SBemt bann biefetben {іф 
bi§ ju  bent ^ o r i jo n t  bertängern, fo erfфeint bie 93afiê beë 
ЗоЬіаїаШ ф і§ burd) einen Ьгаипііфеп ja rten  Siebet getrübt, 
wetdjer batb barauf berfdjminbet. ® er fd)юaфe S iф tfф iш m er 
beë „©egenfdfeinë" täfft eine gärbung  п іф і ertennen, то . её 
аиф in ber © ttip tit fei, ba^ berfetbe erfdjaut wirb.

4 0 6 . 3 «  toetdjen © tenibilbern erM idt man ba§ B obiafaltid it?
Siamenttid) t)ett erb tid t man b a ë ,Qobiafnffid)t int g r i i t )  = 

t in g  im S a n b  bergifd)e unb intSBibber bië j n b e n ^ a b e n ;  
int, ^ je rb f t  int Söwen, int ®rebë unb in iöen Sw ißingen. 
® er fjelifte O rt b e ê ® e g e n fd )e in ê  ift ber ©onnegegenüber, 
unb er ift а т їе іф іер еп  bemertbar, wenn biefeëSentrum  beë 
@egenfd)einë int Söwen ober in ber ¡gungfrau fid) befinbet. 
Жеі feinem SSerweiten in  ben їйЬІіфеп ïie rtre iëfternb itbern  
trifft berfetbe m it ben SSeräftetungen ber SDiitdiftraffe ju=
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fnmmen, iuoburá) bie ©rbíicfung femeê jorteit ©cí)immer§ 
ebeitfo шіе burd) bíe Oíäíje beê S u p ü er ober be§ 93?arë ber=' 
ijinbert, ober minbeftenê fefjr erfd)toert toirb.

407. SBer berietet juerft bon bcnt 3o&iaMlx(i)t?
® ie Sílteu erlt)äl)nen „S a ííen "  am R im m el, bieííeídjt 

meinen fie bam it baê gobiafnffidjt. © іф ег aber ifí, ba§ 
© í l i íb e r i  1661  berid jtet: „ ^ m  fe b ru á r  fie^t m an in ber 
Síaíje ber ißiejaben einen lnet|en  S treifen , beffen Urfadje 
m an nid)t!ennt". Є  a f f i n i  bejeidfnet 16 8 3  biefe ©rfc^einung 
jnerft afô „ 3 o b ia ! a I I i d ) t " .  © en ©egenfdjein befdfreibt 
^ u m b o t b t  ju e r f t;  er erbíidte iíjn in  Símeriía, in  ben 
¡yaíjren 1799  b i ê l 8 0 3 ,  unb Ijieit iíjn fü r S tr a f te n  be§ 
тігШ ф еп 3obiaïattid)tô . S 5 ro r fe n  bemerfte iim 1 8 6 4  unb . 
erfiärte i^n  fü r eine m it bem 3°b ia !a iiid )t in Sßerbinbnng 
fte^enbe, übrigens aber felbftänbige ©rfc^einung. ^ ie ra n f  
mürbe berfetbebeobad)tet unbbefc^rieben b o n S o n e S , § e i § ,  
S- @ d )m ib t, S c h i a p a r e l l i  u. a. ®ie SSerbinbung beS 
3obiaïaffid)tê m it bem ©egenfc^ein entbecfte S fr o r  f en unb 
nannte biefelbe S i d j tb r ü d e .  © urd) biefe ©ntbedung er^ 
hielten bie © rilärungen über bie ©ntftehung beS 3°bia!al= 
licité .eine S3efd)räniung.

408. Sffiitž ift bic Itrfadjc bež Sobiaïallidjtg?
® e Ü K airo n  erííärte  17 3 3  bag 3obinialticht fü r bie 

S o n n e n a tm o f p i j ä r e .  f ř ie g n e r  í)ieít её fü r eine optifdje 
©rfdjeinung, bie ihren © runb in  b e r iß e u g u n g  ber Sonnen* 
ftrahten an ber ©rbfngel fyabe. S î io t  faffte baSfelbe als 
einen Sting bon p ía n e ta r i fd f e n S D to íe íu íe n  auf, meídjein 
ungefähr einem ihren 2 auf um ^ie S onne  boltenben. 
§ e i é  meid)t in  feiner Sluffaffung ber SSerurfadjungbiefer ©r* 
fd)einung barin  ab, baff er b e n S B e lte n b u n f ir in g  als nid)t 
um  bie Sonne, fonbern alg u m  b ie  © rb e  lagernb annimmt.

409. 2Beld)c ber berfdjiebencit über bie Entfiel)img be§ 
¿obiníallidjtS gcaufjcrtcii Śtnfidjten ift тої)! bie ridjtige?

© ie ermeiterte Sonnenatm ofphäre fann au§ mechanifdjen 
© rünben nicht bieU rfa(hebe§3obiaiaffichtS fein, unbebenfo*
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toenig íä ^ t baéfeíbe fid) afêSBeugungêerf^emung anne^men; 
её íeudjtet fü r biefe Sluffoffungeix ju  íjoä) : e§ reicht am 
Ä quator biê über baS geniti) imb mirb in ber S id j tb r ü c f e ,  
itieidje baê gob iafa ílid jt m it bem ©egenfd)ein berbinbet, in 
Sänge bon 180  © rab bon ber ©onne entfernt erbíiď t; e§ 
m ü^te balfer bie © onnenatm ofg^äre bis über bie @rbbai)n 
IjinauSreic^en, bie ©rbe müffte forttbäl;renb inner^aib ber 
© renjen ber ©onnenatmofpijäre ftd) befinben. ® ajf biefe 
©rfdjeiramg burd) einen Зїіпд bon ÏReteoroiben berurfac^t 
merbe, m e lie r  in  b e r  © r b e n t f e r n u n g  um bie@ onne liege, 
gegen 7 ^ 2  © rab  Neigung ju  ber © ftiptíí l)abe uub beffen 
auffteigenber ©noten 78 © rab oftmärtS bom grüí)tingSgunít 
entfernt fei (nad) S i o  t), ift in betreff ber ©ntfernnng eine 
m ít ©egenfdjein unb Sidjtbrücíe in Sßiberfgrud) ftetjenbe 
Stnnaijme. S- © d jm ib t  ändert fid) über bie S e rn rfa i|u n g  
beS gobiaiaffid)tS in  folgenber SBeife : ,,® a eS ermiefen ift, 
ba§ ®eile beS gobía!aííid)tS in  D gpofition m it ber ©mute, 
alfo um  ÜDiitternadjt, im  M m inierenben fü n f te  ber © ñiptií 
gefeíjen merben iönnen, fo erhellt, baff eS fid) über bie (£rb= 
bafm I)manS erftrede unb oft ober im m er bie ©rbe umí)üííe. 
® a nun um M itternacht ber M m inierenbe 5ßun!t ber © ttigti! 
notmenbig in ber V erlängerung ber Ще beS ©djattenïegelS 
ber ©rbe liegt, fo iönnte fid) ber ©egenfd)ein (in© efta lt ber 
S idjtbrüde) erft in  einer Legion fid)tbar bilben, bie brei= bis 
üierm al toeiter a ls  ber M onb bon unS entfernt ift, toeil ber 
©dfaiteniegel ber ©rbe fich ungefähr 189  0 0 0  M eilen ioeit 
erftredt". h ierbei lo.irb angenommen, ba^ baS gobialallid )t 
nicht urfprünglid)eS, fonbern refleftierteS fei. 9M)men m ir 
nun an, biefer M eteoroibenring liege um bie ©onne, fo ioeit 
bon berfelben entfernt, bafs er bie © rb b a l jn  u n b  b ie  
M o n b b a l ) n  u m f d ) l ie h e ,  fo b e lü m g f t© c h ia g a re ll i  biefe 
Sinnahme m it ber Śem erfung, ba§ baS e in e M a jim u m  ber 
Sidjtintenfitüt in  bem D rte  ber D ppofition m it ber ©onne 
borhanben fei, maS bei Sieflepon beS ©onnenlid)tS burd) ben 
M eteoroibenring auS ogtifchen ©efetjen nicht ftattfinben 
lönne. Sluch bie bon § e iS  lunbgegebene © rilärung, nad).
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ІвеІс£|ег ein SBeítenbunfíring um  bte ©rbe ftá) fdjluiuge unb 
bte © rf^einung be§ ,8obiaM ítcf|t§ berarfac^e, ^a t t)i§ jeijt 
ťittgemeine ßufitm m im g ber SIftronomen nid)t erhalten. ©§ 
ftnb bogegen Seobac^tungen gemadjt luorbeu, Іиеіфе borauf 
^inbeuten, bafí iu  bem 3obia!affid)t aud) urípríinglid)e§ Sid)t 
üorfjanben fei, m au íjat teilmeífe iXberetnfíimmung bež 
3obia!aiiic§t§ m it bem Síorbíidjt öorgefunben.

gig. 161» Sior&tidjt, беобофісі ju SrcSben am 24. SEtoiec 1870.

410. ffiottit befteljt Sie llbereinftimmmtg stutfdjeii 9íorbli(í]t 
irnb Bobiafallirfjt?

® a8 Storbtic^t (g ig . 161), meid)e§ in  feiner boffi'ommenen 
© eftait au§ bunïiem, aber ballig burdjfidjtigem ©egment am 
^ o r i jo n t , barübertiegenbem breiten raten  ©феіпе, auêbiefem  
auffteigenben, berfc^iebenfarbigen, forooijt in Sänge afô апф 
ín íD rtéíage ЬегапЬегНфеп, naíje Ь е т З є п іф  beê Ф еоЬафіегІ 
ju  S ilbnng  ber „йгопе" jufammentreffenben © trafjíen
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befíeíjt, ift qucÍ) fpeítrnlcmaítytifáiett Unterfuc^ungett unter= 
morfen tnorben. S ln g f irö m  erbíic!te in  bem ©peřtvum be» 
íeuctjtenben SSogené, шеіфег baê buttile Segm ent umgiebt, 
„eine ^ e l íe  S in i e  jmifi^en D  unb E  ber ^ i r c t ) ^ o f f í ( |e n  
S ia ía , шеіфе m it íeiner ber befannten Sinieu in ben © peítren 
ber irbifcíjen S toffe ¿ufam m enfällt". ®iefetbe Sinie enthalt 
апф  bag S p e tta m i beê 3 o b ia ía I í ic í ) tg .  g n  einer fterm 
íjetteu Stadjt, in  шеіфег „ber g an je^ im m eí ju  p[)oêpi)oreê= 
jieren fcf)ien", bemertte S ín g f trô m  aucí) in  bem |ф т а ф е п  
Sichte, meid)eê bon allen ©egeuben beê §imrnei§gemôlbeê 
auêging, S p u re n  ber ЗїогЬІіфШпіе im Spettroftope. šô o g e í 
^atte ©elegentjeit (am 6. S iä r j  1 8 72 ), bie S pe ttren  beê 
S to r b l i c ^ tê  unb b e ê S o b ia f a i i i d f t ê  b irett jn  Регдіеіфеп, 
inbem an biefem Slbenb gieid)jeitig ein ÿîorblidjt unb ein 
S ob ia ta liid jt fidjtbar maren. @r fanb ebenfaïïê in bem 
S p e ttru m  beê 3 DbiafatÎid)tê bie ÿ to r b i i d j t l i n i e .  ®iefe 
^elte Sinie erfd)ien übrigenê am 4., 5. unb 6. ÜDMrj 1872 , 
an  metd)en i£agen baê S obiaîattid jt biê gegen brei S tunben  
п аф  Sonnenuntergang bon ÍS o g e í gefetjen mürbe, an alten 
Steilen beê ^ im m elê, ber m it einem matten Ііфіеп S djleier 
überjogen mar, mel)r ober tueniger intenfib. @ê bürftem oíjí 
bie SKöglidjteit nidjt anêgefdfloffen fein, bafi fdjliefslid) alte 
biê fetst über bie Sßerurfad)ung beê 3 |:,1,{а!а1й ф 1ё íünb= 
gemorbenen 9Immí)meu alé unjuläffig  erfannt merben, unb 
auf © rnnb ber fpeitroftopifd)en ®rfd)einungen bie Unter» 
|ифппдеп eine böltig neue fRidjtung erhalten.

4 1 1 . S®eltf)e Sßeäielnmgcu bat bité ЗїогЬІіфі p  beit to§= 
nttfibctt, ber aiftronomic jitgeliimgeu ©egenftäitbeif?

© aê ЗІ o r  b І і ф t  (g-ig. 161  ), beff er fß o t  a r  І і ф  t ju  nennen, 
inbem её and) in ben ©egenben beê S ü b p o lê  ег|феіпі, unb 
jlv a r an beiben fßolen mmuêgefeijt in feber gelten Ścadjt, Ijat 
п іф і eine D rtêberânberung , mie bicfelbe im (феіпЬагеп 
©ageêlaufe ber © eftirne fid) je ig t, nim m t Ь етпаф  an ber 
9 lïenb re |ung  ber ©rbe teil, geljört ber @rbe an, ift nidjt 
!о ёт ()ф , fonberntetfurifdj. ©ê fteljt baêfelbe in  SSerbinbung

© l e f f j s l e r ,  Stftrouomtc. 7. Stuft. 20
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m it bem © rbmagnetiêm uê unb ber © íeítrijitüt, imb mfofern 
btefeiben non ber © ош е beeinfiufjt merben, tna§ au§ bem 
$ßaroffeti§mu§ ber Sonnenfieciepertobe unb bem ©ange ber 
Śftagnetnabei erïnnnt ítmrben ift, bíirfte moíjí ein ^in lnetg  
ouf biefen .Qufammeriijang nic§t ungerechtfertigt fein. ®og 
Sîorblicht, metcheê gegenmartig alê eineleïtrifcfierSichtfchéin, 
eine Stuêgieichung ber entgegengefet^ten © íeítrijitäten in  '^о^еп, 
bünnen Snftfcijicijten oufgefafjt mirb, ift, tnie ba§ 3°bm M = 
lic^t, noch nicht m it S icherheit in feinem SBefen ertannt. 3)ie 
Speítrofíopie, meldfe im ©ebiete ber Stftronomie bi® in bie 
tneiteften gernen bei ben gorfchungen toefentiiche ©ienfte 
geieiftet hot unb noch Giftet, toirb опф h « r, tuo mögiicher= 
meife telturifche unb ïoêmifche 58or!ommniffe b id ft.an  eim 
anber grenzen, ju  © rm ittetung ber SSerurfachung, fcCjliefflict) 
tooht mit ©rfolg, fortgefehte SIntoenbnng finben.

Unfer in  bie ш епЬІіфеп SSeiten be§ ^ im m elê  gefenbeter 
93ÍÍCÍ erfchaute bafetbft bie S t e r n n e b e l ,  burchmanberte 
bann ben unê nähern SSereid) ber g i j f t e r n e ,  hieLnufr 
tnieberum näh er, ben iöereid) ber S o n n e ,  ino m ir bie 
iß la n e te n ,  S o m e te n ,  SDÎonbe unb S R e te o ro ib e n  bor= 
fonben, unb fchliepch betrachteten m ir bag 3°biaiafficht 
unb mürben mitteig biefer S8etrad)tnng bem ЗЇогЬІісіф 
gefüíjrt, fobaff unfer Ш с! nad) SSoïïenbung feiner Steife auf 
ber ©rbe angefommen ift. ® ie ©rfaíjrungen, meld)e m ir auf 
biefer 9íeife gemonnen haben, merben in ben nun foïgenben 
© rílärungen beg aftronomifdjen $eiíg  beg S a í e n b e r g  bag 
SSerftänbnig berfelben erleichtern.



i m b u t o  ЗІЬгфтй.

p e r  Д а Г е п Ь е г .

4 1 2 . ЯВяЗ eiitljält ber ta te n b c r?
© er ©aíenber en tra it bie ©rgebniffe aftronomifâier gor= 

fdjungen, infom eitbiefeliienfür boê b ü r g e r l i c h e  unb ftrci)= 
l id je  Seben aninenbbar finb.

413. SBeldje ©eßeiiftäit&e bribe« bie boriiebnilidjften aftro= 
nomtidjcit SBÎitteiluitflen tu  beu tn le n b c ru ?

© ie ©aienbermitteiluugen ou§ bem ©ebiete ber Slftremomie 
bejieiien fic£) bor^ugêffieife auf bie ©mieilttng ber ße it, auf 
gefife |uug  beftimmter © renjpunfte im SSerlaufe ber ßeit.

4 1 4 . ffielcfje BeiiEÎutcihutgen finb l)aiif)tfM)lid) ju  beriirf= 
fidjtigeu?

®ie i)aubtfäd)iid)ften ßeitem teilungen finb : © a g , SB o d) e, 
Ш іо т т і unb S n 5 r - Slufferbem finb noä) ju  ermähnen ber- 
fdfiebene ©ifílen unb ißerioben unb bie Unterabteilungen be§ 
©ageé.

415. SBa3 ift ber ,8 ei t te i l :  S a g ?
(£§ giebtberf^ie.beneSírtenbon® agen,näm Iid): 1) © te rn =  

ta g ,  2 ) m a h r e r  ( S o n n e n ta g ,  3) m i t t l e r e r  S o n n e n ta g .
4 1 6 . Ж аё  ift © teru tag?
S t e r n  ta g  ift ber Seitraum  einer einmaligen, genau boïï= 

enbeten tlm breífung ber Srbe, fo bafi ein g i j f t e r n ,  тє іф ег
2 0 *
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im ШїегіЬіюх [taub, паф  einmaligem Sageêum lauf toieber im 
EReribian SSenn m an fia it eineé g i^fiernä ben grít^= 
linggpuní't toaíjít unb angiebt, mie weit bie (Sonne bon iljm 
oftm ârtê fortgeríícft ift, miebiel aífo bie Sonne fpäter alé 
ber g rü ljlingép im ít Ьцгф ben EReribian gel)t, fo bejeidjnet 
тап Ь аЬ и гф  b i e S t e r n j e i t .  ® er S te rn tag  enthalt 24  S te rm  
[traben, jn  je 60  S ternm inuten , jebeERinnte jn  je 60  Stern= 
[eí'unben. S)íe S tun ben  merben íjierbei bon 0 bié 2 4  gejaljít, 
п іф і jm eim al bié 12. S m  © runbe i[t bie S te rn je it bie QnU 
angabe einer Ul)r (S te rn u fjr) , bei т е їф ег  д1еіф [ат ber 
g ru ljlingépnnft ber S tunbenjeiger if t; eê ift an biefer tl l jr  
genau Eftittag, menu ber g rn í |tm g é p ra !t Ьигф ben EReribian 
geíjt. ® er 3 riíí)lingépun!t legt in  2 4  S tu n b en  36 0  © rab, 
einen bötligen ®reié am R im m el, p r i ic l ;  menn ba^er ber 
g rüÇ lingêpnnlt 15 © rab  toeitergegangen ift, jo ift eine S te r ra  
ftunbe, паф  5оїІ[ф геіІипд um  15 S&ogenminuten eine 3eit= 
m inute unb паф  Зогі[фгеіІипд um  15 Söogenfelunben eine 
geitfeiunbe berfloffen. SBirb alfo an einem D rte  eine S3eob= 
афіипд д е т а ф і, fo iann m an аиф  eine паф  S te rn je it iora 
ftruierte ll i) r  ju r  Eingabe beê betreffenben geitmom enteê 
benutzen, unb au§ biefer Seitangabe erfieljt m an bann bie 
jemeilige д1еіф5ейіде S te llung  beê geftirnten ^ im m elê.

417. SBaS ift ffiabrer ©onneutag?
S B a ljre r  S o n n e n t a g  ift ber ße itraum  Pon einem ®игф= 

gang ber Sonne Ьигф ben EReribian big ju  bem пйф[1еп. 
Snfolge ber 11пд1еіфта|ідїей  beê Caufeë ber ©rbe, ober beé 
[феіпЬагеп Saufeê ber Sonne, finb bie magren Sonnentage 
п іф і діеіф lang, ©in Sonnentag  iann big 24  S tunben  
0 ERinuten 30 Selnnben , aber аиф nu r big 23 S tunben  
59 ERinuten 39 Selnnben lang fein. ® ie Sonnenuhren geben 
bie maljre Sonnen je it an ; fie erforbern bajjer eine fleine 
llm änberung ф гег Zeitangaben, Шепп biefelben ben Eingaben 
ber детіф п ііф еп  U hren епі[ргефеп folien.

418. é iaž ift mittlerer ©onuentagî
ERan fingiert eine Sonne, Шеіфе, gan j д1еіф та|їід  im 

Élqnator gehenb, in einem S û h re einen [феіпЬагеп U m lauf am
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© teraen^iinm eí bolíenbet. © erS eitroum  bon einem ШїеїіЬіоп= 
Ьпгфдопде bieder й о ^  gebauten, biefer f i n g i e r t e n  ©onne 
bi§ jum  näci)ften Reifst m i t t l e r e r  S o n n e n ta g .  ®ie§ ift 
bie geitein teiinng, nacf) ttelc^er unfere gemöt)nticl)en Щ геп  
eingerichtet finb. ÜDfon h a t nun ouêgere^net, nm  toiebieí 
an jebem iïage beê ^ a ijreê  bie getoohnïichen Щ геп  bon ben 
Sonnenuhren abweidjen, mtb bieê in  SWinuten unb Seîunben 
fu r jeben$ag  be§Sai)re§ notiert. ®ieferUttterfch¡eb§tmfcE)en 
ber m itttern  unb ber toahren ß e it hai^t b ie ß e i tg te ic h u n g . 
9im 14. ober IS .S Ifm l, 14. ober 15. S an i, B l.S Iuguft ober
1. Septem ber, 23 . ober 24. iSejember jeigen beibe Slrten bon 
U hren m it n u r inenigenSefnnbenUnterfchieb ihren S R it ta g  
an. ©egen S litte  geb ru ar haben bie Sonnenuhren um 
141/2 S iinu ten  fpäter, gegen S litte  S la i  um  4  S linu ten  
früher, gegen Gmbe З й і  uw  6 1/4 M inuten fpater, unb gegen 
Slnfang Slobember um 1 6 !/з S linu ten  früher afö bie getoöhw 
liehen Uhren iijren S littag , bie S onne geijt um bie angejeigten 
Seiten fpäter ober früher burd) ben S te rib ian , halb iert hier 
ben natüriidjen Siag.

419.ШеЬегІ)Ш fid) Sie mittlere ©omienjeit ju ber SicriiscitV

©in S te rn tag  ift um  3 S linu ten  56 Sefunben íü r je r  até 
ein m ittlerer Sonnentag. Sßenn nun jtoei Uifren, eine gemöhm 
liehe U tjr unb eine S te rn u h r, jebe nadj ih re r SBeife eingerichtet, 
berglichen merben, fo mirb m an finben, bah bie S te rn u h r 
täglich um 3 S linu ten  56 Sefunben ber anbern boraneilt. 
S u  grühiingganfang , am 20 . ober 21. S tä r j ,  haben nun 
beibe Uf)ren an bem O rte, too e§ in bem S lom ent be§ grüh= 
lingêanfangg genau S littag  12 Щ г  ift, auch genaue Über* 
einftimmung in  ber Seitangabe; an anberen O rten  ift ju  ih rer 
SJlittaggjeit eine fíe ineíS ifferen jjto ifchenD rtšje itnnb  S terne  
jeit. Schon am folgenben Slage jebod) toeid)en m ittlere S eit 
unb S te rn je it um 3 S lin . 56 S e i  unb fo jeben S ag  um 
3 S lin . 56 S e i  m ehr bon einanber ab, bie S te rn je it ift 
mehr unb m ehr bor ber m ittlern S e it borauS unb bie§ 
fummierf fich in  einem S ah re  5ц einem їа д е . © enau beträgt
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biefe ® ijferettj3  SJÎmuten 5 5 91/юо ©eímtbetx mittlere 9)ìmuteit 
iinb ©etunben, mie bie gemo^niidjen Ufjreit gefeit.

4 2 0 . ЗВ Д єг ftammt bie 8ibteilung ber 28оф е?
®ie SB oáie, alé g u j a m m e n f a f f u n g  uon fieben ®agen, i[t 

bon ben femitifdjen S ö lle rn  auf un§ geïommen. (Sé mag biefe 
©inteilung mm§l in ben ÜDÎonbpïjafen, Шеіфе nad) je nadejú 
fieben Slagen auf einanber folgen, il)ren @ runb I)aben. ®ie 
fiebenSBodjentagem arennrfpriinglic^nad): © o n n e ,  ЗКопЬ, 
S K a rê , Ш їег іп г , S n p i t e r ,  S e n n é  unb ( S a t u r n  in ber
l)ier gefetjten Sei^enfolge benannt.

4 2 1 . авоьигф finb bic® îonate, lute biefelbeit tit bettfitkubcrn  
borlomnteit, beftimmt?

®ie @ a le n b e rm o n a te  ober bie Ь і і г д е г і іф е п  SKonate 
Ijaben i§ren llrfp ru n g  im  ®îonb)ai)r, aber eê meid)en bie 
3Jíonatmed)feí gänjtid) bon ben ®ìonbmed)fein ab, fo baff 
man n u r Ь епЗтес! berfoígt ju  l)aben fc^eint, einige Sejeid)= 
nungen beê SOïonbja^reê in  baê © onnenja^r einjufüí)ren. 
®íe Sltonbp^afen fallen and) nid)t auf bie gleichen ÜKonaté- 
tage nad) S e rlau f eineé feben fonbern erft nad) je
19 g a r r e n  finbet biefeé ßufam mentreffen ftatt. ® am ít 365  
Stage jufammeníommen, í)at man 7 iötonate ju  je 31 Sagen, 
4  ÜKonate ju  je 30  S agen unb 1 S to n a t ju  28 Sagen 
angeorbnet.

4 2 2 . SBoburdj tttrb ba§ 3abr bcbingt?
® aé Sa '^r ift boílenbet, menn bie ©rbe einen U m lauf um 

bie Sonne in il)re r S al)n  boIIbrad)t Ijat, alfo mieber an bem= 
jelben Q rte  in ber S a |n  angelommen ift. Dtadj 36 5  Sagen 
Ijat bie ©rbe f a  ft i | r e  S a ljn  burdjíaufen, unb m an nennt 
biefen B eitraum  ein g e m e in e é  g a ^ r .  (Sé fel)it aber nod) 
jn r  Soltenbnng be§ Um laufes ein © tüd , те1феё bie ©rbe 
in  6 © tnnben bu r^ ffieg t; bie§ l)änft |іф  in  4  gemeinen 
gafjren  ju  24  ©tnnben, ober ju  1 Stag an , baljer reg n e t 
man ba§ je bierte ga '^ r ju  3 6 6  S agen , unb nennt einen 
ío ld )e n 3 e itra u m e in e n @ d ja ítc t)f íu é  unb baê meld)e§ 
36 6  Sage enthält, ein © ć Ę ia lt ja ^ r . S m  © djattja ljr giebt
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m an bem g eb ru a r 29 ftatt 28 $age. SBeii g u l i u ê  © a f a r  
bie§ fo angeorbnet ^at, jo nennt m an её bie ¡g u í ia n tfc íje  
Sa^reêrec^nung, ben g u í i a n í f c t ) e n  Й а Іе и Ь е г , ben a l t e n  
ЙаїепЬег. ® а§ S uH anif^e g a íjr  íjat genau 365  2лде 
6 ©tunben.

423. 28až üerfteljt man unter Jem neuen M enber?
SBenn man ben g-rüíjíingépuntt, m it m einem  bie natür= 

(Ц еп  Sa^ ïeê je iten  in  SSerbinbung ftei^en, ai§ O renspunft 
fü r ben jebeëmaiigen Umí auf ber ©rbe in  ifjrer Sßaijn betrau te t, 
fo en tra it baë ¡gaíjr 36 5  Sage 5 © tauben 48  SJřinuten 46 @eï. 
(£§ m u^te baíjer ber Suíianifcí)e Saíenber in  feiner S U jreé“ 
beftimmuug aíímäíjíicí) mef)r unb meíir Don ber Ьигф ben 
(Srbumíauf tíjatfäc^íídj beftimmten galfreéorbnung abtueicíien. 
S íío p é  S i l i ,  9 ín to n  S i l i , © i r í e t t i  unb (S íab iu S ,3 íftro =  
nomen unter © r e g o r  X III., berechneten bie ©rojše ber Síb= 
tneidfuug, imb auf ií)rena3orfc£)Iag orbnete © r  eg o r  an, bafj 
im S a^ľe 1 5 8 2  unm ittelbar паф  bem 4. D ftober ber 15. 
O ftober batiert toerben foïïe, unb bafs unter beu © äíu la rjah ren  
n u r bie 1 6 0 0 , 2 0 0 0 , 2 4 0 0 , 2 800ec . аІ§@ фаЩ а§ге, 
bie übrigen aber, 5 .3 5 .1 7 0 0 ,1 8 0 0 ,1 9 0 0 , alé gemeine S ah re  
anjuuehm en feien. 5№nn nennt bie ©inricljtung be§ Calenberg 
gemä§ biefer Stnorbnuug ben n e u e n  © a íe n b e r  ober ben 
© re g o r ia n if c t ie n  Saienber.

424. SSBic üerljielt её fidi mit ber Ginfiiljrung biefer neuen 
talenberorbmmg ?

S ie  l a t i j  o l i f  d)en Sünber führtenfogleidj ben berbefferten 
M e n b e r  ein, bie p r o t e f t a n t i f d ie u  Sänber weigerten fid) 
anfangs, benfelben anjune^men, unb её erfolgte bie Sínnaíjme 
erft im  S a h re 1 7 0 0  im proteftantifdfen ®eutfd)Ianb, 1752  
in  © rofjbritannien, 17 5 3  in  ©фшеЬеп. S ie  g ried )if( i)  = 
í a t h o í i f d j e  S ird je  ijat nod) fetst ben^alenber nad) „ a lte m  
© t i l " ,  unb её ift baljer im laufenben Sahrijiw berteinU nter=  
fdjieb Pon 12 Sagen jw ifdien ben ®alenbern beë alten unb 
be§ neuen © tileë, unb baljer bafelbft j .  35. 1. S anuar, wenn 
Wir 13. S a n u a r  Ijaben, unb in  gleidjem Ülbftanbe baë ganje
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^іпЬцгф. üftadj bem g a íjre  1 9 0 0  toirb biefer Unter*' 
jcíjteb 13 Sage betragen.

425. äßte tieiljielt её lief) bet biefer ïtiiberimg beë M enbcrë 
mit ben bcmcglidjcH tirdjenfeften?

®ie fßroteftanten шіфеп in ber Dfterbefiimmung bon ben 
© аф оИ еп ab, unb erft Ьпгф @infítí>rung beë a l lg e m e in e n  
9 ì e i ф ë ia l e n b e r ê ,  1 7 7 7 , tourbe i)ierin eine Überein* 
ftimmung егге іф і Ж ап  naíjm beiberfeitig eine unb biefeibe 
сі)йі|фе ЗЗегефпппд an.

426. SBaë ift ©otraenctjilitë?
< 3 o n n e n c t) ï iu §  ift ein S e itraun t bon 28  ¡gaífren, паф  

Ш еіфет bie fOîonatêtage toieber in  berfelbett Ö rbnung auf 
bie ЗВофепіаде fallen. ® aê gemeine enthält 52 28офеп 
nnb 1 $ a g  ; baë © фаЩ аїїг 52  Ж офеп unb 2 $ а д є ; 28 S a ille  
enthalten 21 gemeine ¡Jatue unb 7 © фаЩ а^ге, alfo genau 
146128оф еп , шоЬпгф biefeÜbereinftimmimg betoirït toirb.

427. Sffiaë ift ©omitagëbmljftabe?
fDîan bejeidjnet ben 1. J a n u a r  m it A, ben 2. S a tin a r m ít 

В te. biê G, unb bann toerben biefe ЗЗпфраЬеп in діеіфег 
9îei|enfoige baë gan^eígatjr 1)іиЬигф ben aufeittanberfoígenben 
®agen juerteilt. ©erfenige Sndfftabe nun, т е їф ег  auf ben 
erften @ omita g fällt, ïjeifjt ©  o n n t  a g ê b u  ф. ft a b e. S u t © ф alt* 
ja ^ r  §aben ber 23. unb 24. g eb ru a r einen unb benfelben 
ЖпфйаЬеп. ® aíjer änbert fid) ber © onntagëbndjftabe im 
© фаЩ а^ге nad) bem 24. geb ruar, unb baë ©фаЩа1)г í)at 
Ь етпаф  jtoei ©onntagêbudjftaben. ®ie @onntagëbud)ftaben 
beë alten ÜMettberë ftnb bon ben ©опп4адёЬпфраЬеп beë 
neuen Salenberë berfdjieben.

428. Sffiaë ift fBîmtîictjIIuë ?
9JÌ o n  b с t) 11 u ë ift ein Seitraum  bon 19 Sal)ren, иаф  й е іф е т , 

toie ÜDÎeton Ьегефпеіе, ber ШїопЬ 235  Umläufe д е т а ф і ^at, 
fo baft nad) je 19 S o ^ e n  bie ®îonbf.iï)afeu toieber auf bie* 
felben®age beëS ufiïeë  fallen. @ê ift aber biefeë Ж еф т т д ё *  
refu ïta t beë fflîe ton  um  1 © tunbe 29 3Kin. 14@ el. bon ber
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SB irïii^ ïe it обшеіфепЬ. ® a^er finbet in einzelnen (fóenigen) 
gälten  паф  ber 19jä^rigen ißeriobe bie SBteberfe^r ber ЖКопЬ= 
^'^afen an benfeíben ga^reêtagen  nid)t ftatt.

429. (tub fa t te n ?
®ie © b a ï te n  ober S i t te r  be§  S tto n b e ê  nennt m an bie 

g a íjí ber $age, meídje bom testen Sieumonb be§ alten g atjreê  
bië 1. p a n n a r  beê neuen bergangen finb. Шїап
berechnet biefetben enttucber a f t r o n o m i f ^  ober íirc£)tid ). 
SÜrd)Iid) nim m t m an an, Ьо[з ber te^te Sîeumonb jebeêmat 
11 Sage früher eintrete até im boríjergeíjenben gatjre . SBenn 
alfo in  einem Saí)re bie ©patten 11 finb, fo finb fie im foí= 
genben Safjre 22 , bann 3 3 ; ba man aber (jierbei ben S to n a t 
§u 3 0  Sagen redjnet, fo inerben bon ben 33 Sagen 30 Sage 
(ein S tona t) abgewogen, ШоЬпгф bie ©patte 3 entftetjt, t)iers 
auf folgt im näd)ften Sofo'e 14  ©patte, bann 25 , bann 
6 (auê 36  tneniger 30 ), bann 17 ic. até ©patten, g ü r  baé 
2 0 .S a t;r , ober baé 1. beê neuen Stonbcptíué, mürbe 10 até 
©patten fid) ergeben. § ie r  fetjt m an aber ftatt 10 bie 3at)[
11. ®icê bient ¿itr annätjernben Sluêgieidjung ber Slnnatjmen 
m it ber S58irttid)teit. ® ie ©infe^nng ber 11 fta tt ber 10 
nennt man ben © p a t te n f p r u n g .  ®ie ©patten beé n e u e n  
( S t i l è  finb bon ben ©patten beé a l t e n  < S titê  berfdjieben.

430. 2Ва§ ift Ьіе gol&ciie Зої)!?
®ie g o tb e n e  З а ^ І  nennt m an biefenige, metdje angiebt, 

baé miebietfte Saíjb baé taufenbe in  bemfenigen lOföfjrigen 
S îonbcpttuê ift, m e tie r  1 ¡galjb bor unferer 3eitred)nung 
beginnt. ЙМё 1 8 8 5  finb 99 fotd)er ©píten bornber, unb её 
ift biefeë im 100. © pttnë baë 5. S ta n  notierte in  a lter 
3 e it biefe 3a í)í m it ©olb, baper ber S am e: g o tb e n e  3 n p t  
ober g ü tb e n e  3  a p Í.

431. 2Sa§ ift Sömer Зін^заІ)!?
® er S ö m e r  3 i n ê j a p l  ober bie g n b i t t i o n  giebt an, 

baë miebietfte S a p r  baë tanfenbe in  einer ju  lîa ifer © onftantinë 
Beiten angeorbnetenlS jäprigen (Steuerperiobe ift. S ta n  täfft 
biefe fßerioben (fü r bie ißerecpnnng) 3 Sfapbe bor unferer
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3eitreájnung beginnen. g e | t  finbet biefeSaijt feineSImuenbung 
n ie^ r; früher biente fie ju  geitbeftimmungen. 3Kan finbet 
über immer nod) biefe S a f t  in  ben M e n b e rn  angegeben; fie 
ift 13 fü r baê g a fjr  1885 .

432. SBie шігЬ Sie 3e it bcë Dfterfmmtiigě beftimnit?
Stuf bér Sirdjenberfam m íung ju  Síicaa 32 5  murbe an= 

georbnet, ba^ ber Dfterfonntag fteté ber erfte (Sonntag паф 
bem SSotímonb fein folte, й еіф ег auf grüfjtingêanfang fällt, 
ober junäct)ft auf benfetben folgt. ®abei ift bie SSoIImonb§= 
je it паф ben fird)íictjen ©paiten ju  beftimmen ünb ftetê ber 
21. iDtärj até g rü^íingéanfang  aujunetjmen. © ieD ftergrenjen 
ftitb baljer 22 . SK ärj unb 25 . Stprit, b. Ї). ber Dfterfonntag 
ïann  fpäteftené ben 25. Stprit unb früt)eftenê ben 22 . üDtörj 
fein. З^аф bem D fterfonntag beftimmt m an bie übrigen 
їігф ііф еп  gefte. h ie rüber, fotoie über ©ntftetjung, S n ija tt 
unb ©еЬгаиф beê ©atenberë überíjaupt finbet m an auéfütfr* 
їіф е iOtitteiíungen in : ,,® aê ЙаІепЬегЬйфІеіп. g u m  ißer» 
ftänbníé bergeitabfф nitte , ©atenbernamen unb gefte in aftro= 
п от і?ф ег, Ьйгдегііфег unb їігф ііф ег S3ejieljung". ЭЗоп 
D r. É . ® геф?Іег (Seipjig, S- S- äSeber).
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^íerntDaríen «nò aftronomifdie ¿Snlinm enfe.

433* 2ßa§ ift eine ©іспішагіе?
©me ( S te r n m o r te  (D bferüatorium ) ift ein 51t iöeöbadj* 

tnngen eingerid)teter unb m it ben erfогЬегїіфеп gnftrum enten 
auSgeftotteter D rt, on metcijem bie ©egenftanbe beê ̂ im m ei§ 
betrau te t, паф  D r t unb g e it beftimmt unb ber ЙЗегефпппд 
unterm orfen merben, um einen im mer tiefern ©inbtict in bag 
©injelnebeê Uniberfumê fomoí)t, oiê опф in bieSSerfettung ber 
einjeínen ^ im m eíéíô rper ju  Heineren unb größeren Stjftemen 
5ц gemimten, © ie S te rnm arte  muff trocfen unb ru^ig  gelegen 
unb bie Snftrume'nte müffen gegen fф äbíiф e SBitternng§= 
einftäffe gefфüt¿t fein, © er 9iuf einer S te rnm arte  ift ju tm  
teil bon ber ЯЗог^йдІіфїеіі ber bort aufgeftelíten S n ftam en te , 
jum teit bon ber Seiftungéfäíjigíeít ber bafelbft arbeitenben 
Stftronomen abhängig. Stuf ber- ganzen ©rbe finb gegen 
120  boHfommen еіпдегіфіеіе S ternm arten , k leinere S te rm  
marten giebt e§ a u fe r ben in  ben Єіегптагіеп=ЯЗегаеіфпіїїеп 
angeführten größeren fomoljt in © uropa a ls апф  in ben 
übrigen ©rbteiten in  n id«  geringer Sinjat«, meiftenê in  ißefit^ 
bon fßribatperfonen. SBei ben Slrbeiten frag t её « ф  nun : 
m ag ? , т о ?  unb m a n n ?  erbtid t merbe. h ie r a u f  grünbet 
р ф  bie ©inteilung ber babei angemenbeten gnftrum ente in 
S e h r o h r e ,  S K e f if e rn ro h re  unb Щхеп.
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434. Söcldje Slrten bon ©cí)toI)cett ïommcit in Sltmenîmiig?
91ian ^a t aïê ©e'Çro^re S ie f r n i t o r e n  (gern ro^re  m it 

DtiieW b^Sínfengíäfern) unb S ie f i e t to r e n  (g e rn ro |re  m it

ніштігпттптіїн гтшш ігшті птчіп ішш пшп.птшш-птш™|ш4и

g iü .  1 62 . Moffeë 9 îtcicn teic(ïo¥ „SctointÇttn".

©pieget). ®ie Dîefraitoren, enttoeber m it ©ammeffinfen (g ig . 
16 3 )im D b ie ttib  unb im D ïu ia r  (Sepierfdjeê, aflronom if^eé
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gi(j. 163. @autmcUin(e«.

gern rö ^ r), ober m it ©ammeffinfe im Dbieftib utib 3er= 
ftreumtgêtmfe (gig. 161) im D fu iar (©aliíeifdjeé, íj oítänbifájeé, 
terreflrif^eê  geritroljr), ftnb leidjter ju  ianb^aben  al§ bie 
Sîefieitoren, unb bei ietjteren bebürfen bie SDietaïïfaiegel eineê 
oftmaligen ißotiem iS. ®ie 
© p i e g e í t e í e f f ope  finb ju= 
fammengefteEt: entmeber паф 
© r e g o r p f d je r  S onftru ition  
m it einem in ber SJiitte beê 
bafeíbft ЬпгфЬгофепеп §aupt= 
fpiegeíg eingefe^ten ¡DMar= 
roíjr, ober nad) S ïem to n fd je r 
S onftru ítion  m it einem, 51t Э3ег= 
meibung ber ®urd)bred)itng be§
^au p tfp ieg e iê , in  ber ©eitern 
manb angebrachten D M a rro h r ,
§n toeíd)em bie © tral)len mittetě 
eineê unter einem Sßinfel bon 
4 5 °  eingeftellten gangfpiegeiê 
geleitet merben. © e fr  groff 
m ar ba§ § e r f d ) e l f d ) e  unb 
ift baê 9 îo ffe fd )e  fRiefem 
teíefíop (g ig . 162). ®ie Ше = 
f r a t t o  r  en tjaben eineDbfettib= 
linfe (@ta§ bem ©egenftanb 
pgetoenbet, SSorbergiaê) unb 
ein ober meíjrere D fuíargíäfer 
(@ía§ bet bem Singe). S(í§
©eíiroljre, b. í), alé gnftrum ente, ineídje ba ju  bienen, übers 
haupt ©egenftímbe in ben ®íefen be§ ^ im m eíé  ju  erfd)anen, 
finb bie grofšen ©piegetteíeffope am träftigften, fie finb gegen= 
m ärtig nod) meíjr Hdftftarí afê bie 9iefra!toren. ®íe 
a f t r o n o m if d ) e n  gernroí)re jeigen ben ©egenftanb in um= 
getef)rter © tettung , bie t e r r e f t r i f d j e n  íjaben meíjrere 
© íäfer bei bem ¡Dfuíar, ein jufam m engefe|teê ö fu la r , burd) 
те!ф е§  baê umgetehrte ißilb bež ©egenftanbeê mieber aufredjt

giO. 164, 3erftreuu«8№itfen.
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gefteßt toirb. ® ie íeijteren, bie jufnmmengefeijten, D M o re  
Уф№йй)еп bie SicE)tflra^len burá) bie größere üínjaíjl © íafer, 
шеіфе ber ©egenfíanb burájbrittgett muß, m eßr alé bie еіп= 
focßen D M are . ® a§ a c ß ro m o ti f  ф е  Dbjeftib befielt au§ 
5№еі©Іа§уогіеп(®гопд1о§ипЬ8Нпід1а§),№еїфе|о о̂ттеп= 

де|фП|?еп merben müffen, baß baž £ іф і  feine 
ßeriegim g in gm^ben jeigt (Sig- 165). SÖer 
епдЩфе D ptifer ® o I lo n b  fjat juerft афго= 
m atifфe Sinjen gefertigt im Saf)re 1 7 58 , man 
nennt biefelben baßer апф ® ойопЬ |фе Sinfen. 
5íu§ bem ®игфтеУ)ег beê Dbfeftibg itnb ber 
SSergrößerung eineê 3iefraftor§ ergiebt |іф  bie 
Шїепде ber Ьигф benfeiben рфіЬагеп teIeffopi= 

S ie . 165. |ф еп  ©terne, g n  frtttjerer ß d t  fonnten nur
адготоадсв jjfetaïïfpiegel ju  fftefieftoreu benußt tnerben,

D Jfït И̂• j e^j. fertigt m an ©taêfpieget m it © itberüberjug,
©iíberfpiegeí, beren §erftettung Weniger foftfpietig ift, atê 
bie Sïnfertigung ber fDîetattfpiegef. fDîit ben © eßroßren finb 
meifte:t§ SReßapparate Perbunben, Шеіфе ju r  (Śrmitteiung 
Pon SBinfeCgrößen bienen.

4 3 5 .  Sffiaê für 2BínfeIm effer ober iOíepapparate überhaupt 
»erb en  in  ber à ftronD m ie angeaen beí?

® er f D îe r ib ia n ïr e iê  (g ig . 166  íín fé ), ^Ші)феп jWei 
fteinernen P feilern  breßbar, feft aufgeftelft, m it eingeteiíten 
Greifen berfeßen, bient ju r  föeftimmung ber Sîeftafjenfion 
unb ® eftination eineê © eftirnê bei beffen ® игфдапд Ьнгф 
ben SReribian. ® a§ S Í q u a to r e a í  (gig. 166. recßtg) läß t 
(іф  1) nm eine 2І£е, т е їф е  ber SB eítap діеіф liegt, unb
2) um eine barauf (епїгефіе 2fj:e breßen ; an ber erftern ift 
ein © tu n b e n f r e i ê  (unten) befeftigt, unb m it ber Sßre, bie 
auf ber SBettaje іепїгефі fteßt, ift ein ® efiinationêfreiê Per= 
bunben. bient biefeê Snftrum ent ju r  Síuffuфung ber 
©eftirne (апф am ®age) паф  ïïîeftafjenfion unb ©eflination. 
SReiftcnê ift e in ltß rw erf апдеЬгафі, Ьигф теСфеё bag IRoßr 
fo gebreßt W irb , baß bag © eftirn im ©efiфt§fetb bleibt.
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® a§ 5ßaff a g e ín f í r u m e n t  (gig. 167 <š. 3 2 0 ) ,  entlueber 
größer unb in btefem gatte  auf befeftigten ípfeiíern ru^eub, ober 
ííeiner uub tragbar, bient ju r  ^Beobachtung ber ^Durchgänge ber

$ct fflïctibiwiftcla. ñig. 166, Soë äqiiatorEní.

©eftirne burd) ben SDÎeribiau. 3Kau finbet getoöhnlich einen 
®rei§ jur^Jieffung  ber §ôf)e beê 'O eftirnê babei angebracht. 
®a§ U n io  e r f a i i n f t r u m e n t ,  ein feíjr pfammengefehte&
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Snfírum ent, ifí ä^nítá) bem Sieribionfreife, ober m djt feft 
aufgeftettt, fonbern tragbar, mtb bient ju  SJieffungen ber= 
fcijtebener Sirt. 9tt§ gnftrum ent Ьіепііф, unb SIjimnt 
gu nteffen, Ijat e§ ben Э Ь теп  S t l t a j i m u t  erhalten. SBemt 
baěfeíbe bornefjmtid) gu ^ö^enm effungen benutzt tnirb, fo 
ijei^t её and) I j o f j e n f r e i ê ;  tnirb её aber borneíjmííd) gum 
Šľíefjen íjorigontaíer SSmM , SBiníel im Sígimut, üermenbet,

g in .  167. ípn ffodc iu rtrum ent.

fo nennt m an baëfetbe S ií je o b o í it .  ® er ^o^en íre ié  íjat 
großem  íen!red)t fteßenben S re ië , ber STfjeoboiit hingegen 
großem  Ijorigontat tiegenben S re ië , je m it ©rabeinteitung unb 
Sîoniuê. —  ®ë giebt außerbem nod) eine große Singoli bon 
Snftrum enten gum ®ieffen, toeídje teilë außen am ŽRoíjre, 
teitë innen in  bemjeíben angebracht finb. ©ie finb aber 
ohne Slnidjauung fdjmer berftänblicß, ober begie^en fich 
auf fßegieite ®efd|äftigungeh ber Stftronomen. h ierbei finb 
hauptfäd)Iich gu ermähnen bie in  neuefter S eit gu fß e f tro *
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f f op if  á) en gorfájungen eingerichteten gernroíjre, bie m ít ben 
iftico tfd jen  ißriäm en berfe^enen iß f jo to m e te r ,  юеіфе 
bnrá} ®ret)nng eine n te p a re  StĎfdimächimg beê poíarifíerten 
SidjteS eineg fünftíidjen © ternes ermöglichen, fo b n | ein 
unm ittelbarer SSergíeidh jtuifdjen bem natürlichen Sichte eines 
uranifcheu DbjetteS (Siebet, g ijf te rn , ißtanet, ißianetoib, 
dornet ic.) unb ber ^e ltig fe it beS tunfttidjen ©terneS im 
©efidjtSfetbe beS SiohreS angeftelit merben fann, unb bie au§ 
gehälftetem Dbjeftib b c fteh en b en H e lio m e te r, berenH älften 
gegen einanber bnrch iOiürometerfdjrauben Derfcljicbbar finb, 
fo ba^ ein SBitb ber einen H ätfte m it einem ®ilbe ber 
anbern ¿ufammenjuftetten, unb burd) bie ba ju  erforberiidjen 
©chraubennmbrehungen eine S K effu n g  be§ SlbftanbeS ber 
(Segenftänbe bou einanber, meidjen bie S ilb e r jugehören, 
anSjuführen ermöglicht ift. ® ie HMfSibftrumente finb in 
it)rer gufammenfeijung unb Slnmenbung leichter ju  berfteljen 
unb bienen ju  allgemeinem ©ebraud).

436. ilßeldjc Siiftuiiuciite nennt man §iilfěinftntmente?
H ü lf e n  ober H ü l f S i n f t r u m e n t e  ijeifsen: bie S ib e l l e  

ober S B a ffe rm a g e , bag S o t  ober S l e i t o t ,  ber S e n t i e r  
ober S io n iu S , ein befonberS eingeteilter SreiSbogen (5. S .  
59 üTOnuten in  60  gleidje Seite), toeldjer burd) ®геІ)ппд 
beg 9ìof)reS fid) an einem auf gemö[)n(id)e SBeife eingeteilten 
Greife fortbetoegt, fo baff m an bnrch ^  Bufcunmentreffen 
ber Seitftrid)e bie ©röfse ber ®rel)ung, ben äßinfet, erfei)en 
íann ; bag S J iü r o m e te r ,  ein © itter paralleler gäben , ober 
ein burd) eine © dfraube fortbemegter gaben ic., bient p m  
SJfeffen fel)r Heiner SBinMabftänbe; bag S a r o  m e te r ,  bag 
S h e r m o m e t e r ,  b a g H h Ö r o m e l:et:- ® a g 3 ïa b b a r o m e te r  
(g ig . 168  @ .3 2 2 ) hat im offenen ©dfenfeí ber ¡Quecffilben 
röhre (К ) unm ittelbar über bem Slibeau (N ) ein Heineg 
©emicht (G ), Pon toelchem eine © d)nur über bie SBelle (W ) 
p  bem ©едепдешіфі (G ') gel)t. SJiit ber SSeHe brel)t fich 
ber geiger (Z). ® aS 9 J ia jim u m =  unb iO lin im u m  = 
th e r m o m e te r  (g ig . 169  © . 3 2 3 ) fmt in  bem ö u e d filb e n  
thermometer (QfjSRaÿim um therm om eter, einen Perfd)iebbarcu

© r e g s t e r ,  SCftvonoimc. 7. Stufi. 21
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(Sía|íct)Iinber (S), in bent SBemgeifMjermometer (W ) einen 
йегУфіеЬбагеп ®ía§et)íinber (G ) im SBeingeífi. ® а§ § а а г =  
^ t jg r o m e te r  (g-ig. 170  3 2 3 ) fjot bag gefpannte § a a r

(H ) u m  eine SBeUe 
gefc£)(ungen, an meidjer 
ein © едепдстіф і (G ) 
unb ber З е' 9ег (Z) ан= 
gebrad)t finb. 9iuê= 
füf)riid)e§ über biefe 
gnftrum ente finbetm an 
in  „® a§ SSettergiaê. 
SSottDr. 3(.® red)§ier", 
in  т е їф е т  Sßüdjlein 
bie í)auptfäc^íid)íten 
meteorDÍDgifd)en 
ftrum ente  abgebiíbet 
unb  befdjrieben finb.

437. fficlrfjc 3řitftru= 
mente íieinitjt man, um 
bet ben iWcfjappawten Ьіе 
feinen Seitfteidje jit er= 
fennen?

3 um © rbtiden ber 
feinen ®eiífíricf|e, bie 
bei bem 97oniuê tc. ju  
betrachten finb, benutjt 
m an Supen, unb in 
neuefter ß e it f)at man, 
namentlid; an bem 
Sreiém ifrom eter, fieine 
ÜJiifroff'ope, am ¡ym 
ftrumente befeftigt, in 
Stnmenbung gebracht, 

^nerburct) mirb eg möglich, an einem Greife, beffen ©urd)^ 
meffer 6 SBinM big auf ißogenfefnnben, unb an
Steifen m it 12 Boif ®nrd)meffer SBini'el big auf Qe^ntiU

StB. 168. ilîn&6eroraeter.
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fefunbeu ju  mejfen. ® erartige SSorricfitungen fmb n u r on 
grofsen ober й о гр д їіф  ío rre ít gefertigten Snftrum enten

' - 2 0  —10 O +10 + 2 0  ł-30  40

gig . 169. 2>ûê 9Jîoçtmum= uní) Ш ттш пЩ епиотеІег.

апдеЬгпфі, unb fie 
fomrnen n u r bei giin= 
fügen o tm o fb p rif^ e n  
guftönben in 2in№en= 
bnng, ttetdje oucf) ben 
©ebronci) florier SSer= 
grö^erungen ermög=
Ифеп.

4Б8. Ш.е finbet man 
bei ftarïen a)ei'flröfje= 
rmtgen unb iieineii £)ff= 
mnigcu bte ©egenftäube, 
melitje bcobad)tetmerbcn 
folien?

Sin gernro ijren  mit 
fe^r Keinem ©efidjtês 
felb finb ju r  ©ríeicí)te= 
rung beë Sluffinbenê 
ber о т  Rim mel ges 
fuc£)ten ©egenftänbe 
fogenonnte „ © п ф е г "  
angebrodjt. ®iefe 
Keinen gernrof;re mjt 
großem ©efid§têfelb 
finb genau in  ber 9îidf= 
tung be§ gröffern Sîoifreê auf biefeê nufgefdfrnubt, unb man 
bringt ben gefudjten ©egenftonb in bie SJÎitte beê © ерф й *

g io . 170. 3)nä фітйіОаш иеПг.
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feíbeé beg ©udjerg, urn і Ц  tm  ©efíájtgfeíb beg grosera  
3íof)reg ju  erbíicfett.

439. ШШ toelďjen 3řnftrumettten fittbet matt Ьіе feljr ltd)t= 
icfjíuadten ©egeuftŕiuSe?

Um bie feljr trentg íjellen Dbjeíte, j. S .  fe^r entfernte ober 
feíjrííem e Someten, ju  futren, menbet man au^er ben bereítg 
genannten grofjen 3iefíeítoren unb 9íefraítoren and) bie 
„ S o m e te n f u d je r "  an. ®iefe fjernroljre tjaben bebentenbe 
Sidjtftäríe unb grojše ©efic^tgfetber. Sitan burc^muftert bei 
gímftigen atmofpíjärífdjen ¿uftänben m it iíjnen ben Rimmel, 
forfdjt auf biefe SBeife nadj matttjetten Sic^tnebetn, unb tnemt 
m an bereit finbet, bie nidjt in beit üftebeliataiogen angegeben 
finb, fo fteltt man in betreff itjrer etwaigen Drtgberimberungett 
bie erforbertidjen 9tacf)forfd)imgen ju  entfpredjenben ßeiten an. 
^ m  Sönigt. SItnťtjem.íptjpfíM. © aton ju  ® regben finb alte 
Ijauptfädjtic^en Sernroíjrarten , bon ©rfinbung 1 6 0 8  big jeijt, 
jugieid) m it Ijiftorifdjen 3teifjen bon matfjematifdjen, рЩ* 
fi!aíifc§enunb m eteoroíogifdjeuSnftrum enten, aufgeftellt unb 
in  „É títteitungen über bie © am m tnng beg Sönigt. ШаЩе* 
matifd)=p|i)fifalifc5en © along jn  ®regben. 9tebft iultur= 
Ijiftorifdjen © emeriim gen". S3on ® irefto r D r. 91. ®redjgter 
im mefenttidjen fpejiett befc^rieben.

440. Sffieldje äettmeffer ober Uljfeit ftttb tu ©ebraudj?
@g finb  in  b e tra d jt  ber ß e ite in te ilu n g  j W e i e r l e i  H ^ re n  

im  aftro n o m ifd jen  © eb rau d ), n ä n d id j 1 ) Ü ljren , m etdje nadj 
b er m i t t l e r n  Qeit, u n b  2 ) i l i jre n , Ш еіфе nad j b e r © te r n =  
j e i t  to n f tru ie r t  finb. ® ie  e rfte ren  je ig en  b i e g e d  an  w ie bie 
gew ötjitüd jen  U tjren , n u r  f inb  biefelben m it S o r r id ) tn n g e n  ber= 
feijen, m i t ^ ü l f e  bereit fie einen f t e t g  g i e id ) m ä f i i g e n © a i tg  
Ijnben. ® ie fe9S orrid jtunge it b ienen  ju iß e fe it ig u n g  berna< |te ili=  
gen © inW irfung  b e r ® em pera tn rfd )W an!ungen  a u f  bie S än g e  
beg © etunbenpenbe tg  m tb betreffen  en tw eb er bie ißenbelftange 
ober bie ißenbeiiiitfe. © ta t t  e iner einfachen © ta u g e  w erben  
jW e i© ta tj íf ta n g e n m itb re i9 1 te ff iitg f ta n g e n ro f ta r tig ju fa m m e ii ' 
geftellt, unb  bei ben einen g e fd jie íjtb ie S tu g b e ljiiu n g au fw ö rtg ,
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bei ben cmberat alnuürtg, ШоЬпгф eine 2íuégfeiá)ung entfielt, 
©in foícI)e§ ißenbel ^ e i^ tS í.o ftp en b e i. SBenn fia ti ber Sinfe 
D neáfiíber in  einem ct|iinberförmigen ® ia§gefä|3 angebracht 
ift, fo betjnt fid) biefeé burd) bie SSärme aufínärté unb bie 
ißenbelftange burd) biefeíbe abtoärté au§, inoburd) ebenfattê 
Šom penfation erhalten toirb. © aé ißenbet biefer 9Irt he'Bt 
fompenfierteê Q u e ď f i tb e r p e n b e í .  © urd) ©iníegung bou 
ííeinen @cI)rot!örnd)en in  Heine an ber ißenbelftange ange= 
bračhteS3eí)ätteríann man ebenfattê benlXhrgang ťorrigieren. 
®ie © ternutjren geigen ben jelueitigen © tanb beê 5 rüí)íingé= 
puntteê in Ś e ju g  auf ben ÜOÎeribian an, unb tragen Ьіе®іпг 
teitung beê giffernfreifeê in 2 4  ©timben. Stud) biefe U hren 
entíjaíten ÜïompenfntionêpenbeÎ. ¡3n betreff beê ©angtriebeê 
ift ju  ermähnen, bafa bie U hren entmeber burd) b ieS lttra ttion  
ber ©rbe ober burd) bie © taftijitä t einer geber in © ang 
ert)aiten merben, moburd) ber Unterfdjieb jm ifd )en© em id)tê=  
u t) r e n  (ipenbetuhrcn) unb g e b e r u t ) r e n  begrünbet ift. ® ie 
te^teren nennt man borjugêmeife © t) r o n o m e te r ;  obgteidj 
biefeê äBort im © runbe nidjtê Stnbereê bejeid)uet até Qzit* 
m e ffe r . ® ie© hrDn°meter f in b S a fc h e n c h ro n o m e te r  ober 
S S o jc h ro n o m e te r ,  bie erfteren finb Heinere, bie legieren 
etmaê größere ©I)ronometer. ® ie SojcI)ronom eter finbet man 
hauptfäd)íid) auf ©chiffen in  ©ebraud), fie merben t)ier in 
ben © a r b a n i f d f e n  G in g e n  aufgehängt unb fie hatten fich 
burch ihre eigene ©djtoere ober Ьпгф ein an bie Stinge 
angeí)ängteé @emid)t in ber fü r ungeftörten © ang erforber= 
Iid)en © tettung. S3erfd)iebene Strten Pon Ui)ren: Sugetuhr, 
SJtonatêuhr, SDtonbnt)r, Stadjtutjr, S torm atuhr, ißenbetuhr, 
Q uabran tennhr, © апЬіфг, ©eeut)r, © onnenuhr, © ternuhr, 
©ertienui)r finbet man in : „S ep io n  ber Slftronomie". SSon 
D r. St. ®гефё1ег. Seip jig , 3 - S- SBeber, im  mefenttid)en 
befdjrieben. 3 u fefjr genauen З е^ 6е№тп гап9еп bienen 
bie S t e g i f t r i e r a p p a r a t e  (@teitro=©hrono9ra b f eit) ' іРеІфе 
fdjtiefäíid) nod) jn  ermähnen finb. ©in ißapierftreifen m it 
©etunbenabteitungen mirb Ьпгф eш em eфanifd)eSSorriфtung 
in д іе іф т а ^ ід е т  ©ange unter einer 3tabeIfpitiefortgefd)oben.
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®ie 9bbel)pilie íann bom 93eobod)tungéorte nug in  jebem 
Slugenbíiáe burd) einen eieftromagnetifdjen S tpparat junt 
momentanen Єіпрефеп in Setoegung gefegt merben. ® er 
D rt be§ @tid)eg jmifdien ben @e!unbenteiíftrid)en jeigt ben 
S3rud)teií einer ©eíimbe jroifdjen ben beiben auf einanber 
folgenben © eïunben an. ® er D iegiftrierapparat ermöglicht 
auf biefe SBeife, ben SSerlauf ber ß e it nnb einen beftimmten 
S tu g e n b l id  in bemfelben aufjnjeidjnen, ohne baburclj bie 
iöeoba^tung ju  unterbrechen. ®iefe ©rfinbnng ber neuern 
3 e it ijat fid) alg brauchbar bem ährt; in faft allen © term  
m arten erblicft m an baher unter ben Perfchiebenengeitmeffern 
аиф ben Dïegiftrierapparat.
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¿eíiojentrtfdj 116  
§elltg!eit b. gijfterne 34 
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фіапеїеп, untere unb 

obere 114  
ißlanetenjei^en 143  
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Ouedfiíberpenbel 325
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S m  SJertage bon 5 . 3 .  § S e6er in  ¿ е щ і д  finb erfdjienett unb 
Ьигф alíe 5BucI)t;anbtungen ju bejte^en:

Ш\$іткййкфтт.
Sdcíjľim .qcu aitß bew ® cí)tcíc

ber

Щ ^ ш г | а п ш ,  ÿ i i i t B Î ^  u û  f c e r k .

l i t  bramant îôrigtnal-ïrtitintbâttirrtt.
» a tc îe rb m i.  g to c itc  Sturtaçic. —  f i a t c d j i s m u â  fccS p r a t t i f c b e n  9 lď e r b n u e ä .

S o n  Dr. S S ittj . Ç a titH t. S 'uette, flünäUi) um geatìette te, bcbeutenb bcvmcfjvte 
Stuftage. SJÎit 100 ht ben S c jt  gebmtttctt îttS tlbungcn. SX. l .  50

2ígr¡Eiiltut'd)cm¡c. <SecI)3te Utuftngc. — fiatcd)iśtmtb ber 2ígťiřuíturd)cmic. 
S8on Dr. E. S J i l b t .  ©cújäte Stilfinge, neu bearbeitet un te r Senufcimg ber 
fünften atufiage Bon § a m m S  „SateĄiSnmS ber Sltferbaudjemie, ber ®oben= 
timbe uub®üngerlel)re". Sffíit 41 in  ben 5Eejt gebracEtenatbbilbungen. ШІ. 3 

ЭНдсЬгл. S r itte  Stuflage. — Statcd)iäimiS ber ìllgcbrn, ober btc @runb= 
Ictjreif ber aligcmctucn Slritljinctit. Sion g r i e b r .  §  e r  r m a n n .  S r itte  
SKuftage, Bermďjrt unb Berbeffert bon S . g .  § e l ) m .  SBÌit 8 in  ben Sejit 
gebrucitcn g iguren  unb bieten Übungäbetffnelen. f/ SX. 2

Stvdjäologíc. — .hatediioiunO ber 3lrd)äoIogíc. Hbev|ïd)t fiber bie D'-nt - 
ioictetung b erS nn ft bei ben Ш їе г п  beä Stttcrtumä. SSon Dr. E r n f t  Я г о їе г .  
SBÍit 3 SEafettt unb 127 in ben S e j t  gebrucHcu Stbbitbungen. SDt. 3

airdjioiuubc f. 8legi[tratur.
a i r i tb iu c t i t .  S r itte  Stuftage. — Ä 'a tcd )iäm uä  b e r p r a ř t i f d f c n  2 ( ti t l)m c ti f .

Siurjgefafiteä Se^rbuĄ ber Steijentunft für Setjrcube unb Sernenbc. SBou 
E. @ cfj і  cf. S f i t t e , umgearbeitete unb bermetjrte Stuftage, bearbeitet bon 

, f f l ïa j  iö te i je r .  SX. З
9fftf)ctiř. gineite Síuftage. — ® atcd)iám u§ ber áiftfjctíř. B e leh ru n g e n  

über bie aSiffenfchaft Born ©djönen unb ber S unft. ЯЗоп S lío b e r t  íp r o tg .  
gloeite, Bermetjrte unb berbefferte 3(ufíage. Шї. з

aiftronom íc. Siebente äluftage. — >iatcd liòinuo ber t lfm u iu m ie . Be=  
Ictjrnugen über ben geftirnten .Çimmet, bie Erbe unb ben Sìatenber. ЯЗоп Dr. 
S tb o lf i l)  S r e c t jb t e r .  ©iebente, berbefferte unb bcrmcĘrte Stuftage. Sffit einer 
© tcrntarte unb 170 in  ben S e j t  gebrudten StbbUbuugcn. SX. 2. 50

aiuêœ cm b eru u g. ©ecíjste Stuflage. —  Stom paß fü r  aiubronnbcrer nad) 
U ngarn, Sftumänien, Serbien , SoSnten, iffoten, Siufitanb, Sttgerien, ber Sap» 
totonie, nach Stuftralien, ben @amoa=Snfetn, ben füb= unb mittetameritanifetjen 
© taaten, ben S3eftinbifc|cn Snfetn, SSicjito, ben ЯЗегеіпідіеп S taa ten  bon 
SKorbameriia unb Eauaba. S3ou E b n a r b S p e t} .  © e c f j M e ,  ВоШд umgearbeitete 
Stuflage. SBIit 4 Starten unb einer Stbbitbuug. SX. 1. 50

B a u ïo n ftr u ît io n ê le h r c . — íía ted )íb m u8 ber B au E on ftruE tion älch re. 
SDÍit befouberer SBcrüttficfjtiguug bon aïeparaturen unb Um bauten. ЯЗоп 
s œ a t t e r  S a n g e .  № t  208 in  ben Sc£t gebrueften Stbbilbungen. Ш1. 2. 50

Щ З Г  S ie  m it * berfehenen ЯЗІінЬсЬеп fiub äitrjeit n u r  bvofebiert ju  haben.

©in a  n  S f ü  I) r І і  ф e 8 35erjeic§m8 m it 3ntjatt8anga6e jebes einjeinen 
iBanbeS toirb auf SBerfongen im kreiSnet ahaegeben.



2  SGobci'ä S llilf tr ic itc  iltťduŕ'ltn'n.

in i  u. iti Ic. Sídjtc StufínflC. — íía íed )iä m u é ber iicm ítitc , obor Scljre bor
awljitcftonifcrjm ©tílavten bon bon atteften S eiten  6i8 auf bio ©egentocirt. 
Я5оп Dr. ЁЬ. gveffjerat b o n  S a t t e n ,  ülcljte, bevbefferte Siitfjage. S l i t  einem 
S8erjeicÇni8 bou ®nnftau8bnicten unb 103 in  ben Siejt flcbvucftenütbOiíb. SR. 2 

ió ib liotíjořen ldjťo. Жіейе Stuff tifie. — S ntod iiëm u b  bor SBibltotljoíonlcíjrc. 
StnteUung sur Ëinrictjtititg unb ajertonümtg bon SBiMiottjeten. ЭЗои Dr. S u i .  
!(3 с P )  о I b t. isterie, berbefferte Stuftagc. Шііі tu  ben Sicjt gebruetten 
Sibbitbungcn unb 15 Sdjrifttafc tn . [Unter ber spreffe.

iM citoiifu itbc. S r i t te  Stnftage. — Siatociiiëim ië bor SStenenfiiubc unb  
SBienenjuetjt. SBon ®. S  i r  ft e n . ® ritte, berm. unb berb. Stnftage, rjerau.§= 
gegeben bon g .  S i r f t e u .  ï ï î i t  51 tu  ben ® ejt gebruetten StbbUbungcu. S t. 2 

ЗМ еіф егсі f. Sönfcfjerci re.
*aSötfougcfd)äft. gloeite Stnftage. — Satccl)iëm iiâ  bob S b r fcn go fd )« ftä ,

be? gonbäs uub Stttienljanbelä. SSon g e r m a n u  § t r f c í ) b a ď ) .  glueite, 
gíinglicb umgearbeitete Stnftage. Ш. 1. 50

*25ot<míS. — íía tcd n b m u ä bor Ülllgcmoiitctt i ì o t a n i f .  Sßoii i t r  of. Dr.
Ë r n f t  f a t t i e r .  S û t  95 in  beu 5Eejt gebruetten Stbbitbungcu. Ш. 2 

*35o tan if, (anbroirtfd)afttid)e. gloeite S tnftage.— Ita tod û ëm n ë bor Ianb= 
ibirtfiljafffidfen S o tan it. SBon S a r t  S t i i t l e r .  S 'b c ite , bottftiinbig u m « 1 
gearbeitete Stnftage bon 9ì. §  e r r  m a n n .  SJtit 4 SSafeIn uub 48 tu  ben 
%ąt gebruetten Stbbitbungen. SDÌ. 1. 50

SSudtbrucřcrřuuft. giiu fte  Stnftage. — ítatod)í«mu-3 bor 35ud).britcîcr= 
tunft unb bet bertuanbten ®cfetmft8jtncige. SBon Ч. St. g r a n t e ,  gtinfte, 
bermetjrte uub berbefferte Stnftage, bearbeitet bon S t i e j a n b e r  SB a t  bo lo . 
SDiit 43 in  ben ® cjt gebruetten Stbbitbungen uub Xafctu. SDÎ. 2 . 60

S0ud)fíif}ťung. SErittc Stuftagc. — íía tcd tiä m u é bor 6aufm ättuifd)on iìu d ):  
fübrung. SBon O s t a r  S te in te t ) .  ® ritte , bermetjrte uub berbefferte Stnftage. 
SDUt 7 tu  ben SEejt gebruetten Stbbitbungen unb з aBcdjfetformutaren. SDÌ. 2

3òud)ftìt)ruug, Iniib i»irtfd)afttíd)c. — íia tcd jíó iiiu b  bor Ianbu>irtfd)aft> 
Udjcu SBucI)fiit)rung. SBon g ro f . S . S B ir u b a u m . SDÌ. 2

(Sbornio. Ecefjäte Stuftagc. — Îïa tod )iem n ë ber Cílfcmic. SSon S trof. Dr. ф .  
¿ i r  j  e t . ©ectjête, bermetjrte Stnftage. SJÌit З і  in  ben E e jt gebruetten 
Stbbitbungen. SDÌ. 3

G tjcm ifa líc iiíu u b c . — Sřatcdjíámub ber (SijcmiEaticuEunbo. © in e  ïu rjo
SBcfetjreíbungbertoic^tigftenSfjcmitatieu bc8§aubel§. SBonDr.® .§ef)))e. SDÌ. 2

(S ijron ologie. ® ritte Stnftage. —  Ä ntcnbcrbíidjtcin . ita tcd )iëm u â  bor 
etjronotogie m it SBefdjreibung bon 33 Salenbern berfebiebener SBbttcr unb 
Seiten . SBon Dr. St b o t fi f) ® r e e t ) 8 te r .  ® rittc , berbefferte unb feÇr ber= 
mctjrte Stuftagc. SDÌ. 1. 50

® ninp fm afd )in on . © ritte  Stnftage. — Îiatodjiëntuë bor ftatíon ären  
$amf)f£effet, ®amf)fmafct)incn unb ariberer SBarmemotoren. S in  Bebr= uub 
Stinefjfijtagcbiicbtein fü r ^ ra tt i te r ,  ©cetjntïcr unb gnbnftricttc. SBon gugcnicur 
©f). © c t jw a rÿ e .  © ritte, bermetjrte uub berbefferte Stnftage. SDHt 247 in  ben 
© cjt gebruetten uub 9 ©afetn Stbbitbungen. Ш. 4

® ra in ic ru n g . ® ritte Stuftage, — iia tod jiëm u ë bor ® ra in ic rn n g  1111b bor 
Ëutlbâfferuug bc8 SBobeuS übertjaufit. SBon Dr. S B i t t i a m  S b b e .  ® rittc, 
gñnjliet) uingearbcitete Stuftage. SDiit 92 in  ben © ejt gebr. Stbbitbungen. SDÌ. 2

J S S '  S ic  m it * bctfctjeueu SBünbdjcn fiub gurgeit n u r brofctjicrt gu tjnben.



îl'ctuT’S SHiiftricrte í ia trdnämcti. З

*3>ramatttrgiř.— fintcduâmiiS ber © ramntiirgic. S on  ЭТ. 43 r ö l g. SK. 2. 50 
CDrogttenïnnbe. — йяГефіЬшпЬ ber фгодпеиГшіЬс. S on  Dr. <8. Ф c p p с.

® îit 30 tit ben $C£t (jebruetten зшвійипоеп. ЗЛ. 2. 50
*®іпі0^гід=®гсітоіШ де. gtoette ЗШЗдобе. —  Sntecfiiäm nä fn r  ben <*èm= 

jiitjrtgsgrctwttíinen. SBou ®ř. b o n  © i l f im t td ) ,  gen. .Ç B v n ig . pgucite, 
butáigeíeljene StilSgnbc. SHit 52 in  ben SEcjt gcbvuctten SOítlbungcn. S0!. 2 . 50 

© leř tro ted n tif. ®rttteS(nffoge.— iîntcd)t8 inuâ ber (S ieïtrotecpm F. @ in Ve hr 
bnctj für Sßtaffiier, SEccIjntïcr unb gnbuftrielte. S8on Sngenicitr ЖГ). @ ď) lu о rb  e. 
® ritte , beri eiferte n . bem etjrte Stuft. ®!lt383 in benS :e jtgeb t. ЗШіІЬ. ЗД. 4.50 

íi'th iť . — Snted)i8m uS  ber S ittc u lc p r c . S o n  Ù o. Dr. ,v r i c b r i di 
Sì i r  et; п е г .  9Л. 2 . 50

S erb erei u nb  S eugbrucř. g loeite Sluftnge. — fiateel)i8m it8 b erS orb erci unb  
bc8 SengbruttS. S on  Dr. $ e r i n .  © r o t t je .  S loeitc , boltffiinbig neu bé» 
arbeitete Siitftagc. ÜJÎit 78 in  ben t ïe j t  gebruetten SfbSilbungen. SÄ. 2 . 50 

S orb roarcn ïu n b e. — S n tcd )ièm u 8  ber SnrbroarcnEunbc. S o n  Dr. @ .
■Çeppe. ЗЛ. 2

Setbm cfjruuft. азісгіс Slltfloge. — Snteff)i8m u8 ber Setbm cfiEunft m it S e tte ,  
Sffiiufctfpieget unb Sfïcfjtifet). S on  g r .  §  e t  r  m a n n .  S ic r te , bitrctjgefctjeuc 
Stuflage. è î i t  92 in  ben æ cjt gebruetten gigttren nnb einer g tu rto rte . ЗЛ. 1. 50 

ScuerroerEcrci. — Snteci)i8m u8 ber SuftfeucrrocrEerei. S u r jc r  Sefjrgang  
filr Me grilnbtictjc StuSbitbung in  attcn ®cilcn ber ipprotefljiiit. S o tt К. Sí. 
b. Л  i b n. iffiit 124 in  ben ¿ C £ t  gebtntatctt Stbbitbungen. Ші. 2

S in n nsm iffcn fd tn ft. S ierte  Sliijtage. —  fin ted )ism u 8  ber fEinansioiffeu. 
fdjaft ober bie Senntn iä ber ©ntnbSegriffc unb ®aitf)tletjren ber Serlunttnng 
ber © taatäelntilnfte. S o n  St. S  i f ď) o f. S ierte , beri. it. berm. Stuft. Ші. 1. si) 

fy ifd )tiid)t. — Sfetcd)i8m u8 ber g ifd )ju d )t . S o n  Є .  91. ®  dl t  ö b e r .
ЗЛИ StbSttbUltgen. [U nter ber Sßreffe.

'S tad iebau. — ítatediiSmuS be8 StariiSbaneS unb ber '[ylndiêbcrcttung.
S on  S?. @ 0 n u  t a g. SHUt 12 in  ben Stcjt gebruetten Stbbitbitugcu. ЗЛ. 1

® Icifd)befd)nu. Bweite Stuftagc. — ÎÎntedliSm nâ ber miErofEoptfdien  
gieifef)ieftf)au. S o n  g .  SB. S R ü f f e r t .  S locitc , berbefferte unb bermef)tte 
Stuftage. Sliit 40 in  ben Stejt gebruetten Stbbitbungen. ЗЛ. 1 20

g-orftbotaniE. S ierte  Stuftage. —  iia ted lièm u b  ber giorftbotaniE . S o n  
$ .  g i f d jb a e t j .  S ie r te , bcrmcfjrte unb berbefferte Stuftage. SJitt 79 in  beu 
®ejl gebntcltcu Stbbitbungen. ЭЛ. 2. 50

(SnlonnopIafttS. S r itte  Stuftage. — SîotcdiiSm uS ber © aloan optaftiE . 
@iu .Çanbbnct) fur ba§ ©etbftftubiiiirt unb ben ©ebraitĄ in  ber SBcrtftatt. Sou 
D r. ®. © c e tb o r f t .  ® ritte, buräjgefdjene unb bermebrteStuftage. S o n D r.® . 
£  a n g b e i n. TOit tEitctbitb unb 42 in  ben Stejt gebruetten Stbbitbungen. SK. 2 

@ ebäditni8Eunft. ©cebäte Stuftage. — Sîatedii8m u8 ber @ ebäd)tni8Eunft 
ober Sfinemoteefjnit. S on  ,§ e r m a n n  ffi o 11) e. ©eraste, bon g .  S . Ші o n t a g 
febr berbefferte unb bermcfjtte Stuftage. Ші. 1. 50

(Pe ft li ge 1)11 d it. — ířnted)iSm u8 ber © cffü gctju d it. Sßon 95 r u  n о 
® i i r i g e n .  5D!it Stbbilbuugen. [Unter ber Sßreffc.

© cograp ljic . S icrte  Stuftage. — 3tntedu8m u3 ber © cogrop tiie . Steľte 
Stuftage, gättälidj um gearbeitet bou S a r t S t r e n j ,  Sîaifert. 9 ía t unb ®trct(or 
ber Sfkager ^aubetSaíabem ie. SKit 57 S artén  unb Stnftdjtett. ШІ. 2. 40 

W eogrnplue, m ntl)cm ntifd)c. — S atcd )i8m u 8 ber m atliem ai. (Peograpliie. 
S on  Dr. Si b. ® r  c et) 8 1 e r. SBiit 113 in  ben X cjt gebt. Stbbitbungen. ffli. 2 . 50

Jits' ®ie m it * berfebenen Saubeben finb juvjeit n u r  brofefjiert ju  babcn.



4 SfBcbcr’8 gnuflrícrtc  Sřated)i§mcit.

© eo log ic . SMcrte Stufltige. ~  S řn tcd)iém «9  ber © eo lo g íc , ob er Ve líre  t)om
tnnern  33au ber fcfteit ErMrufte im b bon bereit ffitlbimgätoeife. Жоп í(írof.

.Ç n íi 8. SBicrte, berbefferte Stnflage. íffiit 144 tn  bot S e jt  gcbruäteu 
ütbíllbuttgen unb einer fabelte . - SK. з

© e o m e tr ie , ( in n ltjtifibe . — S interfiiä im tä ber nnnltrtifcfje«  © eo m etric .
SBonDr. Süîtiï g r ie b r ic Ç .  Шїії 56 in  ben S e jt  gebr. Stbbitb. ЗИ. 2. 40 

*@ com etrie . gw eite aiuftage. — íín te d n S m u S  ber ebenen  u n b  räu m lic h en  
(geometrie. Жоп ÍBbof. Dr. Я. ($ b. g  е |  ( í) e. g lo e itc , bermeljrte imb ber* 
í  eiferte Stnffngc. ШІЦ 209 in  ben Slejçt gebntetten giguren  unb 2 fabelten  
j u t  SKcifíbertncmMung. SOř. 2.

© e fn n g b ť u n ft. SBicrte Stuftnge. — S n ted ii-S n iue be r © c fa n g S ïu n f t.  S5on 
g . Є іс Ь е г .  SBicrte, berbefferte unb bcrmcïjrte Sïufittge. ïbîit bieten in  ben 
Stejt gebntetten Kotcnbeiffiicten. !Dř. 2. 40

© efch íd ite  f. SBcItgefctjiĄte.
* © e fd )id ) te , be iitfd )e . — fin te d iiž m u «  ber b eu tfd ie n  © efd iíd ite . SCon

Dr. SïBitt). S e n f j l e r .  Ші. 2. 50
© efu n b ftc itâ le h re  f. SKntrobtotit.
© íro iu e fen . — >ia tcd iív in u o  be8 © íro m e fe n ä . B o n  S ’a r i  B e r g e r .

smit 21 ® ef№ t§=gorm uIaren. TO. 2
•S ócm bcM orrefponbcn j. glueiteStiift. — S cited )i8m u8  ber ïa u f m .  S o rre fp o n =  

beitj in  beutfłter © fira ie . Жоп E. g .  g i n b e t f e n .  gtocitc, berb. Stuft. ТО. 2 
^ a n b e lê r e d i t .  ® ritte àuftngc. — S fa tcd )íä tnuä  beo b e u tfd jeu  .Ç nnbeiê- 

recljtâ, nnĄ bent Stitgem. Seutfctjen ÇcmbctSgefefsbuctje. Жоп Stîeg.sflînt S ìo b e r t  
g i f l e r .  S r i t t e ,  umgearbeitete Stuflnge. ТО. i .  so

*.Ç>cmbeIâioiffenfdmft. g iiufte Stuftoge. — S îa tcd n êm n S  ber .f'nnbelo ro ifľen .
febaft. SBon Я. S t r e n s .  gilnftc, berbefferte imb berm eirte Stuftoge. ТО. i .  50 

.© e iju n g , B e le n c b tu n g  u n b  B e n t i la t io n .  — f ia ted )i8 m u §  ber S c i ju n g ,  
Seteuct)tung unb Ж епіііаііоп. Жоп gngenieur S i .  ©ď) lo ori} e. TOit 159 
in  ben S e jt  gebntdten Stbbitbungen. ТО. 3

C peroíb ií. SBicrte Stuftoge. — S o te d i id m u â  ber .© crn lb if. © r n n b ju g e  
ber SBobfJenìunbe. Жоп Dr. ®b. grciij. b. © a  et e n . SBicrte, berbefferte 
Stuftoge. TOit 202 in  ben S c jt  gebructten Stbbitbungen. ТО. 2

* Jpufbcfd)(ag . gtoeite Stuftoge. ~  í ia te d iiä in u ó  beb .6 u fb efd i(n g c8 . S u m  
@eX6ftUHtea'i(f)t für jebermnnu. Жоп ®. Sit). SB a ï  t i  e r .  g toe ite , ber« 
metjrte unb berbefferte Stuftagc. TOit 67 in  ben SSejt gebr. Stbbitb. ТО. Г. 20 

* ô ü t t c n f u n b e .  — Ífa ted )iä im i8  ber a llg em ein en  .fg ü ttc n fu u b e . B o n  Dr.
®. g .  ® ü r r e .  TOit 209 in  ben ® cjt gebrudten Stbbitbungen. TO. 4

i i a lc n b c tb ü d ilc iu  f. Kironotogie.
* iin le itb e rfu n b e . — S n tc d t iä m n ä  ber iïa lc n b c rS u n b e . B e le h r u n g e n  ü b e r

gettred jnung , Solctibcrtoefen unb gefte. Жоп D. gveii). b. 9 i c i n 8 b c r g s  
® i l r t n g S f e t b .  TOit 2 in  ben SEcjęt gebructten SSofetn. ТО. 1

J f in b e rg ä r tn e re i .  S r itte  Stuftoge. — S a tc d )i8 m u 8  ber p ra ì t if e h e n  S inber=  
görtncrci. Жоп g r .  @ ei b e t. $ r i t t e ,  berm eirte unb berbefferte Slufíage. 
TOit 35 in  ben X ejt gebructten Stbbitbungen. ТО. 1. 50

S írd ie iig c fd tid t tc . — Í fa te d )i8 m n ä  ber íi irr í)c n g efd )íd )tc . B o n  Lio. Dr.
g r i e b r í c t )  Я і г с іп е г .  SK. 2 . 50

S la o ie tfp ie f . — í in te d ) íä m u ä  beè S ita u ie rfp íe tä . B o n  ® r  a n  í l  i n
S S .o i to r , beutfci bon T O a t i i t b e  © t e g m a l j e r .  TOit bteten in  ben SSejt 
gebructten Stiotenbetffiieten. TO. l .  50

Д Ш " S ie  m it * berfeienen ЖйпЬфеїі finb äurjeit n u r broffiiert ju lio b e n .



ffijcbct’â S tliifřticrtc Jfntcd)i5mcn.

Я  o m p ü Гі f  í  o 11 ÿ [ і' ї) го. gllitftc StitfTage. — ^ atcd iiem u S  ber Jîompoft'tionS»
[cfjve. SSoit !|3i'of. g .  K. S o 6c. g iinftc, ber6cfferte Stufïage. SJÎit bieten in 
ben S e j t  gebntaten 3Dînftt6eif))ieten. ®ř. 2

Sforrefponbens f. §fmbet3fon-efj)onbcn}.
iîo f t iim ïu n b c .— jïn tcd jiâm u â bcrSřoffíím íunbe. SBon î B o I f g .  E S u iu ď c .

SBîit 453 fioftümfiguren in  150 in  ben iEejt gcbrucEteu SlbBKbungen. 5JÍ. 4
Jfriegbm nrinc, Т ен  If die. — fiatecW Smuä ber ТепІГеНен JiricgSm nríne.

'SBott Sßratt.sBicitt. ® g. ф а р  e t. SBit 3 StBBitbungen. Шї. 1. 50
Jřulturgefdncftte. ßtneite üluftnge. — .iíciteciiíomue ber M iilturgefd líd lte.

SBort g . g . .Ç o n e g g e r .  Swette, bcm etjrte nnb beriefferte fflnftnge. Ш. 2 
jh m ftg c fd ) id )tc . gm eite Stuftage. — Ífa ted iiä m n í)  be r f iiin f tg e fd )id ) te . 

SBon S B rnno  іВ и ф с г . Sweite, berbefferte Stuftage. SBit 276 in  ben T c jt 
gebrndtcn St66itbungcn. ЭЯ. 4

S i t t e r n tu rg e fd iid i te . g tnette Stuftage. — íín te d n ítiim ä  ber a l l g e m e i n e n  
Sitteminrgefttjiďjte. SBoitDr. St b. @ te r  n . glneite, bnrťbgef. SlnŔ. SB. 2 .50 

f i! t te r a tu r g c f d n d ) te ,  b e u t  f  d) c. SectjSic Stuftage. — .ti a ted )iä rnu3  ber 
bcutftljen SitteraturgefijièÇte. SBon Qberfctjutrat Dr. íp a  u  t 2B o 6 i n  3. ©cctiätc, 
berbonftaubigte Stuftage. Ш. 2

f io g a r it tn n e n . — J fa tcd )í8 tm i9  ber f io g a r itl itn e n . SJon Ж  a  r Ж  e p e r .
¿Bit 3. Tafetn Sogarittjmen itnb trigonometrifcÇcn Saljtcn uitb 7 in  ben T e jt 
gebm dten Sffibilbtmgen. SB. 2

S o g tf . — f in te d ń s m n b  ber S o g if . SSon Lio. Dr. g  r  i e b r .  fi i r  d) n  e r .
SBit 36 in  ben SEejt gebnttftcn St66itbungen. ЙВ. 2. 50

Siuftfcttcrrocrïcrei f. gcuettoerferei.
* Ж а їго Ь іо 4 ії. T ritte  Stuftage. — áiatecluísmuä ber Ж аЇгоЬ іо ііГ , ober ber

Setjre, gefunb tmb tange p  teten. SBon Dr. med. ,Ç. ® íe u c !c . T ritte , buref)' 
gearSeitete unb bernt. Stuftage. SBit 63 in  benT cjt gebr. StBBlIbuugen. SB. 2 

Ж а г іп е  f. StiegSm arine.
ÌBÌedinnif. SBicrte Stuftage. — Ířntcd)i9m n8 ber O tìcdm nif. a jon  'X' ti. »  u  t) e r.

SBierte, berm. u . berb. Stuftage. SBit 181 in  ben T e jt gebr. g iguren . SB. 2. 50 
*Ж сГеогоІодіе. gm eite Stuftage. — S n tcd ú äin n ä  ber Ж еіеогоГодіе. SBou 

Í3 e i n  r. ® r c t  f cí) c (. g lbe ite , berbefferte uub bermeljrte Stuftage. SBit 53 
tu  ben Tejrt gebrndten Slbbitbuugen. SB. 1. 50

Ж іїг о ({о р іс . Sřatcd)í8mn8 ber Ж іЬго(Еоріе. — Tu'n  TM'of. © a r t  
® 5 u n . SBit 97 in  ben T e jt gebruiten Stbbitbungen. 3B. 2

Ж іМ )ш іг1|МіаіВ. — fiated)i8m nä ber Ж іИ )гоігі('сЬаіі. S o n  Dr. © и деи  
S S e rn e r .  SBit 23 in  ben T e jt gebrueften Stbbitbungen. SB. з

Ж іІИ а п о еїеп . — Siited)i8m u-3 beä SJtititärm efenä. Sßon .O bcrftlientcnant 
a. T . § .  SBogt. [Unter ber Sßrcffe.

Ж іп сг а їо д іе . SBierte Stuftage. — fia fed n äu tn ä  ber Ж іп ег а їо д іе . ÍBon 
Spribatbogeut Dr. ® itg c n  Ç u f f a t .  SBierte, neu bearbeitete Stuftage. SBit 
154 in  ben T e jt gebructteu Stbbitbungen. SB. 2

Ж п е т о іе ф п і ї  f. ®ebacÇtni§tunft.
Siř и f it .  SBierunbjloanjigfte Stuftage. — fin ted )i3n u i3  ber Ж пГіЬ. © ría n te , 

rang  ber SBcgriffe unb ® runbfaje ber allgemeinen SBufittetjre. SBou SProf. 
g .  E. B o b e . íB lerunbpau jig fte  Stuftage. SB. 1. 50

Ж и ії£ д с їс ід а )іс . — fia tcd)i8m u8 ber Ж нfI£gefd)id)tc . SBon St. Ж  u  f  i o t.
SBit 15 in  ben T e jt gebructteu Stbbitbungen tmb 34 SBotenbeifpieicn. SB. 2. 50

i B ř  Tie mit * berfetjenert SBänbctjeu finb prjeit nur 6rofcf)iert p  fjaben.



SGíbcr’ä Jttíiiffrícvtc ífntetiiíämcn.

3 R u f íf in f íru m c n tc . SBicrte Stuflnge. — S n tc d )iä im i«  bor S SJíu fť tin frtum cnte.
S on  g .  й. в  ďj u b e r  t. S icrte , bciíoffcľtc tmb bcrmeljrtc Stufíogc, ScnrScitet
bon 9 ío 6 . S K it |fo t.  SBIU 62 in  ben SCejt flcbr. ätbbtíbimfiett. SX. 1 . 50

SC(lt)tI)ologic. S icrte  Stuftoge. — JřntcdiiSmtib ber Š ít it ljo lo g ic  n lío r 
ffiultnvbbtlcr. S on  ißbof. Dr. g  o I) (t n  u  c § Ш! i n  Й W i  Siebte Stuftoge. SKit 
72 in  ben S c jt  aebracttcn Sffibilbungcn. ffl, 2. 50

*3íntttrfcf)te. ® ritte Slnflnge. — S n tcd n éu itiä  ber íř a tu r k l ir e , ober 
®rlltittmg ber iniiÇtigften ^ijfitaliíffjen tmb ňjemifeben (Srfďieinimgen beä töglicljen 
ScScnS. ífoti) bem ©iglifájcit beS Dri E. E. S r c w  c r. ®vittc, b o n § e i n r i c í j  
® r e t f  Ą c l untgehrb. Slnfltige. ÍOÍit 55 in  ben SEejt gebr. Sttbffimtgen. Ш. 2 

Jiiöclfict'fu itff. ® rittc  Stuflnge. — S ntcd iiS m u ä ber S ïib ctlier tim fï. Söon 
Dr. K. S i e t f i ) .  ® ritte, bollftänbig Hingearbeitete Stuflage. SJÎit 61 in  ben 
® cjt gebrnctteii StbSilbungen; SJi. 2

ÌtuO gartnerei. Siertc  Sliiftage. — ftatedubim iä ber SřuO gartnerei, ober 
©nm bjiige beä ©ешіЦег nnb Dbftbaueä. S on  .Çe r i t t  a n i t  g ä g e r .  S ierte, 
berm, tmb berb. Slnftage. SBÎit 64 in  ben ® cjt gebr. SlbSiïbungcit. Шї. 2

O rg el. ® ritte  Slnftoge. — S g ted tiêm itê  ber O r g e l. (S r ïtâ r u n g  ifirer
© tn tïtn r, bcfonbcrS fit SejicTjttng nnf tedjitiftbe Scbanblung beim ©picl. S on  
Sßrof. ®. ÿ. Sil і ci) t c r. S r i t t e ,  biircfjgcfefjcne atuftage. SBIit 26 in  ben ®ejt 
gebruetten Slbbilbnngen. SJÎ. 1. 50

O ritam etitif. ® rttte  Slnflage. — Sfntcd)iêm u§ ber O r n o m c n tif . Scitfnben  
über bie ©cfdjicfjtc, ©nttbictctnng uitb bic djaraíteriftifcfjen gorm en ber Sers 
jterungSftite alter gelten . S ott g . Sí a n і ÿ. S f it te ,  berbefferte Stnflage. SJÎit 
i s i  in  ben ® cjt gebntcEten Sfbbtibimgen itnb eitlem Serjeid)nib bon 100 ©liejtal* 
tocrfcit jttm  © tubium  ber O rnam entilftile. SU). 2

*O rtI)ogrnpt)ie. S ierte  Sluftage. — Síatcdnóm no bcrbeutfd ien  Ortl)ogr<tpl)ie.
S on  Òr. ®. © a n b e r § .  S ierte, berbefferte 2lnflage. Sii. 1 . 60

ífSäbagogií. — S í'a tcdnäm uä  bc3 H n te r r id ) t3  tm b  ber © r jic l) tm g . ìlio 11 
D r. g r .  S ì i r d ; i te r .  [Unter ber fpreffè.

'V c tro g riio iu c . — SfnlcdiiSm uS ber SfSetrogrottliic. Vciire o o n  ber 
Sefcljaffenbcit, fiagemng nnb SilbungStoeife ber ®efteiite. S on  Dr. g . S  l a a  §. 
SBUt 40 in  ben ® cjt gebruetten Stbbiibungen. Ш. 2

%'fHÍofop[)ic. ® ritte  aiuflage. — S fated tiém uS  ber S|JI)iIofopl)te. Söon 
g .  ®. b. Sí i r  cl) m a n i t .  S r itte , berbefferte Sluftage. шг. 2. 60

------------  gtneite Slnflage. — SígtcdiiSm u®  ber © cfd )id )tc  ber íD piíofopltic
bon Sljaleä bis p r  ©egenloart. S ott Lic. Dr. g r .  S i r tľ)u e r .  gloeitc, bers 
incijrte lmb berbefferte Sluftage. Ш. 3

ip iiotograpluc. S icrte  Sluftage. — S iitcd n äm u ä  ber SfStiotograpftic, ober 
Śtnieitung ju r  ©rjengung pbotograpt). S ilber. S on  Dr. g .  © ctj n a it f,. S ierte , ben 
neueftcn gortfcTjrittcn entfpr. betb. Stuft. Stiit 34 in  ben S e jt  gebr. Stbbtlb. SiJl. 2 

HMjrenoIogic. ©iebcnte Sluftage. — ííated )täm ub  ber ąS()rcnologie. SOon 
Dr. ®. © i je b e .  ©icbcnte Sluftage. TOt einem S itelbitb unb 18 in  ben ©c£t 
gebruetten Slfibilbungen. SOł. 2

ąMtpfit. Siertc  Sluftage. — lía tcd lio tm to  ber spijpfif. aSoti Dr. 5 .  .Ve 0 11 e r t .
S ierte , bottftünbtg neu bearbeitete Stuft. SBUt 231 in  ben ® ejt gebr. Slbbitb. S0Î. 4 

ą ło e tif .  .Bluette Sluftage. — S a te d )iä m ti3  ber b e iitfd icn  Sfłoetit. SSott g ir  of.
Dr. g . SD Ìtuctm its. g 'bctte , bermetjrte ttub berbefferte Sluftage. SBÏ. 1. 80 

g 'focbo log ie . — š a tc d i iä m n ä  ber g 'fp d io lo g ie . iß o tt Lio. Dr. g r .  
f f itreÇ n e r. m . 3

Ü6S* ®ie m it * bcrfcpeiteu Snnbctjcu fiitb ju r je it n u r  brofäfiert p  Saben.



äBcbcr’ä SDtiftficrtc áintccbiämcn.

3 ía iitiib c rcd )ttim g . S l it te  äUtflcige. — f ii ite d iiä m u ä  ber 3 ïn u m b crcd )m in g .
atnleitiwg juv ©rSjicit6ç[timmimg bou fJIiitfjcn imb Sôvbcnt ieber Strt. Sßou 
g  r . Ç e r  r  m n u n .  S l i t t e , Bcimcljvte nub beibeffevtc Stuflnge bon Dr. 
E. iß l e t  fcl). ШШ 6B in  beu S e jt  Bcbmctten ätbbiföungen. ІЯЇ. 1. 80

J íebetim ft. SSieitc Stuflnge. — Sŕatccbiámuä ber S icbcfunft. î ln le itu t ia  
jú n t miínMidjen SBoľtľngc. 5Son Dr. SÎ o b e r  i  ď; ® e n  e b і ï .  SBlerte, burd)» 
gefet)eue Sluftnge. Ш. i .  50

SHegiftrntur ■ unb Ш гф іоїипЬ е. — ® atcd)ibm uä ber J leg iftratu r*  iinb  
atrďjibfunbe. ípanbbntf) für bnS SKegtftrntnr» nnb Strdjibtuefen bei ben 8ìeid)3»f 
©tnntS», ®of», Sird)cn», ©djut» unb ©emeinbebct)brben, ben 9íeď)t3autuä[ten гс., 
(ошіе bei ben ©taatöimJjibeu. S 8 on© corg  .Ç o iÿ tn g c r .  ШЩ SBeitrngen bon 
Dr. g r t e b ï .  S e i f t .  SÄ. 3

l’ìeidivluM i. — >iatednoiliuo ber ® eutfcf)en 3Ieid)êpoft. SBoit i i '  і 1 11.
S en  j .  SÄit lo  in  ben S c j t  gebruetten gorntu taren . ШЇ. 2. so

S íeicbbnerfaffung . Stocite Stuflngc. —  iîa tc d ) iâ m iiâ  bež ® eu tfc i)cn  3iciel)e®.
E in  Untcrridjtäbnď) in  ben © ruubfĄ cn bc3 bentfcíjcn ©tonBred)t» , ber Sßcr» 
faffung nnb ©cfcjjgcbung beS Seutfďjeu 8ícid)C3. SBon Dr. ЗВіІГ). g e t t e r .  
Stocite, berm djrte unb oerbefferte Stuftage. 3Ä. з

S ío fe n ju d it .  — íia tc d tíb m u o  ber jto fcu jiie fe t. SBon e r  m . S ä g e r .
SÄit 52 in  ben S e j t  gebrutEten Stbbťtbungeu. SÄ. 2

® d )ad )fp ic IS u u ft. Seíjnte Stuftnge. — S ’a tcd jiá tn iiä  be r ® d )a d )fp ie líu n f t .
SBon Я. 3 .  ©. t ß o r t i u ä .  Scíjute, bermetjrte unb bcrbefferte Stuft. SÄ. 2

'©  dl r  c i b i í n í  c r  r i d) t . g toeite Stuftnge. — Sintedubnuio beo ©direi bu nterríduo. 
S tocite , ncuBenrbeitete Sluftnge. SBon © e n n .  Й п р іп и .  SÄit 147 in  ben 
SSejt gebruetten g iguren . SÄ. i

Sdtioimm fuuft. — áintedtiämuä ber Sdim iminfuuft. SBou 331 a r t  і н
© d j w n g e r l .  SÄit и з  in  ben SCcjt gebrutEten Stbbitbuugeu. SÄ. 2

(Spinnerei unb Sßcberci, S f itte  Stuftnge. — >íntedlíomuo ber Spinnerei, 
Sffieberei unb Stfjpretur, ober Sctjve bon ber niccf)nni|ď)cn SBerarbeitimg ber 
©efpinftfnfern. SBon J p e rm . © r o t t ) e . ■ S r i t t e ,  oermetjrte uub bcrbefferte 
Stuftnge. SÄit bictcu in  ben Scjçt gebruetten Stbbilbungen. [lin ter ber ißrcffc. 

*©prad)(c()re. S ritte  Sluftnge. — Satccbibmub ber bentfdjcn Sptad)tel)re. 
SBon Dr. S io u r n b  S Ä id jc t f c n .  S r i t t e ,  Oerbefferte S tu p g e , Í)crau3gcgeben 
bon E b . 3 ) t i d ) e t f e n .  SÄ. 2

Stenograptjic. 8 'o e iteStuftnge.— iîatcd)iâmuâ ber beutfd)cn (Stenographic. 
E in  Seitfabeu fü r Seljrer unb Serncnbc ber ©tenograptjie in t allgemeinen unb beS 
©tjftemS bon ©nbeßberger im  befonbern. SBon §  e i n r  і cb ® r  i e g. Sw eite, ber» 
befferte Stuft. ïïîit bieten in  ben S c jt  gebr. fteuogr. SBortagcn. SÄ. 2. 50

© tiliftit. S 'oeite Stuftnge. — íínted)ibmuä ber © tiliftif. ©ine ülmueífuug 
ju r  StuSarbcituug fcbrifffidjerStuffäbe. SBon D r. S o n r  a b  SÄidj e l f  en . S'oeite, 
buttf)gefcljene Stuftnge, bernuägegcben bon E b . S Ä id je tfen . S3Í. 2

S an jiu n ft. giitiftc Stuftnge. — íiatechiämná ber SanjĚunft. © in Sícitfabcn 
für Sctjrer unb Scrnenbe. SBon S B e rn t)a rb  S t e m m ,  giinfte, bcrbefferte unb 
bermetjrte Stuftnge. SÄit 82 in  ben S e jt  gebnuEten Stbbilbungen. SÄ. 2. ьо 

Sedniologie, mcdjanifdje. — Sated)ibinub ber medjanifdjcn Scdniotogie.
SBon St. b. S I )e r in g . SÄit 163 in ben Se it gcbrncEtcu Stbbilbungen. SÄ. і 

X eícgrap tiie . ©cdjfte Stuftnge. — S tatcdjíbm uis ber c lc ( tr ifd )e n  (Telegraphic. 
SBon Sßrof. Dr. S. E b. g  e h f d) e. ©edjfte, Oottig mngenrbeitete Stuftnge. SÄit 
315 in ben S e jt gebrutEten Stbbilbungen. Sä. і

díšS" S>ic m it * berfehenen SBänbdjcu fiitb ju r je it nu r brofehiert ju  hnbeu.



8 aScbcr’ä Stluftricrtc í{atřd)iémcn.

X ic i 'j l ld ) t , lm i!jlu iľt('d )oftlíd)e. — íV atcd)iäm itá  ber [m ib№ Ìttfd)aftU d)C ll
ï ie rp c t j t .  Жоп Dr. Є u  B e n  Ш e r  n  e r . SDiit 20 in  ben S e jt  flebr. aíbbilb. SDt. 2. SO 

í r i f lo n o m e tr ie .  — á ía tc d )iá m u á  ber ebenen  u u b  fp t)ä rifd )en  S:i'ifloim= 
m etric. S on  g r a n j  S e n b t .  ШЇЦ 36 in  ben £ c j t  ßebr. 8 í№ lb . Ші. 1. so

X u r n íu n f t .  Secijfie Stuftage. — ita tc d n è m u ë  b e r X u r n tn n f t .  S o n  Dr.
SHÍ. ffi i o f f. ©ect;fte, bermeljrte unb b e r tcfjerte Stuflnge. iOiit 100 in  ben іЕсїі 
gebruttten atbbitbungen. SDÌ. 8

U ljrm a d je r íu n f t .  S r it tc  Slufíage. í ia te d ) iä m u é  b e r ilb rm a d )c rC n n ft . 
S on  g - SS- S ì i t f f e r t .  © ritte , bollftiinbig neu bearbeitete Stnftagc. 3Kit 
229 in  ben © ejt gebructten Slbbilbungen unb 7 ©abetlen. ШІ. 4

i tn te r r ic f t t  f. SfSiibagogif.
l l r t im b e n lc l j f e .  ~  f ta te d ) i6 n tu 8  ber © ip U u n n tit ,  ą jo la o g rn p ln c , (Sprono»

togie unb ©bpragiftií. S o n  Dr. g r .  £ e  i ft. SBÎit 5 ©afetn Stbbitb. ШІ. 4
S c rfíd jc ru n g O m cfcn . ßw eite Sluflage. — fia ted jtò m u O  beo S erftd )e ru n g b =  

ioejenä. Жоп D o t a r  S c in d e .  Snieite, berm, unb berO. iUuft. ШІ. 2. 40
S e r ä í u n f í .  glbcite SUiftage. — Š fa ted )täm n ä  b e r  b e u tfd ie n  S c rO tu n f t .

Жоп Dr. S io b e r ic t)  Ж е п е Ь і ї .  g locite Sluftage. ШІ. 1. 20
S c r f tc in e r u n g ê tu n b e .  — fia ted jío u u iO  b e r  S e r f te in c rn n g b ïu n b e  (inette» 

fattcittunbe, ífJaläontoíogie). Жоп i)3t'bf. § .  ® a a § . Шіі( 178 in  ben © ejt 
gebrudten Stbbilbuugcn. ШІ. 3

* ö ö lf c r re d ) t .  — SÍntccpiOmuä beo S b lť c r r e d i tů .  SSiit í íň e ř f íe p t o u f  bié 
Seit» unb Streitfragen  ЬеО in ternationaten  SîecfjteO. Жоп 3t. Ж i f d; o f. ШІ. 1 .20  

S  и 1 f  о ш  í ť t f d) n f  l  o 1 e h  r  e. S ierte  Síuftage. — ® o ted )ib m n ä  ber S o lB > » irt=  
fetjaftotepre. Smicítibmus in  ben StnfangOgrünben ber SSirt'tijaftOtcpre. Жоп 
Dr. § u  g o © tp о b e r . S ierte , burcbgefcljeue Sluftage. ШІ. 8

SBSarenfunbe. günfte  Sluftage. — Íta te d ) iin n u 0 b e r S B o re n íu n b e . ІВоп 
® .@ ф ій . günfte , berm. u . berb. Stuft., bearbeitet bon Dr. © . §  e f) f  e. ШІ. З 

Sffiäfdicrci, S te in ig u n g  u n b  S tc id ic re i .  ß loeite Sluflage. — fio tcep iêm u â  
ber SHJäfdjeret, Dieinigung uttb Steictjerei. S ou  Dr. §  e r  m. © r o t f j e  in  S erlin . 
Sw eite, uingearbeitete Stuflage. Шііі 41 in  ben © cjt gebr. Slbbitb. ШІ. 2 

ÏS ed )fe lrc d )t. © ritte Stuflage. — S ia te d iiä m u s  bes a ltg cm cin cu  b eu tfd ien  
SBccbfetreĄtO. ШІЦ befonberer 33erüdficljtigung ber Slblueicfjungcn uub B ufate 
ber öfterreiepiftben unb ungarifefjen SBecbfetorbnung unb bcS eibgenüffifdfen 
SBecbfet» unb ebed=®efebeS. S on  f i a r t  S t r e n j .  © ritte, gang umgearbettete 
unb bermetjrfe Stuflage. ШІ. 2

» iiß e iu b o u . Btoeite Sluftage. — fia te d ) iä m u ä  beä Sfficinbaucä. Sßon S r .  
S a c .  ® o e t)n a b t. B 'beite , bermeptte unb berbefferte Sluftage. Шій 38 in
ben © ejt gebructten Slbbilbungen. ШІ. 1. 20

S tìc ltge fd )id )te . B re i te  Sluftage. — S o te d ) ib m u ä  ber ü ttlg em ein en  Stìctt» 
gefdjtcbte. S ou  © b e o b o r  g t a t p e .  B w dte Sluflage. Sbiit 5 © tam m tafetn unb 
einer tabettarifeben Überficbt. ШІ. 3

S ie rg ä r tn e rc i .  günfte  Stuflage. — JS a tcd itäm u ä  b e r  B ie r g ä r tu c r e i , ober 
Sclet)rung über Stntage, StuOfcbmüdung unb U ntcrbaltung ber ©arten, fo loie 
über S3tuinenpct)t. S o n § .  S ä g e r ,  günfte , bermcfjrte unb berbefferte Sluflage. 
Шііі bieleń in  ben © ejt gebrudten Stbbilbuugeu. [Unter ber ifireffe.

^ o o lo g ie .  — à ia tc d ) iè m u è  ber B oo log ic . iß o n  ifJrof. (S. © . © i e b e l .  
Шііі 125 in  ben © cjt gebrudten Slbbilbungen. ШІ. 2

^ e r i a g  tîou 'p c ß e i  in  £пщщ.
5Druď иоп 3- 3. SCßeber in fieipjig.

4 ^  S ie  m it * tierfebenen žBänbcfjeit finb 5111-5eit nuť firpfc^íeťt 511 íjaOcit.
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