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S o r  voovt
Sie folgettbeit 93Iätter finb ber erljabenften SBiffenfdjaft gemibmet.
Solange fid) ein Sftenfdjenantliß junt Jgitnmel menbet, Ijat ficC) ber 

benfcnbe ©eift mit ben Sternen unb ben munberfamen Vorgängen am 
Firmament bcfdjäftigt, bie fid) an biefem toollgieljen. 33cim Sdjauen unb 
gorfdjen taudjten bann öon felbft gragett auf, auf bie ber sJJteitfd) 2tnt* 
iüort fucfjte unb bie oft fein Qnnerfte  ̂ aufrüijrtett. Ser SIftronom, bern 
ba3 gernrol)t bie SSeiten be§ §immelö erfdjließt unb ber al§ §errfdjer 
im Qauberreid) for Qafjten maltet unb ba§ SHnb, tuetd;eS fiitgenb bie 
fjrage ergebt: SSeißt bu, tuieoiel Sternlein ftefjen an bem blauen igim* 
meißelt? — finb Präger ei ne 3 ©ebanfett».

Slber obmoljl im 33oI£'e ein meitgeljenbeä ^ntereffe für aftronomifdje 
SBat)rI)eiten borfjanben ift, fo ift bod) im allgemeinen ba§ SBiffen um 
bie Vorgänge unb Singe am Spimmel fe r̂ gering, unb felbft in gebilbeten 
Streifen fyerrfdjt oft eine erfdjredenbe Unfenntni<3. 2Sie menige miffen, baß 
am fommerlidjen §immel anbere Sternbilber leudjten al§ am minter* 
lidjen, mie menige bemer!en, baß ber praditoolle Orion un§ nur im Sinter 
ftraf)lt! SSäljrenb öiele in ben entlegenften ©ebieten 23efrfjeib miffen, ift 
ifjnen ber Jgünmcl, unter beffen Sogen fie täglidj manbeüt, ein unbe® 
fannteä Sanb. SSie menige gönnen fid) ba§ ©lüd, bie Sdjönfyeit unb @r̂  
T;abenl)eit be3 9?ad)tf)immel3 §u genießen, bie über ben grauen Sllttag 
înauftragen ju lidjten, reinen Spötjen.
3n bem borliegenben 93udj Jjat fid) ber SSerfaffer ba3 3iel Sefe&t, îe 

5tufmerffamfeit be§ £efer§ für bie Singe unb Vorgänge am §immel unb 
auf ber CSrbe gu gemimten. ©§ ift lein 93udj für ©eleljrte unb SBtffen* 
fcEjaftler, obgleid) felbftöerftänbüdfj bie ©rgebniffe ber SBiffenfdjaft beit 
Ausführungen gttgrunbe liegen. (5§ ift ein Sud) für ben Sernbegierigen 
unb SBiffenäburftigen, bet fid) in baS &tei(f) be§ Sßunberbaren unb @r* 
I)abenen füljren laffen roill. Sarum Ijat ber SSerfaffer, ba3 fernere miffen* 
fdjaftlidje IRüftgeug beifeitelegenb, öerfud)t, ben Stoff in anfdjaulidjer, 
anregenber SBetfe gu beljaubeln. 92icf)t ber füfjle SSerftanb allein f)at bie 
$eber geführt; aud) bie innerliche Teilnahme, §erg unb ©emiit fjabett 
Ginfluß auf bie Sarftellung gemonnen. Sarum fjat er ber ^oefie bie 
Mitarbeit nid)t üerfagt unb ifjre SSeifen in feine ©ebanfen öermebt; 
barum füljrt er bem Sefer aud) ba§ Sdjidfal einiger ber ©roßten im 
5Reid)e ber Slftronomie öor ba3 5Iuge.

Ser 3med be§ 93ud)e§ märe erreicht, menn e§ bem 3Serfaffer gelungen 
märe, ben Sefer bagu anguregen, mag ber ^falmift in bie SSorte fleibet: 
Spebt eure Slugen auf unb feljet — unb ma§ ber Sidjter uns? guruft: 
Süd’ in bie Sterne unb I)ab’ aĉ t auf bie ©affen.

3um Sd)luß üermag ber SSerfaffer ben Sanf nidjt gu unterbriiden, 
ben er bem Verleger be§ S3ud)eä für feine Unterftü^ung frfjulbet. ©leidjer 
San! gebüfjrt §errn Robert §enfeling, bem SBorfijjenben be§ 33unbe§ ber 
Sternfreunbe, ber in felbftlofer SBeife bie fdjönen §intmetepf)otograpl)iert 
p r Verfügung gefteüt, unb §errn fRnbi 93är, ber fein geid)nerifd)e3 
Talent in ben Sienft be§ Sucres gefteUt ât.

Seidig, im Cftober 1927. Dr. SR. Sufdjtd.
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JptmmetegetDÖlbe
©er (Stf)eitelpuitlt ober 3c|lü — ® et 3'ufjpuittt ober 92ubir — ©er Sjorijout ober ©c- 
ficfjtätreiS — ©ie $bimmel3rid)tungeu — SBinbroje unb ffiotnpafj — SSont ©ifjattenftab 

unb ben 'ßgramiben — ©onne unb Sterne lulmtnieren.

Ser fd)öncn SBelt be§ ©d)einc3, bie ba3 Auge be§ 3ftenfd)en üon 2Irt̂  
fang an auf fid) gezogen unb ba§ §erj mit tiefem AI)nen erfüllt t)at, 
gelte unfer erfteS SBort. SQZit 3ied)t; benn wo paarten fief) Gcrtjabenfjeit 
unb (Sc^önljeit f)armonifd)er, wo gäbe e3 in ber fidjtbaren ©djöpfung 
ein föniglid)ere§ 33ilb al§ baä igimmefögewölbe, ba§ fd)ügenb bie Grbe 
umfpannt! Qn feinen §öl)en fdjeint alle§ <Stoffticf)e oerfdjwunben §u 
fein; oon bort ergießt fid) ein ©tront bc§ £id)te§ unb ber Süfte, unb 
g(eid) einem ewigen ©gmbol ber Breite begrüßt un3 ba§ reine 951au, 
ba§ fid) fo üiclüerfyeißenb über bem ©riin ber glurett wölbt. Siefe fanfte, 
Iid)tburd)bruugene Släue berührt faft wie ein ©eiftigeS. Senn fie lenft 
öomeljutlid) ben 33lid nad) oben, unb iubem fie öor iljm unb über ifym 
immer weiter unb immer I)öt)er fid) befyrtt, weitet unb erfjebt fid) mit bem 
©inn bie ©eele. Sa§ ift ber ©djauplag, auf bem fid) in ewigem SBedjfel 
bie 6rfd)einungen unb SSorgänge Colljictjen, wetdje täglicf) unb jäljrtidj 
in regelmäßiger SBicberfefjr an unferem Auge oorüberjiefjen. ©erabe 
biefe Stegelmäßigfeit, bie fid) in ber geljcimniäöoüen, unfaßbaren lXit= 
enblidjfeit be§ 9laume3 abfpielt, I;at ben menfdjlidjen ©eift oon jetjer 
gefeffelt. Am ©innlicfjen fjat fid) §uerft ber ©ebau!e be£> Überfinnltdjen 
entgünbet, unb bie früfjefte Art ber ©otte§üereI)rung I)at fid) in ber gornt 
be§ ©ternen* unb ©onnenbienfteS tjolljogeit, wäljrenb erft fpätec er* 
leudjtete ©eifter begonnen fyaben, nad) ben ©efeijeit gu forfdjen, üoit 
benen bie (Srfcfyeinungen be3 23eltall3 beftimmt werben.

SBir öerlegen unfere 9Seobad)tuugen I)inau§ in bie freie 9iatnr, ber fid) 
ber SiJfcnfd) ber ©egenwart unb befonberS ber SSewofjner ber ©roßftabt 
leiber immer mel)r entfrembet. Umwelt öoit reiner 2uft, non ntilber 
Sottnenwärmc umfloffen, genießen wir ben Sinbticf ber Sanbfdjaft, bie 
ba§ Auge I)emmung3lo3 überfd)aut. Um uns I)crum bei)nt fid) bie Ober* 
flädjc ber Grbe, bie fid) in ber g-ente mit bent fgimmel ju berühren
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fdfjeint. Ser Slugenfdjein teljrt, bafj toir in ber Sttitte ftefjen, baß unfer 
© tanbpunft  ber Sßittelpunft eiltet rneljr ober minber botflommenen 
KreifeS ift. 2lber unfer Sßanbergenoffe, ber irt einiger (Sntfernmtg bon 
un3 fteljt, f)at baSfelbe ©efüfjl, unb jener 93auer, ber bon feiner fdjtoereit 
Arbeit auSruIjt, glaubt ebenfalls in ber Sftitte ju ftefyen. @S Ijat alfo 
jeber SDtenfdj feinen eigenen ©tanbpunft. — Über unS befiitbet fiĉ , ber 
■äftittetpunft beS JjMntmelSgetüölbeS, bet ©dje ite lpunft  ober B^nit ,  
unter unferen $üßen Hegt ber gu ßp un f t  ober 9?abir. 23o toir aud) 
ftefjen, überall Ijaben mir ben Gsinbrucf, baß fid̂  gerabe über uttferent 
©Reitel ber §immel am Ijödfjften erhöbe. Sßoljin toir toanbern, er toan* 
bert mit. Gebern Sftenfdjen ift fein eigener ©djeitetpunft unb natürlicf) 
audj fein eigener gußpunft befcfjteben. —

iS33o bu aucf) tuanbelft im SRaum, eä Iniipft bein genit unb Kabtc
2ln ben §immel bicf) an, bidj an bie sÄcf)fe ber SB eit.
SOBie bu aud) tjanbelfi in bk, e» berühre ben §itnmel ber SSille.
$urdj bie 2tdjfe ber SBelt gelje bie SRidjtung ber Sat. ©djtller.

23o ber igimmel fc^einbar auf bem ©tücf (Srboberfläd^e, ba§ toir über* 
flauen, aufgefegt ift, liegt ber ^ o r i j o n t  ober (SefidEjtSfreiS, eine 
rneljr ober minber botffontmene Kreislinie. Qn ibealer Steinzeit erfdljeint 
er auf bem offenen SJleere, too feine (Srfjebung bie Kreisform beeinträcfj* 
tigt. §ier erreicht er audf) feine größte Sßeite. SSie bie Riefenfuppel auf 
bem §orijont ruf)t, fo fußt auf ifjrn audf) ber Regenbogen, ber naef) ber 
frommen ©age auf golbenen Setfern ruljt, bie üon ©ngeHjänben gehalten 
toerben. Kein ©rbenfcfimug fotf bie farbige S3rücfe oerunreinigen. — 9J£it 
ber (Srljöfyung beS ©tanbpunfteS gef)t bie ©rtoeiterung be§ Jgori* 
jonteS bor ficf). @S ift eine befannte £atfad£je, baß fief; bon î öfjen unb 
iöergen ber S3ticE toeitet unb baß mit bem SBadjStum beS £origonteS bie 
©röße beS SaubfdjaftSbilbeS junimmt. SSom S3rocfen (1140 in) fann man 
bei günftiger S3eleudjtung einen KreiS überfein, beffen igalbmeffet 
120 km betragt unb beffen ©röße ber ber ^robing ©dfjIefienS entfpricfjt. 
Stünbe er in SSertin, fo fönnte man ganj 33ranbenburg überfdjauen. 
SSom t a a  (3300 m) auS liegt faft gang ©igilien im Slidfelb beS 93eob* 
adjterS, unb bont SRontblanc (4811 m) bringt baS Sluge über bie lom* 
barbifd̂ e Tiefebene bis anS 90?eer bei ©euua. SSotften toir bon (Suropa 
Slmerifa erbliien, fo müßten ttnr unferen ©tanbpunft in 600 km §öf>e 
berlegett.

Ser §orijont fteljt in getoiffer 33esiel)ung ju ben Singen in feiner 
toirflidjen ober fcfyeinbaren 9̂ äf)e. Ser SSotfmonb, ber fidj über ifjn er* 
Ijebt, erfcf)eint bebeutenb größer als berfelbe SSotfmonb, ber uns gu §äup* 
ten fteljt. Kirchtürme, SSäume, felbft £iere toadljfen, auf ben .^orijont 
projiziert, über iljr SD?aß hinaus. 2Iuf einer ber legten §öf)entoetfen beS



3>a3 §imme%cioi>I&e 13

(SrggebirgeS, bie nadj bem Glbtal abfinfen, ftanb ja^rfjunbertelang eine 
(Silberpappel, bie, bom GIbtal aug gefeljen, riefengroß erfcfjien. $n SBirf* 
lidjfeit mar biefe SSabignauer Rappel ein 53aum mittlerer ©röße. — Sag 
Dom iporigont umfdjloffene ©tüd @rboberfläcl)e, in beffen Sftitte wir 
fenfred)t fielen, ift bie Igori jo nt ebene, bie im gladjlanb ben -Kamen 
mit 9fed)t öerbient. Sn  Ge&tWGen ©egenben ift fie felbftüerftänblid) eine 
unebene, öielfadj gefrümmte gläclje. SBäre bie Grboberflädje glatt, fo 
Würbe bie §origontebene überall alg gleichgroße Gbene erfdjeinen.

Sen Seil beg §origonteg, an bem fid) bie ©onne ergebt, nennen wir 
SKorgen ober Often; wo fie abfinft, Slbenb ober SB e ft eit. ©ie er»

NORD

SUD
»56. 1. SBintofe

reid)t — allgemein gefprodjen — ju SOZittag (um 12 Ufjr) il)ren l)öd)ften 
©taub; begfyalb l)eißt bie ©egeitb beg igorigonteg, über ber fie fteljt, 
äJi ittag ober ©üben. Qfyr ©egenftüd ift SJZitternadjt ober 9ior = 
ben. Sie begriffe SJiorgen, Slbenb, SJlittag, äftitternadjt finb alfo all’ 
gemeiner -Katur unb begeidjnett feine beftimmten fünfte. — SSenben mir 
un8 gu SJlittag nadj ©üben, fo Ijabeit Wir “Diittcruadit im 0tüden, Sßor* 
gen gur linfen, Abenb gur redjten Sganb. S ic  SUiittelpunlte biefer ©treden 
finb ber ©itb=, -Korb*, Oft*, SBeftpunft. Siefe fünfte müffen genau feft» 
gelegt fein, wenn man fiel) auf bem ©tüd Gsrboberflädje orientieren Will, 
bag wir überfdjaiten. (Sag bielgebraudjte SSort „orientieren" ift abge» 
leitet öott bem lateinifdjen SBort: oriens =  aufgel)enb. Sag SBort be» 
beutet alfo im ©runbe: nad) borgen rid)ten. §>at man biefe §immelg*



gegenb feft int Auge, fo fann man bie anberen leidet beftimmen; man 
fann fid) orientieren.) $ür bie meiften SKenfdjcn genügt bie $eftftettung 
ber bier §auptl)immelggcgenbett, aber nidjt für ben 9?eifenben in SBüften 
unb unbefannten ©egenben, bor alten Singen nidjt für ben Seemann. 
Segljalb Ijat man bie igauptljimntelggegenben halbiert, fo baß 5ßorboft, 
Süboft, Sübweft, Dlorblneft entftanben. Gine Weitere Halbierung biefer 
Sftebenfyimtnelggegenben fcfjitf bie Ütidjtungen: ^orbnorboft, Dftnorb» 
oft, Dftfüboft, Sübfüboft, SübfübWeft, Sßeftfübweft, SSeftnorbWeft, 
SJtorbnorbweft, fo baß eilte 16 facf)e SDiöglidjfeit befteljt, bie Stiftung 
gu begeidjnen. Sie  fogenannte SBinbrofe beranfdjaulidjt fie. $f)ten 
tarnen Ijat fie erhalten, Weil fie gleidjfant alg ftitifierte Ülofe bar» 
geftellt wirb, unb weil bie SBinbe nad) bet 9üd)tung genannt werben, 
au§ ber fie Wel)en.

Sine auf einet Spifce fretfdjwebenbe Sftagnetnabel, bie man im SDlittel» 
punft bet SBinbrofe aufftellt, geigt nidjt genau nad) bem ^orbpunft, 
fonbetn — für Sßittelbeutfdjlanb beregnet — etwa 8 big 9° weftlid). 
Siefe Abweidjung, bie Äolumbuä entbeeft, minbefteng aber g'efannt Ijat, 
beruht auf bem Umftanb, baß bie -äftagnetnabet nidjt nad) bem matfje* 
matfjifdjen Sttorbpol, foubern nad) bem magnetifdjen Sßorbpol weift, ber 
auf ber bereiften igalbinfel 23oot îa=gelif in ‘Korbamertfa liegt unb ber 
bon bem befannten $o!arfaf)rer ^ameg Stoß entbedt unb bon biefem 
genau feftgeftellt worben ift. Ser Seefahrer nennt biefe Abweisung bont 
Sßorbpunft, bie er genau beamten muß, wenn er ben ridjtigen Sßeg nidjt 
berfefjlen will, SJiißweifung ober Seflination. Sie  in einem ©eljäufe 
ober SMftdjen eingefd)Ioffene SSiitbrofe mit ber SDiagnetnabet ift ber 
Kompaß, ber unentbeljrlidje SSegweifer für ben Seemann, aber aud) 
für ben $orfd)unggreifenben in unbefaunten ©ebieten.

Gg ift eine anregenbe Sefdjäftigung, bie Sonne felbft gurn Spred)en 
gu bringen unb fie gu gwingen, 9ied)enfd)aft bon ifjren SBegen abgulegen. 
Sagu Ijilft eine fefjt einfadje SSorridjtung, ber Sd ja t ten  ft ab, ber bem 
S3eobad)ter mandjen Auffdjluß gibt. Qe tiefer bie Sonne am Dft» ober 
28cftf)ottgont ftefjt, befto länger ift biefer Sdjatten; je Ijöfjer bie Sonne 
fteigt, befto ntetjr nimmt et an Sänge ab. Steljt bie Sonne an einem Sag 
am bödjften, fo wirft ein auf ber §origorttebcne fenfredjt errid)teter 
Stab ben fiirgeften Sdjatten, ber genau nad) korben geridjtet ift. 95ian 
I)at, Wenn man biefe Sdjattenlinie aud) nad) Sübett berlängert, alfo bie 
genaue Sftütagglinie. Am genaueren fann man fie auf biefe SSeife am 
längften unb fürgeften Sag feftlegen. ©ang genau fann man fie au 
jebem Sag bestimme», wenn man um ben auf Ijorigontaler Unterlage 
fenfred)t aufgeftellten Sdjattenftab gwei fongentrifdje Steife befdfjreibt, 
unb gwar bon foldjer ©röße, baß ber Sdjatten beg Stabeg am SDJorgen

14 ©ie 23elt i*3 Gcfjetneä
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größer, gegen SUHttag Keiner ift aO> bie §albmeffer ber Beiben greife, fo 
baß bie ©nbpunfte be§ SdjattenS am Sftorgen unb 5Racf)mittag burd) ben 
Umfang ber Beiben Kreife tjinburdjgefjen. Sie ©djnittpunfte fenn§eid)net 
man uitb berbinbet fte burd) bie ©eraben. SQZan halbiert fie in bem 
fünfte unb §iel)t burdj btefe bie ©erabe, bie man fid) in ©ebanfen bi§ 
an ben §ori§ont bertängert benft. Stuf biefe SSeife gewinnt man genau 
bie Sß i t tagS l in ie ,  bie natürlich in ber Igorijontebene liegt, ©rridjtet 
man auf biefer einen Krei§, ber burdj beit ©djeitelpunft gel)t, fo ertjält 
man ben 9Kit tagS!re i§  ober Sfleribtan, ber für jeben Drt felbft* 
berftänbtidj ein anberer ift toie ber Sdjeitetpunft. ©eljt bie Sonne burd) 
ben SKeribian etne§ DrteS, fo erreicfjt fie für biefert ifjre größte Spölje; 
e§ ift Mittag. Ser Wftronom fagt: Sie Entmintert  — ein 2lu»brucf,

ber bon bem lateinifdjen culmen, b. f). ©ipfet, abgeleitet ift unb ber in 
ber Segeidjitung Kulm, (Mm  für SSerge ober §ügel öielfacE) gebraust 
tuirb. 2Bo fie für un§ fulminiert, ba ift ©üben. SSie bie Soiute, tnU 
minieren natürlich aitcfj bie Sterne, b. I). fie erreichen bei ifjrern täglidjen 
Ilmfdjttiung 51t einer beftimmten Seit ifyren Ijödjfteit Stanbpunft.

S ic alten Kulturbölfer voeitbeteu ben Vorgängen am §immel ifjr öol» 
le§ ^ntereffe 31t unb beobachteten Sonnenbahn, Souncnf)öI)e unb £)im* 
mcl§rid)tung anf§ fdjärffte, gelungen bon ben Sßebürfniffen be» 2eben§. 
Sie großartigen ^tyramiben ber $gt)pter, bie 4000—6000 Qafjre alt 
finb, loaren burd>au§ nidjt nur KönigSgräber. Qljre ©runblinien finb fo 
Ijaarfdjarf nad) ben bier §immel§gegenben eingeftellt, baß e§ feinem 
groeifel unterliegt, baß aftronomifdje Swetfe Bei ber Erbauung mit maß* 
gebenb geroefen finb. ©inige toeifen eine feitlidje Öffnung auf, bon ber

/
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ein fdjmater ©ang fcljräg abmärtg in ba3 innere ber $t)ramibe, gteidj* 
fant in ba§ Allerfyeiligfte füfjrt. §ier hinein f(f>ten §ur ©rbauung ber 
®oloffe ber ©tern, ber bamat§ am 9?orbt>ot bei §intmel§ ftanb unb bie 
©teile unfereä heutigen $olarfterne§ bertrat. @3 war ein Qrrtum ber 
ägQptifd̂ en ^ßriefter, toentt fie glaubten, baß biefer ©tern ewig ben ftillen 
©cfjläfern teudjten mürbe. Qener ©tern ftef)t fjeute ein ©tüd abfeitg bom 
9iorbpol be§ §immet§. — 9tls> ©djattenftäbe im großen bienten ben 
$gt)ptern bie Dbe l ie fen ,  jene fdjlanfen, bierfantigen ©äulen, bie au§ 
einem ©tüd befteljen unb mit unenblidjer ©ebulb au§ einer ^K'lfen* 
ttmnb IjerauSgearbeitet morben finb. ©iner ber berüljmteften Obeliäfm

/
/

/

?iöö. 3. ©djaitenftafc bet $öabt)lcmier

ift bie -Kabel ber Cleopatra, bie nad) ©nglanb gebradjt unb auf einem 
$la§ SonbonS aufgeftellt morben ift,- mo iljre §ierogll)pfjen in 92ebel unb 
Siuß feljr balb iljre färben einbüßten. 2tn biefen größten unb fcfjönften 
©djattenftäben la§ man an ber Sänge beg ©djatten§ bie SageSgeiten, an 
iljrer 9tidjtung bie Safyre^geiten ct&. ©ie bereinigten alfo bie t̂oede ber 
öffentlidEjen Uljr unb be§ ®alenber§ in fid). Um ba§ ^afjr 600 ü. Sljr. 
lernte ber gelehrte SInajimanber au§ ©parta biefe ©d)attenftäbe in 
&gtypten fennen unb forgte nadj feiner SRüdfeljr bafür, baß aud) in feiner 
58aterftabt eine folcfje Ut)r aufgeftellt tourbe. — ift intereffant gu beob» 
achten, tote ba§ gleidje 93ebürfni§, bie Qeit ju orbtten, Oerfdjiebene 58öl* 
!er auf ben gteidjen ©ebanten unb baSfelbe ^tinjip geführt fyaben. Sie
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IjimmelSfunbigen 23abt)loitier berfeinerten bie SDJetI)obe ber %t)pter. Sie 
erlisteten auf tljrcn Sternroarten bereits 4000 S ahre *>. £l)r. Sonnen* 
jeiger, bie ben Sdjatten fdjarf begrenzt erfdjeinen ließen. Sa  bie ©onne 
fein leudjtenber ^unft, fonbern eine Scheibe ift, fo ift ber Sdjatten etwas 
berwafdjen unb ungenau, ©ie brachten beS^alb an ber Spige ihrer Sdjat» 
tenfäulen eine Scheibe an, bie mit einem Sodj öerfefjen war, burd) baS 
ber ©onnenftraljl auf eine wagerecfjte glädje fiel, ©o Eonnten fie ben 
Stanb ber ©onne ablefen, oI)ne bon ihren ©trafjlen geblenbet ju werben. 
2tm längften Sag, an bem bie ©onne naturgemäß am fjödjften fteht, fiel 
ber ©trahl äiemltdj biĉ t hinter bie ©äule auf bie befcfjattete Unterlage 
unb §eigte bie ©ommerfonnentoenbe an. 9ImSage beS längften SlbftanbeS 
war bie SSinterfonnenroenbe; bie ©onne hotte beit niebrigften Kulrni* 
nationSpunft erreicht. ßwifdjen beiben fünften lag ber, mit bem ber 
©onnenftraljl bie beiben Sag* unb 92adjtgleidjen bejeidjncte. 9ßit biefeit 
einfachen Apparaten, bereu alte Eingaben unfere Slftrononten bis auf bie 
©efunbe prüfen fönnen, regelten bie 23abt)lonier ihr Sah*- — Sie 
Ghinefen ftellten hohe 93ambuSftäbe in ben Sienft ber ©onnen* unb 
©djatteubeobachtung, wäljrenb baS uralte Kulturbol! ber Slgtefen iit 
SJlejiEo bor ihren h^rrtidjen Sempeln riefige ©onnengeiger in gorm 
bon ©äulen errichteten. Um fie fdjarten fidf), wenn fie burdj ihre fürje* 
ften ©chatten ben längften Sag beS $ ahre§, ben „Sojrcatl", baS meji» 
fanifdje ©onnenwenbefeft, angeigten, bie frommen Sparen ber feiernbeit 
$eftteilnel)mer. — Qn noch größeren SluSmaßen errichteten bie Î nber 
ihre ©djatteumeffer. SaS waren große ©ebäube, Siiefentreppen, bie ht* 
mitten eines großen, gemauerten SjjalbfreifeS ftanben unb ihren ©djatten 
auf bkfen warfen. 9kd) ber Meinung ber inbifcljen Slftronomen nahm 
mit ber SSeite biefeS §albfreifeS bie ©enauigfeit ber SDleffungeit 31t.

■p V j 'SK e  23af)n Öcr © o n n e
Sie oeräitberlidjen ©rfdjcmungen ber Sonne ■— Sag unb 9Jad)t —  Sie Dämmerung — 
®ie 9Jiittemad)t3fonne — S)aS 9iovb(itf;t —  ®ie ©oitnenbaljuen unter ben beiben 

SBenbefrcit'en unb am Squator.

S ic Sonne, unfer SageSgeftirn, geht im Ofteit auf unb im SSJefteu 
unter, aber nidjt immer an berfelben Stelle. 2Iuf* unb Untergangs» 
punft medjfeln bon Sag §u Sag innerhalb einer feftftefjenben ©tenge. 
Ser ©roßftäbter, bem beriporigont berbaut ift, merft baboit feiten etwas, 
aber biefe Sanblcute wiffen genau, wann bie Sonne hinter bem Kirdj* 
turm, hinter biefer Scheune ober jenem 93aum auf» ober untergeht. Ser 
SluSgangSpunft für biefe Beobachtungen ift ber wahre Dftpunft
8 uf d) t il, Sternenlunbe 2
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63». S e f tp u n f t ,  ber genau in ber SKitte gwifdjen 9?orb» unb ©üb» 
punft liegt. Sie Gntfernung be3 jeweiligen Aufgangspunfteö Donxwaljren 
Oftpunft tjeifet 9Ji0 r gemoeite, bie be» UntergangSpunfteS D o m  ioalj’ 
re n  Seftpunft Abenbtoeite ber Sonne. Am 21.'äJJärg unb 23. Sep» 
tember getjt bie ©onne im wahren Oftpunft auf unb im roafjren SBeft» 
punft unter. 9Jatürlid) ift babei eine ebene iporigontalebene angenommen. 
Sie  genannten fünfte fallen bann jufantmen, unb 'JKorgen» uub Abenb» 
Weite finb gleid) 0. Som 21.Sttärg rüdt ber Aufgangöpunft ber Sonne 
naef) korben, b. I). fie ge£)t jeben Sag ein ©tüct linf» oom watjren Oft» 
punft auf unb b e m e n tfp re d je n b  red)t§ D o m  watjren Seftpuntt unter. 
SiefeS $ortrüden bauert bis gum 21. Quni, unb an biefem Sage geljt 
bie ©onne am weiteften nörblicf) oom wahren Oftpunft auf unb oom 
W a h re n  Seftpunft unter. Sßorgen* unb Abenbiueite erreidjen if)r weite»

Worgenfjorisonl 81S6. 4. äbenbljortäont

fteS Auärnaß. g-ür Serlin, ba£ ruitb 52° n. Sr. (=nörblidjer Sreite) 
liegt, betragen fie 41° (ber £>origont umfaßt als SreiS 360°), für 
9iegen3burg unter 49° n. Sr. bagegen nur 36V20- 2)?an fiefjt auS biefeit 
Angaben, baß SWorgen» unb Abenbweite nad) korben gu warfen, nadj 
©üben gu abnetjmen. Unter bem nörblidjen ^olarfreiS betragen fie am 
längften Sag 90° =  ber öierte Seil beS ^origonteS.

Sßit Seginn be§ 21. Suni rüden bie Auf* unb UntergangSpunfte Wie» 
ber nad) ©üben, nähern fid) bem watjren Oft* unb Seftpunft immer 
mel)r unb erreidjen fie am 23. ©eptember. borgen» unb Abenbweite 
finb bann wicber gleid) 0 wie am 21. äßärg. Son nun an wanbern Auf» 
unb UntergangSpunft ber ©onne immer weiter fübroärtS unb gelangen 
am 21. Segeniber am weiteften nadj Siiben. Son biefem Sage an beginnt 
bie 9iüdwanbcrung ber genannten fünfte in nörblidjer SRidjtung ju, 
bem wahren Oft» unb Seftpunft entgegen, bie fie am 21. SKärg mieber 
erreichen. Gin ^aljr ift abgelaufen, baS Spiel beginnt Don neuem unb 
enbet wiebet in ber gleichen Seife.
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3 m engen .gufammenhang mit ben 9luf= unb UntergangSpunften ber 
Sonne ftefjen ihre SageS*  unb 9Jad)tbogen unb Deren Sänge. Sie 
Sonne läuft fdjeinbar in Greifen um bie Grbe, öon benen ein Seil über, 
ber anbere unter ber ^origontebene liegt, $ene finb bie SageS<, biefe bie 
9Jad)tbogen ber Sonne. SageS* unb ‘Kadjtbogen jufammen bilben ben 
S a g e S f re iS  ber Sonne, ber roie jeber KreiS auS 360° bcftef)t unb ben 
bie Sonne in 24 Stunben burd)läuft. — Sie Sänge ber SageSfreife ift 
Derfdjieben. Ser längfte ift ber, an bem bie Sonne am 21. SCfZärj unb 
23. September entlang toanbert. SageS* unb ^adjtbogen finb gleid) lang 
(je 12 Stunben) unb umfaffen 180 °= bie §cilfte beS KreifeS. Sie  Sonne

geht früh 6 Uhr auf unb 6 Uhr abenbS unter (Sonnenzelt); toir hoben 
^rühlingS* unb iperbft'Sag* unb 9iadjtgleid)e. Born 21. 9ßärg nimmt 
bie Sänge beS SageSbogenS ju, bie beS -KachtbogenS ab; toir leben in 
ber fd)önen $eit beS tuachfenben SageS unb ber fdjroiitbenben 9iad)t. 
SiefeS SBacfjStum erreicht am 21. Quni, alfo ju SommerS Slnfang, fein 
@nbe; ber ^öhepunft beS ^ahreS ift erflomnten. Ser SageSbogen ift, 
ben Berliner ^origont angenommen, 248°, ber 9iachtbogen 112°; für 
ben 49., ben 3iegeitSburger Breitengrab, betragen bie 3a£)lcn 2410 bgm. 
119°. Bon nun an nehmen bie SageSbogen mieber ab unb bie 9?ad)t= 
bogen gu, bis am 23. September baS ©leichgenrid)t ttneberhergeftellt ift. 
Bon ^erbfteS Anfang üerfdjiebt fid) bie Sänge jugunften beS 9lad)t= 
bogenS, ber am 21. Segember bei unS runb 16 Stunben lang ift. 3hm 
fteht ber fiirgefte Sag öon 8 Stunben gegenüber. Sie Sänge beS SageS»

3E65. 5. ®fe Eomtcnßaljn am Seginn bet 3al)re3äeitcn. Sämmetunoäorenje.
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unb 9Jadjtbogen§ ift naturgemäß bic umgcfcljrte wie am 21. $uni 
(SSerlin: Sog 112°, STJarfjt 248°, SfegenSburg: Sag 119°, 9Jac£)t 241°.

Sie 93ölfer haben ben längften S a g  be§ 3 ahre§> 0lt >̂ern bie 9?atur 
fidj am reidjften entfaltet, immer al3 e ft t a g gefeiert. Sen Seutfdjett 
galt bie SRittfommergeit für ôfje 3 eit, wenn bie §edenrofe, ihre
2iebling3blume, iljre blaßrote 33lüte öffnete unb bie ber ©öttin geheiligte 
Sinbc ihren füßen Suft Oerbreitete. Aber wie fid) in bie geftfreube be§ 
Sftenfdjen ber ©egenwart ein letfer Slang ber 28ef)mut mifcfjt im Spin» 
blid barauf, baß e3 nun wicber bergab gel)t, fo backte ber ©ermane ber 
SSorjeit trauernb an ben Sob 23albur3, be§ $riihling§= unb 2ic!)tgotte3, 
ber wohl bie geliebtefte ©öttergeftalt war. Gr war aud) ber Siebling ber 
©ötter, bie fid) in befonberem Slttaße um ifjn forgten, nacf)bem fie er» 
fahren hatten, baß if)nt in fdjweren Sräumen eilte nafje 2eben§gefaljr 
berfünbigt worben war. Qn fteter Angft um ba§ 2eben iljre3 2iebling§ 
berpflidjtete ^ reia burd) einen fd)tueren Gib alle SSefen, Q3albur fein 
2 eib ju tun. fortan war er unberwunbbar; feine SSaffe foitnte it)n ber» 
le^en, feine ^aturgewalt ihm etwa§ anhaben. Aber bie beforgte ÜDlutter 
hatte überfetjen, ber unfd)einbaren SOZiftel ben Gib abpnehmen. Sabon 
erfuhr 2ofi, ber ©ott be§ 5euer§, ba§ böfe Glement in ber©öttergemein» 
fd)aft. ^n ©eftalt eine§ alten 2öeibe§ brängte er fid) an 5 reia un& Oe1" 
ftanb in liftigem ©efpräcf), ihr ba3 unfelige ©eheimniS abjulaufdicn. 
Gr brad) einen Sftiftelsweig ab, brüdte ihn bem blinben §öbur in bie 
Sjanb unb lenfte bei einem fröljlidjen ©öttergelage beffen SBurf auf S3al» 
bur§ §aupt. $u Sobe getroffen fanf ber ©ott bei 2id)t§ buref) ben ©ott 
ber ginfterni§. 2aute§ 2ßel)flagen erhob fid) in 3S5alfjalIa§ Sälen unb 
in ben SSohnungen ber Qrbifdjen; bie ganje 9Zatur trauerte um ben un» 
crfejjlidjen 2id)tgott. Sie ©ötter berfolgten ben Anftifter ber Sat, ber 
fjeimlid) entflogen war. Ser ergriffene TOörber würbe gebunben unb mit 
einer eifernen Sette an brei fdjarffantige Reifen gcfeffelt. Über feinem 
§aupt befeftigten fie eine Gatter, beren ©ift auf fein Antli£ tropfte. 
SBenn ber 33öfe im ©djmerj gufammenäudte unb an feinen fjeffeln riß, 
erbitterten Reifen unb Grbboben. So erflärte fid) ba§ itaioe ©emüt be§ 
■Katurmenfdjen ba§ Grbbeben. Ser Sern ber tieffinnigen Sage ift teidjt 
I)erau§§ufd)älen. 9Äit Sommerfonnenwenbe beginnt ba3 2idjt ab̂ u» 
fterben, beffen Sdjwinben ben 93ewol)nern bei rauhen 9?orben3 biel fühl» 
barer war al§ un§. Sie  Sonnenwenb» ober Siohanniäfeuer, bie nod) 
heute auf manchem Berggipfel lobern unb bon ber Qugcub umtangt unb 
überfprungen werben, finb urfprünglid) feine greubenfeuer, fonbern be» 
beuten ben Sdjeiterhaufen, auf welchem nad) altgermanifd)er Sitte bie 
2eidje be§ ©otte§ berbrannt würbe. -- Auf SRügen läßt man bom hohen 
Sreibefclfen be§ Sönigsftuhle3 brennenbe ^eifigbünbel in! 9Kcer rollen
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mtö ruft bantit bie Erinnerung an eine Seit wad), ba unfere 33orfaljren 
in bem brennenben söünbel ben Sonnenball erblicften.

Sßie ber fromme ©laube unb bie Sitte ben längften Sag umranft, fo 
aud) bie Seit ber längften 92äd)te, bie Q u l j e i t  — ein 9came, ber in 
Rorbbeutfchlanb int „^ulflapp" (SJeiljnadjtSbefdjerung) fortlebt. $>u 
biefer Seit ber größten g-infterniS unb Kälte, bie in einem Sanbe bunfler 
Sßälber unb ungeheurer Sümpfe boppelt fühlbar auf ben 50ienfd)en 
laftete, Wud)3 bie Sel)nfud)t jum Sid)t in ben ©emütern lebhaft auf. 
Sie ©ötter felbft füllten helfen. 21m beftimmten Sag löfd)te man ba§ 
beftänbige glimmenbe geuer auf bem §erb, ben brennenben Span an ber 
äSanb. ®or ber §ütte würbe ein ftarfer $fal)l aufgeftellt, ben man ant 
oberen ßnbe anbohrte. Qn ba§ Sod) trieb man bie 2ld)fe eine§ RabeS 
mit neun Speidjen. Sie  Speichen biefeS RabeS, ba§ Ju l hieß, tuaren mit 
trodenem Stroh umwicfelt. @3 würbe nun oon Jünglingen unb Jung* 
frauen in fdjneller SBeroegung, unb jwar oon Oft nad) SBeft gebreht — 
entfptedjcnb bem Sauf ber Sonne. Surdj bie Reibung fing bie 2ld)fe 
an ju fdjwclen unb jn glimmen, ba§ bürre Stroh fing g-euer, bie un* 
fid)tbare §anb 2Botan§ hfltte SBunber wteber üollbradjt. greubig 
begrüßten bie Umftehenben baS göttlidje geuer, an bem man bie mit* 
gebrachten gadeln anjünbete unb ba§ belebenbe Element in bie SSohn* 
ftätten trug, wo man ba§ §erbfeuer mit ber heiligen flamme roieber 
entfadjte, ba§ man nun nirfjt wieber au§gef)en ließ. (Sin großer 931od, 
ber Qulfto^, mußte biefe§ erfte geuer nähren. Ser Slfche beS JulfeuerS 
fdjrieb man SBunberlräfte ju ; man ftreute fie auf bie gelber unb in bie 
Krippen ber £au§tiere, um ba§ 2Bad)§tum ber Saat unb baS ©ebeihen 
beS 3Siehe§ gu förbern. Qm übrigen war bie Seit um bie SBinterfonnen* 
wenbe ben Soten geroeil)t. SBotan führte ba3 roütenbe §eer burd) bie 
Süfte, unb 3'rigga ben Sotenjug burd) baS öbe Sanb. Jn  geheimniS* 
boller SSeife nahten fie ben Sebenben im Sdjlaf unb inifperten ihnen ba§ 
Sdjidfal ju, betn fie im fommenben Jaf)re entgegengingen. 9iod) heute 
lebt ber ©laube, baß bem SKenfdien ein Sraum in ben 12 heiligen 
92äd|ten bie S ufunft lüfte.

S ie  Qmölftett

92un Wettern loieber burdj toüljlenben SSittb 
©oti SBobanS raufimäljnige SRoffe,
Sdjrill belfern im fafilen Gidjcnfamp 
Ser SRiiben traDenbe Stoffe.

91m sifdjenben §erblid)t Iniftern fte auf,
Sie alten, tjeüigen Mären,
llitb grigga jicljt mit bem Sotenjug,
Itmbranbet Kon fanfenben ©peeren.
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Unb fdjtoetgenb rücft ber Sauet betfeit’
SSom ^lag feirteö legten Soten
Unb ftellt ben bampfenben 83ret auf ben SEifdj
Unb langt nati) ben frijdjen ©roten.

Sie 9If)ne enträtielt mit grauem SBoti 
©er gufunft oerljangene fragen;
©djnmtj bunlelt bie 92ad)t; am SBeibenjbtc!
©ebunben bie §ofl)unbe Hagen.

©ie ©onne flarb, uitb bie SceBel braun 
3>n trübem, laltem ©eidjroele,
Unb burd) bie entroiyfelten Sieben ftßtint
deines SSolteä »erftojjene ©eele. Cublutg Säte.

SDZit ber SSanberung be§ Auf; unb Untergangäpunfteä ber ©onne nad) 
Sßorben ober ©üben hängt bie Dämmerung jufammen. SBenn bie 
©onne unter ben §orijont gefunfen ift, f)ört ihre SSirfung nodj nicf)t 
auf. infolge ber lidjtgerftreuenben Gigenfdjaft ber Suft bemerfen wir 
ba§ ©onnenlicf)t aud) nad) Untergang ber ©onne, benn oom Abenb» 
hintmel, ben bie ©onnenftraljlen treffen, werben biefe gurüdgeworfen. 
3 m §odjfommer finft bie ©onne bei un§ nur wenig unter ben ©cfid)t§» 
frei? unb bleibt il)tn nalje, fo baß ber ©influß ber ©onne bie ganje Sftadjt 
Ijinburd) bauert unb biefe Oom Abenb bi3 jum ÜJiorgen erljellt. Um biefe 
Qeit wirb e§ nie Oöllig 92acE)t; e§ Ijerrfdjt „ewige" Sömmerung. Ser 
§immel erfdjeint faft bleidj, unb bie ©terne heben fidj nur wenig oon 
bem §intergrunb ab. Ser fommerlidje Sternhimmel Ijat nidjtö oon ber 
^radjt be3 winterlichen. parallel jum fporigont Oerläuft bie Säntme» 
rungSgreitge (Abb. 5). ©el)t bie ©onne unter biefe Sinie Ijinab, bann 
erreicht feiner ihrer ©tragen mehr ben 92acfjthimmel, e§ tritt oöllige 
9?ad)t ein. Sa§ ift ber $all im &erbft unb SBinter, unb fo erflären fid̂  
bie bunflen §erbft» unb SBinternäcfjte mit ihrem tieffc^warjen 92acf)t= 
Ijimmel, oon bem fidj bie ©terne glängenb abheben.

*]3olmärt§ w ä ft bie Sömmerung an Sange, eine Satfadje, bie bem 
Saien fdjwer in ben Sopf geht. 92acf) feiner Meinung müßte nadj bem 
Äquator, bem ©djauplag ber größten Gntfaltung be§ SidjteS, bie $age§» 
länge unb mit il)r bie Sömmerung junehmen. Aber ba3 ift ein Irrtum ; 
ba§ ©egenteil ift wal)r. Qn ben $quatorialgegenben ge£)t bie ©onne ba§ 
gange Saljr hinburdj gegen 6 Uljr früh auf unb um 6 Uljr abenbS unter. 
28enige Minuten nad) Sonnenuntergang bricht bie bunfle 92adjt an, unb 
faft ebenfo unoermittelt weicht bie ^infterniä bem ftrafjlenben SWorgen. 
Sie  traulichen Sämmerftünbdjen am häu l̂idjen iperb finb bort un» 
befannt, unb ba§ Seben auf ©traßen unb plagen erlifdjt fdjnelt. Qn ben 
nörblidjen Sänbcrn ift gerabe bie Sömmerung — befonberS in ber SKitt» 
fommerjeit -- bie $eit fröhlicher Sebenäentfaltung. ben fdjwebifdjen
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Stäbten, BcfoitberS in Stocfholnt, êrti"cf)t in ben „weißen Rächten" ein 
fröhlidjeSSreiBen. §unberte erleudjteter ©onbeln gieljcn über benWälar* 
fee, »on ben Ufern erfcfjallt überall sJJ?ufif, Sieber erflingen, 6 d)üffe er* 
ütadjcn. Ser frfjtuebifcfjc unb notroegifdje 93auer gef)t im §od)fommer 
Wenig gu sSett unb arbeitet bie Radjt E)inburĉ , bie ihm genug Sicht 
fpenbet. SSaS er jegt an Schlaf öerfäumt, ber fid) trog ber bid)t üet* 
Ijattgenen genfter nur wtberroillig einftellt, Eann er in ben langen 3Bin* 
ternädtfen reidjltd) nad)holen. Jn  ben hohen Sreiten bauert bie Säm* 
merung 'JBodjen lang, am Rorbpol TOonate.

Sie U rf ad)e liegt in bem — fpäter §u erflärenbeit — Umfitanb, baß 
bie SageSfreife ber Sonne nach bem ^ole gu immer fdjräger werben, 
ttad) bem Äquator fiel) immer meljr aufrichten. Jnfolgebeffen burcf)läuft 
bie Sonne hier ben Raum gwifrfjen §orijont unb SäntmerungSgrenäe 
in roenigen Minuten, bort braucht fie lange geit.

SBie fdjon erwähnt, wädjft nach Rorben bie Sange ber Sage. Jf t  bei 
unS auf bem 49. ’öreitengrab ber längfte Sag runb 16 Stunben, fo et* 
reidjt feine Sänge in Hamburg fchon nmb 17 Stunben, beuen Rädjte 
öon 8 bgro. 7 Stunben Sauer entfpredjen. SBeiter nad) Rorben gu wirb 
bet Unterfd)ieb jroifrijen bem längften Sag unb ber fürgeften Rad)t 
immer größer: Seipgig 8 Stunben, Hamburg 10 Stunben — unb in ben 
Orten unter bem nörblidjen '.JSolarfreiS, ber allerbingS burch red)t biinn 
Bewohnte ©eBiete läuft, beträgt er 24 Stunben. Sort gählt ber Sag 
24 Stunben; eine Rad)t ift alfo nidjt oorhanben. §ier beginnt baS Reid) 
ber sDi 111 e r n a d) t S f o n n e, b. !)• ber Sonne, bie um TOitternadjt Jd)eint. 
9lm 21. Jun i erreicfjt fie untergehenb ben nörblid)ftcn $unft beS §ori* 
jonteS, finft aber nid)t unter biefen, foitbern erhebt fid) in bemfelben 
Stugenblid ju neuem SageSlauf. Jhre ©ahn ift alfo ein Doller Kreis, 
uid)t ein '•Sogen roie Bei un§. — Sftit Spannung erwartet ber iöeoB* 
achter bie 9ttitternad)tSftunbe. Je  näher fie fommt, befto mel)r fdjwinbet 
ber grelle Sdjein ber Sonne. Je  tiefer ber Sonnenball fid) hinabfenft, 
um fo glühenbet, leud)tcnber roerben bie färben. Sangfam beioegt er fid) 
weiter, einige Minuten folgt er fdjeinBar bem §orijont — eS ift Witter* 
nad)t. gür bie Sauer biefer Minuten öermifdjt fid) bie ©lut beS Sonnen* 
Unterganges mit bem geuerfd)ein 5e§ Sonnenaufganges.* Sann wirb 
ber Sdjein glängenber, unb ber helle Sd)immer öerfünbet ben SlnBrudj 
beS neuen SngeS. Rach Verlauf öon faum einer Stunbe öerfenbet bie 
Sonne fd)on fo blenbenbe Strahlen, baß eS unmöglich ift, mit bloßem 
Sluge in bie Sid)tfülle ju Bliden.

Ser Unterfdjieb jwifdjen Rlittag unb TOitternadjt Befleljt bariit, baß 
bie Strahlen nach Mitternacht gu Bleidjer unb matter werben, ohne baß 
fie aufhören, SSärme 51t fpeitben. — Eigentümlich ift ^aß währenb



24 2/te SBelt beS Sdjeüteä

bet tage§ljellett unb founenbollen 92adjt ber SSinbgaitg fdjweigt unb eine 
burd) nidjt§ geftörte Shthe über bie 9Zalur au^gegoffen ift, al§ wollte 
biefe fo bie 3eit be§ ©d)lafe§ ontünbigen. G3 ift ein wuitberbare§ ©cl)au= 
fpiel, wenn ficf) ber natürliche Berlauf be§ SageS fo oerfeljrt, unb bet 
Beobachter empfinbet bem Sidjter nad):

SRiUcrnaditfomt’ auf ben Sergen lag,
S3lutrot anjuicljauen;
©3 mar nidjt 9fad)t; e§ mar nidjt £ag,
©3 10ar ein felifam ©tauen.

!3n hohen Breiten, beifpieläweife in §ammerfeft, ber nörblidjften ©tabt 
Guropaä, am 92otbfap bauert ber längfte Sag Monate, ebenfo bie längfte 
Sftadjt, bie eine wodjenlange Abcnbbämmerung einleitet unb in einer 
ebenfolangen Morgenbämmerung auSflingt. Sn Hammerfeft ift oom 
13. M ai bis 19. Quli ununterbrod)en Sag, oom 24.9Joöember bi§ 
21. Januar 9?ad)t, unb am 9Jorbfap ftel)t bie ©onne Oom 15. Mai bi§ 
1. Sluguft über bem Horizont. Hier bleibt fie auch uw Mitternacht hod) 
über bem ©efid)t§frei3, unb bie Mittcrnadjt3fonue erfd)eittt wie unfere 
9iad)mittag3fonne. $n ber langen Beleuchtung unb Grwärmung geht ba§ 
SBadjStum ber ^flangen in faft fieberhafter Haft oor fid). Ser Bärenflau 
unb SRhabarber entwideln fid) in wenigen 2Bod)en ju riefenhaften, faft 
ftraucljartigcn 50rmcn; am 9Jorbfap blühen blaue Bergißmeinnicfjt mit 
1/4 Steter langen ©tengeln, unb Stiefmütterchen, 9lefeben, helfen tragen 
fRiefenblumen in leud)tenben f5at&en. ®er loeidje, faftig grüne ©ra3* 
teppief), au§ bem große Butterblumen unb Sötnengahn, gelbe Beild)en, 
nidenbe ©lodenblumen, Gl)renprei3 unb Hungerblümchen leudjten, ift in 
14 Sagen gewebt.

3n ben hohen Breiten, wo bie ©onne monatelang am Himmel fteht 
unb ebenfo lange oerborgen bleibt, fehlt natürlich ber regelmäßige 
3Sed)fel jwifdjen Sag unb 9iad)t, ber un§ gur jweiten 92atur geworben 
ift unb ber ba3 tägliche 2eben automatifdj regelt. Sie Menfdjen gehen 
bei hellem ©onnenfdjein ju Bett unb fteljen bei oollem Sage§lid)t auf, 
wie wir im §od)fommet. ^-reilidj fommt ber ©d)laf nur wiberwillig 
trog ber fünftlid)en Berbunfelung ber Schlafzimmer. allgemeinen 
fdjlafen bie SRorblänber im Sommer wenig; baju ift im 933inter Qeit 
genug. 3 ”  ber langen SSinternadjt oerrät nur ju Mittag ein blaffet 
Sämmerfdjein im Süben bie ©onne, bie Millionen fcfjemt, aber l)ier 
nidjt ben Horizont erflimmen fann. Ginen gewiffen Grfag für ba§ Son* 
nenlidjt bilbet ba§ 92 or blicht, ba§ in bet 5Jadjt aufflammt, bie er* 
ftarrte Grbe mit einem wunberbaten 2idjt übergießt unb flammen* 
gefrönt bie Binnen ber GiSberge htnauffteigt. 31ud) bie freunblid ê <Sdjnee=- 
bede oerminbert etwas? bie ^irtfterniS. — Ser täglidje 2ebettögang muß
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ficf) in bie 9?aturberljältmffe einfügett. SDZan gel)t im SunEel §u 93ett unb 
beginnt baS Sageroerf — wenn biefer 2luSbrud hier angeroenbet roerben 
barf — in ber ginfterniS. Sie Kinber roanbern im g-inftern jur ©d)ule, 
Eeljren im ginftern jum Mittagbrot gnriid unb gehen im g-iitftern junt 
9JadjmittagSunterrid)t unb im ginftern roieber nach §aufe. 9latiirlid) 
lann jebe häuSlidje SätigEeit nur bei Eünftlidjer 93eleud)tuitg oor fid) 
gehen. 2Bir, bie roir baS §immelSlid)t als tägliches ©efdjenf gar nidjt 
mehr empfiitben, machen unS Eeinen begriff, roaS baS lid)tbebürftige 
2luge beS sJ!Jienfd)cn in ben fyofyen Breiten entbehren muß. Ghamiffo 
erjählt bon einem ^rebiger, ber fiebert Jahre an ben äußerften ©ren» 
jen unfereS d)iiftlid)en GrbteilS feinet Zimtes roaltete. $roeimal roährenb 
biefer fieben Jahre genoß er in feiner Ginfamfeit ben Sujprucf) oon

^ > > s A
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TOB. G. $et fdjraubeitförmige 2luf- unti äbftteg ber ©onne j« unb »011 ben geleit.

Stamm* unb ©pradjöerroanbten; ein 33ruber befudjte ihn, unb ein 
33otaniEer berirrte fid) ju il)m. M it Segeifteruttg mußte er bie greube 
ju preifen, bie ber SJJenfd) bem OTenfdjen bringt. Slber nidjt biefe 
greube unb feine anbere, fo beteuerte er, ift ber SBonne bergleidjbar, 
roenn bie ©onne nad) langer Sinternad)t fich roieber oon neuem erhebt. 
Unb als am 29. Januar 1851 über beS 9Jorbpolfaf)rerS Kane ein» 
famem, eiSumfdjangten ©djiffe jum erften SKale roieber baS ftrahlenbe 
©eftirn erjdjien, ba raffte er — ein frommer SSallfahrer — bie bred)enbc 
Kraft ber ©lieber jufammen, fdjritt auf ben näd)ften GiShügel, unb, 
aufgelöft in Sanfbarfeit unb Führung, rief er auS: „SMöge ich nie» 
malS, bis bie Grbe ober baS Gis mich btefen Segen aller ©egen 
bergeffen"1). Jn  ipammerfeft ift ber Sag, an bem fid) bie ©onne ju W it
tag gum erftenmal über ben Sgorigont erhebt unb roenig mehr als eine

*) 9iacf) SJiafiuS, SJaturftubien.
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Minute ficfjtbar bleibt, eilt ^reubentag, ben man mit üerzeljrenber Sehn* 
fudjt erraartet. Bon nun an toadjfen bie SageSbogen ber ©onne jur 
Sänge tion mehreren Minuten, bann oon Biertel* ju halben Stunben, 
enblidj oon ©tunben unb ihr Mehr* unb BielfadjeS. 9?irgenbS anberS 
als im hohen korben empfinbet ber Menfrfj mehr bie 2Baf)rf)eit, bie ber 
berühmte ©eograph Üiagel auSfpridjt: Ser Menfd) ift fonnenljaft 

Am 92 orbpol finb bie Berljältniffe, auf benen bie bisher gefdjilber* 
ten Vorgänge beruhen, auf bie ©pige getrieben. §ier löft ben fedjS Mo* 
nate langen Sag eine ebenfolange 92adjt ab. Am 21. März erhebt fid) 
nach langer Sömmerung bie ©onne zum erften Male über ben Htm* 
jont, um fid) oon nun an ein halbes ^af)* in langfamen, fanften ©piral* 
loinbungen bis zu einer geroiffen Höhe emporzufdjrauben. Aller 24 ©tun*

21. Man 21.3uni

ben befdjreibt fie einen bollftänbigen freiS am Himmel, unb in beifelben 
$eit burdjläuft aud) ber Sdjatten eineS ©tabeS einen SreiS, natürlich 
in ber entgegengefegten 9iidjtung. Am 21. ^uni erreidjt fie ihren hödj* 
ften ©taub, unb oon biefem Sage an fteigt fie in ebcnfoldjen ©piral* 
linien, ben Himmel umroanbernb, langfam abioärtS, um am 23. ©cp* 
tember unter bem H °riS°nt Su oerfdjroinben. SaSfelbe ©djanfpiel ooll* 
gieht fidj oon nun an am ©übpol. Amunbfen, ber Gntbecfer beiber Ŝole, 
fonute bei ununterbrodjenem ©onneitfd)cin fein 3*el erreidjeu. Gr 
fd)rcibt in feinem Sagebuch am Sage oor ber Grreidjung beS ©iibpolS: 
„GS »oar eine eigentümliche Gmpfinbung, wenn man, nadjbem man fidj 
abenbS um 6 Uhr zu Bett gelegt hatte, nadjtS um 12 Uhr bie ©onne 
anfdjeincnb nodj ganz auf berfelben Höhe fanb, unb bann morgens um 
6 Uhr fie immer noch auf berfelben Höhe fah- 3rür unS falj eS auS, als 
liefe bie ©onne genau auf berfelben H^he ringS am Himmel hin-"
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Selbftüerftänblidj tonnten Slntunbfen unb feine Begleiter Bet ber 
furjen $eit ber Beobachtung bie Ieid)te SIbroärtSberoegung niefjt er* 
fennen.

gaffen wir jejjt bie (Sonnenbahnen unter bem SöenbefretS beS 
KrebfeS inS 9luge! 23ir mahlen baju Slffuan am 9lil, baS alte Stjene. 
Ser gelehrte Slftronom unb ©cograpl) Gratl)ofteneS auS 2llejanbria, 
ber baS SSiffen feiner Seit umfaßte, fonnte burd) eigene Beobachtung 
betätigen, baß tn Styene am 21. Jun i, mittags 12 Uhr, ber {entrechte 
Sd)attenftab feinen Schatten roarf. Sie ©onne mußte alfo fenfredjt 
über ihm ftchen. SaS fjatte ber ©eiehrte in Sllejanbria, roo er bie be» 
rühmte Bibliothef »erroaltete, nie beobadjtet. Sort bleibt in ber Sat bie

Sonne am längften Sage rtodj 7V2° Oom Sdjeitelpunft entfernt. 9?ebeit 
ber ermähnten Beobadjtung fonnte er nod) eine anbere mad)en. Jn  
St)ene befanb fid) ein tiefer Brunnen, ber burd) baS lodere Grbreid) bis 
auf ben granitenen Untergrunb getrieben roorben mar. Jn  berfelben 
Seit, ba ber fenfredjte Stab feinen Sdjatten roarf, erblidte man »ont 
9tanb beS Brunnens baS Spiegelbilb ber Sonne auf feinem SSaffer» 
grunb. — Ser Senitftanb ber Sonne mar nod) einmal beftötigt. Siefc 
Beobad)tungen fonnte man nur einmal im Jahre, am 21. Jun i, machen. 
Siefer Sag roar alfo ber altägt)ptijd)e Sonnenioenbtag, ben man finn» 
fällig beftimmen fonnte. 2lm 21. sJJfärg unb 23. September geht bort bie 
Sonne roie bei uns im roal)ren Oftpunft auf unb im wahren SBcftimuft 
unter, erreicht ben hödjften s$unft aber unter 66 V2°, fteht alfo ruitb 
7 ° höher als in ‘Korbbeutfdjlanb am längften Sage. 9?un rüden roie bei 
unS Sluf* unb UntergangSpunfte nod) roeiter fübroärtS. s2lber felbjl; am

21. d u n i

5U®. 8. ®ie SonnenBaljnen fiBcr bem SBcnbcftclS beä SteinBodä.
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21. Sejentber, too btc Sonne ben nicbrigften Sagcäbogen burdjlduft, 
erteilt fie nodj eine §ölje öon 43°, bie ihren Stanbpunft in unferen 
Breiten immer nodj um etoa 7° übertrifft. Sie  ägpptifdjen ©elehrteit 
nannten bie üon Often nadj Sffieften berlaufenbe Sinie ben SBenbefreiö. 
3'ür alle Orte unter biefem £rei§ — toir nennen il;n ben 2Benbefrei3 
be§ SrebfeS — fteljt bie Sonne am 21. Quni mittags im Scfjeitelpunft. 
S ie  befannteften finb neben Affuan, Sftebina, Oman in Arabien, Ü?al* 
Eutta in Snbien, Santon in Sübdjina, §aöanna auf Suba.

Sie  angegebenen 3al)len ftimmen auch für alle Orte unter bem füb* 
Iicfjen SBenbefreiS, bem be§ S te in b od S ,  5.93. für 9tio be Janeiro 
unbSSinbljuf. S'lur finb bie SageSbogen nad) Silben geneigt, ba bie Sonne

21  Mai^z

anfang ungefähr bei 37° ihren SgöljcpunEt erreicht. Am 21. Sejember 
erreicht bie Sonne ihren Ijödjften Stanb unb fdjicft ihre Strahlen fenf̂  
recht auf ba§ Öanb. 9?ahe bem SBenbefretS liegt in einfamer SBaffer* 
löüfte bie geffeninfel Sala t) ©omej, auf ber fid) einft ein SWenfdjett* 
fdjidfal üon erfchütternber Sragif abfpielte. Khamiffo hat in bem ©efang 
„S ie  brei Schiefertafeln" in ttmitberbarer SBeife bie Berljältniffe ge* 
geidjnet, trenn er un3 auf bie etnfame, „oon fdjeiitelredjter Sonne ©luten 
Verbrannte" ĵufel führt unb ben auf bie Slippe Berfdjlagenen fpredjen 
läßt:

föebulb! ®ie Sonne fteigt im Dfieit auf,
©ie finit im ffieften ju öeä SJleerei ^lait,
Sie tjal oollenbet eines $age3 Sauf.
©ebulb! Kad) Siiben roirft auf iljrer SBnljn 
Sie iejjt balb nteber fenfrec£)t meinen Statten.
©n Satjr ift um, ein anbcreä fängt an.
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(SS roar alfo um SBeihnadjten, als ber ungtüdKidje Bewohner ber Jn » 
fei, an beren ©eftabe er fid) als Jüngling gerettet fjatte, an ben fcnf» 
red)ten ©tragen ber ©onne baS neue Jah r ablaS.

©ehr einfad) liegen bie 93erl)ältniffe ant Äquator ,  bie toir am Beftcn 
in ber fübamerifanifdjen Slcpublif (Sfuabor, bie öom Äquator burd)» 
fd)nitten roirb unb oon ihm feinen tarnen erhalten hat, ftubieren fönnen. 
§ier gel)t bie ©onne roie überall auf ber Erbe am 21.9DJär§ unb 23. ©cp» 
tember im roahren Oftpunft auf unb im roahren SSeftpunft unter. (SS 
ift Sag» unb 9iad)tgleid)e rote überall. Wber biefe Sag» uttb 9?adjtgleidje 
ift eine eroig bauernbe, eintönige. Sag für Sag erfdjeint bie ©onne früh

9050. 10. Sie fdjetntjarc SBaljn ber (Sonne inncrfjalB etneä 3aöcc3.

6 Uhr über bem ^origont, unb mit berfelben SRegelmäßigfeit öerfdjtoinbet 
fie abenbS 6 Uhr unter bemfelben. ©enfredjt 3um §origont fteigt fie auf, 
unb im rechten Sßinfel fteigt fie nieber. Jn  unferem ©ommer geht fic 
nörblidj öom wahren öftpunft, in unferem SSinter fiiblid) Bon bemfelben 
auf. Sie Sag» unb 9fad)tgleidjen müffen im allgemeinen bie heißcften, 
ber 21. Ju n i unb 21. Segember bie weniger heißen Sage fein — für einen 
Ort angenommen, ber bireft unter bem Äquator liegt, wie Quito, bie 
Spauptftabt öon (Sfuabor.

Sen um bie (Srbe gebadeten ©ürtel, in bem bie gefdjilberten Beleudj* 
tungSöerhältniffe beftehen, nennt man bie S r  open. Über jebem ß̂unft 
biefeS ©ebietS fteht bie ©onne groeimal im Jahre fenfredjt, fonft ftetS 
in einem großen SSinfel, ber fid) einem rechten fehr nähert. Unter ben
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©tra^Ien ber $quatorfonne enttoirfclt fidj, Wenn bie nötige fjeucfjtigfext 
öortjanben ift, iene tropifdje ^Pflanzenwelt, beren ©röße unb Sfleidjtum 
fpridjwörtlidj geworben ift unb beren Übermaß ihr gerabesu ben Stem= 
pel ber Sulturfeinblidjlett aufprägt. So werben fowohl ber fübameti- 
fanifche als aud) ber afrifanifche Urwalb oielleidjt für immer ber Urbar* 
madjung trogen.

©er näcfjtU'cfce ©ternenfammel
©ie ©terne fitefjen immer am SMntmel, and) bei Jage — ©ine 'Tiacfjt im freien — ©ic 3af)l 
ber bem blofjen Singe ficfjtbaren ©terne — ©ie Ijellften ©terne finb nidjl immer aud) bie 
größten — ©ie ©ternbilber unb iijre ©eutung im Altertum —  ©ie SKildjftrafje — SSom

füblidjen ©terncnfjimmel.

Surä nachbem unfer SageSgeftirn, bie Sonne, am öftlidjen ^orijoitt 
untergetaucht ift, beginnen bei ftarem §immel bie Sterne aufsuleudjten, 
crft einzeln, bann in Keinen ©ruppen. 8 e mehr bie Sunfclheit wädjft, 
befto mehr nimmt ihre $aljl §u. Sie hellften finb natürlich bie erften 
am $lage, bie weniger hellen bermögen fich erft bei bölliger Sunfelljeit 
burdjjufegen. ©S ift befannt, baß ber finftere SBinterhimmel ben gün» 
fhgften §intergrunb für bie Sterne abgibt, unb baß fie auf biefem in 
größter 2eud)tfraft unb 3 afjl erfdjeitten. Ser fotnmerlidje 92adjthimmel 
fteht an Schönheit bem winterlichen weit nad) (f. Sömmerung S . 22). Ser 
9Dtonbfd)ein beeinträchtigt ben Sternenglanz je nach ber ©röße beS Mon= 
beS mehr ober weniger. — ©S fei an biefer Stelle ber leicht berzeihlidj« 
Irrtum  berichtigt, als ob bie Sterne nur ben 9Jad)thimmel auSjeid)neten. 
Ser SageSf)immel ift ebenfo mit Sternen befät tote ber 9lad)thimmel. Aber 
bie Sonne überftrahlt mit ihrer Öidjtflut aud) bie glänjenbften Sterne, 
©ine brennenbe Serje nimmt fich im SageSlid)t aud) red)t fd)Wäd)lid) au§, 
Währenb fie im Sunfel ber 9lad)t wirfungSboIl teudjtet.

©S ift eine wunberfame Sache um eine ftille 9lacf)t im freien unb 
um ihre ©inwirfung auf baS ©emüt. $u bem ©eljeimniS nädjtlidjer 
Schönheit unb ©rhabenljeit tragt ju einem nicht geringen Seil ber 
fternenbefäte 9ßad)thimmel bei. Aber wie wenigen ift eS bod) oergönnt, 
bie nächtliche $radjt beS Rimmels auf fich wirfen ju taffen. Ser Srud 
bon ©iebeln unb Sachern, ber Straßen quetfcfjenbe ©nge läßt ben 
Stäbter nur einen fnappen AuSfdjnitt beS JgimmelS fehen, fo baß ihm 
faum eine Ahnung bon ber SSunberwelt beS Sternenhimmels aufgeht. 
Möchte jeber, ben ein günftigeS ©efdjid ber Stabt entführt, fich bie 
Gelegenheit nidht entgehen laffen, ber Beobachtung ber Sterne einige 
Stunben ju weihen unb mit einem fo reichen ©eift wie Sant ju fühlen, 
ber einmal bemütig befennt: „3wei Singe erfüllen baS ©emüt mit 
immer neuer unb junehmenber Bewunberung unb ©hrfurcht, ie öfter
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unb anhaltenber fid) baS 9?ad)benfen bamit Befd)äftigt: Ser Beftirnte 
§immel über mir unb baS moralifd)e ©efe§ in mir." Unb, fügen roir 
befdjeiben hingu, roo anberS als unter leudjtenben Sternen fann man 
öon ber ©röße unb Erhabenheit ber Schöpfung unb beS Schöpfers — 
man nenne ihn, roie man roolle — mehr ergriffen roerben, roo lernt man 
Befcheibener öon fid) benfen, roo fallen bie ‘JJidjtigfeiten beS SebenS 
leidjter aB, als unter bem ©djimmer einer anbeten 23clt?

Sie Satfadje, baß bie Söunber beS JgimmelS fid) bem menfd)lid)eu 
9luge öon felbft barbieten unb baburd) gur 33efd)äftigung mit ihnen 
$nlaß geben, hat eS mit fid) gebracht, baß bie §>immeisfunbe bis in bie 
früheften Seiten ber menfd)lid)en Kultur gurüdrcicht. ©chon frühgeitig 
finb benfenbe SJJenfdjen geroahr geroorben, baß ber SBechfel ber SageS* 
unb JaljreSgeiten, ja ihr eigenes SBofjl unb SSehe, öon ber ©tellung unb 
33eroegung ber §immelSförper abhängig ift.

Sie 3 ° hl ber bem Bloßen Sluge fid)tbaren ©terne roirb meift über* 
fd)ägt. 0rientalifd)e Sidjter Dergleichen fie mit ber 90?enge beS SanbeS 
am SJZeer, aBer biefer Vergleich enthält felBft für ben Jlaren §immel beS 
SRorgenlanbeS eine große Übertreibung. Gin normales Sluge erblidt 
unter günftigften SSerhältniffen etroa 4000, hörfjftenS 6000 ©terne, unb 
groar bie erfter bis fechfter ©röße. Sie Stftronomen haben fie nach ihrer 
§elligfeit unb fdjeinbaren ©röße in 20 Klaffen eingeorbnet. SSon ber 
fedjften Klaffe an finb fie nur bem bewaffneten Sluge gugänglid). 9ln biefer 
©teile fei bem Jrrtum  Begegnet, als feien bie hellften ©terne aud) bie 
größten unb nädjften. Sie  §elligfeit eines ©terneS geftattet fein fidjereS 
Urteil üBer feine roahre ©röße unb Gntfernung.

Sie Sterne erfd)einen roie ein gerftreuteS &eer in unregelmäßiger 
Verteilung, ber baS naiöe ©emüt ratloS gegenüBerfteht. Sftan hat fie 
beShalB fd)on in ältefter Seit gu ©nippen gufammengefaßt, bie man 
S t e r n B i l b e r  nennt. „ Jn  biefenSternbilbern fchen roir bieSSemühun* 
gen beS SlltertumS, bem ©ebädjtniS bei ber Grforfd)ung beS Rimmels 
eine äußerliche §ilfe gu gewähren" (Otto Ule). 2lud) bie Sternfarte1) 
gebraucht fie, unb roer eine foldje gum erften Male öorS 2luge hält, ift 
öerrounbert über bie ungeroöhnlid)e ©emeinfehaft Don Xieren, Ungetü* 
men, ©öttern, ÜJienfdjen unb ©egenftäitben, bie fid) ba gufammen- 
gefunben hat. JebeS fternfunbige Volf, BaBqlonier, Ägypter, ©riechen, 
Araber unb bie mobernen Kulturüölfer haben ihre Spuren hinter* 
laffen. 33efonberS bie 23a&t)Ionier haBen beit ijbimmel burd)forfd)t,' 
unb auS ihren OftefenbiBliothefen, bie Saufenbe öon Sontafeln unb 
Songqlinbern enthielten, haBen bic ©eiehrten ihr SBiffen Bereichern

*) SBtt roeifen empfef)tenb auf bie breijbate S?o§mo3»@tern!arte f)in, bie Don SRobert 
§enfeling bearbeitet unb bei bet grnncft)ftf)cn 3>erlagäf)nnb(ung in Stuttgart erfdjienen ift.
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fönnen, nadjbent ntait baS ©ehetmniS ber Seilfdjrift gelüftet hatte. Ser 
tlare igimmel unb bie Feinheit ber Suft be§ MorgenlanbeS erleichterten 
ben Alten bie Beobachtungen be§ §immelS außerorbentlicfj- Sagu fam, 
baß in ber erfcfjlaffenben !gige beS SageS bie förperlidje Arbeit bon fclbft 
ftillftanb unb erft in ben fühleren Abenb» unb 9Jadjtftunben [ich bolt 
entfaltete. So hatten fie ben Stimmet beftänbig im Auge unb regelten 
baS tägliche Seben nach feinem SBedjfel. Sie  tarnen mancher ©tern* 
bilber Hingen an Befdjäftigungen unb ftaturereigniffe an, bie fie gleidj* 
fam anfünbigten. Sie 9?adjbart>ölfer ber fternfunbigen Babylonier fd)öpf* 
ten aus ihrer SSeiSheit unb bauten auf ber breiten, gewonnenen ©runb* 
läge weiter, fo bie ^nber, ©hinten, $gt)pter, ©riechen.

Sie  mit ©ternbilbern gefchmücften unb mit §ieroglt)Phett bebedten 
©teinbenfmäler ber Ägypter berichten bon ihren Beobachtungen beS 
§immelS, beren ©enauigfeit bewunbernSwert ift, trogbem ben ägtjp= 
tifdjen ^rieftern unb Aftronomen feine feinen Meßinftrumente gu ©e* 
bote ftanben. 28enn ein beftimmteS ©ternbilb wieber aus ben ©onnen* 
ftral)len herbortrat unb am Morgenljimmel erfcf)ien, nad)bem eS ntonate* 
lang tagsüber gufammen mit ber ©onne am igimmet geftanben hatte, 
bann wußte ber Sanbmann, welche Arbeiten er gunäcfjft gu erlebigen 
hatte. „SBie ber igunbSftern, wenn er an unferem Morgenhimmel auf* 
taucht unb ben Anfang ber igunbStage, bie heißefte Seit beS Sah^eS, ber* 
fünbet, fo War er, ber glängenbe © i r iu S ,  beu alten Ägyptern ber 
SBädjter beS igaljreS. ©ein SBiebererfdjeinen in ben ©traljlen ber Mor* 
genfonne war ber Borbotc ber frudjtbringenben 9Hlüberfdjwemmung
— baher ber 9lame 9?ilftern — unb würbe weithin burdj eilenbe Boten 
im gangen Sanbe berfünbigt. Unter feinem ©egen öerljeißenben Seiche« 
begann man baS Saht" (Otto Ule). — Auch bie entfdjwinbenbeu 
©ternbilber regelten baS Seben beS SaljrcS. ©tanb bie ©onne im ©tern* 
bilb beS SBaffer nt an nS, fo ftanben bie 9hlüberfdjwemmungen bov 
ber Sür, unb eS war f)öd)fte 3cit für ben Sanbmann, fich barauf ein* 
gurichten. SBurbe baS ©ternbilb beS SrebfeS bon ihr bebedt, fo wußte 
man, baß fie nun wie ein £ rebS gurüefging unb ihren höcfjften ©tanb* 
punft hiuter fid) hatte, ©tanb fie im ©ternbilb ber SBage, bann waren, 
wie bie unbelaftete SSage, Sag unb 92ad>t im ©leidjgewidjt. ©S ging in 
ben igerbft hinein» bie legten ©arben würben hereingeholt; baS ge* 
brofehene ©etreibe würbe gewogen unb gum Berfauf geftelft. — Seit 
©eefahrern waren bie ©ternbilber 3Begweifer auf ihrer 3ahrt/ nach 
benen fie fehnfüdjtig auSfchauten, wenn SBolfen ben §immel bebedten. 
^SauluS berichtet in ber Apoftelgefdjidjte, wie ben ©eeleuten alle igoff* 
nung beS SebenS fdjwanb, als ihnen auf bem Meere biele Sage 
Weber ©onne nodj ©eftirne erfdjieneit. — BefonberS baS ©ternbilb ber
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3 io i 11 i it g e ftanb bei ihnen irt hohem Slitfeheit, unb bie Qlutlfinge Wur* 
ben gern in ber SdjiffSflagge geführt (5tp. 28, 11). 9?adj ber griedjifdjeit 
Sage finb fie bie Söhne ber Seba, bie bie Slrgoitautenfahrer auf ihrer 
gefährlidjen gafjrt begleiteten unb fie burch ihre Sapferfeit unb §ilfS» 
bereitfehaft unterftügten. — Saß ben meereSfunbigen ©riedjen bie 
Sternbilber woljlbefannt waren, lefen wir fd)on bet §omer:

grol) fpannt bie Segel 0bt)ffcu3;
Selbft nod) fe£t er barauf an3 SRuber ftdj, ganj funftmtifjig 
SRidjtenb bie unb nie fant itjm Scljlaf in bie 'Äug n,
ÜBeil nad) bem Siebeng e ft i m  unb ttaef) ber 53 ä r i n er fdjant,
Sic fonft aud) SB a g c n genannt roirb unö ftetS ben Or ion betrachtet,
Slbet allein niemals in beä Ojeang 93ab fid) t)inabtaud;t.

(£» war ben alten ©rtedjen befannt, baß ber „große SSagen" bei fei= 
nem Untfchwung ben Sporigont niĉ t erreidjt. — 2lud) bie Jfraeliten 
wußten am §immel 93cfdE)eib, foroenig fie fonft bei ihrem einfeitig 
auf ba§ Sleligiöfe geridjteten Jntereffe wiffenfdjaftlicf) hcroorragten. Ser 
Sichter be§ BudjeS §iob läßt ben Sulber fpredjen: ©ott breitet ben 
Spimmel auS unb geht auf ben SBogen beS 9fteereS. Gr mad)et ben 
SBagen am §immel, ben Orion unb bie ©lude, bie Sterne gegen Mittag 
(£iob 9, 8 unb 9). Sin einer anberen Stelle legt er bem Sdjöpfer bie 
SSorte in ben SDZunb: 23o warft bu, als ich bie Grbe grünbete? Kannft 
bu bie Banbe ber fiebert Sterne (beS SiebengeftirnS) gufammenbinben 
ober baS Banb beS Orion auflöfeu? Kannft bu ben SKorgenftern her® 
borbringen gu feiner 3eit? Ober ben Bären famt feinen Jungen herauf» 
führen? (§iob 38, 4, 31 unb 32.)

Sie ©riedjen beuteten bie alten Sternbilber bielfad) für ihre ©ötter* 
unb Sagenwelt um unb beoölferten ben ügintntel mit einer bunt bewegten 
gülle oon ©eftalten.

5Bo jcjjt nur, wie unfere 3Brifcn fngen,
Seelenlos ein geuevball fid) bri’ljt,
Seutte bamate feinen golbuen SSagen 
§elios in ftiller SKajeftät.
Siefe ö̂fjen füllten Oreabcn,
Eine Srtjaä lebt in jebem SQcium,
Slus ben Urnen licblid)er 92ajaben 
Sprang ber Ströme SÜberfdjaum.

Jrn  großen SBageit erblidten bie ©riedjen bie 9Jl)mphe Gal l i f to ,  
bereu Sdjönheit ba§ Wohlgefallen beS ewig liebeSburftigen ©ötterbaterS 
3euS erroedte. Um ihn bor jebem Fehltritt gu beioaI)ren, bernmnbelte 
feine eiferfiiehtige ©emablin $?era bie Sd)öne in eine Bärin, ba fie in 
biefer ©eftalt ben berliebten Sllteit niefjt mehr reigen fonnte. Jupiter 
aber oerfegte fie au ben §tmmel, um ba§ Unrecht ber ©öttermutter
83 u i d) t i , Stcrncntunbe 3
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mieber gutgumadjen. Sie alten Seutfdjen aber beuteten baS Sternbilb 
al§ einen mächtigen SSageit, auf bem bie ©ötter am §immel t)erum» 
fuhren, ober als baS ©efpann beS „milben gufjrmannS", ber Menfdj 
unb Sier aufS graufamfte quälte unb Don ©ott als ttmrnenbeS $eid)ett 
an ben §immel Derbannt rourbe.

Ser f l ei ne B ä r ,  richtiger bie fleine Bärin, toar ber Sagbfyunb {jet 
Gallifto, ben baSfelbe Scfjidfal mie feine §errin ereilte.

Sid)t über bem mittelften Seicfyfelftern beS großen SBagenS ftel)t — 
bem unberoaffneten Auge beS 9iorblänberS faum erfennbar — ein fleiner 
Stern: Alcor ober baS SReiterlein, weil er auf jenem aufguftgen fcfyeint. 
Sie Araber nennen if)n Saibaf, b. 1). Prüfer, roeil fie an il)m iljre Selj» 
traft prüfen. Sn ber flaren Suft beS MorgenlanbeS fann baS fĉ arfe 
Auge beS Orientalen 9Roß unb Leiter unterfdjeiben.

Bmifdjen ben beiben Bären giefyt fic£> in langen SBinbungen baS Stern* 
bilb beS S rad jen  f)in, beffen Augen bie fjetlften Sterne bilben. Sie  
5ßoefte ber Alten fab in il)m ben bunbertföpfigen Sradjen, ber bie ©är» 
ten ber Jjbefperiben bemadjte unb ber Don §erfuleS erlegt mürbe, als 
biefer bie golbenen $pfel rauben mußte, bie an ben Bäumen prangten. 
Sn ber 9Jälje fteljt baS Sternbilb beS §e r fu leS ,  beS BegmingerS beS 
Sradjen.

Sie  Sternbilber ber S a f f io p e ia  ober baS §immelS»W — fo ge» 
nannt, meil bie fünf §auptfterne ein DerfcljobeneS W bilben —, beS 
GepfjeuS, ber Anbromeba unb beS ^ßerfeuS ergäben unS eine 
griedjifcfje Sageagruppe Don ergreifenber Sragif. Saffiopeia, bie fcfjöne 
©emaljlin beS ätf)iopifc£)en SönigS GepfyeuS, fjatte ficfj gerühmt, fd)öner 
gu fein als bie ^ereiben. Sie unbebaute Äußerung ber ©efallfürfjtigen 
erregte ben 3orn beS Neptun, beS BeljerrfdjerS beS SÄeereS unb BaterS 
ber 9?ereiben. S r führte ein Meerungefyeuer beran, bem ber Sönig 
GepbeuS feine Socl)ter Anbromeba nadj oergeblidjer ©egenroebr opfern 
mußte. SaS unglüdlidje Sftäbdjen mürbe an einen ^etfen gefettet unb 
ermartete l)ier baS Ungeheuer, bem fie gum graß bienen follte. Aber 
bie Rettung mar näber als fie glaubte. Ser griecfjifĉ e §elb ^erfeuS fam 
burdj bie Süfte an bem Sdjauplag beS furchtbaren SramaS üorbei. Gr 
batte gum §eil ber Sftenfdjbeit ein furdjtbareS Ungeheuer in ber ©eftalt 
einer Jungfrau, beren B lid  jebeS lebenbe SBefen in Stein Dermanbelte, 
Dernidjtet. Sb* §oupt — baS Mebufenbaupt — batte er Dorn an fei» 
nem Sdjilb befeftigt; in î m befaß er eine furdjtbare SSaffe. Sb* erfteS 
Opfer follte baS Ungeheuer roerben, baS auf bie gefeffelte Anbromeba gu» 
ftürgte. Gine SBenbung beS SdjilbeS — unb ein gelS ftanb an feiner 
Stelle, Don ben SSogen umbranbet. Sie Befreite aber ljob ber SönigS* 
fobu auf fein geflügeltes 9?oß $egafuS unb trug fie an feinen bäuSlicben
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i£>erb, wo fie lange als ©attin unb Mutter waltete. Sie Igauptfterne 
beS ©ternbilbeS finb Sllgenib unb Sllgol.

SaS ©ternbilb beS Söalfifc^eS beutete eine fpätcre Sage als jenes 
Meetungel)euer, baS noch fegt gierig nach feinem Opfer ftarrt, um eS gu 
nerfchlingen.

Jn  feiner 9Ml)e Ieud£)tet baS ©ternbilb beS ©tiereS,  auf beffen 
©chulter eine Heine ©terngruppe ruht, bie bie Sitten bie ^ le jaben 
nannten, ©ie Waren fiebeit ©djweftern, bie um ihren SSater SltlaS 
Weinten — ben Sräger ber Erbfugel —, ben ber Slnbticf beS Mebufen* 
haupteS in einen SSerg uerwanbelt hatte. SSeitn fie nach tanger ß̂aufe 
am grühlingShimmel erfchienen, begann im Morgenlanb ber ©ommer 
unb bamit bie Ernte. 23erfd)wanben fie Wteber, fo ftanb ber SSinter bor 
ber £ür unb ber Sunbmann bertraute ber Erbe neue ©aat. —■ Stber 
nicht nur ber Sanbmann betrachtete baS ©ternbilb mit beftimmten ©e= 
bauten, fonbern aud) ber ©eemann. ^lejaben heißt ©d)iffal)rtsfterne. 
Jm  Mittelalter bauerte bie ©chiffaljrt botn g-rüf)aufgang beS „©ieben® 
geftirnS" im M ai bis §u feinem Untergang in ben Morgenftunben ber 
9?obentbertage.

ltnb fdjon entflieht bie feudjte 92adjt; e3 laben 
jum ©djtaf bie niebergefjeuben Sßlejaben.

Sie griecfiifche Sage beutet bie ©terne beS ©ternbilbeS als fech§ 
©djweftern — freilich nicht in Übereinftimmung mit bem wirklichen 2ln= 
btid. Sie fiebente — Merode — Verbirgt fid) fd)aml)aft, ba fie fid) mit 
einem fterblidjen ©emahl, bem ©ifhPhnS, begnügt hatte, währenb bie 
übrigen ©djweftern Unfterblidjen bie §anb §um 93unbe gereicht hatten.

Qft fie borüber, bie 5Radjt, unb beginnt fid) bet Spimmel 51t töten,
©ingen, bom Sau berührt, SSögel il)t Hngenbeö Sieb,
Seget beifeit nad) burdjroanberter 92adjt bie jjur §älfte Berbranute 
$adel ber SBanberet, unb gebt «riebet ber Sönuer anä Söert:
®ann fjebt au ber (̂ejabeit ©eftirn, ju entlüften beä S3ater§
©cfyultern; ob fieben genannt, fedjä bodj gemeiniglid) nur.
©ei’3, toeil itjrer nur fed)3 ju ber ©ötter Umarmung gelangten,
Stber bie fiebente toarb einem ©tcrbtid)en, ©iftjpljuä, eigen.
SKerope, roeldjc bejdjjämt brum fidj ben SBIicten entgiê t̂

ES ift merfwürbig, baß btefeS ©ternbilb, baS Weniger burd) feine 
©röße als burd) feine gorm auffällt, bie 931ide bieler SSölfer, auch un* 
tultibierter, auf fid) gezogen hat. 2lud) bie Ehinefen, bie im allgemeinen 
für poetifd)e Seutung unb Verljerrlidjung Wenig ©inn haben, haben baS 
„©iebengeftirn" in finniger SBeife gebeutet. 9iad) ihrer Meinung ift ber 
ttäd)tlid)e ©ternhimmel ein großes ©eifterreid), jeber ©tern ein mad)t= 
öoller ©eift, ber nur beS 9Jad)tS fein SBefen treibt. §od) über allem 
thront ber SjjimmelSfaifer, an beffen Sthron bie ©eifter fontmen uttb
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gefeit. Mitten burdj baS geheimnisvolle ©eifterreidj fließt ein rauften» 
beS ©ewäffer Von unergrünblid)er Siefe, ber §imntelSftront, ben bie 
Guropäer, bie „Söeftlänber", Mildjftraße nennen. Sin feinen Ufern toed)= 
fein prächtige Blumengärten mit immer griinenben §ainen unb SBäl* 
bern, in benen laufdjige ^läjjchen gut 3tuhe einlaben. Sie pflege ber 
(Särten ift fieben ©d)Weftern anvertraut, bie bie Menfdjen fdjledjtweg 
baS ©iebengeftirn nennen, ©ie pflangen unb begießen bie ewig blühcnben 
unb lieblitf) buftenben Blumen unb hüten bie Sätnme, bie ben ©trom 
begleiten. Bei fdjönem SBetter pflegen bie fieben ©djweftern nach ge« 
taner Arbeit fid) luftwanbelnb unter ben Bäumen gu ergehen ober, im 
fühlen ©chatten gelagert, fid) mit ©djachfpiel bie Seit gu vertreiben. 
SBenn auf Grben ber Stegen leife nieberraufcht, bann fließt auch baS 
SBaffer beS himmlifdjen ©tromeS ftill unb ruhig gwifdjen ben Sämmen 
bahin. SBenn aber bie ©cf)leufen beS §tmmelS fid) weit öffnen unb bie 
fluten fid) wolfenbrudjartig ergießen unb alleS nieberreißenb vorwärts* 
ftünnen, bann ftürgen auch bie gluten beS JpimmelSftromeS blinbwütenb 
baher unb gerreißen bie Sätnme. SaS ©etöfe bringt bis gur Grbe, unb 
bie Menfcfjen vernehmen eS als baS eigentümliche 3taufd)en, baS häufig 
vor loSbredjenben Unwettern bemerft wirb. Sann ha&en bie „fieben 
©djweftern alle §änbe voll gu tun, um bie geborgenen Sämme wieber 
auSgubeffern. 3« flachen Sörben, bie an einer Sragftange fdjweben, 
fdjleppen fie unabläffig Grbe êrbei unb füllen bie Süden aus. — Am 
fiebenten Sag beS fiebenten Monats Verlaffen bie fieben ©djweftern baS 
©ternengelt unb fdjweben, bem menfd)lid)cn Auge un[ichtbar, als l)otbe 
geen gur Grbe nieber. §ier wafdjen fie an [tillen Brunnen ober laufchi* 
gen Quellen §änbe unb güße. Sann gleiten fie langfam über Bäche, 
glüffe unb ©tröme bahin, plätfdjern Vergnügt in bem fühlen SSaffer unb 
Verleihen ihm fo heilfpenbeube Sräfte. SBenn bie ©onne im SBeften hin3 
abfinft unb bie ©tintmen ber Siere Verflingen, bann fudjen bie fieben 
geeit ein einfameS ^lägdjen, weit Vom ©etricbe ber Menfdjen, unb ftim* 
men bort ihr Abenblieb an. SBunbervoll fchweben bie Söne beS himnt* 
lifchen ©efangeS über bie [tillen gluren, unb alles Sebenbe unb Seblofe 
fdjweigt unb beugt fich bem 3«uber ber Harmonien.. Atemlos laufdjt bie 
Sierwelt, unb aud) bie Nachtigall Wagt nidjt, ihr füßeS Sieb gu fingen. 
Ser Abenbwinb wirb gum leifen, gulegt erfterbenben glüftern, baS SRau» 
fd)en beS SSalbeS, baS Sofen beS SBafferfalleS Verftummt, bie fprubelnbe 
Quelle wirb [tili. SBenn aber im Often baS erfte Morgengrauen ben 
Spimmel färbt, bann [teigen bie fieben ©djmeftern wieber gu ben lichten 
§öhen auf unb Wanbein als himmlifche ©terne weiter ihre Bahn. -Kod) 
in berfelben 92ad)t fdjleidjen bie grauen unb Mäbdjen heimlich auS ben 
Käufern unb fd)öpfen unter tiefem ©djweigen baS SSunber wirfenbe



Set nädjtlidje Sternenffmtmel 37

Sbb. 15. Orion. 5166. 16. !ßcr|euS.

33e£annte S t e rn b i lb e r  ber 2lUett.
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„©iebenmonatSWaffer", ein ©eichen! ber gütigen geen an ihre irbifefje» 
©djmeftern, baS in irbenen ©efäßen toô l öermahrt unb luftbidjt ab» 
gefcEjloffen baS gange Jah r hinburd) fĉ nta<il;aft bleibt unb bie heiße 
©lut beS gieberS linbert. Man erfennt unfdjwer in ber lieblichen ©age 
beutlidje $üge beS d̂ inefifcEjen SanbeS unb BolfeS.

Sie Seutung ber fiebert ©terne als Jungfrauen unb ©djweftertt Wie® 
berholt fid) bei öerfdjiebeneit Bölfern unb ©tamrnen; gelegentlich er» 
fcheinen fie als Jünglinge unb Briiber J).

Jn  Seutfdjlanb ift bie ©terngruppe befannt unter bent Hainen 
©ludl)enne. ®er Ö̂ ößte ©tern ift bie §enne, um bie fid) fed)S Küch» 
lein brättgen. $etruS foll eine irbifdje £ennc mit ihrer Kinberfdjar, bie 
ben SSeg ber Jünger freugte, mit Erlaubnis beS SjjeilanbeS an ben §im» 
mel öerfegt haben. Sluch im fernen ©iam heißt baS ©ternbilb ©tern ber 
Küchlein.

Sie ©ludljenne felbft ift nur ein Keiner Seil eines größeren ©tern» 
bilbeS, beS ©t ierS ,  beffen ©djultern bie Heine ©ruppe gleidjfam tra» 
gen. ©ein rechtes Sluge ift ein ©tern erfter ©röße, ber golbgelbe Silbe» 
baran. Jn  ben Mtjthen ber alten Bölfer fpielt ber ©tier eine fjeröor» 
ragenbe 9lolle. Beruht bodj auf ber Kraft beS gugftierS ber Slderbau beS 
StltertumS, unb bie Sanfbarfeit ber Sanbbauer oerlief) ihm göttliche 
$üge. Jn  Ägypten öerehrte man im ©tier SlpiS ben SDfiriS, unb eS ift 
befannt, baß bie Jfraeliten beim Surd)§ug ber SBiifte ben ©ötterbienft 
ihrer ehemaligen §erren nachahmten uitb öon bem „golbenen Kalb" Be» 
freiung auS ber 9iot erhofften. 2lud) bie ^ßhönigier ftellten fid) ben greu» 
lidjen Moloch, bem man Kiitber opferte, ftierföpfig öor. Slber bie fchönfte 
Sid)tung hat bie ß̂oefie ber ©riedjen in baS ©ternbilb öerwebt. Jn  
5ßhöniäien lebte eine herrlidje Jungfrau mit bem Manien Europa, auf 
bie ber ewig liebeburftige ©ötteröatcr Jupiter (BeuS) ein Sluge geworfen 
hatte. E r nahte fid) ihr als ©tier unb trug bie ©djöne auf bem Sfüden 
öom afiatifdjen ©eftabe burd) baS Meer auf ben Boben beS weftlidjen 
Erbteils, ber feitbem ben -Kanten ber Entführten — Europa — trägt.

Jupiter beugte ben öiüden afe ©tier cor bem ttjrifdjen 9J!abdjen, •
Srugooll, !)od) an ber Stirn trug er bie §örner jur Sctjau.
©ie i)ielt feft mit ber 9ted)ten bie SRäfjn’ uttb baS ffteib mit ber fiinlen;
Selber bie jagenbe gurtet lief) itjr ber SReije nod) metjr.
Süftdjen oerfringt fid) im ffiufen unb fpielt in ben golbigen Coden;
So nur, Sibonierin, fotlte bid) Jupiter fefjn.
Oft »or bem Spiegel bes Sfteereä jog fie auf mngblidjen giißen,
Sßeil »or ber fprigenben glut feder Sraifjrung beforgt.
SReljrmala taudjt ber liftige ©ott in bie SSogen ben SKüdcit,
Saß ifjtn bie ängftlidje SKaib fefter untfd)linge ben §al8.

x) SJadj griebrid) SRormann, SKtjtljen ber Sterne. ©otf)a=Stuttgart 1925.
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Saum ift baS Ufer erreidjt, ba fdjtoiubeit bie iQörner, unb tiot ifjt 
Stetjet ber ©ott, unb ber Stier roanbelt in Jupiter iicf).
Seitbem Icudjtet ber Stier als ©eftirn. ®u murbeft bei ©otteä 
SSoIl, unb ein ©rittel ber SBelt nennet fid), ÜDläbdjen, nach bir.

■Doib, Sßetamorphofen.
Bor bem broheitben ©tter ruht ber frieblidje SSibber. $n ihm lebt 

jener SBibber fort, ber einft ein ©efcfjwifterpaat, baS üor ber radjfüdj» 
tigen ©tiefmutter floh, über baS SNeer entführte. ^I)rifu§, ber Bruber, 
erreidjte glücflid  ̂ baS rettenbe Ufer, währenb bie ©djwefter §clle inS 
Sfteer ftürgte unb ertranf. Set fdjmale TOeereSarm, wo baS Ungtücf 
gefdjalj, Reifet nod) SpelleSpont =  baS SJieer ber §elle, befannter unter 
bem Namen ©traf3e ber Sarbanellen. Ser ©erettete J)irtg baS got» 
bene SSlieS (gell) im Stempel gu (EoldjiS auf, wäljrenb baS treue Sier 
gum Sohn für feine Aufopferung oon 3euS °n  ben §immet üerfegt 
Würbe.

Siefe erwähnte §immelSgegenb Belebt ein glängenber ©tern, bie 
(Sapella, b. h- Qiege, bie gum ©ternbilb beS guf jrmannS gehört. 
Qn î m erblidt bie ©age ben @ricf)thoniuS, ben ©ofyn beS BulfanuS unb 
ber ©rbe, bem wegen feiner ungefd)lad)ten güße baS ©eljen fdjwer fiet 
unb ber baS Biergefpamt erfanb. Sem ©ötteroater erfcfjien biefe ©rfin* 
bung fo bebeutenb, baß er ihm gum ewigen ©ebädjtniS einen am 
§immel anwieS. Qn be,r (Sapella hat ber banfbare 3euS jene 3iege öer* 
herrlidjt, mit beren 9Kild) ihn bie Nymphe Amalthea als ©äugting er* 
nährte.

Neben ber (Sapella beherrfdjt ber O r io n  unfern SSinterhimmel, baS 
©ternbilb, baS auch baS ungeübtefte Auge nicht überfehen fann. SiefeS 
fdjönfte aller ©ternbilber ift gugteid) baS größte, baS fid) üBer 64 Bott* 
monbbreiten erftredt. ©S wtrb tjafbiert burd) brei pracfjtoolle ©terne, 
bie in einer Sinie ftefjen unb als ©ürtel beS Orion begeidjnet werben. 
Umrahmt werben biefe oon oier großen hellen ©fernen, öon benen bet 
heüfte red)tS bie glühenbe Beteigeuge ift; in bläulidjem Sicht fd)immert 
auf ber liitfen ©eite bie Bellatrix, währenb ber heüfte unterhalb beS 
©ürtelS in weißgelbctn geuer ftrahlenbe ©tern ben Namen Nigel trägt. 
Unterhalb beS ©ürtelS an beS ©cfperteS Snauf bemerft auch in unferen 
Breiten ein fdjarfeS ober leicht bewaffnetes Auge ein leidjteS SSoIfdjett, 
baS merfwürbigfte ©ebilbe beS herrlidjen ©ternBilbeS. ©S ift ber be= 
rühmte Nebel beS O r io n ,  ben aud) baS ftärffte gernrohr noch nicht 
aufgelöft, fein Senfer reftloS ergrünbet hat- 23ahrfd)einltd) ift er eine 
leudjtenbe ©aSmaffe in unermeßlicher gerne, heute nod) ein „SBunber» 
wefen" wie gur $eit feineS ©ittbederS unb ©d)ilbererS, beS berühmten 
iNatfjomatifcrS igntjgenS (1659). Sie 3'feifelSfrage §iobS (igiob 38, 31): 
üannft bu baS Banb beS Orion auflöfert?, ift auch heute noch nidjt im



40 Sie SBelt be§ Sdjetne?

bejaljenben ©inn beantwortet. (SS ift nterfwürbig, baß bie Sage ber 
Sllten feinen großen tarnen mit biefem auffallenbett ©ternbilb »er» 
Binbet. ®ie griedjifdje ®id)tung leljrt unS im Orion einen fühlten Jäger 
auf ber Jnfel EhioS an ber Küfte KleinaftenS fernten, ber im 5£)ienft ber 
Jagbgöttin ®iana ftanb. Jm  Übermut oermaß er fid), atleS ©etter auf 
ber Erbe gu bertilgen. Um il)re Siere bor bem Unholb gu fertigen, ber» 
fegte fie iljn an ben igintmel, nacf)bem if)n ein ©forpion an ber gerfe 
töblic  ̂ berwunbet hatte. 2lber aud) nod) bort foll er feinen toitben Eha» 
rafter befunbet haben. (Vgl. ®ie Sllpenjäger Don ©djiller.)

gu einem Jäger gehören bie Jagbhunbe. Sie brei ©iirtelfterne beS 
Orion weifen in öftlidjer Dichtung nach bem haften ©tern beS Igün» 
inelS, bem © ir iu S  im großen §unb, unter bem nod) eine ©ruppe 
bon ©tenten auftaudjt. ®ie Sieger bon ©ambefi nennen ihn Knewa 
ufilo, b. h- Sicher ber Stacht, ba er gleidjfam bie Sftadjt hinter fid) 
hergieljt. „M it bem Slufgang biefeS ©terneS entfaltet ber §imntel feine 
reichfte ^ßrad)t, unb eS gehört wirflid) ein ftumpfeS ©emüt bagu, öon 
bem Slnblid nicht ergriffen gu werben, ben ber füblidje unb füböftlid)c 
Seil beS üpimmelS an einem Januarabenb bietet. Spier brängen fid) bie 
reichften Sternbilber: Zwillinge, ©tier, guhrmann, Orion, großer §unb 
gufammen, ber burd) ben fl einen § unb im ©üboften gefd)loffen wirb" 
(Otto Ule).

92ad) ber entgegengefegteit Seite beS üpimntelS unS Wenbeitb, gelangen 
Wir an ba§ Sternbilb beS ^egafuS ,  beS geflügelten ß̂ferbeS, baS beit 
ß̂erfeuS nad) ber Vernichtung ber Mebufa burch bie Süfte famt ber 

erlöften Vraut in bie igeimat trug. ES ift ein Seitenftüd gunt großen 
Sßagen, aber weit auSgegogener unb oon fchwädjer leudjtenben Sternen 
gebilbet. SBir erinnern uitS baran, baß ber Ißcgafib baS Mufenpferb ge» 
nannt Wirb, baS ben ®id)ter hintmelan gu ben ©öttern trägt. (Vgl. 
s$egafuS im Jod) oon Schiller.)

Jn  ber 9tid)tung weiter gehenb, fommett Wir an bie ©abeluug ber 
Milchftraße, bie baS Sternbilb beS Sd jwanS auSfüllt, auS bem ber 
®eneb,  ein glängenber Ebelftein, heraitSleudjtet Sie fünf Sjjauptfteritc 
bilben ein Kreug. Sie ©age erfettut in ihm ben ©änger OrpheuS, ber 
mit feinem wunberbollen ©ang bie lebenbe wie bie leblofe SSelt be» 
gauberte unb fogar baS §erg beS erbarmuitgSlofen ^lutuS, beS Königs 
ber Unterwelt, erweidjte, als er feine ©emahlin bon ben Soten gurüd» 
holen wollte.

Jn  ber 9Ml)e beS ©djWanS, aber jenfeitS beS einen 2lrmS ber Milch» 
ftraße, glängt baS ©ternbilb ber Se i er, bie in ©terne oerwanbelte Stjra 
beS unfterblidjen ©ängerS, beren liebliche Klänge über alle Saute ber 
■Katur triumphierten. Jh r  igauptftern ift bie wunberbolle SSega, jener
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toeißfunfelnbe ©tern, ben toir in ber gioetteit §älfte beS SaljteS Bettmn* 
bern föntten. ©ie ift ber Normalstem für. bie ©rößenBeftimmung ber 
©terne. Nur ber ©iriuS übertrifft fie an Sidjtftärfe, unb groar um baS 
Bierfadje.

Auf biefer ©eite ber äßildjftraße leudjtet ber 21 bl er mit bem glättgen* 
ben Atair, ber fterngeworbene Abler beS BeuS, ber feine Befehle gu beit 
Menfcfjen trug.

Nahe bem igorigont fteht in einem nadj oBen geöffneten Bogen bie 
S rone ,  bie fed)S ©terne gufammenfegen. ©ie ift bie Srone, bie BenuS, 
bie ©öttin ber ©djönheit, ber Ariabne fchenfte, bie ihren ©eliebten, ben 
ShefeuS, auf göttlichen Befehl aufge&en unb ben Bacchus heiraten mußte. 
ABer biefer nahm ihr baS Siabem oom !gaupt unb fcfjleuberte eS an ben 
§immel, roo eS gur ftrahlenben ©ternenfrone mürbe.

$ur ©eite beS eng gefaßten ©ternBilbeS ber Srone glättet ba§ auS» 
gebehnte beS BooteS ,  b. h- beS 0d)fentreiBerS, auch Bärenhüter ge* 
namtt, toeil er hinter beit Beiben Bären bezieht, bie er mit feinen Qagb* 
hunben gu hüten fdjeint. Ser igauptftern im BooteS ift ber pradjtooll 
funfelnbe Ar f tur .

Nod) mehr als ber BooteS BleiBt baS ©ternBilb beS Sötoen bem 
igorigont nahe, beffen §erg ber Soppelftern NeguluS Bilbet, ber in ben 
äftärgnädjten hod) oben am igimmel fteht.

Nod) tiefer ftel)t baS ©ternBilb ber J u n g f r a u ,  baS im SNärg unb 
April am igorigont auffteigt. ©ie trägt ein reidj mit ©ternen BefäteS 
©etoanb, auS benen ber Igauptftern, bie ©pica ober ff)re, fid) glängenb 
heraushebt. Qm fogenannteti golbenen Zeitalter, alfo in bergdt, ba man 
benSBert beS©olbeS noch nidjt fattnte unb aud) allen bie fchlimmen gol* 
gen beS SurfteS nach ©olb unBefannt toaren, als einiger griebe herrfdjte 
unb (Sintradjt alle 2ftenfd)en OerBanb, ba lebte fie als Sife, b. h- ©eredj* 
tigfeit, unter ben ©terBlidjen, bie unfterBlid)e ©öttin. Aber toaS fie in 
göttlicher BorauSfidjt fommen fal): ben Berfall ber guten ©itten, groie* 
fpalt unb !gaß, baS erfüllte fid), unb trauernb gog fie fid) in bie ©infam* 
feit ber Berge guriid. AIS aBer gar baS eiferne ©efdjledjt fjeranttiudjS, 
baS SBaffen fchmiebete uitb ben ^flugftier fd)lacf)tete unb oergehrte, ba 
ftieg fie öergineifelnb gum Jgimmel auf unb leuchtet gur Nadjtgeit ntah* 
nenb auf bie üerberbte 9ftenfd)heit herab, gur ©eite bie SSage ber ©e= 
redjtigfeit.

©o ift ber Sternhimmel mit feinen ftummen SBelten eine ©hronif, 
bie bem Mertfdjengefdjledjt ber ©egemuart geugnis gibt oon öerjdnoun* 
benen Qeiten unb ihren Aitfchauuttgen, oon Menfdjen einer anberen 
Sultur unb anberen ©laubenS. —

(Sin BreiteS Banb oon ungleidjmäßigem AuSmaß gieljt quer burdj
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baS ©terngewimmel, ben §tmmel fjalbierettb unb Beim ©ternbilb 
bet SSega fid) fpaltenb: bie, i I cf» ft r a ße. 2lriftotele3, ber größte ©e* 
lehrte be§ 2lltertum§, t)ielt fie noch für ein leud)tenbe§ Meteor. 2lbet 
fdjon ber 2lftronom Semotrit1) hatte Borger in ihrem matten ©dhimmer 
„bie fich mifchenben Bilber öon unenblidj öielen, burd) ihre unermeßliche 
Entfernung eng aneinanbergebrängten ©eftirnen" geahnt. Erft mehr 
al§ 1000 Jahre fpäter beftätigte ©alilei§ gernrohr bie bewunbernSwerte 
prophetifd)e Botau§fage be3 gried)ifd)en SSeifeit, ber, nur auf eigenem 
©djarffinn fußenb, feiner Seit um ein Jahrtaufenb in ber Erfenntniä 
öorauSgeeitt war.

21m Enbe biefe§ 2tbfdjnitte3 fei be§ füblidjen Sternenhimmels gebadjt, 
beffen 21nblicE bem 9?orblänber entgogen ift. 38ir finb gewöhnt, alle3 
©übliche mit einem gewiffen 92imbu3 umgeben un§ gu benfen. Sa§ ift 
fdjon falfch in begug auf irbifche Berhältniffe, e§ gilt auch nicht für ben 
füblidjen ©ternenhimmel, bem bie prachtüollen ©ternbilber fehlen, bie un§ 
entgüden. ©ein befanntefte§ ©ternbilb ift ba§ öiel genannte, aber auch 
öiele enttäufdjenbe Kreug be§ ©üben§, ba§ ebenfo weit öom ©übpol be§ 
SjMmmelg feine Kreife gieht, wie bie Kaffiopeia öom Sßorbpol. E§ ftraljlte 
bem armen, auf bie gelfenflippe öon ©ala h ©omeg nahe bem füb* 
liehen SBenbefreife ©eworfenen — auch tm Sobe.

Sfflntädjtig ftraljlenb über bir entjünben 
Scs S'reujeä ©terne fid) am girmament.

Seit Bewohnern ber füblidjen igalbfugel ift e§ ber große 3 t̂ger an bet 
§immel§uhr. „E3 ift Mitternacht," fagt ber güljrer ber Karawane, bie, 
ber §ige be§ SageS au§weid)enb, in fühlet 9?adjt ihre ©traße gieht, „ba§ 
Kreug fängt an, fid) gu neigen." Bor ©onnenaufgang finft e§ gunt §ori* 
gont ab.

Sa§ ©ternenlreuä berfünbete ben Sag,
Sid) neigenb jn beä §oriäonteg SRanbe!

£)te ‘öeroegung öer ©terne
21udj bte fdjeinbare Sternenbahn ein ffireiä — Ser $oIarftern, ber gotbene Sjimmefänagel
— Sie ©ternbilber oeränbern ben Ort ifjrer Stellung — Ser Orion eineg ber bewege 

Itdjften Sternbilber — Sie girlumpolarfterne —  S5on ber §armonie ber Sphären.

2Bie bie ©onnenbaljn, fo ift auch bie fdjeinbate ©ternenbahn ein Ktei§. 
®er eine Mittelpunft biefeS KreifeiS ift ber Sßorbpol be§ £tmmel3, ber 
burch ben Bolarftern, ben legten Seichfelftern be§ Keinen 2Bagen§, be* 
geidjnet ift. Man finbet ihn befanntlich, inbem man eine Sinie burch bie

x) £ebte um 400 bor ©jrijluä.



beiben legten Saftenfterne beS fl roßen SBagenS legt unb fie norbwärtS 
verlängert. Ser ^ßolarftern rührt fid) für ben gewöhnlichen Beobachter 
uid)t vom glecf; bie Morgenlänber nannten ihn beSfjalb mit 9ted)t in 
ihrer bilberreicfjen Spradje ben golbenen §immelSnagel. Sie NebenSart 
oon bem ruhenbeit ß̂ol in ber ©rfrfjeinungen gludjt weift auf ben un* 
beweglidjen ©tern hi«/ in beffen unmittelbarer Nähe ber Norbpol beS. 
igimmelS ruht.

Um bie folgenben Ausführungen beffer §u Verftehen, ftellen wir unS 
einen gewöhnlidjen, frfjiefgeftellten GsrbglobuS vor, faffen ihn aber nidjt 
al§ Slbbilb ober beffer Mobell ber ®rbfugel, fonbern beS ^immelS auf,

Kleinem B öf- od.
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BäVod.
Wagen

2E66. 17. ®ie Stellung be§ ^olarfterneS jutn großen unb Keinen SBagen.

benfen unS alfo (Erbteile unb Meere auSgelöfdjt uttb bie Dberflädje mit 
©ternen befät.

Ser Stab, um ben fid) bie Sugel breht, ftellt bie SSeltacfjfe bar, bie in 
ben beiben $olen enbet. Ser Sübpol beS §immelS liegt in einer oben, 
fternenarmen ©egenb beS §immclS, unb fein leudjteuber ©tern marfiert 
ihn. Man mag bie Sugel brehen wie man will, bie s$ole veränbern ihre 
Stellung nidjt. — Um imS aud) ben ^orijont oorjutäufdjen, benfen wir 
unS ringS um bie Saget, wo fie fich am ftärfften wölbt, einen breiten 
Ning gelegt, ber parallel gur Sifdplatte verläuft, auf bem ber ©lobuS 
fteht SaS würbe ber §ortzont fein, oon bem bei jeber Srehung bie 
Sterne empor» unb ju bem fie auf ber entgegengefegten Seite wieber 
hinabfteigen. Qnbem fie fid) in freiSförmigen Bahnen um bie 58eltad)fe 
brehen, veränbern fie ihre Stellung jueinattber nicht, unb bie Stern* 
bilber erfdjeinen ftetS in berfelben ©eftalt.

Großem
Gfoßep



Ser Sternhimmel unterftügt unS bei ber Beobachtung ber Sternen* 
Bewegung baburdj, baß er eilt großes 3ifferblatt unS t>orf)äIt, an bent 
ber ©terneujeiger allerbingS itt ber entgegengefegten Nicfjtung beS UIjr= 
oetgcrS läuft, nämlich &ou Oft »ach SBeft. SaS 3ifferblatt geigt nur bier 
Stationen: ben großen SBagen, Saffiopeia, SSega, Sapella. Sie Ber* 
BinbungSlinien über ben ^olarftern ergeben ein großes Sreuä; an ben 
(Snben feiner faft gleid) langen B.tlfen ftehen bie genannten Steritbilber 
bgw. Sterne. Unb gwar hat jeher fein bestimmtes (Gegenüber; großer 
SSagen, Saffiopeia — SBega, (Eapella finb bie Steruenpaare.

28ir wählen gu unferen Beobachtungen einen Segemberabenb etwa um 
23eihnad)ten. Sein anberer unterftügt uttS fo hilfreich- Zeitig Brid)t bie 
Nad)t an, ber igimmel ift tieffdjwarg, leud)tenb ĥ &cn fich bie Sterne 
bon ihm aB. Sief unten hängt ber SBagcn, hoch oben glängt bie Saffio* 
peia; im SBeften fteht bie SBega, im Ofteit bie ©apella.

44  ffiie  SSelt be§ S d jc m c»

SI66.18 u. 19. 2)a5 Zifferblatt Set grofscit Hkltufjr um Sßcifjnadjten.

Nadj einem halben Saljr finb bie Diollett bertaufdjt. Um Sohattni her
um haBen fie fich 5UC felben Stuttbe ber Beobachtung folgeitbermaßett 
gruppiert: Ser SBagett hat fid) gur igöhe aufgefdjwungen, bie Saffiopeia 
ift tief hiuaBgcfunfen, unb SBega unb Gapella haben ihre Sßläge ber* 
taufdjt.

28ir haBen jegt bie ABenbftunbe als gdtpunlt angenommen. Saffen 
Wir ein Bilb erftehen, baS um sD?itternad)t aufgenommen ift unb ben
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SliSS. 20 tt. 21. SiffcvSIntt ber grogcn ffieüuljt um So^anni.

großen SSagen in feinen berfd)iebenen Stellungen geigt. Unt e§ üBer» 
fid̂ tlicf) gu machen, ift je ein Monat auSgelaffen. Jnfolge ber SBeftoft* 
Bewegung madjt ber SBagen einen etwas fomifdjen Ginbrud; er lauft 
nämlid) berfehrt unb nicht wie ein irbifdjer SSagen. Sie Sginterräber 
ftefjen born, bie Vorberräber hinten, unb ben Schluß Bilbet bie Seichfel, 
bie Batb l)erunterl)ängt, Balb nad) oben gerichtet ift.

Sa  bie SlufgangSpunfte ber Sterne berfdjieben finb, fo finb audj ihre 
Sahnen berfdjicben lang. Sie im wahren Oft» unb im wahren S&eft* • 
punft auf® unb untergeben, hQ&eri naturgemäß bie längfte Bahn gu 
burdjlaufen. Siefe Bahn ift ber größte l£immel3frei§, ber Äquator (bgl. 
21BB. 5). S a  ihnen auch nur — wie jebem Stern — 24 Stunben gur Voll® 
enbung ihre§ £aufe§ gur Verfügung fteljen, fo muß ihre Bewegung rafd) 
erfolgen unb Ieidjt Bemerfbar fein. Gin foldjeä Sternbilb ift ber Orion. 
Stellt man feinen Stanbort etwa um 8 Uhr burch einen §ilf§pun!t feft 
unb fudjt ihn nach einer Stunbe wieber auf, wirb man ,uberrafcht fein, 
wie weit er borwärt§gefommen ift.

Sie Sterne, bie nörblid) ober füblich bom Oftpunft auffteigen, fönnen 
langfanter laufen, ba ihre Valjn fürger ift. Je  weiter ber 2lufgang§punft 
eineä Sternes? nad) Süben gu liegt, befto Heiner wirb ber für un§ fidjt» 
Bare Vogen, ben er über bem igorigonte befdjreibt.



$e weiter ber AufgangSpunft eines ©terneS nad) Norben gu liegt, 
befto me r̂ nähert fich fein Bogen einem SreiS, unb bamit fommen wir 
in baS Gebiet ber fogenannten 3 ir fumpolar f te rne ,b .  h- ber ©terne, 
bic in großer Nähe beS ^ßoIarfterneS ftehen unb bê halb bei ihrem tag* 
liehen Umfchroung ben Igorigont nicht erreichen, ©ie fönnen alfo nicht 
auf* unb untergehen, ©obalb bie ©onne untergegangen ift, leuchten fie
— bei flarem §intmel — auf. gür ÜNittelbeutfdjlanb finb bie beiben 
SSagen, bie Saffiopeia, ber ©djwan mit bem Seneb, ber guhrmann mit 
ber Sapella, ber Sradje girfumpolar, fie alle liegen innerhalb beS 
50. BreitenfreifeS am §immel.

$e Weiter nörblicfj ber Beobadjter fteht, befto größer wirb für ihn bic 
3 aljl ber $irfumpolarfterne. gür ben Norbfdjweben unb ben Nomaben 
ber Sunbren in Norbrußlanb gehen auch bie SBega, bie Srone unb bie 
Zwillinge nidjt auf unb nicht unter. Unter bem Norpol enblidj fteht ber 
^olarftern im ©cfjeitelpunft, unb alle ©ternbahnen finb Steife über 
bem Igorigont, ober mit anberen SBorten: Alle ©terne finb 3 irfumpolat* 
fterne. SSir haben alfo eine s$arallelerfcfjeinung gur Sonnenbahn bor 
unS. Sie ©onne ift üom 21. SNärg bis 23. ©eptember für ben Norbpol 
3 irfumpolarftern — am Sage, ©ie berührt in biefer 3 cit niemals ben 
igorigont.

SaS ©egenftüd gu ben gefdjilberten Berljältniffen ift nun leidjt bor* 
auSgufeljen. $e füblidjer ber Beobadjter ben ©tanbpunft berlegt, befto 
mehr nimmt bie 3ald ber 3Wumpolarfterne für ihn ab. Am Äquator 
fteht ber ^olarftern am igorigont, bie SSeltadjfe liegt auf ber igorigont* 
ebene, unb alle ©terne gehen auf unb unter, fteigen fenfredjt bom §ori* 
gont auf unb finfen fenfredjt gu ihm ab. BWumpolarftcrne Cenrtt ber 
Sropenbewohnet nicht.

2BaS bis jegt über ben ©ternenljimmcl gefagt Worben ift, entfpridjt im 
großen unb gangen ber Auffaffung ber ©rieten. Sine eigene Borftellung 
reihte bet große griedjifdje ©eiehrte ^t)tl)agoraS, ber unS ben ptjtljagore* 
ifd̂ en Sehrfag gefdjenft hat, biefer allgemeinen Anfidjt an. Sr faßte ben 
igimmel als eine ungeheure Sgoljlfugcl auf, bie mit ber SBeltadjfe unlöS* 
Bat oerbunben ift unb fich um biefe in gteidjförmigem ©d)Wunge bewegt. 
An ihrer Umbreljung nehmen bie ©eftirite teil, bie gleichfam an fie an* 
gefdjmiebet finb. ©ie gieljen im öften herauf, erreichen im ©üben ihren 
hödjften ©tanb am girmament unb finfen im SSeften hinab. Siefe Bor* 
Stellung ift ebenfo einfach wie einleudjtenb, foweit fie bie gijfterne im 
Auge hat. Aber bie Nüdläufigfeit ber ©onne, beS ÜNonbeS unb bie ber* 
Worrenen Bahnen bet Btaneten fonnten fo nidjt erflärt werben, ©ie 
nehmen fa auch an bem allgemeinen Umfdjwung ber ©eftirne teil, haben 
aber babei ihren befonberen Umlauf, ©o erfdjeint bie ©onne nach einem

4G ©ie SBelt be§ Scljeirteä
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Jah r roieber in bemfelben Sternbilb, ber Monb fdjon nad̂  einem Monat. 
Man mußte beSljalb neue Sphären annehmen, Oon benen jebe einen ber 
genannten S0immel3förper trug (bie fonnenfernen Planeten waren nod) 
unbefannt). Ja , ber größte @elel)tte be3 2lltertum3, 2lriftotele3, ber um 
350 bor Gl)riftu§ lebte, hat bereu fogar 56 angenommen.

SSei bem Scf)önheit§burft ber ©riechen, ber befanntlidj in ihren uu® 
übertroffenen Kurtftwerfen feinen 2lu§brud finbet, famt e§ un§ nid)t be* 
fremben, wenn fie fid) bie Sphären au? Kriftall unb bie Sldjfen au§ 
Siamant borftellten. Ja , in biefer Borftellung ging man nod) weiter. 
SBie tonnte bie Untbrehung geräufcl)lo§ fid) Oollgieljen, wo felbft bie 
SSelle raufcht unb ber Sturm brauft! 53ie rein unb erhaben mußte ber 
©efang ber Sphären fein, ben gu bernehtnen nur bie ©ötter für würbig 
befunben waren.

Ser gabelbid)ter Ŝfeffel ift biefem ©ebanfen in einer feiner fdjönften 
gabeln nachgegangen: Gin Jüngling hatte Diel oon ber Harmonie ber 
Sphären gehört unb flehte Jupiter an, er möge fie ihn hören laffen. 
Slber ber ©ott üerfagte bie Bitte mit ber Begrünbung, bie Söne feien 
nicht für menfdjliche £>hren. 2l&er ben ungeftümen Bitten be<3 Jünglings 
(f. Kap. Sonne) gab er enblid) nad) — gum Berbcrben beä Bittenben. 
@r berührte feinen Sdjeitel, baß er burch alle Spimmel hörte. Sogleid} 
brad) ein fo witbeä Sofen, Sröfjnen unb Sönnern über ihn herein, baß 
er ben Särm ber §ölle gu bernehmen glaubte. Grbleidjenb, gufammen* 
gebrochen flehte er ©ott um Taubheit an. Sa3 ift ba§ Berftänbni§ ber 
Menfdjen, berfegte biefer, e§ lebt in ben furgen Siffonangen, bie un§, 
bie wir ba3 ©ange erleben, in ewig auffteigeitbem 2Bol)llaut gufammen* 
Hingen. (Bgl. Sa§ berfdjleierte Btlb gu Sai'§ bon Sd)üler.)

Ser Sraum bon ben Harmonien ber Sphären ift auch heute noch nicht 
auSgeträumt, trog ber grunbftürgenben Anbetungen ber Sßeltanfdjauung. 
Jn  ber beutfehen Sichtung blüht ber alte ©ebaitfe in neuer Schönheit 
auf unb erflingt felbft fpfjärenhaft in bem Prolog, ben ©oethe feiner 
größten Sdjöpfuitg borangeftellt hat:

Sie Sonne tönt, narfj alter SScife,
Sn ©ruberfpfjären SBettgcfang,
Unb itjre oorgeidiriebne Steife 
Söollenbet fie mit Sonnergang.

Unb fdjnetl unb unbegreiflich fdjnelle 
Sref)t ficf) umtjer ber Erbe $rad)t;
E§ roedjfelt ârabiefc31)elte 
Sftit tiefer, fdjauerooller 92ad)t;
63 fdjäumt baS SDfeer in breiten glüffen 
21m tiefen ©runb bet gelten auf,
Unb geI3 unb SJJeer tnirb fortgeriffen 
3n einig fdjnellem Sptjärenlauf.
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©er Sauf Öe£ Ẑonöê
SSotlmonb — ?l6ncE)iitenbet SJJonb — 5ieumoni> — gunefjmenber SJZonb — SBerbegaitg

bet ©Jonbpljafen.

Se t Monb ift tool)! ber populärfte JgtmntelSförper, benn fdjort im 
frühen SinbeSalter wirb ber Menfdj vertraut mit bem ftillen, freunb* 
liehen Begleiter ber @rbe. (Bgl. bie ©rgählung „S ie  Sinber unb ber 
Monb".) 2Bir fennen ihn, ber unS fdjeittbar gum ©reifen nahe ift, beffer 
als bie ©onne. ©ein tnilbeS Sicht, baS bie Sanbfcfjaft wie mit ©.Iber 
übergießt, blenbet nicht wie baS ber glühenben ©onne, unb ohne Sdjwie* 
rigfeit !ann er mit unbewaffnetem Auge beobachtet werben, ©ein 
SageS*, richtiger Nachtwerf, vollgieht fid) vor ben Augen ber breiten 
•Öffentlichfeit. 2Bir wiffen, baß er gumeift in ber Nocfjt gefehen wirb, 
baß er in Verfdjiebener ©e ft a l t  erfdjeint, balb als Sidjel als 
erfteS unb legteS Biertel, balb als Bollmonb in ©eftalt einer vollen 
©cheibe. Sie ©ichel, bie ben AufangSbogen gum „g" bilbet, wirb gum 
gunehmenben, biejenige, auS ber man ein „a " bilben fann, gum ab* 
nehmenben Monb. Sie ©ichel beS gunehmenben MonbeS ift nach iDften, 
bie beS abnehmenben nach SSeften geöffnet.

©djeinbar gang unregelmäßig ift fein Aufgang. SeShalb fagt man im 
©djerg oon einer ungunerläffigen Uhr, fie fei nach bem Monb geftellt 
ober gehe nach bem Monbe. guweilcn fieht man ihn am Morgen nad) 
Sonnenaufgang abgeblaßt am ipitnmel flehen. Gbenfo finb helle unb 
bunfle gleden auf ihm gu unterfdjeiben, bie bie ^ßljantafie unb bie Sage 
als Menfdjengeftalt gebeutet haben. (Bgl. Ser Mann im Monbe.)

Sehr leidjt ift gu beobachten, baß ber Monb abeitbS nach Sonnen* 
Untergang als Sichel am we ft liehen Fimmel erfdjeint. Sagegen fön* 
iten nur grüfjauffteljer, bie im ©ommer nach 3 Ul)r, im SBinter nad) 
6 Uhr gur Arbeit gehen, beobachten, baß er manchmal Vor ©onnenauf* 
gang auch am oft liehen £>immel erfdjeint. Nur ift bie ©ichel bann um* 
gefchrt geftellt. Überhaupt liegt biefe ©idjel mandjmal wagerecht am 
Igimmel unb erinnert bann an einen gleitenben Sfaljn. — Allgemein be* 
fannt ift auch, baß ber Bollmonb bie gange Nad)t fdjeint unb baß bie 
monblofen Näd)te bei Neumonb bie Negcl finb. — SBenn wir bagu nod) 
bemerfen, baß bie Monberfdjeinungen: erfteS Biertel, Bollmonb, legteS 
Biertel, Neumonb (Monbphafen) allmonatlid) wieberfehren, fo ift woljt 
im allgemeinen bie ©untme beffen angegeben, waS ben meiften Menfdjen 
Vom Monbe befannt ift.

SBeniger fommt eS fdjon gum allgemeinen Bewußtfein, baß ber Boll* 
monb in ben oerfd)iebenen QaljreSgeiten an anberen Drten aufgeht unb 
Verfdjiebene Sgöljen erreid)t, baß er mandjmal bei Sonnenuntergang
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Bereits in gewiffer §ölje am §immel fteht, baß er alfo aufgegangen ift, 
Wäljrenb bie Sonne noch fdjien, baß er auch bei Sonnenfd)ein untergeht. 
Sie übermäßige 2idjtfülle ber ©onne Derhinbert natürlich bann bie 
birefte Beobachtung.

Verfölgen mir einmal ben intereffanten SSerbegang ber Monbphafen! 
3Sir wählen bagu bie griihling§®Sag= unb Ŝ achtgleicfje. Sie ©onne geht 
gegen 6 Uhr früh im öftpunft auf, gegen 6 Uhr abenbS im SBeftpunt't 
unter, gaft unmittelbar nad) Sonnenuntergang fteigt ber Monb al» 
Bollmonb in Doller, runber ©djeibe im Oftpunft über ben Iporigont 
nnb burdjmißt feine Bal)n in 12 ©tunben wie bie ©onne im Äquator 
bes §immel§. SBenn bie ©onne am anberen Morgen auffteigt, Derfinft 
ber Bollmonb im SBeftpunft am Sporigont. 2113 Bollmonb fdjeint er bie 
gange Ŝ acfjt. M it tiefen wenigen Sügen ift jeber ber 12 Bollntonbe im 
Jahre djarafterifiert. Bollmonb unb Sonne wedjfeln fid) regelmäßig ab. 
©el)t er auf, fo gel)t fie unter; Derfinft er, fo fteigt fie auf. Sie ftehen 
fid) ftetg gegenüber unb fdjauen fid) bireft in§ ©efidjt. SBanbelt er am 
üftlichcu igimmel, bann gieht fie am weftlidjen Jgimmel bahin unb um® 
gefehrt. Steht er um Mitternadjt hod) oben am Igimntel, bann befinbet 
fie fid) in ber größten Siefe unter unS, unb leuchtet fie gu Mittag in 
unferem Meribiait, fo ift er tief unter ben §origont l)inabgefunfeit.

93eibe finb aud) ©egenfäge in ihrem Sun. SSanbert bie Sonne in 
einem großen Bogen üBer ben §immel wie in unferem Sommer, fo 
burdjläuft ber Bollmonb einen fleinen Bogen. ©el)t fie burd) ben nörb* 
lidjen, fo Benugt er ben füblidjen SSenbefreiS. Steht fie lange am 
£immel, fo Begnügt er fid) mit einer furgen geit. Sie SonnenBahit 
im §od)fommer ift 18 Stunben lang, bie Bollmonbbaljn 8 Stunben. 
Umgefeljrt liegen bie Berhältitiffe im SSinter um bie SBeihnacIjtSgeit. 
Ser furgen Sonnenbahn entfpridjt bie lange Bollmonbbaljn. ©egeit
4 Ul)r bereits beginnt ber Bollmonb gu leuchten unb Derfinft erft früh 
gegen 8 Uhr. Ser langbauentbe Bollmonbfdjein ift eine angenehme git® 
gäbe gu ben bunflen SSinternädjten, bie BefonberS ber Sanbmann gu 
fdjägen weiß.

Berfolgen wir bie Entmidlung ber Singe Weiter! 2tm Sag nad) bent 
grühlingSDollmonb geht er eine fnappe Stunbe (50 Minuten) fpäter 
auf, aud) nicht mehr an bemfelben ^ßunft, fonbern ein Stüd füblidj Dom 
Oftpunft. Er erreicht im Meribian nicht mehr bie §öhe be§ Dorigen 
SageS. SBenn bie Sonne aufgeht, ift er nod) nidjt bi§ gum §origont 
gelangt. Erft in etwa 50 Minuten erreicht er il)n. 23ir fönnen baS legte 
Stüd be§ Saufe§ unb ben Untergang nidjt mehr beobachten, ba er in ber 
Sidjtflut ber auf bet anberen Seite herauffommenben Sonne gleidifam 
ertrinft.
iß u | ä) i i  Gtententimb»



Am gweiten Sag nadj bem Bollmonb gel)t er wieber ungefähr 50 Mi* 
nuten fpäter auf, fein Igodjftanb im Meribian nimmt wieber ab, Auf* 
unb Untergang§punft liegen nodj ein ©tüd füblic^er. ©ein Untergang 
ift noch weniger gu beobachten; er bollgteljt fich ungefeljen — wir wiffen 
Warum — in ben Morgcnftunben gegen 7, 8, 9 Uhr ufw. Al§ felbftber* 
ftänblidj fei noch erwähnt, baß bie Monbbafjnen parallel, alfo in glei* 
eher 9tid)tung gueinaitber berlaufen wie ©onnen* unb ©ternbahnen auch- 
M it bem fpäteren Auf* unb Untergang ift Dom Sage be§ Bollmonbeä ab 
eine Sichtabnahme Waljrgunehmen. Sie  runbe, bolle ©cheibe berliert fich 
mehr unb mehr, unb gwar fegt bie Berfürgung auf ber regten ©eite ein. 
Sa3 ift bie rechte ©eite be§ BeobadjterS, ber bem Monb ba§ ©efidjt gu* 
feljrt. Ungefähr eine SBodje nach bem Bollmonb ift nur nod) bie §älfte 
ber erleuchteten ©cheibe gu fehen; wir nennen biefe Sichtgeftalt legteS 
Biertel. Ser Monb geht bann um Mitternacht auf unb fdjeint bi§ 
Sonnenaufgang, alfo bi§ nadj 6 UI)r früh am©übf)immel,umbann in ben 
©trahlen ber ©onne gu berfdjwinben. Gr hat eben feinen ljöchften ©tanb 
erreicht; mittags 12 Uhr geht er unter. Sie  Auf* unb Untergang3punfte 
finb Weit nach ©üben gerüeft. ^ener liegt ba, wo bie ©onne am 21. Se* 
gember aufgeht, biefer bort, wo fie an gleichem Sage untergeht. Sßäljrenb 
ber grühling§*Sag* unb Nadjtgleidje geht ber Bollmonb bnrdj ben 
Äquator, ba§ legte Biertel burch ben füblidjen SBenbefreiS1).

Ser Monb geht nun weiterhin täglich 50 Minuten fpäter auf unb 
12 ©tunben fpäter unter. Auf* unb Untcrgang§punft nähern fid) wieber 
bem Oft* unb SBeftpunft. Sa§ legte Biertel fdjwinbet immer mehr. 
©edj§ bi§ fieben Sage nad) bem legten Biertel, alfo etwa 13 Sage nad) 
bem Bollmonb erfdjeint ber Monb a ll fdjmale ©idjel furg bor ©onnen* 
aufgang, um nad) wenigen Minuten in ben ©trahlen ber ©onne unter* 
gutaudjen. Am folgenben Sage ift fein Aufgang nicht mehr gu bemerfen; 
et muß m it ber ©onne auf* unb untergehen unb be§f)alb unfidjtbar 
bleiben. Man fagt: e£ ift Neumonb. Sa§ ift eine falfdje Begeidjnung, 
benn ber neue Monb erfdjeint erft an einem ber folgenben Sage.

Sie  Sfraeliten, bie nad) Monbjaljren redjneten unb beäljalb beit 
Monbwedjfel forgfältig beobachteten, nannten bic erfte fdjntale ©ichel 
nadj bem berfdjwunbenen Monb — mit großem Stecht — Neumonb, b. h- 
ben neuen Monb. Sie  Briefter auf Bio« berfünbeten fein Gintreten mit 
Bofaunenflängen, bie überall im Sanbe aufgenommen würben unb ber 
Bebölferung Senntni§ bon bem neu erfdjeinenben Monb brad)ten. 8 u* 
Weilen berwirrten bie feinbfeligen ©amariter ben Nadjrichtenbienft, 
inbem fie bic ©ignale bor ber geit abgaben.

©onne, ©ioitb ober ein ©tern geljen burdj eilte Sinie, 5. SB. burdj einen SBenbe* 
Iteiä, b. f). fie geljett an biefer £inie entlang.
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Sa  fcljett wir nämlid) ben entfdjwunbeitcn -Dlonb tuieber auftaudjen, 
unb gwar am roeftlidjen Jgimntel in ©eftatt einet Sidjcl, bie auf ber 
rechten ©eite liegt, alfo nad) Often offen ift. ©ie fteljt tief am §,origont, 
i^re Saufbahn ift in etwa einer Biertelftunbe gu ©nbe. Ser 9)Jonb hat 
ben größten Seil feiner Bal)it hinter fich, bie er im ©omtenlid)t gicljeu 
mußte, ©r blieb bis gu bem 21ugenblid unfid)tbar, wo bie ©onne berfattf 
unb ihn nid)t mel)r überftrahlt. Säglid) höher fteigettb, geigt er fid) nun 
bei Sonnenuntergang mit boller werbenbem Sid)t, bis er ungefähr eine 
SSodje nad) S'Zeumonb im Sfteribian als ha^  fid)tbare ©d)eibe — als 
erfteS SSiertel —- fid)tbar wirb. Sann fĉ eint er abenbS ab 6 Ul)r bis gu 
feinem Untergang um Mitternadjt.

Ser gefdjilberte Berlauf ber Moubpljafen wieberljolt fid) 12 mal im 
Jahre in berfelben gornt, nur treten in begug auf bie Stuf» unb Unter* 
gangSpunfte unb bie §öljc im Meribian wefeutlidje Unterfd)iebe auf. 
Ser Bollmonb geht auf unb unter gur Seit ber Sag* unb Sftadjtgleidjcu 
im Oft* unb Sßeftpunft beS §origonteS unb läuft bitref» ben Äquator. 
Sur Seit ber Sommerfonnenwenbe gel)t er weit fiiblidj öom Wahren Oft* 
unb SBeftpunft auf unb unter, ©eine Bahn ift ber SßeitbefreiS beS Stein* 
bodS. Sur SBinterfoituenwenbe geht er nörblidj oon ben genannten 
fünften auf unb unter, er läuft im S&enbefreiS beS KrebfeS. ©el)t bie 
©onne burch ben Äquator (21. SOiärg, 23. September), bann benugt ber 
Bollmonb biefelbe Baljn. (Sieht fie gu SommerS Slnfang burd) ben 
SSenbefreiS beS KrebfeS, fo läuft er burd) ben beS SteinbodS. ©eht fie 
burd) ben SSenbefreiS beS SteinbodS, fo gieT)t er an bem beS KrebfeS 
feine Bahn.

Sine genauere Beobachtung geigt unS nod), baß er rafd) bon einem 
Sternbilb gum anberen fortfdjreitet, unb baS erflärt fich burd) ben fdjott 
erwähnten Umftanb, baß er jeben Sag ungefähr eine fnappe Stunbe 
fpäter aufgeht, ©rft iit 27 Sagen fteht er wieber in bemfelben ©ternbilb.

3ufammenfaffung
SIuS bett borangeljeuben Sarlegmtgeit geht heröor, baß fid) ©omtc, 

Moub unb ©terne täglich fdjeinbar in freiSförmigen Bahnen bon Oft 
nad) SBeft um bie ©rbe bewegen. 9Jur bon einem Seil ber ©eftirne, mint* 
lieh ben Sirfumpolarfteruen, ift bie Kreisbahn fidjtbar. Bon ben meiften 
©ternen fönnen wir nur einen Seit ber Bahn fefjett. Sämtliche ©tern* 
bahnen ha6en biefelbe 3tid)tuug wie ber größte §imntelSfreiS, ber 
Äquator, laufen il)nt alfo parallel, ©ein Anfang ift ber Oftpunft, fein 
©nbe ift ber SSeftpunft. ©r erhebt fid) für 9JMttelbeutfdjlanö rttnb 40° 
über ben Jgorigont.
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Sein ©eftirn madjt barin eine Ausnahme. Siefe allgemeine Bewegung 
ift fdjeinbar ein ©efeg, bem bie JpimmelSförper gehorchen. Seher braudjt 
24 ©tunben, um feine 93aljn gu burdjmeffen. Siefe wirb am fid)erften 
beftimmt bon einem Surdjgang burdj ben Meribian gu bem anberen. 
infolge ber berfdjieben großen Sahnen ift bie ©efdjwinbigfeit ber ©e* 
ftirne berfchieben. ©ie nimmt nach bem größten Greife, bem tquator, 
naturgemäß gu, norb* unb fübwärtS oon iljm ab, bis fie an ben beiben 
Sßolen gum bollftänbigen ©tillftanb toirb.

M it Ausnahme oon ©onne unb Monb t)abeu alle ©terne biefe bon 
Sag gu Sag fid) wieberljolenbe Bewegung, bie fie, genau beredjnet, in 
23 ©tunben 56 Minuten bollenben. Sie  ©onne braucht 24 ©tunben, 
ber Monb 24 ©tunben 50 Minuten. Siefe leideren bleiben alfo jjinter 
ber Sreljung beS ©ternenl)immelS gurüd, ein S3eweiS, baß fie eine ber 
Bewegung ber ©terne entgegengefegte Bewegung, eine bon 2Seft nad) Oft 
gerichtete, befigen. Ser Monb fegt feinen 2Bcg 12i/2 ntat fo fdjnell gurüd 
als bie ©onne ben ihren, benn wäljrenb bie ©onne nadj runb 365 Sagen 
Wieber an bem $unft be§ IgintmelS angelangt ift, ben fie bor einem 
$aljre berließ, ift ber Monb bereits nadj 27Vs Sagen wieber an berfelben 
©teile. (S3on ber fdjeinbaren 93aJ)n ber ©onne unb beS MonbeS über 
bie ©terne ijinroeg, burdj ben fogenannten SierfreiS, wirb fpäter bie 
9tebe fein.)

Außer ben ©ternbilbern gewaljrt ber aufmerffame 93eobadjter nod) 
anbere JgimmelSförper, bie gwar an ber allgemeinen SSewegung beS igirn* 
tnelS teilneljmen, aber nodj eine eigene Bewegung haben, bie nidjt gleidj* 
mäßig bor fiĉ  geljt; balb laufen fie langfamer, balb fdjiteller, balb 
ftetjen fie gleidjfant ftill. Sie Nietung geljt im allgemeinen Oon SßSeften 
naĉ  Often über bie ©ternbilber unb Beidjen beS SierfreifeS, bodj be* 
beden fie ntandjmal eineS wieber, nadjbem fie fdjon in baS folgenbe ein* 
getreten waren. Sh** SSewegmtg toirb beShalb als redjt* ober rüdläufig 
begeidjnet. (SS Ijanbelt fid) um bie Planeten, bie ein befonbereS, nur ihnen 
eigene? Sidjt auSftraljlen. Sie  glängenbften unter ihnen finb SSenuS, bie 
balb als Morgen*, balb als Abenbftern erfdjeint, Qupiter, ©aturn unb 
MarS.

Bum ©djluß fei ber Someten gebaut, bie fidj nidjt nur in ber gorm, 
fonbern aud) in iljrer feltfamen SSaljtt bon allen igimmetSförpern unter* 
fcfjeiben. ©ie finb (Sigenbröbler unb halten fid) fdjeinbar an fein ©efeg. 
©ie fommen aus unbefannten fernen unb gehen nach foldjen; nur bon 
wenigen weiß man ©enauereS über 93aljn unb Qtit. ©onne, Monb unb 
Planeten bewegen fich regelmäßig innerhalb beS SierfreifeS. Nicht fo 
bie Someten. ©ie folgen, folange fie fidjtbar finb, natürlich ber 33e* 
Wegung beS Himmelsgewölbes bon Oft nach SGßeft, aber im übrigen
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rnadjt jeber, was er will. (Sitter wanbert öon SEBeft nad) Öft, ber attbere 
umgefehrt, ein britter burdjquert ben Sjjintmel öon Sßorb nach Süb. Sie 
SSillfür ift fdjeinbar baS ©efegntäßige. SCber in ber 9iatur herrfdjen ©e* 
feg unb Drbnung, unb biefe werben audj bie Bahn jener nterfwürbigen 
igimntelswanberer beftimmen; aber wir fernten fie ttodj nidjt.

Ser SSotlftänbigfeit wegen feien i)kx nodj bie Sternfdjnuppen unb 
Meteore erwähnt, bie unregelmäßig ant §intmel aufleuchten unb nach 
furgem Sauf int Sunfel ber Stacht öerfdjwinbeit.

©cfyluftBetradjtung
SBir haben bis jeijt bie Borgänge unb Erfdjeinmtgen iitS Singe gefaßt, 

bie fid) über bem £>origont abfpielen. Slber in bem SSort Erfdjeinung 
liegt ber Begriff beS SdjeineS, unb ber benfenbe Menfdj Weiß, baß jebe 
Erfdjeinung eine Sdjale ift, bie oft einen Kern öon gang anberem (Eha* 
ralter einfdhließt unb fudjt, burd) jene gu biefem öorgubringen. Ser naiöe 
Menfdj, ber fich nur auf bie Erfahrungen ber Sinne öerläßt, glaubt bem 
Schein. Saß ber Sdjein trügt, ift eine alte Erfahrung. So haben fid) 
fdjon bei ben Menfdjeit öor Jaljrtaufenben 3tt?eifel an ber Echtheit ber 
Erfdjeinungen am Spimmel geregt, unb eingelne erleuchtete ©eifter finb 
überrafdjenb tief in bie SBahrheit eingebrungen. Mandje mehr geahnte 
als erforfdjte Sßahrljeit ging freilid) im Sauf ber Seit, befonberS in ber 
geiftigen gittfterniS beS MittelalterS öerloren, erftanb aber gu neuem 
Seben. Sie Enträtfelung ber SBelt ift bie Arbeit öon Jaljrhurtberten unb 
Menfdjengefdjledjtent, bie burd) einzelne ©eifter oft rudartig geförbert 
Würbe.

Su ben fragen, bie fdjort eingelne Senfer beS SlltertumS bewegte, ge* 
hört bie nach bem BerljältniS öon Sonne unb Erbe. Unfere Erbe ift ein 
Körper, ber eigenen SidjteS entbehrt, ber aber, öon ber Sichtfülle ber 
Sonne umhüllt, ein reidjeS Seben ergeugt unb entfaltet. Sobiel ihr Bobeit 
heröorbringt — er tut eS nicht auS eigener Kraft. 2BaS wäre bie Erbe 
ohne bie große SebenSwederin unb Erhalterin? Eifiger Sob wäre ihr 
Sdjidfal, wenn bie Sonne nidjt mehr Sicht unb SBärnte fpenbete. 
Sollte alfo ber riefige §intmelSförper um bie Keine Erbe feine Bahn 
giehen, baS Erhabene unb Königliche um baS gwerghafte unb Schatten* 
hafte freifen?

Über biefe Singe fönnen wir nur bann Klarheit gewinnen, Wenn wir 
über unferen ipeimatftern unterrichtet finb. SBie unfere madjfenbe Selbft» 
erfenntniS bie Kenntnis ber 2lußen* unb Umwelt förbert, fo ift baS 2Bif= 
fen bon ber Erbe berSdjlüffel gu ber ErfenntniS beS SSeltallS. Sie führt 
unS gleichseitig auf ben ©ruttb ber Singe, in bie Sßirflicfjfeit.
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©te ©eftalt Der Ĝ rbe
fflctoeife fiit bic ffugelgeflalt bet Erbe — SBeobadjtungen auf bent 2aube uitb auf bem 
SJieere — ©er (Srbfiijatteu — SDIagelfanä (Srbunifegeluug — ©ahtmgrenje —  ©ie Mn» 
giefjurtgSlraft ber Crbe — SSeeinträdjtigen S3erge unb Jäter bic Shigelgeftalt ber ©rbe? — 

©ic Slbplattmtg au ben beiben Sßolcn.

Matt fagt allgemein, bie (Erbe, ober iuertn man fid) etmaS genauer 
auSbrüdt, bie (Srboberflädje ntadjc beit (Einbrud einer ©cf)eibe. Qit 
biefer gornt ift ber ©ag falfdEj, benn mir überfeinen nur einen minjigen 
Seil ber (Erboberflädje, felbft Wenn mir auf einem feljr ty tyn  ©tanb* 
punft ftê en (f. Sjborijont ©. 12). Nichtig ift, menn mir fagen: SaS ©tüd 
(Erboberflädje, baS mir überfdjauen, erfc^eiitt als ©djeibe, bic auf bem 
Saube mit ungleich großen (Erhebungen unb Unebenheiten befegt ift, 
mährenb auf bent Meere bei gutem SSetter ber (Einbrud einer glatten, 
bollfommenen (Scheibe hcrt,orgerufen toirfr- SSie leicht man fit!) bariit 
täufcht, lehrt ein Heiner SSerfud̂ . Man geteilte einen möglichst großen 
SreiS, löfdje bie Kreislinie bis auf ein fleineS ©tüd meg unb lege an 
biefeS baS Sineal. Man mtrb finben, baß ber fleine 9teft faft ober gans 
eine gerabe Sinie ift, unb mer bon feiner Bugehörigfcit §u einem SreiS 
nichts meiß, mirb ihn ohne meitereS für eine ©erabe anfpredjen. SBiebicl 
mehr muß eine Sinie, bie man fid) um bie (Erbe gezogen bertft, ben (Sin* 
brud einer ©crabeit machen! 2BaS bon einem ©tüd (ErbfreiS gilt, baS 
hat natürlich auch für ein ©tüd SreiSflädje (Mtuitg.

Sie alten SBölfer, auch bie fdjarffinnigen ©riedjett — einzelne große 
©eiftcr ausgenommen —, ließen fitf) burch ben Slugcnfdjcin täufdjen unb 
hielten bic (Erbe für eine ©djeibe, bie auf unbefannten Unterlagen ruhe. 
Sn  ihrem Mittelpunft lag nach ber Meinung ber einen Selphi mit bent 
berühmten Drafel, nad) ber Slnfidjt aitberer ber Olymp, auf bem bic 
©ötter mohnten. Siefe ©djeibe untfpiilte ber uitergrünbltrfje Djeait 
(OfeanoS), bet alle flicßenbett ©emäffer unb bie anberen Meere mit 
feinem 3S3affer fpcifte. Über feine SBogeit erhob fich intDftcn bcr©omteu* 
magen, um am Slbeitb im SBeften fid) mieber hinabjufenfen.

Stuf biefer ©d)cibe ruht feft unb uuentmegt ber §immel, eilt ebenfo
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tiefigeS wie wunberboIleS friftalleneS ©ewölbe. Sie ©eftirne gieljen wie 
Sonne unb SDtonb an ihm herauf, täglich auS bem retntgenben Sab im 
OfeanoS auffteigenb unb ihre borgefcfjriebene Bahn bollenbenb. 2lnt 
Slbenb tauchen fie in feine gluten hinab, in benen fie fich 3U ber neuen 
<$af)rt am folgettbett Sage ftärfen.

9?od) finblicfjer war bie Sluffaffung ber altgermanifdjen SSölfer, Wie 
fie fich rn ber Sbba wiberfpiegelt:

Einft mar baä SSIter, ba alles nicfjt toar,
Sanb nod) ©ee, nod; falgige Setleit,

9Jidjt Erbe gab e?, nod) ttberfjimmel,
9lur gäfjneuben Slbgrunb unb nirgcnbS ©ra».

J it  biefer Seit be» C£hao§, ber wirren, ungeorbneten Maffe, entftanb nad) 
altgermauifd)er Slitffaffung auf ratfelljafte SBeife ein riefigeS, ungefdjladj* 
teS SBefen menfdjenähnlidjer ©eftalt: ?)mir, ber Sofettbe, mit ihm gu* 
gleid) eine Kuh, 21ubl)innbla, bie Mildjreidje. Jnbem fie SiSblöde be* 
ledte, rief fie Seben in ihnen heröor. Sie neuen frembartigen SSefen er* 
geugten Dbitt unb feilte SSriiber unb riefen fo baS mädjtige ©ötter* 
gefdjledjt ins Safeiit. S ie  Slfen — bie neuen, eblen ©öttergeftalten, 
bernid)teten beit rohen liefen, benugteit feinen Seib gur Erbauung ber 
Srbe, fein Blut gur Bilbung beS MeereS unb bie Knodjen gur Errichtung 
ber Berge. 2luS bem Sdjäbel  aber formten fie ben §  i m in eI unb 
Pellten baS ©ewölbe, baS fich ü&er ber Srbe erhob, auf bier Spigen, bie 
eS trugen. $ur Sicherung fegten fie unter jebe je einen B^erg als SBädj* 
ter, au§ bereit 9iamen man unfdjwer bie tarnen ber §immelSgegenbeit 
ablefen fatttt. Sie hießen Sluftri, SSeftri, 9iorbri, ©ubri.

So toarb au3 9)mir3 £cib bie Erbe gefdjaffeit,
51u3 bem Sdjäbct beä SRiefcn baä fdjimmernbe Sadj-

Sen §immel bebölEerten fie mit guitlen, bie bont heißen MuSpelheint 
auS ©üben her wirbelten, befestigten fie an ber Eriftallenen, aber bis fegt 
fdjwargen Sede unb fdjufen fo bie ©terne. 3luS ben größten gunfen aber 
bilbeten fie ©onne unb SÖionb unb beftimmten ihren Sauf, nach bem 
Sage unb Jahre gegäl)lt werben.

©teilen wir nun ben nnflaren ©ageit bie Beobadjtuitgen unb Srfal)* 
rungen gegenüber, bie unS gur SrfenntniS ber 2Baf)rheit führen! — Sie 
finnfälligfte Beobadjtuitg, auS ber man auf bie Kugelgeftalt ber Srbe 
fdjließen fanit, läßt fid) am MeereSftraitbe ntad)ett. Sie Küftenbewofjner 
unb ©eeleute reben Don auffommenbeit Schiffen, baS fittb ©djiffe, bie 
fid) bem Sanbe nähern, aber noch nid)t gu fef)en finb. Santpfer ber* 
raten fid) guerft burd) eine 3 âudjwoIEe, bie über bem Jgorigont lagert. 
Balb ift ber Sd)ornftein gu erfennen, bem fie entfteigt, unb allntählidj
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fteigt ber SRumpf au§ ben gluten unb ftrebt bem Stranbe gu. ailjnlicf) 
berljält eS fich mit einem anfegelnben (Schiff. Sa§ Bewaffnete Auge er» 
blidt guerft bie ©pige be§ J)öcf)ftett Mafte§ mit bem SBimpet, balb er» 
fdjeinen bie obersten ©eget, e3 folge« bie unteren, gutegt ba? ©djiff fetbft, 
ba? einen SBafferberg E)eraufgefaf)rert ift. — Sie  nmgefefjrten SSeobach* 
tungen rnadjt man bei einem ©djiff, ba? bon ber Süfte auf bie hohe ©ec 
fährt. Buerft berfinft ber Stumpf, bann folgt ber untere Seil ber Mafien, 
gutegt finb nur noch ihre ©pigen fidjtbar, enbtich ift ba? gange ©d îff 
hinter ber Srümmung berfdjwunben. SSon Santpfern ift oft nod) lange 
bie 8taudjfahne gu feljen, bie bon ben SBinben meift in bie Sänge gegogen 
Wirb. — M it Nedjt rebet man bon ber „hohen ©ee". „gahret auf bie 
§öhe", ratet ßljriftu? ben Jüngern am ©ee ©enegaretl). @? fpridjt fid) 
in biefen Nebewenbungen ba? richtige ©efüfjl au?, baß man bor einer, 
Wenn auch nur gang allmählich anfteigenben SBölbmtg fteht. immerhin 
ift fie bodj fo ftarf, baß ein ©djiff, ba? in geraber Sinte bon un? weg* 
fährt, fdjon nadj einer galjrt bon 3V2 km um einen Meter Ijinabfintt.

Ser ©eemann nennt ben §origont Sintmung, ben er bergeiftigt, 
Wenn er fpridjt: 9tum §art, Har Kimmung, b. h- offene» §erg unb 
freier 931id.

Sie  93eobadjtungen, bie matt an beweglichen Sielen wie bei an* unb 
abfahrenben ©djiffen macht, wieberljoten fidj auch bei feften Bieten. 
Nähert man fich einem 93erg, fo tritt guerft fein ©ipfel in? Stidfetb. Sei 
größerer Annäherung wädjft ber 33erg bon oben nach unten, bi? wir ihn, 
an feinem guße fteljenb, in feiner gangen ©röße erbtiden. SBer fich, ü£)n 
Norben fommenb, ben Alpen nähert, fieht bei Harem SBetter hinter 
Münzen am §origont feine Wsiße ©pigen auftaudjen — bie ©djitee* 
gipfet ber h°hen Alpenfetten. Sie niebcren SSorberge fteigen erft auf, 
wenn wir weiter nach ©üben gefahren finb.

Sie glanfett bon Snfelbergen im offenen Meere erfdjeinen bont Meer 
umfpütt, fo ber 33utfan ©tromboti bon ber Süfte ©igitien? au?. Ser 
$ic be Setjbe auf Seneriffa wädjft bor ben Anfegetnben unmittelbar au? 
bem Ogean auf. Sie ©odet ber genannten Serge taudjen erft auf, wenn 
man ihnen näher gefommen ift.

Serfelbe Umftanb, ber ben gefdjilberteit Satfadjen gitgrunbc liegt,



Sie ©eftalt ber Erbe 57

ift aud) bie Urfadje einer ber fdjönften ©rfdjeinuitgen ber Sllpentoelt, be» 
StlpenglühenS. 9iad) (Sonnenuntergang erglühen bie ©ipfel ber Berge 
in fattem Slot, tuährenb ihr guß unb bie Säler fdjon im Sunfel liegen. 
Serfelbe Borgaitg fpielt fid) bor Sonnenaufgang ab. SBährenb bie Siefen 
noch im Sdjatten ber Ŝ adjt liegen, Ieud)ten bie ©ipfel fdjon im Sidjt ber 
Morgenfonne. ©S fann and) nidjt anberS fein, benn bie Sonne fteht 
unter ber SSölbung, unb ihre Strahlen erreichen nur bie Spigen.

Jn  neuerer Seit Ijat man bie SBahmehmung gemalt, baß bei glatter 
See baS Spiegelbilb ber Sonne auf ber Meeresoberfläche in bie Breite 
gegogen erfdjeint. Siefelbe (Erfahrung mad)t man an ben filberglängen* 
ben ©laSfugeln, bie man früher auf furgen Stangen in ©ärten auf» 
ftellte. Siefe Kugeln geben baS ©efidjt in bie Breite bergerrt ttsieber. 
Siefe Seforntierung ift nur auf einer gefrümmten glädje möglich- Sin 
ebener Spiegel geigt jebeS Bilb in feiner natürlichen gorrn.

©S ift fdjon früher beS UmftanbeS gebaut worben, baß ber Bolarftern, 
ber ruhenbe JpimntelSpol, bon berfd)iebeneit ©egenben ber nörblidjen 
§albfugel — benn füblidj bom Äquator ift er nicht gu feljen — in ber» 
fdjiebener §öf)e erfdjeint. 2lm S'Jorbpol fteht er im Scheitelpunft, am 
Äquator bicht am §origont, bon Mittelbeutfdjlanb auS erfdjeint er 
runb 50° über bem -Jiorbpunft beS §origonteS. gür ben norbwärtS 
äBanbernben fteigt er fd)einbar auf, für ben fübwartS SBanbernben finft 
er, unb wer ben Äquator überfdjreitet, berliert ihn gang auS bem 2luge. 
3Ser auf ber Sübhalbfugel ber (Srbe eine neue igeimat gefunben hat, 
lebt unter einem Sgimmel, ben anbere Sternbilber gieren als bei unS, 
unb erft, wenn er bie alte §eimat loteber auffucht, fteigen bie befannten 
Sternbilber toieber bor ihm auf. SaS fann niemanben ttmnberneljmen, 
ber bon ber Kugelgeftalt ber (Srbe übergeugt ift. Sem Süblänber entgieht 
bie ©rbtoölbung ben Slnblid beS nörblidjen SternenhimmelS, unb bem 
9?orblänber berbedt fie ben füblidjen.

©inen je höhere« Stanbpunft ber Beobachter einnimmt, befto größer 
toirb baS ©ebiet, baS er überfchauen fann (f. baS über ben ^origont ©e* 
fagte). Ginem Stanbpunft bon

5 m üb. b. 2JJeere§fp. entfpritfit ein $albmeffer b. 8 km u. einet glätfje b.
20 m 

100 m 
1000 tu 
3000 m 
5000 m 
6000 in

16 km
36 km 

113 km 
195 km 
252 km 
276 km

200 qkm 
800 qkm 

4000 qkm 
40000 qkm 

120000 qkm 
200000 qkm 
240000 qkm

SiefeS Stntoadjfen beS IgorigonteS unb ©efidjtSfelbeS ift nur auf einer 
Kugel möglich, niemals auf einer Sdjeibe.

©ine toeitere, fräftige Unterftügung erfährt bie Slnficht über bie Kugel-



geftalt ber Grbe burdj bie gorat be§ GrbfdjatteitS Bei Monbfinfterniffeit. 
Ser ©djatten ber Grbe fällt gelegeittlidj bei Sßollmonb (f. ginfterniffe 
©eite 149) auf biefen unb erfdjeint ftet§ als KreiSftiid öon beftimmter, fidj 
ftetS gleidjbleibenber ©röße. 33on ©egenftänbeit, bie einen freiSförntigeit 
©djatten luerfen fönnen, fomineit in Setradjt ©djeibe, 28alge, Kugel, 
©tefjt eine ©djeibe fenfredjt gu einer Sidjtquelle, fo mirb iljr ©djatten 
KreiSgeftalt amteljnten — aber nur in biefem galle. Neigte fie fidj gegen 
fie in irgenbeinent SBiitfel öon meniger als 90°, fo mürbe fidj ber©djat* 
ten elüptifdj geftalten. SBürbe bie ©djetbe mit ber fcfjmaleit Kante gegen 
bie Sidjtquelle gerietet fein, fo müßte ber ©djatten eine Sinie bilben. 
Sie beibeit legten gälle finb niemals bei Monbfinfterniffeit eingetreten, 
trogbem biefe feit Saljrtaufenben beobadjtet unb fdjriftlidj beglaubigt 
morben finb. Ser Grbfdjatten, ber ben Sßollinonb gang ober teilroeife 
bebedt, fann feinen Urfprung nur einer Kugel Oerbanfen. Ser SSetoeiS 
wirft nodj iibergeugenber burdj bie Satfadje, baß ber Grbfdjatten ftetS 
biefelbe ©röße uub ©eftalt beibeljält, in weldjer ipölje über bem öorijont 
ber Monb audj fielen mag. SBäre bie Grbe eilte ©djeibe, fo müßte iljr 
©djatten auf bem eben anffteigeitbeit Monb eine Sinie bilben, benn bie 
Grbfdjeibe mürbe ja mit ifjrent Staube fenfredjt gur ©onne fteljen uitb 
einen gerabliitigeit ©djatten werfen. Siefer ©tridjfdjatten mürbe beim 
§öljerfteigeit beS Monbe» eine oüale gor nt anneljmen, unb nur, memt 
ber Monb in unferen ©djeitelpunft treten mürbe, in KreiSfornt er» 
fifjeinen — bei ber Amtaljme einer fdjeibeitförmigen Grbe. SaS ift aber 
niemals beobadjtet morben, uub barauS ergibt fidj, baß bie Grbe eine 
Kugel fein muß.

Qm Sufammculjang mit bicfcit Singen fei ber Grbumfcgelung Magel» 
lanS gebaut, bie einen öollgültigen SSeweiS für bie Kugelgeftalt ber Grbe 
liefert, ©djon Kolumbus Ijatte, auf ber GrfenntniS fußenb, baß bie Grbe 
eine Kugel fei, ben füljnen, aber folgerichtigen $lan gefaßt, Qnbiett unb 
bie öftfüfte AfienS auf bem SSege itadj SBeften gu erreichen. Sem ©e» 
banfengang beS berühmten ©ennefen fann man Ijeute leidjt auf jebem 
©lobuS nadjgeljen. Aber bie Anfidjt, baß bie Grbe Kugelgeftalt befige, 
galt bantalS als eine miffenfdjaftlidje Kegerei ober, beffer gefagt, als eine 
SBaljnfimtSibee. Man lebte unb mebte in ber SBelt beS ©djeiiteS. GS ift 
befannt, meldje ©djwierigfeiten Kolumbus gu überminben Ijatte, elje er 
bie flehte glottille auärüften fonnte, mit ber er feinen ^lan üermirflidjeit 
follte. Sjjätte fid) bie Königin Sfabella nidjt für iljit eingefegt, bie eilten 
offeneren 93Iid befaß als alle ^rofefforeit ber Uniüerfität ©alamanca, 
fdjwerlidj märe ber Naute Kolumbus mit ber Gittbedung ber Neuen Söelt 
öerbunbett morbeit. Gbettfo befannt ift, baß feine Anfidjt burdj bie Steife 
glängeitb beftätigt mürbe. Kolumbus Ijat feinen $latt nidjt gu Gnbe
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führen föittten, ba baS langgeftredte 2lnterifa ben 2Beg nad) Ghwa unb 
Jnbieit betbaut. SaS gelang bem in fpauifdje Sieitfte getretenen Sßortu- 
giefeit Magall)5eS, furg Magellan genannt, ©eine Sat tritt an ©lang 
hinter ber beS Kolumbus gurüd, au SBert unb Jnhalt ift fie ihr weit 
überlegen. S a  fie im allgemeinen weniger befannt ift unb lange nicht 
genug gewürbigt Wirb, fo fei ihrer hier mit befoitberer SSärnte gebadjt.

©d)on Kolumbus hatte in bem fdjntalen Mittelamerifa öon einem gro
ßen Dgean gehört, ber fich ioeftWärtS anSbeljne unb ber nach feiner M ei
nung nur ber Jnbifdje Dgeait fein fonnte. 2lbcr gu ©d)iffe in biefeS 
Meer gu gelangen, fchien unmöglich, benn wir muffen bebenfen, baß bie 
öftlidjcu llmriffe üoit ©übamerifa nur etwa bis üiio be Janeiro not* 
bürftig befannt waren. SBie weit ber neu entbedte Grbteil nad) ©üben 
reidjte, ob eS überhaupt möglich ^ar, Su umfahren, war in Sunfel 
gehüllt. Jn  Magellan würbe ber Mann gefunbeit, welcher ber fo nal)e 
gelegten unb bod) ungeheuer fdjwierigen Gntbedurtg beS Seewegs nad) 
biefent weftlidjen Dgean, ben Balboa oon ber äBeftfüfte ber Sanbenge 
boit Manama fchoit erblidt hatte, geworfen war. M it fünf Sdjiffen unb 
über 230 Mann Befaguitg fuhr Magellan am 20. September 1519 öon 
Srbilla ab. @3 war eine auSerlefene Sdjar erprobter Seeleute, gu beneit 
fid) aud) ein Stftronom unb ein gelehrter ©efd)icl)tSfd)reiber gefeilten — 
mau erwartete große Singe. Magellan umfuhr Slfrifa bis gur Sierra- 
Seone=Küfte, bann überquerte er ben 2ltlantifd)cn Dgeatt in fübweftlid)er 
Dichtung. 3Mhnad)teit würbe in ber wunberoollen Bucht öon 9Uo be 
Janeiro gefeiert, bie Slnterigo BeSpucei am sJZcujahrStag 1502 entbedt 
(Sftio be Janeiro =  Januarfluß) unb für eine glußtnünbung gehalten 
hatte. Bon l)ier ging bie gahrt gur Münbung beS Sa ^ßlata, mtb nun 
taftete man fich an bet gang uitbefannten Küfte fiibwärtS, jebe Bud)t 
priifcnb, ob fie ber Anfang einer Surd)fal)rt fein fönnte. Dftern war 
man bis gunt 49.° fübfid)er Breite, alfo faft bis gu bem — öerhüllten — 
Siel öorgcbruitgcit. Ser SBinter ber Sübhalbfugel fegte mit Sdmee- 
ftürmen unb ftrenger Kälte eilt, bie ben wärmegewohnten Seeleuten, 
bie bis fegt nur baS Sropenmecr bttrd)fahren hatten, furd)tbar gufegten. 
Sa  fant eS auf ber glotte, bie in einer Bud)t bor Slttfer lag, gur hellen 
Gmpörung — ein Seitenftüd gu bent Ultimatum, baS bie Befagung bem 
Kolumbus furg üor ber Gntbedung ber Jttfel ©uaitahani ftellte. M it 
ftrengen ©trafen Würbe gegen bie güljret ber Meuterei öorgegangen, bie 
guut Seil bem Sobe Verfielen, gum Seil an ben rauhen Küpen bcS 
SaitbeS auSgefegt würben. Magellan erflärte feilten unerfd)ütterlid)en 
28illen, ben ^Slan gu (Snbc gu führen.

9tad) weiteren fünf 2Binterinonaten au ber Küfte boit 'ßatagoitieit, 
boll bon Entbehrungen mtb Bebräitgniffen, ging bie gal)rt fübwärtS
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Weiter. Gin boraufgefdjidteS fleineS ©djiff fattb ben Anfang ber beritfjnt* 
ten (Strafte, bie berbientermaßen nac£) Magellan genannt worben ift, unb 
bradjte ber glotte bie frolje Kmtbe bon ber Meerenge, in ber eS brei 
Sage Vorwärts gefegelt war. Magellan war übergeugt, baß bie erfeljnte 
Surdjfaljrt bor iljm tage. Sn biefem Augenblid traf ifjn ein furdjtbarer 
©djlag. Gitter feiner Kapitäne berließ iljn treulos unb führte baS ©djiff, 
baS ben größten Seil ber Vorräte trug, nadj Spanien gurüd. Aber un» 
gebeugt etflärte Magellan, baß er baS feinem König gegebene 33er» 
fpredjen etnlöfen werbe, and) wenn er baS Sebergeug ber Sdjiffe effett 
müßte.

M it aller SSorfiĉ t taftete man fid) burdj baS unbeJannte, aber ruhige 
galjrwaffer, an bem fidj gumeift Ijolje, mit Sdjnee bebedte Serge er» 
Ijoben, balb niebrige, mit bidjtem SSalb bebedte ©eftabe Ijingogen, über» 
Wadjt bon ben geuerfignalen ber Gingeborenen, bie bie galjrt ber Sdjiffe 
argwöljnifdj beobadjteten. Ser Name geuerlanb, ben jetteS ©ebiet er» 
Ijielt, erinnert fjeute nodj an biefe geuerfignale. Söller $ubel unb mit 
Reißen Sanfgebeten fufjr man in ben offenen Dgean ein, ber fidj un» 
überfefjbat bor ben Augen ber Seeleute auSbreitete. $ur großen greube 
MagellanS wanbte fid) bie Küfte norbwärtS; man fuljt an iljt entlang, 
etwa bis gur 93reite bon Salparaifo, unb bann würbe weftlidjer KurS 
genommen. Sie Surdjquerung beS DgeanS begann unter günftigen 
Sorgeidjen. Sie SBärme naljrn gu, baS SSetter würbe immer freunb» 
lidjer, linbe Süfte bewegten faunt bie enblofe SSafferflädje, bie Magellan 
„Stille r Ogean" nannte. Aber bie bier Monate lauge galjtt weftwärts 
burdj ben Ogean braute ben Spöljepunft ber Seiben. Sie Sorräte, gum 
größten Seil fdjon betborben, gingen gu Gnbe. Man mußte baS SStber» 
lidjfte genießen, um baS Seben gu erhalten, unb eS fam wirflicfj bagu, 
WaS ber gütjrer gefagt Ijatte: baS Sebet am SafelWerf würbe getaut unb 
gegeffen. Ser ©forbut, bie früljer fo gefiirdjtete Kranffjeit ber Seeleute 
auf großer galjrt, riß fdjmerglidje Süden in bie Sefagung. 38er ber» 
fdjont blieb, bermodjte nid)t meljr gu effen, benn baS 3afjnfleifdj; fdjwoll 
an, baS ©ebiß loderte fid). Aud) bie ^atagonier, bie Magetlan nad) 
Spanien Ijatte bringen wollen, ftarben. Am 6. Märg 1521 erreidjte er 
etwa in ber ©egenb ber Marfdjallgruppe bie äußeren Sufeln AuftralienS 
unb berührte bamit, oljne eine Aljnmtg babon gu fjaben, ben fünften 
unbefannten Grbteil. M it berlangenben Süden falj bie erfdjöpfte Se» 
fagung auf bie KofoSpalmen, Sananenljaine, bie guderroljr» unb Ne iS* 
pflanguttgen ber 3 nfelu, bie fidj wie ©ärten auS bem Meere erhoben.

SEenige Sage fpäter würbe eine große Qnfelgruppe gefidjtet, bie matt 
gu GIjren beS ©ol)neS Karls V. Philippinen nannte. §ier fanb Magel* 
lan ein borgeitigeS unb ruljtnlofeS Gnbe auf ber §öfye feines ©djaffenS.
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23ott bem Häuptling bec lleirtert Jnfel Mactan gegen beffen geinbe gu 
igilfe gerufen, griff er mit 60 Mann in ben Kampf ein. Surdj einen Der* 
gifteten ^feit öerwunbet, würbe er nach tapferer ©egenwehr mit ben 
meiften feiner ©enoffen erfdjlagen. Sie öergagte 93efagung ber ©djiffe 
listete bie ?lnfer unb gelangte über Minbanao gu ben Moluffen, 
nadjbem man bie Heineren ©djiffe öerbrannt hatte. §ier nahm man eine 
reidje Sabung öon ©ewürgen aller 2lrt, MuSfatnüffeit, Jngwer, ßimt 
unb ©ewürgnelfen an SSorb. 5Run fteuerte bie SSiftoria, ba§ legte ber 
fünf ©djiffe, in langer galjrt nad) ©übweften unb erreichte unter au* 
haltenben ©türmen bie ©übfpige 2lfrifa§. 3iad) ber Umfegetung be§ 
Kaps ber ©uten Hoffnung nahmen junger unb Kranfheiten in erfdjreden» 
bem Maße überljanb; 21 Mann fielen ihnen gum Opfer. SSöIIig erfd)öpft 
unb entfräftet lanbete ber 9?ept ber Sefagung am ©rünen SSorgebirge, 
eine furge Seit raftenb. Sann aber trieb bie ©eljttfudjt nad) ber nicht 
mehr weiten üpeimat bie Seute tnieber an 33orb. 2lm 6. ©eptember 1522, 
alfo faft genau nad) brei Jahren, tief bie SSiftoria, ein halbes SBrad, 
öermorfdjt unb geflidt, in ben Heimathafen ein. ÜZach einem Srama öoll 
Sragif unb @dju>ere fiel ber SSorhang. 93on ben mehr als 230 Mann, 
bie bte galjrt mit großen Erwartungen angetreten hatten, feljrten nur
13 ©panier in bie Igeimat gurüd. Barfuß unb im Süßergewanbe gog 
bie Keine ©djar, SBadjSfergen tragenb, gur Kirdje, um ©ott gu banfen. 
Slber bie ©d)Were ber Erinnerungen ließ fein froljeS ©efül)t auffommen. 
Sagn fam, baß bie ©eretteten nad) ihrer Meinung bie ©onn* unb g-eft* 
tage ber legten Jahre am falfdjen Sage gefeiert unb am greitag gleifd) 
gegeffen hatten. Srog genauer Rührung beS ©djiffSfalenberS fd) rieben 
fie ben 6. ©eptember, wäl)renb in ber igeimat ber 7. ©eptember war.

£>I)ne eS gu wiffen, hatten fie ben S3eWeiS für bie Kugelgeftatt ber 
Erbe erbrad)t. Jmmer weftwärtS fteuernb, hatten fie bie Erbe umfahren 
unb Waren an ihrem SluSgangSpunft öon ber entgegengefegten ©eite her 
Wieber angelangt. ©ie hatten brei Jahre gebraucht, heute fährt man mit 
Jpilfe ber ©djnellbampfer unb Überlanbbahnen in wenigen SBodjen um 
bie Erbe, unb baS gluggeug wirb eS einmal itt Wenigen Sagen fcfjaffen.
— Ser Mannfdjaft ber SSiftoria Würbe als Seidjen ber Slnerfennung 
ein ©lobuS überreizt mit ber SBibmung: Primus circum dedisti me 
=  2HS Erfter haft bu mich (bie Erbe) umfahren1).

1 ) Ser erfte unb ältefte ©Iobu§, ein SKeifterioerf boit Sfunflfertigteit unb 8'<>rbent)radjt, 
entflammt einer $eit, luo bie ®ugelgeftalt ber Erbe nur öon wenigen großen ©eiftent 
begriffen tourbe, nämlidj auä bem 3 al)r 1492 1— ou3 bemfelben Saijr, in bem SÜolumbu§ 
bie «Schlüffe auä biefer Sttnfidjt 50g unb nadj SSeften fu^r, um ben öften 5x1 genrinnen. 
Set SBerfertiger biefeS ©lobug ober „Erbapfetä", toie man bamal§ fagte, toar ber 92ürn- 
berger SScitreifenbe SRnrtin SBeljaim, ber an ben Entbecfung?fal)rten um SBeftafrifa teit«
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SBo aber liegt bic Quelle ihreS SrrtumS? Auf einer Sdjeibe müfjtc 
überall gleiche 3 cit fein; man müßte bic Sonne gu gleicher Seit auf* 
unb untergehen unb fulminicrcn, b. I)- ben hofften Staub cinnehmen, 
fchen. Aber bie Grbe ift eine Kugel, über bic bic Soune fdjeinbar in 
24 Stunbcn läuft unb babei über alle 3GO Sängengrabe hinweggeht. 
Steht fie am höchften über bem einen, fo ift eS für biefen Mittag 12 Uhr. 
Um baS Stüd bis gum nädjften tueftliĉ en gu burdjmeffen unb über bie* 
fern gu fulminieren, braudjt fie bier Minuten. (Sin Qrt unter biefem 
Sängengrab hat alfo öier Minuten fpäter Mittag unb bementfpredjenb 
aud) fpäter Morgen unb Abenb. AIS Magellan, boit Seüilla unter 
6 °  wcftlid)er Sänge wegfaljrenb, ben fiebenten ©rab erreichte, hatte er 
fdjon bier Minuten bon ber Sonnengeit berloren. Seine Begleiter 
fuhren über alle 360 Sängengrabe uub berloren fo 360 mal 4 Minuten 
=  1440 Minuten ober 24 Stunben =  1 Sag. Sie mufsten alfo trog ber 
richtigen 33udjung jebeS SaturnS einen Sag fpäter anfommen, als ber 
Kalenbcr ber §eiutat angeigte, ©enau genommen hatten fie einen Sag 
gewonnen, falenberntäßig einen Sag berloren. — Selbftberftänblid) 
berlaufen bie Singe im gegenfäglidjen Sinne, wenn bie Umfreifuttg ber 
Grbe in ber Richtung Söcft—Oft erfolgt. 3^ biefem gall fommt mau 
einen Sag früher an, als eS fein müßte.

gür bie SSeltfdjiffaljrt fommt biefe irrcführeitbe Sache nicht mehr iit 
g-rage. Gtwa 180° öftlidj bon ©reenwidj bcrläuft bie fogenaitnte S a »  
tumgrenge. Sie geljt burdj bic 33eljrirtgSftraße, fo baß gang Afiett baS 
Saturn beibehält, fdjließt aber fübwärtS berlaufenb bie Samoa* uub 
Songainfeln nod) ein, obwohl fie jenfeit beS 180. ©rabeS liegen. Aber 
fie gehören wirtfdjaftlidj gu bem weftlidj gelegenen Auftralien, unb bar» 
auS rechtfertigt fich üjre AuSnahmeftellung. Gin Sdjiff, baS bie Saturn» 
grenge in weftlidjer Ridjtung überfährt, übcrfdjlägt einen Sag, baS in 
umgefeljrter Ridjtung fegelnbe gäljlt eilten Sag boppclt, alfo beifpielS» 
Weife gwei Sonntage (bgl. Abb. 23 auf Seite 95).

Ginen weiteren beweis für bie Kugelgeftalt ber Grbe finbet bie SBiffen* 
fdjaft in bem Umftanb, baß bie A n g ieh u itg S fra ft ber Grbe ober waS 
baSfelbe ift, bie Sd jw ere , in ber Jgauptfadje auf bet gaitgeit Grbe bie* 
fclbc ift. Set Grbmittetpunft ift aud) ber Mittclpunft ber AngiehuttgS» 
fraft, gu bem alle Körper ftreben. ^eber fallenbe ©egenftanb fällt in ber 
Richtung nad) iljm. S a  baS nun überall itt ber Spauptfadje in berfelben 
SSeife unb mit berfelben Kraft gefdjicljt, muß bie Gntfernung beS Grb»

genommen Ijatte unb tauge d̂Tjce auf ben 2I§otcn unb in Siffabon lebte, loo bie Stift »oit 
lilljnen planen unb Unterneljmungägeift erfüllt mar. ©nblidj trieb iljn bie Geljnfudjt ttadj 
ber £eimat altg jjet gjfttte beS ffintbedcrtioltel. Ser ©lobuS roitb itt SJiiritberg aufbetoaljrt 
unb gibt ein treues Sßilb ber geogta).if)ifdjen 9lnfdjauungeit feiner 3eit-



mittelpunfteS Don bet Erboberflädje überall biefelbe fein, ober mit anbe* 
ren SSorten: Sie Erbe fann nichts anbereS als eine Kugel fein.

.ßulegt fei bet fogenannte A n a lo g ie fd )Iu ß  angeführt. Analogie be* 
beutet Äljnlid)fcit, tibereinftimmung. Auf ©runb ber Satfacfje, baß alle 
Sterne, befonberS bie ©efdjwifter ber Erbe, bie Planeten, fid) im gern* 
roljt als Kugeln auSweifen, fragt man fid) mit 9iedjt: Sollte bie Erbe 
allein eine Ausnahme machen? — eine grage, bie fich felbft beantwortet.

An biefer Stelle fei aud) bie leidjtöerftänblidje gtage beantwortet: 
Beeinträdjtigen bie ©ebirge, Berge, Säler ufw. bie Kngelgeftalt bet 
Erbe? 28er im Hochgebirge öor einem fdjroffen Berghang fteljt ober 
einen Ijodjragenben ©ipfel erftommen hat, wirb bie grage leicht bejahen. 
Aber in SSirHidjfeit bebenten aud) bie Stiefenberge ber Erbe, g. B. bie 
Himalajagipfel, bie 8000 m l)od) aufragen, an ber ©röße ber Erbe ge* 
meffen, nichts. Sie würben, an einem ©lobuS mittlerer ©röße in ent* 
fpredjenber Höhe aufgefegt, fid) nidjt mehr erheben, als bie Side eineS 
fel)t büitnen Briefbogens beträgt. Sie Erbe muß, öon einem außer* 
irbifdjen Stanbpunft betrad)tet, fo glatt erfdjeinen, wie unS eine Drange.

So einbtinglid) bie bisherigen Ausführungen für bie Kngelgeftalt ber 
Erbe fpred)en, fo muß fid) bie SBahrljeit bodj eine Heine Einfd)ränfung 
gefallen laffen. Sie Erbe ift nidjt gang gleichmäßig gefrümmt, fie ift 
feine abfolut öollfommene Kugel. Jn  ben Äquatotgegenben hat fid) näm* 
lid) eine Art SBnlft gebilbet, währenb bie ß̂olgegenbeit eine Heine Sen* 
fung erfahren I)aben. Man rebet beSIjalb öon einer A b p la ttu n g  ber 
Erbe. Sie ift gang geringfügig, aber redjnerifdj unb burd) pht)fifalifdje 
Berfudjc nachweisbar. Set Sutdjmeffer öon $oI gu Sßol ift nämtidj 
um 43 km fütger als bet Sutdjmeffer öon einem $unft beS Äquators 
bis gum gegenübetliegenben. SaS ift V 300  beS größten Surd)meffetS. 
S ic  Erbe ift, wie bet Aftronom fagt, ein Spljäroib, b. !)• ein fugelähn* 
Itdjer Körper, ober, um ein Bilb Martin BehaimS gu gebrauchen, ein 
Erbapfel.

Sie  Urfadje liegt barin, baß bie Erbe einft eine Weiche, nachgiebige 
Maffc War. Eine foldje Kugel, bie fiel) um ihre Adjfe breljt, plattet fid) 
öon felbft. Siefe Satfadje läßt fid) leidjt burd) ein Experiment nach3 
madjen. Eine Weidje Sonfugel, bie man fdjnell um eine fefte Adjfe rotie* 
ren (fid) breljen) läßt, öerbidt fid) am Äquator unb nimmt an ben ^oleit 
etwas ab, wieberl)olt alfo ben Borgang im Heinen Maßftab.

Ein einfadjer, aber feljt intereffanter Berfudj beftätigt bie Abplattung. 
Bon gwei Bcnbeln gleicher Sänge fdjwingt baS in ben B °la r0egenbcu 
aufgel)ängte fchnellet als baS am Äquator, mtb gwar nimmt bie Sdjnellig* 
feit ber Sdjwingmtgen mit ber Annäherung an ben 3U- muß 
alfo in ben B^argegenben etwas näher gum Erbmittelpunft fein, unb
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feilte AitgieljungSfraft muß frier guitehnten. Siefe gioiitgt baS ^eitbel, 
fcf)neller auSgufd)lagen. Gin am $ol befinblidjeS s$enbel oon 994,26 mm 
Sänge muß unter bem tquator auf 990,94 mm öerfürgt werben, wenn 
eS in gleicher SSeife auSfdjlagen foll wie bort.

3ft bie Grbe ein ©phäroib, fo muß bie Krümmung nach ben p̂olen 
gu geringer werben, ober anberS gefagt: SaS ©tüd Sängengrab gwi* 
fcEieit gwei 93reitengraben mußpolwärtS guneljmen. Sßogu unS baS logifdje 
Senfen gwingt, ift nun aud) buref) langwierige, peinltdjfi genaue Meffmt* 
gen beftätigt worben. Gin ©tüd Sängengrab gwifdjeit gwei Breiten* 
graben ober waS baSfelbe ift, bie (Entfernung gweier Breitengrabe öon* 
einanber beträgt in Ŝeru in ber Rälje beS Äquators 110 km, in g-ranf* 
retef) 111 km, in Sapplanb 112 km.

3 n igammerfeft in Norwegen, ber uörblid)ften©tabt ber Grbe, ftel)t bie 
berühmte Meribiaitfäule, ein umgitterter ©ranitpfeüer, ber eine broitgene 
Grbfugel trägt. SiefeS Monument feiert bie glüdlidje SSollenbung ber 
öon Norwegen, ©djweben unb Rußlanb gemeinfam auSgefül)rten ©rab* 
meffungSarbeit, burch weldje in ben fahren 1816 bis 1852 ein öon hier 
bi§ gum füblidjften $unft ber Sonau reidjenber Meribianbogen »er* 
meffen würbe.

Ginen auf ibealer ©runblage ruljenben Beweis lehrte $t)thagota§ 
(500 ü. Ghr.). Gr betonte, baß ein igimmelSförper nur bie öollfommenfte 
gorm, bie eS überhaupt gäbe, haben fönne. Unb baS ift allerbingS bie 
Kugel, auf ber jeber ^unft ber Oberfläche gleidjweit öon ihrem Mittel* 
punft entfernt ift. Sie SBiffenfdjaft einer fpäteren Beit hat biefe Anfidjt 
auf eine guöerläffige ©runblage geftellt. Sie Grbe ift nid)t geftügt, fon* 
bern fdjwebt frei im Raume. Gine fid) felbft überlaffeueMaffe fann aber 
nur bann im ©leidjgewicht bleiben, wenn fie eine fugeiförmige ©cftalt 
annimmt. Sie ©leichmäßigfeit ber Grbe unb beS MonbeS begeugen, baß 
ber ©djwerpunft unb Mittelpunft ber beiben igimmelSförper gufammen* 
fallen, baß fie Kugeln fein müffen. — Auch &ei Keinen Vorgängen fann 
man bie Beobad)tung machen, baß frei fchwebenbe Mengen fugeiförmige 
©eftalt annehmen. Gin auSfliegenber Bienenfd)Warm ähnelt einer Kugel, 
eine fallenbe glüffigfeitSmaffe wirb gur Kugel, gufammenftürgenbe Kör* 
per, bie auS großer Gntfernung fommen, orbnen fich fugeiförmig um 
einen ^ßunft. Gbenfo fcfjließen friftallifierenbe Körper fich aJ3 ©terne, 
beten ©pigen Kreife umfaffen, um ben Kriftallfern.

SBir fteijen am ©djluffe ber Beweisführung für bie Kugelgeftalt bet 
Grbe. ©o einlcud)tenb unb gwingenb bie meiften angeführten ©tünbe 
finb, fo bleibt bie Sehre im legten ©runb bod) nur eine §t)potl)efe, aller* 
bingS auSgeftattet mit bem hödjften ©rab ber SBahrfdjeinlidjfeit. Aber 
eS fehlt bie SSeftätigung burch bie ©inne. Riemanb hat bie Grbfugel



gefeljen, auch bie füfjuften SSallonfahrer itub Piloten nidjt, bie in bie 
einigen Höhen öon 10000 m aufftiegen. Sludj fie fahen nur ein (Stile! 
Grboberflädje, baS öon bort ben Ginbrud einer flachen fchüffelartigen 
aScrtiefung machte. 2lber fdjon ift ber ‘’DJenfdjengeift befdjäftigt, fich ÖOrt 
bent Hcintatftern gu löfen unb bie eherne SlngiehnngSfraft ber Grbe fieg* 
reich gu überwinben. ®er SSorftoß in ben SS eit ett raum mittels „Stafeten" 
ift ein Problem, baS eifrig öon SJiatljematüertt unb Secfjnifern bearbeitet 
wirb, unb bie Seü löirb nicht rneljr fern fein, wo eS bem SÄenfdEjcn ge= 
lingen wirb, fich bem SRottb unb ben Planeten gu nähern unb bann 
bie Grbe als baS gu feljen, als baS wir fie unS nur benfen fönnen: als 
eine fre i im Raunte fdjwebenbe Kugel.

„S ie  SSeweife für bie Kugelgeftalt ber Grbe Behalten trog einer gewiffen 
Ungulänglichfeit einen elementar^äbagogifdjen 28ert für alle Seiten, 
benn jeber junge Weift, ber gur 23ahrheit geführt Werben foll, muß bem 
SÖegriff einer fladjen Grbe, bie ber Slugenfdjein öortäufdjt, entfrembet 
werben. Shtfjerbetn gehören biefe 93eweife gu bem ehrwürbigften SSefifee 
ber Menfchheit an GrgieljungSmittettt beS ©eifteS, unb infofern Ijabert fie 
einen unbestreitbaren gefdjidjtlidjen 2ßert." (9iagel.)
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©te ^irfurtgen ber Qrrögeftalt
5Scftänbige3 ©tcicfjgcioicljt — Sßjftufung bet {timcttifcFjen Erfcfjeinungen — ©egenfüfster

ober Slntipoben.

Sie SBirfungcn ber Grbgeftalt öollgieheit fid) in grof3eit SluSmaßen. 
9Zur eine Kugel breljt fid) mit Wefentlich gleid)er ©efdjwinbigfeit unb in 
Wefentlid) gleicher Sage um fid) felbft unb um ihre ©onne. 9Jur in einer 
Kugel herrfd)t ein beftänbigeS ©leichgewicht, baS bie 5ßole — öon Meinen 
©djtnanfungen abgefehen — in gleidjer Sage hält unb 5ßolargebiete öoit 
übereinftimmenben Gigenfdjaften entwidelt. 9Zur bie Dberflädje einer 
Kugel fegt fid) auS glädjen gleicher Krümmung gufantnten, bie immer!’ 
lieh ineinanber übergehen unb nirgenbS plöglid) abfegen. ®arauf beruht 
ber Sufantmenhang ber Hhbrofpljäre, 5er aSafferfugel, unb ber Sltrno* 
fphäre, ber Suftfugel. SSeibe finb auf ber gangen (Srbe gleidj gufammen* 
gefegt. Sie  atmofphärifdje ift überall biefelbe unb befteljt überall aus 
runb 80 %  ©tidftoff unb 20 °/0 ©auerftoff mit einem geringen Sufdjnf; 
öon Kohlenfäure, unb baS 2Baffer ber Dgeane ift im Wefentlid)en gleid). 
SeSWegett mifchen auch bie MeereSftrömungen SKaffer ber $o!e mit fol= 
djent öom Äquator, unb bie am Äquator auffteigenbe Suft finbet ihren 
2Beg bis gu ben Sßolen. 211S im Jahre 1883 bie Jnfel Krafatoa bei einem 
öulfanifdjen SlnSbntcf) öon feltener gurcljtbarfeit barft, würben bie
Sü u [ ci) id, Stcrnonfimbe 5



Afdjen* uitb ©taubmaffeit über 11000 m iit bie £>ölje getrieben, maitber* 
len mehrmals um bie Grbe unb erzeugten pradjtbolle SämmerungS- 
erfdjeinungen.

Rur auf einer Kugel föitnen bie flimatifcEjen Grfdjeittuugen fid) in 
fongeittrifdjen Kreifen auSmirfen, in bereit Mittelpunft bie $ole ruhen, 
©djon ben Alten mar bie (Einteilung ber (Erboberflätfje in bie heiße» bie 
gemäßigten unb falten $onen geläufig. Sie itotmeitbige golge biefer 
Satfadjc muß bie gonenförmige Anorbnung ber ©ebiete fein, bie Men* 
fdjen, Siere unb $flaitgen bemohnen.

Qn ber Gntmidlung beS SebenS ift ber ©egenfag gmifdjen 5̂ol unb 
tquator beutlirf) gu erfennen. Sn ben GiSgeiten, bie fid) feit ben ältefteit 
Grbperioben mieberholt ĥ ben, mürbe baS Seben burd) bic Ausbreitung 
ber tobbringettben GiSmaffen äquatormärtS gebrängt, bis cS nur nod) 
einen ©ürtel um bie (Erbe bitbete. 3« ben eisfreien feiten maren ber 
Ausbreitung beS SebenS feine unüberminblidjen ©djranfen gefegt. 2ihn" 
lidje SebenSfornten entfalteten fid) überall, unb fo erflärt fid) bie ©runb* 
ähnlichfeit ber nörblidj gemäßigten 8°ne in Afien*Guropa uub Rorb* 
amerifa.

Sie bon Menfdjen bemohnten ©ebiete nehmen heute nur eilten ©ürtcl 
boit nod) nicht gmei Sritteilen ber Grboberflädje ein, unb bie Sage unb 
©eftalt biefeS ©ürtelS, ber „Öfumeite", ift bebingt burd) ©röße unb 
gorm ber (Erbfugel. ©ie fann fo groß uitb fo gürtelförmig geftaltet nur 
fein, meil fie fid) auf einer Kugel IjerauSgebtlbet hat. Sie  Verbreitung 
beS Meitfdjen toie aller anberen Sebemefen fann nur gemürbigt merbeit 
mit Begugnaljme auf bie ©eftalt ber Grbe1).

Sie Abfdjnitte einer Kugeloberfläche äl)iteln fid) mehr, ja ftimmen 
mefentlidj mehr überein als bie Abfdjnitte irgenbeineS anbercit, bon ge* 
frümmten glädjen eingcfchloffenen Körpers,. beifpiclSmcifc eiiteS GieS. 
Auf feinem anberen Körper finb ^Säuberungen unb Utnmanberungen fo* 
menig §iuberniffe in ben S8eg gelegt mie auf einer Kugel.

Gnblidj fonnte nur bie fich überall ähnelnbe Dberflädje einer Kugel 
bie SSorftellung einer freiSförmigeit glädje — baS houtcrifdje SBeltbilb
— ergeugen. Auf feinem ©tanbpunft gibt bie Kugelgeftalt ber Grbe 
Anlaß, fich ben §origont anberS als einen KreiS borguftcllen.

©eitbem bie Kugelgeftalt ber Grbe flar erfanitt morben ift, rebet man 
bon ©egenfüßlern ober Antipoben. SSo irgenbetn Menfd) fteht, ftredt 
ihm auf ber ©egenfeite — menn biefe nicht gerabe Meer ift — ein 
anberer Menfdj feine güße entgegen. Siefer ©ebanfe mollte ttnfercn 
SSorfahren burdjauS nicht in ben Kopf; ja, fie formten barauS fogar 
einen ©egenbemeiS gur Sehre bon ber Kugelgeftalt ber Grbe. ©eitbem

J) KncTj 95agcl, ©te Etbe unb ba3 Seben.
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mir wiffen, baß ber Mittelpunft ber Grbe aud) baß Zentrum ber 2ln=* 
giehungSfraft ift, fönnen roir un§ bie ©adjlage leicht erftärert. Unfere 
Slntipoben haben roir, ba wir runb 50° nörblidjer SSreite unb 10° oft3 
lieber Sange wohnen, 50° füblidjer SSreite unb 10° weftlidjer Sänge gu 
fudjen, alfo an ber SBeftfüfte oon 9?eufeelanb im ©roßen Dgean. Sort 
heißt eine ©ruppe Heiner Jnfeln gerabegu Slntipobeninfeln.

'SÖte ©rö§e ber (Eröfugel
Sic 9Itt bet ©röjjen&eftimmung — Set Sdjattenftab be§ SratoftfjeneS —  Gsrbmeffungeit 
im alten Sgtypten unb Bei ben Slrabern in Söagbab — Sie ©tbe trojj iljret ©röße einet

bet tleinften Körper unfere§ ©onncnfijftcm» — SBerljaltniS Bon Siautit unb fiebett.

Sie ©röße ber Grbe gu Beftimmeu ift natürlich nicht auf bem SBege 
möglich, töie man eine ©traße mißt. Man fcfjließt öon einem au§* 
gemeffenen Seil auf baS ©ange, beffen ©röße bann leicht auSgurechnen 
ift. 21m leidjteften ift ber Stbftanb gweier Orte gu meffen, bie unter bem* 
fclBen MeribiamMittagSfreiS liegen. Unb gwar ermöglicht bie ©onne 
bie genaue Meffung. 2113 23eifpiel feien 9loftoc£ unb 5Regen§burg heran* 
gegogen, bie unter 10° öftlidjer Sänge liegen; al§ 3eitpnnft fei ber 
Mittag be§ 21. Jun i. 9tegeu§Burg liegt füblicfjer al§ 9toftocf, ber©onnen* 
ftanb ift be^halB ĥ er höher al§ bort, bie ©chattenlänge hier Bürger al§ 
bort. Ser ©djattenftaB lehrt, baß bie ©onne in 9ftegen§Burg — bie gleiche 
Seit öorau§gefe|t — um 5 ° höher fteht als in SRoftocf. Sarau§ folgt, 
baß bie Gntfernung ber Beiben ©täbte ebenfalls 5 ° ober, wa§ auf ba§* 
felbe hinau§!ommt, V 72 be» GrbumfangeS ift, ber — ein KreiS — 360° 
groß ift. S a  nun bie Gntfernung Üloftod—9tegen§Burg 560 km Beträgt, 
fo muß ber Grbumfang 72.560 km =  40 320 km lang fein, wa§ ber 
SSahrheit feljr nahe fomrnt.

2tud) GratafthoneS, ber alte ©eograph, ber fdhon gu ber GrfenntniS 
öon ber Kugelgeftalt ber Grbe öorgebrungen war, ftelltc bie ©onne in 
feinen Sienft, al§ er 200 Jahre ö. Gljr. bie erfte Meffung ber Grbober* 
fläche öornahm. ©eine Beobachtungen in ©hene, bem jetzigen Slffuan au 
ber ©renge ÄghptenS, unter bem nörblidjen SSenbefreiS, hatte ihn ge* 
lehrt, baß gur ©ommerfonnenwenbe ber ©djatten eines ©tabeS in biefen 
hineinfiel unb baß an biefent Sage ba§ ©piegelbilb ber ©onne im 
©runbe eineg Brunnen^ erfdjien. Sie ©onne mußte alfo am 21. Ju n i 
fenfredjt über ©tjene (2lffuan) ftefjen. Jn  Sllejanbria, an ber Mün* 
bnng be§ 9ZilS, ber igochfdhule ber SBiffenfdjaften, wo man eifrig aftrotto* 
mifdje ©tubien betrieb, hatten bie aftronomifchen Beobachtungen ergeben, 
baß bie ©onne auch am längften Sag 71/5°  öom ©cheitelpunft entfernt



War. Sine birefte Meffung ber Gntfernung ber Beibeit Stabte, bie faft 
auf bemfelBcn Meribian liegen, Bradjte als Dtefxxltat — nach unferen 
Maßen — 925 km. Sanadj Würbe ber Grbumfang 46 250 km lang 
fein — ein SRefultat, ba§ ber SSaljrheit nahe fomrnt unb ba§ in An* 
Betracht ber unöollfontmenen Meßinftrumente unb unauSgeproBten Meß= 
jnethobeit ben mit ber Meffung Beauftragten alle Gljre macht.

Ser araBifdje Kalif Almamum Heß bie Meffung auf ber bagu fel)t 
geeigneten GBene Sinbfdjar Bei Bagbab, wo feine (Erhöhungen ftörten, 
wieberholen. G§ würben 2 ° Iäng§ eineS MeribianS mit StöBen au§* 
gemeffen. Sie Berüielfältigung biefe§ SeilrefultateS crgaB für bie Sänge 
be§ GrbumfangeS 40000 km, wieberum ein ütefultat üon erftaunlidjer 
©enauigfeit.

Sie  ©rabmeffungen, bie mit bem Aufwanö großer Koften unb geiftiger 
Kraft in Seutfdjlanb, granfreich, Gnglanb, Schweben au§gcfüf)rt wur* 
ben, h^Ben als SRefultat ergeBen:

Grbumfang am Äquator: 40070 km ober 5400 Meilen 
9(quatorialburd>mcffer: 12 755 km ober 1719 Meilen 
^olarburdjmeffer: 12 712 km ober 1713 Meilen 
Grboberflädje: 510 Millionen Quabratfilometer 
Siauminhalt ber (Erbe: 1082730 cbkm 
Meribiangrab im M ittel: 111 km 
©cographifcfje Meile: 7420 m (V i5 Squatorgrab).

(Set)blig, JganbBudj ber ©eograpljic.)
S ic  erforfchtctt Bahlen muten gunädjft al§ etwa§ $ußerlidje§ an, unb 

ber Saie fragt öiefteidfjt erftaunt: SSogu ber große Aitfwanb an geiftigen 
Bemühungen unb gorfdjerarBeit, um bic Bahlen gu gewinnen, bie gu» 
uütfjft bod) falt taffen.

Siefe Maße fagen un§ gunädjft, baß fie trog ihrer ©röße bie Grbe 
bodj gu einem ber Keinen Körper be§ Sonncnfi)ftem§ ftempeln. Ser 
Sonnenburdjmeffcr ift 109 mal, ber beS Jupiter 11 mal, be§ Uranu§ 
4 mal fo fang al§ ber Surchnteffer unfere§ §eimatfterne§, wäl)renb bie 
Surdjmeffer ber fonnemtahen Planeten hinter ihm gurüdBleiBeit.

ABer aud) biefe AngaBen Bieten nur äußerliches. M it genialem Btid 
hat SRagel, ber unvergeßliche ©eograplj unb herrliche Menfd), biefe Qafy 
len gum Sieben ge&radjt $hnt folgen wir in ben folgenben Ausführung 
gen. Sn ber ©röße unfereS Planeten liegt ein unerfd)öpfBarer Quell 
mannigfaltigfter Begiehungen gu allen Seilen unb ©efdjöpfen ber Grbe, 
unb BefonberS in ber ©röße ber GrboBcrflädje öon 510 Millionen 
Quabratfilometern. Senn bie ©röße ber Grbe gi&t baS ©runbmaß für 
bie ©röße aller geographifdjen Singe. Alle irbifdjen ©rößen finb Brudj5 
teile ber ©röße ber Grbe. Sinb bod) felBft bie Bürgerlichen Maße
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beit Gtbutaßett entnommen (1 m-̂ - ber 40millioufte Seil beä Erb* 
untfang§).

S ic  510 Millionen önabratfilometer ber Srbobetflädje liegen bot 
itn§ tote ein gewaltiges SMerboir bon 9taum, au§ bem gu fdjöpfen ift. 
Jn  ber fyülle biefeS gur SSetfüguitg ftehenben gewaltigen, aber bod) be= 
grenzten 8taume§ liegt ba3 SBerbett unb Vergehen aller itbifdjen Er» 
fdjeinuitgeit. SBir feljen bie ogeanifdjen unb Eontiuentalen SSirfungett, 
bie polaren unb äquatorialen ©egenfäge im 2uft= unb SSaffernteer auf« 
cinaitbertreffen unb einanber Staunt abgewinnett. Sie gange Sebeit§= 
eutwidlung ift ein Kampf um ben Staunt. Ja , bie 3ufamntenbrängung 
be§ SeBeitä auf biefeu berhältuiSmäßig engen Staunt ber Erboberflädje 
ift Wohl bie größte Sriebfraft in ber nie rufjenben SSeitereittwidluitg ber 
Sebewefeit1).

©c£)on befdjäftigt feit Jahrzehnten (Geographen, ©tatiftifer unb ^fji* 
lofophen bie grage: SBitb Bei ber riefigen gahlenmäßigen Eutwidlung 
be§ Meufdjettgefd)ledjt3 bie Srbe auch in Brun ft Staunt unb bamit 
SeBenSmöglidjlcit genug für biefe» ©efd)led)t Bieten? Sine grage, bie 
mit großem Slufwaitb bon ©djarffiun eilte oft leibenfdjaftlidje Störte* 
rung auSgelöft hat unb Balb Bejaheub, Balb berueinenb Beantwortet wor* 
ben ift.

Ser politifdje Kampf ber SSölfer läuft guleijt auf einen Kampf um beit 
Staunt IjiuauS. E§ fei hier nur an bie EfpanfionSpolitiE Stußlaubs, ber 
Bereinigten ©taaten, ber Kolonialbölfet gebadjt. Man mag üBet bie 
Karte im Siplomatifdjen JahrBud) 1926 lädjeln, bie bie politifdjeit 
©tengett wiebergiBt, bie Norwegen, Stußlanb unb bie Bereinigten ©taa* 
ten üBer ba§ SiSnteer Bis gum 9?orbpol gegogeit haBen. SIBer e§ liegt 
etwa§ Bebeutfameä in biefem Slft: bie ©ewittnung unb ©ieherftellung 
bon 9laum — unb wäre er gur $eit ber unwirtlidjfte unb Wertlofefte; 
er ift ein S8ed)fel auf lange ©idjt.

©oBalb man bon einer irbifdjen ©röße fpricfjt, Begeidjnet ntan eilt 
BerhältniS gur ©röße ber Srbe. Sie  golgcit biefeS BerljältniffeS geigen 
un§, Wie Wenig btcfeS BerhältitiS nur gahlenmäßig ift. Sie  SBirfuttgen 
ber Erbfräfte fiitb baS, wa» fie finb, wegen ber ©röße be§ 3taunte§, ben 
ihnen bie Srbe gewährt. „Sabitrd) werben auS ©rößenberhältniffeit 
SSefettSberljältniffe." SBenn wir Srbteile, Jnfeln, Dgeatte, fließenbe ©e* 
Wäffet nad) ihrer ©röße uitterfdjeibeit, fo liegt in jebem ©rößenunter* 
fchieb audj eilt Unterfd)ieb ber natürlidjen Sigenfd)aften. M it ber ©röße 
wadjfeit ©elBftänbigfeit unb Sauer, SB irfurtgSWeite unb innere Mannig* 
faltigfeit. ©o hat bie mongolifdje Stoffe eilten 10 mal fo großen Staunt 
gut Verfügung al§ bie auftralifäje; fie Bietet eittfpredjenb mehr 2lb=>

1) ytndj Stajjel, Sic Erbe unb bn3 Sefcit.
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wanbhmgcn unb hat befoubcrS in ber Kulturentwidlung eilten ungleich 
größeren 9teid)tum aufjuwcifen als jene1).

Bon ben 510 Millionen Quabratfilometer Grboberflädie finb nur 
145 Millionen Sanb. SiefeS Übergewicht beS feudjtett (Elementes ift öon 
unberechenbaren folgen für baS Klima ber (Erbe. Man fann gerabeju 
öon einem ojeanifchen Klima ber (Erbe reben, trog ber großen SBüften, 
bie befonberen Verhältniffen unb (Einflüffeit Gntftehen unb Veftehen öer= 
banfen. Aber biefe wichtigen folgen, öon benen bie Verbreitung beS 
organifdjen SebenS, nicE)t gulegt beS menfdjlichen, abhängt, würben auf 
einem größeren Planeten nicht ben Srud auSüben wie auf unferer Grbe. 
Senn bie Kräfte, bie bic öcrbunftete geudjtigfeit ber Meere über baS 
Sanb tragen, Würben nicht mit ber ©röße beS Planeten Wad)fen. S ic 
SSafferWirfungen müßten geringer fein, ©ie haben auf ber Grbe bic 
großartigen SBirfungen, weil fie gleichfam auf bie ©röße ber Grbe ein* 
geftellt finb unb in gleichem Verhältnis ju biefer fteheit.

Gin gleiches GrgebniS fommt guftanbe, wenn wir baS Verhältnis §wi* 
fdjen bem Seben ber Grbe unb ihrer ©röße inS Auge faffen. Sie ganjc 
organifdje ©djöpfuitg Würbe, bie gleiche ©tärfe ber Ausbreitungsfähig® 
feit öorauSgefegt, auf einer boppelt ober breifad) fo großen Grbe einen 
gan§ anberen Gfjarafter annehmen. GS ift fraglich, auf einer foldjen
— größeren Grbe ber Sufammenhang ber organifdjen SBelt ein fo fcfter 
bleiben fönnte unb ob bie Kräfte ber Organismen ben ©rößenöerhält* 
niffen gewadjfen wären.

Sie Möglidjfeit ber Ausbreitung beS SebenS unb wieberum feine ßu* 
fantmensiehung in befonbere ©ebiete, bie eine ©onberentwidlung ju= 
laffen ober erzwingen, erfdjöpft fich alfo mit 510 Millionen Quabrat* 
filometer. Siefer Staunt ift bem Seben angewiefen. $hn muß alles, was 
fid) auf ber Grbe bewegt, burchmeffen; in ihm muß eS wieber umfehren, 
fid) — oft in anberer gornt — begegnen unb alte SBege neu befcljreitcn. 
SaS Seben ftedt alfo fojufagen in einer 3waitgSjade. Aber biefer 3taum 
wirb nod) eingefc^ränft burd) bicÜbermadjtbeSSBafferS, bie Ausbreitung 
großer GiSmaffen um bie Pole, burd) bie Grhebung mächtiger ©ebirge in 
lebenSfeiitblidje ^öhen, burd) SBüften unb ©teppen, wo bie 9iatur bem 
Seben, befonberS bem pflanzlichen, eine feiner ©runblagen, baS SBaffer, 
nicht bietet. Auch Antagonien, baS Siiefengebiet am Amajonenftrom, ftellt 
ber Vefieblung burd) bie Übermacht beS PflanäenwudjfeS faum ju über* 
winbenbe ©chmierigfeiten entgegen. Sem Seben ift nid)t ganj ein 
Srittel ber Grboberflädje §ur Verfügung geftellt; hier muß eS fich ent* 
falten. Sie Ginheit beS Menfd)engefchled)tS, bie Giuförmigfeit ber orga® 
itifchen SBelt wurzelt in ber 33efchränftl)eit beS SiautneS1). — Sie  3ftangS=

ÜJJad) JHaljel, Sie Grbe uitb baS fiebcit.
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tage, in ber fidj ber Menfdj ber 3ufunft nodj mehr als ber ber ©egen* 
Wart Befinbet, wirb ilpn nötigen, ben BeWohnBaren Ütaum §n bergrößern, 
unb eS ift feine grage, baß eS ihm gelingen wirb, eroBernb in Steppen 
unb SBüften borgubringen unb iljneit neues Seßen einguhaucfjen. Sdjon 
heute hat man ber Sahara unb ben SBüften AmerifaS burch AitBoIjrung 
beS ©runbwafferS ober burd) 3uteitung boit fließenbem SBaffer Weite 
©eBiete aBgenommen.

©cnridjt ber Erbe 71

@etmcf)t ber (Srbe
9Ste baä ©eiuidjt errechnet tuurbe —  Ser ^ubilinfjalt ber Erbe —  Ser Erblent — (Stoffe 

lidje Üliereinftimmung ber ErboBerflädje mit beit fernfteit SMtförpern

ÖBgleidj wir nur einen wingigett Seil ber (ErboBerflädje burch Siefen* 
meffmtgen ergrünben fömten — V5000 beS GrbhalBmefferS —, fo fön* 
nen wir bodj baS ©ewidjt ber Grbfugel Beftimmen. ©ewidjt ift — bont 
praftifdjen Stanbpunft auS gefefjen — bie Kraft, mit ber ein Körper 
bon ber Grbe aitgegogen wirb. &  größer biefe Kraft ber Anziehung, 
befto größer baS ©ewidjt. Man nennt biefe Kraft audj Sdjwerfraft 
unb baS ©ewidjt Sdjwere. — Sie Sdjwere eineS Körpers hängt bort 
feiner Sichte aB. 3e bidjter ein Körper, befto fdjwerer ift er. Gine Gifen  ̂
fuge! ift fdjwerer als eine gleich 9toße §olgfugeI, Gidjenljolg fdjwerer 
als Samtenljolg ufw. SBir erhalten nun ein Maß, inbent wir bie Sidjte 
eines Körpers mit ber beS SBafferS bergleidjen. SaS Verhältnis gwifdjen 
jenem unb biefem nennen Wir baS fpegififdje ©ewidjt beS Körpers. SaS 
fpegififdje Gewicht beS QuedfilBerS ift 13,6, b. h- ein KuBifgentimeter 
OuedfilBer ift 13,6 mal fo fdjwer als ein KuBifgentimeter SBaffer. ©eo* 
graphifd) gefprochen: bie Grbe unb baS QuedfilBer gieljen fich mit einer 
13,6 mal fo großen Kraft an, als bie Grbe unb baS SBaffer.

Auf ©runb ber Satfadje beS fpegififdjen ©eWidjteS hat man auf ber* 
fdjiebenen SBegen baS ©ewicht ber Grbe Beftimmt. Ginen ber angieljenb* 
ften unb üßergeugenbften Verfudje hat ber ©eiehrte $olli) in Münzen 
gemacht, um mit Benutzung ber einfachen SBage baS ©ewidjt ber Grbe 
gu Beftimmen. Gr fonftruierte eine SBage mit §wei Scfjalenpaaren, bie 
21 m fenfredjt boneinanber entfernt Waren. SBenn er einen ©egenftanb 
in ber oBeren Schale unb bann in ber unteren wog, fo mußte biefer 
unten mehr wiegen als oBen, ba er fid) bem Grbmittelpunfte ettoaS ge* 
nähert hatte unb biefer ihn fräftiger angiehen mußte. Sel&ftberftänblidj 
fonnte ber Unterfdjieb in ber Sdjwere Bei ber ©eringfügigfeit beS Unter* 
fdjiebeS ber Gntfernung nur minimal fein. SBaS ber ©eiehrte gunädjft 
tfjeoretifcfj aufgeBaut hatte, Beftötigte fid) glängenb. GS geigte fich, baß



eilte mit ÖuedfilBet gefüllte ©Ia§fugel öoit 5004,45 g in ber unteren 
Sdjale 31,686 mg nteljr trog. 9?un Braute er in bie SMfje biefer (Senate 
eine SBIeifugel öon 1 m Surdjmeffer unb Befanntem ©etöidjt, bie eine 
Weitere Sunaljmc 5eg (yewidjt» um 0,589 mg bewirfte. Stuf ©runb bie* 
fer Satfadje Beredjnete er ba§ f̂ egififĉ e ©ewidjt ber (Srbe auf 5,692, ein 
GrgeBniS, ba§ mit bem auf anberen SSegen errecfjneten faft üBereinftintmt.
— Ser KuBifinljalt ber Grbe Beträgt runb 1100 Milfiarben ftubifEilo 
meter, ba§ ©ewidjt 6000 Srillionen Sonnen (1 Sonne =  10 Soppel* 
gentner).

^ebenfalls liegt bie Sichte ober ba§ f̂ egififĉ c ©ewidjt ber Grbe üBer 
5, b. h- bie Grbfugel Wiegt 5mat foöiel at§ eine gleid) große SBafferfugel. 
Sa§ fpegififdje ©ewidjt ber GrboBerftäd)e, bie Bi§ auf runb 2000 m er* 
funbet ift, Beträgt 2,5. G§ fann alfo ba§ f^egififdje ©ewidjt für bie ©e* 
famterbe, ba§ nur Wenig unter 6 liegt, nur fo gebeutet Werben, baß im 
Jnnern ber Grbe Bebeutevtb fdjtöerere Piaffen liegen als an berDBerflädje. 
Sa§ fpegififd̂ e ©ewiefjt beSGrbinnern muß Weit üBer ba§ ber fdjwerften 
©efteine hinauägehen, bie gufjöd̂ ft Bei Gruptiö* ober SurdjBrudjägeftei* 
lten (̂ Sor̂ Ijtjre, S r  ad) tjte, ^tjonolitfje, Söafalte, Saöeit) mit 3,3, unb Bei 
ben friftallinifdjen ©liefern (©neife, ©limnterfdjiefer, llrtonfdjiefer), bie 
ben älteften ©eftein§mantel ber Grbe Bilben, mit 3,2 Beftimmt finb. Man 
erflärt fid) ben fdjweren Grbfern bamit, baß im glüfjenbflüffigen Jnnent 
bie fdjtöerften Stoffe bie Möglidjfeit gehaBt haBen, ber Sdjwere folgenb, 
fich Mittefyunft gu öereinigen. Sie fdjtöerften ©efteine, bie aBer nur
— im 83etljälttti§ gur Grbe — geringe Mäd)tigfeit Befijjen, finb Magnet* 
eifeit unb Ütoteifenftein mit einem fpegififdjen ©ewidjt öon 5 unb 5,3. 
Sie  uädjft fdjweren ©efteine finb bie öon SBuIfanen aufgeworfenen ©e* 
ftein§maffen, bie jebodj geringer Siefe entflammen unb biefelbe Sufant* 
menfegung Wie bie oBerflädjlidjeit ©efteine geigen. Sie ftoffüdje ÜBerein* 
ftimmung aud) ber fernften Seltförper mit ber GrboBerflädje nötigt gu 
ber Einnahme, baß ba§ Jitnere ber Grbe feine anberen Stoffe Beherbergt 
als an ber DBerflädje, wenn fie aud) fidjer in gang anberen Mifdjuitgeit 
öorfommen. Kurg gufammeitgefaßt ergiBt fich folgenbeä SSilb: Sa3 
Jnnere ber Grbe Bilbet ein fdjwerer Metaftfern, ber öon leichteren ©e* 
fteinen wie öon einer Sdjladenhütte umgeben ift. Nehmen wir für biefe 
Sdjladettfdjale ein fpegififdjeä ©ewicht öon 2,5 an, fo müßte fie runb 
800 km bid fein. Sa§ ift ein Sldjtef beä GrbljalBmefferä. Sie Grfdjei* 
uungeit ber ©ebirg§bilbung unb beä $BuIfani§mu§ lehren, baß in geriit* 
ger Siefe ber ©efteinshütle plaftifdje unb flüffige ©efteine öorfommen. 
SIBer anberen Grfdjeinungen gegenüBer muffen wir eBenfo Beftimmt an* 
nehmen, baß ber üBerWiegenbe Seil be§ Grbinnern feft fei.
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3nnere ber <£röe
©ic größte erfotfdjte CSrbtiefe — S>o»t Urfpntng ber SSuHanauSfiriiĉ e uub ErbBefiett — 
Sotntcffungen — dreiteiliger SlufOau beS Erbtörperä —  ®a3 Erbinnerfte ein fefter

SKetadlern.

Sie größten Siefen, bi» §u benen man borgebrmtgen ift, geljeit luenig 
über 2000 ra hinaus, baS ift Vöooo beS SöegeS bon ber Grboberfladje bis 
pm  Grbmittelpunft. SBettn aud) auS ber hoppelten Siefe bie Ijeißeften 
Quellen entfprubelit, fo iinbert baS nidjtS an ber Satfadje, baß unfere 
Kenntnis bom Grbimtern gatt§ geringfügig ift. Sie tiefften Sdjädjte uub 
Boljrlödjer ibie bie tiefften Quellen rigen bic Grboberflädje nur auf, unb 
eS ift ntefjt als geioagt, bie barauS gewonnenen Kcmttniffe auf baS 
cigeittlidje Grbiitnere §u übertragen. 33aS barüber hinaus liegt, gehört 
inS 9teid) beS Uttbefannten. SeShalb ift eS auch eiu fiuitlofeS Btlb, bon 
beit Gingeweiben ber Grbe §u f.pred)eit.

S ic  §erbe ber VulfauauSbrüdje, Grbbebett uttb jener langfameu, aber 
folgenfdjweren Bewegungen unb Vorgänge, bie als gebirgSbilbcnbe itt 
bic Grfdjeimntg treten, liegen waljrfdjeinlidj in einer 30—40 mal grö- 
ßeren Siefe. Aber and) biefe Siefe ift nod) Grboberflädjeititäfje unb fann 
nur Vermutungen auSlöfeit, aber feine Sdjlüffe julaffeit. Aud) bie ©eo- 
logic fann uid)t tief fdjauen. Sie fann WoI)l gewiffe Sdjidjieit bon ber 
Qberflädje in bie Siefe bon mehreren taufettb Metern berfolgeit, bamit 
ift aber nidjt biel gewonnen. 9iur Weniger tief laffen bie Sotmeffungeit 
blidcit, aber fie flären unS barüber auf, baß fdjott in geringer Siefe 
Maffen bon berfd)iebeiter Sichte lagern, bie biellcidjt burd) auSgebeI)nte 
Jgohlräume uitterbrod)cn finb1). -Kur baS fpegififcfje ©ewidjt beS Grb- 
iititerit, baS fid) auf mel)r als 5 beläuft, läßt einigermaßen fidjere Sdjlüffe 
gu. Man muß notwenbig attneljmen, baß bie Grbe eilten fdjwercit Kern 
enthält. Gr muß auS Metallen beftehcit, unb §War borwiegeitb auS Gifeit. 
3u biefer Annahme gwiitgt uitS bie Satfadje, baß baS Gifeit bon allen 
Metallen baS berbreitetfte ititb befoitberS in ben auS ber Grbe Ijcrbor- 
gequollenen bulfattifdjen ©efteinen ftarf bertreten ift. ferner ift baS 
Gifeit ber .^auptbcftaubtcil ber Meteoriten, unb neuerbingS ift bie An- 
fidjt laut geworben, bie bie Grbe als iKiefenmeteor unb beSf)alb als 
Ijodjgiabig cifcriteit §imntelSförpcr aufpridjt. Unter bem furdjtbareit 
Srud bon allen Seiten muß fid) baS Grbimtere wie ein fefter Körper 
berl)alteit, beffen Starrheit minbeftenS ebenfo groß feilt muß, wie bic 
irgenbeineS befamtten fefteit Körpers. — Bei beit Grbbebenfdjwingmtgeit 
ober ben Kräften, bic, bon Soitite unb Monb auSgeljenb, bie glut er-

*) E3 ift feljr lDafjifdj entlief), bafj berQufantmeuBrudj foldjer §o!jlräume ErbBcBeit aiiSlöft.



geugett, ift bie Starrheit ber Erbe 279 mal fo groß tuie bie einer gleid) 
großen Stahlfugel.

9JacE) ben neueften Unterfudjungen öon äSiefcfjer in ©öttingen, ber be* 
fonberg bie Erbbebcnwellen unb »fdjwingungen in ben Kreiä feiner 93c= 
Pachtungen ftelUe unb toicfjtige Schlüffe barauä gog, geftaltet fid; baä 
93ilb beä Erbinnern folgenberntaßen: Jn  ber Hauptfadje ift ber Erb* 
förper breiteilig aufgebaut. Sie äußere Haut ift ber Steinmantel, ber 
biä gur Siefe öon 1200 km =  ein fünftel beä Erbhalbmefferä reicht. Jn  
ber oberften, 50—60 km biden Sdjidjt befigen bie ©efteine bie befanute 
fpröbe, gerbrechlicfje SBefdjaffenheit, bie ihr ben kanten SSrudjgotte ein* 
getragen hat. §ier herrfdjt ein bunteä Surchciitanbct öon ©efteinett Der* 
fdjiebenfter 21rt. Saä Urgeftein Wirb gebilbet Dort Erftarrungäprobufteu 
unb erfalteten Saöen. 21n ber Oberfläche tourbe biefeä ntaffige Eruptiö* 
ober 21näbrud)ägeftein Don SBinb unb SSaffer gerftört, umgclagert unb 
gu Scfjichtgefteinett umgebilbet, bie große SSannen beä Urgefteinä auä* 
füllen. 9htr bie 23rud>gone ift ber Urfprungäort ber Erbbeben.

SSeiter unterhalb ber SSruchgone befinbet fid) bie gließgone, in ber bic 
friftatlifierten ©efteine beit jahrtaufenbelangcn Srudwirfuttgeit wie 
biegfamer Sott folgen. 2Iuf biefen SÜiaffen fchwintntett gleidjfant bie fpe* 
gififch leichteren 93Iöde ber Erbteile Wie Eiäberge int SBaffer. Jn  120 km 
Siefe hört baä ‘Kebeneinanber öerfdjieben bichter ©eftcinäfdiollen auf.

Unterhalb biefer bunt burdjfegten Erbrittbe folgt bie runb 1100 km 
mächtige, gleidjförmige ©runbgebirgäfchale auä Jriftallifiertem, nach ber 
Siefe immer fdjwerer Werbenbett SruptiDgeftein. §ier herrfdjt in allen 
gleid) weit Dom Erbmittelpunft entfernten ©ebieten ©leidjgewidjt. Sd)ott 
itt 100 km Siefe ift baä ©eftein fo ftarr Wie Stahl unb Seidel, unb bic 
Semperaturen liegen gwifdjen 700° unb 900° C, an ber untere« Seite 
beä ©efteinämantelä 0ielleid)t 1600° C. — Eine gufammenhättgettbe 
Sc(jidjt Don feurig*flüffiger Saüa gibt eä nidjt. Sie Herbe ber oft fo 
folgenfdjweren öulfanifdjen Sluäbrüche finb Heine SaDanefter bidjt unter 
ber Erboberflädje.

Sie gweite, fdjarf abgefegte Sdjidjtettfolge beä Erbförperä gwifdjctt 
1200—2900 km Siefe begeidjttet matt alä 3wifdjenfd)idjten, ein ©e* 
ntenge Don ©efteinen unb Metallen, Dielleidjt aud) ein ©ernenge Don 
Sulfiben1) unb Djtjben2), itt beiten Schwefeleifeit bie Hauptrolle fpielt. — 
Jn  2900 km Siefe beginnt ber Eifenfertt ber Erbe mit einer fdjarf auä* 
geprägten ©rengfläche. Siefe Eifenfugel mit faft einem fünftel beä 
KubiHnljalteä unb einem Srittel beä ©ewidjteä ber Erbe hat eine Sichte 
öon 9,6. 8 8%  baöott finb Eifen, 6—10%  Stiefel, ber 3?eft Kobalt unb

J ) ©ulfibe --- mit Sdjroefel betbunherte SKetalle.
2) Djtjbc =  mit Sauerfioff toertunbcite SDietaUe.
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Platin. Sie Temperatur fd)Wanft gwifdjeit 3000—4000°. Bei bem ge* 
wattigen ®rud, ber im Grbmittelpunft auf IV 2—3 Millionen Atrno* 
fphäreit angufdjlageit ift, ift im Gifenf'ern ber elaftifdfje SBiberftanb ber 
Grbfubftang fo groß, baß mir feinen (Stoff bon ähnlicher Befdjaffenljeit 
fcnnen. AuS allem bem geht gwingeitb herbor, baß baS Grbinnerfte feljr 
feft fein muß unb nicf)t glutflüffig unb nod) weniger gasförmig feilt fann. 
(Sftad) eiitctit Artifel beS Geologen SBiefdjer in Göttingen.)

©fe Temperatur öe£ Qrrötnnern
Erbiuärme unb ©omtenftraljlung — Entfteljuitg bet ©lutljijse im Qnncrit bitrd̂  Sufammeit- 
jieljung ber Erbe — Sie Temperatur im Erbinnern nicfjt überall gletdj •— Sie fjeifjen 
Quellen — Erbroürme unb S3t>beneiS — Sann bie Erbtimrme in ben Sienft beä SJlenfdjcit

geftellt «erben?

GS ift eine Befannte Satfadje, baß bie Temperatur itad) ber Tiefe gu* 
nimmt, obgleid) ber Ginfluß ber Sonnenftrahlung nach unten abnimmt 
unb in unferen Breiten in etwa 20 m Tiefe aufhört. §ier begegnen feine 
legten fcf)Wad)en SSirfuitgen ber Grbwärme, bie Oon innen heraus* unb 
heraufbringt. Gehen wir noch tiefer, fo nimmt bie 28arme gu unb 
geigt überall eine gunahme bis gu beit tiefften fünften, bic man iit 
Bohrlöchern unb Bergwerfen erreicht hat- T>ie attfbringenbe Saba bei 
bulfanifdjen Ausbrüchen unb bie heißen Quellen tragen Grbwärme bis 
an unb über bie Grboberflädje, aber fie finb auf ihrem 28ege nadj oben 
umgeftalteuben Ginflüffen auSgefegt, fo baß fie unS feine guberläffigen 
Berichte über bie Temperatur ber Tiefengebiete geben fönnen, benen fie 
entftantmen. Sie weißglüljenb auSftrömenbe Saba ift minbeftenS 1000° C 
heiß, bie heißeften Quellen haben Siebetemperatur.

S'cur Bohrlöcher unb Schächte, bie bon beftimmten fünften auS unb 
burd) befannte GefteinSfdjichten führen, bermögen unS über bie Tempc* 
ratur ber oberen Grbfdjicf)tett aufguflären. $n ihnen erreicht man nadj 
beftimmten Tiefen eine Temperatur, bie um je 1 ° höher ift. Man nennt 
eilte foldje Gntfernung SBärmetiefenftufe ober geothermifdje Tiefenftufe.
— Sn Bergwerfen Ijat man fdjoit feit Saljrhunberten 5{e Erfahrung ge* 
ntadjt, baß bie SBärnte mit ber Tiefe gunimmt. Sdjon in 300 m Tiefe 
wirb bie Arbeit burd; bie SBärme erfcfjWert; in Schächten bon 1000 unb 
mehr Meter Tiefe arbeiten bie Bergleute nadt unb bermögen trog beftän* 
biger Anfuhr t,on füljler Suft nur in furgen Schichten ihr Penfum gu er* 
lebigen. Sie tiefften Schächte gehen bis 1600 m. — 9?odh tiefer ift man 
mit Bohrlödjern geftoßeit; bei 9thbnif in Qberfdjlefien ift man etwas 
über 2000 m borgebrungeit, bei Schlabebad) gwifdjen Seipgig uub Merfe* 
bürg auf 1748 m.



2lug 3al)lreidjen B̂eobachtungen unb Meffungen in btefem Soljrlodj 
I;at man gefunben, baß fyet bie 28arme aller 39,5 m um 10 C gunimmt. 
Sohrungen an anberen ©teilen ergaben anbere Stefultate, bie jwtfdjen
23 m unb 29 m fdjttmnfen. 2llg Mittel bon bielen Ijunbert Meffungen 
I)at man 25 m auggered)net.

Sie SSärmesuita^me nadj ber Siefe erfolgt nid)t gleidjmäßig. Sumtel* 
Bohrungen lehren, baß fie unter Sergen größer ift alg im Sieflanb. Sa* 
bei fpielt bie S'iatur ber ©efteine fomie bie SSafferfitljrung ber ©efteing* 
fdjid)teit eine förbernbe ober hentmenbe Stolle. Ebenfo haben Saöaherbe 
unb heiße Duetten großen Einfluß. Sie fdjtocren ©efteine mit großem 
Metallgehalt muffen alg gute äBärmeleiter füttere SSärmeftufeu erjeu* 
gen alg etwa Soitfdjidjten. Eineg ift Har: bie Erbttmrme fann unmöglid) 
gleidjntäßig unb in bemfelben Scmpo itad) ber Siefe pnehmen. Man 
loürbe fonft fdjon bei berhältnigmäßig geringer Siefe auf märdjenhafte 
unb gaitg untbahrfdjeinlidje Semperaturen ftoßeit.

28ie bie 28äritte tn feitfrecfjter Stiftung junimmt, fo auch in ioage* 
redjter. Sag haben Suttnelboljruugcn nngtueifelfjaft itadjgeluiefen, bet 
benett bie Sßärmejunahmc ebeitfo ftöreitb auf Arbeiter unb Strbeit eilt* 
toirftc Itiie in tiefen ©djädjtett1). SieSBärme fteigt nad) bem Jitnerit beg 
Sergeg unb fällt auf ber anberen ©eite. Eg ift bcobadjtct loorbeit, baß 
man berfd)iebene SBärmefdjidjteu bnrdjbringen mußte, bic ben SBöfdjun* 
gen beg Sergeg parallel, nur etmag fladjer »erliefen. Offenbar fiitbet ein 
ähnlidjeg Slnfteigen ber Semperatur nicl;t nur in ben ©ebirgen, foitbent 
auch in atteit Erhebungen ber Erboberflädje ftatt, uitb bic in Sunnelit, 
Soljrlödjertt, Sdjäd)teit genteffeneit Semperaturen finb Söeifpiele einer 
allgemeinen SBärmeberteiluitg, bereit ©efege toir aber nidjt fennen. 
Überall bringt SBärnte aug bent Erbinnern empor big gu einer ©rengc, 
wo Einflüffe boit außen iljr Ijemmeitb gegennbertreteit. Sag gcfdjieljt in 
ben falten, mit girn unb Eig bebedten §odjgebirgeit ebeitfo ioic in bent 
bon faltcm Meerioaffer untfpülten Kontineittalblod. Jn  beiben gälten 
tuieberijoleit bie glätten gleidjer ÜSärnte im attgemciitcit bie Umriffc beg 
Sergeg ober beg hohen ©odclg, auf bem ber Erbteil ruht. §ier wie bort 
berläuft flädjenljafte 28ärmeberteilung loie bie Umriffe ber Serge ober 
beg hohen ©odelg, auf bem bie Erbteile ruljeit.

SÖBag in bem bielfad) buitflen ©ebiete ber Erbloärme fid) alg einiger* 
maßen fidjer geigt, finb bicr Satfadjeit. 1. Jn  allen itidjtbulfanifdjen 
©ebieteit nimmt bie SBärrne im Mittel 25 ra nach ber Siefe gu, foloeit 
biefe uug einigermaßen befannt ift. 2. Jn  bulfaitifdjem ©ebiet treten

J) Sei ber Surdjboljrung beä ©ottljarbmaffibä toareit bie Sttgcmeure auf foldje £em̂  
fcevatuixn, bie fid} bei fortfdjratenber Sfrbeit eiuftellten, nidjt gefaxt. Softfpielige ffiüljl* 
bou'idjtnngen mußten gcfdjaffeit meeben, um bie Slrbeit überhaupt mögtid) ju madjeit.
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hohe Temperaturen bis an ober hart unter bie Oberfläche. 3. Sie  Tern* 
peraturen ber Tieffee finb tief. 4. Qn Polargebieten ift ber Voben bis gu 
einer gegriffen Tiefe, wo bie Grbwärme bem fältenben Ginfluß wiber» 
fteht, gefroren unb mit VobeneiS burdjfctst.

3wifd)en ben großen Sanbmaffen unb beit großen MeereStiefen waltet 
ein großer ©cgenfag. Sn jenen fteigt bie SBärme mächtig nad) unten, in 
biefen nimmt fie ab. üiagel vergleicht bie Sanbmaffen mit §eigförpern, 
bie von faltem SBaffer umfpült Werben. SaS ©chiff „Gljallenger" maß 
in 4830 m Tiefe + 1 0 C, währenb in ber glcidjen Tiefe ber geftlanb- 
ntaffen ficher mit einer Temperatur öon 140—200° C geredjitet werben 
muß. SSei 200 m Tiefe wirft bie Kühle beS MeerWafferS temperatur* 
erniebrigenb auf bic SBänbc beS MeereSbedenS, bie fich thermifd) fdjarf 
öon ben wefentlid) wärmeren inneren Teilen beS geftlaubeS abl)eben.

Ser bauerub gefrorene Voben, baS VobetteiS, ift ein Gharafteriftifum 
ber arftifdjen unb autarftifdjen Sone. GS greift aber aud) auf bie Teile 
ber gemäßigten über, beren mittlere SahreStemperatur unter 0 ° 
liegt unb beren Voben unter ftarfer AuSftrafjlung leibet, ©o erflärt fich 
Weite Verbreitung beS SSobeneifeS in bem fontinental trodenen Klima 
9?orbafienS. Sie Tiefe beS VobeneifeS, in bem fid) gelegentlich Tiere ber 
Vorwelt, wie baS Mammut, erhalten haben, ift feiten gemeffen worben. 
Vei SafutSf in Sibirien fdjeint fie minbeftcnS 90 m gu betragen; an 
anberen Stellen muß baS VobetteiS bis gu boppelter Tiefe reichen. Stt 
foldjen ©egenbeit ift ber Voben hart wie Metall unb ber Schritt auf 
ihm wiberljallt wie Trontmelfrfjlag. Sie  gußfohlen leiben trog ber bideit 
Stiefel unter ber erftarrenben Kälte, unb längeres Stehen Wirb gerabe* 
gu verhängnisvoll.

Verfolgen wir bie Buitaljme ber Temperatur nad) innen redinerifd), fo 
muß man annehmen, baß in einer Tiefe Von 67 km bie Stelle erreicht 
ift, Wo fid) bie ©efteine, and) bie am fdjwerften — bei 17000 — fd)tnelg* 
bare Saba, im glühenb flüffigen guftanb befinben. Unter bem Srud, 
ben bie Saba erfährt, muß ber ©d)mel3punft ber SaVa noch etwaS höher 
liegen unb mag furg bor bem AuSbrud) 2000° betragen. SBir würben 
alfo bei etwa 67 km bem feurigflüffigen Grbinnern gegenüberftehen, baS 
bon einer recht büttnen Grbrinbe umgeben wäre, bie nur 1/95 beS Grb* 
IjalbmefferS betrüge.

So eittfad) biefe rcdjnerifdje Annahme ift, fo fdjWer finb bie Vebenfen, 
bie gegen fie aufftehen. Ginem fo ungeheuren Übergewicht an Maffe uitb 
Sdjwere fönnte bie papierbümte Grbhaut feitteSfallS wibcrftel)en; fie 
müßte in Taufenbe von Schollen gerbredjeu. Sann müßte bie glühenb» 
fliiffige Maffe ber AngieljungSfraft ber ©onne unb beS MonbeS ebenfo 
tributpflichtig werben wie baS SBaffer, baS in glut unb Gbbe auffteigt
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uitö gurüdfällt. (S§ müßten alfo (Srbflut unb (Srbcbbe fo regelmäßig ein* 
treten roie bie SÄeereggegeiten. §öbe fxcf> aber über bem flutenben Gerb’ 
inneru bie (Srbfrufte ebenfo roie über if»r bag SBaffer, fo roürben biefe 
S3eroegungett gleichseitig eintreten unb roir roürben fie nidjt mehr unter* 
fdjeiben fömten. Siefe Summierung ber 9tiefenfräfte müßte bie (Srbober* 
fläche gu einem roedjfelnben (Sljaog gerfdjlagen. 23ir roiffen, baß bem 
nicht fo ift unb baß fich &ie ©egeiten auf einem ftarren ©runbe abfpielen. 
Sa  bie gefdjilberten golgen nicht eintreten, fo muß bie angenommene 
SBoraugfegung falfcf) fein, b. h- bie ßunaljmc ber Sßärrne nad) innen fann 
nidjt in bemfelben ©rabe fortfehreiten, ben roir in ber äußerften (Srbrinbe 
beobacfjten. Söie bie SSerhältniffe nun aber roirflidj liegen, ift ein nodj un* 
gelöfteg fRätfel.

Sem benfenben SDZenfdjen roirb öon felbft bie grage entgegentreten: 
SBoher biefe Sßärme, bie nad) innen gur ©lut roirb? Sange roar man 
ber Slnfidjt, baß biefe ©lut eigentlidj Sonnenglut fei, bie fich uadj ber 
Sogreißung ber (Srbe öom Somtcnförper im Jnnern ber (Srbe unter 
gang langsamer Slbfüljlung erhalten ha&e- ®^an öerglidj fie alfo un* 
geroollt mit einer Kaffeefanne, über bie man eine SSärmehaube geftülpt 
Ijat, um ihren Jn ljalt roarm gu erljalten. Jene SCnnaljme, bie ber Stuf* 
faffung ber naiöen Senfmtggart entgegenfommt, hat man fallen laffen. 
Unfere Grbe ift eine Kugel, bic fid) langfam öon außen nach innen ab* 
fühlt unb fidj babei naturgemäß gufamntengieht- Siefe $u* 
fammengiehung fdjafft mehr SBärme, alg burch SluSftraljlung öerloreit* 
geht, ©o fommen roir gu ber merfroürbig augfehettben, roie ein SBortfpiel 
anmutenben Einnahme, baß ber gufammenfdjrumpfenbe (Srbball iunerlidj 
roärmcr roirb burdj bie ntedjanifdje golge feineg äußeren SBärntc* 
öerlufteg.

Jcbenfallg fpiclcn Vorgänge bei biefer (Srroärmung eine große SRolle, 
für beren 9?atur unb SBirffamfeit ung noch bie Slugen gefdjloffen finb. 
©o ergeugt fidj 2Bärme bei allen Dftjbationgprogeffen, alfo ©auerftoff* 
öerbinbungen mit Körpern, bei allen Vorgängen, bie auf Verbidjtnng 
binauglaufett, bei allen Sluglöfuttgen elcftrifdjer Spannungen. Haupt* 
fädjlidj ift aber (Sntiöidlung öon SSärme bie notroenbige golge ber 
SKaffen* unb ©eroidjtgunterfdjiebe in unb auf ber (Srbe. Siefe Vorgänge 
öollgiehen fid) ja langfam, aber in ungeheuren ÜÜZaßftäben, unb iljre 
SBirfung muß eine geroaltige fein.

gaffen roir bag ©efagte gu einer frtappen furgen Schlußbetradj* 
tuug gufammen. Sie  SSärme nimmt überall beim Vorbringen itt bag 
Jttnere ber (Srbe gu. Sabei ift eg gleichgültig, in roeldjer $otte bag ge* 
fdjieht unb burch roeldje ©efteingfdjidjt ber SBeg gur Siefe führt. Jn  ber 
oberften Sdjidjt nimmt bie SSärme burdjfchnittlidj aller 25 m um
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1° C gu, in einer Siefe öoit 1200—1700 in erljöljt fid) bie tljermifdjc 
ööljcnftufe auf runb 40 m. Sie großen (Erhebungen ber Grboberflädje: 
bie geftlänber (Kontinente) unb ©ebirge finb große SSärmeljerbe wie 
ba» innere ber (Erbe. Aud) in iljnen nimmt bie SSärme nad) ber Siefe 
gu. Siefe .ßunaljme I)ängt aber öon fo öiel Umftänbeit ab, baß man für 
bie geotljermifdje Siefenftufe nad) größeren Siefen I)in feine beftimmte 
3aljl feftfejjen fann. $nt Meer nimmt bie SSärme mit ber Siefe ab, unb 
fo ift eS al§ falter Körper in Warme Sanbmaffen eingebettet. SaSfelbc 
gilt öon ben SSinnenfeen. Sn §od>gebirgen unb in ben Polargebieten 
wirft bic Grbwärme abfd)melgenb auf bie Unterlage ber GiSmaffett. Qit 
ber Atmofpljäre nimmt bie SSärntc nadj oben aller 200 m um 1° C ab, 
unb in ben Ijödjftcn §öljen Ijerrfdjen furdjtbar falte Semperaturen. Sie 
tieffte Scmpcratur Ijat man mit — 86,5° C feftgeftellt. Sie Grbe ift alfo 
ein Warmer Körper in falter Umgebung unb muß infolgebeffen fort* 
wäljrenb SSärme abgeben. Sie Seile ber Grboberflädje, bie auS öulfani* 
fd)etn ©eftein aufgebaut finb unb wo öulfanifdje SSorgänge fid) abfpielen, 
geben mel)r SSärme ab als foldje, wo gcfd)id)tete ©efteine öorljerrfdjen.

Soweit Wir in bie ©efd)id)te ber Grbe gurüdbliden föitnen, ift fie nie
mals wärmer gewefett als fegt. GS muß eine gewaltige SSärmequelle fein, 
bie foöiel abgeben fann, oljne fidj gu erfdjöpfeit unb oljne fidj in Millio* 
nett Sal)reit gu öeränbent. Salier fönnen wir nid)t anneljmcn, baß biefer 
SBärmeborrat eine paffiöc ©röße fei; er muß fid) erneuern. Sie Grbe 
muß alfo SBärmcquellen befigen, bie ifjre Gigenwärme garantieren.

Sulcgt fei bie grage geftreift, bie bem Kulturmcnfdjen ber ©egenwart 
naljeliegt.. Kann bie Grbwärme, ein Gnergiefaftor erfter ©röße, in 
feinen Sienft cingcfpamtt werben? Sn gewiffem Sinne gefd)iel)t baS 
burdj bie Reißen Quellen, bie, mit mineralifdjen Stoffen bereidjert, ber 
©efunbljeit öon Millionen bie Wertöollften Sienfte geleiftet fabelt. SScmt 
in ^Slanb baS f)eißc SBaffer ber Siebequellen burdj bie §äufer geleitet 
Wirb unb fie erwärmt, wäljrenb bie grauen bariit bie SSäfdje wafdjen, fo 
ift bie 33egieljung gwifd)en Grbwärme unb Menfd) fdjon beutlidjer. Aber 
baS finb Gingelfällc. Qm großen unb gangen Iciftet fic bem Mcnfd)eit 
nidjtS. Qu ber 9MIjc öon Neapel, alfo auf üutfanifdjem ©ebiete, ber» 
Wanbclt bie Grbwärme eines wenige Meter tiefen SdjadjteS SSaffer in 
SBafferbampf, ber eine Angal)l Mafdjinen treibt. SaS ift eilt Sserfudj im 
Kleinen, ber in ben SScreidj beS Möglid)en eingebrungeit ift. GS famt 
feinem B'ucifel unterliegen, baß ber benfenbe ©eift baS Problem einer 
günftigen Söfung gufiifyren unb eine Kraftquelle erfdjließcn wirb, Wenn 
bie Kol)Ienfd)äge ber Grbe erfdjöpft fein Werben.

©ie Temperatur bc§ Gröimtcrit 79



Qrttrtetlung ber Qrr&oBerftäd)e
Sie Ißole — Set Äquator — Sie Beiben SBenbefreife — Sie tßolarfreife —  Sie fjeifie 
gone — Sie gemäßigten Sonen — Sie SSreitengrabe — Sie Sängengrabe ober SKctibianc.

Sie (Einteilung bet Grboberflädje, bie für bag Suredjtfinbctt auf ber* 
felben öon größter SSebeutung ift, ift öon ber fdjeinbarett Himntelgfuget 
aug bor fich gegangen. Man Ijat bie fünfte unb Streife ber Himmelgfugcl 
auf bie Grbfugel übertragen. Sie  etttfpredjcnbcn fünfte unb Kreife fteX;en 
fenfredjt über ober uittereinanber. Ser Sßorbpol beg fginunete ergebt fiel) 
fenfredjt über bem 9?orbpol ber Grbe; ein angenommener SSetooljner beg 
Sforbpolg ficl)t alfo ben $olarftern im Sdjeitelpunf t ; für einen Men* 
fcfjen auf bem Grbäquator gefjt bie Sonne fenfredjt auf. Unt biefe 
Sad)lage bem SSerftänbniß nafjejitbringen, benfe man fid) bie Himmels* 
fugel gufantntengegogen, big fie bie Grbe toie einen eng anfdjließettbe» 
Mantel bebedt, ober man [teile fid) bie Grbe luie einen ©untnttball 
aufgebläht bor, big fie ben Himmel erreicht. Jn  beiben gällett fallen 
Himmelgpnttfte unb §immefgfreife mit ben entfpredjenben ber Grbe 311= 
fammen. Gg beden fid) bann $ole, SSenbefreife unb Äquator.

Hintntclgfugel unb Grbfugel haben benfelben Mittelpunft unb breijett 
fich um biefelbe 2ldjfe. Sie  Himntelgadjfe ift bie gortfegung ber Grb* 
adjfe, jener gebadjten Sinie, bie, beit Grbmittelpunft fdjneibettb, bie bei* 
ben Grbpole berbinbet. Sie enbet felbftberftänblidj in ben beiben §im* 
melgpolen. Jene, bie Grbadjfe, breljt fid) in SBahrheit, biefe fdjeinbat in 
24 Stunben um fid) felbft.

Ser Kreig beg §immclg, an bem — aftronontifd) gefprodjeit — bie 
Sottne an beit beibett Sag* uitb SJJadjtgleidjeit (21. Märg, 23. September) 
läuft, ift ber Äquator beg Himntelg, ber größte ügimmelgfreig. Sag latei* 
nifdje SBort Äquator bebeutet ©leicfjer, ba er — ibie ber Horizont audj — 
bie Himntelg* unb Grbfugel tn gtoei gleiche Hälften teilt. Sie Sonnen* 
bahn beg 21. Ju n i ift ber SBenbefreig beg Krebfeg ober ber nörblidje 
SSenbefreig, ber nahe am Sternbilb beg Krebfeg borbeiläuft. 21m 23. Sep* 
tember gieht fie am SSenbefreig beg Steinbodg ober bem füblicf)ett 
SSenbefreig hin (Sternbilb beg Steinbodg). Jf t  bie Sonne an einem ber 
SBenbefreife angelangt, fo luenbet fie fidj in ber golgegeit nacfj ber ent* 
gegengefegten 9iid)tung — baher ber 9?ante. Hat fie alfo ben SBenbefreig 
beg Krebfeg erreicht, fo geht fie im nächften Halbjahr füblidj unb füb* 
lieber bon bemfelben auf, big fie ben füblidjen SSenbefreig erreidjt hat. 
9htn toeitbet fie fid) toieber bem korben gu unb gieht nörblidj bon ihm 
ihre S3al)n. 2luf bte Grbe übertragen, erfd)eiiten fie alg Grblnenbefreife 
gleidjeit -Kameng. Sie umfchließeit eilten ©ürtel ber Grboberflädje, in 
loeldjem bie Sonne an gtoei Sagen im Jahre im Sdjeitelpunft be5 S3cob*

8 0  Sie Seit ber SBirllicpit
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adjterS fteljt. infolge beS ôtjen unb höd)ftcn ©onnenftanbeS muß bie 
SSärme tjier fetjr groß fein, baljer heißt biefer (Srbgürtel mit fRec£)t bic 
Reifee 3one (3one»©ürtel). Siörblid) unb füblicfj biefeS ©ürtelS breiten 
fidj bie beiben gemäßigten 3°nen, uon fcen polarfreifen begrenzt 
Werben. Qn ihrem Bereif erreicht bie ©onne niemals ben Bern*- Am 
Sage ber jeweiligen SBinterfonnenwcnbe — im korben am 21. Segem» 
ber, im ©üben am 21. Quni — fteigt bie ©onne für bie Bewohner ber 
©egenb unter ben Polarfreifen nicht über ben Horizont, wäljrenb fie 
î nen am Sage ber jeweiligen ©ommerfonnenwenbe — 21. Quni im 
SJorben, 21. Sejember im ©üben — 24 ©tunben ununterbrochen leudj» 
tet. Sie Sßolarfreife bilben bie äußerfte BelidjtungSgrenge ber gemäßigten 
3onen. ©ie finb aber jugleitf» bie ©rengen ber falten 3°nen, bie freiS» 
förmig um bie Pole gelagert finb. AuSgegogen bilben bie gemäßigten 
3onen Srapege, währenb bie heiße 3°ne ein Ü?etf»tecf ift.

M it größerem Stecht müßten bie genannten 3onen BeleudjtungSgoneit 
heißen. Man nennt fie wohl Klimagonen, uttb eS unterliegt feinem 
3weifel, baß baS Klima in ber Jpauptfacfje bon ber Beleuchtung, b. h- öon 
ber Neigung ber ©onnenftrahlen abhängt. (SaS griedjifche SBort Klima 
heißt Neigung, nämlid) ber ©onnenftrahlen.) Aber bie Bcleudjtung ift 
nicht ber eingige gaftor, ber baS Klima fdjafft. Safjer fieht eine Klima» 
farte anberS auS als eine Karte ber BeleudjtungSgonen.

AIS fich ber §origont ber Menfdjen Weitete unb als fie in unbefannte 
©ebiete borbrangen, bie feine geographische Begieljung gur £eimat hat* 
ten, ba mußte man ihre Sage nad) etwas geftem, Unberriidbarem feft» 
ftellen. SaS war ber Äquator, ber Kreis, ber überall unb jebergeit 
Wiebergufinben ift unb auf ben fid) alle Orte im ©üben ober korben am 
leidjteften beziehen laffen unb beffen eigene Sage jebergeit burd) eine 
JgimmelSbeobadjtung feftgelegt werben fann. Sie (Entfernung eines OrteS 
bom tquator, auf einem Bogen beS MeribianS beS OrteS gemeffen, ift 
bie geograpljifche Breite,  ©ie fann nur nörbltdj ober füblidj fein 
unb hödjftenS 90° betragen. Sie beiben Pole liegen je 90° oom Äquator 
entfernt. Sie geograpf)ifche Breite eines OrteS wirb beftimmt burch bie 
Polhöhe, bie für Mittelbeutfdjlanb runb 50° beträgt, alfo ber geographi» 
fchen Breite gleich ift. Sie (Entfernung beS ©cfjeitelpunfteS bom §int» 
melSpol ift 40°, bie Polhöhe alfo 50°.

3ur genauen Beftimmung eines OrteS genügt nun bie geographifdje 
Breite allein nid)t, fie muß ergängt werben burd) bie geographifdje 
Sänge. 3U biefem 3tt>ede hat man ben Äquator in 360 ©rab geteilt unb 
burch jeben ©rab Kreife über bie Pole gezogen, bie jenen unb bie Brei» 
tenfreife rechtwinflig fdjncibcn. ©ie heißen Sängenfre i fe  ober M i t »  
tagS l in ien ,  lateinifd) Mer ib iane.  Alle Orte auf bemfclben Meri»
SBui^til, ©tcntenluiifce 6
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bian haben gu gleicher Mittag, baljer ber 9iante. (Sine foldje 9leil;e 
bilben g. S. Goteuburg, Kopenhagen, Branbenburg, Seipgig, flauen, 
StcgenSburg, Benebig, iRaoenna, 5Rom, Tunis, Kamerun.

SBäljrenb eS leicht war, unter ben Breitertfreifen ben an ber Spigc 
ftehenben herauSgufiuben — eS tonnte nur ber längfte fein —, war eS 
fdjwer, ben würbigften SängenfreiS gu beftimmen, ba feiner an Sänge 
bor bem anberen etwaS oorau» hat. — Sie  Alten oerlegten ben 9tullmeri» 
bian an baS weftlidje Gnbe ber ihnen befanmen SBelt, auf bie Kanari* 
fcfjen Qnfeln weftlidj ber Säulen beS §>erfuleS, fpäter genauer an bic 
Sübfpiße ber Qnfel gerro ber genannten gnfelgruppc (gerro =  ferrum 
=  Gifen). Siefer behielt oiele ^ah^nnberte Geltung. Um ber Se it gu 
geigen, baß bie grangofen auch in biefer grage gu entfdjciben hätten, 
ftellte Richelieu 1636 ben Sängengrab oon pari» an bie Spige ber 
Sängengrabe. Siefe Steuerung ließ bie Gnglänber nidjt ruhig fdjlafen, 
bie als baS meer* unb lanbbeljerrfdjenbe Bolf baS 9ted)t beanfpruchten, 
ben Stullmcribian gu beftimmen. Sie erhoben ben burd) bie Sternwarte 
bon Greenwich bei Soubon gehenben Meribian gu biefer SBürbe, unb er 
hat fich allgemein Geltung gu oerfchaffen gewußt. Man redjnet alfo faft 
überall nach ber Parole: öftlid) unb weftlid) oon Greenwid). Se t 
180. Grab öftlid) bon Greenwid) ift bie Satumgrenge.

Um bie Genauigfeit ber Beftimmungen gu erhöhen, hat man bie Grabe 
in Minuten unb biefe in Sefunben eingetcilt; gemeint finb natürlidj 
9taum*Minuten unb 3taum=Si'funben. So liegt bie Hamburger Stern» 
Warte 10° 14' 26" öftl. Sänge unb 53° 28' 47" nörbl. Breite.

©ie (̂djfenöreljung ber (£röe
Sie Erbe breljt fidj tum 23;ften nad) Oftcn — Seroeife für bie Stellung ber Erbe —  Sie 
©efdjioinbigieit ber Stellung — Ser 28.'d)fei oon Sag unb 9Jad)t —  SDlorgeit* unb Slbenb*

bämmerung.

Ser Schein lehrt, baß fic§ baS Himmelsgewölbe in 24 Stunben um 
bie 9Beltad)fe breht, beren nörblidjeS Gnbe im Polarftern ruht.

AuS biefer Bewegung beS Himmelsgewölbes ergibt fid) folgerichtig, 
baß bie Sterne, beren Bahn mit bem §imntelSäquator gufammenfällt 
ober bie in feiner Stähe wanbeln, wie ber Orion, fich ber größten ©e= 
fd)winbigfeit befleißigen müffen, um iljre Bal)n in 24 Stunben gurüd» 
gulegen, wäljrenb bie polnaljen Sterne fich, gemädjlidj laufenb, 3eit 
nehmen fönnen. Sie Pole enblid) finb ruhenbe Punfte. Siefer Sdjeiit 
fonnte fo lange für SBaljrheit gelten, folange man §immelsfuge£ unb 
Sterne als eine unlösbare Ginfjeit anfalj. Sie Sterne galten an baS 
girmament angeheftet, baS fich mit ihnen bon Often nach 23eften



fdjtöang. Sllg mau aber bal)inter fant, baß bie Sterne SBeltförper feien, 
bie in nerfcfjiebenen, gunt größten Seit in unermeßlichen Entfernungen 
ftanben, bie aud) bie regfte $l)antafie fid) nicht öorftellen fann, fobalb 
man bie ungeheure ©röße ber ©onne erfannte, ber gegenüber bie (Srbe 
gu einem ©taubförndjen gufammenfd)ntmpft, fobalb man begriff, baß 
bie Planeten ber (Srbe in ©eftalt unb gorm glichen unb fid) um fid) 
felbft bref)en, mußte bie Grbe ihre Stellung alg Mittelpunft ber SBelt 
einbüßett. Gg ift ja ein SSiberfimt, anguneljmett, baß bie in unermeß» 
lid)en Entfernungen fdjwebenben Himmelgförper in 24 ©tunben bie 
wingige Grbe umfreifen follten. J l ) re ©efdjtoinbigfeit müßte fo uitöor* 
ftellbar groß fein, baß fie in ©tüde gerriffen mürben. Gbenfo wiberfinnig 
ift bie Slnnal)me, baß fid) bag unenblich ©roße, bag ©läitgenbe um bag 
Sunfle, ber ©onnenball um bag Grbfügelchen brehen follte. Man müßte 
aller Sogif ©emalt antun, um bag gu glauben. Sie  Seweguitg ber §int’ 
ntelgförper ift ©d)ein, bie Sewcgitttg ber Grbe bagegen Söirflidjfeit unb 
28ahrl)eit.

2Sa§ eingelne erleudjtete ©eifter be» Slltertumg leife ahnten, ift heute 
unbestreitbare Satfaclje. Sie Grbe breht fid) in 24 ©tunben um ihre 
Sldjfe in einer ber Sewegung beg Himmel» entgegengefegten 3iid)tung. 
Siefer fdjeint öon Dften nadj SBeften gu freifen, in SBirflidjfeit bewegt 
fid) bie Grbe öon SBeften nadj Ofteu.

G§ gibt fleine Vorgänge, bie Shultdjcg öortäufdjen Wie bie Himmels?-= 
bcWeguitg. Ser im fahreitben Bug SReifenbe merft nidjtg öon ber Sc» 
wegung bes Bugeg, aber er fieljt Selegraplieuftangen, Säume, Häufet 
ufw. öorbeifliegen, unb gwar befto beutlidjer, je länger er gum genfter 
I)inau§fieht unb in ber SRidjtung, bie gu ber beg B ufle§ im ©egenfag 
fteht. — Se r öon einer niebrigen Srüde längere Beit auf bag fließenbe 
Sßaffer l)inabfd)aut, glaubt balb gu fehen, baß bie Pfeiler ber Srüde öor* 
loärtg gehen unb bag Saffer burdjfurdjen. Umgefel)rt glaubt ber öom 
Sug beg ©djiffeg in bag Meer Hiuabfd)auenbe, bag ©dfjiff ftel)e ftill unb 
bie gluten raufdjten heran.

38ie ber Gifenbaljnreifenbe öoit ber Sewegwtg beg Bugeg nidjtg merft, 
wenn er fid) felbft, bte Mitreifenbett unb bie Singe ber Umgebung im 
Singe Ijat, fo nterfen auch mir nidjtg öon ber rafd)en, aber fanftert unb 
gleichmäßigen Sreljung ber Grbe, Weber an ung felbft, nod) an Menfdjen 
unb Singen. Slber bem aufnterffamen Seobacfjter beg Himmelg wirb fie 
offenbar an ben Himmelgförpern, bie an ber Seroegung nid)t teilnel)» 
men, unb benen burd) bie Bewegung ber Grbe öon SSeft nad) Dften 
eine fold)e öon Oft nadj SSeften aufgeprägt wirb.

Sie Sreljung um ihre Sldjfe in ber genannten Üiidjtung teilt bie Grbe 
mit allen Planeten. Sind) bie ©onne befigt eine Srel)ung um il)re 2ld)fe,

Sic Wffjfenbrpfiuitß ber Erbe 88
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unb fo muß fie bem logifdjen Seitfen aud) für bie Grbe felbftüerftänblid) 
erfetjeinen.

Gine 9icil)e öon 53eweifen rcdjtfcrtigt bie Annahme ber Adjfen» 
breijung ber Grbe. 3U ihnen gehört ber, ber bie Abplattung ber Grb» 
fugel an ben beiben polen ftügt. Urfprünglid) weiche Körper platten 
fid) an ben polen ab, nur wenn fie fid) um il)te Ad)fe brehen. Allen Pia» 
neten ift biefe Abplattung eigen, am auffiilfigften bem Jupiter, ber h-'ute 
jtod) bem mehr ober miuber weidjen 3uftanb nat)eftet)t, unb Dem Saturn. 
23ei biefen Planeten ift bie Abplattung fd)on im fteineren gerttroljr er» 
fennbar. AuS ber SBirfung fd)ließen mir mit 9Jed)t auf bie Urfadje, auS 
ber ©röße ber SBirfung auf bie ©röße ber Urfadje. Sie Abplattung 
ber Grbe t)at — wie fdjon oben berichtet — gur golge, baß bie An» 
gieljungsfraft an ben polen, bie bem Grbmittelpunft um 21 Kilometer 
näher liegen als jeber punft beS 'Äquators, fräftiger gu fpiiren ift als an 
biefem. Gin Körper, ber am Äquator ein Kilogramm wiegt, ift am Pole 
1005 g fdjwer. So groß fann ber Ginfluß ber geringfügigen Abplattung 
aber nidjt fein. GS muß am 'Äquator etwas öorljanben fein, waS bie 
©egenftänbe bort leidjter erfdjeinen läßt, als eS nach ber ©eftalt ber Grbe 
fein müßte. SaS ift bie glieljfraft, oon ber in ben folgenben 3 l’ilen bie 
3iebe ift, baS Peftreben ber Grbe, bie ©egenftänbe am 'Äquator meggn» 
fdjleubern, waS fie mit ben Singen an ben polen nidjt tun fann.

infolge ber Angicf)ung«traft üereinigen fid) alle Teile eiiteS KörperS 
unb neljmen, wenn fie burd) anbere Kräfte nid)t geljinbert werben, Kugel» 
geftalt an. Sann finb Siulje unb ©leichgewidjt Ijergeftellt. 'Sei einer um 
fidj felbft brehenben Kugel müffen bie oon ber Adjfe entfernteften Teile 
eine größere ©efdjwinbigfeit erhalten. Somit muß ber 3«9 uadj außen, 
öom Mittelpunft weg, roadjfen. Siefes Söeftreben nennt man Schmung» 
ober gliehfraft (3entrifugalfraft). Sie SBirfung ber Sdjroerfraft, bie 
nadj innen geridjtet ift, roirb auf biefe Seife etwaS oerminbert, währenb 
fie an ben polargegenbeit eine fleine Perftärfung erfährt. Sie 'Äquator» 
gegenben nehmen baljer an Maffe gu, währenb bie Polgegenben bem 
Mittelpunft ber Grbe näher rüden, furg gefagt: bie Grbe muß fidj 
abplatten — als g-olge ber Adjfenbreljung ber Grbfugel.

Sem genialen Phtji^fer plateau gelang eS, in einem SJerfudj ben ge* 
fdjilberten Porgang ben Sinnen munbgeredjt gu machen. Gr ftellte eine 
Mifdjung öon Seingeift unb Saffer her> beren fpegififdjeS ©ewidjt 
genau bem beS OlioenölS entfpradj. Gr goß nun eine fleine Menge 
Olivenöl hinein — unb fielje ba —-, biefeS formte fid) gu einer Kugel, bie 
in ber Mitte ber Mifdjung frei fdjwebte. SaS Gjrperiment beftätigte alfo 
bieSahrijeit, baß jebe flüffige Maffe, weldje feiner Sirfung einer äußeren 
Kraft unterliegt, bie gorm einer Kugel annimmt. (S . fpätcr: bic Gnt»
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ftefjung ber (Srbe, ber ^farteten unb Monbe.) Sag  ber ©eleljrte mit ein* 
fadjen Mitteln ergriinbete, roar bag Slblaufdjen eineg Waturoorgangeg 
unb ftaitb burdjaug nidjt im (Sinflang mit ben ©oetljefdjen Sorten:

©ctjpimniäBolI am (iditen “Jag
fiajji fid) Matur »es Sdileier* nidjt berauben,
lln£) nme fie Deinem (Seif! ciid» offenbaren mag,
®as jiüimgfl bu itjr nidjt ab mit Rebeln uub mit Sdjrauben.

916er Vlfteau ging weiter. (Sr fteefte eine Stridnabel, bie burch bie 
Mitte eines Vappbedels ging unb burd) eine Kurbel in Sreljung uerfegt 
Werben fonnte, burd) bie ülf'ugel unb begann bie Kurbel bannt um bie 
Sldjfe gu breljen. SZadj unb nadj naljm bie ölfugel eine Sreljberoegung 
an, unb je fdjneller er brebte, befto meljr fdjrooll bie Kugel in ber Mitte
— ber ©egenb um ben Äquator — an, roäbrenb fie fidj an ben Voten 
abplattete unb bie Sldjfe — ben Volarburdjiueifer — üerffirgte. Sie 2lb* 
plattung ber — roeidjen — Grbfugel burch iljre Sld)fenbrel)ung roar finn» 
fällig bargeftellt.

(Sine (Srljöljung ber Srefjgefdjroinbigfeit batte 3ur golge, bafj fidj bie 
Kugel gu einer Üittfe, bann gu einer Scheibe formte, beren äußerer jRing 
fid) guleßt logriß uub fid) roeiter breljte. Sagegen ballte fid) ber mittlere 
Seil loieber gu einer abgeplatteten Kugel gufammen. Sei nod) größerer 
Sreljgefdjioiubigfeit löfte fidj uicfjt ein $Ring ab, fonbern eg roürben 
fleine Mengen Öl roeggefdileubert, bie fich gu Sröpfdjen gufainntengogen, 
Kugeln bilbeten, bie größere ölfugel umfreiften unb gleichzeitig fidj um 
ihre Sldjfe breljten. (Sg bebarf faum ber (Srroäbnnng, baß biefe Vorgänge 
ein gerabegu üerblüffeubeg Spiegelbilb ber §ppotljefe ber Gntftehung beg 
Vlanetenftjftemg unb ber Saturnringe nadj Kant=£aplace finb.

Sie ©efdjroinbigfeit jebes VunfteS ber (Srboberfläcfje muß infolge 
ber Kugelgeftalt ber Grbe Derfdjieben groß fein, am Äquator ben bödjfteit 
©rab erreichen, an ben Voten auf 0 gutiidgcbeit.
Sie ©efchroinbigfeit eineg Vunfteg am Slquator beträgt in einer Sefuube 464 m

II II II „ bei20°geogr. Vreite fl It tt n 436 m
II It II 40°II It tt It It tl tt ti 355 m
It II II 50°n ti * f ii n(JRittelbeutfdjIanb) tl It n it 312 m

II II II 60°n tt tt ti II tt tt ii 232 m
II fl It 00 O o tl tt n ti 81 m
It II II „ an ben Volen II tt tt n Om1)

Siefe fdjeinbar Tjarmlofen 3<*hlcn erhalten aber erft iljr ©eroidjt, roenu 
man bebenft, baß ber Schall in einer Sefunbe 333 m burdjläuft. J i t

x) 9fad) ®iefteri»eg»9)let)er, §immel5tuube.



Sirflidjfeü hanbelt eS fiel) um enorme Gefdjwiubigfeiten. $eber ^Suitlt 
MittelbeutfdjlanbS bewegt fid) in einer Minute tunb 18 Kilometer oft= 
nichts (Seipgig—-Naunhof), währenb jeber $unft beS Äquators in biefer 
Eurgen Spanne 27,840 km burdjläuft (Seipgig —Surgen). Unb öoit 
biefen ©efdjioinbigfeiten mertt ber Mettfdj ebenfowenig wie ber 9tei» 
fenbe im Abteil eines ©djneltgugeS, wenn er nidjt gum genfter hin» 
auSfieht.

Ginen finnfälligen 93eweiS für bie Adjfenbreljuitg erbrachte ber beutfdje 
ÎjQfifex S3engenberg im ^afjre 1804. 3« feinen geiftreidjen S3erfudjen 

benugte er ben 110,5 m tjotjen MidjaeliSturm in Hamburg, Don bem 
man eilte umfaffenbe AuSfid)t genießt. GS ift fein Turm in gang ©uropa, 
ber fid) gu aftronomifdjen unb pljJjfifalifdjen SSerfudjen beffer eignete als 
biefer. Sie gange Adjfe öom gußboben bis gur fogenannten ÄönigS» 
ftange ift frei, unb bie Äörper haben einen ununterbrochenen gall öon 
108 m — für gallöerfucfje öorgitglidj geeignet;* $8engenberg ließ nun 
glintenfugeln öon bem fjödjften ^ßunft herabfallen, ©tanb bie Grbe ftill, 
fo mußten bie Äugeln lotredjt herabfallen unb fenfredjt unter bem gall» 
punft auftreffen. SaS gefcfjafj aber nidjt, fonbern fie fielen burdjfdjnitt» 
lieh 9 mm nadj Often. Gin gang natürlidjer Vorgang. Sie Turmfpige 
mußte infolge ihrer §i>he einen größeren ÄreiS befdjreiben als ber Grb» 
bobeit, bie abfallenbe Äugel mußte baS audj, unb fo ergab fidj bie oft» 
lidje Abweidjung ber auftreffenben Äuget Sie SSerfudje beS s$ht)UferS 
3ieidj im Sreibrüberfdjadjt bei greiberg im Staljre 1831 ergaben bei 
158,5 m gatlfjöhe eine öftlidje Abweidjung öon 28,4 mm. Qn biefem 
gatl hat bie Grboberflädje baS fdjnellere Tempo, ber tieffte ’pSunft beS 
SdjadjteS baS langfamere. 93engenberg weift fdjließlidj am Gnbe feines 
SeridjteS barauf hin, baß bie gallöerfudje ohne grage ber übergeu» 
genbfte 33eweiS für bie Adjfenbreljung ber Grbe feien.

Gbenfo fdjön unb augenfällig ift ber öon bem ^h^fifer Seon gou» 
cault  für bie Adjfenbreljung ber Grbe erbadjte. Gr grünbet fich auf baS 
Gefeg ber Trägheit, baS jebem Äörper eigen ift. Gin ruljenber Äörper 
löill in Siulje bleiben, ein bewegter will in Bewegung bleiben unb bleibt 
in Bewegung, folange äußere Ginflüffe, g. 93. Reibung, Suftwiberftanb 
ufw. fie gulaffen. ©o fdjwingt ein in Bewegung öerfegteS ^enbel, 
bis bie genannten gaftoren eS gum ©tillftaub bringen. Unb gwar 
fchwingt eS — baS ift in nuferem fyal l  baS S ich t ige  — in» 
folge beS SSeharrungSöermögenS in berfelben giidjtung, 
in einer fenfredjt gum Sgorigont ftehenben unb beharren» 
ben Gbene, feiner ©djwingungSebene. Aber fdjon 1661 beob» 
adjteten Florentiner Gelehrte, baß biefem gmtbamentalgefeg gum Trog 
ein frei aufgehängteS 5ßenbel feine ©djwingungSebene änbere. ©ie ftait»
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beit bor eiwaä Unbegreiflichem, für ba3 fie feilte Grffäruttg fanben. Grft 
gwei Jahrhunberte fpäter, im Jahre 1851, fattb goucault be§ fRätfelS 
Söfung. Gr begann feine erften Verfudje itt einem Keller, fegte fie bann 
in einem würbigeren 9?aume, bem Obferbatorium in VariS fort unb 
fdjloß fie in ber SUefenfuppel beS ^antljeonS, jeneS 9?iefentempel§ ab, 
ba§, ein Seitenftiid gur SBalljalla Bei 3legen3burg, bie Stanbbtlber (unb 
©räber) großer Männer enthält. Sie wadjfenbe ©röße bes> SScrfudje- 
raumeä geftattete bent berühmten ba§ s$enbel bi§ 67 m gu oer»
längern. Sie Sänge be§ $enbel§, ba§ im Mittelpunft ber Kuppel auf» 
gehängt war, erforberte ein fcfjtoere§ ©eroidjt für fein untere  ̂Gnbe, eine 
Gifenfuget, an bereit unterem <ßol eine 9Zabel eingefügt war. Sie reichte 
faft bi§ gu ber Unterlage, auf ber goucault eilten auS fetttem Sanbe be» 
ftehenben freiSförmigen SRingwall aufgebaut tjatte, über beffen Mittel» 
punft ba§ ruljenbe $enbel l)ing. sJ?ad) btefen Vorbereitungen unb beu 
nötigen Grflärungen banb er ba§ fdjwere Sßenbel mit einem gaben au 
ber Sßaub feft. Sarauf brannte er ben gaben burd) unb nun begann ba§ 
^enbel, bon feinem Suftgug beeinflußt, langfam gu fdjwingen. Gine faft 
feierliche Stille, bie nur burd) ba§ leife Surren be3 SJiefenpeitbelS unter« 
brodjen tourbe, erfüllte ben weiten 3taum. M it Spannung fjefteten ficf) 
bie SSlide ber .gufdjauer auf ben Stingwall, ben bic 92abel be3 VeitbelS 
bei jeher Sdjwingung burd)fd)ititt. Sdjon bei ber brüten geigte fid), baß 
bie -Kabel nidjt meljr biefelbe Stelle paffierte, fonbern in bem Sinne 
abwid), al§ ob bie Sd;wingung§ebene beS Sßenbelä fid) bon Often nad) 
SBeften bewege. Sd)on nad) einer Stunbe toar ber SOfte Seil be§ Sanb» 
Walle§ burdifdjnitten. 2Ba§ lehrt ber Verfudj? GiiteS ftef)t unbebingt 
feft: bie SdjwittgungSebene be» Ŝenbelä änbert fid) nicht, unb wenn man 
ba§ bodj hier erblidt, fo täufdjt ein falfcljer Sdjeitt. Sie Grbe brefjt fid) 
unter bem <ßenbel bon SBeft nach Oft. Sie  Sreljung ber Grbe fönneu 
Wir bireft nidjt wahrnehmen, fonbern nur bie fdjeinbore Srehung ber 
SdjwingungSebeiie beä ĴenbelS; au§ biefer fdjließen wir — unb mit 
3?ed)t — auf bie entgegengefegte Bewegung ber Grbe. SSir haben alfo 
einen analogen Vorgang oor un-3 wie bie fdjeinbare Bewegung ber £itn» 
tnel§fugel um bie Grbe, bie ihren ©runb aud) nicht itt fid), fonbern in 
ber Sreljung ber Grbe um iljre Sldjfe hat. — Ser SSerfudj ift fpäter, 
g. 58. aud) im Kölner Sont, wieberljolt worben unb fjat überall bie Sat» 
fadje ber Sldjfenbreljung ber Grbe beftätigt.

SBer guerft bie etwas fdiwierige Sache lieft, ift btelleidjt etftaunt über 
bie Slngabe, baß ber Ŝeitbel Vso S$alle§ in einer Stunbe burdj» 
fdjneibet, baß alfo 30 Stunben gur Surdjquenmg beS gangen SBalleS 
nötig finb; er erwartet waljrfdieiitlid) 24 Stunben. Slber in 24 Stunben 
würbe fid) ber Vorgang unter bem $ol bollgiehen, benn bie Sßoltappe
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brefjt fid) iit biefer Seit um ben ^Jol. (ijjammerfeji unter 70° 38' 
25,47 Stunben, Manama unter 8 ° 45' n. Sr. 157,9 Stunben.)

(Sin 93eroei§ größten MaßftabeS für bie Adjfenbreljung ber Grbe finb 
bie ^affatroinbe. Sie Grroärmung ber Grboberflädje unb Suft ift 
öerfdjieben nad) ber geograpljifdjen SJreite. SaS ©ebiet groifdjen ben 
Sßenbefreifen, bie Tropen, ift baS ©ebiet ber größten Grroärmung unb 
bie ©eburtSftätte auffteigenber roarmer unb leidjter Suftmaffen, bie in 
Ijöljeren Siegionen polroärtS nacf) sJJorben unb Süben abfließen. Kältere 
unb frfjtoere Suft oon ben 'ßolen bringt umgefeljrt an ber Oberflädje ber 
Grbe nadj ben luftoerbünnten ©egenben am Äqutor unb ftellt baS ©leid)» 
geroic£)t unb einen getoiffen AuSgleidj ber Temperatur toieber fjer. So 
entftel)t auf ber nörblidjen §albfugel eine norbfüblidje Suftberoegung, bie 
il)ren Quell in langfam rotierenben ©egenben, ben ‘ißolargebieten, Ijat. 
Ser SBinb bringt nun in fc^neller fid) oftroärtS breljenbe ©ebiete ttor, 
mit beren ©efdjroinbigfeit er infolge feiner angeborenen langfamen 
©angart niĉ t gleidjen Sdjritt galten fann, fonbern tjinter iljnen gurüd» 
bleibt unb nadj roeftlicfjer Stiftung fteuert. AuS einem SJorbroinb roirb 
ein SJorboftpaffat, ber nadj bem Äquator gu immer meljr öftlidje Siid)» 
tung annimmt. Sie Samara roirb täglid) oon biefem Sforboftpaffat be» 
ftridjen. 33om 20. ©rab nörblirfjer unb füblidjer 53reite mad)en fid) biefe 
fßaffate beutlid) bemerfbar. — Umgefeljrt roanbeln fid) Sübroinbe polaren 
UrfprungeS in Süboftroinbe, ba fie mit geringer ©efdjroinbigfeit ab» 
ftrömen unb in fdjneller rotierenbe ©egenben geraten. AuS ben an» 
geführten ©rünben erflärt fid) bie Umroanblung ber Sübroinbe auf ber 
Sübljalbfugel in einen Süboftpaffat, ber befonberS in Sübafrifa in 
auffallenber Stärfe auftritt. — Unfere SBinbfaJjnen geigen nidjt bie 
urfprünglidje, fonbern bie angenommene SBinbridjtung an.

Man tjat bie Adjfenbreljung ber Grbe aud) mit bem Sauf ber g-lüffe 
in 33erbinbung gebradjt, unb ber ©eograplj o. 93äljr Ijat fogar ein bafjin 
gielenbeS ©efeg fonftruiert. Aber fjier fpielen örtlidje SSerljältuiffe eine 
beftimmenbe Stolle, bie bie SSirfung ber Adjfenbreljung aufljeben.

Sie  finnfälligfte golge ber Adjfenbreljung ber Grbe ift ber SBedjfel bon 
Tag unb Wadjt, ber fdjeinbar burdj ben Kreislauf ber Sonne um bie 
Grbe beroirft roirb. ^eber $unft ber Grboberflädje breljt fid) auS bem 
Statten ins Sic£)t unb finft auS bem Sid)t roieber in bie ginfterniS. ignt 
Spradjgebraudj roirb ber Sdjein feine §errfdjaft bemalten, unb bie Men» 
fdjen roerben trojj ber allgemein oerbreiteten GrfenntniS oon ber Adjfen» 
breljung ber Grbe oon Sonnenauf» unb »Untergang reben, folange bie 
Grbe Menfdjen trägt.

Sem eigentlichen Aufgang ber Sonne, b. Ij. bem Aufftieg über ben 
§origont, geljt bie Morgenbämnterung oorfyer, eine ber anmutigften Gr»
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fdjeinmtgen aut §immel, bet bet ber öftliĉ e Spimmel fĉ oit erleudjtet 
wirb, wenn bie ©onne noch unter bem §origont fteljt. Jh r ©egenftiid 
ift bie Slbenbbämmerung, bie oon mehr TOenfcfjen beobachtet roirb al» 
jette. — ®a bie (Srbe als Kugel ftetS gur Jpälfte befdjtenen toirb, fo finb, 
gattg allgemein gefprodjen, Sag unb 92adjt ungefähr gleich tan9/ unb in 
ben Sropen herrfdjt burcfjweg Sag» unb S âdjtgleidje.

®er SBedjfel oon Sag unb 9Jadjt ift unS gur gtueiten Statur geworben 
unb beftimmt baS menfdjlidje Seben oon ber SStege bis gum ©rabe. (Sr 
ift ber etoige Regulator aller Slrbeit; „SageS Slrbeit, abenbS ©äfte". (SS 
ift fein SBunber, wenn er and) baS ©emiit bewegt unb Stimmungen unb 
©efühle ebelfter Slrt auSlöft. 2öer oermöchte fid) bem $auber beS Sou* 
nenaufgangS gu entgiehen, wetttt baS belebenbe ©eftirn fcheinbar mit 
neuer Kraft auf frifchen SegenSfpuren baherfcfjreitet. Scheint fie nidjt 
neue Kraft and) in bie Sjbergen gu gießen unb in ihrem Sluffdjwung beit 
Menfdjen mit emporgureißen gu neuer Hoffnung unb ScbenSfreube!

SBerfdjttmitben ift bie finftre Jiadj:, Sie fcljcint in Sötttgä ^Srunlgemadj,
Sie Serdje jdjlägt, ber Sag erroadjt, Sie fdieinei burd) bes '-Bettler̂  Sadj,
Sie Sonne fomint nti! prangen Unb reas in 3iad)i oerborgen roar,
9lm §immel aufgegangeu. Sa3 madjl fie tunb unb offenbar.

£ob fei bem §errn unb Sattf gebracht, S5Sof)I niandjer fdjlofj bte Stugen ferner 
Ser über bietem §iaus( getuadjt, Unb öffnet fie bem Sidji nidjt nieljr.
SJJit feinen Ijeil’gen Sdjarctt Srum freue fid), roer neu belebt
UnS gttabig gu bctoaljreit. Sen frifdjen SÖlid jttr Sonn’ ertjebt.

Sdjitter.
„ Jn  ber ©lorie beS Somtenauf* unb nmtergattgeS entrollt bie Sdjöp» 

futtg felbft ben Vorhang beS Slllerljeiligften unb oerfinft feiernb in ihr 
eigenes SBerf. Spier fdjmilgt aller ©laube unb alle Sehnfucf)t gufatnmen 
in ein befeligt aljneitbeS Sdjauen1)."

Von felbft erflingen in bem finnenb Schauenbeit bie unfterblidjeu 
23orte ©oetfjeS:

Über alten ©tpfeln
Sfi 3iub’,
3« allen SBtpfetn
Spüreft bu
Saum einen Sjaudj.
Sie SSögletn fdjrocigen int SSalbe.
SBarte nur! Salbe
SRutjeft bu audj.

(Sitt Sonnenuntergang im §erbft, Wetttt SSolfen fid) gleid) gittidjen 
um bie Sonneufugel legen unb fie bem Stbenb gutragen: „28er fänbe 
nidjt in einem foldjen Sonnenuntergang alle 28ebmut ber fcheibenbett 
Statur? SaS ift nicht ber ftolge Sob, ben bie Sommerfonne ftirbt. Jtt  
Jugenbherrlidjfeit, ein ftraljlenbeS Meteor, ftiirgt fich ba bie unbefiegte

l ) SKafiuä, 9Jatuvftubien.
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Königin in ben Scheiterhaufen, aus bem bie ^utpurflamnten J)immelan 
lohen unb hinüberglühen bis in bie ©lotie eines neuen TageS. ^|e|t 
löfdjt fie ftill unb tangfam auS. Übet baS 2lntli£ toirft fie ben Sollen® 
mantel unb »erfinft — ein paar fladernbe (Streifen, eine meifje Sicfjt- 
fpige, bann i|TS Wacht" (MafiuS.)

©eheimniSüoü finft bie Wadjt hernieber unb toedt Märdjentöne in 
ber Watur unb im Menfchenhergen. Sem Sauber ber sJJad)t unb bet 
«Stille lann fid) fein füfjlenber Menfdj entziehen, unb hunbertfadf) tnirb 
er lebenbig in Klang unb üieim.

S n  f i i H e r  S ta c h t, bie  S t e r n e  g in g e n  2113 o b  i n  fe in e m  S i l b e r n a d j e n
91m  Sp itn m el l)od) i n  e r n fte r  « ß r a d j t , © e r  Sie'oitb e in  © c£)ifferlieb fid ) f a n g ,
G i n  S ä u i e t n  Ijß rt ’  id ) u n b  e in  ffilin g e tt S U »  ob g e fjeim  i n  ta u fe n b  © p r a d je it
S B o tjI b u r d )  b ie  ftille  S K i t t e r n a d j t . © e r  © te r n e  n ä d jt lid j  K l a u b e r n  H a n g ;
S o d )  m a r  eS n id jt  b e r 33I a t te r  91a u fd je n , S U ?  ftieg e fd jo n  B o rn  ö i m m e !  n ie b e r
(Sä rc a r n id jt  K a d j t i g a l l e n f a n g ; © e r  T r ä u m e  te id jt b e fd jro in g lc r E l j o r ,
9l u 3 t ie ffte r  S e e le  m u f jt ’  id ) t a u f t e n  U n b  f ä n g t  S J i i r d j e n , fä n g e  S ie b e r
© c m  n ie  g e h ö rte n  fü fje n  K l a n g .  S e m  © d jlu m m e r itb e n  in ?  roadje O f j r ! —

U n b  o l) , m i r  w a r ’ S ,  a l s  fä n t  g e flo g e n  © a §  ift  J J a t u r ,  o ft , b e ine  S B e tfe ,
E i n  g l ö t e n t o n  a u 3 g e l ä  u n b  © t e i n , E ä  ift b e in  n ä d )t(id ) J^-eierlteb,
Stlei fa n g e n  a u §  beä 'B n d je ä  S B o g e n  © a ä  tjell rcie D r g e l f l a n g  u n b  teife
S i r e n e n  ifjre n  g a u b e r r e i t j n ;  23ie e in  (Siebet b a «  S M  b u r d jjie fjt .
2113 lu ll t e n  le ife , f d j lu m m e r t r n n f e it , U n b  w o  b id j © tc r b lid je  tie rn e ftm e tt,
S n  fü fje n  T r a u m  fid )  g e l b  u n b  38a l b , S a  m arfift b u  fd jn e ll bie § e r j e n  r o e it;
S S ie  tja lb  in  © d j lu m m e r  fd jo n  g e fu n le it  3 U  lin b e r  S B e ljm u t ro irb  iljr  G ir a n t e n ,
E i n  S 'in b le in  n o d ) © ebetc l a l l t ;  3 U f t ü l e r  J g o ffn u n g  ro a rb  b a §  S e ib .

S ß r u j;, S J a d jtftille .

3tm geheimniSboIlften aber ift bie Stunbe ber Mitternacht, bereu
Qauber tcoI)I feiner treffenber in Sorte gefaßt hat atS ber mhftifd) Der®
anlagte Möride.

( M a f f e n  ftie g  bie  S Ja d jt  a n ?  S a n b ,
S e lin t  t r ä u m e n b  a n  ber S3rrg e  S B a n b ;
S f j r  S lu g e  fie ljt bie g o lb n e  S B a g e  n u n  
© e r  | J e it  in  g le id je n  S d i a l e n  ftille  r u ljit .

U n b  fe d e r r a u id je n  bie Q u e l l e n  fy e r ü o t,
S i e  f in g e n  be r S K u t t e r , b e r S ß a d jt, i n §  O l j t  

5ß o m  T a g e ,
S J o m  Ija tte  geroefeiteu T a g e .

S a §  u r a 'lt ’ ,  a lte  S d j h t m m e r l ie b ,
Sie ad)tet’3 nidjt, fie ift e£ müb,
Q l j r  H in g t  bee § > im tn e l3 S tlä u e  fü fie r  n o d j ,
© e r  f l ü d it ’ g e n  S t u n b e n  g le id )g e id )iu u n g n e S  $ o d j .

S o d )  im m e r  bemalten bie Q u e l l e n  baS S B o r t ,
(Sä  f in g e n  bie  S B a ffe r i m  © d jla fe  n o d ) f o r t  

SSnm  T a g e ,
2? om  tjeute geroefenen T a g e .

S ie  ben Sidjter unb Sänger, fo haben bie Tageszeiten auch ben bil» 
benben Künftler begeiftert. GS fei au biefer Stelle nur auf bie oier ©tup*
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pett f)ingett)tefen, bie, Dort bet Meifterljaub ©d)iffiitgS geformt, ben Stuf* 
gang ber 93rül)lfd)en Serraffe in ©reiben gieren unb Morgen, Mittag, 
Vtbenb, 9facf)t finnig barftellert.

3  e it
$er ©teriteittug — ©ternjeit uiib ©onnenjcit — Mittlere ßeit — geitgleidjimg — 3ê '

lone — Sie Sonnenuljr.

Ser Meitfd) I)at fiel) bic geitx) löte bie Svanmeinteilung born §immel 
geholt. Ser Stftronom begeidjnet ben Zeitraum groifdjen groei Sure!)* 
gängen eineS giffterneS burd) ben Meribian als ©ternentag. Siefer 
3eitraum ift beftimmt burd) bie Stdjfenbreljung ber (Srbe, bie in
24 ©tunben bor fid) gef)t unb bie fid) gleid) bleibt roie ein ©ternentag 
bem anberen. Sie ©tunbe ift ber 24. Seil beS SageS, bie Minute bereit 
60. Seil, bie ©efunbe 1/ 60 ber Minute. Minute fjäfet pars minuta 
prima — erfter berfleinerter Seil, ©efunbe pars minuta secunda 
=  groeiter berfleinerter Seil. Unfere Uhren geben biefe ©terngeit nid)t 
an; nur bie Slftronomen bebienen fid) ihrer.

SaS Seben beS SageS roirb burd) bie ©onne geregelt, bie beSljalb für 
bie Uhren mafjgebenb ift. ©terngeit unb ©onnengeit fönnen fiĉ  nidjt 
beden, ba fid) bie (Srbe bon SBeft nad) Oft um iljre tttdjfe bretjt unb 
babei in ü)rem Sauf um bie ©onne fortfdjreitet. Sie golge muß fein, bafj 
bie 8eit groifdjen bem Surd)gang ber ©oitne burd) ben Meribian eine» 
•DrteS unb bem barauffolgenben, b. I). ein roaf)rer ©onnentag, etroaS 
länger ift als ein ©ternentag, unb groar 3 Minuten 56 ©efunben. Sie 
bürgerlid)e geitredjnung beginnt ben Sag 12 Utjr mitternachts, roenn bie 
©onne burd) ben Meribian unterhalb beS §origonteS geht, unb gählt 
nad) ben neueften SSeftimmungen bon 1—24. Ser SIftronom bagcgeit 
fängt bon mittags 12 Uhr an gu gäl)ten, unb groar audj 1—24, ba feine 
nächttidjen SSeobadjtungen eine ummterbrodjene SlrbeitSgeit berlangeit.

l ) ©er 93egri?f Qeit, bet im trraltifdjen Seien eine fo ungeheure SRoITe fpielt, ift einer 
ber lanbläufigften unb am fjäufigften gebraudjten SSegrijfe, unb bod) tann nicmanb (agen, 
roaä fie eigentlich ift. Einige *ßl)ilojopl)en neljmen an, baß geit unb SRnum ben 9Kenfd)ei« 
angeborene Segriffe feien. S>cr bentenbe SDienjdj fie!)t in ber Qeit baä Madjeinattber, ü« 
3laum baä 92ebeneinani)er ber Singe. ®er Slftronom Saplace fudjt fie in folgenbcn SBorteit 
ju ertlärcn: Die geil ift für unä ber Einbrud, ben in imferem ©cbädjtnis eine 91cit;enfolga 
tron Ereigniffen äurüdläfjt, »on beiten mir roifien, ba§ fie nacfyeinartber eingetreten finb. 
3um ber Seit eignet fid) eine regelmäßige Scrocgung roie bie unferer Utjren. Sie 
ßeitredjnung ift feljr Derfdjiebett geroefen. Die Qubcn beginnen bie i&rige mit bet Er« 
fdjafjung ber Seit, bie am 7. Ottober 2016 »or Efjriftuä ftattgefunben fjaben foll, bie 
cfjriftlidjen Sßölfer nennen bag Qatjr ber ©eburi Eljrifti, bie moljamntcbaniidjen SSölter baä 
ber ^ebfdjra, ber gluckt SJSoIjammcbä Bon SKella nadj SKebina im Qafjre 622, baä erfle.



92 ®ie SBelt ber SBirtticfjlcit

Stt bie Seit tritt aBer nod) ein ftörenbeS Moment. Sie effiptifche gorm 
ber Grbbaljn bringt eS mit fid), baß fie fic£) abroedjfelnb in Sonnennähe 
uub Sonnenferne befinbet. Sn jener läuft fie fdjnetler als in biefer. 
Stefer Uniftanb beroirft eine Ungleidjljeit in ber Sänge eines Sonnen* 
tageS. Sine Uljr, bie ganz genau ginge, müßte eigentlidj jebeu Sag neu 
geftellt roerben. SaS ift praftifdj uuburdjfüljrbar. Man hat fid) bamit 
geholfen, baß man bie roirElidje Sonne auSfdjaltet unb an ihre Stelle 
eine gebadjte Sonne ftellt, bie man aud) burd) ben Meribian gehen 
läßt. Sie fo gewonnene Seit heißt bie mittlere Seit, unb biefe, nidjt bic 
loahre Sonnenzeit, fommt in ber Stellung uttferer Uljren zum AuSbrud. 
Uufere Seitredjuung ift alfo ein feljr fünftlidjeS ©ebilbe, bem aud) bic 
Anroenbung ber „mittleren Seit" nod) nicht alle ©arantien oerleiht.

Qn ber Sonnennälje beroegt fich, wie fdjon ermähnt, bie Grbe fdjueller 
als in Sonnenferne. Qene fällt in unfereu Sinter, biefe in uuferen Som* 
mer. SaS Sommerhalbjaljr ift beSljalb 186y2 Sage lang, baS Sinter* 
IjalBjahr 178V2 Sage. Qu jebem legt fie bie Sjjälfte ihres fdjeinbareu 
SaufeS burch bie gijfterne, oon bem fpäter nod) bie Webe fein toirb, 
gurüd. Siefer Ungleidjljeit ift eS zuzufdjreiBen, baß bie mittlere Sonnen* 
geit, bie oon einer gebad)ten Sonne reguliert roirb, nidjt mit ber roaljren 
Sonnenzeit üBereinftimmt. Ser mittlere Sonnentag BlciBt hinter bem 
loahren balb jurüd, balb überholt er ilju. Ser Unterfdjieb zroifdjeu 
beiben ift unter bem Warnen S^itgleidjung befannt. Sa  bie Aftronomeit 
nun infolge ihrer s-8eobadjtungen im s-8efî  ber roaljren Seit finb, roir 
aber uitfere Uljren nach ber mittleren Seit Stellen, fo geben fie jährlidj 
in ben fogenannten Gpljemeriben =  aftronomifdjen Safcln ben Unter* 
fcljieb gtüifdjen ber roaljren unb mittleren Qeit befannt.

Viermal im 3 Qhre beden fich roaljrer unb mittlerer Mittag; am 
14. April, 14. Qnni, 31. Auguft unb 23. SczemBcr, unb bie Seitgleidjmtg 
ift bann gleid) Wull. Sen größten Unterfdjieb — eine Viertelftunbe — 
Zeigen ber 2. Wooember unb 5. gcBruar. An jenem Sage tritt ber 
mittlere Mittag 16 Minuten 16 Scfunben fpäter, an biefem Sage
14 Minuten 34 Sefunben früher ein als ber roaljre Mittag. Qut 
§erbft fommt unS beSljalB ber Vormittag länger oor als ber Wad)* 
mittag, unb bie Abnahme ber Sage zeigt fidj an ben Wadjmittagen merf* 
lidjer als an ben Vormittagen. Qm geBruar bagcgeit, roenn eS bem 
g-riihling zugeht, Bcmerft man baS Sängerroerbeu ber Sage BefoitberS 
beutltdj am Wadjmittag. Qm WooemBer unb SezemBcr ift eS um 3 Uhr 
buuflcr als im Januar unb gebruar zu berfelben Seit-

infolge ber Adjfenbreljung ber Grbe laufen alle 360 Meribiane unter 
ber Sonne fj'nrocg ober bie Sonne geht fdjeinbar über alle hin unb 
braudjt baju 24 Stunben. Sie Benötigt 4 Minuten, um ben tjödjften
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Stanb bon je einem Meribian gu erreichen. SarauS ergiöf- fid) natur* 
gemäß, baß auf ber Grbe Mittag gu oerfd)icbener 3ei! eintreten muß, 
unb groar in ben öftlidjen ©egenben eher als in ben roeftlichen. Gbenfo 
erflärt fid) bon felbft, baß unfere (Gegenfüßler Mittag haben, rocnn eS 
bei unS Mitternacht ift unb umgefehrt. Sie Menfcfjen, bie 90° öftlid) 
ober roeftlid) oon unS roohnen, miiffen uns um 6 Stunben borauS ober 
nad) fein. Ser 3eitunterfd)ieb geht alfo mit bem Sängenumcrfd)ieb 
parallel. Sobiel Sängengrabe ein Ort oon bem anberen entfernt liegt, 
fooiel mal 4 Minuten beträgt ber 3eitunterfd)ieb. Unter ber 93crfd)icben» 
heit ber Ortszeiten litt ber Verfehr groifrhen ben Orten eines SanbeS 
außerorbentlid). Sie Britumredjnungen roaren für ben SifenbahnDtenft 
eine unerträglidje Saft unb führten gu Unguträglid)feiten, ja gu UnglüdS- 
fällen. Moltfc fegte — aud) auS militärifdjen ©riinben — bie (SintjeltS- 
geit für Seutfd)lanb burd). Surd) internationale Verftänbigung ift man 
auf eine 2lrt SBeltgeit gugefommen, bie ber Menfd)l)cit gu einer möglidjft 
einheitlichen 3£ü berhelfen foll. Man burfte babei natürlid) nid)t ©c» 
loohnheiten unb Ginrichtungen einreißen, bie tief im Seben ber Völfer 
heraufert roaren. So mußte g. 93. bie 93egeid)nung ber SagcSftunben bic* 
felbe bleiben. Um baS geftedte 3'el äu erreichen, teilte man bie Grbobcr* 
fläd)e in 24 3eitgonen. Sas finb Streifen, bie oon Meribtanen begrengt 
roerben unb je 15° breit finb. Ser 3eüunterfd)ieb beträgt besljalb oon 
3one gu 3one 15 x  4 Minuten — 1 Stunbe. Jeöe 3 one befigt eine 
einheitlidje 3fit; bie Stunbengcit roed)felt oon 3°ue gu 3one- gür jebe 
3one gilt bie 3cit beS MeribianS, ber fie in ber Mitte fdjneibet.

Sen Zeigen eröffnet bie 2Befteuropäifd)e 3eitgone, burd) bereit Mitte 
ber 0. Meribian, ber oon ©reenroid), geht. 92ad) ©reenroicher 3eit ridj» 
ten fid) ©roßbritannien, grantreid), Belgien, Spanien, Portugal. Sann 
folgt öftlid) bie Mitteleuropäifdje 3eit, bie bic 3eü beS 15. ©rab öftlidjer 
Sänge, beS ©örliger MeribianS, ift unb oon ber 98efteuropäifd)cn eine 
Stunbe abroeidjt. 3 U ihr befennen fid) Seutfdjlanb, Sufcmburg, bie 
Sänber beS alten Öfterrcid)=Ungarn, Siibflaroien, Jtalien, bie Sdjioeig, 
bie roeftlicfje Sürfei, Sänemarf, Sd)roeben, 92orroegen. Ser 3ettunter* 
fdjieb in Seutfdjlanb betrug groifdjen ben äußerften fünften — 9lad)en, 
©umbinneit — etroaS über eine Stunbe. 93ei ber Giitfübrung ber neuen 
3eit mußten bie Uhren roeftlid) beS genannten MeribianS oor», öftlid) 
baoott nadjgcftellt roerbcit. Sie Seipgiger mußten ihre Uhren runb 
11 Minuten oorftellcn, ba bie Stabt ungefähr 12° öftlid) bon ©reenroid) 
liegt. — 9tn unfere 3eü fließ t fid) im Often bie Oftcuropäifd)e 3eit° 
gone, bie um 2 Stunben bon ber ©reenroicher 3eü abroeid)t. 92adj ihr 
redjtten Rumänien, ^Bulgarien, bie öftlid)e Sürfei, Ägypten. — 9?od) 
nicht angefchloffen hoben fid) bon ben curopäifchen Staaten Siußlanb,
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©riedjeulanb, Qclaub, bie Wieberlanbe, für bereu SBebößeruug bie 3«t 
ber igauptftabt mafjgebenb ift.

33ei ber gewaltigen VrettenauSbeljnuug ber Vereinigten «Staaten ift 
bie Ginteilung in fünf 3eitzonen erflätlidj (f. Abb. 23).

Atlantic Time (Atlantifjeit) 4 ©tunben roeftlidj t>oit ©reenroid),
Eastern Time (öftlidje 3eit) 5 Stunben roeftlidj Don ©reenroid),
Central Time (Mittlere 3£it) 6 Stunben roeftlidj Don ©reenroid),
Mountain Time (©ebirgSzeit) 7 Stunben roeftlid) Don ©reenroid),
Pacific Time (Vajififjeit) 8 Stunben roeftlid) Don ©reenroid),
Alaska Time (AlaSfazeit) 9 Stunben roeftlid) Don ©reenroid).

Sn  SBeftauftraüen uub ben Äüftengebiefen GhütaS redjnet man nad) 
einer 3cit, bie ber Don ©reenroid) um adjt Stunben DorauS ift, für baS 
allgemeine norbfüblidj Derlaufene Qapan beträgt ber Unterfdjieb neun 
Stunben unb für Oftauftrafien jefin Stunben.

23ie roir gcfehen haben, ignoriert man bei ber Veredjmtng ber 3cit 
bie Sonne, bie ben Mettfdjen einer alten Kultur unb ben Waturmenfc^en 
ber ©egenroart bie Sd)öpferin ber 3eiteinteilung roar. Gin Überreft auS 
jenen 3eüen finb bie Sonnenuhren ,  bie man f)eute nod) an SHrdjen, 
3Jatl)äufern unb ben ©iebeln alter §äufer fel)en fann. Sie finb ein eiit= 
farfjeö Mittel, an fonnigen Sagen bie roahre Sonnen^eit zu ermitteln. 
93ei ben oftroeftlicfj gerichteten Sonnenuhren fällt ber polar geridjtete 
Stab zur 3cü beS roahren Mittags nad) unten, bei ben fübroärtS ge» 
roenbeten nad) oben.

Unfer bürgerlidjer Sag beginnt Mitternadjt 12 Uljr. 23ei ben ©ric* 
djen galt bie Stunbe beS Sonnenunterganges als bic erfte Stunbe beS 
neuen SageS; auch bie Quben unb Mohammebaner teilen biefe Auf* 
faffung, foroeit bie geier ihrer religiöfen gefte in grage fommt. Sonft 
begannen fie ben Sag früh um 6 Ul)r. „Unb nad) ber fedjften Stunbe 
(Mittag 12 Uhr) roarb eine ginfterniS über baS gange Sanb bis um bie 
neunte Stunbe (Wadjmittag 3 Ul)r), ber SobeSftunbe Ghrifti." (Matth- 
27, 45 unb 46.) Sie  Samariterin fam zu ungewohnter Stunbe, „zur 
fed)ften", zn Mittag, znnt SafobSbrunnen (S^h- 4, 6), roährenb bie 
jünger in bie nahe Stabt gegangen roaren, um Speife zu faufen. Sonft 
pflegten bie grauen in ben fühlen Abenbftunben SBaffer zu holen. ^etruS 
redjtfertigt feine Mitjünger gegen ben Vorrourf ber Srunfenheit mit bem 
iginroeiS auf bie brüte Stunbe am Sage, DormittagS 9 Uhr, um roeldje 
3eit man nod) feinen SSein tranf. (Ap. 2, 15.)

Sie SSeroegung ber Grbe um ihre Ad)fe Vollzieht fich — unb zioar 
in ungeheurer ©efdjroinbigfeit —, oljne baß roir etroaS baDon rnerfen, 
benn aud) bie Suft nimmt an ber Umbrehmtg teil. SBir bemerfen
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beSljalb feinen Sufttoiberftanb tüie ber 3Jeifenbe, ber fid) gum genfter 
feines 2tbieil§ f)inauSleI)nt. (Sjieirfjntäfeig — genau bis auf bie ©efunbe 
unb ofjne jebe (£rfd)ütterung fdjiuingt fiĉ  ber (Srbball frei im SSelten»

rauin, ungeftiigt, um feilte Sldjfe. ©o rätfelljaft ber Vorgang, fo ungelöft 
bie fragen, bie fid) bem 9Kenfd)en aufbrängen. SSanxtn erfolgt bie 
Sreljung in tueftöftlidjer SUdjtung? SBarum in 24 ©tunben? §aben auf
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biefe Sauer bie (Größe, baS ©ewidjt ber Erbe Ginfluß? Uub Dor allen 
Singen: SBofjer bie 9fiefenfraft, bie ben Grbball in gleichem Sdjwungc 
erhält? 9Bo ift ber Sig  biefer Kraft? Jf t  fie einft größer gewefen? SSirb 
fie einmal erlahmen? Qft fie ein Üieft jener unoorftellbaren Urfraft, mit 
ber einft ein Stüd Sonne fich öom äpauptförper loSriß unb fich allmäh* 
lieh gur (Srbe formte? Seicht aufgeworfene fragen, Derbunben mit ben 
Steigen unlösbarer ©eheimniffe. SSir fönnen nur bie Satfadjen hin» 
nehmen unb hoffen, baß fid) bem Menfdjengcift mit fortfdjrcitcnber (Sr» 
fenntniS baS Sunfel etroaS lidjten roerbe.

©et* 223eg ber Qirrbe «m bte @ onne
„llitb fie Bewegt fief) bodj" — Die Entfernung ber Sonne bon ber Erbe — Da? SSeltliilb 
beä *]3tolemäu3 — ffopernifug, einer ber ©roßten im 5TJcidje beä (Seifte? - - Da3 foperni- 

fanijdje SSeltftjftem — QofyanneS Sfrpler, ber große ©efepgeber be? $jimmel§.

Saß bie Grbe ber Mittetymnft beS SSeltallS roar unb Don, ihr alle 
§immelsförper abhängig roaren, galt im Altertum als unbeftrittene Sat* 
fache, unb ber fromme (Glaube beS ^ßfalmiften nannte baS Grbreidj feft* 
gegrünbet auf feinem SSoben, baß eS immer unb ewiglich bleibe. Ser 
nainen SInfdjauung ber alten Jfraeliten erfdjien eS benfbar, baß bie 
Sonne auf baS (Geheiß JofuaS ftillgeftanben habe gu (Gibeott, um bie 
Sßieberlage ber Slmmoniter bis gur Vernichtung gu ermöglichen. Unb nod) 
nad) oielen Jahrhunberten groang baS 9?icf)terfollegium ©alilei, als eS 
über il)n, ber bie B̂ewegung ber Grbe erfannt unb gelehrt hatte, gu 
©eridjt faß, ber erwähnten ‘ülnfidjt ber Vfalmiften gugufdjroören. „Unb 
fie bewegt fich bocl)", foll ©alilei trohig am Sd)luß ber Verhandlung 
gefprod)en hoben.

Ser Qrrtunt ber 9Kten, bett ber Sd)ein fjertiorrtef, erftärt fich Dor 
allem burch bie UnfenntniS ber Gntfernung ber ©eftirne. Sie erften 
genauen Meffungen oerbanft bie 2Biffenfc£jaft bem GratoftfjeneS, ber ben 
Grbumfang auf 250000 Stabien gu je 185 m, alfo auf 46250 km be« 
red)nete, ein Vetrag, ber um 15,6 o/0 gu hoch angenommen ift. gür beit 
ipalbmeffer fanb er 4000 Stabien =  7140 km. 2luf ©runb biefer git 
großen Qaljl — in 28irflid)feit ift ber Grbhalbmeffer 6370 km lang
— glaubte ber Slftronom 2lriftard) ben 2lbftanb ber Sonne auf 56 M il» 
lionen Stabien =  IOV3 Millionen Kilometer, ben Surdjmeffcr ber 
Sonnenbahn auf 202/3 Millionen Kilometer unb bereit Umfang auf 
65 Millionen Kilometer feftftellen gu fönnen. SarauS roürbe fid) 
eine ©cfchwinbigfeit ber Sonne in einer Sef'uitbe Doit 750 km er» 
geben. Grwägt man, baß 750 km ber Gntfernung Don Seipgig—Silfit, 
Kiel—Koitftang, 2lad)cn—VreSlau cmfprcdjcn, bic bie Sonne in einer
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Gefuttbc, alfo in einer Seit gurüdlegeit foll, in ber man eine iQanb lang» 
fam l)cbt unb finfen läßt, fo roill baS bem Verftanbe unfaßbar erfdjeinen. 
Sn Sirflid)feit ift aber bie ©oitne 150 Millionen Kilometer entfernt, unb 
fie müßte in einer Sefunbe 11000 km jurüdlegett, atfo mefjr als ein 
Viertel beS GrbuntfangeS. SaS mürbe bebeuten, baß fie 18000 mal fo 
gefdjroinb flöge als ein Artillericgefd)oß, baS in ber Scfunbe 600 m 
gnrüdlegt. Ser nädjfte gijrftern müßte in einer Sefunbe eine ©e» 
fdjrotnbigFcit boit 310 Millionen Kilometer entroideln, eine ©efcl)tDinbig=- 
feit, bie bic beS cleftrifdjen ©tromcS um baS Vieltaufenbfadje überträfe. 
äSir ftcljen fdjroinbelnb oor einem Saljlettabgrunb. SaS roiberftreitet aller 
Vernunft, baS ift unmöglicf). Unb babei fjaben roir nur ben näd)ften gij:» 
ftern im Auge. SSeldje Sailen follen ba für bie ©terne ljcrausfommen, 
bic taufenbfad) unb nod) roeit mel)r entfernt finb!

GS ift eine befamtte, im praftifdjen Seben bcroäljrte Siegel: gaffe eine 
Sadje am cntgegengcfejjtcn Gnbe an, roenn eS fid) geigt, baß bu nidjt 
üorroärtSfommft. Sie 2Bafjrf)eit bicfeS ©a£eS Ijat fidj audj in ber aftro» 
nomifd)eit Siffenfdjaft gegeigt. Sdj brelie midj in ber Mitte meines 
SimntcrS um midj felbft. Möbel, Vilber ufro. gelten fcfjeinbar in einem 
SErciS um midj Ijerurn, unb bod) beroegen fie fid) feinen 3 °U  Breit t>on 
ifjrcm Ĵlagc. Siefe (Erfahrung bringt aud) beS SiätfclS Söfung in ber 
grage ber Veroeguug ber §immelSförper. Anftatt iljnen fabelhafte, un» 
mögliche Veroegungeit jusufdjreiben, brehen roir unS mit ber Grbe. Sa* 
bei fomrnen roir mit ber fdjon ermähnten §öd)ftgefdjroinbigf'eit öon 
464 m, ber ©efdjroinbigfeit eincS s$unfteS am Äquator, unb für unfere 
Vrciteu mit nod) roeniger auS. Ginfac£jer unb befriebigenber fann bic 
Söfung nid)t fein.

GS ift befannt, baß mit ber SBeltorbitung itad) bem ©djein bei 
Warne beS lebten großen ägt)ptifd)en Aftronontcn Vto lemäuS oerbun* 
beit ift. Gr lebte im erften unb groeiten Saljrljunbert nad) GfjriftuS an 
ber größten, in ifjrer Art einzig baftebenben %>od)fd)ule in Alejanbria 1)/ 
bem Gnmmelpunft gricd)ifcf)er SBiffenfdjaft, ber (Stabt ber größten 
Vibliotfycf beS Altertums. §ier lebten unb roirften bie größten ©eifter 
it;rer Seit, bie auf öffentliche Äoftcn ifjren ©tubien leben uitb bebeutenbe 
roiffenfd)aftlid)e SScrfe fdjaffen fonnten. Sie ermähnten Ariftard) unb 
GratoftI)encS roaren 3'erben biefer ©cfjule, unb eine 3ierbe roar aud) 
^tolemäuS. Sein SSirfen öerlicf rool)l in ben engen Äurüen eineS ftillcn 
©eleljrtenlebenS; roir roiffen nur roenig babon. Sagegen finb unS feine

!) ?Hejanber ber ©rofie Ijatte nadj ber QerflSrung uon $t)ru3 uttb Sibon 332 u. Efir. 
fine neue Stabt an ber SDlünbung beS 9itl§ grgrünbet, bie feinen tarnen trug. Seine 9iac£;« 
feiger grünbeten unb erhielten mit freigebiger §aitb bie bortige §odjfdjuIe, eine Stätte 
roiffcnfdjaftlidjen §o£f)betricbe§.
Sufdjtd, Stermtunbe 7
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Schriften burch ein giinftigcä ©efdjicf erholten worben, unb fein $paupt» 
wert ift mehr als ein h‘dbeS 3 ahrtaufcnb baS '©ollioerf aftrottomijdjer 
2Biffcnfd)aft gewefen unb ftanb in biefer 23egiet)ung ebenbürtig neben ben 
Sdjriften beS 2liiftoteleS, beren Jn ljalt baS gange Mittelalter hutburdj 
als unanfedjtbar in ben Singen ber 2Belt galt1).

^tolemäuS fjat nun in unabläfiiger Arbeit eine 2Irt KoSmoS gefdjaf* 
feit, baS er bie „©roße 8 ufammenftellung ber Slftronontie" nannte. Ser 
fdjeinbar Ijodjtrabcnbe Sitel hat fein DolleS 9Rcdjt SaS 2Berf ift in ber 
Sat bie größte Sammlung oon 23cobad)tungen, Folgerungen unb Be
rechnungen aftronomifcher Satfadjen, unb bie Araber, benen bie 28iffen» 
fdjaft bie Überlegung unb Erhaltung bcS 23erfeS berbanft, nannten eS 
furg Stlmagcft, b. h- bie ©rößte, entftanben auS ber Slbtürgung bcS 
SitelS: Tabrir al maghesti =  bie größte Sammlung.

Ser große 2lftronom beginnt ben Stlmageft in päbagogifdjer Ginfidjt 
mit ben einfachsten Singen unb 23eobad)tungen unb fdjreitet, auf biefen 
fußenb, gu ben fdjiuierigcn unb fdjroierigften Sehren fort. 23ir finben in 
bem 22er! ebenforool)! bie SSoransberedjnmtg ber ginfterniffe wie ber 
^lanetenumläufe. Sen Sdjluß bilbet baS oerbollftänbigte Stentbcrgeidj» 
niS beS SjMppard) mtb, nach êt ptaEtifdjen Seite ber Slftronomie fid) 
wenbenb, eine 23cfd)reibung öer aftronomijdjen Meßroerfgruge.

SiefcS wiffenfd)aftlid)e 2Berf, auf baS mit ©eringfd)ägung hera&s 
gufehen, weil fein gebanflidjeS gunbament niĉ t mehr gu Sftedjt beftel)t, 
jebcS ©ebilbeten unwürbig wäre, haben bie Araber ber Nachrodt gerettet. 
SiefcS unruhige, burd) bie Seljre MohammebS gu religiöfem Fanatismus 
aufgereigte SSüftenool!, eroberte fchon 641 StteEanbria. Shtem gührer 
Kalif Omar fd)reibt man biefelbe Mißachtung gu wie bem römifchen 
Konful MutnmiuS, ber iit bem eroberten Korinth bie wunberbollften 
Kunftfdjäge bernidjten ließ. Omar foll bie Sdjriften ber riefigen 25i= 
bliotljef als gcuerungSmaterial für bie 23äbcr ber Stabt hoben ber» 
Wenbcn laffen mit ber fpöttifd)en 93emerf'ung, baß fie entroeber über» 
flüffig ober gefährlich wären unb beSljalb bernidjtet werben müßten, 
llnermeßlidje SBiffenSruerte finb bamalS gugruitbe gegangen — ein SSer» 
luft, beffen bic 2Biffcnfd)aft heute nod) mit blutenbem §ergcn gebenft.

*) ©in KftlidjcS, übetou§ bejeidjnenbeS ©cifpicl beä naiaen roiffenfrfjnftlidjen B̂etriebe« 
im SMittelalter fei f)ier angeführt, roo ber 92ame bc-3 gröfite« ©elefjrten beS Altertums er- 
loät)ni roirb. Ein Rarer Stopf mit offenem ?3lid fjatte Jlerfen in bet Sonne entbccft, bie 
bem bloßen ?luge gernbe nod) erfennbar roaren. E t gab feine Sfleobadjtung weiter, unb e§ 
entbrannte ein Ijißiger roiffenfdjaftlidjet Streit, bet auf eine für un3 ungtaub(irfje SBeiff 
beenbet routbe. 9Ran prüfte bie Sacijc nidjt etroa öurdj eigene Söcobadjtungen, fonbern 
forfdjte in ben Sdjriften beä Slriftoteles. Spier fanb fid) uidjts (iber Sonnenfleden, unb ba« 
mit roar bie Sadje erlebigt. ES gab einfad) feine Sonnenfleden. — So groß roar bie 
Slutorität bes Slriftotele? in roeltlidjen Singen, fo gto6 ber SJeQidjt auf eigene SJienumg 
unb bie tinblidje SBefangenljeit beS mittelalterlichen SKenfcfjen.
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Aber nad) ber roTjen QerftßrungSWut bollgog fid) ein merfwürbiger 
StnneSwaubel. Sie  fefefjaft geworbenen Araber, bie befanntlid), über 
Worbafrifa uorbringeitb, bie ’ißtjrenäenljalbinfel erobert unb mit einer 
fabelhaften Sfrtltur beglüdt l)atten, gewannen ber ®unft unb Siffenfcfjaft 
©efdjmad ab; ja, fie wanbelten fief) in eifrige görberer ber Äultur unb 
machten auf biefe Seife etwaS wieber gut, WaS il)re Väter üerfcfjulbet 
hatten. So erbat fid) §arun a£ 9?afct)ib, ber befannte geitgetioffe ÄarlS 
beS ©roßen unb als fagenumwobener Äalif öon Vagbab beffen ©egen» 
ftüd, com Staifer itt Vijgang bie flaffifd)cn Sd)riften ber gried)ifd)ett 
Seifen gunt ©efdjenf. CSr ließ fie nidjt nur in bie arabifdje Sprache über» 
feijen, fonbern forgte and) bafür, baß fie ber Veoölf'erung gugänglid) ge» 
wad)t würben. Unter biefeit Serfen befanb fid) and) baS ÜQauptwerf beS 
^tolemäuS, baS bei ben arabifdjen @clel)rten, bic fogufagen eine matlje» 
tnatifdje Aber befaßen, eilt Vud) fiebcDotlfter Surd)forfd)uttg tourbe. So 
fonnte biefe» Sert ber Sternfunbe beS gangen SßittelalterS fein ©epräge 
aufbrüden unb ein allgemein beachteter Segweifer werben. (SS l)aud)te 
ber aftronomifefjen Siffeitfcfjaft neues Seben ein, waS fidj 3. 33. in ber 
Grridjtung neuer Sternwarten auf fpanifdjcm Voben unb planmäßiger 
Veobadjtuug geigte. Auf biefe Seife ift ber Wadjwelt ber ©ebanfe ber 
kugelgeftalt ber Grbe, beit fdjon V*}tf)agoraS unb AriftoteleS auSgefpro* 
cf)ctt hatten, erhalten geblieben. —

SJferfwürbig, baß bie in ber ftrafffteit Siffenfdjaft, ber 9)latfjciuati?, 
grfd)ulten arabifdjen ©clcl)rten, beiten wir bie Algebra (©leidjuitg) Oer» 
banfen, fid) in bie Qrrgänge pljantaftifdjer Sternbeuterei öcrloren Ijabeit, 
in benen fogar nod) foldje crleudjtete ©eifter wie Äeplcr unb ber über» 
ragenbe Wewton gögernb gewanbelt finb.

AIS bic Siebergeburt ber Siffenfdjaften am Gitbe beS MittelalterS 
eiitfcgte unb bic geiftigeit Schwingen beS 95ieitfd)en biefen gu neuen, un» 
gefannten §öl)en emporljoben, üerlor ber Amalgeft ben Vobeit unter beit 
giißen. Wod) el)c ©alilci mit bem gcritrohr bic Sunbcr beS §imntelS 
crfdjloß, erfanntc man auS Veobadjtungett, baß ber Sauf ber ©eftirne 
mit ben ©rünben beS ’SßtolemäuS nicf)t gu erfläreit fei.

SaS S c l t b i l b  beS ‘iptolemäuS, baS im Wcfentlidjen ariftote» 
lifdjen Gljarafter bewahrt, trägt folgenbc igauptgiige: Sie fugeiförmige 
Grbe rul)t inmitten beS SeltallS. Sie am Himmelsgewölbe befeftigten 
©eftirne brel)en fid) mit biefem in 24 Stunben in Streifen um bie Grbe. 
Sonne, Monb unb Planeten bewegen fid) jeboclj außerbent auf gefonber» 
ten Vasten ait triftallenen igimmelSfpliären um bie Grbe in einer Sftidj» 
Utitg, bie ber täglichen Srchung entgegengefeljt ift. Um bie Planeten» 
fpljäre ift bic gtffternfpljäre gelagert, unb um biefe als äußerfte bie 
Sphäre ber Urfraft ber fjiwmlifdjen Bewegungen, baS Seltrab ober
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Primum mobile. SiefeS 58eltft)ftem heißt nach bem ©runbgcbanfcn, baß 
bte Grbe fein Mütelpunft fei, baS geogentrifche (gäa =  bie Grbe, 
Zentrum =  Mittdpunft) ober nach feinem berühmteren Sarfteller unb 
SSegrünber baS ptolemäifdje. Stuf ©runb feiner Sehren roar eS rool)t 
möglid), bie Stellungen ber ©cftirne üorhergufagen, aber bie abroeidjen» 
ben Stellungen ber Planeten, bie oft riidläufig finb, erforberten fo Diele 
93efonbcrf)eitcn unb VorauSfegungcit, baß baS ©anje ein überaus fünft» 
lidjeS ©cpräge erhielt, in bem man fid) nur fdjroer juredjtfinben fonnte. 
Man fann eS betn himmelSfunbigen König SUphonS, „bem ©eiehrten", 
nic t̂ Derargen, roenn er angefidjtS beS oerroidelten SnftemS fopf»

fdjüttefub fagte: „§ätie ©ott mid) bei ber Schöpfung 31t Sftate gezogen, 
ich hätte ber Se it eine beffere Orbnung gegeben" — eine Siußentnp,, 
bie ihm als KegerDerbädjtigen ben Sl)ton foftete.

SSir roollen nidjt geringfdjäßig Don bem Sqftent beS {̂JtotemänS rebeit 
unb beitfen; feine Siufftellung roar uttenblid) fdjroer. Sie erfte ©runb» 
läge roar ber finnlidje Sdjein, aber bic 33eobad)tungeu bestätigten nid)t 
bie Sehren beS Sd)einS, ja fie bradjtcn neue Sdjroierigfeiten. Mandjerlei 
Bewegungen mußten in Ginflaitg gebrad)t roerben: bie täglidje Be» 
rocgung beS §imntelS Don Oft nad) SBeft, bann eine anbere ber Sterne 
in einem Zeitraum Don 25000 Jahren Don SBeft nad) Oft. 3ugleid) 
mußte eine britte Bewegung beriidfidjtigt roerben, roelcfje bie Sterne 
alljährlich Don Oft nad) SBeft infolge ber Sreljung ber Grbe um bie 
Sonne führt. Gnblid) roaren bie tägliche unb jährliche Bewegung in
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eilt harmotttfdjeS uub ben Verftanb befriebigenbeS Verhältnis gu Bringen
— eine befonberS fdjwierige Sache, ba bie beiben Bewegungen entgegen* 
gefegt finb. Sagu fam ber eigentümliche ßauf, ber jebem Planeten eigen 
ift unb fich gar nicht in ben §)immclSmed)aniSmuS einfügen ließ. Man 
War gegwungen, öerfd)tebene Striftallhimmel angunehmen, bie fich über* 
einanber bewegen füllten, währenb gleidjgeitig bte bewegenbe Urfraft 
ber äußerften Sphäre burch alle l)inburd)flutete. Srogbem mußten bie 
vPlaneteit an ihnen ihre eigenen SBege gehen. Qene §immelSfphären 
hatte man fid) als feft t>orauSgufegen, ba fie aufeinanber roirfen unb 
bie täglid)e Bewegung gemeiitfam ausführen mußten. Sie fonnten nur 
auS reinem Striftall beftehen, ba baS Sternenlicht fie burdjbringen mußte. 
AIS bie Beobachtung neue Satfachen ergab, bie fid) mit ben bisherigen 
Annahmen nidjt erflären ließen, genügten bie öorauSgefegten fieben 
ober ad)t Striftallfphären nicht mehr. Sdjon VtolemäuS mußte bie 
ÖimmelSfreife permehren, bamit bie paneten neue Saufbahiten er* 
hielten, bie mit ben alten Sphären nur infoweit gufammenl)ingen, als 
ihre Mittelpunfte fich in iftnen bewegten. Aber jebe neu erfannte Be* 
Wegung oerlangte eine neue 9tePifion; neue Streife mußten eingefegt, 
neue ©rgängungen eingefügt werben. Staum war ber (Sinflang Ijerge* 
ftellt, fo mußte man fid) fchweren §ergenS entfdjließen, neuen Beob* 
adjtungen 9ied)nung gu tragen unb neue Änberungen oorgunehmen. Sic 
urfprünglid) acht Striftallfphären waren auf fiebgig unb mehr ange* 
Wad)fen. Sie  gange fQimntelSmafchinerie war mit Sphären, Stern* 
furoen, fongentrifchen unb ejgentrifdjen Streifen fo tollgeftopft, baß 
felbft bie gelehrtcften Stopfe fich nidjt mehr guredjtfanben. Um gu er* 
flären, wie fid) bie bewegenbe Straft burch bte biden Striftallwänbe auS* 
Wirfen fönnte, nahm man gurren in ben Sphären an, burch bte bie 
Mittelpunfte ber Sternfreife geräufch* unb reibungslos baf)inglitten. Un* 
möglich aber war eS, bie ©djwierigfeiten gu löfen, bie Merfur unb VenuS 
Boten. Ser Ungleichheit ihrer @efd)winbigfeit, ihren 9iüdläufen unb 
Stillftänben, ber Änberung ihrer ©röße war aud) mit ben gewagteften 
VorauSfegungen nicht Beigufommen. 3U Bewunbern ift ber menfd)ltchc 
Sdjarffinn, ber ficf) in biefem Stjftem auSwirft unb fid) gerabegu gu 
imponierenber Spöfje erhebt. Aber fcfjließltd) fonnte er bod) bte innere 
Unwahrfdjeinlidjfcit nidjt mehr beden.

Trog ber Vergwidtljeit feines Aufbaues unb feiner gal)lreid)eit Un* 
Wahrfdjeinlichfeiten war bem St)ftem eine ßebenSbauer oon anberthalb 
Sahrtaufenben befchieben, unb gwar lag ber ©runb in ber Macht ber 
Stirdje, bie eS mit einer Art §eiligenfd)ein umgab unb jeben Angriff 
als eine Verlegung ihrer Autorität betrachtete — unb ahnbete. Wod) ein 
Sahrhiutbert nad) ber Deformation ftanb eS unerfd)üttert feft, unb baS



1 0 2 Sie SBelt bei SBirflidjleii

War gleidjbebeutenb mit einem ©tillftanb ber aftronontifchert SBiffen» 
fefjaft-

©er eS gerfĉ Iug, toar einer ber ©roßten int Steidje be» ©eifteS: Sftifo» 
lauS KopernifuS.  GS rechtfertigt fid) non felbft, bem Seben biefeS 
Unfterblidjen nachgugehen, wenn fein 9iame nicEjt nur ©cfjall unb 9Raud) 
fein foll. Jhnt leudjtete öon Anfang an ein guter ©tern. Sie äußeren 
Verhältniffe feines VaterhaufeS waren glättgenb. Unbeeinflußt oon 9lot 
unb ©orge fonnten fid) bie ©eifteSfräfte beS Knaben rafd) entfalten, unb 
ihr SBadjStum würbe burd) bie ©djaffenSfreube unb ben gorfdjertrieb 
beS JünglingS außerorbentlid) geförbert. Ser Vater, ein reidjer ©roß» 
Jaufmann, ber oon Krafau nad) £l)orn an ber SBeidjfel überfiebelt war, 
hat ben §öl)enflug feines ©oI)neS ÜJifolauS nid)t gefdjaut; er ftarb zeitig. 
2lbgefel)en öon bem Verluft beS VaterS, muß aber bie Jugenb beS halb» 
öerwaiften Knaben glüdlid) gewefen fein. Güte wahre g-lut öon Gin» 
brüden umraufdjte ben geiftig reich Begabten fowoljl im GtternhauS wie 
bei reidjen Verwanbten, bie alle im Kreife beS ©roßljanbelS ftanben unb 
gu ben regierenben ©efdjlerfjtern gehörten. Ser Jüngling gewann Gilt» 
blid in bie oerwidelte ©efdjäftSführung beS widrigen SurchgattgS» 
öerfehrS, ber über Xhorn flutete, in bie Verwaltung ber ©tabt unb 
in bie Fragen beS öffentlid)en 9led)tS. Sein Oheim, ber Bifdjof 
öon Grmelanb, ridjtete feinen Blid  in bie Jird)lid)en Verhältniffe. 
Sd)on mit 19 Jahren begog er, nachbem il)it bie JohanniSfd)ule in 
Shorn entlaffen hotte, bie Unioerfität Krafau, wo er fofort in belebenbc 
Beziehungen gu ben großen Kaufherren unb git bem föitiglidjen §ofe trat, 
bie fein ©eifteSlcben befruchteten unb ben Blid  erweiterten. Sin bet §odj» 
fd)ule wirften bamalS berühmte Seljrcr; mel)r als taufenb Stubierenbe 
auS aller Igerren Särtber faßen gu ihren Füßen.

KopernifuS warf fich hier mit jugenbltchent Ungeftüm unb unöer» 
braudjten geiftigen Kräften auf bie 28iffenfd)aften, auS benen ihm fpäter 
bie größten Grfolge blühen follten, auf TOathematif unb Slftronomie, 
beten Stubium er burch Beobachtungen beS §immelS unb burd) ben 
©ebraud) aftronomifdjer Sßerfgeuge ergängte.

1494 fudjte er ben fonnigen Süben auf, ber il)n gwei Jahre fefthielt. 
9luf ben berühmten Unioerfitäten oon Bologna unb Vabua ergängte er 
fein SBiffen burch math«natifd)*aftronomiid)e unb philofophifcfje ©tubien. 
Sann brachte eS biefer reiche ©eift fertig, nod) tief in brei anbere 
Sßiffcnfdjaften eingubringen, bie fpäter fein Berufsleben auSfülleit 
follten: Sheologie, Ju ra, ÜJiebigiit — eine unerhörte Seiftung, bte an 
©röße auch &ann nichts öerliert, wenn matt weiß, baß ihr Umfang nid)t 
if)rem heutigen entfpridjt.

Jm  2llter öon nur 24 Jahren Würbe er als Sondert in bie ©eiftlidj»
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feit beS BiStumS Grmelattb aufgenommen. SaS Amt war eilte Art 
©inefure unb beanfprudjte feine ArbeitSfraft nur feljr wenig, fo baß er 
fich ungehemmt feinen ©tubien wibmen tonnte. 1512 fiebelte er nad) 
grauenburg über, an beffen fjodjgelegener Slatljebrale er bis an feinen 
Tob gewirft hat. §ier in ben engen Wäumen eines alten BerteibigungS* 
turmeS ift eineS ber größten Sßerfe beS bentenben MenfdjengeifteS »oll* 
enbet worben. Ser alte, nod) erhaltene Turm, ber ben Warnen feine» 
berühmten Bewohners trägt, barf woljl mit Siecht neben bem 2utl)er* 
unb ©oethehauS genannt werben. §ier fegte er feine Beobadjtungen an 
äußerft einfachen, aber mit Diel ©efcfjid imb Shmftfertigfeit hergeftellten 
Snftrumenten fort. GineS berfelben, bie Regula Ptolernaiea, hat ber 
Aftronom Tt)d)o be Bralje lange als ein geweihtes Anbeuten bewahrt, 
bis eS in ben Befig beS beutfdjen SaiferS Siubolf II., eines aftronomifdj 
gebilbeten SjberrfdjerS, überging. Sie Unzulänglidjfeit feiner SBerfgengc, 
bie häufigen Webel, bte ber Wieberung entfliegen, bie große Volljölje 
grauenburgS erfd)werten bie 93eobad)tungen. Aber eS fam ffopernifuS 
aud) in ber §auptfad)e nidjt auf biefe an, fonbern auf eine G r f l ä ru n g  
ber Bewegungen ber H immels t  ö rper. Gr nannte beSljalb fein 
unfterblidjeS 28erf, baS er im Alter oon faum 35 Qaljren fdjrieb: De 
revolutionibus — Bon ben Umwälzungen. Ser Herausgeber, ber eoan» 
gelifdje (!) B rcbiger Ofianber, fügte orbium coelestiurn =  ber Hirn* 
melSfreife (HimmelSförper) h'ngu, ließ bie ed)te Borrebe weg unb fegte 
eine eigene, feljr oorfidjtige unb zuriidljaltenbe, an iljre ©teile.

Ser erfte Gntwurf beS SBerfeS ftammt auS bem Qaljre, in beut 
StopernifuS auS Qtalien jurMfeljrte. Aber bie erfte Raffung hat wenig 
Siljnlidjfcit mit bem fertigen SBcrf. M it größter ©eroiffenhaftigfeit ftügte 
er bie ©runbgebanfen burch neue Spfeiler mathematifdjer ©truftur. ©o 
ließ er, ein edjter SBiffeufdjaftler, baS SBerf, fortwährenb oerbeffernb, 
auSreifen. M it Siedjt tonnte er in ber 8 ufd)rift an ben ‘ißapft s#aul III., 
bem er baS 5Bert wibmete, fagen, baß er eS länger als ein Menfd)enleben 
bet fid) beherbergt habe.

■Dbgleid) baS 3Serf erft 30 Qahre fpäter im Stud erfdjien, tonnte 
eS nid)t auSbleiben, baß bie neue SBeltanficfjt fdjon öor ber fdjrift* 
lidjen gifierung befannt würbe unb einen heftigen, ja erbitterten 
MeinumgSauStaufdj auSlöfte, ber, ben ©epflogenheiten beS MittelalterS 
entfpredjcnb, in nid)t immer feinen gormen fidj bewegte. Maßuolle 
Stritif, felbft öolle Suftimmung ertönte auS gadjfreifen. Aber groß war 
ber SBiberftanb firdjlidjer Streife, ber letber aud) in wohlfeilen ©pott 
auSartete. $u ben ©egitern gehörte aud) Sutfjer, ber fidj im oertrauteu 
Streife mit gewohnter Serbljeit auSfpradj: „GS warb gebadjt eines neuen 
Aftrologi (Aftronomen), ber wollte beweifen, baß bie Grbe beweget würbe
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itttö umginge, nidjt ber Spintmel ober baS girntament, Sonne unb Mottb. 
Ser 9Jarr roill bte gange Kunft Slftronomiä oerfehren. 2lber eS gehet 
jetjt alfo: 2Ber ba roill flug feilt, ber muß il)m etroaS GigeneS machen, 
baS muß baS Slllerbefte fein, roie er eS machet. 9lber roie bie üjbeilige 
Sdjrift angeiget, fo hieß Jofua bie ©onne ftillfteljen unb nidjt baS Grb* 
reief)-" Man hat eS bem Reformator oerbadjt, baß er ben hohen (Uebait- 
fenflug feines 3ettgenoffen nidjt erfannt hat. M it Unrecht! Suther roar 
ein Kinb feiner geit unb gollte ihr feinen Sribut roie jeber Grbgeborene; 
feine großartige Ginfeitigfeit, bie in bem Bibelglauben rourgelte, bulbete 
fein Sehen nadj rechts ober lirtfS. — 2ludj Melandjthoit, ber im <Ärifto=- 
teleS beffer gu Sjbaufe roar als jeber anbere, begeidjnete baS 28erf beS 
KopernifuS als fdjäblidjeS ©ebanfeitfpiel unb ben Berfaffer als eitlen 
Mertfdjen. 9Jad) foldjen groben braudjt man fich nidjt gu rounbern, baß 
Weniger gebilbete ©egner fidj nidjt fdjenten, ben ©eifteSljelben unb feine 
Sehre in berbeit gaftnadjtSfpielen Ijerabgurourbigcu unb gum ©efpött 
gu madjen.

Sie oornehnte ©efiitnuug beS KopernifuS, feine gurüdfjaltenöe 9iatur, 
eine geroiffe Sngftlidjfeit hinberten iljn, bie rohen Eingriffe gu parieren. 
Jene Gljaraftergüge roaren roohl audj ber ©runb, baß er baS Mannffript 
fo lange ungebrueft liegen ließ. Gitblid) gab er bem Srängen feiner 
greunbe nach unb üeröffentlidjte eS. ©eroarnt burd) baS ©djidfal 
©iorbano Brunos unb ©alileiS ftellte er eS unter ben Sdjug beS -Ober* 
haupteS ber Kirdje. SaS Manuffript blieb lange Oerfdjollen, bis man 
eS in ber Bücherei beS ©rafen ‘Koftig in $rag bitrdj 3ufaII auffanb. 
Sort fann man baS ebenfo roiffenfdjaftlidje roie falligrapljifdje Meiner* 
loerf heute nod) berounbern. Sie  Dielen Berbefferungen unb ^adjträge 
geugen oon ber ©enauigfeit unb Wffurateffe beS BerfafferS, beffen Strbeit 
erft aufhörte, als er baS Manuffript abfdjidte.

(Sr Ijat fein SBerf, baS bie fyrudjt reifften MamteStumS uub gugleidj 
fein Scfjroanenfang roar, nicht gebrudt gefeljen; eS rourbe erft in feinem 
70. ScbenSjaljr in Srud gegeben. Sin bemfelben Sage, an loeldjem ihut 
ber erfte Srudbogen übergeben roerben fonnte, fdjieb ber Don Sdjlag* 
anfall unb Blutfturg §eimgefudjte. „Sein SebenSenbe follte ber Slnfaitg 
feiner Unfterblidjfeit fein." Gr hatte nodj bie §anb auf ben Bogen 
legen fönnen, „aber feine Seele roanbelte fdjon auf ben SBegen beS 
einigen SidjteS". (Ule.)

Sein Senfmal in Stjo^n tragt folgeitbe SBorte: SiiMauS KopernifuS, 
ber Beroeger ber Grbe, ber Befeftiger ber Sonne unb beS §immclS. Sie 
djarafterifieren baS SebenSroerf beS Unfterblidjen.

KopernifuS gerfdjlug eine SBeltanfdjauung ton ehrroürbigem Wlter unb 
[teilte baS Unterfte git oberft, tnbem er bie Grbe Doit ihrem Sfjron ftürgte



2)er 2Beg ber Erbe um bie Sonne 105

uub gur Steuertu einer neuen §errfdjerin machte. Ser Sonne gebot er 
ftillgufteljen, unb bie Grbe roedte er auS ihrer Slulje. S ie  funftoollen 
Gpijgflen unb pTjantaftifrfjen Sphären tegte er als unnüg beifeite, unb 
bie geheimnisvolle Urfraft fdjaltete er auS. Sie  Tat mar ebenfo füfyn rote 
gefahrvoll ttnb fann tn biefer SBejiehung mit bem Anfdjlag ber 95 Shefett 
auf gleidje Stufe geftellt roerbeit. Sutfjer rote ÄopernifuS hatten gefährd 
lidje Gegner in ber öffetttlidjen Meinung uitb vor allem in ber fird)lid)en 
Überlieferung. SSeiben erroucfjfen geinbe auS bem eigenen Säger. Ser bte 
roudjtigften Angriffe auf bie neue Safjrheit ridjtete, roar Tt)d)o be Vrahe, 
einer ber gelcl)rteften uub fdjarffinnigften Aftronomen feiner ,3eit, un*

crretdjt als Veobadjter. Seine Überzeugung roar, baß fid) etue beroegeitbe 
Grbe nidjt mit ben Sorten ber SSibel in Ginflang bringen laffe.

Sie  Hauptgebanfen ber Äopernifanifdjen Sehre finb: 1. Sie Grbe 
breljt fid) in 24 Stunben um ihre Ad)fe, beren gortfegung bie 23eltad)fe 
ift unb bte beShalb in ben Seltpolen enbet. Siefe Srehung hat bie in 
Sirflidjfeit nur fd)einbare tägliche 93eroegung beS Sternhimmels jur 
golge. Alle Auf’ uub Untergänge ber Sonne, ber Planeten unb beS 
MonbeS erflären fid) burd) bie Srehung ber Grbe von 28eft nad) Oft.

2. Sie Grbe läuft in einem Stelle um bie Sonne unb oerurfad)i bie 
jährlidje SSeroegung ber Sonne über ben fogenannten TierfreiS. Um bie 
Sonne als Mittelpunft beS ScltallS freifen Die Planeten, ber Monb 
ausgenommen. Sie  Stillftänbc, Svüdläitfc unb Schleifen ber platteten
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fittb Sdjeiu, ber bte golge ber öerfdjiebenen Stellungen ber platteten 
gur Erbe ift.

KopernifuS fdjt'ieb ben ^Planetenbahnen Kreisform gu, bte feit giroei 
Jahrtaufenben als bie öollfommenfte aller Sinien gegolten t)atte. Slber 
hier ftintmten bic Beobachtungen nidjt mit ber Sfjeorie überein. Köper* 
nifuS begegnete ben Sdjwierigfeiteit, inbem er bie Bahnen ber Btaneten 
als ejgentrifdje Kreife annahm, bie Sontte alfo nidjt in beit Mittelpunft 
ftellte. Stber eingehenbe Beobachtungen, benen öerfeinerte Jnftrumente 
eine große Bebeutung üerlieljen, brachten bie ©ewißljeit, baß bie himnt* 
lifdjen Bewegungen überhaupt feine gleichförmigen feien unb baß ĥ 1 
ein unerflärteS Etwas bte §anb im Spiele habe. Unb biefeS Etwas 
Waren beftimmte ©efege, bie gu finben ebenfalls einem Seutfdjen öer* 
gönnt war — Kepler.

SaS foperttifanifche Stiftern war eben nur erft bie ©runbfage ber 
neuen SpimmelSwiffenfchaft, wefentlich auf 28ahrfd)einlichfeitSgrünben 
aufgebaut unb behaftet mit allerlei Schönheitsfehlern unb Jrrtümern. 
SaS bebeutet feine Jperabwürbigung bcS großen SSerfeS unb feines Mei* 
fterS — jebe Reufd)öpfung muß iljre Kinberfranfheiten burdjmadjen, ehe 
fie ber Bollenbung entgegenreift.

Sie Einführung beS fopernifanifdjen StjftemS hat für bie ©efdjidjtc 
ber 3Siffeufchaft eine ebenfo große Bebeutung wie bie Reformation für 
9Migion unb Staatsleben. Es ift fein Bufall, baß fidj im Anfang beS 
16. Jal)rl)unbertS große, welterfdjütternbe Säten häuften: baS Sqftem 
beS KopernifuS mit ber Reformation, bie Entbedung SImerifaS mit ber 
Erfinbung ber Buchbniderfunft. ES war, als ob ein neuer (Seift fid) 
über bie Menfdjen ergoffen hätte. Man befann fid) auf fich felbft unb 
ftreifte bie geffeln ber Autorität ab. Eine ernfte gorfdjung fegte ein, 
bie bie ErfenntniS auf Satfadjen grünbete unb gulegt ihre fdjönfte Blüte 
itt ber Sluffinbung beS ©efcgeS erlebte.

Sem fopernifanifd)en Stjftem fehlte nod) ber innere Kern: baS ©efeg 
als ber geiftige SluSbrud beS urfäd)lid)en BufammenhangeS ber Erfdjei* 
itungen. Ser große ©efeggeber bcS §immelS würbe Jo h a n ne s  Kep* 
ler,  ber 100 Jahre nach feinem großen Borläufer KopernifuS am 
27. Scgember 1571 gu SBeil, ber Stabt in SSürttcmberg, als Erftling 
einer unglüdlidjen Ehe baS Sidjt ber BSelt erblidte. Sie Sorge ftanb att 
feiner SSirge unb begleitete ihn fein Seben lang, baS eine Kette öon 
SdjidfalSfdjlägen unb Entbehrungen war — ein trübeS ©egenbilb gu 
bem gliidlidjen Seben beS KopernifuS. Jn  ber Klofterfdjule gu Maul* 
bronn ftubierte ber begabte Jüngling unter Befd)werben unb Mühfelig« 
feiten Sheologie. üpier erfdjloffen fich <hm guerft bie Sehren beS Köper* 
nifuS; aber fein Sehrer Mäßlin fonnte fie ihm nur im geheimen offen*
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Baren auS gurdjt Dor beit proteftantifdjen ©laubenSeifereru. 1593 lourbe 
Stepler, beffen matljematifdjeS ©enie fief) in ber Theologie nidjt guredjt» 
fanb, als Sefjrer ber Matljemati! nad) ©rag berufen, nad)bem bte Titbin» 
ger s£rofefforen il)n längft als untauglid) gum Mitarbeiter im 2Seiu» 
berg ber roürttembergifdjen Stirere erflärt fjatten. Aber feines VleibenS 
in bem fd)önen ©rag roar nidjt lange. Ser §ergog non ©teiermarl, 
ber fpäter beriidjtigte beutfdje S'atfer gerbinattb II./ Ijatte ber Ijeiligen 
Jungfrau gefdjrooren, alle ©teirer, bie nidjt in ben ©d)oß ber allein* 
feligmadjenben Äirdje gurüdfeljrten, auS ber öeimat gu oertreibeu. 
„Sieber eine SSüfte als ein Sanb Doller Steuer." SaS Ijarte ©d)idfal ber 
ipeimatlofigfeit traf aud) Ät’pler, ber, ein aufredjter Gljaralter, um äußerer 
Vorteile roillen feinen ©lauben nidjt oerleugnete. Ser ©d)lag roar um 
fo f)ärter, als fid) Äepler barnalS eine IjalbiuegS gefidjerte Gjifteng ge* 
grünbet Ijatte. Weben feinem Amt als Matljematifer befleibete er gu» 
gleich baS eineS Aftrologen, unb er Ijatte baS ©liid, große Seitereigniffe 
ttorljergufagen. $u feinem Amt gehörte eS, alljäljrlidj einen Stalenber 
für baS folgenbe Qaljr 3U entwerfen. Wun roar bie Grlebiguttg beS wiffen» 
fdjaftlidjen Teiles für einen aftronomifd) ©ebilbeten leidjt, befto fdjroeret 
roar bie SBeiSfagung ber 3ufunft au  ̂ben ©ternen. Aber Ijier fainen iljm 
feine ÄenntniS ber politifdjen SSerljältniffe, forote fein ©djarfblid gu» 
ftatten. ©o fünbigte er unter ber MaSfe aftrologifdjer SSBeiSljeit bie 
Türfenfriege unb Vauernunruljen an, bie bann audj roirflidj eintraten.

Sa  fütjrte ben ©tellungS« unb Srotlofen baS ©djidfal für einige Seit 
auf bie Sonnenfeite beS SebenS unb befdjerte iljnt ein großes ©lüd. Gr 
fanb in 'ißrag eine Anstellung bei bem Ijeroorragenben Aftronomen unb 
Matljematifer Tt)d)o be Vralje, ber eine §ilfSfraft für feine Qafjr- 
gel)nte langen Veobadjtungen beS MarS fud)te. Stein ©eeigneterer fonnte 
in fein ipauS fommen. Qn gemeinfamer Arbeit löften bie beiben geifteS* 
öerroanbten Männer baS Problem, unb für bie Sufunft fdjienen auS 
biefer Sufammenarbeit bie giinftigften AuSfidjten gu erwad)fen. Sa  ftarb 
fdjon im nädjften Qaljre ber große Säue. Stepler trat fein geiftigeS Grbe 
an unb oereinigte baS angefammelte Material in feiner funbigen ipanb. 
SaS Vorbilb feines Mitarbeiters uub greunbeS, ber ein ftrertger 93eob* 
adjter geroefen roar unb in feinen Unterfudjmtgen alles. Vfyantaftifdj* 
Aftrologifdje auSgefdjaltet tjatte, lebte in iljm roeiter unb führte iljn auf 
einen glüdlidjen 5Beg.

SaS anormale Verhalten beS MarS, baS fdjon Ttjdjo be 5örafje auf» 
gefallen roar unb baS ifjn beroogen Ijatte, biefem Planeten feine befon* 
bere Aufmerffamfeit gu roibmen, führte Stepler gu ber GrfenntniS, baß 
bie ^lanetenbaljnen nidjt Streife, fonbern Gllipfen feien, unb bautit gu 
bem erften feiner brei berühmten ©efege. 1609 üerfünbete er feinen
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Wiffenfdjaftlidjen Grfolg iit feinem Vudje Astronomia nova unb reifjtc 
gleid) fein gweiteS ©efef> an oon bem Seitftraljl, ber in gleidjen 3eiten 
gleiche glädjen beftreidjt. 3ehn Jaljre, bis 1619, tonnte ber ©eleljrte feinen 
Stubien nachgchen unb enblidj baS britte ©efeg über bie UmlaufSgeiteu 
ber Planeten finben, baS er in feinem §auptwer! Harmonices mundi 
Derfünbete. Jm  ftolgen ©efüljl beS Heureka — ©efunben — fdjrieb er in 
ber Vorrebe: „Radj langen üergebltdjen Slnftrengungen erleuchtete midi 
enblich baS Sidjt ber wunberbarften Gr!enntniS. §ier höbt ihr baS 9Reful= 
tat meiner Stubien. Mag mein 28erf oon Beitgenoffen ober Don ben 
fpäteren ©efdjledjtern gelefen werben ober nicht, mir gilt eS gleich- GS 
Wirb nach 100 Jahren gewiß feine Sefer finben." Mittlerweile hatte er 
$rag oerlaffen mitffen, ba ber Kaifer Rubolf II. fein ©eljalt als §of* 
nftronom auSgugaljlen nidjt imftanbe war. Vom bitteren Kampf umS 
täglidje Vrot Don Ort gu Ort gehegt, fanb er eitblidj in Sing eine Stätte, 
Wo iljm einige Jahre ruhiger Slrbett oergönnt waren. Sa  traf ihn bte 
9Jadjridjt, baß feine alte Mutter in ber fdjwäbifdjen §eimat als üjbeire iit 
§aft genommen fei. Radjbem er SSeib unb Kinb auS bem Dom Kriege 
umtobten Sing in RegenSburg untergebradjt hatte/ eilte er auf glügelit 
ber Sorge für bie alte Mutter nach Sßürttemberg, wo cS ihm gelang, bie 
Slften Dor bie furiftifdje gafultät gu Tübingen gu bringen. Gin gangeS 
Ja ljr  braudjte er, um bie Mutter Dor g-olter unb Sdjeiterhanfen gu 
retten; bie alte grau würbe nad) enblofen Verhanblungeit „Don ber 
Klage abfolDiert". grolj fehrte er nach Sing gurüd, aber als Vroteftant 
war er feines SebenS nidjt fidjer; er flüchtete oor ben auSbredjenben 
©laubenSoerfolgungen nadj $rag unb Don ba nadj StegenSburg. §ier 
Derfudjte er, bem gwei Kaifer fein DerfprodjeneS ©ehalt nidjt auSgaljlen 
fonnten ober wollten, bie Rüdftänbe eingugiehett. gerbtnanb II. fdjulbete 
ihm nach unferem ©elb 10000 M ar!, bie er nidjt aufbringen fonnte. 
Sa  Eam er auf eine fdjlaue Jbee. Gr wieS bie gaJjlung bei 28allenftein 
an, ber bantalS noch auf ber §öhe ber Madjt ftanb unb im Vefitj großer 
©elbmittel war. Ser grieblänber nahm, gefdjmeichelt burd) baS 2ln' 
erbieten eines fo berühmten ©eiehrten, ihn auf, oerfpradj ihm bie ge- 
Wünfdjte ©elbljilfe unb wieS iljm Sagan in Sdjlefien als SBohnfig an. 
Stber ber feltfame Mann wollte einen Slftrologen uitb feinen Stftronomen. 
Ghe Kepler fich wiffenfdjaftlich einridjten fonnte, brad) baS Verhängnis 
über feinen Vrotherrn herein. SBallenftein würbe feines 9lmteS entfett 
unb gog fid) grolleitb nadj grieblanb gurüd: fein Jntereffe für Kepler 
war erlofdjen. Sem unglüdlidjen ©eiehrten blieb nid)ts übrig, als feine 
23itte bem Kaifer unb Reichstag oorgutragen, ber SBallenftein hatte ab* 
fegen laffen. Jn  bem falten, regnerifdjen Spätherbft beS JaljreS 1630 
unternahm Kepler allein gu ipferbe bie gefaljrDolle Reife Don Sagan nadj
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WegettSburg. Aber feilt gefdjtuädjter Störper erlag ben Anstrengungen ber 
Steife unb ben UnBilben beS SetterS. Sn StegenSburg angelangt, über* 
fam iljn ein löbliches gieber, bem er am 15. WooemBer 1630 jum Opfer 
fiel, gern öon ben ©einen ging er ftill unb gottergeBen, wie er geleBt, 
i)eim. Gin SeBen ooll erfdjütternber Sragif mar §u Gnbe. Ginige Sage 
fpäter begrub man iljn, ber als 'ßroteftant fein Stedjt auf geweifte Grbe 
innerhalb ber (Stabt Ijatte, oor bem Sore unter bem SegenSfprudje: 
Selig finb, bie ©otteS So rt Ijören unb Bewahren.

Stepler Ijat tüiffenfdjaftlidE) fojufagen oon ber auf gebient, er ift 
fortgefdjritten ton ber ©eljeimroiffenfcfjaft ber alten Sternbeuterei bis 
§ur ftrengen Beobachtung unb SSeredjnnng, bie ber raiffenfdjaftlidje gor* 
fcfjer amoenben muß. M it unenblidjem gleiße, mit bem fid) ein unge* 
loöljnlidjer Sdjarffiitn paarte, ift er ben fdjroierigften unb fjöcfjften Pro
blemen nadjgegangen unb Ijat Siätfel gelöft, benen feine Mitwelt ratloS 
gegenüBerftanb. Sefto tragifcljer roirft fein Sdjidfal, baS wir nod) fjeute, 
nad) 3 al)rl)iinberten, mit innerfter Seilnafjme begleiten.

So Ijod) roar nod) teilt Sterblidjer geftiegeit,
SBic Kepler flieg — unt> ftarb in §unger3itot 
®t rouüte nur bic ©eifter gu oergnügen,
£tum liefjen î it bie Körper ofyne ÄStot.

Ote ©efetje $ep(er3
S a S  erfte ©efe§

Sie Grbe unb bie Planeten Betoegen fid̂  um bie Sonne itt Gllipfen 
=  gebrüdten Streifen, in beren einem 93renrtpunft bie Sonne fteljt. Sie 
Grbe befinbet fid) alfo nid)t immer in gleidjer Gntfernung oon ber Sonne, 
fonbern ftel)t il)r balb näl)er, balb ferner (f. Abb. 26). Ser $unft größter 
Sonnennähe fjeißt Verüjelium, furg ^erifjel (peri == um, helios =  bie 
Sonne), ber ß̂unft größter Sonnenferne Apljeliunt, fur§ Apljel (apo
— Bon, helios =  bie Sonne). Um bie Sadje redjt flargumadjen, finb 
bie SSerljältniffe in ber Abbübung übergeidjnet. Sn Sirflidjfeit liegen 
bte SSrennpunfte ber elliptifcfjen Grbbaljn jiemlidj italje, fo baß biefe 
nidjt fel)r tion ber StreiSbaljit abioeidjt. Sie  mittlere Gntfernung ber Grbe 
Oon ber Sonne beträgt runb 150 Millionen Stilometer, im Apljel 152V2, 
im ^eriljel 147V2 Millionen Stilometer. Ser MarS ift in biefer Vejieljung 
ber Grbe weit über. Seine Gntfernung oon ber Sonne fdjroanft groifdjett 
210 unb 250 Millionen Stilometer. Sn unferem Sinter, alfo bem ber 
uörblidjen §albfugel, befinbet fid) bie Grbe in größter Sonnennähe, in 
nuferem Sommer in größter Sonnenferne. Sie  golgc baoon ift, baß bie
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©onne nicht immer gleid) groß erfdjeint. Ser Saie Bemerft ben Unterfdjicb 
taum; nur wer ben fogenannten ©chwinfcl mißt, fann iljn Beftintmen. 
Man finbet iljn, inbem man oon ben entgegengefegten Gnbpunften be§ 
Surd)tnefferS ber ©onnenfdjeiBe groei gerabe Sinien §iet)t, bie fid) in 
unferem Sluge freugen. Ser fo entftefjenbe SSinfel geigt bie fdjcinBare 
©röße ber ©onne an. Gr ift in ben öcrfdjiebenen JafjrcSgeiten öcrfdjieben 
groß — ein untrüglicher Beweis, baß bic Gntfernung ber Grbe öon ber 
©onne im Saufe be§ Jahres? aB- ober gunimmt.

Ser wecfjfelnben Gntfernung ber Grbe öon ber ©onne entfpricfjt eine 
Wedjfclnbe, il)r parallel öctlaufenbe ©cfdjroinbigfeit ber Grbe. Je  
näher biefe ber ©onne fomrnt, befto fdjneller Bewegt fie fid), fe weiter fie 
öon ihr aBrüdt, befto langfamer wirb it)t Sauf. SroJjbem ber Unter- 
fdjieb nitf)t Bebeutenb ift, Bewirft er bod), baß bie Grbe bie eine igälftc

ihrer Bahn in fürgerer Seit guriidlcgt al§ iit ber anberen, unb gwar Be
trägt ber Unterfdjicb 73/4 Sage, ber bett Bewohnern ber uörblid)cn §alB> 
fugel gugute fommt. Jh r  ©ommer umfaßt bie Beit, in welcher bie Grbe 
fid) in ©onnenferne Befinbet. Se^hcdB hat biefer ©ommer ben Borgug, 
um runb eine 28od)e länger gu feilt al§ ber füblidje ©ommer. Sie 
folgenbe SaBelle, bie bie genaue aftronomifche Säuge ber Jahreszeiten 
WiebergiBt, Bringt ba§ ©efagte in 3 ahtcn gum SluSbrud:

Sie Sänge be§ §erBfte§ Beträgt 89 Sage 17 ©tunben 
be§ 3Sinterg 89 „ 1 _ „
Qufammen 178 Sage 18 ©tunben 

bc§ griihlingS 92 „ 22 „
be» ©ommerg 93__„ 14 __ „

Qufammen 186 Sage 12 ©tunben.
Unterfchieb 7 Sage 18 ©tunben = 73/4 Sage.
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Siefer S u f t a n b  if t  fein bleibenber. Wadj ruitb 21 000 Q a l jr e n  fälft bei 
©ommer ber nörblidjen §albfugel in bic ©onncnnälje, ber ber füblicfjcit 
Halbfugel in bie Sonnenferne. Sann wirb bie fiiblidje Sjalbfugel bie be* 
günftigtere fein. @o gering ber Unterfcfjieb erfdjeint, fo fummieren fid) 
bod) feine SSirfungen infolge ber Sauer öon D ie le n  Safjrtaufenben gu 
bemerfeitSwerten Größen, ©o ift bie GiSbcbcdung ber ©iibpolarfappe 
eine ungleich größere als bie ber Worbpolfappe, unb il)re Äältewirfung 
eine entfpredjenb ftärfere.

Sie Sänge ber elliptifdjen Grbbaljn iftnmb 12ß Millionen Kilometer, 
gu beren Bewältigung bie (Erbe 365 Sage 5 ©tunben 48 Minuten 47 ©e» 
funben braud)t. Sie Grbfugel fegt alfo in einer ©efunbe, bem furgen 
Seitraum, in bem bie Augenliber auf» unb niebergeljen, eine ©trede 
bon runb 30 km gurüd, bie ber Gntfernung Seipgig—Halle entfpridjt. 
Sem naiüen Gemüt erfdjeint bie Grbgefdjwinbigfcit unglaublich, ba 
iljm jebeS Mittel feljlt, um fie feftguftellen unb fie gu meffen. ©ie fann 
unS nidjt gum Bewußtfein fommen, ba unfere Grbe einfam im Waume 
fdjwebt, unb bte giyfterne, an benen bie Bewegung feftguftellen ift, un* 
geljeuer weit öon un§ entfernt finb. ©o fdjeint ein Gifcnbaljngug, aud) 
wenn er fid) in öoller galjrt befinbet, bon weitem gefeljen, wie eine 
©djnede gu friedjen, währenb er bem, ber bireft neben iljm fteljt, in 
wenigen Augenbliden entfliegt. Um bie Gefd)winbigfcit ber Grbe bem 
Berftanb etwaS nalje gu bringen, fei erwäljnt, baß ein ©djnellgug fid) in 
einer ©efunbe etwa 22 m, ein Abler 32 m, ber ©djall 333 m, baS 2id)t 
300000 km öorwärtS bewegt. Sie Gntfernung, gu beren Überwinbung 
ber ©djncllgug eine fnappe Ijalbe ©tunbe (22 Minuten) braudjt, burd)» 
raft ber Grbball in einer eingigen ©efunbe.

Sie Aftronomen fjaben in ber fdjeinbaren Bewegung öon gijrfternen 
bic Geftalt ber Grbbaljn erfannt. GS war ifjneit fdjon längft aufgefallen, 
baß gewiffe gijrfterne im Saufe eineS QaljreS einen Keinen ÄreiS, anbere 
fdjräge Gllipfen am Himmel bcfdjricben, bie alle ben gleidjen größten 
Surdjmcffer fjaben. Um biefe fdjroer begreiflidje Grfdjeinung gu ber* 
ftefjcn, erinnert ber leibcr fo früf) öerftorbene Aftronom ÜBilljcIm Metjer, 
ber fidj um bie Beranfdjaulidjung ber Borgänge am HimmelSgelt große 
Bcrbicnfte erworben Ijat, an einen Borgang beS täglidjen SebenS. Bei 
einem ruljtg nicbergeljenben Siegen fallen bie Stopfen fenfredjt auf beu 
Bobett. Audj ber ftillfteljcnbe Menfd) wirb fenfredjt öon iljncn getroffen. 
Geljt er aber öorwärtS, fo fcljlagen iljm, wie jeber auS Grfafjrung weiß, 
bie Sropfcn bon born iitS Gefidjt unb bic Borberfeite feineS AngugeS 
wirb burdjnäßt, wäljrenb bie Slüdenfeite troden bleibt. Man Ijält beS« 
Ijalb beim Geljen unwillfürlidj ben ©djtrm nadj oorn geneigt unb fdjüfct 
fidj fo bor ben fdjeinbar fdjräg auftreffenben Wegentropfen, bie aber in
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SBirftidjfeit fenfredjt uieberfatten. Sa§ geigt fid) fofort, roeitu mir ftttf* 
ftefjen — mir halten bann beit ©djtrnt fenfredjt ii&er un§. Je  fdjneller 
mir öorroärts gehen, befto fertiger fjalten mir ben ©djtrnt. — SSürbe ber 
SRenfdj mit einer Vledjröljre fidj unter beit fanft tjerabricfclitben Regelt 
ftetlcn, fo mürben fenfredjt fjeraOfadenbe Stopfen burdj fie fjinburdj 
fallen, ©inge er aber mit ber fenfredjt gehaltenen Röhre PorroärtS, fo 
mürben bie Sropfen nidjt mehr ben gangen SBeg burdj bte Röhre gurüd* 
legen, fonbern tm Jnitern ber Röfjre an bte SBanb fdjlagen, bic bem 
Sräger gugemenbct ift, foroie fie in bem guerft angenommenen galt feilt 
föefidjt unb feine Vorberfcite trafen. SBoltte er, baß bte Stopfen burdj 
fie Ijinburch gingen, fo müßte er bie Röfjre ebenfo fdjräg halten roie 
jener ben Regenfdjirm. Seit Regentropfen entfprcdjcn nun bie Sidjtftralj’ 
ten, bie — gang allgemein gefprodjen — D o n  ber §ölje be§ §immel§ 
bie (Srbe erreichen. Sie Röhre, bie fie auffangt, ift ba§ gernrohr bc§ 
Slftronomeit. ©titnbe bte Grbe ftill, fo mürbe biefer ba§ gernrohr getabe 
auf ben Stern ridjten, bem feine Stufmerffamfeit gilt. SSürbe fidj bic 
(Srbe aber oormärt«? beroegen, fo mürbe e§ ben Sidjtftraljteu ergehen mic 
ben Regentropfen. ©ie roürben im Jnnereit be§ gernrofjr§ P o n  bem Seil 
ber ©citenroanb aufgefangen roerben, ber ber Ridjtung ber (Srbberoegung 
entgegengefê t ift, unb ba§ Vilb be3 ©tente§ roürbe ba§ Sluge be§ 93eob* 
adjter§ nidjt erreichen. Siefer roürbe ben ©tern nidjt metjr fehen unb 
müßte, um iljn roieber gu erblideit, ba§ gentrohr ein roeitig nach ber 
Seite pornüber neigen, itacij roeldjer fidj bie Grbe bemegt.

Sa§ roürbe ttotmenbig gur golge haben, baß bie Slftroitomen bte Sonne 
nidjt an ihrem roirfltdjcn Stanbort feljcu, fonbern eilt roeitig nach ber 
©eite hin üerfdjoben, nadj ber fich bie Grbe hin bemegt.

Vertiefe bic Ridjtung bc3 GrbtaufS iit g er ab er Ridjtmtg, fo müßten 
bie Slftronomen ba§ gernrohr immer in berfclben Reigung naef) P o m  
einftellen; fie roürben bie ©terne immer ait bemfetben falfdjen Viag fefjeu 
unb ben Jrrtum  niemals intte roerben. Sem ift aber nidjt fo, benn bic 
Grbbaljit ift ja ttaljegu freiSförmig.

Kehren mir, um bie baramS fidj ergebeuben gotgerungeit gu begreifen, 
itodj einmal gu bem Mcnfdjeit gurüd, ber fidj burdj einen aufgcfpaitntcit 
Regenfdjirm gegen ben fenfredjt faltcnben Regen fdjüljt. ©djreitet er 
norbroärtS, fo neigt er feinen ©djirm nach 00111 über, fo baß beffen 
©pijjc nach Rorben geigt. Ser ©djirmträger tjat baS ©efiiljl, al» fontme 
ber Regen au§ Rorben uub fiele nicht fenfredjt tjerab. SBaitbert er nun 
in einem großen ©reife, feine ©djritte nadj SSeften, ©übeit, Often unb 
gurüd nadj Rorben tenfenb, fo fenft er unberoußt ben ©djirm immer 
uadj öorn, fo baß beffen ©pit>c biefen Krei§ mitmadjt unb ber Reihe 
uadj nach Rorben, SSJeften, ©üben, Often unb roieber itadj Rorben meift.



Unb baS alleS gefĉ al), trogbem bie Regentropfen itadj mie bor fenfredjt 
herabfielen. Sie  Urfadje mar ber freiSrunbe 2Beg beS SBanbererS, unb 
bie Spige beS Schirms Bef«f)rieb ant igimmel einen 3Seg, ber ein Abbilb 
feines eigenen StreiSmegeS mar.

Serfclbe Vorgang fpielt fid) — inS Aftronomifdje überfegt — bei ber 
Beobachtung eincS ruheitben gijfterneS int gernroIjr ab. Ser Beobachter 
ift gegmungen, fein gernrohr allmählich nach einer Reihe bon fünften 
am Himmel gu richten, bie gufammen einen StreiS ergeben. Ober anberS 
auSgebrüdt: Ser gijftern befdjreibt im Saufe beS QahreS fdjeinbar um 
feinen mahren Staubpunft einen Keinen StreiS, ber in SSirflidjfeit ein
— allerbingS fehr berfleinerteS — Abbilb ber Grbbaljn ift.

Siefe Grfdjeinung, bie bon bem bebeutenben englifdjen Aftronomen 
Brableh entbedf mürbe uub bte man als Aberra t ion  (Abirrung)  
beS Sid)teS begeidjnet, ift ein bollgültiger BemeiS für bie Bemegung ber 
Grbe um bie Sonne. Siefe fdjeinbaren Beilegungen, bie unS bie gi£= 
fterne bortäufdjen, finb — mie fdjon angebeutet — fehr Kein, ba bie 
©efdjminbigfcit ber Grbe gegenüber ber beS Sid)teS berfdjminbenb gering 
ift: 30 km gegen 300000 km. Ser Surdjmeffer ber Keinen Streife, meldje 
bie Sterne infolge ber Aberration beS SidjteS im Saufe beS SaljrcS am 
Himmel befdjreiben, ift nidjt größer als 40 Bogenfefunben =  V 32400 

eines Streifes. Sie Bemegung ift nur burch bie feinften Qnftrumente er* 
fennbar unb meßbar. StopernifuS bermodjte fie mit feinem bürftigen 
gernrohr nidjt gu fehen.

Sie folgenben giguren, in benen bie Berhältniffe mit Abfidjt gu groß 
bargcftellt finb, beranfdjaulidjen ben Borgang. A B  CD ift bie Grbbahit, 
M ein gifftern. Steht bie Grbe in A unb C, fo fieljt ber Beobadjter ben 
Stern in a unb c, bagegen in b unb d, menn bie Grbe in B unb D fteht. 
Ser Stern betreibt alfo am Himmel ein berfleinerteS Bilb ber Grbbaljn. 
Ser SSinfel, unter bem bon bem Stern auS bie Grbbahn erfdjeint, heißt 
feine jährliche ^arallaje. 3 ft er groß genug, um bon ber Grbe auS ge= 
meffen merben gu fönnen, fo fann man bte Gntfernung beS SterneS be* 
rechnen, benn eine Bogenfefunbe entfpridjt 10000 Grbburdjmeffern.

S ie  anbere gigur arbeitet mit gm ei Sternen. Stoei gtjfterne finb fo 
gelagert, baß fie fich, 0on A unb C auS betrachtet, fdjeinbar beden. Rach 
Verlauf etneS BierteljaljreS fteht ber Stern m redjtS bon n, ein halbes 
Saljr fpäter linfS. Ser Vorgang mieberholt fich regelmäßig in jebem 
Qahr unb ift mit Bcfttmmtljeit auf bie jährliche Bemegung ber Grbe gu= 
rüdguführen, ba eine Bemegung ber Sterne auch in Saljrhunberten toegen 
iljrer ungeheuren Gntfernung nidjt bemerfbar ift.

Gbenfo erflären fid) bie fdjeinbar regellofen Bahnen ber Planeten fehr 
einfach burd) bie jährliche Bemegung ber Grbe um bie Sonne. poIemäuS
SS w j dj i d Stetnen!unt>e 8

©ie ©efejje SepIerS 1 1 3
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hatte fie trog allen SdjarffinneS, aud) burd) Shttoenbung ber getoagteftcrt 
Sinnahmen, nicht auSreidjcnb erflären fönnen. 3u ber Grflärung ber 
Bahnen ber Planeten Benu§ unb Mer für hatten alte BorauSfejjungen 
öerfagt. Söie fpielenb Ieid)t bie Söfung ber rätfelhaften Stillftänbe, ber 
redE)t= unb rüdläufigcn Bewegungen ber Pancten fich geftattet, geigt bie 
folgcnbe Figur.

Sonne, (Srbe unb irgenbein planet ftehen in einer geraben Sinie ein- 
anber gegenüber, bcfinben fich, aftronomifch gefagt, in Dppofition

\ d /

S!6B. 27. (Scheinbarer Sauf eines gijflrtttrS, T)crbor= 9(t6. 28. Süeränbermig Don ©taubpunlten ätocier Sij= 
Berufen burdj bie $retyung ber Erbe um bie Somit*. ftcriie infolge bet (SrbDcwegung.

=  ©egenüberftellung. Ser planet unb bic (Srbe fehren ber Sonne bic er- 
leudjtete Hälfte gu, inbem fie weftlidj öorwärt§ fchreiteit. Sie Sidjthälftc 
be§ Planeten ift öon ber 9Jacf)tfeite ber (Srbe aB Stern gu beobachten. 
Sa  ber planet — e§ fann ber M arl fein — eine größere Bahn gu burch» 
laufen hat als> bie Grbe, fo fann er in ber angenommenen Stellung 
nicht öerwcilen, er bleibt gurüd Gr bewegt fid) im erften Monat öon A 
nach B, bie Grbe in bemfelben Zeitraum öon a nach b — ber Stern ift 
rüd läuf ig .  Jrn  gloeitcn Monat riidt ber planet nad) C, bic Grbe 
nad) c — ber planet fteht fdjeinbar ftill. Jm  britten Monat langt er in
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D an, bie Grbe itt d — er ift redEjtläufig, beim bie Grbe beginnt nad) 
linfS umgubtegett.

S a S  5 io eite 05 e f e I5
SaS erfte ©efejj ftellt bie gorm ber Grbbaljn feft, baS gweite befdjäftigt 

fief) mit ber <yläd)e ber Gllipfe, bic bie Grbe im Qaljre burdjtäuft. GS 
tjeißt: S e r  S e i t f t r a l j l ,  b. I). bie VerbinbuitgSlinie beS Planeten 
mit ber ©onne, befdjre ibt in  gleichen 3 ei t en gleiche $ lä *  
djenräutue. Um eS gu begreifen, benfen wir uttS bie Gllipfe in 
fleine Seile zerlegt, toie bie folgenbe gigttr §eigt, in Sreiede. 
Ser Punft S ftellt bie ©onne bar, bie bie Grbe angieljt. infolge 
beS SBeJjarrungSöerntögcnS will biefe iljre bisherige — nidjt ge* 
geidjnete — 9iidjtung beibeljalten unb öon a nad) b fĉ reiten. Qn 
berfelben Beit toürbe fie bie ©onne nad) c giefjen. Qn bem SBiber* 
ftreit ber beiben gewaltigen Strafte bewegt fie fid) — beiben nad)* 
gcbeitb — itad» bem ©efe£ beS Parallelogramms ber Strafte öott a nad) d. 
3:n ber barauf folgenben 3cit ftrebt bie Grbe nad) e gu gelangen, benn 
fie Will in berfelben 9tidjtung Weiter laufen; bie Sonne will fie um baS 
Gtiid df an fid) Ijerangieljen. Sie Grbe fann aucfj bieSmal nidjt gwei 
Herren bienen, fonbern fdjlägt ben Mittelweg dg ein. $n bem britten, 
gleid) groß angenommenen Zeitraum toürbe baS 33eljarrungSöermögen 
bie Grbe in ber bisherigen 9tid)tung nad) h fdjleubern, bie WngieljungS* 
fraft ber ©onne nad) i gwingen. Sie Grbe folgt feiner ber Strafte ganz, 
fonbern bewegt fid) nad) k. 5luf bie angegebene Seife fann man ben

8*
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SU)l). 30. 2)ic GnlftctyrnQ ber eHiptifdjcn gform ber (Srb&aljn.

gangen Staunt ber Grbbal))t in gahlreidje flehte Sreiede gerlegcn, unb 
ber SBeg ber Grbe toirb eine Irumme Sinie adgk, luenn man fid) bie 
Sreiede fo Kein als ntöglid) öorftellt. S ie  Sreiede felbft finb, ba ifyre 
©rmtblinien unb Jpöfjen gleid) lang finb, gleid) groß, unb baS Keplerfdje 
©efets, baß ber £eitftral)l in gleidjeit 3 eiträumen gleiche glächen be» 
ftreid)t, ift bamit als gu 8ied)t beftehenb erliefen. Sie gigur geigt aud), 
baß ein planet — in unferem gälte bie Grbe — in Sonnenferne feine 
Vahn langfamer gieht als in Sonnennähe.

S a S  brit te (S)efe  ̂
erforbert einige Stechenttriffenfchaft unb erfcljcint etlöaS fompligiert, aber 
eS läßt unS einerfeitS einen tiefen Vlid in bie reidje ©ebanfentoelt bcS 
genialen SenferS unb anbererfeitS in bie großartige ©efetsmäßigfeit beä 
$lanetenft)ftemS tun. GS fjeißt: Sie  öuabratgaljlcn ber UmlaufSgeiten 
gtueier Planeten öerhalten fid) mie bie Kubifgahlen ifjrer mittteren 
Sonnenabftänbe ober mittleren Gntfernungen. Gin Veifpiel möge eS er= 
läutern. Sie UmlaufSgeit beS Merfur beträgt runb 88 Sage, bie ber 
Grbe 365 Sage. SaS Verhältnis ber Ouabratgahlen ber UmlaufSgeiten 
ift bemgufotge: 882 : 3652 =  7744 :133 225 =  1 : 18.

Sie  mittlere Gntfernung beS Merfur öon ber Sonne beträgt 71/2 ober 
15/2 Millionen Meilen, bic ber Grbe 20 ober i0/2 Millionen Meilen. SaS 
Verhältnis ber Shtbifgahlen ber Gntfernungen ift bemnadj:

153; 403 =  gefürgt 33 : 83 =  27 : 512 =  1 : 18.
Sagu ift gubenterfen, baß bie angenommenen SScrte mathematifdjnid)t 

rein finb, baß beSljalb aud) baS ausgerechnete Verhältnis nur ungefähr 
bem genauen entfpridjt. SaSfelbe gilt öon ber folgcnben Veredjnung unb 
ber barauf folgenben Sabellc.
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S ic UndaufSgeit bet Grbe um bie Sonne Beträgt 1 3al)t, bie beS 
Jupiter xtal)e§u 12 Qaljre, ber Staumabftanb bet Grbe im Mittel 20, ber 
beS Qupiter 105 (genauer 104,7) Millionen Meilen.

Sie  öuabratgahlen ber Umlauf Sgeitcn finb atfo:
12;122 =  1:144

Sic fubifgahlen ber mittleren Gntfernung finb:
203: 1053 =  gelürgt 43: 213 =  64 : 9221 =  1 : 144.

S ic folgenbe Tabelle gibt bie Verhältniswahlen ber UmlaufSgeiten unb 
ber mittleren Sonnenabftäube ber fünf gu ÄeplerS Seiten befannten 
Planeten wieber. Sie  Grbe fteljt mit jeber ber beiben Größen mit 1,000 
gu Vud|. SSenn alfo bie UndaufSgeit ber Grbe mit 1 bewertet wirb, fo 
muß für bte beS Merfur 0,241 angefegt werben ufw.
Planet: Mcrfur VenuS Grbe MarS Jupiter Saturn
U =  UndaufSgeit: 0,241 : 0,615 : 1,000 : 1,881 : 11,862 : 29,427 
A =  mftanb: 0,388 : 0,729 : 1,000 : 1,524 : 5,200 : 9,510 

Sie ö,uabratgal)len ber UmlaufSgeiten finb:
0,058 : 0,378 : 1000 : 3,538 : 140,709 : 867,720 

Sie Äubifjaljlen bet mittleren Sonnenabftänbe:
0,058 : 0,379 : 1000 : 3,539 : 140,608 : 860,089 

Sie  £tuabratgal)Ien ber UmlaufSgeiten ftehen alfo gu beit Äubifgahlen 
ber mittleren Gntfernung in folgenbcnt Verhältnis bei:

Metlur: 0,058 : 0,058 =  1:1  
VenuS: 0,378: 0,379 =  1 :1  
Grbe: 1,0 0 0 : 1,000 =  1:1  
M arS: 3,538: 3,539 =  1 :1  
Jupiter: 140,709 : 140,608 =  1 :1  (naljegu)
Saturn: 867,720 : 860,089 =  1 :1  (naljegu).

21udj ber mathematifch ungcfcf)ulte Saie erfennt baS fefte Verhältnis 
gwifdjcn UndaufSgeit uub mittlerem Sonnenabftanb, aber er fann fid) 
feinen Vegriff madjen öon ber ungeheuren GeifteSarbeit, bic nötig Wat, 
um eS gu ergrünben unb gu begrünben.

© e r SterFrete
Sie gitjölf Scidjen beä Sterfreife§ — Sie  auffteigenben unb oBfteigenbeit S ei^en —  Sie 
GHiptif, bet SSreiS bet giitftetniffe — Sie SJadjtgteidjen —  Sa3 platonifdje SEeltjaljr — 

Sie Säuberung beä £iimmel3polS.

Schon ge'itig bemerften bie afft)tifdjen, babt)lonifd)en uub ägt)ptifdjcn 
Slftronomen, baß gewiffe Sterubilber je nad) ber SaljreSgcit öerfdjwan* 
bett ober wieber auftaud)ten. ?lud) ber Stäbter, beffen Vlid burd) §äufer*



maffen Beengt ift, Wirb Bemerfen, wenn er einigermaßen ctwa§ Dom 
(Sternhimmel fennt, baß g. 33. ber gtängenbe Drion nur im SSinter 
unferen (Sternhimmel giert, währenb wir ihn int ©ommer öergebenS 
fudjen. Sie Sitten brachten auch balb heraus, baß bie ©onne neben ihrer 
täglichen ä3af)n nod) eine anbere habe, bie fie im Saufe eines Jaljre3 
wanbelte. ©enau nach einem Jahre fahen fie bie ©onne wieber über bent* 
felbenSternbilbe ftehen, nadjbem fie über bie 11 anberen hinweggefdjrittcu 
war. SeShalb pflegten fie ben Sauf ber Sonne am §immet burd) bie 
Sternbitber gu begeicfjnen, burch welche fie fortfdjreitet. Sie nannten baS 
Sternbanb, ba§ fid̂  größtenteils auS wenig heröortretenben Sternbitbern 
gufammenfê t, SierfreiS ober go&iafuB. Man Betrachtete biefe 12 Stern* 
bitber gleidjfant als §äufer, in Welche bie Sonne nach unb nadj eintrat, 
unb ihre SSegeidjnuitg ftanb in innigem Bufantmenljang mit ben Jahren 
geiten unb ben baüon abhängigen 93efd>äftigungen beS bäuerlichen 
SebenS. Ser FrüI)IingSpunft lag gur Beit ber alten Sgppter unb ©rie= 
chen im Sternbilb beS SBibberS, ber §erbftpunft in bem ber 2Bage, b. h- 
bie Sonne bebedte im Märg jenes, im September biefeS. Selbftüerftänb* 
lid) waren fie um biefe 3eit nicht gu fehen, ba bie Sonne fie überftrahlte. 
Ser 9?ame beS erften SternbilbeS beutete auf baS SfuStreiben ber §erbeit 
im grühling, ber 9£amc beS testen auf bie ©leidjljeit öon Sag unb SZacfjt. 
Jene 3eid)en haben fich bis auf ben heutigen Sag erhalten; nur haben 
fie ihre fhmbolifctje 33ebcutuitg mit einer mathentatifdjcn öertaufdjt. Matt 
teilt jetd ben gangen SierfreiS in 12 gleidje Seife öon je 30°, für bic 
man bie 9?amen jener alten Sternbilber beibehalten hat, mit benen fie 
fich aber nicht mehr beden. Man läßt nod) heute ben aftronomifd)cit 
Frühling mit bem ©intritt ber Sonne in baS Beiden beS SßibberS Be* 
ginnen, man läßt fie aud) heute ihren höchften Stanb im Beiden beS 
KrebfeS, it)ren niebrigften im 3eid)en beS SteinBodS erreichen. Jn  (hrer 
Slufeinaitberfolge, Wie fie bie Sonne burd)Wanbert, finb biefe Beiden 
folgenbc1):
T  SBibbcr, b Stier, I I  B'öillingc, ®  KrcBS, £1 SöWe, rrp Jungfrau, 
=2= SEßage, TTL Sforpion, $  Schüfe, Z SteiitBod, SÖafferntanit,

X  Ftf^e.
Sic erften fcdjS, bie bic Sonne im Früh^ug unb Sommer, fdjein* 

bar öom Äquator gum nörblidhen SBenbcfreiS auffteigenb, nadheinanber 
Bebedt, nennt man bie aufftcigeitben, bie öom Äquator gunt fübltd)en 
SSenbefreiS gelegenen bie a&fteigenbcn Beicfjen.

So fdjreitet bie Sonne im Saufe citteS JaljrcS in freiSförntiger Sahn 
üBer bie 12 Beidjen be§ SicrfreifeS. Sei biefer SBattbcrung ergeBen fid)

J) Ule, SBuubct ber Stcrncniuctt.
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Berfinfterungeit ber ©ottnc ober be§ SDiottbe», unb betraut Ijat ntait bicfeit 
28eg (Efliptif, b. h- ÄrciS ber ginfterniffe, genannt.

(Efliptif unb Äquator bccEen fiĉ  nidjt. Sette fdjneibet biefett, nadj 
OJorben empor* unb itad) ©üben Ijinabfteigenb, an glüei Stellen. 2lit 
biefeit ©teilen entftefjt ein Sßinfel bon 231/2°, unb biefett 2Sinfel nennt 
utan bie ©djiefe ber (Efliptif. Sen einen ber ©djnittpunfte überfdjreitct 
bic ©onne am 21. SOMrg, ben anberen am 23. ©eptember. S a  an biefen 
Sagen Sag* unb 9iadjtlängen miteiitanber übereinftintmen, fo heißen 
biefe $eitpunfte bie Äquinolticu ober 9flad)tgleicE>en.

SSie frfjott erwähnt, fallen bie $eidjcn be§ SierfrcifeS nidjt mehr mit 
ben alten ©ternbilbcrn jufantmen, beren tarnen fie tragen. Ser grüf)3 
littg&punft liegt nicf>t meljr im ©ternbilb be§ 33ibber§, fonbern in bem 
ber gifdje, ber Sgerbftpunft nid̂ t mehr im ©ternbilb ber SBage, fonbern 
in bem ber Jungfrau. $a, e§ hat eine $eit gegeben, unb ber ftjmbolifdje 
Sinn ber Benennungen mancher ©ternbilber läßt barauf fdjließen, too 
ber grüljlingSpunft im Sternbilb be§ Stieret lag, ba3 beöljalb ba§ erfte 
im Sierfrei§ ber Slfftjrer unb Ägypter mar.

Siefe eigentümliche (Erfdjeinuttg ber Berfdjiebmtg bc» grüljling3* 
punfte§ um ein gangeä 3eidjen, alfo um 30° öon öfteit nad) SBeften in 
ber (Efliptif, im Saufe öon 2000 fahren nennt man ba§ .guriicftoeichett 
ber Äquiuoftialpunfte ober ba§ Borrücfctt (Prägeffion) ber 9iad)tgleid)en, 
itieil baburch bic Sterne öoriöärtS gu gehen fcheinctt, b. h- i^re 2lbftänbe



bont grühltngMqutuoftialpunft gunehnten. Sic Würbe fdjon boit Ĥ P* 
pard), bem größten aftronomifd)en Beobad)ter be3 91ltertum§, entbecft, 
al§ er beim Slufftellen eine§ neuen Sternenbergeid)niffe§ bie Örter öon 
gijftenten neu beftimmte unb feine 3lefultate mit benen früherer Beob* 
Ortungen berglid). Gr fanb, baß ber £5rrül)ling§punft jährlich um 50 Se* 
Junben bon Oft nad) SSeft, alfo gegen bie Orbnung be§ TierfreifeS, gu* 
rüdfdjreite.

Siefe Prägeffion fül)tt ben gtüf)littg§pun!t nad) unb nad) burd) alle 
Sternbilber be§ Tierfreife§. 3Bäl)renb er bor 4000 fahren bei ben 
Hhabeit im Stier lag, wirb er nad) 4000 fahren int Steinbod fielen. 
Siefer fein Umlauf burd) ben TierfreiS bollenbet fid) in 25800 Sauren, 
Welchen geitraunt ntan ba§ platonifd)e 3Mtjal)r nennt.

Sie  Urfadje biefer nterfwürbigen ($rfd)entung liegt in bent nod) un* 
ertlärten Umftanb, baß ber §immelSäquator feine Sage äitbert. Sie 
Gnbpunfte ber §immeBad)fe, bie beiben Himnteföpole befdjreiben näm* 
lid) Streife um bie unbcrrüdbaren Pole ber (Slliptif in einer Gntfernung 
bon 231/2° in 25800 fahren, ober anber» auSgebrüdt: bie §immelä* 
ad)fe fdjwanlt.

S ie  natürlid)e golge babon muß fein, baß ber Polarftern, ber heute 
in unmittelbarer 9Jäf)e beS nörblid)en §immeI§pole§ fteht, biefen kanten 
nid)t für alle feiten tragen ibirb. (Sr behauptet biefen Slang erft feit 
2000 fahren; im 3 al)re 2010 wirb er fich bent Pot am nteiften genähert 
haben. Bon biefer Seit an entfernt fid) ber Pol bon bem Polarftern unb 
Wanbert in 3<d)rtaufenbett nad) bem Steritbilb be§ (Eepl)eu§, beffen 
Stern y im Saljre 4100 nad) (Sf)riftu§ Polarfterit fein tüirb. Hierauf 
ioirb ber Stern a in bemfelben Sternbilb unb nad) weiteren Qahrtaufen* 
ben ber Stern a im Sd)Wan, unb fdjließlid), nad) 13000 fahren, bie 
glängenbe SBega in ber Seiet bie Dlolle be§ Polarfterne§ übernehmen. 
2700 Qal)re bor ©!̂ riftu§ tag ber nörblidje §immeI§pot beim Stern a 
im Stadien, bann näherte er fich bem heutigen Potarftern. SSir fehen 
alfo, baß bie Begeid)nung „golbener HintntelSnagel" für biefen nur eine 
befdjränfte Berechtigung hat. Sie Säuberung be§ HimmeBpole§ gieljt 
natürlich auch Beränberungen im gefamten Sternenbilb nad) fid). So 
Wirb für Qahrtaufenbe baS hetrfidje Sternbilb be§ Orion für Mittel* 
beutfd)Ianb berfchwinben, bafür wirb ba§ füblid)e Äreug unferen §ori* 
gont überfd)reiten. — Ser fübliche ^immel^pol befinbet fid) heute in 
einer oben, fternenarmen Gegenb be§ Himmel», aber auch er wirb nad) 
Qahrtaufenben einen gtängenben polarftern erhalten, unb gwar ben 
prächtigen Stanopuä, ben h£Uften gijftern be§ Hi^metö näd)ft bem 
SiriuS.

Sie  legte ltrfad)e ber genannten (Srfdjeinungett liegt natürlich in ber
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Grbe, bcmt bie Sdjwanfung ber £)immelSadjfc ift int ©runbe cittc 
Sdjwanfung ber Grbadjfe, bie Ijeröorgerufen tuirb burd) fdjwanfenbe 
SlngieljungSfräfte ber Sonne unb Planeten.

£ )te  QrrÖacf)fe unb bte 3a^re^etten
®ie £age ber Erbe jur Sonne — Schräge Stellung bet (Srbadjfe —  ®ie 3-olgeit btefec 
Stellung für baä Seben auf ber Erbe — ®er SBccfifel ber Qâ reĝ eiten —  grül;ltng, 

Sommer, §erbft unb SBinter in ber ®id)tuug.

23tr ^Ben Bis je|d ©eftalt unb 23ahn ber Grbe fenneitgelentt. GS 
BleiBt nun nodj eine grage öon größter Sragweite gu Beantworten: 
SBeldje Stellung hat bie Grbacfjfe? Machen Wir unS Frage unb Antwort 
an einem einfachen Mobelt flar, baS wir unS nur im ©eift öorguftetleu 
braudjett. SSir ben!en nitS einen freiSförmigeit ober oüalen Sifdj, in 
beffen Mittelpunft bic Sonne ftehen mag. Slnt Sifdjranb läuft bie Grbe 
um fie herum. SIBcr wie ftelle id) biefe? Slufredjt, fo baß bie 2lcf)fe fenf» 
recht gur Sifdjplatte fteht unb — öerlängert — gur Sede geigt? SSage» 
redjt, fo baß bie Grbadjfe parallel gur Sifdjplatte öerläuft unb entweber 
ber -JZorbpoI ober ber Si'tbpol auf bie Sonne gielt? Ober fdjräg? Madjett 
wir unS bie F ° l0en flar, bie jebe ber Stellungen nach fi<h gieheit muß! 
Sie erfte Slmtahme fetjt eine fenfredjt gur GBette ber GrbBahn gerichtete 
Sldjfe — baS ift in unferem Falle bie Sifdjplatte — öorattS. GS Bebarf 
feines SdjarffinueS, bie Folgerungen gu gieren. Sie Sonne würbe tag» 
aus, tagein, jahraus, jahrein fenfredjt über ben Grbäquator gieljen unb 
Sidjt unb SSärme gleidjmäßig Verteilen. Sie Sicht» unb Schattengrenge 
würbe immer burd) bie^ole gehen, ewige Sag» unb Sßadjtgleidje müßte fid) 
barattS ergeBeit. Sie  Sonne würbe für jeben Ort ftetS bcnfelben SageS» 
Bogen machen unb beSljalb täglich bie gleidje SBärmemenge empfangen. 
SaS Klima würbe für jebe ©egenb baS gange Jah r hinburdj faft baS» 
felbe fein. GS bebarf nidjt bieler SBorte, unt gu geigen, baß baS gegeidj» 
nete Söilb mit ber SBirflidjfeit nid)tS gu tun hat. 9?ur gweimat im Jahre, 
gu Frühlings* unb Igerbftanfang fönnen Wir bie angebeutete Sidjt» unb 
Sdjattenöerteilung unb baher Sag» unb üftadjtgleiche beobadjten. -JHdjt 
©leidjförntigfeit Ijerrfdjt auf ber Grbe, fonbern Slbwedjflung unb 93er» 
fdjiebenheit. Sie  Slnnahme einer fenfredjten Sfdjfenftellung ift ein 
Griff.

Segen Wir gu gweit bie Grbfugel wagerecht gur Gbene ber GrbBahn, unb 
gwar fo, baß ihr 92orbpoI bireft gur Sonne gielt. Sann Würbe bie Sonne 
fenfredjt üBer bem $ole unb feiner weiteren UmgeBuitg ftehen unb Un» 
mengen öon Sidjt unb SBärnte üBer biefe je£t öereiften ©ebiete auS» 
gießen. Ununterbrochen würbe eine glüljcnbe §i|e über ihnen lagern
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mtb eilte Sßflangenmelt üoit größtem Slulntaß uitb reidjftcr Fülle l)et» 
öorgaubent. dagegen roürbe für bie tropifdjen ©ebiete bic Sonne tag» 
aul, tagein in niebriger Joöljc baljingiehett unb fie redjt Stiefmütterlich 
ntit Sic^t unb SBärnte bebcitfen. Für bie gange nörblicf;e §albfugel gäbe 
Cu feinen SSedjfel groifdjen §ell unb Sunfet, feinen Sonneitauf» uitb 
»Untergang; eroige Sagelhelle märe ihr befdjieben. Sagegen roürbe bic 
füblidje Igalbfugcl in einige 92adjt unb ginfterni§ getaucht fein. Sie 
müßte Sicht unb SBärnte entbehren unb in Gilfeffeln liegen. Groiger Sob 
mürbe fie beherrfchen, mährenb jenfeit bei $quatorl, ber beftänbig bic 
Sidjt» unb Sdjattengrenge bilben mürbe, bal Seben fid) in uitcnblidjer 
gültc entfalten mürbe. Sie  9iolten groifdjen Sropeit unb ^olargebieteit 
mürben getaufd)t fein. — Srehen mir nun bic (Srbe fo, baß ber Sübpol

SlDü. 32. Gommerfietliinß ber Grbe.

gur Sonne gerichtet ift, fo ergibt fid) baSfetbe S3ilb; nur ift bie Sübhalb» 
fugel jejjt ber Schauptajj bei Sebenl unb bie Sftorbhalbfugcl ber eifige 
Si£  bei Sobel. — Sa  bie gefdjilberten 93crl)ältniffe nodj meniger ber 
SSirflidjfeit entsprechen a ll bei bet erften Annahme, fo ift eine mage» 
rechte Sage ber Grbadjfe nid)t benfbar.

Sie  Sßahrljeit liegt aud) hier in ber Mitte, bie Grbadjfe fteht meber 
aufrecht, nodj liegt fie magered)t, fie fteht fdjräg gur Gbene ber Grbbahn, 
mit ber fie einen SBinfel öon 23 V20 bilbet. Unb groar bleibt biefer SBin» 
fei fonftant, mal Koperniful nod) nicht erfannte. Sie Grbadjfe behält 
ihre SRidjtung burdjaul bei unb geigt immer nach bem üftorbpol bei §im» 
mell, fegt alfo nad) bem ^olarftern. 28er im Silbe bie Grbbahn fieht, 
bem merben Sebenfeit — roie auch bent Kopentiful — gegen biefe Be
hauptung fommen. Müßte nidjt bie Grbadjfe am Gnbe ber Grbbahn fidj 
gleidjfant ctroal gutüdbicgcit uub fid) ber fcnfrcchtcn Stellung nähern?



216er bie Gntfernung be§ §immel3poIe3 ift eine fo ungeheure, baß bie 
Sänge ber Grbadjfe unb if)re§ Surdjmeffer§ in 9?idjt§ gufammenfällt. 
©leidjgültig, an welkem fünfte ber Grbbaljn fid) bie Grbe befinbet — 
if)re Sldjfe geigt nad) bem igimnteläpol unb beljält iljre Didjtung.

Sie folgen für ba§ gefamte Seben auf ber Grbe finb unermeßliche. 
2Sir feljett in gigur 32 bie Grbfugel gu (Sommert unb S3inter§anfang. 
Sie Sonne Ijaben toir utt3 in ber Mitte gu benfen. Sie  igauptfolge ber 
Sdjrägftelluttg ber Grbadjfe ift ber Umftanb, baß balb bic rtörblidje, 
balb bie füblic ê §albfugel fid) ber Sonne guneigt. $ene3 gef(f>iet)t in 
unferem Sommer, biefe§ in unferem SBinter, tnäljreitb im grüljliitg 
unb §erbft feine ber beiben §albfugeln beborgugt ift: bie Sonne manbelt 
über ben Äquator unb gibt jeher §albfugel gleitfjbiel SBärnte. Sid t̂ unb 
Statten finb gleichmäßig »erteilt, iljre beiberfeitige ©renge gê t burd) 
bie Pole; auf ber gangen Grbe fjerrfdjt Sag* unb SJadjtgleidje. 9Jad) bem 
griiljlinggpunft aber beginnt bie nörblidje §albfugel fid) ber Sonne gu* 
guneigen, unb bamit erljält iljr Slntlig neue Büge, benn mit ber Neigung 
mädjft bie SSärme.

Hm ba§ bem SSerftänbni§ itafjegubringen, fei borau§gefdjidt, baß bie 
SBärme, bie ein Stüd Grboberflädje empfängt, bon bem SBinfel abljängt, 
in ibeldjcnt bie Sonneitftral)lcn auftreffen. Qe größer biefer ift, befto grö* 
ßet ift aud) bie $af)I ber Soimcitftraljleit, bie fie treffen, unb befto größer 
naturgemäß bie Sänne. Sit beit folgenben giguren feien brei glädjeit 
gleicher Sänge bargeftcllt. 2Iuf bie erfte fallen bie Strahlen fenfredjt; e§ 
gel)t feiner berloren. $uf bie glbeite treffen fie in einem SBinfel bon 45° 
auf; nur 8 werben bon ber glädje aufgenommen, 3 fdjießen über fie 
l)inau§. Sie britte glädje empfängt bie Somtenftraljlen in einem SBinfel 
bon 10°; if)t fommen nur 3 gugute. Sie  Grfafjrungen be§ Sage§ be*
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[tätigen biefe Satfadjen. grüh treffen bie Strahlen nufer Stüd C£rboBer=» 
flädje in einem fleinen SBinfel, mit bem §öherfteigen ber (Sonne nimmt 
er gu, um gu Mittag fein Majimum gu erreichen. Samt Wirb er Heiner, 
unb gegen 2lbenb geht er auf bie ©röße bei Söinfell am Morgen gu* 
rüd. ®iefer 8 U:5 unb Slbnahme entfprid)t im allgemeinen bie SSärme* 
f'urbe. ®em füllen Morgen folgt ber wärmer Werbenbe Vormittag, 
biefent ber heiße Mittag; bann flingt bie SSärme allmählich ab, unb 
ber 2lbenb erfrifdjt uni bon neuem mit feiner Kühle, Selbftberftänblid) 
haben bei biefem Verlauf audf) SBinb, SSolfenbebedung, Höhenlage ihre 
§anb im Spiele, aber ben §auptanteil hat bodj bie Sonnenftral)lung.

28al innerhalb einel Sagel bor fich fleht, Wieberljolt fid) in großem 
Maßftabe im Verlaufe eine! Jahrei. Von SBinterl Slnfang fteigt bic 
Sonne allntählid) höher, unb bantit geht bal SBadjltum bei ©infaltl* 
Wirtfell ber Sonnenftraljlett parallel. 21m 21. Ju n i erreicht er bic 
©röße, bie bei uni überhaupt möglich ift: runb 60° für Mittelbeutfdj* 
lanb. ®ann nimmt er ab unb geht auf 15° gurüd. So erllärt fich °hnc 
Weiterei ber jahrelgeitlidje Söärmeberlauf.

Sluch bal äöärmebilb ber Grboberflädje im gangen wirb bon bem 
SBinfel beeinflußt, in bem bie Sonnenstrahlen auftreffen. ®ie Sropen, 
bal ©ebiet gtt)ifd)en ben SBenbefreifen, liegen bal gange Jah r unter 
einem großen SBinfel ber einfallenbeit Sonnenftrahlen. Jeber Drt ber 
Sropen fteht gweimal im Jahre fenfredjt unter ber Sonne, bie übrige 
Beit nahegu fenfrecht: eine wahre SBärmeflut ergießt fid) über biefe ©e= 
biete, in beren ^flaitgen» unb £ierreid)tum fie fich loiberfpiegelt. — Jn  
ben gemäßigten Bonen nimmt ber SSinfel norb* unb fübwärtl ab, unb 
bamit bie SSärme in gleidjer 9lid t̂ung. Jn  ben ^ßolargebicten eitblidj 
fteht bie Sonne ftetl niebrig, ber (Sinfalllwinfel ihrer Strahlen ift burch3 
Weg Hein, iljre SSirfuttg gering — trog ber monatelangen, ununterbro* 
djenen Veftrahlung.

Slber auch in ben gemäßigten 3<men uub h°hen Vreiten gibt el Stel* 
len unb fleine ©ebiete, über bie bie Sonne in großem SSinfel bahirt* 
fchreitet. ® a l finb bie nad) ber Sonnenfeite gelegenen Vergabhänge unb 
Vobentoellen, bie infolge ihrer Sage feljr biel SBärme empfangen. Karl 
ber ©roße foll bei Jngelheim beobad)tet haben, baß an ben Rängen, bie 
gum 3ihein abfinfen, ber Schnee ftetl guerft fdjntolg, unb auf biefer 
SSahrnehmung fußenb, ben SBeinbau bort eingeführt haben. 23er ein* 
mal bie Mittaglftunben in einem fübleljnigen SBeinberg gugebradjt hat, 
hat an feinem Seibe gefpürt, wiebiel SSärme fich ba fammelt. Selhalb 
Bepflangt man bei uni foldje §änge mit wärmebebürftigen ©ewädjfen: 
SSein, ^firfidj, SIprifofen, ©rbbeeren. So fann aud) in ©egenben SSein* 
Bau getrieben, Gbelobft ergeugt werben, bie eigentlich bagu nicht bered)*
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tigt fiitb, lüie an ber Glbe unb Dber. Qn Tirol finb bie Sübmauern ber 
terraffenförmig abgeftuften Söergabfyänge mit föftlidjen Äalbillen be» 
Pf langt. — 9Iu§ il)ter Sage gur ©onne erflärt fid) aud) bie SSärmemenge, 
bic fid) über einzelne SSinterfurorte ergießt. Sabo§ g. 93. liegt an einem 
nacf) ©üben abfinfenben §ang, ber mit ben einfallenben ©onnenftrahlen 
einen großen SSinfel bilbet. Gr fammelt baljer an fonnigen Tagen felbft 
im ftrengen SSinter eine foldje SSärmemenge, baß ber Slufentljalt im 
freien aud) in leid)ter Äleibung möglid) ift. Taufenbe tummeln fid) in 
tuärmenber ©onne auf ben Sdjnee* unb GiBflädjen, bie einen merfmürbi* 
gen ©egenfag gu bem fommerlid) anmutenben Seben unb Treiben bilben. 
§ier tueiten fid) tränte Smtgen, unb gufammengebrodjene Serben fdjöp* 
fen neue Seben^fraft.

21udj in fleineit Berljältniffen toirft ber Ginfall^minfcl ber Sonnen* 
ftral)len. Stuf ben nad) Sübett geneigten Sägern ift ber Sdjnee oft fdjon 
Icingft gcfdjmolgen, memt er auf ben nörblicfjen nodj feft liegt. Unter bett 
Sübbädjcrn l)ält ficf) fein Gi3gapfen lange. Siefe Süblage flärt un§ aud) 
über bie große, oft erftidenbe §ijje auf, bie in ben 93obenfammern unter 
Sübbädjern brütet. Sie  nad) ber Sonnenfeite gelegenen §au§fronten, 
Sdjeunenlbänbe unb Mauern fangen infolge ihrer Stellung bict SSärme 
auf. Se§l)alb jiefjt man an ihnen SSein unb Dbft; in Meinen Stabten 
unb Sörferit fann man gahlreidje rebenumfponnene SSänbc beobachten. 
Siljnlid) mirfen bie Spaliere, an benen man Gbclobft gieht. -- Seber 
©ärtner fdjafft fid) flcinfte Tropenlanbfdjaften — oft fd)on im SBinter. 
Sie nad) Süben geneigten genfter ber ©etuädjSpufer uub $rül)beete 
ftel)cn großminfelig gur Sonne unb faffen gro'ße Mengen bon Sonnen* 
ftral)lcu gufammen, bie fich als SSärme im Ämtern ber ©emädj§* 
häufer uub grüljbeete auStbirfen unb geitig Pflangenlebeit loeden unb 
föröem.

SSäfyrenb in unferem Sommer bie nörblidje §albfugel ben SSorgug 
l)at, unter großen Straljlung§ftnnfeln gu liegen, fcf»eint bie Sonne über 
bic fiiblidje §albfugcl in flcinen SSinfeln unb fargt mit ber SSärme, bie 
fie ber 9£orbf)albfugel im Überfluß fdjenft. Slber allmählich taufd)en bie 
^albfugeln bie Üiolle, unb in unferem SSinter neigt fid) bie Sübfyalbfugcl 
ber Sonne gu unb tüirb bon iljr begünftigt.

9tüdblidenb fei nod) einmal betont, baß bie Sahre§geiten 5er 
näl)erung ober ber Gntfernung ber Grbe bon ber Sonne nicf»t§ gu tun
l)aben. ©erabe in unferem SSinter fielen mir ber Sonne am nädjften. 
S c r  SSedjfel ber $ a l j * c3geiten beruht auf ber fdjrägen 
S t e l lu n g  ber Grbad)fe gur Gbene ber Grbbaljn.

Siefer SSedjfel beherrfdjt ba3 gange Statur* unb Menfdjenleben ber 
nörblidj gemäßigten Sone. Senfen mir ihn unS au§ unferem Seben, fo
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Befdjleidjt un» ba! ©efüfjl trofttofer Strmut. SBie reidj uub großartig bie 
Sropenwett auch fein mag, bal ©inerlei ununterbrochenen Sebenl er* 
mübet fchließlidj bodj unb ftumpft ab. ©rft Vergeben unb Stuferftehen 
würgt un! bie greube an ber 9?atur, unb erft, wenn uni ein richtiger 
Sßinter burdjfroren hat, fdjmeden Wir bie greube am Frühling.

Ser SSedjfel ber Jaljrelgeiten gehört aber auch Su ben poetifdj*ergrei* 
fenbften ©rfdjeinungen unferer Breiten. Kein entpfinbenbe! ©entüt fann 
fidj ihm entgieljen unb er rührt bie (Seele bei Sidjterl. Keiner hat ihn 
woht ergreifenber gefdjilbert a ll Stßafiu! in feinen 9Jaturftubien: „253a! 
fann fchöner fein a ll ein beutfdjer Frühling, Wenn bal neue Sidjt £luel« 
len unb Blumen wedt, wenn el grün um SBalb unb Fetber fdjimmert 
unb horf) über ber halb noch fdjtummernben ©rbe bal Sieb ber Serdje 
frohlodt! SSem fdjtoeiften ba nidjt immer wieber bie alten fcligeit $ara= 
biefelträume uml §erg. Unb nidjt bloß bal WiebererWacfjenbe Seben bei 
Frühling! ober bal t>oII entfaltete bei Sommer!, aud) bal herbftlidj ber* 
finfenbe nodj bewegt unfer innerftel ©mpfinben. Ser §erbft, in bem bie 
Sonne ihren lebten ©lang berfprüht unb bie unfichtbare §anb fdjon bal 
©nbe gefchrieben, fteht an Suft unb 5ßradjt gewiß feinen Vorgängern 
nach; aber ift er nicht fdjöner, fo ift er aljnunglbotter a ll fie. Seiner 
ernft rüljrenben Sijmbolif entgieljt fidj fein ©ernüt, unb barunt gewährt 
el einen eigentümlichen 9leig, ben Seichen nadjgugcljcn, in benen fein 
Kommen fid) anfünbigt!" J f t  el wirf fid) nötig, nach foldj tiefen Sßorten 
bie Sdhönheit be! SBinter! gu greifen, ber bie Blößen ber -Katur liebebolt 
unter Weißfchimmernbem ©eWanbe berljüllt, für ba! wir bie alte Be* 
geidjnung Seidjentudj gar nidjt mehr a ll geitgemäß empfittben. Jf t  nidjt 
gerabe ber SSinter, ben unfere ©roßeitern unb ©Item in felbftgefdjaffener 
©efangenfdjaft hinter gefdjloffenen Fenftern »erbrachten, für un! bic 
Jaljrelgeit geworben, in ber Wir un! ben Zeigen einer fdjlafenben 9?atur 
freubbott hingeben unb Sungen unb -Kerben in fräftiger Suft ftärfen? 
Jene! Stbfeljren bom SBinter, in bem man bie lebenlfeinblidje Jahrelgeit 
gu fehen bermeinte, ift Wohl bie Urfacfje, baß nur wenige Sichter ber 
Bergangenheit ihre §arfe gunt Sobprei! be! SBinter! anftimmen. KIop® 
ftod unb §erber finb bie erften, bie bem SSinter hnlbigten unb fi<3j be= 
geiftert für ben Sdjlittfdjuhlauf einfe t̂en (Sie ©ilbahn. Ser ©i!= 
tang), unb §ebel fcfjilbert in feiner gemütbollen SSeife SBinterluft unb 
^rieben:

Sl'cf) edjt ba o6e 83auwele feit? ltnb wo ne 9Ra öon witem lauft,
Sie fdjütten eim’ a rebli SEeil So fyet et Do bet SBauwete glauft;
Sn b’ ©arten a6en unb ufg §u3; Er treit fie uf bet Std)§Ie tio
©3 fdjneit boefj au, eS ifd; e ©tunS; Unb uffem §uet unb lauft beröo.
Unb’3 hangt no ntenge SSage Soll SBa§ lauffdj benn fo, bu nättfdje ?DIa?
Slm §immel abe, merfi woljt. ®it witftfi fie boef) nit gftofyfc f;a?
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Unb ©arten ab unb ©arten uf 
ften olli Sdjeie Säpli uf,
Sie ftöljn toie grofji §ete ba;
S ie  meine, ’ä Sjeigä fuft nieme-3 fo.
Se 9Iuji6aiim Ijet bod) au fi Sadj,
Unb’3 §ere«§u3 unb’§ ,®ildje»Sadj.

Unb roo me tuegt, ifd) Sdjnee unb Sdjnee, 
fOle fietjt le ©trofj unb guefjweg melj.
SJteng ©ontefötnli, flei unb gart,
Sit unterm ffiobe rooljl »erroaljrt,
Unb fdjnei’S, fo lang e3 fdjneie mag,
(£■§ roartet uf fi ßftertag.

SOIeng Summeioögti fdjöuer Slrt 
Sit unterm S3obe rooljl oerroafirt;
QS f)et fei Stummer unb fei St lag 
Unb roartet uf fi Cftertag;
Unb gangS au lang, er fumt emol 
Unb fieber fdjtoft’S, unb’3 ifd) em rooljl.

Sodj roenn im (Jrüefjtig ’B ©djroälmli 
Unb b’ Sunneroänni abebringt, [fingt 
$o(5 taufig, roadjt’3 in jebem ©rab 
Unb ftreift fi Jobteljembli ab.
SSo nummen au ne Sßdjli ifcfj,
©djlieft’g Seben ufe jung unb frifdj.

3ahIIo§ bagegen finb bie griiljüngSlieber, bie ber S3ruft ber üerjüngteit 
■Sßenfdjen entquollen, unb audj bie ©roßten int Steid) ber Sicfjtfunft 
Ijaben SberzenStöne gu feinem &ob erflingen laffeit.

SBillfommen, fdjöner Sim ses'- 
Su  SSoitne ber Siatur!
SKit beinem S5lumenfßrbdjen 
SBillfommen auf ber g-lur.

Unb ©oetlje jubelt:
Sage ber SBonne, Sölaulidje grifdje! 

Kommt iljr fo balb? ßimmel unb SqöIj’ ! 
Sdjenft mir bie Sonne ©olbene g-ifdje 
$?ügel uitb SSalb? SBimmeln im See.

(Si! GU Sa  bift bu roteber 
Unb bift fo lieb unb fdjön!
Unb freun roir un§ fo tjerjlidj.
Entgegen bir gu gefjn. Schiller.

Unter beS ©tunen SKadjtiger xüljret 
SBIüfiettber Straft SSalb fidj ein ipaudj, 
Sfafdjen bie SBienen Sod) er »erlieret 
Summenb am Saft, ©leidi fidj im Straudj.

SReidjlidjer fließen 
SBädjlein gumal,
Siitb ei bie SBiefen? 
Sft eS baS £at?

33uitte3 ©efieber 
SJaufdjet im öain, 
ipimmlifdje Sieber 
Schallen barein.

Seife Bewegung 
S3ebt in ber Suft, 
Sieijenbe 9!egung, 
Sdjläfernber Suft.

Slber gum fflufen 
Sefyrt er gurüd; 
§elfet, üjr SKufen, 
Sragen baä ©lücf.

llnt)ergleitf)lic§ fdjöne Töne fdjlägt $aul ©erwarb in feinem Sommer* 
Heb an:

©elj au§ mein §erg, unb fudje g-rettb’ 
Sn biefer lieben Sommergeit 
Sin beineä @otte§ ©oben;
Sdgau an ber fdjönen ©arten ßier,
Unb fielje, wie fie mit unb bit 
Sidj au§gefd)müdet tjaben.

Sie SSäume ftefjen Boiler Sanb,
SaS ©rbteitfj bedet feinen Staub 
SJJit einem grünen .Weibe.
SlargiffuS unb bie Sulipait,
Sie gieljen fidj biel fdjöner an 
5US ©aiomoniä Seibe.

Sie Serdje fdjttringt fidj in bie Suft, 
SaS Säublein fleudjt aus feinet Stuft 
Unb madjt fidj in bie SBätber.
S ie  Ijodjbegabte 9ia<f)tigall 
Grgögt unb füllt mit iljrem ©djalt 
Serg, §iiget, Sa l unb gelber.

S ie  ©lude fütjrt iljr SSölflein au3,
Ser Stordj baut unb bewohnt fein §auS, 
Sa§ ©djwälblein fpeift bie jungen.
Set fdjnelle igirfdj, baS leidjte 9tef)
Sft ftolj unb fommt auS feinet §ßfj’ 
3n-3 tiefe ©ra» gedrungen.

S ie  S3adjtein raufdjen in bem ©anb 
Unb malen fidj unb iljren 3lanb 
SOiit fdjattenreidjen SJltjrten.
Sie SBiefen liegen Ijart babei 
Unb flingeit gang Dom Suftgefdjrei 
Ser ©djaf’ unb iljret Ritten.

Sie unüerbroßne S3ienenfdjar 
Qeugt bin unb Ijer, fudjt tjier unb ba 
Sie eble Sgonigfpeife.
Seä füßen SBeinftodS ftarfer Saft 
Sxiegt taglidj neue Stärf’ unb Kraft 
Sn feinem fdjroadjen Steife.
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Jn  ernften Sonen erttingt bal §erbftlieb öon Biftor öon Strauß:
Se§ Qaljrcä fdjöiter SdjmucE entweidjt, 

Sie glur wirb laljt, ber Sßalb erbleidjt, 
Ser SSöglein Sieber fdjweigen.
Sfir ©otte§Iinber, fdjweiget nid)t,
Unb lagt fjinauf 5um ero’geit Sidjt 
Se§ §erjen§ Opfer fteigen.

©ott lieg ber Erbe -̂ntctjt gebeifyit, 
SBir greifen ju, wir Ijolen ein,
SBir fammeln feilten Segen.
Sjerr Sefu, lag un§ gleidjen gleiß 
8tn beiner Siebe 3tuf)m unb 5}Srei»
2Kit §erjenäfreube legen!

Ser SBeinftocf gibt bie fuße Soft,
9lu§ bollet Setter fliegt ber SÄoft,
Sie ^erjen 311 erfreuen.
Su  regtet Söeinftod, l)öd)fteg ®ut,
Sag beine Sieben burd; bein Shit 
Sidj freubiglidj erneuen.

Senn wie bie gelber öbc fte£>n,
Sie Slebel {alt bariibet weljn 
Unb Keif entfärbt bie SKatten,
So enbet alle Suft ber SBelt,
Se3 SebenS ©laus unb Straft äerfällt, 
Sdjnell wadjfen feine Sdjatten.

ES brauft ber Sturm, ber SBalb erlradjt, 
Ser SSanbrer eilt, um nod) Bor 92adjt 
Su flüdjten auS ben SSettern.
D Sefu, fei unS Sadj unb $urm,
SSenit nun be§ SebenS raubet Sturm 
UnS will gu S3oben fdjmettern.

ES fällt bet fjödjfteit ®nume Saub 
Unb mifdjt fid) wiebet mit bem Staub, 
SSou bannen eS gefominen.
?ldj, OTcnfdj, fei nod) fo bodj unb wert,
Su  mugt hinunter in bie Erb’,
Saöon bu bift gdommen.

©er Äalenöer
3ufammenljang mit ber Sreljung bet Erbe um bie Sonne — Sie fieben Xage bet SSodje 
— SKittfommertag — Sie heiligen SRädjte — Dftern, SSeiljnadjten, Sßfingften •— Sa§ 
ÜDlonbjaljr — Sie gwölf SDJonate beS SaljreS — SaS Sonnen» ober Erbjaljt — SaS

Sc^altjalir — SaS gemeine Qaljt — Set Sulianifdje unb ©regorianifdje Sfalenber.

Ser Kalenber fteljt im engen Qufammen^ang mit ber Sreljung ber 
©rbe nnt bie Sonne. Schon in ben älteften $eiten füllten bie Menfdjen 
bal Bebürfnil, bie $eit gu orbnen, unb bagu Wählten fie natürliche 
Maßftäbe. ©ang früh hatte man fünf unb gehn Sage gu ©ruppen öer* 
einigt nach &er 3 aht ginger an einer, begieljentlidj §toei §änben. 
Später ging man allgemein gur SSodje öon fieben Sagen über, einer 
örbnung, bie ber Berfaffer ber erften Südjer ber Bibel in fromm=naiöer 
SBeife bamit begrünbet, baß ©ott fechl Sage gur ©rfefjaffung ber Sßelt 
gebraucht unb am fiebenten Sage geruht habe. ©I ift nidjt unmöglich, 
baß bie $eit gwifdjen gwei Monbphafen, bie runb fieben Sage aulein* 
anberliegen, bie Menfdjen bewogen h«t, bic SSodje mit fieben Sagen gu 
normieren.

Sie  ta rn en  entlehnten fie ben Spimmellförpern, bie fich UT*t bie ©rbe 
brehten: Saturn, Jupiter, M arl, Sonne, Benul, Merfur, Monb. Jn  
biefer R̂eihenfolge beljerrfdjten fie nach ^er Meinung ber Sternbeuter 
bie Stunben bei Sage!. Serjenige, bem bie erfte Stunbe gufiel, ift ber 
§auptregent bei Sagel unb gibt ihm ben tarnen. Jn  biefer Sage befanb 
fiel) Saturn, ber a ll äußerfter befannter planet bem Sonnabenb — ba*



ma!3 bent crficrt SBodjentag — beit kanten SafurnStag gaB, ein ‘Kante, 
ber in ber englifc^en Begeid)nung saturday noch beutlid) gu erfennen ift. 
(Sr herrfd)te in ber 1., 8., 15., 22. Stunbe; in ber 23. herrfdjte Jupiter; 
itt ber 24. regierte MarS, unb in ber folgenben erften Stunbe bie Sonne, 
nad) ber ber Sonntag benannt lourbe. Sejjt man biefe Beredjnung fort, 
fo finbet man ben Grunb gu ben alten Benennungen.

2lud) bie beutfd)ett -Kanten ber 28od)entage fdjließen fid) Bt§ auf 
beit Mitttood) an bie alten ml)tI)otogifd)en Begeidjnungen an, benn $iu, 
Sonar, greia entfpredjen ben röntifd)en ©ötter= unb piancteitnamen 
Mar§, Supiter, Beituä. 3iu War ber ®rieg§gott ber Germanen, luie 
Mar§ ber ber Dömer mar. Ser 9fante Sienätag Bebeutet Biuätag unb 
hat mit Sienft unb Sienen nid)t3 gu tun. Ser Mitttood) ioar Bei ben 
Römern bem Merfur geweiht, )oa<S fid) nod) in bem fraitgöfifdjen 
mercredi auäfpridjt. Sen Seutfcf)eit mar biefer Tag ber Tag SSobanS, 
loa§ ber englifdje Spante wednesday nod) Bezeugt. Ser Sonnentag galt 
gleidjertceife beit Göttern, bie ben Btig fd)teubern, bem Supiter unb 
unb Sonar, luährenb ber greitag ben Göttinnen bet SieBe, ber BenuS 
unb greia, geheiligt luar.

Ser BoIfgglauBe hat bie SSodjcntage in feinen Bereich gezogen unb 
mandjerlei hinäugebidjtet — ntaitd)erlei Begrünbete§, aBer aud) biel 
Törichte .̂ @3 mögen ba Beo&ad)tungen ber Statur, beä SpintmeB unb 
SSetter§ mitgetuirft haBen. — Sie erfte $enfur Bei ber Beurteilung 
ber SBürbigfeit hat ber Sonntag erhalten, ber allgemein a!3 Gliiditag 
gilt. SSer an ihm in ba§ irbifdje SeBen eintritt, hat bor anberen aB 
Sonntagalinb etlba§ borauS. Sie d)riftlid)e ®ircf)e hat iljn an bie Spige 
ber 2Bod)entage geftellt, loeil an einem Sonntage bie Stuferftehung 
Gfjrifti unb bie 2lu§gießung be3 ^eiligen Geifte» ftattgefunben haBen. — 
3 iemlicf) fd)ted)t fommt ber Montag loeg, benn lba§ man an ihm be= 
ginnt, tüirb nid)t „tt>od)enaIt". Möglid), baß bie Sitte, richtiger bie Un* 
fitte be§ „Blauen Montage" auf biefer merftüürbigen 2infd)auung Beruht. 
9Jur ben SieBen foll er günftige 2Iu§fid)ten Bieten. Sagegen berfprid)t 
ber Sien3tag Günftigei; er ift ber rechte Tag für Trauungen, für ben 
(Eintritt in ein 2tmt ober einen Sienft. hingegen fteht ber Mittluod) in 
fd)Iimment Slngebenfeit. @r gilt im Bolfgglauben als eine Skt Emitter, 
nidf)t gifd), itid)t gleifd), überhaupt feilt richtiger Tag. Sa§ rührt lboi)I 
bal)er, baß er ber Tag S8oban3 luar, ben bie d)riftlid)eit ^riefter ächteten 
unb beffen Gebäd)tni§ fie mit allen Mitteln hera&fegtett. Ser Mittmod) 
ift außerbent mit bem Mafel Behaftet, ber Tobe^tag be§ Berräter§ Suba§ 
Sfd)ariotI) gu fein. Sn  ber Sd)toeig treiBt fein §irt bie §erbe an biefem 
Tag gu Berge. Sonnentag bagegen gilt mieber al§ GIüd§tag unb er* 
freut ficf) Befonber§ bei Sd)ntieben unb Sd)toffern, bie gieid) Sonar ben
£> u i cf) i cf, Gtcrncnfunbe 9
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£ammer fcTjiningcrt, befonberer ©unft. S ic  33cbeutung bei Freitag ift 
umftritten. Stil Sag ber Freia, ber §üterin ber ©he unb 93efd)ü£erin ber 
Kleinen, fteljt er befonber! in 9?orbbeutfdfjlanb, wo fid) ber alte ©ötter* 
glaube länger erhalten hat a ll in Sübbeutfdjlanb, in hohem Slnfeljen. 
Kein Sag ift geeigneter für ©Ijefdjließungen a ll er. Ser Siibbeutfdjc 
aber benft baran, baß auf bem Freitag ber Sdjatten bei Kreugeltobe! 
©hrifti liegt. 9iur ungern tritt man an einem Freitag eine Steife an ober 
beginnt ein Widjtigc! Unternehmen. SSom Sonnabenb erwartet man, 
fürchtet aber aud) nidjt! SSefonberel. Man luünfdjt im Jntereffe ber 
Mutter M aria etwa! Sonnenfchein, bamit fie bie Sßinbeln ihre! lieben 
Kinblein! trodnen fann.

Sieben ben SSodjentagen rufen befonbere Sage im Jahre alte ©rinne* 
rungen wadj, üor allem ber 24. Jun i, ber M i t t fom m ertag  ober bie 
Sommerfonnenwenbe,  an bem nadj bem alten Kalenber ber Sont* 
mer begann. Jn  ber cfyriftlicfjen Kirdje gilt er a ll ©cburtltag Johanni! 
be! Säufer!, We!l)alb er allgemein Joljanniltag heißt- Ser Säufer ift 
ber einzige Sjjeilige, beffen ©eburtltag man feiert, öon allen übrigen 
gebenft man nur be! Sobeltagel. — Sie alten 23räudje, Wie bie Jo *
l)anni!feuer auf ÜQöIjen, bie Üteigentänge um bie Feuer, ba! (Springen 
burdj ba! Feuer, finb altgermanifdje! Volflgut. Jn  ber fürgeften wie 
in ber längften 9iadjt ftiegen bie ©ötter gu ben Menfdjen herab; 
ihnen gu ©hren loberten an biefen Sagen bie Sränbe auf ben Elitären. 
S ie  §öl)enfeuet beutet man auf bie ©lut be! Scheiterhaufen!, in 
Weidner 93albur, ber öielgeliebte unb unbergeßlidje Sieblinglgott ber 
Seutfdjen, berbrannte. ©r ift bie Sßerfonififation be! wachfenben Sichte!, 
ber fterben muß, wenn bie Sidjtmenge anfängt abgunehmen unb ba! 
Jah r fid) neigt.

93efonber! nal)e finb bie ©ötter ben Menfdjen and) in ben 12 langen, 
ben heil igen Mächten gwifdjen SBeiljnadjten unb bem §oI)en -Keu* 
fahr. Sie ©ötter berlaffen bie himmlifdjen Si£e unb nahen fich ben Men* 
fdjen; befottber! gern tritt Freia in bie Spaufer. -Kod) heute ift e! hier 
unb ba Sitte, Mehl* unb Salghäufdjen auf ber Siele aufgufdjidjten. Sinb 
fie eingefallen, bann hat fie ba! ©ewanb ber ©öttin geftreift. Sie „Ju l*  
geit" ift eine 3eit ber (Stille; e! ruhen 2Safdjfaß unb 93efen, Schaufel 
unb Igade, auf bem §erb lobert nidjt bie Flamme, nur unter ber 3lfd)c 
fcE)läft bie ©lut. Sie  9?aljrung ift bor ber heiligen $eit bereitet, ba! 93rot 
gebaden. M it bem Menfchen burdjwadjen bie §au!tiere bie heilige 9tadjt, 
unb felbft bie Obftbäume wedt man au! bem Sdjlafe.

£)ftern ift urfprünglidj ba! Feft ber germanifdjen Frühtinglgöttin 
£)ftara, ba! bon lobentben Dfterfeuern erleud)tet würbe. Sin ber allge* 
meinen Freube nahm audj bie Sonne teil, bie am Dftermorgen nid)t
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ruhig unb bebädjtig ben ^origont ü&erfcfjrttt, fonbern tangenb iljre 
Sage§bal)n begann. — Sa§ c£>riftlic£je Dfterfeft ift int Gegenfag gu bent 
unbeweglichen Söeif)nac t̂§feft ein betoeglidje» geft, ba§ leiber immer nod) 
nach bem ebenfo öeralteten toie törichten Befdjluß be§ SongilS öon 9Wgäa 
325 nach GljriftuS beftimmt toirb, nach toeldjetn e§ am erften Sonntag 
nad) bem Bollmonb gu feiern ift, ber ber grüI)ling§*Sag= unb ^adjt* 
gleiche folgt, Semnad) finb ber 22. Märg uitb 25. Sfyril bie äußerften 
Säten, auf meiere öftern fallen !amt. Seiber haben bie Bestrebungen, 
ba§ Dfterfeft auf ein beftimmteS Saturn feftgulegen, tooratt ba§ öffentliche 
Seben ba§ größte Sntereffe hat, nod) gu feinem (Ergebnis geführt. Stuf 
ben 50. Sag nach Sftern fällt P f ingften (Pfingften bebeutet fünfgig» 
fter Sag).

Seher Sag im Sal)r hat feinen kanten, ber in ben meiften gälten ber 
■Karne eines? igeiligen ober eineg heröorragenben Menfd)en ift. Gingelite 
tragen auch bie tarnen öon Greigniffen, bie an bem betreffenbenSßodjen» 
tag fiĉ  ereigneten, g. B. Pauli Befehrung, Mariä Reinigung u. a. Ser 
letztgenannte Sag, ber 2. gebruar, fpielt im Glauben be§ SanbntanneS 
nod) eine große SRolle. Gr fieljt an biefem Sage lieber ben Sßolf int©d)af» 
ftall al§ bie ©onne am Igimmel. G§ fpridjt fich barin bie gurcht öor einer 
gu geitigen Grtoärntung be§ GrbbobenS unb bamit öor einem Oerfrüfjteit 
Grtoadjen ber 9Zatur au§.

9Bie fdjon ermähnt, hat bem Menfdjen ber älteften Seit ber Monb, 
beffen toedjfelitbe Sichtgeftalt ihm balb auffiel, al§ erfter Regulator ber 
Seit gebient unb ihn gur geftfe|ung ber Siebentägigen SBodje öeranlaßt. 
Sa  btefelbe Monbpljafe nach 29 V 2 Sagen toieberfeljrt, fo ergaben 
12 Monate ba§ M onb ja l j r ,  ba§ 354 Sage gählt unb jegt nodj bei 
ben Suben unb Mohammebanern gilt. SaS politifdj bebeutfamfte mo= 
hatnmebanifdje Bolf, bie Sürfen, richtiger bie Domänen — benn Sürfe 
heißt Räuber unb ift ein ©djintpftoort —, trägt in feilten gelbgeid)ett 
ben fgalbntonb, ber aud) bie Mofdjeen frönt.

Sludj unfer falenber ift nad) M onaten  eingeteilt, bie öon ungleicher 
Sänge finb unb in gewöhnlichen Sahnen 30, 31, 28 Sage untfaffen. Siefe 
Monatslänge hat feinen fixeren aftronomifchen Untergrunb unb ift 
fdjon be§l)alb ettoaS S8edjfelnbe§, äßillfürlidjeS! Sem Slftronomen gilt 
al§ Monat bie Seit grt)ifd)en gtoei gleichen Monbphafen, beifpielStoetfe 
gtoifcfjen Bollmonb unb Bollmonb. Sag finb genau 29 Sage, 12 ©tmt̂  
ben, 44 Minuten, 2,9 ©efunben — ein Seitabfdjnitt, ber nid)t mit öol* 
len Sagen abfcfjließt unb al§ GinheitSgeitmaß gang unbraudjbar ift. 
Srogbem redjneten bie Suben unb ntorgenlänbifdjen Bölfer, bei benen 
ber Monbgöttin ober 2Iftarte befonbere göttlidje Ghren bargebradjt tour» 
ben, nad) Monbjahren. Ser Monat, ber ftetS mit bem Neumonb, b. h-
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mit bem neuen Monb, alfo mit ber roiebererfdjeiitenben fdjmaleit ©idjel 
bei Monbe! am roeftlidjen Fimmel begann, mürbe abmedjfelnb gu 29 unb 
30 Sagen geregnet. ®a auf biefe SBeife jebe! Jah r einen Verluft öon
11 Sagen erlitt, fo mürbe in ber Siegel aller brei Jahre ein ©djaltmonat 
eingefügt. — Vielleicht ift biefe 3 eiteinteilung babplonifdjc! (Srbgut, ba! 
bie Juben in Vefifc nahmen. ®afür fpridjt ber Umftanb, baß neben ben 
altljebräifdjett Vegeidjnungen 2lbib für ben #f)renmonat Slpril unb $iü 
für ben Vlütenmonat M ai babt)lonifdje tarnen auftreten: 9?ifan für 
Märg, ©iöan für Mai.

Unfere Monatsnamen haben mir öon ben Stömern übernommen. S)er 
erfte Monat ihre! Jahre! mar ber Märg, ber bem Küeg!gott M ar! ge* 
roeiljt mar, hm! bei einem fo friegerifdjen Volfe nidjt öerrounberlidj ift. 
Januar unb Februar befdjloffen ba! Jahr. Von unferem Ju li ab trugen 
bie Monate Qahlenbegeidjnungen, bie noch in ben Monat!namen <5ep* 
tember bi! S)egember fortleben, aber nicht mehr am $la|je finb, benn 
ihre kanten ftimmen mit ihrer Stellung im Jahre nicht überein. <3ie 
finb nicht mehr ber fiebente bi! gehnte, fonbern neunte bi! gmölfte Mo* 
nat. ®er 2lpril, ber gmeite Monat be! römifdjen Kalenber!, trägt feinen 
tarnen öon bem lateinifdjen Verbum aperire =  öffnen, benn in biefem 
Monat öffnen fid) bie Vlütenfeldje öieler ©emädjfe. ®er M ai ift nadj 
Maja, ber römifcfjen Frühtinglgöttin, ber Mutter be! Merfur, genannt, 
ber Ju n i nadj ber ©öttermutter Juno, ber ©öttin ber @he, ber Januar 
nach &em boppelföpfigen Janu !, ber gleidjgeitig in bie Vergangenheit 
unb Qufunft fdjaut, ber Februar nach ben 9?einigung!feften (februare =  
reinigen), bic in biefem Monate gefeiert mürben. — ®er erfte Menfdj, 
beffen tarnen in einem Monat!namen öeremigt mürbe, roar Ju liu lGäfar. 
®er fünfte Monat, ber Duintili!, mußte feinen 9iamen hergeben unb fid) 
hinfort Ju liu ! nennen taffen. SSenige Jahrgeljnte miberfuhr bem (Seyti* 
li!, bem fed)ften Monat, ba!felbe©djidfal. S)em Neffen Gäfar!, Dftaöian, 
ber a l! erfter römifdjer Kaifer ben tarnen Sluguftu! annahm, gu @hren 
mürbe biefer Monat 2luguftu! genannt. S a  er aber nur 30 Sage gählte, 
fo mürbe bem Februar ein Sag genommen unb ihm angefügt, bamit aud) 
in ber Sänge be! Monat! bie ©leidjtocrtigfeit ber beiben Männer gum 
SluSbrud fäme. —

Vefanntlidj hat Karl ber ©roße bie lateinifdjen Vegeidjnungen burd) 
beutfdje gu erfetjen öerfitdjt, leiber öergeblidj. Ser jaljrhunbertelange ©e* 
brauch, ben bie djriftlidje Kirdje geftü t̂ hatte, ließ bie fadjlidj mertöolle* 
ren beutfdjen tarnen nicht auffommen. ®ie meiften erfläreit fich 
felbft. Jm  Hornung, bem Februar, merfen igirfdje unb 3tehe il)r ©ehörn 
ab, unb im Vradpnonat, bem Jun i, mürben bie nicht befäten Felder, 
bie man ein Jah r aulruljen ließ, umgebrodjen, alfo umgepflügt.
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Sateinifdje 
92 amen: Ableitung ber lateinifcfjen 9Jamen: Sejeidjmmgen 

SctrlS beS ©roßen:
Saituar SanuS, ber Gott beS SlufangS SBintermonat
gebruar februare =  reinigen §ornuitg
Märg MarS, ber ÄriegSgott Sengntonat
Slpril aperire =  öffnen Dftermonat
M ai Maja, bic griifjlingSgöttitt SSouuemonat
Suni Suno, bic Göttin ber Gljc Bradjmonat
Su li QidiuS Gäfar, früher DuintiliS Sjjeuntonat
Sluguft SluguftuS, früher SeftiliS Grntcmonat
September Ter Siebente £erbftmonat
Dftobcr Ter Slcljtc SScinmonat
9Jobembcr Ter Neunte SBinbmonat
Tegeinbcr Ter Seljnte Gljriftmonat
SSir red)nen nad) Sonnen* ober Grb ja l j rcn ;  ber Jgimntel Be» 

ftimmt and) bei unS bie ßr&nung nad) Seit unb Maß. Gin $al)r ift bie 
Seit beS Umlaufs ber Grbe um bie Sonne. — Tie Orbitung ber Seit ift 
öon jeljcr eine ber fdjmicrtgften, aber auch nötigsten Aufgaben ber 
Menfdjljeit geloefen, beren Söfung fd)on bie ägtjptifdjen 5ßriefter in bie 
§aitb nahmen. Sd)oit fie fdjufen eine 2lrt Slalenbcr. TaS SSort ift üoit 
bem röntifdjcu calendulae abgeleitet, loomit bie 3tömer bic erften Tage 
ber Monate begeidjiteten. Ten 15. unb 16. Tag nannten fie Sben. 23e= 
riiljmt finb bic $ben beS Märg, an benen Gäfar erntorbct itmrbe. Ter 
ägljptifdje Stalenber gäljlte 365 Tage. Tie ägijptifdjen Slftronomen tnareit 
itod) nidjt im 33efi£ ber feinen Meßinftrumente, bie eS ben heutigen er» 
mögtidjeu, ben Umlauf ber Grbe bis auf ben 93rud)teil einer Sefuitbe 
gu beftimmen. 211S Slitfaitg unb gugleid) Gnbe ber naljegu freiSformigen 
Baljn naljm man öon jel)er ben fdjon ermähnten gritljlingS» ober 
SBibbcrpunft, beit Sdjnittpuuft ber fd)cinbaren Sonnenbahn ober Gfliptif 
unb beS 2iquatorS an. Ju lius g^far orbnete ben lalenber mit §ilfc beS 
ägtjptifdjen Slftronomen SofigeiteS unb naljm baS $al)r aud) gu 365 Ta= 
gen an. Ta bei biefer Slmtaljnte rnnb fed)S Stunben fehlten, fo orbnete 
er au, baß itad) je brei Saljren ein Sdjalttag eingefdjoben leerbe. Unb 
gtnar tourbe er bem üirgeften Monat eingefügt, nid)t angefügt. Ter Sdjalt» 
tag ift nämlid) nidjt, luie bielfad) irrtümlid) angenommen luirb, ber 29., 
fonbern ber 24. gebruar.

Ter Sulianifdje, nad) Ju lius Gäfar benannte ^alenber, galt biele 
Safyrljunberte. Slber fein Sdjöpfer Ijatte bei ber Ginfdjaltung beS Guten 
gitbiel getan, nämlid) 11 Minuten 15 Selunben gubiel eingefdjaltct. 
Taburd) entfteljt ein geljler in ber Seitredjnung, ber in 400 Qaljren auf
3 Tage 3 Stunben anttmdjS unb im $al)re 1582 10 Tage betrug. Tie



irbifd ê Beitredjnung bedte fidj rticfjt mehr mit ber I)intmlif(f)en Beit- Ser 
aftronomifdje grüljling fiel nidjt tneljr auf ben 21., fonbern auf ben 
11. M ärj. Man war alfo 10 Sage gurüdgeblieben. Um biefen Btbiefpalt 
au!jugleidjen, berorbnete ber $apft ©regor X III., baß nad) bem 4. DI* 
tober be! genannten Ja ljte ! fofort ber 15. gu folgen habe. Stile Jahre, 
beren Ie|ten groei Bahlen burd) 4 teilbar finb, §. 23. 1880, 1892, 1920 
Waren Sdjaltjaljte. 2lber aud) biefe Steuerung, bie tief in ba! Seben eiit= 
griff, befeitigte ben geiler nidjt gang. S a ! mürbe junt größten Seil erft 
burch bie 93eftimmung erreid)t, baß aller 400 Jahre brei Sdjalttage au!* 
gufallen Jütten, nämlidj bie SäJularjaljre, beren (Sinheiten nid)t burch
4 teilbar finb, alfo bie Jal)re 1700, 1800, 1900. 2lber and) bie 23eftim* 
mungen be! neuen ©regorianifchen Kalenber! befeitigen nodj nidjt 
ben lebten ge^lerreft. 2lber er ift fo geringfügig, baß er erft nadj 
3000 Jahren auf einen Sag anwädjft. S ic  SIbWeidjung beträgt jäljr* 
lid) nur 3/ 10000 Sag.

Set Einführung be! neuen Kalcitber! ertoudjfen biele Sdjwicrigfeitcn, 
befonber! in nicfytfatljolifdjen Sänbern. Sie  beutfdjen ebangelifdjett 
Stänbe nahmen il)n erft im Jahre 1700 an, wo fie auf ben 19. gebruar 
foglcidj ben 1. Märg folgen ließen. Ser Julianifdje Kalenber, nad) bem 
fidj nod) bor furjem bic 9tuffen unb ©riechen rid)tcten, ift jejd mit einer 
Fehlerquelle bon 13 Sagen behaftet. Unfer 14. Januar ift nach üjm ber
1. Januar, unb ba! SBeihnadjt!feft foll nach ihm am 12. Sejember ge= 
feiert Werben. — Je |t  ift bie Einführung be! ©regoriantfdjen Kalenber! 
aud) in ber Sürlci eine befdjloffcnc Sache.

Jebe! gemeine Jah r hat einen, jebe! Sdjaltjaljr §wei Sage mehr 
a l! 52 SSodjen. Gin beftimmte! Saturn rüdt be!ljalb in jenem um 
einen, in biefem um jwe i  Sage bor. Fällt j. 93. ber 25. Segember 
in biefem Jahre (1927) auf einen Sonntag, fo fällt er in bem Sdjalt= 
ja^r 1928 auf einen Sien!tag, 1929 bagegen auf einen Mittwodj.

Sie  täglidje Beit toirb bei un! burd) bie Sternwarten, bie alle öffent* 
litten Uhren auf eleltrifdjem Sege btrigieren, genau geregelt. Jn  Igam* 
bürg wirb ein Beitball bon ber Sternwarte in 93ergeborf au! täglid) 
mittag! 12 unb 13 Uhr mitteleuropäifdjcr Beit gelöft, unb ba!felbe ge® 
fd)ieljt mit ben Beitbällen in Kufhaben unb 93remerljaben. Sludj tele« 
pijottifdje Be i t f igna le  ber Sternwarte werben burd) bie Hamburger 
Fernfpredjjentrale automatifdj berbreitet. Sie beftehen in einem firenen® 
artigen Son, ber genau 5 Sefunben bor 93eginn jeber Minute entfteht 
unb beffen Gnbe bie Sefunbe „9 M I" bejeidjnet.

Sie  haarfdjarfeit Beitangaben beruhen auf 93eobadjtungen an feinften 
Meßinftrumenten uub ^räjifionluljtcu, bic Wahre Meifterwerfe ber Uf)r* 
utadjerfunft finb. M it bent Mürontctcr beftimmt man bie Beit eine!
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©ternenburdjgangs> bis auf 1/100o ©efunbe, unb bic ^Srä§ifion§uf)r geljt 
fo genau, baß fie an einent Sage Ijöd)ften§ 1/50 einer ©efunbe öon ber 
mafjren 3eit a&lx>eicf)t. 28enn fie alfo in 50 Sagen 4320000 ©djmingun* 
gen madjt, fo ift öielteidjt ein guöiel ober ,3 umenig öon einer ©efunbe 
möglich- ®er 5Raum, in bem biefe luftbidjt abgefdfjloffene IHjr ifjren Sienft 
tut, ift gleidjfam baS 2lllerf)eiligfte ber ©ternmarte, ba§ burd) hoppelte 
ftarfe Mauern öor SSärntc uub groft unb jeher (Erfdjütterung bewahrt 
roirb.

S )e r
Ser SDJonb unfer fjimntlifdjer 92ad)6ar —  S ie  Sftoitbgeftalt —  Jlädjeninfjalt unb Surdj* 
meffer beiS SJioitbeä ■—• Gntfernung Bon bet Grbe ■—  S ic  33cioegungen beä SKonbeä —  
'Sfionbtag unb SJfottbnadjt ■—  Kein SSedjfel ber >̂af>re§aeitc:t —  S ie  Grbe oom SKonöe 
au§ gefeljen —  Semperaturoerf)äItmffe —  S ie  Sefdjaffenljcit ber SMonboberflädje —  
SJlonbberge uub „SJJeere" —  S ie  8tiitgge6irge beä 9ftonbe» -—  SSon ber SJtonbbaljn —  
33eber £uft nodj SBaffer —  Gin Sag auf bent SKonbe ■—  Gittflufj beS SDionbeS auf bie 

Grbe —  Gbbe unb g-Iut —  SJJottb unb SSolföglaube.

SBir öerlaffcn uitfcrcit §eimatftern, beffen Statur unb §intmelSiöegc 
mir fennengelernt Ijabcn,unb befaffen mt§ mit unferem fjintndifdjen^ad)* 
bar unb SBeggcnoffcn, ber mit ber Grbe gemeiitfant feine Baljn giel)t. 
©ein fanfteS Sidjt unb feine öerljältni3mäßig große g-Iädje ermöglichen 
fdjon bem unbemaffneten Sluge, auf ber filberglängenben glädje (Singel̂  
Ijeiten gu untcrfd)eibcn. Siefe Borgüge Ijaben öon jef)er ben Monb gunt 
SicblingSgegenftanb ber Beobadjter be§ §immel§ gemacht. S a  er un§ fo 
itafje ftcfjt, ift bie (Erforfcfyung ber Monboberflädje bi§ in (Eingelljeiten 
möglich; unb il)re (Ergebniffe finb ©djlüffel gur Seutmtg ber ©ternen» 
rätfcl geroorben.

Sie Monbgefta l t  ift — bei Bollmonb gefehlt — ein reiner ®rei3 
oljne benterflidje Slbplattung an ben Bolen. Ob er freilidj ebenfo genau 
eine Äuget ift, ba§ ift eine aitbere grage. S a  er un§ immer biefelbc 
©eite gufeljrt, ift e§ uitmöglid), feinen 2 äng§burdjmeffer gu beftimmen. 
Ser mirflidje Surdjmeffer, bie Monbadhfe, beträgt 3470 km — ba§ ift 
bic Sänge be3 europäifd)en geftlanbeä öon 9Jorb nach ©üb — gegen
12 746 km bc§ (Erbburdjnteffer§. Sem entfpredjenb ift feine Oberfläche 
13V2 mal fo ftein als bie ber (Erbe unb entfpridjt ber Größe 2lmerifa§, 
roäfyrenb ber Äörperinljalt be§ Monbe3 runb 50 mal in bem ber (Erbe 
enthalten ift. Sie Monbbafyn ift fein reiner ÄreiS; beä^alb nähert er 
fich feinem §auptftern bi§ auf 363000 km uub entfernt fid) öon iljm 
405000 km. Qm Mittel ift er 384000 km öon mt3 entfernt. Siefe mitt= 
lere (Entfernung — runb 50000 Meilen — mürbe ein frifdjer SBinb, ber 
in ber ©efunbe 5 m gurüdlcgt, erft in runb 21/» Sauren betoättigen. (Sin
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Gtfettbahngug boit 60 km ©tunbengefdjtoinbigfeit Brauchte runb 270 
Sage, ber Schalt, ber in einer ©efunbe 333 m burd)läuft, runb 13y2 
Sage, ba! Sidjt 1,28 ©efunben. Sie SÄaffe be! 9Konbe! ift nur 0,012 
ber Grbmaffc — er ift ein öerljältttümäßig lodcrer Körper —, feine 
Sichte nur 0,615 öon ber ber Grbe, fein fpegififdje! ©ewidht 3,38 gegen
5 ber Grbe. Gr ift alfo nur 3,38 mal fo fdjwer a l! eine gleich große 
SBafferfuget. Saljer Beträgt bie ©djwere auf bem Moitb nur bett fedjfteit 
Seil ber ©djwere an ber Grboberflädje, bie Fallhöhe in ber erften 
©efunbe 5/ 6 m =  0,811 m, bte Sänge be! ©cfunbenpcnbel! nidht ein, 
fonbern nur 176 m- ©oft ein Körper fo fdjnett falten wie einer auf ber 
Grbe, fo ntufj er au! ber fedj!fadjen §öl)e herabfommeit. 28irb ein Kör®

per mit einer 2lnfang!gefdjwinbigfeit 
öon 40 m in bte §öfje geworfen, fo 
fteigt er auf ber Grbe 80, auf bent 
■DZonbe 480 m. Sei un! fommt er in 8, 
bort in 48 ©efunben §ur Grbe gimtcf. 
Gin Kinb Würbe auf bem SJtonbc bie- 
felbeit fdjweren StrBeiten öerridjten, gu 
benen auf ber Grbe ein 9ftamt feine 
Kraft hergebeu müßte.

Ser SraBant ber Grbe Bewegt fid) 
in 29 Sagen 12 ©tunben 44 9Jti* 
nuten 3 ©efunben um feine §er* 
rin; in berfelbcn $eit öollcnbet er 
eine Sreljung um fid) felbft, bie ben 
SSedjfel gwifdheu Sag unb ^adjt auf 
bem SÄoitbe fieröorruft. 2I6er infotqe

y&6.34. Etbc unb ®onb in iljrcm (StöBcntievrjnltnlä. < y r ,  r . ,ber langfamen GtgenBewegung futb 
Sag unb üftadjt je 14:5/i Sage laug gegen runb 12 ©tunben auf ber Grbe. 
Sie  Steigung be! SOtonbe! gegen feine Bal)n ift feljr gering. Se!l)alb 
entfernt fid) bie ©onne nur wenig öom 2'tquator, fie erfdjeint bemfelben 
Orte naljep ba! ganje Ja ljt hinburdj faft in berfelbcn §öl)c. G ! fann 
fcfjon beüjalb auf bem ÜDtoitbe feinen 28ed)fel ber Jaljre!äeiten geben, 
gür bie unter bem Äquator liegenbcit ©egenbeit ftet)t bie ©onne faft 
immer im ©djeitetfreife, für bie unter ben 'ißolen liegenben faft immer 
na^e ober unter bem Sgori§out. 28a! alfo für bie Grbe gweimal im Jaljre 
eintritt — gu Frühling!* unb §erbftanfang — ift auf bem SÄonbe 9teget.

Jn  29Vs Sagen fehen bie — a n g e n o m m e n e n  — 9 tto n b b e W o t)n e r bie 
© o n n e  unb ©terne nur einmal auf* unb untergehen, unb jwar ö o ll*  
enben fie ihren Sauf b o n  Oft nad) SSeft wie auf ber Grbe. S lb e r fie gieljen 
fel)t langfam ihre Bahn — infolge ber langfamen Srel)ung b e ! 5 D io n b e !



um feine Sldjfe. 9Jur bte Grbe Ijat feinen Slitteil au biefeiu Kreislauf. Shr 
Slnblid ift nur benen möglich, bie auf ber ttnS beftänbig gugefel)rte,n 
Monbljälfte wohnen; bie auf ber anberen Hälfte Sßohnenben befontmcit 
fie nie gu ©efidjt — fie müßten benn ihren ©ig auf bie entgegengefegte 
©egeitb tierlegen. ©o fehen unb miffen aitdfj mir öon ber unS abgefeimten 
Monbljälfte nichts. (Sin Grbauf» ober » U n te r g a n g  ift für bie Monb» 
bemoljner nidjt ntöglid). 28enn fie aufgegangen ift, bleibt fie aufgegan» 
gen, unb groar fehen bie Veroohiter eiiteS beftimmten DrteS bie Grbe 
immer faft genau an berfelben ©teile beS §immelS, bie in ber Mitte bet 
unS gugefef)tten ©djeibe äBoIjnenben immer über ficf) im ©djeitelpunfte, 
bie am Dattbe SBoIjnenben am §origont unb bie gmifdjen biefem 9laitb 
uub bem Mittelpunfte SSoljnenbert übet bem Sgorigoitt, unb gmar um 
fo fyöljer, je Itaker fie bem Mittelpunft gu rooljtteit.

Sie  fdjeinbare Grbfdjeibe erfdjeint tiorn Monbe auS iit anfeljnlidjer 
©röße: lSV^ina! fo groß als unS ber Vollmoitb. 2lbet fie tieräitbert 
if)re ©eftalt mie für unS ber Monb. S3ei S'ieumoitb erfcheint ben Monb» 
beroo'hnern in buitflet -ßadjt bie Grbe als öolte ©djeibe, furg aß Volt» 
erbe. Untgefeljrt haben fie 9£euerbe, fehen alfo nichts oon ihr, roenn bei 
unS SSoIIntonb ift, benn bie Grbe meitbet bann bem Monb bie unetleudj» 
tete Spälfte gu. Sie Grbe nimmt für fie ab unb gu, mie für unS bet Monb. 
S'htr fehcit fie beim erften Mottbtiiertel bie Grbe als legteS Grbtiiertel, 
nnb untgefehrt beim legten Monbtiiertel bie Grbe atS erfteS Grbtiiertel. 
S ic  Grbe erfcheint alfo ben Monbbemohnern in benfelben Sicfjtpljafen mie 
unS ber Monb, aber entfprecfjeitb ber ©röße ber Grbe in großartigerem 
Maßftabe (fielje Silberanhang am Gnbe beS VudjeS).

Sie Monbbemohner föniteit aber nod) mehr beobachten, ©ie feheit bic 
Meere als bunfle, bie geftlänber als helle gledeu. ©ang BefoitberS hed 
müffen ihnen bie ©teppen unb SBüften erfdjeinen, in bmtflen Sonett bic 
Siiefenmälbet am 2Imagoitenftrom unb Äongo. ©ilbern leuchten ihnen 
bie eiSbebedten ^olfappeit, beren $u» unb Abnahme — je nad) ber 
SaljreSgcit — ihnen nicht tierborgen bleiben fanit. §odjgebirge, Gbeiteit, 
Snfeln, bie großen Vimtenfeen erfcheinen ihnen in mechfelnben gatben, 
ebenfo bie großen Sulturgebiete, bte im ©ontmer mit einem bichteit 
pflangenflcib bebedt finb unb im ©pätfommer abgeerntet merbeit. Ser 
SInBlid ber Grbe muß befonberS reigtioll fein, ba fich bte gludjt aller Gr» 
fdheimntgen in 24 ©tunben tiollgieht. Grbteil um Grbteil, Meer um 
Meer gieht tior bem SSlid tiorüber. Sie Monbbemohner haben Slmerifa 
unb Sluftralien el)er gefeljen, als biefe Grbteile in baS Vltdfelb ber euro» 
päifdjen Menfdjheit traten. §aben fie 21ugen uitb gernrohre mie mir, fo 
fönnen fie beftimmt ©ebirge, ©tröme, aud) Heinere ^nfeltt unterfdjeiben 
unb große ©täbte nicht überfeljen.
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Sa  ber Monb feine ober eine fo biinne Sltmofpfjäre befijjt, baß fie nidjt 
me r̂ biefen tarnen berbient, fo ntüffen bei ber faft 15 tägigen Sauer be! 
Sage! unb ber 9?adjt bie Semperaturunterfd)iebe außerorbentlidj groß 
fein. Sie (Srbe erfreut fidj in ber mit SBafferbampf erfüllten Suft eine! 
wirffamen Sdjuije! gegen bie (Schroffheiten be! Semperaturwedjfel!. 
Jnfolge ber wodjenlangen Veftraljlung be! Monbe! burdj bie Sonne, bie 
bie Suft nidjt milbern fann, muß bie Temperatur gewaltig anfteigen. 
Bunädjft hat fie ben furchtbar erfälteten Voben gu erwärmen, ber im 
Saufe be! Sage! etwa bi! auf 180° erhit>t wirb. S a ! ift ba! Soppelte 
ber Siebetemperatur. Jn  ber ;Kadjt finft, ba beim gehlen einer Sltrno® 
fphäre bie SSärme hemmungüo! in ben SSeltenraum au!ftral)lt, bic 
Temperatur auf erfdjrecfenbe Siefen, bie bie Semperaturen ber fälteften 
©egettbeit ber (Srbe Weit hinter fich laffen unb fidj waljrfdjeinlidj ber 
Semperatur be! — 270° falten SSeltenraume! nähern. Sie  Semperatur® 
fcfjwanfungen innerhalb eine! Monbtage! übertreffen Wefcntlidj bie ber 
©rbe innerhalb eine! Jahre!.

Sie  geringe Entfernung be! Monbe! boit ber Erbe ermöglicht eilt 
genaue! Stubium feiner Oberfläche unb bie §erftellung genauer Monb® 
farten. Schon ba! bloße 2tuge erfennt auf ber Sdjeibe be! Vollntonbe! 
helle unb bunfle Stellen, au! bencit ber Volf!glaube balb eilt ©efidjt, 
balb eine menfdjlidje gigur gufamutenftellt. M it einem guten gernrohr 
fann man — namentlich bei ab® ober gunehmenbem Monbe — einen 
außerorbentlid) reichen 2Bed)fel gwifdjen Jgell unb Sunfel wahrnehmen, 
ber burch bie Unebenheiten ber Monboberfläche bebiitgt wirb. Vei Voll® 
moitb ift bie Beobachtung weniger gewinnbringenb, ba bic Sonne bireft 
über ben Monblanbfdjaften fteht unb bie Untcrfdjicbe in ben gormen 
Wenig Ijerbortreten läßt.

Jn  ben großen, bunfeln gleden bermutete man früher Meere unb 
benannte fie aud) mit Meernamen, bie fich angefidjt! ber Sßafferlofigfeit 
be! Monbe! recht eigentümlich au!nehmen. So finbet man auf beit 
Monbfarten ein falte!, ein heitere!, eilt fruchtbare!, ein ruhige!, ein 
Meer ber Stürme, ein! ber ©efahten u. a. eingetragen. Man hat biefe 
tarnen beibehalten, aud) nadjbent man ben Jrrtum , ber gu ihrer Ve® 
itennung führte, erfannt hat. Sie finb bttrdjau! feine einförmigen, fjori® 
gontalen glädjen, ihr Voben ift berfdjiebenartig gefärbt unb bon Er® 
hebungen unb grabenartigen Vertiefungen burdjfdjnitten. Sie meiften 
muten wie erftarrter, grünlidjer ©Ia!fluß an; an bielen Stellen ift ihre 
Oberfläche fo glatt wie ber Spiegel eine! gefrorenen See!, uub e! ift ber® 
ftänblidj, W e n n  bie erften Moitbbeobacfjter mit ihren mangelhaften gern® 
rohren in biefeit buitflen Ebenen Meere gu erfennen glaubten. S a ! größte
I)at einen glädjcitraunt bon 880000 qkm, fo baß Seutfdjlanb gweimal
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bariit s45lâ  hätte. G ! ift heute gtueifelloS feftgeftellt, baß biefe Meere 
ungeheure Ginbrudj!gebiete finb, bie öon ben flüffigenMaffen be!Monb* 
inneren überflutet mürben unb im Saufe ber 3eit erftarrten.

9lu! unb neben biefen „Meeren" ergeben fidh äahtreicfje Serge, bie 
man gur 3 eit be! Sollmonbe!, roo fie öon oben beleuchtet iöerben unb 
feine Statten werfen, nur uitbeutlidj öoneinanber unterfdjeiben fann. 
2lm fcfjönften treten fie in bie Grfdjeinung, roenn fie bei ab* ober gu® 
neljmcnbcm Monbe hart an bie Sidjtgrenge treten, b. h- roeitn für fie bie 
Sonne eben auf® ober untergegangen ift. Samt erfdjeinen fie auf ber 
einen Seite grell beleuchtet, roährenb öon if)rer anberen Seite ein langer, 
tieffdjroarger Schattenmantel mailt, ber aud) bie benadjbarten, tiefer ge* 
legenen ©egenben übergiel)t. £)ft taudjen au! bem Suttfel ber Stacht jen* 
feit! ber Sidjtgrenge eingelne Sidjtpunfte fjerau!. ®a§ finb bie ©ipfel 
öon Monbbergen, roeldje burch bie Strahlen ber Sonne nodj erleuchtet 
roerben, roäljrcnb il)te SCbljänge unb ihr guß fdjon im Sunfel liegen. 
2>er Seobad)tcr hat alfo etroa! ähnliche! öor fid) roie ba! 2tlpcnglüf)en 
auf ber (Srbe. 2luf ©runb ber Sdjattenlängen fann ber Slftronom bie 
öölje ber Berge beftintmen, unb ba hat fid) bie überrafdjenbe Tatfad)c 
herau!geftellt, baß bie höd)ften Monbberge benen ber Grbe minbeftenl 
gleidjfommen, roenn nid)t fie übertreffen. Ser Gurtiu! mit 8800 m §öljc 
ift g. 23. genau fo hod) roie ber Mount Göereft, ber 8840 m aufragt. 
Sebenft man bic roefentlidj geringere ©röße bc! Monbe!, fo finb feine 
Serge im Serljältni! öiermal fo Ijodj al! bie ber Grbe. — ®em Monb 
fehlt eine glädje, auf bie man alle §öljen bcgieljen fann, roie roir fie 
auf ber Grbe im Meere!fpiegel haben. Man fann be!ljalb bei ben Monb* 
bergen nur öon einer relatiöen §öhe, b. I). öon einer über ihre nähere 
Umgebung, unb nicht öon einer abfoluten reben.

2)ie Statur ber Monbberge roeidjt öon ber irbifd)er ©ebirge roefenttidj 
ab. ®ic meiften ©ebirge ber Grbe finb langgeftredte Kammgebirge. Sie* 
fer £i)pu! fehlt auf bem Monbe gang. 2Eßa! man hier ©ebirg!güge 
nennt, finb nur 9tcil)cn öon Bergen. ®odj hat man fie nad) irbifdjeit 
©ebirgen benannt; man rebet öon Monbalpen, ®farpathen, * appeninen 
unb fo roeiter.

S ie  meiften Grljebungen finb fogenaunte 9tinggebirge, bie in 
ihrer gornt an bie Krater unferer Bulfane erinnern — ba! Borljerrfdjen 
ber Kreüform ift djarafteriftifdj für ben Monb. 21ber bie Krater finb bei 
biefen ©ebirgen bie igauptfadje, oft öon einer 21u!bcljnung, roie fie auf 
ber Grbe gang unbefannt finb, fo baß begrünbete groeifel auftaudjten, 
ob biefe 9tiuggebirge auf öulfanifdje Urfadjeit gurüdguführen finb. 
G! finb freüförmige, roallartige ©ebilbe, beren 'Surdjmeffer häufig 
200 km unb mcl)r beträgt. 200 km finb bie Gntfernung Scipgig—Kaffel.
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Sit einem foldjen Krater Ijäüe ein Gebiet bon ber hoppelten Größe 
SadjfenS Plag. Sen gewaltigen Grabungen ber fRingroätle entfpredjeit 
bie großen Siefen bieler Kraterbeden, bie bei einer großen Slnga Î über 
3000 m einfinfen. Sluf nnferer Grbe finbet ficf) ein Seitenftücf in Miitia* 
lurform nur in beit Maaren, jenen mit SBaffer gefüllten GfplofionStricfj* 
tern, bie ber Gifel ein fo djarafteriftifdjeS Gepräge aufbrüden. Sie 
Kraterböben fallen oft teraffenförmig ab unb finb bon fleinen Kratern 
burdjbrodjen. Sie  SSä 11 e felbft finb nidjt immer bollftänbig; Umtoäl* 
gungen bulfanifdjer 9?atur haben eingclne Stellen unterbrochen unb 
gange Vogenftreden bernic t̂et. SaS gernrohr läßt erfennen, baß fid) 
um ben Spaupttoall ein Geflecht boit Heineren Sä llcit fpamtt unb baß 
bie Kraterböben — baS ift djarafteriftifdj — tbefentlidj tiefer gebettet 
finb al§ bie Gbeiteit, auS benen ber Siingtball auffteigt.

Von einigen biefer Siiitggebirge gefeit galjlreidjc S t r a h l e n  auS, 
beren SSefen man nod) nidjt ergrünbet hat. Sie toerfen feine Sdjatten, 
loeber nach außen, nodj itadj innen; fie föttnen alfo tneber Grfjöljungen, 
itod) Vertiefungen fein. Vielleicht beftcljen fie auS bcfoitbcrem Material, 
loeldjeS baS Sonnenlicht in befonberer Seife gurüdroirft. Sin ihrer Sur» 
gel 20—40 km breit, erreichen eingelne eine Sänge bon 2000 km (Seipgig 
—Siffabon). SaS prädjtigfte aller IRinggebirge ift ber KopernifttS, ber 
gleidjfantbaSMobell abgegeben hat, itacfj bem bie anberen aufgebaut finb.

Sie  $aijl ber Kratergebilbe auf bem Monb ift ungemein groß, fo baß 
manche Gegenben loie mit Vlafen unb Pcrleitfdjnüren bebedt erfdjeinen. 
Giner ber befteit Kenner beS MonbeS Ijat allein 32856 bergeidjttet; nadj 
feiner Meinung föniteit bie beften gcntroljre et Ina 100000 erfdjließen. 
S ic laffen feine Drbnung erfennett, regellos liegen fie gerftreut. Vefon* 
berS in ber 9iähe beS SübpolS madjeit fie ben Ginbrucf, als feien fie 
burdjeinanbergelnorfen. GS ift nidjt uitntöglidj, baß auf bent Monbe 
heute nod) neue Vulfane eutfteljeit ober alte fich beräitbern. „S ie  Sau* 
fenbe ftarrer Singen blicfen biefe Krater auf unS herab", mit benen mir 
freilich ben Vegriff unferer irbifdjen Krater nidjt berbiitbeit bürfen. 
Sdjon iljre Größe fpridjt bagegen.

Seitfante Gebilbe, bie ihresgleichen auf ber Grbe nidjt haben, ftitb bic 
fogenaitnten Olillen, Siiefenfpalten, §unberte bon Kilometern lang, aber 
nur bis gu 23 km breit. Serben fie feitlidj bon ber Sonne erleuchtet, fo 
fieht man in ihrem Smteren ben Schatten beS einen 9?anbeS, bodj fällt 
fein Schatten nadj außen. Sie finb bemnadj nidjt boit Sällcn  eingefaßt 
unb gieljen unbefümmert burdj Krater, Sä lle  unb Meere. GS finb biel* 
leidjt Vrudjfpalten, ettoa bon ber Slrt beS großen oftafrifaitifcljeit Gra* 
beitS ober beS 9loten MeereS. Vielleicht finb fie aud) burch bie enorme 
Sonnenhitze entftanben, tuie bei unS bic Kiffe in erhärtetem Schmboben.
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Eigentümlich, roie alle! auf bem Monb, ift feine Bahn. SGßoljl ift fie an 
unb für fich ein einfacher Kreil, erl)ält aber burch ben Umftanb, baß bie 
Grbe mit bem fie untfreifenben Monb auf ihrer Bahn borroärt! fdjreitet, 
eine gang eigenartige gornt, bie man am beften mit einer Efeuranfe ber* 
gleichen fann, bie ber ©onne immer ihre hohle ©eite jufehrt.

$ a ! gel)len bon Su f t  unb SB aff er brüdt ber Monblanbfdjaft be* 
fonbere 8 üge auf, bie feinen Bergleidj mit ben irbifchen Berhältniffen 
gulaffen. Sier erfte Umftanb erflärt bie tieffdjmargen ©chatten, beren 
9tänber fdjarf begrenzt finb. Jn  ihnen herrfdjt unburdjbringlidje Stacht, 
unb toer in fie hineintritt, ift für bal fndhenbe Stuge berloren. Bei un! 
beroirft bie lidjtäerftreuenbe Eigenfdjaft ber Suft, baß auch &ie ©egen* 
ftänbe, bie nicht bireft bon ben ©onnenftraljlen getroffen roerben, fidjtbar 
finb. ©o fönnen roir in Sßorbsimmern ohne Befdjroerbe lefen, fdjreiben, 
geidjnen ufro., roir fönnen fogar im Keller notbürftig bie ©egenftänbe er* 
fennen. Jf t  ber Monb in bergangenen feiten ber ©djauplaj? bulfanifdjer 
Kräfte geroefen, fo muß er früher auch eine Sufthülle unb SSaffer befeffeti 
haben, benn ohne Suft unb SSaffer finb bulfanifdje Borgänge unbenfbar.

Berfe^en roir un! nun einmal in ©ebanfen auf ben Monb unb ber* 
roeilen roir einen Sag ba oben! 2tn ber §anb eine! fo aulgeseidjneten 
©chilbererl, roie Sromljolt1) e! ift, beffen Slulfüljrungen roir nun folgen, 
fdjauen roir ben eigentümlichen Eljarafter ber Monboberfläche unb bie 
Berhältniffe, bie fid) au! bem Mangel bon Suft unb SSaffer ergeben. 
28ir nehmen auf einem ber großen ülinggebirge auf bem öftlidjen Slb* 
hang be! Sflingroalle! $Ia£, roenn ber Morgen anbridjt.

®er Sag fängt ohne jebe Einleitung an. Eine Dämmerung roie auf 
ber Erbe gibt e! nicht. M it einem jähen 9iucf roedjfeln Sag unb SJadjt; 
benn e! gibt ja feine Suft, bie bie ©onnenftrahlen gerftreut unb fie über 
ben §origont an ben Morgenhimmel führt, noch ehe ihn bie ©onne über* 
fdjritten hat-

Ein Sonnenaufgang auf bem Monb bietet alfo nidjt! bon ber golbe» 
nen Fracht unb ben glänjenben garben bar, bie ba! menfdjlidje ®e* 
müt immer erheben roerben. Bon bem tieff^roargen igorijont roirft bie

J ) Sromfjolt, SSorträrje.



Sonne plöglidj ihre flarcit, uugefdhroädjten Strahlen auf bic Gipfel ber 
S3erge unb frönt biefe mit einem blenbenben Glange, ber baS Sluge ber* 
roirrt unb ängftigt. 2t6er bie roeftlidjcn glanfcn ber SSälle unb Serge 
liegen nod) in biefer ginftcrniS, roäl)rcnb bic Gipfel luie fd)immcrnbc 
Seudjttürme auS einem Meere bon Sunfelheit aufragen.

Slttmäljlidj faffcit bic ©onnenftrahlen in ber Ringmauer einen Gipfel 
nad) bem anberen, bis enblid) ber Kreis gefdjloffen ift. Ser ungeheure 
Kratcrranb mit einem Surdjmeffer bon biclen Meilen ftcl)t ba mie ein 
bon ©Uber eingefaßter freiSförmiger Slbgrunb.

Sn  ben folgenben ©tunben gleiten bie ©traf)Icn ber Morgcnfonne ben 
fernen inneren Slbljang beS KingfoalleS auf ber gcgcitüberliegenben ©eite 
langfam hinunter. Siefe ©eite geigt fich, trojjbem fie biete Meilen bon 
unS entfernt ift, mit ber gleichen Seutlidjfcit unb Klarheit mie bie aller* 
nädjfte Umgebung.

S ic  Sltmofpljäre trägt, mie mir alle miffen, biel bagu bei, ben Slnblid 
ber Sanbfdjaften ber Grbe gu bcrfdjönern. Stuf bem Monb fehlt biefer 
berfchönernbe ©d)leier, roeldjen bie Suft über baS Slntlig ber irbifd)cn 
9catur legt. Sluf ber Grbe milbert bie Suft ben blenbenben Glang ber 
Sonne, auf bem Monbe ift eine foldjc Slbfdjmädjung beS Sonnenlichtes 
nicht möglidf).

Ser ©lang ber Sonne roirb baburdj nod) erhöht, baß ber Fimmel 
böllig fd>roarg ift. Unfcre SItmofphäre fchafft baS blaue îmmelSgeroölbe, 
an bem baS menfd)lid)e Slugc auSruhenb gern berroeilt. Siefen äfthetifdjen 
Genuß haben roir auf bem Monb nid)t. §ier erfdjeint ber §immcl felbft 
am hellften Sage roic ein ungeheurer, bobenlofcr, fd>roarger Kaum ohne 
gorrn unb Vegrengung. Unb roaS ebenfo fonberbar ift: an biefem fcfjroar* 
gen Fimmel ftrahlcn bie Sterne, aud) bie fleinftcn, in ihrem bollcit 
Glange, felbft im hrilften Sid)t ber MittagSfonne.

S a  eS feine Suft unb baher feine Sid)tgerftreuung gibt, fo roerben bic 
Seile ber Monblanbfdjaft, bie nicht bireft bon ben Sonnenftrahlen ge= 
troffen roerben, nicht erleuchtet. Sie Schatten finb beSljalb fo fchmarg, 
baß mir biefelben mit nidjtS auf ber Grbe berglcidjctt fönnen. Selbft 
unfere tiefften ©d)atten roürben roic fdjroadjeS Sicht erfcheincn. Von 
unferem VeobadjtungSorte fehen roir blenbenbc SqcIIc auf ber erleud)tctcn 
©eite beS SiingroalleS; auf ber anberen ©eite aber bchnt fiĉ  eine mcilen* 
roeitc Gegenb auS, beren Sunfelljeit audj baS fd)ärffte Sluge nidjt gu 
burdjbringen bermag. Ser fdjroarge §intmel bermehrt noch bie Sdjärfc 
beS GegenfageS, benn bie ljeHerleudjteten Verge, roeldjc in großer Gnt= 
fernuug um unS h^um liegen, geidjnen fich mit größter Schärfe bon 
bem fdhloargen Igintergrunbe ab, ben bic bölligc Sunfelheit beS girma* 
menteS bilbet.
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Siefe SBerpItniffe madjcit auf unfer irbifdjeg 2lugc einen gerabegu 
furchtbaren Einbrud. Sag fdjarfe, brennenbe, grelle Sidjt unb bie fohl® 
fd)roargen Statten, ber fdjroarge Sgitnmel mit ber ftral)lenben Sonne 
unb ber böllige Mangel an jeber ©pur bon Seben, bal alle! macht bie 
Sanbfdjaft troftloS roüft unb leer. Sie  Berge ragen alg nadte gelfen 
empor, bon feinem SBalb befleibet, bon feinem Sdjneentantel bebedt. 
Kein ©letfdjer ruljt in ben Klüften, feine Saroine ftürgt bie 2lbl)änge 
hinab. 2luf ben Ebenen fudjt bag 2luge bergebettg blaue SSaffcrfpiegel 
ober grüne SBälber; fein ©ragteppidj flimmert, fein Bach fdjlängelt fidj 
burdj blumige SBiefengrünbe; fein See fdjlägt tiefe SSellen. SJadt unb 
öbe breiten fid) bie großen glädjen aug; alle! ift nadteg ©eftein roie ber 
©ipfel beg Berget, auf bem toir ftehen.

Eg Ijerrfdjt überall böllige, beflemmenbe 9?ulje, fo tief unb ftill tnie 
bie beg ©rabeg. Kein SBinbhaudj ftreicfjt bie nadten Seiten ber gelfen* 
gipfel entlang; fein Sturm brauft über bie Ebenen baljitt. 21nt fdjroar® 
gen §immel fdjroebt nie eine 28olfe; fein Tau feuchtet ben Boben, fein 
Stegen unb fein Sdjnee fällt bom Jgintmel herab. Sem Monb fehlt, toaS 
mir SSetter nennen.

Bütteln mir an ben ungeheuren gelSblöden, bie um unS herum liegen, 
fo feljett mir, mie leidjt fie einem fleinen Stoß nadjgeben unb ben 21b® 
hang hinunterftürgen. 21ber fein Särm mirb gehört, mäl)renb fie hinab® 
rollen, fein Edjo mirb bon ben gelgroänbeit gurüdgeroorfen. Taufenb 
Trommeln föitnten in biefer luftleeren SBelt gefdjlagen, taufenb Kanonen 
abgefeuert roerben — nidjt ber geringfte Sdjatl märe gu hören. Sippen 
fönnten fid) beroegen, Bungen gu fpredjen berfudjen, fie mürben nidjt im® 
ftanbe fein, bie eroige Stille gu bred£jen. ® er laute Sdjmergengfdjrei roäre 
ebenforoenig gu hören roie bag Sailen aug Kinbegmunb ober bag fiiße 
Sieb aug einer Bogelfehle.

21ußer ben Taufenbett bon Stenten unb ber ftraljlenben Sonne fteht 
an bem fdjroargen Spimmel noch ein fonberbarer igimmelgförpcr. 2113 ber 
Morgen begann, ftanb biefer mädjtige monbäljttliche Körper an bem 
Simmel roie ein großer igalbmonb. 28ährcitb bie Bormittaggftunben 
fortgefchritten finb, hoben roir ihn fortroäljrcnb an berfelbcn Stelle beg 
Sjbimmelg gefehen. E r ift aber nadj unb nach fdjntäler geroorben, roie bie 
Sonne höher unb höher ftieg, unb nun bilbet er, ba bie Sonne in feine 
9Zähc gefommen ift, nur einen gang fdjntalen Sidjtbogen, genau roie bei 
ung ber Monb furg bor SJeumonb.

33ag für ein unbefanntcr Körper ift bag, bett roir am .̂ immel ber 
Erbe niemals gefehen haben? Eg ift bic Erbe felbft.

2tuf ber Erbe hoben roir ung baran geroöhnt, im Monb ben Siener 
ber Erbe gu erbliden, ber fie gchorfam in ber -Kadjt gu erleuchten hot.



Sgier auf bem Monb erlernten mir, baß fie bem Monb benfetben Sienft 
ertDeift. Sie ift, fo feltfam eS aud) Hingt, ber Monb beS MoitbeS.

Unterbeffen ift bie Sonne langfam, unenbtidj tangfam gur §ölje auf* 
geftiegen. 29 mal langfamer als auf ber Grbe fürgen fid) bie Sdjatten, 
bis bie Sonne ihre größte §ölje erreicht hat. Sonn ift eS Mittag auf 
bent Monbe. Stuf alten Seiten, beit fdjroargen §immel ausgenommen, 
fehen roir jegt nid>tS atS btenbenbe Klarheit. Sie  KadimittagSfcfjattcn 
frfjiebeit fich nur langfam heran; träge legt fich bie Sunfelheit über bie 
Säter unb friedjt mit abgemeffenen Schritten bie Vergabhänge hinauf. 
Gnbtid), 175 Stunben nad) Mittag, 350 Stunben nad) Vegiitn beS 
Morgens, tritt bie Seit beS Sonnenunterganges eilt.

Ser Untergang ber Sonne tüirb ebenfomcnig öon einer Sämmerung 
üerfdjönt mie ihr Stufgang. Ser gtühenbe Vatt nähert fid) bem fdjroar* 
gen ©efidjtSfreiS, ohne baS ©eringfte öon feinem (Stange eingubüßen. Sie 
Scheibe berührt ben ÜQorigont, ohne bie garbe gu öeränbern. Sobatb ber 
fdjmale obere Vogen hinabgetaud)t ift, breitet fid) ber 9iad)thimmel über 
bie Sanbfchaft auS.

Ser Stnbtid, öon bem mir jegt Beuge roerben, ift fidjer baS Sdhönftc 
unb ©roßartigfte, baS unS ber Stufentljatt auf bem Monbe bietet. §od) 
oben am fternbefäten §immet ftral)lt bie Grbe roie ein Kiefenmonb, 
13ntat fo groß atS unS bie öotte Monbfcheibe erfdjeint. Senn bie 9iacf)t 
anfängt, ift bie Grbe halb befd)ienen roie bei unS ber Monb im crften 
Viertel, bis fie um Mitternacht öott erleuchtet ift. Senn fid) ber Mor* 
gen nähert, nimmt bic Grbfdjeibe nach unb nad) ab, unb bei Sonnen* 
aufgang geigt fie fich mieber halb erleuchtet roie bei unS ber Monb im 
legten Viertel. Sährenb ber Kadjt breht fid) bie Grbe 14 mal um it)re 
Stdjfe unb geigt ebenfo biete Mate alte Seite ihrer 0berftäd)e, ihre 
Meere, geftlänber, Snfetn. Säfjrenb beS gangen MonbtageS unb über* 
haupt gu jeber Seit fteht bie Grbe fo gut roie unberoegtid) auf bemfetben 
fünfte beS §immelS, ba ber Monb ber Grbe ftetS biefetbe Seite gufehrt. 
Sie  Sonne, bie Planeten unb alte anberen Sterne gehen auf bem Monbe 
innerhalb 14 Sagen einmal auf unb unter; bie Grbe allein ftet)t ruhig 
au ihrem ptage; fie geht meber auf nod) unter.

KingSumher ift bie Sanbfchaft öon bem Schein ber Grbe hett erteud)* 
tet. S i r  fehen ben guß beS KingmatteS, ben Voben beS KraterS, nahe 
liegenbe mie ferne ©egenftänbe mit gleidjer Seuttid)feit; fein Kebel be* 
fdjränft bie StuSfidjt, feine Sotfe öerfdjteiert baS Grbtidjt.

Sie  Sterne au bem nächtlichen Jpimmel beS MoitbeS fehen mir in 
benfetben Stettungen, bie roir öon ber Grbe auS feitnen. S i r  fiitben 
forooht bie beiben Sagen roie ben Drion unöeränbert. Stber bie Sterne 
funfetn nicht roie auf ber Grbe, befonberS in fatten Sinternädjten, benn
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biefe» Funfeln ift in ber Sttmofpljäre Begriinbet. 93i§ gum $origonte tjitt» 
ab ftraljlen fie in ungefdjroädjtem ©lange; ber Grbfdjein oerlöfdjt roeber 
ben fdjroadjen Sidjtgürtel ber Mildjftraße, nod) berljinbert er, baß bie 
fleinften Sterne gefehen roerben. 2lber eines fehlt bem Stadjtljimmel beg 
MonbeS: nie fätjrt eine Sternfdjnuppe über ben bunflen ©runb, nie 
unterbricht eine geuerfugel bte sJiulje be§ Firmaments, ba bie nieber* 
ftürgenben Meteore feinem Suftroiberftanb begegnen.

Sßir nehmen baS Fortfd)reiten bei 5ßad)t baburdj wahr, baß mir tuie 
Bei un§ eingelne Sternbilber langfam im Often aufgehen, anbere ebenfo 
fangfam im SSeften untergeben feljen; roir beobachten eS aber noch beut* 
lidjer an bem Slbneljmen ber ©rbe. SBir feljen, baß fie fich 7 mal um'fidj 
felbft breht, ehe fie bon ber freiSrunben gur Spalbmonbform übergegangen 
ift. Jh «  bunfle Spälfte leudjtet in einem fdjroadjen Schimmer — ein 
SSiberfdiein beS SidjteS, roeldjeS ber Monb gut Grbe fenbet.

Sie ungeheure $?i§e, roeldje ber Monb roährenb beS groei SSodjen lan» 
gen SageS einfaugt, berfliegt in ber ebenfolangen 9Jadjt fchneller, al§ 
er fie empfangen hat. Gr befijjt ja nidjt roie bie Grbe ein atmofphärifdjeS 
©eroanb, einen SBolfenfdjleier, ber bie SBärme gurüdljält. Gtne fürchtet» 
lidje Kälte, bie roeitab bon unferen Vorftellungen liegt, fjerrfdjt in bet 
langen SJadjt. Sennodj finbet fich aud) auf ben haften ©ipfeln feine 
Spur bon GiS unb Sdjnee.

Gnblirf) fünbigt bie §?albmonbSform ber Grbe ben Einbruch eines neuen 
Morgens an. Jm  Dften erhebt fich roieber ber obere SRanb ber Sonnen» 
fdjeibe über ben £>origont; im 9?u fangen bie hohen Berggipfel ihre 
Strahlen auf, ein neuer Sag fängt an — ein Sag roie ber bortjergehenbe 
unb alle nadjfolgeitben. 2luf bem Monbe fennt man nicht ben 2Becf)fel 
ber JahreSgciten. Sag unb -JJadjt finb Sommer unb SBintet. Ser eine 
Sag oergeht roie ber anbere; nur Sidjt unb ginfterniS, §ijje unb Kälte 
bringen 9lbroed)flung in bie Ginförmigfett.

„SaS  ift ber Monb, eine 3Belt ber Stille unb Unberänberlidjfeit. Sie 
Sidjter haben iljn befungen, fchroärmenbe bergen haben gu ihm als ihrem 
Freunbe unb Vertrauten hinaufgefchaut — bei näheret Betradjtung aber 
geigt er fidj roie ein leblofer Slbgitß bon ©ipS ober Sdjroefel. Ser Monb 
ift tot, unb roar er je bie SBoljnung eineS lebenben ©efdjledjteS, fo ifl 
audj biefeS ©efdjledjt tot. Gine Stuine bon bem, roaS er einft geroefen, 
eine Sammlung auSgeroorfener Schladen, ein auSgebranntet Vulfan, 
roeldjer ftumm unb ftill roie baS ©rab feine toten klugen auf feine £er* 
rin, bie Grbe, lenft — baS ift ber Monb, fo nahe bet unS unb bodj fo 
berfdjieben bon allem, roaS roit fennen." (Sromljolt.)

Slber aud) als tote Maffe hat ber Monb einen großen Ginfluß auf bie 
Grbe, ber fich befonberS in Gbbe unb Flut auSroirft. GS ift eine befannte
S J u |d )tä , ©tetnentunte 10
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Sadje, bie an ber Küfte jebeg Kinb roeiß, baß ungefähr in 24 Stunben ba§ 
Meer groeimal in regelmäßiger SIbfolge fteigt unb finft. 9?acfj runb fedjg 
Stunben Sluftieg ift ber hödjfteStartb erreidjt, bag£>odjroaffer, bag fiel) aber 
nidjt lange hält unb balb in ein langfameg Sinfen beg SSafferfptegelg, in 
bie Gbbe, übergeljt. Gbbe unb glut heißen furg bie ©egeiten, bie „Siben". 
Qljre genaue 53eobadjtung Ijat nun gegeigt, baß ber SSedjfel groifdjen 
Gbbe unb glut nidjt genau innerhalb 24 Stunben, fonbern in 24 Stunben 
50 Minuten ftattfinbet. SSar üorgeftern um 12 Uljr mittag? Jjbochroaffer, 
fo trat eg geftern 12 Uljr 50 Minuten, heute 13 Uljr 40 Minuten ein 
unb fo fort. SSar bie Morgenflut nadjtg 12 Uhr 25 Minuten, fo roar 
fie am folgenben Sage 1 Uljr 15 Minuten. 9?un roiffen roir aber, baß 
ber Monb täglidj 50 Minuten fpäter burd) ben Meribian eineg Orteg 
gel)t. Sebent S3eobacfjter muß bag S ufantmenfallen biefer Grfdjei* 
nungen auffallen. Snbetn man bie glutgeiten unb Monbftellungen ge» 
nau oerfolgte, fam man gur geftftellung folgenber Satfadjen: Sie ftärf» 
ften gluten fallen mit SSollmonb unb Neumonb gufammen. Sie treten alfo 
bann ein, roenn Sonne, Grbe unb Monb in einer gerabeit Sinie fteljen, ober 
1 big 1V2 Sage fpäter. 21m fdjroädjften finb bie gluten, roenn bie Sinien 
Grbe—Monb unb Grbe—Sonne einen redjten SSinfel bilben, b. Ij. gur 
Seit beg erften unb legten SSiertelg. Su befoitberer Stärfe roadjfen fie aug, 
roenn bie Grbe in Sonnennähe — in unferem SSinter — fteht, unb roenn 
biefer Qeitpunft mit 93olI» ober Keumonb gufammenfällt. Sag finb 
fritifdje Seite« für bie Küften unb ihre 25eüölfermtg, unb bie Spring» 
fluten — fo tjeißen bie gluten um biefe Seit — entroideln fidj oft git 
fdjroeren Kataftropfycn, befonberg roenn fidj gu bem Steigen beg SSafferg 
ein Sturm gefeilt. — Sie gluthöhen an öerfdjiebenen Orten finb üerfdjie» 
ben: Hamburg 1,96 m, Sonbon 5,65 m, bie Münbung beg Slüon (Süb* 
englanb) 13,2 m, St. §elena 0,94 m, Sübfeeinfeln 0,63 m, gunbgbai 
in Korbamerifa 20,5 in (!).

Sie Veobadjtungen laffen feinen S^eifel auffommen, baß öor allem 
ber Monb bie treibenbe Urfadje ber ©egeiten ift. Sag „loodjmecr", gleich» 
fam ein auffteigenber SSafferberg, fällt uttgefäljr mit bem hödjften unb 
tiefften Stanbe beg Monbeg ober mit feinem Surdjgang burdj ben M eri' 
bian cine§ Orteg gufantmen, fo baß Orte unter bemfelben Meribian nid̂ t 
nur bic Seit, fonbern audj bie ©egeiten gemeiitfam Ijaben. Sie Slngie» 
hunggfraft beg Monbeg roirft auf bag leidjt beroeglidje Glement beg 
SSafferg unb Ijebt eg empor; biefe 23etoegung pflangt fid) baitn fort roie 
bie freigrunben SSellen, bie cntftel)en, roeitn man einen Stein ing SSaffer 
roirft. Saß ber §odjftanb beg SSafferg nidjt genau mit bem Jgodjftaitb 
beg Monbeg gufammenfällt, beruht barauf, baß eg einiger Seit bebarf, 
elje bie träge SSaffermaffc bem Ginfluß beg Monbeg nachgibt. So tritt,



um einen äfjnKdjen Vorgang gunt Vergleidj Ijeraitgugieljen, bie größte 
Öitse gewöijnlid) nidjt mit bem l)öd)ften Stanbpunft ber Sonne — Ju li*  
Mittag —, unb bie größte Kälte nid)t im Segember, fonbern im Januar 
ein. — Sa bie Slngichuitg beS MonbeS borgügüdj auf bie Orte wirft, 
benen er wirflid) in ben Scheitelpunkt ober in feine SZälje tritt, fo ift eS 
erflärlidj, baß bie gluteu im allgemeinen gwifdjen ben SSJettbelreifen am 
größten fein unb fid) nad) ben $olen abfladjen müffen.

Ser Einfluß ber Sonne ift wegen ifjrer großen Entfernung merflid) 
geringer als ber beS nal)e ftefjenben MonbeS; er fommt erft bann gut 
©cltung, wenn er fiel) mit biefem gur Seit beS 9?eumonbS bereiitt. S u ben 
Seiten ber Monbbiertel wirfen bie beiberfeitigen Kräfte gegeneinanber, 
unb bie gtuten finb bementfpredjenb Hein. Sie  Monbflut ift im Mittet 
2i/s mal fo ftarf als bie Sonnenflut.

Ser Vo l fSg laube  fcfyreibt bem Monbe bielfeitige SBirfungen gu. 
Unausrottbar ift ber ©laube an ben Einfluß beS MonbeS aufS SS etter. 
Saß ber Monbwedjfel mit bem SSitterungSWedjfel gleichen Sdjritt Ijalte, 
ift für Diele ein Ebangclium, obgleid) bie Erfahrung iljre Betätigung 
berfagt. Jn  ber einen ©egenb foll ber Bollmonb Stegen bringen, in ber 
anberen bie SSolfen berjagen. Spier mad)t man ben -Keumonb, anberSWo 
ben Bollmonb berantwortlid) für ©ewitterbilbuug. gür bie 2lrbeit beS 
SanbmanneS unb ©ärtncrS bietet ber guneljmenbe Monb giinftige 2luS* 
fidjtcn, ber abneljmenbe ungünftige. ES gilt für öorteilfjaft, beim wad)fcu* 
ben Monb gu fäen unb gu pflangen, ben Sienfi unb bie SSoljnung gu 
Wedjfeln, Steifen angutreten, §odjgeitcn gu feiern, Prüfungen abgulegeit. 
Man erfennt fofort bie Übertragung bont SBadjStum ber Monbgeftalt 
auf irbifdje Berfjältniffe. 2llle SSurgelgemüfe, Wie 3!üben, Möl)ren, Sei* 
lerie ufw., bor allem bie Kartoffeln, müffen bei abneljmenbem Monbe 
gefät ober gepflangt werben. SaS oft gerabegu grelle Sidjt beS Voll* 
rnonbeS gilt in manchen ©egcnbeit für gefäljrlid), ja für giftig. Schlafen 
im Monblicfjt madjt blinb. „Saß  bid) beS SageS nidjt bie Sonne ftedje, 
nod) ber Monb beS 9?ad)tS", heißt eS fdjon in ber Bibel. Jm  ©egenfaij 
bagu rüljmt man eS in anberen ©egenben als Heilmittel. Jn  9Jorb* 
beutfdjlanb gilt eS für unflug, ©eräte unb SSerfgeuge im Monblidjt 
Uegengulaffen. — Sie Seeleute Ijalten ben Monb für fäljig, bie SSolfeu 
aufgufaugen unb ben Simmel gu flären unb in feinem Stiefenöurft baS 
©ewölf weggufaufen (©eorg EilerS).

M it befonberem gleiße l)at man bon jeher baS Verhältnis gwifdjen 
Sonne unb Monb gu ergtünben berfudjt. gür bie Seutfdjen finb Monb 
unb Sonne feit alterS fjer Mann unb grau. S a  jener aber ebenfo füfjl 
wie biefe Ijeiß war, fo Würbe auS iljrer Elje nid)tS ©angeS. Sie fdjieben 
boneinanber unb leuditeten getrennt. 9htr bei 9?eumonb erwadjt bic alte
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Siebe, unb fie roanbctn gemeinsam über beit Sbimmel. Stber eS ift bod) 
fein bauetnber ßufanttnenljang, baS gute ©inoerneljmen geljt roieber in 
bie Sriidje unb bie Trennung tritt roieber ein. 2ÜImonatlidj befällt 
ben Monb Kummer unb Sehnfudjt. SaS bringt ilin aucl) förderlich het* 
unter, unb er fdjroinbet hin, bis iljn neue Spoffnmtg befeelt, bie borteilhaft 
auf fein SBacfjStum einroirft.

Slnbete Sagen ertlären giguren, bie bie Phantafie in ber Monbfdjeibe 
gu erfennen glaubt. Slm befannteften ift „ber Mann im Monbe", ber am 
Sonntag ein igolgbünbel nach Sjbaufe trug unb toegen ber Sonntags» 
cntljeiligung auf ben Monb Oerfegt ttmrbe, ibo er gur SBarnung für 
SonntagSfdjänber heute nod) bie Spolgroelle trägt. — Vei ben Phöniziern 
War ber Monb eine Göttin, bie unter bem Kamen Slftarte als. igitnmelS» 
fönigin berehrt routbe.

(£S fonnte nidjt auSbleiben, baß ber ftille Begleiter ber Grbe aud) bie 
Sidjtung beeinflußte, unb fo finb bte bielen (Stählungen unb Sieber ent» 
ftanben, bon benen nur eine: „S ie  Kiitber im SBalbe" genannt fein 
mag, in ber ber Monb als Kinbcrfteunb unb freunblidjer 93erater bat» 
geftellt wirb. 2tud> Goethe hot nidjt oerfdjntäljt, ben Monb gu befingen:

gütleft wieber ®ufd) unb SCal 
©tili mit 9}ebelglaitä,
£öfeft enblidj auf einmal 
SReine ©eele ganj.
93reiteft über mein ©efilb 
£inbernb beinen Slitf 
SSie be« greunbes Sluge milb 
Über mein ©efdjicf.

© te g ln fte rn tffe
Ser Monb fpielt bei ben fogenannten ginfterniffen, ridjtiger SBerfin» 

fterungen, bie Hauptrolle; barum fdjließe fich ihre (Erörterung ber S3e» 
hanblung beS MonbeS an.

Seber erleud)tete Körper wirft einen Schatten, ber in bie entgegen» 
gefegte Kidjtung ber Sidjtquelle fällt. 3e niebriger biefe fteljt, befto 
länger roerben bie Sdjatten. Sähet nehmen bie Sdjatten oom Morgen 
nad) Mittag ab, too fie am fürgeften finb unb roerben gegen Stbenb 
roieber länger. Sn ben Sropen, roo bie Sonne immer ljod) fteljt, ift 
betngemäß bie Sdjattenlänge gering. — S e fräftiger bie Sidjtquelle 
ift, befto bunfler finb bie Sdjatten, bie fie oenirfadjt. Sdjatten, bie 
burdj baS Sluftreffen ber Sonnenftrahlen auf einen Körper entftcljen, 
finb fdjroärger als bie burdj irgenbeine fünftliche Sidjtquelle, etroa eine 
Sampe, entfteheitben. Sie  Geftalt. beS SdjattenS hängt felbftberftänblidj



S ie  g in |le ittiffc  —  S ie  S erftnfierm tg  beä 2Koitbeä 149

bort ber beS erleudjtetert Körpers ab. Sie  ©djatten öon Kugeln finb 
Kegel. Gin SängSburdjfdjnitt burdj einen Kegelfdjatten öon ber ©pige 
gur ©runblinie ift ein Sreied, ein Querfdjnitt in ber SJidjtung ber 
©runblinie ein Kreis, fdjräg gur ©rnnblinie eine Glltpfe. Man fann fid) 
biefe SSerpltniffe an einem Buderljut ofyne weiteres flarmadjen.

SDte S^erftnfterung &e£ ^ o n ö e ^
S i e  E r b e  jixiifcfjen © o n n e  u n b  S ö fo n b  -  

gro ifdjen S o n n e  u n b  E r b e .
S e t  SÖJonb

Sa  fidj bie Grbe mit bem Monb um bie 
©onne bewegt, fo muß gweimal im Monat bet 
galt eintreten, baß bie brei IgimmelSförper 
eine gerabe Sinie bilbett, uub baß entweber bie 
Grbe gwifdjen ©onne unb Monb ober ber 
Monb gwifdjen ©onne unb Grbe gu ftefjen 
fommt. Sei jener Slmtafjme ift Bollmonb, bei 
biefer 9Jeumonb. Gine MonbfinfterniS famt 
nur bei Bollmonb eintreten; nur bann fann 
ber Grbfcfyatten ben Monb treffen. Jn2lbb.36 
fei S bie ©onne, E bie Grbe, baS Keine 
KreiSftöd ein Seil ber Monbbaljn. Setbinbe 
id) bie Gnbeti bcS aufredjt ftefyenben Surdj» 
ntefferS öott ©onne unb Grbe, fo entftefjen bie 
©djattenumriffe aed =  ber Surdjfdjnitt beS 
©d)attenfegelS. Jn  feinem fünfte feines 9tau» 
meS fann etwas öon ber ©onne gefeljen wer» 
ben; eS ift ber K e r n f d) a 11 e n. 3ief)e idj aber 
bie BerbinbungSlinien gwifdfjen ben entgegen» 
gefegten Gnben ber Surdjmeffet =  bd unb 
ca, fo entfteljt ber 9?aum fadg, in bem eS 
außerhalb beS KernfdjattenS Bunfte gibt, öon 
benen auS ein Seil ber ©onne gefeljen werben fann, nad) benen alfo nidjt 
bon allen Triften ber ©onne Sidjt fällt, ber Jg alb f djatteu. Man 
fann Kern» unb §albfdjatten an jebem ©egenftanb, g. S . an einem Blei* 
jiift, ben man ins ©onnenlidjt ftellt, beobachten. Sritt ber Monb in k 
ein, fo beginnt bie Serfinfterung burdj ben Spalbfdjatten, in h burdj ben 
Kernfdjatten, in i Wieber burdj ben §albfdjatten. SlnberS auSgebrüdt: 
juerft erfdjeint bet Bollmonb teilweife öerfinftert, bann gang, bann wie* 
ber teilweife.

Ser Grbfdjatten ift runb 180000 Meilen lang, uub ber Monb burd}*

H6b. 36. SDUmbflnfletniB.



quert ihn ungefähr im erfteu drittel. SarauS erflärt fich, baß eine totale 
MonbfinfterniS bis JWei Stunben lang bauern fann. Sn biefem gälte 
ftehen Sonne, Grbe unb Monb in gang geraber Sinie, WaS berhältniS- 
mäßig nicht häufig borfommt. Man rebet bann oon einer gentralen gilt* 
fterniS. Scr bollftänbigen Verfinfterung geht eine einftünbige Seilber* 
finfterung borljer unb hinten nach- Ser Sdjattenfegel ift an ber Stelle 
ber Surdjquerung Don bebeutenber Starte. Ser Grbfdjatten erreidjt feine 
größte Sänge bei größter (Entfernung ber (Erbe bon ber Sonne, ber bic 
tleinfte (Entfernung beS MonbeS bon ber (Erbe parallel geljt. 2lm für* 
gefteit ift ber Schatten bei entgegengefegten SSerfjältniffen: bei fleinftem 
Slbftanbe ber (Erbe bon ber Sonne uitb größtem beS MonbeS bon ber 
Grbe. S a  ber Kernfdjatten bet Grbe an ber Stelle, Wo thn ber Monb 
burdjläuft, breimal fo breit ift als ber SSollmonb, fo fann eS niemals 
eine ringförmige MonbfinfterniS geben. Qebc MonbfinfterniS ift für alle 
Vewotjner ber nädjtlidjen Grbhälfte gu gletdjer SSeltgeit fidjtbar, wenn 
aud) bte Uhren berfdjiebene Seiten angeben. Gbenfo erfdjeint bte S3er* 
finfterung überall in gleicher Größe.

2luS ber SCatfadje, baß etne MonbfinfterniS nur bei SSollntonb ftatt» 
finbet, föitnte man mit SRedjt fdjließett, baß beit 12 SSollntonben im 
Saljre 12 Monbfinfterniffe entfprechett müßten. Sent ift nicht fo, weil 
bie SSahnen bon Sonne, Grbe unb Monb nidjt genau in gleidjer Gbene 
liegen, fonbern etwaS gegeneinanber geneigt finb. Sie golge babon ift, 
baß bei SSollmonbftellung ber Monb meifteitS ober* ober unterhalb beS 
GrbfdjattenS borbeiljufdjt ober nur teilweife iit iljn hineingerät. 9£ur an 
ben Stellen, ibo fidj bie 33aljnen ber brei §immelSförper fdjneiben, ben 
fogenannten Knoten, finben Vebedungen ftatt. S3ei jeber MonbfinfterniS 
beginnt bie SSerfinfterung am öftlidjen fRanb beS MonbeS unb Ijört am 
Weftlidjen auf. — 9Zadj einem Seitraum bon 19 fahren, ber fogenannten 
SaroSperiobe, wieberljolen fidj bie gleichen Stellungen bon Sonne, Grbe 
unb Monb, furg bie Knoten, uub bie ginfterniffe fallen gtemlidj auf bie* 
felben Sage. —

Sßäljrenb ber 23cbeduug beS MonbeS berfdjwinbet ber Monb nidjt 
gang; man fann ihn, wenn auch mit Müljc, als fdjWadj afdjgrauc ober 
rötliche Sdjeibe erfenneit. SaS rüljrt baljer, baß ber Grbfdjatten nicht 
böllig fdjwarg ift, weil eine Slttgaljl gebrodjener, befouberS roter Sidjt* 
ftraljleit in ihn hineittgelangen. Man erfennt Ijier wieber bte lidjtgerftreu* 
enbe Gigenfcljaft ber irbifdjen Suftljiille.

Gine größere MonbfinfterniS, bcfonberS eine totale, ift für bie, bie in 
bie Urfadjen berfelben eingeibeiljt finb, ein fdjöneS Sdjaufptel bon eigen» 
artigem 9tog. gür baS naibe Gemüt ift fie mit einem gewiffett un* 
Ijeimlidjen Gefül)l berbunben, Wenn baS Sitbcrlidjt beS MonbeS fdjwiitbet,
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unb roenn fid) bte glängenbe ©djeibe mit einem Balb afdjgrauett, balb 
fupferfarbenen ©djleier über§iet)t. Kein SBunber, baß ber Aberglaube fid) 
mit ben ginfterniffen biel befdjäftigt. gür rotlbe ober Ijalbroilbe SSölter 
ift fie ein unljeimlidjeS, ©djreden einjagenbeS ©reigniS, baS nur auS bem 
SBalten feinbtidjer, übernatürlidjer Mächte ertlärt roerben fann. Sie alten 
©ermanen glaubten, baß bie bie ©rbe umringelnbe MibgarbSfdjlange 
ober ber fdjredlidje genriSroolf ben Monb gu berfdjlingen broljtett.

© te  ©onnenfmfterntjje
(Sntfletjung einer ©onnenfinjterniä — SSottfinfterniä — 2>iIioeife ©onnenfinfierniS — 
R̂ingförmige ©onnenfinfterniä —- ©oitnenforona — ®ie SSirlung ber totalen ©onnen* 

finfterniä auf 9)ienfd) unb Sier — SSorauäbeftimmung ber ©onnenfinfierniffe.

SBeit eigentümlidjer, mannigfaltiger unb rätfelfjafter finb bie ©rfdjei» 
nungen, tx>elcf>e ©onnenfinfterniffe begleiten, ©ine ©onnenfinfterniS ift 
nur bei 9?eumonb unb am Sage möglich- Ser Monb gerät bei feinem 
Umlauf um bie ©rbe groifdjen biefe unb bie ©onne. Unter günftigen Um» 
ftänben, bei gerablinigem Slbftanb bon ©onne, Monb unb ©rbe, tritt er 
fo groifdjen ©onne unb ©rbe, baß er genau groifdjen beiben fteljt unb bie 
©onne Bebedt. SaS ift möglidj, roeil ber Heine Monb infolge feiner 9Zälje 
berhältniSmäßig groß, bie große ©onne infolge ihrer großen ©ntfernung 
berljältniSmäßig Hein erfdjeint: Jn  biefem gall fperrt er baS Sidjt ber 
©onne ab — bie ©rbe roirb berfinftert, unb nidjt bie ©onne. Set 
gebräudjlidje Siame ift alfo irrefiiljrenb; bie fogenannten ©onnenfinfter» 
niffe finb ©rbfinfterniffe. ©ie erhalten iljre befonbere Siote burdj ben 
Umftanb, baß ber Monbfdjatten bie ©rbe gerabe nodj erreidjt unb mit 
feiner ©pijje über fie Tjinroegfä r̂t. 23o biefe ihren SBeg gieht, ba gibt eS 
eine totale ©onnenfinfterniS, bie aber leiber infolge beS geringen Surdj» 
mefferS beS MonbfdjattenS nur roenige Minuten — höd)ftenS 8 — 
bauert. SaS ift nur möglidj auf einem etroa 100 km breiten ©rbftridj, 
über ben ber Kernfdjatten beS MonbeS Ijirtgieht- SaS ©chaitfpiel einer 
foldjen ginfterniS ift alfo jeroeilS nur einem tleinen Kreis bon Menfchen 
befdjieben. SBäre bie ©rbe nur roenig roeiter bon ber ©onne entfernt, fo 
roürbe fie ber langgegogene ©djattenfegel beS MonbeS überhaupt nidjt 
mehr erreidjen. Slbbilbung 37 gibt bte SSerhältniffe in fdjentatifdjer gorrn. 
Sie Serooljner ber Orte groifdjen a unb b fehen nidjtS bon ber ©onne, bie 
ber Orte groifdjen bc unb ad fehen fie nur gum Seil bebedt, ftehen alfo 
im §albfdjatten unb beobachten nur eine teilroeife ©onnenfinftemiS. Sie 
Sauer einer ginfterniS, ihr Anfang, Mitte unb ©nbe finb an berfdjie» 
benen Orten berfdjieben. ©ine geringfügige 33erfdjtebenheit ber geogra» 
Phtfdjen Sage bcS SSeobadjtungSorteS fann ein böllig berfdjtebeneS ©r»
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gebnß gur golge 'haben. Sie  bieSjäljttge SonnenfinfterniS (1927) er* 
fdjien beifpießroeife in 9?otbenglanb aß Votlfinfternß, in Sübenglanb 
blieb ein fdjmaler 9Ung frei, ber feine öollftänbige ginfternis guließ. 
2öir in Seutfdjlanb f a f j e n  nur einen Seil ber Sonnenfdjeibe, atlerbing§ 
einen feljr großen (8/10—9/io)/ öerfinftert. gm äußeren SBefteuropa 
ging bie ©onne öerfinftert auf, im Dften öon Stfien öerfinftert unter; 
ber ©chatten be§ Monbe§ roanberte roeftoftroärfcä über bie erbe. —

(Sine Vollfinfternß ift um fo eher möglich, ie 
näher ber Monb fid) ber (Srbe befinbet. bie* 
fern galle erfdjeint feine ©djeibe größer aß 
fonft, unb er fann bie ©onne gang bebeefen, 
roenn bie beiben Mittelpunfte übereinanber 
înroeggehen. — Vcfinbet fid) aber ber Monb 

in (Erbferne, fo erfdjeint er etioa» Keiner unb 
öermag bie ©onne nid)t gang gu öerbunfeln. 
Sann bleibt ein fdjmaler Sidjtring übrig, ber 
eine finftere ©djeibe um fließt, unb mir reben 
öon einer ringförmigen Sonnenfinfternß. Sie 
fdjroarge ©djeibe ift bie 92ad)tfeite beä Monbe§, 
bie erleudjtete ift ber ©onne gugefehrt. ©elbft* 
toerftänblidj gibt e§ auch teilroeife ober partielle 
©onnenfinfterniffe, bei benen ber Monb nur 
einen Seil ber Sonnenfdjeibe gubedt.

Gine totale ©onneitfinfternß ift groeifeltoä 
eineg ber fpannenbften unb crgreifenbften Sdjau» 
fpiele, ba§ uns bie 9Jatur gu bieten öermag, 
unb beffen überroältigenbem einbrud fidj auefj 
ber nidjt entgiehen fann, ber ben Vorgang geiftig 
erfaßt hat. 28er öon einem Spügcl ben Verlauf 
ber Verfinsterung beobadjtet, fieljt öor iljrem ein* 
tritt bie fianbfdjaft im SBeften fdjon im Sunfel. 
M it 9tiefenfdjritten mie ein ®efpenft rüdt bet 
Monbfdjattenljeran.SobülbberleßtclidjtePunft 

ber ©onnenfdjeibe öerfdjroinbet, öerroanbelt fid) bie Veleudjtung be§ l£im* 
meß unb ber Öanbfdjaft. Sa§ Vlau be§üpimmeß geljt in einen eigentüm» 
lid) fdjroätglidjen Son über,ber§origont iftöoneinemorangefarbenen©aunt 
umfloffen. eingelne ©teilen be§ ipimmeß nehmen eine graugelbe, aber 
immer mehr inS 9lote, ja in3 Purpurne itbergel)enbe gärbung an, bie 
bon gerftreuten unb gurüdgeroorfenen Strahlen ber ttod) erleuchteten 
Sltmofpljäre heröorgerufen roirb. Sie gange ©egenb roirb in ein büftere» 
ßroielidjt gefüllt, baS im .gufdjauer ein geroiffeS unljeimlirfjeß Gefühl,

5165. 37. Sonncnfmftcrntä.
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eine bange gurdjt uor einem broljenben Unheil auSlöft, bie burdj baS 
rapibe ©infen ber Temperatur unb baS baburdj berurfad)te ‘äluffommen 
eines heftigen SBinbeS, beS fogenamtten FinfterniSwinbeS, noch ertjöljt 
mirb, ber in ber Ridjtung ber fortfd)reitenben Verfinfternng über bie 
Grbe ftreidjt. Sin bem öerbunfelten iQimmelSgrunbe, aud) in unmittel» 
barer 92ähe ber öerfinfterten Sonne, leuchten bie helleren ©terne auf, 
inSbefonbere bie gerabe bei ber ©onne ftel)enben Palleten, ja eS finb bei 
einer fold)en ©elegenljeit fogar nahe bei ber ©onne helle Kometen fid)t* 
bar geworben, bie borl)er ber Veobadjtung entgangen roaren. Um bie Der* 
beefte ©onne bilbet fich ein glängenber, filbertueifeer SRing, auS bem
— im gernrohr erfemtbar — mastige ©tral)lenbünbel, Flammen ober 
SSolfen heroorbred)cn. Jener sJting, bie ©onnenforona, unb biefe flammen- 
ähnlidjen, riefigen ©ebilbe, bie Sßrotuberangen, oon benen fpäter nod) bie 
Siebe fein wirb, geben unS mid)tige 2luffd)lüffe über bie Natur ber ©onne.

S3ei fo auffallenben Erregungen, weldje eine ©onnenfinfterniS im ©e- 
müte beS Menfdjen bewirft, läßt fich ber oerwirrenbe Ginbrucf erflären, 
ben fie auf bie Tierwelt auSübt. GS ift wohl baS Unoorbereitete, pog- 
Iid)e, welches bie Tierwelt überfällt unb mit ©d)recfen erfüllt, bie hier 
nid)t wie bei SBitterungSoeränberungen Oon Vorempfinbungen geleitet 
Wirb. Man fieht bie Vögel fd)eu umherflattern unb ängftlid) iljre Hefter 
auffuchen, Slmeifen in ihrer Slrbeit ftillhalten, ‘tßferbe fid) ängftlid) an* 
einanberbrüden, §unbe heulenb in öerborgene Söinfel fliehen, ©elbft 
pianjen ftehen unter bem Ginbrud beS Ungewöhnlichen. Nadjtblnmen 
öffnen ihre Kronen, TageSblüher fdjließen fie unb fertfen ihre Vlätter. 
Siefe augenfdjeinlidje Teilnahme ber unbewußten unb empfinbungS» 
lofen Natur an bem feltenen GreigniS trägt jebenfallS bap bei, auch 
baS igerg beS Menfdjen empfänglich für feine ©roßartigfeit gu ftimmen ')•

Saß ein folcheS Naturereignis befonberS bei Völfern, bie auf nieberer 
ober nieberfter Kulturftufe ftehen, benen bie Ijarmlofe Urfadje unb ber 
ungefährliche Gl)arafter beSfelben unbefanttt finb, F urcht unb ©djreden 
erregen, fann nidjt oerwunbent. Sie Mt)then aller Kulturüölfer befdjäf» 
tigen fid) mit il)m, unb in ben ©agen aller Völfer fehrt eS wieber. Nach 
djinefifcljer Sluffuffung Oernrfadjt ein böfer, riefiger Sämon, ber auf Flü 
geln bal)erfauft unb bie ©onne oerfdjlingen will, eine ©onnenfinfterniS. 
Sagegen war in gebilbeten, aufgeflärten Kreifen bie ©ad)lage wonigftenS 
teilweife befannt. Ghinefifdje Slftronomen berid)ten oon ©onnenfinfter- 
niffen oljne Grregung unb beredjneten fie fogar oorauS, bei bem Fehlen 
beS Fernrohrs unb ber höheren Matfjematif eine wiffenfd)aftlid)e ffiiefen- 
leiftung. Saß unter fold)en Verhältniffen aud) Jrrtümer eintraten, ift

x) Haä) Ute, Sie SSuitber ber Sterneiiroelt.



fclbftberftänblidj. So Umrbett einige Qahrfjunberte bor GIjriftu? bie 
Slftronomen §t unb £>o Ijingeridjtet, Weil fie eine Sonnenfinfternß nidjt 
errechnet unb botfjcr berfünbigt Ijatten. — ®ie Vewol)ner SSeftafrifa? 
madjen eine große, fdjwarge Stage, bie î re Pfoten auf Sonne unb Monb 
legt, für bie Verfinsterung berantwortlid), bie Qrofefen einen böfen ©eift, 
ben fie mit ©efdjrei, Särm unb Sdjießcn bon feinem böfen Vorljaben ab* 
bringen wollen. Selbft bie fyocfygebilbeten ©riechen be? Altertum? badjten 
an übernatürliche CSinflüffe. Vielfad) galten bie ginfterniffe aß 2lu?brud 
be? $orne? her ©ötter, ber burdj reidje Opfergaben befdjroidjtigt werben 
ntüffe. Spuren foldjen Slberglauben? haben fid) bß in bie Steilheit Ijin» 
ein, felbft bet gebilbeten Stulturbölfcrn, erhalten.

©ine ber größten, in (Surofca fidjtbaren totalen Sonneufinfterniffe war 
bic Dom 12. M ai 1706, bie infofern größeren Sdjaben berurfadjte, aß 
in iljrem ©efolge eine glitt bon Unfinn fid) über unferen ©rbteil ergoß. 
Vei biefer ginfterni? gog ber Sd)atten be? Monbe? beinahe über gang 
©uropa l)tnwcg, unb in benjenigen ©egenben, bie im Veretdj ber totalen 
ginfterni? lagen, hcrrfcf>te mitten am Sage ftodfinftere 9cadjt bon faft 
fünf Minuten. SBäljrcnb biefer tonnte man Weber lefeit nod) fdjrei* 
ben, ja man ertamtte fid) Eaurn gegenfeitig. ®te 9?adjtbögel berließen 
ifjre 92efter unb begannen iljre näd)tlidje Qagb, unb bie Siere be? gelbe? 
fudjten if)te Säger auf. Sieben ber berfinfterten Sonne Waren bie pia» 
neten Merfur, Venu?, Jupiter, Saturn unb alle größeren gijfternc 
beutlidj gu fehen. 2 )iefe ginfterni? bilbete beit au?fdjließlidjcn ©egen* 
ftanb be? ©efprädj? in allen, audj ben aufgellärtcn Streifen. Sie ©e* 
lehrten ber Uniberfitäten lieferten tieffinnige Vctradjtungen über bie 
giftigen 9Jebel, bie bei biefer wie bet alten anberen ginfterniffen auf bic 
©rbe fallen füllten, we?ljalb man bie Vruntteit gubeden unb ba? Viel) in 
bie Ställe treiben folle. Siefe 2lnfd)auung madjte fid) itodj bor 150 ^d)* 
reit bie Strieg?* unb Somäncnfamnter in Stönig?berg gu eigen, bte au?» 
brüdlidj berbot, bei ber beborfteljenbeit Sonnenfinfternß bie Vrumten 
offen gu Raiten unb ba? Vieh au?gutreibctt.

SIu? bem frühen Mittelalter wirb beridjtet, baß fid) bie Menfdjen ber» 
gweifelttb in ihre §äufer, ba? Viel) in bic Ställe einfdjloffen, unt bent 
$orn ©otte? gu entrinnen, ber töblidje? ©ift herabregnen ließ. Sn 
ben §äufent aber ftürgten fie ljänberingenb in bie Sinie ober liefen 
wie geifte?abwefeitb umher. 92odj bei ber großen Sonnenfinfternß 
am 28. ^uli 1851 würbe in SSiett gu einer Progeffion aufgeforbert, 
bamit burd) fie bic golgett be? unglüdlid)en ©retgntffe? abgewenbet 
Würben.

Von ber gewaltigen Madjt einer totalen Soitnenfinftenti? auf ba? 
©emüt gibt ber Phhfiter Slrago eilte bortrefflidje Sdjilberuitg, bic Ule
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Wiebergibt: 2lm 9. Ju li 1842 waren bei ^erpignon gegen 2000 Menfdjen 
aug allen ©tänben, ©elefyrte, Sürger, Sanbleute, ©olbaten jufammen- 
geftrömt, um bie große, im ©üben granfreid)g total erfdjeinenbe ©onnen» 
finfteruig gu beobadjten. Gg waren wohl — ban! »orljergeljenber Sluf=» 
flärung über bie Natur beg Vorganges — nur wenige unter biefen 
Menfdjen, bie nidjt üoit ber flarftcn Überzeugung erfüllt waren, baß 
biefe Grfd)einung ju beit natürlidjen, gefegmäßigen, berechenbaren ge» 
^öre, über bie man bei gcfunbem Serftanbe feine Urfadje fjabe, fid) ju 
beunruhigen. Seim Segimt ber ginfterni» fdjien nur Neugierbe unb 
SSetteifer bie Menge ju bewegen, bie beim Slnblicf beg erften Keinen 
2lugfd)nittcg am weftlidjen ©omtenranbe in ein ungeheureg ©efdjrei 
auggebrodjen war. 2113 aber bic ©onne, auf einen fdjmalen Streifen ju- 
rüdgcfdjnitten, ein fdjwadjeg, unfid)ereg Sidjt über bie Sanbfdjaft jn 
Werfen begann, bemächtigte fid) eine fid)tlidje Unruhe ber QitfdEjauettbert; 
jeber etnpfanb bag Sebürfnig, ben Umftel)enben feine Gmpfinbungen 
mitjuteilen, unb ein bumpfeä, bem Sofen eineg fernen Meereg ähnlidjeg 
Sraufen erljob fid) aug ber Menge. Siefeg bumpfe Sraufen fdjwoll 
immer ftärfer unb ftärfer an, je fdjmäler bie ©onnenfidjel Würbe. Gnblidj 
öerfdjwanb fie, Sunfell)eit trat ein, unb ein totenähnlidjeg Schweigen 
begeidjnete biefe $hafe S'infternig ebenfo fdjarf, wie eg ein ß̂enbel 
ber aftronomifd)en Uljr getan l)ätte. Sag Serfdjwittben beg Sageggeftirng, 
bem ber Quell alleg irbifefjen Sebeng, bie SSärme, entftrömt, hatte ben 
Mutwillen ber Jugenb, bie Seidjtfertigfeit ber ©djwäfcer, bie lärmenbe 
©leichgültigfeit ber Ungebilbeten überwunben. 2lud) in ber Suft herrfdjte 
tiefe ©tille, unb bie Sögel hatten aufgehört ju fingen.

Sie le£te totale ©onnenfinfternig für Norb* unb Mittelbeutfdjlanb 
fanb am 7. Sluguft 1887 ftatt. Man fah ihr mit großen Hoffnungen ent
gegen, bie aber triibeg SBetter toollftänbig öereitelte. Sie ©onne ging 
uerfinftert hinter einem bideit 28oIfenfcf)leicr auf, uub pedjfdjwarje §in» 
fternig lag etwa fünf Minuten über ber Grbe. 2lm 17. Slpril 1912 er
eignete fich eine ringförmige ©onnenfinfternig. Grft am 7. Oftober 2135 
Wirb für Mittelbeutfcljlanb wieber eine totale ©onnenfinfternig eintreten, 
Währeub am 11. Sluguft 1999 eine Sotalitätgjone bie ©rennen öon ©üb- 
beutfd)lanb, Dfterreidj unb ber ©djweij beftreidjen wirb.

Sie Slftroitomen föttneit ginfterniffe auf Jaljrtaufenbe üoraugberedj» 
neu, aber auch Jaljrtaufenbe jurüdöerfolgeit — ein bewunbentgwerteg 
3eugnig für bie ©enauigfeit aftronomifdjer Seredjnungen. ©o hat man 
eine ©onnenfinfternig, bie wäljrenb einer ©djladjt am g-luß §alt)gx) gwi- 
fdjen Mebern unb Si)biern eintrat, auf ben 30. ©eptember 610 t>or Ghri-
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fiu§ feftgeftellt unb baburd) nachträglich ben Sag ber Sdjladjt Beftimmen 
fönnen.

Sie 3 a h I ginfterniffe im Qafjre fdjinanft groifdjen gtnei unb fieBert; 
loeniger al§ gioei unb mehr al§ fieben finb unmöglich- Sie $af)l ber 
3D?onbfinftemiffe im Qaljre ift auf ginei befdjränft; fie fönnen aud) ein» 
mal nid)t eintreten. ginben nur groei ginfterniffe ftatt, fo finb e§6 onnen» 
finfterniffe. Siefe finb nur auf Beftimmten Seilen ber Grbe fidjtbar, 
gleicher $eit unb öon gteidjer ©röße, weil bie 231ide aller auf ber 9Jad)t* 
feite ber Grbe befittblidjen Grbberool)ner biefelbe 3iid)tung einfd)lagen, 
bie ber Grbfdjatten hat.



U n f e r  © o n n e n f p f f e m  

© i e  © o n n e
Sie Sonne als SDHttelpuntt — Scheinbare unb »irftidje ©röße bet Sonne —  Sie Ent» 
fernung oon bei ®rbe jur Sonne — Sa$ 2icf)t bet Sonne —  Sie Sonnenoberfläĉ e — 
Sie Sonnenflecfen — Sie Stellung ber Sonne um iljre 2lcfjfe — ©onnenfocteln — Sie 
StraLilenfoiono — Sie 'ßcotubetanjen — Sas SJronlidjt obet bie ffiotona — Sie ßeudjt- 
fdjidjt obet Ißljotofptjäre — Sa» Speftrum — Sie iKatur bet Sonne — Saä innere bet 

©onne — Sie SEemperatur bet Sonne.

Unnahbar uub erhaben thront bie Jgerrfdjerin be§ £intmeß über un§, 
beren ©lang basl ungcfd)üj3te menfd)lid)e Sluge blenbet. Sie ©efaljr fürdj» 
tenb, bie ba3 Sehen in bie blenbenbe Scheibe gur golge hat, oermieben 
fdjon bie Sllteit, bie Sonne gu beobachten. Saraug erflärt fich rooljl, baß 
felbft Slriftoteleä, ber größte 'Katurforfdjer beS SlltertumS, nidjtä Don ber 
Sonne gu fagen roeiß. So erroähnt er aud) nidjt bie Sonnenfleden, bie 
roir mit gefdjroärgten ©läfern leicht erfemten fönnen. Slllerbing§ galt e§ 
aß SSermeffenheit, aß eine Slrt Keßerei, an eine 93efledung ber Sonne 
gu glauben. Sie Sonne roar ba§ oollfommenfte §immeßlidjt, an bem 
fein Mafel haften tonnte. Slud) nach ber Grfinbung beg getnrohreS roar 
man eher geneigt, an eine optifdje Säufdjung aß an einen Irrtum  bet 
Überlieferung gu glauben.

Sie Sonne ift ber M i t t e lp u n f t  einc§ Stjftenß, gu bem außer ihr 
bie Planeten unb Kometen gehören. 3hre Madjt, ber fid) feiner ber ge» 
nannten ipimmeBEörper entgieljen fann, beruht auf ihrer M a f fe ,  bie 
329000 mal fo groß ift aß bie ber Grbe unb 700mal bie aller ipimnteß» 
törper öberfteigt, bie gu ihrem Machtbereich gehören. Surdj biefe unge
heure Maffe feffelt fie bie ©lieber tf)re§ Spftemä an fich “ nb in bie 
Stelle, bie fie einnehmen. Shrem gortfdjreiten im SSeltenraum folgt ihre 
Schar unroeigerlidj- 3 ”  biefer iperrfcherfraft ber Sonne liegt bie ©eiimf)* 
für ben '-öeftanb unb bie Orbnung im Sonnenfijftem.

Man unterfdjeibet eine fcheinbare unb roirtlid)e ©röße ber Sonne. 
Sie fdjeinbare ©röße beträgt groifd)en 31 unb 33 S3ogenminuten
— je nad) ber rocdjfelnben Gntfernung ber Grbe öon ihr — unb beträgt 
im Mittel 1/2 ©rab. 93cim Sluf» unb Untergang erfdjeint fie größer aß 
in bet §öhe. Sag beruht auf einer phgfiologtfdjen Säufdjung, bie nod)
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nidjt !3i§ auf ben lebten Q5ruub geflärt ift. Sie Meffungen ber auf® unb 
untergefyenben Sonne ergeben bagfelbe Refultat mte bie ber fjodjfteljen- 
ben. — Sie w ir f l id je  ©röße offenbart fich in folgenben fahlen: ber 
Surdjmeffer ift 1 390000 km ober 187400 Meilen lang; ihre Oberfläche 
beträgt 6 Villionen 70000 Millionen Ouabratfilometer ober 1103(30 
Millionen öuabratmeiten, unb ihr Rauminhalt 1 Trillion 406000 Vit» 
lionen Subiffilometer ober 3445 Villionen Kubifnteilen. Sag finb 3ah* 
len, bie weitab öon jebem Verftänbnig liegen. Gin Vergleich mag biefeg 
unterftütsen. Ser Surdjmeffer ber Sonne übertrifft ben ber Grbe um bag 
109fache; runb 1300000 Grbfugeltt würben bie Sonnenfugel füllen. 
Stile Planeten gufammen madjen noch nicht 1/ 576 berfelben aug. Sen^ 
Jen wir ung bie Grbe in bie Mitte ber auggetjötjlten Sonnenfugel geftellt, 
fo fönnte fie ber Monb umfreifen, ohne anguftoßen, auch bann, wenn er 
faft nod) einmal fo Weit öon ber Grbe entfernt Wäre, alg er eg in SBirfHdj» 
feit ift. Gin Gifenbaljngug fönnte ben Grbäquator in 28 Tagen umfahren, 
ben Sonnenäquator aber erft in 8 Jahren 143 Tagen. 3 U einer Reife 
um ben Grbäquator braudjte ein riiftiger gußgänger, ber täglich 10 Mci» 
len (— 75 km) ginge, 540 Tage, gu einem Shutbgang um bie Sonne 
etwa 161 Jahre.

gaffen wir ben Vegriff Kubifnteile ing Sluge, um ben 3aljlen einen 
fachlichen Untergruitb gu geben1)! Gine Kubifnteile ift ein ÜSürfel öoit 
einer Meile ober 7 1/2 km Vreite, Hölje unb Tiefe. 7 1/2 km finb 
7500 m ober 75000 dm. Sie quabratifdje ©ruitbflädje beträgt bemgemäß 
75000 x  75000 =  5625 Millionen Quabratbeginteter. Gbenfo öiele 
Steine öon je einem Kubifbegimeter Jnhalt würben bagu gehören, um 
bie ©runbflädje gu bebeden. Gine Mafdjine, bie in jeber Sefuitbe einen 
foldjen Stein hinlegte, Würbe, wenn fie Tag unb Naajt ununterbrodjen 
arbeitete, in 1781/* Jahren bie 5625 Millionen Steine hinlegen unb bie 
©runbflädje gubeden. Sie gang? Kubifmcile enthält aber 75000mal 
biefe Steinbebedung, unb bie Mafdjine müßte .13368695 Jahre 165 Tage 
19 Stunben 9 Minuten 15 Sefunben fortarbeiten, um bie gange Kubif® 
meile mit Steinen öon ber ©röße eineg Kubifbegimeterg gu füllen. Hätte 
jernanb öor 6000 Jahren 2228 Mafdjinen aufgeftellt, um in ber erwähn* 
ten 21rt eine Kubifmeile gu füllen, fo würben fie bei ununterbrodjener 
Slrbeit erft jejjt ihre Aufgabe gelöft haben. — Um bie Sonnenfugel gu 
füllen, finb aber 3445 Millionen foldjer SBürfel nötig. SSag ift aber eine 
Villion? Man erhält fie, inbem man M illion mit Million multipligiert 
=  1000000000000. GinMenfd),ber in jeber Sefuitbe big 3 gählt, braudjt 
über 10000 Jahre, um eine Villtoit, unb etwa 34 Millionen Jal)re, um 
bie 3445 Millionen ber Somte gu gäljlen. — SSäre in jeber Sefunbe
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eine Kubifnteile ber Sonnenmaffe enrftanben, fo Würben gu itjrer £>er* 
ftellung bodj 111 Millionen 3 abre nötig gewefen fein. Könnte jemanb 
bie Sonne abmontieren unb in jeber Sefunbe 3 foldje Kubifmeilen ab* 
reißen unb wegfdjleubern, fo hätte er üolle 37 Millionen ;$ahre 8U tun, 
bi§ er mit feinem ÜSerfe gu Gnbe fäme.

Ser ©röße ber Sonne entfpridjt nidjt iljre M a f fe ,  bemt biefe ift nur 
ber oierte Seil oon ber S id j te  ber Grbe. Sie Sonne ift bemnad) ein 
loderet Körper, ber im Surdjfdjnitt nur bie Sidjte eine§ Siegelfteineä 
befigt.

Srogbem fällt ein Körper an ber Oberflädje ber Sonne in ber erften 
Sefunbe 136 m, in ber groeiten breimal, in ber britten fünfmal 136 m; 
bie gallgefdjwinbigfcit ift alfo 27ygmal fo groß aß auf ber Grbe. Gin 
Körper, ber auf ber Grbe ein Kilogramm wiegt, roiegt auf ber Sonne 
271/., kg, unb ein Menfdj oon 75 kg Körpergeioidjt mürbe auf ber Sonne 
infolge ber größeren SlngieljungSfraft 2062,5 kg fdjtoer fein.

Sie Gntfernung oon ber Grbe gur Sonne beträgt runb 20 Millio* 
nen Meilen ober 149 480000 km, bie ber Sidjtftraljl in 8V3 Minuten 
guriidlegt; ein Sdjnellgug mit 100 km Stunbengcfdjroinbigfeit würbe 
170 Qaljre braudjen, um bie Strede gurüdgulegen.

Sa3 Sicht ber Sonne ift gu blenbenb, aß baß man fie mit ungefdjüfj* 
tem Sluge beobndjten fönnte. Sie außcrorbentlidj große öeüigfeit ent* 
ftammt ber leudjrenben Oberflädjenfdjidjt, bie bedljalb auch Photo*  
fpljäre =  Sicfjtfugel genannt wirb. Sa3 Sonnenlidjt übertrifft bei wei* 
tem alle irbifdjen Sidjtijuellen einfdjließlich bes eleftrifdjen Sidjte#, ba# 
eine Stärfe oon fjödjften# 2000 Kergen befigt. Sdjon bei ber Setradjtung 
ber Sonnenfdjeibe burdj farbige Slenbgläfer erfdjeint bie Sonne nidjt 
aß gleichmäßig leudjtenbe Sdjeibe. Sie £>elligfcit nimmt nach bem 
SRanbe hin bß gur Spälfte ber Sichtfülle tn ber Mitte ber Sdjeibe ab, 
unb e§ medjfeln gellere unb bunflere Stellen miteinanber, fo baß bie 
Sonnenobcrfläche ein marmoriertet 9lu#feljen ertjält, ba§ man in Sin* 
lehnung an bie förnige Struftur bet gangen Gtfdjeinung aß Sonnen* 
granulation begeidjnet.

Sie intereffanteften ©ebilbe ber Sonnenoberflädje finb bie Sonnen*  
f leden, bie fidj oft in tuenigen Stunben au# einer bunflen„Pore"gu ge* 
Waltigen Sridjterfflöten entnrideln. 2Bir feljen fie in allen Größen; öiele ' 
finb fo groß, baß bie Grbe mehrmaß, ja öielmaß Plag barin hätte. 
Unregelmäßig oon ©eftalt, an ben Räubern gerriffen, bilben fie gange 
©ruppen. Sie bunflen Kerne ber größeren glede finb oon einem breiten 
„!0of" umfdjloffen, ber gleidhfam im &albfdjatten liegt unb beffen Jpetlig* 
feit unter ber ber übrigen Sonnenoberfläche liegt. SSßweilen gehen helle 
Sidjtbänber burch Kern urtb£>of, beibe gleidjfant aßSSrüden überwölbenb.



Sie „gleden" fiitb bergänglidje ©rfdjeinungen, bie fiel) cntlmcfeln unb auf» 
löfen. §at ein großer gled feinen §öhe|mnft erreicht uub babei rneift 
eine K reigfornt angenommen, fo p lt  er fid) gewöhnlich mehrere Monate 
itt biefem Suftanbe. Sagegen bauert eg Don bem StugertblicEe an, wo fidj 
bie erften Sidjtbrüden geigen, nidjt rneljr lange, Big bag gange riefige ©e» 
bilbe gerftört unb bem „Somtenboben" gleidjgemadjt ift. Mau gewinnt 
ben ©inbntd, alg Ijabe er fidj itt ber SBeißglut breitgemadjt wie ein 
Menfd), ber fid) im ©ebräitge mit ben ©Ubogen PaJj  ntadjt. Säfjt feine 
Kraft ttad), fo wirb er wieber geftoßen unb gebrängt. ©rlaljmt bie innere 
Kraft eitteg foldjeu ©onnenfledeg, fo ftürmen bon allen ©eiten Weiß® 
gMtljenbe Maffen auf itju ein, unb über furg ober lang gelingt eg einem 
ihrer Gturmtrufipg, in ben Raub beg igofeg eilte leudjtenbe SSrefĉ e gu 
fdjlageit unb in füljnem Sogen felbft über ben graueuüollen Slbgrunb beg 
gledenferug Dorguftoßen. Unfere Meßgeräte geigen, baß fid) biefe Vor® 
gänge mit beifpiellofer ©eWalt Dollgieljen. ©lutgagmaffen öom Viel® 
fadjen beg Dtauminhalteg unferer (Srbe werben mit ljunbertfadjer ©e» 
fdjwinbigfeit eineg abgefeuerten ©efdjoffeg Dorwärtg getrieben. Jn  weni® 
gen ©tunben ift oft eilte Diele taufenb Kilometer breite, ßehntaufenbe Don 
Kilometern lange unb Wohl ebenfo Ijod) gewölbte Vrüde über beit 
gledenfern gefdjlagen, ber fo, nunmehr in gwei Kerne gerlegt, ben an® 
ftürmenben ©lutmaffen um fo mehr SlngriffgflädEje bietet. Sag furchtbare 
Sdjaufßiel wieberholt fich nun in fleinerem Stugntaße unb bauert fo 
lange, big ber Kern furg unb Kein gefdjlagen ift unb bie legten Refte bott 
ber ©onnettoberflädje Derfdjlungen finb1).

SSag bie Slftronomeit feit 1611 ergrünbet haben, befdjränft fid) auf 
folgenbeg: Sie  Sonnenfleden geigen ohne Stugnaljme eine gemeinfame 
Vewegung Dom linfen Sonnenraub nad) bem rechten, woraug fiĉ  mit 
©idjerljeit fdjließen läßt, baß bie Sonne fich in berfelben Richtung um 
ihre 2ld)fe breht. Siefe Umbrel)ung DolIgief)t fid), Don ber ©rbe aug ge® 
fehen, in 25 Sagen 6 Stunben, gilt aber nidjt für alle Seile ber Sonnen® 
oberflädje. 3lm tquator bewegen fich bie leidjten Maffen ber Sonnen® 
oberflädje ftfjneller um ben Mittelfmnft alg bie, bie nadj ben Voten Sn 
liegen. Sdjon iit 40° Vreite bauert bie Umbreljungggeit ber Sonnen® 
atmofphäre gwei Sage länger alg am Äquator.

Sie Satfadje ber ungleidjmäßigen Umfdjwungggefdjwiubigfeit beweift, 
baß Wir bie glängenbe Kugeloberfläche, bie wir fehen, feinegfallg für 
feften Vobett hatten bürfen, fonbern für eine ©djidjt Dott glüheuben 
©afen. Sie  Sonnenfleden, an beren VeWegung man bte ber Sonne 
gemeffen hat, finb nidjt feft beranfert, fonbern führen neben ber all»
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gemeinen SBerocguug ber Sonnenoberflädje auclj nodj eigene SScroeguugen 
in Sonnenlänge unb b̂reite bi§ §u Streden ton 1000 km im Sage au§.

Sie größeren gleäe finb auf gtoei Sonen befdjränft, bie fid) gu beiben 
Seiten beS Äquator# groifdjen bem 5. unb 30. Vreitengrabe auäbeljnen; 
am Äquator felbft unb nadj ben Polen §u finb nur einzelne fleine glede 
ju beobachten. Sh*e garbe erfdjeint auf ben erften SSlid fdjroarg, ba§ ift 
aber Schein. ®er Gsinbrud roirb nur burd) ben Gegcnfag §u ber blenben» 
ben Sonnenoberflädje heröorgerufcn.

®ie fortgefegten SScobadjtungen Ijaben ergeben, baß iljre 3al)I fdjmanft 
unb in regelmäßigen Perioben öon elf Saljrett einmal ju® unb abnimmt, 
unb baß biefe Sdjroanfungen überrafdjenb beit Sdjroanfungen, iuelcE)en 
bie Stidjtung ber Magnetnabel auf ber Grbe unterliegt, parallel geben. 
Man hat je^t erfannt, baß bie Sonncnfledcn bie Si£e magnctifcher 
Kraftfclber finb, bie roahrfdjcinlidj burch ‘Srehroirbelberoegung öon ©afeit 
ergeugt roerben. 2ludj bie töilbcfte pijantafie fann fich feinen S3cgriff öon 
ber gurdjtbarfeit biefer Sirbel madjeit, bie einen Körper roie bie (Erbe 
in töenigen Sefunben öerfdjlingen mürben. Sie überfluten bic (Erbe mit 
magnetifdjeit Strömen unb erzeugen fo inbireft prachtöolle 9iorblidjter, 
bie aller 11 üyahre in befonber# großer 3 aljl auflcudjten. 21ber mir fehen 
nidjt ben gaben, ber biefe (Erfdjeinungcn öerfnüpft1). Man hat fogat 
finben mollen, baß biefe Periobe fich auch im Setter augfpricfjt unb baß 
SBetterfataftropljen regelmäßig aller 11 $aljre roieberfeljren, bodj finb 
bie Unterfudjungen noch nidjt abgefdjloffeit. ^nbeffen ift mit Sidjerljeit 
ermittelt morben, baß bie Pfeiler, auf mcldjen ber Meribianfrei# ber 
berliner Sternmarte jahrzehntelang geruht hat, gemiffe fleine S3e= 
meguitgeit auSfüljrtcn, bie fid) genau nadj ber burdjfdjnittlidjen Slngaljl 
ber öorljanbcnen Sonnenfleden richteten. ®a§ §eigt, big in meldje Siefen 
ber DJaturfräfte unb be§ ©cfdjeljeng bie mädjtigc Igaitb ber §immel§* 
fönigin reidjt. 2)er SIftronom SSalicr be§eidjnet biefe Periobe al§ ba£ 
große Sltemljolcn ber Sonne, grüher hielt man bie Sonnenfleden für 
riefige Sdjladenfelber, bie, mie (Eßfdjollen auf bem SBaffer, auf ber 
feuerflüffigen Dberflädjc ber Sonne fdjroimmett, gclegentlidj bariit unter* 
gehen unb fdjmelseit follteit. Sie mären, meinte man, bie golgen einer 
allmählichen Slbfiihlung ber Sonne. Man badjte babei rooljl an bie
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J) Ein magnetifdjeS ©eroitter, ba§ am 31. DJtober 1903 burd) einen großen Sonnen- 
fled in ber SDHtte ber Sonuenfdjeibe Ijerborgerufeit nmrbe uitb übet gana Europa unb 
Stmerifa 50g, rourbe burd) bie p[)otomagnetifd)eit aKejjinftrumcnte ber Sternwarten in 
©reenroid) uub ©toni)I)urft genau aufgejeidjuet unb pljotograpfjifdj feftgefmlten. ®ie Stö» 
xung begann in ©reenroid) piöglidj früt) G Uljr, erreid)te ifjre §ölje mittags unb ftarß 
bann langfam ab; eS roar bie größte feit bem 17. DJooember 1882. ©ämtlidje Jelegrapljen- 
Iinien rourbeit geftört, bie sroifdjen Sottbon unb ^aris gaitj unterbrodjen. Qu Stoitt)I)urft 
bauerte ber magnetifdje Sturm bolle 24 ©tunben.



©djladcttbtlbung int Dfcit. Slubere gorfdjer hielten fie für abgefühltc 
©afe, bie ficf> auf ber ©omtenoberflädie nieberließett.

Jn  örtlidjem unb Wohl aud) innerem 3 ufammetthaitg mit ben ©on* 
nenfleden ftehen bic ©onitenf ad ein, bic als helle ©ebilbe auf bem 
öerhältniSmäßig bunflen ©runb ber ©ottnenoberfIäd)e erfdjeinen. ©roße 
Goitnenfledengruppett finb ftetS öon auSgebehnten ©ruppen öon gadeltt 
umgeben, beren Sahnen tuie weißglühenbe Stbern Sunbcrttaufenbe öon 
Kilometern über bic ©onnenfIäd)e fich 2lnbcrcrfeitS fommeit
gclcgentlid) aud) mächtige gadelbegirfe öor, ohne baß in ihrer Nähe ber 
fleinfte gled bemerfbar würbe. Slttd) fie bewahren ihre ©eftalt nidjt 
lange. 2lu3 ihrem gattgen Verhalten muß man fdjließen, baß fie ©trörne 
heißeren ©onttenftoffeS finb, bie burd) irgenbmeld)e ltrfad)en auS bem 
Jnttern beS ©onnettballeS weit über bie Oberfläche emporgeriffen wer® 
ben. ©in geheimer 3 ufammenl)ang waltet gwifdjen ber ©trahlungS® 
cnergie ber Sonne unb bent 2tn® unb 2tbfd)Wellcn ber gleden unb 
gadeln. Jn t ©egenfats gu ber alten Sluffaffung fdjeint eS ficf»er gu fein, 
baß bic ©onne um fo heißer ftrahlt, je größer bie 3 al)l ber gleden ift.

Sange 3eit Waren bie ©onnenflcdcn unb ®fadeltt bie einzigen ©rfd>ei* 
nungen ber ©onnenoberflädje, bie bem menfd)lid)cn 2Iugc gugättgltd) 
waren — bie enorme 2 id)tmenge mad)t bie birefte Beobachtung einfach 
unmöglid). Jn  ber Segieljung haben nun bie totalen ©onnenfinfterniffc 
eine große Sebeutung erlangt, unb bie im Jahre 1842 war bie erfte, bic 
genau öorl)erbcrcd)nct war unb öon ©elel)rten aller europäifcfjen Sölfer 
planmäßig beobachtet Würbe. Sei jener ©onnenfinfterniS entbedte man 
eine neue Schicht ber ©omtenoberflädie, beren Sorhanbettfein öolüommcn 
unbefannt war: bie ©traf j lcn  frone ober Korona. ®er Stftronom 
Saili), ber in Turin bcobachtcte, fdjilbert feine ©inbrüde in folgenbcit 
Sorten: ,,Jd) ftanb, gattg bantit befdjäftigt, bte ©chwingungett meines 
©hronomctcrS gu gäfjlen, um ben Moment bcS öölligen BerfdjwinbenS 
ber ©omtenfdf)cibe genau gu merfen, itt tiefftem ©cfjwetgen mitten in 
einer BoIfSmeitgc, weld)e bie ©traßett, bie öffentlichen ß̂läge unb bic 
genfter ber Säufer bid)t befegt hatte, unb beren Slufmerffamfeit öon 
bem ©djaufpielc, baS fid) ihr barbot, öollftättbig in Slttfprud) genommen 
würbe. Jn  bemfelben Slugcnblid, wo ber legte ©traf)! öcrfdjwanb, würbe 
ich faft betäubt öon bem SluSbrudje beS Beifall® unb SraöorufenS, ber 
fid) auS ber ungeheuren Menge erhob, ©in ©djauern ergreift meinen 
Körper, uub gitternb ridjtc id) meinen Süd auf bie ©onne: id) ftelje öor 
bem cntgüdcnbftcn ©chaufpiel, weldjeS man fich benfen fann. ©onttc 
unb Monb, bie beiben gewaltigen ©terne, hängen fdjeinbar gufammcit 
gwifdjcit Simmel unb ©rbe, ein ped)fd)Wargcr, runber gled, umgeben 
öon einer l)clleud)tcnbeu ©trahlenfroitc. Sei biefem Slnblicf hielt ntid)

11*
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164 Unfer Sonnenftyftent

bas Staunen gefeffett. Qd) berlor eilten großen Seil ber foftBaren Minu* 
ten unb geriet in Gefaxt, ben S^ecf meiner SReife gu bergeffen. ^dj hatte 
auf ©runb früherer 23efd)reiBungen roohl erwartet, um bie ©onne nod) 
ein geroiffeS, bämmerljafte# Sicht roahrjmteljmen, ftatt beffen fah id) 
eine helle Strahlenfrone, beren ©lang Öidjt am 3?anb ber MonbfdjeiBe 
fehr lebhaft mar, bann immer mel)r aBnaljm unb in einer (Entfernung 
bon ungefähr bem Surchmeffer be# Monbe# berfdjroanb. Nichts Ser* 
artige# hatte ich bermntet. 3 d> hatte mich tnbeffen bon meinem (Sr* 
ftaunen Balb erholt unb legte ba# Sütge nad) Segnahme be# bunflen 
331enbglafe# roieber an# gernrohr, al# eine neue ÜBerrafdjmtg mid) 
padte. Sie ©trahlenfrone, meldje bie MonbfdjeiBe umgaB, roar an brei 
Stellen burd) ungeheure purpurne glamnten untcrBrodjen. ©ie fdjienen 
ftillguftehen unb fahen au# mie bie bon ben Strahlen ber untergehenben 
Sonne Beleuchteten ©ipfel ber fdjneeigeit 2llpen. ©# mar nid)t möglidj, 
gu unterfcheiben, oB biefe ©eBilbe Solfen ober SBerge maren. 211# id) 
itod) Befdjäftigt mar, fiel ber erfte SonnenftraI)l in bie bunfle Umge&ung 
hinein. S r BeleBte mit einem S ilag e  bie -Katur bon neuem, a&er mich 
berfejjte er in jene traurige Stimmung, bie mau empfinbet, menn man 
ben ©egenftanb feiner heißen SBünfdje in bem SlugenBIid berfd)minben 
fieljt, mo man nahe baran ift, ihn gu erfaffen."

Sen rötlichen Saum am Staube be# Monbe#, ber ben inneren 9ianb 
ber hellen Strahlenfroue Bilbet, nennt man heute bie farBige Schid )t 
ber Sonne ober Shromofpljäre.  Sie purpurnen glammeit, bie man 
jegt mit §ilfe Befonberer 33orrid)tungen im gernrohr gu jeber $eit BeoB* 
adjten fann, finb riefenhafte 9tu#brüdje bon glühenben ©afeit, bie man 
fur§ ProtuBerangeit  nennt1), bie helle Strahlenfroue felBft ift ba# 
K ron l id j t  ober bie Korona,  bie man aBer nur bie menigen Minuten 
BeoBad)ten fann, bie eine totale Sonnenfinfterni# bauert.

Sie  fidjtBare ©rengfdjidit ber Sonnenfugel, bte Seudjtfdjidit ober 
P h ° t o fp h ä re ,  ift nid)t ber mahre 2IBfd)luß ober bie äußere ©renge 
be# SonnenBalle#. Sie mirb bielmehr §unäd)ft üBerlagert bon einer etma 
1000 km ftarfen ©a§fdjidjt, bie au# fdjmeren Metallbämpfen Befteht. 
Stuf biefer ruht bie 7000—11000 km bide Purpurlidjtfdjidjt ober 
Gljromofphäre, in ber Safferftoff, igelium2) unb üBerrafd>enbermeife 
auch Kalgium (ba# Metall be# Kalfe#) borfommen. 2lu# biefer bem Singe 
purpurrot erfdjeinenben ©Iutga#fdjtdjt fließen gumeift bie glommen*

*) ©lüfjenbe ©afe ftrömen oudj gelegentlich Bet Stuäbrüdjen üon SBuIfanen an? bem 
Krater. So Dernidjtete ein 9tu§brud| glüijenbet (Safe au§ bem SÄont 5ßet6e auf SKartinique 
in ttienigen SIugenMideit bie Stabt St. gierte mit bet gefamten S3eöö[ferung.

2) §elium, ba§ befannte leiste, nidjt ejolobierbare ©a§, ba? in geringen SKengen audj 
auf bet Grbe trorfommt, unb mit bem bie Stmerifaner ifjre Suftfdjiffe füllen.



gungett OßrotuBeraugen) empor, bie gelegentlich bis 800000 km ober bie 
hoppelte Gntfernung bcS MottbeS öon ber Grbe (!) hiuauSgefdjleubert 
werben. Sabei Werben bie Gntfernungen oft in Wenigen Minuten be* 
Wältigt. <So rafdj biefe riefigen ©ebilbe entfteljen, ebenfo rafdj öergê en 
fie. Jene angegebenen Gntfernungen, bis gu benen bie ©lutmaffen 
emporgefdjleubert werben, finb baS Maximum; bie normale Steighöhe 
ift 40000 km. Sei mandjen nieberen formen treten in ben gtiihenben 
©afett aud) fdjwere Metallbämpfe auf, ein untrügliches 3eid)en, baß ber 
Sauftoff, ber biefe glamnten gufammenfegt, auS tieferen Sonnengrünbcit 
ftamnten muß. Sie jäh h°d}auffd)ießenben glammett fiitb aber faft reiner 
SBafferftoff.

Jm  2lpril 1902 beobadjtete SRambant öon ber Sternwarte in Djforb 
mittags 3/d 12 Uhr einen gewaltigen 2luSbrudj auf ber Sonne. S ic  
flamntenäljnlidje Maffe WudjS mit einer Sdjnelligfeit öon 10000 eng* 
IifdE>ett Meilen (1 englifdje Meile =  1,605 km) in ber Minute; gehn 
Minuten nach 12 Uhr hatte ber 21uSBrud) 325000 Meilen über ber 
Somtenoberflädje erreidjt. günf Minuten fpäter war bie gange Grfdjei* 
nung wieber öerfdjwunben, unb nid)tS blieb als eine fleine Narbe auf 
bem Sonnenlörper. S a  ber Sonnenburdjmeffer runb 866000 englifdje 
Meilen Beträgt, fo hat bie 2IuSbehnung beS 2IuSbrud)S nahegu ein 3 ^ *  
tel beS Sonnenburd)mefferS gehaBt. Sei einer ähnlichen Störung auf 
ber Grbe würbe baS eine Grberhöhung öon 3000 englifdjen Meilen be® 
beuten. Serartige Greigrtiffe finb häufig beobachtet worben, ^ßrofeffor 
Jung bcobad)tete 1870 einen 2IuSbrudj, ber in gehn Minuten gu 
200000 englifdjen Meilen anwudjS unb bann in Stüde gerfprengt 
würbe. 21m 10. Ju li 1904 würbe ein 2IuSbrudj öon 600000 englifdjen 
Meilen photograpljifd) feftgehalten, am 27. 2tuguft 1906 einer öoit 
160000 Meilen. 21m 17. Ju li 1908 erreichte eine biefer $rotuberangeu 
eine §öl)e öon 120000 unb eine Breite öon 353000 Meilen. 2tuf bie 
Grbe haben biefe Greigniffe attfdjeinenb feinen unmittelbaren Ginfluß.

Siefe rätfelljaften ©lutauSbriidje geigen in ihrer Verteilung auf ber 
Sonne unb ihrem geitlidjen 2luftreten eine auffalleitbe ÜBereinftimtnung 
mit ben Sonnenfleden. Sie erreidjen ihre größte 3 ahl uub Mächtigfeit 
in ben 3°uen, bie fid) burd) §äufigfeit ber Sonnenfleden auSgeidjnen. 
2lud) iit ber jährlichen §äufigfeit halten glede, gadeln unb ©aSauS® 
Brüche gleichen Schritt, Wie aud) bie ©lutgafe am häufigfteit in ber Nälje 
öott gleden auffteigen.

2ütdj auS ber Korona fteigen — namentlich in Jahren gesteigerter 
Sonnentätigfeit — filBerig feine, nad) außen gu an §elligfeit rafcf» aB* 
nehmenbe Strahlen öon mehreren Millionen Kilometer Sänge, wie 
langenförmig gugefpitjte 3ungen. Jn  3citeit geringer Tätigfeit herrfd)t
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bie gorm bon Vüfdjellidjt bor. 2)a§ Beroeift, baß auch Äronlid^t boit 
bemfelBen geljeimnigbollen Kräftefpiel ber Sonne, ba§ fid̂  in glcdeit 
unb ProtuBerangen BemerfBar rnadjt, Beeinflußt roirb.

®ie geroaltigen Vorgänge auf ber Sonne zeitigen ©rfdjeinungen auf 
ber Grbe, bie oljne greifet mit jenen im engften .gufammenhang fleljeu. 
(Sä finb ba§ bor altem bie fogenannten magnctifdjen Geroitter, bie ge* 
gelegentlich üBer bie gange Grbe baljinrafen unb bie Magnetnabeln iit 
roilbe Veroegmtg berfegen, manchmal fogar glammen au§ ben Selc* 
grapljenapparaten Ijerborfdjlagen laffen, roenn eine mächtige Sonnen* 
fledengruppe im Mittelpunft ber SomtcnoBerfläche fteht- (SBenfo ift e3 
eine feftfteheube Satfadje, baß bie 9iorblid)ter mit ben Vorgängen aitf 
ber Sonne, Befonberä mit ben Kronlidjtftrahlen gufammenhängen. 2tud) 
fann faum nodj bcgroeifelt roerben, baß bie Großroetterlage ber (Erbe 
unb bamit bie SSelternte fich nach ber Sonnentätigfeit rieten.

“Sie Veobadjtungen hotten üBerrafdjenbe (Entbedungen gegeitigt, aBer 
feine (Srflärungcit gcBen fönnen; man mußte fich mit Vermutungen Be* 
gnügen. 2)a fanben 1860 bie Beiben §eibelberger Profefforen Kirdjhoff 
unb Vunfen einen fidjeren Pfab burd) bie SRätfel ber Sonnenroelt unb 
fdjufen eine gang neue 2lrt ber gorfdjung, bie ungeahnte (Erfolge gcitigcit 
follte. S)ie beiben gorfdjer Bradjten ben Sidjtftraljl gum Spredjcn.

(S§ ift eine befannte Satfadje, baß ba§ Sicht, roenn e3 aus> einem biiit* 
neren Mittel in ein bidjtereä übergeht, au§ feiner geraben 9lidjtung ab* 
gelenft roirb. Stedt man g. V. einen Stod in§ SBaffer, fo erfdjeint ber 
im SBaffer befinblicfje Seil gebrochen. 2lber jebe Sidjtart gefällt fid) in 
einer anberen SIBleufung. Saffe id) ba§ Sid)t eines> roeißglühenben 
'SrahteS ober bat eiltet eleftrifchen Kohlcnlidjteg burd) eine fleine, freiö* 
förmige Öffnung in ein bunfle§ ^immer fallen, fo malt fid) an bic 
gegenüBerliegenbe buitfle Sßanb ein Meiner SidjtfreiS. Stmngt ntan aBcr 
ba» SidjtBünbel, burd) ein Gla§pri§nta gu gehen, beffen ®urdjfdjnitt Be* 
fanntlich ein 3)reied ift, fo berfd)roittbet ber gled; ba§ Sicht ift aBgeleitft 
roorben. 21n einer anberen Stelle ber SBaitb erfdjeint e3 roieber, aber iit 
einer gang anberen Geftalt, nämlid) al§ ein langer Sidjtftreifen, aß 
Spef t runt ,  tocldjeä ber 9teil)e nad), aber ineiitanber übergehenb, bie 
garben rot, orange, gelb, grün, hellblau, buitfclblau, biolett — alfo bic 
fdjönen g-arBen be§ 9icgenbogen3 — geigt. Unb groar befinbet fid) ba§ 
Slot an bem (Enbe be§ Streifeng, ba§ bem früheren roeißen gled am 
nädjften liegt. Vereinigt man bie farbigen Strahlen burch eine Sammel* 
linfe, bie ben §auptbeftanbteil uttferer Vergrößerungggläfer bilbet, fo 
erhält man roieber toeißeS Sidjt. ®a§ roeiße Sicht — auch ba3 Sonnen* 
Iid)t — Beftel)t alfo au§ fieBeit — bielleicf)t Bringt bie gorfdjung nodj 
eilte hingit — Sidjtartcn, roeldje burd) beit ÜBergang au§ einem bünneren
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iit eilt bidjtereä Mittel — iit uuferem goll au§ Suft burd) ©Ia<§ — ber® 
fd)icbctt ftar! abgeleitft unb in einer beftimmten Reihenfolge gleid)fant 
nebeneinanbergelegt mürben. Rot Wirb am roenigften gebroden — 
bafjer audj feine SSermenbung bei Signalen — unb bilbet beSljalb bie 
oberfte ©renge, baS SSioIett am meiften, unb bilbet au§ bem gleidjeit 
©ruttbe ben unteren ©djluß. ®em großen englifdfjen <ßljt)fifct Nemton, 
bon bem mir nod) an anberer ©teile gu reben haben, gebührt ber Ruhut, 
bie Verlegung be3 Sidjte§ erfamtt gu haben1).

®a§ ©onuenfpeftrum offenbart aber nod) meljr. SBoIIafton unb graun® 
Ijofer2) erfannten näntlid) bei genauer Unterfudjung, baß bie garben® 
töne bon bielen feilten bunflen Sinien unterbrodjen maren, bie iljre Sage 
gueinanber uid)t beränbern, alfo ftet§ an berfelben ©teile im ©peftrunt 
crfdjeinett. Man f»at fie gu Gfjren be§ §auptentbeder§ bie grauüljoferfdjeu 
Sinien genannt. Je  feinere Jnftrumente aitgemanbt mürben, befto mehr 
mudjg bie 3aI)I ber bunflen Sinien; man hat bi§ jegt gegen 20000 er® 
fannt.

Jm  ©peftrum be§ glüfjenben Sraljteä ober ber glamnte be§ Seudjt® 
gafeS fudjt man fie bergebeitä; fie ntüffen in ber Natur bei ©onnenlidjte» 
begrünbet feitt.

2 )ie gulegt genannten ©eleljrten fanten burd) @£perimente hinter ba» 
©eljeiinniS. ©ie berbrannteit ein ©tüddjen Natrium ober Kodjfalg — 
Kodjfalg ift K^Iornatrium — in ber glamnte eine§ 23unfenfdjen S3ren® 
ner3, in bem ba§ Scud)tga3, bem man borfjer Suft unb bamit ©auer® 
ftoff gugefüljrt hatte, mit mattblauer glanttne berbranitte. ®ie golge 
ber 93eitnifdjung bon Natrium ober Kodjfalg mar eine gelbe glamme. 
©ie ließen nun anftatt be§ ©onnenlidjteS ba§ gelbe Sidjt be§ Natrium® 
bampfe§ burd) ba§ ©laSprigma gehen unb erhielten gu ihrem Gsrftauneit 
ein bunfleä ©peftrum. Nur in bem Seil, ber eigentlich gelb erfdjeinett 
mußte, geigten fid) bidjt ncbetteiitanber gmei gelbe Sinien, bie fogenannteit 
Natriumlinien, unb gmar an ber ©teile, an meld)er im ©onuenfpeftrum 
bie beiben fdjmargen, mit D begeidjneten Sinien ftanben. Nun ließen fie 
ftarfeS meißeS Steht burdj fdjmadjglüljenbe Natriuntbätnpfe I)inburd)® 
gê en unb erhielten mieber ein bollftänbigeS, ununterbrodjeneio ©pef® 
trunt. 21ber itt ber gelben ©djidjt faljen fie gmei bttnfle Sinien genau an 
ber ©teile, mo borljer bie beiben gelben Sinien aufgetaudjt maren. 2Iu3 
biefem SSerfud) fd)Ioffen bie beiben ©eiehrten fo!genbe§: ©trahlt meißeä 
Sidjt burdj ein fdjmäcfjer Iciidjtenbes? ©a3 h^burdj, fo merben burdj 
biefe§ biejenigen farbigen ©tral)len berfdjludt, meldje e3 felbft auSftrahlett

a) sJfad) SiefteriDcĝ SOfeljer, §immel3lmtbe.
2) Sie SBitfenfdjaft eerbanft graunljojer, einem SOfüucfjner, bie bebeuteitbe 35erbef[evung 

ber Sinfeitfetnroljtc, bie feit iljm iljten ?lftion3rabiu3 loefenttict) oergröjjerten.
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loürbe, toenn e§ allein gtül)te. 9£adj öielcu taufenb Vcrfudjen ift foIgeitbeS 
al§ geroiß feftgeftellt roorben:

1. (Sin gKifjenber fefter ober f lü f f iger  Körper erzeugt ein umtnter* 
brodjeneS garbenbanb.

2. 3ft ein glüljenbe§ 65 bie Sidjtquelle, fo entffefjt ein Speftrum au§ 
einzelnen fjeltert Sinien.

3. Von einem Speftrum, ba§ au§ einem bon einzelnen bunflen Sinien 
unterbrochenen garbenbanb beftefjt, muß man auf eine fefte ober fliiffige 
Sidjtquelle fdjließen. Stber b a § S id ) t  ift bann burch eine S  dj i dj t 
fühterer Ga§arte it  hinburdjgegangen, roeldje genau an beit 
©teilen be§ ©peftrumg ba£ Sidjt berfdjludten, au roeldjen fie felbft im 
glühenben $uftanbe ßiniert erzeugt haben mürben1).

M it igilfe biefer (Erfahrungen ift e§ bem Sdjarffinn uitb ber 2Iu§baiter 
ber SIftronomen gelungen, roidjtige Stuffdjlüffe über bie 9iatur ber 
©onne gu gewinnen. ®ie ©onne befinbet fidj in SSeißgluf. llnent* 
f(hieben ift, ob ba§ i n n e r e  be§ ©onnenförperS feft, f lü f f ig  ober 
gasförmig ift. Sie ununterbrochene SBärmeaugftrafjlung muß eine 
geroiffe Slbfüljlung gur golge haben, roeldje roieber eine Verbidjtung nadj 
fich Sieht- ®a§ ift ein logifdjer ©d)Iuß, ber burch feine birefte Veob* 
adjtung geftütjt roerben fann, benn über ber leudjtenben Dberflädje lagert 
eine bide Sdjidjt glühenber Gafe, bie Ph°tofPhäre. Von biefer ftrömt 
ba§ eigentlid>e ©onnenlidjt au§. ^n ihren oberften Sdjidjten fdjroim* 
mett, äljnlid) ben SBolfen be§ irbifchen SuftmeereS, bunflere Körnchen, 
itnferen Sdjäfdjenroolfen toergleidjbar, roeldje bie Urfadje ber Granula» 
iion2) finb. SBie in ber irbifdjen SItmofphäre bidjtere unb männere Suft* 
fdjicfjten in bünnere unb fühlere übergehen, fo geht bie Vhotofpljäre all* 
mählid) in bie meniger glühenbe unb be§l)alb meniger heiße (Shromo* 
fphäre über. Veim ®urdjgang burd) biefe büßt ba§ meiße ©onuenlidjt 
einzelne Sichtarten ein; fie roerben öerfdjludt ober aufgefogen, unb fo 
roerben im ©onnenfpeftrum bie bunflen graunljoferfdjen Sinien fidjtbar. 
Qnbem mau biefe bunflen Sinien auf bie hellen begog, roeldje bie glühen* 
ben Kämpfe trbifdjer Körper tm ©peftrum erzeugen, fonnte man eine 
SIngahl ©toffe feftftellen, beren Kämpfe in beit oberen Sdjidjtcn ber 
photofphäre unb Sljromofphäre glühen. (S§ finb tiorgüglidj Metalle roic 
Gsifen, Seidel, Qinf, Vlei, Kupfer, Natrium, Katgiunt, Magnefium, 9IIu* 
minium ufro., unb befonber§ ba§ leichte SSafferftoff* unb §eliumga§, bie 
fid) mit Kalgium gu großen §öl)en erheben.

®a§ i n n e r e  ber Sonne muß ein §erb getoaltiger llmroälgitngen 
fein, roeld)e bie Sonnenoberflädje aufreißen unb biefe in ein toilbcy

x) §. ffiatjier, SeljrBuct) bet Speltralanatijfe.
2) ©ranulation =  bie fdjcitt&are Körnung bet Sonnenoüetpdje.
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CfjaoS berwaitbeln, ba§ gu fdjilbern feinem SOtettfdjeit möglich ift. S ic  
in einer fturntbewegten ©ee türmen fich mächtige ©lutmaffen empor, 
bie fid) in wilben ©trubeln in bie entftehenben Slbgrünbe ergießen. Unter 
ftarfem 2 )rud liegenbe ©aSntaffcn fprengen gelegentlich bie ®ede nnb 
fteigen als <J>rotuberangcn in bie £>öl)e.

2lud) bie Temperatur  ber ©onne ift errechnet worben — eine 
birefte Meffung ift unmöglich unb gwar auS ber SBärmemenge, Welche 
jeber Quabratgentimcter ber Grbobetflädje in jeber Minute bon ber 
©onne empfängt, ©iefer Betrag ift mit 1,9 Kalorien beftimmt worben1). 
1 Kalorie ift bie SBärmemenge, bie imftanbe ift, 1 ©ramm SBaffer bon 
15° auf 16° C, alfo um 1 ©rab gu erwärmen. Jährlich erhält jeber £lua= 
bratgentimeter Grboberflädje 249831 Kalorien. Um biefe SSärtnemeugc 
gu ergeugett, müßten täglich 9 Billionen Seltner Koljlc berbrannt wer* 
beu. ©ie würbe auSreidjen, um eine GiSfd)id)t bon 35 m 'Siefe, bic 
um ben gangen Grbball läge, gu fdjmelgen. ®er Teil ©onnenwärmc, ben 
bic Grbe empfängt, ift ein bcrfdjwinbenbeS Teilchen ber ©onnenwärmc 
überhaupt, nämlich ber 2200miltionfte Teil! SSBeldje riefigen 28ärme* 
mengen müffen in ber ©onne aufgeftapclt fein, unb für wie ungeheure 
geiträume muß ber Borrat auSreidjen! ©eit Millionen Jahren ift fie 
ber Duell ber SSärme für bie ^ßlanetenwclt, bie im gangen bod) nur einen 
unborftellbar fleinen Betrag ber SSärmeflut befommt. SBent fommt bie 
übrige SSärme gugutc? 25ol)in gelangt fie? ©ef)t fie gWedloS im eifigcit 
SSeltenraum berlorcn? Berechtigte, leicht geftelltc fragen, bie aber fein 
Gd)o al§ Slntwort herborrufen. — Stuf berfdjiebeuen SScgeu hat man bic 
Temperatur ber ©onnenoberflädje auf runb 6000° C fcftgeftellt; bie 
Temperatur bcS ©onnenittnern beträgt fidjerltd) Millionen bon ©rabett.

Berfchieben ift bie Meinung ber ©elehrten über ben 23ärmef)auS* 
halt  ber ©oitne. Nach ber einen Slnfidjt wirb ber SBärmebcrluft nur 
notbürftig ober nidjt gang burch SSärmegufuhr erfetst. Nad) biefer Sluf* 
faffung Wäre bie ©onne ein bereits alternber, erfaltenber ©tern, ber 
feine Jugeubtage unb bamit feine öödjftleiftitng an Seudjtfraft feit 
Millionen bon Jahren hinter fid) habe. Jh r  SebenSWeg wäre ein reiner 
BerbidjtungSborgaug bon einem ucfprünglidjen ©aSball gu einer bicf)teit 
Kugel. Nad) neueren gorfdjungett ift bie ©onne ein Ball, beffen JnnereS 
bei Temperaturen bon 50 Millionen ©raben auS einem burch furdjtbaren 
®rud gufantmengepreßten ©aS (̂ ßrotoSgaS) bon mehrfadjer ®id)te beS 
^SlatinS befteht.

Nad) biefer Sluffaffung Würbe ber ungeheure ®rud, ber burd) bie SIuS* 
ftral)lung in ben äSeltcnraum entfteht, eine ©teigerung ber Temperatur

!) 9Jad) ©ieftcriDca 9£Jtel;er, §immd»Iuube.



be§ SonttenfetnS Ijeröetfüfjren. S)aburch tüirb aber ein Sltontgerfall her* 
Beigefü^rt, ber bie Umfetjung bon 902affe in K r a f t  gur golge hat 
ES ift befannt, baß bie SBirfungen beS NabiumS auf einem Serfatl ber 
2ltonte beruhen, ber eine Slbgabe bon Kraft bewirft. S)em citglifcheit ©e« 
lehrten Slutljerforb ift eS gelungen, Sticffioffatome gu gertrümment. ©e« 
fingt bie Söfung beS ‘ißrobtemS, gefprengte Sttonte gu Kraftquellen gu 
machen, fo würbe ein Riefenbampfer bon 40000 Sonnen gur Hin« unb 
9iücffaf)rt bon Sfmerifa nacC) Europa mit 5 kg Kof)Ie auSEommen. SßaS 
alfo hier auf ber Erbe im fleinften Maßftab erfolgt, gel)t bielleid)t auf 
ber Sonne in rieftgen Ausmaßen bor fidj.

StnbererfeitS glaubt man, baß bie 2luSftrahfuug felbft bie Quelle für 
ben SSärmeberluft fein rnüffe. ®er ©urdjmeffer ber Sonne berfürgt fidj 
in 100 Jahren burĉ  bie Sufammengiehitng ber Sonne ujn 6 km. E l  ift 
redjnerifdj nad)gewiefen, baß eine folcfje Serbidjtung ben SBärmeberluft 
faft bollftänbig erfegen fann. Man fönnte, um ein ©leidjniS herangu« 
giehen, an einen gufammengetretenen Saubljaufen benfen, ber fich um fo 
mehr erwärmt, je mehr er gufamtnengepreßt wirb.

Noch anbere hatten bie im Sßeftenraum fdjwärmenben Meteore für 
bie ober eine SBärmequeKe ber Sonne. ES ift gWeifettoS, baß Meteore 
ober gange Meteorfdjwärme, bon ber überwältigenbett Sonnertmaffe an« 
gegogen, fid) itt biefe hineiitftürgen. ®urch ben Sufantmenftoß muß not« 
Wenbig SBärme ergeugt werben, wie g. SS. aud) SSärme entfteht, Wenn 
man mit einem Jammer mehrmals auf einen ©egenftattb fdjtägt. 93ei bent 
rafenben glug ber Meteore unb bem furdjtbarett Stufpralt müßte bte 
SSärmeentwidlung eine ungleich größere fein.

®ie SBiffenfdjaft fteht bor „einem unerforfdjtert Dgeatt bon ©eheim« 
niffen unb Üiätfeht unb ift faum über ben Uferfaum borgebrungen", fo 
fagt SSilljelm Metyer, ein ©elehrter bon Ijödjftem Rufe. M a j Salier ba« 
gegen fdjaut mit einem gewiffen Optimismus in bie Sufunft unb fcfjeint 
in ber 2ütf« unb Slbfdjwingung ber Häufigfeit unb Mädjtigfeit a l ler  
Sonnenerfcheittungett eine SSegweifung gu erbliden, baß alle biefe 3iätfel 
entweber eine gemetnfante — ober gar feine Söfuug finbeit 
mitffen. Jn  ber bunflen ErfenntniS biefeS .gitfammeuhangeS haben benn 
aud) biele banad) gefud)t.

£ )te  © on n e unö ber 'STlenfdj
©ie ©omte, bie Quelle alles trbifdjen 2e6eit§ — ©omtenablcljr uitb SomteufeljnfudCjt — 

®te ©onne in bett ©agett bet 211teu.

®er als Menfdj wie als ©elehrter gleid) berehrungSwürbige griebridj 
Rage! begeidjnet in feiner 2tnthropogeograpI)ie ben Menfdjen als fonnett«
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Ijaft uub Bringt bamit bte Slbfjängigfeit bet (Erbgeboretten öott ber ©omte 
§unt Slutbrud. Hub in ber Sat, toat Wären wir ohne fie! 8 n einem öiel 
tieferen ©inn alt bie Stgtjpter öon bem „trefflidjen SBeften" alt bem 
iQaut ber ©onne fprad>en, Ijaben wir in ber ©onne banfbar bie ©e* 
ftatterin ber (Erbe unb bie Duelle allet irbifcf>en Sebent gu öereljren. 
M it biefem ©efitl)! mifdjt ficf) bat ber (Eljrfutdjt, bat bie alten Völfer 
inftinftiö trieb, in ber ©onne bie Gottheit banfbar ju öerefjrett. „Slit 
ihren ©ang, ihren (Einfluß finb alle bie Segnungen gefnüpft, bie unt 
bie (Erbe fpenbet. ©teigt fie bei unt tjötjer am Igintmel, fo erwadjen bie 
Kräfte ber (Erbe Oon neuem, unb finft fie, bann fdjlummern fie ein.
3)af)cr ift für unt ber lürjefte Sag ein greubentag, benn mit iljm be* 
ginnt ein phtyfifdjet neuet S^h1"  (23. Metier). Slllet (Erbengefdjehen, jebe 
Sebentäußerung beruht auf ©onnentätigfeit, unb faft alle (Erbenfräfte 
finb umgewanbelte ©onnenenergie. ©onnenftrahlen öertoattbeln bat SBaf» 
fer in SSafferbampf, ber mit ber burd) ©omtenfraft emporgehobenen 
Suft in fü Îe igötjen fteigt, um öon ba aß befrudjtenber 9?egen nieber* 
guriefeln, bie Pflanzenwelt §u tränfen unb 93ädje unb ©tröme gu 
füllen. Sie  Slrbeit ber §af)ttofen SSafferräber, Surbineit ufw. ift um» 
geWanbelte ©onnenfraft. ®ie öerfdjiebene (Erwärmung ber (Erbober* 
fläd)e bttrd) bie ©onne ift bie Urfadje bet 2Sinbe§, ber bie ©eget 
ber ©cfjiffe fdjwellt, bie glügel ber SBinbmühten unb 2Binbmotoren be» 
wegt. ®ie ©onne mal)lt bat ©etreibe, bat fie erft ttmdjfcn ließ, fie 
fü^rt bie ©djiffe über bie 28ogen, fie fdjöpft ba» SBaffer aut ben Siefeit 
ber (Erbe, bamit et fid) fegnenb über bürret Sanb ergieße unb aut 
2Büften Parabiefe fdjafft. 3n ben SSIättern gerfegt bat ©onnenlid)t bie 
öon jenen aufgenommene Kohlenfäure in Kohlenftoff, aut bem in bem 
löiinberüonen Drganitmut ber Pftange ©tärfe, Kleber, Öle, garbeit, 
SDüfte ufto. hergeftellt werben, unb in Gauerftoff, ber bte Suft gunt 
Sebentelement für Menfd) unb Sier ntadjt unb ben Vorgang bet Per» 
brennent ermöglidjt — fei et auf bem §erb ober in unferer Sunge. 3 ft 
nid)t enblidj, um nur nod) einen großen gaftor gu nennen, bie Kohle, 
biefe ©runbftüge unferer heutigen Kultur, nicfjtt anberet alt aufge» 
fpeidjerte SSärme, umgewanbelte ©onuenglut, bie öor Qahrmillioneit 
ftrahlte? Sille Mafdjinenarbeit, ob et fid) um beWegenbe ober ftehenbe 
hanbelt, ift im ©runbe ©onnentätigfeit. SSir heisen urtfere Zimmer 
mit ©onnenlöärme unb erleud)ten fie mit il)rem Sidjt. ©djon feit langer 
3 eit öcrarbeitet ber nteitfdjlidje ©eift beit ©ebanfen, bie ©onne bireft 
arbeiten gu laffen, fie unmittelbar in ben ®ienft bet Meitfchen unb ber 
Kultur gu ftellen. Qin Kalifornien unb Sluftralien läßt man burd) ©onnen* 
fraftmafd)inen, beren große §ohlfpiegel bie ©onnenftrahlen auffangett, 
SSaffer aut ber (Erbe heben unb Weite ©ebiete bewäffern. (Et ift feine
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grage, baß fid) auS biefert befcfjeibenen Anfängen unb Verfudjett große 
$ortfd)ritte ergeben Werben. — ®ie ©onne ift enblidj im Verein mit 
bem SBaffer bie ©d)öpferin unb Erl)alterin ber ^flangenwelt, auf ber 
allein baS Seben ber Tier* unb MenfdjenWelt beruht.

SSie leidjt überfeljen wir biefe SCatfacfjen, unb e§ ift nötig, biefen ©e« 
banJett ber ewigen ©omtenfinbfdjaft be§ Menfdjen wieber einmal bor 
fein inneres Singe gu ftellen. ®aß ba§ Seben, in beffen gefjeintniSboIIeS 
Sieid) ber Menfdj gehört, ein ©efdjenf ber ©onne ift, ift Ijeute für unS 
uiĉ t mehr ein buntpfeS Sinnen wie bei ben alten Völfern, bie il;re Knie 
bor bem ftraljlenben TageSgeftirn beugten unb ihm fpäter Tempel er« 
richteten, fonbern Wiffenfd)aftlid)e Slnfdjauung. Jf t  unfer flauet bod) 
wahrfdjeinlirf) ein ©tiid loSgeriffener ©onne, beren ©lut nod) im Jnnern 
ber (Srbe fortlebt, wäljrenb fie auf ber Oberflädje erlofdjen ift. ®anad) 
leben unb weben Wir auf ©onnenboben. SBo ©ottnenwirfmig unb Erb« 
rinbe fid) berühren, ba fegt bie alte ©onnentätigfeit ein unb fdjafft baS 
^flangengrün unb bie organifdjen Nährwerte, bie allein ba§ Menfdjen« 
bafein ermöglichen.

SSölfche prophezeit in feinen ebenfo anregenben, wie gur Höhe führeitben 
„©tunben im SM", baß wir bielleicht einmal mit fünftlidj aufgefangener 
unb gefparter ©onnenftrahlungSfraft alle Mafdhinen unferer irbifdjen 
Tedjiti! fo fpielettb treiben werben, wie feit Sttonen jebeS Vlattgrünförn« 
cl)en mit Sidjtenergie bie Spaltung unb Verarbeitung bon Koljlcnfäurc 
betrieben hat. „(Sin leifeS, bämmernbeS Slljnen hat unS heute fd)°u erfaßt, 
Welcher unfaßbar foloffale ©trom bon uuberbraudjter Energie boit biefem 
fernen ©laitgpunft uttfereS ©ijftemS ftänbig auf unS hernieberftürgt. Nod) 
fehlen unS aber bie geiftigen Haube, fie git faffen unb gu berwenben."

®er genannte gorfdjer blidt aber aud) in bie Vergangenheit unb geigt 
ben Menfdjen, ber bom ©letfdjer ber EiSgeit unb feiner Kälte in buntle 
Höhlen berwiefen würbe. ‘Sort hat ber borgefdjidjtlidje Menfdj, bem bie 
©onne fremb würbe, jette großartige S8affe gefunben, bie ihm Sicht unb 
SSärnte auch in fdjwarger Höhlenitadjt borgauberte: bie fünftlid) ergeugte 
uub genährte rote §erbflamme. 'Somit beftanb für ihn bie Möglidjfeit, fid) 
bon ber ©onne in gewiffem Maße gu entangipiereit. ©erabeiuuttferernor« 
bifdjett Kultur, bie ja gur herrfdjenben auf bem Erbball geworben ift, hat 
biefer 3ug an SluSbehnung uttgemein gewonnen. SSir wohnen nidjt mehr 
in natürtidjen Höhlen, aber in fünftlidjen. JebeS lünftlidje ©emad), jebeS 
HauS, jebe Vurg, jebe ©tabt trägt meljt ober minber ben EljaraEter ber 
Höhle unb bamit ber Slbfeljr bon ber ©onne. ©ie fdjeint fogufagen ein 
überwunbener ©tanbpunft. draußen bor ber ©tabt, ba muß ja bie ©onne 
©aatengrün unb ©aatengolb fdjaffen, aber ber Menfd) gieljt Mauern 
um fidj, baut SDedeit über fid). E r wohnt im fünftlich erwärmten Raum,
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unb in jebem SCugenblicf fann er fid) fünftlidjeS Sidjt fdjaffen. Qn ber 
©roßftabt, im 23arenljau3, in ber gabrif, in ber Mietäfaferne üerwifdjt 
fich intnter mehr ber ©egenfag öon 9?adjt unb Sag. Kaum, baß bie 9Jadjt 
bie legten (Stunben öor bem SSeginn be§ Morgens ficfj öorbeljalten hat. 
SBir gewöhnen un§ an Untergrunbbahnen, an Sdjreibftuben, wo immer 
Sicht brennt. Unb Spanb in Sjbanb geht bamit ein Bug be§ ®enfen§, ber 
fid» öom Sidjt abwenbet unb bem Suitfel gufeljrt. „Söarin liegt ein ge» 
fpenftifdjer $ug unferer Kultur, erwadjfen gwar au§ bem Sitanentrog 
be§ Menfdjen, fid) aud) ohne Sonne gu behelfen, aber bod) gulegt eine 
Quelle ber Überreigung. SSir finb auf bem fünfte, im Arbeiten, im 'Sen» 
fen, im ©eitießen bie gange helle 9iadjt burchguhalten unb erfaufen bamit 
einen 3 uftanb be§ Übernädjtigen" (Söölfĉ e).

Slber burd) unfere Stunbe geht bod) eine bewußte ober unbewußte 
Sfteaftioit gegen biefe 9Jaturwibrigfeit, bie gulegt in furdjtbarem Unheil 
enben müßte, wenn nidjt ba§ Seben fid) felbft regulierte. @3 läßt fidj 
nidjt leugnen: ®urdj unfere ©roßftäbte, bie mm einmal einen großen 
Seil ber S3etiölferung beherbergen, mit ihren eteftrifdjen Sidjtfluten, 
ihrer raftlofen, ncrööfen ®auerarbeit, burch unfere SBelt ber überreigten 
©ehirne gittert eine wadjfenbe (Smpfinbung: Sonnenfehnfudjt.

Überall madjt fidj ein gerabegu leibenfd)aftlidje§ SSerlangen be§ Stäbter§ 
bemerfbar, bie echte 9fatur Wieber aufgufudjen. Unb wenn eg auch nidjt 
mehr gang ftimmt, wa§ ©oethe fagt:

9Iu-3 bem Ijofjlen, finiteren Xor
3)ringt ein buntes ©ciuimmel ijertior.
"Scber fonnt fid) f ° 8ern;
©ie feiern bie Stuferftefyung be§ §errn:
3)enn fie fiitb fetber auferftanbeit,
i'(u3 niebriger igäufer bumpfen Öemadjern,
?tu§ §anbroer!§» unb GSemerbeSbanben,
StuS bem ©rud ton ©iebelit uub Sädjern,
Stuä ber ©trafjen quetfdjenber Enge,
Sluä ber SHtdjen eljrroürbiger 92ad)t 
©mb fie alle anS Sidjt gebradjt —

im ©ruitbe ift e3 bodj baSfelbe, wenn heute Saufenbe ber Stabt ent» 
fliehen unb in§ greie ftürmen, „wo noch auf einen edjten Sag mit feiner 
fiegljaften Kraft eine ebenfo edjte, friebenüolle, berüljigenbe -Kadjt folgt".

Smmer einbriitglidjer Weifen bie Sirgte auf bie 2Ibtötung ber im S)unfel 
ber SBoljnungen unglaublich fidj üermehrenben gefährlichen SSafterien im 
Sonnenlichte Ijin; immer übergeugenber werben bie §eilwirfungen ber 
Sonne am nadten Körper, ben Wir fo eifrig mit Mauern unb Kleibern 
gegen ba§ hedfame Sicht abfdjließen. ©in neues ©efdjledjt öon fonnen® 
freubigen Menfdjen mit anberen Muffeln unb Tertien Wädjft heran, bie 
ein mitleibigeS Sächeln für Stubenhoder haben.
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1 7 4 Unfer Smmcnftjftem

(Sine faft ftürntifdje 3e'tbclucgung bräitgt u ad) ©artenftcibten, grei* 
bäbern, ©omteitbäberrt, geriettfolottiett, ©piel« unb Turnpläfjett unter 
freiem Himmel, too (S5otte§ ©onne lad)t, unb fcfjoit beginnt ber ©ebartfe, 
ba§ Gnbe ber SBodje im fd)lid)tett, foitnigeit H^nt gu öerbringen, greif« 
bare ©eftalt angunefjmctt — ein moberneS 2aubf)üttcnleben fdjeittt fid) 
gu entroideln. Ja , fdjort berlegt man Sühnen in§ greie unb fomrnt auf 
gried)ifd)e Slttfdjauungen gurüd. — Vielleicht ift ba§ ber neue frifdje 
Suftgug, ber bon ben 23eften fo innig her&ê gefehnt toirb. — ©3 läßt 
fich al§ ©djlufj biefer Vetradjtiutg tt)oI)l nid)t3 93effere3 aitfül)rcn al» 
©äfar glaifdjlett» Surttf:

§ab’ Somte im bergen, 
ßb'S ftiirmt ober fdjneit,
Db ber §immel Doli SBolfett,
Sie Grbe öoll Streit!
§ab’ Sonne im êrjen,
Sann fomme, it>a§ mag!
Sag leudjtet BoII flicht bir 
Sen bunlelften Sag!

gür un§ ift bie ©onne ein „feelenlofer geuerball", in ber ©djöttljeitg« 
toelt ber ©riedjett fpielte fie eilte anbere Rolle. 2fm flarblauett Himmel 
faljett fie bie ©ontte auffteigeit,

Unb f̂jöbuä1), neuertuedt,
Sränlt feine Sloffe mit bem Sau,
Ser SSIütcnlelctje bedt.

SQcajeftättfcf) lenft ber ©ottnengott feitteit golbeiten, üd)tfprül}cnben 
SBagett gum H’mmel empor, unb im ©djimmer ber Slbenbröte füljrt er 
iljn micber Ijiitab, um bantt itt feiltet Köttig»burg gu rul)en.

Ser 9(6 enb 
Senfe, ftrahlenber ©ott — bte glureu bürften 
yiaä) erquidenbem Sau, ber 9Kenfdj üerfrfjmadjtct,

SDtatter gieljcit bie 9loffe —
Sente ben SBagett hinab.

Siel)e, iner au§ be-3 äfteercä friftattener SBoge 
Sieblid) lädjelnb bir ruintt! Gsrfennt beitt ijjerä fie?

SRafdjer fliegen bie SRoffe,
Sf)ett)32), bie göttlidje, luiixlt- 

Sdjitell Dom SBagen herab in if)te 2lrme 
Springt ber gührer, ben 3aum ergreift SCupibo3),

Stille halten bie SRoffe,
Srinlett bie fül)lenbe g-lut.

Sin bem Jjimmel Ijerauf mit leifett Sdjritten 
Äommt bie buftenbe 9?adjt; ihr folgt bie füge 

Siebe. SRuIjet uub liebet!
!]3höbus, ber liebenbe, ruht Sdjiller.

x) ySl)öbug, ber 33einame beä Slpollo alä ©ott beä Sidjteä. 
s) ZfjettjS', eine 2Keere»göttiu. s) Supibo, ber ©ott ber Siebe.



®a ber. Sonnengott §etiog täglich über bie Grbe fuhr, fo bcrmodjte er 
alleg 51t flauen, bag Gute unb Vöfe — er war ber allwiffeitbe ©ott, gu 
bem man fcfjwörenb bie §änbc erhob.

„9Jur §e!io3 tiermag’3 ju fageit,
Set alles Qrbifdje befdjeint." Gdjifter.

2In ben -Kanten beg Sonnengottes fitüpft fich eine ber ergreifeubften 
Sogen beg 211tertumg, bie ber röntifdje dichter Düib in glängeitbe ^eja* 
meter gegoffeit hot1). Igier fei fie, ftarl gelürgt, in fd)lid)ter $rofa wieber* 
gegeben: Sjjeliog befaß einen Sohn, Phaeton, bon göttlichem ©ebtüt; feine 
menfd)lid)e Mutter hieß Klt)mene. 2llg er erwadjfen war, offenbarte fie 
ihm bag ©eljeimnig feiner ©eburt unb nannte ihm ben -Kamen beg 
Vaterg. Slber fie fanb Wenig ©tauben. Um fich ©ewißheit 311 berfefjaffen, 
machte er fid) auf, um fid) bei £eliog felbft gu übergeugen. §ier fegt 
Obibg ®id)tung ein: 21uf ragenber §öhe ftanb bie Vurg beg ©otteg, ge* 
ftügt auf golbeite Säulen. DlechtS unb linfg neben ben filbernen Sor* 
flügeln ftanben je fed)g 3 eid)en (beg Sierfreifeg), barüber gewölbt bag 
33ilb be3 glängenben §immelg. Stuf fteit anfteigenbem ^fabe war ber 
Jüngling an ber Vurg angelangt unb in bag §aug feineg angegweifelten 
Vaterg eingetreten. 2tber fein 2luge ertrug nicht bag ftrahtenbe Sid)t, bag 
bon feinem göttlichen Vater augging. Ser faß im Sßurpurgewanb auf 
prächtigem £I)roit, ber bon fyeUett Smaragben erglänzte. Sieben ihm 
ftanben Sag unb 9iad)t, Monat unb iSaljr, Qahrhunbert unb in gleidjent 
21bftanb boneinanber bie Stunben. daneben fah man ben frifet) grünen* 
ben Seng mit einem Vlumeitfrang im §oar, ben naeften Sommer mit 
einem #l)rcn!raug, ên §erbft, beffen Kleib Seinflecfeit geigten, enblid) 
ben beeiften Sinter im ftruppigen £>aar. ®a bemerfte $l)öbug ben bang 
ftaunenben Qüngliitg unb erfannte beit Sohn: „Sag  treibt bid) hierher, 
ben (Srbgcboreneit, iit bie göttliche §alle?" §aftig nannte il)it Phaeton 
mit bem Vaternanteit: „£» genteinfameg Sicfjt beg uneitblid)en Seltallg, 
gib ntir ein $fanb, bag mich alg beitteit Sohn bezeugt, unb befreie mid) 
oon bent quäleitben 3weifel." S)a nahm Vhb£>ug &ic blenbenbe Strahlen* 
!rone bont iQaupt, umarmte ihn, beftätigte ihm ber Mutter So rt unb 
fchwur bei ber Unterwelt, il)in bie 93itte gu erfüllen, bie er augfprädje. 
§aftig bat Vhaetoit: „Saß mid) beit Sonnenwagen über bett §immet 
führen." 2>a übergog tiefe SSIäffe beg Vaterg 3ü9e> et hotte eine folche 
törichte 93itte nid)t erwartet. M it einbringlid)ett Sorten berfud)te er 
ihn bon bem Vorhaben abgubriitgen, beffen Gitbe er fid)er boraugfal). 
„Sluf ber feurigen 2ld)fe berntag feiner gu ftel)eit alg ich- 9?id)t einmal 
geug, ber Sj?errfd)er beg Dltjmpg, bermag bag ©efpanit gu teufen. S ie

J) ßoib, 2Ketam0tvI)0)ert.
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folltefi bu cä fönnen, beut jebe Kenntnis beä gcfahrbollen Sege», bem 
bie Kräfte abgel)en, bie bie 3ügcltjaltung erforbern! Säljle alle Reif!)« 
tümer, aber bergidjte auf bic Sitte, beren Erfüllung bir Scrberbctt unb 
mir ben Scrluft be§ geliebten Sotjueä bringen muß. Könnteft bu fehen, 
loa§ in beine§ Sater§ Stuft bor fid) geht!" Slber toeber Sitte nod) Sar« 
nitng erreichten ifjrett 3toed, unb mit blutenbem Sergen mußte ber Satcr 
tun, ma§ er befdjtüoren hatte. ®er Sagen, ein Meifterftüd beä göttUĉ cu 
Sd)miebe§ Sulfan, tourbe herangefahren, unb ftaunenb betrad)tetc 5Phae« 
ton bie golbene Seidjfel, bic filbenten Speidjcit, bie Siefen, bie an§ gro« 
ßen Gbelfteinen beftanben ttttb hellen ©lang Oerbreiteten. Sdjott öffnete 
bie tuathenbe Slurora, bic ©öttin ber Morgenröte, ba§ purpurne Tor unb 
ben rofenbeftrenteu Sorhof. Sa§ §ecr ber ©eftiruc entloid) beljenb, al§ 
legter fdjloß Sugifer (SenuS) ihren 3ug. Slttf ©eheiß bei ß̂höbu§ fdjirr« 
ten bie hurtigen Soren — bie Stunben — bie bier glutfdjuaubeitbcu 
Renner, bic fid) mit Slntbrofia gefättigt, unb fpamtten fie bor ben fdjint« 
mernben Sagen. Sann beftrid) SelioS mit heiliger ©albe ba3 Slntlig 
be§ SoIjtteS, bamit bie fettgenbe glamnte iljn nid)t berfehre, unb umgab 
ba§ toallenbe Saar mit bem Stral)lenfrang. M it befümmertem Sergen 
gab er ihm bie legten Scifungen: Srauche fräftig bic 3ügel, treibe bie 
Roffe nicht an; fie eilen bon felbft. Senuge bie ©eleife unb Sagenfpurett 
al§ Segtneifer; bermcibe ben füblichett tute ben Sären im Rorben. 
„Unb baß Simmel unb Grbe empfahe gleichmäßige Särme, fenf'e bu nidjt, 
nod) treib’ in bie Söf)c be§ &tl)cr§ ben Sagen. ©el)ft bu hinauf gu l)odj, 
fo berbrennft bu bie himmlifdjen Säufer; geljft bu tief, bie Grbe. 2lnt 
fid)erften hältft bu bie M itte." Samt bat er ihn noch einmal, bon bem 
berl)ängni§bollcn Sorhaben abgulaffen — umfonft. Seicht beftieg ber 
Jüngling ben Sagen unb faßte bie 3ügel, tuährenb bie Roffe glamtttcn 
au§ ben Rüftern fließen. SIjett)3 fd)ob ben Sarren gurüd unb — bor bem 
Sobgetoeiljten lag ber unenblidje Settraum. S ilb  ftürgten bie Roffe ba« 
hin, bie Suft mit ben Sufen gcrteilenb unb fidj einen Seg burd) bie Sol« 
!en bahnenb. 2lber ber Sagen tuar gu leidjt — eä fehlte beä Sonnen« 
gotte§ ©enridjt unb feine nerbige gauft. S ic  ba§ Sd)iff ol)ne Sabung, 
fo fdjluanfte ber Sagen hin uub her, unb ba§ Siergefpann nterfte fofort, 
baß be3 Mcifterg ftarfe Sanb nidjt ben 3ügel führe. Sdjtoinbel ergriff 
ben gührer, als er ratlog itt bie graufige Siefe ftarrte. gürdjterlidjc 
Sicrgeftalten blidten ihm broljenb entgegen; beinahe hätte ihm ber S!or« 
pion mit bem ©iftftadjel ben töblicfjcn Stoß berfegt. Sott eifigent 
Schrcden ergriffen, ließ er bie 3ügcl fallen, unb nun fchiueiften bie Roffe 
bom Seg unb jagten ohne güljrung balb in fdjttnnbclnbe Söl)en, balb in 
jähe Siefen, jegt bi3 an bie Sterne, nun bi3 btdjt att bie Grbe, mtb mit 
SerlDunbentng fal) tief unter bem ihren Suna (Mcnb) laufen be§
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Vruber» ©efpamt. geuer ergriff bie §öl)en ber Grbe, Sälber gingen in 
glammen auf, bie Saaten üerborrten in wenigen Slugenbliden, mächtige 
Stäbte fanfen in Slfdje, bie Quellen üerfiegten, bie glüffe trodneten au». 
S)ie Süfte glühten, unb hei& qualntenber fftaud) ftieg beißenb auf. ®ie 
GiSroüften an ben Voten fd)ntolgen roie bie Sdjneemäittel ber Sllpenberge.
2)antal§ rourbe Sibrjen (Siorbafrifa) trodener Sanb, unb bie §aut ber 
Sieger rourbe tieffdjroarg nnb blieb fo bi§ heute, dreimal tierfudjte Sief)» 
tun, ber ©ott be3 SJieereS, Slutlig uitb Slrnte au§ bem Saffer gu heben, 
breimal tiertrieb ihn bie §iße. Qn biefer Siot roanbte fich bie ©öttin ber 
Grbe, beren Seib oerbrannt roar bi§ gum £>alfe unb beren Kinber iit 
fengenber ©lut gugruttbe gingen, mit flehenber ©ebärbe an ,8eu3, ben 
©öttertiater, baß er bem Verberben ein Gnbe ntadje. Unb ber erhörte 
ihren Schrei. Gr fdjleuberte ben nie fetjlenben Vlijj auf ben ungtildlidjen 
Jüngling, baß er im fattfenben Sturg gur Siefe fuhr, roo fein gerfcf)met» 
terter Seib liegenblieb. SJiitleibige Stymphen beftatteten ben nod) rau» 
djenben Seidjnam. S5er Sagen aber barft in Stüde, bie gerftreut gur 
Grbe fielen, roäljrenb bie 3ioffe gum Oleano» hinabjagteit. — $ie Ve» 
toohner ber ^nfel 9il)obu3, roo ber Kultus! be» §elio3 befonberS blühte, 
gebauten jährlich be§ Sobeä öon Phaeton unb ftürgten aB Sühneopfer 
tiier milchroeiße Stoffe in§ SDieer.

©te Planeten
SSon JfopernituS unb Stehler ju Slaotort — Sie optifrijen GittbecJimgen 9Jeioton3 — Sie 
Gntbedttttg bet ©ramtation ober Sdjroerlraft — SSorn SSerljältitiS ber Slrtjieljintflälraft — 
SSon bet Urfadje aller SBeroeguttgen im SKkltall — SJoit ber ©djnmngfraft unb »om S8e- 
f)arrurtg3»erm8gen — SBon ber SKaffe, ©röße uttb Sidjte ber §immel3!ärper — Sie 
gallgefdjtoitibigieit auf ben Planeten — Sie Gntbedimg be? Neptun, beä äufjerflen pla

tteten — ©alilet, bet erfte beobadjtettbe Slftronom.

Siadjbem roir ba§ Bentralgeftirn feitnengelernt haben, roenben roir un§ 
gu feiner Umroelt, ben Vtaneteit, bie bie Sonne untfreifen. Von ihren 
Vahnen fei guerft gefprodjen.

Kopern i fuä  Ijatte bie feften Kriftallhimmel gerfplagen unb beit 
Planeten eigene Sege geroiefen. Kepler  hatte ihnen ©efege gegeben. 
Slber bie K r a f t ,  bie bie Selten freifdjroebenb im Siaume trägt unb fie 
unlöslich an ihren gentralförper feffelt, roar nod) nicht befannt; „ben 
©efejjen Kcpterd fehlte bie Seele." Ser jene alle§ burd)bringenbe, bal)er 
allgemein geltenbe Kraft erfannte, bie fdjon VtolemäuS geahnt, Kepler 
gleidjfam au§ ber gerne gefeljen hatte, roar einer ber größten ©eifter, 
S faac  Sieroton. Gr hat ein 3tedjt barauf, baß feilt Seben auch bem 
Saien befannt roerbe, benn er hat in baä Sunfel ber mittelalterlichen 
Siffenfdjaft eine untierlöfd)lid)e Seudjte geftellt unb eine ber roidjtigften
0 u! dj i (f, Stcrnetituntie 12
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©runblagen unferer Seltanfdjauuitg gefdjaffen. Sein Seben berlief in ge» 
Wunbenen Kurben. Jn  bürftigen Verfjältniffen, oljne bäterlicfje Stufjic£)t, 
lange oljne mütterliche Gr§iel)ung, wudjS ber fdjwäihlidje Knabe oljne gei» 
ftige SluSbübung heran, Grftim 12. Jaljre befugte er bie Schule, in ber er 
lange als untauglicher Schüler galt, bis ber Gfjrgeig feiner Seele Schwingen 
tierlieh. Schon bantalS befdjäftigte er fich gern mit ntedjanifdjen Arbeiten 
unb fertigte mit ©efdjid Sonnenuhren, Sßinbmüljlen u. a. -- ber matlje* 
matifche ©eniuS regte fith- SDiit 16 Jahren follte er baS Heine Sanbgut 
bei früh Verstorbenen VaterS übernehmen, aber bie 93üdjer beS Slpotfje* 
ferS nahmen feinen ©eift fo gefangen, baß er feinen Sinn für bie praf* 
tifdjen Arbeiten beS SanbmamteS hatte, ßum ©lüd war bie Mutter in 
ber Sage, ihn ftubteren jn taffen. So fcf>lecf)t wie möglich borbereitet, 
bejog er bie Uniberfität Gambribge, wo er fich ber Matljematif in bie 
9Irnte warf. Sein ©enie eröffnete ihm faft ohne Vorbereitung ben Gin» 
blid in bie fdjwierigen Sßerfe bon SeSearteS, SBalliS unb fester. Sie 
elementaren SBerfe ber Matljematif waren für feine riefigen ©eifteSfräfte 
bon Anfang an ein überwunbeiter Stanbpunft. Gr war ein ^ferb, baS 
boppelteS gutter brauchte. M it 27 Jahren bereits würbe er Ŝrofeffor 
ber Mathematif. 1695 berief man ihn an baS Müngantt in Sonbon, 
beffen Sireftor er balb würbe. SaS Slrnt bradjte bem färglidj befolbeten 
^Srofeffor ein ljohcS Ginfommen unb beanfprudjte feine Kräfte in gang 
geringem Maße, fo baß er ohne §erttmung feinen Stubien leben fonnte. 
tußere Gfjren häuften fid) auf feinem Raupte; im hohen Süter bon 
85 Jahren ftarb er; in ber Sßeftminfferabtei ruljt er neben Königen unb 
ben Gbelften feines VolfeS. ©anj in fid) unb feinen Problemen auf» 
gehenb, fonberte er fid) gern ab, war aber in©efellfdjaft freunblidj, woljl» 
Wollenb unb mitteilfam, ein untabeliger Gharafter. M it fReĉ t fagt feine 
©rabfd)rift: Sie Sterblidjen mögen fich ©lüd wüufd)en, baß eilte foldje 
3ierbe beS ntenfdjlidjen ©efdjledjtS gelebt hat.

Sein fdjonfteS ‘Senfmal befteht aber nidjt auS Marmor ober Grj, 
fonbern ift ein befdjeibeneS SBort bon il)m boll aufrichtiger Selbfterfennt» 
niS: „ Jd j  weiß nidjt, wie id) ber SBett erfcheine; aber mir felbft fomme id) 
bor Wie ein Knabe, ber am MeereSufer fpielt unb fidj bamit beluftigt, 
baß er bann unb wann einen glatten Kiefel ober eine fdjöitc Mufdjel 
f inbet j b o r ih m a b e r l i e g t n o d ju n e r f o r f d j t b e r g r o ß e D g e a n  
ber SBaljrheit."

Seiner großen Verbienfte um bie D p t i f  ift fdjon gebacht Worben. Sin 
biefer Stelle fei wieberljott feiner Gntbeduitg gebadjt, baß baS Weiße 
Sonnenlidjt auS farbigen Sichtern jufammengefegt fei, unb baß biefen 
berfcljiebene SBredjbarfeit ju eigen fei — bie größte unb bleibenbfte feiner 
optifdjen Gntbedungen.



Sie  praftifdje — beobadjteube — Slflroitomie bauft iljm bie (Srfinburtg 
beS ©piegelteleffopeS, baS bie bamalS nod) mangelhaften Sinfen* 
fernrol)re an ©tarfe übertraf, ba bie garbengerftreuung ber Sinfen weg* 
fiel.

Gr galt bis gu feinem 40. SebettSjaljre als bebeutenber D'ptifer; im 
geheimen legte er ben ©runbftein gu einem -Kcubau ber matljentatifdjen 
2lftronomie, unb babei fam ihm feine Grfinbung ber Differential* unb 
Integralrechnung, beren ©ruttbgüge fdjon Seibnig Veröffentlicht hatte, 
fehr guftatten. ©o fam er gu ber großartigen Gittbecfuitg, bie feinen 
SRuhm für alle feiten begrünbete, gu ber Gntbecfung ber © rab ita t io n  
ober ©djwerfraft.

S)en 21nftoß gu feinem ^beengange foll nach einer, allerbingS nidjt 
Doll beglaubigten Grgäljlung, ein fallenber 2lpfel gegeben haben. 2113 
er 1666 Gambribgc Wegen ber bort auSgebrodjenen $eft berlaffen hatte, 
um in fidjerer Gntfernung auf bem Saitbe gu leben, foll er, am guße 
eines? 21pfeIbaumeS liegenb, burch eilten bom SSaume ljerabfallenben 
21pfel auf ben ©ebanfen gefomnten fein, ob bie alles? angieljenbe Grbe 
nidjt auch &cn Monb in feiner Sahn erhalten ntödjte. Unb biefer ©e* 
banfe beljerrfdjte iljn mit einer ©ouberänität, baß er für bie Ginbrüde 
be3 täglichen SebenS gang unempfänglidj würbe. Gr bergaß fidh angu* 
fleiben unb bie Maljlgeiten einguneljmctt; alle feine ©ebanfen Waren 
nur auf baS Problem gerietet; er lebte nur, um gu redjnen. Seiber; 
liefen fidj lauge ^aljre feine 23ercdjnungen tot, bis er gufällig in einet 
©igung ber 21fabemie bie Fehlerquelle entbeefte. Gr erfuhr nämlich hier 
bie genaue Gntfernung beS GrbmittelpunfteS bon ber Grboberflädje, bie 
er falfd) angenommen hatte, beren wirflidje ©röße aber bamalS gefunben 
Worben War. Kaum War bie ©iguttg beenbet, fo eilte -KeWton nad) 
§aufe, gog feine 23eredjnungeu Ijerbor unb erfegte bie falfdje ©röße 
burdj bie richtige. Qe mehr er fich bent Gnbrefultate ber 9?edjnung 
näherte, befto mehr übergeugte er fich öon ber Dtidjtigfeit feiner 93er* 
ntutungen, fdjließlid) geriet er in fo fieberhafte 21ufregung, baß er nidjt 
mehr Sperr feiner ©ebanfen blieb. Gr mußte einen eintretenben greunb 
bitten, bie 9tedjnung gu bollenben. Unb — nadj ber bramatifdj an* 
ntutenben ©gene — war baS ©efe| ber SSelt unb bie baSfelbe beljerr* 
fdjenbe Kraft, bie ©rabitation, gefunben. GS heißt- Sw  ei Körper 
giehen fid) im gerabeit V e rh ä l tn is  ih rer M affen  an, b. h- 
j;e größer ein Körper, befto größer ift feine 2litgieIjungSfraft. S ie  2t n* 
g ie ljungSfraft ift anbererfe itS untgefel)rt p roport ionat 
bem Q uab ra t  ih re r  Gntfernung, b. !)• ift ber Körper biermal 
fo weit entfernt, fo ift bie 2lngiehungSfraft fedjgeljnntat fo Mein.

GS fei hier bargelegt, auf welchem Sege 9?eWton gu feinem ©efeij
1 2 *
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gelontmeit ift, uub e! ift eine anregenbe uub erlje&enbe Sefdjafttgung, beit 
©ebanfen bei großen ©eleljrtett nadjgugeljen, auch t®enn man eine fteine 
ntatl)ematifcf)e Sektion in Kauf neunten muß. Kepler hatte in feinem Be» 
rühmten britten ©efeg ber ̂ lanetenbeWegung gunt 9lu!bntd gebradjt, baß 
biePaneten nach bem genannten ©efeg bon ber Sottne aitgegogen würben, 
freilich ohne bie geheime Kraft gu femten, nad) ber fid) alle! fo regelt. 
SZewton fam nun auf ben ©ebanfen, baß bie Schwere, b.I)- bie Slitgiehung!» 
fraft ber (Srbe nidjtg anbere! fei, a ll bie bon bem Grbförper auSgeübte 
Maffenangieljitng, unb fid) nidjt nur an ber Grboberflädje burd) beit 
galt ber Körper äußere, fonbern fich mit abnehmenber Stärfe Bi! gum 
Monb unb barüBer Ijinau! erftrede unb biefen gwinge, bie Grbe gu um» 
freifett, gerabe Wie bie ^taneten burd) bie SIngiehunglfraft ber ©onne 
in ihren Sahnen erhalten würben. 2lu ! aftronomifdjen ©rünbett wußte 
er, baß ber Monb, welcher berntöge feiner Trägheit in jebem Slugenblid 
BeftreBt ift, läng! ber Tangente feiner Sahn gerabeau! gu gehen, in 
jeber Sefuitbe eine Sefdjlennigung bon 0,00271 m erfährt. Newton 
fdjloß nun weiter: Jf t  biefe Sefchteunigung eine Äußerung ber Sdjwer» 
fraft, weldje Bekanntlich einem fatlenben Körper am Äquator eine Se» 
fdjleunigung bon 9,78 m erteilt, fo muß fidj bie MonbBefdjleunigung 
nad) bem oBigen ©efeg au! ber gallbefdjleunigung 6ered)iten laffett. 
®a bie Gntfernung be! Monbe! boit ber Grbe 60 GrbhalBmeffer Beträgt, 
berfelBe alfo 60 mal fo weit boin Grbmittelpttttft entfernt ift al! ein 
$unft be! tquator!, fo müßte bie MonbBefdjleunigung 60 mal 60 ober 
3600 mal fo Kein fein al! bie eine! att ber Oberflädje fallenbett Körper!, 
alfo 9,78 : 3600 =  0,00271. 5)urdj bie bollfommette ÜBcreinftimntuttg 
biefe! SBerte! mit bem au! ber aftronomifdjen SeoBadjtung abgeleite» 
ten War ber fidjere Sewei! erBrad)t, baß bie Sd)Werfraft unb bie allge» 
meine 2tngieljung!fraft, weldje ben SScltförpern ihre Seweguitg bor» 
fd)reiBt, ein unb balfelbe finb.

Jn  biefem einen Sage bon ber ©rabitation finb alle Sehren ber pl;h» 
fifalifdjeit 2lftronomie enthalten, mit ihm ift ba! gange ©e&äube wie mit 
einem Sdjlage fertiggeftellt; e! fonnte in Sufunft nur in ben eingelnen 
Teilen näher au!gefül)rt Werben, unb bic herrlidjften Gtttbeduitgen unb 
Sdjlüffc gingen au! il)m I)erbor.

9iewton unternahm c! fofort felbft, auf ©runb biefe! ©efetje! bic 
Sahnen ber platteten unb Kometen gu unterfudjen. Gr fanb, baß fie 
nur Kegclfdjnitte fein fönnen uitb baß ber angiel)enbe Körper, bie Sotttte, 
in einem Srennpunft berfelben ftehen müffe. Gr berechnete auch bic 
ftörenben Ginflüffe ber ^taneten aufeinanber uitb auf ben Monb, cittc 
Gntbeduitg jagte bte anbere. „Gine geiftige Sodjflut ging bon biefem 
reidjen ©cifte au!. Überall fanb er bal neue $ringip beftätigt unb, wa!
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man nidjt gu hoffen gewagt hatte, eg ergab in einfacher, überjeugenber 
Seife eine Grfläruttg öon beit bielen Unregelmäßigfeiten nttb Slbwei* 
jungen ber einfadjen, öon Kepler feftgeftellten ©efege" (SilhelmMetyer).

Sie Gntbedmtg SieWtong War eine öollfommene Umgeftaltung ber 
Slftronomie. G r fanb ben ©runb a l le r  Bewegungen int S e i t *  
a ll. „Seilt ©efeg mar nicht mehr eine formelle Stegei tüie bie Sehre beg 
Kopernifug unb Kepler, fonbern eg loar ein Kauf algefeg, fo einfach 
unb fo allgemein, baß e§ nidjt weiter öcröottfontmnet Werben fann", 
einfach auch in bem Sinne, baß eg in ben Sernftoff ber Volfgfdjule auf* 
genommen werben fonnte (S . Metyer).

Sie nadjfolgenben 2lugfül)rungen mögen einige 93oraugfegungeit gu 
bem ©efagten beleuchten. Sie Kraft, bie beit Seitenbau äufammenhält, 
ift bie Sing iel)uitggf raft. ^ebeS Stoffteilchen, mag e3 feft, fliiffig, 
gasförmig feilt, gieht jebeg anbere an unb will fid) mit ihm üereinigeit. 
Ser fdjwere Xaffeitranb sieht ben leichten Schaum an, ber, burd) baS 
§ineinfallen eines Stüddjeng IJuder in ben Kaffee eittftanben, auf ber 
Oberfläche fdjwintmt. Sie feinen ölfdjeibdjeit in ber gleifdjbrülje ftre* 
ben aufeinanber ju, nadjbem fiefj Seildjeit winjigften gormateg fdjon gu 
einem Kügelchen 3ufammengeJdjloffeit haben. Sie allgemeine Slnjieljung, 
tuelĉ e bie Gifenteildjen gufammenhalt unb ben überreifen Slpfel gur Grbe 
jieht, führt an unfidjtbaren gäben bie Seltförper umeiitanber unb 
hält bag Selta ll jufamtnen.

Silge fie öom UfjriD«! bet Statuten,
Stüntmernb auäeinatiber fin!t baä 8111. Stillet.

Sie Stnjiehmtgg* ober Sdjwerfraft ift eine allgemeine Kraft, bie ber 
Materie ober bem Stoff nicht öon außen anhaftet toie eine garbe ober 
Politur, fie ift in  unb m it ber Materie. Kraft unb Stoff bilben ein un* 
SertrennlidjeS ©anjeg, toie £id)t unb Sdjatten, Seib uub Seele. Gin 
Stoff oI)ne Kraft, eine Kraft ohne Stoff finb uttbenfbar. — Siefe Sin* 
giehungSfraft ift eine ©runbfraft ober Urfraft, bie man öon feiner anbe* 
reit ableiten fann.

Slber fie ift nidjt SlUeinherrfdjeriit. Sieben ihr wirft nod) eine anbere: 
bie Sdjwungfraft ober Sangentialfraft, bie nad) ber Seite loirft.
Kraft allein wirft gerablinig. Keine ber beiben Kräfte Wirft augfdjließ* 
lieh auf einen Körper, fie teilen fid) in bie Jgerrfdjaft über ben betreffenben 
Körper, ber feinerfeitS halb ber einen, halb ber anberen folgt. So 
mußten bie Sahnen ber Planeten unb Kometen frummlinige gorm an* 
nehmen. S o  wir im Staunt eine frummlinige Bewegung beobachten, 
ba nehmen wir mit Stecht bie Sirfung jener geheimniSöolIen gwei Kräfte 
an, öon bciteit jebe allein ihn in geraber Stiftung forttreiben Würbe.
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Neben ber 2Itt§ieI;ung§fraft fdjreibt man ber Materie nodj eine aitbcre 
(Sigenfdjaft gu: bal 93eljatruttg!b er mögen, ba! man — nidjt be» 
fonber! glücflidj — aud) ba§ ©efeg ber T  r ä g I) e i t nennt. Tie Materie 
ober ber Stoff ift an fid) leblo! uub baf)er roillenlo!; fie !ann bon fidj 
au! nidjt! beftimmen,fie mirb beftimmt. Sie ift leibenb unb bleibtinbem 
3 uftanb, in bem fie fid» jelueilig befiubet, memt nidjt eine Kraft auf fie 
mirft. Ter ruljenbe Körper bleibt in Nulje, ber beloegte in Selnegung, 
folange fie feiner änbernben Kraft au!gefegt finb. T a ! erfte ift unferem 
SScrftanbe oljne loeitere! gugänglidj, niĉ t aber ba! gmeite, ba ber 21ugen» 
fdjein bagegen fpridjt. T a ! fomrnt baher, toeil mir gemöfjnlid) bie 
Sdjiberfraft unb Reibung, bie einen fich bemegenbeu Körper beeinfluffen, 
nidjt itt Nedjnung fegen. Ta!felbe 23eljarrung!bermögcn, ba! g. 93. fidj 
fühlbar madjt, memt tt)ir in einem ftillficfjenben Sagen figen, ber fidj 
plöglitf) in SBemegmtg fegt, regelt audj bie 83emegungen ber Simmel!» 
iörper.

Jm  ©runbe ift bie Sdjioungfraft nidjt! anbere! al! bie golge be! 
S3charrung!bermögen!. 93ei ben §immel!förpern muß man einen ein» 
mal tbirfcitben, urfprünglichen, erften Stoß anneljmen, ber bi! ^ute 
mirft uub in (Smigfeit mirfen mirb. SSon mem ober roobon, mogu biefer 
Stoß au!gegangen ift, bariiber fann bie Siffenfdjaft nid)t! fagen. 'Sa* 
gegen ift bie 2lngiel)ungSfraft eine fortmäljrettb tätige Kraft, toeldje 
einen Körper in jebem 2lugenblid bon ber gerablinigen S3aljn, bon ber 
Tangentialrichtung ablenft.

Tie 21ngieljung!fraft beeinflußt mittelbar bie ©efdjminbigfeit ber 
2ldjfenbrel)ung ber Tiefe mar nach ber Meinung ber Slftrono»
men gut $eit ihrer Gntfteljung mefentlidj größer al! gegenmärtig, unb 
berlangfamt fid) beftänbig, bi! eublicfj bie Seit ber Umbrehung um ba! 
Zentrum mit ber ber Sldjfenbreljung biefelbe ift. T a ! ift ber galt bei 
unferem Monb unb hödjftmahrfdjeinlidj audj bei ben Monbeit be! Jupi» 
ter unb Saturn, audj bei Merfur. Nad) einer 93eredjnung be! Sßfj*)* 
fifer! Tarmiit, be! Sohne! be! berühmten Naturforfdjer!, hätte bie 
Grbe, a l! ber Monb entftanb, eine Umbreljung!geit bon runb fünf 
Stunben befeffeit. Stuf ©runb aftrouomifdjer 33eobadjtungen unb Unter» 
fudjungen alter Sonnenfinfterniffe glaubt bie Siffenfdjaft behaupten gu 
fönnen, baß jeber bergangene Tag um ben 51 billionften Teil feine! 
Nadjfolger! fürger fei.

Tie Urfadje biefer bremfenben Sirfuug liegt offenbar barin, baß bie 
2Ingieljung!fraft ber Sonne ftärfer auf bie Oberfläche be! Planeten al! 
auf feinen Mittelpunft mirft, unb bc!ljalb bie Teile ber Oberfläche gu* 
rüdguhalten ftrebt. 21m auffälligften unb finnfällig tritt biefe Sirfuitg 
bei Gbbe unb glut Ijerbor.
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SSeftimmenb für bie ©tärfe ber Stotgieljung eiiteS Körpers ift, roie fdjon 
gefagt, neben ber Gntfernung bie M a ffe ,  unb biefe roieber öon ber 
©röße unb Sichte. Sie ©röße ber SpintmelSförper, iljre Gntfernun- 
gen unb bie ©tarfe itjrer Slnjieljuitg finb burch aftronomifdje Berechnung 
fiefjergeftellt. 2luS ben 3Bed;felroirfungen biefer ©rößen fann man nun 
einen fixeren ©djluß auf ihre Sidjte jietjen. Ser 2lftronom fann alfo 
beredeten, roie bidjt jeber planet ift. Um ein Veifpiel hetauSj$ugreifen, fo 
finb ©röße unb Gntfernung beS Jupiter genau befannt. Bie^t er nun 
bie Grbe roeniger an, als er eS nach bem Verhältnis feiner ©röße unb 
Gntfernung tun müßte, fo fann baS nur bie golge baöon fein, baß feine 
Maffe loderer ift als bie ber Grbe. Sie Sidjte ber Grbe ift 5V2maI fo 
groß als bie beS bcftillierten SBafferS. SarauS läßt fidj berechnen, roie 
bicht ber Jupiter ift. Sie folgenbe Tabelle1) gibt baS SRefultat ber Ve
redlungen roieber.

3iauminf)alt SDiaffe 3>icf)te
ober SBolumen Etbe =■ 1 SBaifer = 1

©onne . . . . 1297000 329000 0,25 1,4
Mevfur. . . . 0,05 0,05 1,04 5,8
VenuS . . . . 0,91 0,81 0,87 4,9
Grbe......... 1 1 1 5,6
M arS....... 0,15

1300
0,11 0,71 4

Jupiter . .. 315 0,23 1,3
©aturn. .. . 790 94 0,13 0,7
UramiS.. . . 60 14 0,13

0,23
1,3

Neptun ... 87 17 1,1
Monb....... 0,020 0,012 0,62 3,5

Gin auSgefüfjrteS Vcifpiel erläutere bie Tabelle. Stimmt man ben 
Rauminhalt unb bie Maffe ber Grbe mit 1 an, fo ift ber Jupiter 
1300 mal fo groß als fie, feine Maffe ift aber nur baS 315fadje öon bent 
ber Grbe. $|'t bie Sidjte ber Grbe 1, fo beträgt bie beS Jupiter nur 0,23. 
Gr ift öicrntal roeniger bidjt unb nur roeniger bicht als eine gleidj große 
SBafferfugel, ift alfo ein fehr locfcreS ©ebilbe.

Man erfennt, baß bie foitnennaljen Vlimeten — an^ bie unteren ge
nannt — am bidjteften, bie fonnenfernen ober oberen bie locferften finb. 
VemiS unb Merfur finb in biefer Vegieljung ber Grbe am äljnlidjften. 
Sem Monb eignet etroa bie Sidjte beS ©lafeS, bie ©onne erreicht nur 
ben öierten Seil ber Grbbidjte, ift alfo fo bicht roie ©teinfoljle ober 
giegelftein. Jupiter, UranuS, Neptun finb nur roeniger bicht als SSaffer, 
etroa roie Gbenholj.

x) ■D'Jad) Steflertoeĝ SKetjcr, §tmmel3lttnbe.
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$ie Stftronoinen haben auf ©runb be! öon Neroton gefunbenen ©e* 
fege! ber Slngieljunglfraft noch anbere rounberbare ®inge aulgerechnet. 
Ser Monb ift 60 Grbhalbnteffer öom Mittelpunft ber Grbe entfernt; er 
muß alfo 60 mal 60 =  3600 mal fo fchtoadj öon ber Grbe angegogen 
roerben, a ll roenn er auf ber Grboberfläcfje läge. — Sie ©trede, bie ein 
Körper in ber erften ©efunbe burchfällt, ift ba! Maß für bie ©tärfe ber 
2lngiel)ung. Sluf ber Grbe fällt ein Körper in ber erften ©efunbe rnnb 
5 m. demnach müßte ber Monb in jeber ©efunbe 5/3eoo — V 720 m nad) 
ber Grbe gufallen, roenn nicht bic glieh» ober Sangentialfraft ihn barait 
hinbern roürbe.

©0 ift aud) bie gallgefdjroinbigfeit eine! Körper! in ber erften ©efunbe 
auf ber ©onne uub ben Planeten errechnet roorben. ®ie ©efdjminbigfeit 
be! galle! ift bebingt öon ber Maffe be! angieljenben Körper! unb öon 
ber Gntfernung öon feinem Mittelpunft. g-ällt auf bie Grboberflädje in 
ber geograpf)ifdjen 93reite öon Berlin ein Körper in ber erften ©efunbe 
4,906 m, fo fällt ein foldjer in berfelben $eit

auf bem Monbe 0,81 m auf bem Jupiter 10,7 m
„  ber ©onne 135,7 „  „  „  ©aturn 5,2 „
„  bem Merfur 1,9 „  „  „  Uranul 4,6 „
„  ber SSenu! 4,2 „  „  „  Neptun 4,2 „  *)

„  bem M ar! 1,9 „
Veitul, ©atunt, Uranul, Neptun ftehen alfo in biefer Beziehung ber 
Grbe feljr nahe.

Stuf ©runb biefer Grgebniffe ift and) ba! ©eioidjt, b. h- ber ®rud, ben 
ein Körper auf feine Unterlage anlübt, gu berechnen. Gin Körper, ber 
auf ber Grbe 1 kg roiegt, wiegt auf bem Mottb nur 1/ 6 kg, auf ber 
©onne 271/, kg, auf bem Jupiter 21/a kg. ©äbe e! auf bem Monbe 
Icbettbe SBcfen, beren Körperfräfte ben unfrigen entfprädjen, fo mürbe 
iljnen jebe förperlicfje Slrbeit fedjlntal fo leidjt merben.

Man fann aud) ben gall annchntcn, baß eilt Körper fo groifdjen Grbe 
Unb Monb gu ftehen fommt, baß bie Slngidjunglfraft ber Grbe unb be! 
Monbel einanber bie ©tangc halten, alfo ein $unft öorl)aitben ift, mo 
bie entgegengefegt roirfenbeit Slngiel)ung!fräfte fid) in ©djadj h^ten unb 
roirfungllo! roerben. Siefer *ßunft muß nad) ben SSeredjnungcn fieben 
Grbljalbmeffer öotn Monbgentrum, unb 53 Grbhalbmcffer öom Grb» 
gentrum entfernt liegen. Überfdjritte ein öon ber Grbe in bie §ölje ge» 
fdjleuberter Körper biefen ^unft, ber 45580 Meilen öon ber Grbober» 
fläche entfernt ift, fo roäre er bem Monbe öerfallen. 2Som Monbe an! 
braudjte er nur 8 mal 860 =  6020 Meilen gu fteigen, um in ben Madjt»

J) 91 ad) ®icftertoeg»9[>Iel)cr( §immd»!uttbe.
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bereidj ber Grbe gu gelangen. — Siefer Sßunft fpielt in ben ^länen, 
mit !§ilfe einer glugrafete fidj ber SlngiehungSfraft ber Grbe gu ent- 
gieren unb einen anberen iQitnmelSförper gu erreichen, eine auSfdjlag* 
gebenbe SRolIe.

Gineit ber größten Triumphe feierte baS Sßewtonfdje ©efeg bei ber 
Gntbecfung beS äußerften Planeten beS SonnenftjftemS, beS Neptun. 
Vierzig Qaljre waren feit ber Sluffinbung beS UranuS »ergangen, ber bis 
1846 al§ baS legte ©lieb ber Planeten galt. Sluf ©runb langjähriger 93e- 
obadjtungen ging man baran, aud) für iljn Xafelrt gu entwerfen, Wie fie 
für bte übrigen Planeten längft borljanben waren. Slber man fam gu 
feinem befriebigenben Gnbe; eS war unmöglich, eine Übereinftimmung 
gwifdjen ben älteren unb neueren Beobachtungen Ijerguftellen. Sie Be
rechnung Würbe eine Waljre SiftjphuSarbeit. Kaum Waren bie Xafeln itt 
©ebraudj, fo waren fie fdjon wieber oeraltet, unb mit jebent Qahre wndjS 
bie 3al)l unb ©röße ber Slbweidjungen. Sie Slftrononten Waren bergwei* 
feit — bie Fehlerquelle war trog allen SdjarffinneS, trog ber ©enauig- 
feit ber Rechnungen nidjt gu ermitteln. Gingelne meinten enblidj, baS 
©rabitationSgefeg habe in jenen öon ber Sonne fo entfernten ©egenben 
beS JgimntelS feine ©eltung nteljr. S a  tauchte in eittgelnen erleudjteteit 
Köpfen — gunädjft als Sihnung, bann in beftimmter gorm — ber ©c* 
banfe auf, ein unbefannter planet fönne ber Unruhftifter unb Stören* 
frieb fein. Qm Saljre 1840 fpraef) ber berühmte beutfdje Slflronom Beffel 
in einem Briefe an §umbolbt bte folgenbe Slnfidjt auS: 3d) bin ber Über* 
geugung, baß eine $eit fommen Wirb, wo man bie Söfung beS UranuS* 
rätfels bielleidjt in einem neuen Planeten fiuben wirb, beffen Glemente 
(©röße, UmlaufSgeit ufw.) in ihren SBirfuttgen auf ben UranuS erfannt 
Werben. Gr follte bie Setwtrflidjung feiner glängenben Sluffaffung nicht 
erleben. Slllein ber bon ihm auSgefprodjene ©ebanfe fdjlng SSurgeln; 
man ging auf bie Suche itad) bem neuen Planeten, ber, wenn er borljan* 
ben war, nur als wingigeS Sternchen erfcheinen fonnte. Ser SBeg gu 
feiner Sluffinbuttg ging nid)t burd) baS gernroljr, er mußte erredjnet 
werben. Slber bie Slufgabe war riefengroß unb riefenfdjwer. Qn ber Regel 
beredjnct man auS ben befannten Maffen, ihren Gntfernungen unb ben 
Glemcntcn bte Bahn beS ftörenben Planeten fowie bie ©röße ber Störun* 
gen, bie er herborruft. iQier galt eS, baS Problem am anberen Gnbe angu* 
faffen unb auS ben Slbweidjungen beS UranuS bon ben befannten, burdj 
Rechnung erhaltenen Jupiter* unb Saturnftörungen abguleiten. Gin 
junger, gang unbefannter Mann hatte ben Mut, fidj an bie Slufgabe 
Hjerangumadjcn, trogbem er wußte, baß et außerbem mit ungewiffen 
©rößen operieren mußte. Ser füljne ©eiehrte hieß Seberrier. Seine 
Sugenb hatte fo wenig wie bie SßewtonS ben §odjf!ug beS ©eniuS ber*



raten. Von ber poUjtedjuifdjeit Sdjule in Sßari! würbe er a ll Beamter 
an ber Sabaf!regie angeflellt, berließ fie aber gum ©lüd für if)n unb 
bic SBiffenfcfjaft feljr balb unb wanbte fidj ber redjnenben SIfkonotnie 
gu, in ber iljm balb einige glüdlid)e Seiftuugcn gelangen. 3 nnadjft prüfte 
er no^ einmal bie Uranu!tafeln, nod) einmal berfudjte er, burch Ver» 
befferung öon gehlern, burch Einführung neuer, richtiger ©rößen bic 
alten unb neuen Beobachtungen in Einflang gu bringen. Vergeben!, 
alle! wie! auf eine unbefannte, ftörenbe Kraft f)in. Nun machte er fid) 
auf bie Sudje nad) bem unbefannten Vlancten auf redjnerifdjem 23ege in 
ber Hoffnung, Wenigsten! eine annäl)ernbe Söfuitg be! Problem! gu 
finben. Ein guter Stern waltete über feiner Slrbcit; fo mandjer SBiber* 
fprudj töfle fich &urtf> bit öerbefferten SRcdjnungcn. Noch ein fritifdjer 
Überblid — er ftanb am Biele. „Sann trat er am 31. Sluguft 1846 in 
bie Sigung ber ^ßarifer Slfabcmie unb öerfünbete mit ber guberfidjt 
eine! Propheten ben Ort be! unbefannten ©eftirne!, bie Elemente feiner 
Bahn, fogar feine Maffe unb fdjeinbare ©röße. S a ! War ber Sag bet 
tljeoretifdjett Entbedung be! Planeten. Sein Safein war bewiefen, unb 
Wenn er and) noch lange, öielleicf)t für immer ben menfd)Iidjen Blidcn 
»erborgen blieb, für ben red)nenben Slftronomen ftanb er auch nufidjt» 
bar am Himmel" (Otto Ule).

Nun galt e! aber, ben mit bem geiftigen Sluge gefehenen Planeten 
aud) bem förperlichen gu enthüllen. Obgleich bie Seit für bie Stuf- 
finbung günftig war, war bod) Eile not. E ! galt ihn gu finben, ehe er 
ber Sonne gu nahe fam. Ohne ben Erfolg ber in ^ßari! begonnenen 
Nadjforfdjungcn abguwarten, wanbte er fid) an ben Slftronomcn ©alle 
in Berlin. Sie Berliner Sternwarte war im Befig au!gegeid)neter 
Sternfarten, unb gerabe bie, weldje bie ©egenb be! Himmel! umfaßte, 
in welcher ber neue planet fid) geigen follte, war foeben Oollenbet. Nod) 
an bemfelben Sage, an welchem ©alle ben Brief erhielt — e! war ber 
23. September 1846 —, öerglid) er ben Himmel mit ber Karte unb fanb 
ben gefudjten unb Derfüubigtcn neuen Planeten faft genau an berfelben 
Stelle, an weldje ihn £eöerrter oerwiefen hatte. — Man feierte bie 
Entbedung al! einen ber größten wiffenfrfjaftlichen Sriumphe.

Seberrier hatte, wie Slrago ridjtig fagt, ba! neue ©eftirn wal)rgenotn» 
men, ohne einen B lid  gum Himmel gu rid)ten. E r hat e! gleidjfam mit ber 
Spige feiner geber gefehen. Surch bie bloße Madjt ber Nechuung hat er 
mit feinem geiftigen Sluge Ort, ©röße unb Bahn eine! Himmel!förper! 
entbedt, ber um biele! jenfeit! ber bamat! befamtten ©rengen be! Sott» 
nenftjftem! liegt, ber mel)r al! 600 Millionen Meilen oon ber Sonrte 
abfteljt unb ber auch in ben mädjtigfien gernrohren fattm al! Sdjeibe 
ju erfennen ift-
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210er audj ein anberer hatte nad) ber Krone gelangt, uub Beinahe 
märe Seberrier unt feinen roohlberbienten Ruhmestitel gefommen. Rodj 
ctmaS früher als er hatte ber junge englifdje ©eiehrte 2tbamS bie 
fdjmierige Redjnung aud) begonnen uub, ohne baß bie Beiben ©en
tehrten boit ihren 2lrbeitcn gegenfettig unterrichtet maren, früher als 
jener feine Slrbeit mit faft bemfelben Refultat abgefdjloffen. Gr teilte 
barauf ben Ort, too ber neue planet ju fehen fei, ©halliS, bem Sireftor 
ber ©ternmarte in Gantbribge mit, ber tatfäd)lid) bereits am 4. Sluguft 
1846 ben neuen Planeten bcobadjtete. UnbegretflicEjermeife ließ er feine 
Beobachtungen ungeorbnet unb unberechnet liegen, bielleicht, weil er 
fein großes Zutrauen 51t bem jungen, nod) unbefannten Matljeinatifer 
hatte. ©0 nahm ein mißgünftigeS ©efdjid bem ettglifdjen ©elchrten beit 
roohlberbienten Ruhmestitel beS ReptunentbederS. 2113 bie Kunbe ber 
rounberbaren 2luffittbung and) nad) Gnglanb brang, befann fid) GljalliS 
auf feine unerlebigten Rechnungen. Radjbem er fie ju Gnbe geführt 
hatte, erfannte er mit ©djredeit, roaS er fich unb 2lbam3 frf;ulbig geblie
ben mar. StbamS hat in ebler Befdjeibenheit auf jeben 2litteil an bem 
Ruhme beS GntbederS bergidjtet, aber feine SanbSleute haben lange geit 
in erbittertem Kampfe berfudjt, ihm unb ber Ration roeitigftenS einen 
Seil ber Ghre ju fichern.

Qm 3ufammenhang mit bem ber Gntbedung beS Reptun guerft burd) 
baS geiftige, bann burd) baS leibliche 2tuge, fei ber Rame beS ©roßen 
genannt, ber juerft einen Seil ber §immel3rounber mit eigenen 2lugen 
fah, beS erften beobadjteitben 2lftronomeit: ©alileo ©alilei. ©ein SebenS* 
bilb hat Bürgel mit befonberer SSärme gezeichnet. 1609 mar baS gern* 
rol)t in §ollanb erfunben roorben; bie überrafdjenbe Radjridjt babon 
brang aud) itad) Benebig unb fam §u ben Ohren eines gelehrten Man* 
neS, für beit fie eine bcfoitbere Bebeutung hatte, bie roeit entfernt bon 
müßiger Reugicr mar, benn biefer mar ^Srofeffor ber ß̂hhftf unb Mathe* 
matif an ber Uniberfitat in Ĵabua, ein bamalS unbefannter Mann. S a  
er fich bielfad) mit ber ©ternfunbe befaßte, ließ ihn bie Radjri^t auf* 
l)ord)en. Obgleich ihnt bie Konftruftion beS neuen QnftrumeitteS uitbe* 
fatmt mar, glaubte er bod), bie optifdjen ©efege genau genug ju femten, 
um bei einigem Rad)benfen unb probieren ein foldjeS gernrohr ohne 
Borbilb herftellen ju fönnen. Rach ß̂abua gurüdgefehrt, ging er an bte 
2lrbeit; fein ©clbftbertrauen täufdhte ihn nicht, er brachte ein gernrohr 
guftanbe. GS mar bon fleinftem Kaliber; mir lädfjeln heute barüber, 
baß eS ben Ramen gernrohr trug, benn feine Kraft mar etma bie 
cineS gclbftedjerS; nad) ben Angaben beS BerfertigerS bergrößerte eS 
nur neunmal, mährenb unfere Jeleffope eine taufenbfadje Bergröße* 
rung hcrgcbcit unb battf bent §odjfiaube ber Optif nnferer Sage mefent*
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lid) flarcre Silber gehen. Slber ba! gefdjulte 2Iuge eine! SeoBad)ter§, 
Wie ©alilei el toar, wußte aud) mit bem einfachen Jnftrument etwa» 
angufangen, e! würbe für il)tt gu einem SSitnberroljr, ba! ihm Willig 
SSunber auf SBunber erfdjloß. Sdjon in ber erften Nadfjt, Wo er fein 
gernroljr gum Himmel ridjtete, erlebte er eine Überrafcfjuttg, bie in ihm 
gtoeifel auffteigen ließen, ob er feinen Singen trauen bürfe. 28 a! 
400 Jahre bor Gljriftul ber griedjifdje SSeife ‘Semofrit aljnenb borau!» 
gefehen hatte: baß bie Mildjftraße fid) au! ungaljligett fleinen (Sternen 
aufbaue, ba! fonnte ©alilei a l! erfter Grbgeborener burd) bireften Sltt» 
Blid erweifen. ©ein © lal geigte ihm bte „Sternhaufen" al! große Sin» 
fanttnlungen bon Sternen; e! cntfdhieierte il)tn ba! ©efidjt be! Monbe!; 
er falj gunt erften Male bie Sanbfdjaften einer anberen Se it mit ihren 
Sergen, ihren weiten ©betten, ihrem SBedjfel bon £ag unb Nad)t. Gr 
faf) bie Schatten ber Monbberge je nad) betn Staube ber Sontte über 
ber Monblanbfdjaft wadjfcn unb fid) fürgen, unb erfannte fofort, baß 
bamit bie Möglidjfeit gegeben war, bte §öl)e ber MonbBerge gu nteffen. 
2tm 7. Januar 1610 entbedte er bie bier Monbe be! Jupiter, beren 
Sa^I bte größten gernrohre nur um fünf I)at bermel)ren fönnen. Jljre  
^luffinbung bediel) ber Sehre be! Kopernifu! eine ftarfe Stütsfraft. 
Sonnte man bodj mit 9tedjt ben Jupiter mit feinen Trabanten al! ein 
Mobeil be! Sonnenft)ftem! anfpredjen, unb felbft bie ©egner ber neuen 
Slnfdjauung mußten gugeben, baß bie Sewegungett be! Merfur unb ber 
Senu! bie größte $ljnlid)feit mit ben Bewegungen ber Jupitermonbe 
um ben Hauptplaneten I)abe. Nod) fefteren Soben gewann bie foperni» 
fanifdje 2Infd)auung burd) bie Gntbedung ber Sidjtphafen ber Senu!, 
Weldje, wie bie ©egner mit 9ted)t eingewenbet hatten, notwenbig ftatt» 
finben mußten, Wenn bal fbpernifanifd)e Softem rid)tig fein follte. 
©alilei fonnte Weiter brei Kometen feftftellen, ben Saturn mit feinen 
R̂ingen beobachten, o!jnc allerbing! iljre Natur gu erfennen. Nod) int 

Jal)re 1610 gelang iljm eine Beobachtung bon großer Tragweite, bic 
î m freilid) gum Serl)ängni! werben follte: er bemerfte im Slntliij ber 
Straljlenfönigitt gleden. gortgefegte! Slnfdjauen, wa! ben ©runb gu 
feiner fpateren Grblinbung legte, brachte il)tn bie ©ewißheit, baß biefe 
gleden feine bunflen, bor ber Sonne fteljenben Körper feien, fonbern 
baß biefe häßlidjett gleden gur Sonne gehören unb ihr 2lu!fehett ber» 
änbern.

®ie Seröffentlidhung feiner Beobachtungen befdjwor gunädjfi eilten 
Konflift mit einem gelehrten Jefuitenpater, bann mit ber römifdjen 
Ktrdhe überhaupt herauf. 'Sie Sonne galt al! ba! Stjntbol ber Neinheit 
unb Bollfommenheit fdE)lerf)thin. Nodh herrfchte uneingefd)ränft bie Slit» 
ficht be! Slriftotelcl, ben ba! Mittelalter al! unbebingte Slutorität iit
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Weltlichen Singen bereite, nach ber bie (Sterne bie bollfommenften 
Körper feien, gebilbet auS bem reinften, göttlidjften Element, bem $tl)er
— eine fdjöne Slnfdjauung, aber gu fd£>ön, um wal)r §u fein. „S ie  un» 
erreichbaren, allem irbifchen Jammer unb aller irbifdjen Unbollfommen- 
heit entrüdten lichten ©terne, beren ©lanj in getrübte Menfd)enaugen 
bringt, fie finb allein baS Mafellofe. Von Ijimmtifdjer Feinheit burd)* 
tränft, Werben fie bon (Singeln gehütet unb bewegt, ©clbft einem foldjen 
freien ©eift wie ©iorbano Bruno waren bie ©terne fo etwaS wie gött
liche SBefen, baS BoIIfommenfte, WaS ©ott gefdjaffen." (Bürgel.)

Unb je|t ftanb ein Mann auf, ber an bem herrlidjften göttlidjen SBerf, 
ber ©onne, UnboIIfommenheiten feftgeftellt, fo etwaS wie ©efdjwüre unb 
Blatternnarben im Slntlijj ber Königin beS SageS, bie felbft bie Reiben 
angebetet hatten, mit feinem 9*oIjre entbedt haben wollte. (SS War ein 
gtebel an ©otteS Sunberwerf, ber jeben ©laubigen erbittern mußte. 
Ser ©treit bradjte ©alilei bie ©egnerfdjaft beS mastigen ^efuiten- 
orbenS, bei SSädjterS über baS alte ©laubenSgut unb bie Macht ber 
Kirdje.

Bisher hatte er — borfid)tig — feinen Borträgen immer nod) baS 
SSeltfhftem beS ^tolemäuS gugrunbe gelegt, innerlich hatte er eS längft 
überwunben. Siefer Mann, bem fdjon als Knaben bie an einer Kette 
l)in unb her fdjwiitgenbe Simpel im Som §u $ifa bie Veitbelgefege ent- 
hüllt uub ber als Qüngling feinen Seljrern am fdjiefen Surnt bon ^ifa 
bewiefen hatte, baß bie bon ihnen borgetragenen gallgefege nid)t ftim- 
men tonnten, ntuß einen anberen ©runb gehabt haben, fein (Sinber- 
ftänbniS mit ben Slnfidjten beS KoperntfuS öffentlich nid)t ju belennett. 
(SS war WoI)l bie gurd)t bor bem ©chidfal ©iorbano BmnoS, beffen 
Scheiterhaufen an bem Sage aufflämmte, als ©alilei als tßrofeffor in 
ß̂abua feinen 36. ©eburtStag feierte.
9Zun aber, wo auS bem unbefannten Seljrer in $abua j,er gtoße 

SJaturforfdjer geworben war, beffen 8htijm ben aller Seitgenoffen über- 
ftrahlte, wo er bem eljrenbollen Diufe als erfter Sßrofeffor ber Mathe- 
matif unb $l)ü°foPhte ber ^oljen ©djule gu $ifa gefolgt war, Wagte er, 
offen für bie £el)re beS KopernifuS einptreten, beren 9tidjtigfeit jebe 
feiner Beobadjtungen neu bewiefen hatte. (Sr wußte wohl, baß er ber 
SSeltanfdjauung, bie allein in bet Kirche galt, ben SobeSftoß berfefcen 
würbe, aber er glaubte, in feinem Sühnte, feinem Slnfeljen beim £>ofe in 
SoSfana feften Boben unter ben Füßen §u haben unb bie Singriffe feiner 
alten hartnäefigen ©egner, ber Sefuiten unb Sominifaner, mit 3tut)e 
ertragen ju fönnen. Surdj einen gefdjidten ©djritt berfudjt er, feine 
©egner auS bem ©attel ju heben, bebor fie gegen tl)n anrennen: (Sr gel)t 
mit feinem gernrohr gum $apft, läßt biefen felbft einmal flauen, Wa3
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e! iljm offenbart f)at, unb legt iljm in fluger Söeife bar, baß eine Ser» 
följmtng ber neuen SBiffenfdjaft mit bett gorbentngen ber Kirdje moljl 
möglidj fei. Sie gute 2IufnaT;me in Nom, ba! Jntereffe be! ^apfte! 
tauften iljn. Jm  Jaljre 161G tritt jene berüchtigte Kommiffiott ber Jn« 
quifition gufammen, bie ba! SSeltbilb be! Kopernifu! für eine Kegerei 
erllärt, bie ben Eingaben ber Heiligen Sdjrift miberfpredje. G! mürbe 
i^m ftreng Verboten, bie neue Wnfdjauung a l! SBafjrfjeit gu berfiinbigen. 
GS burfte nur ermähnt roerben, baß fie a l! Jbee be! Kopernifu! ejiftiere. 
(Grft 1822 roürben bie Scfjriften bon Kopernifu!, ©alilei, Kepler bon 
ber Sifte ber bon Nom berbotenen Viidjer, bem fogenannten Jnbey, ge» 
ftridjen.)

©alilei mußte geljordjen, mußte bor ben Jgnoranten jener Seit 
tüdroeidjen. G ! feljlte iljm ber trugige ©eift eine! Sutljer, ber feinen 
©egnern bie SBorte entgegenfdjleuberte: Hier ftelje idj, id) fann nidjt 
anber!. 2lber mir fönnen bom rein menfdjlidjen (Stanbpunft fein Sun 
Begreifen. Gr ftanb auf ber Höf)e feine! Seben! unb Sdjaffen!, er mußte 
roirfen, folange e! Sag toar. Sein Seben toar gu foftbar, al! baß er 
e! ber Jnquifition fjätte §unt Opfer bringen follen.

Gr arbeitete toeiter, fein Siet unberaidbar im 2luge betyaltenb. Sa  
roenbete fidj — fdjeinbar — fein Scfjidfal gur Sonnenfeite. Ser Kar» 
binal Sarberini, fein ©önner, beftieg ben päpftlidjen £f)ron. ©alilei 
erhielt bet einem ©ratulation!befud) bie Grlaubni!, fein neue! SSudj 
brudett ju laffen, in ber er in einer berfdjleierten, fel)r originellen gornt 
für bie Nicljtigfeit ber neuen aßeltanfdjauung eintritt. Jn  gornt einer 
Unterhaltung, bie fdjeinbar am H°fe öon glorenj ftattfinbet, roeift ber 
SSerfaffer nad), toie feljr ba! alte SSeltbilb an SBaljrfdjeinlidjfeit bem 
neuen nadjfteljc. Srei ^erfonen treten auf unb büputieren. Sie eine 
berteibigt ba! ptolentäifdje Softem, bie anbere ba! be! Kopernifu!, bie 
britte — ©alilei nennt fie Simpli§iu!, ben Ginfältigen — ftellt ge« 
roiffermaßen ben utttbiffenben, buntme g-ragen aufroerfenbett Saien bor. 
S a ! geiftbolle Vudj fanb balb ein große! Sefepttblifum — ber Grfotg 
toar burdjfdjlagenb. 2lber feine geinbe mußten iljm barau! einen Stricf 
gu breljen unb ben $apft gu überzeugen, baß ©alilei iljn in betn Sim« 
plijiu! bargeftellt Ijabe. Ser greife ©eleljrte mußte feljr balb bie Grfalj» 
rung ntadjen, baß ein füljler SBinb au! Nom roelje. Gine Kommiffion 
erflarte, baß fid) ber gorfdjer auf! neue ungeljorfam gegen bie 1616 
ergangene Verfügung ber Jnquifition gegeigt Ijabe. Sie fdjredlidje 93e« 
§örbe begann bou neuem iljre Sätigfeit unb erljob 1633 bte Auflage.

SBeber ber anfgeflärte H °f öon So!fana nod) fein Ijolje! miffenfeijaft« 
Iicf)e! 2tnfeljen fonnten ben Siebzigjährigen unb halb Grblinbeten fdjügen. 
Gr mürbe nad) Nom gelaben unb in Haft genommen; feine Verteibigung
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Ijatte nidjt ben getingften Erfolg. ES ift Behauptet roorben, baß man 
ben gebredjlidjen ©reiS gefoltert Ijabe; nadjgemiefen ift eS nidjt. Sod) 
ift eS roaljrfdjeinltd), baß man iljn in bie golterfammer geführt unb 
iljm bebeutet Ijat, baß man bei feinem Verharren im Ungefyorfant bie 
fdjarfen Mittel ber ^rojeßfüljrung fjerangieljen merbe.

Ser finfteren ©eroalt gegenüber mürbe ber große gorfdjer Hein. 
ber großen §alle beS KlofterS Santa M aria fopra Minerba mußte et 
feierlidj bie Seljte beS KopernifuS abfdjroören — ein tieftraurigeS Vilb. 
ES mirb berietet, baß er nad) bem Sdjroure gäljnefnirfdjenb gemurmelt 
tyabe: Unb fie beroegt ficf) bodj. Ser Mond), ber nad) ber Sigung bie 
^rebigt Ijielt, glaubte jebenfallS feljr geiftreidj ju fein, menn er bie Oer* 
fammelten Väter, auf ben tarnen ©alilei anfpielenb, anrebete: 
Männer öon ©altläa, maS ftetjet iljr fjier unb fefjet! ©alilei mürbe ber* 
urteilt, brei Qaljre lang möd)entlidj bie fieben Vußpfalmen {jerjufagen 
unb mußte anfangs eine SSoljnung im ^ßalafte eines KatbinalS begießen. 
1633 burfte er nadj einer V illa bei gloreng überfiebeln, blieb aber unter 
2luffid)t. §ier befdjäftigte er fiĉ  biel mit medjanifdjen Unterfudjungen, 
bis er, gang erblinbet unb beS ©eljörS beraubt, am 8. Januar 1642 
burd) einen fanften Sob bon ber Saft beS SebenS erlöft mürbe.

©alilei Ijat unS nicfjt nur ben §immel aufgefcljloffen; minbcftenS 
ebenfo groß roaten feine Verbienfte auf bem ©ebiete ber Medjanif. 
E r lehrte juerft, baß alle irbifdjen Körper ber 2Inäiel)ungSfraft ber Erbe, 
ber Sdjmerfraft, untertan feien, er unterfutfjte mit ebenfo großem Sdjarf- 
finn mie unermübltdjer ©ebulb bie Belegungen fallenber unb geroorfe* 
ner Körper unb beS 'JJcmbelS; er erfannte baS VeljarrungSgefeg, unb fo 
führte er feine 3eitgenoffen in bte tiefen ^nröleme ber Kraft, bte fpäter 
5Remton löfen follte. ©altleiS Slnfdjauungen befrud)teten bie aftronomifdje 
SSiffenfdjaft itt fjoljem ©rabe. Sdjon Kepler fam burd) fie auf bie Ver
mutung, baß bie Sonne ber Si£  einer geheimen Kraft fein müffe, roeldje 
bic Planeten in il)ter §örigfeit erhalte, unb baß biefe Kraft mit bet 
roadjfenben Entfernung abttefjmen müffe. E r fam aber in ber Sadje nidjt 
roeiter, meil er feine Kenntnis bom VefjarrungSöermögen ber Maffen 
unb ber Scfyroungfraft Ijatte.

^TterPur
Ser tfeinfte unb fomtennadjfte planet — ©eine Umlauf§äeit um bte Sonne —  Surdj- 
rneffer, Siauminfjalt unb 'Bntmgefdjroinbigfeit — Sie Gntfernung ton ber Sonne uub bet 
Grbe — Steine QaljreSäeiten roie auf ber Grbe — 5Eem{>eratur unb Sltmofpljäre — ©et

Sternhimmel be? 9JJer!ur.

Ser fleinfte Vianet ift gugleiĉ  ber fonnennädjfte, unb baS ift ber 
©runb bafür, meSljalb mir fo menig bon if)m miffen. Sa  er bie Sonne
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in bent geringen Slbftaitb öon 58 Millionen Kilometer im Mittel um» 
freift, fo fteljt er ihr immer nahe unb öer&irgt fid) in ihren Strahlen. 
Gr entfernt fich hofften! 28° öon iljr, fann alfo nur morgen! furg öor 
Sonnenaufgang unb abenb! furg nadj Sonnenuntergang gefehen werben, 
Wenn er in feiner Bahn fo Weit öorgefdjritten ift, baß er fid) nod) über 
bem Horigont befinbet — unb ba! fommt nidjt eben häufig öor. Se!» 
halb haben nur wenige iljn am Himmel gefehen, unb ber 9?ame Merfur 
ift öielleidjt ba! einzige, wa! bie meiften Menfdjen öon ihm wiffen. 
Kopernifu! flagte nod) in feinen legten Sagen, baß ihm ber Slnblicf 
be! Merfur nidjt guteil geworben fei, unb bie Mahnung Möftlin!, be! 
Seljrerl öon Kepler: „SBenn idj jemanben Wüßte, ber fidj mit Mer» 
für befdjäftigte, bem würbe id) mitleiböoll raten, feine 3 eit nüglidjer an* 
guweitbett", erfefjeint un! für eine Seit berechtigt, in Weldjer man auf bie 
Beobachtung be! Himmel! mit bloßen Slugen angewiefen war. Jn  unfe» 
ren ©egettben, wo ber Horigont faft nie bunftfrei ift, bürfte e! felbft 
Wenig ’äftronomen geben, bie biefen Sonnennachbar mit unbeWaffne» 
ten Singen gefehen haben. 5Jur unter bem wolfenreinen Himmel be! 
Süben! geigt er fid) trog be! Sämnterlidjte!, au! bem er heröorleudjtet, 
in fo ftraljleubem ©lange, baß bie Stlten ihm ben tarnen be! „gunfeln» 
ben" gegeben haben. Jn  günftigfter Stellung erfdjeint er al! ftedjenb 
Weißer, ftraljlenbligenber Slbenb* ober Morgenftern, beffen Sidjtftärfe 
ber be! S iriu ! nidjtl nachgibt unb in ber ungünftigften Stellung immer 
ttod) ben 9llbebaran im Stier übertrifft. 2ln ben 9?adjtl)itnmel öerfegt, 
Würbe er trog feiner geringen ©röße gu ben ftraljlettbften ©eftiruen 
gählen unb eine blenbenbe $ierbe bei girmamente! fein. — Jn  ben neu» 
geitlidjen gernrohren fann ber fdjwer gugänglidje planet auch am Sage 
beobachtet werben.

Jnfolge feiner Sonnennähe fattn feine ttmlauflgeit nur furg fein; fie 
Beträgt nur 88 Sage. Sein Surdjmeffer hat eine Sänge öon 4800 km, 
bie bem reidjlicfjen Srittel be! Grbburdjmeffer! entfpredjen. Ser Kubif' 
inhalt ber Grbe. übertrifft ben be! Merfur um ba! Swangigfadje; 
20 Merfurfugeln würben alfo bie Grbfugel füllen. Sagegen ift er ber 
Grbe etwa! an Sidjte überlegen, bie ba! Sedjlfadje be! SSaffer! beträgt. 
Seilte Sahngefdjwinbigfeit ift unter allen Planeten bie größte, etwa 
fieben Meilen (=  53 km) in ber Sefuitbe, wäljrenb bie Grbe nur 30 km 
in berfelben Seit gurüdlegt. Gittgig unb allein biefe große ©efdjwinbig» 
feit behütet iljn öor ber ©efahr, öon ber Sonne öerfdjlungen gu werben.

Seine Bahn ift eine langgegogene Gllipfe. Gr entfernt fidj belljalb Bi! 
gu 69 Millionen Kilometer öon ber Sonne unb nähert fich bi! 46 M il* 
lionen Kilometer. Sßefentlid) größer ift ber llnterfdjieb ber Gntfernung 
jtoifdjen ihm unb ber Grbe. Gr fommt ihr gelegentlich bi! auf 77 Mil-



lioncn Kilometer italjc, Wenn er swifdjen fie uitb bie Sonne 3U fielen 
fommt, unb weidjt 215 Millionen Kilometer öon if)r, Wenn tljn fein 
2Bcg auf bie entgegengefegte Seite geführt Ijat.

3m Fernrohr erfdjeint er mie unfer Monb in Wedj fein ben Sidjt* 
geftalteit: aß öollc ober halbe Sdjeibe, uitb wcnbct ber Grbe balb 
bie erlcudjtcte, balb bie buttfle §älfte 31t. %n bem legten galt geht er 
Zuweilen als bunfler Sßunft öor ber Sonneitfdjeibe öoriiber. Gin folget 
Merfurburdjgang, ber natiirlidj nidjt mit bloßem Sluge waljrsuneljnteit 
ift, bebeutet für bte Slftronomcn ein GreigniS, baS für bie Bestimmung 
feiner Baljn öon großer Sebeutung ift. ^m Sahrljuitbert finbeit burd)* 
fdjnittlidj 13 Surdjgänge ftatt, uitb gwar treten fie ftetS im M ai ober 
SJoöember ein.

Sie grage, ob Merfur eine Sltmofpljäre Ijabe ober nidjt, ift üoit ber 
Speftralanalljfc in bejaljenbem Sinne beantwortet worben. S ic  neuefteit 
Forfdjungen haben aber ergeben, baß fie nur feljr bümt fein unb wenig 
SSafferbampf enthalten fann, beffen Menge öielleidjt eine befdjränfte 
SBolfenbilbung suläßt. ^ebenfalls fteht bie Merfuratmofpljäre ber ber 
Grbe au Sidjte unb beSljalb audj an fdjügenber Kraft Weit nadj.

Ser planet breljt fidj in berfelben 3^it um feine Sldjfe, in weldjer er 
bie Sonne umfreift; barurn fann eS ^a ljre  3 seiten roie bei unS auf 
iljm nidjt geben. S a  bie eine §älfte MerfurS ftetS ber Sonne gugewen̂  
bet, bie anbere Hälfte iljr ftetS abgewenbet ift, fo muß jene oljne irgenb* 
eine Untcrbredjung öon ben feitgcnb heißen Sonnenftraljlen getroffen 
Werben, bie fiebenmal fiärfer als auf ber Grbe auftreffen — Grböerljält* 
niffe öorauSgefegt —, Wäljrenb bie anbere in beftänbiger -Kadjt liegt. 
Gin menfdjlidjcS 2luge Würbe bei biefer Beleuchtung sugruttbe gehen. 
Man hat für bie Oberfläche beS Merfur bei mittlerem Sonncnabftanb 
eine mittlere Temperatur öon 450° C berechnet. SaS ift baS 4—öfadje 
ber Siebetemperatur. GS bebarf feiner SluSfüljrung, baß bei foldjen Ser® 
Ijältniffen eine Sebewelt itt unferem Sinne unbeitfbar ift. Ser §ige ber 
bcleudjteten §älfte muß eine furdjtbare Kälte ber unbeleudjteten eitt* 
fpredjen, beren Temperatur fich &er beS etfig falten 2MtraumeS nähern 
bürfte. 3 ft eine Sttmofpljäre öon genügenber Sidjte öorljanben, fo Wäre 
eS möglidj, baß heiße SBinbe biefe Kälte milbern unb serftreutc Sicht* 
ftraljlcit baS Sitnfel ber 9̂ acht etwaS erhellen fönnten. 28ir hätten bann 
Ijier ein Seitenftüd 3U unferen hellen Sommernächten öor unS, bie bie 
untergegangeite Sonne itodh mit Sicht bebenft.

Für ben Merfur gehen bie ©eftirne auch auf unb unter wie für uitS. 
3wei glänsen tn überftrömenber $radjt, 3U ber eS auf ber Grbe fein 
©egenftiid gibt. SaS finb SenuS unb bie Grbe, bie infolge ihrer SJäljc 
unb ©röße waljre Königinnen beS Rimmels finb. Über bie Dberflädje
SB it [ dj 1.4, Sternentunbe 13
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beS Merfur toiffeit wir nur wenig. ©teljt er ber Grbe am itädjften, 
fo ift er nidjt fidjtbar, unb ift er loeit entfernt, fo erfdjeint er nur al! 
I;albe ©djeibe am §immel. Jn  ben mächtigsten gernroljrett geigen fid) 
einige berhältniSmäßig große, blaffe, Ijetle ober buttfle glede, bie offen» 
bar als uttberänberlidjc Seile ber Oberflädje gu beuten finb.

Stuf ©runb bon ©trahlungSmeffungcn Ijat fiel) ergeben, baß bic Stoffe, 
bie bie Oberflädje bcS Merfur gufammenfetjen, giemlidj bunfel fein müf» 
fen. Man hat gefunben, baß er baS auftreffenbe ©oitnenlidjt in bem« 
fclben Maße gurüdwirft tbie ber Monb, unb fdjlicßt batauS, baß bie 
Oberflädje beiber ©eftirne auS gleichem ober ähnlichem Material befteljt.

Ser Merfur hat ben Slftronomen nod) eine befonbere -Kuß gunt 
Knaden gegeben, ©ein Sauf ftimmt nämlid) nidjt bollfommen mit beit 
Veredjnungen überein. SeSljalb glaubte fdjon Seberrier, ber berühmte 
Gntbeder beS Neptun, einen §immel§förper gwifdjen ©onttc unb Mer« 
für borauSfegett gu bürfen. Gin foldjer fönnte wegen feiner großen 
©onnennälje nur in gwei gällen fidjtbar Werben, entweber als bunflcr 
Sßunft auf ber ©onnenfdjeibc, wenn er bor ifjr borübergiel)t, ober als 
leudjtenber ©tern bei einer totalen ©onnenfinfterniS. Slbet feine Surdj» 
mufteruitg ber 92adjbarfdjaft ber ©onne hat bie Vermutung beftätigt, 
unb bie Unftimmigfeiten ber Sicdjnuttgen finb auf plaufible SBcife er» 
flärt Worben. Sie Sitten über ben ungeborenen, aber fdjon getauften 
Planeten — man hatte ihn V u lfa tt  genannt —- finb wohl gefdjloffeit.
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23enu£
Unfer Slbenb- unb SKorgenftern — Qljre Gntfernung öon ber Somte uub bei- Grbe — 
Sie ßidjtfdjmantungen — Sie SSenu? ber fjeltfte Stern am §immel —• ®ie Grbe oon ber 
SSenug aus gefehen — SBenuStag unb »ttadjt — ©enuäburdjgäitge oor ber Sonne — ?ltmô  

fphäre, Dberflüĉ e, Temperatur — Sie Senuä nlä Sdjioeftcrgeftim unferer Grbe.

Sie  ©öttin ber ©djönljeit hat bem gweiten Planeten ihren ta rn en  
gefdjenft, uub et ift biefeS 3JamenS Würbig. S ic  Kötner nannten ihn 
Sugifer =  Sidjtträger, ober §efperuS =  Slbenbftcrn, währenb er bei 
un§ unter bem Hainen SIbenb* ober Morgenftcnt befannt ift.

S ic  VenuS bleibt immer in großer 9?äl)c ber ©onne unb entfernt fidj 
nidjt mehr als 48° bon ihr. J l ) re ©idjtbarfeit bcfchränft fid) beShalb auf 
ben Morgen« unb Stbenbljimmel; fie fann nie um Mitternadjt erfdjeineu.

JI)re  mittlere Gntfernung bon ber ©onne beträgt 108 Millionen Kilo« 
meter; fie fteht alfo ber ©onne um runb 42 Millionen Kilometer näher 
als bie Grbe. 3u ihrem faft freiSförmigen Umlauf unt bie ©onne braud)t 
fie 225 Sage, fo baß auf jebe JaljreSgeit 56 Sage entfallen, ©ie nähert 
fidj ber Grbe bis auf 41 Millionen Kilometer; ihre größte Gntfernung
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fteigt auf 257 Millionen Kilometer. Daraus? erflärt ficTj oljne Weiteres 
iljre frf)einbare ©röße. Qljr Surd jm effer beträgt 12400km, 
bleibt alfo hinter bem ber Grbe nur wenig §uriicf. Slud) in bejug auf bic 
Sichte befteht fein großer Unterfdjieb. Gin Körper, ber auf bet Grbe fünf 
Kilogramm toiegt, wiegt auf ber BenuS öier Kilogramm.

Ser ©lang ber BenuS ift fpridjwörtlidj geworben. Ser große SSedjfel 
ber Gntfernung BenuS—Grbe oerurfad)t aber große Sidjtfdiwanfungen. 
Sa  ihr größter Slbftanb fiebenmal fo groß ift als iljr fleinfter, fo müßte 
fie in größter Grbnähe 49 mal fo I)ell erfdjeinen, wenn fie unS bie er» 
leudjtete ©djeibe jufehrt. Slber fie erfdjeint wie Merfur uttb Monb iit 
wedjfelnbcn Sidjtgeftalten, bie baS bloße Singe jebodj wegen beS großen 
©langes nidjt wahrnehmen fann. SBenn fie jenfeitS ber ©onne unS 
gegenüberfteht, erfdjeint fie als ©djeibe, ift aber unfidjtbar, weil fie 
fdjeinbar bei ber ©onne fteht. Qe mehr fie fidj bon iljr entfernt unb fid) 
ber Grbe nähert, befto weniger oon ihr wirb fidjtbar. ©ie ift nur nod) 
halb beleud)tet, unb je mehr fie fid) unS nähert, befto fdjmäler wirb ihre 
©idjel, bis fie, wenn fie gerabe gwifdjen ©onne unb Grbe fteht, biefer bie 
bunfle Sjbälfte guwenbet unb unfidjtbar wirb wie ber Neumonb. ©omit 
bereinigen fid) bie beiben günftigen Umftänbe, bie ben ©lang erhöhen 
fönnten, größte Grbnälje unb öolle Beleuchtung ber ber Grbe jugewen” 
beten §älfte — niemals, ©ie macht aber bie Stbnaljnte ber Bollbeleudj» 
titng baburdj wett, baß bie fdjmale ©icfjel fehr lang ausgewogen ift.

BenuS ift ber hellfte ©tern beS SjbimmelS. ©ogar gur $eit ihrer ge» 
ringften ©trahlung übertrifft fie nicht nur ben ©iriuS, fonbern and) 
alle Planeten. Qm größten ©lange bienbet fie baS Singe unb gleißt wie 
eine fleine ©onne, wenn fie fich öom bunflen §immel3grunbe abhebt. 
Silier ad)t öahre fallen größte @onnennäI)e ber Grbe unb größte ©oit» 
nenferne ber BenuS jufammen unb bebingen ben fleinfteit Slbftanb ber 
beiben Planeten. Sann fann ber ©lang ber BenuS fo ftarf werben, baß 
fie bie ©onne überftraljlt unb am hellen Tage mit bloßem Sluge ju er» 
fenneit ift. SiefeS überrafdjenbe ©djaufpiel ift wieberholt beobadjtet wor» 
ben unb hat in ben unteren BolfSflaffen große Stufregung auSgelöft. 
SllS Napoleon Bonaparte an einem Mittag fid) gu einem $eft begab, 
bemerfte er mit Grftauiten, baß baS Bolf Weber oon ihm, noch 0011 fei* 
nem glänjenben ©eneralftab oiel 9?oti§ nahm. Silier Singen waren auf 
ben Fimmel gerichtet, an bem bie BenuS erfdjieit. Sie merfwürbige Gr» 
fcheinung ift öor® unb nachher oft beobachtet unb entweber als befonbereS 
SSunber ober als böfeS Borjeidjen gebeutet worben. SaS ©ichtbarwerben 
ber BenuS bei hellem Tage am 21. Quli 1761 würbe gleichzeitig öon 
bem unwiffenben 5ßöbel SonbonS unb öon ben Bölfern SlbeffinienS als 
SSunber angeftannt. — Sie auffallenbe .^elligfeit öerbanft ber planet
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nidjt nur feiner ©röße, fonbern feinem ftarfen Vermögen, bal Sidjt 
gurüdguwerfen, wa! man furg Sllbebo nennt. Sie  garbe feine! Sdjeine! 
ift ein reine! ©elb uub bem Somtenlidjt gleid).

Sie  Sirfung be! Sonnenlichte! auf ber Venu! ift hoppelt fo ftarf 
wie auf ber Grbe. Sem menfdjlidjen Singe Würbe auf ber Venu! bie 
Grbe bei Doller Beleuchtung fedjl* bi! adjtmal fo hell erfdjetnen, a ll un! 
bie Venu!. S a ! erflärt fid) au! bem Umftanb, baß ein Vennlbewoljner 
bie Grbe in Dollem Sidjte fteljt, Wenn beibe Planeten fid) fo nalje al! 
möglich fteljen, wäljrenb toir bie Dolle Venu! nur erbliden, wenn fie fidj 
am weiteften Don un! entfernt hat.

Senn un! bie Venu! al! fdjmale, langaulgegogeite Stdjel erfdjeint 
unb un! alfo ihre Sßadjtfeite gutoenbet, Don ber toir eigentlich nidjt!

19G Uttfec Somtcnjyjtem

5K>6. 39 SiljcinEiire ©r8|e bet Beim! In nrDB'sr, mittlerer ntib nefnfter (Sittfetnttrtß t>tm ber Brbe.

fehen bürften, erfdjeint un! biefe trojjbem gutoeilen in einem matten, 
pholphorefgierenben Sidjte. G ! tritt pertobenweife auf unb fann bann 
felbft in Eieinen getitrohren beobachtet werben. Siefe feltfame Grfdjei* 
nung tritt befonber! fräftig auf, wenn bie ©onne ihr gledenmajimum 
Ijat. S i r  toiffen Don früher, baß biefe! ein Steigen ber Polarlichter auf 
ber Grbe gur golge f»at. Silhelm Meljer toeift belhalb auf bie Mög= 
lidjfeit hin, baß biefe! phogpI;orefgierenbe Sidjt ber Venu! eine ahn* 
lidje Grfdjeinung fein fönne, bie fid) aber Wegen ber großen 9?ähe ber 
Sonne in ungleich größerem Maße aulwirfe al! bei un!.

Über bie Sldjfenbreljung haben lange Beit 3toeifeI geljerrfdjt; erft 
bie ©egenwart Ijat Klarheit gefdjaffen. Sie  Venu! bewegt fid) in nahe» 
gu 24 Stunben um ihre Sldjfe unb gleidjt ber Grbe auch barin, baß auf 
ihr ein regelmäßiger Sedjfel bon Sag ujtb 9Jadjt fjerrfdjt. Srogbent 
fdjon ©alilei 1.610 bie Venu! mit Grfolg beobadjtete, ift el audj ben 
ftärfften gernroljren nur mit Mühe gelungcHt, bie Oberflädje be! Planeten
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gu erreichen unb an il)ren ganten ein greifbares Mittel gu gewinnen, 
bte Drehung ber Kugel an ihnen gu ermitteln.

Die BenuS fann gelegentlich Merfur als bunfler $unft an ber 
©omtenfdjeibe öorübergieljen. Diefe Durdjgänge finb aber nur feiten 
unb ereignen fich in 243 fahren nur öiermal. Der erfte, öon Kepler 
öorauSberedjnete, fanb am 6. Degember 1631 ftatt, fonnte aber, ba er 
in bie SJachtftunben fiel, nicht öon ihm beobachtet werben. Der folgenbe 
entging Kepler, ba feine VenuStafeln nicht genau waren. Der nächfte, 
erft auf ben 6. Quni 1761 fallenbe VenuSburdjgang würbe öon ben 
Slftronomen mit großer ©pannung erwartet, ba ber berühmte Slftronom 
Spallet) barauf Ijütgewiefcn hatte, baß man bei biefer (Gelegenheit bie ©nt® 
fernung ber ©onne öon ber ©rbe, bie bamalS noch recht ungenau be® 
fannt war, öorgüglidj beftimmen fönne. fallet) War längft geftorben, atS 
ber große Tag anbrach, beffen Verlauf Vaüer IjumorDoll befdjreibt. 
Die SSenuS fanb fiel) pünftlid) gu bem beredjneten ©tellbidjein mit 
bem lohenben JöelioS ein, unb ein §eer öon Slftronomen, baS auf ber 
gangen ©rbe »erteilt war, ftanb bereit, baS foSmifdje ©djaufpiel gu öer- 
folgen. Sluf bie ©efunbe genau wollten fie bie inneren unb äußeren Be® 
rührungen ber fdjwargen BenuSfdjeibe mit bem ©onnenranbe feftftellen. 
Slber bie iQolbfelige machte ben SBißbegierigen einen ftarfen ©trief) burd) 
bie Rechnung. ©S trat nämlich etwaS ein, waS niemanb erwartet hatte 
unb bie meiften Beobadjter fo fel)r alle Raffung öerlieren ließ, baß fie 
baS öerfäumten, waS fie hätten feftljalten follen. Die BenuS erfdjieit 
nämlich, als fie fid) längft öom ©onnenranbe nad) innen hätte löfeit 
follen, nod) immer burd) einen fdjwargen ©trid) mit bem fdjwargen 
SBeltenraum öerbunben, wie ein Tropfen, ber gu fallen gögert. Natürlich 
fonnte baburdj feine flare Meffung guftanbe fommen. g-ür ben 3. Quni 
1769 traf man baljer untfaffenbere Borfel)rungen, unb bieSmal war man 
auf ben Tropfen gefaßt unb üerftanb, fein ftörenbeS Sluftreten gu neu® 
traüfieren. Die 1874 unb 1882 eingetretenen BenuSburdjgänge geigten 
nod) genauere SRefultate, auf ©runb beren man ben Slbftanb ber ©onne 
öon ber ©rbe auf 14972 Millionen Kilometer feftgeftellt hat. Die näd)fteit 
Durd)gänge werben erft am 8. Quni 2004 unb am 6. Quni 2012 cintreten, 
alfo faum öon einem beS jetst lebeitben ©efdjledjteS gefel)en werben.

Die BenuSburdjgänge haben aud) unfer SSiffeit öom ©tern felbft be® 
reidjert. Man beobachtete nämlidj, baß bie BenuS noch öor ihrem ©in® 
tritt in bie ©onnenfdjeibe öon einem auffallenb hellen Sichtringe um® 
geben erfdjien. ©o fah fie fdjon Bergmann 1761 in Upfala in betnSlugen® 
blid, in weld)em bie fdjmarge BenuSfcheibe öom ©onnenranbe gerabegn 
cntgweigefdjnitten würbe, öon einem garten, nach außen üermafcfjenen 
Sidjtfaum umfrängt — eilte ©rfdjeinung, bie bei allen fpäteren Durdj®



gättgen beobadjtet itmtöc. Sludj eilte am 23. Sluguft 1924 mit bem 
Babelsberger 9liefenfernroIjr auSgefüljtte Beobachtung einer gijftern* 
bebecfung burdj VenuS beftätigte bie früheren SSaljrneIjmungett. Ser 
berbedte gijftern erfdjien nämlidj bei feinem SBieberljerbortreten am 
Sknb ber VenuSfdjeibe nidjt fogletdj in feiner bollen §elligfeit, fonbern 
brauchte 4—5 ©efunben, um biefe gu erlangen. SaS mürbe bebeuten, 
baß nod) 70 km über bem feften VenuSboben bie Suftljülle bidjt genug 
ift, baS burdj fie gefjenbe ©ternlidjt merflidj gu fdjroadjen. ©S unterliegt 
feinem Zweifel, baß VenuS oon einer Suftljülle umgeben ift mie unfere 
©rbe, ebenfo fidjer ift, baß mädjtige SBolfengebtlbe einen bicfjten ©djleier 
um ben ©tern werfen, ber unS rteibifdj ben Slnblid ber roaljren Ober* 
fläche borentljält. 9htr gelegentlich bringt ber Blid  burd) Süden "ber 
SSolfenmänbe, bie Dtelleictjt burd) ©türtne aufgeriffen werben unb grö* 
bere ©ingelljeiten ber Bobengeftattung fjinburdjfdjimmern laffen.

Sie neueften Semperaturmeffungen ergaben als mittlere Temperatur 
ber BenuSoberflädje -f- 50°, gegen +  15° ber ©rbe. Sabei geigte fidj 
ein nur mäßiger Tentperaturabfall öom MittagSpunft gegen bie Sidjt* 
grenge. JnSbefonbere bie 9?adjtfeite beS V laneten erfdjien auffallenb 
marm unb erinnert in biefer Begieljung an bie 9Jadjtfeite ber ©rbe. SaS 
fegt eine ftarf SSärme fpeidjernbe unb SluSftraljlung Oerljütenbe Suft« 
ljülle borauS unb fügt bem 2tntli§ ber BenuS einen neuen irbifdjen ©e* 
fidjtSgug hingu.

Sludj ber Umftanb, baß, memt bie BenuS als ©idjel erfdjeint, bie Sidjt* 
unb ©djattengrenge nicht fdjarf umriffen, fonbern berfdjroommen er* 
fdjeint, beutet auf eine Sämmerung unb bamit auf eine Sltmofpljäre 'hin. 
Befräftigt mirb biefe Vermutung, baß, memt bie ©idjel nur als 
bünner gaben gu erfennen ift, biefer mehr als ben Ijalben KreiSumfang 
umfpannt. ©S muß eine Suftfdjidjt ben ©djein gleidjfam meiter tragen. 
Sie SluSfage beS ©peftroffopS enblidj gibt bie unrotberleglidje ©eroiß* 
Ijeit bon ber Jöuftljülle ber VenuS, bie roahrfdjeinlidj etroaS bidjter ift als 
bie ber ©rbe. 9iadj ben neueften Meffungen bürfte fie eine §ölje bott 
88 km erreichen, alfo naljegu bie ber irbifdjen Suftljülle.

9?adj allebem ift eS flar, baß bie VenuS in begug auf baS Klima eilte 
groeite ©rbe ift. 9iur tnüffen bie flimatifdjcn ©egenfäfje bebeutenb größer 
fein, ba bie Sldjfe beS Planeten mehr gegen feine Bahnebene geneigt ift, 
als bie ©rbadjfe gegen bie iljrige. Sie ©rbe Ijätte alfo ein geroiffeS ©leidj* 
geroiefjt, eine größere Harmonie bor if)r borauS. SaS betätigen aud) bie 
Beobachtungen ber mit Ütiefenfernroljrett auSgerüfteten anterifanifdjen 
Slftronomen. 9Jadj ben Beobachtungen BalierS erfdjeinen bie Klima* 
gürtel auf ber VenuS gleidjfam um eine Kummer gegen bie *ßole bor* 
gcfdjoben. Um ben Äquator legt fidj eine glüf)enbheiße gone, bie unferen
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Tropen entfpridjt, etwa bis 30° reidf)t unb eine Mitteltemperatur öon 
+  82°, alfo beinahe ©iebetemperatur befitjt. Sie roirb umfdjloffen öon 
ber Tropenjone, bie unferer gemäßigten entfpridjt, roaS 2IuSbel)nung 
unb Sage anlangt. 2ln ihrer ©übgrenje ift fie burdjfdjnittlidj 47°, an 
i^rer SJorbgrenge 32° roarm. Sann folgen — etroa öom 60. bis 
80. ©rab — bie rocnig auSgebehnten gemäßigten .Qonen, bie bem füb* 
licken 3üng unferer falten 3°nen entfpredjen unb eine SurdjfdjnittS* 
temperatur öon 15° aufroeifen. Sen 9teft bilbet ber KreiS um bie ß̂ole, 
beffen ©renje ber 80. S3reitengrab ift. §ier fjerrfcfyen Temperaturen 
öon — 1 big — 17° C.

S'iach bem ©cfagten fann man bie BenuS aß baS ftammöerroanbte 
©chroeftergeftirn ber ©rbe bejeidjnen, baS ihr in allen aftronomifcfyen 
SSerhältniffen faft gleicht, ©ie hat öor unferem §eimatftern eine größere 
SSärme unb eine bicfjtere, roolfenreidjere Sltmofphäre öorauS, bie öiel= 
Ieirf)t einen flimatifdjen 3 uftanb fdjaffen, roie ihn bie ©rbe <$ur ©tein* 
fohtenjeit hatte, aß in ber Qahrmillionen bauernben Treibhaus* 
temperatur, bie eine bidjte SBolfenbecfe nicht auSftral)len ließ, jene iippi= 
gen garnfrautroälber emporroudjerten, mit benen roir heute unfere Ma* 
fdjinen treiben unb unfere SSohnmtgen heisen. — SSaS roir öon ber 
SSenuS roiffen, läßt ben ©chluß §u, baß fie roenigftenS teilroeife öon men* 
fdjenähnlidjen SSefen beroohnt fein fann. Db baS in SBirflichfeit ber 
galt ift, entjieht fid) felbftöerftänblidj unferer Kenntnis.

@S roäre öerrounberltdj, roenn bie lieblidje SSenuS nicht baS ©emüt 
ber Sidjter beroegt hätte.

D lieblidjfter bet ©terne,
Sein fanfteä Sidjt entfenbeft bit ber fyernt.
Sie mädjt’ge Sämmerung teilt bein lieber ©traljl,
Unb freunbtid) geigft bu bert 28eg auä bem £at.
■D bu mein fjolber 9tbenbftern,
SBie grüß’ id) immer bief) fo gern. <9tu§ SCamtljäufer.*

Set Sladjbar ber Grbe — Gine atternbe SSelt —  Sec ©retsä unter ben Paneteit — 
9ftar§baf)n uub ffllarSadjfe — SBinter» uub ©ommerljalbjaljr — Sie SKarätanäle — ©ibt 
e» 9Kar3menfdjen?— Sie SDtarSoberftädje— SKeere unb ©een — Sltmofpfjäre unb SEempe»

ratur — Sie ffllarSmonbe.

Ser planet MarS trägt ben 31 a m e n beS röntifdjen KriegSgotteS. Sie 
alten Qnber nannten ihn roegen feines rötlichen ©djeineS „glühenbe 
Kohle", unb aud) ber -Käme ©ifenftern beruht auf feiner rötlichen gär* 
bung. Qn günftiger ©tellung erreidjt feine §elligfeit bic ber SSenuS; bei 
ber großen Slitnäherung im ©ommer 1924 erfdjien er aß ein roaljrer 
Sidjtflumpen (f. MarSbilber im Bilberanljaitg).



311S elfter ber oberen Paneten, b. Ij. berjenigen, bte Weiter all bic 
(Srbe bon ber ©onne entfernt finb, fann er nie groifdjen Sonne unb ©rbe 
treten unb beSljalb niemal! a ll Sidjel, fonbern nur in ©egenftellung gur 
Sonne am nädjtlidjen Himmel all bollerleudjtete Sdjeibe erfcheinen.

Seine mittlere ©ntfernung bon ber Sonne beträgt 228 Millionen 
Kilometer, fdjwaitft aber gwifdjen 210 unb 250 Millionen Kilometer, 
©r fteht alfo bem Muttergeftirn im Mittel um 78 Millionen Kilometer 
ferner a l! unfere ©rbe. ©r fann fid) biefer bi! auf 60 Millionen Kilo* 
rneter nähern, aber aud) 397 Millionen Kilometer bor ihr gurüdweidjen. 
©! ift ô ne Weitere! flar, baß biefen Unterfdjieben bebeutenbe Heilig* 
feitSunterfdjiebe parallel oertaufen muffen. Sie berufen auf ber großen 
Gygentrigität ber MarSbaljn. Siefe ift eine tnerflidj gefrümmte ßinic 
unb Weidet noch mehr a l! bie ber ©rbe bon ber KreiSform ab. Saher 
madjte Kepler gerabe ben M ar! gutn ©egettftattb feiner Veobad)tungen, 
a l! er fich bie Aufgabe ftellte, bie ©efege ber l̂anetenbewegungen gu 
ermitteln. Ser M ar! bollettbet feinen Umlauf um bie Sonne in 1 Jah r 
322 Tagen, braucht alfo faft gwei ©rbenjahre gur Umfreifung ber Sonne. 
Gr burdjläuft in 1 Sefunbe 24 km gegen 30 km, bie bie ©rbe in gleicher 
3 eit burdjmißt.

Ser Marlburdjmcffer beträgt 6800 km, bie ber reid)lidjen Hälfte be! 
Grbburdjnteffer! entfpredjen. Seine Maffe ift nur 0,11 ber Grbtttaffe; er 
ift alfo wefentlidj Keiner al! bie Grbe, unb aud) feine Sichte (0,71) liegt 
0,29 unter ber ber Grbe. Gin Körper auf feiner Oberfläche fällt in ber 
erften Sefunbe bemcntfpredjeub nur 1,8 m gegen 4,9 m auf ber Grbe.
1 Kilogrammgewicht wiegt, auf ben M ar! berfegt, nur 370 g.

M it guten gernrohren gewahrt man gleden auf feiner Oberfläche, bie 
genaue Stnljaltepunfte gur Veftimmung feiner SCdjfenbrcfjung geben, bie 
man auf ©runb ber Veobadjtungen auf 24 Stunben 37 Minuten
23 Scfunben hat feftftellen fönnen. Sie ift alfo feljr wenig bon ber ber 
Venu! unb Grbe berfchieben.

Kein planet enthüllt fein SBefen, feine pljtjfifdje unb Oberflädjengcftalt 
mehr al! ber M ar!, feiner bietet eine foldje gülle bon Grfdjetttungen wie 
er. Sie 2lrmut feiner Sltmofphäre an Sunft unb SSolfen geftattet bem 
Blid, bi! auf bie Oberfläche be! Planeten borgubringen unb beren Ber* 
teilung gu erfennen. Sod) barf man fidj feine übertriebenen Vorftellun» 
gen bon uttferer Kemttni! machen. 9ludj im befteit gall bleibt ber M ar! 
ber Grbe immer nod) 150 mal fo fern al! ber Bollmonb. Gr Würbe alfo 
erft bei löOfadjer Vergrößerung im gernrohr unter fonft gleidjen Um» 
ftänben fobiel geittheiten enthüllen, wie ba! freie Sluge auf ber Voll* 
ntonbfdjeibe waljrgiinehmen bermag. Jn  9ßaf)rheit liegen bie Verljältniffe 
aber ungünftiger, fo baß erft eine etwa 250 fache Vergrößerung biefe
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Seiftung erreichen famt, Weil einmal bie Mar3atmofpljäre ba§ SSilb bodj 
ctmag öerfcf)leiett, ftoju bann noch bie fd)tt)ädjere Beleuchtung burd) bie 
Sonne al§ hittbernbeS Moment hinäufommt. Da felbft an ben größten 
Fernrohren im §öcf)ftfalle mit einer 1000 fachen Vergrößerung operiert 
tüirb unb felbft bie amerifanifdjeit „§immel§fanonen" faum über eine 
2000fadje Vergrößerung hwauggehen, fo bebeutet ba§, baß aud) bie 
mädjtigften Fernrohre unS öon ben SBunbern ber Mar§tt>elt nicht mehr 
gu fagen ttnffen al§ einfache Dperngläfer unb Fefbftedjer mit nur 3 bi§ 
Sfadjer Vergrößerung, auf ben Monb angemenbet.

Die Beobachtungen ber Margoberflädjc laffen einen beittlidjen QaljreS- 
geitemoedjfel erfenncn, ber fd)ärfere Slbgrenjungen eignen müffen, ba 
bie MarSadjfe nodj etroa§ fd)räger jitr MarSbahn geneigt ift al§ bic 
©rbadjfe jur ©rbbaljn, nämlid) 25°. Diefe Sdjrägftellung hat jur F ° l0e, 
baß ber Mar§, wenn er im ©egenfdjein fteht, tt>a§ ettoa Mitte Septem* 
ber ber Fall ift, un3 ben Sübpol in einer Steigung öon 25° gutoenbet, 
fo baß mir um biefen Betrag über ihn hinmegfehen fönnen. Die Sübpol* 
lanbfdjaft ift beBhalb ber Beobachtung am beften gugänglidj, unb man 
Ijat ihr 3ufammenfdjrumpfcn {n j)er 5eg 93?ar§fommer§ ber Süb- 
halbfugel, ja il)r gäitgltd;c§ Verfdjminben ficf) öor ben Slugen be§ Be- 
fdjauerä öoll§iehen fefjen. Die SZorbpolfappe entricht fid) ber Beobad)* 
tung in hohem ©rabe. 3 ^ar neigt fie fid) uit§ aud) gu, c§ gefdjieljt im 
Märg, aber ber planet hat fich bann auf 100 Millionen Kilometer ent
fernt. Sieben bem 3 ufammenfdjroinben ber ^ßolarflede gehen lüidjtige 
Beränberuttgen ber anberen ©ebilbe einher, bie man analog ben irbi- 
fd)ett Verhältniffen mit Meeren, Meerbufen, Seen unb Kanälen be- 
geidjnen gu müffen geglaubt hat. 3 “  biefen ©ebilben gehören auch bie 
fogenannten Moräfte, bie bie Bolfappen umfäumen uub beren SluSbel)* 
nung, Farbe, Form unb Tönung in periobifdjen Slbftänben luieberfehrt. 
„M an I)at ben ©inbrud, al§ ob alte Veränberungen auf ber Mar^ober* 
fläd)e öon bem SSedjfel berSaljreSgetten bif'tiert wären" (3SilhelmMel)er).

Diefer SSedjfel mirb ftarf beeinflußt öon ber fdjon ermähnten Stredmtg 
ber Mar§bal)n unb bem $lu3 öon mehr al§ 400 Millionen Kilometer, 
ba§ ber Slbftanb be» Mar§ öor bem ber ©rbe öorau§ hat- Fo^ffe^e, 
öon Valier aufgeftellte Tabelle öeranfd)aulid)t bic SSirfitug ber gettann* 
len Faftoren:
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Sa^rläitße

Xaße

9?orbl)aI&fugel

©fibljüfiblitQel

3frü[;Iittg
£erbfi
Sage

Summet
SSinter

Sage

$erEtt
grüljling

Soge

Bintet
Sommer

Sage

©ommer
SSintet

$ c«
Sage

SBintet
Sommet

M t
Sage

365,3
687,0

©rbe
Mar?

92,9
199,6

93,6
181,7

89,7
145,6

89,1
160,1

186,5
381,3

178,8
305,7



Sie Siorbfyalbfugel beS MarS toirb beljerrfdjt burd) eilt furgeS, aber 
infolge ber Sonttennäfje gemilberteS 9®interljalbialjr =  305,7 Tage, uitb 
ein lange§, =  381,3 Tage, aber burdj bie Sonnenferne gemäßigtes 
Sommerfyalbiafjr, mäljrettb ber Sübfjalbfugel ein furger =  160,1 Tage, 
aber megen ber Sonnennähe üerfdjärfter Sommer, unb ein langer 
=  181,7 Tage, aber infolge ber Sonnenferne feljr Ijarter SBinter gu« 
fommt. Jn  biefen Serljältniffen ift eS begrünbet, baß bie Sübfjalbfugel 
infolge ber großen Temperaturgegenfäge bie ftärfften unb auffälligfteit 
Seränberungen geigen muß, bte um fo nteljr in baS SSIicffetb beS 23eob« 
adjterS treten müffen, ba bie Sübpolarfappe öon ber Srbe auS gut über« 
fdjaut werben fann.

Sie  ermähnten, ftetS tneiß erfdjeinenbeit ^olfappen fallen bem Seob« 
adjter guerft inS 2tuge. ®ann unterfdjeibet er in üerfcfjiebener ©röße 
auftaudjenbe, rneljr ober minber buntle, oft bläulidjgrüit erfdjeinenbe 
gleden, bie fidj gietnlidj fdjarf Oon beit giegelroten, gelleren ©ebieteit 
abljeben. ®ie erften Beobadjter, bie irbifdje Verljältniffe öor 2lugen fjat« 
ten unb fie auf frernbe Verljältniffe übertrugen, begeidjneten fie als 
Sänber unb M eere, unb biefe Benennung Ijat fidj bis fjeute crfjalten, 
obgleid) ben tarnen bie Seredjtiguitg ebenfo fefjlt mie ben „Meeren" 
beS MonbeS. (SS galt bamalS als eine Selbftöerftänbtidjfeit, auf anberen 
platteten biefelben natürlidjen Berljältitiffe miebergufinben, bie fidj ber 
(Srfaljrung auf ber (Srbe barbieten. (SS galt audj in ©eleljrtenfreifen für 
auSgemadjt, baß jeber SBanbelftern Suft, SBaffer unb fefteS Sanb 
'fcefigen müffe, um feinen 3 tt>ed als Sßofjnplag öon Sebetoefen gu 
erfüllen.

Sdjon ©alilei ridjtete feine befcfjeibeneix gentrofjre auf ben 9?adjbar 
ber (Srbe, aber fie maren ber Gntfernung nidjt gemadjfen; er fomtte gu 
feinem Sdjmerge 3eit feines SebenS feine (Singelljeiten auf bem MarS 
erfennen. 2ludj bie feljr günftige Stellung öom 23. 2luguft 1640, bie fidj 
284 Jaljre fpäter an bemfelben Tage 1924 mieberljolte, füljrte mangels 
geeigneter Jnftrumente gu feinen 9tefuttaten. (Srft ber 2lftrottom §utj« 
genS beobachtete guerft baS „Sanbuljrntcet", baS fjeute unter bem -Kamen 
„®roße Stjrte" befannt ift. Sie bebeutenbe Slnttäljerung beS MarS am 
27. 2luguft 1719 ermöglichte bie Beobachtung beS SdjminbenS ber s$ol« 
flede, bie Verfcfjleieruitg eingelner Sanbfdjaften, galjlreidje Beränberun« 
gen ber bunflen glede, bie beit Sdjluß auf eine Suftljülle guließett. 92adj 
langer $aufe, itt ber feine großen (Sntbedungeit auf bem MarS gemad)t 
murbett, bradjte baS Ja fjr 1877 einen gemaltigeit 2luffdjmung ber MarS« 
forfdjuitg. Bei ber günftigett Stellung entbedte in Mailanb, unterftügt 
burdj bie flare Suft JtalienS unb bie große -Jiälje beS MarS, Scfjiapa« 
r e l l i  bie öiclumftritteucit „M a r S f  an öl e", uub § a l l  in Saffjingtoit
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bie beiben MarSmonbe ?ßI)ot>o3 unb DeirnoS — gurcCjt unb©djrcden, 
bie garten Attribute beS Krieges.

DaS außergewöhnlich fcf)arfe Sluge ©djiaparelliS bemerfte auf ber 
0berflädje beS MarS auffallenb gerablinige ©tridje, welche bie bunflen 
Flede miteinanber üerbanben unb bie rötlichen Tafeln burchfdjnitten, bie 
er wegen tfjreS geraben Verlaufe» unb weil fie „Meere" oerbanbeit, 
Kanä'e nannte. Slnbere Slftronomen fahen biefelben ©rfdjeinungen unb 
erweiterten fie, wäljrenb anbere fie als optifd)e Täufdjung ober aucf) 
burcf) ©uggeftion heroorgerufen erflärten. 1882 überrafdjte ©djiaparelli 
bie SBelt mit einer neuen überrafdjenben ©ntbedung, bie ber ©rflärung 
nodj harrt. Gr bemerfte nämlich, baß eine beftimmte Singuhl oon Kanä* 
len beim ©intritt einer beftimmten QahreSgeit fich in ihrer gangen Sänge 
öerboppele, fo baß nun plötjlidj gwei fdjnurgerabe burtfle Sinien ftatt ber 
urfprünglidjen erften nebeneinanber herlaufenb, gleichfam eine hoppelte 
Berbinbung ber betreffenben Sßafferbeden herftellten. Siodj oerwunber* 
lidjer war ber Umftanb, baß biefe Berboppelung in furger Seit, innerhalb 
Weniger Tage, ja weniger ©tunben oor fid) ging, aber gewöhnlidj wälj* 
renb ber gangen QaljreSgeit beftehen blieb. Söenn ingwifchen für ben 
irbifchen Beobachter ber MarS entfdjmunben war unb in ber näd)ftett 
©egenftelluug wieber erfd)ien, fo war eine große 3al)l ber Berboppelun* 
gen oerfchiounben, anbere Kanäle waren wieber einfadj aufgetreten unb 
Wieber anbere boppelt, weldje üorbem überhaupt nicht gewefen waren.

Sille Berfudje, bie Urfache biefer wunberbaren Verboppelungen gu er* 
flären, finb gefdjeitert. Die Kanäle felbft haben nidjtS ähnliches auf bec 
©rbe unb erft red)t nid̂ t eine Berboppelung; eS fehlt jebe Möglichfeit 
eineS haltbaren Vergleiches. Man führt fie je|jt in ben Kreifen ber ©e* 
lehrten unb Fachmänner auf optifdje Täufdjungen gurüd, auf ©rfdjei* 
itungen im Fernrohr, bei weldjeu äußerft feine, an ber ©renge ber ©idjt* 
barfeit liegenbe Sinien unb fünfte oerboppelt auftreten.

Verhältnismäßig leidjt gelang eS ber Bhantafie, eine ©rflärung für 
bie Kanäle an unb für fid) gu finben. Man fegte tiorauS, baß ber MarS 
eine alternbe SBelt, ber ©reis unter ben Planeten fei, währenb bie ©rbe 
noch — ber StuSbrud fei erlaubt — im beften ManneSalter fiel)e unb 
VenuS unb Jupiter nod) in Qugenbtagen wanbeiten. Die $ÜQe beS 
SllterS geigen fid) aber anberS als im SlntliJ* beS Menfdjen, in baS bie 
Seit immer tiefere Furchen gräbt. Qn ber alternben Sanbfd)aft »erfchwin* 
ben bie inbiöibuellen Sü^e, bie Berge erniebrigen fid), bie Täler Werben 
auSgefüllt. ©o badjte man fich aud) bie Berge beS MarS burd) bie ab-* 
tragenbe Tätigfeit beS SBafferS eingeebnet, bie MeereSbeden gang ober 
teilweife auSgefüllt unb in feidjte Tümpel umgewanbelt, ben ohnehin 
geringen SSafferöorrat faft aufgefogen. Die gelbrötlidjeit F^ädjen hielt



matt für SBüjien. Unter biefeit Utnftänbeit fanb matt eS Begreiflich, baß 
bie unS in Söiffenfdjaft unb Tedjnif roeit öorauSgeeilten unb öielfad) 
überlegenen MarSbemohner — beren Vorhattbenfein öorauSgefegt —, 
unterftügt burch bie im Vergleich gur ©rbe breimal geringere Schmer* 
fraft ihre! §eimatfterneS, ein großartiges 9ieg öon SBafferftraßen über 
beffen ebene Oberfläche gelegt hätten, um fid) öor bem brohenben „trode* 
ncn Tobe" gu retten. 9?adj biefer 2lnfd)auung mären biefe Kanäle 
SebenSabern in tieferem Sinne als unfere ©emäffer. Sin ihren Ufern 
finbet nad) biefer Meinung bic ^flangenmelt bie ©rattblagen ihres ©e* 
beihenS, unb an ihre rettenben ©eftabe brängt fich bie Tier« unb Men* 
fdjenmelt. — Gine anbere Stnfidjt beutete fie als abfidjtlid) über* 
fdjmemmte ©ebiete, auf beren feudjtcm ©runbe eine üppige $PfIangeit* 
melt emporfprieße, beren fatteS ©riin bie bunfle Färbung ber Kanäle 
heröorriefe. gur IReifegeit, mo fich bte — angenommenen — ©etreibe* 
felber gelb färbten, mußten fie bann fdjeinbar öerfchroinben, ba ihre gär* 
bung mit ber ber müftenfjaften Umgebung gang ober teilmeifc überein* 
ftimmte. Man fah ben IJmed ber Kanäle auch barin, §od)flutbcden gu 
bilbcn, um bie großen Mengen öon Sdjntelgroäffern, bie in bem jeroeili* 
gen MarSfommer an ben ^olfappen abftrömten, gu famnteln unb ent* 
legenen Trodengebieten guguführen unb biefe mit ben Segnungen beS 
fließeitben SBafferS gu öerforgen.

Sie  ©jiftcng beS MarSmenfdjen unb feiner SSunbermerfe mürbe !aum 
Begmeifelt, befonberS ber frangöfifdje Slftronom glammarion glaubte 
feft an fie unb hoffte fogar, fid) mit ben MarSbemohnern in Funffprudj* 
öerfeljr fegen gu fönnen. Jn  ber Tat haben gur geit ber größten MarS* 
annäherung im Sluguft 1924 anterifanifdje Jugenieure mit 9tiefeninftru* 
menten eleftrifche Signale gunt MarS gefenbet, ohne aber Stntmort gu 
erlangen. ®ie MarSbemoljrter fpuften fogar itt gahlreichett Montanen, iit 
benen man genau nadjlefen fonnte, mie e§ auf bem MarS auSfal) — 
menigftenS in ber Sßhantafie ber Verfaffer auSfeljen follte. ®ie Romane 
fanben ein großes unb banfbareS ^ublifum. Kein SBunber! ®er Menfd) 
fucht feineSgleidjen aud) in fernen Selten, unb moljl in jeber menfd)lid) 
fühlcnben Vruft lebt biefer SieblingSgebanfc.

SBorauf ftügte fid) nun bie Vermutung, baß ber MarS öon öentunft* 
begabten SBefen bemol)nt fei? Bulegt bod) in bem gerablinigeit Verlauf 
unb ber gerabegu abgegirfelten ©eitauigfeit ber gahlreichett Kanäle. Mau 
glaubte, baß ein fo regelmäßiges 9?eg unmöglid) einen natürlidjen Ur* 
fprung haben fönne. Stuf biefem eingigen Schluß bauten fid) alle meite* 
ren Folgerungen auf. SIber fie maren auf Saitb gebaut. §örbiger, ber 
Verfünber ber SBelteiSlehre, öerfidjert and) für ben galt, baß färnt* 
XidEje Kanäle unb ihre Verboppelungen echt fein follten unb alles aner*
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fannt wirb, wa» bisher an SSeränberungen auf ber SOiaxSfdjelbe tuahr- 
genommen worben ift, eine Erflärung im ©inne ber SSelteiSleljre auf 
natürliche Sßeife geben gu lönnen, ohne bie Mithilfe ber Marsbewohner 
in Slnfprud) gu nehmen. Db biefe große 3 uöerfidjt einen berechtigten 
©runb hot, fteht alletbingS aud) bahin.

SBeldjeS 93ilb geigte nun bie MarSoberflädje bei ber lebten 9Zäl;e 
beS P lan e ten  im Stuguft 1924, bie öon §unberten öon Slftronomen 
benu|t würbe, um ihn git beobachten? SSalier geidjuet eS folgenben 
maßen: SllS fich fo* MarS im Märg unb Slpril ber Erbe fo weit näherte, 
baß bie SSeobadjtungen an ben großen ©ternwarten mit Erfolg auf» 
genommen werben fonnten, mar ber ©übwinter gu Enbe, unb ber Vor
frühling mad)te feinen Einfluß auf bet ©übl)atbfugel, bie fid) ber Erbe 
mehr unb mel)t guwenbete, geltenb. Slm 13. M ai trat bie ©onne über 
ben MarSäquator, unb bamit begann für bie ©übljatbfugef bet Frühling 
unb baS ln arme ©ommerhalbjaljr. Der MarS erfcfjien um biefe $eit ber 
Tag* uitb 9tad)tgleid)e fehr blaß unb ohne bemerfenSwerte Eingelheiten. 
©elbft bet gewaltige, faft 3000 km im Durdjmeffer Ijaltenbe, alfo runb 
7 Millionen GuabratEüonteter große ©übpolatfled trat nur matt auf 
ber gelblidjweißen ©djeibe herüor (bie SIntarftiS — baS bereifte ©e- 
biet um ben ©übpol ber Erbe — ift hoppelt fo groß). Slnfang Quni 
machte fid) aber in rafdj fteigenber Deutlichfeit bie SBirfung bet fom* 
merlidj fteil über bie MatSfübhalbfugel emporfteigenben ©onne benterf- 
bar. Die ^olfappe umgog fid) mit einem fel)t bunflen, beutlidj blauen 
©aunt, beit eingelne Beobachter für ein fidjercS .Beidjen öon ©djntelg' 
waffer anfaljen, unb nahm gleidjfam gögernb ab. Slm 1. Quli betrug 
ber Durdjmeffer immer nod) 2500 km, bie ©röße alfo etwa nod) fünf 
Millionen öuabratfilometer. Xrotjbent geigten fich fdjon beutlid)e ©pu
ren ber beginnenben Sluflöfung. Der $ol mar graulid), nur ber 9lanb 
bet Kappe wies mehrere blenbenb Weiße glede auf. Die fogenannten 
Meere ber ©übtjalbfugel maren blaß, ihre 9tänber öerwafdjen, nur auf 
ber Sßorbhalbfugel ho&en fie fid) giemlidj fcharf öon ben giegelroten 
Flächen ab. Sluf biefer felbft geigten fich nicht bie geringsten Ginget- 
heiten. Keine ©pur öon ben fpäter fo gahlrcidjen ©een, nod) öon Kanä
len. Dagegen geigte ber ^olatfled blenbenb helle ©äurne.

Mitte Su li erfchien ber MarS aud) beut freien Sluge merflid) röter, 
Slufang Sluguft blaßte er Wieber ab, gut Seit beS ©egettfdjeinS Würbe er 
auffallenb feuerrot, bann wieber bleich, um fdjließlidj wieber gu erröten. 
DaS hängt bamit gufammen, baß bie MarSl)albfugel, burd) Weldje bet 
Shdlmeribian geht, im gangen röter gefärbt ift als bie gegem’iberliegenbe. 
Der Fatbenwed)fel hängt alfo mit feiner Slchfenbteljung gufammen. gm 
Sluguft fdjwaitb bie Sßolfappe immer mehr gufammen, bet Durdjmeffer
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nafyn Bis auf 1000 km ab. ©attn berlangfamtc fidj ber SRüdgaitg, ja, 
einmal, um bie Mitte beS Monats, fd)ien e§, als fei „-föeuftfjnee" gefal* 
len, benn ber arg berblidjene ©lang lebte auf furge Beit mieber auf. Sei 
Beginn beS MarSfontmerS, am 6. öftober, maß bte $otl)aube immer 
nodj 400 km im ©urdjtneffer, lag aber ftarf mittelmeidjenb gum 3̂ot. 
Gnbe SDftober mar fie auf 300 km gufammengefdjnmuben. ©er ermähnte 
breite, bunflc ©djmelgmafferfautn mar im ©eptember nterflidj oerblaßt. 
SBenige Tage nad) MarSfommerbeginn erfdjien bie Umgebung beS ß̂ol* 
fledeS meiß unb blieb bis 9£obember, mo bie borljerbftlidje Berfdjleierung 
einfegte unb bie 9Zad)bargebiete in einem meißen ©unft berfdjnnmmeu 
ließ. Sluffallenb toar, baß gange Sanbfdjaften im Sauf eines Vormittags 
plöglidj meiß aufleudjteten, aber ebenfo rafdj il)ren ©lang bctloren, menn 
bie MittagSfomte fid) î nen näherte.

©er ^ßolfled felbft fdjeint eine iQodjcbene gu fein, bie fidj mehrere 
taufenb Meter über bem -Korntalnibeau ber MarSoberfläcfje erljebt. Sei* 
ber finb bie Bebingungen gu Beobachtungen für etmaige Bobenerljebun* 
gen auf bem MarS bie benfbar ungünftigften. ftfynliä) mie bei Bollmonb 
tonnen im ©egenfdjcin etma öorljanbene MarSgebirge feine maljmeljm* 
baren ©chatten merfen, auS benen man iljre Solje ableiten fönnte. -Kur 
memt ber MarS fcitlidj fteljt, fönnten fid) große ©ebirgSgüge im gormat 
beS §imalaja ober ber Korbilleren berraten, menn MarS feine Suftljülle 
befäße, bie bie ©egenfäge gmifcljen Sidjt unb ©Ratten bermifdjt. Befon* 
berS bie ©ätnmerungSerfdjeinungctt mitten ftörenb. ©er Übergang öom 
bollen Tageslicht gur 5ftadjt erfolgt nadj Sonnenuntergang nidjt plöglidj 
mie auf bem Monb, fonbern innerhalb einer Biertelftuube. ©aSfelbe gilt 
für ben TageSanbrudj bei Sonnenaufgang. ©aburdj öerfdjleiert fid) aber 
bie genaue gorm ber Sidjtgrenge unb bereitelt jebe Berechnung.

Sieben ben meißen ^olfleden gibt eS noch farbige ©ebiete. ©ie 
fdjeiben fidj in rötlidjgelbe nnb griinlidjgraue; gmifdjen beibe Slrten fcf)ie* 
ben fich galjlreidje Übergänge, ©ie giegelroten Sanbfdjaften finb bie un* 
beränberlidjften; audj iljre Sage unb Begrenzung fdjeint fich nicht gtt 
manbeln. Bei günftigen Suftberljältniffen erfdheinen bie rötlichen glädjcn 
mit ungäljligen Kleinformen überfät. ©ie rote garbe gehört gur MarS* 
oberflädje unb ift nadj 2lnfi<ht einiger Slftrouomen auf eifenhaltigeS 
©eftein gurüdgufüljren. ©ie tritt um fo fräftiger heroor, je mehr bie 
betradjtete Sanbfdjaft unter bie MittagSfonne gerät. Jn  ben 5ftadjntit* 
tagS* unb Slbenbftunben »erblaßt fie.

Seränberlidjer finb bie üormiegenb bie ©übljalbfugel bebedeitben grün* 
Iidhgrauen ©ebilbe, bic fogenannten M arSm eere  unb bie in ber giegel* 
roten 9?orbljalbfugel berftreut liegenben fogenannten ©een. ©ie meifen 
alle ©rabe bon ©eutlidhfeit auf unb burdjlaufen alle garbenftufen bon
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grauen, grünen, blauen unb fdjwärglidjen Tonen, ©ewiffe Stellen in ben 
Meeren hellen fid) oft bi» gum Ddergelb auf, fo baß man fie gugeiten gu 
ben hellen Sanbfdjaften galten muß.

Die fdjärffte Ausprägung erfahren bie „Meere" Gnbe September unb 
Slnfang Dftober, alfo fitapp öor MarSfotnmerfonnenwenbe. Um biefe 
Seit erfcfjien 1924 bie 93egrengung ber $auptfüftenlinie, welche bie röt
lichen ©ebilbe ber 9?orbl)atb!ugcl öon ben füblicfjen graugrünen trennt, 
wie mit Tinte fdjarf auSgegogen. DaSfelbe gilt aud) öon ben auf ber 
Siorbtyalbfugel öerftreuten Seen, ebenfo wie öon ben erwähnten halbljel- 
len Gebieten innerhalb ber Sübmeere, bie gerabe fo auSfaljen wie unter 
bem MeereSfpiegel liegenbe Sanbbänfe, öom gluggeug auS gefehen.

Die gegenwärtige Sluffaffung ber MarSforfdjer, bie fid) auf 
igunberte öon Betonungen uttb photograpljifdjett Slufnahnten ftügt, hält 
für fieser, baß bie Weißen Ĵolflede, bie auf foldjen Btlbern befonberS
l)ell heröortreten, bie bunflen, grünlichen unb helleren rötlichen £>ber- 
flädjengebilbe, aber aud) bie großen „Kanäle" unb bie an ihren Kren- 
gungSftellen fid) bilbenben „Seen" gWeifelloS wirflid) öorhanben unb 
im gangen giemlid) unöeränberlidje Büge im Slntlig beS MarS unb feine 
Slugentäufdjungen finb. Gbenfo finb bie oft beobachteten Trübungen, 
bie man Wohl mit SRedjt als SBolfeit beuten fann unb bie nad) ihrem 
SSerfdjwinben guriidbleibenben hellen Streifen, bie öielleidjt bie golgeu 
üon Sdjneefällen finb, etwaS TatfäcfjlidjeS. Gbenfowenig finb bie SluS- 
budjtungen gu leugnen, bie au ber Sidjtgrenge auftreten unb wahr- 
fdjeinlidj S3obenerIjebungen finb. Dagegen herrfdjen über bie zahlreichen 
Meinen Kanäle, bie gerabe in ben mächtigften gernrol)ren nid)t gefichtet 
Werben, Währenb fie jebeS mittlere SRohr mit Seidjtigfeit geigt, Bweifel 
unb wiberfpredjenbe Meinungen. Qljr Vorljanbenfein hält einer ernft- 
hafteit Überlegung nidjt ftaub. Dagegen fpridjt nicht nur ihre SSeränber- 
lidjfeit, fonbern aud) ihre enorme SSreite, bie fid) im Durdjfdjnitt gwi- 
fdjen 20 unb 30 km bewegt, in eingelnen gälten aber 200 km unb mehr 
erreicht, Währenb ihre Sänge Taufenbe öon Kilometern erreidjen müßte. 
Gin nur fdjmaler Kanal würbe immerhin fo breit fein wie bie Gntfernung 
Seipgig— Gilenburg. Sdjon ein eingelner Wäre ein SSunberWerf, felbft 
Wenn man alle fdjon angebeuteten günftigen gaftoren in Stedjnung 
ftellte. SBogu baS alleS, ba bodj angefidjtS ber SBafferarmut, bie augen- 
fdjeinlidj auf bem MarS Ijerrfdjt, jeber eingelne Kanal nur wenig SBaffer 
fortguleiten hätte! Dagu fommt nodj bie ttiebrige Temperatur beS MarS, 
bie bie Tätigfeit ber Kanäle bodj außerorbentlidj einfdjränfen würbe. GS 
fdjeint boch, als wenn eingelne Beobachter baS wirflid) gu fehen glauben, 
WaS fie feheit mödjten. Der befannte gorfdjer in ber phpfiologifdjen 
£)ptif, Dr. Kühl, alfo ein gadjmann öon reidjfter Grfahrung, erflärt
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bie Kanäle für Kontrafttinienbitbung. S a ! utag für biete gelten. 915er 
e! gibt fo öiele Übergänge gmifdjen feinften, feinen unb großen Ka* 
näten, baß fid) nur fdjioer eine ©renge gtoifdjen bietteidjt nur bor* 
getäufdjten unb gtoeifetto! edjteit ©ebitben gieren läßt, ©inftloeiten finb 
fie nod) eine! bon ben bielen Marlrätfetn, beren £öfung ber Bufunft 
borbefjalten ift. Sielleidjt bringt bie Marlnälje bon 1928 eine Klärung 
ber Stnficfjten.

®ie fpeftroffopifdje Unterfudjung be! MarltidjteS, ba! guritdgclborfc* 
ne! ©onitentidjt ift, tjat unglreifettjaft eine M a r la tm o fp t jä re  feft» 
geftellt, bie int toefenttidjen ber ber ©rbe ätjntidj ift. 92ur ift fie anfdjei* 
nenb bünner, niebriger nnb loeniger luafferbampftjattig a l! biefe. Jmmer* 
tjin fdjeint fie anlreidjenb a ll Träger bemert'barer SSitterunglborgänge. 
®ie Beobachtungen bon 1924 fyaben Trübungen unb Serfdjleierungeit 
erfennen taffen, bie ntan mit ©idjerljeit at! SSotfengebitbe anfpredjett 
fann.

Sitte Serfudje, bie beobadjteten (SrfcEjeinungen auf ber Marlobcrftädje 
gu beuten, Ijängeit eng mit ber Frage nad) ber Temperatur berfelben gu« 
fantmen. B i!  1924 toar man auf rein redjnerifdje ©runbtagen angc* 
ioiefett, bie befoitber! ^rofeffor MitanEottntfdj mit einem großen Stuf* 
toanb bon ©djarffimt gefdjaffeit tjatte. ©r fanb at! müglidjeit §ödjfttoert 
ber m itt le ren  Sa t jre ltem per atur ber Marlfuget — 17° C, loätj* 
renb bie nuferer ©rbe + 150 C beträgt. 1924 gelangen beit amerifani* 
fcfjen Stftronomen, bie burd) iljre JKiefenfpicgetfernrotjre unb feinften etef« 
trottjermifdjen Meßgeräte itjren europäifdjen Kottegen tocit borau! finb, 
unmittelbare Temperaturmeffungen. Stt! mittlere Temperatur ber gan* 
gen Marlfdjeibe tourbert — 23° C feftgeftettt, für bie toeiße ^otljaubc, 
ber nad) Milanfotoitfdj — 52° C gufommen fottten, — 68 ° C, für ben 
SRattb ber Marlfdjeibe, b. t). für bie ©egenben, für loetdje bie ©onne ge* 
rabe auf* ober untergeljt, — 13° C, natje bent Marläquator, alfo für 
bie ©djeibenmitte +  70 C.

©ingetne Marllanbfdjaften geigen tjötjere Mittagltemperaturcn — bi! 
gu 20°. ®abei madjte man bie überrafdjenbe ©ittbedung, baß bic blau* 
grünfcfjtoargen bunfelften gtede Jjöljere SSärntegrabe aufiuiefen at! 
bie fetteren giegetroten ober toeißtidjeit. ® a ! fteljt im SSiberfprudj mit 
ber biltjer gültigen Stnnaljme, baß jene Meere, biefe g-efttänber feien. 
Stuffattenb ift ferner, baß bie fjödjfte Temperatur faft genau gu Mittag 
eintritt, nidjt toie bei un! in ben erften Sßadjmittaglftunben. Man toirb 
ber Marlatmofptjäre at! äBärmefdjugmittet bemitadj feine befonbere 
Kraft gufpredjen fönnen. ©ie Temperaturfurbe be! M ar! ätjnett met)r 
ber be! Monbe! ober Merfur! at! ber ber ©rbe.

9Hd)t berfdjroiegen toerbeit barf, ob nidjt tjinter alt ba! ein große!
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gragegeidjen ju ftclleit ift. (SS ift noch nidjt erwiefeit, ob bte angegebenen 
Temperaturen auch wirflid) bie beS MarSbobenS finb unb ob bielleidjt 
irgenbweldje ftörenbe gaftoren itjre £>anb im Spiele Ijaben. fönnten 
wir bom Monb auS unfere (Srbe mit gleichen Qnftruntenten uuterfudjen, 
fo erfdjiene immerhin fehr fraglich, ob wir bie Gcigentemperatur beS 
VobenS erfennen fönnten. (SinS ift jebod) flat: ber MarS ift wefentlidj 
füljler als bie (Srbe. Scfjon bie weitere (Sntfernung bon ber Sonne trägt 
iljr Teil baju bei.

Spruchreif ift aud) nodj nicht bie grage, ob auf bem MarS ein Unter- 
fdhieb gwifdjett Säubern unb Meeren gemacht werben fann. Die meiften 
MarSforfdjer glauben jegt an eine burdjauS ftarre Oberflädje ber MarS- 
füget, einige fogar an eine auf bem Planeten herrfdjenbe g ife it.

Die blenbenb Weißen ^olarfappen hält man jegt allgemein für Unter- 
füfjlungSergebniffe ber MarSlufthülle, alfo nidjt für Sdjttee unb Sieif, 
bielmeljr für 93obemtebel ober Ijodjfdjwebenbe, feine ©iSnabelwolfen. DaS 
gleiche gilt für bie meiften anberen weißen ©ebilbe. Die berfdjiebene 
gärbung fdjreibt man ber Söobenbefdjaffenljeit als foldjer ju, unb für ben 
garbwedjfel madjt man bie jaljreSäeitlidj bebingten Temperaturunter- 
fdhiebe unb SitterungSberljältniffe ber antwortlich- Man Ijat aud) bie 
Sluflöfmtg bon Sifenojpb als Urfadje ber Üiotfärbuug aufgegeben, ba 
biefe Deutung allju füljne JgilfSüorftellungen erforbert. — S ir  feljcn 
alfo, baß man allen ©runb Ijat, bon einem MarSrätfel ju fprechen, beffen 
Söfung einem anberen ©efdjledjt als bem unferen borbefyalten §u fein 
fdjeint.

Siadj bem ©efagten Wirb man Woljl enbgültig üergicfjten müffen, bem 
MarS eine Sebewelt irbifdjen ©IjatafterS unb SluSmaßeS sujuerfennen. 
Dagegen ift nidjt auSgefdjloffen, baß fidh in ben beftbeftraljlten ©ebieten 
eine niebere ^Pflanzenwelt entwideln fann, ber man allerbingS bie gäljig- 
feit jutrauen muß, feljr tiefe SMltegrabe §u ertragen.

Die M a rS  monbe finb winjige Sörperdjen, beren broljenbe tarnen
— gurdjt unb Sdjredeu — gar nidjt ju i^rer Kleinheit paffen wollen. 
Qljr Durdjmeffer ift runb 10 km lang uub iljr Slbftanb bom ÜQauptftern 
feljr gering. Der entferntere fteljt nur runb 7 MarSfjalbmeffer =  
23300 km bom igauptftern ab unb umfreift biefen in 30 Tagen 18 M i
nuten. Der innere braudjt gar nur 7 Stunben 39 Minuten unb ift nur 
9300 km bom MarS entfernt. Segen iljrer geringen ©röße fönnten fie 
einem Söeobadjter auf bem MarS nur wie Sterne erfter ©röße erfdjei
nen. Der innere Monb Ijat feinen Kopf für fidj. Sährenb nämlich ber 
äußere im Dften aufgeljt unb, bem allgemeinen Umfdjwunge ber §im- 
melSfugel um MarS folgenb, im Seften unterge^t, fdjießt $Ij°boS, ber 
innere Monb, im Seften auf unb burdjftürmt baS JgimmelSjelt in
S  ufdjji 1 , Stemenlimbe 34



taffem gluge, innerhalb 4 (Stunben alle Sidjtgeftalten Oon ber fcf>ma= 
len Sidjel über ba! erfte Viertel, Bollmonb unb legte! Viertel burd)« 
Iaufenb. ®iefe furge, gunädjft überrafcfjenbe 3 eit erflärt fid) barau!, bafi 
ber M ar! fid) langfanter um feine Sldjfe brefjt, a l! fid̂  ber *ß!jobo! um 
iljn betoegt. Vor ber Gntbedung biefe! Monbe! roürbe man fo ettoa! für 
unmöglid) gehalten Ijaben, benn nad) ber Sant«2aplacefdjen Gntftehung!« 
gefdjidjte be! Sonnenftjftem!, ber SBanbelfterne unb it)rer Begleiter, fann 
fein Monb rafdjer um feinen §auptftern freifen, a l! biefer fidj um feine 
Sldjfe breljt. So ift ^h°&°3 ein Unifum im Sonnenftjftem unb ein Stein 
be! Slnftoße!. Gr ift toahrfdjeinlidj ber Monb, ben nadj Valier! Sin« 
fidjt fein Sdjidfal guerft ereilen toirb. $ie Sftedjmmg geigt närnlid), baß 
e! einen Slbftanb öon jebem Planeten gibt, innerhalb beffen fein Monb 
fich im gangen behaupten fann, fonbern burdj bie übermächtige Sin« 
jieljung!fraft be! igauptförper! in Stüde geriffen roerben muß. Vh°&o3 
freift Ijeute fchon nalje biefer ©efaljrengone. SSenn bie Bahnen ber 
Monbe, ettoa infolge eine! toiberfteljenben Mebium! — eine! ©afe! ober 
ettoa! $I)nltdjen — fich Oer eit gen, gleidjfam fdj rümpfen, fo muß ben 
*ß!jobo! guerft ba! Schidfal ereilen, ba! allen für biefen galt in Slu!» 
fidjt fteht. Unmöglid) toäre e! nicht, baß unfere .finber ober Gnfel biefe 
Sluflöfung erleben, bie bem M ar! fdjwere SSunben fdjlagen toürbe.
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© ie  'ßlanetoiöen ober fletnen Planeten
©ec SRaum gioifcEjen SDlarä unb 3U-Piter — $ie GutbeaEung bet erften f̂anetoiben: GereJ, 
sjßatla§, SSefta, Sun» — ©er *ßtanetoib Gro» —- ©aug, ber S'öntg bet SJJat&ematitet — 
©ie heute aufgefunbenen '(Slanetoiben — ©ie SBafjnen bet 'ßtanetoiben -—

©rüge unb SOiaffe — ©ie Gntftehung bet Sleiniuanbclfterne.

Schon längft toar ben Slftronomen ber toeite Slbftanb ber M ar!« uttb 
Jupiterbaljn unb ber au!gebeljnte leere 9iaum gtoifdjen biefen Planeten 
aufgefallen. ®ie große Süde toollte gar nicht in bie Tabellen paffen, 
bie man bon ben Gntfernungen ber Planeten aufgeftellt hatte.

®em mtjftifdjen GIjarafter be! Mittelalter!, ber auch an ber fühl be« 
redjnenben Söiffenfdjaft ber Slftronomie nidjt fpurlo! borüberging, ent« 
fpradj e!, baß man au! 3 a^ en unb 3 a^engrubpen l)erau!lefen toollte, 
toa! eine bunfle Slljnung ftill gehütet hatte, ©ebanfen tourben taut, in 
benen bie mtjftifdjen 3ahlenreihen Vlato! roieber auflebten. Selbft ein 
fo nüchterner 9tedjner toie Sepler fonnte fid) bem 3 u0e ber 3 eü nicht 
entgieljen. Gr grünbete auf bie Stnalogie ber TonOerjältniffe mit bett 
Slbftänben ber V^neten bie Übergeugung, baß bie Kluft groifdjen M ar! 
unb Jupiter bie §eimat eine! nodj unentbedten Planeten fein müffe.

2)er Slftronom T itiu ! hat eine burdj Ginfadjljeit unb Beroeüfraft ber«



biiiffenbe Tabelle aufgeftellt, inbem er ben mittleren Slbftanb beS Saturn, 
runb 200 Millionen Meilen (1 Meile =  7,5 km), in 200 gleiche Slb- 
fdfjnitte trennte. Sie  (Sittfernung ber Planeten, in biefen Teilen auSge- 
brüeft, gibt folgenbeS 33iib:

Merfur 8 + 0  mal 6 =  8 Millionen Meilen,
VenuS 8 + 1  mal 6 — 14 Millionen Meilen,
(Srbe 8 + 2  mal 6 =  20 Millionen Meilen,
MarS 8 + 4  mal 6 =  32 Millionen Meilen,
Jupiter 8 +  16 mal 6 =  104 Millionen Meilen,
Saturn 8 +  32 mal 6 =  200 Millionen Meilen,
UranuS 8 +  64 mal 6 =  392 Millionen Meilen.

Dem Veobadjter ber fe iten  3al)lenrei^e fann baS ©efe&ntäßige iljrer 
(Sntwidlung nidjt entgehen. Qebe folgenbe 3 afyl ift baS Doppelte ber 
üorljergefjenbett. 5ßur gwifdjen MarS unb Jupiter ift ber regelmäßige 
Verlauf unterbrodjen; hier toäcfjft ber gortfdjritt um baS SSierfadje unb 
beutet auf ben fe|lenben Planeten, bem bie 3 al)l 8 gufänte.

(SS follten Qahrljunberte »ergeben, ehe fiĉ  baS bem leiblichen Sluge 
offenbarte, WaS feplerS geiftigeS Sluge tiorauSgefeljett Ijatte. Qm Slnfang 
beS öorigen Qa^rfiunbertS würbe bie igoffnung, baß biefe Sude burd) 
einen neuen Planeten auSgefüllt Werbe, immer allgemeiner, laut, ber 
große fönigSberger ^Ijdofoplj, erflärte bie Seere hinter bem MarS ba
mit, baß ber unbefannte planet burtf) bie Üttefentnaffe beS Jupiter an 
biefen gefettet unb mit if)tn berfdjmolgen fei, wäljrenb bie meiften Slftro
nomen fie mit ben Mängeln ber bisherigen B̂eobachtung begrünbeten. 
Diefer Slnfidjt fielen bie meiften ©eiehrten gu, unb man rüftete fidj mit 
beWunbernSWürbigem (Sifer, baS Verfäumte nadjguljoleit. (SS trat eine 
©efellfdjaft boit Slftronomen gufammen, beren gemeinfamer Veobadj- 
tung ber leere SRaurn gwifdjen MarS unb Jupiter unterliegen follte.
24 über gang (Suropa gerftreute ügimmelSforfcfjer follten fidj nadj biefem 
*ßlatt in ben TierfreiS teilen, jeher eine genaue §immelsfarte entwerfen 
unb burdj Wieberljolte 9?eöifion am §immel fidj beS unüerrüdten 3“ 5 
ftanbeS feines SlrbeitSfelbeS ober jebeS wanbernben ©afteS gu tierfidjern. 
Durch biefe ftraff organifierte JgintmelSpoligei Ijoffte man, bem ?ßlane» 
ten, ber fidj folange ben menfdjlidjen Vliden gu entgieljen öerftanben 
Ijatte, auf bie Spur gu fornmen. Slber ehe bie ©efellfchaft bte Qagb nadj 
bem üerbädjtigen ©eftirn eröffnet hatte, fam ihr ber 3 ufall guöor unb 
warf baS ©lüdSloS einem bis bahin nur wenig befannten Slftronomen 
in ben Sdfyoß.

Saul gleid), ber auSgog, um eine (Sfelin gu fucfjen unb eine SEönigS» 
frone fanb, entbedte ^iaggi in Palermo am 1. Januar beS 19. Qahr* 
IjunbertS, als er mit ber Slufftellung eineS SternCerjeichniffeS befdjäf-

14*
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tigt toar, im Stcrnbilbe bei Stiere! einen Keinen ©tern achter ©röße. 
(Sr nahm ben bermeintlidjen gifftern borläufig in fein Sergeidjni! auf 
unb notierte feine Stellung. 3“  feiner Überrafdjung geigte ber ©tern Bei 
ber Seobadjtung am folgenben 2IBenb eine Keine Ort!beränberung, bie 
ber getoiffeujafte gorfdjer gunädjft al! geiler ber erften ©icfjtmtg an« 
falj. 211! er aBer an ben fofgenben Stbenben ein toeitere! regelmäßige! 
gortfdjreiten feftftellen fonnte, mußte ihm jeber 3 toeifel fdjnjinben, baß 
ein unBefanuter planet in ba! Blidfetb feine! gernroljre! geraten toar. 
äBürbiger fonnte — öom Stanbpunft be! Slftronomen au! gefeljen ~  
ba! neue Jaljrhunbett, in bem bie Stftronomie ungeahnte Triumphe 
feiern follte, nidjt eröffnet toerben. M it bem Üiedjte be! (SntbederS 
nannte ber glücflicfje (Sntbecfer ben achten Planeten (Sere! — fo hieß 
Bei ben SJömern bie mütterliche ©öttin be! (Srbenfegen! unb ber gnidjt* 
Barfeit.

Sßiaggi Befielt ba! ©e^eimni! gunädjft für fidj, ba er ben Berechtigten 
23unfdj ^atte, ben Stern nidjt nur entbeeft, fonbern auch bie erfte Se* 
redjnung feiner Saljn aufgcftellt gu haBen. Jn  bem Verlangen nadj bem 
boppetten SorBeer unterließ er bie Seröffentlidjuug feiner (Sntbecfung 
unb gaB fie erft (Snbe geBruar bem Stftrouomen Bobe in Berlin gur 
Kenntnis. Jnfolge ber Krieg!toirren unb ber Unterbinbung be! BerfeljrS 
bergingett nteljr a l! brei Monate, nnb unterbeffen toar bie (Sere! in bie 
9iäf)e ber Sonne gelangt unb in ihren Strahlen berfrijtounben. SBemt 
nidjt ein glüdlidjer 3 ufatl ifjre Slufertoedung herbeiführte, bann toar bie 
greube umfonft getoefen, unb an eine fo!d)e günftige SBenbung glauBte 
im Gruft niemanb. 2U! erfd)toerenber Umftanb fant nod) bagu, baß bie 
2el)re bon ber BaI)uBeftimmung ber §immel!förper toenig au!geBaut 
toar. Kepler! unb Sßetoton! unfterBIicje Taten toaren toofjl bie fidjere 
©runblage für bie genaue Beredjnnng ber Vlanetenbaljnert, aßer nur 
mit Benutzung ber Umlauf!geiten. Spier lag ber galt ungleidj fdjtoerer. 
®er planet toar nad) toenigen Tagen bem 2tuge ber Stftronomen ent« 
fdjtounben. Jn  Anlehnung an bie Beobachtungen biefer furgen 3eit 
mußte bie iCöfitng be! Problem! berfud)t toerben, beffen Sdjsoierigfeit 
aud) bem Saien einleudjtet. ©elang biefe Söfung nidjt — unb alle Slftro« 
norneu Begtoeifelten bie Möglid)feit —, bann Blieb bon bem neu entbed» 
ten ©eftirn nur ber -Karne übrig.

SIBer trog be! mißlungenen Anfänge! toaltete üBer ber Angelegenheit 
ein guter Stern; e! fdjien, al! hätten fidj alle guten ©eifter bereinigt, 
ba! Sunfel gu tiäjten. (Siner ber fcjarffinnigften Köpfe aller Jal)rl)uu« 
berte, ber barnal! faum Befannte 24 jährige ©auß, unternahm e! mit 
fühnem Sßagemut, ba! fdjeinBar un!ö!Bare ^roBIem gu nteiftern unb 
bie Berfdjtounbcne eingufangen.
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Diefer größte mathematifdje ©eitiuS, ben je bte (Srbe trug, war — Wir 
fagert eS mit ©tolg — ein Deittfdjer. Der am 30. Slpril 1777 geborene 
Suttge eineS armen 25äderS geigte fdjon in früher igugeitb glängenbe 
groben feilte» erftaitnlidjen ©djarffinneS in ber Söfung mathematifdjer 
Probleme. Die warmljergige Teilnahme beS §ergogS öon Vraunfdjweig, 
bem ©auß [ein Seben lang banfbar ergeben blieb, ermöglidjte iljm beit 
S3efud) beS Kollegium Carolinum in Vraunfdjweig uitb ben SSefudj ber 
Uniöerfität ©öttingen, bie bis heute eine Hochburg ber Matfiematif ge
blieben ift. SllS ©auß öon ber (Sntbedung ß̂iaggis unb öon bem Klein
mut ber Slftronomen uub Matljematifer hörte, öerfudjte er feine Strafte 
an bem Problem unb löfte bie Slufgabe in fo tbealer SSSeife, baß nie
mals bie öerbefferttbe öattb an bie Söfung gelegt gu Werben brauchte. 
Sluf ©runb eigener gormeln beredjuete ©auß bie S3al)tt unb ben wahr- 
ftfjeittlidjen ©tanbort ber (SereS. Slber bie Slftronomen gingen über bic 
Veröffentlichungen beS jungen unbefannten MatljematiferS gur TageS- 
orbnnng über, ohne fie ber S3ead)tung gu würbigen. -Kur D lberS  in 
Vremen, ein Slrgt, aber einer bet tüdrjtigften JgimmelSforfchet, prüfte fie 
unb erfannte mit bem 33lid beS fottgenialen ©eifteS fel)t balb ihre große 
Vebeutung. Sluf ihrer ©ntnblage burdjforfdjte et bie in grage fommen- 
ben §immelSgegenben unb fanb am 1. Qaituar 1802 bie (SereS, bie fid) 
gwei Qaljre ben Vliden ber Slftronomen entgogen hatte, nahe an bem öon 
©auß beredjneten Drte. Die Vegeifterung ber SBelt galt gleidjerntaßen bem 
Matljematifer wie feiner SBiffenfdjaft, beten ftraffe Sogif fidjer gum 3iel 
geführt hatte. Die intereffantefte ©eite bet (Sntbedung ift ber Umftanb, baß 
cS nicht bei einem Panetoiben blieb, fonbern ein gangeS §eer aufgefunbeit 
Würbe, baS bis heute bie $ahl 1000 überfdjritten hat- Die Tat trug 
bem jungen ©enie bie Slnerfennung ber gangen Wiffenfdjaftlidjen SBelt 
ein. Qm Qahre 1807 würbe ©auß <ßrofeffor ber Mathematif unb Diref- 
tot ber ©ternwarte an ber Uniöerfität ©öttingen unb fuhr fort, bie 
SBiffeitfdjaft mit neuen SBahrljeiten gu bereid)ern. SBeld)em ©ebiet er 
fich aud) guwanbte, allenthalben eröffnete fein großer ©eift neue, auf 
mathematifdje 2Bal)rheiten gegrünbete 33ahnen.

Die Sluffiitbung ber (SereS war im ©runbe ein etwaS magereS (Srgeb- 
uiS ber gorfdjung unb entfprarfj gar ni(f)t ben (Srwartungen, bie man 
allgemein gehegt hatte. Man hatte einen großen Planeten erhofft unb 
ein fleineS Ding befommen, baS Wefentlid) fleittet war als unfet Monb 
unb im gernrohr nur als Icudjtcnber 5ßitnft, nicht als ©cfjeibe erfdjien.

SBenige Monate fpäter Befeuerte ber 3ufall bem glüdlidjen SBieberent- 
beder ber (SereS eine neue (Sntbedung. S3ei ber Veobadjtung ber ihm lieb 
geworbenen (SereS am 28. Märg 1802 gewahrte er in ihrer SMlje einen 
Keinen frembeit ©tern, beffen Skweglidjfeit er balb fcftftellen fonnte.
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Keilt Btoeifel, eilt gweiter planet toar gefurtbert Worben. ®ie Über» 
rafdjung war groß; ba! »ertrug fidj ntit bert Vorstellungen öon bet 
SBeltorbnung nidjt G l toar ein ©lüd, baß bie Gere! bantal! fcjoit 
wiebergefunben war, fonft hätte bic Verwirrung baburdj gefteigert wer» 
ben fönnen, baß man biefen gweiten Planeten, gurnal bei ber auffallen» 
ben Shnlidjfeit ber Bewegungen, für eine SBiebererfdjeinung bei erfteren 
gehalten Ijätte. Selbft ber große Serfdjel, ber Gntbeder be! Uranu!, 
Ijielt ben neuen Stern nicht für einen Planeten. Aber bie Beredjmmgeat 
öon ©auß erwiefen balb bie Sßlanetemtatur bei neuen Sternei, ber ben 
tarnen V a l l a !  erhielt

®et feltfame Umftanb, baß gwei Planeten nalje in berfelben mittleren 
Gntfernung tljre Bahnen um bie Sonne liefen, bie Kleinheit biefer Kör» 
per, bie eigentümliche Sage ihrer Bahnen, bic fich an einer Stelle faft 
begegnen, ba! alle! brachte Dlber! auf ben ©ebanfen, baß man hier öiel» 
Icidjt Brudjftüde eine! größeren, burdj eine unbefannte Kataftroplje ger» 
trümmerten Planeten öor fich habe1). ®te Bermntuug lag nahe, baß 
nod) anbere foldje Brudjftüde am Simmel gefunben werben ntödjten. 
g a ll! biefe Anficfjt ridjtig war, mußte audj bie anbere richtig fein, baß 
bie Bahnen biefer Vlanetenftüde jefjr najje {n benjenigen fünften be! 
Taumel gufammentreffen mußten, wo bie öcrmutlidje Bertriimmerung 
be! Planeten ftattgefunben hatte. ® a ! Waren bie Sternbilber ber Jung» 
frau unb bei SBalfifdjel, auf welche fidj bie Slufmerffamfeit ber Via» 
itetenfndjer gu ridjten hatte. Unb in bet Tat entbedte Dlber! felbft im 
Sternbilb ber Jungfrau bie Befta. Borjer hatte ber Aftronom Satbing 
bie Ju n o  gefunben. Aber eine weitere ®urdjfotfdjung be! Simmel! er» 
gab feine neuen Slefultate, bie Bermutung öon Dlber! hatte fiel) nidjt 
beftätigt, uub man gewöljnte fich an ben ©ebanfen, baß bie 9?eihe ber 
fleinen Planeten nun abgefdjloffen fei.

®a fegte 1845 eine neue Ŝeriobe ber Gntbedungcn ein, bte audj öon 
Dilettanten aulgingen. ® a ! hatte feinen ©runb in ber Setaulgabe feht 
guter Sternfarten unb gernrohre. 1852 fonnte man fdjon 20 fleine Via« 
neten, 1879 über 200, 1890 320, unb bi! gur Stunbe finb el mehr 
a l! 1100 geworben, bie man nidjt meljr benennen fann, fonbern nume» 
rieren muß. G l mutet beinahe fontifdj an, baß faft alle ^lanetoiben 
nadj ben ©öttinnen be! Altertum! benannt finb. Grft al! bie -Kanten 
aller nur benfbaren Ijübfdjen SKäbdjen ber Antife aufgcbraudjt waren, 
ging man gu männlichen tarnen unb gang gulegt gur 8 iffernbegeidj«

i) $cr 'ßtanetoib GroS, ber fojufagcit aufscr ber 9u'tl)e tanjt unb, wie c§ fĉ eint, auä 
einer ©ruppe berfprengt mürbe, geigt bei feiner 5 ©tunben bauernben $reJ)ung um feine 
Sldjfe Stdjtroedjfcl mit galt} merfwürbigen Etgenfdjaften. ®r bretjt mtS in regelmäßiger 
Stbtofrfjflung Ijclt erleudjtete ©eiten ju, bte »erfdjiebeit geontctrifdje Segrcitäungen habe« 
müffeit.



mmg über. — Sie  große 3 aht ber ©ntbedungen ber legten Qahre ift 
auf bie (Einführung ber Photographie in bie întmelSforfchung guriid* 
guführen. SaS Suchen neuer Planeten mit §ilfe ber ©ternfarte war 
ebenfo mühfelig wie geitraubenb unb geitigte noch mandjen Qrrtum. Sie 
photograpljifdje glatte bagegen, bie mit einem Seitfernrohr oerbunbeit 
ift, baS burd) ein Ufjrwerf genau ber Srehung beS gijfternhtmmelS nad)* 
geführt wirb, ift unfehlbar. Stuf einer fo gewonnenen glatte erfdjeinen 
alte gijfterne als punfte, währenb alte fid) bewegenben, leudjtenben 
Körper ©tridje aß ©puren ihrer Sahnen gieren, ©ie üerraten ficf) felbft 
auf ber entroidelten glatte unb erfparen ein langes, oft DergeblidjeS 
©uchen; gahlreidje ©ntbedungen finb auf biefe Seife ben „Planeten* 
jägetn" wie So lf, Palifa, Suther, PeterS u. a. gelungen. @S fonnte 
natürlid) auf biefe Seife üorfommen, baß ein pianetoib mehrmals ent* 
bedt — unb getauft würbe. Sie  igälfte ber bis jegt befannten fleinen 
Planeten ift auf photographifchem Sege entbedt worben.

§erfdjel trug, wie fd)on erwähnt, Siebenten, bte neue ©ternart ben 
Planeten gugufdjreiben, unb fie ift allerbingS mit ©igentümlidjfeiten 
behaftet, Weldje bie Sebenfen rechtfertigen. 3>n üielfad) üerfdjlungenen, 
oft langgeftredten Sahnen  untfreifen bie pianetoiben bie ©onne in 
Beiträumen, bie üon 3 1/i  fahren bis gu faft 7 fahren, unb in mittleren 
Slbftänben, bie üon 44 bis 71 Millionen Meilen wechfeln. ©ingelne wie 
©roS u. a. überfdjneiben fogar bie MarSbahn unb Wagen fid) in baS 
©ebiet gwifdjen MarS unb (Srbe. ©o fommt (SroS ber ©rbe bis auf 
21,7 Millionen Kilometer nahe, Sllbert bis auf 28 Millionen Kilometer, 
alfo näher als ber Monb. Sährenb alle Planetenbahnen fictj ber KreiS* 
form nähern, begegnen wir bei ben pianetoiben Sahnen, bte faft 
fometenartig geftredt finb. SBäljrettb bie ©benen ber Planetenbahnen 
nur wenig gegen bie ©rbbahnebene geneigt finb, fehen wir wieberum 
bie Steigung einzelner pianetoibenbaljnen bis auf 24° unb 36° an* 
wadjfen. Sie fleinen Planeten fdjweifett alfo auf Siebenpfaben ab, bie 
fonft nur üon bem Sagantenüolf ber Kometen eingefdjlagen werben, 
©ingelne Werben gur Seit ihrer nörblidjen Slbweidjung (Seflination) 
girfumpolar, b. f)- fie gehen bann in unferen Sreiten nicht unter, wäh* 
renb fie in ihrer füblicfjen StuSbeljnung unter bem §origont bleiben. 
§ier fei hin3ugefügt, baß eine gewiffe SeforgniS nid)t gang üon bec 
£anb gu weifen ift, welche eine gefährliche Slnnäherung, wohl gar einen 
gufammenftoß gweier pianetoiben infolge ber Serfdjlingung fo üielet 
Sahnen üorauSfieht. Saß fte baS gange ©onnenfhftem erfchüttern würbe, 
ift gweifelloS.

3 u ber gefdjilberten ©igentümlidjfeit fommt nod) bte gwergtjafte 
K le inheit. Kein unbewaffnetes Sluge üerntag fie gu erfpähen, unb auch
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iit ben ftärfften gernroljren ergeBen fie feinen waljrneljmBaren Sutd)* 
ineffer. Sie  Aftronomen Beredjnen iljre ©röße mit Sßilfe iljrer §elligfeit. 
Sie  größten Befigen einen Surd jm effer öon 25 Meilen =  162 km; 
Bei ben meiften BleiBt bet Surdjmeffer unter 40 km, Bei eingelnen fogar 
unter 5 km. Sftadjbent §unberte foldjer Bwerge entbedt loorben finb, ift 
el aulgefdjloffen, baß man größere üBerfeljen f)at. — Sie  BeoBadjtung 
iljrer §elligfeit Ijat ergeBen, baß iljre OberfXäcEjenBeft̂ affenljeit ber unfe« 
rel Monbel gleicht, ©ie fjaBen fidj infolge iljrer geringen ©röße feljr 
fdjnell aBfitfjlen müffen unb finb rafd) erftarrt

Sie  ©toffnatur ber ^lanetoiben gu erforfdjen, Befigen toir nidjt bie 
M ittel; Bei ber Sidjtfdjwädje »erjagen alle Jnftrumente. S a l ©peftro« 
ffop geigt bal reine garBenbanb bei ©onnenlidjtel. Saraul muffen toir 
fdjließen, baß bte Kleinwanbelfterne eilfalte, öon feiner fdjügenben Suft« 
Ijülle umgeBene Körper finb, bie nur im guritdgeworfenen SidE>te ftraljlen.

Sie  tüicFjtigfte grage in ber Beljanbtung ber Kleinwanbelfterne ift bie 
nadj iljrer Gntftefjnng. DIBerl öermntete in iljnen, toie fdjon er« 
töäfjnt, Trümmer einel größeren Planeten, ber Bei einer Kataftroplje in 
galjlreidje ©tüde gerfprengt Worben fei. Sie nalje ÜBereinftimmung ber 
Bahnen ber guerft entbedten fdjien iljnt 9fJedjt gu geBen. SZun müßten 
öon Üledjtl Wegen bie Brudjftüde einen 5ßunft iljrer Baljn gemeinfam 
IjaBen, namtidj ben, öon bem bie eingelnen Trümmer aulgegangen 
waren ober wo ben Planeten bie Kataftroplje ereilt Ijatte. ABer biefer 
$unft ift audj burdj fdjärffte SRedjnungen nidjt gefunben worben. @1 
ftellte ficE) belljalb biefer Anfidjt eine anbere gegenüBer, bie Salier öer« 
tritt, baß ber gange ©djtoarnt ben galt öorftetle, baß ber Urftoff nidjt 
3eit unb ©elegenljeit gefjaBt f)abe, bie Materie gu einem Planeten gro« 
ßen © tili gu formen unb fogufagen auf IjalBem SBege fteljengeBlieBen fei. 
Sann waren bie ^lanetoiben nidjt Trümmer eine! gewefenen, fonbern 
unBenugte Saufteine gu einem gufünftigen Planeten. Sie legtgenamtte 
Anfidjt beutet weiter. Sie neuere -Katurforfdjung glauBt nämlidj, baß bie 
Monbe bei M arl, Jupiter unb ©aturn nidEjtl anberel feien, a ll öon 
ben Betreffenben Planeten eingefangene Kleinwanbelfterne. Sanadj 
waren eingelne öon biefen in bie 3one for Angieljunglfraft öon jenen 
geraten unb in iljre ©efolgfdjaft gegwungen worben.

Auffällig ift, baß nod) fein Kleinwanbelftern gefunben worben ift, ber 
fidj rü d läu f ig  um bie ©onne fdjwingt, wie bal öiele Kometen tun. 
GBenfo finb Bei feinem, ber fid) in bie 9iälje ber ©onne wagt, Serbamp* 
funglerfdjeinungen BeoBadjtet worben wie Bei ben Kometen. Sie ®e« 
famtmaffe aller Befannten Kleinwanbelfterne Betragt ungefätjr ein Bier« 
tel ber (Srbmaffe.
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3upttcr
$cr uö f̂te bcc fouueitfemen Planeten —  2)ec 'Jitefe unter ben äßaubelflernen —  (Sri) Sie, 
$urd)tneffei unb SJiaffe — (seilte Entfernung oon bet Sonne — ^iipitertag unb -itadjt — 
Öupiterjnfjt unb 'ja r̂eSjeiten — ®te Etfdjeinungcn auf bet Qupiteroberftiidje — ®ie

Supitermonbe.

Ser planet, ber ben 3Zamen be§ ©ötteröater§ unb £ernt ber SBelt 
trägt, eröffnet bie 9teil)e ber fonnenfernen Planeten. SSir Betreten 
ba§ ©eBiet einer gan§ anberö gearteten ©ruppe, beren ©lieber fiel) burd) 
î re gewaltige ©röße — im SSergleid) gu ben inneren Planeten —, 
aBcr geringe Sidjte auSjeicfjneu. Jupiter ift ber SRiefe unter feinen ©e»

40. (SrögenBerfiltnU »<m 3up!tet unb lebe.

fdjwiftern, beren ©efamtmaffe er um ba§ SweieinljalBfadje üBertrifft. 
Ser größte ber inneren Planeten, unfere ©rbe, nimmt fidj neBen ihm 
äinerghaft au§; erft 1300 ©rbenfugeln würben feine riefige Jgohlfornt 
füllen, ©ein Surd jm effer ift faft 11 mal fo laug al§ ber ber ©rbe =  
144600 km, feine DBerflädfje 129 mal, fein Volumen ober Rauminhalt 
1460 mal fo groß al§ Bei ber ©rbe. Sodj Beträgt feine SK affe nur ben 
320. Teil öon ber ber ©rbe, ba ba§ ©ewidjt ber ihn aufBauenben ©toffe 
nur 1,35 tiott bem be§ SBafferä ift. ©r ift alfo ein fehr loderet ©eBilbe, 
öiermal weniger bidjt al§ bie ©rbe. ©in Körper, ber auf ber ©rbe 1 kg 
Wiegt, hat auf bem Jupiter ein ©ewidjt öon 2 1/2 kg — in SlnBetradjt 
ber ©röße beg Jupiter eine redjt Befdjeibene ©röße. ©eine SKaffe ift 
1/io47 >̂er ©onneitmaffe, bie Sichte ber Beiben ift faft genau biefelBe. 
Verfdjwänbe bie ©onne au§ ihrem Üteidj unb bamit auch ihre Slnjie* 
I)ung§!raft, fo würbe Sitpiter ben §immel3thron Befteigen unb alle



Planeten gu feinen Trabanten machen. — ©eine mittlere Gntfernung 
bon ber Sonne beträgt 778 Millionen Kilometer, runb 105 Millionen 
Meilen, übertrifft alfo ben Grbabftanb öon ber Sonne um bal günf* 
fadje. Sie  Straljlunglleiftung ber Sonne beträgt infolgebeffeit nur 
3 V2 %  bon ber SBärmemertge, beren fiĉ  bie Grbe erfreut. Man erfennt 
baraul, baß fdjon für ben Stern bei gen! unb in nodj Ijöljerem ©rabe 
für feine fonnenfernen ©efdjwifter bie Sonne a ll Sidjt= unb 23ärme» 
quelle bon recht geringer Bebeutung ift unb gunt Stange einel tjellen 
gijrfterne! ^erabfinft.

Sem freien Auge erfdjeint Jupiter trog feiner großen Gntfernung uitb 
ber bamit gufantmenljängenben geringeren Grleudjtung burd) bie Sonne 
ftetl a ll ein fjeller, wahrhaft Eönigltcfjer Stern bon auffallenb ruhigem, 
glängettbem, gelblidj*weißent Sidjt, hinter bem bal aller gijfterne gu* 
rüdtritt unb nur bon bem ber Benu! unb gelegentlich bon bem bei 
M arl übertroffen wirb. SBäre Jupiter fo Kein unb bunfet wie M arl, 
fo würbe er ein feljr Wenig banfbarel Dbjcft für bie Beobachtung int 
gernrohr fein. So aber bietet er fdjon in mittleren Stohren bal Bilb 
einer mädjtigen Scheibe, beren §ellig!eit ftarfe Bergrößerungen guläßt 
unb freigebig galjlreicfje Gingelljeitert offenbart.

Beim Anblid bei Jupiter burdj! gernrohr fällt fofort bie Abptat* 
tung auf, bie bal große Anlmaß bon V 17 erreidjt. Ser Surdjmeffer 
bon Ŝol gu $ol mißt 9500 km weniger, a ll ber Surdjmeffer bon einem 
sßunft be! ©leidjer! gum anberen, ber 142000 km mißt. Sie Urfadje 
haben wir in ber außerorbentlidj fdjnetlen Srehung be! Planeten um 
feine Adjfe in runb 10 Stunben unb in feinem loderen Aufbau gu 
fudjen. Tag unb 9?adjt finb burdjfdjnittlidj 5 Stunben lang. Jnfolge ber 
großen Abplattung muß ein Körper, ber an feinem Äquator 5 kg wiegt, 
an ben $olen 6 kg fdjwer fein.

Ser Jupiter fteht faft fenfredjt auf feiner Bahnebene, alfo aufredjt, 
Wäljrenb unfere Grbe fidj gientlidj tief neigt. Sarau! folgt, baß ber 
llnterfdjieb gwifdjen Tag unb 9?acfjt auf bem Jupiter gang geringfügig 
fein lann. — Sagegen muß ber Unterfdjieb ber pfjtjfifalifdjen Klimate 
jehr groß fein, benn für bie Sßolgegenben erhebt fidj bie Sonne toährenb 
bei jeweiligen Sommer! nur brei ©rab über ben §origont. Sa  ber 
Jupiter 12 Jahre braucht, um bie Sonne gu umfretfen, fo muß jebe 
Jaljrelgeit brei Grbenjahre unb bie 9?adjt an ben $olen feĉ l bon unfe* 
reit Jahren bauern.

Auffallenb ift bie erhebliche Sdjwädjmtg be! Sichte! boit ber Mittel* 
gone ber Scheibe nach ben Ĵolen gn, bie fo ftarf ift, baß auf Photo* 
grapljifdjen Aufnahmen be! Jupiter feine Begrenguitg fich in 9?cbel auf» 
löft — Außerorbentlidj groß ift bie gähigfeit ber Jupiterfdjeibc, ba!
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Sidjt gutüdguwcrfen; iit biefer 93egiehung ähnelt er ber 9Senug. Sie 
Meßapparate geigen teineg ©onnenlidjt; cigencg Sidjt ift nid)t nadj» 
guweifen. ©idjer ifi, baß bic Sltmofphäre große Mengen 9Safferbampf 
enthält. — Sa§ ©peftroffop üerrät noch ctn unerflärteg ©eljeimnig. 
Sag Speftrum weift nämlich ein breiteg, bunfleg 93anb auf, bag feinem 
ltng befannten ©afe gehört. S a  eg öom Jupiter big Neptun in wadjfen» 
bem Maße hcröortritt, fo betmutet man in bem Raume, in bem fich bie 
äußeren Planeten bewegen, einen ©toff, ber Sidjt berfdjludt. Dber wir 
haben eg mit einem neuen ©runbftoffe gu tun, ber fidj in ben Sufthüllqt 
ber fonnenfernen Planeten in wadjfenber Menge finbet.

©roße gernrohre betraten eine überwältigenbe güllc bon ©ingctfjeitcrt 
bet Dberflädje beg Planeten, wogu augbrüdlidj bemerft werben muß, 
baß unter (Singell)eiten nidjt ft'leinigfeiten üerfiattben Werben börfeit. 
fleine glcden befigen fdjon bie ©röße unferer (grboberflädje, unb bie 
wingigfien Reinheiten, bie Wir überhaupt wahrguneljmen imftanbe finb, 
erreichen in SBahrheit bie ©röße Slfrifag. — Sie gülle beg ©efdjautcn 
mad)t eg bem geidjnenben Slftronomen oft gur Unmögfidjfcit, eg gu 
Papier gu bringen, infolge ber rafchen Sldjfcnbreljung üerfdjiebcn fid) 
bie (Singelheiten fehr rafdj unb wedjfeln il)te gorm, ba fie in ber Per» 
fpeftiöe, alfo gefürgt, erfdjeinen. ©ie beränbern fich ottdj felbft fdjnell 
unb nehmen nodj unter ben Slugen beg 93eobacfjterg eine anbere gomt 
an. (Sine Seidjnung, bic nad) einer bollen Umbrehung mit einer neuen 
bcrglichen wirb, geigt nie eine bolle Übereinstimmung mit biefer. E r
innert man fid) an bie erwähnten ©rößen ber (Singelljeiten, fo muß 
man gu ber Slnfidjt fommen, baß auf biefer fernen SSelt Umwälgungen 
bon einer ©röße unb ©ewalt ftattfinben müffen, bie alle irbifdjen 93c» 
griffe weit überfteigen. Trogbem erfdjeint bag 93ilb beg Planeten infolge 
ber ungeheuren ©rößenberhältniffc audj nad) Qahrgeljntert in berfelben 
thpifdjen gorm.

Qm ©egenfag gu Merfur, 3Senug unb Mar», beren Dbcrflädje ger» 
ftiidelt erfdjeint, finb auf bem Qupiter alle 9SiIbungen in großen 3ügcit 
alg 93änber angeorbnet, bie in ber Ridjtuitg beg $quatorg berlaufen. 
Stefe (Srfdjcinung fteht offenbar im Sufammenljartg mit ber rafchen 
Sldjfenbrehung, bie hier bie großen $üge beftimmt, währenb bei ben 
inneren Planeten eine 93eeinfluffung ber Dberflädjengefialtung burd) 
bie Rotation nidjt eingetreten ift.

S ie  §auptgügc im Slntlig beg Riefenfterneg, bic immer fyrtiox* 
treten, finb folgenbe: Sag ©ebiet um ben Squator erfdjeint ocrhältnig» 
mäßig l)dl, meift cremefarben, oft aud) rofig angchaud)t. Siefe Tönung 
ifi aber feine beftänbige (Srfdjeinmtg; fie berfcfjwinbet unb erfdjeint un» 
regelmäßig. Sin bie Tropen fdjließcn fich nörblicfj unb füblidj gwei bunfle
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©ürtel boit uugleidjntäßiger Breite, beren gärbung gwifdjen roftbraun 
unb grünlidj»grau fdjwanft. Sonn folgen polwärtS abwedjfelnb I;eIIe unb 
bunfle Streifen ohne befoitberc Merfmale. — Sie  ^olfappett finb ftetS 
bunfler als bie ScEjeibe, eine Grfdjeinung, bie im fdjarfeit ©egenfa|j gu 
ber üftatur ber inneren Planeten fteljt. Sen größten Reichtum an Ginge!» 
heiten toeifen bte Dtänber ber bunflen ©ürtel auf. Manchmal erfdjeinen 
fie wie mit Leihen öon Giern eingefaßt, öon benen bie meiften bie 
©röße mtferer Grbe, bie fleinften minbeftenS bie beS MonbeS aufweifen, 
manchmal finb eS aud) bunfle, faft fd̂ toargrote gleden. S ic  ©ürtel- 
ränber geigen faft immer Ginferbungeit unb Ausbuchtungen, fpalten 
fid) mand)mal unb bcrfchwinben faft gang, um bann wicber herborgu* 
treten.

Gin befonberS rätfefljafteS ©ebtlbe ift ber auf ber Siibhalbfuget ge
legene „tote gled", ber 41000 km lang unb 14000 km breit ift. Jn  
ihn fönnte man bie Grbfdjeibe bietmal berfenfen. Gr befteht feit unge* 
fahr 90 Jahren unb ift heute fehr abgeblaßt. Man berntutet als feine 
Urfadje einen ungeheuren bulfanifdjen AuSbrudj, ber bie SBoIfenfdjidjten 
über il)m rot gefärbt habe. — Gine Gigentümlidjfeit ber Gtfcfjeinungen 
auf bem Jupiter ift ber Umftanb, baß ihre §eftigfeit bem ©ange bet 
Sonnenfleden folgte, was jaljrgehntelange Beobadjtnngen beftätigt 
I)aben. Sagu gefeilt fich bie fonberbare Grfcheinung, baß biefe UmWäl» 
gungen fidj ftetS gtt)ifd)en ±  35° Jupiterbreite ereignen. Siefe Gntfer» 
jtung entfpridjt genau ber Sage ber Sonnenfleden auf ber Sonnenfugel; 
ein Qufammenhang ber beiben Grfdjeinungen ift alfo faum gu begweifelit.

Sieben bem „roten gled" intereffiert ben Aftrottomen nod) ein feit» 
fameS ©ebilbe in hohem ©rabe: ber fogenannte Sdjleier, eine graulid) 
matte Sßolfe in berfelben Breitenlage ibie ber „rote gled". Gr bewegt 
fid) merfwürbigerweife rafdjer als biefer, fdjeint alfo eine eigene Ilm» 
breljungSgefdjwinbigfeit gu hefigen. Sie golge biefer Gigenbewegung ift 
bie, baß ber gled aller gwei Jahre bom Sdjleier eingeholt unb bebedt 
Wirb, benn er berblaßt bann auf 40 Tage ober berfdjwinbet gang. — 
Siefe unb ähnliche Beobachtungen haben bie Aftronomen übergeugt, 
baß fich toie bei ber BenuS bie eigentliche — fefte ol)er flüffige — Ober» 
fläche beS StiefenfterneS bem forfdjenben Blide überhaupt entgiel)t, baß 
Wir nur auf eine wanbelbolle 28olfenl)ülle fdjauen, bie bielleicht in einer 
Stärfe bon bielen taufenb Kilometern beit eigentlichen Kern umgibt. — 
AIS fidjer nimmt man allgemein an, baß bie riefenhaftett Umtoälgungcn 
auf ber Jupiteroberfläche burch bie offenbar nodj heute bebeutenbe 
Gigenwärme heroorgerufen werben unb baß bie geringe Soitnenftrah* 
Ittng nur bon unbebeutenber SBirfung ift. Jupiter fönnte alfo im Sinne 
ber Kant»Sap{acefd)en SBeltbilbungSlehre noch einen gang beträchtlichen
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Teil feiner ttrgtuthifee beroaljrt hoben. Sie  ncueften Temperaturmeffmt' 
gen hoben eine mittlere SBärmeljöhe öon +  110° C ergeben, toaS ber 
©iebehige auf ber (Srbe entfpridjt. Siefer hohe Setrag mürbe eine Se* 
ftätigung jener ermähnten Slnfidjt fein, benn bie ©onnenftraljlung fann 
eine folcöe §i|e nicht erzeugen.

Sie üicr großen Qupit er monbe hot ber beutfdje Slftronom ©inton 
MariuS in StnSbadj entbedt. ©alilei erfannte fie am 8. Qanuar 1610 
guerft al§ foldje. SaS ©lüdSgefülj! biefer ©tunbe hot bem gorfdjer als 
erhebenbe (Srinnerung nod) feine SeibenStage üerflärt. Sie  Kenntnis 
oon ben Qupitertrabanten ift alfo fdjon über 300 Qaljre alt unb gehört 
gum alten Seftanb uitfereS SBiffenS öom Reiche beS Riefenplaneten, ©ie 
finb öon refpeftabler ©röße. ©djon ber fleinfte fommt unferem Monbe 
gleid), unb bie größeren übertreffen Merfur um ein SebeutenbeS. Qhre 
§eltigfeit entfpridjt ihrer ©röße. ©ie mürben als felbftänbige ©terne am 
§intmel bem unbemaffneten Sluge fichtbar fein, ©o aber merben fie burd)
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bie Rahe unb §elle ihres SeherrfdjerS überftrahlt, baß nur bie beiben 
äußerfteit öon einem fcharfen Sluge erfaunt merben fönnen. Merfmürbig 
öerfdjieben ift ihr RüdftrahlungSüerntögcn. SBährenb bie erften jroei 
Monbe baS Sidjt §urüdmerfen mie frifdj gefallener ©djnee, ift ber öierte 
Monb auffallenb bunfel. Man fann für biefe eigenartige (Srfdjeinung 
nur eine gänjlidj abmeichenbe ©toffnatur ober Dberflädjettbefdjaffenljeit 
als ©runb anführen. S a  bie Sahnen ber öier Monbe nur fehr toenig 
gegen bie ©leidjetebene ihres mächtigen SeherrfdjerS geneigt finb, fo 
merben fie mit StuSnaljme beS öierten bei jebem Umlauf burd) ben ge* 
maltigen ©djlagfdjatten QupiterS öerfinftert. SlnbererfeitS giehen fie öor 
feiner ©djeibe öorbei unb merfen ihre feinen ©djattenfcgeldjen auf biefe, 
fo baß fie ©onnenfinfterniffe auSlöfen. Monbfinfterniffe ereignen fidj 
für ben Qupiter in einem feiner Qahre gegen 4400, üon benen etroa 
2000 in ber tquatorjone fidjtbar finb. Sie Sauer ber Monbfinfterniffe 
beträgt — ber Mächtigfeit beS QupiterfdjattenS entfpredjenb — 2 bis 
3 ©tunben, bie ber ©onnenfinfterniffe 5 bis 10 Minuten, ein Seitraum, 
ber unfere Slftronomen in ©ntgüden üerfefcen roürbe, roenn er ihnen auf



bec ©rbe gur Beifügung ftänbe. SBie unfer Monb, fo fdjren aud) fie 
bem S<*nptplaneten ftetS biefelbe Seite 31t; iljre ItmlaufSgeiten finb alfo 
ben UmbreljungSgeiten gleid). SaS ©rfdjeineit bon bicr Monben am 
§immel, bie oft gleidjgeitig auftreten, muß für bic — angenommenen — 
Jupiterbetooljner ein reigenbeS Sdjaufpiel fein.

gaft 300 Jaljre galten bie bier Monbe al» „eiferner Beftanb". Sa  
entbedten amerifanifdje Astronomen mit ihren Sttefenfernroljren einen 
fünften Monb, ber bem Planeten außerorbentlidj nalje fteljt — baljer 
audj überfeljen toorben mar — unb bie Stiefenfugel in 12 Stunben um» 
raft. Auf pljotograpljifdjem Sßege tourben einige anbere ermittelt, nod) 
anbere liefen in§ Slidfelb be§ gernrohrS ber Sidfterntbarte, fo baß toir 
beftimmt 9 Jupitermonbe fennen. @3 ift feljr toaljrfdjeinlid), baß nod) 
eine 9teil)e bon Jupitermonben gur Strede gebracht iuerben toirb; ebenfo 
loahrfdjeiulidj ift, baß mehrere Monbe eingefangene Panetoiben finb, 
bie fidj Jupiter mit bem Dtedjt beS Stärferen tributpflichtig gemalt 
hat. — Am Schluffe biefer Befpredjung barf nicht unertuäljut bleiben, 
baß bie SßiffenfdEjaft ben erften bier Jupitermonben gu befonberem Sanfe 
berpflidjtet ift, benn au§ iljren Berfinfterungen berechnete ber bänifdje 
Aftronom Olaf Körner bie ©efdjtbinbigfeit beS SidjteS mit 300000 km 
für bie Sefunbe.

0aturn
©ie Entfernung öon bet ©onne — Stöße, ©ucdjnteffer, Oberflädje, ffiüma — ©ie Saturn- 
ringe — ©ie ©aturumonbe — ©ie ©cetjmtg um bie eigene 2ld)fc — g-ciiljling, Somnter, 
§erbft unb SSintec — ©ec SJadjthimmel beä ©atucit — Gine SSanberung burdj bie

©atuciuoelt.

Ser lounberbarfte ©roßplanet trägt ben Planten be§ altitalienifdjeit 
©otte! ber Saaten uub ber grudjtbarfeit. Ser riefige Ba ll ift nod) 
ftärfer abgeplattet als ber Jupiters, nämlid) Vio- Sem ©leidjerquer» 
meffer mit 120000 km Sänge fteljt ber $olburdjme)fer mit nur 
108000 km Sänge gegenüber. Siefe Abplattung ift bebingt burd) bie 
geringe Sidjte be§ Planeten, bie nur 0,65 be§ 22 aff er» beträgt, unb 
burd) bie große UmbreljungSgefdjttnnbigfeit bon runb IO 1/.* Stunben, 
bie ber beS Jupiter faft gleidjfommt. -- Sie ©ntfernung bon ber Sonne 
beträgt 1426 Millionen Kilometer =  192 Millionen Meilen, bie lim* 
laufSgeit um bie Sonne 29 Jaljre 167 Tage. Sie große ©ntfernung hat 
gur golge, baß er fdjeinbar langfam am Simmel fortfdjreiiet unb jahre
lang in einem Sternbilbe bertoeilt. S ie  Sonne erfdjeint auf il)m 
90 mal Meiner al§ uns.

Jßadj Jupiter ift Saturn ber größte planet. Seine Adjfe ift neunmal 
fo lang, feine Oberfläche 79 mal unb fein Kubifinljalt 790mal fo groß
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aß bie bet @tbe. Seine SOiaffe ift aber nur bag 94 fache ber Gsrb'maffe, 
ba feine Sichte nur ber beg Petroleums entfprid)t. Sein anbeter Planet 
befielt aug fo loderem Stoff. Dennoch wiegen 10 Srbfitogramm wegen 
bet ©röße beg Saturn an feinem Äquator nodj 9, an ben Polen fogar 
12 Vs kg-

Seine Sidjtftärfe ift fehr öerfdjieben, benn fie hängt hauptfächlidj öon 
bem SBinfel ab, unter welchem wir auf ben breiten unb fehr hellen 9ling 
fdjauen. Die Saturnfugel allein würbe ung alg Stern erfter ©röße er- 
fleinen; ihr £idjt ift gelblid) unb eigenartig matt. Sluffällig groß ift 
iljr 3tüdftraljlunggüerntögert, welcheg fogar bag ber SSenug übertrifft.
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®fö>. 42. ©rßBenuetSäXiniä bon Saturn uitb CTrße.

Die Dbetflädje gleicht ber beg Supiter in ber banbfötmigen Slnotb» 
nung ber ©rfdjeinungen. §elle unb bunfle ©ürtel wedjfeln miteinanber 
ab. Doch erfdjeinen fie üetwafdjener, blaffet, aber lange nidjt fo üer= 
änberlidj wie auf bem größeren Machbar. 9ßut feiten werben auffällige 
glede fidjtbar; 1876 würbe ein foldjer gefidjtet, ben man für einen Slug
bruch weißglühenber SUiaffen aug bem Qnnern beg Planeten anfalj. — 
Da ber ©leidjer beg Planeten um 28° gegen feine Saljnebene geneigt 
ift, fo müßte bag Klima burch fdjarf umriffene Qahreggeiten beftimmt 
fein. SIber bei bem Weiten Sonnenabftanbe ift biefe Sdjiefftellung bei 
ber gut SBebeutungglofigfeit herabgefmtfenen Sonnenwirfung ohne Ge
lang. Sind) im Speftrum beg öom Saturn guriidgeWorfenen Sidjteg ift 
jetteg breite bunfle 93anb gu bemerfen, bag fdjon im Qupiterfpeftrum fich 
geigt, hier aber fdjärfet auggeprägt ift. Dag Sidjt beg Slingeg geigt in* 
beffen bie SSerbüfterung nicht, ©g muß alfo jeneg angenommene ®ag



nur bent eigentlidjen Planeten eigen fein. — S ie  beim ■ Jupiter, fo er» 
fdjeinen auch beim (Saturn bie ^olfappen bunfel. — Sie neueften 
Temperaturmeffungen ergaben für bie Saturnoberfläche ein Mittel oon 
+  110° C roie für Jupiter — eine eigentümliche Kongruenj jroeier fo 
entfernter üjpimntellförper. Man muß folgerichtig annehmen, baß bie 
Gigenroärnte bei Saturn größer fein muß a l! bie feine! ;Kadjbar!, ba 
infolge ber »eiteren Entfernung bie Soitneitroirfung hier faft ganj 
aulfällt.

S a l Merfroürbigfte unb Scijöttfie an unferem Planeten ift fein 91 ing* 
ft) ft ent, ba! ihn in feiner $quatorebene frei fdjtoebenb umfchlingt. Sa  
fid) bie Gbene be! Saturnäquator! gegen bie Grbbahn neigt, fo muß 
ber Anblid, Welchen bie Eftinge geroähren, ju üerfdjiebenen Seiten Der» 
fdjieben fein. 211!  ©alilei 1610 bie 9tinge gunt erftettmal bemerfte, 
glaubte er, ber planet fei au! brei fich berührenben Sternen ^ufantmen* 
gefegt, unb man fann fich benfen, roeldje! Grftaunen biefe Entbedung 
heröorrief. 211! bie 3tinge aber nad) §roei Jahren ber Grbe ihre fdjmale 
Kante gutoenbeten, glaubte er an eine Selbfttäufdhung. Grft §utjgen! 
fanb 1659 bie Sebeutung ber „Soenfel" unb erflärte fie für einen frei 
fdjroebcitben SRing. Gaffini entbedte einen bunflen Streifen, ber ba! 
gange 9ßingft)ftem in groei fongentrifclje 9?inge gerlegt; man nennt ihn 
heute noch bie Gaffinifdje Trennung. Später entbedte Gnde nod) eine 
fehr bünne, bie fogenannte SSleiftiftlinie. Sie Süefenferitroljre ber ©egen* 
roart haben noch roeitere Trennungen feftgeftellt, fo baß fid) bal ©äuge 
al! ein höcfjft fompligierte! Stjftem heraulftellt, bal groeifello! beben» 
tenben Seränberungen unterroorfen ift. Sie  ©rößenberhältniffe geftal» 
ftalten fich tone folgt:

äußerer Surdjmeffer bei StingeS: 277000 km.
Jnnerer Surdjmeffer be! bunflen Ringel: 177000 km. 
$quatorburdjmeffer ber Kugel: 121000 km.
Breite ber Gaffinifdjen Trennung: 3600 km.

Ser 3ting muß in ben 291/2 Jahren be! Umlauf! einen außerorbent» 
lid) abroedjflunglreidjen unb Ijerrlidjen 2lnblid barbieten. Seffel ging iit 
feinen Berechnungen ben Störungen nach, bie ba! SUngftjftem auf bie 
Monbe aulübte, unb fanb, baß e! 1/ n8 ber Saturnntaffe aulmadje unb 
etroa 200 km bid fei. teuere Meffungen gehen aber bi! 1600 km Side 
unb fd)reiben bem 9?ing 1/6000 ber Saturnmaffe gu. Sie Stinge leudjteu 
roie Saturn nidjt felbft, fonbern erhalten ba! Sicht bon ber Sonne. 
Selhalb fällt ber Schatten ber Üiinge auf ben Saturn, unb umgefeljrt 
berfinftert ber B^uet bie 9tinge. Un! erfdjeitten bie Üiinge ftetl a l! Gllip» 
fen, aber niemal! freilförmig. Sagroifcfjen liegt eine Stellung, in roet» 
djer roir ben 9ting in feiner eigenen Gbene, bajjer nur a l! Strich fehen.
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Der Sting ift, töte ba§ natfirlidj ijt, bon jeher eilt SiebtingSgegenflanb 
ber §immetSforfchung gewefen, unb bie Deutung be» StjftemS h<rt mehr* 
maß gewechfett. Strenge mathematifdje Berechnungen ergaben, baß er 
Weber feft, noch flüffig, noch gasförmig fein fann. ©in fefter 3?ing müßte 
Iängft burdj bic bort waltettben Kräfte gerriffen, ein flüffiger gerronnen 
fein, ein gasförmiger fidj berftücjtigt hoben. Denn nach ben unwaitbet* 
baren ©efegen ber Scjtoerfraft, wetdje alle himmtifcjen Bewegungen 
regiert, müffen bie berfdjiebenen, Weil boneinanber entfernten Teile 
beS Ringes gang bcrfdjiebene UmlaufSgeiten hoben: Der innerfte 9ttng 
muß ficj bereits in 5Vö Stunben um bie Saturnfuget bewegen, ber 
äußerfte bagegett in 134/5 Stunben. Die Spannung, bie ohne weiteres 
eintreten Würbe, müßte unbebingt ein Zerreißen herbeiführen, gtüffige 
ober gasförmige 9ttnge fönnten wohl beftehen — wenn ber Saturn nicht 
bon 10 Monben umfreift Würbe. Diefe würben ununterbrochen Störun* 
gen furdjtbarfter Slrt herborrufen, ungeheure ©bbe* unb gluterfdjeinutt* 
gen in ben leicht beweglichen Maffen auStöfen, baß ein ©IjaoS entftehen 
müßte, baS fdjtießtidj itotwenbigerweife in einem Sturg auf beit ptaneten 
enben würbe. Slber nichts bergleidjett ift gefejehen; bic angegebenen Vor* 
auSfegungen fönnen nidjt ricjtig fein.

Slber wetdjen 3uftanb follte man annehmen, ba eS außer bem feften, 
ftüffigen unb gasförmigen weiter feinen gibt? ©ine anfeheinenb faum gu 
löfeitbe grage, bie ber Wunberbarfte IgimmetSförper ben Slftronomen ber 
legten Qahrgehnte ftellte. ©nbticj fanb MajWeH bie Söfung: Die Saturn* 
ringe beftehen auS einer ungemein großen 3 ahl Keiner fefter Körper, bon 
benen jeher eingelne fidj fetbftänbig in ber ihm bom ©rabitatümSgcfege 
borgefdjriebenen Vaf)it um ben igauptförper bewegt. Die 9lic^tigfeit biefer 
Sehre, bie gunädjft mathematifcj begrünbet war, würbe burd) §ettigfeitS» 
beränberuitgen, bie ber Stnbtidf eines fotdjen StaubringeS aufweifen 
muß, bollinhattlich beftätigt: baS Saturnrätfet war getöft.

10 Heine Monbe utnfreifen ben Spauptftern in wedjfetnber ©ntfer* 
nuitg. Der legte, erft 1905 entbeefte, ift rücftäufig, alfo woht ein ein- 
gefangener Kteinwanbetftern, ber um jenen in ber berhättniSmäßig un
geheuren ©ntfermmg bon 214 Saturnhatbmeffern läuft. DaS ift ber* 
gleidjSweife faft biefelbe ©ntfernung, in Wetter fidj bie ©rbe um bie 
Sonne fdjwingt, Wenn man ben §atbmeffer beS igauptplaneten als ©in* 
heit anfegt. — Die §elligfeit ber Satuntmoitbe fdjwanft; bei einem 
boIIgieI)t fich bie Sdjwanfung, je nacjbem er redjtS ober tinfS bont Sa* 
turn fteht, ein im Sonnenftjftem eingig baftehenber galt, für ben man 
noch feine ©rftämng gefunben hot.

DaS 9tiugfhftem fdjafft für ben Saturn eine größere M ann tg*  
f a ttig f eit ber ©rfdjeinungen, wie fie bet feinem anberen Planeten
f8 u f $ i d, Staneuluntie 15
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gu BeoBadjten ift 24 620 mal breljt fid) ber Saturn wäljrenb feine! 
Umfdjwunge! um bie Sonne um fidj felBfi. Son biefen Werben aBer feljr 
öiele burd) bie Serfinfterung ber ÖBerflädje be! Planeten burdj bie 
3tinge gur 9iadjt. — ®a ber Saturnäquator fdjiefer gu feiner 93aljn fteljt 
at! ber ber Grbe, fo finb bie falten unb fjeifjen .ßonen Breiter, bic ge
mäßigten fdjmäler al! bie gleichnamigen auf ber Grbe.

®er 9?adjtfjitnmel be! Saturn Bietet ein anbere! 33ilb al! ber ber 
Grbe. SSom Merfur, Senu!, Grbe, M ar! fiefjt unb weiß man auf bem 
Saturn nidjt!. Sie ftehen für iljn gu nalje an ber Sonne unb BleiBen in 
ihren Strahlen »erborgen. UnfidjtBar BleiBt auch ba! Kleinöolf ber <J5la* 
netoiben. Jupiter ift a l! Morgen* unb Abenbftern gu beobachten, leuchtet 
aBer in Befdjeibenem ©lange. Seljr feiten fann ein Komet Wahrgenom* 
men werben.

SBenn aBer bie — öoraulgcfegten — Saturnbewoljner Don bem Son* 
nenftjftem faft gar nicht! außer ber Sonne fehen, fo werben fie reidjlidj 
entfdjäbigt burd) bie glängenben unb eigentiimlidjen Grfdjeimtngen ber 
3tinge unb Monbe, benen fein planet etwa! $hnlidje! an bie Seite 
ftellen fann.

$eljn Monbe beöölfern ben Simmel, bie an unb für fich Wein finb, auf 
bem Saturn aBer groß erfdjeinen müffen, Befonber! ber erfte Monb, ber nur 
100000 km öon ber Saturnoberfläche unb nur 52000 km öon bem 
äußeren 9ting entfernt ift. Gr fteht bem Sauptölaneten faft öiermal fo 
nahe a l! unfer Monb ber Grbe unb erfdjeint ihm 5000 mal fo groß al! 
un! biefer. Man fann öon iljm au! bie Gingelljetten auf ber Saturn* 
Oberfläche mit bloßem Auge beffer erfennen all bie Monbgebirge öon 
ber Grbe au! mit einem guten gernroljr. Ser neunte Monb hat bie 
Gigentümlidjfeit — ba er Stellen öon öerfdjiebener Seudjtfraft befigt —, 
in ungleicher, wie e! fdjeint plöglidj fich änbernber Seteudjtung gu er* 
fdjeinen.

Otto Ule hat ein intereffante! Silb gegeidjnet, inbent er bte Serljält* 
niffe be! Saturn auf bie Grbe überträgt, „öätte bie Grbe einen fotdjen 
8ting," fo fagt er, „fo würben fidj folgenbe Grfdjeinungen am Simmel ab* 
fpielen: ^adj Sonnenuntergang würbe über bem §ortgont be! Dftljim* 
tnel! ein ftraljlenber Üteif fichtbar werben, ber fich am Simmel hinauf* 
göge. Sftacfj einiger 8 eit würbe er fich fdjeinbar am S°rigont löfen, am 
Simmel immer höher fteigen unb am oberen weftlidjen SRanb immer 
mehr gunehmen. Um Mitternadjt würbe ein leudjtenber Salbring am 
Simmel ftehen, ber fich burch ba! gange girmament hingiehen unb einen 
unüergleidjlidj fdjönen Attblid gewähren würbe. Qn reinem ©lange 
ftrahlenb fdjwebt ber 3iing, einer ungeheuren Sidjtbrüde ähnlid), über 
bem Sefdjauer. ©egen Morgen würbe fich bie am Simmel beftehenbe
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Süde fdjließen, bie öftlidje bagegett fid) erweitern uitb ficf) gegen (Sonnen
aufgang, roo ber 9ling erbleicjt, big an ben ©djeitelpunft fyeraufgiefyen."

2Bie ber 9ting auf bem ©aturn langbauernbe, mehrere ©rbenjaljre 
umfaffenbe ©onnenfinfterniffe, fo löft ber ©aturn für ben 3ting ebenfo 
lange Stingfinfterniffe aug. Qm erften galt entftefjt in bem Sfting eine 
bunfle riefenljafte Süde, faft fo groß roie ber ©aturnburdjmeffer. Der 
3}ing erfcjeint bann roie gerbrodjen, unb an feiner ©teile fteljen groei 
leucfjtenbe Sogenftüde am §immel.

©ine SSanberung öom eifigen Pol bei ©aturn fübroärtg fujrt ung
— toieber nad) Weg Darftellung — überrafdjenbe Silber öor bag Sluge. 
Slm Pol erbliden roir an bem bunflen, fternbefäten §immel nidjtg üon 
bem Üfrnge, nidjtg üon einem ber glängenben Monbe. SBanbern roir 
äquatorroärtg, fo geigt fidj balb ein fdjmaler Sidjtfaum am Igorigont, bet 
allmäljlidj gu einem glängenben Sogen antoädjft unb enblidj fidj ljodj 
gum Igimmel ergebt. Qegt fteljen roir unter bem Säquator felbft. ©g ift 
©ommer, uitb Tag unb SRadjt beleuchtet jegt bie ©onne bie innere Kante 
bei Slingeg, bie fidj roie ein fdjmaler Sicjtbogen burdj ben genit ê§ 
!gimmelg fpannt. ©ine Qeitlang öerbedt nod) gur 9£adjtgeit ber ©djatten 
be§ ©aturn ein ©tüd beg §imntelg, aber biefer ©djatten roirb fürger, 
unb um bie Mitte beg ©ommcrg üerfdjroinbet er gang. Qn ununterbrodje- 
nem ©lange roölbt fidj eine Sidjtbrüde größten Slugmaßcg über ung, att 
ber ©onne, ©terne unb Monbe üon allen ©rößen unb in allen Sidjt- 
p'jafen baljinroanbeln. — Slber bie Sanbfdjaft änbert fidj; eg ift SSinter 
geroorben. gaft plöglidj üerbunfelt fidj bag gange SJingftjftetn unb mit 
iljm üerfdjroinbet eine gange 9ieil)e öon ©ternbilbern, bie eg öerbedt. 
Qmmer nüjer rüden bie Tagegbogen ber ©onne bem 9?inge, enblid̂  öer- 
fdjroinbet fie gang Ijinter iljm. ©tne große ©onnenfinfternig bringt eine 
lange, finftere Siacfjt, bie nur burdj furgc Sidjtblide unterbrodjen roirb, 
roenn bie ©onne burdj bie .groifdjenräume ber eingelnen fRinge Ijinburdj- 
fcjeint. 3740 ©rbentage bauert bie ginfternig, bann bridjt bie ©onne 
roieber Ijerüor, unb nidjt lange rneljr, fo üerfünbet ber bligenbe ©aum beg 
9iinggeroölbeg bag Taljen beg ©ommerg.

2Sir üerlaffen ben Sali, um iljn üon ber inneren Kante beg innerften 
SRingeg ing Sluge gu faffen! Sag großartigfte ©cjauftriel beg ©tjftemg 
entfaltet fidj üor unferem Sluge. Über ung im ©djeitelpunft glängt bie 
3iiefenfdjeibe beg ©aturn, bie fcjeinbare ©röße unferer ©onnenfdjeibe 
20 000 mal übertreffenb unb faft ben adjten Teil beg §immelg be- 
bedenb — ein überroältigenber Slnblid. 92ur nadj SJorb unb ©üb bringt 
ber S lid  in ben SSeltenraum. Qn fdjnellerem SBedjfel feljen roir Tag 
unb SZadjt über biefeg rounberbare ©eroölbe gieren. Segeben roir ung 
jegt auf eine ber ©eitenflädjen beg Slingeg, fo feljen roir bag ©djaufpiel

15*
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öeränbert. A l! ungeheure glänjenbe Kuppel fd;meBt unöerriidt bie Salb* 
fugel be! Saturn am fernen §ori-$ont.

Natürlich muß ber Saturn öon bem SRinge au! ju öerfdjiebenen 
in öerfdjiebenen Shafen erfdjeinen wie un! ber Monb, aber in unge* 
heurer ©röße. Sie werben beim Abneljmen aber niĉ t nur fdjmäler, fon- 
bem auch fürjer unb enbenbe!hatb nicht in einer Sitfjel, fonbern in 
einem Sidjtpmtft.

Aber bamit ift bie wunberbare Mannigfaltigfeit ber tounberbaren 
§intmel!anfidjten nodj nidjt erfdjöpft. Aucf) auf einem ber Monbe müffen 
mir Derweilen, um bie einzigartige Ŝradjt biefer Sunberwelt ju genießen. 
S i r  fönnen hier ben Saturn mit feinen Gingen in überrafdjenber 92älje 
flauen. Qn unljeimlidjer ©röße tut fid) bie Saturnfdjeibe öor un! auf, 
Weldje 7000mal fo groß al!*un! ber Sollntonb erfdjeint, Wäljrenb bie 
SRinge faft ben öierten Teil be! §immel! umfpannen. ©aju fommen 
nod) bie pradjtöollen Monbe in allen s$hafen unb ©roßen, öon liefen* 
fdjeiben bi! §u fdjimmernben Sternen herab. S a !  finb alle Sfleije einer 
irbifdjen igimmel!lanbfchaft gegen einen SBlid öon einer folcfjen Stern» 
Warte au!!

SSöllig unerflärt ift ber Qwed be! SUngfijftem!. Man Ijat Wohl ge
meint, bie Stinge feien beftimmt, bem Planeten einen Teil be! Sonnen
lichte! bei iRadjt gu erfegen. S)a! ift falfdj. Ginmal ift bie Sicljtmenge, 
bie öon ben Gingen au!geljt, feljr gering, unb bann fpenben fie Sicht, 
gerabe wenn er c! am Wenigsten brauet, nämlich in ben furzen Sommer* 
nächten, ^m Sinter bagegen raubt ba! Stingftjftem bem Saturn einen 
fehr guten Teil be! Sonnenlichte! unb erzeugt Sonnenfinfterniffe, bie 
mehrere Grbenjaljre bauern, 8 n ber SSreite öon 2372° öerurfadjt ber 
8ting, baß wäljrenb 10 Grbenjaljrett §ur Sinter!jeit fein Sonnenftrahl 
auf bie ©egenb fällt. „Senn ber Sting einen gwed erfüllt, bann ift e! 
fidjerlidj nicht ber, bem Saturn einen Grfajj für ba! fdjwacfje Sonnen* 
Iidjt gu fchaffen, unb wäljrenb wir Menfdjen öon ber Grbe au! ben SRing 
a l! eine $ierbe be! ^Slanetenftjftem! bewunbern, würben Wir — un! auf 
ben Saturn al! 93eroofjner öerfegt glaubenb —  alle Urfadje fjaben, bie 
Gjiftenj biefe! SRingeS ju bebauern." (Otto Ule.)

Uranus
Gntfernung t>on ber Sonne — Abplattung unb Sldjfenbrefjung — öirojje unb SDaljtt- 
gefdjrcinbigleit — Seit ber Gutbecfung — Ser Uranusäquator — Sic Uranuäntonbe

©er 'fonnenfente S^uet bewahrt ben tarnen be! Simmellgotte! ber 
alten ©riechen, be! SSater! ber Titanen, ber öon Krono! geftürgt würbe, 
gn einfamer gerne, 2869 Millionen Kilometer -  387 Millionen Meilen



gieljt ber grünlidj leudjtenbe Stent feine Weite 93a£)it. ©r ftetjt bom 
TageSgeftirn 19mat fo weit ab aß unfere ©rbe unb muß fid) be§t)al& 
mit bem 360. Teil ber Somtenftraljlung begnügen. 33on iljm auS gefetjen 
berfdjwinbet unfere ©rbe für immer in ben (Strafen ber Sonne, felbft 
bie §tmmeßriefen Qupiter unb Saturn erfdjeinen aß befdjeibene ÜDlor* 
gen» unb Slbenbfterne, unb bte Sonne finft gu einem gijftern herab unb 
glängt aß fleineS Sdjeibdjen au§ ber nädjtlidjen Tiefe bei §immeß. 
Sie erfdjeint auf ihm in ber ©röße ber SSenuS. golglidj wirb bie -Be» 
leucfjtung auf if)tn faum ftärfer fein wie bie ber Srbe in einer fternen» 
Ijellen SJadjt. S3iellcidjt ift er wie feine Oiiefenbrüber Qupiter unb Saturn 
nod) nidjt böllig abgefühlt unb befigt nodj einen Ted eigener Seudjtfraft.

Der ©leidjenburdjmeffer be§ UranuS beträgt 50000 km unb ift größer 
aß ber Polburdjnteffer, ba ber planet um Vu abgeplattet ift. Diefe Slb» 
plattmtg ift bie golge bet fdjnellen Sldjfenbreljung, bie itt nidjt gang 
11 Stunben erfolgt. Unfere ©rbe wirb öom UranuS 87 mal an ©röße, 
16 mal an Sßaffe übertroffen. Seine Didjte ift V4 ber ©rbbicfjte. 1 ©tb» 
filogramm Wiegt auf i!jm 9/10 kg. Seine SahngefdjWinbigfeit ift 7 km 
in ber Sefunbe; bie ©rbe bewegt fid) tiiertnal fo fdjnell. DaS Speftroffop 
geigt baSfelbe Sidjtbilb Wie beim Saturn; nur ift baS geljeimnßoolle 
bunfle Sanb in bem Speftrum nodj fdjärfer ausgeprägt. Qnfolge feiner 
großen ©ntfernung bon ber Sonne bermag er feinen Umlauf um fie erft 
in 84 Qaljren gu öotlenben.

Der größte beobadjtenbe Slftronont beS borigen Qafirljunberß, SSil* 
liam Igetfdjel, bem ein WeittragenbeS gernroljr gur Verfügung ftanb, Ijat 
ben unbefannten Planeten unferer Kenntnis beS §imnteß gugefüljrt. Slnt 
13. SKärg 1781 in ber 9?ad)t gwifdjen 10 unb 11 It^r bemerfte ber ba» 
maß nod) unbefannte englifdje Slftronont im Sternbilbe ber Spillinge 
gufällig einen Stern, beffen ungewöhnlicher Durdjmeffer iljm auffiel unb 
ber im auffallenben SSiberfprudj mit bem Benehmen eines echten gij» 
fterneS mit ber gunehmenben Vergrößerung an Jgelligfeit abnorm, ©r 
bermutete in bem neuen ©eftirn, öon bem er balb eine Drßöeränberung 
feftftellen fonnte, einen fdjwetflofen Kometen. „Die gernrohre aller beob» 
adjtenben, bie gebern aller redjnenben Slftronomen fegten fich auf bie 
Kunbe ber ©ntbedung in Bewegung." (Ule.) Slber ber bermeintlidje 
Komet bewegte fid) oiel langfamer, aß eS einem Kometen gufontmt, unb 
bie ©rgebniffe ber Beobachtungen fowie bie Berechnungen gingen immer 
Weiter auSeinanber. Qfjr SSiberfprudj gwang enblidj alle Slftronomen, 
eine Kreßbaljn üorauSgufegen, unb bamit war bie ©rfenntnß gewon» 
nen, baß in bie pianetenfdjar ein anberer ©enoffe eingetreten fei.

Die Oberfläche beS neuen Planeten fann auch bon ben ftärfften gern» 
roljren nicht gergliebert werben, ©inige gleden unb Streifen finb baS
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eingige, fta! bie 93eobadjtmtg gefunben hat. Aber eine Gigentümlidjfeit 
miffen mir: ber Uranuiäquator fteht faft fenfredjt — 98° — auf feiner 
S3af)tt, ein gall, ber in ber Sßlanetenmelt eingig bafteljt unb tueIdjen bic 
Aftronomen ficf) nur burd) einen geroaltfanten Gingriff in ba! Uranu!* 
ftjftent roäljrenb ber grauen 33orgeiten ber ^lanetenfdjöpfung erflären.

Die abnorme Sage bei Äquator! muß gur golge haben, baß ber 
©egenfag groifdjen begünftigten unb benachteiligten gonen — mie auf 
anberen Planeten — auf bem Uranu! gang gering fein muß, baß bie 
©onne für a lle  fünfte ber Oberfläche jährlich jmeimal im ©djeitel* 
punft ftehen, unb baß fie fidj audj für bie $ole in bem jeweiligen ©om* 
mer faft bi! gur Mitte be! Jgimmel! ergeben muß. 3Sorau!fe|ung für ba! 
©efagte ift allerbing! bie Annahme, baß bie ©onne nodj mit gemiffer 
Kraft mirft.

SBenn ba! fdjroadje ©onrtentidjt überhaupt noch ben Unterfdjieb groi* 
fdjen Tag unb 9?acht auüöfen fann, fo ^errfdjt auf bem Uranu! eine 
Ungleichheit öon Tag unb Sladjt mie fonft nirgenb!. -Kur in ben Äquator* 
gonen öon 16° S3reite finben bei jeber Adjfenbrehung regelmäßige 
SBedjfel ftatt. SSon ba ab fteigt bie ©röße ber längften Tage unb längften 
Stfädjte mie folgt:

Unter 30° 93reite: 13, unter 40°: 18, unter 50°: 23, unter 60°: 27, 
unter 70°: 32, unter 80°: 37, unter 90°: 42 Grbenjaljre.

„Sßie mag ei", fo fragt Mäbler, „in  -Kädjten bon biefer Dauer au!* 
fehen?" SBie menig reichen bodj in folgen gernen bie MaßfMbe au!, 
bie mir ber Grbe entlehnen müffen!

Der Gntbeder bei Uranu! ift gugleidj ber feiner bier Monbe, bie 
aud) in feljr ftarfen gernrohren nur a l! Sidjtpunfte erffeinen. M it ihrer 
§ilfe hat fich bie ©aturnmaffe gu 1/22 869 ber ©onnenmaffe bestimmen 
taffen. ©d)on §erfd)el fanb, baß fie — entgegen ber Drehung aller 
Planeten bon Sßeft nad) Oft — in umgefehrter fftidjtung freifen, alfo 
rüdläufig finb. §eute erflärt man fid) ba! Ütätfel, inbem man annimmt, 
baß bie Monbe gar nicht bon Anfang gu bem Planeten gehört hätten, 
fonbern bon ihm eingefangene ^lanetoiben mären.

N ep tun
©ie ©renje uitfereä @onnenft)(lentä — ©ie Entbedung beä Planeten — (Sonnenentfernung 
unb ©rßjjenBetfjältntffe — ©ie Umlaufäjeü beä Neptun — ©er 9?eptunmonb — Vloä) 

ein planet jenfeitä bet Sßeptunbaljn?

Der bi! je|t befannte fonnenfernfte planet trägt ben Sßanten be! 
Meereigottel. 325ir finb bom Uranu! noch 200 Millionen Meilen in 
ben fJtaunt borgebrungen unb ftehen an ber ©renge unfere! Planeten*
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faftemS, bort, Wo ba§ Sidjt ber ©onne nur nodj in taufenbfadjer ©djwä» 
djung lendjtet. —

Die ©ntbedung beS Neptun, öon ber fdjon an anberer ©teile er» 
gäljlt würbe, ift befanntlidj eine ber ©roßtaten ber ©ternforfdjung unb 
würbe auS ben Störungen, bie ber planet in ber UranuSbaljn Ijeroor» 
rief, rein redjnerifd) abgeleitet. Durd) fie ift bie 1840 oon bem berüljnt» 
ten ©rforfdjer beS MonbeS, Mäbler, auSgefprodjene Hoffnung, baß einft 
bie SlnaltjfiS — Bei ber man baS ©efudjte aß befannt oorauSfegt unb 
bie Sluflöfung burdj ben matljematifdjen .gufammenbang mit bem ©e» 
gebenen Ijerbeifiiljrt — biefen Ijödjften iljrer Triumphe feiern unb burdj 
iljr geiftigeS Sluge ©ntbedungen in ©egenben machen wirb, in bie baS 
förderliche Sluge bis bafyin nidjt eingubringen öermod)te, in ©rfüllung 
gegangen. ©3 ift bieS, wie Mäbler fagt, ber Slnfang ber „Slftronomie beS 
Unficfjtbaren".

Der Durdjnteffer beS Sieptun ift runb 55000 km, feine Maf f e  
ift 1/ i9 4oo &er ©onnenmaffe, baS 17fad)e ber ©rbmaffe. ©eine mittlere 
©ntfernung beträgt 4495 Millionen Kilometer =  612 Millionen 
Meilen, baS ©onnenli^t erreicht iljn in 4 ©tunben 8 Minuten. SSon 
ber ©röße biefer ©ntfernung fann fidj fein ©terblidjer einen Begriff 
madjen. Man weiß roofyl, baß ber ©djall 440 Qahre, ein ©djnellgug 
8300 Qaljre brauchen mürbe, um ben Stußenfeiter beS pianetenftjftemS 
gu erreichen, aber aud) biefe Weden wohl ein ftummeS ©rftau»
nett, aber feine flare Borftellung. Durch bie ©ntbecfung ift ber bisherige 
Marfftein unfereS planetarifdjen SßiffenS, WeldjeS früher mit bem Ura» 
nuS enbete, um baS Qebnfadje ber ©onnenentfernung IjinauSgerüdt. — 
Die gewaltige ©ntfernung bebingt eine lange UmlaufSgeit, bie 164 Qafjre 
280 Dage beträgt, runb baS Doppelte ber UmlaufSgeit beS UranuS. 
SJatürtidj bewegt fid) Neptun am fQimmel feljr langfam weiter unb fteht 
jahrelang in bemfelben ©ternbilbe. Qn SBirflicfjfeit legt er täglicf) eine 
©trecfe öon 470000 km gurüd. Dte Sldjfenbrehung erfolgt in ungefähr
11 ©tunben. Da er öon ber ©onne 30 mal fo weit abfteht aß bie ©rbe, 
fo erljält er nur 1/900 ber unS gefpenbeten ©onnenfraft. ©S müßten 
alfo 900 ©onnen am Sjbimmel fteljen, um iljn fo gu erleudjten unb er» 
Wärmen, wie bie ©onne unfere ©rbe. SBaS öom UranuS gefagt würbe, 
gilt auch für biefen Planeten: SSon iljm auS gefeljen öerfdjwinbet bic 
©rbe für immer in ber Sidjtfülle ber ©onne, unb bie Siiefenwanbelfternc 
Qupiter unb ©aturn werben gu befdjeibenen Morgen* unb Slbenbfternen. 
SSon ber Oberfläche beS Neptun, weldjer als grünlidjeS ©djeibcfjen er» 
fdjeint, läßt fich auc!h mit ben ftärfften Mitteln nidjtS unterfdjeiben. 
DaS bunfle Banb im ©peftrum, baS fdjon bei Qupiter, ©aturn unb 
UranuS erwähnt würbe, erfdjeint bei iljm am breiteften unb büfterften.
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Ser Steptuu wirb, foiocit uitfer SSiffert jegt reidjt, nur bon einem 
Monb, ber an ©röße bem Grbntonb gleidjt, Begleitet. 2ludj er freift ritef* 
läufig um feinen §errfdjer.

Störungen in ber Neptun* uub UramtlBafyn taffen einen Planeten 
berntuten — rnandje gorfdjer neunten fogar gwei an — , bet nodj Weiter 
braußen im Staunte bie ©onne umfreift. Man Ijat fdjon feine Maffe, ja 
ben mutmaßlidjen ©tanbort Beregnet, audj ber Staute ift gegeben: 
^luto — alle! ift borljanben, nur ber ©tern feljlt nodj. G l BleiBt rätfel* 
Ijaft, Warum feine Gittbcdung nodj nidjt gelungen ift.

Ŝ ütfBltc? auf bte Planeten
Sei ben brei Planeten: Jupiter, ©aturn, Uraitu! fann man bon 

©tjftemen reben, benn gu jebem geljört eine SCngaljI Körper, bie auf- 
einanber angeroiefen finb. G l ift nidjt unmöglid), baß für ben Neptun 
nod) meljr TraBanten gefunben werben, fo baß audj er gum Mittelpunft 
eine! ©tjfteml auffteigen Würbe. — Siefe ©jjfteme finb wieber ©lieber 
eine! Ijöljeren ©tjfteml, in beffen Mittelpunft bie ©onne fteljt.

Sßie in ber irbifdjen SeBewelt, fo feljen wir audj in ber SSelt ber 
Planeten uitb Monbe bie größte Mannigfaltigleit uitb Serfdjiebenljett- 
Kein flauet ift bie Kopie eine! anberen, fein Monb ift ba! fleine GBen» 
Bilb be! Planeten, uttb wir biirfen anneljmen, baß bie Monbe niefjt nur 
ben 3wed IjaBen, gu leudjten.

Sie  G in te i lung  ber Planeten in innere unb äußere, gwifdjen 
benen — Gro! aulgenommen — bie Kleinwanbelfterne Creifen, Ijat fadj- 
lidje ©riinbe. Sie  inneren uitterfdjeiben fidj bon ben äußeren burdj 
große Sidjte, Weldje bie ber ©onne üBerfteigt, burdj iljre Kleinheit unb 
bürftige Aulftattung mit Moitbeit. Sie äußeren Befigen geringere Sidjte 
a l! bie ©onne unb geidjnen fidj burd) ©röße unb große Angaljl bon Se- 
gleitern aul.

Auffällig ift, baß ber gewaltige Staunt, beffen §alBmeffer 4500 M il
lionen =  Gntfernung ©onne—Steptun Beträgt, fo fpärtidj mit §immel!- 
förpent Befegt ift. „Sn  ber unenblidjenSeerefdjwimmt Ijier unb ba einer, 
beffen ©röße in gar fein Serljältni! gu bem Staum gefegt Werben fann. 
Man fönnte faft bon Staumberfdjwenbung reben, wenn man Bebenft, 
Wiebiel $Iag nodj für galjlreidje anbere Körper borljanben ift." (SBil* 
Ijelnt Metjer.) Sie ©onne Befigt nodj unenblidje Anjiel)ung!fraft unb 
unenblidj große Sidjt' uub Sßärmemengen, um biele Kinber 51t galten 
unb gu erhalten.

S ie  Safjnen aller Planeten weiten wenig bon ber Grb&aljn aB, fo 
baß fie bie ©onne faft in einer GBene umfreifen. Qttfolgebeffen Ijat
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ber Staunt, iit toeldjent bie Planetenbahnen liegen, bie ©efialt einer 
fladjen ©djeibe, bie ungefähr 200 Millionen Kilometer bicf unb bereit 
Durdjmeffer 9000 Millionen Kilometer lang ift. Die SldjfenbreJjung 
ber ©oitne unb aller Planeten erfolgt in berfelben 9?idjtuitg, nämlid} 
iit ber toott SSeft nad) Oft. Oljne Zweifel fteljen bie beiben genannten 
Umftanbe in urfacfjlitfjem .Sufatnnteitljang.
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£)te ©ternbeutung ober Îftrologte
Die ©tentbeutung Dei ben alten SSölfent — ®ie Slfirotogte int SKittelaltor — Xtjdjo be 

83ral)e3 mtb ffiepterä S8erf)filtni3 gut Slftrologie — SBallenfletn unb ©ent.

2ln biefer Stelle erfdjeint e§ angebracht, eines wilben Schößlings ber 
JgimmelSfunbe gu gebenfett, ber Slftrologie ober Sternbeutung, bie fid̂  
befonberS mit ben Planeten befcfjäftigt. Diefe gogett Wegen ihrer un* 
regelmäßigen Bahnen öon Slnfang an bte Slugen ber Menfdjen auf fidj. 
Die Sternbeutung führt in bie älteften Beiten gurücf, wo bie finblidje 
Phantafie ber Völfer bie Sterne mit bem ©ewattbe beS Perfönlidjen um* 
fleibete unb mit ber Macht beS Sdf>icffal§ öerbartb. Qofeph IaS felbft* 
gefällig in ben Sternen fein Sdjicffal, baS ihn gum §errn über Vater 
unb Vrüber mad)en follte. Der Träumer im bunten SRocf hatte ©lüd: 
mit feiner Deutung, obwohl bie Sterne ihm nichts baöott berichteten, 
baß fein SBeg gu ungeahnter §ölje burch SHaüenbienft unb ©efättgnis* 
bunfel führen würbe. Der König -Kebufabnegar — fo wirb berichtet — 
fegte einen ber flugen Qfraelitenjürtglinge, bie auS Qerufalem gefangen 
hergeführt waren, über alle feine Sternbeuter, SBeifett unb SBahrfager. 
<£§ war berfelbe Daniel, ber fpäter bie öon unfichtbarer §anb an bie 
Sßanb gefdjriebenen geuerworte: „Mene, mene, tefel, upharfin" auf 
ben Untergang VelfagarS beutete — ein echter Jgofaftrolog, flug, Welt* 
gewanbt, erfahren, wählerifdj, aber bunfel im 21uSbrucf, eingeweiht in 
alle Verhältitiffe, beren Kenntnis ihm geftattete, mit wahrfdjeinlidjen 
SBerten gu regnen unb einen Vlicf h^ter ben bunflen Vorhang gu tun, 
ber baS Sdjicffal öerhüllt.

MofeS öerbietet in feinen ©efegbüdjertt aftrologifdje Deutungen, 
trogbem würben fie bei ben Quben noch lange getrieben; auch &ei ben 
morgenlänbifchen Völferit blühten fie lange, bei ben Perfern heute noch- 
„2Bir haben feinen Stern gefeljen", fagten bie Magier auS bem Morgen* 
lanbe unb machten fich auf/ ben neugeborenen König aufgufudjen.

DaS Mittelatter brachte bie 93lüte ber 21ftrologie, Welche bie edjtc 
SBiffenfdjaft faft überwucherte. Qeber gürft hatte feinen §ofaftrologen, 
ber ihm unb anberen baS „,£>oroffop =  Stunbenfchauer ftellte", b. h- 
öon bem Stanb ber ©eftirne auf bie Sdjicffale ber Menfdjen fdjloß. Ve* 
fonberS beobachtete man bie Stellung ber Planeten im TierfreiS unb gu* 
einanber bei ber ©eburt ber Kinber, um ihnen bie 9Zatiüität gu [teilen. 
Qeber Planet hatte feine befonbere Vebeutmtg. Saturn itt günftiger Stel* 
lung beutete auf Männer öon hohem ©eift, bie hohe ©hrenftellen erlan* 
gen, feiten lachen ufw. Die Slftrologen waren meift fehr fluge Seute öon 
großer MenfdjenfenntniS, bie ihnen bei ihren SSeiSfagungen fehr gu*



ftatten ?am. Sie [teilten ba! §oroffop auch für fjerüorragenbe ©eifter ber 
Vergangenheit. So ftellte einer feft, baß am Tage ber ©eburt §omer! 
ber Monb im Kopfe be! SBibber!, wo er „93Iinbe heroorbringt" — 
§omer foll blinb gewefen fein —, unb Saturn an neunter Stelle ge- 
ftanben Ijabe, ber ben gu biefer Beit ©eborenen gum gürften unb Sieb
ter mache — eine billige Sßropljegeiung, ba niemanb ben ©eburtltag 
§omer! nennen fann. Ser ©laube, baß ber planet, unter beffen „Re
gierung" ein Kinb geboren ift, öon beflimmenbem Einfluß auf beffen 
Sdjicffal fei, lebte nodj im Dorigen ^ahrhunbert faft überall unb mag 
heute nod) auf bem Sanbe nidjt gang üerflungen fein. So ift ber 23 er- 
faffer biefer Beilen im Beiden be! Jupiter geboren; leiber Ijat e! bem 
Planeten aber an ber nötigen Kraft gemangelt, ba! ©liicf gu Derwirf- 
liehen, bal er unb feine günftige Stellung mit Sicherheit Dorau!- 
beftinimten.

Ser heilige Auguftinu! regnet bie aflrologifdjeit Künfie gu ben fata- 
nifdjen, aber trog be! ©ettndjte! feiner Derbantmenben SBorte beherrfdjte 
bie Aftrologie ba! Senfett be! gangen Mittelalter!. Sutljer nennt fie 
eine „feine Kunft", bie freilief) etwa! „unfidjer" fei, worin man ihm nur 
beiftimmen fann. Sie Bufammenfunft mehrerer ober gar aller Planeten 
in einem Sternbilbe — loa! aller 800 3af)re einmal Dorfommt — 
Würbe für befonber! fdjidfaüwenbenb gehalten. So prophegeite ber Aftro- 
log Stöffler in Tübingen für ba! Jah r 1524, weil in biefem bie Planeten 
M ar!, Jupiter unb Saturn im Sternbilb ber giftfje gufammentraten, 
eine große Sintflut. Ser Bufantmenhang ber gifdje unb Sintflut ift 
jebenfall! eine fehr finnige Seutung. Auf biefe Sßeüfagung hin ließen 
fich eine gange Angafjl Seute Schiffe unb Kähne bauen, jammelten 9ßro* 
üiant unb trafen ähnliche 33orficht§maßregeln. Qn Touloufe ließ fich ein 
reidjer Söütget fogar ein Schiff nad) bem Mufter ber Ardje be! 9ioaI) 
bauen, ba! aber, wie jene Vorbereitungen, bie geuer-, beffer gefagt bie 
SBafferprobe nicht gu beftehen brauchte. Suther! S3etonuug ber „Unfidjer* 
heit" aftrologifdjer SSorherfagen grünbete fich toohl auf biefe! SSerfagen.

Aud) a l! bie Aftronomie mit einem großen glügelfdjfag einen neuen 
§öl)enflug begann, öerlor bie Aftrologie nicht an Einfluß. Selbft Ttjdjo 
be 33raf)e unb Kepler waren Aftrologen, bodj wiffen wir Don legterent, 
ber in Armut geftorben ift, baß er nur be! Broterwerb! wegen gegwungeit 
war, fid) mit ber Aftrologie gu befaffen, benn, fo fagte Kepler felbft: „S ie  
Aftrologie ift nicht wert, baß man Beit barauf üerwenbet."

Ser berühmtefte Siebljaberaftrolog war SBallenftein, ber große poli- 
tifche gaftor im Sreißigjährigen Kriege; ebenfo befannt ift fein ©ef)ilfc, 
ber Aftrolog Seni, bem Schiller in „SSallenftein! Tob" bie SSorte iu 
ben Munb legt:
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Sie ftiniiiiltfdjen ©eftirne machen nidjt 
Sölofe Sag unb 'JJadjt, g-rfiljling unb Sommer; nidjt 
Sem Sämaitn bloß bezeichnen fie bie Seiten 
Ser Stuäfaat uitb ber Ernte. Slucf) beä aRenfdjeit 
Sun ift eine Sluäfaat Bon SSerf)ängniffeit.
Sa  tut es not, bie Saatzeit 5U erfunbeit,
Sie redjte S t e r n e n  ft unbe auäjulefett,
Se§ £immet3 Raufer forfchenb bnrchsufpüren,
0b nicht ber g-einb beä SBadjfenä unb ©cbeifjen?
Qn feinen Eden fdjabenb fidj Berberge.

SBaltenftein! potitifc^eS SSirfen Jjatte feinen §ochftanb erreidjt; große 
*J3läne Bewegten fein Senfen, nod) größere $iele taten fid) D o r  iljm auf
— unb bie ©terne fdjienen ihr J a  unb Amen bagu ju fagen. Sie P la 
neten rüden ant §imntel gu einem günfiigen Afpeft (©tanb) gufatnmen, 
ber @ute! berheißt.

©lüdfeliger SIfpelt! So ftellt fid} cnbltdj 
Sie große Srei oetljängniäooll äufammcit,
Unb beibe Segenäfterne, Qnp i t e r  
Unb SSenuä, nefjmen ben »erberblidjeit,
Sen tüdifdjen SKarä, in ihre Sftitte, jiuingeu 
Sen alten Unheilftifter, mir ju bienen.

ABer hatte er falfd) berftanben? 3tt>etfcl angftigen if;n:
9(m ipintmcl ift gefdjäftige Söeroegung,
Kein Sternbilb ift ju fehen, ber matte
Sdjeiit bort, ber eingelne, ift auä bet S a f f t o p c i a ,
Unb bortljin fteljt ber Qttpiter —  bodj jejjt 
Sedt ihn bie Sdjroärse beä ©emitterljimmcl?;
SRir beudjt, wenn ich ü)n fähe> *Bär’ mir moljfcr.

ifl bet Stern, ber meinem Seben ftrahlt,
Unb rcunbetbat oft ftärfte mich fein Sln&iicf.

£)te Kometen
Sie Kometen iit ber ©efdjidjte ber SMenfdjhett —  Sie STonteteuBahnen — Übet bie 5p er* 
tunft ber Kometen — S3efdjaffenheit, Entroidtung unb SSeränberlidjIeit —  Sie Qafjl bet

Kometen.

Sie  ©djtoeif* unb igaarflerne, bie „SidjtBefen" ber Sfjinefen, fpielen 
in ber ©efdjidjte ber Menfdjljeit eine merftoürbige, teil! Ijeitere, teil! 
traurige SRolle. Sie Alten hatten überhaupt feine Begrünbeten SSorftel- 
Jungen bon ber 9iatur ber Kometen. ©elBft Ariftotele!, ber größte 
Sfoturforfdjer be! Altertum!, glauBte, fie feien nur Au!bünftungen ber 
Srbe, fpradj ihnen alfo alle! Körperliche aB. ^Slutard) Beftritt biefe An- 
ficht, fegte aBer noch Töridjtere! an ihre ©teile: ©ie feien ©rfdjeinungen, 
bie burd) .gurüdtDerfung gtdjte! entflünben. Man rnödjte zweifeln, 
oB biefer fonft aufgeflärte ©eift üBerhaupt einen Kometen gefehen hat.



©rft ber rßmifdje PhiMoPh ©enefa Ijtelt fie für SBeltlörpcr unb fpradj 
propljetifdj au§, baß bie Beit fontmen würbe, in melier man SBefen 
unb Sahn biefer feltenen ©eftirne fennen werbe. Siefe $cit tjat lange 
auf fiel) warten laffen. Qm Mittelalter war man ber feften Überzeugung, 
baß fie 3udjtruten ber erzürnten ©ottljeit, Boten fommenben UnglüdS 
feien, bie gur Buße rufen follten. Man rnadjte fie aber nid)t nur für 
Kriege, Sßeft, Überfdjwemmungen, geuerSbrünfte, fonbern aud) für bie 
triöialften ©rfdjeinungen, z- 33. für Kranfheiten unb Slbfonberlid)! eiten 
öon Kajjen unb §ül)nern, öerantwortlid). BefonberS ber große Komet 
öon 1680 war mit einem großen ©ünbenregifter belaftet. ©o öerfdjul* 
bete er, baß in Stom am 2. Dezember 1680 in ber -Kadjt eine §enne ein 
befonbereS ©i legte. Die offizielle Betätigung be§ fd£)aurigen ©reigniffc» 
hat folgenben SBortlaut: SBaljre 5lbbilbung eineS Kometen, wie foldjcr 
über Stom ben 2. Dezember Montag§ in ber Stadjt in biefem 1680. Qaljre 
erfdjienen unb im Seidjen &er Qungfrau be§ 13. ©rabeS gefeljen worben 
ift. ©ben in biefer Stadjt, ungefähr um 8 Uhr, Ijat eine §eune, fo nie* 
maß ein ©i geleget, mit großem ©eräufd) unb ungewöhnlichem ©efdjrei 
ein ©i öon gegenwärtiger ©eftalt unb ©röße mit ©tern uitb ©trahlen, 
Wie hier abgebilbet zu fe ên, geleget. — Seiber erfahren wir nid)t, ob 
baS befagte ©t genießbar war ober nid)t.

©ine anbere Stbbilbung beSfelben Kometen Ijat folgenbe cinbringlidje 
SSerfe aß llnterfdjrift:

©djau bie SöunberfacEeHeräe! ©iinbenfidjreS 5föenfdjenf)er3e!
?Id) bebenle, ad) erfenne, roie {ie an bem Fimmel brenne,
Unb um beiner S3o«ljeit roegen bit jur ©träfe eil’ entgegen.
©ej?et bod) mit ©ufj jufammen, löfdjet biefe Qorneäflantmcn,
®afj, o beutfdje Saitbeserbe, Öiottes Stimm gemilbert roerbe,
2)er ung brauet mit Kometen; SÖujj uub SeteitS ift bon 9Jötcn.

Die Kometenfurdjt öevwirrte bie ©emüter unb trübte bie Slugen. Man 
fah in iljnen wirflidje Stuten; in ben un3 erhaltenen Silbern erfdjeinen 
fie in frauenhaften erfdjredenben ©eftalten mit ungeheuren Köpfen unb 
©djwänzen. M it ängftlicfjer ©orgfalt befcEjrieb man iljr „fürd)terlidje3" 
9lu3fehen, ob fie glammen, Stuten, gezüdtcn ©djwertern, feurigen Dra* 
cfjen u. bgl. glidjen, in ober über welcher ©tabt ober ©egenb fie erfd)ie» 
nen waren, über weldjer fie ftillegeftanben unb brobenbe Bewegungen 
auSgeführt, weldje UitglüdSfälle burdj fie üeranlaßt würben.

Der Papft ©lernend VII. fanb ettblidj ein Stabifalmittel. ©r fpradj 
über ben 1532 erfdjiencnen Kometen ben Bann au§ unb fdjnitt baburdj 
feine ©efäljrlidj!eit für bie ©hriftenljeit ab. ©r tat aber mehr. ©r leitete 
fie auf bic Türfen, bie bamaß bie furdjtbarften geinbe Waren. Qn allen 
Kirdjen — auch in eöangclifdjen — Würben Kometenprebigten gehalten 
unb bie ©loden geläutet. 1665 orbnete ber württembergifche §erzog
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©berljarb Wegen eine! in biefem Qaljre erfdjienenen „nadjbeitflidjen 
KometfterneS" brei „auSfüljrlidje, abfonberlidje Kometenbußprebigten" 
an, bamit ber ©cfjöpfer „nidjt mit ben borljabcnben ©trafen tüirflid) 
fjereinbredjen möge".

Ser ©eredjtigfeitSfinn erforbert, baß man ben ©djattenfeiten ber 
Kometen wenigftenS eine tilgte entgegenljalte. Ser fd̂ öne Komet bon 
1811 befdjerte ben Seinbauern unb Singern ein IjerborragenbeS ©e- 
WädjS, baS einen Sein  bon feltenem Sol)lgefdjntacf lieferte. Ser 
Kometenwein ober „©Ifer" war baS ©ntgüden jebew SetnfemterS. 
©oetfje f>at feiner in bem launigen 33erS gebadjt:

<Se|}’ et mir nidjt, er ©robian,
®en Krug fo berb öor bie 9Jafe!
353er SBein bringt, fdjaue mid) freuttbliĉ  an,
©onft trübt fich ber (Elfer im ©tafe.

Ser große Komet bon 1680, ben bie geftörtc $ljantafie für ben größ
ten Unrul)- unb Unljeilftifter ber gangen Seltgefdjidjte erflärte, ben 
man audj für bie ©intflut, bie S tö ru n g  öon 9linibe, ben Trojani- 
feljen Krieg unb ben Tob ©äfarS berantwortlidj madjte, ift ber erfte, 
mit bem fid) bie Siffenfdjaft eruftlidj befdjäftigte. ©in fädjfifdjer ©eift- 
lieber, ber Vaftor Sörfel in flauen, trat mit ber füljnen Behauptung 
auf, baß biefer Komet, Wie alle anberen, ein üpimmelSförper fei, ber 
fidj in einer parabolifdjen Saljn, in beren Brennpunft bie ©onne ftelje, 
um biefe bewege, ©inige 8al)re fpäter begrünbete SieWton biefe Be
hauptung wiffenfcfjaftlidj, inbem er bie Kometen unter fein ©rabitationS- 
gefefc gwang unb iljre Baljnen gu langgeftredEten © lüpfen rnadjte. Qegt 
gum erftenmal fonnte mau fidj benfen, baß ein Komet auS ben Siefen 
beS Seltenraumes wieberfeljren müffe, unb baß bie Ütecfjnung Tag unb 
3al)r feiner Sieberfeljr beftimmen fönne. gür ben Kometen bon 1680 
fjatte er allerbingS eine Parabel als Saljnform gefunben, alfo eine nad) 
außen offene Krummlinie, fallet) war ber erfte, ber bent wiberfpradj. 
QI)m war eS bei ber Saljnberedjnmtg beS 1682 erfdjienenen Kometen 
aufgefallen, baß biefer in berfelben Sal)n um bie ©onne ftürmte, wie 
ber 1607 beobadjtete. ©benfo fanben fid) Aufgeidjnungen über einen ähn
lichen §aarftern im Jahre 1531. Spaltet) fagte fidj, baß biefe bier nterf- 
Würbig übereinftimmenben ©rfdjeinungen gu ber Annahme brängten, 
baß eS fidj um ein ©eftirn fjanble, baS fid) in ungefähr 75 Jahren in 
einer tanggeftreeften ©llipfe um bie ©onne bewege, ©r wagte eS, beffen 
Sieberfeljr für baS Jah r 1758 borljergufagen. gn ber Tat würbe ber 
Komet, ber ben kanten beS berühmten Äftronomen trägt, 1758 gefidjtet.

Bei ber nädjften Sieberfehr 1835 fanf bie Unftimmigfeit gwifdjen 
Rechnung unb Beobachtung auf nur brei Tage. Man Ijatte ben 13. 3lo*
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üemBer Berechnet, aut 16. 9?oüemBer burdjlief et bie Sonnennähe, gut 
bie ©rfdjeinung üon 1910 war für ben 3eitpunft ber Sonnennähe bet 
17. Stpril errechnet Worben, ant Morgen beS 20. erfdjien er an ber Be
rechneten Stelle. Ser §>allet)fdje Komet ift {ebenfalls ber „Stern bet 
Seifen", üon bem unS bie BiBlifdje ©efdjidjte erjätjlt.

Seit §allel)S Nachweis für bie elliptifdje, in fid) gefdfiloffene Bahn 
ber Kometen finb gaf)lreid)e anbere fdjlanfe KometenBahnen feftgelegt 
Worben. Sie fürgefte Bahn unb UmlaufSgeit hat ber Komet ©nfe: 
3,3 ©rbenjlahre, währenb ber §allet)fd)e Komet 76,02 Qaljre, ber Komet 
üon 1811 3069 Qahre unb ber üon 1844 runb 100000 Qahte gu feinem 
Umlauf Braudjt.

ÜBer bie § er fün f t ber Kometen finb bie Slftronomen heute gu einem

W5B. U .  93ara6oIi[$e unb eüiptifdje gotra bet SometenBat)«.

enbgiiltigen SIBfchluffe ber Meinungen gefommen. Qm ©egenfajj gu bet 
früheren Slnfidjt, bie ihren Urfprung in bie giyfternwelt üerlegte unb in 
ben KraftBereich ber Sonne geraten ließ, ift man jegt ber ÜBergeugung, 
baß fie Slnfatnmlungen üon Stoffen entftammen, bie unfer Sonnenfpftem 
auf feinem ginge burd) baS 2111 Begleiten. 2luS biefem ©tunbe müßten 
ihre Bahnen fehr langgeftredte ©lüpfen mit üielen Qahrhunberte lan
gen UmlaufSgeiten gewefen fein, bie a&er burch bie ©iitwirfung ber ©roß- 
Wanbelfterne im Saufe ber Bett gu mehr aBgerunbeten Bahnen fich ent- 
widelt hätten.

©in B lid  auf Sonnennahftänbe bet größten unb pradjtüollften Kome
ten geigt bie üBertafdjenbe Tatfache, baß fie bie Sonne faft geftreift 
haBen. So fam ber Kern beS großen Kometen üon 1843 ber Sonnen- 
oBerflädje Bis auf 130000 km nahe unb umrafte fie mit einer ©e- 
fdjwinbigfcit üon 600 km in e iner Sefunbe. (600 km Bilben bie ©nt»



fctmmg Setpgig—Slmfterbam ober Seipgig—Trieft.) DaSfelbe gilt bon 
anberen §aarfternen. Diefe Kometen gerieten nidjt nur in ben Krön» 
Iidjtgürtel ber ©onne, fonbern auch itt ben Bereich ber ©lutgaSauSbriidje. 
Man müßte glauben, baß bie ©onne fie gang mit feurigen Strmen um* 
fdjlungeit hätte. Slber eS erfolgte fein Sturg in bie ©onne. Sille biefe 
Kometen fuhren auS bem geuerbab, als ob fie burd) leeren 9?aum ge» 
gogen wären, auf ber anberen ©eite ber ©onne wieber Ijerbor unb fegten 
iljren 28eg, bem Keplerfdjen ©efeg entfpredjenb, fort. Ob ĥ cr tiodj 
anbere Kräfte walten, ift böllig unbefannt, unb ber rätfelhafte Vorgang 
ift nocf) nidjt aufgeflärt. Bei ber SoIIfomtenfinfterniS am 16. M ai 1862 
geigte fid) allerbingS ein ©ebilbe wie ber Sdjweif eineS Kometen, beffen 
Kopf fc^einbar in ber Sonnenoberflädje ftedengeblieben War.

ES ift {egt möglich, bie Kometen fdjon in großer ©onnenentfernung 
gu entbeden, unb fie, nachbent fie bie ©onne umfreift haben, ebenfo weit 
hinauf gu »erfolgen. Dabei hat fid) gegeigt, baß alle, ohne SluSnahme, 
au§ benfelben Anfängen bis gum Jgöfjepunft ihrer Srfdjcinung fid) ent» 
wideln. Es ift babei gleidjgültig, ob ber Komet nur gu einer befdjeibenen 
Entfaltung gelangt ober aber gu einem ©djauftüd bon Pracht, ©lang 
unb ©röße wirb. Diefe Entfaltung Wirb in erfter Sinie burd) bie Sin» 
näherung an bie ©onne bewirft.

Dem auS bem eifigen SSeltenraum herbortretenben Kometen ergeht 
eS wie bem burdjfrorenett SBanberer am warmem §erb: er taut 
auf. Die Maffen, bie ben fpäteren Kern bilben, finb hart gefroren, 
gleidjbiel, ob eS fiel) um einen Ba ll mit feftgefrorener ©aSljüIIe 
ober um einen ©djwarrn bon Blöden hanbelt, bic mit ebenfalls gefröre» 
nen ©afen üollgefogen finb „wie waffergetränfte unb in Kälte erftarrte 
Babefd)Wämnte". M it bem Überfdjreiten ber Qupiterbaljn änbert fid) 
bie ©truftur beS Kometen; bie hart gefrorene Maffe löft fidj in einen 
©djwarm bon Blöden auf, beren größte fich tn ber Mitte gufammen* 
bränjen unb ben gemeinfamen ©djwerpunft bilben. DaS Speftroffop 
hat biefen Schwärmen ein intereffanteS ©eheimniS abgelaufdjt. Da 
ber Komet baS auftreffenbe ©onnenlidjt gurüdwirft, fo fann man 
baS Speftrum auffangen. Dabei geigte fid), baß bon ben Blöden unter 
bem Einfluß ber gunehmenben Sonnenbeftraljluttg ein äußerft giftiges 
©aS auSgeljaudjt Wirb, baS Kohlenmonojtjb, baS burd) eleftrifdje 
Erregung (gleid) ben ©afen in ben ©eißletfdjen 9löl)ren) in falteS 
Seudjten gerät.

9täl)ert fid) ber Komet ber MarSbahn, tritt er in ein neueS Stabiunt 
feiner Entwidlung. Der runblidje Sßebel gieht fid) gufammen, unb eS 
bilbet fid) in ihm ein Heiner fijfternartiger Kern, ber wie ein ftedjenb 
heller Punft ober wie ein glängenbeS Sdjetbdjen hetbortritt. Qn biefem
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Stabiunt bfci&ert biefe ftcden unb finb nur im gernroljr erfennbar. <SS 
finb bieg bie tcleffopifdjen Kometen. Beim Überfdjreiten ber Grb- ober 
SenuSbaljn pflegt im Körper ber Ijeranftürmenben Kometen eine Art 
Reoolution angubredjen. Ser Kern bcS Kometen oon 1882 gerfprang 
nad) unb nach in biele Stüde, wäljrenb gleid)geitig bie iljn umhüllenbe, 
nebelhafte Materie gerriffen unb in ben Raum IjinauSgefdjleubcrt würbe. 
Aug bem Kern erhebt fid) gegen bie Sonne eine leudjtenbe AuSftrömung, 
bie man am eheften mit einem biden, aber furgen Springbrunnenftraljl 
bergleidjcn fönnte. Sie ©efdjwinbigfeit biefer auSftraljlenben, fc^einbar 
auSgepreßtcn Stoffe fdjwanft groifdjen 300 unb 1000 m in ber Sefunbe. 
Sei ihrem Anblid wirb man an auSftrömenbe SSafferbämpfe erinnert, 
bie, oorl)er gefeffelt, fiĉ  geroaltfam befreien, ähnlich bem überfchüffigen 
Sampf, ber bem Sampfbom ber Sofomotibe entftrömt. ©g Ijanbelt fid) 
offenbar um berbunftete Stoffe, bie unter ber ©ewalt ber Sonnen* 
beftrahlung berbampfen unb auffteigen. Oft penbeln foldje AuSftralj- 
lungen, wie Salier auSführt, um eine mittlere Sinie, bie nad) ber 
Sonne gerichtet ift — eine Grfdjeinung, bic an einen ©ärtner erinnert, 
ber feinen ©arten mit bem Sdjlaud) fprengt. Um bie ©ewalt beg auS- 
ftrömenben Strahleg gu fdjwäd)en unb eine größere gläcfje gu bebenfen, 
fdjwenft er bag Sd)laudjenbe ein wenig hin unb her. Aber jene Aug* 
ftrahluitg, bie fid) in ber gorm bon fcfjönen, oft golbig glängenben 
Strahlengarben geigt, fippt fetjr balb um. Man beobad)tet im gernrohr, 
baß eine unfidjtbare Kraft, gleidjfam ein ©egenfturm, bie emporbrän* 
genben Stoffe guriidgieljt unb ihre Umfehr ergwingt. „ Jn  pradjtbollen, 
fpringbrunnenartig gefrümmten Sahnen werben bie golbigen ©arben 
umgebogen, über ben §aarftern gurüdgeblafen unb hinter biefem gerab* 
linig, fonnabgewanbt in bie Räume hinauggetrieben, ein leudjtenbeS 
©ebilbe, ben Konietenfd)weif ergeugenb." (Salier.) Unwillfürlidj wirb 
man an eine Ijetabfdjießenbe Rafete erinnert.

Sag wunberbare Sd^aufpiel gewinnt an Augbehnung, $radjt unb 
©lang, je mehr fid) ber Komet bem ©lutball ber Sonne nähert. S ic  
Serbampfung auf ber ber Sonne gugewanbten Seite wäd)ft bon Stunbe 
gu Stunbe gu großem Ausmaße, bie „Saube" wirb immer bidjter, ber 
Sdjweif wirb immer mehr mit berbunfteten Stoffen gefüllt, wirb länger, 
bidjter unb leudjtenber. @rft in biefem ßuftanb werben bie Kometen bem 
freien Auge fid)tbar unb berbienen ben Ramen Sdjweiffteru. Sie fpeftro- 
ffopifchen Unterfudjungen haben ergeben, baß in bem Sdjweife brei auf 
ber Grbe borhanbene ©afe: Stidftoff, Sauerftoff, Koljlenftoff borhanben 
finb. Sie Sonnennähe bcrfd)önert ben Kometen aud) infofern, als er 
einen pradjtbollen garbenwedjfel oerurfadjt. Ser guerft griinlidjblaue 
öaarftern erfdjeint über Rad)t plöglidj golbgelb. Man erflärt fich biefen
S  it) d) i (I, ©terjienlunSe 16
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garbenwcdjfel mit ber Verbampfuttg üon Natrium unb befouberS Eifett, 
bte üor fid) geljt, wenn ber Komet in große ©onnennälje fommt.

Ser Sgöl)epunft ber Etttwidlung fällt in bie Tage, in benen ber Komet 
fich roieber üon ber ©onne abwenbet. Sic R̂eihenfolge ber Erfdjeinungeit 
feiert fid) um; ber Zunahme folgt bie Abnahme. Ser ©cEjroeif wirb für» 
ger unb fabenfdjeiniger, unb baS ©eftirit fdjmilgt gu einem länglichen 
SRebel gufammen, beffen Kern immer mehr erlifdjt. Ein foldj fläglicfjeS 
Enbe nimmt aud) ber glangüollfte Komet, ber alle SBelt gur $eii feiner 
höchften Pradjtentfaltung entgüdte, meift fdjon bor ber Überfdjreitung 
ber MarSbaljn. ©d)ließlich üerfdjwinbet er and) im gernrohr, unb nur 
bie größten ©piegelteleffope behalten beit üerlöfdjcnben öimmelSwatt* 
berer noch eine .ßeittang im Sluge, bis er auch ihrelt fübernen Slugeit 
cntfdjminbet. „9iur ein magifdjer Sinn hält ihn immer itod) aud) itt 
beit fernften Räumen: bie Stedjttung beS Slftronomen." (Salier.)

Sie ©djroeife finb, Wie tüir gefeljen haben, nidjtS SSefenhafteS, baS beit 
Kometen immer eigen ift. ©ie finb ben 9taud)roolfen üergleid)bar, bie 
bem ©d)ornftein eittfteigen, ihr SluSfeljett ettte geraume $eit behalten, 
aber in jebem Slugenblid boch etroaS anbereS finb unb bie bem brennen» 
ben Kohlenüorrat auf bem §crbe eine Menge ©toff entgieljen. Sie Er» 
geugung beS fehönen ©djweifeS tüirb mit bem Verluft üon ©toff unb 
Maffe erfauft. SarauS muß man notwenbigerweifc fd)ließen, baß jeber 
Komet mit ber $eit gleid)fam auSgefogcn tuirb uub abnehmen muß. Sie 
Erfahrung hat biefe Folgerung beftättgt. ^ebenfalls ift noch nie ein 
Komet mädjtiger wieber gurüdgefehrt; bagegett haben üiele eingebüßt, 
finb blaffer, fränflidjer erfdjienen unb haben fich fogar üor ben lugen 
ber Slftronomen gefpalten ober aufgelöft. 'Rodj anbere finb gang au§» 
geblieben, trogbem bie Stedjnung il)r SSiebererfdjeinett fid)er gemacht 
i)atte.

Ser Sielafdje Komet fpaltete fich 1846 in gWei Teile, bie anfangs 
2S2000 km üoneinanber entfernt waren. 1852 roar ber Slbftanb ber bei
ben Köpfe auf 2420000 km angewadjfen. 1866 hätte man il)n fel)cit 
müffen, aber er War üerfcbwmtben. Slm 27. 'Koüember 1872 mußte bie 
Erbe burdj bie ©teile gehen, mcldje ber Komet im September paffiert 
hatte. Sin biefem Tage Würbe an ütelett Orten ein außerorbentlirfj reidjer 
©terttfdjttuppenfall beobadjtet, ber auS ber iRidjtung fam, auS weither 
ber Komet fid) auf unS gu bewegen mußte. 1885 mieberljolte fid) ber 
Vorgang. Semnadj fdjeint fid) biefer Komet in ©ternfdjnuppen aufgelöft 
gu haben.

Sie ©djweife finb ber ©onne ftetS abgpfeljrt; iljre SlnSbeljnung unb 
Biegung burdjläuft alle Maße. Eingelne waren bis 300 Millionen Kilo» 
nteter lang, aber babei fehr biittn unb ftadjen faft gerablittig in ben Kaum,



nnbcrc maren Breiter uttb fdjöit gebogen, anbere maren nur furge Ait- 
Ijängfcl oljne Beftintntte gor m. Merfroürbig ift, baß bie ben Sdjmcif 311» 
fantmenfegeuben Tcitdjeu an ©efdjroiitbigfeit gunefjnten, je ntcTjr fie fidj 
oon bent Kopfe be» Kometen entfernen. So geigten beim §attetyfdjen 
Kometen bie Sdjmeifteildjen hinter bem Kopf eine Sefunbengefdjroinbig» 
feit öon 5, int Slbftanb öon 14 Miltionen Kilometer üott 90 Millionen 
Kilometer. SBetdje Kraft biefe ABftoßung erzeugt unb förbert, ift nodj Be- 
ftritteu. G§ Ijat audj Kometen gegeben, bie fid) beit SujuS mehrerer 
Sdjlöeife leifteten, toaS bie $radjt iljrer Gtfdjeinuug iuefentlidj ertjötjte.

BmeifelloS ift bie Grbe fdjon oft, gulegt 1861, burdj einen Kometen- 
fdjmeif gegangen, ohne irgettbroeldjen Schaben gu erleibeit. 1910 ftreifte 
fie eilten 9icBeitarm be» SdjroeifeS bes? §alleijfdjen Kometen, roätjrenb 
ber Hauptarm 1 M illion Kilometer öon ber (Srbe entfernt Blieb. Gilt 
Bufammenftoß mit bem Kern mürbe natürlich eine Kataftroplje fein; 
ein Beifpiellofer igaget öon Blöden märe mohl ba£ ntinbefte, aBer eS 
mürbe genügen, um öielleidjt gange Erbteile in SBüften umgumanbelit. 
§ödjftroaljrfcljeiitlidj aber mürbe baS gange Menfcfjengefdjlec t̂, ja ba» 
gefamte organifdje SeBen unfereS Planeten öernidjtet merben. Siefer 
Sdjluß ift fo fidjer mie irgenbeiite aftronontifdje SSaljrheit. Bei einem 
foldjen Bnfammenftof} mürbe bie Grbe felBftöerftänblidj eine fdjmere Gr» 
fdjütterung erleiben, ber Komet aBer mürbe öernidjtet merben. ABer eilt 
3ufamntenftoß ift Bei ber Serfdjiebenljeit ber Kontetenbaljneit öon bet 
GrbBaljtt unb Bei bet Kleintjeit ber Kometenferne feljr unmatjrfdjeiulidj. 
9Zadj ber öon 0 l6er§ aufgeftellten 2Baf)rfcheinlid)feit»redjmtng erfolgt 
einer alter 220 Millionen Jaljre. 2Bir Braudjett utt§ alfo feilte Sorge 
gu ntadjett uitb fönnen alle Kometenfnrdjt fatjreit laffen.

ABer noch 1798 mürbe gang Paris in Angft unb Sdjreden öerfegt, 
als ein Spaßöogel in einer Qeitung bie 9Zadjridjt auSgaB, baß nädjftenS 
gioet Kometen, einet au§ SSaffer, bet anbere auS geuer (!) erfcfjeinen 
mürben. Befanntlidj mirb ber größte Unfinn am ftfjneilften geglaubt. 
Trog ber Beftimmten SSerfidjerungen bet Aftronomen Beruhigte fidj baS 
SSolf nidjt unb ermattete ben Untergang ber SSett mit Sidjertjeit. Ser 
gefürchtete Tag öetlief natürlich toie jeber anbere.

Sie S a h ! ber Kometen ift feht groß. Kepler meint, eS feien ihrer 
mehr als gifdje im Dgean. Saß fie gu ben felteiten Grfcfjeinungen ge
hören — e§ finb etroa 500 Beglaubigt —, erftärt fich barauS, baß bie 
meiften gu flein ober gu tidjtfdjmadj maren; eS finb entfdjieben öiete un- 
Beachtet unb unbeadjtbar an bet Sonne unb meit öon ber Grbe öorüBer- 
gegangen.

Sie äußere go rtn , Schm eifB itbung , S id jtftä rfe  ufro. ifi Bei 
jebem Kometen anberS, feiner gleicht bem anberen, unb jeber gibt bem
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Slftronomen neue Sfätfel auf. Sillen ift gemeinfam — unb ba§ erflart 
fid) üon felbft —, baß fie in Sonnennähe mit großer ©efdjroinbigfeit 
laufen, bie in Sonnenferne auf 1/40 gurüdfiitft. Sa  iljre Maffe unb Sidjte 
fe^r gering ift, fo haben fie auf anbere igtmmclSförper feinen Einfluß, 
roerben aber fdjon üon einem mittleren in ihrer Bal)it fehr beftimmt. 
Einzelne, bie in bie 9?ähe großer Planeten gerieten, finb gerabegu au§ 
ihrer Balm geworfen unb in eine anbere Dichtung gebrängt roorben. Sei 
nod) anberen fonnte feftgeftellt roerben, baß fie ihr Material auf roeite 
Streden gletdjfam umherftreuen unb Söolfen äl)tdid)er roerben al§ .für- 
pern. Berührt bic Erbe ein foldjeS ©ebilbc, fo ergibt fid» ein ©tern» 
fdjmtppenfall üon großer SluSbehnung.

£)ie Meteoriten (geuerFugeln unb ©ternfcfcnuppen)
SJfeteorfätle —  Sie ©efcfjnnnbigfei! bet DKeteore —  ©tofflidje 3ufantmenfes>utt8 — Sie 
£erlunft bet SUeteote unb ©ternfdjnuppen — ©ternfdjmippenfdjroärme —  ©ternfdjnuppen

unb ®ulfsglaubc.

Sludj bie Meteoriten hoben ihre ©efdjidjte. Qn ben ©djriften ber 
Sllten lefen roir üon gefallenen ©ternen, ja, üon gangen gelStnaffett, bic 
fid) üom §immel gur Erbe gefenft ()a&en. Mongolifdje Berichte reben 
üon einer 13 m l)°hen< fdjwargen Eifenmaffe, bie an ben Quellen be§ 
©elbcn gluffeS niebergegangen fei, au§ ber fidj mongolifdje gürften 
ihre Sdjwerter fdjmieben ließen. Sie Slraber beroahren in ber Kaaba gu 
Mcffa groci üom Snmmel gefallene ©teine, bie nad) bem Dteifcnben 
Burton, ber fie genau gefehen l)at, edjte Meteore finb. piutardj beridjtet 
üon einem ungeheuren ©teilt, ber im ©eburt§jal)r beS SofrateS in ben 
%o3potamo§ gefallen fei. Sie Ehronifen be§ Mittelalters roiffen üoit 
ähnlichen ©tcinfällen gu berichten, bei benen Menfdjen erfdjlageit unb 
üpäufer in Branb geftedt rourben. §unberte üon Meteoren roaren bcob» 
adjtet roorben, aber bie SBiffenfdjaft hielt fid) fül)l gurüd unb behauptete 
im ©egenfag gu flaren Tatfachen, e§ fei unmöglich, baß ©teine auS ber 
SItmofpl)äre falten fönnten. S a  ging am 24. ^nli 1790 in Suillac in 
granfreief) ein ©teinhagel nieber, über ben ber Bürgermeifter einen üott 
300 Qeugen beglaubigten Beridjt an bie Parifer SIfabcmie ber SSiffen» 
fdjaften einfanbte. Ser Schriftführer biefer gelehrten ©efellfdjaft bcant» 
toortetc bie Qufcfjrift mit folgenben SSorten: „ES  ift fehr traurig, burd) 
baS Protofoll eines gangen MunigipiumS einen BolfSaberglauben be» 
ftätigt gu fehen, ber nur gu bemitleiben tft." Sie Slfabemie befehrte fidj 
erft, als am 16. Slpril 1803, faft üor ben Slugeit ber Ungläubigen, ein 
gewaltiger foSmifd)er Steinfall in l’Sligle nieberging. Um 1 Uhr mittags, 
[o lautet ber Bericht, ben £>tto Ule roiebergibt, beobadjtete man in beit



'Die SD tacuritcn ( ^ u a h t g e i n  u n i  © tt n tfd jm tW e n ) 245

Drtfdjaften mtt ben genannten Ort bei gang reinem Simmel eine große 
geuerfugel. SBenige Augenblicfe barauf öernahm man im weiten Um» 
freife an» einem fleinen, bunflen, faft unbeweglichen SSölfcljen eine 
heftige, 5—6 Minuten anbauernbe Gfplofion, welcher fcheinbar einige 
Kanonenfdjüffe unb ein ©etöfe wie öon Kleingewehrfeuer folgten. Sei 
jeber Gjrplofion fchieneu fich Sümpfe aitS ben SBolfen gu löfen, unb eS 
fielen nun über ein ©ebiet öon etwa 16 qkm galjlreidje heiBe, aber nicht 
mehr glühenbe ©teine, beten größter 8 %  kg wog. — 1791 ftürgten bet 
Agram gwei Meteore herab, öon benen ber eine, faft 40 kg fchwet, gu 
ben wertöollften ©tücfen ber Meteoritenfammlung in SSien gehört.

Jm  legten Segennium beS öorigen JahrljunbertS entlub fich übet 
Mabcib eine SBolfe öon Meteoren, bie galjlreictje Meitfchenleben in einer 
^•abrif öernicfjtete.

sJZur feiten fallen ©teine auS heiterem Simmel ohne Silbung einet 
befonberen Meteorwolfe herab, wie unter furchtbarem Krachen bei bem 
großen ©teinfall in Kleinwenbett bet Mühlhaufen in Tl)ür. am 16. ©ep
tember 1843. Am häufigften gehen ben ©teinfällen bie Grfcf)einungcu 
glängenber, oft blenbenber geuerfugeln öotauS. ©o gefdjalj eS bei 
Braunau in Böhmen ant 14. Ju li 1847. AuS einer weithin ficfjtbaren 
geuerfugel, bie ohne Vorzeichen am Simmel auftauchte, fauften Bruch» 
ftücfe in einem ©efamtgewidjt öon faft öier Rentnern gur Grbe, bie ein 
Meter tief in ben Boben einbrangen unb nach fecfjS ©tunben noch fo heiß 
Waren, baß man fie nicht anrühren fonnte. — GS gibt ©ebiete, in benen 
befonberS öiele ©teine fallen. Jn  einem ©treifen quer burd) SRußlanb, 
Ungarn, Türfei fennt man 16 Orte, bie burd) Meteorfteinfälle befannt 
finb. Jn  einem Orte fielen allein mehr als 2000. Siet regnete eS' 
©teine. Jn  ber 9JäI)e öon SouiSöille im amerifaitifdjen ©taate Kett» 
turfi) beobachtete man in 18 Jahren 12 Meteorfalle, bie gufammeit 
1000 kg Maffe lieferten. Gingelne Meteore finb öon befonberer ©röße 
unb ©djwere. Man fennt welche öon 20, 34, 92, 138, 750 kg. Jn  ber 
Gifel liegt eine 16 kg fdjwere Meteormaffe, in ©rönlanb eine foldje öon 
1600 gentnern. Jn  ^Jeu-Mejifo liegt 6 m tief eine Gifenmeteoritmaffe 
öon mehr als 1000 Rentner, bie wähtenb ihrer Saufbahn eine pracht
bolle Grfdjeinung geboten haben muß. 2Bie öiele mögen uiterfannt in 
unbefannten ©egenben, in Sßüftcn unb ©teppen, wieöiel mehr noch im 
Meere liegen!

Ser © lang einer $euerfugel fann feljr groß fein, ©o ging am 9. J a 
nuar 1900 über Gnglanb ein Meteor hin, weldjer baS ©onnenlidjt über» 
ftrahlte, 1863 würbe baS gange fRIjeintal öon einem eingigen Meteor 
erleud)tet. Sie ^arbe ift meift weiß, bodfj fommen auch rote unb bläu
liche Töne öor, feiten grüne unb gelbe. Sie © efchw inb ig feit ift fetjr



groß, WaS barauf fdjließett läßt, baß bie Fremblinge fdjon mit großer 
©efdjwinbigfeit in ben Bereich ber Erbattgieljuttg treten. 50—100 km 
Sefunbengefdjwinbigfeit finb nidjtS Seltenes. Sie §öljen, in benen fie 
erfdjeinen, liegen 100—200 km üon ber Erboberflädje entfernt.

Die widjtigfteit Elemente, bie bte Meteore gufatttmettfegeit, finb Eifett, 
9Zidel, Kobalt u. a., üerfdjiebenc Verbittbungen üon ben genannten Eie* 
menten unb Siefelfäureüerbinbuttgett. Stad) ber Bufammcnfeguttg teilt 
man fie ein in E ife n m cte o rite , bie faft nur auS gebiegenem Eifen, 
baS ein wenig mit Seidel ober pijoSpljaten gcmifdjt ift, unb S te in *  
m eteo rite, bie auS Vafalt, Dliüin ober Slugit beftehen.

Sie  Meteore betätigen, WaS fdjon bic Speftralanaltjfe Icljrt, baß bic* 
felbeit Stoffe, bie unfere Erbe bilben, fid) im gangen Sc lta ll fiitbeit. 
§ier fei noch Ijmgugefiigt, baß man in entlegeneren ©egenben, g. 33. auf 
bem SnlartbeiS üon ©rönlanb, auf bem Volarfdjitee feinen Eifeuftaub 
gefunben hot, ber entfdjieben nteteorifdjen UrfprungeS ift. Sarttad) wäre 
eS nicht auSgefdjloffeit, baß im Sonnenftjftem bis tttS fleinfte gerteilte 
Materie fdjmebt. 91IS Suriofum fei nod) erwäljnt, baß eine — überwun* 
bene — Slnfidjt bahin ging, bie Meteore als 2luswürfltngc üon Monb* 
üulfanen attgufpredjen, eine 2lnfid)t, bic auf Uitmögltdjfeiten aufgebaut 
ift. Sie finb grembünge uitb foSmifdjen UrfpntngeS; ber Seltenraum 
ift ihre Sgeimat. Vielleicht finb fie Überbleibfel üon Sterngeburten ober 
üon Seltuutergäitgen, ruljelofe Stefte gewaltiger foSmifdjer Vorgänge.

Slbgefdjliffene Stellen üon Mcteoreifen, bie mit Salpeterfäure geägt 
werben, laffeit unter üerfdjiebenen Sittfelit fich freugettbe Sinien erlernten, 
bie fogenannten, nadj ihrem Entbeder genannten Sibmannftättfcheit 
Figuren. Siefe Sinien becibigen fogufagen baS Meteoreifett.

Se it gahlreidjer als bie Meteore fittb bie S te rttfd jn  uppen, beren 
attüäterifdjer Spante an bie Beit erinnert, wo man beit üerglimmenben 
urtb nicht mehr leucfjtenben oberen Teil beS Talg* ober Stearinlichtes 
mit einer bagu beftimmten Sdjere abfdjnitt. Eilte tiitblicfje Phatttafic 
glaubte früher, in ben Sternett brenttenbe Sidjter gu fehen, beren glint* 
utenbeS Enbe abfiel. — ^n jeher 9?adjt finb fie gu erblidert, iit allen 
QialjreSgeiten, an allen Orten beS §tmmelS, in beit heißen Tropen* 
gebieten mit ihrem bunfleit §imtnel, wie iit ben Polargegenbeit, wo fie 
häufig burdj bie Polarlidjter fdjießen. SlleEanber üon §umbolbt rüljmt 
in begeifterten Sorten baS entgüdettbe Sdjaufpiel, baS fidj ihm itt Süb* 
antetifa bot. — Der aufmerffante Veobadjter gäljlt ftünblicf) fünf bis 
fiebeit Steritfdjituppen. Sie meifteit leudjteit ttach Mitternacht auf unb 
bewegen fidj mit einer ©efdjwinbigfeit üon 30—50 km in einer Sefuitbe 
ber Erbe entgegen. Qit einer Sjjöfje üoit 70—150 km crfdjeiitt iljr irreS 
Sitfjt, baS in wenigen Sefunbcn fälj üerlöfdjt.
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Seit langer Beit ift eS befannt, baß bie Sternfdjnuppen §it geiüiffeit 
Beiten in Schwärm en auftreten, unter benen fid) jwei burcf) ben 9leidj* 
tum iljrer „Sü lle" öor allen anberen auSgeicIjnctt. SaS finb bie „Tränen 
beS ^eiligen SaureutiuS", jeneS djriftlidjen MärttjrerS, ber auf un* 
utenfdjlidje SSeife Dont Seben jum Tobe gebracht Würbe, am 10. Auguft, 
unb bie Seouiben, bie auS bem Sternbilb beS Söwen heröorgubrechert 
fdjeinen Wie jette auS bem Sternbilb beS $erfeuS. 9Zic£)t jebeS Ja h r 
bringt bie gleiche gitlle; eS gibt aud) in biefer 33e§ief)ung fette unb 
magere Jaljre. ©in§elne Jahre fteljen in befonberS gutem Anbenfen, fo 
baS Jah r 1799, roo eS auf ber gangen nörblidjen §albfugel im -iftoöem* 
ber Stcrnfdjnuppen regnete. Stuttbettlang sogen Taufenbe öon geuer* 
fugein unb Sternfdjnuppen öorüber; eS toar fein Stüd am §immel fo 
groß loie brei Monbburdjmeffer, baS nidjt {eben Augenblid öon Sidjterit 
getoimmelt hätte — fo erjäfjU ^umbolbt. Jn  baS ©eftöber ber Stern* 
fdjnttppen mifdjten fief) geuerfugeln Dort ber ©röße beS VollmonbeS. 
An bie ^radjt biefeS SdjaufpielS erinnerte ber 9Joöemberftrom öon 
1832, aber ber beS folgeitben JaljreS übertraf alleS Bisherige bei weitem. 
SieSmal war S'Jorbamerifa ber Sdjauplag, wo man Dort abenbS 9 Uljr 
bis frülj um 7 Uljr über eine halbe M illion Sternfdjnuppen gäljlte. (SS 
war, als ob baS Sternbilb beS Söwen feinen gangen Vorrat auSgefdjüttet 
Ijätte.

211S ob fidj ber Keidjtum erfdjöpft hätte, bradjten bie folgettben Jaljre 
Wenig Material. Sagegen feljrten bie §immelslidjter 1866 in groß* 
artiger güllc wieber unb betätigten bie SRedjnuitg beS Aftronomen 
ölberS, ber für bie periobifdje SSieberfeljr beS SeonibenfdjwarmeS einen 
3eitraum öon 33—34 Jaljren bercdjnet Ijatte. Aber 1899, wo fie fjätten 
Wieber erfdjeinen müffen, blieben fie auS unb enttäufdjten bie §offnun* 
gen ber Beobachter. Ser einen biden Stridj burdj bie Kedjnung gemadjt 
nnb fidj als unangenehmer Störenfrieb benterfbar gemad)t hatte, war 
Jupiter, ber burd) feine große Maffe ben Sdjwarm feitlidj abgelenft 
Ijatte. So mußte bie SBieberljolung beS prädjtigen SdjaufpielS unter* 
bleiben. Sagegen fdjaffte am 27. 9?oöember 1872 ber 93ielafc£)e Komet, 
ber öon SfedjtS wegen au biefem Tage mit ber (Srbe Ijätte jufammen* 
ftoßen müffen — wenn er fidj üorfjer nidjt in 23ofjlgefallen aufgelöft 
^ätte —, einen (Srfag in einem fdjönen Sternfdjnuppenfall. — Beim ©c* 
braudj btefeS SBorteS muß man fidj hüten, an einen wtrflidjen gall gu 
benfeit. Selbft bei ben größten Sternfdjnuppenfällen ift fein ©ramm 
iljrer Materie auf bie (Srboberflädje gelangt; fie öerpuffen unterwegs. 
Ser AuSbrud galt foll hier nur baS Sahinfdjießen ber ftüdjtigen Sidjter 
bebeutett.

Jn  ber ^rage ttad; ber § er fu n ft Ijerrfdjtc lange Beit unbefdjränft
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bie Anfidjt, baß Kometen uub Sternfdjnuppen im tnnigften 3ufamnten* 
Ijange ftünben. Jegt läßt man audj anbere SerfunftSmöglidjfeiten gelten. 
92adj biefer Auffaffung ift ber gange 3?aum beS SonnenreidjeS mit gâ l* 
lofen SSlödEen jeber ©röße erfüllt, bie mie Müden barin umfjerfdjroirren. 
Sie  Sternfdjnuppenfdjroärme, ja, im legten ©runbe bie Kometen felbft, 
maren Häufungen unb SSerbidjtungen in biefen Sdjroärmen. Sann mären 
bie Kometen nidjt ber Urfprung ber Sternfdjnuppen, fonbern Anfatnm* 
lungen bon iljnen. ©elangen fie in ben 23ereidj eines Planeten, fo finb 
fie iljm berfallen. Sdjießen fie burdj bie Atmofpfyätc, fo erfjigen fie fid) 
burd) bie Reibung an ber Suft bis gur SSeißglut. Sie Suft, bie fie öor 
fidj Ijerfdjieben, mirb ungeheuer gufammengepreßt. Jnfolge ber Reibung 
fommt ber ©tein gum ©tillftanb unb berglüljt.

Sie  (Srbbaljn freugt gu geroiffen feiten bie 23afjn bon Sternfdjnuppen* 
fdjmärmen. Surdjbricfjt fie einen folcfjen in ber Mitte, fo muß ein reidj* 
liefjer Sternfdjnuppenfall bie 3-oIge feilt; berührt fie iljn nur, fo ift ber 
Ertrag befdjeiben.

ES ift erflärlidj, baß man im Mittelalter audj biefer 9iaturerfdjeinung 
iljre Seutung gab unb fie mit menfdjlidjen Sdjidfalen berfettete. So 
beutete man ben großen Sternfdjnuppenfall 1095, „roo oon Mitternacht 
bis gegen Morgen Sterne fo bidjt mie §agel fielen", auf bie Kreuggüge. 
Siefe Neigung fyinberte natürlidj, ben maljren Sinn ber Erfdjeinung gu 
faffen. Selbft an ber Sdjroelle beS bergangenen JaljrfjunbertS (1799) 
bermodjte erft eine überrafdjenbe ©roßartigfeit bie Aufmerffamfcit ber 
©efamtljeit gu roeden.

Sie rounberbare Erfdjeinung eines SternfdjnuppenfalleS fjat fdjon iit 
alten Beiten bie EinbilbungSfraft ber Menfdjen angeregt unb bunfle 
Ahnungen in iljrer SSruft auffteigen taffen. „ES  roar audj gu auffallenb, 
roaS ba bor fidj ging, ^löglidj entftanb 33croegmtg im Sdjauplag nädjt* 
lidjet SRulje, am ftillen SimntelSreoier; auf Augenblide begann eS fidj 
gu beleben unb gu regen im ftillen ©lang beS g-irmamentS, lange $euet* 
ftreifen flammten auf, unb in milbent Sidjte taudjte ein bergänglidjer 
Stern Ijerab. Offenbarte fic§ fjier gar eine unbefannte jenfeitige SBelt, 
bie man nur buttfel gealjnt Ijatte? Sie  fjiminlifdje Spinnerin, fo fjeißt 
eS in einer litauifcfjen SSolfSbidjtung, beginnt ben Sdjidfalsfaben beS 
neugeborenen KinbeS am Simmel gu fpittnen, unb jeber biefer g-äbeit 
enbigt in einem Stern. 9Jaljt ber Tob beS Menfdjen, fo reißt fein g-aben, 
unb ber Stern fällt erbleidjenb gur Erbe" (Otto Ule).

Aber audj ben Mann ber nüchternen SJBifjenfdjaft, ber einen Meteor* 
fiern in ber §anb fjält, befcfjleidjen eigene ©ebanfen. §ier haben mit 
unfidjtbare Scltfövper bor unS, bie unS nur burd) iljr Erglüljen in ber 
Atmofpljäre fidjtbar merben. Bum erftenmal treten mir bei ben Meteo*
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riten iit Berfeljr mit ber Slußenwelt. ES fiitb nidjt meljt Körper, bie 
nur auS ber gerne leudjten unb wärmen ober burd) SlngieljungSfräfte 
fich bewegen, eS finb SjbimmelSförper felbft — Wenn aud) befdjeibenfter 
©röße — ober Teile öon ihnen, bie in eine frembe 2$elt gerietem. 
§ier fönnen wir betaften, wägen, prüfen, WaS einer fremben SBelt ent» 
ftammt.

SDatf 3uerfret&= ober SobfaPaUtĉ t
Ser Sidjtfdjeiit naä) ©rlöfdjen ber Dämmerung —  ®te ©rfdjeinung bei uns; uitb in ben 

Tropen — ®ie 92atur beS .gobiafaütcfytiS.

Sin jlernenhellen Slbenben um bie grühlingS*Tag» unb Skdjtgleidje 
erfd)eint nad) bem Erlöfcfjen ber Dämmerung am weftlidjen §immel ein 
matter Sidjtfcfjein, ber in ber ©eftalt eines fdjief auf bem §origont auf» 
fteigenben Kegels weit in ben TierfreiS hineinreidjt un& beSljalb nad) 
biefem genannt ift. Sn  unferen Breiten, wo bie Erfdjeinung niemals 
ihren üollen ©lang entfalten fann, ba ber trübe iporigont ihn öereitelt, 
geht fie oft in ber Dämmerung auf, wirb gewöhnlich mit biefer öer» 
Wedjfelt uttb als eine befonbere Erfdjeinung nidjt erfannt unb bewertet. 
Qn ben Tropen bagegen hebt fie fid) am Slbenb unb am Morgen als 
fühn auffteigenbe ptjramibe öom igimmel ab, beren ©runbfinie auf ber 
©egenb beS ©onneitauf» unb »Unterganges ruht Sjbumbolbt fonnte bie St» 
fcheinung in glängenber Entfaltung im tropifd)en ©übamerifa beroiin* 
bem. Beobadjtet man baS garte 2icf)tgebilbe genauer, fo erfennt man, 
baß eS auS gwei fonnengleidjen, ineinanbergefdjadjtelten Sidjtfegeln 
befteht, beren innerer ben äußeren überftraljlt. getner geigt fich, wenn 
bie ©ptge ber Kegel öerfdjwunben ift, um Mitternadjt, nahe bem ©egen« 
punft ber ©onne, ein eiförmiger, matter Sidjtfled, ber fogenannte 
©egenfdjein. befonberS flaren 9Jädjten baut fidj über ihm, ben abenb» 
lidjen unb morgenblichen Sidjtfegel öerbinbenb, eine feine Sidjtbrüde 
auf. Die gange Erfdjeinung fcheint periobifdjen §eüigffitSfd)Wanfungen 
unterworfen gu fein, bie, wie fo manches anbere, öon ber §äufigfeit ber 
©onnenfleden abf)ängen.

Drei Slnfidjten bemüljen fidj, bie geheimntSöolle, garte Erfcbeinuttg gu 
erflären, bie guerft ber auSgegeidjnete Slftronom Ttjcfjo be Brabe in ben 
KreiS feiner Beobadjtungen gog. 9?ad) ber erften ift fie eine feine la *  
terie, foSmifdjer ©taub, ber eine bis gur Erbbaljn ober barüber hinaus* 
ragenbe linfenförmige gigur bilbet. Die Berfedjter ber groeiten Slnfidjt 
fdjreiben ihr irbifdjen Urfprung gu unb galten baS TierfreiSlidjt für 
eine Slrt ©aturnring, ber unfere Erbfugel freifdjroebenb umgebe. „ES  
Wäre eine große Überrafdjung, wenn eS fid) ergäbe, baß bie Erbe öon



einem ungeheuren 9ting umgeben märe, ohne baß bie Menschheit baboit 
eine Ahnung hatte." (Otto Ule.) Sie  britte Anficht ift noch erbhafter. 
Sie fieht eS als eine Art Aufwölbung ber Atmofpljäre um ben ©leidjer 
an. Sie  neuere Sternforfdjung hat fid) für feine ber brei Anfidjten enb- 
gültig entfcfjieben, fonbern hält eine Serqtiidung für möglid). ^ebenfalls 
ift eine Mitwirfung foSntifdjeu ©taubeS nidjt gut wegpbenfen.
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Sft&Bftcf auf Öa£ ©onnenfpftem
Ser Menfdjeugeift fdjaut Tjeutc wie Dott einem IjeUen Berggipfel gu* 

rüd auf bunfle Täler unb Abgrünbe. SSie lange hat eS gebauert, ehe er 
fidj in bie reinen §öljen ber ErfenntniS ber SSahrljeit erljob? Jahr* 
taufenbe Ijat er gebraudjt, um ju begreifen, baß bie Sonne nicht nur baS 
große Sidjt ift, baS ben Tag erleuchtet, fonbern als Königin in einem 
Weiten 9feidje Ijerrfdjt. Jljre  9tolle fpielte im Altertum unfere Erbe, bic 
man, Dom Schein getäufdjt, in ben Mittelpunft beS SSeltallS ftellte. Sie 
Kenntnis ber Alten befdjräitfte fidj auf bie g-ijfterne, Sonne, Monb unb 
fünf Planeten, benen fie eine funftoolle, fein auSgetüftelte Bahn gu* 
fdjrieben. Sabei blieb eS Diele Jaljrhunberte; bic allgemeine Stagnation 
ber 9?aturiüift"enfdjaftcn ergriff audj bie Aftronomie. Ser große SBert 
ber Beobachtung unb beS Experimentes würbe erft int 17. Jahrljunbcrt 
erfannt. Um fo bewunberungSwürbiger ift eS, baß bie Sonne nod) Dor 
ber Entbedung beS ^rnroljreS als Sperrfcfjerin anerfannt würbe. Siefe 
$rudjt reinfter ©eifteSarbeit erljielt iljre Steife burdj bte wuttberbare 
Stärfung beS meufdjlidjen AugeS burd) baS 3-ernroljr. SScldjen Aufftieg 
gu erhabenem SBiffen unb ungeahntem Sdjanen hat biefeS bewirft, feit* 
bem ©alilei am 7. Januar 1610 fein einfadjeS Jnftrument gum erften 
Male nadj bem §immcl ridjtete! 9Jebett ber Erweiterung beS SBiffettS 
fcljritt eine Vertiefung einljer, bie fidj befottberS auf bie Speftralanalljfe 
grünbete.

Unfere Kenntnis bcS SonnenftjftemS umfaßt baS TageSgeftirn, bie 
Sonne, als mächtigen, alle 93erl)ältniffe beljerrfdjcnben Mittelpunft, 
8 Sauptp^aneten, bie, mit Ausnahme ber fonneituädjften, inSgefamt 
27 Mottbe befigen, ben Sdjwarm Don etwa 1200 fleinen Planeten, bic 
felbft ben Moitben gegenüber $werge finb. Sie unruhigen Mitglieber 
ber Sonnenfamilie finb bie Kometen, bie fich nur bann unb wann im 
g-amitienfreiS fehen taffen unb nur wenig §eimatfinn geigen. Sen Ab* 
fdjluß bilben bie Mitliarbcn Blöde unb Steine, bic im Kampf mit bent 
Suftmeer glüljenb oeratmeit.

Alle finb Somtenfinber, aber weldje Scrfdjicbcnljcitcn tun fidj gwifdjeit
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iljiten auf. Ser berühmte Seipgiger pijilofoplj gedjner1) Jjat fie in geift* 
reicher SBeife miteinanber üergüdjen: Sie eine SBeltfugel ift ein Stiefe, 
alle anberen Bwerge, unter biefen wieber ein Dticfe (Jupiter) gegen bie 
anberen. Einer (Saturn) faft platt, anbere rnefyr ober minber üollfom* 
mene Kugeln; raulj bie einen roie ber Monb, anbere meljr glatt tote bic 
Erbe mit iljtet überwiegenben SBafferoberfläcfje; bie einen üerljältniS* 
mäßig bidjt mie Merfur, SSenuS, Erbe, anbere bünner als SBaffer ober 
DI; auf ber eilten eilte geber bleifdjwer, auf anberen feberleidjt; auf ben 
einen SBaffer, 9icbel, SBolfen, EiS unb bewölftcr Simmel, auf anberen 
einige Trodeitljeit unb flarer öimmel; auf beit einen ein Tag üon 
MoitatSläuge, auf anberen nur üon 5 bis 6 Stunben. Sie einen fdjwin* 
gen fid) in engen Steifen unb furger Beit um baS Muttergeftirn, anbere 
brauchen faft ober meljr als eitt ^aljrfjunbett; bte einen laufen in 
ruhigem Tempo, fdjleidjen faft, bie anberen ftürnten; bie einen ftefyen ber 
Sonne loie 9iadjbant gegenüber, bie anberen finb faft grembliitge; baljer 
erfdjeint ben einen bie Sontte loie ein SBageitrab unb inie ein glüljenber 
Ofen, ben anberen als ein ferner, falter Stern, ber wenig warme Mut* 
terliebe für ben einfamen Soljit in ber grembe übrig Ijat; bort ber Tag 
blenbenb Ijell, Ijier bämmerig unb bunfel; bie einen mit einer 9iadjt 
oljne Monb, bie anberen mit 9?ädjteit, bic mehrere, ja üiele Monbe er* 
Ijellen; bie einen bunfel, anbere mit eigenem Sidjt; bie einen mit ftrogen* 
bem Seben erfüllt, bie anberen wafjrfdjetnlidj lebenSarm, üielleidjt 
lebcnSloS. SaS finb aber nur gang grobe Unterfdjiebe, bie fiel) üon Ent* 
fernungen, bic Millionen Millionen betragen, auS beobachten unb er* 
feuneit laffen. SBcldje Unterfdjiebe Würben fidj erft ergeben, wenn wir 
fie in ber 9tälje betradjten fönnten!

Einzelne ©ruppen finb burdj große Eljaraftergüge üerbunben. Sie 
großen Planeten wanbeln in berfelben 9tidjtung, in ber fid) ber Sonnen* 
ball um feine Slcfjfe breljt, in frciSäljnlidjen Valjnen, bie wie ein Sag 
Faßreifen naljegu in einer Ebene ineinanberliegcn. Sie Monbe freifen 
audj in ber ©leidjerebene iljrcS IgauptfterneS, aber fdjon weidjen etlidje 
iljrer Bahnen üoit ber SreiSgeftalt ab. Vor allen Singen gibt eS unter 
iljuen eine 2lngal)l, bie eittgegengefcgt ber Sldjfenbreljung beS Planeten 
fdjwingen, bie fogenannten Siüdläufer. Sie fleinen Planeten finb in be* 
gug auf ©eftalt unb iljre SSatjn ein recljt eigenwilliges SSolf, bodj tangeit 
fie ittfofern nicfjt außer ber 9teil)c, als fic feinen Stiidläufer aufweifeit. 
2tm tollften treibt cS ber Sdjwarnt ber lofeit §iminelSgefellen, bie fid) 
in Valjnen üon jebcut erbenflidjen Surdjmeffer unb jebem StredungSgrab 
tummeln. Sioclj iticfjt feft cingeglicbcrt iit baS große Sijfiem, erfdjeinen
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biele unangentelbet unb berfdjminben nadj einmaligem Befudj fpurloS 
in bem unenblidjen Seltenraum.

Sie Keinen, bidjten, fomtennaljen Planeten finb bie buitfelften, tuätjrertb 
bie größeren mie ©rbe unb VenuS baS Sicfjt ftarf gurüdroerfen; in ben äußer* 
ften Mitgliebern ber Planetengruppe erreidjtbicfeS Vermögen feine fjöcfjftext 
Serte .— Je  größer bie SJiaffe, befto fdjneller erfolgt bie Adjfenbreftung.

Am ©djluffe ber Setradjtung unfereS ©onnenftjftemS fei nodj bie 
grage aufgeworfen: S irb  biefeS ©tjftern Seftanb  ftaben? KopernifuS 
Ijatte bie ©onne als jßerrfdjerin beS ©oitnenftjfiemS proflamiert, nadĵ  
bem er bie ©rbe bon iftrent Tljron geftürgt Ijatte. Surdj SßerotonS ©ra* 
bitationSgefeg ift iljr aber ein ©tiid öerrfdjergemalt entriffen morbeit, 
tnbem er audj fie unter fein allmädjtigeS ©efeg ftellte. Trog iljrer ©röße 
fann fie fidj ben ©inflüffen iljrer Kinber nidjt entgieljen, benn alle An* 
gieftmtg ift gegenfeitig, unb eine abfolute Sgerrfcfjaft ber ©onne ift tnt 
©onnenftjftem auSgefdjloffen. Ser abfolute Jgerrfdjer ift bielmefjr bet 
gemeinfame ©djroerpunft, um ben bie Planeten, Kometen u. a. freifett, 
unb ber mirb allerbingS infolge ber überroältigenben ©röße ber ©onne 
bon iljr untfdjloffen, unb infofern ift fie bie igerrfdjerin. Aber gelegene 
lieft liegt er audj außerhalb beS ©onnenförperS, unb bann freift fie mit 
ein Vianet in Heiner Valjn um iljn.

Siefer gemeinfame ©djroerpunft geroäljrleiftet bie ©icfterfjeit unfereS 
©onnenftjftemS audj trog ber fdjeinbaren Abroeidjuitgen, bie ber Aftro* 
nom unter bem tarnen ©törungen fennt unb bie er bei feinen Bered}* 
nungen als ftänbigen gaftor nidjt überfeinen barf. Alle igimmelSförper 
jieljen fidj gegenfeitig an. Sie ©onne mirft auf alle, aber audj alle auf 
fie. Sie erftgenannte ©imoirfung ift natürlidj abhängig bon iljrer ©röße 
unb ©ntfernung ooneinanber, iljr ©inftuß tritt in Veränberungen nnb 
Ungleidjljeiten iljrer Valjnen gutage. ©ie finb im VerljältniS gu ber 
©röße ber Valjnen unb Beilegungen geringfügig unb bebeuten fdjon 
beSljnlb fein £>erauStreten auS bem Banne beS ©efegeS. ©ie ftören nidjt 
bie Harmonie ber aufeinanbet mirfenben Kräfte, fie gehören in bie Sied)* 
nung. SaS ©onnenftjftem ift nacfj ber Anfidjt ber Aftronomen auSbalan* 
eiert, b. ft. bie Kräfte finb gleidjfam gegeneinanber abgeroogen, fo baß 
ein Übergreifen ber einen in ben Bereidj ber anberen nidjt möglidj ift. 
Auf ©runb biefer ©rfenntniS fonnte Saplace eine Medjanif beS $int* 
melS fdjaffen, bie anbere große ©eifter mie ©auß unb Befiel in beroun- 
bernSmerter Seife auSgebaut ftaben. ©o fann ber Aftronom, oljne pro* 
pftetengaben gu bcanfprudjen, feftftellen, roo ein Planet naeft Jaftitaufen* 
ben roanbeln roirb, roie er audj bie Stellung eiiteS Planeten oor Jaljr* 
taufenben genau beftimmen fann.

Sie  Siffenfdjaft gieftt befonberS gmeierlei ©törungen in Setradjt; bie
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einen fudjen bie Orte eine§ Planeten innerhalb feiner Bal)tt ijeitn, bie 
anberen machen fid) in ber Batyn felbft bemerfbar. 3 enC/ bie periobifdjen, 
oollgieben fid) in furgen 3 eürännten, biefe, bie fäfularen, bie bie gange 
Baljn in Mitleibenfdjaft gieljen, tierteilen fid) naturgemäß auf Satyr- 
ljunberte unb Qotyrtaufenbe.

Die periobifdjen Störungen — ba§ fagt fdjon ber 9ßame — febren 
in beftimmten Beräumen lieber, bie burdj bie Stellung be§ Planeten 
marfiert tuirb. 9Wmmt er bie innegeljabte Stellung tüieber ein, fo er
fdjeint mie ber Sdjatten bie meift geringfügige Störung. Die befanntefte 
periobifdie Störung ift ber fdjnellere Sauf ber ©rbe um bie Qeit ber 
Siuterfonnenroenbe, roo bie größere STJälje be§ SonnenförperS befdjleuni» 
genb roirft, bie Berlangfamung ber Bemegung in Sonnenferne, roo ber 
Einfluß ber Sonne etroaS gefdjroädjt roirb. S ie  tjier bie ©ntfernung oon 
ber Sonne beftimmenb ift, fo roirfen aud) bie Planeten auf bie ©rbbaljn 
felbft unb bie Stellung ber ©rbe in berfelben. Sluf biefe Seife roerben 
ttatürlid) aud) bie planetenorte etroa§ oerfdjoben, unb ba3 Sedjfelfpiel 
ber Kräfte erfährt eine neue Senbuitg.

Die ©röße ber Störungen mirb burd) bie Seite ber ©ntfernung unb 
bie ©röße ber in Frage Eomntenben Planeten bebingt. So erfaijren bie 
inneren Planeten ftörenbe ©inroirfungen burdj bie äußeren großen, 
mäfjrenb fie biefen feine Unrulje tnadjen fönnen; iljre Kräfte geben in 
benen be§ übermädjtigen Sonnenförper§ auf. — Der Jgauptljerb ber 
Störungen ift bie gewaltige Qupitermaffe, beren ©eroalt burdj ben roidj- 
tigen Umftanb terftärft roirb, baß bie Qupiterbaljn in ber Witte aller 
Planetenbahnen liegt unb baber Kräfte nadj innen unb außen auSftraljlt. 
SBeibe Momente, bie Maffenbaftigfeit beS Planeten unb bie Mittellage 
feiner Baljn, roürbeit eine furdjtbare ©cfaljr für ba§ gange Stjftem fein, 
roenn nidjt im Saturn, ber bem Jupiter an ©röße roenig nadjftebt, eine 
Slrt Sorreftiö öotfjanben märe. 3 um igeile für bie pianetenroelt ift er 
in biefem fo geftellt, baß bie Kräfte beiber iRiefenplanetcn nie in ber
felben Stidjtung roirfen fönnen — baS roürbe gu einer Kataftropbe füh
ren, bie ben Untergang be» StjftemS Ijerbeifüljren fonnte —, fonbern 
ibte ftörenben Sirfuitgen gegenfeitig aufljebett. Der Saturn legt 19/20 
ber gefabrbroljenben Kräfte Jupiters laljnt.

Slber aud) in ber naben 9?adjbarfd)aft ber beiben SRibalen liegt fdjeitt“ 
bar ein ©efaljrenmoment, ba§ mit ber 3 eit eine igöbe annaljtn, bie ernfte 
Beforgniffe ber Slftronomen roadjrief. ©troa feit 1600 bemerfte man, 
baß bie Qupiterbaljn fid) aufloderte unb bamit länger rourbe. Man 
traute guerft ben Beobachtungen nidjt, aber fdjließlid) rourbe e§ bodj gur 
©eroißljeii, baß fid) ber Planet in einer Spiralberoegung langfam oon 
ber Sonne entferne unb fiefy infolgebeffen langfamer beroege. Die Stätfet»
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Tjaftigfeit biefeS BorgaitgeS würbe burdj eilten gweilett berboppelt. Ser 
Saturn arbeitete itämlidj in cntgcgcngcfetder 9ttdjtiing; er berfürgte 
feine Baljn unb bcrgrößerte feine ©efdjwinbigfeit. fjolgeridjtig mußten 
fidj bie beiben Dticfcit immer meljr näfjcrn mtb fdjließlidj gufamnteit* 
ftoßeit. 23aS baS für bie pianetenwelt bebeuten Würbe, fann man nur 
mit bent gelinbcn AuSbrud: Zerrüttung beS SijftentS begeidjnen. Saplace 
löfte baS Diätfel unb beruhigte bie ©emüter. Gr WieS burdj ^edjnung 
nad), baf3 bie Annäherung ber Planeten in Pcriobcn erfolge unb wieber 
auf baS normale Maß gurüdginge. Gr fanb für biefe Periobe ben Betrag 
bon 900 Jaljren. Jnnerfjalb biefeS BeitraumeS finbet eilt gleidjgeitigeS 
Anfdj wellen unb Abneljmen ber beiben Planetenbahnen ftatt. Man er» 
fennt audj auS biefem Beifpiel bie wunberbare Harmonie beS Planeten» 
ftjftemS, iit bem jebem Körper feine Aufgabe gugewiefett unb jebe Kraft 
gum Beften bcS ©angen geregelt ift. Sie AuSfdjaltmtg audj nur eines 
©Iiebe§ würbe baSfelbe Uitljeil anridjtett Wie baS SgerauSbredjen eines 
SteineS auS einem ©ewölbebogen.

Bon ben fäfularen Störungen ift befottberS baS fdjon erwähnte Bor» 
rüden ber 9iadjtgleidje gu nennen, baS fidj in einer Periobe bon 26600 
Jaljrett bollgieljt. unb baS felbft beit Simmelspolen eilten anberen 
Stanbort anweift. Siefe Periobe ift befannt unter bem tarnen: große» 
ober platonifdjeS SSeltjaljr. Sagegen beanfprudjt baS Sßanfeit ber Grb» 
adjfe, baS burclj ben Monb auSgelöft wirb, nur ben furgeit geitramit bott 
18 Jaljren 219 Sagen.

28ic au§ bem ©efagteit erljellt, bleibt feiitS ber Saljnelemente eine» 
Planeten bon Störungen berfdjont bis auf eines. SaS ift bie mittlere 
Gntfernung bon ber Sonne, aftronomifdj gefprodjeit, bie große Ac£)fc 
feiner Baljn. Samit ift gugleidj gefagt, baß audj bie UntlaufSgeit eine be» 
ftänbige, unberrüefbare ©röße ift. GS liegt auf ber §anb, baß biefer 
Umftanb eine fidjere ©ewäljr für ben g-ortbeftanb beS StjftemS ift. Jebe, 
aud) bie geringfügigfte $itberung muß gefäljrlidj werben, ba fie ftetig 
in gleidjem Sinne fortfdjreiten unb iljre SSirfuitg ummterbrodjen ber» 
großem muß. Spier gibt eS nadj ben ©efetjen ber Medjanif fein gurüd. 
g-ür einen Planeten, bem biefeS Unglüd wiberfütjre, gäbe eS nur gwei 
Möglidjfeiten: Gntweber feine Saljn wirb immer enger, er näljert fidj 
meljr mtb meljr ber Sonne, um fdjließlidj in iljr ein glammengrab gu 
finben ober feine Baljn erweitert fidj unaufljaltfam, ber Planet ftirbt ben 
Kältetob im eifigen SMtettraum, unb fein AuSfdjeiben gerftört bie §ar» 
monie beS StjftemS. Sem Matljematifer Sagrange gelang eS, redjnerifdj 
nadjguweifen, baß eine tnberung ber großen Adjfe jeber Planetenbahn 
burdj ben ftörenben Ginfluß ber anberen Planeten niefjt in grage font» 
men fann, unb baß fie burdjauS unberäitbcrlidj ift.
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(Sine Weitere ©tilge für bie Stabilität beS piaitetenft)flem§ ift bic (Sr* 
fenntniS, baß bic fleinftctt unb leicfjtefteu §immelSfötpcr bie Bafjtten 
befigett, beren äufjerfte fünfte fiĉ  fetyr weit öom Mittelpunfte ber 
Bahn entfernen unb bie beStyalb mit bem ©efafjrenmoment ber ©Esen- 
trigität behaftet finb. Merfur, ber flcinfte planet, unb bie pianetoiben 
laufen in foldjen Bal)neit, ebenfo bie Kometen, ©erabe bei biefen Jgirn* 
melSförpern, bei benen Sonnennähe unb Sonnenferne ungefjcuerlidje 
SluSbeljnungen anneljnten, bie in fo großer 3a )̂l Sffegellofigfeit ben 
Staunt burdjfreusen, erfennt man, wie gering Maffe unb efzentrifdje 
23al)neit fid) ntiteinanber öerbinben. Erreichten bie Kometen bie ©röße 
aucl) nur mittlerer Planeten, fo wären fie in ber Tat SdjredeitSgeftalten 
beS piaitetenfpftemS, bie eS längft zerfdjlagen hätten. Slber gerabe fie finb 
fo arm an feften Stoffen unb öon fo winbiger Konftitution, baß fie nur 
eine paffiöe, niemals eine aftiöe Stolle fpielett fönnen, baß fie (Sinflüffe 
erleiben, aber nidjt auSiiben fönnen. — (Sbenfo öerl)ält eS fid) mit beit 
pianetoiben. Matt ftelle fid) PallaS ober (SroS mit ihren ejgentrifdjen 
Bahnen in ber ©röße Jupiters ober SaturnS öor! Srättgc eine fold)c 
Maffe fo tief in unfer Spftem ein wie einer ber genannten Kleittwanbel- 
fternc, fo würbe er unfehlbar jeben Planeten aitS feiner 93af)it fdjleuberit
— baS Wäre nod) baS Wenigfte. Slber gerabe bie gefäljrlidjen Stiefcn* 
Planeten befigen bie freiSäl)nlid)ftcn unb barum uitgcfä!)tlid)fteit Bahnen.

S i r  fönnen biefeS Kapitel nid)t beffer fdjlicßeit als mit beit ebenfo 
treffeitbcit wie fcfjönen Sorten UleS: „So  fönnen wir beit Beftanb 
mtfcrcS pianctenftjftemS unbebeitflid) für gefiebert fjalteit unb braudjen 
öon bem ©efeg, baS bie Selten fiiljrt, feilte ©efal)r beS UmfturjeS her 
Singe git beforgen. greilid) möd)te id) baS So tt ,ewig‘ I)ier nid)t gern 
itt ben Munb nehmen, obgleid) id) feljr gut weiß, baß mandje öerbiente 
Slftronomen fiel) beSfelbeit bebienten, Wo fie öon ber burd) Stedntung 
nadjgewiefenen Stabilität beS pianetenftjftemS fprecfien. Meiner Mei* 
nung nacl) faitit bie Stcdjnung inbeffen feine ©ernähr für eine wirflid) 
unbegrenzte Sauer ber gegenwärtigen Slnorbnmtg ber planetarifdjcit 
S e it leifteit, öielmeljr gilt t)ier öor allem baS So rt beS Sid)terS: .SllfeS, 
WaS cntfteljt, ift wert, baß eS jugrunbe gebt.' Uttenblid)feit im Staunte 
unb in ber 3 cit finb für ben menfdjlidjeit Berftanb unfaßbare Begriffe, 
unb itiemanb barf fid) unterfangen, mit feinen Unterfudjungeit bic ©wig» 
feit umfpamten ju wollen."



(̂(gemetnetf über bte ^rfterne
Gine ®?illiarbc (jii'ftecne — (Einteilung ber Sirfterne — ©a« gijfternlidjt — Sie ©tief- 
Iralanalgje enthüllt bie SButtber ber gijfternroeli — SBeifje, gelbe unb rote ©terne — ©nt-

roittlungsftufen.

SaS So tt gifftern Ijeißt fefter ©tern. Sie  (Sterne betäubet« fd)einBar 
iljre Stellung guetttanber nidjt, nidjt in Jaljrljunberten, nidjt in Jaljr* 
taufenben. Sie Sternbilber tjaben in gefcfjidjtlidjer geit feinen iljrer 
güge geänbert. Ser große Sagen erfdjien MofeS in berfelben ©eftalt 
tote unS Ijrute, unb ber Orion Ijat feit §omer nidjtS an feiner igerrlidj» 
feit eingebüßt.

„SRuljenb unb feftgeftellt tote bie Säume ettteS SalbeS bünft unS bie 
Sterneufdjar. Sie toenigen umfterfdjroeifenben Planeten unb Kometen, 
bie aufbligenben Sternfdjnuppen unb Meteore änbern nidjt bie Pljpfio* 
gnomie beS Rimmels. SaS Saufen ber Grbadjfe fann tooljt neue Stern* 
bilber über ben £>origont Ijerauffüljren, anbere Seile ber ipimmelSlanb» 
fdjaft oor baS Auge gaubern, aber eS fann bie Sternbilber nidjt auflöfen, 
nodj neue ©ruppen bilben" (Salier).

grüljer glaubte man, baß fie immer an bemfelben Orte bcS Selten* 
raumeS ftünöen, jeljt aber roeiß man, baß baS bod) nidjt ber gall ift. 
Sie finb felbftleudjtenbe Körper, alfo Sonnen, toeldje Sidjt auSfenben, 
baS in öerfdjiebenen garben leudjtet. Sie meiften ftraljlen in toeißetn 
Sidjte, eS gibt aber aud) bläulidje unb gelbe.

Jljre  ungeljcure G n tfernung  bringt eS mit fidj, baß fie audj im 
ftärfften g-erntoljr nur als unteilbare punfte erfdjeinen, oftne jeben 
Surdjmeffer unb oljne auSfatjrenbe Strahlen. Se r gum erftenmal burd) 
baS gernroljt einen giyftern fiefjt, ift feljr enttäufdjt. Gr erwartet eine 
Vergrößerung unb finbet, ba bie Straljlenblijje roegfallen, Setfleinerung. 
Je  ftärfer baS Jnftrument ift, befto feiner unb fleiner erfdjeint bet 
gifftern. Aud) in irbifdjen Perfjältniffen rnadjt man biefe merftoürbige 
Grfaljrung. Gin brennenbeS Kergenlidjt madjt, mit bloßem Auge ge* 
feljen, einen otel größeren Ginbrud als im gertttofjt, in bem eS nur als 
glamme erfdjeint. Sie Vergrößerung eines gijfterneS im gernroljr Ijat 
nur gut golge, baß meljr Stdjt in einem Punfte bereinigt roirb. Ser



©tern erfdjeint nidjt größer, fonbern heller. Da3 ift audj ber ©runb, 
ioeSljalb wir burch ba» Fernrohr fdjwädjere ©terne erfennett lönnen, 
weldje ba§ Bloße Sluge aß leudjteitbe fünfte nicht mehr ju erfaffen ber* 
mag. Da§ Fernrohr madjt fie nicht größer, fonbern heller.

Da§ F u n fe in  unb gittern ber ©terne, ba§ man Befortberg in flaren 
SBinternädjten BeoBadjten fann, ift nicht ein EIjarafter§ug ber ©terne, 
fonbern hängt öon ber jeweiligen Vefdjaffenljeit ber Sltmofphäre ah. Die 
Planeten funfetn weniger aß bie Fisfterne. Da§ Sicht ber ©terne muß, 
elje e» unfer Sluge erreidjt, berfdjtebette Suftfdjidjten burdjbringen, bie 
iljre Sage gueinanber rafdj änbern. Diefe Suftfdjidjten Beeinfluffen— gum 
großen Verbruß ber BeoBadjtenbett Slftronomen — ba§ Sicht in uttatt* 
geneljmer Seife. ©ie berfdjiudett Balb bie eine, Balb bie anbere F<*t6e 
au§ bem burdjfdjnittlidj weißen Sidjt ber ©terne unb taffen alfo nur 
farBige§ Sidjt burch, ba§ f einer feiß um fo fdjtteller wedjfelt, je fchneller 
bie Suftfdjidjten fidj gegeneinanber berfdjieBen. Unruhige Suft Be* 
günftigt ba§ Flimmern, ruhige fdjränft e§ ein. Da fidj nun ein Setter* 
umfdjlag nadj ungünftiger Stiftung in ben oBeren ©(hinten borBereitet 
unb bie babitrdj entfteljenbe Unruhe burch ba» heftige Flimmern ber 
©terne Bezeugt wirb, fo ift ba§ le&hafte ©ternfunfeln eine fidjere Vor* 
angeige fdjledjten Setter§. — Die ©terne mit weißem Sid)t funfein 
am meiften, weniger bie gelBen, am wenigsten bie gelBroten. 9£orblidjt* 
erfdjeinungen förbern bie SeBhaftigfeit ber ©rfdjeinung.

Man unterfdjeibet bie ©terne nadj ihrer © röße unb gruppiert fie itt 
©rößenflaffert. SelBftberftänblidj fann bon einer wirtlichen, gemeffeneit 
©röße nidjt bie Dtebe fein; ttur bie fd) ein Bare ©röße, bie bon ihrer 
§elligfeit aBIjängt, ift gemeint. 9?cuerbing§ ift e§ gelungen, ben littearett 
Durdjnteifcr eine§ Jgtmmeßrtefen, ber Veteigeuge, gu meffen. ©r Beträgt 
350 Millionen Kilometer, ift alfo länger aß ber Durdjmeffer ber ©rb* 
Bahn! ge nach ber Sidjtftärfe hat man mm Klaffen gefdjaffen, itt bie 
matt bie ©terne eittgereiljt hat. Die ©terne ber erften fedj§ Klaffen finb 
für ein guteä Sluge ttodj erfettnBar, mit ber fieBentett Klaffe Beginnen bie 
ieleffopifdjen ©terne, bereit ©rfaffuttg nur im Fernrohr möglidj ift. — 

Sluf ©runb ber forgfältig aufgeftellten ©ternfarten ergeben fid) aß 
Sterne

1. ©röße 18 Sterne 7. ©röße 16670 Sterne
2. „  60 „  8. „  54482 „
3. „  150 „  9. „  330380 „
4- „ 380 „  i .—9. ©röße 407 298 Sterne
5. „  1260 „
6. 3898 ,,

SfflgetnetncS übet bie 3-ijfieritc 257

5766 Sterne
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Sarnad) toürbe bte 3a¥  &er ©terne, bie baS nnbetoaffnete Auge 51t 
erlernten öerrnag, 5766 betragen, öon benen runb 2800 auf bie füblidie, 
2900 auf bie nörblidje §albfugel entfallen. Jegt toirb bie Qaftl ber er * 
fennbaren  ©terne auf minbeftenS eine Milliarbe gefdjägt.

SSir toürben öon ben gijfternett fel;r toenig toiffen, toenn baS $ern* 
roljr baS einzige §iIfSmittel ihrer ©rforfdjung toäre. £ier trat bie 
©peftralanalhfe bem gerttroljr gut ©eite unb ermöglidjte ein tieferes 
©inbringen in bie Statur ber $ijfterne. ©djott Fraunhofer 50g bie ©pef» 
tra einiger ©terne in ben KreiS feiner gorfdjungett, nnb bie Anorbnung 
ber bunflen Sinien in biefen g-arbeubänbern belehrte iljn, baß iljre 33er» 
teilnng eine gang anbere als im ©onnenfpeftrum ift. Ser ©djluß ift 
leidjt gu gieljett: SaS giEfterttlidjt muß ein anbereS fein als baS ©on* 
nenlidjt. Kirdjhoff unb 93unfen Ijaben bie Metljobe ber gorfdjuttg toun» 
berbar auSgearbeitet, fo baß bie ©peftralanaltjfe heute bie SSunber ber 
g-ijfterntoelt faft allein enthüllt.

©ie lehrt folgenbeS: Sie giyfterne äljiteln in ifjrern Aufbau unb in 
iljrer 9Zatur ber ©onne, fo baß man biefe in iljre SReif;e einftellen fann. 
©ie befteften auS einem Kern, beffen JitnereS fliiffig ober gasförmig ift 
nnb beffen toeißglüljenbe Oberflädje Sidjt auSftraljlt, baS burdj eine 
Atmofpljäre Ijtnburdjgeht unb Ijier einige Sidjtarten einbüßt. Surdj bie
feS 33erfd)luden entfteljen bie bunflen Sinien. 2Bir haben früher fdjon be* 
ridjtet, baß biefe bunflen Sinien an berfelben ©teile beS ©peftrumS 
fteljen, an toeldjert bie in ber Atmofpljäre eiiteS ©terneS enthaltenen ©afe 
helle Sinien ergengen toürben, toettn fie allein Icucfjteten. Siefe bunflen 
Sinien geben alfo genaue AuSfunft über bie ©toffe, auS benen bie Atmo* 
fpljäre ber ©terne befteht. 2Sir toiffen heute, baß öiele irbifdje ©toffe, 
befonberS SBafferftoff unb Metalle, audj auf ben g-ijfternen öorhanben 
finb. Jm  allgemeinen Ijerrfdjt Übereinftimntung in ber gijfterntoelt, fo 
fchr bie ©terne itt ©iitgelheiten öoueinanber abtoeidjen. ©S gelang beS* 
halb leidjt, brei üpauptgruppen gu bilben, unb eS ift eine merftoürbige 
Satfadje, baß getoiffe ©egenbett beS §immelS öon ein unb berfelben 
©ruppe öortoiegenb beöölfert toerben, toäljrenb fie fid) in anberen 
©egenbett toenig geigen.

SaS finnfälligfte UnterfdjeibungSmerfmal biefer ©ruppen ift bie g ä r » 
bung, beren 33erfdjiebenl)eit nicht burd) bie ©rbatmofpftäre bebingt ift. 
SaS Sidjt eineS ©terneS, ber fid) im Ijödjften ©rabe beS ©lühenS be» 
finbet, muß toeiß fein. Sie gärbung fann nur burd) bie öerfchieben» 
artige Abforptiott (33etfdjludurtg) beS SidjteS in ben eingeliten ©tern» 
atmofphären Ijeröorgerufen toerben.

9Zad£) ber gärbuttg unterfdjeiben toir brei ©ruppen:
1. SBeiße © terne, öon benen mand)e einen bläulidjett ©Zimmer
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geigen. iön beit SItmofpljären biefer Sterne IjerrfcEjt ber Sfikfferftoff üor, 
ber ba§ Speftrum ber Metallbämpfe überftraljlt, fo baß biefe — im 
©egenfag gum Sonnenfpeftrum — eine gong untergeorbnete 3Mle fpic=» 
len unb nur toentg ficfjtbar finb. Diefe Sternatmofpljären finb roefentlidj 
bidjter unb fjeißer aß bie ber Sonne. Qu ©ruppe gehört etma bic 
ipälfte aller bß jegt unterfudjten Sterne, unter anberen Siriu§ im ©ro* 
feen Spunb, ber Ijellfte giyftern be§ §immeß, fRigel im Orion, Sllgol im 
Perfeu§, Sltair im Slbler, Marfab im $egafu3, 9?egulu3 im Söroett, 
Deneb im Sdjman, Spifa in ber Jungfrau, 28ega in ber Seier, faft alle 
großen Sterne im ©roßen SSärett, im Stier unb in ber ©nippe ber 
plejaben.

2. ©etbe S te rn e , beren Speftrum in großem Maße bem ber 
Sonne äljnelt, fo baß man iljre 33erroanbtfdjaft mit Sternen jener ©ruppe 
oljne tocitereS anneljmen fann. Qljre Sltmofpljären finb meniger bidjt, ba=> 
für mannigfaltig gufammengefegt, ma§ bie große 3 a )̂l ber bunflen Sinien 
im Speftrum begeugt. 3U if)neu gehört etma ein Drittel ber unterfudjten 
Sterne, g. 39. Eapella im gufjrmann, Polluj in ben ßmillingen, Silbe» 
baran im Stier.

3. 9tote S te rn e . Qfjr Speftrum enthält neben bunflen Sinien Säit* 
ber, bie bie Urfadje iljrer roten gärbung finb. Die Slbfüljlung iljrer 
Sltmofphäre muß fdjon große gortfdjritte gemadjt Ijaben; e§ treten be» 
reitS djentifdje 93erbinbmtgen ber Elemente auf. Dtjpen biefer ©ruppe 
finb Beteigeuge im Orion, M ira int SBalfifdj, SlntareS im Sforpiott.

Die brei garbeitgruppen finb guglcidj En tro id lu ngSftu fen  ber 
Sterne. Die erfte ©ruppe ftellt ben Qugenbguftanb unb üollfte Sraft* 
entmidlung bar, bie gmeite ©ruppe befinbet fid) im Slnfang§ftabium be3 
Stbfüljlung3progcffe§, bie britte geigt beutlidje SllterSerfdjeittungen.

^eränöerltcfye unb neue ©terne
Sie 2id)t)d)manfunflen in ber gijfternmelt — Ein 9?iefent>tanet ber Sonne Sllgol — Stuf- 
tauchen unb SSerfcfjroinben ber „neuen Sterne" am Sijfternfjimmel — Ĵiyfterntataftropljen: 

Sie Nova pictoris unb bie Nova aquilä — SBrcuuenbe SBelten.

S3ß jegt Ijaben mir im ftillen bie 93eljarrlid)feit be§ Seudjtenä ber 
gijfterne üorau§gefegt, aber ber gijfternljimmel ift and) in biefer 95c» 
gieljung nidjt emig unb unüeränberlidj. Man Ijat 93eränberungen in ben 
Sidjtüerljältniffen ber gijfternmelten auftreten feljen üon einer Seltfatn» 
feit unb piöglidjfeit, mie mir foldje fdjroerlidj aud) üon ben roanbel» 
barften ©eftalten au§ bem SRetdje ber Planeten ptten erluarten bürfett. 
Sßamenllicf) bie Sternfrilber ber Saffiopeia, be§ Sdjroan§, ber Srone unb 
bc3 Sdjlangenträgerg finb ber Sdjauplajj munberbarer 33egebenljeiten
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geroefen, bie baS Staunen ber Se it fjeroorriefen. piögltd) taudjten l)ier 
©terne auf, gefpenfterljaft loberten fie eine $eitlang am bunflen §im» 
rnel in einem ©lange, ber oft bie fjellften gijfterne üerbunfelte, um all» 
mäfjlict) roieber gu üerlöfdjen ober in einem Keinen, fd)immernben ©tern 
ben 9ieft iftreS Jürgen, glängenben Traumes fpäteren Tagen gu über» 
liefern.

■Kadjbem man biefen merfroürbigeit ©ternen größere Aufmerffamfeit 
geroibmet l)at, gerlegt man fie jettt nad) ben S3etfd)tebungen ber Jgellig» 
feit in ©ruppen, beren jebe eine befonbere Gigentümlid)£eit befigt.

Sie  erfte ©ruppe bilben bie ©terne, beren Sidjt im allgemeinen Be» 
ftäixbig ift, toäljrenb eS bann plöglid) aBnimmt, um eBenfo fdjrtell bie 
alte Stärfe guriirfgurotnnen. Sie Periobe beS Sid)troed)fel§ erfolgt in 
gleichen Seiträumen. Gin Vertreter biefer ©ruppe ift ber Algol im 
ißerfeuS.

8 roeitenS gibt eS ©terne mit gang regelmäßigem Sidjtroedjfel, beffen 
AB» unb $unel)men in gleidjmäßigem Tempo öor fid) geljt.

SrittenS ©terne, beren Seitigfeit in unregelmäßigen Kurüeit an» unb 
aBfteigt, bie langfam fjeller unb langfam fdjroädjer merben.

Viertens ©terne, bie nur ab unb gu aufflacfern, oftne einen Beftimmten 
SRljljtljmuS gu geigen.

fünftens ©terne, bie nur einmal plöglid) aufleudjten uub bann laug* 
fam oerßlaffen. SaS finb bie fogenannten Novae ober neuen ©terne.

93eim Algol, bem Tl)puS ber erften ©ruppe, entmidelt fid) ber Vor--- 
gang folgenberntaßen: Ser Zeitraum öon einem Tiefftanb gum anberen 
beträgt runb 2 Tage 21 ©tunben. ‘Kad) bem legten Minimum bleibt 
ber roeißftraljlenbe ©tern 2 V 2 Tage unöeränbert. Sann nimmt er, erft 
langfam, bann in befcljleunigtem Tempo, in 4 y 2 ©tunben um IV 2 
ßenflaffen ab, barauf in berfelben geit um ebenfooiel gu. Siefer Sicf)t»= 
mecfjfel finbet eine ungegroungene GrKärung in ber Tatfadje, baß um bie 
©onne Algol, ben leucfjtenben Sauptförper, ein bunfler Körper, ein 
9Üefenplanet, mit unöeränberlidjer UmlaufSgeit oorübergieftt unb reget» 
mäßig baS Scfjaufpiel einer ©onnenfinfterniS bietet. Sie ©peftralanalpfe 
gab burd) bie beobadjteten Verfdjtebungen ber ©peftrallinien Auffd)luß 
über bie AuSbel)nungen biefeS St)ftemS. Ser Surdjmeffer beS £>aupt» 
fterneS ift 2,1 Millionen, beS 'KebenfterneS 1,7, ber Abftanb beS Mittel» 
punfteS beiber Körper 4,8 Millionen Kilometer, (Sonnenburdjmeffer 
runb 1,4 Millionen Kilometer.) Sie beiben Sterne übertreffen alfo 
unfere Sonne an ©röße; eS finb riefige Maffen.

Sie öeränberlidjen Sterne öom AlgoltppuS finb feiten; eS finb etroa 
90 gefunben roorben. Sie  Perioben finb furg, bodj ftat man neuerbtngS



SEcräuberitdje uitb neue ©terne 261

©terne entbeeft, beren Periobe 27 Monate Beträgt. Sitte ©lieber biefer 
©ruppe firafyten in roeißem Sicfjtc.

Der Sljarafter ber gmeiten ©ruppe fpiegett fid) in bent SSerljattert 
eineS „Vetänberlicfjen" im SeptjeuS mieber. Die Periobe bon runb 
5x/3 Tagen ift ebenfo beftänbig mie beim Sllgol, aber bie £>elligfeit§* 
fdjroanfungen berlaufett anberS. Statt ber furgett Sdjroanfungen fteigt 
Ijter ba§ Sidjt gu breiten Seitenlinien an. Sludj in biefem gälte fyan* 
beit e§ fid) um groei ungleich ^elle Körper, bte fid) um einen gemein* 
fatnen Sdjroerpunft breljen, ber gtoifdjen itjnen liegt. Qfjre Bahnen finb 
fo eng, baß fie fid), bon un§ au§ gefeljen, faft immer bebefden. Slbet 
feiner ber Körper ift mie beim Sllgol böllig bunfel. 93eibe Körper finb 
tualjrfdjeinlid) bon einer auSgebeljnten ©aSijülle umgeben, beren Didjte 
burd) ben Umlauf ber Körper umeinanber petiobifdj fid̂  änbert, fo baß 
bie roedjfelnb ftarfe Sluffaugung be§ Sidjte  ̂ periobifdje igelligfeiß* 
fdjroanfungen auSlöfen muß. S§ tjanbelt fid) alfo unt enge Doppelfterne. 
(Einige fteljen fid) fo natje, baß man anneljmen muß, baß iljre Sttmo* 
fpljären, ja bielleid t̂ fogar iljre Oberflädjen gufammenljängen.

^n ber britten ©ruppe ftefjen beränbertidje Sterne, bie in langen 
Perioben bon großer Dauer itjren ©lang üeränbern. $u iljtten gehört 
bie M ira, bie fdjon feit 200 Qaljren ben tarnen ber „Sunberbaren" 
trägt. Visroeilen überftraljlt iljr rötlicher ©lang bie Sterne groeiter 
©röße, bann finft fie bß gur fedjften ©röße unb berfdjroinbet faft gang, 
um enblidj roieber neu aufguflamtnen unb bon neuem gu erlöfdjen. Die 
Periobe ber Sidjtberänberung umfaßt 333 Tage, ift aber nidjt immer 
genau biefelbe, fonbern unterliegt Sdjroanfungen bi§ gu 20 Tagen. Sine 
fidjere, einleudjtenbe Urfadje t)at fid) nodj nidjt feftftellen taffen. Viel* 
teidjt fpiett eine au3gebet)nte gtedentätigfeit bie auSfcljlaggebenbe 9?olte.

Diefer letztgenannte gaftor fommt rooljl and) bei ber oierten ©ruppe 
in grage, ba biefe rötlidjen Sterne ebenfalls ein Speftrum mie ba§ ber 
Sonne geigen. Die Sidjtfcfjroanfungen bollgiefjen fidj f)ier innerhalb einer 
©rößenftaffe; eine Periobe ift nidjt nadjgumeifen. Die mädjtige 93etei* 
geuge im Orion ift ber Spauptbertreter biefer ©ruppe.

Die intereffantefte ©ruppe bilben bie „neuen S te rn e ", bie un* 
erm artet am Jpitnmel erfdjeinen, um nadj furger $eit mieber gur Ve* 
beutungSlofigfeit fjerabgufinfen ober gang gu berfdjminben. Sin foldjer, 
plöglicf) au» ber §immeßnadjt auflobernber Stern mar e§, ber bem be= 
fannten Slftronomen Ttjdjo be Vralje am Stbenb be§ 11.9?obember 1572 
nabe am Qenit in ber Kaffiopeia entgegenftraljlte, al§ er au§ feinem 
djemifdjen Saboratorium Ijeimfetyrte. Man fann e3 begreifen, menn et 
in ber erflen Slufregung feinen Sinnen nidjt traute unb einige Slrbeiter 
herbeirief, um fidj burdj iljr geugnß ba§ Sunber beftätigen gu laffett.
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SSlenbettb meiß, SiriuS unb Jupiter an (Slang übertreffenb, bte Sotten 
burcfjbredjenb unb am Tage baS Sonnenlicht befiegenb, fo ftanb baS 
Sternrounber am §immet. ©egen Enbe beS Ja!jreS fing er an gu er
bleichen, ttiurbe röttidj mie ber MarS, erglangte barauf toteber in meißent 
Sichte, fanf gu einem ©tern gmeiter, gutegt fünfter ©röße herab unb öer» 
fdjroanb nad) einer SebenSbauer tion 17 Monaten fpurloS.

Kepler hatte baS ©lüd, gmei :JleuerfMeinungen gu beobachten. Ser eine 
neue ©tern im Scljman erreichte gmar nur ben ©lang eines ©terneS brit» 
ter ©röße, fanf aber erft nach 19 Jahren in baS Sunfel gurüd. — 
©längenber unb überrafdjenber mar baS plöglidje Auflobern eines Ster» 
iteS am rechten gmß êS Scf)IangenträgerS, beffen roeißeS Sicht ebenfalls 
bie 5'iffterne unb Jupiter überftrahtte, unb beffen lebhaftes g-tmfetn alte 
Se it in Erftaunen oerfegte. 15 Monate nach feinem Erfcfjeinen trat er 
fang» unb ftangtoS öom Sdjauplage ab.

S i r  übergehen eine Reifte oon neuen ©ternen, bie nidjt fo gtängenb 
in bic Erfdjeinung traten mie bie genannten, unb ermähnen nur baS 
großartige Aufleudjten ber Nova pictoris am füblidjen fpimmel int 
Sternbilb beS KanopuS im Jaljre 1925, beren Entfaltung glüdlidjertöeife 
nod) öoit ben Sternmarten ber Sübljalbfugel oom 27. M ai ab beobadj» 
tet unb »erfolgt merben fonnte. Ser Sidjtanftieg biefeS g-ijfterneS fegte 
allgemein in Erftaunen. Enbe 1924 mar er ein Sterndjen gmölfter 
©röße, am 13. April ftrahlte er bereits als Stern britter, am 25. M ai 
in gmeiter ©röße. Bmifdjcn beiben Tagen trat ein SRüdfdjlag ein, bann 
folgte ein glängenber Anfticg, ber am 9. Ju n i ben §öljepunft erreichte. 
Enbe Ju n i mar bie §elligfeit bis auf bie fünfte Sidjtflaffe gefallen. Un» 
ermartetermeife mürbe ber Abftieg burch gmei Sidjtanftiege im Ju li unb 
Auguft jäh unterbrochen — eine Erfdjeinung, bie ihresgleichen nidjt hat.

SSebenfen mir, baß baS Anfdjroellen ber Sidjtftärfe um gehn bis groölf 
Klaffen eine 60000fadje Steigerung ber Sidjtftärfe bebeutet, fo mirb 
jebent benfenben Menfdjen flar, baß eS furchtbare, über alle menfdj» 
lidjen SSorftellungen hinauSgeljenbe Vorgänge maren, bie fidj auf bem 
aufloberttben gijftern ereignet haben. Ein Sdjauer muß {eben bet bem 
©ebanfen ergreifen, baß öielteidjt audj unfere Sonne einmal, ebenfo 
unermartet unb in menigen Stunben, ihr Sid)t unb ihre Sänne in foldj 
ungeheuren Maßen üerüielfältigen fönnte.

Profeffor §artmann, ber Sireftor ber Sternmarte in Sa ptata, beffen 
Bericht unferer Ausführung gugrunbe liegt, glaubt bie Urfadje in einem 
inneren guftanb beS gijfterneS fudjen gu müffen, bie eine Aufblähung 
beS SterneS gur §otge haben mußte. Ser Surdjmeffer ber Nova pictoris 
betrug öor ber Kataftroplje 2,8 Millionen Kilometer, etma baS Soppelte 
beS SonnenbttrchmcffcrS. Am 9. Ju n i mar er 596 Millionen Kilometer



lang, tour alfo um bag 214fad)e gemadjfen — eilt gerabegu unüorftell* 
barer Vorgang. Vom 27. M ai bis 9. Qunt blähte fid> bie Oberfläche beg 
Sterne» in jeber Sefunbe 140 km auf. Darum fonnte ügartmann aud) 
telegraphieren: 92oüa*Problem gelöfi, Stern bläht fid) auf, gerplagt. Slit 
bie Stelle unferer Sonne gefegt, mürbe bie Nova pictoris am 28. Mat 
bie Erbbaljn, am 4. ^uni bie MarSbahtt, am 9. Quni bie Vahnen ber 
Pianetoiben mit ihrer Oberfläche erreidjt haben. Ergänzt feien biefe 
Slugführungen burd) bie Venterfung, baß bag Ereignig, bag 1925 alle 
Slftronomen erregte, fid) üor 4500 fahren abgefpielt hat/ benn ber gif* 
ftern ift fo weit entfernt, baß bag Sicht biefen Seitraum braudjt, um bie 
Kunbe üoit ber Kataftrophe gur Erbe gu tragen.

Siedjnet man nad) ber Formel, bie Jgartmann attmenbete, ben Sicht* 
anflieg ber Nova aqullä im Slbler üon 1918 nach, fo ergibt fid), baß 
biefer Stern 20 Tage nad) ber Entflammung einen Durcfjmeffer üon 
12 Milliarben, 165 Tage banach einen foldjen üon 60 MÜliarben Kilo* 
meter befeffen haben muß. Der Durdjmeffer hat alfo eine Sänge gehabt, 
bie bte Entfernung beg Neptun üon ber Sonne um bag 7 fache übertrifft!

Die treibenbe Kraft einer folcfjen Efplofion, bie ben legtgenannten 
Stern in einen fogmifdjen Sßebel auflöfte, alfo üollftänbig üernidjtet hat, 
ift offenbar in djemifdjen unb rabioaftiüeit Untmanblungen ber Sltorne 
ju fudjen. Die ßerfegung geht n>ahrfd)einlich üom Mittelpunfte beS 
Sterne§ alg bem Orte beg größten Drudeg unb ber Ijödjften Tempe* 
ratur aug unb fd)reitet big gur Oberfläche fort. §artmann fommt gu 
folgenber Schlußfolgerung: „Die Erfdjeinung ber 9ioüa ift eine, lebig* 
lieh im inneren 3uftanbe getuiffer Sterne begrünbete Erfdjeinung. Eg 
ift eine ohne äußeren Slnlaß in einem fritifdjen Punfte ber Entioidlung 
eintretenbe Störung beg pht)fifalifd)*d)emifd)en ©leidjgetoidjteg, bie gu 
einer ftürmifdjen, ejplofiüen Ummanblung beg gangen Seltförperg führt." 
Valier bemerft mit Siecht bagu: „Diefer legte, fdjeinbar fo harmlofe, ge* 
lefjrtenhaft ftille Sag bedt einen Slbgrunb ungeahnter Schauer. S ie , 
loenn audj unfere Sonne gu jenen „gerotffen Sternen" gehörte. Da man 
eg feinem Stern üon außen anfehen fann, ob er etma im Mittelpunft 
fdjon hart am ,fritifdjen SpannungSpunft“ angelangt ift, fo mären mir 
feinen Slugenblid fidjer, baß eg auch eineg Tageg unferer Sonne einfällt, 
gu gerplagen."

Sold) feltfante Ereigniffe, namentlich memt fie, mie gu ben Seiten 
Ttydjog unb Keplerg, fidj in bem Siaurn etneg SahrljunbertS gufammen* 
brängten, mußten ben ariftotelifdjen ©lauben an bie eroige Unüeränber* 
lichfeit beg FiEfternljimmelg tief erfdjüttern. immerhin mar eg für jene 
ßeit ein füljneg SagniS, memt Ttjdjo bie Slnficht augfpradj, jener Stern 
iit ber Saffiopeia fei bag Ergebnis einer fürglich entftanbenen .Stammen*
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Ballung ber über beit gangen Seftraunt auSgcbreiteten Materie, fei 
eine neue Schöpfung. Sen bantaligen ©eleftrteu galt bie Se it al» burd) 
einen einzigen Aft in ganger Vollfommenfteit geraffen, maS ja and) 
ber fircftlidjcn Seftre entfpracft. Ser neue Stern müßte beSftalb fo alt mie 
bie Se it fein. Unt biefen ©tauben gu retten, burfte itidjtS unüerfurijt 
bleiben, unb fo glaubte man fdjtießlid), ber neue Stent fei ber Stern ber 
Seifen auS bem Morgenlanbe, ber mie bamalS bie ©eburt, fo jc|t bic 
Sieberfunft Eftrifti öerfünbige.

9?eroton mar ber Anfidjt, baß in neu auflobernbeit Sternen brennenbe 
Selten fidjtbar mürben. Aber fie fanb megeit ifjrer fd)einbaren Uitge» 
fteuertidjfeit feinen SSeifatt. sJJad) Jaftrftunberten aber mürbe fie glän» 
genb beftätigt. Am 12. M ai 1866 flieg ein bis bafttit unfdjeinbareS 
Sterndjeit 9.— 10. ©röße plöglidj gur 2. ©röße auf. Am 16. M ai mar es 
fd)on mieber auf bie 4. ©röße abgefunfen. Sie fpeftroffopifdje Unter» 
fudjung führte gu einem überrafdjenben Ergebnis. Man entbedte gmei 
übereinanbergelegte Speftra, öon beiten baS eine auf einen gtüftenbeit 
feften ober flüffigen Körper öon äftnlidjer Konstitution mie unfere 
Sonne, baS anbere aber auf einen glüljenben gasförmigen Körper, iit 
meldjem Safferftoff öormaltcte, ftinmieS. Siefe Erfdjeinung erflärt fid) 
am bcften burd) bie Annahme, baß jener Stern burdj Abfturg einer 
anberen Maffe, öielleidjt eineS Planeten, in Seißglut öerfegt mürbe. 
Alle Umftänbe, baS fdjrtelle Auflobern, baS tangfame Verlöfdjen unter» 
ftütjen bie Anfid)t. SaS Aufleudjten neuer $irftente mären alfo Seit» 
fataftropfteu, beren furchtbare ©roßartigfeit unfer VorftetlungSöermögeit 
meit überfteigt.

■Jiod) feien gmei anbere Erflärmtgeit fjingugefügt, öoit benen bie erfte 
baS Einbringen eines fdjmadj leudjtenben g’ijfterneS in bunfle Staub» 
ober Siebelmaffen annimmt, baS notmenbigermeife ein Aufflammen burd) 
3ieibmtg unb Abfturg gur $olge ftaben müßte. Sann ftätten mir eine 
großartige Parallele gu bem Aufleudjten ber Meteore öor unS. Eilt 
foldjer Vorgang fpielte fidj im PerfcuS ab, mo ber 3ufantmeitftoß beS 
SterneS mit ber Staubloolfe plöglidj unb fteftig erfolgte. Jn  uädjftet 
9ßäfte beS SterneS mirbetten bie erglüftenben Maffen um iljn Ijerurn uub 
ergeugten ben regelmäßigen Sidjtmedjfel. Sie mädjtige Sidjtmelle, bie 
burdj ben gufammenftoß entftanb, öerbreitete ficft über bie gange, öorbent 
bunfle Solfe unb ntadjte fie für uns fidjtbar.

Sie  anbere Erflärung fegt öorauS, baß fidj eilt g ijftau infolge bet 
Abfüllung mit einer bunflen Scftladenfrufte umgeben Ijabe. Ein foIdEjer 
Stern mürbe im gernroftr nur als lidjtfdjmadjeS pünftdjen, öielleicEjt 
aud) gar nidjt gu feften fein. SaS Aufflammen bettft fid) göltner, ber 
biefe Anfidjt öertritt, fo, baß bie ErftarrungSfrufte burd) beit furdjt»
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baren Drud auS bent Sttnern aufreißt uitb bet heiße, Weißglüljettbe 
Snnenftoff fich ÖaIt§ über teilweife über bie Oberfläche ergießt ober in 
gewaltigen ©lutauSbriidjen in bie §ö]je fdjießt. $ft nur ein Teil ber 
Oberfläche übergoffen, fo würbe bie Slchfcnbrehung baS periobifdje Sluf* 
lendjten ohne weiteres erflären.

DaS Slufleudjten neuer ©terne geugt öon gewaltigen Kataftropljen in 
fernen §intmelSräuitten, in benen öielleidjt eine gange Se it ihren Unter* 
gang finbet.

£)te ©opp elftem e
ßptifcfjc unb nririltdje Soppelfterue — ®ie bet befannten Soppelfterne—  <S>opjpd\tem> 
Stjftcme — Sic Sttfhonomte beä Unftcpbaren — ®unfle SSettcn — ®er ©iriuäbegleiter 
— Sie ©ntfernung ber g-ijfierne — .gufammenfjänge jnjifcljen §etligleit unb ©röße — 

®ic ©igenberoegung ber gijfterne.

DaS gernrohr löft oft einen ©tern, ber bem bloßen Sluge als Einheit 
erfcheint, in gtoei Körper auf. DaS fann eine hoppelte Urfadje haben. 
Einmal fönnen gwei ©terne, bie fehr weit üoiteinanber ftehen, gufällig in 
biefelbe ©efidjtSlinie gu ftehen fomnten, fo baß fie fich fdjeinbar bedett. 
Dann bilben fie einen optifd jen Doppelftern unb ftehen in feiner Be* 
giehuitg gueiitanber. Slber eS fönnen gwei Sterne aud) fo nahe beieinan* 
ber ftehen, baß fie ein Shftern bilben; bann rebet man öon einem w irf*  
lid jen  ober phhfifd jen Doppelftern. Sie müffen fidj bann nad) bem 
©efege ber Slngiehuitg um einen gemeinfamen Sdjwerpunft gwifdjen 
ihnen bewegen unb — einem tangenben Paar ähnlich — ihre Bahn 
gieljen. S i r  finb gewohnt, ben Sdjwerpitnft itt einem Körper materiell 
erfüllt gu fehen; hier liegt er im leeren Staunte, oljne öon feiner unfaß* 
baren Macht aud) nur baS ©eringfte eingitbüßen. S i r  fel)en alfo audj 
in ben weiteften Fernen baS -Jtewtonfcfje ©efeg Wirfen, baS im eigent* 
liehen Sinne beS SorteS bie Scltfraft ift, auf-ber bie Einheit unb Orb* 
nttug beS SeltallS beruht.

B is  jegt haben bie Beobachtungen über 20000 Doppelftente ergeben; 
ifjreSahl wädjft aber öottSaljr guSaljr. Eine Slitgahl öon Doppelfternen 
löfen fich im Fernrohre in Styftente öon 3, 4, ja 5 Sternen auf. Die 
UmlaufSgeiten ber Sterne umeinattber finb öerfdjieben unb bewegen fid) 
in bem Seitraum öon 35 bis 377 fahren, entfpredjenb ihrer gegenfeitigen 
Entfernung. $tt öegug auf bie ©röße walten natürlich große Unter* 
fdjiebe, bie fid) barin auSprägett, baß man bon bem igauptfterne beS 
DoppelfternftyftemS unb bem Begleiter fpridjt. — Ein Unterfdjieb be* 
fteht aud) oft in ben Farben. Bon 600 unterfudjten Doppelfternen waren 
375 Paare öon gleicher Farbe, 101 Paar waren fidj nur ähnlich; bet 
120 Paaren beftanben erljeblidje Farbenunterfdjiebe.



2Bir ftttb gerooftnt, baß fid) bunfle Körper um leudjteitbe fcftrotitgeit. 
Set ben SDoppelfterneit aber breften ficft ©onnen um ©onnen. Ja , im 
©egenfatj gu unferen planetarifdjen Serftältniffen merben ftier fogar 
bunfle, unfidjtbare gentralförper öoit ©onnen umfreift. Keilt g-ernroftr 
geigt jette, aber bie sJtcd)mtng ertoeift fie mit unbebingter ©idjerfteit. 
Seffet, einer ber fd)arffinnigftett ©eifter, ftat foldje 9ted)nungen öuö* 
gefüftrt unb eine Aftronomte be§ Unfidjtbaren eröffnet, bte un§ Über» 
rafdjenbeg mitteilen roirb. Sjbeute roiffen roir, baß e3 gtoeifelloä öiele toeiß» 
leucfttenbe gijftcnte unb aud) fonftige bunfle SKaffen öon ungefteurer 
Auöbeftnung in ben §imntel§räumett gibt. -Kadj ben neueften g-orfcftun» 
gen ftat e§ fogar beit Aitfdjetn, at§ ob ba§ Seudjten beä ©toffe§ nur eilt 
Au§naftmeguftanb fei unb baß bie bunflen 28 eiten uub unfidjtbaren ©e» 
ftirne bie leucfttenb ficfttbaren an Maffe unb gaftl roeit übertreffen.

Sefaitnte ©oppelfterne finb ©iriu§, Gapella, Procfton, Kaftor, um 
nur einige roenige gu nennen. 9?un gibt e§ aber aud) ©terne, bie einfacij 
erfcfteinen, aber au§ Soppelpaaren ober einem Paar unb einem britten 
©tern befteften. ©o löft fid) ein ©tern in ber Seier fcfton bei 120fad)er 
Vergrößerung in ein ©efüge öon öier ©ternen auf, öon benen fid) je 
groet umeinanber fcftroingen. Anberg liegen bie Serftältniffe beim Polar» 
ftern. §ier ift ber §auptftern ein paar, ba§ ficft in öier Tagen um einen 
©djroerpunft fcftroingt. Außerbem öerrät fid) nod) ein unficfttbarer 23c» 
gleiter öon 15 Jaftren UmlaufSgeit. ®a§ intereffantefte Seifpiel bieten 
ber mittelfte 'Seidjfelftern be» großen 28agen§ — SDiigar — mit bem 
„Sftetterlein" (Alfor), ba§ fcfteinbar auf jenem auffigt uub beffen Sidjt 
mit iftm öerfcftmilgt. Sftigar befteftt aug groei Paaren, Alfor au§ einem, 
©a er gur SOZigargruppe geftört, fo bilbet er mit biefer ein fedj<3facfte3 
©efüge.

Gine ber feffetnbftcn Gntroirrungeit eine§ ®oppelfterne§ in feine beiben 
Teile ift bie be§ ©iriuS unb feinet 93egleiter§. Segterer tourbe öor 
80 Jaftren öon bem Königlberger g-orfdjer Seffel entbedt, ber iftit mit 
feinem fdjtoadjen gernroftr groar nidjt feften fonnte, aber ber öon feinem 
Sorftanbenfein felfenfeft burcftbrungen roar unb biefe Anfidjt glüftenb 
öerfocf)t. Seffel ftatte ©törungen in ber Saftn be§ ©iriu§ roaftrgenom» 
men, bie feine anbere Grflärung ftaben fonnten, al§ baß ein unficfttbarer 
Trabant ben ©iriu§ au§ feiner Saftn roerfe. Seiber teilte Seffel ba§ 
©cftidfal fo öieler Gittbeder. Gr fanb feinen ©tauben, ba ber rätfelftafte 
©tern tticftt roaftrgutteftmen roar. 3)a§ ift aud) fein SSunber, benn ba§ 
Sidjt be§ 23egleiter§ ift 10000mal fo fdjtoadj al§ ba§ be§ §auptfterne§. 
Grft groei Jaftrgeftnte nadj feinem Tobe entbedte ber Amerifaner Glarf 
mit feinem neugefdjaffenen, befonberä fraftigen gernroftr, ba§ er auf ben 
©iriu3 ricfttete, neben biefem ein fdjtoacft fdjimmcrnbe» ©terncften, genau
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an ber öon SSeffel unb feinem Stadjfolger PeterS berechneten ©teile. Da 
War er nun bod), ber üielumftrittene ©iriuSbegleiter. SBir l)aben fjier ein 
intereffanteS ©eitenftüd ju ber Beredjnung beS Planeten Neptun auS 
ben Störungen ber Baljn beS UranuS burd) ben frangöfifdjen Slftronont 
Seöerrier unb bie Sluffinbung am §immel burd) ben beutfdjen ©elefyrten 
©alle an ber öon Seöerrier bejeidjneten ©teile.

9?od) intereffanter als bie Sntbedung beS ©terneS felbft finb bie gor* 
fdjungen, bie ber Slftronont Dingle über fein SBefen angeftellt Ijat. Die» 
fer ©tern ift fein glüfjenber ©aSball, fein Tummelplag öerbampfenber, 
fodjeuber, gifdjenber Elemente. — Die gälje, feltfame Materie, bie iljn 
hübet, erinnert ebenfowenig an bie bidflüffige Saöa wie an bie fefte 
Stinbe unfereS Planeten. §ärte unb ©ewidjt biefer Maffe geljen Weit 
über alles IjinauS, wooon wir in unferer irbifd)en 3Sett uitS eine Bor* 
ftellung machen fönnen. Diefer SBunberftoff, ber — öon ben unS be» 
fannten guftänben j)er aterie abroeidjenb — gugleich feft, flüffig unb 
gasförmig unb bod) eigentlidj wieber nid)tS öon all bem ift, entbedt unS 
ein unirbifdjeS ©el)eimniS. §ier finb bie ©renjett burdjbrodjen, bie bic 
SSelt tn brei Dimenfionen unb brei Materienjuftänbe swingt.

Sm Bufamtnenljang mit biefen mijftifdjen Berljältniffen fteljt bie 
märdjenljafte Did)te. E in  Subifgentimeter feiner Maffe wiegt nämlid) 
53 kg! Uran unb ©olb, bie fctjwerften ©toffe unferer Erbe, erfdjeinen ba» 
gegen feberleidjt. SBenn ein ©uppenwürfel auS ber Materie beS geljeim» 
niSöollen ©terneS beftänbe, fo wären wir nidjt imftanbe, mit einem fol» 
djen SSürfel in ber Tafdje eine Treppe gu erfteigen.

Die Slftronomen aljnten fdjon feit langem baS Borljanbenfein biefeS 
nttyfteriöfen ©toffeS, ben fie für ben Bauftein ber 9tebelfleden l)alten. ©ie 
nannten il)n Stebulium; uub bie Entbedurtg ber Berljältniffe auf bem 
©iriuSbegleiter fdjeinen iljre Slmtafjme ju befräftigen1).

Bei ber Beftimmung ber En tfe rn u n g  ber gijfterne öerfagt jebeS 
irbifrfje Maß. Seiber fyat unS bie SJatur ein abfoluteS Maß nur für bie 
3 e it gegeben, ben immer gleidjbleibenben ©terntag, nidjt aber für ben 
Staunt. DaS Sidjt braudjt jur Bewältigung öon 300000 km eine ©e» 
funbe. Man Ijat nun — feltfamerweife — ben Staunt, ben baS Sidjt in 
einem Qaljre gurüdlegt, ein Sidjtjaljr genannt. Diefer SSeg ift 
9,467 Billionen Kilometer. Qeber SSerfurf;, foldje Entfernungen gu üer» 
attfdjaulidjen, muß üerunglüden.

ES beftefyt ein giifammenljang gwifdjen §elligfeit unb ©röße ber gif» 
fterne. Die neuefteit Unterfudjungen über bie räuntlidje Berteilung ber 
gijrfterne Ijaben folgenbe Bedienungen swifdjen ©terngröße unb Ent» 
fernung gegeben:

*) 3fart) einem Söcridjt öon Dr. im „Daheim".
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öriijje Sid’tjaljre ©röße Sidjtjaljrc
1 55 6 233
2 74 7 327
3 99 8 409
4 131 9 545
5 172 10 817

Sie  Angaben begtetjen ficft, toie bie Tabelle geigt, nur auf bic ©terne 
1.— 10. ©röße, bie big 20. ©röße unb barüber finb nicftt berüdfidjtigt. 
©elbftücrftänblidj ftanbclt e§ ficft ttnt Surdjfdjnittgroerte. — Sie größte 
©ntfernung, bie man bi» fegt gaftlenmäßig ftat beftimmen fönnen, bc* 
läuft ficft auf 120 Sicfttfaftre. ©o rueit ift bie ©ruppe ber Staben Don 
ung entfernt. Aud) bie füftnfte Pftantafie ift ber Erfaffung ber ©nt» 
fernungen felbft ber näcftften gijrfterne nidjt gcroadjfen.

S ic folgenbe Tabelle1) gibt bie Entfernungen einiger befannter 
©terne an. An erfter ©teile fteftt ber ung n ä eft ft e g-tfftertt.

Karne bei Stemel ®cö|e SUiftant
Grbf)aI6nteffem

e oon Der (Srbe in 
öiUionen äMlometem Sicfitiafireit

a im Kentaur 1 270000 41 4,3
©iriug 1 560000 83 8,6
61 im ©eftman 5 630000 94 9,7
SSega 1 2520000 376 38,8
ßapella 1 2610000 390 40,3
Polarftern 2 2650000 395 40,8
SBürbe in biefem Augenblid ber Polarftern Derlöfdjen, fo mürben mit 

tftn trogbem nodj 40,8 Jaftre leueftten feften. Erft bann mürbe ung ber 
legte, Don iftm auggefenbete Sidjtftraftl erreieften, unb mir mürben fagen: 
Ser Potarftern ftat aufgeftört gu fein. — 92euerbtngg ftat man für bie 
SSeftimntung ber entfernteften fpimmelgförper alg SJZaßeinfteit eine ©i» 
riugmeite angenommen, ba bag Sicfttfaftr ficft alg gu flein ermiefen ftat.

Sie Alten maren ber Übergeugung, bie giyfterne feien mie leuefttenbe 
fünfte am §immetggemölbe angefteftet, unb iftre Stellung fei uitüerriid* 
bar. Aber mir miffen jegt, baß fie freifdjmebenbe Körper finb unb eine 
eigene Sem egung im Spimmelgraum befigen. ©o ift ©iriug im ©ro» 
ßen §unb feit ber Erbauung 9tom§ um i y 2 23ollmonbbreiten am Spirn» 
mel meitergerüdt, Arftur im 93ooteg 21/», ber ©tern 61 im ©djmait 
6 Vollmonbbreiten. Siefer rüdt jäftrlidj fünf Sogenfefunben roeiter. Sie 
größte Eigettbemegung ftaben gmei ©terne ber füblidjen §albfugcl, roeldje 
jäftrlidj 8,7 bgro. 7 Sogenfefunben Dormärtg feftreiten. ©oldje Seroegun» 
gen müffen frembe 3 üge in bie ©ternbilber ftineintragen, bie ficft aber

*) 91acf> aSalicr, ®er Sterne S3aljn unb SSJcfert.



erft in ungeheuren Seiträumen austmtfen. Slm fdjönften geigt fid) bie 
Beränberung im ©roßen Sagen, beffen ©eftalt öor 100000 S ahren 
(f. Slbb. 45) gar nicfjt an feine jegige erinnert unb ber nad) bemfelben 
Seitraum gang beformiert erfdjeinen muß. 3“  biefer Berfdjiebung ber 
giEfterne gueinanber trägt aud) bie ©igenberoegung ber ©onne bei, bie 
mit einer ©efdjroinbigfeit öon 20 km in ber ©efunbe im 9taume öor* 
roärtS fdjreitet, ba§ gange ©hiiem üon Planeten mit fortreißeni.
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CUrb. 45. Sfercmomingen im ©tcfnouo Des «rufcen SiSvcn: l. iie t (ättoße Ätili oet iouuiio 3*t?ten, 2. vor 
aoooo Sagten, 3. Stellung son Ijeute, 4. rntcf) 60000 Sauren, 6. itad) 100000 Saften.

Die Kenntnis ber ©igenberoegung ber giffterne ift burd) baS ©peftro* 
ffop außerorbentlid) bereichert roorben. SluS ben Berfcfjiebungen bet 
bunflen Sinien im ©peftrum lieft ber Slftronont mit untrüglicher ©id)er= 
heit, ob fidj ber betreffenbe gifftern un§ nähert ober üon unS entfernt. 
Sa, bie ©pcftralanalgfe hat bie Beobachtung ber giffternberoegungen, 
bie tn ber Dichtung ber ©eftdjtSlinie erfolgen, überhaupt erft ermöglicht. 
S ir  roiffen g. B. genau, baß ©iriuS in jeber ©efunbe 8 km auf bie ©rbe 
gufdjreitet. Die ©igenbcroegung ber meiften gijfterne liegt unter 30 km 
für bie ©efunbe, bod) fennt man fdjon 20 ©terne, beren ©efdjroinbigfeit 
baS 3—5fache biefer S^hl beträgt; bei einem hat man fogar 320 km 
pro ©efunbe feftftellen fönnen!



©fe ©ternljaufen
Offene Sternhaufen unb ftugelfternljaufcn — Sie Verteilung ber Sternhaufen — Sie ent-

fernteften SSeltfhfteme.

Sdjon ba§ unbewaffnete Auge erbfidt in ftaren ^ädjten ant Simmel 
Heine Sidjtwöffdjen ofjne fdjarfe Vegrengung. Man nennt fie ^ebefffede, 
itodj ungewiß, ob e§ feudjteitbe Soffen ober Sternfcfjaren in weiter 
gerne feien. Serfdjef, ber fidj auägegeidjneter Jnftrutnente bebiente, gab 
ben erften Auffdjfuß. ©ie beftätigten if)m, wa§ er berntutet fjatte; e§ 
waren Sternhaufen, bie af§ ein ©angeä erfdjeinen, wie nn§ bie Väumc 
eine§ SSatbeS ober öiele Mengen Oon ferne and) af<§ ein ©angeä er» 
fdjeinen. Je  nteljr e§ ifjnt gelang, fofdje fdjeinbare Soffen aufguföfen, 
befto mehr erfdjienen iljm in feinem SRiefentefeffop, fo baß er fdjließlid) 
2303 niĉ t in Sterne aufgelöfte -Kebefffede unb 197 Sternhaufen gäfjfte. 
S3i§ je|t finb nteljr a!3 15000 feftgeftefft; nadj ben neueften Scfjägungen 
liegt etwa 1 M illion 9ZcbeIgebilbe jeber ©röße im Vereidj ber ntädjtigen 
Sefeffope ber ©egenwart.

Je  naĉ  bem Anbfide, ben bie ©ebilbe bem Auge gewähren, unter» 
fdjeibet man bie offenen S te rn h a u fen  bon ben Kuge ffternhau» 
feit. Siefe fegteren gehören gu ben Wunberbarften ©ebilben. Jn  alten 
geigt fidj eine gunafjme ber Sternfjäufigfeit nach bem Mittelpunft. Sie 
3at)l ber Sterne, bie fie gufamntenfegen, ift in biefen gälten ungeheuer. 
Von 3000 aufwärts fommen affe SBerte über 40000— 100 000 gijfternen 
bor. S a  aber bie Sterngafjl bon ber 19. ©rößenffaffe ab fefjr ftarf wädjft, 
fo finb biefe 3 Qhfen auf jeben gaff gu ffein, unb man muß gewärtig fein, 
baß fie bie Miffion überfdjreiten. Auffällig ift ihre V e rte ilu n g  über 
ben Simntef. Sie meiften liegen oberhalb ober unterhalb ber Mifdjftraßc, 
aber nidjt im Mildjftraßengug fefbft. ©benfo feftfam ift, baß fie in gro» 
ßen ©ebieten be§ §immef3 überhaupt nidjt auftreten, wäljrenb fie fidj 
an anberen häufen.
' Sie Spaufenfterne fegen fidj au§ gwei ©ruppen gufammen, nämfidj au3 

gefben Siiefenfternen bon großer Sendjtfraft, bie gfeidjfam ba§ ©erüft 
be§ Saufend bilben, unb au§ meift weißen gijfternen, bie an 3 aht jenen 
Weit überlegen finb. Jitt großen Sternhaufen beä SerfufeS faitb ber 
Aftronom Shapfeh 500 liefen» unb 27000 Kfeinfterne. Auffällig für 
bie Kugefhaufen ift bie fefjr große 3<# öon beränberfidjen Sternen, gtt 
benen fich fe r̂ biefe Soppeffterne gefeffeit.

Sie  © ntfern  ungen ber Sfugefljaufen bon ber ©rbe finb außerorbent» 
fidj groß, unb man fjäft fie heute für bie entfernteren ©ebilbe, bie wir 
fennen. Jfjre Abftänbe betragen 3 fhutaufenbe, ja Sunbcrttaufenbe bon 
Lichtjahren; ihr Querburdjmeffer affein fdjon 300—600 Sidjtjahre. Ser
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entferntere fiefit 220000 Sidjtjaljre öon unS ab. Seite riefigett Entfer
nungen bcbettteit nichts attbereS, als baß ficE) biefe §aufeit, bie offenbare 
SBeltftjfteme finb, ba allen ihren Sternen eine gleiche glugbetoegung int 
Staunte eigen ift, tneit außerhalb unfereS SternenreidjeS befittbett. Von 
î nen auS gefehett bietet unfer SBeltfhftem {ebenfalls aud) bie Erfdjeinung 
eines S t er nt) auf enS. — Sehr groß ift bie Seudjtftärfe ber Sternhaufen, 
beffen Mittelwert auf baS 275000facfje ber Sonnenhelligfeit berechnet 
tnorben ift. infolge ber ungeheuren Entfernung bemerfen mir biefe Sitfjt- 
menge nur als Sidjtfdjimmer.

Sillen Sternhaufen, aud) ben unregelmäßigen, ift ein gemeinfamer 
3ug, ein allgemeines Prinzip eigen, fei eS bie fdjott ermäljnte glugrid)» 
tung ober bie Bufammettfcgung auS geroiffett Sternttjpen ober färben» 
gleichen Sternen.

S)ie ©tecntjaufcii — 3)ie JoSmifcEjctt 9ic!;t( 271

©te fotfmtfcBen klebet
©aSneljel — (Stautmcbet — Olingnebel — ®unlle SiebeI — Spiralnebel — SBeltinfctn.

Von ben Siebelfledeit, bie baS Fernrohr in Sterne auflöft, uuterfdjei* 
ben fich anbere, bte auch im ftärfften Fernrohr in ihrer Siebelgeftalt ber» 
harren. Die Speftralartaltjfe hat fie unS als leudjtettbe ©afe fennen 
gelehrt, in benen ftetS nur brei Stoffe auftreten: igeliunt, SBaffcrftoff unb 
Siebulium, meid) legtereS auf ber Erbe nod) nicht ttadjgemiefen ift. Man 
rebet beSljalb audj Oon ©aSttebeltt. Soldje ©ebilbe finb ber ungeheure 
Orionnebel im Schroertgehänge beS reifigen §immelSjägerS unb ber 
Slnterifanebel im Schwan, ber ber ©eftalt StorbamerifaS ähnelt, ber 
Omeganebel, ber ben Einbrud eineS riefigen Omega mad)t. Siefe ©aS» 
rtebel ftehen unS berhältniSmäßig nahe, fie finb „nur" 100—150 Sidjt* 
jaljre bon unS entfernt, eine Sleinigfeit gegen ben Slbftanb ber Kugel» 
häufen.

Die Slnfidjt ber § im m e lS f tt n b e  über bie Statur biefer Siebei hat i n  ben 
legten fahren eine große Snberung erfahren. V i S  gur Sahrljunbcrt* 
Joenbe hidt man alle Siebei mit einem Sonnenfpeftrum für Slnfamm» 
lungen, beffer 3ufammenftellungen bon Sternen, beren Sluflöfung aber 
bie Fernrohre ttod) nidjt getoadjfen inären, bie anberen für edjte, in eige
ner ©luthige ftrahlenbe © a S m a ffe n . Slber biefe Slnfidjt berlor ben ©runb 
unter ben Füßen, als man gur Überzeugung f a m , baß © a S g lu tm a ffe n  im 
falten SB eltenraume eine Unmöglidjfeit finb. Dann nahm man feine 3 n- 
fludjt ju einem DeutungSöerfud), baß eleftrifdje Vorgänge, ähnlid) benen 
in ben befannten © e iS le rfd je n  Stohren, ober djemifdje S B ir fu itg e n  mie 
bei fluorefzierenbett Stoffen bie fel)r bünnett ©aSmaffen ju eigenem,



aber fattem Seudjten berantaffen foltte«. Aber aud) biefe Auffaffuug 
Tjat man fallen taffen müffen, unb Ijeute \)abü\ B̂eobachtung unb 
{Rechnung ben 23eroei§ bafür erbracht, baß im 28eltenraum bunfle Siebet 
öorhanben finb, bie felbft nidjt leuchten, fonbern Don einem nalje flehen» 
ben gijftern erleuchtet merben unb fein Sidjt guriidroerfen. Sa§ fdjönfte 
33eifpiet bieten bie piejabennebel, bie biefe ©terngruppe „mie ein falten» 
reichet ©eroebe einhüllen unb meitljin umgeben". Sie  Seudjtfraft eine» 
folchen SiebetS muß natürlich fdjmanfen, menn ber beleudjtenbe ©tern 
eine fdjmanfenbe §elligfeit befigt. (Sine fdjöite SScftätigung be§ ©efagten 
geben bie Siebetgebitbe nalje bei bem toeränberlidjcn ©tern im ©tier. Sie 
Sidjtfdjroanfungen ber Siebei bertaufen in berfelben Kutbe mie bie ber 
©ternlidjtquelle. Jntereffant ift, baß fidj um einen neuen ©tern im 
*ßerfeu§ ein Siebetring gebilbet hat, ber fein Sidjt ungroeifelljaft öoit 
jenem erhält.

(S§ ift i n  D ie le n  gälten gelungen, ben für bie Gsrteudjtung eine§ SiebeB 
berantroortlidjen gijftern gu finben. §eute gilt e§ für au§gemadjt, baß 
ber große Drionnebel D o n  bem gifftern Siigel erteud̂ tet mirb, beffen 
©röße — fein Surdjmeffer ift 28 mal fo lang aB ber ber ©ottne unb 
feineSeudjtfraft ift ba3 24300fadje ber ©onne— ihn rooljt in ben ©tanb 
fegt, ba§ gu bemirfen. ßubent ift ber Ab ftanb ber Siebelmaffen D o m  
[Riget nidjt gu groß, mätjrenb ber Siebet öon un§ 650 Sidjtjaljre entfernt 
ift. ®hnlidje§ gilt D o n  einem Siebet um ben ©tern ArguS, beffen Seudjt» 
ftärfe ebenfalls eine ungeheure, bie ber ©onne 100 000 mal übertreffenbe 
ift. — Siur i n  brei gälten ift e » n o d j n id jt  gelungen, bie Sidjtquette für 
Ieudjtenbe Siebet auSfinbig gu madjen. SSahrfdjeinlidj D e r b ir g t ein bunf» 
ler, bidjter Siebet ben betreffenben gijftern D o r  unferen Augen.

fcheint alfo ficher gu fein, baß e§ felbftänbig Ieudjtenbe 9iebet über» 
Ijaupt nidjt gibt; man braudjt be§ljalb überhaupt an ©aSmaffen nidjt 
gu benfen, benn im gurüdgemorfenen Sichte mirb jebe ©taubmaffe, gtcidj» 
Diel au§ metdjem ©toffe fie befteht, aB ein leudjtenbeS Siebetgebitbe er» 
fdjeinen.

Sie  merfmürbigen Siebetgebitbe meifen noch eine ©onbererfdjeinung 
auf: bie 9t in  g ne bet. Jh *  Mittelpunft ift ein ©tern, mit bem fie 
gmeifelloS im gufammenhange ftehen. Jh^e ©röße ift eine ungeheure. 
Sh* Surdjmeffer fdjroanft groifdjen bem 5» unb 20fadjen be§ Sieptun» 
bahnburdjmefferS aB mittlere SBeite. Siefe ring» ober fdjatenförmig ge» 
lagerten Siebelmaffen legen fidj um ben in ihrem Mittelpunft fdjroeben» 
ben ©tern. Könnten roir unfere ©onne mit bem gefamten Planeten» 
ftjftem in ben Slingnebel ber Seier betfegen, fo roürbe un§ fein mitb 
fdjtntmernber Steif aB größter §imnteBfreB gteidj einem milchigen 
SBanbe umfdjtießen.
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Mau rebct nun nodj boit bunflen5ße&eln in  Befonberem Sinne beg 
Sorteg, benn im ©runbe finb, mie mir erfahren haben, alle 9JeBel bunfel. 
Sie fönnten eigentlidE) nitfjt jic^tbar fein, unb bodj fann man fie feftftel* 
len, meitn fie fid) nämlid) mie bunfle Solfen bor erleudjtete ^ebel fdjie* 
Ben ober ben Sternengrunb beg Spimtnelg berbeden. Soldje fdjmarge 
üfteBelmaffen, bie fid) bor einen Ijellen SfteBelljintergrunb [teilen, finb Be* 
fannt. So merben bie „Sohlenfäde" unb „Sintenflede" in ber Mild)» 
ftraße alg foldje Giebel angefeljen, unb aud) füblidj bom Orion haben fid) 
einige feftftellen laffen. Eine Slufnaljme bon SBolf madjt ben Einbrud 
einer broljenben ©emitterftimmung. Sahrfdjeinlidj finb audj bie großen 
Süden im OrionneBel auf biefe Seife gu erflären. Sag fogenannte 
„Söroenmaul" ift nad) biefer Sluffaffung fein leerer gled, fonbern eine 
Verbüfterung beg hellen Untergrunbeg. Mandje Slftronomen nehmen an, 
baß bie bunflen 92c6el bie Bellen, Befdjienenen an 3aljl roeit üBertreffen; 
fie benfen fid) ben gangen igimmelggrunb mit ihnen aufgelegt, fo baß mir 
nur gelegentlich in größere Spimmelgtiefen fdjauen fönnen. Sllg eine 
foldje Gelegenheit mirb bie Mildjftraße gebeutet, bie alg ein ringförmigeg 
genfter angufeljen fei, bag ben 93lid in ben 8Raum frei gäBe, mäl)renb bie 
mit groei 9DI uf dj el f dj aleit gelagerten -JieBel jeglichen Sluggud berljinberten.

Sn ben S p ira ln e B e ln  I)aBen mir bie formenfdjönften 9iebelgebilbe 
bor ung. ÜBer 100000 finb ermittelt, unb bie auf ihre IRiefenteleffope 
ftolgen amerifanifd)en Slftronomen finb üBergeugt, baß fie eine M illion 
herborgauBerit merben. Sludj biefe Sßebel finb unregelmäßig berteilt. Sin 
einigen Stellen brängen fie fid) fo bidjt gufammen, baß gelegentlich 250 
auf einer glädje bon ber ©röße ber Vollmonbfdjeibe gefunben merben. 
Sag finb allerbingg 8 'bergc im Verljältnig gu ihren großen ©efdjmiftern, 
bon benen einer eine g-Iädje bom Vielfachen ber Vollmonbfdjeibe Be* 
bedt. Von biefen fann ber Berühmte SlnbromebaneBel alg ber eingige 
bon einem fehr guten Sluge alg matteg Sölfdjen erfannt merben. Sille 
anberen finb teleffopifdj.

Soweit man fie hat gerlegen fönnen, erfdjeinen fie aug einem hellen Kern 
aufgeBaut, bon bem an groei einanber genau gegenüBerliegenben Stellen 
gmei fpiralige Slrnte auggehen, bie fid̂  in ein* ober mehrmaliger Um* 
minbung um ben Kern legen. Sa  ihre StabeBenen bon ung aug alle mög* 
lidtjen Stellungen einnehmen, fo feljen mir bie einen in grontftellung, 
anbere bon ber Kante, anbere fdjräg fteljenb, ähnlich mie bag 9tingft)ftem 
beg Saturn. Eingelne erreidjen eine fabelhafte Stugbcljnung. Ser Slnbro* 
mebanebel nimmt einen 9?aum ein, ber 32 mal fo groß ift alg bie Son* 
nenfd)eiBe. SelBft meitn er nidjt roeiter entfernt märe alg bie nädjften 
gijrfterne — mag meit unterfdjägt ift — , mürbe feine Sängenaugbeljnung 
200 mal ben Surdjmeffer unfereg Sonnenftjftemg üBertreffen. Eg ließe
0  ii f cf) i ( I , Gtcrncnlimbe 18
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fid) alfo bie faft 9000 Mittionen Kilometer Breite SKeptunSbaljn 200 mal 
in ber SängenauSbehnung biefeS Debets unterbringen.

Aud) in biefen fettfamen ©ebilben tjerrfdjt eine Mannigfaltigfeit foit» 
bergteid)en, befonberS in ber AuSbitbung ber Arme. 35ei einigen er» 
fdjeinen fie mie auS roeidjem (Stoff, bei anberen mad)en fie ben Eiitbrucf, 
al§ beftänben fie auS giyfternen, groifdjen benen noch 9iebclfe£en ftat* 
tern. Jn  noch anberen mifdjen fid) ©terne unb 9Zebetbattungen. — ©ie 
meiben auffallenb bie Milchftraße unb brängen fid) nach ben SpimmetS» 
polen gufammen. M it ben Kugelfternhaufen teilen fie bie ungeheure Ent» 
fernung; man hat §unterttaufenbe, ja Millionen oon Sid)tiahrcit an» 
gegeben. ©odj finb bie Aften barüber noch nidjt gefcfjloffen.

Auffällig ift bie Xatfadje, baß bie Spiralnebel in befonberent Maße 
ber Sd)aupla£ ber Entfteljung neuer Sterne finb. ©aS beutet auf riefen» 
tjafte Umbitbungen unb SReootutioncn l)iit.

©ie g-orm ber Spiralnebel legt unS oon felbft bie grage nad) beit 
inneren  Veroegungcn auf bie Sippen. 63 ift tatfädjlid) gelungen, 
itadjguroeifen, baß biefe 9iebel eine Acht'enbrchung um eine Sinie mad)en, 
bie fenfredjt auf ber Ebene beS Spiralnebels fteht. Merfroürbig babei ift, 
baß fid) ber Kern rafdjer brel)t, als bic Veredjnung geftattet.

©aS Verhältnis öon Kern unb Armen ift hödjft fonberbar. Entgegen 
ber früheren 2tnfid)t, baß bie Sinne fich jn™ Kern gufammengiehen unb 
ihre Maffen gur Igauptmaffc nieberftürgen, hat man fegt entberft, baß 
gerabe baS ©egenteil ber gall ift: ©ie Kerne geben Stoff an bie Arme 
ab, roo fid) biefer gu Sternen oerbid)tet. ©iefe Arme brel)en fid) fo, baß 
il)re §ot)lfeite nach ber ©rel)rid)tung geroenbet ift, fo baß fie fid) fdjein» 
bar aufroideln. ©iefe ©rehung, üerbunben mit Abftießen beS Stoffes in 
bie Arme, öerroanbelt fie im Saufe ber 3cit in flache Sdjeibcn. ©iefe be» 
ftehen, roie eS fdjeint, auS großen Mengen oon giffternen, groifdjen benen 
noch Siebctmaffcn gerftreut liegen.

Ungeheuerlich roie alles bei ihnen ift aud) bie ©efdpinbigfeit, mit ber 
fie ben 9taum burchmeffen. Huberte oon Kilometern in einer Sefunbe 
ift etroaS ©croöl)ntid)eS, einer bringt eS auf 1800 km ©efdjiotnbtgfeii pro 
Sefunbe (1800 km finb bie Entfernung Seipgig—Neapel). Man ift jê t 
geneigt, fie als eigene SMtfhfteme — gefoitbertc Sßeltinieln — angufehen. 
„Sinter ihre ©eljeimniffe gu fommen heißt ©runbprobleme beS gangen 
SBettenbaueS unb SBettenroerbenS töfen", fagt Vi'ugct.



£)te Mtlcfyftra§c
Sie UßildjflrfljSe iit her 9)lt)tljulugie — Millionen sott Sonnen — Unfer ©oitnenfoilem ein 
Seil beS itnermefilidjcn ©ternenringed — Sie ungeheueren Entfernungen ber öujjerften 
SjfiltfjftraBenfterne — Sie ©renje ber für un§ fidjttmren SBelt —  9Kild)ftra&en jenfeit? ber 
9!Uld)ftrnfje — Sie Erbe ein SßidjtS int ititenblidjen ©etriebe —  Unfere ©ontte im 23irbel 

ber Seroegung — Uttferc SSorftellung »on ber SBerfaffung ber SSelt.

23ic citte fdjitnntertibc Brüde überfpannt ber füljnc SSogeit ba» §int* 
TttelSgelüölbc, ben bic alten Mefifaner bie Sdjwefter beg Sfiegeitbogeng 
nannten. SSie ein feiner, leudjtenber Soleier gieljt bag garte Sidf»tbanb 
burd) bic Sterne, unb wenn in Haren SSintcrnädjten ber bunHe Spinter* 
grunb ing Unenblidje fidj gu Vertiefen fdjeint unb bie Sinter beg 
£>immelg in einem Polteren ©lange erftratjlen, bann fdjeint audj bag 
Stimmern beg mädjtigen Sidjtbattbeg gu wadjfen unb fidj iit Millionen 
günfdjen aufgulöfen.

Ser 9Jame Mildjftraßc ruft alte STnfdjauungcn unb Mtjtljen wieber 
in§ ©ebädjtnig. Ser 3tiefenfäugling §>erfuleg ließ einft, alg iljn feilte 
Mutter iSuno füllte, einen Tropfen Mildj fallen. Ser Tropfen rann in 
ben ipimmelgrauin, rann uitb rann, feine Spur Ijinterlaffeitb, weiter unb 
Weiter — fo entftanb bie Mildjftraße. Tfjeopljraftug glaubte, ber fdjim* 
mernbe 3liitg fei bie SJaljt, burdj bie bie beibett Igimmelgfugeln üerwebt 
feien, wäljrenb anbere bie Mildjftraße für bag aitggefaljrcne ©eleife beg 
Sonnenwageng gelten, bag ber feurige SBagen mit ben Spuren feineg 
jaljrtaufenbelaitgen 9toIleng bebedt tyabe.

Qm ©egenfag gur Meinung jener Seiten, bie fidj bag SBcltall fo Kein 
Porftellten, wiffett Wir Ijcute, baß itt biefem Sdjimnter bag Sicfjt öoit 
Millionen Sonnen gufammenfließt, bie in unermeßlichen gernen im 
Staunte fdjweben. Stber erft ©alilei blieb eg Porbeljalten, fidj Pon biefer 
Tatfadje gu übergeugeit, bie fdjon ber griedjifdfje pijilofopfj Sentofrit 
Weit Poraugfcfjauenb öermutet unb Kepler beftimmt auggefprodjen ijatte.

Ser ungeheure Streifen umfpannt bic gange §immelgfugel, beljnt fidj 
burch beibe §imntelgf)älften in Wedjfelnber Breite unb §elle — ein Be* 
weig, baß bie Mildjftraße fein einfjeitlidjeg ©efüge ift, bag aug e iner 
©attung Pon Körpern beftcljt. Sie ift Weber ein 9?ebel nodj ein Sternen* 
frang, fie ift beibeg. Unfere gernroljre geigen beutlidj galjlreidje Stern* 
fdjwärme, bie gleidjfam in feilte Sßebel eingebettet finb, bie audj in ben 
ftärfften gernrofjreit ifjre Eigenart bewaljren. Sieben faft fternlofeit 
©egenben, ja lic^tlofen „Södjern", fetyen wir — äljttlidj einem Sdjnee» 
geftöber, in bem bie glodcn bu.rdjeinanber wirbeln — bie Sonnen gu 
einem unentwirrbaren Eljaog fidj brängen, ungäljlbar in iljrer gülle. 
Sm Sternbilbe beg Sdjügen unb Sforpiong erfdjeinen bie Sterne in 
bidjt gebrängten igeeren öoit großer Tiefe. Ein Ebarafteriftifum beg
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SternenftromeS ift bie ©abelmtg im Sternbilb beS SdjroaneS, bie burdj 
ben Seneb begeidjnet mirb.

S i e  Mildjftraße, bie bem bloßen Auge als etroaS Einförmiges er» 
fdjeint, ift in Saljrljeit ein redjt fo m p lig te rte S  ©ebilbe mit gufammen» 
ballungen, Ausläufern, Armen, Seerftellen, beren gülle gerabegu ent» 
mutigenb für ben 83eobadjter mir!t. 9iur b a S  große ©ange in feinen 
igauptgügen fann man berfudjen feftgufjalten; tro jsbe m  füljrt unS and) 
b a S  gu ungeahnten Perfpeftiben.

An ber gufammenfejjung beS SidjteS Ijaben bie fleinften Sterne, b. Ij. 
bie lidjtfdjroädjften, ben Sauptanteil. 9iur iljre ungeheure Angaljl bringt 
ben Sidjtfdjimmer guftanbe. Saljer erfdjeint bie Mildjftraße im ®urdj» 
fcfjnitt audj bon annä^ernb gleidjer §elle. ©aS bemeift, baß unfer Sou» 
uenftjftem fidj ungefäfjr in ber Mitte beS unermeßlidjen SternenringeS 
befinben muß. ®a biefer nidjt genau burdj bie Mitte beS SpimmelS geljt 
ober nidjt ben größten Kreis bilbet, fo muß unfere SSett etroaS außerhalb 
beS ^ingeS, etroaS über feiner Ebene fteljen, fo baß roir ein toenig fdjief 
über fie Ijinroegfeljen. ES ift ferner groeifelloS, baß bte Mildjftraßen» 
fterne außerorbentlidj tote! roeiter bon unS abfieljen als irgenbroeldje 
Sterne außerhalb iljreS gugeS, bie unS audj biet größer erfdjeinen als 
jene.

®en ungeheuren Entfernungen ber äußerften Mildjftraßenfterne ober, 
attberS gefagt, bett ©rengen ber Mildjftraße ift fein Meßinftrument 
geroadjfett. ®odj fiaben bie neueren Metljoben gegeigt, baß man mit 
Seiten bon 20000—30000 Sidjtjaljren redjnen fann, roäljrenb man bor 
20 Jaljren 5000 Sidjtjaljre als §ödjftbetrag annaljm.

gür einen Seobadjter, ber nidjt roie roir in  bem Komplex bon Ster» 
nen fdjroebt, fonbern außerhalb  ber Mildjftraße fteljt, muß fie roie 
eine J n f e t  im Selteuraum erfdjeinen, bie im großen unb gangen bic 
gornt einer berljältniSmäßig fladjen Sdjeibe ober Sinfe geigt. Aber fie 
ift feineSroegS gleidjmäßig mit Sternen erfüllt. Sieben bidjten Au» 
Ijäufungen finben fid) fternarme, felbft fternleere 9iäume.

ES ift natürlidt) feljr fdjroer, fidj bon ber eigenartigen $erfpeftibe frei 
gu maeijen, unter ber unS, bon ber Erbe auS gefeljen, ber ©efamtfomplej 
fidjtbar roirb. Madjen roir eS unS an einem bon Sürgel gebotenen 
Seifpiel flar! Senn roir in einem ruljigen gimnxer einen fdjönen, fidj 
langfam in Sinbuttgen berlierenben 9\audjring in bie Suft blafen, fo 
roirb unS beffen gemunbene, langfam Ausläufer bilbenbe ©eftalt bollfom» 
men beutlidj, benn roir fdjauen iljn bon unten, außen, oben. S ie  biefer 
Siaudjring auS Millionen roingigfter Körperdjen befteljt, fo bie Mildj» 
ftraßeninfel auS Millionen Sonnen. ES roürbe naturgemäß für ein un* 
borftellbar toingigeS Seien, ba§ auf einem Siaudjtcildjcn im inneren
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beg Staudjringeg fteljt, feljr fdjluer feilt, fidj Poit ber Wal) reit ©eftalt beg 
©ebtlbeg eine ridjtige SSorftellung gu ntadjen. Sludj unfer Sonnenftjfient 
ftê t int inneren ber Mildjftraßenwelt, nalje iljrem Mittelpunft, aber 
ein Wenig über ber Sdjeibe. Slug biefem ©runbe erfdjeint uttg bie font* 
pligierte Sternfpirale alg ein ben SQimmel umfpannenber ©ürtel. Seljr 
Waljrfcf)einlid) befinbet fid) in ber Stälje unfereg Sonnenftjftemg eine 
gange ©ruppe Pon Sonnen, ein Sternhaufen, gu bem aud) unfere Sonne 
gehört.

Sie Mildjftraße ift fein mljenbeg ©attgeg; aud) in ihr ift nidjtg be* 
ftänbig alg ber SSedjfel. Sie berfdjiebenen Sterne unb Sterngruppen 
wanberit nad) betfcfjtebetten Stidjtungen burdj» unb augeinanbet „wie 
etwa bic gifdje ciiteg großen Sdjwarmeg im Meere".

Sie  ©rengen beg Milchftraßenftjftemg finb gugleid) bie ©rengeit 
ber für uttg fidjtbaren SBelt. Qenfeitg ber Mildjftraße liegt nadj ber 
Sluffaffung ber jegigen §imtnelgfunbe ein unenbltdj großer, leerer Staunt, 
unb erft jenfeitg begfelben fönnen bielleidjt neue Milcfjftraßeninfeln im 
unenblidjen Meer beg Uniberfumg fdjweben. ©enan wie bie Sonnen 
burd) leere Staunte Potteinanbcr gefdjieben finb, fo müffen aud) gwifdjen 
ben Mildjftraßenftjftemen entfpredjenb große Staunte liegen. 910er eg ift 
fraglidj, ob je Kunbe aug biefen Unenblidjfeiten gu uitg bringt, benn 
hier berfagt bielleicht audj bag Sicht alg Bote. Sg fann wotyl fein, baß 
cg auf feiner jahrhunberttaufenbelangen SSanberung burdj ben unenb* 
lieh feinen SBeltätljer, ben bie SBiffenfdjaft annimmt, fo gefdjwädjt wirb, 
baß unfere Stetshaut eg nicht mehr gu faffen Permag. Slug biefem ©runbe 
Wirb unfer SSiffen nie über ben Sting beg Milchftraßenftjftemg hinaug» 
bringen, unb fein Sluge wirb bie Sterninfeln jenfeitg biefer ©renge 
fdjaueu. „Slber wie eiitft Kolumbug mit bem ginger nadj ber Stidjtung 
geigen fonnte, in ber fidj eine neue SBelt, bie ttiemanb gefehen, befinben 
mußte, wagen wir eg, auf Mildjftraßen jenfeitg ber Mildjftraße gu beu* 
ten." (Bürgel.)

Se Weiter wir uttg in ben Staunt IjinauggeWagt haben, befto größer 
Ijaben wir bag SBcltbilb Werben fehen. Millionen bon Sonncnftjftemen 
haben fich in erfdjtedenber ©röße bor ung aufgebaut, unb längft haben 
Wir alle mcnfdjlidjen Maßftäbe unb Begriffe hinter ung laffen müffen. 
Sn bem unenblidjen ©etriebe ift ber Sdjauplag unfereg Sebeng unb SBit* 
feng, bie Srbe, eigentlich gu einem Stidjtg geworben. Slber audj unfere 
Kleinheit ift ung immer mehr gum S3ewnßtfein gefommen, troijbem unfer 
©eift bie §inberniffe beg Staumeg Wenigfteng teilweife überwurtben hat. 
gerntoljr unb P h °i°9raphie haben ung Tiefen erfdjloffen, bic bor 
50 fahren niemanb ahnte, gefdjweige benn fdjaute.

SBic Wir gefehen haben, Ijerrfdjt im SBeltall allenthalben Bewegung;
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nirgeitbS gibt c§ abfofuten ©tillftanb, boltfommene Südje, bemt überall 
toirEert Icbenbige Kräfte. §untboIbt fagt treffenb im „KoSmoS": S ir .  
finben bie gahltofen gijfterne ficf) mirnntelnb nad) berfdjiebenen 9tidjtuit' 
gen gruppeitmeife bewegen, 9iebelflede mie foSntifdje ©emölfe umher» 
gieljeit, fich berbidjten unb töfen, bie Mildjftraße an einzelnen fünften 
aufbredjen unb ihren ©cfjleier §erreißen, Semegung ebenfo in jebem 
fünfte beS SgirnntelSgemöIbeS matten mie auf ber Oberfläche ber (Srbe 
in ben feintenben, blättertreibenben, Slüten entfaltenben Organismen 
ber Pftangenbede. Jn  bem ©efamtleben ber phhfifdjen 9iatur, ber orga* 
ganifdjen mie ber ©ternenroelt, finb an Semegung sugteid) baS ©ein, 
bie Erhaltung unb baS Serben gefnüpft.

Aud) unfere ©onne, für uns fdjeinbar ber ruhenbe Pot, ift längft iit 
ben Sirbel ber Semegung hirteingeriffen unb mit ihr ihr ©tjfiem. ®ie 
SSemegung ber §auptptaneten mit ihren Monben um bie ©onne ift ein 
SSorbilb für iljre 35emegitng um einen heberen gentratpunft, fie ift eilt 
©lieb eines höheren ©tjftemS.

Sorauf ftü t̂ fid) biefe Anfidjt? £obiaS Matjer fudjt biefe SSemegung 
unb ihre folgen an bem SormärtSfdjreiten eineS Menfdjen in einem 
Salbe ftarjumadjen. ES ift eine befannte £atfadje, baß man, iit einem 
Salbe geljenb, bor fidj bie Säume auSeinanbermeidjenb §n fehen glaubt, 
mährenb fie fich rüdmärtS fcheinbar fdjtießen. ©o, fagt ber befannte 
Aftronom, mitffen für bie in einer geraben Sinie fich bormärtS bemegenbe 
©onne (unb Erbe) alle in biefer Ridjtung befinbtidjeit ©terne ben An* 
fdjein haben, auSeittanbersurüden unb bie auf ber entgegengcfetjten ©eite 
fteljenbeit fidj gufammensufdjließen. Olaf SWnter, ber Entbeder ber ©e» 
fdjtoinbigfeit beS SidjteS, unb ^erfcfjel bermuteten, auf ber Seobadjtung 
ber fidjtbaren Semegung bon 86 gijfternen fnßenb, baS giet ber Son
nenbahn in ber Krone gu fehen. Aber neuere Unterfudjungen haben biefe 
Ridjtung nicht beftätigt, fonbern auf baS ©ternbilb beS §erfu!eS hinge* 
miefen, auf baS fid) bie ©onne mit einer ©efdjminbigfeit bon 20 km 
pro ©efunbe gu bemegt.

Sie  fortfdjreitenbe Semegung ber ©oitite im 91aume fann aber aud) 
auS ihrer Adjfenbrefjung abgeleitet merben. ES fdjeint ein Seltgefe| gu 
fein, baS mir im Se lta ll überall malten fehen, baß rotierenbe unb fort
fdjreitenbe Seroeguitg §ufammengehören.

Aud) bie ©peftralanatijfe unterftü^t ben forfdjeitben ©eift iit ber Se» 
antmortung ber midjtigen grage, bie unS befdjäftigt. ©ie geigt unS in ber 
SSerfdjiebmtg ber bunflen Sinien im ©peftrum, ob fid) ein ©tern unS 
nähert. Auf biefe Seife hat man berechnet, baß fidj bie gläitgcttbe Sega 
ber Erbe in jeber ©efunbe um 14 kin nähert.
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SBeldje K ra ft treibt nun baS ©onnenftjftent PorWärtS? DaS fauit 
nur bie SlngieljungSfraft fein. Slber wir wiffen nidjt beren Sjberrfdjerfig, 
fennen nidjt ben Punft, öon bem fie auSftrahlt unb Wirft. ©ie macht 
auS ber Ijerrfdjenben Königin beS SgimmelS ben getyorfamen Trabanten 
cineS größeren §etrfd)erS, ben toir nidjt fennen, ein bienenbeS ©lieb 
eines größeren ©angen.

Der ©ebanfe, baß baS ungeheure SReidj ber giffterne ein ©tjftent 
bilbe, in bem ein SBille fid) auSwirft, ift ber SBiffenfdjaft nicht fremb; 
er ift eine gorberung beS logifdjen DenfenS ber pijilofophen, nid̂ t gu» 
legt audj ein Traum ber Didjter. *

Um (Srbctt loanbeln SKoitbc,
(Erben unb Somten,
Silier ©oitnen §eere toanbelit
Um eine grofje Sonne. ffilopftod.

Slber fo oljne Weiteres läßt fidj eine .gentralfottue nidjt fonftruieren. 
Sille Teile beS SBeltallS finb gleidjfam freie Bürger eines freien ©taateS. 
Kein Körper fann fid) bem Einfluß beS anberen entgiefjen, Wie er felbft 
auf anbere wirft itad) bem Maßftab feiner Maffe unb Entfernung; jeher 
Will fid) in feiner ©elbftänbigfeit erhalten. SluS bem ©efagten folgt bie 
Bewegung ber Körper umeinanber, fdjließlidj bie Bewegung beS SBelt» 
allS. Daraus folgt aber auch, baß eS einen ab fo lu ten  §errfdjer nidht 
geben fann; jeber regiert mit; baSBeifpiel eineS fonftitutionellen ©taateS 
liegt nalje. Qn biefem ©inne ift ber SluSbrud MäblerS öon einer „freien 
giEftern=9tepublif" gu öerfteljen. Daher liegen in jebern SBeltförper bie 
Bebiitgungen ber Efifteng ber anberen.

KoperntfuS fannte nur bie Kraft ber ©onne, nidjt bie ber Planeten
— er Wußte nod) nichts üom ©raöitationSgefeg — , er Ijielt mit Stecht 
bie ©onne für bie alleinige Sperrfdjerin ttnfereS ©tjftemS, unb auch Stew* 
ton ging urfprünglicfj nidjt weiter als KopernifuS. ©eitbem er aber bie 
Slngieljung als bie ©runbfraft erfannte, beren igerrfdjaft baS gange 
SM tall umfaßt unb beren SBirfung feine ©rengen gegogen finb, hat bie 
©onne baS $epter nieberlegen unb fidj als wirfenbeS ©lieb in baS Uni* 
öerfum einorbnen müffen. M it biefer ErfenntniS hat ber Menfdj erft bie 
ridjtige Borftellung öon ber Berfaffung bet SBelt erhalten.

Kant glaubte bie gentralfomte in bem gläitgenbften fyifftem beS Sgim» 
melS, bem ©iriuS, gu erfemten, Mäbler in ber Sllctjone, bem leudjtenbeit 
Mittelpunfte ber piejaben, aber fie haben nid̂ t recht. SBie fid) unfer 
©onnenfljftem nidjt um ben Mittelpunft ber ©onne, fonbern um einen 
gemeiitfamen ©djwerpunft breht, ber allerbingS im inneren ber ©onne 
liegt, ober wie bie Doppelfterne um einen ©djwerpunft freifen, ber mit



ihnen tm freien Staunte wattbert, fo toirb fidj aud) baS gefamte gijftern* 
ftjftem unt einen gemeinfamen Sdjwerpunft bewegen, ber aber nicht in 
einem glängenben Stern gu ruhen, ber nidjt einmal mit Materie erfüllt 
gu fein braudjt.
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©te (?nttmc?lung£gefd()tdjte öetf <253c(talt̂
Sie Veränberung bet §immeläfört)er — Untergang unb SBiebergeburt — Sont Slnfang beä 
SBeliallä — Sie Sant*£aylacefd)e Jfjeorie über bie ©iitftetjung ber ®elt — SSom Serben 
neuer SBelten — SSon ben ©renjen menjrfjlidjer ©rfenntttiä — Sie großen, etuigen ©efege

beä Unioerfumä.

Sie  überaus fdjwierige, gum größten Steil ungeflärte grage, wie baS 
SSeltall fich entwidelt, fei hier nur furg geftreift. 2BaS wir bom SSclt- 
gebäube wiffen, gleidjt einem AugcnblidSbitb. Unb aud) biefer Vergleich 
ift nicht ridjtig. 28ir feljen g. V. ben Sirius nidjt, mie er jegt ift, fonbern 
W ie er bor 81/2 Jahren war, baS Vilb beS VolarfternS ift baS bon nahe 
41 Jahren. Unb baS finb berfjättniSmäßig nahe ftefjenbe Sterne. Von 
anberen braudjt baS Sidjt, baS bon ihnen Kunbe gibt, §unberttaufenbe 
bon Jahren.

Sie Eutwidlung beS SESeltallS ift eine ungemein langfante, fo baß bie 
Wenigen taufenb Jahre, feit Menfdjen ben §immel beobachten, auf einen 
Augcnblid gufammenfdjrumpfen. ES ift ein -Jtaturgcfei}, baß baS @roße 
mehr $eit braucht, um fid) gu entfalten, als baS Kleine. Sa  eS unS un» 
möglidj ift, ben SBerbegang eines SterneS gn berfolgen, fo müffen wir 
auS ben berfdjiebenen Stabien ber Sterne, bie iljr Alter angeigen, auf 
bic Entwidlung aller Sterne fdjtießen Vei ben Veobadjtungen ber $u* 
fiänbe ber Sterne, bon benen jeber eine beftimmte Entwidlung hinter 
fid) hat, haben unS bie Speftralanalgfe unb bie ŝ5£)otograpl}te unfdjäg» 
bare Sienfte geleiftet.

Sie  wicfjtigfte Urfadje, bie eine ftetige Veränberung ber §immelS» 
förper herbeiführt, ift ihre ftänbige A u Sftra ljlu n g  oon 23 arme in 
ben SBeltenraum, bie gugleidj einen S B a r m e b e r lu ft  bebeutet. Sie Sonnen» 
W ä rm e  ift fo groß, baß fie im Saufe eineS JageS eine bie gange Erbe 
umgebenbe EiSfdjidjt bon 37 cm Stärfe fdjntelgen würbe. Sabei ift bor* 
auSgefegt, baß bie Sonnenftrahlen fenfredjt auftreffen unb burd) bie 
Atmofphäre feinen Verluft erleiben. Ser SBärmeberluft ber Sonne ift ein 
ungeheurer, unb fie müßte in wenigen Jaljrtaufenben abgefühlt fein, 
Wenn nidjt 23ärmeerfa| ben Verluft bedte. Stöbert Matjer, ber berühmte 
Entbeder beS ©efejjeS bon ber Erhaltung ber Kraft, glaubte fie in bem 
Einfturg gahlreidjer Meteore in bie Sonne gu fehen, aber biefe Annahme
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ift unroahrfdjeinlidj. ^etmfjolg hat gegeigt, baß bie Slbfühlung mit einer 
Sufammenfdjrumpfung §anb in §anb gel)t, burch roeldje bie Mafien* 
teildjen näher aneinanberrüden unb burd) Reibung SBätme etgeugen. 
Stuf biefe 3Beife, meint ber berühmte ©elef)rte, roerbe ber SSärmeDerluft 
gebedt ober fo {jerabgefegt, baß man ber ©onne nod) einige 3 djner* 
Millionen Don fahren gugefteljen fann. Slber ber Seitraum ift Diel gu 
furg. SSiffen roir bod), baß ber Slufbau ber ©rbfrufte auS bem glut* 
flüfftgen 3uftanbe ^al)rl)unbert*Miltionen oon $al)ren in Slnfptud) ge* 
tionimen hat. Ser SlbfüljlungSüorgang ift ein fo rafdjer, baß eS fdjroer 
fällt, Wärmequellen auSfinbig gu madjen, bie if)n tyinbern ober Der* 
gögern. Ser fdjroebifdje pi)i)fifer SlrrljeniuS üermutet in inneren djemi* 
fdjen Vorgängen bie Urfadje einer fortlaufenben ©rgängung ber ©onnen* 
roärme gu finbett, unb bie großen Wärmemengen, bte beim Serfall Don 
3iabium frei roerben, taffen eine foldje Slnnaljme al§ geredjtfertigt er* 
fdjeinen. Wie bem auch fei, ber SlbtiiljlungSprogeß, ber bie glüljenbe 
Oberfläche ber Planeten in eine ftarre Krufte oerroanbdte, ift aud) für 
bie ©onne unb bie giffterne mit ©idjertyeit DorauSjufagen.

©inft mirb bie ©onne mübe feitt, 
g'iir immer, immer fdjlafen ein.
®rum freu' bictj, ©rbe, jeben lag,
Sa bir bie ©unne fcljeinen mag.
Unb nimm, bu iUieiifcf), auf jebem ©djritt
S)aä 2eud)ten beiner ©oitue mit. ©djönlanl.

Sie ©rgebrtiffe ber fpcftralanaltjtifdjen Veobadjhmgen belehren un§, 
baß bie gijfterne alle Slrten, alle 3roifd)enftufen bes SlbfüljlungSprogef* 
feS geigen. W ir fennen ©terne öom TtjpuS ber Oberflädjentempetatur 
öon 10000°, Don 6000°, Don 4000°. ©§ gilt heute für fidjer, baß bie 
SIbfül)lung ein ©ntroidlungSDorgang ift, ber ba§ ©djidfal aller ©terne 
beftimmt, trojjbem natürlich nur eine Slngaljl ©terne unterfud)t ift. Sa* 
bei hat fid) herauägeftellt, baß bie Saljl ber heißeften unb heißen ©terne 
bei roeitem bie ber fixieren überfteigt. Ebenfo l)at man herauegefunben, 
baß eS ©terne gibt, bie ben Spöljepanft il)rer ©ntroidlung nod) nidjt er* 
reidjt haben unb bie, anftatt fühlet gu roerben, fid) noch mel)t erhigett.

S ie  folgenbe, D o n  Valier gufammengeftellte Tabelle gibt eine Über* 
fidjt über eine Stngaf)! befannter gijrfterne, beren Oberflädjentempetatur, 
Seudjtftärfe, Surdjmeffer unb Stabialberoegung. gür Seudjtftärfe unb 
Surd)meffer ift bie ©onne mit 1 angenommen. Sie 9labialgefd)roinbig* 
feit gibt un§ an, mit roeldjer ©efdjroinbigfeit ein ©tern auf unS gufommt 
unb ben Slbftanb groifdjen ihm unb ber ©rbe Derminbert — baher ba§ 
MinuSgeidjen, ober fich ö o n  un§ entfernt unb ben Slbftanb erweitert — 
baher ba§ piuSjeidjen.
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Stern Semperatut 
üt @rabcn'

SeuditCtärfe 
(Sonne 1 )

Sucdimeffcr 
(Sonne 1 )

Siixbiat&eroeßung 
in Momctern

© iriuS.................. 11000 30 2 -  8
SBanopuä............... 7 700 1380 21 +  21
n Gentauxi........... 6000 1 1 - 2 2
SBega.................... 14 000 100 27a -  14
Capella................ 5 800 69 11 - 3 0
SW tu r.................. 3 700 40 45 -  4
S iig e l..................... 16 000 1 24 300 ! 28 +  23
^roctyon............... 8 000 7 1V . -  4
Sltair .................... 8100 10 2 - 3 3
ißetetgcuäe........... 2 600 1000 310 ! +  21
a  im f c u j ........... 18 000 3 470 ! 6 +  7
Stlbebaran............. 3 000 40 70 +  55
©pica.................... 15 000 2 890 8 +  2
^ o ltu j..................... 4 900 40 14 +  4
2 lntare§................ 3 000 1600 155 -  3
gomaII)cmt........... 10 000 13 1 +  7
Seneb.................. 9 400 2 630 20 +  4
3!egulu3................ 10 100 263 6 -  9
ß  im SÜrcuä........... 17 000 2190 . 5 +  13
Äaftor.................. 11800 42 2 -  1
e im ©roßen §unb. 17 000 11 300 13 +  29
y  im O rion........... 15 200 10 000 15 +  18
s „  ..................... 17 000 12 000 17 +  25

15 000 7 400 13 +  18
f  Sßupptä................. 22 000 300 5 ?
« in ber nörbl. Strone 11 900 1050 8 0
« in ber Saffiopeia. 5 000 220 20 -  4
«  im §er!ule?....... 2 500 500 700 ! ?

Slnbcre SKeffuttgen geben für 2üttare§ 540, für "ÜMtur 270 ©onnenbutdjmeffer an.

©ie Tabelle gibt nur einen fleinen Seil ber unterfndjten Sterne, trojj* 
bem läßt fie allgemeine Satfadjen erfenneit. Sie Seudjtfraft ber Sterne 
ift fefjr berfdjieben. SefonberS im Sternbilb beS Orion befinben ficE) feljr 
Ijeiße ©eftirne, weldje unfere Sonne an Seudjtfraft meljr als 10 000mal 
übertreffen. SSetradjtet man aber bie Spalte ber Surdjmeffer, fo fieljt 
man, baß biefe fjellften ©eftirne feineSwegS bie größten finb. Jljre  Ijolje 
Semperatnr erzeugt auf ifjrten eine berartig ftarfe glärfjcnljelligfeit, baß 
iljre Surdjmeffer redjnerifdj berljältniSmäßig flein fjerauSfommen. Sie 
größten Surdjmeffer Ijaben auffallenberweife Sterne bon berljältniS» 
mäßig füljler Semperatur. Unter iljnen befinben fidj ffUefen bon ftaunen» 
erregenber ©röße: AntareS, Seteigeuje, Strftur. Sie Ütidjtigfeü ber 93e=- 
redjnung borauSgefe^t, bie bie gußnote S . 282 wiebergibt, würbe ber 
Surdjmeffer beS AntareS 750 Millionen Kilometer lang fein. SaS ift be» 
beutenb meljr als ber Surdjmeffer ber MarSbaljn (456 Millionen Kilo
meter). Seteigeuje würbe mit iljrem Surdjmeffer oon 430 Millionen 
Kilometer bie MarSbaljn nidjt gaitj auSfüllcn, wäljrenb Arftur, an bie



Stelle bet Sonne geftellt, nod) über bie ßrbbaljn f)tnau§reichen luürbe. ©ie 
©rößeitöerljältniffe auf bem SSilbe beruhen auf ber Berechnung öoit 
Balier1) (f. Tabelle auf S . 282). Beteigeuge übertrifft unfere Sonne an 
Rauminhalt SOmillionenmal. — Sie größten Sterne finb aber nicht bie 
bidjteften, fonbern red)t lodere ©ebilbe.

STJach ber Sufammenfteltung fönnte e§ fd̂ einen, aß toäre unfere Sonne 
ber fleinfte gijftern überhaupt. Sa§ ift nidjt ber galt. SJadj forgfaltigeit 
llnterfuchungen hat fich ergeben, baß öon allen ©eftirneit 95°/0 öon ber 
©röße ber Sonne finb unb fie töeber an Maffe nodj an §ellig!eit toefent» 
lidj übertreffen. @3 gibt nämlich in Wahrheit audj feljr biele fdjtoadje 
Sterndjen.

Sen nod) glühenben Sternen ftehen bereits erMtete gegenüber, löte 
bet bunfle Begleiter beä Sllgol, ber, unferer Sonne an ©röße gleid), beit
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?11)6. 46. ®ti)6enset^dUnB bon Sietelseiije (UnK), Muiare« (K itte), Sonne (tei$tS).

£>auptftern gu einem öeränbetlidjen madjt. (Sbenfo finb bie „neuen 
Sterne" toaf)rfdjeinIich erfaltcte Sterne, bie auf einen anberen iQimmcß- 
förper ober in foSmifdje Wolfen ftürgen unb baburdj in Branb geraten. 
Sie erleben alfo eine Wiebergeburt, bic freilich gumeift mit bem Tobe 
begaljlt Werben muß.

Sollte aber bodj öielleidjt, fo fragt W. M etjer, eine Stufet ft eljung 
öon ntinber geiöaltfamer Slrt all ben Sternen befcf)icben fein, bie beit

1) ©er Slftronont Salier Ijat in geiftreidjer Seife, gum Seil auf matljemaiifdjen jjlecfy- 
nungcit fufjenb, ber SBelteiSleljre beä 3ngenieur3 Hörbiger eine ©runblage ju fefjaffen »er- 
fucf)t, bie bie tatfädjlidje erfefcen foll. ©ie an einer anberen Stelle biefeä S3udjeS jur SBelt- 
ciäle^rc geäußerten Siebenten löitnen un§ jebodj nidjt baoon abI)alten, auf baä fdjäne SSerf 
„©er Sterne 23afjn unb SBefett" Oon SDJaj SSalier Ijinjumeifen unb jebent fiefer bie greube 
}u tDÜitfdjen, bie ber SSerfaffer biefer geilen beim Stubiunt beg SBeiteä empfunbeit Ijat. 
ffiaS Sud) ifi bei SB. SBoigtlänber in Seidig crfdfjieneit.



EntroidlungSborgang ber Abfüllung boit einem heißen, lebenfpenbenbeu 
gum erfatteten ©eftirn burdjlaufen müffen? ©ibt eS eine Möglichfeit, 
biefe Selten roieber gu entgünben unb gu einem neuen Seben gu erroedeit? 
Sft eS nicht ein untragbarer ©ebanfe, bie unermeßliche Energie, bie allein 
öon ber ©onne auSgeht unb bie bocf) roieber oerfdjroinbenb flein gegen bie 
ber gijfterne ift, fo oerpuffen gu feljen? Senu bie ©onnenroärme, bie bie 
Planeten aufnefymen, ift ja, roie roir roiffen, berfdjroinbenb gering. (Sollte 
roirflicf) in bem georbneten £auShalte ber Statur eine folct̂ e unglaubliche 
Verfcljroenbung möglich fein?

Ser fcfjon genannte StrrheniuS ift biefett ©ebanfengäitgeit itadjgegatt* 
gen unb J)at in füljnem ©ebanfenfluge eine Möglichkeit gefunben, bie 
bem gijfternftjftem bie Kraft erhält unb eS bor bem fidjeren „SBarme» 
tob" rettet. E r fieljt baS gange gijfternfpftem mit auSgebeljntcn, nidjt 
roahrneljmbaren ©aSnebeht erfüllt an, in benen fleinfte £eild)en, bie bic 
©onnen bei bem ©traljlungSprogeß auSroerfen, aufgefangen roerben mtb 
bie erfte Urfadje gur Vilbung neuer Särmefpeidjer uub anfdjließenb gur 
Silbung neuer Seltförper finb. Sie  gortroanberung biefer Partifeldjen 
erfolgt unter ber Sirfung bcS ©traljlungS» ober SidjtbrudeS, ben bie 
Sid)tftral)len auSüben. ES ift fyiet nicht ber Ort, in bie Siefe ber geift» 
bollen §i)potl)efe Ijinabgufteigen, toaS nur gefd)ef)cn fönnte in ber 33or» 
auSfegung großer mathematifdjer Kenntniffe. Kurg, ArrheitiuS fommt 
gu bem ©djluffe, baß auf biefem Sege bie auSgeftraljlte Kraft gefant» 
melt roirb unb in ber gorm neuer Selten eine 21uferftel)ung feiert.

SroeifelloS roerben unter bem Einfluß beS SidjtbrudeS materielle 
Seildjen bon ben ©ternen nad) allen Stiftungen IjinauSgefcfjleubert. 23e» 
fonberS bie beutfdjen gorfdjer Kolljorfter unb bon ©aliS âben bie ge
heim niSbolle § ö l)en ftra l)Iu ng  gum ©egenftanb forgfältiger ©tubien 
unb SSeobadjtungen gemadjt, bie fie auf bem Jungfraujod) angeftellt 
haben. Ser befannte pijpfifer Sternft fpraef) bor einigen Jal)ren ben 
füllten ©ebanfen auS, baß bie bon ben genannten gorfdjern feit 1913 
unterfud)te §öhenftral)lung bon fernen unb feritften Selten ftamme, 
roo fie bei ben ungeheuer energiereidjen Steubilbungen ber ©terne ent* 
ftef)e. Siefer ©ebanfe gab ben JmpulS gu neuen Unterfucfjungen über 
ben bisher unbefannten Urfprung biefer mtfidjtbaren Strahlung, bie bie 
berblüffenbe SurdjbringungSfraft ber Stöntgen* unb Stabiumftraljlmtg 
nocfj roeit übertrifft. Sille früheren ErflärungSberfudje über ifjre Ent» 
ftefjung roaren baran gefdjeitert, baß man nid̂ t roußte, roof)er bie gu 
i^rer Ergeugung nötige Energiemenge ftammt. Konnte burd) 23eobad)» 
tungen in biefer Stidjtung ber foSmifdje Urfprung ber ©trahlung erroiefen 
roerben, fo ftanb bor allen Singen gu hoffen, baß bie Siffenfdjaft burd) 
Weiteres ©tubium ein gang neues Mittel gur Erforfdjung ber Vorgänge
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im SSeltgefcjeljen in bie §änbc befomtnen würbe. KoIIjorfter Ijatte guerft 
bei einer ägod)faI)rt im Freiballon baS Borhanbenfein biefer ©trahlung 
in 9300 m Sgölje nadjgewiefen. Gsr unternahm e§ auf Beranlaffung oon 
Siernft, beffen §tjpotIjefe gu prüfen. M it feinen tyodjempfinblirfjen unb 
außerft WiberftanbSfäijigen ©leftrometern begann er bie Unterfudjung im 
gladjlanbe unb fegte fie bann im ©ebiet ber Sungfraubajn unj) 5e§ 
Berner DberlanbeS fort. M it §ilfe biefer Ijödjften ©ebirgSbaljn Europas 
war eS ihm möglidj, in fürjefter $eit §öf)en bis 4000 m gu erreichen, 
Wo bie Strahlung, bie im g-ladjlanbe faum meßbar ift, genügenb ftar? 
ift, um fidjere Ergebniffe gu ermitteln. Subem finb tyier bie ftörenbcit 
Strahlungen ber rabioaftiüen ©ubftang beS ErbbobenS leicfjt baburdj gu 
üermeiben, baß man bie Beobachtungen über ©letfdjereiS anftellt, baS bie 
Erbftraljlung üerfdjtingt. KoIIjorfter unb üon ©alis fönnten nun balb 
einen Sufammenljang gwifdjen ber ©traljIungSftärfe unb ber jeweiligen 
Stellung gewiffer ipimmelSgebiete, befonberS ber Mildjftraße, feftftellen. 
1925 gelang eS bem amerifanifdjen gorfdjer MöIIifan, bie Ergebniffe 
ber bcutfdjcn gorfdjer gu beftätigen. 1924 waren fie imftanbe, mit nod) 
befferen unb feineren ^nftruntenten befonbere ©egenben beS ipintmels 
genauer in begug auf if)re ©trahlung gu unterfudjen. Sn  baS ©tetfdjer* 
ei» würben große Trichter üon 4 m Surcjmeffer unb 5 m Tiefe einge* 
fdjlageit, au beren nad) unten geridjteter ©pige bic Apparate eingebaut 
unb ftünblid) beobadjtet würben. ES geigte fiel), baß bie ©trahlung gu* 
nahm, Wenn bie ©ternbilber ber SInbromeba, wo ungeheure Kräfte fidj 
auSwirfen müffen, unb beS igerfuteS über ben Trichteröffnungen ftanben.

Spotte man auf biefe SBeife bie fenfredjt üom Qenit brängenbe ©tralj» 
Imtg unterfuejt, fo boten bie Tunnel bie Möglidjfeiten, anbere SoimmelS- 
gegenben auSgufcjalten. Sie  Snftrumentc Würben an ben Perfdjieben ge» 
rid)teten SluSgängen beS ©toIIeitS aufgeftellt, fo baß nur bie Strahlung 
üon bem öftlicjen ober norblidjen ober Weftlicjen §immel gu ihnen ge* 
langte. SaS Ergebnis entfpridjt benen ber Trid)terüerfudje. Um nodj 
größere §öljen gu erreidjen, Witrbe bie fdjneebcbedte Kuppe beS MöncjeS 
auSgewählt, unb hier Würben bie Unterfucjungen bei furdjtboren ©tür» 
men fortgefegt, ©ie beftätigten bie Ergebniffe berjenigen am Qungfrau» 
jodj unb waren bei nodj größerer Sntenfität 5et ©trahlung üon burdj» 
fdjlagenber Übergeugungsfraft. Sie  in 2luSficjt genommenen Unter* 
fudjungen in ben noch höheren boliüianifdjen SItpen werben hoffentlidj 
biefe merfwürbtge ©trahlung, üor ber unS bie Sltmofpjäre behütet, nodj 
meljr oufbeden1).

SJadj übereinftimmenber Stnficjt ber gorfdjer erreicht jeber ©tern 
einen Tem peraturhöhe punft. SBann unb bei weldjer Temperatur

x) 'Jfocfy einer 5ßeröffentlicf>ung in faer „berliner Qlluftrierten Reitling".
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biefer P«n!t erreicht wirb, ^ättgt bon ber Maffe b'e§ Sterne» aB. Je  
größer feine Maffe ift, befto höher toirb bie Temperatur anfteigen. 
Unfere Sonne Ijat fcCjon bor tanger Seit iljren Söljepunft mit 11000° 
StraI;Iung§temperatur üBerfdjritten. S ic Ijätte aBer Bi3 17000° an» 
fteigen fönnen, locnn fie 20 mal fo groß getoefen toäre. Alfo auf Ijier 
biefelBe Grfdjeinuug, bie Bei ben „neuen Sternen" fidj in furjer geit 
anSIeBt. SBcnn einer biefer bunflen ober nur fdjtoaclj leucfjtenben Sterne 
in foSmifdje SSoIfen einbringt, toirb ein Seil ber ungeheuren leBenbigeit 
Kraft, bie allen ©eftirnen infolge iljrer (SigenBetoegung im SBeltenraum 
innetooljut, burdj ben 3ufammenftoß unb bie bamit berBunbene 9lei» 
Bung in Sßärme umgctoanbelt. Auf biefe SSSeife fann jeber Stern ein» 
mal toiebergc&oren toerben. ABer bamit ift nidjt gefagt, baß er toieber 
in feinen urfprünglidjen guftanb berfettf toorben fei; benn bie bielett 
aufleudjtenben neuen Sterne erlofdjen fo fdjnell toieber, baß fie bem 
Auge Balb entfdjtoanben. Gs§ toar offenBar nidjt eine ©rfjî ung be» g a n » 
gen Sterne» eingetreten. SBiffen toir bodj, toeldje ungeheuren geiträumc 
ber Abfühlung»progeß forbert. -Kad) ber Anfidjt bon Sß.Mctjer lagert 
fidj Bei ber Vergafung ber foSmifdjcn StauBtoolfe eine ©a^hülle um ben 
Stern unb hüllt iljn ein. Vei ber rafdjen Ausbreitung ber ©afe im 
Sftaumc ließ fich toohl bie ftarfe ABnaljme ber §elligfeit erflären.

SBir IjaBen ba§ Vcftcljen, Vlüljen, SBelfcn unb Vergehen ber gifftern» 
toelt gefehen. 2Bie fteht e§ nun aBer um ben A nfang bc§ 2BeItall§, um 
feine ©eBurt? SSir haBen bei ben riefigen SpiralneBeln fdjon gefeljen, 
toie e§ in tljren Armen, in bie fidj Materie bon bem Kern ergießt, gur 
Vilbung bon Sternen fommt. Audj in ben reinen SieBeln fdjeinen fid) 
Verbidjtungen gu Bilben ober borguBcrciten, bic gur Vitbung neuer SBctt» 
förper führen. SSSir fönnen in biefen Vorgängen ein SpiegelBilb ber 
Vilbung einer neuen SBelt erBliden.

®ie fpeftroffopifdjen Unterfudjnngen biefer 9?eBel geigen nun, baß bie 
Materie, bie fie Bilbet, feljr einfach gufammengefe|t ift. Sßäljrenb baS 
Speftrum ber Sterne au§ Saufenben bon Sinien Beftcljt, bie auf ba§ 
Vorljanbenfein bieler djemifdjer ©runbftoffe fdjließen laffen, toeift ba3 
Speftrum ber 9?eBel getoöljnlich nur bier Ijelle Sinien auf, bon bcneit 
gtoei auf SBafferftoff, eine auf Stidftoff unb eine auf einen Stoff beutet, 
ben toir nidjt feitnen unb ber bielleidjt in biefer gornt auf ber Grbe nidjt 
borfommt. Auf jeben galt ift bie SZeBelmaterie außerorbentlidj einfadj, 
unb toenn fidj au§ biefen SZeBeln Sterne Bilben, tooran bie SSiffenfdjaft 
bon heute nidjt gtoeifelt, toenn fie alfo fogufagen bie Keimmaterie bor» 
ftellen, fo entftehen bie bielen Vauftoffe aller Sterne erft fpäter in ihnen, 
toenn fid) bte SJeBelmaterie berbidjtet unb fo gang anbere Vcbinguugeit 
für bie fieinften Xeildjen biefer Materie gefdjaffen hat. @3 ift flar, baß
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ctnöcre Drudberljältniffe anbere Temperaturen aitSlöfen uitb bie Teil» 
djen gu einer gang anberen Sagerung groingen merben. Sdjon lange oer- 
mutet man, baß bie Dielen ©runbftoffe ober Elemente nur üerfdjiebeitc 
Formen eines ©runb» unb UrftoffeS finb, uitb bic Umroanblung einiger 
Elemente in anbere, bie man beobachtet ober oeranlaßt hat, ift ja gar 
nicht ohne jene SBorauSfegung gu benfen. SSielleidjt haben mir in jenen 
Rebeln jene ürmatcrie gum Teil roenigftenS tior unS, benn mir müffen 
bebenfen, baß biefe Rcbel auch ftf)011 baS Probuft einer Entroidlung finb. 
2tngeficf)tS biefer Sadjlage fragt Bürgel mit Redjt, ob ber Menfd) hier 
mirflid) einem ber großen Mtjfterien ber Ratur auf bie ©pur gefommert 
ift. „Spaben mir roirfürf) einen Süd in bie große Werfftätte ber Ratur 
getan, in ber Weltförper, j?t gange Sdjroärme oon ©ontten gefdjaffen 
mürben? Führt biefeS Taufenberlei ringsum auf bem Erbball mit feinen 
vielfältigen F°rmen, feinen Säubern unb Meeren, feinen feurigen Tiefen, 
feinen luftigen Wolfenregiouen, feinen EiSmaffen, feinen unenblid) Dielen 
Pflangen» unb Tierformen, bie Menfdjen mit ihrer eigenartigen SBelt 
uub all ihren Werfen, führt ba» alles gurüd auf einen roallenbcn unb 
mogeitben ©aSfdjroaben, ber einft, Dor ungegählten Saljrmiltiarben lang« 
fam burch ben unenblidjen Raum gog? Qft eS möglich, baß alles, maS 
unS umgibt, Por unermeßlidjen Seiträumen aufgelöft roar in einer un* 
geheuren ©aSroolfc1)? "

Diefer ©ebanfe, baß fid) bie JpimmelSförper, inSbefoitbere unfer Son» 
nenftjftem, auS ©aSmaffen gebilbet hätten, ift etroa 200 Qaljre alt. Sdjon 
ber fdjroebifd)e ©eiehrte Sroebenborg, beffen fpiritifüfdje Unterfudjun- 
gen ihn gu einem berühmten Mann machten, fpradj 1734 biefe Slnfidjt 
auS, alfo gu einer Seit, mo man oon ben Rebeln nodj feine ober gang 
biirftige Kenntnis hatte. Die Slnfidjt roar alfo baS ErgeugniS rein fpefu* 
latiöen DenfcnS. Faß gleichseitig oertrat ber Englänber ThomaS Wrigljt 
biefe Slnfcfjauung.

Slber erft ber KöitigSberger pljilofoph Smanuel Kant unb fpäter ber 
IjerDorragenbe Slftronom unb Matljematifer Saplace haben bie unter 
bem Ramen „Kant-Saplaccfdje Sptjpothefe" allgemein befannte Slnfidjt 
über bie Entftehung ber Welt, fpegiell beS ©onnenfljftemS, auf toiffen- 
fdjaftlidjer ©ruttblage aufgebaut. Trog aller Mängel ift fie Ijeute nadj 
150 fahren in ihrer ©runbanfdjauung allgemein anerfannt unb ©e- 
meingut aller ©ebilbeten geworben. Sie hat audj trog aller Errungen- 
fdjaften unb F°rtfdjritte burd) eine belfere, übergeugenbere Tljeorie nidjt 
erfegt roerben fönnen.

Trog ber beiben gufantmengefdjrocißten Rauten beftehen roefentlidje

x) SBruito SBiirgct, 2tu3 fernen SBetten.
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Unterff iebe gtuiff en ber Auffaffung be» beutff en pijilofophett uub be» 
franjöfiffen Aftronomen, befonber§ ma§ beit Urguftanb unb bie 2o§» 
löfuitg ber Planeten bont Sgauptförper betrifft. ©3 feien be§£)al& bie An» 
f if  ten beiber ©eleljrten gefonbert befprof en.

Kant nimmt ben SJaum, ben fjeute unfer ©onnenftjftem einnimmt, al§ 
urfprünglif mit einem außerorbentlidj fein tierteilten öa§ erfüllt an. 
Jn  biefer ruljenbeit Maffe ioar bie Materie, au§ ber fjeute ba§ ©onnen» 
fljftem aufgebaut ift, in äußerfter Perbiinnung tiorfjanben. S u r f  ben 
gaff ber Seüfen gegen ba§ gentrum ber Maffe unb bitrcfj gufammen» 
ftoß mit ifjreägfeif en entftanben Petoegungen, bie affmäljfif geff foffene 
Sahnen in einem beftimmten Sreljunggfinne um ben Mittelpunft 
f f  ufen. ©egeit biefe Art ber Gntftefjung ber B̂ewegung aug bem guftanbe 
ber Stufje finb fdjroerttHegenbe Pebeitfen erhoben worben, unb auf bie 
bon Kant gesogenen Folgerungen fjabcn ben ©efê en ber M e f anif n ift 
ftanbljaften fönnen. Sie ©agmaffe hotte naf Kaittg A nfif t bie ©eftalt 
einer fla f en Sinfe, mie fie heute etwa ber Anbromebanebel §eigt. Jnfolge 
ber ftärferen Anjiefjung ber inneren Maffen auf bie äußere 30g f if  bie 
Materie n af bem Mittelpunft, bem Kern ber ©a£ntaffe, jufammen, unb 
biefer Kern bübete fpäter bie ©onne. A u f in gemiffem Abftanb bon 
biefer gcntralmaffe, um bie f if  alle§ brehte, bilbeten f if  ©ammel» 
punfte ber Materie, gufantmenbaffungeit, au§ benen f if  bie eingefnen 
Planeten entwickelten, bie alle in berfelben Stiftung — unb baS geffieljt 
ja auf in ber Tat — ben gentralförper, bie ©onne, umfreifen mußten. 
Jnnerljalb ber ©a»bälle, aug benen f if  fpäter bie Planeten formten, 
bilbeten f if  roieber, je n af ber ©röße ber 33älle, eine ober mehrere 
Maffentierbiftungen, au§ benen f if  bie Monbe ber betreffeuben pia» 
neten bilbeten, bie naturgemäß in berfelben fftiftuttg, in ber bie pia» 
netenbälle rotierten, um biefe freifett mußten. Sa§ trifft au f 51t — bie 
Wenigen Aufnahmen erflären f if  burf befonbere Perljältniffe. Kant 
toeift in übergeugenber unb geiftooller SBeife naf, baß bie fernen pia» 
neten größer unb weniger b if t fein mußten al§ bie inneren. A u f in 
biefer Segieljung entfprif t bie SB irflif feit ber Theorie.

Saplace, ber feine Auffaffung 40 Qaljre fpäter tieröffentlifte, fê t 
bon Anfang an einen glüljenbert Sonnenball, ber f if  um feine Affe 
ffmingt, al§ borljanben tioraug. @r wagt f if  an bie außerorbentlif 
fftoierige grage, toie bie Pewegung entftanben fei, n ift heran unb 
nimmt bie Petoegung ber urfprünglif eit -JJebelmaffe aB etwa§ ©e» 
gebcne§ an. Sgeute glaubt man, baß bem ßuftanbe be3 Sljaog ein aitberer 
guftanb boraufgcgaitgen fei, bem bon bornljeretn Pewegunggmomente 
beftimmter Art innewohnteit. Aber guriief gu Saplace! ©einen angenom» 
menen Sonnenfern umgibt er mit einer m äf tigen ©aSatmofphäre, bic



Weit über bie SZeptunSbaljn üon Ijeute IjinauSragte. Der burdj bie SSärme 
auSgebeljnte ©aSball 50g fid) aber im Saufe ber $eit auf einen Heineren 
Staunt gufammen, ba feine Temperatur fanf. Daburdj mußte nadj ben 
p§t)fifalifdjen ©efegen bie ©djnelligfeit ber Umbreijung biefer Kugel ftar! 
guneljmen, fo ftarf, baß fid) bie äußeren ©aSmaffen loSriffen — ein Bor» 
gang, ben mir bei brefycnben g-euerräbern beobadjten fönnen. ES löften 
fid) nad) unb nadj mehrere ©aSringe loS, bie aber bann felbft î rcit $u= 
fammenfjang Perloren, ©ie geraffen, unb bie Maffe jebeS StingeS gog 
ficf) auf einen befonberS bid)ten Punft, einen Kern beS SlingeS gufant» 
men. ©0 entftanb auS febem Sfing ein SßafI, ber im Saufe ber Seit gu 
einem Planeten mürbe unb ber I)eute nod) in berfelben Baljn freift, 
roeldje früfjet ber Sting einnafjm. Der gcfdjilberte Vorgang ber Slbtren» 
nung non Gingen üon bem großen Siebclball roieberljolte ficf) fpäter bei 
größerer 21bfül)lmtg unb ber baburdj bebingten 3 una >̂me ber Um» 
brejungSgefdjroinbigfeit. ©0 entftanben ber Sleifje nad) bie Planeten, bei 
benen fidj bie Berroanblung beS IRixtgeS in einen Ba ll in ber gefdjilbet» 
ten SSeife roieberljolte. Diefe SoSreißung bebingte bie gleidjfinnige Um» 
laufSberoegung in nur roenig gueinanbergeneigten Kreisbahnen. SBie üon 
bem großen ©omtenball bie Slinge abgcfdjleubert rourben, fo trennten 
fid) üon ben Planetenbällen auS gleicjen pjtyfifalifdjen ©rünben ©aS» 
ringe, bie fid) fpäter gu Monbcn formten. Die große Entroidlung Doll* 
gog fidj jier int fleinen Maßftabe. Den riefigen Sieft ber igauptmaffe 
bilbet bie ©onne als if)r fidj immer meljr Derbidjtenber Kern, ber fid) aud) 
Don SBeft nadj Oft breljt. äljnlidjer SSeife fommt audj Kant gu gtei» 
djem Ergebniffe. E r nimmt an, baß bie burdj Qufammenftöße ber Teil» 
djen entftejejtben Bewegungen gu ringförmigen .gonen fr£i freifenber 
Siebelmaterie führen müffen, bie fid) burd) Slngieljung gu felbftänbigen 
Körpern gufammenfdjUeßen. Diefe Körper befigen foroof)! nadj Kant roie 
nadj Saplace gleidjfinnige Dotation um iljre SIdjfen.

Man muß gugeftejeit, baß beibe Autoren mit außerorbentlidj ein» 
facfyen Mitteln bie Welt aufbauen, ©erabe biefe Einfadjjeit beftidjt; fie 
erflären groaitgloS eine gange Slngaljl üon Befonberjeiten, bie beit Der» 
fdjiebenen ©liebem mtfereS SonnenftjftemS eigen finb. — greilidj l)af» 
ten ber §t)pot!jefe itod) geiler an, bie nidjt gu überbrüdeu finb.

©ef)t intereffant ift bie 2tnfidjt üon 2IrrjeniuS, roeldjer einen ©tilt» 
ftanb, ein Enbe ber SBelt Derneint. -JJadj iljm l)errfdjt ein einiger Kreis» 
lauf im UuiDerfum: 2luS 9?ebelfleden bilben fidj ©onnen, auS ben ©on» 
nen roieber 9?ebclflede. Wäljrenb bie Energie, bie ben Beftaitb ber SBelt 
garantiert, in ben ©onnen abnimmt, roädjft fie in beit SZebelfleden, bie 
fidj gu großen SteferüoirS für ©taub» unb Metcormaffen ausroadjfen. 
£ier ballen fidj bie Maffeit roieber gufammen, unb mit ifjnen ftoßeit
SB u f cf) t cl, Sternenluttbe 19
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große, erloff eite Sonnen gufammett, bie auf iljrer SBanbernng in bie 
au§gebreiteten Slebelntaffen einbringen. SSeint gufamntenftoß foldjer 
Maffen mirft bie int Jnnern audj ertoff ener Sonnen borljanbene ge* 
wattige Temperatur, baß fie Bei bem gufammenftoß ejplofibartig her* 
borbrift unb alle§ ringsum in wirbelnbe SSewegmtg berfe t̂. So entftetjt 
ein Spiralnebel, au§ biefem eine neue Sonne unb au§ biefer bie Ŝla» 
neten. So bollgieljt fidj eine fortwäfjrenbe Degeneration ber erftorbenen 
SimntelSförper.

finb füljne ©ebanfengänge, bie utt§ entgegentreten. M it großem 
Sfarffittn unb unenblif er ©ebulb berfufte unb berfuft bie SBiffen» 
f f  aft ben Anfang ber SSelt, bie (Sntfteljung ber Sonnen mtb Grben au§ 
bem — angenommenen — ©Ijao§ gu ergriinben. — ©3 ift flar, baß ber 
naibe SSerif t be§ VerfafferS ber SföpfuttgSgeffif te mit ben ©rgeb* 
niffen ber SBiffenff aft in SBiberfpruf fteJjt. Aber bergeffen toir nidjt, 
baß e§ f if  Ijier um bie ftnblif e A n fif t eine§ frommen Menfdjen Ijan» 
beit, ber bie Sföpfung fo barfteltte, toie er fie f if  bafte, unb ber f if  
f ife r lif  n ift Ijat träumen laffen, baß man feine ©ebanfen einft al§ 
eine KoSmogonie ober SBeltentfteljungSleljre anfeljen werbe.

©roße ©rfenntniffe finb im Saufe ber 3eü gewonnen worben, in 
immer tiefere S f if te n  ber SSatjrljeit ift ber menffüfe ©eift fjinab» 
geftiegen, unb Wenn Ijeute Kopernifu?, Kepler, Newton, §erfdjel ober 
anbere große ©eifter wieberfommen unb ba§ Grgrünbete f f  auen fötttt» 
ten, fie würben fidj wie SBaifenfnaben borfommen.

Ser Menfdj, an ein fleine§ Sternfen gebunbert, ftürmt mit feinen 
©ebanfen weit hinauf in ben SSeltcnraum, in bie unermeßlifen Sternen» 
raunte, grübelt über ba§ SSoIjer unb SBoIjin, über Anfang unb Gnbe, unb 
langt fefjnfüftig naf ben Sternen. ©§ liegt etwa§ ©roße§ in biefem 
gorfferbrang, in biefem Sßaljrljeitfufeit, ba§ Seffing iit bem befannten 
Au0fpruf berljerrlift f)at: „SSeitn ©ott in feiner heften alle SBaljrljeit 
unb in feiner Sinfen ben eingigen, immer regen Trieb n af SBafyrljcit, 
obffon mit bem gufa^, m if immer unb ewig gu irren, berffloffen 
Ijielte unb fpräfe gu mir: wäljle!, i f  würbe iljm mit Semnt in feilte 
Sinfe fallen unb fagen: Vater, gib, bie reine SSaljrljeit ift ja bof nur 
für b if allein." Aber bie grage ift bereftigt: Jf t  ber menfdjlife ©eift 
überljaupt fäfjig, ba§ SBeltall gu begreifen, gu erftären? Sen größten 
Senfern finb fo lf e gweifel gefommeit unb Ijaben fie geängftigt. — Unb 
nodj eines?: Ser größte Teil aller (Srfeitntniä wirb un§ burf bie Sinne 
bermittelt, befonber§ burf ba§ Auge. Aber Welfen Täuffungen unter» 
liegen fie! SBir beurteilen bie SSelt fo, wie fie un§ bie Sinne geigen. 
Sa§ 8MtfeII)afte ift, wie bie mefaniffen unb fem iffen Vorgänge iit 
ben Sinnesorganen ©eiftigeä ergeugen. S8ir wiffen im lebten ©runbe
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nidjt, ob bic 253dt, roie wir fie feljen, in Saljrljeit fo ober nur ein Ŝro» 
bu!t unferer VorftellungSfraft ift.

©oldje ©ebanfen follen itn§ nidjt entmutigen, aber gur Veffeibenljcit 
öeranlaffen. Sie  Se it ift Dotier IRätfel, unb ift cineg gelöft, fo treten 
geljn anbere an ung Ijeran. Sag innerfte Sefeit, ber gtoed, ber Urfprung 
ber Se it, bleibt eine ungelöfte, unlösbare grage. Verborgen fyinter un» 
burf bringlifen © f leiern liegen bie ©eljcimniffe ber Se it, unb niemanb 
öerrnag ben Vorgang gu Ijcbcit, ber baS Saljrncljmbarc öon bem ewig 
Verborgenen, Unerreichbaren fajeibet.

S ir  fönnen für biefen Abfdjnitt feinen mürbigeren © f luy finben, als 
bie fdjönen Sorte beg Verfafferg öonSiefterroegg §immelgfunbe: „Unfer 
Siffcn ift ©tiidroerf. Db bie Selten fidj fo gebilbet fjaben, mie mir öer» 
muten, miffen mir nidjt; ebenforoenig fönnen mir fagen, ob fid) bic Set» 
ten öon geit gu $cit erneuern merben ober nidjt, ober ob biefe Se it öon 
einigem Veftanbc fein mirb. Sag allcg aber mirb ung n ift Ijinbern, 
meiter gu forfdjen; benn gu erfemten ift ber größte Srang beg gebilbeten 
Menfdjen. Gine ertjebenbe ©eroißfyeit erlangen mir immer roieber öon 
neuem burdj unfere gorfdjungen: baß bag geroaltigc Uniöerfum öoit 
großen, croigcit ©efe^eit bdjerrfdjt roirb. S e r  fie gemadjt Ijat unb roel» 
djen 3>öed biefe Se it erfüllt, bag roiffen roir n ift. Aber eg fommt bodj, 
roenn roir bag girmamcitt betraften, roie eine Ahnung über ung, baß 
ein eroiger ©eift ung gielbcroußt füljrt."

^ 3 o n  Der ^ e l t e t ^ l e f y r c

Sicr fei ber fogenannten S e lte iS le ljr e  gebaft, bic in beit leijteit 
Jafyrgefjnten burdj ben Ingenieur igörbiger unb ben Aftronomen 
gautlj ing Seben gerufen unb erroeitert roorbeit ift. Sßafbem bie 
Siffenffafteit, iit beren ©ebiet fie eingreift, fie alg öerfeljlt gurüd» 
gcroiefen Ijabeit, roenben f if  ifjre Vcrfcdjter befoitberg an bie Saienroctt, 
roo ja unleugbar ber Sunfdj ita f Auf fl är ung über Vergangenheit unb 
3ufunft beg Seltallg rege ift. Ser ungeff ulte ©eift ift im Ijö f ften ©rabe 
empfänglif für füljne Veljauptungen, unb er erfennt n ift bie ffroafc 
©runblage, auf ber fie aufgebaut fiitb. Sag ift im politiffcn Seben fo; 
leiber begegnet man biefer Metfiobe auf in ber Siffenfdjaft. ©o finbet 
bie Selteigleljre, bie f if  iljre Aufgabe feljr le if t ntadjt, roeitljin Veifall. 
Aber iljre f f  roadje ©eite ift bie Anhäufung öon §>tjpotl)efen, beren ftfttcr 
Aufbau imponiert, beren SebenSfraft aber bodj feljr gering ift. Sie 
Matljematif ift n af ber Meinung eifriger Vefürroorter ber Selteigleljre 
etroag in ber Aftronomie Überflitffigeg; einige rüljmen f if  fogar, biefer
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Wiffenfdjaft, bie bod) m i t  b e t 2lftronomie P e rfd jm ifte rt i f t ,  mie feine 
a n b e re , fe rn g u fte lje n .

Worauf beruht nun bie WelteiSlehre? Der Ingenieur Sjjörbiget be* 
fd)äftigte fid) in feinen Mußeftunben mit Beobachtungen beS §immelS. 
Einmal ridjtet er fein fleineS Tifdjfernroljr gegen bett Monb. ES toat 
nidjt baS erftemal. „W aS er aber tjunbertmal nidjt gefel)en" — mir fid)* 
ren bie Worte eineS Anhängers bet WelteiSlehre an —, „baS fdjaute fein 
(Seift in jener Siadjt. ES mar bem ©lüdlidjen, als fäitfe eine flammeitbe 
ErfenntniS auf if)n ljerab unb fprädje gu itjnt: 2üleS, rcaS bu fieljft, ift 
ein gläferneS Meer, ein gang ufertofer, ungeheuer tiefer, bis auf ben 
©runb gefrorener EiSogean; ade Berge beS MonbeS finb getürmte 
Sdjollen auS EiS, unb felbft bie öcrmetntlidjen Bulfane finb nidjtS als 
tunblidje Beden auS gefrorenem Waffer." Woran §unberte oon Beob» 
adjtern mit ben beften Qnftrumenten blinb oorbeigegangen maren, baS 
fal) ügörbiger mit einem fleinen Tifdjfernroljr. „Daß unter ben Monb* 
forfdjern fo Diele heftige ©egner ber neuen Sehre gu finben finb, fommt 
anfdjeineitb baljer, roeil bie Träger ber gelehrten Köpfe gar nidjt mehr gu 
einer natürlidjen unb unbefangenen ‘üluffaffung bcS ©efeljenen gelangen." 
DaS fagt ein Berfedjter ber WelteiSleljre. „Die ErfenntniS, baß ber Monb 
ein ftarf Oereifter §immelSförper ift, bilbet ben SluSgang für alle mei* 
teren Folgerungen." Stuf biefe eingige üermeintlidje Tatfadje, bie offen* 
bar auf einer SinneStäufcfjung beruht, ftüfct fid) bie gange WeltciSlc£)re!

W ir bringen im folgenben iljre midjtigftcn Behauptungen, oljne etmaS 
fjingugufügen.

5IIleS Weltgefdjeljen beru'ht auf bem ©egenfag gmifdjeit ©lut unb EiS. 
•Jieben ©lutgeftirnen befteljen mafferburd)tränfte unb oereifte. Waffer* 
burd)tränfte obet Oereifte ©eftirne — EiSlinge — fahren in ben Seib 
eineS igeißgeftirneS unb rufen oft erft nad) langer Seit Efploftonen her* 
Por. Die fortgefdjleuberten Sternteile geben gum Teil Bauftoff für neue 
Welten ab.

Sludj um bie BilbungSgefdjidjte unferer Sonncnroclt einguleiten, mußte 
©lut mit EiS gufammeutrcffen. Die Sonne unb bie Planeten entftam* 
men ber bei ber Ejplofioit eineS StiefenfterneS auSgemorfenen Feuer* unb 
Wafferbunftgarbe. Die Sonne unb bie inneren Planeten bilbeten fid) 
auS ben feurigen Maffen, bie äußeren Planeten auS ben bie ©lutmaffen 
einl)üllenben Dunft* unb EiSmaffen. üturf) bie Mildjftraße ift, menigftenS 
fomeit fie SJebelfdjimmer geigt, ein EiSförpetgebilbe. Sie ift baS äußerfte 
©lieb unfereS SonnenftjftemS unb unS baljer berl)ältniSmäßig nahe. (!)

Sie Perbürgt unentmegt ben WafferhauSljalt ber Erbe unb ergeugt 
bie Sonnenfleden. Die äußeren Planeten beftehen Ijauptfädjlicfj auS EiS 
ober Waffer uub finb mit einem EiSpanger umgürtet. Die inneren Pia»
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neten Werben einft in bie ©onne ftürgen, bie äußeren auf beit Jupiter. 
Sie fogenannten fleinen Planeten finb GiSlinge. gortgefejjt bringt ab» 
gebremfteS M ilf  ftraßeneiS in bie ©onne. Jeber planet fdjneibet baS 
gur ©onne ftrebenbe ©robeiS, unb baS ift Beftimmertb für bie jeweilige 
Setterlage. geineiS entfteljt baburf, baß baS in bie ©lutljülle ber©omte 
einbringenbe ©robeiS öerbampft, als Safferbatnpf in ben Seltenraum 
geblafen wirb, wo eS gefriert. Sie ©flöte, aitS benen bie Sämpfe aus» 
gepufft werben, finb bie ©onnenflecfen. SaS geineiS trifft befonberS bie 
Planeten; am meiften empfängt bie VenuS, bie ein 50 km tiefer, ufer» 
lofer GiSogean bebedt. SSeim MarS beträgt bie Side beS GiSpangerS 
mehrere Ijnnbert Kilometer, waS baljer fommt, baß ungäljlige KleineiS» 
platteten auf tfju geftürgt finb. Sie Grbe nimmt eine AuSnahmeftellung 
ein, ba nod) geftlänber über bie Saffermaffe ber ögeane aufragen. Ser 
jäljrlidje foSmiffe GiSgufdjuß fommt einer 16 cm f)ofjen S a ffe rffif t 
um ben gangen Grbball gleid). Ser MarS wirb f if  ber Grbe angliebern, 
bann Wirb bie Grbe mit einem 200 km biden Saffermantel umhüllt fein. 
Je£t f f  öpft bie Grbe auS ben mtermeßlif re if geftapelten GiSöorräteit 
ber GiSm ilf ftraße. SaS Seben auf ber Grbe ift oljne foSmiff en Saffer» 
gufluß n ift möglidj. S i r  Menffen fönnten n ift beftefjen, Wenn bie 
Grbe nid)t mit jenem GiS gefpeift würbe, baS auS ber M ilf  ftraße gu 
unS eilt. Sie ©ternff nuppeit finb fidjtbar werbenbe GiSblöde. Meteore 
finb feine GiSblöde, legen f if  aber bei iljrer Seitraumfahrt häufig einen 
GiSmantel gu. SaS ©robeiS gerfpringt in ber Atmofpfjäre gu fleinett 
Körnern unb ergeugt ben §agel. Sie großen Unwetter, TorttaboS, 
Safferljofen ufw. berufen auf einem plö^Iif eintretenben GiSblodfturg. 
Sie  Tropen finb beüorgugte ©ebiete foldjer Kataftropl)en. Sie  rul)igeu 
9lieberfd)lage: Sanbregen, ©ewitter beruhen auf geineiS. Ser Monb ift 
ein eingefangener planet. AIS bie Grbe unferen Monb einfing, entftanb 
eine furd)tbare glut, bie bie Atlantis, ein ©ebiet Ijoljer Kultur, über» 
fpülte. Sie  GiSgeit ift eine Sirfung ber Attgieljung beS MonbeS, wo» 
burf bie Suft üott ben Ŝolen abgefaugt würbe unb bte Kälte beS Selten» 
raumeS bireft bie Grbe beeinflußte. A u f bie Vilbung ber Kohlenlager 
ift im lebten ©ruttbe burf ben Ginfluß beS MonbeS erfolgt, ebenfo bie 
Gntfteljuug ber ©efteinSff iften unb Grböllager. Ser Monb näljert f if  
ber Grbe unb gerfpringt eitblif, bie golge ber Annäherung ift eine 
Sintflut, bie fid) mit jebem Monbuntergang wieberljolt.

S i r  enthalten unS ber Kritif unb überlaffen jebem, ber f if  mit aftro» 
nomiffen Singen grünblif beffäftigt hat, f if  ein Urteil gu bilben1).

x) Gine fadjlidje Sluäeinanberfejjmtg mit ber 2Be(tei3leIjrc, bie ftdj auf reale ©rmtblagett 
ftiift, bietet bag Sud) „SEeltentmidlung uub SBelteislefyre", baä im 3SerIag Don 3°f). 
Slmbr. S8avt£) iit Seipäig etfdjieuen ift.



Ü b e r l e i t u n g
Den Darlegungen über bie ©tcrnenwelt ift gleidjfam als g-ortfegung 

eine ©rbgefcfjidjte angefügt. Werben ba nidjt gwei frembe ©ebiete in 
Begieljung gueinanber gefegt? 9?ur wenige Bemerfungen mögen bie SSe=- 
benfen gerftreuett, bie eine foldje 2Iufeinanberfolge wadjrufen !öitnte. 
Die ©rbe ift ein ©tern unter ©ternen, ein ©lieb ber ©ternenwelt. 
©rbenfdjicffal ift ©ternenfdjicffal. Wenn in ben folgenben Blättern bic 
©rbgcfdjidjte an unS borübergieljt, fo muß man gu bem ©ebanfen font* 
men: WaS fidj auf unferer Grbe üollgogen Ijat, fann fidj auf jebem 
©tern wieberljolen unb ift wajrfdjeiulidj auf mandjem fdjon bor ficj 
gegangen. Keine Sogif üerWeljrt unS biefe Sluffaffung, bie wir auf ber 
Tatfadje aufbauen fönnen, baß alle Weltförper, alfo audj bie ©rbe, aus 
ben gleidjen ©toffen gufammcitgefegt finb unb bcnfclben ©efegen ge* 
Ijordjen. Qn Wellen Kurtien ber Werbegang anberSwo »erläuft, weldjc 
befoitbere ©ntwicflung ein frember ©tern unter abweidjenben Berljält* 
itiffen nehmen mag, barüber wiffen wir nidjtS. 5Iber baS Werben unb 
Welfen unferer Planeten fdjeint bie bargelegte Sluffaffung gu bestätigen. 
Qm Jupiter fjaben wir einen Planeten, beffen Entwicklung fidj ber ber 
©rbe langfam näljert, BenuS ift waljrfdjeintidj fdjon eine gWeite ©rbe, 
aber nodj im ©ewanbe ber Qugenb, baS unfere ©rbe fdjon lange ab* 
gelegt Ijat, wäljrenb MarS unb in nod) fortgefdjrittcnerer Weife ber 
Monb gwcifeltoS greifenljaftc 3üge tragen. Die beobadjtenbe Slftronomic 
Ijat bunfle Begleiter um ©onnett feftgeftellt. Können fidj auf itjuen nidjt 
äljntidje Berljältniffe entwickelt Ijabcn ober nodj entwickeln wie auf beit 
bunflen Begleitern unferer ©onne? ©ollte nidjt audj in biefem Qu* 
famntenljang jene fdjöne Harmonie walten, für bic ©oetje fo begeifterte 
Worte gefunben Ijat:

SBie alles! fid) junt (Sandelt me&t,
(Sin3 iu bern anbertt hrirli unb lebt!
SBte §intmel3fräftc auf» uub nieberftetgcit
Unb fid) bic golbeuen (Sinter radjen!
sDHt fegcubufleitben Sdjitratgen
SSont Jgimmel burdj bie (Srbe bringen. •»
§armouifdj all bn3 ?(II burdjbringcn!



^ttgememe^
©ie £e!jrcn »ergangener Ŝ jrtaufenbe — (Sruiger SBanbel ber ©inge aud; auf ber Grbe — 

Sßom glüljenben (Srbbali äum feften SESelttörper.

„2IIIeS fließt." DiefeS Wort beS griedjifdjen SSeltweifen Ijat nadj gloet 
Saljrtaufenben nidjtS üon feinem SSaljrfjeitSgeljalt eingebüßt. GS $at 
aud) ©eltung für unfere Grbe. üfticjtS ift beftänbig auf iljr als ber SBecj* 
fei. Stber unfere Sinne üermögen nidjt baS große ©efdjefjen gu begreifen, 
nidjt bic geheimen Kräfte gu erfennett, bie bie bleibenben SSirfungen 
berurfacfjen. üßur wenn fie ficj geWaltfam in VulfanauSbrüdjen, Grb* 
beben, Überfcjwemmungen, Vergftürgen unb anberen Vorgängen auS* 
Wirfen, erfennt ber SJienfdj tjre Kraft.

SBaS wir jeute feljen, ift baS Vtlb, an baS ber legte Sßinfelftridj gelegt 
worben ift, ift bie legte Pjafe einer Gntwidlung, bie ungeheure $eit* 
räume gebauert Ijat. Eine unbegrenzte Vergangenheit tut fidj bem ©eifte 
auf, ber, rüdwärtS fdjauenb, ben 2Infang feljen mödjte. Sftn Ijaben bic 
^eiligen ©agen ber SJaturüölfer, ber fromme ©inn beS gläubigen ©e* 
müteS, bie SBelterflärungen griedjifcjer unb römifdjer SSeifen mit ber* 
felben Vefjarrlidjfeit gu entfcjleiern berfudjt wie bic moberne Statur* 
Wiffenfdjaft mit iljren Sftetjoben unb Qnftrumenten.

Stüdert ift in einem finnigen ©ebidjt, in beffen Mittelpunft bie ©eftalt 
GljibljerS ftejt, eine» fagenjaften ©otteS, ber bis gum Süngften Tage 
über bie Grbe wanbert, bem ©ebanfen beS ewigen SBedjfelS nadj* 
gegangen. Gr läßt ben ©ott aller 500 Qaljte burdj eine ©egenb gieljen, 
bie biefer guerft mit einer ©tabt bebedt, bann als SSeibe, bann als MeereS* 
budjt, gulegt al§ SBalb finbet.

SSaS ber gelehrte gorfdjer ergrünbet Ijat, baS umfleibet ber Didjter 
mit bem reigenben ©ewanbe feiner pijantafie. Veibe, ber gorfdjer Wie 
ber Didjter, ftintmen barin überein, baß fidj bieleS geWanbelt Ijat, WaS 
unS bauernb unb bleibenb erfdjeint. biefem 8 ufamntenljang ift bic 
Frage berechtigt: SBcldje Gigenfdjaften Ijat fidj bie Grbe bon iljrer Gnt* 
ftê ung bis heute gewahrt?

Sie Oberflädje ber Grbe unb ijr  sJietief gejören nidjt gu biefen Gigew 
fejaften. SSo früher weite Sanbmaffen fidj bcJjnten, wie bie fagenljafte
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Atlantis, ba raufdjt jejjt ber Dgean; wo tiefe uub Weite MeereSteile fid) 
iit baS Saitb fjineittfdjoben, ba liegt jetst reidjcS Kulturlanb, wie bie $o» 
tiefebene; wo einft ein Meer feine SSellen fd)Iug, ba ergeben fid) jetst 
füljne ©ebirge, wie bie Alpen, bie in il)ren ©efteinen MeereSrefte be* 
Wahren, wie baS AmmonSh°rn, „baS ber SSanberer finbet auf ben 23er» 
gen"; Wo früher (Sbenen fid) auSbreiteteit, ba ragen jejjt gewaltige 
Kettengebirge, wie ber §imalaja. Ja , felbft baS fdjeinbar Ureigenfte ber 
(Srbe, if)re Kngelgeftalt, ift ntdjt§ HrfprünglicFjeS mehr, fonbern baS (Sr» 
gebniS langanbauentber Verwanblungen. Aud) bie Abplattung an bett 
ŝ olen ift ein erbgefdjidjtlidjeS Moment, baS fid) in befouberem Maße 
IjerauSbilben mußte, als bie Acfjfenbreljung ber (Srbe iit Urzeiten nur 
bier ©tunben betrug. M it ber Verlangfamuttg ber Dotation unb ber 
Verfertigung ber (Srbrinbe mußte fie abnehmen.

Sie jefct §unberte öon Kilometern fta rfe  Steinl)ülle f a n n  einft nur 
eine büitne Sdjidjt, bie man eher §aut nennen müßte, gewefen fein, bic 
ben glüljcnben (Srbball gegen beit eifigen SSeltraum abfd)loß. Surdj fie 
W ir ftc  bie §ij5e beS ©lutballeS teirfjt Jjinburcf) unb bcherrfdjte bie (Srb» 
oberflädje uub bie Atmofpljäre. Siefe Uratmofpljäre muß wcfentlid) 
aitbcrS jufammengefetst gewefen fein als bie unfere; enthielt fie bod) baS 
SSaffer beS UrmeereS, bie ungeheuren Mengen beS KohlcnftoffeS, ber iit 
ben Kohlenlagern ber (Srbe aufgefpeidjert ift, unb anbere Elemente, bic 
in fefter ©eftalt heute bie (Srbrinbe bilben helfen. Von SSaffer fonnte 
feine 9tcbc fein, ttod) weniger öon organifchem Seben.

M it ber Tatfadje eiiteS einft glüheitben (SrbballeS hängt bie jufamnteu, 
baß bte (Srbe einft größer gewefen fein muß; bie phhfifalifdjen ©efetse 
erforbern baS ohne weiteres. (Sbenfo ift gewiß, baß fie fid) infolge bet 
SSärmeauSftrahlung gufammengiehen mußte. Sie  (Srbrinbe fd)ob fid) 
gufammen unb bilbcte gewaltige galten, Sdjlicßlidj würbe fie für beit 
fid) öerfleinentben (Srbball gu Weit unb mußte fid) äufamntcnfdjiebeit, 
Wie etwa bie Kleiber eineS burdj Kraufheit abgemagerten Menfdjen um 
iljn Ijeruntfdjlottern. SaS ©ebiet beS SäntiSftodeS in ber Sdjwcig ift im 
Tertiär öon 15 auf 5 km gufammertgefdjoben worben. SSeitn wir bte 
galten ber Alpen auSglätten fönnten, fo würben fie eine ltnt minbeftenS 
50 km breitere glädje einnehmen1). Sei anberen galtengebirgen würbe 
eilte foldje AuSebitung nod) höhere Veträge auSmadjcn. Aber Vcrwitte» 
ruitg, Abtragung unb Abfdjwcmmung haben im negatiöen Sinne ge» 
Wirft nnb in langen Beiträumen üerblüffeitbe Dcfultate erhielt. Man Ijat 
berechnet, baß, fönnte man alles ©eftein, baS burd) Verwitterung in ben 
Alpen loSgclöft wirb, in ein Vett leiten, ein Strom öon gclstrümmern, 
Vlöden, Sd)lamm u. a. entfteljen müßte, ber mächtiger als 3thein, giljone

1) SSaltljct, (Sefdjidjte ber Grbe unb be§ Setcitä.
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mtb Po gufantmett, ununterbrodjen auS beut <25cBirge fidj Ijerüortoäljen 
würbe1).

Unöerriidbat feft erfdjeint unS bie Sage ber pole uub bamit ber Grb* 
adjfe unb bie Verteilung ber Klimazonen, allein fidjere Slngeidjen beuten 
auf eine anbere Sage ber Grbadjfe l)in, unb bie aftronomifdje Beob* 
ad)tmtg ber legten Saljre fogar gur allgemeinen Überrafdjung eine, 
Wenn audj fleine Polöerfcjiebung nadjgewicfen, bie man guerft an ber 
Berliner Sternwarte feftftellte unb bie oon anberen beftätigt Würbe. 
21ud) baS Verhalten ber Sttmofpl)äre gur Sonnenwärme, ijre Wärme* 
auffaugenbe Kraft mußte gu ber $eit, al§ bie Kohlenlager nod) nidjt ge* 
bilbet waren unb beren Kojlenftoff als Kojlenfäure in ber Suft fdjwebte, 
eine Piel größere fein als jeute. Saß baS ©efamtflima beSljalb ein gang 
aubereS gewefen fein muß, ift ohne Weiteres flar. Sie Skdjnung beS eng* 
lifcjen PhPftferS Sanglet) hat ergeben, baß bei einer SluSfdjaltung ber 
Sonneuftrahlen bie Temperatur ber Grbe auf — 200° finfen würbe. Saß 
fie aud) an ben Kältepolen nur auf — 60 bis 70° gurüdgejt, öerbattfeit 
Wir ber Sltmofpljäre, bie, um einen treffenben 21uSbrud BölfdjeS gu ge* 
braunen, wie ein TreibhauSfcitfter wirft, inbem fie bie einfallenben 
äSärmeftrahlen gurücfjält. 211S uitöeränberlidjeS Moment fönnte man 
Dielleidjt bie Maffe ber Grbe anfeljen. Slber ununterbrodjene Meteor* 
fälle unb nicberfinfenber Meteorftaub öergrößern bte Grbmaffe, Wie fie 
einft einen gewaltigen Berluft erlitt burch bie SoStrennung beS MonbeS.

So fdjeint alles gufantmenjufinfen, waS unS für immer feft öer* 
anfert unb unöeränberlidj erfd)ien, unb nur wenige Tatfadjen fcjeineu 
abfolut feftguftehen. GS bürften folgenbe fein: Sie Grbe ift ein Heiner 
JgimmelSförper öon wedjfelnber ©eftalt unb ©röße, ber fidj um feine Sldjfe 
unb gleid)geitig um ben Mittelpunft beS pianetenfijftemS in freiSähnlicher 
Bahn bewegt. Qljre ©efdjidjte öollgieljt fidj in feljr laugen 3 eiträumen, 
in bereit Verlauf fie galjlretdje Beränberungen erlitt, bie anfangs wahr* 
fdjeinlidj als Kataftropjen, bann in einem gunehmenben ©leidjmaß ein
traten. ihrem ©efolge öollgog fidj eine geftigung beS fcjweren Ker* 
iteS, über ben fid) leidjtere füllen lagerten. Siefe ftanben öon Slnfang 
an unter bem Ginfluß öon Sonne unb Monb. Ser glühenbe geuerball 
ber Grbe erlitt einen bauernben Verluft öon SSärme, bie er an ben 
falten SSeltenraum abgab. Siefer Verluft hatte tnberungen beS ©efügeS 
unb ber ©eftalt berGrbrinbe gurgolge. Sie älteften Stefte ber Urgefd)id)te 
ber Grbe finb ber SSedjfel öon Tag unb 9ßadjt unb ber QahreSgeiten. Sille 
anberen Grfdjeinungen, befonberS bie Klimagonen, finb jüngeren SatumS.

*■) SJadj iJiofjrbacf), Sie Sauber mtb SjöIIcc ber Srbe,



©ie Urgefdjidjte ber Q:röc
Stm Slnfang: eitt rotierenber Siebcl — Csntftcljung bei S’ugetgeftalt — 23om toeifiglüljenbeit 
gunt bunllen ©tern — Gnbe ber ©ternjeit unb SBogtmt ber geotogifefjen Grbgefdjidjte — 
Entftcljung unb ©cljruntpfung ber (Erbrinbe — 2(6fü()(ung unb .gufammeuäietjung

GrbbalB

Ser M utterff oß ber (Srbe ift naf ber gettenben Anfidjt ein rotieren» 
ber Debet, öon bem fie fid) toStöfte unb i£jre eigenen SBege ging. Ser 
fetbftänbige, heiße ©aSbatt breljte f if  in furger Beit um feine Affe unb 
f f  teuberte einen Keinen S3nII hinaus, auS bem f if  ber Monb entroidelte. 
(Srft mit ber Vertangfamung ber Affenbrehung unb ber bamit öerbun» 
benen Bunahme bcS SageS näherte f if  ber breit öergogene ©aSbalt ber 
Kugctgeftatt.

Ungeheure ©aSftutroetten, erzeugt burf bie große Dähe beS MonbeS, 
löften f if  ab unb öerioanbetten bie Dberftäf e in ein roütenbeS GljaoS 
öon auffteigeuben ^rotuberanjen unb rtefenljaften SSirbeln, bie öon 
SSeft naf Oft über bie Grbe gogeit.

Sie ©rbe burf lief bann alle ©tabien ber Gutroidluitg, tuie mir fie an 
ben gijfternen beobaf ten, bie ben größten Seit i!jreS SebenS als roeiß» 
gtüljenbe ©terne teuften, faft ebenfo lange gelbes S i f  t auSfenben, bann 
rotgtühenb bie legten ^hafen eigenen SidjteS burf laufen unb f if  guteijt 
in bunfle ©terne mit abgefühlter Dtnbe umroanbetn. AtS bie Grbe biefeS 
Atter erreift hatte, War ihre Oberflädje nof ettoa 3000° heiß. Sa  bie 
irbiffen ©efteine ettoa bei 1600° ffmetgen, fo fonnte öon einer feften 
Grbrinbe n ift bie Debe fein. Sie  teuftenbe O berffift öerlor f if  in 
atlmähtif em Übergang in bie heiße, mit Sämpfen erfüllte Atntofphärc, 
in ber f if  bie flüchtigen ©afe mie Jgetium, äöafferftoff, ©auerftoff u. a. 
fammetten, mährenb bie ffmeren Metatte gur Siefe fanfen.

Sie Grbe trat nun in bie periobe ber öeränbertif en Senf tfraft ein, 
bie burf ben Anfang ber Sitbung einer feften Krufte eingeleitet mürbe. 
Buerft bitbeten f if  roof)I eingelne ©fotten, bie f if  öereinigten, aber 
mer meiß mie oft roieber in ben gtüljenbcn ©trübet Ijinabgeriffen roürben 
unb einffmotgen. Auf bie öergebtifen SSerfufe erfolgten bauerljafterc, 
unb enbtif fam eS gur ÜSitbung einer bünnen, gufammenhängenbeit 
© f i f  t. Aber auf fie rourbe häufig burf brof en unb öon gtutigen Maf» 
fen überffroemmt. Sie Grbe mag bamatS ben Anbtid eines „neuen 
©terneS" geboten haben, beffen S if  troedjfel man auf burf baS §erüor» 
bref en ungeheurer Saöaftuten erflärt. Gnbtif gelang bie SSitbung einer 
gufantmenhängenben frufte, bie infolge ihrer guneljmenbett ©tärfe beit 
anftürmenben ©eroatten ber Siefe Srog bot; unb bamit ertoff bie 
Seuftfraft unfereS Planeten.

Mau hat lange bic friftattiniff eit ©efteiuc roie ©nciS, öranit u. a.
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für baS Matertal gehalten, auS bent fidj bie erfte Krufte gebilbet habe. 
DaS ift ein Irrtum . W ir fennen nodj fein ©eftein, baS als Bauftein für 
bie erfte Grbrinbe in Frage fänte.

©elbftöerftänblidj War bie Krufte nidjt öoit gleichmäßiger ©tärfe; 
bünnere, §erbred)lic£)e ©teilen Wedjfelten mit bideren, wibcrftanbSfäljige* 
ren. Diefer .ßuftanb fdjeint fid) in bem Bauplan ber Grboberflädje öer* 
etoigt gu haben, benn eS gibt ©ebiete, bie immer nur geftlanb, unb 
anbere, bie immer nur MeereSgrunb waren. Daneben fennen wir anbere 
©ebiete, bie fid) faft immer in fieberhafter Unruhe befanben, bie fidj 
Ijoben, fenften, falteten, öerfdjoben unb in Trümmer fanfen unb fid) 
Wieber aufricjteten, währenb fid) benadjbarte großer 3iuje erfreuten. 
Diefe ruhen entfdjieben auf einem fefteren Uittergrunb als jene, bie fid) 
öielleicjt auf beweglidjen SMjtregionen erhoben.

M it ber Bilbung einer feften, gufammenhängenben 9Unbe waren bic 
©eburtSWehen beS Planeten überftattben, unb bie Grbgefdjicjte lenfte iit 
geregelte Bahnen ein. ^ebenfalls bebeutet fie ben widjtigften Wenbepunft 
in ber SebenSgefdjidjte ber Grbe. Segt war eine fefte unb bleibenbe 
©djeibewanb errid)tet, bie ben Berluft öon Wärme burd) ©trahlung faft 
ganj aufljob. Sn  bemfelbcn ©inne, wie ein bünner Dfenfdjirm genügt, 
bie ftrahlenbe Wärme bcS heißen DfenS wefentlid) gu öerminbern, öer* 
hielt ficj bie Grbfrufte. Die gelegentlichen Durch5 unb SluSbrüdje, iit 
benen wir bie elften gewalttätigen Äußerungen beS BulfaniSmuS er* 
bliden, würben auf immer engere ©ebiete befdjränft. — Die ©terngeit 
ber Grbe, bie gewiß öiele Millionen Qahre umfaßte, War gu Gnbe, bie 
geologifdje ©efdjicfjte ber Grbe begann.

M it ber Bilbuttg ber Grbrinbe trat eitt neuer gaftor in bie Grfdjei- 
ttuug, bie © o itnen ftra I)lung , bie bis jegt infolge ber Gigenftral)tung 
ber Grbe unwirffam bleiben mußte, ©ie gewann je mehr Ginfluß auf 
bie Uratmofphäre, fe mehr bie Grbglut ein gefonberteS Dafein führte. 
GS entftanbeit flimatifdje Wärmegoiten, Paffatftrömungen, Kältepole, 
bie Pon jegt ab bie ©efdjidjte ber Grboberflädje bdjcrrfdjcn, nebenher 
nod) beeinflußt öoit ber ©tellung ber Grbadjfe.

M it ber 3eit WudjS bie Grbrinbe nach bem heißen Grbfern gu, bie 21b* 
lüjlung fdjritt mittelpunftWärtS P o t;  heute mag bie burdjfdjnitttidje 
Mädjtigfeit etwa 75 km betragen. Die unterfte, bem glüljenben Grb* 
innern nädjftgclegene ©d)idf)t befteljt Wefentlidj auS granitifdjen ©c* 
fteinen. Die Berbidung ber Grboberflädje gcfdjieljt aber nidjt nur Poit 
unten, fonbern audj öoit oben. SluSgefloffeitc Saöeit erftarreit gu feften 
Deden; ungeheure Maffeit öulfanifdjer Slfcje überlagern weite Fläcjen, 
unb Meteore unb Meteorftaub tragen aitdj einen Slnteil gutu WadjStum 
ber Grbrinbe bei.
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Jn  jebent rauf enbert SBulfan, in jebem erfalienbeit Saöaftrom, in 
jeber Reißen Quelle, in jeber KohlenfäureauSljauf ung er!ennt ber ben» 
fenbe 93eobaf ter eine Teilerff einung ber Abfüllung ber Grbe. Grroägen 
mir iljre ungeheure Sauer, fo fommt itnö gum Söeroußtfein, baß bic 
äSärmeabgabe ber Grbe eine ber größten unb allgemeinsten geologiff eit 
Kräfte ift. (Johannes SSalt^cr.)

©ie ift eS auf, bie eine baiternbe Zufamntengiehung beS GrbballeS 
gur golge hat, bie roieber eine 3ufamrnenfd)ie6urtg ber Grbrinbe naf 
f i f  giê t. Siefe öerteilt f if  auf bie gange Grbgeff i f  te unb äußert f if  
balb hier, balb bort, balb in furgen Zeitspannen, balb in langen $erio» 
ben. Man hat in einigen genau burf forff ten ©ebieten bie Zufammen» 
ffiebung ber Grbrinbe gahlenmäßig feftftellen fönnen. ©o finb bic 
Zillertaler 211pen um 3 7 %  öerfürgt, ber 7 km breite Kettenjura be» 
becfte früher einen 12 km breiten ©treifen, baS 10 km breite faliforniff e 
Küftengebiet einen fo lf en öon 24 km. SarauS ergeben f if  mäftigc 
Spannungen im ©efteinSöerbanb ber Grbe, bie leidjt auSgelöft roerben 
fönnen unb f if  in ben fogenannten teftoniff en1) Grbbeben auSleben. 
Überall, roo bie innere ©ebirgSbilbung nof n ift gur Kulje gefommeit 
ift, treten fo lf e Grbbeben auf, bie au f Zerreißungen öon ©efteinS» 
gufammenhängen entfernterer ©ebiete öerutfafen.

S ic ©frumpfung ber Grbrinbe geht gang regellos öor f if ;  befouberS 
heftig roar fie im Tertiär, roo fie baS ©efüge faft ber gangen Grbe er» 
ffütterte. öffenbar roirb fie burf bie öcrffiebene §ärte unb 2luS» 
beljnung ber ©efteinSmaffen geitlif unb räuntlif lofatifiert.

©cu? S©a|l|er ber <£rbe
ffiie öitbung beä ftüffigen SSafferä —  ®aä heiße Urnteer —  ®te Gntftefjmtg beä 2Belt< 
meereä —  SSermehrung unb SSerminberung ber SSaffermenge auf ber Grbe —  SSotit Stteiä- 

lauf beä äBafferä —  SÜedjfelnbe Verteilung »on 2anb unb SSaffer

Sie  Kälte beS SSeltenraumeS öermofte bie ©lut ber Dberfläfe ber 
Grbe erft in einem langen Zeiträume gu beroältigen unb ihre Grftarruitg 
burfgufe|en. M it ber 21bfüf)lung ber Atmofphare hatte fie leiftereS 
©piel; roar ja bie Grf)i£ung öon unten gunäfft lofe, bann gang unter» 
bunben, unb eS mag n ift lange gebauert haben, bis bie Sltmofphäre fo 
roeit abgefühlt roar, baß bie erften heißen Tropfen herabfielen, bie eine 
ftarf löfenbe Kraft befaßen.

GS ift eine befannte Tatfaf e, baß bem Srucf ber Suft in MeereShöIje 
baS ©eroift einer Guecffilberfäitle öon 760 mm Spöhe entfprift. Sie

!) Settonifdje Grbbeben finb bte Öofge Kon S8erfd|tebuttgett itt ber Grbrinbe, tDäfrcenb 
öulfattifdje burdj aufbringettbe (Safe oerurfadjt werben.
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©a§ SBaffer ber Erbe 3 0 1

Suft brüeft auf 1 qcra mit ber Kraft öon 1 kg. Der Siebepunft beS 
WafferS ift in MeereSfjölje 100° C. Qe Ijöljer man fteigt, befto fürger 
roirb bie Suftfäule unb befto geringer üjr ©eroidEjt. $n MontblanHgöIje 
genügt eine Quedftlberfäule öon 417 mm, um ihr baS ©leidjgeroidjt gu 
galten, unb baS Waffer fiebet fdjon bei 84° C. Wirb ber Sltmofphären» 
brud lünfttid) erhöht, fo tritt baS Sieben beS WafferS erft bei höherer 
Temperatur ein, g. S . unter groei SUmofpljären Drud fiebet baS Waffer 
bei 121° C, unter brei bei 134° C.

Sei bem iXbergetnidjt beS WafferS über baS gefte tüirb eS nitf)t roun» 
berneljmen, roenn als GrgebniS einer 9iedjrtung feftgeftellt roorben ift, 
baß bie Ogeane, gleidjmäßig über bie Grboberflädje öerteilt, eine Scfjidjt 
öon 200 m Tiefe barftellen roürbe. Da nun 10 m Waffertiefe bem ©e* 
roidjt e iner Sltmofphäre entfprcdjen, fo muß bie Uratmofphäre, bie 
alles flüffige Waffer in Dampfform enthielt, überall einen Drud öon 
200 ’ältmofpljären auSgeübt haben, fo baß ber Siebepunft beS WafferS 
375° betragen mußte; bei biefer Temperatur roar alfo bie Btlbung oon 
flüffigem Waffer möglidj. $n biefer Begieljung beftanb ein großer 
©egettfag groifdjen ber feften (grbrinbe unb ber Uratmofphäre. $ur Bil* 
bung jener fonnte eS erft fomrnen, als ihre Wärme unter 2000° ge» 
funfen roar, flüfftgeS Waffer fonnte erft nieberfallen, als bie Temperatur 
öon 400° unterfdj ritten roar. 911S aber einmal ber Anfang gemacht roor* 
ben roar, öollgog fid) ber Fortgang in fdjttellem Tempo. Qcber herab* 
fallenbe Tropfen öerminberte bie Sdjroere ber Sltmofpljäre unb fegte 
ben Siebepunft herunter, fo baß bie Bilbung beS UrmeereS fataftropljett» 
artig erfolgen mußte. (Walther.) Die SJormalgrenge — ein Sltmo* 
fphärenbrud =  100° Siebepunft — mußte beSljalb feljr balb erreidjt 
fein. Selbftöerftänblich fonnte baS Urnteer nur auS feljr heißem Waffer 
beftehen.

Wieöiel glädje eS bebedte, ob eS auS getrennten Beden beftanb ober 
ein ©angeS roar, roic tief eS roar, entsteht fidj jeher Sdjägmtg.

§at fid̂  bie Menge beS WafferS auf ber Grbe öerm ehrt ober Per* 
m in b ert? Bermeljrt rourbe unb roirb fie burdj öulfaitifdjc Tätigfeit, 
bei ber ungeheure Mengen Waffer in Dampfform auSgeftoßen roerben, 
ebenfo burch bie ©eijfire unb Thermen. Namentlich bie riefigen Bulfan* 
auSbrüdje ber Urgeit müffen ungeheure Waffermengen auS ber Tiefe an 
bie Oberfläche beförbert haben, bie öorljer burdj Klüfte, Spalten, ütiffe, 
Poren in bie Tiefe gefidert roaren. Berminbert roirb bie Waffermenge 
burch bie Sluffaugung Pon öerroittertem ©eftein, bei ber enorme Mengen 
Waffer gebunben roerben. Stuf biefen Borgang-grünbet fidj bie Befürdj* 
tung, baß bie Grboberflädje langfam, aber geroiß auStrodnen roerbe, roie 
cS roaljrfdjeinlidj auf bem Monb gefdjehen ift. Nadj einer Angabe öon



Johannes 2SaItIjor Ijat eine 100 m mädjtige Tonfdjidjt bei iljrer SSilbmtg 
eine SBafferfdjidjt bon 14 m berbraudjt. Grroägt man bie Mäcljtigfeit ber 
Tonfcfjidjten, fo ergeben fidj gcrabegu erfdjredenbe Baljlen für beit 
Söafferberluft ber Grboberflädje.

Ser Vilbung bcS SßeltmecreS ging ein Vorgang bon allergrößter Vc» 
beutnng parallel, ber Ijier im gufammenljang mit bem beljanbeltcit 
Stoffe erlüäljnt merben muß. SaS SKeltmeer tourbe bon Gbbe unb glut 
bemegt, uitb groar in roeit höherem Maße als jejjt. Jn  ber Urgeit ftanb 
ber Monb ber Grbe fefyr nalje; bie bon iljm auSgê enbe SBirfung ber» 
bielfadjte fidj, unb baS hin uub Ijer mogenbe Element fanb feine Sdjrait* 
fen unb ÜQinberniffe in ben geftlänbern mie Ijeute. Sie ©egeiten ber» 
ntinberteit bic UmbreljungSgefdjrotnbigfeit ber Grbfugel, ber Tag murbc 
länger. SBir fönnen ttnS jene gluten, bie batttalS bie Grbe itt rafdjer 
golge umfreiften, nidjt furchtbar genug benfen. Gtroa borljanbcne geft» 
lanbftüdc, Untiefen mußten bon ben mädjtigcn SBellenbergen, bie fidj 
oljne Zweifel §unberte bon Metern auftürmten, mit bernidjtenbcr ©e» 
malt überflutet merben, bulfanifdje Jnfeln mürben balb nadj bem Gnt» 
ftcljcit meggefegt. Grft als f if  ber Monb entfernte uub feine SBirfung 
fidj berringerte, als bie geftfänber fidj erfjobeit unb Sdjugroälle gegen 
bie gfuten bilbeten, mäßigten fidj bie ©egeiten. S ic jetzigen ©egeiteu 
erfdjeinen nur mie ein matter 9?adjflang jener Sliefenffutcn.

Sie gefdjilberten Vorgänge mußten eine ebenfo griinblidje mie be» 
ftänbige Surdjmifdjuitg ber SBaffermaffen gur golge haben, unb fo ift 
eS gu ber einljeitlidj gufamntengefegten Salglöfung gefomnten, bie eilt 
GIjarafteriftifum ber SBafferfülle bis Ijeute geblieben ift, unb bic für bic 
Annahme eineS beftänbigen ZufammenfjattgeS beS DgcanS fpridjt. Sein 
Safggehalt beträgt überall runb 4 % . (SarauS erflärt fidj, baß bic Tier» 
melt beS OgeanS eilten fo einheitlichen Gharafter befi&t.) S ic fleinen Ab» 
meidjungeit in auSgefüßten Meeresbuchten ober nur lofe mit bem Dgcan 
gufammenhängenben McereSteilen (Oftfee) ättbent an biefer Tatfadje 
nidjtS. SBo aber größere MeereSteile lange bie Verbinbung mit bent 
Dgeait berloren haben, änbert fidj audj ber Salggeljalt. S ic  Saigfeen 
AfienS, bie Saigpfannen SübafrifaS finb ein VerociS für biefe Tat» 
faclje. Sie große Verbreitung ber Tiermelt beS MeereS iit beit älteften 
Sßeriobeit ber Grbgefdjicfjte ift ein Vefeg bafür, baß audj jene uralten 
Meere roefenSgfeidj maren.

Sieben bem Monbe, ber bie ©egeiteu herborrief, ntadjtc fidj ber Gin» 
ffuß ber So n n en ftrah fu ng  auf baS Meer geftenb; eS begann ber 
K re is la u f beS SBafferS. SBie noch hente, erfofgt in ben heißen ©egen» 
ben unter unb am Squator eine Verbampfung beS SBafferS in großem 
Maßftabc. Saigfreier SBafferbampf fteigt gur jQöIjc uub fällt als Siegen
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ober ©djuee auf bie geftlänber, währenb ba§ ©alg im MeerWaffer gu» 
rüdbleibt. Diefer fid) immer wieberholenbe Vorgang führte gur SluS» 
bitbung beS ©egenfageS gwifdjen bem ©algwaffer beS MeereS unb bem 
©üßwaffer beS SanbeS. SBo ficf» Beibe tnifdjen, roie in glußmünbungen, 
entftef)t bradifdjeS SBaffer, in bem eine gufammengefegte Tierwelt lebt, 
bie »eber rein ogeanifdjen, nodj ©üßwafferdjarafter trägt.

3u ben ftänbigen ©haraftereige.nfdja.ften be» MeereS gehört audj baS 
beftänbige © djwanfen ber K ü ften lin ie . DaS Meer ift feit feinem 
Befteljen rufjeloS geWanbert, jebe ©rbperiobe geigt eine anbere Verteilung 
öon Sanb unb SBaffer, unb aud) in biefer §infidjt ift ber SBedjfel baS 
beftänbige Moment.

Beeinflußt Werben bie Verfdjiebungcn ber MeereSgrengen burdj bie 
unabläffige Q ufuhr öon B e rw itte ru n g S p ro b u f ten beS geft» 
lanbeS. 28cr Permödjte bie Maffen öon ©djlamrn, ©anb, Tier* unb 
Pflangenreften gu fdjägen, bie ein eingiger gluß bem Meere, bem groß» 
ten ©djuttablabeplag ber ©rbe, gufüljrt. ©ange MeereSbeden finb auS» 
gefüllt worben (Po=Tiefebene), §afenftäbte finb Vinnenftäbte geworben 
(2tbria unb Üfaöenna), DeltaS fdjieben fidj inS Meer hinaus (^o, Mif* 
fiffippi, 92il). QebeS ©anbforn öerbrängt eine gleidje Menge SBaffer 
unb trägt audj an feinem Wingigeit Teil bei, ben SBafferfpiegel gu er» 
höl)en.

Diefe Vorgänge finb ber bireften Beobachtung ungugänglidj, ba fie 
fidj in unermeßlich langen 3eiträumen öottgiehen. SBo aber baS Meer 
eine ©tranblinie hintertaffen hat, wie g. B. in öielen norwegifcjen gjor» 
ben, ba fönnen Wir genau ablefen, baß baS Meer hier einft höher ge» 
ftanben hat.

organtfcfye £eSen auf öer (£röe
©et Einzug bc§ fieben? auf bet Etbe —  ©ie EntniitHung öom UnboUJonttnenen gum SSoII- 
fommeneu —  ©a§ fieben im SBaffer unb auf bem g-eftfanb —  ©ie S3erbreitung unb 
Umgeftaltung beä £eben3 — gcugen friifjcren fiebenS: Sßerfteinerungen obet J-offilien —  

Sie Entfteljung bet Steiufofjlen» unb Sraunlofilenlagct

DaS bebeutfamfte Moment in ber ©rbgefcjidjte, baS nadj ber Btlbung 
ber ©rbrinbe eintrat, ift ber Anfang beS otganifcjen SebenS. SBo bic 
Temperatur nicjt bauernb unter 0 ° finft, wo bie ©onne leudjtet unb 
wärmt, Wo flüffigeS SBaffer öorjanben ift, ba blüht audj Vflangenleben 
auf unb weiter. Die Pflange nimmt auS Suft unb SBaffer Kohlenfäure 
unb SBaffer auf, gerlegt bie Berbinbungen unter bem ©influffe beS Sidj» 
teS in ihre ©lemente, baut aus Kohlen», SBaffer» unb gum Teil audj 
©auerftoff ihren Körper auf unb gibt ben Überfdjuß Pon ©auerftoff an
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bte Suft ab. Siefe ,,SoIjIenfäure»Affimilation'' ift ber wiftigfte Vor» 
gong, auf bem alleg organifd)e Seben beruht.

Sa  bie Tierwelt bireft ober inbireft öon ß̂flangen lebt, fo ift fie wie 
bie Menfffjeit öon jenem Vorgänge abhängig, ber im wingigften 5Raum, 
ber ^ßflangengelle, in ber «Stille öor fiel) get)t unb bennof bie größten 
Folgerungen naf f i f  gieljt. Entgegen ben unorganiffen Subftangen, 
g. V. ben ©efteinen, ift bem organiff en Seben ber (Stempel größter 
Veräuberlidjfeit aufgebrüdt, bie f if  im Serben unb Vergeben, Entwid» 
lung unb Sadjgtum, Steife unb Vermehrung, Anpaffwtg unb Vererbung 
augfprift. Jn  größter <Sfmiegfamfeit paßt eg f if  ben äußeren Um» 
ftänben an unb änbert f if  mit iljnen, unb fo erflärt fid) bag Weite $flan» 
genfleib ber Erboberfläf e.

Siefen 3»ftönben finb aber gewiffe ©rengeit gegogen. Eine bauernbe 
Temperatur öon 100°  tötet alteg ^flangenleben wie eine öon 0 °  unb 
barunter; nur in genügenber Feudjtigfeit ift eine Entfaltung organiffen 
Sebeng möglidj.

Sie Urerbe bot biefe SD2ögliffeiten n ift, iljre iQt£ie unb Safferlofig» 
feit ffloffen jebeg Seben aug. Eg muß ein Augenblid eingetreten fein, 
Wo bag Seben feinen Eingug auf ber Erbe Ijielt. Sie Frage, wofjer eg 
fam, Wirb beftimmt WoI)l faunt beantwortet werben fönnen, wir müffen 
ung mit meljr ober nttnber waljrffeinlifen Annahmen begnügen. Ser 
Anfift, baß eg öon Meteoriten gebraft Worben fei, wiberfprift bie 
Tatfad)e, baß man auf jenen Vrudjftüden niemalg eine Spur organi» 
f f  en Sebeng unb Safferg Ijat erttbeden fönnen. Eine fül)ne Anfift, ber 
Völffe einen gewiffen ©rab öon Sa ljrffe in liffe it gufprift, fu ft bag 
Seben aug ber Flamme abguleiten, eine anbere fu ft eine Surfquerung 
beg Seltenraumeg öon Sebengfeinten für möglid) gu galten; aber feine 
öon beiben A n fif ten fann übergeugenbe ©rünbe ing Felb führen. So» 
Weit unfere E in fift fjeute reift, müffen wir bie Siege beg Sebeng auf 
bie Erbe öerlegen, uitb gwar bräitgen ung öiele Tatfaf en gu ber An» 
naljme, baß eg im Meere, unb gwar in ben einfafften F ° rmen ent» 
ftanben ift. $war ift bie Tatfaf e, baß alle pflanglif eit unb tieriffen 
©ewebe Saffer unb Koffalg enthalten, n ift befonberg beweigfräftig, 
aber alg Wegbeutenb fann man fie woljl anerfennen. gtöiugenber ift ber 
Umftanb, baß in ben älteften Ablagerungen nur Meeregtiere gu finben 
finb unb bie einfafften Formen, bie big gur ©egenwart f if  behauptet 
I)aben, faft alle im Meere leben.

Sie erfte ©runbfubftang — gewöljnlif ^rotoplagma genannt — muß 
pflanglif en Efyarafterg unb in ber F^affee entftanben fein, wo allein 
bie Surfleuftung eine Kotjleitfäureaffimilation ermöglift. S e ife  Vor» 
gänge ber Entfteljung lebengfräftigen, fidj üermel)renbeit ^ßrotoplagmag
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PorauSgingen, ift ein unlösbares SKätfel. SllS ficljer muß PorauSgefegt 
roerben, baß fidE) baS heiße Urmeer roefentlidj abgef'üljlt haben mußte.

Unter ber Sinnahme, bie nicfjt beroiefen ift unb wohl auch nie betriefen 
werben fann, baß fidj baS organifdje Seben auS bem toten, anorganifdjen 
Sein entroidelt hat, muß man an einen Kampf ber belebten Natur gegen 
bie unbelebte benfen, ber fid) in allen SebenSäußerungen auSfpridjt unb 
ber mit bem Tobe jener enbet. DaS Protoplasma fehrt in bie beftänbige* 
ren SSerbinbungen ber unorganifdjen Natur gurüd. $roar ift baS biblifche 
SBort: „Du bift ©rbe unb follft roieber gu ©rbe roerben", Pon einer Ijöhe3 
ren SSarte auS gefprodjen, aber im legten ©runbe fagt eS bodj baSfelbe. 
Sludj baS SBarum beS TobeS ift bis heute ein unbegreifliches unb un* 
ergrünbeteS ©troaS geblieben.

SBir roiffen nidjt, roann bie erfte Urpflange ihre folgenreiche Tätigfeit 
begann, aber ficfjer ift, baß ein ungeheurer Zeitraum Derftreidjen mußte, 
ehe bie Pflangen entftanben, bie unS als bie älteften Verfeinerungen er» 
halten finb. Die Sogif groingt unS anguerfennen, baß audj in ber Urgeit 
eine ©ntroidlung Dom UnDollfommenen gum Vollfommenen ftattgefun* 
ben haben muß, unb baß jene Urpflanjeitroelt fidj in einer fortlaufenben 
Sinie entroidelt hat roie bie, beren Slufftieg roir in ben Verfeinerungen 
erfennen.

Die ©ntroidlung beS SebenS erfolgte in beftimmten SebenSbegir* 
Jen , in benen bie SebenSbebingungen bie gleichen ober naljegu gleichen 
roaren. Der erfte ift baS Meer, beffen Spaupteigenfdjaft bie gleichartige 
©alglöfung ift, in bem aber Temperatur, Velidjtung unb Tiefe roedj* 
felnbe gaftoren barftellen. Sie normaler ber Salggejalt ift, befto reicher 
an (Gattungen unb Slrten ift feine Tierroelt ober Fauna. Gin geringer 
SSedjfel beS SalggeljatteS Derminbert ben tierifdjen Formenreichtum, Der* 
mehrt aber bie B a jl ber QnbiDibuen ber iiberlebenben Formen.

Slm reidjften entfaltet fidj baS Seben in ber Nälje Don Unfein, roo fidj 
bie DafcinSbebingungen Pon Küfte unb Meer, Tief* unb Fladjfee 
mifejen. DaS offene Meer bietet auf roeite Streden biefelben SebenS* 
bebingungen unb ernäljrt bie lid)tlofe Tiefe. Die obere, fonnenburdj* 
fdjienene Sdjicfjt ift reicj an fchroebenben Pflanjenformen, bie fich 5. 33. 
im Sargaffomeer in überreidjer Fülle entroideln. Die nieberfte Seberoelt 
beS MeereS bereinigt fich im Planfton, roeldjeS bie meift fejr fleinen 
Pflangen unb Tiere umfaßt. ©S fcjroebt roäljrenb fetneS gangen SebenS 
im Meer unb befigt beSljalb ein fehr roafferreidjeS ©eroebe. Die fleinen 
Tiere — ©lobigerinen, Nabiolarien, Diatomeen, gu benen fidj oft 
Mebufen unb fleine Krebfe gefellen — hefigen einen roeidjen, burdjfidj* 
tigen Körper, ber biSroeilen mit glashellen, überaus garten Kalf* unb 
Kiefelhüllen umgeben ift. MeereSftrömungen Perbreiten bie Keime ber
Si u I ci) t (t, StentenTimbe 20



Sßflangen» unb Tiergebilbe über alle ©ebiete. Sie  SQteT;r§aT;t geljt gu* 
grunbe, aber finben fie bie Vebingungen iljreä Safeinä, fo bilben fie 
neue Kolonien. Siefeä ^lanfton gewinnt eine große Vebeutung, ba e§ 
bie Urnatirung be§ Meereä, bie £eben§quelle ungegählter gifdjjügc, felbft 
ber riefigen Sßale ift.

Sa3 geftlanb  beherbergt im ©egenfa| gunt Meere eilte luftatmenbe 
glora unb Fauna. Sie  größte SSaljrffeinlif feit fprift bafür, baß bie 
Sebewelt be§ F eftlanbe§ bem Meere entftiegen ift. — Sie  neue Tierwelt 
muß mit neuartigen Atmungäwerfgeugen auSgeftattct worben fein, bie 
bie Suft n ift auf bem Umwege über baä SSaffer, fonbern bireft auf» 
nehmen tonnte.

Jn  ber Verbreitung beä Sebeitä auf ber feften Grboberfläf e fpieleit bie 
flimatiffen Unterffiebe eine entffeibenbe Sfolle. Von ben mit Seben 
überfüllten Tropen nimmt eä polwärtä ftänbig ab. Jn  ftrenger Abljän» 
gigfett öon ben Sanbpflangen treten bie Sanbtiere auf. SSanbern jene, 
fo wanbern biefe mit. Sie ©egenwart ift gu furg, um biefen 23ef fei gu 
»erfolgen, aber bie geologiff e Vergangenheit lehrt ihn beutlif in ihren 
fteinernen Urfunben. A u f bie f f  nellfüßigfte Tierart ift tn ihrer Ver» 
teilung abhängig öon ber unbeweglichen ^flangenwelt.

Auffallenb ift bie © e f f winbigfeit, mit W e l f e r  baä Seben jeben trgenb» 
W ie befiebelungäfähigen $ la| mit Vefflag belegt. 6 ? W a rte n  überall 
gahllofe Keime auf ben güitftigen Augenblicf, um f if  gu entfalten 
(©fintmelbilbung!) ober gugrunbe gu gehen, wenn biefer n ift erffeint. 
@ o  erflärt f i f  bie W eite Verbreitung ber Vafterien, ber ©räfer, ber 
Kofoäpalme. Se ifen  bie Safeinäbebingungen eineä neu erffloffenen 
©ieblungägebieteä etwa§ b o n  benen beä alten ab, bann entftehen ab» 
geänberte F°rmen. Sieberholt hat f if  Meereäboben in Sanb unb Sanb 
in Meereäboben umgewanbelt, unb jebeämal führte biefer SBef fei eine 
Umgeftaltung beä Sebeuä herbei. — <So oft in ber Grbgeff i f  te eine tief» 
greifenbe tnberung ber äußeren Sebenäbebtngungen eintritt, antwortet 
bie Sebewelt barauf in entfpref enber Seife.

SBie ber M enff in feinem Sebensfreife wurgelt unb f if  nur tn ihm 
W o l)l fühlt, fo haben f if  au f bie Tiere ihrer Umgebung angepaßt unb 
müffen eine ftarfe Snberung berfelben mit Verfümmerung ober mit bem 
Tobe begahlen. <3o fterben n ift nur Arten, Familien, fonbern gange Tier» 
flaffen auä. — Anbere ©ruppen weifen ben neuen Verhältniffen, bie 
ih n e n  n ift gufagen, unb fu f en neue ©egenben auf, bie ihnen bie ge» 
W o h n te n  Sebenäbebingwtgen bieten. Gine legte ©ruppe, bie lebenä» 
fähigfte, paßt f if  bem Umffwunge ber Singe an. Sie fräftigften Jn» 
bibibuen änbern ihre Sebenägeroofjnheitett — eä entftehen neue Arten.

Sie  nnberweälif en Siefte ber Tiere unb häufig auf ^flangenfubftang
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(Koljlc!) rutjett in bem ©cftetn, ba» fid) wäljrenb iljre» TobeS bilbete. 
So finben mit in bem fcftgcworbenen Sdjlamnt einer ehemaligen, ton 
reid)em Seben erfüllten SfleereSbudjt bie Sdjalen früherer Meerbcloofjncr 
ober bie garten Vlattabbriide bon SBalbbäumett. Soldje Überrefte, Spu» 
ren, Stbbrüde u. a. nennt man Verfeinerungen ober g-offilien. Sie geben 
un§ ein WidjtigeS JgilfSmittel in bie §anb, baS geologifdje Sllter einer 
SdE»icE)t gu erfennen, ba im Saufe ber ©rbgefdjidjte immer wieber anbere 
Tiere unb Pflangen lebten, beren gorm niemals Wteberfeljrte. Soldje, 
nur für eine gewiffe Veriobe begeidjnenbe, djarafteriftifdje SRefte öon 
DrganiSmen heißen Seitfoffilien, bie QoljanneS SBaltljer mit treffenbent 
StuSbrud bie Seitengaljlen in ben Dofumenten ber Grbgefdjidjte nennt.

®ie Grbgefdjidjte geigt unS, baß Pflangeit unb Tiere oft feljr bidjt, 
gleidjfam übereinanbergefdjidjtet lebten, unb ihre Überrefte fidj fo häuf* 
ten, baß fie Sdjidjten bon großem Umfange bilbeten. Man nennt biefe 
Sdjidjten organ ifd je 05 e ft eine, beren befanntefte Vertreter Kohlen 
unb Kalfe finb. Sille Kohlenlager finb Anhäufungen gefallener Vflait» 
genfubftang, unb bie bon ihr ergeugten Kohlen geigen große Verfdjieben» 
Ijeiten, bie burdj nadjträglidje Umwanblungeit an Stärfe gunehmeit. 
S)a in ben älteften feiten Sanbpflangen nidjt ober nur gang fpärlidj öor* 
hanben waren, fo fönnten fie feine Kohlcnbilbmtg beranlaffeit.

Sangfam entwidelten fich bte gante, Sdjadjtelljalme, Siegel* uub 
Sdjuppenbäume, bie fid) im Küftengebiet wohlfühlten. Stuf bem ©runbe 
auSgebehnter Sümpfe fdjlugen fid) mädjtige Sdjidjten einer Vflangeit» 
fubftang nieber; in ungeheurer SMdjtigfeit entftanben bie Steinfohlen» 
lager.

Snjwifdjen faßten aber bie Pflangen auf bem Sanbe guß, unb nun 
treten 9?abell)ölger unb anbere höher fteljenbe §olgpflangen als Kohle» 
bilbner *auf, befonberS am SRanbe großer SBafferflädjen, Wo bie Pom 
Sauerftoff abgefdjloffene Pflangenfubftang öerfohlte. SBir finb bei ber 
Vraunfoljle angelangt, bie fid) in ihrer djentifdjen gufammenfegung
— entfpredjenb ihrer Gntfteljung — wefentlidj bon ber Steinfohle 
unterfdjeibet.

©ie Kohlen finb immer fdjidjtenweife abgelagert, wäljrenb bie Kalf» 
fteine aud) in ber gorm bon Niffen auftreten. Der gefd)id)tete Kalfftein 
entftanb ba, wo gertrümmerte ober gerriebene äftufdjelfdjalen burch bie 
SSellen über Weite glädjen auSgebreitet würben. Qn ber Kreibe finb bie 
Überrejie bon Skalen unb ©eljäufen gut gu erfennen. SBo aber feft» 
figenbe, äftig bergweigte Tierfolonien (Polypen!) in ihren Süden unb 
§oIjlräumen ben Kalffanb fefthalten ober auffangen, ba entftefjcn jene 
Pom Seefahrer fo gefürchteten Korallenriffe, bie oft ber ©runbftod Pon 
Qnfeln geworben finb. ®er 22. Teil ber Gsrbo&erflädje ift in ber ©egen*
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mart mit Korallenriffen bebedt; namentlid) in ber ©übfee finb Jgunbert» 
taufenbe emporgemaffen.

Sie in ben Kohlenfdjif ten feftgelegteu Kohlenmengen maren Dorier 
al§ Koljlenfäure in ber Suft unb ber Kalf im Meerroaffer enthalten. 
Gä muß alfo bie Atmofpljäre früher reifer an Kohlenfäure, baä Meer 
reidjer an Kal! gemefen fein. Sie Reinigung ber Suft öon Koljlenfäure 
rnafte fie geeignet für bie Sungenatmer, unb eä ift fein Sufall, baß 
bie höhere Tiermelt erft nad) ber Koljlengeit f if  entmidelte. ©eit 3aljr» 
Ijunberten mirb ber Suft burf bie Verbrennung öon jQolg unb Kohle
— befonberä in ben Jnbuftriegebieten — in großem Maßftabe mieber 
Koljtenfäurc gugeführt.

Suft̂ ülle unb Ältma
SBärmeeerljältnij'fe uitb ®of)Ieitfäute — ®ct SSaffetbantpf ber Sttmofotjäre — Slimajonett

— $ie gtojjeit gaftomt aUcä Ilimatifcljen OJcfcijetjenö.

Von einer Sufthülle famt erft n af Vilbung einer feften (Srbrinbe 
gefprofen merben. AIS bie Grboberfläfe unter ben Ginfluß ber ©onnen» 
ftraljlung trat, entftanb ein Kreislauf ber ®afe, ber guerft mohl in un» 
regelmäßigen Kuröen öerlief, fpäter aber in einen regelmäßigen Ablauf 
ber (Srff einungen einmünbete. Gä mußte ein Auätauff ber Suftmengen 
gmiff en ben Reißen Tropen unb füllen Volargegenben eintreten, ^affate 
unb barometriffe gugftraßen mußten f if  bitben, Klimagürtel unb 
SSärntegegenfäge groiffen beftimmten geographiffen Sagen entftehen. 
gmeifettoä begünftigten biefe Vemegungcn bie allgemeine Abfüllung. 
28ärmeöerl)ältttiffe unb baburf bebingte erbgeffidjtlife Vorgänge ober 
8 uftänbe laffen f if  in ber folgenben Tabelle, bie Johannes. SSalther 
aufgeftellt Ijat, bem Verftänbniä näherbringen.

Gigenroärme ber Grbe: Greigniffe:
über 7000° roeißglühenber ©tern
unter 7000° gelber ©tern
unter 4000° roter ©tern
unter 2000° Gntfteljung ber Grbrinbe
unter 400° Gntfteljung beä SBafferS
unter 100° GntfteJjung beä Sebenä.

Sie  S ift*  unb SBärnteftraljlett ber ©onne erleiben auf ihrem SSege 
gur Grbe feine mefentlife Abffmäfung. Sie etma 200 km bide Suft» 
f f  i f t  faugt einen fleinen Teil ber einbringenben, einen großen Teil ber 
prüdgemorfenen ©onnenftrahlen auf. Siefe Auffaugung ober Abforptiou 
hängt aber öon ber S.ufamtnenfefcung ber Suft ab. S ie  Uratmofphäre,
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bte Vielleicht noch baS gange Meerwaffer enthielt, bte paläogoifdje 
(um?eltlicf)e) mit ihrem großen Kohlenfäuregel)alt mußten fich 0ang 
anberS öerl)alten als unfere gu 4/s auS ©tidftoff unb 1/ 6 auS ©auerftoff 
befteljenbe Sufthülle. Jener hat außer ben ©alpeterablagerungen in ein- 
gelnen Wüften leinen Anteil an ber 3nfammenfegung ber ©rbrinbe. Die 
Menge beS ©auerftoffeS wirb berminbert burd) bie Vilbung öon Djt)ben, 
g. S3. als fRoft bei ber Verwitterung ber uneblett Metalle unb burd) ben 
AtmungSprogeß ber Sebewelt, anbererfeitS öermel)rt burd) bie Kohlen- 
fäureaffimilation ber Pflangenwelt. Wahrfdjeinlid) ift ber heutige Vor
rat öon ©auerftoff burd) bie riefige Vflangenwelt ber Vorgeit gebilbet 
Worben, ©ine gewiffe Menge ©auerftoff muß aber bon Anfang an in 
ber Suft öorhanben gewefen fein, ba ohne fie ein Pflangenleben nidjt 
gebacht werben fann.

Die wid)tigfte Nolle bei ber Abforption ber Wärme fpielt bie Kolj- 
len fäu re , trog ihrer geringen Menge bon 0,02—0,05%• Necfjnen 
Wir ben jegigen Kohlenfäurebeftanb mit 1, bann ergibt fich nad) 3- W al
ther folgenbeS Verhältnis:

— 0,7 Abnahme ber mittleren Jahrestemperatur um 3—3,3°
+1,5 gimahme ber mittleren Jahrestemperatur um 3—3,7 0 
-f 2 3unahme ber mittleren Jahrestemperatur um 4,9—6 °
-f 2,5 3«nahme ber mittleren Jahrestemperatur um 6,4—7,9°
+  5 3unQhme ber mittleren Jahrestemperatur um 7,3—9,3 ° 

DaS finb erftaunlid)e 3af)Ien, bie für ben SebenSforfdjer ber ©rbe bon 
hödjftem Jntereffe fein müffen. Weldje g-olgen müßte eine ©rhöhung 
ber mittleren Temperatur um 3 ° haben! Uub bod) Würbe biefe ©r- 
höhung erfolgen, W e n n  ber Kol)Ienfäurebeftanb nur um bie §älfte gu- 
nähme. Diefer Veftaitb Peränbert ficf) burd) gewiffe Vorgänge. Vulfane 
werfen bei ihren AuSbrüdjen ungeheure Mengen Kohlenfäure in bie 
Suft; auch nach benfelben ftrömen in Mofetten (KohlenfäureauShaudjun- 
gen) unb Säuerlingen große Mengen nad). — Vefannt ift ber Aöerner- 
fee in ©übitalien, ber nod) in altgriedjifdjer 3eit bon fo großen Men
gen KoI)lenfäure überlagert war, baß bie über il)tt Ijinwegfltegenben 
Vögel tot in fein Waffer fielen. Die griedjifdjen Anfiebler nannten ihn 
beShalb AorniS, b. h- ben bogellofen ©ee, woraus ber Name Aberner- 
fee entftanben ift. Vefannter ift bie §unbSgrotte bei Neapel, auS ber 
Kofjlenfäure in einer §öhe Poit etwa 1/ 2 m abfließt, fo baß Jpunbe unb 
Tiere ähnlicher ©röße erftiden.

Auch öeint Berfall Pon plutonifdjen, b. h- Tiefengefteinen, entweicht 
Kohlenfäure. ©S ift auSgeredjitet worben, baß beim 3erfall Pon einem 
Kubiffilometer ©ranit mit 3 0 %  Guarggehalt 15000 Siter flüffiger unb 
900000 Millionen Siter gasförmiger Koljlenfäure frei werben würben.
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Siefe Menge würbe htnreif en, um bie Kohlenfäurequelle öon Ttaufjetm 
273000 Jahre gu fpeifen. — Sie  legte ergiebige Duelle ber Kohlenfäure» 
bilbung ift ber Atmung^progeß, ber ber Atmofphäre — aitgefif t§ ber 
Milliarben öon Sungenatntern — große Mengen Koljlenfäure guführen 
muß.

Sagegen ift auf ber anberen (Seite ber Verbrauch öon Kohlenfäure ein 
gang gewaltiger, befonber§ burd; ben SebenSprogeß ber Sßflangenwelt. 
Alle ß̂flangen, mit Aufnahme gewiffer ^ilge, nehmen Kohlenfäure auf. 
Jn  ber fogenannten Karbon*Kohlengeit würben ungeheure Mengen Koh
lenfäure burf bie 5ßflangenwelt feftgelegt. üßaf einer Verefnung ent» 
fpredjen bie in ber Grbrinbe aufgefpeif erten Kohlenöorräte einer fef 3» 
mal fo großen Kohlenfäuremenge, al§ ber Gehalt ber heutigen Atmo
fphäre, unb bie Kalffteine haben fogar 25 000 mal foöiel Kohlenfäure ge- 
bunben.

Von großer Vebeutung ift ber SSafferbantp f ber Atmofphäre, ber 
f if  in ewigem Kreislauf bewegt.

Vom §immel fommt e§,
3um Fimmel gefjt eä,
Gtotg ft>ed)felub. (Soetlje.

Sei ber AuSff eibung bes Sßafferbampfeg au§ ber gefättigten Suft, alfo 
bei ber 9legen» unb © f neebilbung, fpielt ber ©taub eine große 9tolle, 
benn jebe§ 9iegentröpff en bilbet f if  um ein wingige§ ©taubföntf en.

9?af Surdjbringung ber Atmofphäre treffen bie ©onnenftrahlen bie 
runbe Grboberfläf e in wef felnber SBinfelgtöße (f. ©. 123), bie öer» 
ffiebene Klimagonen f f  afft. Sie heiße 8 one, bie Tropen, umfaßt 6/12 
ber gefamten Grboberfläf e. ©ie ift gefenngeif net burf ftarfe Sonnen
bestrahlung, große Verbunftung, hohe Suftfeuf tigfeit, gewaltige 9iegen» 
mengen, Gegenfag gwiff en Troden* unb 9iegengeit, reife§ organiffeg 
Seben, tiefgreifenbe Verwitterung, beren Vrobufte öon gewaltigen ©trom» 
fpftemen bem Meere gugeführt Werben.

SZörblif unb füblif öon ben Tropen giehen f if  SBüftengürtel hin, 
bie mit ihnen bie große ©onneuwärme teilen, aber genügenber unb regel» 
mäßiger -Kieberff läge unb bamit einer anfefjnlif en Sebewelt entbehren. 
Saher fann f if  fein bauetnbe§ g-lußfaftem entwideln. Sie großen Tem» 
peraturunterffiebe bewirfen eine gewaltige Verwitterung, bie immer 
größere ©futtmaffen anhäuft, bie nur öom Sßinbe üerlagert werben, 
©o erflären f if  bie hohen uitb au3gebe!)nten Süitenbilbungen ber SBüftc, 
bie Sößbilbungen in Gl)ina.

An ben SBüftengürtel legt f if  bie gem äßigte 3°ne, bie in ber einen 
Jgälfte be§ Jahre? unter bem Ginfluß falter Volarluft unb nieberen 
©onnenftanbe?, iit ber anberen unter bem Ginfluß höheren ©onueit»
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ftanbeS unb Warnten KlintaS fteljt. Jh r GIjarafter tüirb beftimmt burdj 
gemäßigtes, ber ©efunbljeit guträglidjeS Klima, bauernbe glüffe, bie 
ben ©cfjutt wegfdjaffen, burd) reidjen PflangenwucfjS, befonberS ber 
©räfer, unb bi(f)te Söefiebluttg.

Sie freiSförmige Polargone beanfpntdjt nur V 12 ber Grboberflädje. 
Tiefer ©onnenftanb, geringe SSärme, lange ©onnenftraljlung unb lange 
Sftadjt, fümmerlidje Entfaltung beS Pflanzen» unb Ijöljeren TierlebenS, 
bagegen ein reid)eS Tierleben in ben falten, eiSbebedten Meeren bilben 
iljr GIjarafteriftifum.

Je  größer ber Sanbinljalt einer 3°ne ift, befto größer finb bie flima* 
tifdfjen ©egenfälje gwifdjen iljr unb ber Sßadjbargone; biefe neunten aber 
ab, je meljr baS Meer in bie eingreift unb feinen milbernben Gin* 
fluß geltenb madjt. GS Ijat in ber geologifcfjen Vorgeit Grbperioben ge* 
geben, wo ber Kofjlenfäuregeljalt bet Suft in ^oljem ©rabe warmefam* 
melnb Wirfte unb bie gange Grbe bis an bie Pole mit einem rnilben 
Klima begliidte.

SaS Relief ber Grbrinbe geftaltet baS Klima ber betreffenben 3°ne 
in befonberer SSeife. Ser §imalaja prägt polare 3üge in baS Antlig ber 
Tropen, unb auf fjoljen Vulfanfegeln ^errfc t̂ unter bem Äquator be* 
ftänbig ber SSinter.

Jn  Ijöljeren SSreiten beruht ©onnenftraljlung unb KlimaWedjfel we* 
fentlidfj auf ber ©djiefftellung ber Grbadjfe, bie ein allgemeines SSelt- 
gefeg gu fein fdjeint. ©ie ift offenbar ein alteS Grbftüd ber Grbe. Sie  
beutlidjen „Jahresringe" im ©alg* unb Anfjtybritgeftein ber permifdjen 
Ablagerungen Pon ©taßfurt beweifen, baß fdjon bamalS bie Grbadjfe 
fdjräg ftanb. ©ie gaben unS gugleidj ben ©djlüffel gur Grmittlung ber 
Seit, weldje gur SSilbung beS ©alglagerS nötig war. GS ift auffallenb, 
baß fid̂  baS etwa 900 m mächtige ©eftein in ber fleinen 3eitfpanne 
Pon 10000 Jahren aufgebaut Ijat.

SSie wir gefeljen fjaben, finbet fortwä^renb ein AuStaufdj gwifdjen bet 
Atmofpäre, ber SBaffer- unb ©efteinSfjülle im großen Kreis beS SebenS 
ftatt. Jebe ©djneeflode, jeher ©letfdjer, jebeS Kohlenlager, jebe Kalf* 
fĉ iĉ t ift ein ©tüd Atmofpljäre, wie anbererfeitS jebe SBolfe ein ©tüd 
aufwärts geftiegener SSafferplle ift. ©0 erfdjeint bie Atmofpljäre als 
eine SSotratSfammer, beren Jnfjalt angegriffen wirb unb abnimmt, bem 
aber audj Wieber gugefügt Wirb, fo baß er gunimmt. „©ie ift ein ebenfo 
WunberlidjeS, wie PeränberlidjeS ©ebilbe, ber beWeglidje, gasförmige 
9teft großer geologifdjer Progeffe." (SBaltljer.)

Sie Grbgefdjidjte Ijat unS gelehrt, baß baS Klima ficf) geänbert ijat, unb 
beSljalb erfdjeint bie grage berechtigt: SSirb eS fid) audj in ber gufunft 
änbern? 3 ur Beantwortung biefer Frage müffen bie großen gaftoren
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alleä flim atiff en ©eff eljenä Ijerangegogeit Werben, unb gwar guerft bie 
©onnen ft ra ljlu ng . ©ä ifi f if  er, baß eä int SBärmeljauäljalt ber 
©onne ein Auf unb lieber gibt, ©in beutlif eä @ f wanfen, bal befon» 
berä in ber SBanberung ber ©onnenfleden feinen Auäbrud finbet, boll» 
§ief)t f if  in 11 Jahren, Saneben treten anbere SSeränberungen beä $u» 
ftanbeä auf bem ©onnenförper ein, bie gelegentlif auftaufen unb beffen 
Urfafe nof n ift bloßgelegt ift. Ser 50000 km breite ©onnenfled, ben 
man 1903 mit bloßem Auge auf ber ©onnenffeibe erfennen fonnte, 
läßt eine S ia f r if t  auä bem Jaljre 626 glaubhaft erffeineu, n af ber 
bie Hälfte ber ©onnenffeibe bunfel erffienen fei. Jebe Aufpeitffung 
ber ©onnentätigfeit, aber au f jebe © rff taffung beeinflußt baä Klima 
ber ©rbe. ©ä Ijat im $erm, einer feljr fernliegenben geologiff en ©rb» 
periobe, bereitä eine ©iägeit gegeben, ©ine geringe ©rljöljung ber ©on* 
nentemperatur Würbe ber ©rbfugel bie ©iäfappen wegneljmett unb einen 
flim atiff en § o f ftanb Ijerbeifüfjren, weif er bie Entwidlung beä Sebenä 
in ein f f  nellereä Tempo bringen würbe.

Alä gweiter gaftor einer Klimaüeränberung fäme eine SSeränbe» 
ruttg ber f  em ifdjen $ufam m enfegung ber Atmofphäre in 93e» 
tradjt, bie namentlif in einer 93ermeljrung .ober SSerminberung beä 
Koljlenfäuregefjalteä befielen Würbe. Jn  jenem galle Würben f if  bie 
flim atiff en ©egenfäge auägleif en unb $arabiefeäwonnen f if  über bie 
©rbe ergießen, in biefem müßten SBüften unb ©iäfelber Waffen unb bie 
Sebenämögliffeiten einffränfen.

A u f eine V e rlag e ru n g  ber M eere müßte eine tnberung beä 
Klintaä Ijerbeifiiljren, benn'baä Meer milbert bie ©egenfäjje, gleift auä 
unb feuftet trodene Suftmaffen. 28aä fönnte auä ben SBüftengürteln 
Afrifaä, Afienä unb Auftralienä Werben, Wenn baä Meer größeren ©in» 
fluß auf fie auäüben fönnte! gulegt fei ber M ögliffeit gebaft, baß ein 
SBüften» ober Steppengebiet ber © f auplag einer ©rljöljung ber ©rb» 
rinbe, ber 33ilbung eineä neuen ©ebirgägugeä, ber Aufffüttung eineä 
großen SSulfaneä werben würbe, ©ofort würbe eine KUmaoerffiebung 
n a f ber günftigen ©eite eintreten, Siegen ober ©djnee würben f if  an 
ben glanfen beä SSergeä nieberfflagen unb ber fonnöerbrannten ©bene 
neue Sebenäfräfte in ber ©eftalt oon fließenben ©ewäffern gufüljren. 
Sie  Karte leljrt, baß f f  on bie geringen ©rljebungen 8 entral»Auftralienä 
SSaffer fpenben.

Sie ©rbgeffifte weiß n iftä bon einem p e r io b if f  en Ablauf beä 
Klimaä; eä gibt au f Ijier fein ©fema. ©ie begeugt auf n ift eine be» 
ft än bi ge Abnahme ber Sßärrne; toietmefyr fdjeint auf ein alteä, Sonett 
bauernbeä milbeä Klima eine periobe großer flimatiffer ©egenfäge 
gefolgt gu fein.
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© e r ^ u lfa rttö m u ^
®ie glutfliiffigen Staffen — SBereinjelte ©lutfyerbe — Sie BuXfatttfĉ ert Gsrfdjeimtngerc 
auf ber ©rbobetjlädje — Unterirbi(d)e ©rgülje — SSulfane uub ©eijjite — Sie Urjadjeit

ber üultaniidjen SEätigleit.

AIS unfere Grbe nodj ein fonnenljafteS ©ebilbe mar, mögen fidj auf ihr 
biefelben Vorgänge in fleinerem Maßftab abgefpielt haben, bie roir heute 
auf ber ©onne nodj beobadjten fönnen: ©lutauSbrüche, burdjeinanber- 
toogenbe ©tröme gliiheuber ©afe, ein grauenhaftes GhaoS. Die Vilbung 
einer immer fefter merbenben Grbrinbe bertoieS bie feurigen Maffen 
unter bie ©efteinShülle, in bie Tiefe, roo fie gefeffclt lauernb liegen. GS 
ift flar, baß fie nicht gleichförmig fein fönnen; Verbid)tungen muffen 
mit flüffigen ober bielleidjt aud) gasförmigen £erben abroechfeln. Man 
nennt bie glutflüffigen Maffen Magma. DiefeS Magma muß gewaltige 
Mengen bon SBaffer enthalten, bie bei einem bulfanifdjen Ausbruch in 
©eftalt bon ^06) auffteigenben Dampfroolfen erfcheinen. Sie Dämpfe 
finb häufig gemifcht mit GI)lor, ©chroefel, SSafferftoff unb anberen Gle--1 
menten, bie bie oulfanifchen Ausbauchungen fo ftiefig mad)cn. Die 93er» 
nid)tung alleS SebenS in ©t. Pierre am g-uße beS Mont Pclee auf M ar
tinique burch einen ©lutgaSauSbrudj im M ai 1902 ift ein fpredjenbeS 
SSeifpiel.

§umbotbt nannte bie SSulfane ©itfjerheitSöentile unb berbanb bamit 
ben ©tauben an einen befonberen SBeiSljeitSaft ber SJatur, bie auf biefe 
SSeife ben unheimlichen ©eroalten ber Tiefe begegnen rooüte. ©ie follten 
fich hier fogufagen auStoben unb für große ©ebiete ihren ©d)recfen Der* 
lieren.

Die Anfdjauung biefeS reid)en ©eifteS beruht auf ber Annahme, baß 
bie ©djlote ber Vulfane mit bem Grbinnern in bireftem ßufammenhang 
ftehen. DaS ift ein Jrrtum . Dagegen fpricht fchoit bie Tatfadje, baß bie 
AuSbrüche trog ihrer gurdjtbarfeit unb tief eingreifenben folgen — an 
ber ©röße ber Grbe gemeffen — boch unbebeutenbe Grfcheinungen finb. 
SBaS bebeutet audj ber größte Vulfait gegen bie riefigen AuSbehnungen 
beS Grbinnern! ©d)on bie geroaltige Dampffpannung mürbe einen Vul* 
fan, unb märe eS ber Ghimboraffo1), mie ein ©taubförnchen in bie Suft 
blafen. Die ©pannung mürbe einen Verfdjluß beS VultanS nid)t eher gu- 
laffen, als bis alle Dämpfe beS Grbinnern fich freigemacht hätten. Übri* 
genS mürbe bie Gnge beS Kraters ber Maffe ber auSftrömenben ©afe 
nidjt im minbeften geroadjfen fein; bie gange ©egenb um ben Vulfait 
müßte in roeitem Umfreife aufgeriffen merben, um 9iaum für bie ejpIo- 
bierenben ©afe gu bieten.
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Siefe Überlegung groingt unä gu ber Annahme üon »ere iltge lten  
M agntaljerben , auf benen bie Sultane auffigen. Sie ©ruppen* unb 
SReiljenbilbung ber Sulfane beutet barauf Ijin, baß biefe Magmaljerbe 
teiljeuroeife georbnet finb; man braudjt nur an ben „geuergaun" um ben 
Stillen Dgean gu benfen. Sei einem Auäbruf entleeren fie f if  — mir 
toiffen nidjt, ob gang ober teilroeife — unb merben roieber öon unten 
aufgefüllt. Je  nafbern biefe güllung längere ober fürgere Zeit bean* 
fpruft ober au f aufljört, bleibt ber Sulfan ruljig ober n ift. — SSie 
f i f  biefe lofalen Magmaljerbe gebilbet fjaben, ift eine unbeantroortete 
Stage.

So öerff ieben baä Magma auftritt, fo öerffieben eä gufammengefefet 
fein mag, fo enthält eä bof ftetä brei ©runbftoffe: ©afe, ©ilifate == 
Kiefelfäure ober iljre Serbinbungen, Gsrge. SBemt ein mit Magma gefüll
ter §oljlraum in langer 9lufje üerljarrt, bann tritt eine äfjnlif e ©onbe* 
rung ein mie beim © f melgen öon ergljaltigem ©eftein im £ o f ofen. Sei 
biefem Sorgang ftreben ©afe unb Sämpfe aufroärtä unb entroeif en in 
bie Suft, roäljrenb bie f f  roeren ©rge, abroärtä finfenb, f if  öon ben le if * 
ten, fiefelfäurereidjen ©flacfen, bie oben ffroimmen, fonbern.

Sei bem ftürmiffen ©mporbringen ber Sämpfe roerben bie öer* 
ffiebenartigften ©toffe unb Metalle mit emporgeriffen. ©o finb öiele 
©ranitftöcfe üon einer Art ginnfrang umgeben. Sie 9iidel*Magnetlager* 
ftätten in ©fanbinaüien, Siorbamerifa, Söljmen finb Auäfdjeibungen üon 
einem Magma, ©olb, Platin finb mit ©ruptiü*Auäbrudjägefteinen in 
bie §ölje beförbert roorben. A u f ber ©ranit üerbattft feine ©ntfteljung 
ben ©eroalten ber Siefe. Ser ©neiä ift nur eine anbere gorm beä ©ra* 
ititä. Sei iljm finb bie Kriftalle nidjt förnig, fonbern gleiffam breit* 
gequetfft unb in parallelen Zügen georbnet. Sringt baä Magma burdj 
bie ©rboberfläf e anä ©onnenlif t, bann roirb bie ©onberung beä glaä* 
artigen gluffeä burf bie plöglif eintretenbe Gsrftarrung üerljinbert.

Sie geff ilberten Serljältniffe fpielen f if  in ber Siefe unter ber Ober* 
fläfe ab, unb iljre Auffflüffe fönnen erft ftubiert merben, roenn bie 
Seden, bie auf iljnen liegen, burf Serroitterung aufgelöft unb abgetra* 
gen roorben finb. Sie e ig e n tlife n  ü u lfa n if fe n  © rffe in u n *  
gen fpielen ftf  auf ber ©rboberfläfe ab, finb aber gerabe beä^alb fo 
f f  roer gu beurteilen unb gu erflaren. ,,©ie finb ber Abff luß einer lan* 
gen fette üon Urfafen, beren erfte öor tonen in geljcimniäüoller Siefe 
tnä Seben trat unb beren ©lieber burf eine bunte unb lange 9ieifje üon 
Sroifdjenftufen üielfaf üeränbert unb abgelenft rourbe, unb beren Gsnb* 
ergebniä burdj Urfafen bebingt ift, bie roir in unferen Saboratorien 
niemals üollftänbig nafprüfen fönnen." (Joljanneä 2BaItf>er.)

ä8ie jeber giebcrauäbruf beim M enff en eine Sorgeff i f  te Ijat, beren
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eingelne Momente bem 9lrgt gingergeige gur Beurteilung ber Sachlage 
geben, fo hat aud) jeber Augbrudj feine lange Borgefdjidjte, unb bie ber- 
toeift immer Wieber in bte Tiefe. Der ©eolog ift nun in berfelben Sage 
roie ber fegierenbe Argt, ber in einer Stelle eineS er!ran!ten DrganeS 
bie legte Urfadje ber Krartfljeit unb be§ Tobe§ finbet. ©r fann nämlid) 
an tief aufgefdjloffenen Bulfanruinett ben §erb ber bulfanifdjen ©r- 
fdjeinungen erfaffen. An gahlreidjen fünften hat fich Gelegenheit ge
boten, Taufenbe bon Metern unterhalb be§ bulfanifdjen Kegels ben 
SSeg be§ Magma§ gu befolgen. Sin ber halb itt bie Suft gefprengtett 
Bulfaninfel Krafatoa in ber Sunbaftrafje War auf bem an§ Tageslicht 
getretenen öuerfdjnitt ber angefdjnittene Schlot mit feinen Bergweigun- 
gen genau gu fehen.

Man unterfdjeibet plutonifdje, b. 1). unterhalb ber ©rbrinbe erfolgenbe 
©rgüffe bon Pulfanifdjen Au§brüdjen. So ift in Schweben ein mächtiger 
©ranitftod feftgeftellt, beffen ©mporfteigen 1000 m unter ber ©rbober- 
fläd)e gum Stehen unb bleibenbem Abfdjluß fam. Jn  gahlreidjen anberen 
Fällen fonnte man fehen, wie baS in bie Igölje bringenbe Magma nidjt 
bie Kraft hatte, bie Dede gu heben ober gu fpalten. — SBaS ben Pulfa- 
nifdjen AuSbrüdjen bie Kraft berleil)t, baS finb bie Dämpfe, unb ber 
Dampfgehalt beS MagmaS ift berfdjieben. Die Dampffäule be§ Krafatoa 
im Jahre 1883 ftieg 50 km hoĉ ; ihre AnfangSgefdjwinbigfeit betrug baS 
Doppelte einer auS einem Kruppfdjen ©efcEjiî  abgefchoffenen ©ranate 
(1070 m), unb bie folgenben Afd)enmengen entfprachen einem Bolumen 
bon 18 Kubiffilometern. Jm  Jahre 1888 rourbe ber 670 m hohe unb 
1600 m lange ©ipfel beg BuIfanS Banbai-San bei einem eingigen 
DampfauSbrudj Pöllig eingeebnet. Der Kern beS BergeS gerbradj, unb 
nad) allen Seiten bradjen ungeheure Trümmermaffen roie ein flutenber 
Strom in bie ©bene. Diefe unb äljnlidje Borgänge begeugen mtgweifel- 
hoft ba§ Borhanbenfein hodjgefpannter Dämpfe, bie bie erfte befte Ge
legenheit ergreifen, burd) ©änge auSgubredjen. Am befannteften finb bie 
Auspuffrohren in ben Diamantenfelbern Pon Kimberiet) in Siibafrifa, bie 
fich mit ber fogenannten blauen ©rbe gefüllt haben, bem Muttergeftein 
ber Diamanten.

Aud) bie befannten M a a re  in ber ©ifel geugen Pon ber ©eWalt ber 
auSbredjenbett Dämpfe, bie ©jplofionStridjter aufgeriffen haben, bie jegt 
mit SBaffer gefüllt finb, beffen ioiberlidjer ©efdjmad auf Pulfanifdjen 
Aitreidjcrungen beruht. — Man begreift ol)ne Weiteres, baß foldje 
Dämpfe, bie intftanbe finb, 9följren in ber Sänge Pon Taufenben bon 
Metern burd) fefteS ©eljtrn gu bohren unb gewaltige ©jplofion§trid)ter 
gu bilben, unb gwar oft ohne alle Angeidjen, nicht plöglidj gebilbel wer
ben fönnen.
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Um baä ju erfi'ären, muß man bie fem iffe 9£atur ber üulfaniffen 
Sämpfe fennen, unb batait fehlt eä nod). Sebenft man bie furdjtbarett 
Umftänbe eineä Auäbrudjeä, fo barf man fid) aud) n ift rounbern, baß 
Unterfud)ungen nur in feltenen gälten angeftellt merben fönnen. So 
fonnte bie giftige, fjeiße ©aäroolfe, bie fid) auä bem Krater beä Mont 
ŝ elee auf bie Stabt St. Pierre fjinabroäljte, nidjt analpfiert merben. 
Saß auä ben Kratern üieler Sulfane SBafferbämpfe, ©fjlorüerbinbungen, 
Kohlenfäure unb f f  meflige Säure aufftiegen, mußte man.

Sie üulfaniffe Afdje, bie jurn großen Teil in ber Sfälje beä Sulfanä 
ltieberfällt unb bie Umgebung mit einem biften Seifentuf bebedt 
(Pompeji!) ober Dom SBinbc oft weithin »ertragen mirb, befteljt auä 
Magma, baä burd) bie fiarfe Sampfentmidlung ffauntig gemorben 
(Simäftein!) ober in größere ober fleinere Teile jerriffen roorben ift, bie 
man je nad) ber ©röße Sombcn ober Sapilli nennt. Spat bie Zerreißung 
ftaubförmige Teildjen beroirft, fo rebet man »ott üulfanifd)er Affe, bie 
fel)r leidjt ift.

Sem Affenregen folgt ber Auäfluß beä glüfjenben Magmaä, baä 
n ift immer auä bem Krater, fonbern meift auä langen Spalten Ijerüor* 
b rif t, nad) längerer ober fürgerer Zeit äußerlif erfaltet, innen aber 
nod) lange heiß bleibt. Sie Seroegung beä Saüaftromeä Ijängt in erfter 
Sinie üon bem ©efälle beä Untergrunbeä ab, bann aber auf baüon, 
ob eä fidj um leidjt* ober f f  roerflüffige Saüa hanbelt.

©rftarrt baä Magma in Spalten, fo bilben f if  üulfaniff e ©äuge, bie 
häufig bei ber Abfüllung in Säulen gerfpringen, bie feitfreft gur Ab* 
füf)lungäflöd)e ftehen. ©in flaffiff eä SScifpiel bafür ift bie gingalähöljle 
in Sd)ottlanb, beren Sede auä Safaltfäulen beftel)t; am Sltna ift bec 
Teil eineä Saüaftromeä, ber inä Meer üorgcbrungeit, in Säulen ger» 
fprungen.

Sie Sulfane finb Auäffüttungäfegel. Ser am meiften unterfufte 
unb befdjriebene Sefuü ift, roie eä fdjeint, in langfamem Aufbau ent* 
ftanben, roäljrenb anbere baä ©rgebniä eineä eingigen Auäbrud)eä finb. 
Ser 3750 m ljol)e gufijama, beffen fdjöner ffneebebedter Kegel auf galjl* 
lofen japaniff en Silbern bargeftellt ift, ift n af altjapanifdjen S e r if ten 
um baä Jah r 300 burf einen eingigen Auäbruf entftanben, unb Jnbia* 
ner ergäljlten ^mmbolbt, baß gum Aufbau beä Jorullo in Mefifo nur ein 
fjalbeä Jah r nötig geroefen fei.

Sem ^auptauäbruf folgt eine Zeit ber ©rfföpfung unb 3htl)e, bie 
im Anfang nof burf giebergudungen beeinträchtigt roirb. A llm äljlif 
hören auf bie Sampfroolfen auf, ber Sulfan üerfinft in S f la f  unb 
altert.
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Jn  biefem AlterSftabium fommt eS üor, baß fidj ber auffteigenbe 
SSafferbampf in ©palten unb §ohlräunten fammelt unb, wenn bie Span* 
nuttg beS SampfeS eine gewiffe §ölje erreidjt hat/ baS barüberftehenbe 
SBaffer als © ep fir in bie §öl)e wirft. Siefe hängt Pon ber Mäc£)tigfeit 
beS SampfbrudeS ab unb erreicht auf jSlanb unb bcfonberS in bem bc* 
rühmten ?)ellomftoneparf in Sßorbamerifa große Ausmaße. AuS bem 
befchriebenen SBerbegang erflärt fiĉ  aud) bie Siegelmäßigfeit ber AuS* 
briic()e Pon ötelen ©epfiren. Sie in bem Pulfanifdjen SBaffer gelöfte 
Kiefelfäure fdjlägt fich als Kiefelfinter nieber, ber prad)tPoll gefärbte 
23et)älter, mannenartige ©ebitbc unb Terraffen bilbet. ©in foldjeS, faft 
feenhaftes 92aturwunber waren bie rote unb Weiße Terraffe auf 9£eu* 
feelanb, bie leibet einem Pulfanifdjen AuSbrudj gum Opfer gefallen finb. 
Jm  KarlSbaber Sprubel haben wir ben SRefi eineS ©epfirS öor unS,

Jf t  bie Temperatur beS VuIfaugebieteS nod) mel)r gefunfen, fo hört 
bie Vilbmtg Pon SSafferbampf auf, unb als legte Emanation ftrömt 
Sohlenfäure ober fol)lenfaureS SBaffer (Säuerling) ober nur heißcS 
SBaffer auS, baS oft mit heilkräftigen tnineralifdjen (Stoffen wie Eifen, 
(Schwefel u. a. burdjfegt ift. Alle tmlfanifdjen ©ebiete wie baS Egertal, 
ber TaunuS u. a. finb reich an Heilquellen uub Säuerlingen, baljer bicht 
befät mit Sßabeorteu.

Jeber AuSbrud) ift baS Eitbglieb einer langen 5Reil)e Pon Vorgängen, 
bie fich in ben unergrünblidjen Tiefen ber Grbrinbe Pollgiehen. Man 
hat lange geglaubt, in ber ©ebirgSbilbung bie legte Urfadje erfannt gu 
haben unb lange Spalten angenommen, auf benen bie Vulfane in Leihen 
figen. Sie Vulfaureiljen an ben Küften beS Stillen DgeanS ober 0ft* 
afienS fdjienen biefe Anfidjt gu ftügen, aber neuere gorfdjungen be* 
ftätigen fie nidjt. ES ift nämlid» feftgeftellt worben, baß bie Pulfanifdje 
Tätigfeit in Pergaitgencn geologifchen Perioben bann mit befonberer 
§eftigfeit einfegte, Wenn große ©ebiete burdj bic Sßieberfdjläge abge* 
tragen worben waren, baß alfo eine wefentlidje Gntlaftung beS ©ewölbe* 
brudeS eintrat, bie ben in ben Sdjidjten ber Erbrinbe angefammelten 
Sämpfen bie Türen beS ©efänguiffeS öffnete. Sie  Spannung fonnte fidj 
nun ungehemmt entlaben; unb eS genügte ein Heiner Anlaß, eine gang 
geringe Sd)id)tenftörung, ein leichtes Erbbeben, um bie Efplofion auS* 
gulöfen. Jn  biefem Sinne fann ein großes barometrifcheS Minimum 
wirfen, baS bie ßuftfäule über einem ©ebiet Perminbert unb aud) feiner* 
feitS ben Srud minbert. Jn  Vergbaufreifen ift eS befannt, baß bei niebe* 
rem Suftbrud bie ©aSmaffen in befonberS großer Menge unb Stärfc auf’ 
fteigen ober bie©efal)r einer ÜBetterfataftrophe Ijetaufbefdjwören. — An 
biefer Stelle fei bie irrige Meinung berichtigt, nad) ber bie Schlote ber 
Vulfnnc fenfredjt gu bem Magmaherb führten, ©erabc baS ©egenteil ift



roaTjr; fie öerlaufen in jeber Stiftung, oft in rouitberlif en SSaljtten, bie 
burf üerffiebene ©efteine führen.

M it bem Auffteigen ber ©afe uub bc§ MagmaS, bic auf iljrent SBege 
gur ©rboberfläfe öiele ^inberniffe unb Hemmungen gu überroinben 
Ijaben, f if  oft ftaucn müffen unb erft n af langen Verfuf en einen Au§* 
roeg ergroingen, finb bie üulfaniffen ©rbbeben öerbunben, bie f i f  ftetS, 
im ©egenfag gu ben teftoniffeu, auf einen Keinen Kreis beff raufen. 
Stur toenn fie auf bem Meere eine glutroellc ergeugen, erftrecEen fie iljre 
SBirfung oft toeit in bie gerne.

Saä üertjeercube ©rbbeben, ba§ 1883 bic Jnfel Jä f ia  nalje ber ita- 
Iieuiffeu Küfte Ijeintfuf te, ftörte ba§ gegcnüberliegenbe 33ultangebiet 
n ift in feinem © f lummer, uitb bie 23eüölf'crung Neapels fpürtc n ift» 
öon ber Kataftroplje ber Sftaf bariufel.
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©te 0djtdjten ber (£rÖe
©ie t>cr (Srbrinbe — SScrtDittcrung unb SIMngerung, bie Urfatfjen ber Gtfjidjtcrt*

Bilbitng.

Matt Tjat oft ben (Srbball mit einer gtoicbel üerglif eit unb gemeint, 
baß bie © fiften  ber ©rbrinbe fo gelagert feien roie bie ©falen ber 
gtoiebcl. Siefer SSorftellung roiberfpref en bic gorffungeit ber ©eologie 
burfau§. SBofjl folgen f if  © f if t  auf © fift , aber iljre golge ift 
burf bie Vorgänge in ber ©rbrinbe geftört, unb oft ift ba§ Dberfte gu 
unterft gefeljrt roorben. ©§ Jjat üicl Müfje gefoftet, folfe Verwerfun* 
gen gu erflären unb örbnung in ba§ S u r f  cinauber gu bringen. Sic 
meiften ©törungen in ber gönn unb golge ber © fiften  üerurfaften 
bie galtung ber ©rbrinbe bei ©ebirgäbilbungen unb iljr gerbrefen. 
Jebe © fif t , au f bie am tiefften gelegene, roar einft ein ©tücf ©rbober* 
flä f e, unb barauä folgt, baß roir au§ jeber auf bie gorrn uralter Sanb* 
f f  aften f f  ließen fönnen.

Sieben ber galtung ber ©rbffiften, bie bisweilen bis gur Über* 
fippung auSarten fann, fpielt ein Vorgang üon uralter? Ijer in ber 33tl* 
bung ber ©rboberfläfe bie bebeutfamfte 9tollc: bie Verwitterung unb 
Ablagerung. Sie Verwitterung geigt ffon in iljrem tarnen bie Ur* 
fa f e an. Sa§ SBetter in ber gorm öon groft unb l£>i£e, geuf tigfext unb 
Trocfcnljeit, SBinb unb Vlijj, alle arbeiten oljne Unterlaß an ber $er* 
fprenguitg, Auflöfung unb Abtragung ber gelfen, ber bie Statur ber 
©efteine, bie Ungleif Ijeit be§ inneren gufammenljangeS, oft bereitwillig 
entgegenfommt. A u f baä Ijärtefte ©eftein wiberfteljt n ift iljren bauern* 
ben Angriffen; fteter Tropfen Ijöljlt au f ben fefteften ©teilt, SBinb uub



flteßenbeS SBaffer berlagern bic üerroitterten Teildjcn unb Raufen fie 
Ijorigontal an. — Unter ben abgelagerten ©efteinen überroiegen roeitauS 
biejenigen, bte fidj auS ©ebimenten == Ablagerungen öon glüffen im 
Meerroaffer gebilbet Ijaben. Alle fließenben ©eroäffer führen ben ©trömen 
©djutt unb ©djlamrn gu, unb biefe fdjütten fie inS Meer, roo auS 
©dilamm unb ©anb burdE) Verfittung, ®rud unb djentifdje Vorgänge ein 
neues ©eftein ficf) aufbaut. Auf finfenbem Meeresboben roudjS bie S)ide 
ber Ablagerung roäljrenb unenblidjer 3eiträume bis gur ©tärfe öon 
Saufenben öon Metern. Haltungen öon großem Ausmaß fyoben alte unb 
junge ©ebimentgefteine öon neuem gu ©ebirgSfyölje, unb roieber begann 
ber Kreislauf. Auf ben Ijödjften ©tpfeln beS Himalaja unb ber Alpen 
liegen junge MeereSbilbungen, unb ber um Millionen öon Jafjren ältere 
rote ©anbftein beS DbenroalbeS bei §eibelberg ift entftanben, als ber 
VerroitterungSfdjutt öerfdjrounbener §odjgebirge burcl) öerfdjrounbene 
©tröme in ein öerfdjrounbeneS Meer geführt rourbe.

SBo bie atmofpl)ärifdjett Sftieberfdjläge nidjt Ijinreidjen, um bauernbe 
glüffe gu fpeifen, ba muß ber VerroitterungSfdjutt liegenbleiben unb 
fid) gu bebeutenber §öl)e auflagern. ©old)e ©ebiete finb meift abfluß» 
loS, unb bie öorljanbenen ©een roerben gu ©algfeen (Jnnerafien).

(Sine roidEjtige Stolle fpielen bie Ablagerungen ber GiSftröme unb Gi§» 
beden. Am Gnbe ber ©letfdjer Käufen fid̂  bie üon ifynen mitgefdjleppten 
Moränemaffen gu großer §ölje an.
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3eitfotgen tn öer (£rbgefc(jtcJjte
Sie gcologifdjen Seittäume — tonen einer tängfl öerfloffenen Urgefdjidjte — Sofumertte 

ber @rbgefd)id)tc — ©lieberung ber ©rbgefdjidjte.

Keine ©efdjidjte fann einer Zeiteinteilung entbehren, aud) bie Grb* 
gefdfjicljte nidjt. — GS befteljt fein Broeifel barüber, baß bie erbgefdEjit̂ t- 
lidjen Perioben unöergleidjltdj länger finb als alle Beitbeftimmungen, 
mit benen roir in ber ©efdjidjte ber Menfdjljeit umgeben. SBir fpredjen 
öon geotogifdjen Beiträumen, um bie Sänge foldjer Perioben angubeu» 
ten, aber niemals roirb mit ©idjerljeit entfliehen roerben fönnen, roie» 
üiel Millionen Jaljre biefer ober jener Vorgang ber Grbgefdjidjte ge
bauert hat.

Gin V lid  auf ben §immel offenbart unS üerfdjieben lange 8eiträume. 
®iefer ©tern fenbet uns fein Sidjt in einer Angaljl Minuten, jener in 
©tunben, anbere in Jahren, nod) anbere in Jaljrljunberten unb Jaljr» 
taufenben. ©o überfdjaut baS Auge beS ©eologen in ben übereinanber« 
liegenben ©efteinSfdjidjten tonen einer langft öerfloffenen Urgefchid̂ te.
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Jn  ergreifenben Sorten ffilbert Johannes Saltljer einen folfeit gei* 
fügen Uberblid: „S ie  eine granbiöfe Sanbelbeforation gieljen öor unfe* 
rem Auge roeltgeff id)tlife ©reigniffe oon ber größten Tragweite öor* 
über. Taufenbe Meter öon fid) überlagernben ©efteinäbeden, beren 
bunter garbemoedjfel, mannigfaltige Sagerung, goffilarmut ober Ver* 
fteinerungäteidjtum un3 gu benfen gibt, fönnen mir f f  rittroeife burf* 
meffen. S ir  roanbeln über ben mit Muffeln befäten Meereägruttb, be* 
fteigen bie fteilen Abgänge öerloffener Vulfane, feljen bie öerfofylten 
Maffen uralter Floren in ben Kohlenlagern unb bie TOeberfdiläge 
Blauer Süftenfeen in ben ©alglagern; bie flüdjtigen §erben f f  laufet 
©teppentiere uitb bie © f roärme roattbernber F'iffgüge. — Alleä liegt 
öerfteinert gu unferen Füßen."

®a§ fidjerfte Mittel, bie ©efteinäfolge gu Beftimmen, geBen bie foge* 
nannten Seitfoffilien tn bie !£)anb. Von einer Beftimmten ©tufe ab, 
fidjer nid)t ber älteften unb urfprünglid)ften, Ijaben f if  foffile Überrefte 
ber tut Meere fdjroimmeitben Seberoefett erhalten, inbem fie fid) in bie 
Ijineingetragenen ©ebimettte betteten unb bort gu Verfeinerungen mur* 
ben. Au§ biefen, einft lebenbeu Sofumenten ber ©rbgeffifte fann ba§ 
geübte Auge beg F 0l'fd)erg lefen, roie fid) ba§ Seben in Millionen ober 
§unberten öon Millionen Jaljren allm äljlif gu immer Ijöljeren Formen 
entmidelt tjat. ©inige roenige, fefjr einfache, Ijaben fid) öon ber Urgeit 
bi§ gur ©egenroart fortgepflangt; bie meiften finb untergegangen, fo* 
Balb fid) Ijöljere bilbeten. ®a§ gilt öon ben 'ßflangen roie öon ben Tieren. 
®ie l)öd)fte Tierform, bie ber Säugetiere, ift erft in jüngerer geologifdjet 
Vergangenheit entftanben, ber M enff erft an ber ©djroelle ber geo* 
logiffen ©egenroart. Auä ben Foffilieit läßt fid) erfennen, roelfe Tt)pen 
djarafteriftifd) für baä ©efamtleben auf ber ©rbe roaren. Sieue Seit* 
foffilien bebeuten immer einen neuen Abfdjnitt tm Seben unb im Aufbau 
ber ©rboberfläfe.

®ie älteften ©efteine finb leer öon Fofftlien. ©oroeit bie ©rftarrnngä* 
probufte feurig*flüffige Maffen finb, ift baä felbftöerftänblif, foroeit fie 
©ebimente finb, ift eä unmöglif gu fagen, ob eä gur geit fre r Ablage* 
rung überhaupt Seben gab ober ob eä fdjroimntenbeä roar, baä
entftanb unb reftloä roieber öergiitg. SDie ftarre ©rbrinbe roar nof bünn, 
bie glutflüffigen Maffen fprengten fie oft; au f bie älteften ©ebimente 
mürben burfbrofen unb burd) §ige, ®rud unb djentiffe Sirfungen 
öeränbert; fie fönnen unä niftä öom Seben offenbaren.

Aber öon bem Augenblid, mo baä organifdje Seben auf ber ©rbe ent* 
ftanb, trat ein neuer F a^or in baä Sed)felfpiel ber ©rbfräfte ein. ®emt 
baä ^rotoplaäma allein bat bie Fäf)igfeit, f if  beftänbig umgugeftalten. 
S ie  f i f  ein ©ingelroefen öon ber ©eburt biä gum Tobe unaufl)örlidj
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öeränbert unb feinen Tag in genau berfelben gönn erfdjeint, fo inanbeln 
fid) aud) Arten, Gattungen, Drbnungen unb Klaffen. Alles fließt, nidjtS 
feljrt roieber, unb mit ber gorm ttedjfelt aud) iljre Seiftung. Eine ©tein» 
foljle, beren Aufbau auf untergegangenen ©igelbäumen berufjt, unter» 
fdjeibet ficf» toefentlidj öon Braunfoljle, bie aus ©umpfgtjprcffen ent» 
ftanb.

©o müffen fich oXlt Gefteine, bei beren Btlbung bic organifdje SBelt 
fid) bireft ober inbireft beteiligte, im Verlaufe ber geologifdjen perioben 
in bem Maße änbern, als fid) bie Organismen änberten.

SBte man bie 33eltgefdjidjte in brei große unb biefe in Heine Perioben 
gliebert, fo fpridjt man aud) in ber ©rbgefdjidjte öon einem Altertum, 
einem Mittelalter unb einer üßeugeit. Vor baS Altertum ber (Srbe fegen 
bie Geologen eine Urgeit, bie fie baS ardjäifdje (archä == Anfang) $eit» 
alter nennen. Die legten pijafen biefer urälteften begeidjitet man

1. Algonfium,
2 . Kambrium.

DaS Altertum ober bie paläogoifdje 3cit, b. I). bie Heit ber Altlebe* 
iuefen gerfällt in folgenbe gormgtionen:

3. ©ilur,
4. Deöott,
5. Karbon,
6. Perm.

DaS Mittelalter ober bie mefojoifdjc Beit, b. 1). bie 3eit ber Mittel» 
Icbetoefen gliebert fid) in:

7. TriaS,
8. Ju ra,
9. Kreibe.

Die -Keuseit, baS ncogoifdje, b. I). baS Zeitalter ber 9teulebelöefen, unt»

^ t: 10. Tertiär,
11. Diluöium,
12. Alluöium.

Diefe für mand)en Sefer gmtädjft fremb anmutenben Benennungen, 
bie öoit ber SBiffenfdjaft gur Gliebentng ber öerfdjiebeneit Grbperioben 
gebraucht toerben, erflären fid) burd) baS in ben folgenben Abfdjnitten 
Gefagte,

u f d; t d , Stecnetifitntx 21
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( £ n b e  b e r  U r g e t t  D e r  ( £ v D e

T)aß ÎgonFtum - bte ältefte SeBen̂ fpur
SSon bet ©unlelfjeit urältefter SBettgefcfjtcfjte — $ie lietwelt ber Urjeit — 28ie falj e»

bamate auf ber Grbe au§?

S ic  urältefte periobe &er ® l'fre trägt ben kanten eineä Jnbiancrftant* 
me§, ber einft, ein btühenbeä Volt, ungeheure ©ebiete IKorbameritaä be* 
bölferte, heute biä auf menige taufenb Jnbibibucit gufammengefdjmolgeu 
ift. ©ein 9?ame ift berfnüpft mit einem ber miftigften Marffteinc 
menff Ufer gorffung: mit bem erften Auägangäpunft uuferer Kennt* 
niä bom Seben auf unferem Planeten. „Se r SZame beä fterbenben SSoI» 
!eä ift unä ©tjmbol gemorben für baä Morgenrot beä erften Sebenätageä, 
ben unfer Auge nodj eben erfpäht in ben 2)unfetljeitert urältefter SBelt» 
geffifte." (SSölfdje1).) ©erabe in bem ©ebiete jener Jnbianer Ratten 
f i f  in Urtagen ©efteinämaffen älteften Satumä angeljäuft; baljer 
nannte man fie algonfiniffe ©djidjten. Alä man einfalj, bafj gerabe 
biefe © fiften , bie man auf in anberen ©rbteilen entbedte, ihrer ©nt* 
ftehungägeffifte naf gu einem SSeltatter für f if , alfo gu einer be* 
fonberen geologiff cn periobe gehörten, begeif nete man fie mit Algon* 
tium, gab ihnen alfo einen 9Zamen, ber mit ihrem SSefen n ift baä ge* 
ringfte gu tun hat.

93iä öor turgent T)ieft man baä Kambrium für bie ältefte 3eitepofc, 
auä ber mir nof berfteinerte organifdje ©puren auf bet ©rbe Ijatten. 
Jenfeitä bet tambriff cn ©renge foftten alle geugniffe beä Sebenä, alle 
Verfeinerungen, aitfljören. ©eftein mar nof borljanben auä bie! älterer 
Zeit, aber eä ffien, alä fei jebe ©pur beä Sebenä auägclöfft. Jene 
älteften © fiften , bie bantalä baä Sageälift gefehen hatten, mareit 
mit Vergeälaften bon © futt unb ©anb ber folgenben 2BeItalter übet» 
bedt unb in bie attertiefften Siefen Ijittabgcptefd morbcit.

SSie ffon gefagt, ift baä Kambrium bie ältefte, Verfeinerungen fül)» 
renbe © f if t ;  hier mar ©flufj. Aber bie Sierrcfe, bie baä Kambrium 
bietet, geigen gum Seil fdjon fjof entmidclte gormen. Krcbfe, bic fogc* 
nannten Srilobiteu, bebölferten in ungeheuren Maffen baä tambriff e 
Meer. Aber ber Krcbä ift bof an unb für f if  ein Ijof entmidelteä Sier, 
baä eine lange VorfaJjrenrcilje borauäfegt, er fann n ift ben Anfang 
bilben.

®a Tjat nun baä Afgonfium unermarteten Auffflufj gegeben, ©ä liegt,
x) SBolfclje, ©tunben im 2(11.



mie ungroeibeutig nadjmeiSbar ift, ein Grbalter hinter bem Kambrium. 
Jn  ber tiefften, 2000 m fidj abfenfenben £>ol)lfornt ber Erbe, bem gro
ßen Gafion beS KolorabofluffeS, ber fie auSgefägt Ijat, liegen bie ©e» 
fteingfcf)id)ten aus eitbloS ficE) folgenben SBeltaltern aufgefdjnitten bor 
ben Augen beS BefdjauerS. SBeit unten liegen bie beS Kambriums, aber 
fie bilben nidjt ben Sdjluß. Sie ruhen auf einer nod} älteren, gang 
anberS georbneten Sd)idjt, ber beS AlgonfiumS.

Der Sanb, ber einft bie Dünenfüfte beS algonfifdjen MeereS hier 
anljäufte, bamalS, als hier noch Grboberflädje war, ift groar gu feftent 
Sanbftein gufammengefittet, aber ber furdjtbare Drud Ijat nidjt ber» 
ntod)t, „bie feinen SRunen beS SebenS" gang gu bermifdjen.

Jn  biefem 8ftefenfdjtunbe, mo baS fließenbe SBaffer bie Grbrinbe ge» 
rabegu gehalten Ijat, hebt fid) ber Vorhang nod) einmal unb geigt unS 
bie Tiermelt beS AlgonfiumS. Jm  mefentlidjen blühte bereits bie fam* 
brifdje Tiermelt. DaS 9?iefenftüd SBegeS, baS fie begeidjnet, mar alfo 
bamalS fdjon gurüdgelegt. Den Dgean belebten — mie aud) heute nod)
— Mtjriaben eingelliger Urtiere, unb groar bie merfmürbigfte unb in 
ihrer pht)fio!ogifd)en Seiftung bollfommenfte ©ruppe, bie ülabiolarien 
ober StrahUierdjen. §ädel hat biefe mifroffopifdjen ©efdjöpfdjen be
rühmt gemad)t, inbem er auf herrlich gegeidjneten Tafeln, bie baS Gnt- 
gi'tden jebeS BefdjauerS herborrufen, ihre mehrtaufenbfad) berfdjiebenen 
Sfelette abbübete. Auf ihnen erfdjeinen munberbotle Ornamente, bie bie 
unferer Kunft gteichfam borauSahnen: Kreuge, Kronen, Kettenpanger, 
Schwerter, ©itterfugeln ufm. ©ang neuartige Motibe finb auS ihnen 
gemonnen morben. Diefe föftlicTjen Kunftformen ber 9?atur mürben alfo 
fd)on im aIgonfifd)en Meere gebilbet uub lagerten fid) nach bem Tobe 
ihrer mingigen Grbnuer im Tiefenfdjlamm ab, ein BeugniS, mie ehr» 
mürbig alt bie BilbungSfraft ber 5ftatur ift.

Aber bie Gntmidtuug mar baneben fdjon meit über baS Urtier hinaus- 
gefd)ritten. Sdjon mar ber Sdjroamm gebilbet, ben mir gu ben Pflangen» 
tieren gäljlen. Sdjon gab eS ©liebermürmer, bie bie -Jiatur gum gerin» 
gelten bielfiißigen Krebs umgeftaltet hatte, eben jene Trilobiten, bie ein 
Saie für riefige Kelteraffeln beS SBafferS gehalten haben mürbe. Audj 
3Beid)ticre ober MolluSfen hatten fid) gebilbet. „Bunten Sdjmetterlingen 
gleid) burdjfdjroärmten bie friftallene glut luftige, fleine glitgelfdjneden, 
fdjncdenäljnlid)e SBefen bon garteftem Körperbau, bie auf ihrem geteil
ten gloffenfuß mie auf einem glügelpaar fdjmebten unb nur eine feine 
Spigfdjale — gleid) einem Vfeilfödjer — mit fich führten. Heute bienen 
biefe S^mimmer als Hauptnahrung unferem größten Seetier, bem 
SBalfifdj. SBer mag ihnen bamalS nad)geftellt haben!" (Bölfdje.)

9iatürlidj fennen mir nur einen Bruchteil jener hmnberfanten Tier»
2 1 *

©a§ SHflonfium — bic ätteflc SeßenSftmc o2S



Wett. Atteä, Wa§ auä ©altertmaffe beftanb unb atä ©erüft ein leicht 
öergängtif eä 'Knorpetffetett trug, fonnte nur in fettenften gälten eine 
Verfeinerung fjintertaffen.

Aud) bie atgonfiff e gamta füfjrt unä n ift auf ben ©runb beä Sebenä, 
aber fie tefjrt, roieoiel Staunt ba unten nof für ©ntwicflungen öortjanben 
ift. Sie Tierwelt beä Kantbriuntä erfdjeint bent ©eotogen bereite aB eine 
alternbe, ant Auägange einer fangen, langen geotogifdjen Vergangenheit.

324 Gtbßefcljicijte — ©a§ Enbe ber UtjcU bet Gebe

©te 3eit öe£ ÄamBriumtf
SBüftenHima unb buüantfdje Kätigteit — S3öljtnen, ber ©i& beä latnbrijtfjen 2Keere3 — 

®aS Verhältnis bon SKeer itnb gefttonb — Sie SEiertoelt be§ EßeereS.

Gsrft baä Kambrium bejeifnet man atä eigentlich geoIogifcEje gorrna» 
tion. ©in trodeneä SBüftenftima mattete über ben weiten Sanbmaffen, 
bie nur eine fpärtif e ^flanjenwelt ernährten, ©etegenttif e Stegengüffe 
ffufen flache ©een, bie ra ff eintrodneten unb öon roten ©anbbiinen 
auägefüttt toürben. An ber fla f en ©anbfüfte branbete baä Meer unb 
f f  ritt ftetig tanbeinwärtä. Sie  Tierwelt fegte f if  auä Keinen Meereä* 
Bewofjnern jufammen; bof gab eä ffon größere, bie bie gätjigfeit 6e* 
faßen, auf bem feuf ten Ufer herumjuwanbern. Jm  berfteinerten ©anbe 
fonnte man ifjre gäfjrten beutlif n af weifen, fogar bie iRutjeptage feft* 
ftellen, wo fie watjrff ein lif neue Kräfte gum müfjfetigen SBeiterfftep* 
pen — etwaä anbereä fonnte eä n ift fein — fammelten. Vötjmen war 
öon bem fantbriff en Meer erfüllt, baä öon fteilen Küftenränbern ein* 
gefaßt War. ®er Meereäfftamm, ber eine gütle fjof entwidetter fam* 
briffer Tiere enthält, öertjärtete f if  gu einem grauen ©fiefer. ®ie 
fambriff en ©anbfteine würben öon filberfjaltigen Kämpfen burftränft, 
bie f if  §u Körnern öerbifteten unb ben attberütjmten, nof fegt btü* 
fjenben Vergbau in ber ©egenb öon Vribram inä Seben gerufen fjaben.

gür bie fambriffe Seit ift eä begeifnenb, baß fowotjt auf bem 
Meereägrunb alä au f auf bem geftlanb Vutfane f if  auätobten, bie 
A ff enbeden öon 500 m M ä f tigfeit auäbreiteten. Jn  Gsnglanb war eine 
auägebeljnte öulfaniffe Jnfetgruppe in öotler Tätigfeit, ^ßorpljljr» 
öulfane bampften in granfreif, unb in SJorbwateä unb Vötjmen bauten 
anbere iljre fjofjen A ff enfegel auf.

Seiber wiffen wir öon ber bamaligen ^flangenwett fo gut Wie n iftä ; 
fie tjat faum eine beutungäfätjige ©pur tjintertaffen.

Metjr ift unä öon ber Tierwelt befannt. SB eit öerbreitet waten wurm* 
ätjntife Tiere, daneben gab eä Muffeln, ©fneden, Armfüßer, bie teitä 
träge auf bem Meereägrunbe faßen, teitä baä SBaffer ra ff burf f f  nitten.
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Anbere roareu feßljaft h)ie eine Angaljl Arten bon ©eefdjroämnten, bie 
famt il)ren eleganten Kiefelnabeln prädjtig erhalten finb. Aber alte 
Tiere roerben an Sebeutung roeit übertroffen bon ben frebsäfjnlidjett 
Trilobiten (Sreilapptiere), bie gerabe für bie älteften Beiten ber Grb» 
gefdjidjte begeidjncitb finb. Jljre  3at)I muß, ben maffcnfjaften Überreften 
entfpredjenb, ungeljeuetlidj geroefen fein; mandje ©efteine finb nidjtS 
anbereS als iljre §äutungSprobufte.

SBerfen roir einen 93lid rüdioärtS, fo erfennen roir, baß bie fantbrifdje 
Tierroelt bereits burd) ungeheure Beiträume bon bem Augenblid getrennt 
ift, roo baS Seben auf ber Grbe erroadjte. Jegt, am Gitbe beS Kambriums, 
Ijat man ben Ginbrud, als roenn ber britte Aft beS organifdjen SebenS 
begänne. Der Vorgang raufdjt empor, unb roir fefjen bor uttS eine über» 
rafdjeub tjodjcntroidclte Tierroelt, beren einer Teil aufftrebt unb in ber 
folgenben ©ilurgeit gum ©ipfel iljrer Gntroidlung entporfteigt ober mit 
geringerer ober roenig beränberter SebenSfraft bie lange 9f}eilje ber fol» 
genben perioben burdjfdjreitet. Anbere ©ruppen bagegen überleben bie 
fambrifdje Beit nidjt unb fterben naefy einem langen borfambrifdjen 
Seben.

Die Mäcfjtigfeit ber fambrifdjen ©djidjteu, bie in jener Grbperiobe ge» 
bilbet roerben, fdjroanft groifdjen 50 unb 1200 m, in Gnglanb nod) meljr, 
roo biefe ©djidjten guerft erforfdjt unb nadj einer englifdjen Sanbfdjaft 
benannt rourben.

A l t e r t u m  t ) e v  ( S r b e

3Dcu? ©tlur
Sie §erhmft be§ 9lamen§ — SSegirtn einer neuen Epodje ber Etbgefdjidjte — ®a§ Stuf» 

blüfjen ber ©ierroelt — ©aä SSlima im Silur.

AIS bie Ülömer bie Ijeutige ipalbinfel SBaleS gu unterwerfen berfudjten, 
ftellte ficf) iljnen ber teltifcfje Stamm ber ©ilurer in mutigem unb 
gäljem SSiberftanbe entgegen. Siefen Ureinroobnerit gu Gljren nannte ein 
englifdjer ©eolog ben groeiten ber großen paläogoifdjen Abfdjnitte, ber in 
ben alten ©tammeSfigen biefer SSölferfdjaft auSgegeicfjnet gutage tritt, 
©ilurformation. ©ie ift neben Gnglanb in ©fanbinabien, SSöfjnten, Stuß» 
lanb, -Korbamerifa öerbreitet unb bebeutet eine bollfommen neue Gpod)e 
tn ber Grbgefdjidjte. M it einem Formenreichtum, ber bon feiner fol» 
genben erreidjt roirb, blüljt bie Tierroelt beS MeereS auf, beren Sfteidj* 
tunt an Ttjpen mariner Tiere unüergleidjlidj größer roar als ber ber



©egenwart. 5)aS Aufblüljen ber Meeresfauna Ijängt gewiß bamit gu» 
fammen, baß bie g la f e beS Meereg größer geworben ift. ©roße ©treden 
beS fambriff en geftlanbeS finb öom Meer überffritten unb liegen unter 
feinen glitten Begraben, ©ine große Tierwanberung mußte bie golge 
fein, weife lebenSftarfe © efflef ter in neue SSoljngebiete führte, neue 
SebenSbebingungen f f  affte, neue Anpaffwtg unb intenfiüe AuSlefe mit 
f i f  brafte unb ben gangen ©Ijarafter ber Meeresfauna umgeftaltete. 
SBie woljl f if  bie Tierwelt in ben neuen SSerfjältniffen füllte, bafür geugt 
allein bie Tatfaf e, baß im unteren ©ilur 70 neue ©attungen öon Tri» 
lobiten auftraten. Aber bamit ift baS (Smporff nellett bc§ Sebenä nur gu 
einem Keinen Teile erflärt. ©onft ftet)t bie SSiffettff aft nof öor einem 
Kätfel.

9lur nof einmal erlebte bie Erbe eine fo lf e 931üte ber Tierwelt, im 
Tertiär, aber bort Ijanbelt e§ f i f  um Suftatmer, Wäljrenb bie MeereS» 
fauna öon biefem Aufffwung n ift berührt würbe. 9iof wimmelt baS 
Meer öon Siabiolarien ober ©traljltierfen, beren überaus garte unb 
gierlife ©erüfte ein burfbrof eneS ©itterwer! bilben unb aus reiner 
Kiefelfäure Befteljen. Auf bem MeereSBoben aber finben Wir gum erften 
Male in ben ©eeffwämmett bie merfrnürbige Gcrff einung ber Kolonie» 
Bilbung, inbem galjlreife eingelne Jnbiüibuen miteinanber öerwaf fen 
finb unb, in große ©töde öereinigt, einen gcmeinfamen SeBenSljauSljalt 
füfjren.

Jtn  foffilen S^ftanb fönnen f i f  natürlif nur bie feften üefeligeit 
©feletteile erhalten, bie öon Dielen ©fwämmen auSgeffieben werben 
unb Wunberbar gefügte 9̂ abelft)fteme barftellen. Jrn  ©egenfag gu mtfe» 
ren ©fwämmen, bie am SSoben feftgewaffen finb, lagen bie ©ilur» 
ffwämme frei am 33oben.

Von weitaus größerer 23ebeutung finb bie Korallen im ©ilur, bie iit 
Wunberbarer SSielgeftaltigleit unb Maffenentfaltung auf treten, ©ie bau» 
ten bamalS ffon fRiffe, bie wefentlif benen entfpraf en, bie Ijeute bie 
Küften ber tropiffen Meere umfäumen. Jn  ben Oftfeeproüingen, auf 
©otlanb, in Norwegen, in SJorbamerifa finben f if  gewaltige SRefte, ja 
felbft im Ijoljen Sßorben, jenfeitS beS 70. S3reitengrabeS, Ijat man filuriffe 
Stiffforallen feftgeftellt, bie burf iljre 33auten ben Dorljer ebenen 
MeereSgrunb in ein ©ewirr Don Kanälen, SSudjten, Tälern unb geifert 
öerwanbelteit.

Angefif tS biefer merfwürbigen Tatfaf e brängt fidj bie grage naf 
bem Klima jener fernen ©rbperiobe üon felbft auf bie Sippen. 6S ift be» 
fannt, baß bie ftodBilbenben Korallen unb iljre 9iiffBauten nur in ©egett» 
ben gebeifjen, wo bie Temperatur beS MeermafferS n ift unter 20° C 
fjerabfinft. Senn Wir nun im itörblif en ©uropa uub iRorbamerita
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filurifdje Sliffforallcn finben, fo liegt bie Vermutung nalje, baß bamalS 
Weit jenfeitS ber polarfreife ein Klima geljerrfdjt fja&e, roie eS Ijeute 
jmifchen ben Wenbefreifen befteljt, ober bie Korallentierdjen (Policen) 
müßten anberS organifiert gewefen fein.

Höljer als biefe Po llen , b. h- Vielfüßler, ftehen bie Stadjelljäuter, 
bie im S ilu r als Seeigel, Seefterne ober Seelilien in großer 8af)t auf» 
treten, wäljrenb bie Seewalgen, bie djinefifdje Selifateffe, ber ©egen» 
Wart angeboren. W ir haben eS hier mit einer Abteilung gu tun, bie bon 
je^er einen SieblingSgegenftanb beS StubiumS ber Paläontologen ge» 
bilbet Ijat. Keine Abteilung bietet bem gorfdjer, abgefeljen bon ben Wif» 
fenfcfjaftlid êrt (Srgebttiffen ber Arbeit, fo reidjen ©enuß burd) iljre 
gormenpradjt, burdj bie .Sierlidjfeit unb Mannigfaltigfeit, tuornit bie 
Statur felbft ihre niebrigften ©efcfjöpfe berfdjwenberifdj auSgeftattet hat- 
Sie prädjtige Täfelung, bie reiche, bis inS fleinfte Setail auSgefü!jrte 
Dberflädjenberjierung eineS Seeigels, bie Mannigfaltigfeit feiner Sta» 
djelbeflcibung, baS merfwürbig geglieberte Sfelett eineS SeefterneS, ber 
feine Stiel ber Seelilie, beren itmnberbar gefieberter Keldj fid̂  blumen» 
artig auf fdjlaufent Stiele wiegt: alles baS finb Singe, bie fein mit 
Sßaturfinn begabter Menfdj ohne Vewunberung feljen fann (S'ieumahr)1).

3u ben Vielfüßlern gefeilten fich Kopffüßer, bon benen ber Tintenfifdj 
ber ©egemoart ber befanntefte ütepräfentant ift. SaS filurifdje Meer 
wimmelte bon biefen gefräßigen Stäubern, bie mit großem ©efdjid bie 
zahlreichen Sdjneden unb Mufdjeln erft burd) einen giftigen Saft be» 
täubten unb bann mittels ihrer Saugnäpfe auSfaugteit.

Jn  befonberem Maße entwidelten fid) bie Krebfe, bie im Silu r bis 
2 m Sänge auSwudjfen, alfo in ben Verljältniffen bon bamalS bie gün» 
ftigften Vebingungett ihres SafeinS fanben. ©S finb bie größten Krebs» 
tiere, bie jemals auf ber ©rbe gelebt haben.

Von Wirbeltieren erfdjeinen im Silu r bie erften gifdje. Trogbent bis 
jegt nur berfjöltniSmäßig wenige gifdjfunbe gemadjt toorben finb, tbeiß 
man bod) fdjon genau, baß im filurifdjen Meere §ai» unb Panäcrfifdje 
gelebt haben.

Wie fdjon gefagt, ift bie Tierwelt beS S ilu r bor allem Meeresfauna 
bon überfdjwenglidjer ©röße unb Mannigfaltigfeit. Aber fdjon macht fie 
ben Verfudj, fidj bom Meere frei§umadjen. ^ebenfalls finb §unbert» 
taufenbe folget Vcrfudje mit bem Tobe bejahlt worben, unb eS hat 
fither biele Jaljrtaufenbe gebauert, bis fidh MeereSbewohner an baS 
Sanbleben gewöhnten. Man hat Überrefte bon Sforpionen, Taufenb» 
füßern, einer Art bon Maulwurfsgrillen, Jnfeften gefunben, bie beit
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Sdjluß gulaffen, baß in biefer (Sröperiobe fcfjou eilt teidje?, tierifdje? 
Seben auf bem Sanbe geblüht ljabeit muß.

Sie  filurifdjen Ablagerungen tjaben fid) iit gewaltigem Maße ent--* 
widelt. Jm  Weftlidjen Englanb unb in 23ale? finb bie fiiurifdj en <Scf)icf)j 
ten bi? 3000 in biii. 92odj bebeutenber finb fie in SJorbamerifa, wo fie 
fid) burd) weite Verbreitung, Mädjtigleit unb 9teidjtum an goffilien fo 
au?geid)neit, baß man -Korbanterifa ba» flaffifdje Sanb be? Silur» 
jtennen fann.

‘D a g  ©et>on
3>a3 3iljetulanb §au$>tfi£ bebonifcfyer gorntation — ©djicfer, Stall, ©anbftein — SKillioueit 

öon SaJjren bauernbe GEntroicflurtg — ®ic etflcit Suugenntmer.

Sie  bebonifdje Formation Ijat ifjren tarnen bon ber ©raffdjaftSebon* 
ffjire im fübweftüdjen Englanb, wo ber englifdje ©eolog Murdjtfon iljre 
Ablagerungen guerft unterfud)te. Allerbing? ift gerabe Ijier bie Entwid* 
tung bürftig. M it biel ntef)r 9ledjt müßte man fie angefidjt? ber reidjett 
Entfaltung 9tljeittifdjc? Sdjiefergebirge nennen.

Sa» wid)tigfte Sebonterraiit in Europa ift baä Dlljeinlaitb, ba? eine 
glädje bon mehreren taufenb öuabratfilometern gu beiben ©eiten be? 
Strome? einnimmt unb f if  bon ba nad) Selgien unb S'iorbfranfreid) 
fortfegt. TaunuS, igun?rüd, £>odjwalb, Jbarwalb, Eifel, SSefterlanb, 
©auerlanb, Holje? Veitit, Arbennen finb au? beboititifdjen ©efteinen gu* 
fammengefegt, unter benen Sdjicfer unb Kalf bie Hauptrolle fpielen. 
Alte Korallenftüde ragen in fie l)inein.

Siefe? rote Slorblanb, wie Joljaitne? SBaltljer e? nennt, lag itt ben 
Feffeln eilte? fjeißen SSüftenflima? Wie etwa Ijeute Auftralien, bcljerrfd)t 
bon laugen Trodenperioben, bie nur bann unb Wann bon gewitter* 
artigen 92ieberfdjlägen unterbrodjen würben. Sann trug eilt ftürmifdjer 
SBafferguß bie rote, fanbige Erbe bon ben berwitterten ©efjängen ber 
Serge, unb oft waren feine ©ewalten fo groß, baß er meterlange Siede 
abgureißen unb, mit Heineren FelBtrünttnern bereinigt, nad) bent guße 
ber Serge gu tragen bcrmodjte, wo fie Ijeute nod) fo- liegen.

An ba? rote SBüftenlanb grengte ba? bebonifdje Meer, aber nur wenige 
feiner Sewofjner Wagten fid) auf ba? mtgaftlidje geftlanb. Sie Seben?* 
bebingungen waren gu frentbartig. Unb bodj finb int beboittfdjen Sanb* 
fteiit bic erften Tiere gefunben worben, bie Soppelatmer waren, ba» 
I)eißt, bie befähigt waren ober befähigt würben, ein Soppellebcit gu 
fiüjreu. Sa ? fant baljer, baß bie Seen nidjt baiteritb SBaffer führten, 
fonbern iit Seiten großer Sürre gu Tümpeln gufammenfdjrümpften, in 
beiten bic Sungen il)re Safeiit?beredjtigung erwiefen unb ifjrcit Trägern



baS Seben retteten. Santit ift ber erfte Sdjritt gur Gntwidflung ber 
Sungenatmer getan, bie fyeute baS geftlanb beljerrfdjen. @S würben 
SSaffertiere genötigt, iljr SebenSeletneut mit ber Suft gu Dertaufdjen unb 
neben ben Kiemen Sungen gu bilben. -Katürlid) fonnte nur eine AuSlefe 
Don befonberS fräftigen Tieren — in unferem gälte Don ©djneden uub 
gifdjen — bie Derberblidje Beit iiberftetjen. Ser burd) fo intenfioe AuS» 
lefe gerettete B^eig beS SBirbeltierftammeS war fo ootl SebcnSfraft, baß 
er bie Sdjreden beS SSüftenflimaS nidjt nur übersoanb, fonbern burd) bie 
bittere 9ßot auf einen Sßeg gebrängt mürbe, ber it)n gu ben t)öcl)ften 
Sproffen ber organifdjen Stufenleiter emporfüfjrte. (Johannes Sßaltljer.)

©egen (Sube ber Seoongeit änberte ficf) baS Vilb ber SSüfte; galjl» 
reidjere 9Zieberfcl)läge ergoffen fid) über baS Derburftete geftlanb unb 
gauberten eine Pflangenbede Ijetüor, bie in ber folgenben geologifdjett 
periobe gu einer großartigen Maffenentfaltung führen follte.

S a 3  S eu u n  —  ®o§ Setionnteer 3 2 0
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Gin üorgefä)tdjtlicE)er Ojean Don Kalifornien £)i3 in bas Qrtnete Slfienä — Sa3 Ijeutige 
SJorbanterifa unb anbete große ©ebiete alter SKeereäboben — ©ntftefjung geroaltiger 

SBafferläufe — Sie £Jeit ber großen Sierroanbcrungen.

SSir Ijaben gefeiten, wie fid) im Jnnern beS norbifdjen geftlaubeS bie 
mächtigen roten Ablagerungen bilbeten unb in feinen Seen unb glüffett 
fid) bie ältefteu, luftatmenben Tiere unter bem Srud fdjwerfter SebenS* 
bebingungen entwidelten. An feinen Ufern branbete ein weites Meer, 
beffen Küftenlinien fid) Don Kalifornien bis iitS Jnuere AfieitS genau 
Derfolgen laffen. Ser Stille Dgean überfcljwemmt 9?orbamerifa, baS 
Meer bebedt bie Sabara, baS Kaplanb, Cftauftralien, Siibamerifa. Siefe 
ben gangen (Srbball umfpannenbe Überflutung fann nur burd) bie An» 
nal)nte gebeutet werben, baß eine langfame Hebung beS tieferen MeereS» 
bobenS baS SBaffer auS feinen ©rengen brängte, auf biefe SSeife bic 
burdjfdjnittlicfje Tiefe beS MeereS Derringerte unb bafür feine glädje 
Dcrgrößerte.

M it biefem SSedjfel Dollgog fich eine lief eingreifenbe Klimaänberuitg. 
An bie Stelle beS fjarten KlimaS großer Kontinente trat baS milbe, feudjte 
Klima auSgebeljnter, Dielfad) gerfcfjnittener unb gerglieberter Küften» 
ftreden. Sie  SSafferpflangenwelt würbe fichtlid) gefräftigt unb brang 
erobernb an ben Küften unb Jnfeln Dor.

Ungweifelljaft trat mit bet Vergrößerung ber MeereSflädje eine Ver* 
mel)rung ber ÜJicberfdjläge ein, bie {ebenfalls burd) bie gal)lrcidjen Diil- 
fanifdjen AuSbrüd)e Derme r̂t würben. Surdj biefe gelangten neben gro
ßen Mengen Don Kofjleufäure immer neue SSafferntaffen in ©eftalt öon



Sämpfen, bie au? ber Tiefe flammten, in bie Atmofyfäre. Sie  Waffen* 
ben Siieberff läge bewältigten fflie ß lif au f bie rote SSüfte. E ? ent»1 
ftanben SSafferläufe öon gewaltigem Au?maß, bie große ©anbmaffeu 
gum Meere führten.

Je  größer ber ©fauplatj be? tieriffen Seben?, ba? Meer, würbe, 
befto meljr nafjrn ber Tierreif tum gu, unb ba ba? Meer immer größere 
©ebiete be? geftlanbe? in 93efflag nafjm unb in Meere?boben Der* 
Wanbelte, fo eröffneten f if  ber Tierwelt neue Entfaltung?möglif feiten. 
6? beginnt bie Zeit ber großen Tierwanberungen, bie bie weite SSerbrei* 
tung ber Tierftämme gwanglo? erflärt.

Merfwürbig ift nun, baß f if  in bem großen Seöonmeer wenig neue 
Tijpen entwicfelten, fo feljr f i f  öerfftebene Arten bilbeten. ©ange tfte 
be? großen ©tammbaume? ftarben ab, g. S. bie Trilobiten, bie ba? 
©ilurmeer gerabegu beljerrff t Ijatten. Sie Tierwelt, bie im ©ilur burf 
un? unbefannte Umftänbe fo re if aufgeblüljt war, öerarmte. Einen gro* 
ßen Auf f f  wung erlebten bie ©eelilien, bie auf Korallenriffen lebten unb 
fie burf ifjren gormenreif tum öerffönten. A u f bie Korallentierf en 
entfalteten f i f  in erftaunlif er Menge, begünftigt burf normalen ©alg* 
geljalt, ftrafjlenben ©onnenffein, blaue SBogen unb reife Sttaljrung?* 
quellen ^lanftoniff er ^flaitgen. Maffige Kalfriffe geugen öon ben Kein* 
ften Saumeiftern ber Erbe.

Jn  ben blauen gluten be? Seöonmeere?, ba? ben Erbball umfreifte, 
balb öorwärt? brang, balb gurüd flutete, entwicfelt f if  ba? Seben in 
gleifmäßigen Kuröen. „SBeber I)ielt ber Tob eine öerniftenbe Ernte
— eingelne ä3ulfanfataftropfjett au?geffloffen — , nof griffen mäftige 
Jmpulfe förbernb in ben Artenwanbel ein. DMjig unb gemeffen furn* 
mierten f if  bie Keinen Snberungen gu neuen ©rößen, uitb fo fpeif erten 
f if  Kräfte auf, bie erft in ber golgegeit wirffam würben." (Jofjanne? 
SSaltljer.)

£)te ÄarBongett
©rojje öerfieerenbe Erblataftropfjen — ©ie SSilbintg ber ©teinMjtenlager.

Sa ? Karbon ober bie Koljlenformation ift bie Formation, weife bie 
SSiffenffaft am beutlifften aufguffließen ©elegenfjeit Ijatte unb Ijat. 
Sie  au?gegeif neten AufffIiiffe tu ben galjlreif en Sergtoerfen, ba? un* 
geljeure praftiffe Jntereffe gaben bie Veranlaffung bagu.

Jene Erbperiobe war ein feljr bewegter Abff nitt ber Erbgeffifte. 
SSie beim Ei?gange auf einem gluffe bie ©follen übereinanberge* 
ffoben Werben ober nebeneiitanber üorbeigleiten, Ijier fjinabgeriffett 
Werben, bort auftauf eit, fo bewegten f if  bamal? bie berftenben ©follen
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bei Grbrinbe — natürlich in langfantent Tempo — in ruhelofem SSedjfel 
gegeneinanber. Sie  Bewegungen greifen Bis in bie Tiefen ber Grbrinbe, 
Bis in bie glüljenb fjeifje ßone beS MagmaS, baS burdj bie Sdjidjten fid) 
binburdjbrängt unb, in gllüjenben geuergarBen IjerüorBrec^enb, weite 
Biete mit Afdje unb Saba üBerfdjüttet. 9lur Wenige Pfeiler, wie baS Böb* 
mifdfjeMaffib, baS ligodjlanb bon Sefhan trogen bem SSirBel. ©ieicfjgeitig 
Begann bie ©enfung beS MeereSBobenS, bie großen TieffeeBeden fangen 
an fidj gu Bilben, währenb bie Meere Bis jegt gladjfeen gewefen Waren.

SaS größte Jntereffe Beanfprudjt aBer bie Bitbung ber © tein» 
Jo Jjlen lag e r. Btoar waren fdjon im Sebon eingelne Kohlenlager ent- 
ftanben, aBer im Meere, wäljrenb bie ber KarBongeit unb folgenben 
Perioben feftlänbifdfje Bitbungen finb.

©ie finb iiBer bie gange Grbe berftreut unb neunten in Befonberen ©e* 
Bieten große 9iäume ein. Jn  Gnglanb Bebeden fie gegen 30000 qkm 
unb führen einen Ütodjtum bon Koljlenflögen, ber nur bon Sftorbamerifa 
unb Gljina iiBertroffen wirb. SaS geftlanb beherbergt Kohlenfdjäge in 
SBeftfalen, im B^idauer ©teinfofjlen&eden, im unteren SSeißerigtal Bei 
SreSben, ©cfjlefien, Belgien, 92orbfranfreich, Böhmen, im ©ebiete ber 
©aar, in Stußtanb am Son unb Soneg.

Sie Urfadjen biefer ftaunenSwerten Anhäufung bon PflangenfuBftang, 
bie fid) gu KoljIe berbid)tete, finb nodh nid)t gang Btoßgelegt, unb bie 
Meinungen haben ficf) noch nidjt gur Ginmütigfeit gufammengefdjloffen.

GineS fteht feft: Jm  UmfreiS ber nörblidjen §aIB!ugeI finb bie ©tein* 
fohlen üBerall in ber 9iälje beS MeereSftranbeS gebilbet worben. Sie 
©teinfoljlen Bilbenben Pflangen Wulfen woljl in mächtigen ©umpf' 
geBieten ober feilten MeereSbudhten, bon wo fie lanbeinwärtS borbran» 
gen. Hier entwidelten fie fich in fabelhaften Mengen, ba fie in bem 
Boben, ber fid) gum Teil auS berweften Pflangen* unb TierleiBern gu» 
fammenfegte, eine unöerfieg&are SJahrungSquelte fanben. Sie bidhten 
Mangrobewälber an ben tropifdjen Küften fönnen als ein fcijwadjeS 
ABBilb jener SBälber — WaS Üppigfeit beS PflangenwudjfeS Betrifft — 
angefehen werben. ABer audfj baS Klima griff in hohem Maße förbernb 
in bie Gntwidlung ein. GS Ijerrfdfjte offenBar auf ber gangen Grbe ein 
fehr gleichmäßiges ntilbeS Klima. AuS ben niebergelagerten Mengen bon 
Koljlenftoff, ber auSfdjließlidj burch ben AffimilationSprogeß grüner 
Pflangen auS atmofpbärifdjer Kohlenfäure entftanben fein mußte, hat 
man nur Berechnen fönnen, baß ber ©ehalt ber freien Kohlenfäure ba* 
malS Beträchtlich höher gewefen fein muß als jegt. Siefe Kohlenfäure ift 
aBer nicht nur eine 9ialjrungSqueße für bie Pflangen, fonbern fie mil- 
bert auch baS Klima unb berljinbert bie Ausstrahlung ber eingebrungenen 
©onnenwärme.
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tfSie  biften Söälber fielen öerljeerenbeit Kataftropljett gum Opfer, 
©türme fnidten fie um, SBafferfluten begruben fie unter ungeheure 
S f  uttmaffen, unter benen fie nidjt üertoefen tonnten, bo bie (Siitmitfung 
be? Sauerftoffe? au?geff loffen mar. Gs? trat eine allmäljtidje Serfoljlung 
ein; ber Koljlenftoff blieb, bie anbereu ©toffe öerflüdjtigten fid).
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c£)te Pflansenroelt tm Äar&on
©ie Üppigleit ber f̂lanjcnformett — Siefige SMbbeftäitbe — ffiaumriefeit Don 40 ÜJletcr 

§äfje — ©ie 33Iütenarmui beä SBalbeä ber ©teintô fengeit.

Sie Vfiangenmelt biefer (Srbperiobe fegt fidj au? blütenlofen ŝftttitgcn 
gitfammen; gantfräuter, S f  adjtelljalme, Sätlappgeroäf fe finb iljre 
m if tigften ^epräfentanten. Sie geologiffe ©egemoart geigt biefe ‘Sßflan* 
genformen in beffeibenent Maße, bamal? muffen fie in großartiger 
Üppigfeit Ijeran. ©o maren bie gante meift Saumfarne mit fräftigem, 
Ijolgigen ©tamm, mie fie fjeute in feudjtfjeißen Sropengebieten, roenn 
auf in befdjeibener ©röße, nodj tiorfornmen. Sie Sdjadjtelljalme et* 
Ijoben f if  baumartig bi? 30 m Spölje. J ljr  Seben mar burf au? an ba? 
23affer gebunben, entmeber lebten fie unter bem SBaffetfpiegel, ober fie 
murgelten in bem feudjten Sdjlammboben, über ben f if  nur iljre Kronen 
erhoben.

Sie auffallenbfte unb frembartigfte (Srff einuttg aber maren bie fett* 
famen S f  uppen* unb ©iegelbäume: mädjtige Säume, beren Sftinbe iit 
ftrengfter 3tegelmäßigfeit mit großen eigentümlifen Slattpolftern unb 
Farben b if t bebedt mar. Sie geringe Sergroeigung unb bie Sebedung 
mit grasartigen Slättern üollenbet ba? merfmürbige Silb. ©ie fpielen 
in ber bamaligen ^flangeitmelt bie größte 9?olle unb Ijaben ba? meifte 
Material gur Ablagerung ber Kofjlenflöge geliefert. Mag auf bie reife 
Sergietung be? ©tamrne?, ber bei ben Säumen fonft fein äftljetiffe? 
Moment bietet, bei genauer Setradjtung Serltmnberung erregen, fo müf* 
fen bodj bie rtefigen SBalbbeftänbe, bie Pon 40 m fjoljen Siegel» unb 
Sdjuppenbäunten gebilbet mürben, im gangen einen troftlofen unb Ijäß* 
lifen  Anblid geboten Ijaben. gremb ift bem SSalb ber Steinfoljlen» 
geit ber pljantaftiff e Slütenreif tum unfetet tropiff en SBalber, ja felbft 
bie beffeibene farbige $ier unferer gorften. Kein Sogellieb Hingt au? 
ben Saumfronen, fein Tiertaut bringt öom Soben gü biefen Ijerauf, nur 
ba? 9tauff en be? SSinbe? unterbridjt bie Stille.

2Ba? ber Karbonflora iljren befonberen 3ieig öerleil)t, ift ber un
geheure Slattre if tum. Sftiefige Slattfronen ffmüdten bie Aftenben unb 
Ijingen in biegfamen Sträußen Ijerab, roätjrenb anbere gleiffam mie



93ufett§ Hon riefigen 3ittergräfern geBilbet waren. Auf bem wafferBe» 
bedten Boben Rauften fid) öermoberte Bäume unb $fte, weldje bie ©türme 
aBgeriffen unb butdjeittanbergeworfen Ratten.

Bei ber Umttmnbtung ber Bflattgenfubftang in Kofyle berlor biefe 29/30 
iljreS BofumenS, unb aud) bie babet fid) entwidelnben ©afe entwichen 
gum größten Teil. Aber bie „fdjlagenben Wetter" lefjren nur gu oft 
mit erfdjredenber Seutlidjfeit, baß ber BerfoIjlungSprogeß nod) anbauert 
unb baß große Mengen bon Koljlenwafferftoff burd) bie Kapillarfraft 
gurüdgeljalten worben finb. Sie djemifdjen unb pljljfifalifdjen (Sigeu- 
fdjaften ber Koljle Rängen wefentlicf) bon ber Art ber Pflangen ab, bie gur 
Bilbung ber betreffenden Flöge beigetragen IjaBen.
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© ie  Stenoeft K a rb o n
Siuftaucfjen neuer unb Stugfterben alter Zierformen — ©ie ©icrroett be§ SarBonmeere3 

unb beg g-eftfanbeS — ©ie ftttefte ©iSjeit

ES ift leidet berftänblidj, baß gwifdjen ber anfangs untermeerifdjen, 
bann ins Brad* unb ©üßwaffer Ijineinwanbernben Bflangenwelt eine 
reiche Tierwelt lebte. Aber nterEwürbigerWeife finben Wir gerabe in beit 
Koljlenflögett nur feiten bie tierifdjen 9tefie, mit benen bie ©anbftein» 
unb ©djieferfdjidjten erfüllt finb, bie gwifdjen ben Koljlenflögen lagern. 
Siefe befremblidje Tatfadje erflart fich burd) ben Umftanb, baß bie gal)l* 
reidjen, in bie Pflangenmaffen gefdjwemmten Tierleidjen mit jenen itt 
©teinfoljle berwanbelt würben unb baljer nidjt meljr gu erfennen finb.

Sie  Tierwelt fegt fidj in ber §auptfadje gufammen auS Mufdjeln, 
Krebfen, Taufenbfüßern, ©Eorpiouen, gifdjen, Jnfeften, Ampljibien, 
alfo auS Tieren, bie fdjon in ber boraufgegangenen Erbperiobe baS Meer 
bebölfert fjatteu. Aber im ©egeitfag bagu lebte im Karbon eine Tierwelt 
gu Ijödjfter Blüte auf, bie ber nieberften Abteilung beS Tierreichs über* 
Ijaupt angeljört. SaS fittb bie Foraminiferen, b. Ij. Socfjträger, fleine, 
mit fälligen Bangem auSgeftattete SebeWefen, beren ©efyäufe mit üielen 
Poren — baljer ber 9Zante — auSgeftattet finb. Jegt — wir Wiffen nidjt 
Warum — erfdjienen fie in ungeheuren Maffen mit außerorbentlidj ber* 
wideltem ©eljäufe. Biele finben fich in Erbfengröße unb »form, anbere 
als geftredte SBalgen, bie bis 5 cm lang werben — für biefe Tiergruppe 
eine ungefyeuerlidje ©röße. Millionen unb aber Millionen iljrer Banger 
fegen mädjtige Erbfdjidjten in Ütußlanb unb Japan gufammen. Weldje 
Umftänbe bie ©nutblage für biefe reidhe Entwidlung abgaben, ifi un« 
Befannt; fidjer müffen fie — ben Wirfungen entfpredjenb — bon außer- 
orbentlirijer Bebeutung gewefen fein.



22ie int Seüon, fo bauen au f int Karbon bic 5JMij}jert maftigc 
Korallenftöde auf, bic faft gang bebedt mit herrlidjen (Seelilien finb. 
Jn  ungeheurer Menge treten fauftgroße Seeigel auf, fo baß ihre ©ctjäufe 
geftein?bilbenb mirfen. Sen Sftang läuft aber alten ein Ticrftantnt auä 
bem 9fteif ber SBeiftiere ober Mottu?fen ab, bie 5ßrobuftuäarten, bie 
alle? in ben © f atten ftetten, ma? je ein Ticrftantnt an ©röße, An» 
Raffung unb geogra-pljiff er Verbreitung tjerüorgebraft hat. Sie auf 
ben üon reinem ©eemaffer umbranbeten Korallenriffen moljttcnben er» 
reidjten bie ©röße eineä Kittberfopfe?, mährenb bie in bradiffem — üon 
Fluß» unb ©eemaffer gufammengefegtem — SBaffer lebenben nur wenige 
Zentimeter groß mürben, ©ie maren mit © taf etn au?gerüftet, bie beit 
Surdjmeffer beä Tiere? mit feinen © f aten um ba? Vierfache über» 
trafen. And) bem größten © f arffinn ift e? nidjt gelungen, bie Ve» 
beutung biefer Organe gu ergrünben.

SBoljer rührt aber biefe? §infterben fo mandjer alter Tijpen unb ber 
©rfag alter formen burdj neue Zweige, ber ben großen Umfdjrnung üor» 
bereitet, ber in ber Meeresfauna am CSnbe ber ß̂ermgeit eintrat?

Sie Veantmortung biefer Frage erforbert eilten furgen fRiidblid auf 
bie Tiermett ber üergangenen geotogifdjen ^erioben. Johanne? SBalttjer, 
beffen ©ebanfeitgänge ber fotgenben ©djitberung gugrunbe Kegen, 
meift auf bie auffällige mie folgenfdjmete Gerffeinung f)in, ^aß iene 
Fauna fo meitig Raubtiere aufmeift. Man müßte meinen, baß bie bi? 
breiüiertet Meter groß merbeitben Tritobiten, bie meterlangen liefen» 
frebfe, bie mit einem fräftigen ©ebiß au?gerüfteten gepanzerten liefen» 
fiffe ein 9ftaubelcment gefäljrlidjer ©röße bargeftellt hätten. Aber fie 
maren ungefährliche Ungeheuer, unb ben atlermeiften fehlen fräftige 
Fangmerfgeuge, fdjneibeube Kieferränber, fcharfe Zähne. A u f bei beit 
Vangerfiffen fällt auf, baß fie grnar gur Verteibigung, aber n ift gum 
Angriff au?gerüftet finb. Sie meiften Tiere, au f bie größten, maren 
offenbar auf Vftangennahrung angemiefen. ©? fehlte ber ©egenfag üon 
Siäuber unb Veute, ber bie Sebemelt ber Meere ber ©egenmart beherrff t. 
Ser Kampf um? Safein Ijatte in jenen Meeren n ift ben ffarfen Gfa* 
rafter ber Jegtgeit, unb bie Au?lefe mürbe mehr burf ben SBef fei ber 
SebenSbebingungcn beftimmt.

Sieben ber reifen Meertiermett entmidette f if  auf bem Sanbe eine 
atjntif reife Jnfeftenmelt, beren ©ntmidlung erft mit bem Karbon 
einfegte, fidj aber gu ftaunen?merter §öf)e erhob. Sie fleinften befannten 
Arten maren f f  on 3 cm lang, bie größten hatten eine ©pannmeite üon 
etma s/4 entfprafen alfo ffon großen Vögeln, ©djon ffmirrteit 
©erabflügter, befonber? Sibelten, ©efpenfterheuffreden umher, unb 
© f aben beüötferten ben Voben. ©forpione mit ©iftftactjeln unb anbere
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Spinnentiere faitbcn, truc jaljlre'idjc Taitfeitbfüßcr, iit ber Jnfeftenmelt 
i^re S3eute. Jljrc  Jugcnbgeit bcrbradjteit fie, mic heute nod) Sibellen, 
Müden u. a., im SBaffer unb bertanfdjten erft fpäter bic Kiemenatmung 
mit ber Tradjecnatmung (Tradjccn =  9iöljren). SSielleidjt ift ber große 
SReidjtum ber gifdje, bereit Hauptnahrung SBafferinfcfteit finb, bet An» 
laß getoefen, baß biefe baS SBafferleben aufgaben unb fid) bem Suftleben 
anpaßten.

Saß bic Jnfeftcn gu fo gcmaltigcr Größe unb Jitbibibuengahl an» 
toudjfen, hat feinen ©runb in bettt Umftanbe, baß eS in ber Karbon;$eit; 
feine Vögel, alfo auch feine Jnfeftenfeinbe gab. — Sßodj fehlten Käfer, 
Gdjmetterlingc, Vieneit unb alte Arten Jmmen, fliegen, Müden. 2Bir 
begreifen baS, toemt mir erfahren, baß eS bamalS nod) feine Säugetiere 
gab, baß nod) feilte Vlutne Suft unb Honig fpenbete, baß fomit aud) 
bic Vebingungen für ftedjenbe unb faugenbe Jnfeften fehlten.

Jn t Karbon erfdjeinen enblidj bie erften Vierfüßer in ©eftalt boit 
Amphibien, 5. 93. falamanber» unb eibed)fenähitlid)en Tieren. Einige 
Arten befaßen fraltenartige 9lägel gum Erflettern ber Väunte. Aud) 
fie berbrad)tcn iljre Jugcnbgeit im SBaffer mie unfere gröfdje, unb ber» 
taufdjten bann bic Kiemenatmung mit ber Sungcnatmung.

Merfmürbigermeife hotte bamalS bie ©übljalbfugel eine EiSjcit, mäh» 
renb bie nörblidje §albfugel marm bis ju ben hödjften Vreiten blieb. 
Vilbcten fidj bod) auf ©pigbergen, ber SSäreninfcI große ©teinfoljlett* 
lager, bie jegt auSgebeutet merben. SBir fehen alfo bie tncrfioürbige Er» 
fcheinuitg, baß ber korben Europas unb AfienS märmer mar als Jubien, 
©übafrifa, Auftralien. SamalS mürbe bie ©übljalbfugel, mie eS fdjeint, 
bon einem regenreidjen Klima bcfjerrfdjt, beffen Urfacheit mir nidjt fett» 
uen. Sie TOeberfdjlägc fegten fich <*!§ Sdjnce an ben glanfen bcS 
©ebirgeS feft, ber fich Su Sirn berbidjtctc unb fdjließlidj gu ©letfcfjeru 
auSmudjS.

£ )te  Pe rm je tt O D p a^ )1
©a3 Erbäcitnltct bet Shipferfcijicfer- unb Steinialäbilbmtg — ®aS 8cdjftetnmecr — ®a3

©rfdjeiiten ber iRabelbäume.

Siefe Periobc ber Erbgefdjtdjte Ijat iljreit tarnen bon bem ruffifdjen 
©oubernement Perm am Ural, mo Ablagerungen biefcS AlterS meit ber» 
breitet auftreten. Sie  midjtigfte ©djidjt biefer Formation ift baS be» 
rühmte ManSfelber Kiipferfdjieferflöj, eilte fdjmadje, burdjfdjnittlidj nur 
60 cm bide Sage bon Toitfdjiefer, bie mie ein fdjmaleS Vaitb ben ©üb-
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ranb be? .̂ argeS, bic MaitSfelber Mulbe, bett Thüringer SBalb umgibt 
unb in Reffen unb SBeftfalen wieber auftauft.

©fon biefe überraffenbe Vcftänbigfeit eine? fo unbcbcutenbeit 
© f i f  tgliebe? m aft e? un? intereffant, aber e? geigt nof anbere (Sigen» 
tümtiffeiten. Sie  unterfte, etwa 10 cm biefe Sage biefe? ©fiefer? im 
ManSfelber ©ebiet ift mit Kupferergen, in geringem ©rabe auf mit 
©itber unb 931ei in feinfter Verteilung burf fegt. Trogbem ber Kupfer» 
geaalt nur 2—3 %  beträgt unb ber Querffnitt ber ergreifen Säger nur 
fefjr gering ift, geftattet bof beren große Au?behnung unb Vcftänbigfeit 
einen tofjnenben unb in großartigem Maßftab betriebenen Vergbau, 
ber Taufettbett öon Mettffen Veffäftigung unb Seben?unterl)att ge* 
Währt.

SBotjer aber ba? Kupfercrg, ba? man bof fonft nur in feftem ©eftein 
unb n ift in Ablagerungen fittbet? Sie  größte SSafjrffeinliffeit hat 
n af Sßeumahr folgenbe Annahme: 23o jegt ber ©fiefer liegt, breitete 
f i f  früher ein großer ©ee au?, in bem f if  bie ©fiefer ablagerten, 
©teifgeitig ftiegen in bem ©ee öutfaniffe Au?haufungen auf, bie 
Kupfer*, ©ilber» unb Ehtorbämpfe enthielten, ober Mineralquellen, bie 
re if an gelöften Kupferfalgen waren, ergoffen f if  in ba? ©eebeefen uub 
füllten e? langfam au?. Sie  Folge war eine üotlftänbige Vergiftung ber 
F if f  n>elt, au? ber f if  bie überau? gahtreif en F^ffilrefte erftären Wür
ben, bie ba? F^3 enthält. Sa ? ©eebeefen bampfte mit ber $eit ein, ber 
© f tamm öerhärtete f if  gu @rg.

Über bem Kupferffiefer liegt ein tonartiger Kalf, ber Q e f ft e in , ber 
in ber Stegei 10 m m äf tig ift. Jn  biefem 3 c f ftein lagern ©teinfalg» 
maffen öon ungeheurer M ä f tigf eit. Sie  wiftigften unb größten © tein» 
fa lg lag e r Seutfflanb?, öielteift ber gangen Erbe, gehören biefer 
© f if t  an. Vor allem ift hier ©taßfurt gu nennen, wo außer bem ©tein» 
fatg au f Wertüotle Kaliöerbinbungen aufgeffloffen finb. Sa ? finb bie 
fogenannten Abraumfalge, bie ber @hemic gu einem ungeheuren Auf» 
ffmunge öerholfetr unb ber Sanbwirtffaft al? Süngemittet bie Wert» 
öotlften Sienfte geleiftet haben. Sie  ©alge haßen f if  au? Meerwaffer 
abgeffieben, ba? gu bem großen Zeffteinmeer gehörte, ba? große 
Teile 9£orbbeutfflanb? bebeefte. ©roße Teile finb bamal? abgeff nürt 
Worben, finb regelmäßig üerbampft unb ebenfo regelmäßig wieber ge» 
füllt worben, unb bie ©alge fegten f if  n a f ihrer © f were ab, bie ffwe» 
ren §u unterft, bie le if ten oben.
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^ t t t t t e l a l t e r  b e r  S r b e
Sic brei Formationen ber S r ia ? ,  Ju r a  unb K re ibe  Werben at? 

ba? Mittelalter ber (Srbe ober bie mefogoiffe 3eit gufammengefaßt. 
Überbliden wir biefen Zeitraum al? ©ange?, fo fehen Wir in Flora unb 
gauna eine Steilje öon mächtigen &h<nafterjügen, bie iljn öon früheren 
Wie öon fpäteren SSorfommniffen ftreng unterff eiben unb bem Seben 
ein gang eigentümliche? ©eprägc öerleihen.

© te  S r ta ^ e tt
Sie brei Formationen ber SriaSjeit: SSuntfanbfiein, ÜJiufdjeltatf, SEeitpet — SSert unb 

Unwert für bie Ijeutige SBobenfuItnr.
Sie  Sria? ift bie ältefte ber bret mittelalterlichen Formationen. Sie 

Sreiteilung in Su n tfa n b fte in , M u f f  el J a l E unb Keuper hat ber 
gangen F ormation ben tarnen gegeben, ©roße ©ebiete Seutfflanb? 
gehören gur Sria?, fo ba? gange ©ebiet, an beffen (Scfen bte ©täbte D?na= 
brüd, SSafel, Nürnberg, igalle liegen. F^ne* gehören bagu ba? Sogei?» 
gebirge, Seile be? Shüringer SB albe?, bie Züge öor Satjreutl) unb ©taß» 
furt, bie ©egenben öon ©aarbrüden unb Srier, Sujemburg, ©flefien. 
S f  on biefe Aufgäljlung nur ber w if tigften Sria?gebiete geigt ihren 
großen Anteil am beutff en Soben, ber an ©röße nur übertroffen wirb 
burf bie jungen ©ebilbe ber Sßorbbeutff en Siefebene.

Sen unteren Seil ber Sria? bilbet ber Su n tfa n b fte in , eine mäf* 
tige Ablagerung öon ©anbfteinen aller Farben, bie burf ihren Farben* 
Weffel ben Anlaß gur Benennung biefe? ©liebe? ber Formation ge* 
geben haben. Sa ? Jpauptgeftein, ba? im © f wargwalb, SSa?genwalb, 
Dbentoalb öorwiegt, finb einfarbig bunlelrote ©anbfteine, bie in n taf» 
tigen, unbeutlif gefonberten Sänfen lagern, unb bei benen bie fen!* 
re f te Zulüftung oft beutlif er heröortritt al? bie © f i f  tung. ©ie lie* 
fern trefflidje? Quabermaterial unb haben bie Saufteine für bie Some 
in ©traßburg, ©petjer unb SBorm? unb gahlreif e ^rofanbauten gelie* 
fert. Jh r Sorfomnten bebingt gerabegu Sauart unb ©haraf ter ber ©täbte 
be? herrlif en Sanbe?.

Arm an nugbaren Mineralien, hat ber Suntfanbftein anbererfeit? 
burf feine Verwitterung jener ©egenb feine bem Aderban günftige 
Ader!rume geliefert. (Sr bilbet Wenig fruftbare Sanbftrife, bie !eine 
gahlreife Seöölferung ernähren !önnen, unb mit 9?eft ift bie große 
Verbreitung biefer ©fiftengruppe al? ein SRationalunglüd für Seutff» 
lanb begeif net worben.
B  u f d) i t l, ©ternentuniie 22
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SBte für bic Wirtfdjafttidjen Verljältniffe, fo ift aud) für bie Unter» 
fudjungen be§ ©eologen ber Vuntfanbftein ein troftlofeS Gebier: Sin» 
tönigfeit ber gelgarten unb Armut an Verfeinerungen gefjen §anb in 
§anb.

Über bem Vuntfanbftein liegt ber M u fd je lfa lf, beffen tarnen fdjon 
»errät, baß wir e§ mit einer 9Jleere§bilbung gu tun haben, unb baß bie» 
fer Kalf befonberS au§ Mufdjelfdjalen, Sdjnedengeljäufen unb ähnlichen 
Singen befteljt. Audj er ift in Seutfdjlanb weit berbreitet unb bilbet feine 
Wertbolle Unterlage ber Vobenfultur.

Über bem Mufchelfalf liegt ber Keuper, ber nidjt bom Meer, fon» 
bem auf bem Sanbe gebilbet ift unb nur bie Siefte bon Sanbpflangen unb 
Sanbtieren enthält.

'SDatf Srta^mcer unb feine tierroelt
2>a§ große Sterben ber altcrtümlidjen formen — $ie flimatifdjen Sßeränberungen — ®te 
heutigen 3entralalpen einft ein Dom ®2eer umbranbeteä Qnfellanb — Korallen unb Ammo
niten — Ser 5iid)reid)tum be§ XriasSmeeres — Sie §erfunft ber großen ©a l̂aget 

ffieutfdjfanbä — ®a§ Sßorbringen unb gurüdrocicfyen beä Sriasmeere».

Sie  ©rengfdjeibe gwifdjen Perm unb Tria§, bie gunädjft geologifd̂ en 
Eharafter trägt unb Altertum unb Mittelatter ber ©rbgefdjidjte trennt, 
ift gugleidj eine ©rengfdjeibe aller geograpljifdjen unb Sebengberljältniffe.

Meer unb Sanb erfahren einen tiefgreifenben SSedjfel ber ©eftalt uub 
Verteilung, gahlreidje Vulfan» unb ©ebirg§gebiete erftehen, unb baneben 
berläuft ein totaler SSanbel ber gönnen be§ Pflangen» unb Tierreidje§, 
Welcher bewirft, baß fich babon nur wenige gamilien in bie neue Beit 
hinüberretten. SBemt man ba§ fyövt, benft man im ftillen an gewaltige, 
weitberbreitete Kataftropljen, bie man für bie Umwälzung berantwortlid) 
madjen fönnte.

Allein bie ©efteinSfolge, bie gewaltfame Gsreigniffe am eheften be» 
geugen Würbe, berichtet nichts, ja, e§ ift bielfad) unmöglich, eine ©reng» 
linie gwifdjen Perm unb Triaä gu gieljen, fo allmählid) berläuft ber 
Übergang.

Sdjon im Karbon fegte ba§ große Sterben ber altertümlichen gor» 
men ein. Jm  ungteidjen Kampfe gegen überlegene geinbe gingen bie 
einen gugrunbe, anbere waren ben gorberungen ber neuen SebenS» 
berhältniffe nidjt gewachfen.

S ie  flimatifdjen Veränberungen, bie fidj in langen SBintern, Weite 
Sanbflädjen unter bichter Scfjneebede begrabenb, au§wirften, mußten tief 
in ba§ organifdje Seben eingreifen. Sagu fam, baß bem Anfang ber 
Klimaberänberung eine gortfegung folgte, bie ben ©influß jenes oer»
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ftärfte Au? bem Sdmee entmidelten f if  bte F’irniTtQffen, biefen 
©letffer; 9?ebel unbäBolfen üerffeuften ba? Sonnenlid)t, falte Meere?» 
ftrömungen oerüollftänbigten bie SBenbung gum Sdjlefteren. — Aber 
bie ^flattjen unb Tiere, bie f if  burd) bie fdjmeren feiten burdjgefämpft 
Ratten, entfliegen neu geftärft unb gefeftigt bem Sfidfal?b«be unb 
nahmen bie ^läjje ein, bie burf ben Untergang roiberftanbSffroafer 
ober miberftaitb?lofer ©eff öpfe auf bem Sanbe wie im SBaffer frei ge» 
morben waren.

Seutfd)lanb mar üon großen Saigfeen bebedt, bie ber SReft be? großen 
$effteinmeere? maren, ba? Dom -Korben l)cr eingebrofen mar. Sie 
Derbampften immer mehr unb raurben Don roten Sanbbünen gugeff üt» 
tet. 2Bo jegt bie Zentralalpen f if  ergeben, gog f if  ein langgeftrecfte? 
.Jnfellanb baljin, meldje? ba? Meer umbranbete. Jn  breiten 93uf ten 
unb ffntalen Fjorben brang biefe?, ffritttoeife neue ©ebiete erobernb, 
tief hinein. S f  ließ lif burf flutete e? al? breite Meere?ftraße ba? jetzige 
Oberbapern, Salzburg, Steiermarf.

Sie golge biefe? Vorbringen? mar ein bunte? ©emiff Don fontinen» 
talen unb ogeanifdjen Vtlbungen, Don Ftaffeen unb Vudjten, bie f if  
gegenfeitig beeinflußten.

3mei Tiergefdjlef ter leben f if  jetjt gu l)öffter SebenSblüte au?: bie 
riffbilbenben Korallen unb bie Ammoniten, melfe in ungeahnter 
Formenfülle alle Seben?begirfe be? Meere? Tbemoljnen. Allein bie 1000 m 
hohen SRiffe, melfe f if  in ber Tria?periobe im Umfrei? ber lang» 
geftreeften Alpeninfel auftürmten, übertrafen alle? früfjer Sagemefene. 
Jh r  maffenljafte? SSafStum lodte galjlreife anbere Tiere an, f if  iit 
ben Süden unb Spalten ber Stöde attgufiebeln, unb fo entftanben Diele 
Seben?gemeinffaften gmiffen ben SJiffforallen unb iljren ©äften, bie 
eine gegenfeitige ©ntefrung, Seben?förberung, SBeffügung u. a. gur 
Folge hatten. Jn  ben mäftigen Kalfmänben ber 9lamfau unb be? 
SBetterfteingebirge?, in ben gemaltigen ©ebirg?ftöden ber Menbil unb 
be? S f  lern, im 9fofengarten mie in ben Solomiten Sübtirol?, in beit 
Felfenmauern be? §auptbolomit? unb be? S a f  fteinfalfe? Ijaben mir 
fo lf e Stiffe Dor un?, bie im Saufe Don ungeheuren Zeiträumen iitnerlid) 
unb äußerlif umgeroanbelt mürben. — Sie berühmten Marmorlager 
üon Sarrara, au? beren ©eftein M if  elangelo unb anbere 23itbl)auer il)re 
Ijerrlif en SBerfe ffufen, finb umgemanbelte SRifffalfe.

Sie i£of fee be? Tria?meere? mürbe üon galjllofen F 'iff ffmärmen be» 
lebt, beren S f  uppen unb ©räten fid) auf bem Meere?grunbe 31t gangen 
S f  i f  ten aufbauten. Unter iljnen befanben fid) bereit? fliegertbe Arten, 
bie mit außergemöljnlif großer S3ruftfloffe au?geftattet maren, mit bereu 
fcilfe fie f if  über ba? SSaffer erhoben, menn fie Don ftärferen Feinben
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üerfolgt tuurbett. Sa§ TriaSmeer brang unaufhörlich gegen ba§ Sanb 
öor unb überflutete enblidj nadj hartem Gingen auch ba§ alte norbifdje 
SBüftentanb.

Auch öon -Korben fdjritt ba§ Meer erobernb öor, flutete gwifdjen bent 
bamali nodj hohen Ural unb ben ffanbinaöifdjeit Vergen bi§ über 
Aftracfjan hinaus?, brang burd) bie Dftfeeproüingen nad) SSeften, bebedte 
gang Polen, 9torb= unb Mittelbeutfdjlanb. 750000 qkm be§ beutfdjen 
Voben§ waren üom 8 ed)fteinmeer bebedt. ©o weit fich bie fälligen gluten 
behnten, fo gering war il)re Tiefe, bie im Surdjfdjnitt nidjt über 50 m 
hinau§ging. Sen ©atggeljatt be§ MeereS üon heute angenommen, betrug 
ber ©atgget)alt- be§ beutfdjen 3 echf!teinmeereS eine Million Kubifmeter 
©alg!

Siefe§ gewaltige gedjfteinmeer würbe im Saufe ber oberen $edjfteitt= 
geit üom norbifdjen Meere abgefdjnitten unb bitbete nun einen riefigen 
Vinnenfee, ber in Seutfdjlanb allein minbeften§ bie hoppelte ©röße be§ 
KafpifeeS hatte. ©etegenttidj mag ein Surdjbrucfj üon korben her bie 
Verbinbung aufgeriffen unb neue Meere§fluten eingelaffen haben, fdjließ* 
lid) würbe bie üöllige Trennung gur enbgültigen Tatfache, ©in fumpfi* 
ge§ Marfdjlanb fdjob ficf) aB trennenbe SBanb gwifdjen bie einft gu* 
fammenl)ängenben SBafferftädjen. Jm  Often fdjloß ber Ural ben 9?iefen= 
fee ab, im ©üben fdjoben fich ba§ bö̂ mifctje Mafftü unb ber ©runbftod 
be3 ehemaligen üinbeltgifdjen ©ebirgeä gwifdjen ba§ alpine Meer unb ben 
germanifdjen Vinnenfee, unb im SBeften bilbeten bie armorifanifdjen ©e* 
birg§fetten granfreidj§, Velgien§, ©übenglanb§ uub Jrlanb§ feine Ufer.

Unter bem ©inftuß be§ trodenen KlimaS biefer au§gebel)nten geft* 
tauber begann bie ungeheure Sßafferflädje gu fdjruntpfen. Sie  intenfiüe 
Verbunftung üerminberte unauSgefegt bie SBaffermenge be§ großen ©atg» 
fee§, fein Umfang üerfleinerte, bie Tiefe üerringerte fich- Man fann au§ 
ben regelmäßigen Abftänben ber ©algfdjidjteit bered)nen, baß bie Au§= 
fdjeibung ber 900 m mächtigen ©alglager üon ©taßfurt 10000 Jahre 
beanfprudjt hot. ©nblidj Waren üon bem 9tiefenfee nur nodj eine SReilje 
©atgpfannen übrig, beren SBaffer eine gefättigte Sauge war wie heute 
ba§ Tote Meer. Trodene SSinbe übergogen bann bie leicht gerftörbaren 
©atgtager — gum ©lüd für ba3 beutfdje Votf — mit einer ©taubfdjidjt, 
bie immer bidjter unb ftärfer würbe unb enblidj einen hermetifdien Ver= 
fdjtuß herbeiführte.

©§ ift jegt erwiefen, baß e§ bem Dgean mehrmals gelang, in ba§ 
fumpfige ©atggebiet eingubredjen unb e§ mit neuen Salgwaffermaffen 
gu überfluten. Aber ba§ ©cfjidfal be3 ViitnenfeeS war trog ber 
§ilfe be§ DgeanS befiegelt, befonberä bann, al» bie SSinbe immer grö= 
ßeren Einfluß auf fein ©djidfal gewannen. Überall taudjten rote Sitnen*
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gebiete auf, bie 9lanbgebirge toürben abgetragen unb öerloren bamit an 
Fäfjigleit, Safferbampf in 9?ebel unb SRegen umgumanbeln. Sie ein» 
münbenben gliiffe toürben toafferarmer, bie 33äfe öerfiegten, ba? Sanb 
trodnete immer meljr au? unb tourbe gur Siifte, auf ber ber Siitb  ettoa 
500 m ftarfe Sanbmaffen auf Raufte, mäfjrenb ber Untergrunb f if  lang» 
fam fenfte. Aber nof toar ba? Sflufjmort n ift gefprodjen; ein neue? 
Gingen ber riefigen Kräfte fegte ein, ba? bie $üge ejneg erbgeff i f  t lif  en 
Srama? annaljm.

(S? gelang bem Meere toieberum, in bie toeite Tiefebene eingubringen, 
unb gtoar erfolgte bie?mal ber Angriff n ift öom -Korben Ijer, too ba? 
Zeffteinmeer eingebrungen toar, fonbern öon Süboften. (£? braf f if  
öurf eine Gs:ingang?pforte S3al)tt, bie toir ettoa in Dberfflefien fufen 
müffen, unb brang toeit öor, ba? ebene Sanb überflutenb. Aber ba? 
trodene Süftenflima blieb §err im Sanbe. Sie  flafe See öerbampfte 
bi? auf einige 9fefte unter ben glüljenben Sonnenftraljlen unb Reißen 
Sinben, unb toieber bilbeten f if  ©ip?» unb Salglager. SSofjl gelang e? 
bem Meere, meljrmal? erobernb öorgugeTjen, bie 3fieftfeen toieber mit fei» 
nen fluten gu öereittigen unb eine reife Sebemelt eingufü^ren, aber 
ebenfo oft mußte ba? Süftenflima bie Angriffe gurüdgufflagen, ©fließ» 
l i f  beljielt aber bof ba? Meer bie Dberljanb. Sa ? Süftengebiet fanf 
immer meljr, bie Süde in ber gelfenmauer erweiterte f if , unb nun flu» 
tete ba? Meer in toilbent Srange Ijittburf unb naljm S3efig öon bem 
eben nof trodenen ©ebiete. S a ? Tria?meer toogte, too öorljer Süfte 
getoefen toar.

Aber feine Sjperrffaft bauerte n ift lange — im geologiff en Sinne. 
9 iaf $el)ntaufenben ötm j afyren ffloß f if  bie f f  lefiff e Sßforte, unb 
bamit toar bie SSerbinbung mit bem Dgean unterbunben. Sangfam 
fenfte f if  ber Safferfpiegel, toäljrenb f if  gleifgeitig ba? Sanb fjob. 
Sieber fjaben toir eine Süfte öor un?, bie mit Salgtümpeln unb »feen 
bebedt toar. S a  Ijob f if  ber Vorgang öor bem britten Aft.

gtoeimal toar ber beutff e 93oben öom Seitmeer erobert morben, öom 
korben Ijer burf ba? Qeä)fteinmeer, öon Süboften fjer burf ba? 
Muffelfalfmeer, aber immer toar e? bem Süftenflima gelungen, feine 
^errff aft gu bref cn. S a  erneuerte e? feine Angriffe öon Seften unb 
Sübtoeften. Über Sübfranfreif, bie Sftoeig, naf granfen unb Sfm a» 
ben, öon Seften gegen SRorbbeutfflanb unb (Snglanb f f  reitet e? er* 
obernb öor. ©ange Flußftjfteme merben mit Salgmaffer erfüllt, mieber 
au?gefüßt, menn ba? Meer gurüdging, unb abermal? überflutet. M it 
b if tem Urmalb beftanbene S'Heberungen, Hügel, F^fen unb Sünen mer» 
ben öerff lungen, nur einige Ijo f gelegene 93innengebiete ragen au? ben 
blauen Sogen empor.

Xtiaämeet unb fctne Tierwelt 341
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«nb feine Stetwlt
©ie SMeereg» uub £aubungeljeuer bet gutajeit: Sdjtljtjofautier, $le(iofaurier, ©iojafaurier, 
©inofaurier ufro. — ©et glugfaurug ^terobatttylug — ©ie SInfänge ber SSogelroett —  
SlücEjug beg SKeereg aug SHitteleuropa gegen Enbe bet ^urajeit — ©ie große ßanbbrüde 

ätoifdjen Stmerifa unb Europa.

Sie  giueite gorutation ber mittelalterlichen SeBenSperiobe ber Gsrbe 
hat ihren tarnen bon bem Ju ra  erhalten, jenem Mufter bon galten* 
geBirge, ba§ bie Schweig bon granfreid) trennt. Sie ift gefenngeicfjnet 
burch eine großartige ©ntwidlmtg ber Meere3tierwelt. — Jn  ber Tria§* 
geit mar ba§ mittlere (Sitropa ber ©djauplag eine§ Wechfelreicfjen Stiu* 
geu§ gwifdjen Meer unb Sanb gewefen. Vorftöße unb Stüdgüge be» 
MeereS, Verfolgung unb Augfüßung hatten fich aBgelöft. Sa§ Alpen* 
geBiet war Meere§Boben, eBenfo Polen, Seutfchlanb, granfreidj, Gng* 
lanb, ba§ öftlidje Spanien.

©harafteriftifdj für ba§ Jurameer ift ba§ Beifpiellofe ÜBcrhaubttehnten 
ber mifroffopifchen Strahlentierdjen ober goramiitifereit. Jhre gier* 
liehen Panger Bilben gange Schichten bon Tonen unb Kalfen. Jn  großer 
gülle finb Korallen, Stachelhäuter, Seelilien, Mufdjeln, Schnecfen, Am* 
moniten, KreBfe, Kopffüßer borhanben, beren Skalen unb ©eljäufe eine 
Mufterfarte bon gormen Bilben. Vefonberg intereffant finb bie Velem* 
niten (Somterfeile, Teufeläfinger), bie meißelförmigen, am ftumpfen 
Gnbe hohlen Hartteilrefte auSgeftorBener Tintenfifd)e.

SBeitauä bie herborftechenbfte Gsrfdjeinmtg Bilbet bie großartige Gut* 
Widlung unb VerBreitung ber R e p tile , bon beren bamaliger Menge 
unb Verfdjiebenheit uttß bie jegt leBenben Skfte biefer Tierflaffe nur eine 
bürftige Vorftellung geBen. Sie tritt un§ heute in bier Drbnmtgen ent* 
gegen, al§ Krofobile, Schlangen, (£ibedE)fen unb Sdjilbfröten; au§ jener 
3eit fennen wir gwölf. Sie Reptile waren bie Herren ber Schöpfung — 
gu Sanbe unb gu SBaffer. Säugetiere fpielten eine mehr al3 Befd)eibenc 
Solle, unb bie Vögel erfdjienen in ihren Anfängen. Sie Krofobile ber 
heißen gone finb bie legten fdjwadjen SJachfontmen jener häßlichen 
Koloffe, bon benen barnalä bie Schöpfung wimmelte, .Qu biefen gehörten 
bie Jchthtyofaurier, bie Scheffel in bem Sieb: raufdjt in ben 
Schachtelhalmen" bereinigt hat, mächtige Sdjeufale mit belphinartigem 
Körper, ber 12 m Sänge erreichte, mit naefter Haut unb mächtigem, 
fnödjernem Augenringe. Ser Sdjäbel war im Surdjfchnitt 2 m lang unb 
Barg ein furd)tBare§ ©eBiß. Sie geBaren Junge, bie Bi§ gu fieben im 
MutterleiB leBeubig entwidelt würben. Jh r  großer Magen war erfüllt 
mit gifchen unb Tintenfifdjen, beren Sepia ihn fdjwarg gefärbt hatte, gu 
ihnen gefellen fid̂  piefiofaurier, beren feltfame ©eftalt man mit einer



burd) einen © filbf rötenleib gezogenen Solange öerglif en Ijat. Auf einem 
riefig langen ©froanenljalS faß ein Heiner Kopf, beffen f f  arfeS ©e» 
biß bie SRäubernatur ber Tiere ohne Weiteres üerriet. Sieben ihnen burf» 
f f  nitten Mofaufariben, beren langgeftredter Seib an bie fabelhafte ©ee» 
fflange erinnert, bie faltigen fluten. M it ben genannten Ungeheuern 
maren Iräftig gepanzerte Krofobile bie geftrengen Herren ber ©ee, beren 
©efräßigfeit unb © f nelligfeit fo le if t feine Veute entrann, roährenb bie 
© f ilbfröten baSfelbe Phlegma geigten mie heute.

©in roif tigeS Moment in ber Meeresfauna ber Jurageit bilben bie 
g iff  e. Sie übermiegenbe Angaljl gehört gu ben Haien, 9tof en, Knorpel* 
fiffeit, beren Jnnenffelett auS biegfamem ober öerfalftem Knorpel* 
gemebe beftanb, roährenb ein bifteS, fnöferneS ©fuppeitfleib ben 
Körper gegen feinblif e Angriffe ffügte. Kräftige, f f  arfe Zähne ftanben 
auf ben Kiefern, unb öon ihrem Stäuberljanbroerf rebet heute nof eine 
im Stuttgarter üftaturalienfabinett aufberoaljrte Verfeinerung eines 
HaieS, in beffen Magen ein Knäul öon 250 Velemniten p  fehen ift.

Jn  ben ftillen, f f  lammigen unb feif ten V u f ten beS MeereS ftranbc» 
ten oft gange $iffgüge, fanben ben Tob unb tränften ben ©flamm mit 
ihrem g-ett unb ben VerroefmtgSprobuften tf)reS g le iff eS. Siefe K irf»  
höfe maren oft fo groß, baß ihr ©runb gu Ölreferüoiren mürbe, bie ber 
M enff ber ©egenmart auSbeutet unb te fn iff en Zweden nugbar m af t.

Aud) bie Staubff aren gefräßiger J f  thhofaurier, beren Überrefte in 
ben normalen Meeresablagerungen nur feiten gu finben finb, gelangten, 
hinter g if f  f f  märmen herjagenb, in fo lf e ftille V u f ten. Jh r  gemaltiger 
gloffenff lag müljlte baS SBaffer auf, in bem fofort © f mefelmafferftoff» 
gaS in galjllofen perlen aufftieg unb ber SRäuberbrut burf Vergiftung 
ein unrühmlifeS ©nbe bereitete. 9?un liegen fie mie Mumien öon 
©fiefermaffe eingehüllt in ihrem einftigen ©rabe. Sie  mohlerhaltenen 
Tiere laffen f if  trefflif präparieren unb gieren bie ©faufäften ber 
Mufeen.

Auf bem Sanbe bilbeten ben auffallenben ßljarafterpg in ber Tiermelt 
bie S in o fa u r ie r , bie gum großen Teil mie bie Känguruhs auf gmei 
Seinen einljerffritten unb f if  auf einen mäftigen ©fmeif fügten. 
Sieben fleinen ©jentplaren, bie faum 30 cm lang mürben, bemegten f if  
f f  roerfällige liefen auf ben Hinterbeinen burf bie b if ten SBälber, beren 
Vlattmerf fie f if  einöerleibten, roährenb f if  anbere burf ein ©ebiß auS 
bolf artig geff liffenen Zähnen als grimmige 9iäuber öerrieten. Anbere 
gingen auf allen öieren, unb gu ihnen gehören bie riefigfen Sanbtierc, 
bie je auf ©rben gelebt haben, „neben benen f if  au f ber größte ©lefant 
auSnehmen roürbe roie ein Kalb neben einem 3tf)inogeroS". (Johannes 
SBalther.) SBir fönnen unS öon biefen Koloffen faum eine Vorfellung
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machen, bic Bei 12 m !göfye 18 m Sänge Befaßen. ©ingelne, wie ber 
Atlantofauruä, erteilten 30 m Sänge unb famen an Rauminhalt einem 
anfehnlidjcn Haufe gleich- Auch bie fräftigfte Mugfulatur märe nicht im» 
ftanbe gewefen, biefe SiiefenleiBer gu Bewegen, wenn nicht bie Knochen 
hohl gewefen wären unb mit einer großen DBerflädfje nur ein geringeg 
Gewicht üerBunben hätten. Die VorberBeine finb auffallenb Hein, oft nur 
IjalB fo lang alg bie ftarfen HinterBeine; Beibe finb mit fdfjarfen Krallen 
Bewehrt. Der fleine Kopf Beherbergt nur ein fleineg Gehirn, bafür er* 
weitert fid) ber 9tüdenntarfgfanal in ber 9MIje beg Vedertä fo feljr, baß 
fein Jn lja lt, ba§ fogenannte ©afralgehirn, bag Kopfgehirn 20 mal an 
Größe üBertraf. — Der 18 m lange ©antarofaurug Befaß einen 8 m 
langen (Schwang, ben er Beim Schwimmen fehr woljl geBraudjen fonnte, 
ber if)n aBer auf bem Sanbe feljr Beljinbert hätte. ©r leBte in ben großen 
©een, bergehrte Unmengen öon ©umpfpflangen unb fam nur aug Sanb, 
um feine ©ier a&gulegen, wag ihm manchmal fehr fdhlecht Befam. Wenig* 
fteitg hat man in ben Sdjwangwir&eln mandher auggegraBener ©£em* 
plare tiefe Vißwmtben erfannt, aug benen man erficht, baß ber SDtiffe* 
täter ein Megalofaurug gewefen ift, ber im Uferbididtjt auf Veute gu 
lauern pflegte. Die SRiefenffelette öon foldjen ©auriern hat man Be» 
fottberg in SJiorbamerifa unb Dftafrifa gefunben unb aufgeftellt.

©ine feltfame Gruppe ber Reptilien finb bie g lu g fa u r ie r , alfo 
Steptilien, bie bag fliegen erlernt Ratten. Der üBeraug faßliche ptero= 
baftglug burdhfchwirrte mittelg einer glugljaut wie bie glebermäufe bie 
Suft. Jn  Sftorbamerifa hat man ©Eelette gefunben, bie auf eine glügel» 
weite öon 6 m fd)Iießen taffen. Unfere größten Vögel, bie Konbore, wür* 
ben fich toie S'berge 0egen fie augttehmen. Der Körper erfdjeint wie ein 
Heiner Motor an einem riefigen Flugapparat. Diefe fliegenben SRepti- 
lien Brachten wohl bie meifte Seit iljreg SeBeng fdhweBenb gu unb famen 
nur Beim Vrutgefdjäft gur ©rbe. Jm  ©olnhofener feinen Kalffdhlamm 
finb gal)lreidhe Heine g-Iugfaurier erhalten, beren Größe gwifdjen ber 
einer Antfel unb ber eineg Geierg fd)Wanfen. Die hohlen Knochen fpre* 
dhen für ein hoheg glugbermögen. Auf bem Voben frodjen fie wie 
glebermäufe. Jh r wahrfcheinlicfj warmer Körper War wohl burd) ein 
glaumHeib gefdjügt.

Der ©olnhofener ©djiefer, ben man ein großeg VilberBudfj nennen 
fönnte, bag ung ungemein toiel Tierformen ber Juraperiobe getreu 
Wibergefpiegelt hat, hat ung — allerbingg in nur gwei ©jentplaren — 
bie älteften 9tefte echter Vögel aufBewahrt, beren jeber mit 20000 M arf 
Begahlt würbe, ©ie finb jebenfallg Beim ÜBerfliegen ber Sagune in bag 
SBaffer geftürgt unb Oerfunfen, wo fie ber einfließenbe, üBeraug feine 
Kalffdjlamm fd)ügenb umhüllt hat. Diefer Urbogel, aug bem fid) in
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langen Zeiträumen 5a§ Sogetgeffleft entwidelt ijat, toar üott SFlaBen=* 
große unb mit einem b if ten geberlleib Bebedt, baä Bis an bie S f  ien» 
Beine reifte, ^lügel unb Sfwang trugen fräftige Sfwmtgfebern, unb 
ben §al§ ffmücfte eine g-eberfraufe. Sie  langen Zeljen ber Hinterfüße 
trugen fpige Krallen, unb auf bie „ginger" ber Flügel maren mit 
Krallen Bewehrt. Siefe m af en eS mafjrffeinlif, baß ber Urüogel — 
bie ©eleljrten nennen iljn A r f äopterij — mit iljrer Hilfe Saume er» 
fletterte unb f if  bon bem e rs ten  Stanbpunft fliegenb ober flatternb 
IjeraBließ.

Sag ©eftein tjat bie Spuren beS SogelS Bewahrt, ber freug unb quer 
üBer ben feinen Sflam m  gehüpft ift, ben Jnfeften n a f ftellenb, bie auf 
bie trügeriff e DBerfläf e geraten maren. Man fann fogar bie Spurmeite
— 15 cm — feftftellen; bie Hinterfüße Ratten groei parallel üerlaufenbe 
3ieif)en üon (Sinbrüden biefer Seite fjinterlaffen. Zwiffen iljnen er* 
ffeint bie gäljrte beS SfwangeS, ber n af unten geriftet roar. Sie 
Flügel bienten Bei biefer Jagb woljl als eine Art Krüden, WaS man 
auS ben runblifen ABbritden f f  ließt, bie paarig »erlaufen. Sie H<d’ 
tung beS geljenben SogelS roar alfo eine etroaS gebrüdte unb roeniger 
frei al§ bie unferer Sögel.

Son ben galjlreif en Jnfeften, roelf e auf bem S f  lamme fleBten roie 
bie Fliegen auf bem Seim, entgingen woljl nur roenige ben gefräßigen 
Flattertieren; au f üon ifjnen Birgt ber Solntjofener Kalf gahlreife 
(ijemplare in präftigfter Erhaltung: große SiBellen mit garteftem ©e» 
äber, lattgBeinige Heufdjreden, Käfer unb S f  aBen mit tjarten Flügel* 
beden, F^egen, Sangen, Sifctöen, Eintagsfliegen liegen frieblif neBen» 
einanbergeBettet.

Sie ^flangenroelt, bie bie roafferfreien, Ijöljeren ©eBiete Bebedte, fegte 
f if  auS Blütenlofen ©eroäffen: S f  adjtelljalmen, Saumfarnen, Sago
palmen unb 9?abell)ölgern gufammen; erft gu Seginn ber Kreibegeit Brin» 
gen Valuten u. a. etroaS F<*rfo unb SeBljaftigfeit in bie ©intönigfeit beS 
^flangenfleibeS. Sie  Sanbfdjaft Bot üor bem © rff einen ber Slütenpflan» 
gen einen roenig genehmen An&lid: büftere, eintönige Sälber, Beüölfert 
üon ©efdjöpfen, beren ffeußtidje F orm îe roilbeften ^Ijantafien üon 
Srafen  unb Sinbmürmern roeit ü&ertrifft unb beren (Srffeinen in ber 
freien -Katur fein anbereS ©efüljl als baS beS SdjaubernS erregen mußte.

©egen Enbe ber Jurageit gog f if  baS Meer, unb groar üon Siorb 
naf Süb, gang auS Mitteleuropa gurüd unb fjinterließ fefteS Sanb, in 
roelf em f if  eine Angaljl Sradroafferfeen eine fjielten, Bis auf fie 
üerlanbeten. SaS einbriitgenbe Süßroaffer gerftörte rafd) bie MeereS* 
tiermelt; baS Sanb roirb ein weiter Kirfljof.

Jmnter größere Sanbffaften ffloffen f if  gufammen, baS beutffe
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Sanb Wud>§ norbwärtä, Wäljrenb ba§ ffanbinabifdje geftlanb feine Küfte 
gegen ben beutfdjen 93oben borfcljob. .gugleidj würbe ba§ Klima feudjter, 
bie Rieberfdjläge überwogen bie SSerbunftung, e§ Bilbeten fid) große 
©tröme, bie gunt Meere aBfloffen. 9lod) lange beftanb bie große Sanb» 
Brfide gtoifd̂ en Slnterifa unb Europa, auf ber bie EinWanberung ber 
amerifanifdjen Sinofaurier nad) unferem Erbteil rnöglid) gewefen war.
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£ )te  ^m öeaett
ST&ft̂ Iuß bet mittelaitetlicf>crt Etbperiobe — Söertunft unb aSorlommctt ber Sreibe.

M it ber Kreibegeit f lie ß t ba§ Mittelalter ber Erbgefdjidjte a&. Sa§ 
für biefe Periobe Begeidjnenbfte ©eftein ift bie Weiße Kreibe, bie borgüg» 
lid) in 9?orbbeutfd)Ianb, Sänemarf, ©übenglanb unb ^orbfranfreidj, 
Jrlanb mächtige Sdjidjten aufgebaut Ijat. Oft gerftüdeft ober in galten 
gebogen, bon ber S3ranbung in fteile Klippen gerlegt, bilben bie weißen 
Kreibefelfen mit iljren fdjwargen geuerfteinen ein djarafteriftiftf)e§ Sanb* 
fdjaft^Bilb. Sie  Jnfel Rügen berbanft iljre Steige bor allem ben fteil 
abftürgenben Kreibefelfen, g. 33. bon ©tubbenfammer (©tufenfetS). 2lit 
ber englifdjen Kanalfüfte bei Sober fteigen fie fteilwanbig al§ blenbenbe 
Sanbmarfen auf bem Meere auf, werben leidjt bon ben gluten unter» 
Waffen unb gum Einfturg gebraut.

Sie  Kreibe ift ein loderer, leidjt gerreiBlidjer, abfärbeitber Kal!, beffen 
SSeiße oft in§ ©raue ober ©elbe IjinüBerfpielt. Unfere ©djreiB» unb 
©djlemntfreibe ift bag bearbeitete Raturprobuft, au§ ber alle gröberen 
Teile burdj ©djlämmung entfernt finb. Surd) biefe werben bie ftauB» 
feinen partifeldjen weggefü^rt, unb ber ABfag au§ biefer mildjigert 
glüffigfeit ift bie ©djreiBfreibe. Sie 9iaturfreibe Bilbet mächtige, un» 
gefdjidjtete Ablagerungen, bie nur burd) galjlreidje Sagen bon bunflen 
geuerfteinfnollen in SSänfe gerlegt werben.

An unb für fid) ift bie Kreibe faft reiner fofjlenfaurer Kalf. Sie 
mifroffopifdje Unterfucfyung ergiBt, baß wir e§ mit wingigett organifdjen 
Steften gu tun fjaben, Befonberä mit ben ©eljäufen bon goraminiferen, 
©djncden, Muffeln, bie Ijeute al§ Tieffeefdjlamm ben 33oben ber Dgeane 
Bebeden. S ie  Kreibe ift eine 33ilbung be3 MeereS, genauer ber glad)» 
fee, bie in bie §ölje geljo&en worben ift.

3ur Kreibeformation gehört aBer nidjt nur bie 33ilbmtg, bie iljr ben 
Ramen gegeben hat, fonbern aud) ©efteine, bie ber Kreibe nur in iljrem 
loderen ©efüge äljneln. Jn  erfter Sinie ift ba ber Quaberfanbftein gu 
nennen, ber wegen feiner Neigung, fidh quaberförmig gu gerlegen, gu 
biefem Sßamen gefommen ift. 3al)lreidje, fenfredfjte Klüfte bringen fenf»



re f te Abftürge guroege, fo baß oft inmitten eiltet ber Berftörung Der» 
fallenben Kompleje§ fflanfe Pfeiler fteljenbleiben unb ganj eigentüm* 
l i f  e, pfjantaftiffe Verroitterunggformen entfielen. Stefer ©igentümlif * 
feit berbanft bie © äffiff e unb Söljm iffe ©froeij bie lanbfcfjaftlicfjen 
Steige: bie fenfredjt abfallenben geläflöge beg Königfteing unb Silien* 
fteing, bie füfynen Türme unb ©pigen ber Saftei, bie Säulen beg Silaer 
©runbeg, bie berühmten Abergbaf er ©teine in Söljnten.

©ie ftreibejeit — Sie <PfIan§entueIt bet Steibejeit 347

£)te Pftangentoelt ber Ämbegett
©er £üuH)uIj6amn fletlt fid) ein — 9Mbe3 ffitima — ©rönlanb bamalä troptfeije Qonc?

Sie ^flangentoelt ber Kreibegeit ffließt f i f  an bie glora ber ber* 
floffeneit geologifdjen periobe an. Sio f beljerrff en Saumfarne, Siabel* 
Ijölger, Sagopalmen bag Sanb unb bilben eintönige ÜBalbbeftanbe. Unter 
ben Siabelljölgern erff einen f f  on gijpreffenartige gormen, ber ©ingfo* 
baum, bie edjte Tanne. Sie  ©ürnpfe finb bon fleinen © f aftelljalmen 
befegt, groiffen benen f if  SBärlappgeroöf fe entfalten.

Aber naf bem ©nbe ber Kreibegeit beränbert f if  bag Silb  mie mit 
einem ©flage. gante unb Siabelljölger berffminben, bie blättertra* 
genben Slütertpflangen ftellen f i f  in Mengen ein. Sag Merfroürbige 
ift babei, baß n ift etma erft Sorläufer ber neuen Ttjpen erffeinen, 
gormen, bie bon fegigen Sertretern roeit abmeifen, ober Übergangs* 
formen auftaufen, melfe bie neuen ©ruppen mit geologiff älteren 
berbinben. ©ofort erffeint ein gangeg §eer ber berffiebenartigften 
gormen, barunter galjlreidje, bie mit ben jegt lebenben fo nalje überein* 
ftimmen, baß iljre Bufammengeljörigfeit felbftberftänblif erffeint. ©g 
treten Tulpenbäume auf, neben benen praftbolle Magnolien blüljen, 
unb bifte Seftänbe bon ©ifen, 28eiben, Sufen, Rappeln, Sirfen, 
Platanen, Kirf f  bäumen, ©feu miffen f if  mit Sertretern ber Tropen, roie 
ber §euff reden* unb ©eifenbaum. Sieben galjlreifen Kinbern ber Rei
ßen B°ne gebeifjen Vertreter ber roarmen gemäßigten roie ber füljlen 
Bonen. Siefe © rff einung fegt ein roarmeg, milbeg Klima boraug, bag 
burf feine Kälteperiobe, feine © f neegeit getrübt roirb. A u f ©ebiete 
Ijoljer Sreiten ftefjen unter bem ©influffe eineg milben Klimag, bag auf 
©rönlanb unb ©pigbergen eine üppige ^flangenroelt erzeugte unb er* 
Ijielt. Auf ©rönlanb, roo Ijeute nur eine elenbe, früppelljafte Vegetation 
ein fümmerlifeg Safein friftet, ift ber Srotfruftbaum nafgeroiefen, 
eine ©Ijarafterpflange beg tropiffen Afrifa. Sieben iljm ftrebten 'ßap* 
peln gur Sgöfje, um bie fidj Siabelbäume unb ©agopalmen f f  arten.



©te Stertoelt öer Ärctbegett
Sefcte Stute ber Slmmoniten — 9?iicfgang unb Untergang ber SRiefenleBcinefen (Saurier) — 
8iiefent)a(te§ Slmtmdjfen bet iQaififdjarten — Eine neue f̂tanjeu« unb Xiertoelt beginnt 

itjren SiegeSjug über bie Etbe.

Sie  Krcibeformation ift mie bic Jurageit auggegeidjnet burdj eine 
fabelhafte gülle ber mirbellofen Tiere. Reben ben fdjon ermahnten 
©traljltierdjert, bie bie lebenbige Grunblage ber Kreibcfdjidjteu finb, bil
ben bie burd) bie Bierlidjfeit i|re§ Aufbaues au§gegeid)neten Kiefel* unb 
Kreibefchmämme Kolonien bon großer Auäbefjnung, ebenfo Korallen, 
Seeigel, Mufdjelu, befonber§ bie Aufter, ©dEjneden. Aud) bie Amrno* 
niten mit ihren munberbaren Geljäufen, beren Vradjt unb feltfame Ge* 
fta.lt jebe§ Auge erfreut, finb nod) in ungeheurer Menge üorljanbert, aber 
fie erleben in ber Kreibegeit ihre legte 331üte. Von nun an geht e§ mit 
ihnen abmärt§. — Jrn  Gegenfag gu ben Mengen ber mirbellofen Tiere 
im SBaffer ift ba3, ma§ mir üon ben Tieren gleidjer Gattung auf bem 
Sanbe miffen, fel)r bürftig. Sie  Jnfeftenfunbe in ben Kreibefd)id)ten finb 
gang unbebeutenb, ©pinnen unb Taufenbfüßer gab e§ überhaupt nidjt.

Von Wirbeltieren erfahren bie Knorpelfifdje eine außerorbentlidje 
Vlüte; fie üerbrängen alle anberen Arten. Von ben Reptilien, bie mir 
fennengelernt haben, erreidjen bie glugfaurier bet Kreibegeit eine bem 
Ju ra  unbefannte Größe, wäljrenb bie Vögel Heine gornten aufmeifen.

Gegen ©nbe ber Kreibegeit begann ein großes ©terben, baS bei ben 
Ammoniten unb Velemniten einfegte, ©ie hatten üon ber Vermgeit an 
ba§ Meer brei lange Verioben ber ßrbgefrf)id)te beherrfĉ t — ein VemeiS 
üon unglaublicher SebenSfraft. Aber fie geigten gulegt fo beutlidje 
©hmptome eineS abnormen 38adj3tum§, fo offenfunbige Seidjen üon 
Greifenfchmädje, baß ihr AuSfterben nur eine grage ber Seit war. Rod) 
auffallenber mar ber Rüdgang ber riefigen Reptilien, bie in alle Räume 
be§ 2anbe§, in bie gluten be§ Meere§, in bie Suft eingebrungen mareu 
unb überall ben Ton angaben. SBa§ bie Urfadje ihre§ VerfdjminbenS ge* 
mefen ift, bleibt in Sunfel gehüllt. Außer ben großen ipaififdjen hatten 
fie im Meere feine Konfurreng gu fürchten, unb ba§ (Smporfomnten ber 
©äugetiere fonnte ihre £eben3fpljäre nicht beeinträd)tigen. Von Segene* 
ration unb Jngudjt fann bei biefen Tieren mol)l nidjt bie Rebe fein, 
unb üon Himatifdjen Säuberungen mürben fie al§ SBafferbemohner nid)t 
berührt. Möglid), baß ihnen bie §aififdjarten, bie in ber Kreibegeit 
gu unheimlicher Größe Ijeranmudjfen, bod) gefährlich mürben.

Auch in ber Tiermelt be3 2anbe§ ty d t  ber Tob eine reidje (Srnte. Sa§ 
riefige Gefdjledjt ber Sinofaurier manbelte gmar nod) unter ben blühen* 
beit Väumen ber neuen glora, aber aud) il)re ©tunbe hatte aefdjlageit.
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60  tourbe überall Ŝlag für eine neue Sebetoelt — n ift nur burf ben 
Ausfall großer Tiergeffledjter, fonbern auf burf baS 2Baf Stum ber 
geftlänber, bie auS ben gluten emporftiegen unb neue ©iebtungägebiete 
eröffneten. Sine neue ^flanjen» unb Tiertoelt fonnte iljren ©iegeSgug 
über bie ©rbe beginnen.
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SSegintt bet Beraegteften Srbpetiobe — Untergang unb gerfplitterung großer Sänbermaffcn
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ber Beiben Kältepole — ®aä Jeitiärmeer unb feine Seberoett.

M it bent Tertiär, ber britten großen ©pof e, beginnt bie SJeugeit ber 
©rbgeff i f  te, bie betoegtefte, bie toir fennen. ©ie ift f  arafterifiert burf 
eine große Verffiebung bei SBaffermantelS ber ©rbe. ©roße ©tredeit 
MeereSgrunb toaren int Tertiär geftlanb unb öerbanben als Sanbbriicfen 
geftlänber, bie jegt burf Meere getrennt finb. SJorbafrifa fjing mit 
©uropa feft gufammen — eS gab fein Mittelmeer —, Kleinafien ein* 
f f  ließ lif Arabien mit Dftafrifa — baS 9tote Meer beftanb nof n ift. 
Sie  Jnfeln beS ©unbaarfipelS toaren ein großes geftlanb unb bie 
Antillen ein Stüd beS größeren Mittelamerifa.

Hier toie au f anberStoo ragen nof eingelne ©pigen berfunfeiter geft» 
länbet auS bem ögean, ber fie mit tiefem SSaffer umgürtet. Überall 
fefjen toir bie Angeifen großer ©enfungen, toelfe große Sanbmaffen 
gerftücfelt unb große Teile berfelben gu MeereSboben gemaf t Ijaben.

AnbererfeitS tauften bie heutigen geftlänber langfam auf, unb baS 
Meer toif gurücf. SaS fann nur baburf erflärt toerben, baß bie Tief» 
feebeden an Sßaffertiefe unb Umfang gunaljmen unb eine größere SBaffer* 
menge aufneljmen fonnten. Siefer Vorgang aber fegt toorauS, baß bic 
©rbrinbe f if  gufantmengog unb baS ©teingetoanb ber ©rbe galten 
f f  lug-

SaS ift au f ber gall. S ie  gange Tertiärgeit ift eine 3ett ber Unnfe 
unb ftürmiff er Vorgänge. Jn  ©uropa Ijoben f if  bie Alpen, bie Apen* 
ninen, Karpathen, Ŝtjrenäen nebft galjlreifen anberen flehten Verggiigen. 
Jn  Afteit ftauten f if  bie gewaltigen ©ebirgSfijfteme auf, bie im §ima» 
laja ifjren £öf)epunft erreif ten. Jn  Siorbamerifa entftanben bie riefigen 
©ebirgSfetten, beren guß ber £>gean umfpült unb bie f if  bis gur ©üb»



350 Erbgefdjidjte — ©ie SJeujeit bet (Srbgefdjictjte

fpige bon ©übamerifa fortfegen. 9?orbafrifa hob ficf) au§ ben gluten, bon 
ben ©tjrten bi§ an§ Kap fcfjob fich bie Gsrbrinbe jufontmen.

©roßartig waren bie plutonifdjen unb bulfanifdjen Au§brüdje im 92or* 
ben (£uropa§. Von Jrlanb big jn ben öebriben, Jälanb unb ©rönlanb 
Wirb ba§ Küftengebiet gerfprengt. Vafalte, Dolerite, Aitbefite, Trachte, 
Porphyre, öbfibiane fteigen ungeftiim au3 ben ©palten auf unb füllen 
©änge au3, bie ^unberte bon Kilometern lang unb breit waren. Vafalt* 
beden bi§ 1000 m Mädjtigfeit würben auägegoffen — in 9forbböf)men 
haben fie bie Kohlenfd)id)ten fidjernb jugebedt unb bor ber Abtragung 
bewahrt. DaS formenreidje böhmifdje Mittelgebirge, ba§ bem Maler 
gahlreidje Motibe bietet, unb beffen üerwitterter Vafaltboben heute bie 
unbergänglidje ©runblage eine§ ergiebigen Ader*, Ob ft» unb ©emüfe* 
baue§ bilbet, unb bie Vafaltberge be§ SrggebirgeS finb fteinerne geu* 
gen jener Vorgänge. AnberSwo fteigen hohe Vulfanfegel auf unb fenben 
meilenlange Sabaftröme au§, @£plofion§tridjter öffnen fid) unb ftreuen 
Taufenbe bon Vlöden unb riefige Afdjennteitgen au§. SSährenb hier bie 
bulfanifdjen Kräfte aufbauen, unterliegen anber§wo iljre Vauten fdjon 
ber Verwitterung unb Abtragung.

Vom Küftengebiet lanbeinwärtS bringenb, entfalten bie bulfanifdjen 
©ewalten im Jnneren ihre umgeftaltenbe Tätigfeit. Die Vulfane ber 
Eifel, be3 Saadjer ©ee3, be§ ©iebengebirgeS unb 23cfterWalbe§ beginnen 
p  bampfen. ©päter würben Vöhmen, ©adjfen heimgefudjt. Jn i 9tie§, 
§egau bauen fid) bte bulfanifdjen Maffen ju fdE)ön geformten Vergen 
auf — e§ fei an beit Hohentwiel erinnert; ber Vogeläberg, einer ber 
größten bulfanifdjen Vilbungen, fteigt gleichzeitig mit ber Sftljöu auf, 
ebenfo ba§ frangöfifche Qentralplateau.

Der größte Teil bon Europa wirb in biefer ©türm» uitb Drang* 
periobe ber ©rbgefdjidjte bon Vulfanreiheit untfäumt unb burdjgogen, 
Weldje ungeheure Mengen bon Afdje unb Dämpfen in bie Suft blafen 
unb Weite ©ebiete mit bulfanifdjen Deden überlagern. Da§ Vilb unfereS 
©rbteilel erhält neue Büge. Vorher ebene ©egenben werben jergliebert, 
gefpalten, berworfen; e§ bilben fid) neue ©een, währenb anbere ber* 
fd)Winben, SBafferfdjeiben werben berlagert, ganje glußfpfteme gerrüttet, 
Tier* unb Pflansengefdjledjter bernid)tet ober gur Abwanberung ge» 
gwungen.

Jm  Mitteltertiär bilbeten fidj allmählich bie beiben Kältepole au§, 
bon benen fongentrifd) gwei fühle, bann falte Klimagürtel gegen nie* 
bere Vreiten borrüdten. Jn  ©ebieten wie ©pigbergen, wo borher Vrot* 
frudjtbäume uitb Valmen hatten gebeihen fönnen, lagen nun bauernb 
©djneemaffen, unter benen bie Pflanzenwelt ihren Dornrö3d)enfd)laf 
träumte. Jnbem fich bie polaren Kältegebiete je länger, je mehr al3



Klimaelemeitt burffegten, ftrömte falteS SESaffer n af ben Tiefen ab, 
unb e§ entftanb bie falte Unterff i f  t ber heutigen Meere. Somit begann 
gugleif eine Abroanberung öon gahlreif en Tieren, bie f if  ber niebrigen 
SBaffertemperatur angepaßt Ijatten, n af ber Tieffee.

§anb in §anb mit biefen Vorgängen ging eine beifpiellofe Vermelj* 
rnng ber baä Panfton bilbenben goraminiferen, Stabiolarien u. a., 
beren @ f alen mie ein feiner 8iegen beftänbig gunt Meereäboben riefelten. 
SSielleift finb biefe geologiffen Veränberungen bie legte Urfafe ber 
periobiffen Säuberungen ber giffffroämte, bie nof n ift aufgeflärt 
finb.

Von ben Tieren, benen ba§ Tertiär bie günftigften — nn§ unbefann» 
ten — 2eben§bebingungen f f  affte, finb bie Shimmuliten *) an erfter 
©teile gu nennen. Jljre  öon einem munberöoll regelmäßigen Kanal* 
ftjftem burf gogenen unb in gahlreif e Kammern gerlegten ©efjäufe finb 
roaljre SSunber an Kunftbauten. © f arffantigen Sinfen ober Müngen 
äljnelnb, lebten fie ffon in ber Kreibegeit, roo iljr Surfmeffer burf» 
ffn ittlif  3 mm erreifte. Jm  Tertiär rouf§ er auf ba§ Sreißigfafe, 
ein Veroeiä, roie fel)r bie Verljältniffe ben Tieren gufagten. M it ber 
©röße rouf § iljre 3aljl in§ Unfjeintlif e. M it ftaunenäroerter ©eff roin» 
bigfeit öerbreiteten fie f if  öon ben tropiffen Kiiften be§ Jnb iffen 
Dgeang n af Seften. Jebe ©egenb roar iljnen angenehm, fie gebieljen 
auf gefunfenen öulfaniffen A ff eitmaffen ebenfogut roie auf Korallen» 
fanb, in gufammengeroorfenem ©eftein roie in falgigem Süftenfflamm. 
Jljre  ©enügfamfeit unb AupaffungSfäljigfeit grengt an§ Märfenljafte. 
© leif geitig ergriff au f iljre naljen Verroanbten, bie öerff iebenen Arten 
öon gortniniferen, ein unbegreiflif er 2eben§brang, ber eine beifpiellofe 
©ntroicflung im offenen Meere gur golge Ijatte. ©3 müffen allgemein 
roirfenbe, geologiff e unb flim atiff e U rfaf en biefeS Aufblühen einer be» 
fonberS lebenSfräftigen ©ruppe bebingt Ijaben.

Jn  bem Maße, roie ba§ Tertiärmeer n af ber Tiefe abfloß, muffen 
bie geftlänber burf Trocfenlegung ber Küftengebiete, unb bamit mur» 
ben jungfräulife ©ebiete bloßgelegt, bie ber öorbringenben ^flangen» 
unb Tierroelt bie günftigften 2eben§bebingungen boten. Vier gormen* 
freife feftlänbiffer Organismen blüljen in ungeahnter gülle auf unb 
ffreiten energiffen © frittei über bie ©rboberfläf e, iljre §errffaft 
rücfljaltloä beginnenb unb feftigenb: bie V lü ten p flan g en , bie Jn -  
fe ften , bie V ö g e l, bie © äugetiere.
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£ )te  Pflangen^ unb S tm o e lt be£ te r t iä r
SJiärdjen^aft üppige '̂ iianjmioett ;u SSeginn ber Sertiärgeit — SSon SJorbcn BorbringenbeS 
Ei§ unb teilroeife SSerbränguitg ber Sßttanjcn nad) ©üben — Sßrauttloljle unb Sernftein — 

Sie Qnfeften» unb SSogetroelt — Söeifpiellofeä 2lufblitf)en ber Gäugetiertoelt.

Da§ allgemein milbe Klima im Anfang biefer Periobe Ijatte SSer* 
Tjältniffe gefĉ affen, bie öon ben unferen ftarf abweidjen. Jn  anregenber 
Weife fdjilbert SSölfdje bie un§ märchenhaft anmutenben Suftänbe: „Die 
Pflanzenwelt Wirb gunädjft fubtropifcfj, al3 riicfte ba§ Mittelmeer gur 
Dftfee; bann Wirb fie gang tropifdj, als fämen Wenbefreis? unb ©leider 
gu un§. Stuf ber §öhe ber Seit wadjfen in granfreich foloffale Fächer* 
palmen mit 11/2 m langen SSlattwebeln neben Drachenbäumen, pifangä, 
Kampfer unb $imt, Aralien, echten Afagieit aller Art. Der SSombaj» 
baum mit feinen S3aumwollfrü<f)ten Wirb ebenfo djarafteriftifch Wie e§ 
feine gewaltigen ©tammfäulen für bie heißeften Tropeitwälber Kamerun  ̂
unb 9Srafilien§ finb. Über gang Deutfdjlanb gogen fich Patmenhaine bis 
an bie SSernfteinwälber be§ ©amlanbeS, am IRheixt wiegten ficf) Kofo§» 
unb Phöniypalmen. 93ambu§rohr erhob fich au3 fumpfigen Gebieten 
wie heute in ben Dfdjungeln JnbienS."

(£§ fann fein S^eifel fein, baß audj bie Tierwelt tropifdje $üge trug, 
buntfarbige Papageien fdjwirrten burch ba§ SBlattWerf, golbfdjimmernbe 
TrogonS höben ficf) öon bem bunflen Saub ab, Kranichgeier unb ©alan» 
ganen burdjfudjten ben öon nieberen Tieren erfüllten 93oben, auf bem 
Tapire fdjwerfällig bal)infdjritten, währenb DfapiS unb 3^erghirf<i)e 
fich &urdj bidjte Dfchungeln brängen, Hug ben gefräßigen Krofobilen 
auSweidjenb.

Warm wie ba§ Sanb muß ba§ Meer gewefen fein. Sonft hätte e3 
nid)t bie Maffen öon Korallen beherbergen fönnen, bie gu ihrem ©e* 
beiljen minbefteu 20° Waffertemperatur brauchen.

An ben Abhängen ber Alpeninfel Wulfen bidtblättrige Feigenbäume, 
(Sufaltypten, Mhrten, ©anbeibäume, tropifche KleingeWächfe bilbeten ba§ 
Unterholg, unb prächtige ©djlinggewädjfe fletterten üon S3aum gu 23aum. 
9tiefenfd)Iangen üon mehreren Meter Sänge fühlten fich in bent Urwalb 
Wohl. Auf belgifdjent 93oben wucfjfen riefige SSaumfarne, Sorbeer unb 
Mijrte, Magnolie unb Sinbe, @feu unb Wein. An ben Küften be§ ©am» 
lanbe§ gebiehen Sßabelljölger in unüberfehbarer Fülle: Taju», ©egunia* 
tarnten, unfere -Kabelbäume, §afelnuß, Kirfchbaum, Platane, Pappel, 
©ingfobaum, unb auf ©pigbergen Pappeln, Qcicfjen, Ahorne, Walnuß» 
bäume, Platanen, Magnolien, S^preffen unb turmhohe Mammutbäume. 
Jn  ©röitlanb gebiehen ber ©ingfobaum, Sorbeer unb Weinreben, al§ 
bewege man fich in ber lieblichen F^rct üon Montreuj.
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Aber allmählif trat eine Senbung gum ©flefteren ein. SaS öom 
korben langfam öorbringenbe GsiS brängte bie ©ruppen ber ^flangen* 
roelt fübmärt§, bie bem fügten Klima n ift geroaffen maren. ©ie fiebelte 
f if  auf ehemaligem nafjrungSreif en unüerbrauf ten MeereSgrunbe an. 
Hier errouf S eine üppige Sßflangenroelt, unb bamit maren bie Vebingun* 
gen für bie Anhäufungen öon K o h len lag e rn  gegeben, bie f if  auS 
holgreifer V ra u n fo h le  aufbauten.

9?abelhölger, Jahnen, VambuSgeroäf fe, E ifen  bilbeten bifte Ve* 
ftänbe in gang -Korb* unb Mittelbeutfflanb. ®ie öermoberte $flangen* 
fubftang Ränfte f i f  gu mäftigen flögen an, bie bisweilen 50—70 m 
bid mürben. Jn  ©affen unb Reffen begannen biefe Vilbungen guerft, 
um f i f  bann auf im übrigen Seutfflanb in großem Maßftab fort* 
gufegen.

Eine befonbere Vebeutung haben bie ©umpfmälber an ber Dftfeefüfte, 
befonberS im ©amlanb, gehabt, bie man megen ihres ^robufteS 33ern= 
fteinmälber nennt. Jn  ihren SSeftänben maren bie 9?abelf)ölger in riefigen 
Mengen öertreten, melfe große Mengen §arg auSffroigten, mie man 
baS h^te nof an ben mit „§argfluß" behafteten K ir ff= unb Pflaumen» 
bäumen beobaften fann. $ie Menge biefeS §argeS, baS, fpäter Per* 
härtet, als V e rn fte in  in ben glußfflamm geriet, menn ber Sa lb  
burf Sinbbruf geftürgt mürbe, mar ftannenSmert. Allein bie fogenannte 
blaue Erbe ©amlanbS enthält V 12 %  Vernftein. ®er Vorrat mürbe, 
auf bie gange Ablagerung beref net, einen SBürfel öon 175 m Sänge 
auSmaf en. (Johannes Salt^er.)

Man finbet ben befonberS im Altertum hofgeffägten Vernftein n ift 
mehr überall an feiner erften Sagerftätte. (Sr mürbe burf bie ©tröme 
fpäterer $erioben unb befonberS burf bie EiSbecfen ber £>iluüialgeit naf 
©üben unb Dften getragen.

®a ber Sa lb  öon großen Jnfeftenffmärmen beöölfert mar, fo 
blieben Taufenbe an ben mit gaf)em Sjjarg bebedten ©tämmen fieben, 
mürben üon bem n a f fließenben föarg übergogen unb fo mohl erhalten. 
'Ser Vernftein fpielt fo bie SRolle beS ©olnfjofer © f ieferS. Man hat au§ 
ihm gum großen Teil ein Söilb ber bamaligen Jnfeftenmelt malen 
fönnen.

®er Sfteiftum ber Jn fe fte n m e lt beS Tertiär beruht auf ber AuS* 
Breitung ber Vlütenpflangen. Überall ffloffen f i f  bie Väume gu b if ten 
Salbbeftänben, ©räfer unb Vlumen gu ©raSfteppen unb Siefen gu* 
farnmen. Überall ffmirrten ftef enbe unb faugenbe, üon Sjjolg, Vlättern 
unb Vlüten lebenbe Käfer, gliegen, Vienen, © f metterlinge umher. $er 
großartigen Entroicflung ber Jnfeftenmelt ging naturgemäß eine reife 
Entfaltung ber Vogelmelt gur ©eite. ®te Jnfeftenffmärme mürben gu
SBufdjid, Sternenfimbc 23
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einer unerfdjöpflidjen 9taI;rung§queIIe für bie 3S ö g e 1, bic ficf) rafdj Der» 
mehrten, bie Suft mit iljrern ©efang, ben SBalb mit ifjren garbcn beleb 
ten. — Der Septiliendjarafter beS UrbogelS war im Saufe ber Kreibegeit 
böllig berfdjmunben. Der befrallte 33orbcrfuß mar gum glügel gemorben, 
baS mit einem l)0f)en Kiel befegte S3ruftbein Ijatte fid) gu einem Anfag» 
ftüd für eine ftarfe MuSfulatur entmidclt. Durdj bie Aitpaffuttg au 
SBaffer unb Sanb, ©umpf unb Moor cntmidelten fid̂  bie berfdjiebenett 
Arten, bie mir als ©ing®, SBaffer®, ©teig®, ©ee®, ©urnpf®, 9?aubbögel 
fennen.

(Sine auSgcbeljnte SSogeloafe, beren Kenntnis mir bem ©eologcit graaS 
öerbanfen, mar baS SSeden üon ©teinljeim, baS mit einem fladjcn ©ee 
erfüllt mar, in ben fid) eine falfljaltige marme Quelle ergoß, bie baS ©c= 
mäffer gu einem riefigen S3abebaffin rnadjte uttb gugleid) große ©inter» 
ablagerungen aufbaute. ©d)arenmeife belebten Farben, Spedjte, SBeiß- 
fifdje, gröfdje, ©djilbfröteit, gifdjottern baS SBaffer, mäljrenb in bem 
©djilfbididjt Jbiffe, Pelifanc, ©änfe iljre Hefter gebaut Ijatten. Ju t Ijei* 
ßen ©ommer mar ber ©ee bie eingige Tranfftelle im meiten Umfreifc 
trodener Steppengebiete. Kein SBuitbcr, baß er öon Dielen Taufenben 
bürftenber vierbeiniger Steppenbcmoljncr aufgefudjt mürbe. Jn t falten 
SSinter aber fucfjten fie iljn auf, um fid) gu märmen, benn baS SBaffer 
I)aud)te beftänbig SBärme auS, mit ber bie gange Umgebung übergoffeit 
mar. Möglidj aud), baß fie ben See nidjt nur als Tränfe, fonbern and) 
als S3abepla|} benugten. ©ange Stube! gierlicfjer 3mergljirfcf)e, große, 
gemeifjlofe §irfdje, breigefjige Urpfcrbe, SBaffcrfdjmeine, -JiaSljörner, 
elefantenäljnlidje Maftobonten fudjteit baS ©emäffer auf. Aber fie burf’ 
ten fid̂  nidjt forgloS ber Stillung beS DurfteS unb ber Stutje Ijingeben, 
benn im Dididjt lauerte ber bärenartige Ampljicljon unb ber tigerartige 
MadjairobuS mit feinem langen, furdjtbaren Säbelgal)n. Diefe Dafe 
mürbe eine unerfdjöpflidje gunbftätte foffiler Tierüberrefte, ebenfo bon 
Millionen boit Sdjttcdengeljäufeit.

DaS midjtigfte (SreigniS beS Tertiär ift bie (Sntm id lung ber 
© äugetiere. SolangeSdjadjtcIIjalme,gante, S3ärlappgemädjfe, Sßabcl® 
bäume bominierten, fonnte eS gur AuSbilbung einer gauna bon ©äuge® 
tieren niĉ t fontmen, ba für biefe baS I)artc, fdjmer berbaulidje ©efüge 
jener Pflangen als 9iaf)rungSqueUe nidjt in S3ctradjt fommt. Die über* 
miegenbe Meljrgaljl ift auf faftige ©rafer, 33Iunten, Kräuter, Saub an» 
gemiefen, unb fo erflärt fid) oljne meitereS, baß mit ber Verbreitung ber 
Ijöljeren Pflaitgcit bic Sntmidlung ber ©äugetiere glcidjcn ©djritt Ijaltcit 
mußte.

©djoit in ber TriaS® unb Juragcit Ijatte eS ©äugetiere in Keinem 
gormat gegeben, bic uns bic SSerfteineningcn geigen. Jljre  3 äfjne be»
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Sengen, baß fie üon Jnfeften mtb SBürmern lebten. Sie befaßen in 
Knofenbau nnb SebenSmeife große 2it;nlictjfeit mit ben Reptilien nnb 
legten jebeitfatlS Eier roie biefe. Jn  Australien mit feiner Tjöfft alter» 
tiimlifen Tierroelt leben beute nof groei Eier legenbe Säugetiere: ba§ 
S f  nabettier unb ber Ameifeniget.

Jm  Tertiär befferten f if  bie Verbältniffe für bie Säuger, beren ©nt» 
roicflung in ber Tria3, im Ju ra  unb ber Kreibegeit fo gut mie leine 
gortff ritte gemaf t batte, gang gemaltig. ®a§ fefte Sanb Ijatte f if  be» 
beutenb tiergrößert unb bot SebenSraunt in großem Ausmaße, in ber 
aufblü^enben $flangettroelt fprubelte eine ergiebige 9JaIjruttg3» unb 
Sebcngquelle, bie fel)r günftig auf bie Vermehrung einroirfte, bie tier» 
fficbenen gormen ber ©rboberfläf e: SSerg unb Tal, SSalb uub Steppe, 
Küfte unb Viitnenlanb batten eine große ©ifferengierung gur golge; unb 
ba§ AuSfterben ber ®inofaurier befreite fie tion gefä^rlif en geinben.

Veint Übergang tion ber Kreibe» in bie Tertiärgeit erfolgte in ©uropa 
unb SJorbamerifa ein gemaltigeä Aufblühen ber Ijöfjeren Säugetiere, 
ba§ in ber ©rbgeff i f  te beifpielloS baftefjt unb gerabegu a!3 ejpIofiottS» 
artig begeifnet mirb. ©3 erffeint faft unmöglif, einen erllärenben 
©runb in ben angeführten Tatfafen gu finben. Selbft bei Annahme 
eine§ gleif geitigen 3ufammenroirfen3 berfelben ift e§ f f  mer, biefe roaljr» 
fjaft m eltgeffiftlif e Tatfafe gu erflären.

Sie  erfte periobe be§ Tertiärs, bie auf bie Kreibe folgt, beißt ©ogän, 
b. b- Morgenröte. Jn  iljr murgelt bie Säugetiermelt, unb bie ©egentuart 
erffeint nur a!3 ein fftoafer 9?af Hang ber bantalS maltenben Sföp» 
ferfraft.

Jn  ber Mitte be§ TertiärS tritt eine bebeutenbe Sifferengierung ber 
Urljufer unb Urraubtiere ein. 25aS geftlanb belebt f if  mit eften $fer» 
ben, Tapiren, -JiaSljöntern, ©iraffen, Sfmeinen, Kamelen, §irffctt, 
Antilopen, ©agellen, 9?iubern, SBölfen, Vären, Spänen, Kagen, ©Ie» 
fanten.

VefonberS feffelttb ift bie ©tttmicflung be§ ^ferbeS. Dbgleif ba§ eble 
Tier im Tiienft be3 M enff en mit ibnt faft bie gange ©rbe betiölfert bat, 
fo fteljt e§ bof auf bem AuSfterbeetat, ein Vorgang, ben bie maffineile 
Ausgestaltung be§ VerfebrS unb AcferbauS beffleunigett mirb. ®ie 
menigen §orben milber ?ßferbe itt Jnnerafien, itt ben $ampa§ Süb» 
amerifaS, bie gerben tion milben ©fein unb Bebras in ben afrifaniff eit 
Steppen finb nur ffroafe Stefte eines ©efflefteS, baS einft in uttge» 
beurer Mannigfaltigfeit alle geftlänber belebte. ®ie älteften Vorfabrett 
maren fünfgebige Huftiere, au3 ber f if  im ©ogän eine befonbere ©attung 
mtSfonberte, bie 30 cm bof mar! ©ine jüngere rotifS f f  ott gu 40 cm an 
unb toar tion f f  lanfer ©eftalt. AIS im ©ogän bie immergrünen SSälber
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fich lichteten unb langfam auggebeljnte ©ragfteppen würben, Der» 
wanbelteu jene fidh in leichtfüßige ©teppentiere. Auch bag ?ßferb paßt ficf) 
bem SSedjfel an. Sine Sehe beg gußeg nadj ber anberen berfdjwinbet, 
bie 33eine erftarfen, fdjließlicfj wirb ber guß gum §nfe. Sie  reichliche 
fallreife ©ragnaljrung berftärft ben Knodjenbau, fräftigt bie Mugfu* 
latur, bag Pferb Wacf) ft gu ber ung befannten ©röße. ©eltfamerweife 
ftirbt bie ©attung wäljrenb beg Diluüiumg in Sorbamerifa bollftänbig 
aug, währenb fie fidj in Afien unb Europa berat ehrt unb al§ Jagbtier 
Ijoch gefdjägt Wirb1), ©ine eingige fteingeitlidje gunbftelle enthielt bie 
Überrefte üon erlegten 80000 Pferbeit.

Alg ein 9teft aug längft »ergangenen Seite» ragt audj ber ©tamrn 
ber Süffelträger in ber ©eftalt beg inbifdjen unb afrifanifdjen Siefan
ten in bie ©egenwart. Heute leben bie legten Truppg im bitten Urwalb, 
in bem fie ihre ©traßen treten, bie SRefte eineg ©efdjledjteg, bag in ber 
SSorgeit bie ©luthige trodener ©teppenlänber wie bie Kälte ber eifigen 
Tunbren ertrug. Seben bem echten Elefanten mit feinen ©toßgähneu int 
Dberfiefer gab eg bag Maftobon, bag bie ©toßgähne im Unterfiefer 
trug, unb bag Dinotherium, beffen Unterfiefer gwei nach unten gerichtete 
Sähne aufwieg, geeignet, um ben ©djlamm ber ©een unb Meeregbudjten 
nach Mufdjeln gu burdjwühlen.

®ie Maftobonten wanberten bann in langen Seiträumen üon Afrifa 
nach Europa unb Afien, bemtgten bie bamatg breite unb gangbare Sanb = 
brüde nad) Sorbamerifa unb befiebelten ben gangen Erbteil big nadj 
Argentinien. Socf) im Silubiunt war gang Amerifa üon ihnen bewohnt. 
Ju  Eurafien (Europa unb Afien) bagegen berloren fie fich, un& ber Eie* 
fant trat an ihre ©teile, beffen Unterfieferftoßgähne berfümmerten, ba 
er fie nicht mehr braudjte, Währenb bie beg Dberfieferg big gu 3 m Sänge 
anwucfjfen. ®er Elefant war in ben Wärmeren ©teppen Mitteleuropag 
gu §aufe, währenb bag Maftobon, burdj ein bidjteg, langhaarigeg SSoll® 
fleib gefdjügt, ben Sanb beg bilubialen Eifeg bewohnte unb beffen Kälte 
leidjt ertrug. ®er Eigboben ber fibirifdjen Tunbren trug bie legten 
Subei beg maffigen Tiereg, unb ab uub gu geriet einer ber plumpen ©e= 
feilen in eine Erbfpalte, in ber er elenb gugruitbe ging, aber burch bie 
Kälte fo gut erhalten würbe, baß man ihn mit Haut unb Haaren, gleifdj 
unb Eingewciben auggraben unb fogar noch ben Mageninhalt feftftetlen 
fonnte.
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bifdje SJJenfdjIjeit einft wieber unter ^almen roanbeln?

Sie Benennung für biefe erbgeffid)tlife periobe (Siluöium =  Über- 
ffwemmung, SBafferflut) hat man auf ©runb ber Tatfaf e gewählt, baß 
bie norbbeutff e Tiefebene mit einer m af tigen Sede öon ©anben unb 
Tonen überzogen ift, bie große Mengen Slöde unb ©teine enthält, bie 
man furg ©effieBe nennt. Siefe Ablagerungen finb ohne weiteres als 
©fwemmlanbSBilbungen gu erfennen, bie eine naiöe A n ff auuitg auf bie 
©iniflut gurüdgufüljren für richtig hielt.

©o mäftig bie Sede ift, fo öertnof te fie bof n ift, alte Igöhen beS 
©runbgebirgeS gu öerbecEen, unb an einzelnen ©teilen ragen fo lf e über 
bie fla f en, auS gebreiteten ©futtmaffen empor, Wie bie isolierten Serge 
ber Saufig, bie §obBurger Serge Bei Seipgig, bie M u ff elfalfBerge bei 
9iüberSborf.

©in Sergleif ber Slöde miteinanber ergaB bie überraff enbe Tatfaf e, 
baß ein großer Teil n ift bem heintiff en Soben entftammte, fonbern 
frembeit UrfprungeS war — baher ber Sftame SSanberBlöde, JrrBlöde, 
erratiff e ©efteine. ©S fonnte le if t feftgeftellt Werben, baß bie §eimat 
biefer ©efteine ©fanbiuaöien unb öftlifer gelegene norbiffe ©e&iete 
Waren. A u f geuerfteine öon 9tügen unb ber füfte Befanben f if  unter 
ben gremblingen.

Sie  ©rfenntnis beS norbiff en UrfprungeS biefer ©teine töfte fofort 
bie grage n a f ber fraft auS, bie folfe ffwere Slöde auS fo großer 
©ntfernung Bis an ben Siorbfuß ber beutffen MittelgeBirge tragen 
fonnte. S a  bie Alpenforff er erfannt hatten, baß bie großen ABIagerun* 
gen öon © f utt unb ©eröll öor ben Alpen burf bie ©letff er auS ben 
Tälern in baS Alpenöorlanb getragen Worben Waren, unb ba jeber 
ÜSanberer in ben Alpen bie ©letffer mit ©teinen unb ©eröll Belaben 
aBwärtSgiehen fieht, fo lag bie Annahme nahe, au f für bie erratiff en 
Slöde baS fließenbe ©iS als Träger angufehen.

ABer bie Annahme einer ununterBrof enen ©isbede öon ©fanbinaöien 
Bis anS ©rggeBirge erffien ben ©eologen fo wagehalfig unb BeifpielloS, 
baß fie f i f  gegwungen fahen, ein Meer gwiff en ben in grage fomnten* 
ben ©eBieten angunehmen, auf bem ©iSff ollen unb ©iSBerge bie Slöde 
naf ©üben getragen hatten. — © f effel hat in einem launigen ©ebif t
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bie galjrt eineg hochmütigen Jrrblode§, ber al§ gerfdjunbener, herab* 
gefontmener ginbling auf beutfejem Voben lanbet, betrieben unb bie 
gu feiner Seit anerfannte Trifttheorie poetifd) üeretoigt. ©oetlje hat fie 
mit bem Vergrat Voigt in Jlntenau butdjbefprodjen, fie gulegt fcjergenb 
abgelcljnt, aber ba§ Problem bauentb im Auge behalten.

©rft 1875 erfannte ber fdjmebifdje ©eologe Torell bic Wahrheit: 92id)t 
baS fdjnnmmenbe, fonbern ba§ fließenbe ©i§ hat jene ©erölle fübmärtS 
getragen, ©in ©ebanfe üoll größter Wudjt bradj ficf» Sahn, ba§ Vilb 
einer ©i§geit ftanb auf, biel großartiger, al§ e§ fid) ©oethe geträumt 
hatte. 6 Millionen Quabratfilometer blauen ©letfcfjereifeS fdjoben fid) 
über ©uropa, im norbifdjen girft fieser ein paar taufenb Meter bief. 
Gin eiitgiger 9tiefengletfd)er, ber infolge feiner Söreite gar nidjt bem Söilb 
einer in einem Tale gufammengepreßten ©iSmaffe entfpridjt, hat nicht 
nur ben Transport beforgt, er hat auch ben Untcrgrunb, auf bem feine 
ungeheure Maffe langfam baljinglitt, bielfad» beränbert. ©r riß ihn auf, 
faltete ihn, too er fid) ftaute, gerrieb burch fein enormes ©emidjt rtefige 
Mengen ©eftein gu ©anb unb Sehm, hobelte, fdjliff unb polierte aud) 
ben fefteften ©ranit unb porphh*/ unb ließ blanf gefdjeuerte ©rl)öl)ungen 
als 9tunbljöder gurüd. -Kod) heute reben bie parallel berlaufenben ©rb* 
furchen, bie bon fRiefenfrallen eingeriffen gu fein fdjeinen, in ben §oh» 
bürget Vergen bon ber ©etoalt jene§ Stiefengletfdjcrg, ber bort etma nod) 
200 m mäd)tig roar.

9Jadj ber Jnlanbätheorie, bie jegt nicht mehr umftritten ift, floß im 
Silubium bon ©fanbinaüien eine gufammenljängenbe ©iämaffe nadj 
Dften, ©üben unb Weften unb braute in ihrer ©runbmoräne bie ©c* 
fdjiebe mit. Jh *  ©übranb, ber gugleid) bie ©übgrenge ber ginblinge 
ift, mar budjtenförmig gerteilt. S ie  ©iSmaffe fdjob fidj im Dften bi§ 
an ben Don unb Snjepr bor unb berlief quer burch Seutfdjlaub uub 
Hollanb. 5Rur bie füblidjften proüingen ©nglanbi unb Jrlanb§ entgogeit 
fidj bet eifigen Umarmung.

Überall auf biefem ©ebiete ruht abgelagerter ©efdjiebemergel üon ber* 
fdjiebetter Mädjtigfeit. SSei ©reifätoalb ift er 42, bei Hamburg 192, bei 
©emmin 103, bei 3lüber§borf 178 m bid. Von hier nimmt feine Mäch
tigfeit nach ©üben ab, enblicj löft er fidj infelartig auf, unb nur eingelne 
Vlöde begeugen nodj feinen Weg.

Siefelbe ©rfcjeinung mieberljolt fidj in Sorbamerifa, too bie ©iäbede 
bi§ 9leuhorf, ja bi3 ©t. Soui§, alfo bi§ 38° nörblidjer Vreite üorbrang. 
Sie  gewaltigen ©ißfappett über ber Arfti» unb Antarftiä finb ba§ 
©eitenftüd jener Vergletfdjerung, ein aufdjaulid)er ©iägeitreft.

Ser ©rgtünbung ber Urfadjen bet bcfremblidjen ©rfdjeinuitg famen 
bie Veobadjtungen, bic man üon beit Alpengtctfdjern gemadjt hatte, gu
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£ilfc. Sie  ©röße eines ©letff erS hängt in erftec Sinie üon beit Sfnee* 
maffen ab, bie in feinem UrfprungSgebiete niebergehen. ©ie üerwanbeln 
f if  burf ben Srud ber oberen Maffen in blinfenbeS EiS, baS je naf 
ber Neigung be» VobeitS uub ber Maffe beS EifeS mehr ober ntinbcr 
langfam talabwärts gleitet — baljer ber SJante © letff er.

ES liegt eine lange Seihe üon Jahren glüiffen bem Beitpunft, loo 
eine S f  neentenge im oberften girngebiete fällt, bis gu bem, wo fie als 
EiSftüd am ©letff ertor abbrif t ober als ©letff erm ilf abfließt. Veint 
Aletffgletffer liegen 230 Jahre bagwiffen. Auf baS JnlanbeiS beS 
SiluüiuntS aitgcweitbet, fontmeit üiele Jahrljunbette heraus.

Sie Sänge uub ©röße ciitcS ©letfferS hängt auf üon ber Stärfe 
ber Abff melgung ab. Entfprift fie ber Menge ber S f  neegufuljr, fo 
wirb er iit berfelben ©röße üerharren. Überwiegt ber eine ber gaftoreit, 
fo geht er gurüd ober wäfft; bie ©letfferguitge bringt üor ober Weift 
gurüd. Jn  ben Alpen beobaftet man in benafbarten ©egenben eilt 
regelrefteS SBiberfpicI; eS fanit alfo fein allgemeines ©efetj in biefen 
Vorgängen walten.

28aS üon ben ©letff ern ber iQof gebirge gilt, beftimmt au f baS Vor* 
rüden unb Stüdloeif en ber biluüialen EiSntaffe. Auf ©runb biefer Vor* 
gättge läßt f if  erflären, baß man üon üerff iebenen EiSgeiteit rebet, gwi* 
f f  en beiteit wärmere, eisfreie ^erioben liegen, bie fogenannten Skiffen* 
eiSgciten.

ES ift nun fehr merfwürbig, baß man in Dftafien uitb Sibirien, mit 
Ausnahme bcS füftenranbeS, feine Spuren einer allgemeinen EiS* 
bebeduitg itafweifen fann. A u f bie Sübljalbfugcl hat feine EiSgeit in 
unferem Sinne gehabt. 9?ur SJorbeuropa unb 9?orbamerifa würben fo 
re if lid) mit EiS bebaf t. 2Bir ftehen hier üor einem Otätfel. Sagegeit ift 
fehr le ift begreiflif, baß bie Alpen, bie immer eine flimaffeibe ge* 

.wefen finb, arg in Mitleibenff aft gegogen Würben, ©erabe an ber hohen 
Alpenmauer mußten bie Siieberff läge, bie ein ewig grauer igimntel her* 
nieberfanbte, in befonberer Stärfe niebergeheit. Alle Täler füllten fid) 
mit S f  nee, bie § o f flä f en unb Vergflanfen trugen b if te unb f f  were 
S f  nee* unb girnbeden, unb lange ©letff er brangen weit in bie Ebene 
üor, wo heute nof bie Sfuttwälle ihrer Erbmoräneu beit Enbpunft 
il̂ reS weiteften VorftoßeS begeif neu. Aber auf hier ift ein S f  Wanfen 
großen Stils  beutlif erfennbar. Vier große Vorftöße Weffeln mit 
ebenfoüiel Abff melgungSperioben. Aber burf biefe Vorftöße unb 9tüd* 
gänge laffen f if  bie beS VinneneifeS n ift erflären.

Europa war üor bem Silutiiunt mit einem iTlima bebaf t, beffeit Büge 
benen unfereS fliiitaS in hohem ©rabe ähneln. Sementfprefenb war 
bic ^flangen* unb Tierwelt geartet. Siefe reife glora unb gauna würbe
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burd) ben Qrintritt be§ bilubialen ©djnee§ tief umgeftaltet. Ungeheure 
©cjneemaffen gingen in ben norbifdjen ©ebieten nieber, unb aud) bie 
©cjneefelber ber Alpen begannen gu Wadjfen. Jn  ©fanbinabien füllten 
fid) alle Täler mit ©Ietfdjereis>, bie ©letfcjer überfdjritten — aufwadj* 
fenb — i^re Sänber unb breiteten fidj, miteinanber öetfdjmelgenb, al§ 
gewaltige @i§bede auf ber H>ocjebene au§. Jn t SSeften trat fie an ba§ 
Meer, im ©üben unb Dften aber überfcjritt fie ba§ Sanb — eine Oft» 
fee gab e§ nidjt. ©o fcjob fidj bie Gctämaffe audj über Deutfdjlanb, ba§ 
bamalS nadj gwei ©eiten hin entwäffert Würbe, nad) Sorben burdj Üthein 
unb Slbe, nadj ©üben burdj Sjöne unb Donau. Didjte SSälber au§ 
©icjen, Ahornen, 33udjen, Sinben, gidjten überzogen Weite glädjen, unb 
in î rem ©djatten bilbeten Speibelbeeren unb Moofe weicje $olfter. Die 
Ufer ber ©ewäffer waren mit Gerten* unb SBeibengebüfdj bewadjfeit wie 
in ber ©egenwart. Jn  ben ©een tummelten ficj ©cjwärme bon Hecjten, 
Karpfen unb 23arfdjen, unb Diatomeen1) bauten bie Kiefelgurlager ber 
Süneburger §eibe.

2Sie gwei feinblicje Heereämaffen brang bon Sorben her ba§ fEanbi- 
naöifdje, üon ©üben her ba3 alpine @iä gegen biefeS ©ebiet bor unb 
über baSfelbe hinweg. Der SBinter wid) feinem gtühling, bie ©ntfal* 
tung ber Knofpen fegte au§, SBalb unb SBiefe fcjwanben, unb mit ihnen 
bie Heine unb große Tierwelt. Der 83oben Würbe metertief umgeftürgt. 
SSor bem nahenben @i§ entftanb eine weite, baunt* unb ftraudjlofe 
Tuitbra, auf ber ficf) ba§ fdjlantmig*fd)mu£ige ©djmelgwaffer ergoß. Ju  
ben beröbeten ©een unb SSädjen, bie faltet SSaffer anfcjwellte, erftarb 
aüe§ g-ifch* unb Jnfeftenleben. Grft lange nad) bem mörbetifchen SSecj* 
fei würbe bie SSafferfauna burdj ©inwanberung bon Dften wieber in3 
Seben gerufen.

Die bon ben notwegifdjen Sergen abfließenben ©letfcjer furd)teit bie 
engen, fteilwanbigen Täler au§ unb fd)ufen bie ntalerifdjen gjorbe boit 
heute. An beren ©nbe taucjten fie in tiefes SBaffer, ba3 burd) feinen 
Auftrieb riefige ©tüde loäbrad), bie bann al<§ Gsiäberge abgetrieben Wut® 
ben. ©ange g-Iotten bon mächtigen, mit ©djutt unb Hoden belabeneit 
©iöbergen burcjfurchten ben Dgean. ©ie trieben bi3 an bie Agoren, wo 
fie ftranbeten uitb bie 23löde fallen ließen, bie heute nocj 15 m über bem 
Meeregfpiegel liegen.

Den Qsiämaffen, bie nacj ©üben übet bag lanbfefte Dftfeegebiet bor* 
rüdten, war eine längere Dauer befdjieben. Hier in Sorbbeutfdjlanb 
lagen riefige Mengen bon ©djutt, mit benen ba§ Gsi§ feine ©runbmoräne 
bereicherte. Da bie Abfdjmetgung fehr gering war unb bie ©djneefälle in 
großer ©tärfe auftrateit, fo nahm bie (SiSbede au ©tärfe unb Sänge gu,

J ) aKilrofloptft^ Heine einseitige ffiiefelalgen.
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belitb fid) mit S fu tt unb Stöden unb trug fie Weit fubWärtS. An hohen 
Sergen teilte f i f  ber EiSftrom, um hinter ihnen toieber gufammengu* 
fließen, niebere hobelte er ab. Am Unterljarg liegen Jrrblöde nof in 
einer §öf)e öon 450 m, bie EiSbede muß hier ntinbeftenS 300 m ftarf 
gewefen fein. Jn  einem Salbe bei gürftenwatbe an ber Spree lagen üor 
hunbert Jahren nof groei riefige Jrrblöde, bie fogenannten Mar!* 
grafenfteine. AuS einem 1600 Zentner ffwerent Teilftüd hat man bie 
7 m flafternbe ©ranitff ale im Suftg arten in Serlin geformt. SSor ber 
EiSlante entftanb ein gäfjeS Singen beS SebenS mit bem Tobe. Eingelne 
Salbinfetn in höheren Sagen hieben f if , obgteif fie in eifiger Um* 
armung tagen. Eisfrei blieb nur ein 300 km breiter Streifen üon ber 
Sonau bis gu ben beutffen Mittelgebirgen. Aber auf biefeS ©ebiet 
toar infolge ber Sähe beS EifeS eine ©efahrengone für baS Seben. Sa* 
gegen toinlten ber bebrängten ^ßflangen* unb Tierwelt im Süboften, in 
Ungarn unb Sübrußlanb, unb im Seften, in gran!reif, f f  nee* unb 
eisfreie ©ebiete als gaftlife Stätten. A u f bie SebeWefen beS hohen 
SorbenS unb ber § o f alpen fanben hier eine Zuftuf t. Son hier eroberte 
baS Seben n af ber §errff aft beS TobeS bie üertorenen ©ebiete wieber.

Auf ben §auptftoß beS EifeS folgte ein Südgug, beffen Urfafen in 
üölIigeS Sunlet gehüllt finb. E r befreite bie f f  Wer bebrüdten ©ebiete 
auf Jahrtaufenbe üon ber furftbaren Saft beS EifeS. Sie  Siffenffaft 
nennt eine fo lf e periobe Z ^ iff eneiSgeit ober Jntergtagiatgeit. ©teif * 
fam als En tff äbignng erhielten fie in biefer Zeit üon Dften her burf 
anhaltenbe Stürme große Mengen feinen StaubeS, ber f if  überall, 
befonberS in ruhigen Sin!eln, abtagerte, au f burf Segen unb Sfnee 
heruntergefpütt würbe. ES ift ber Söß, ber be!annttif in Ehina in ge* 
Wattigen Sägern auftritt unb ber fpäter in Europa bie ©runbtage eines 
ergiebigen AderbaueS geworben ift. Sie  Stürme braf ten mit bem Söß* 
ftaub gahlreife Samen ber afiatiffen glora, unb fo bebedte f if  ber 
Soben allenthalben mit einer Steppenflora, bie ben Sößftaub, ben bie 
Dftwinbe in Sollen herantrieben, fefthielt.

Zu ber Steppenflora gefeilte f i f  au f bie Steppenfauna, bie gleiffam 
üon jener angegogen würbe. Sie alten Sewohner, bie f i f  behauptet hat* 
ten: Elefant unb SljinogeroS, gingen in ben Svtbetn üon Antilopen, 
witben ß̂ferben, bie in ber biften ©raSbede eine reife SahrungSquelte 
fanben, gerabegu unter. Zahllos Waren bie Sagetiere, beren Zähne unb 
fnofen in gangen Sägern gefunben würben. Ebenfo gahlreif waren bie 
Sanbff neden. S ie  heute in ben Steppen AfrüaS, fo folgten Söwe unb 
§häne ben weibenben S f  aren unb fflugen bie !ran!en ober ffw a f en 
Tiere, bie hinter ben gerben gurüdblieben.

Mitteleuropa War bamatS n ift mehr bie Titnbra, Wie fie heute in
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Sapplaitb unb Sibirien befielt. Ser grüljling belegte ben 33obeit mit 
bunten SSlumenteppidjen, unb Jnfeften* unb SogelfdjWärme erfüllten 
bie ntilbc Suft. Slber bie Herrlidjfeit üerborrtc in heißer Sommerglut, 
unb ber cifige SSinter begrub iljre bürftigen 9?cftc unter einer meterhohen 
Scfjuecbetfc.

S ic  Sößftitrnte wedjfelten oft mit Stürmen ob, bic fdjarffantigen 
glugfaitb über ben SSoben peitfcjten. Sie  ©erölle Würben öon iljneit gu 
ben ttjpifdjen Sreifantern umgebilbet, niebere SSergfuppen wie bic 
porphhrberge bei SSurgen glattgefdjliffen.

S ic  Raubtiere, bic ficf) um 93eutc nidjt 31t forgcit brausten, fudjtcu 
out Sage uub im Ijartcn SSinter bic galjlreidjcit §öf)len auf, bie iit Sorb* 
beutfdjlaitb in ben farbonifdjcit, in Siibbeutfcjlaitb itt bett juraffifdjen 
Kalfcit gahlreid) üorhaitben waren. Sind) !rait!e unb ücrcitbeitbe Sicrc 
fudjteit unb faitbeit iit beit Höhlen eine .guftudjtSftättc. Sie Soologcit 
fönnten au§ ben Knodjenaugwüdjfeit erfcfieit, baß üiele üon jenen 
Sierctt üon gidjtifcjett Sdjtnergett geplagt worben Waren. Siefe Sböljleit 
mögen Jafjrtaufeitbc lang in allen äBccjfelit be§ bilubifdjen Klintaä al3 
Sufludjtäort unb Winterquartier gebient Ijabcit. Mandj eine glitt hat 
greunb uitb geinb Ijitteingetrieben, bic Rettung Sudjenbcit ertränft unb 
galjtrcidje Scidjnaiite ljincingefd)Wcmmt. Höhlenlöwe unb §öljlcnbär, bie 
fnrdjtbarften Raubtiere jener Seit, fdjlcppteit ihre Söcnte in bie Höhlen, 
um fie iit Kuhc gu ücrgeljren, foweit c3 iljre Saubgeitoffen guließeit. 
Se§halb häuften fidj hier bie Kitocjcn gu gewaltigen Sdjidjten. J it  
ber Holenftcinhöhle bei Ulm a .S . fanb man bie Knodjeitrcfte üon 400 
Höhlenbären, mit beitcit bic üon Hirfdjen, (Elefanten, Pferbcn, Gleit* 
tieren, Stiitbcrn gcntifdjt Waren, bie jenen gum graße gebient hatten. 
Jn t Sunfcl ber jlc mag ntandjeS gölje 9iiitgcit ftattgefunben, mandjer 
Kampf getobt haben, uub galjlreidje geheilte Knodjenbriidje an bäreit» 
rippen beWeifen, baß Pferbcljuf unb Stierhorn fcfjwcre Wuitben fcjlagcit 
fönnten.

Sie Klintagone ber Steppe unb wahrfdjciitlidj audj ber gewittcrreidjcit 
Sropcit war in ber $wifdjenei3geit nadj bem großen Porftoß bc§ (SifeS 
nadj Sorben gefdjwenft. Sa  erfolgte ein Südfcjlag. Sowohl ba§ Polar® 
Wie ba§ Sllpeneiä braitgcit erneut üerljcerenb auf bem aufgelcbten Sdjau* 
plag üor. Wieberum ging ba§ Seben unter, unb gange Siergefdjlecjtcr 
Würben üernicfjtet. SCudj bie alpinen ©letfcjer brängten ba§ Sebeit üor 
fidj her, unb ©ernfeit, Steinböde unb Murmeltiere bewohnten bie beut* 
fdjeit Mittelgebirge.

SaS üon Sorbeit üorbringeitbc C£iS füfjrtc Sewoljiter bc3 hohen Sor* 
bcit§ Weit itad) Silben. Walroßherben tummelten fidj an ber Küfte bei 
Hamburg. Sluf beit mächtigen MooSlagcrit, bie bic Stcppcngräfer üer*
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brängt Ratten, meibeten Sienittierherben, unb (Sisbäreit unb EiSfüffe 
[teilten ben M o ff uSof fen naf, bie jegt nur nof bie Ijöfften Söreiten 
bewohnen, bamalS aber f if  im jegigett ©affen, Thüringen, Sübfranf* 
re if wohlfühlten unb gebiehen. S ie  Sfnee*Eule fanb in Millionen 
oon Semmingcn, bic in S f  märmen *ßo!en unb Seutff lanb burf gogeit, 
ihre n ift öerfiegenbe SialjrungSquelle, unb ber jegt in Sapplattb unb 
Spitzbergen briitenbe S ing ff man 50g feine Greife über bie MeereSfläf ett 
ber beutff en Ebenen. Ser Elefant mar öerffmmtben, an feine Stelle 
baS Mammut getreten. SaS glatthaarige SiaShorn mürbe burf baS 
mollhaarige abgelöft. Jenes mie biefeS ertrugen, burf ein b if teS SSolI* 
fleib geffügt, le ift bie fälte unb gogett f if  n a f ber EiSgeit in baS 
itörblife Sibirien guriid, mo man nof jegt, n a f Millionen öon Jahren, 
gelegentlif ihre ft'abaüer finbet. AIS baS EiS in Siorbeuropa ffm olj 
unb ein Zurüdmeif en beS EiSranbeS n af f i f  gog, floffen ibie S f  melg* 
mäffer in breiten fla f en binnen, ben Urftromtälern, bie nur gunt Teil 
ben heutigen Stromfhftemen entfpref en. SaS öftlif e läßt bei Oppeln 
im weiten glußtale bie Malapane erfennen; eS gog über 93erliit unb 
SBittenberge gum heutigen Elbtal unb erreif te über §amburg bie -Korb® 
fee. Jn  ihm floffen Itrmeif fei unb Urober.

Sie Urelbe aber ergoß f i f  in baS Saale*, Aller* unb SBefcrtal. 
M an f eS g lüß f en rinnt heute in einer roeiten SBanne unb nimmt f if  
barin feltfam auS. So f f  le if en bie g lüß f en 5ßarthe unb ©öfel in ehe* 
maligen Mulbenbetten. Angefif tS biefeS ©egenfageS hat ein ©eograph 
ben SSergleif öon ben Mäufen im Söroenfäfig geprägt.

Am SRanbe beS gurüefmeifettben EifeS ftauten f if  bie Seen, bie 
heute bie Seenplatte öon Medlcnburg unb Sßommem beöölfern. Unter 
ber großen norbiff en EiSbede hatte f if  ingmiff en baS fla f e SSedeit ber 
heutigen Dftfee gebilbet, bie bann bie Urmeif fei nnb Dber an f if  gog.

Zu gleif er Zeit mürben bie f f  meren EiSfeffeln gelöft, bie öiele Jahr* 
taufenbe Sfanbinaöien hatte tragen müffen; bie Erroärmung ber Oftfee 
hatte au f ein Ansteigen ber mittleren Temperatur beS SanbeS gur golge.

So ging bie EiSgeit gu Enbe; rätfelf)aft mie ihr §ereinbrefen ift ihr 
Verffminben. $end, eine Autorität auf bem ©ebiete ber EiSgeitfor* 
f f  ung, beref net ben Zeitraum gmiffeit ber legten EiSgeit uitb ber 
©egenloart auf 50000 Jahre, öom B̂eginn beS SiluöiumS auf eine 
M illion, öom Anfang beS legten AbffnittS ber Tertiärgeit auf gmei 
bis öier Millionen Jahre.

Man fragt f i f  angefiftS ber geffilberten Tatfafe: Jf t  bie EiSgeit 
ein öollfommeit übcrmuitbeiter Stanbpunft ober ift ein neuer Einbruch 
beS EifeS, baS in ben 23olIrocrfeit ber ArftiS unb AntarftiS öerffangt 
figt, rnöglif ? Dber aber merben au f biefe Sollwerte einft bem Angriffe
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einer mitberen Temperatur falten ? AnberS auSgebrüdt: ©eben mir einer 
neuen EiSgeit entgegen unb leben mir nur in einer 3*biff eneiSgeit ober 
gê en mir einem neuen Tertiär entgegen? 93eibe fragen finb ebenfo oft 
bejaht mie berneint unb bie Antworten mit ©ritnben betegt morben.

SSticfen bie angeführten fragen in bie $ufunft, f0 fciiden bie naf ben 
U r fa fe n  in bie Vergangenheit. SBaS mar ©futb an ber Vereifung 
SJorbeuropaS unb SlorbanterifaS ? ©oethe glaubte an eine „Epofe gro* 
ßer fätte". Aber moher fant fie? ©enaue Verefnungen haben ergeben, 
baß ein Abftieg ber mittleren Temperatur um nur 5—6 ° C eine neue 
EiSgeit heraufbeffmören mürbe. Mehr atS biefe 6 ° braucht feine Theorie 
gu erftaren.

Eine ber älteften Erftärungen beruft f i f  auf bie Erbmärnte, bie im 
Situbium ihre SBirfung bertoren ober an toarntenber fra ft eingebüßt 
habe. Aber marunt hat fie bie SßermeiSgeit, mo fie bof biet fräftiger ge* 
mefen feilt muß, n ift üertjinbert? Man müßte bann eine periobiffe 
§eigung annehmen, bie böttig unbenfbar ift. Ober floffen bamalS bie 
©aben ber ©onne — S if  t unb SBärnte — fpärtif er auS ihrem gütt* 
horn? SBar fie ffon fo abgefühlt, baß fie atterSffmaf unb fräftearm 
mürbe? SBaren bie ©onnenfteden ©fladen, bie bie ©onne teilmeife ber* 
hüllten unb bie SBärmeftrahtung hinberten? Sie  ErfenntniS ber Vor* 
gänge in ber ©onne bemeift baS ©egenteil. Sie ©onne hat int Situ* 
bium n ift ariberS geteuftet als heute, unb roenn fie bem hohen korben 
roeniger SBärnte fpenbete, fo tag baS n ift an ihr, fonbern an ber SBot* 
fenbebedung.

Ein benfenber ©eograpt) glaubte in ber roef fetnben Veffroerung ber 
Siorb* unb ©übhätfte burf baS EiS ber ArftiS ober AntarftiS bie Ur* 
fa f e einer Veugung ber Erbaf fe gu finben unb bamit bie EiSgeiten gu 
erflären, bie balb bie, balb bie §atbfugel heimfuf en müßten, unb groar 
im Verlaufe bon 26000 Jahren. Aber fo groß au f baS ©eroift jener 
EiSmaffen fein mag, fie finb gu Heine gaftoren, atS baß fie eine fo lf c 
tiefe SBirfung auSlöfen fönnten.

S ic  ermähnte Veugung ber Erbaf fe nahm ein anberer ©elehrter als 
Urfafe ber EiSgeit in Anfpruf. Saß bie Erbaffe, bie jegt 231/2 °  bon ber 
©enfreften abfteht, f if  nof um einige ©rab mehr fenfen unb auf einige 
mehr f i f  ber ©enfreften nähern fann, ift befannt. An biefer ©fiefe 
ber Erbaffe hängen befannttif bie JahreSgeiten unb bamit bie tiefften 
©runblagen unferer flim atiff en Orbnung. Je  tiefer bie Steigung, befto 
f f  roffer ber ©egenfag ber JahreSgeiten. £at, fo fragen manf e Erftärer 
ber EiSgeiten, bie Affe ber Erbe bor ber EiSgeit bietteift gerabe ober 
nahegu gerabe geftanben unb ber Erbe bamit eine gleif mäßige Erroär* 
mung unb Veteuftung gefifert? Jf t  bietteif t ihre Umfippung bie Ur*
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fadje ber (SiSjeit? Samt tag im Tertiär ber $ol bielleidjt am S3el)ring§* 
meer unb im Diliüiunt in ©rönlanb. Dann märe bie ©igfappe einfach 
nad) unferer ©eite fynab*, ber ©übpol entfpredjenb hinauf9eruifĉ)t- 
©elbftöerftänblid) hätten bie Klimazonen fich entfpredjenb üerlagern 
müffen. Aber warum hatte bann Sorbafien feine ©i§§eit? Jebod) auch 
bie Sage be§ ©übpol§ hat fich ni^t geänbert. Sicht bie geringste ©pur 
einer foldjen SSerfdjiebung ift gefunben worben.

Der gelehrte $ater Kreidjgauer nimmt an, baß bie Grbrinbe auf 
bem flüffigen ©rbinneren fdjwimme unb baß auf biefe SSeife ©uropa 
nnb Sorbamerifa in ben SSereidj ber norbifdjen Kälte geraten Wären 
unb gleidjfam lange ßeit ficj bort üeranfert hätten. Jn  ber Tat 
haben neuere gorfd)ungen fo etwa§ $Ijnlidje3 ergeben: Slnterifa wanbert 
langfam weftwärt3 öon ©uropa—Slfrifa weg, wa§ genaue Meffmtgen 
beftätigt haben. Sllfreb SSegener hat feine geiftreidje Theorie ber ©rbteil* 
bitbung auf biefer Tatfache aufgebaut. Slber eine SBanberung in fotdjem 
Stu§maß, ba§ ber genannte ©eiehrte annehmen muß, ift unbenfbar unb 
burd) feine Tatfachen geftügt.

StB man einfal), baß bie fo§mtfd)ett ober bie an fie anfltngenben 
gaftoren bie Söfung nicht bradjten, 30g man bie irbifdjen Vorgänge gur 
©rflärung fyxan, in ber richtigen Überzeugung, baß fleine Urfad)en 
große SBirfungen uacC) fid) gieljen, unb baß üielleidjt mit fleinen irbifdjen 
Mitteln bie Sätfel ber @i§zeit gu löfen wären. „Sludj öon Theorien gilt 
manchmal bag alte SSort: SSleibe im Sanbe, unb nähre bidj reblidj", 
fagt Sölfdje in föftlichem §umor. SBir wiffen, Weldhe gewaltigen SSir* 
fungett warme unb falte MeereS unb Suftftrömungen, bie l)t>he Sage 
eine§ SanbeS, eine ©i3= ober SBafferbebecfung an unb für fich au§Iöfen. 
©ine bleibenbe ©iSbecfe muß felbft bie Urfadje weiterer Kälte unb ©i§* 
öermel)rung Werben, gaft möchte man ba§ S3ilb ber böfen Tat anwen* 
ben, bie fortgeugettb Söfe§ gebären muß. SBir fennen baS große Heig* 
fhftem beä ©olfftromeS uub feinen ©egen§einfluß für ©uropa. SSon 
Slmerifa fid) loSlöfenb, wenbet er unferem ©rbteil feine ©unft gu unb 
mad)t ihn gum ©rbteil ber Kultur in befonberem Maße, ©in amerifani» 
fcher Jngenieur hat allen ©rnfte§ ben $lan auägeljedt, ben ©olfftrom 
burd) einen riefigen Damm abzulenfen, ihn zu zwingen, an ber £5ft* 
füfte Sorbamerifa^ gu fließen unb biefem ©rbteil bie ©egnungen gugu* 
wenben, mit benen er jegt ©uropa überfdjüttet. Der ©oljn $eter Sofeg* 
ger§ hat in einem fpamtenben 3ufunft§roman („Der ©olfftrom") bie 
folgen auSgemalt, bie eine foldje Slblenfung nad) fid) ziehen Würbe: 
Slufblüljen Sorbamerifa^, ungeheure Vermehrung feinet 9teidjtum§, 
SSerweidhlidjung feiner SSeöölferung; Slbfühlung unb Verarmung ©uro* 
pa§, SluSlefe unb Slbhärtung feiner S3ewohner, bie infolgebeffen über bie
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fd)lappett Antcrifaiter eine folfe Überlegenheit iit leiblifer uitb geifti* 
ger Segiel)ung erhielten, baß ihnen bie Regierung ber Union — aber 
DergebeitS - - ben 9Sorfd)tag machte, bem ©olfftront bie alte SSahn tüie- 
bergugeben.

©in Aufbrefen ber Sanbenge Don ^aitanta mürbe biefelOen folgen 
haben, bie blutmarmen tquatorialflutcn mürben fid) in ben Stillen 
Ggeait ftürgen, ber ©olfftront mürbe aufhören gu beftehett. Jn t SiluDiunt 
beftanb biefe SSriide, aber eS mar nod) eilte anbere üorhaitbeit, bie Sfott* 
lanb über bie gäröer unb JSlaub mit ©rönlanb üerbaitb. SarnalS mußte 
bem ©olfftront ber SBeg itad) SJorboften gefperrt gemefeit fein, bafür 
hatten aber bte falten Strömungen auS bent ©iSmeere ©elegenheit, au 
ber normegifd)eit fiifte entlang gu fließen uitb fie bis inS M arf 31t er* 
falten. Seuft man fid) nod) Ijingu, baß bic ffanbinaDiff en ©ebirge ba
malS um ben Setrag höher fein mußten, ben fie burd) bie gemaltigc 
Sermitterung iit Jaljrhunberttaufenben Derloren haben, fo ift eS flar, 
baß biefeS üjjinaufragen in bie falten §öl)eit bie Sergletff ermtg im 
hofften ©rab begünftigen mußte. Sott biefem üereiften SfaitbinaDicit 
mußte ununterbrodjen falte Suft abfließen unb alle umliegenben ©ebiete 
mit biefer übergießeit. SaS 9lätfcl ber ©iSgeit märe getöft — memt eS 
nur eine europäiff e (SiSgeit gegeben hätte. Sie fann mohl biefe, aber 
itid)t bie amerifaniff e erflären, unb bamit erflärt fie bie ©iSgeit über* 
haupt nid)t. Sie fann aud) n iftS über bie .SmiffeneiSgeit ausfagen, 
aber fie fönnte Dielteid)t im Sereiit mit anberen gaftoren bie ©iS* 
bebedung guftanbe gebradjt haben. Allein ift fie n ift ftarf genug ; e§ 
fehlt ihr ber uniDerfale ©harafter, ber größeren Anfprüdjen genügt.

Siefen Sorgug hat nun ber ©rflärmtgSüerfuf Don ArrheniuS, bent 
großen ffloebiff en ©eiehrten, bem f if  ber beutff e ©eolog gref an* 
f f  loß. $m Mittelpunft ber Theorie fteht ber f  ohlenfäuregeljalt ber Suft. 
— Sie Sonne fpeitbet ber ©rbe SBärme, mie fie aber bie SBärnte f if  an* 
eignet, babei fpielt bie Suftljülle bie entfdjeibenbe 9iolle ober genauer ge* 
fagt ü)re fem iffe 3ufammenfetmng. Ser in ihr ffmebeitbe SBaffcr* 
bampf unb bie kohlenfäure m af en bie Suft 31t einer Art Treibhaus* 
fenfter, baS bie eingeftrahlte SBärnte n ift IjinauSläßt. ©S ift eilte be* 
fannte Tatfafe, baß in flaren Söinternäften bie fätte bebeutenb an* 
mäfft, ba bie ©rbmärme ungehinbert in ben falten SBeltenraum ab* 
ftrömen fann. Sei bebedtem §immel bagegen halten bie SBolfen bie SBärme 
gurüd, bie bann ber ©rbe gugute fommt; eS tjerrfft TreibhauSmärme. 
§ier hanbett eS f if  um SSirfungen beS SSafferbampfeS; bie gleifen hat 
bie Sot)lenfäure. iOhtte Bmeifel ift in Urgeiten ber ®ol)lenfäuregehalt ber 
Suft größer gemefeit als jegt. SBie früher f f  on gefagt, haben bie Stein* 
fol)Ienmälber Diel foI)lenfäitre gut Silbung Don f  oljlenftoff Derbraucl)t,
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beit mir in beit Kohlenlagern nod) öorfinben. Slrrhcniu§ Ijat recfjnerifdj 
itadjgemiefen, baß, memt ber Kohlenfäuregehalt öon 0,03% au§ ber 
Suft üerfdjloänbe, bte Temperatur ber Gsr&oberflädje um 21°  finfen 
mürbe. Damit mürbe ber freie Wafferbampf gu ©t§ erftarren, unb biefer 
Vorgang mürbe noch einen Temperaturfturg öon gleichem Slugmaße nad) 
ficj gieren. ©§ genügt aber fdjon ein Heiner Teil jene§ angenommenen 
SSerlnfteS, um bie ©rbmärme um etma 6 °  ^erabgubrücfeit, genug, um bic 
@i§geit gu erflären. Slnbererfeit§ müßte eine Vereiterung ber Kohlen* 
fäure ben Wärmefdjut) ber Sltmofpljäre ftärfeit unb ein Wadj§tum ber 
Wärme herbeiführen. Da§ gefdjieljt in ber ©egenmart burd(j ben enor* 
men 33crbraudj ber Kohle, befonber§ burd) bie Jitbuftrie, bie im Jahre 
1910 1100 Millionen Tonnen Kohle öerfeuerte uttb ber Suft einen Qu* 
madjS öon 1/600 if)re§ KoljlenfäuregehalteS brachte. Slllerbing§ nimmt 
ba§ Meer 5/e baöon auf, unb audj bie Sßflangenmelt geljrt baöon, e§ 
bleibt aber bodj ein tiberfdjuß, ber, fo flein er an unb für fidj ift, bod) 
bttrdj feine Dauer gu einem gaftor merben fann, mit bem man red)* 
nen barf.

Slber er tritt an ©tärfe rneit gurüd hinter bie SSulfane, bie bei iljren 
SluSbrüdjcn ungeheure Mengen Kohlenfäure itt bie Suft fdjleubern. Slud) 
bie Mofetten (KoIjlenfäureau§I)audjungen), mie bie §unb§grotte bei 
Seapel, unb bie Säuerlinge (Quellen mit foljlenfäureljaltigem SBaffer) 
bereichern bic Suft beftänbig mit bem rätfelljaften ©a§, ba§ für uttfere 
Sungen ein ©ift, für unferen Magen ein Sabfal ift. Jn  ben Stuäbrüdjeu 
üollgieljt fid) ein natürlidjer ©ntgafung§progeß be§ ©rbinneren. Jn  
©rbperiobeit reicher öulfanifdjer Tätigfeit mußte ber Kol)lenfäuregeI)alt 
ber Sltmofphäre madjfen, gleidhgeitig bamit bie Wärme unb mit biefer 
bie Sßflangenmelt, bie fid) mit Kohlenfäure gerabegu mäftete. gmeimal 
ift bie Kongrueng öon öulfanifdjer Tätigfeit, Kohlenfäurereidjtum, 
Wärmefjodjftattb unb ^flangenentmidlung genau gu erfennen: im Deöon* 
Karbon unb im Tertiär. SSeibe $erioben finb burd) eine gemaltige Stu§* 
brudj§tätigfeit ber SSulfane gefemtgeidjnet, in beiben umfpannt eine 
gleichmäßige hohe Wärme bie gange ©rbe, ba§ ^flangenleben entmidett 
fid) gu ftauncnSmertcr §ölje.

Die grünen pflangen bergehren jä^rlidh ungefähr 60 Millionen Kilo* 
gtamm Kohlenfäure. Diefer ©aömenge entfpredjen 1600 Millionen 
©ifenbafjnmagen, gu je 10 Tonnen Sabegemicjt, öoll Kohle, mährenb 
bie Weltförberung an ©teinfohle 135 Millionen Wagen beträgt. Wenn 
c§ gelänge, bie gerglieberung ber Kohlenfäure in Kohlenftoff unb ©auer* 
ftoff fertiggubringen, unb fei e§ auch nur 1U f ° 0id mie e§ bie pflangen 
tun, fo mürbe baburd) ber Weltöerbraudj öon Kohle au§ ber Suft ge» 
bcdt merben fönnen. Der Koljlenfäureborrat ber Suft beträgt, obgleich
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auf 10000 Stier Suft nur 3 Siter fohlenfättre fommen, 25 Millionen 
Tonnen. 2BaS bie $flangen mit ihren gelinben Mitteln üermögen, fön* 
nen mir ihnen im SaBoratorium nof n ift nafm af en. ©S f f  eint nur 
eine Sücfe gu fein, bie jm iff en bem Verfuf unb ber SB irllif leit liegt. 
ABer in SBatjrljeit ift eS ein ABgrunb, beffen ÜBerBriicfung eineS ber 
größten miffenff a ftlif en $iele ift.

•Kaf ber fohlen* unb Tertiärgett erlahmen bie üulfaniffen fräfte, 
bie Vulfane liefern n ift m eljr fohlenfäure; beren Vorrat mirb infolge 
ber Aufnahme burf baS SSaffer unb bie üermitterten ©efteiue mehr 
unb me r̂ geminbert, baS flin ta muß f i f  naf ber ungünstigen ©eite 
entroicfeln. S Ja f biefer geotogiffen periobe fangen bie ©flöte — erft 
langfam, bann heftiger — an gu rauf en, unb in ben TriaS* unb Jura* 
geiten gittert bie ©rbe unter ben AuSBriif en ganger Vulfanreiljen. Jeben* 
falls Blühten im Ju ra  ^arabiefe, in benen bie großen © f eufale ber 
SDrafengeit Bei ber iiBerfülIe pflanglifer unb animaliffer Nahrung 
gut Beftehen fonnten, üom Äquator Bis gu ben *ßo!en. — Jn  ber f  reibe* 
geit ging eS bann rücfmärtS, bie fetten Jahre mareit üorüBer, bie ntage* 
ren Begannen. SaS AuSfterBen ber ® ra f en mag bamit gufammenhängen. 
ABer eS fant n ift Bis gum Bitteren ©fluß. ©he bie ABfühlnng fo roeit 
fortffritt, baß eS gur Vilbung einer ©iSgeit fommen mußte, qualmten 
neue MaffenauSBrüf e auf, bie g. 33. bie riefigen Vafaltbecfen beS in* 
b iff en $efhan ffufen unb bie Atmofphäre in hohem ©rabe mit fohlen* 
fäure Bereif erten, unb baS Tertiär Bringt einen fflagenben VeroeiS für 
bie Anfift beS ffmebiffen ©eiehrten.

Jm  älteften A Bff nitt beS Tertiär, bem ©ogän, herrff t Tropenpraf t 
BiS gu unS, in bem jegt üereiften ©rönlanb gebeten ©umpfghpreffen. 
Jm  gmeiten, bem Dligogän, Beginnt ein ABftieg. Jm  Mitteltertiär plagen 
bie gemaltigen SSafaltergüffe loS, unb im Miogän, bem folgenben AB* 
f f  nitt, erfteht groar baS ©rbparabieS n ift roieber im üollen Umfange, 
aBer bof ein ABglang. ABer bie Verroitterung ber gahlreifen neu* 
erftanbenen ©eBirge üerminbert ben f  oljlenfäureüorrat in erff reefenbem 
Maße, im legten Tertiär f f  on erfolgt ein retßenber TemperaturaBfturg 
beS flim aS: baS ©flußergeBniS ift bte btluüiale ©iSgeit. (9?af Völffe, 
©iSgeit unb flimaroef fei1). Jn  biefer Beit fegt bie üulfaniffe Tätigfeit 
gang auS, neue Vulfane finb erft n af ber ©iSgeit entftanben. ABer f f  on in 
altgeff i f  t lif  er 3 eit regt fie f i f  roieber, unb itt ber ©egenroart hat ber 
VulfaniSmuS unüerfennBar gugenommett. ©S fei nur an bie häufigen AuS* 
Brüf c beS Vefuü, Stna, ©tromBoli, ber iSlänbiff en, ©unba* unb mittel* 
amerifaniff en Vulfane erinnert, ©itte neue SSärmeperiobe hot eingefegt.

*) §ier fei an bie intereffante Sluficfjt erinnert, baß bie ©age öom ^arabieS auf ber 
Erinnerung ber SÄenfdjen au bie SSonncn beä Sertiärfltmo? beruhe.
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Man Ijat beobadjtet, baß bte S3ogelgüge jegt weiter ttad) bem Sorbpol üor» 
bringen alg Oor 100 Jahren. Sin biefem feinen Thermometer tonnte man 
eine allgemeine Temperaturgunahme ablefen. Sidjt unmöglich, baß eine 
Seit fommt, bie ©rönlanb öon bem furdjtbar fdjweren Gigjocj Befreit, 
unter bem eg jegt ruht. Siefe Gntlaftung müßte bie jegt nodj gebänbigten 
öulfanifdjen Kräfte öon einem riefigen Drud befreien, unb fie würben fidj 
ohne $tt>eifel in furchtbaren Slugbrüdjen Suft madjen. SSielleicjt ift eg fein 
müßiget (Spiel einer ungezügelten $haidafie, wenn wir im ©eifte gluß-- 
pferbe in ber ©pree fdjwintmen, Kofogpalmen am 0tjein aufwadjfen, 
SBalnüffe in ©pigbergen reifen unb 23ein in ©rönlanb gebeijen fehen. 
Gin Gelehrter hat bag Wort öon einer neuen Tertiärgeit geprägt, ber 
wir entgegengtngen. DaS will recjt öerftanben fein. Die großen Klima* 
perioben rüden in geologifdjem Maß heran, unb bag ift, an bem flei* 
tten Menfdjenmaß gemeffen, ungeheuer. SSom legten Tertiär trennen 
ung minbefteng gwei Millionen Jahre. Daran mag man ermeffen, wie 
lange eg bauern wirb, big bie norbifcje Menfdjheü wieber — hoffentlich 
ungeftraft — unter Halmen wanbeit. Jebenfallg wirb in biefem Seit» 
raum bie gange Sllpenwelt big auf bag legte Körnchen abgetragen fein 
unb im Meere liegen.

Die folgen würben ungeheuer fein. 23 ag muß eg bebeuten, wenn bie 
Gbenen ©ibirieng unb Sorbamerifag ©etreibefelber trügen? ©djoit bie
fer ©ebanfe muß aufregen, wenn man ihn mit ber an Sahl wacjfenben 
Menfchheit in Sßerbinbung bringt. Welcje Weiten tun ficj auf, wenn 
man bie Möglidjfeiten erwägt, baß man Sorbnterifa unb Sorbafien um* 
fahren fann. Jm  23lid auf eilte ferne Qufunft fagt Slrrljeniug: Man 
flagt oft über bie gebanfenlofe 33erfdjwenbung ber Kohlenfcjäge, man 
erfcjridt bei ben furdjtbaren Serwüftungen an Seben unb Gigentum, 
bie ben heftigen öulfanifdjen Slugbrüdjen folgen. Dodj fann eg öielleidjt 
gum Troft gereidjen, baß eg hier, wie fo oft, feinen ©djaben gibt, ber 
nidjt audj fein ©uteg hat. Durch Ginwirfung beg höheren Kohlenfäure» 
gehalteg ber Suft hoffen wir, ung allmählidj Seiten mit gleichmäßigeren 
unb befferen flimatifdjen 93erljältniffen gu nähern, befonberg in ben fäl* 
teren Teilen ber Grbe; Seiten, in betten bie Grbe um bag SSielfacje er* 
höhte Grnten gu tragen öermag, gunt Sugen ber rafdj anwachfenben 
Menfdjheit.

Sodj weiter blidt SSölfdje, beffen Warmhergige Slugführungen aug bem 
Sluffag „grühling aug bem Grbbeben" (©tunben im Sill) wir bem Sefer 
nidjt üorenthalten bürfen. „©o würbe nadj einer böfen Übergangggeit 
unb nad) Überwiitbuitg öon ©törungen aller Slrt im ©inne ber Tempe* 
ratur* unb Grnäljrunggöerhältniffe eine unöerfennbar parabiefifdje Seit 
für bie Menfdjheit anbredjen, in ber fie bag gange ©lüd eine große
C u f d) i ä , SteTtienlirabe 24
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JaljreSfolge Ijinburf auSfoftett fönnte, baS fie f if  in iljrer jähen Arbeit, 
bie einft bie fu rf tbare ©iSgeit felbft unb bann bie mageren Zroiffen- 
geiten aufftrebenb überftanben, roofjl berbieitt hätte.

©ine foldje ©pof e ber außerorbentlidj günftigen ©rnäJjrungSberljält* 
niffe mürbe bor allem für bie Menffheit roohl eine Zeit ber roirtff aft- 
lief)en unb fogialen Söfungen bebeuten. Sie Armutsfrage mürbe f if  er- 
lebigen. ®er größte Teil unferer m irtff aftlif en f  ämpfe mürbe mit ihrer 
§ärte unb S3itterfeit ffminben. ®ie Waffen- unb fonfurrengfragen ber 
Nationen unb SBirtff aftSintereffen mürben f if  regeln. M it bem ©infen 
alt ber Übeln S3egleiterff einungen, bie heute nof bon biefen kämpfen 
ungertrennbar finb, mürbe bie Atlgemeinbilbung f if  ra ff heben. ®ie 
©tljtf mürbe naf allen Stiftungen f if  frei auSbehnen fönnen. Zweifel
los mürbe in einer folfen, bom SBirtff aftSfampf nahegu entlafteten 
Menffheit bie funft in einer nie geahnten $ ra ft unb umfaffenben 
SBirfung aufblühen. SBaS jegt nof an ebelftcn ©ütern fünftleriffer, 
intelleftueller unb etljiff er Art S3efig nur meniger auSerlefcner M enff en 
ift, mürbe in mtettblif maffenbem Maße ©emeiitgut aller roerben."

Jn  ber Theorie bon AnfeniuS unb g re f haben roir bie legte bor unS, 
bie bie ©iSgeit erflären roitt. Ob bie geiftbotle §t)potIjefe ber beiben ©e- 
lehrten ber SBeiSheit Iegter © fluß in ber grage ber ©iSgeit ift, fteht 
baljin. Sie erflärt biel, aber n ift alles. Aber fie ift ein großartiges 
ßeugniS menff lifen  © f arffinneS unb © uf enS unb bamit ein 'Senfmal 
beS ©eifteSlebenS, beffen Anblicf uitS in bie reinen fcöljen ber SSahrheit 
erhebt.

© e r SOtenfcfy
Ser Gi§äeitmenfd) — Sie älteften SWenfdjenftiuren — Set ©Jenfd) unb ba§ Jycuc1 — 
erften ffiertjeuge — Sag Seben be§ Urmenfdien — Gine neue SRi'nfdjenrnffe a m  Enbe ber 
©iggeit — Sie Stupfer», SBronje» unb Gifenjeit — SBom  3iomaben jum fefjljafteit Kultur«

menftfjen.

An ber ©feibe glniffeit Tertiär uub ©itubium, roaljrffeinlif 
ffon im Tertiär, erffeint baS rätfelhaftefte ©efföpf ber ©rbe, ber 
M enff. ©er ältefte Menffenreft, ein Unterfiefer, rourbe 20 m unter ber 
©rboberfläf e in einer ©anbgrube bei Mauer in ber 9Mhe bon ipeibel- 
berg gefunben unb ift unter bem tarnen homo Heidelbergensis be
fannt. Siefer fiefer trägt in feiner niebrigen gorm burf auS Affen- 
f  arafter, aber baS ©ebiß bofumentiert iljn ungroeifelfyaft als gu einem 
Menffen gehörig. Man hat &ann an berfftebenen Orten m enfflifc 
Sfelette ober Teile berfelben gefunben, auS benen ber Anatom ben 
bilubialen Menffen iit groben Umriffen refoitftruieren fonnte. ®er
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befanntefte gunb ift ein Sdjäbelbadj auS bent Seanbertal Bet Düffelborf, 
beffen Träger roaljrfcheinlidj einige Jafjrhunberttaufenbe fpäter geleBt 
Ijat al§ jener „Menfd) oon Heibelberg", ber biefem in allen wefentlidjeit 
.Bügen glich ober bodj minbeftenS ähnelte. S3ei Krapina, in ber Säfje 
öon Agram, fanb man bie ÜBerrefte einer gangen großen Familie, bie 
baS Opfer öon Menfdjenfreffent geworben war. Die genannten unb 
anbere gunbe geigen unS ben europäifdjen Menfdjen iit folgettber ©e- 
ftalt: nichtige, gebiidte Statur, bideS, plumpes Knodjengerüft, Sdjenfcl- 
fnodjen, bte an Sätenfnodjen erinnern, ein fnidebeiniger, aber aufredjtet 
ober nafjep aufrechter Gang, eine juriidweidjcnbe, niebrtge Stirn, große, 
öortretenbe Kiefer, ftarfe, wulftartig fjeröorfpringenbe Augenbrauen, öor- 
fteljenbe ©logaugett, bie bem ©efidjt einen fiufteren, unljeimlidjen 3U8 
aufprägten, furge Arme, ein fdjnaugenartiger Munb unb ein gering ent» 
WidelteS Kinn, baS bem friiljbiluöiaten Menfdjen, g. S . ben Krapina- 
menfdjen gaitg fefjlte. — Auf ben Augenwiilften faßen waljtfdjeinlid) 
bide, ftruppige Augenbrauen. Die Knodjenwülfte waren ben Forfdjent 
ebenfo ©egenftanb beS Q^eifeB wie beS Staunend. 93irdjow erllärte fie 
beim Seattberfdjäbel, ber fe r̂ früh gefunben würbe, für eine KranfljettS- 
erfdjeinung. ©rft ber gunb öon Krapina belehrte bie gorfdjer, baß biefe 
Abnormität bei jenen Menfdjen etwaS SormaleS War. — Der Menfdj 
war affo ein Wefen, baS unferem SdjönljeitSibeal fo fern wie möglidj 
fteljt. Am eljeften mag iljm nodj ber eingeborene, auf niebrigfter Kultur- 
ftufe fteljenbe Auftralneger äljneln, ber aber bodj fdjon ein ljatmonifd) 
abgetöntes 93ilb öott iljm barftellt. — 93efonberS auffallenb ift baS 
Fehlen beS KinnS. Der Unterfiefer biegt bei iljnen öorn einfach gurüd, 
iit einer unöerfenttbar fdjnaugenartigeit Weife. 9iid)tS würbe unS beim 
Anblid biefer Krapinaleute fo guriidgeftoßen Ijaben wie biefer Mangel 
beS KinnS. — Ungemein fdjarffinnige Uitterfudjungen, öon ber 3iöntgen- 
ftraljlung unterftügt, Ijaben ein übetrafdjenbeS ©rgebitiS gegeitigt: DaS 
feine SSalfenwerf ber Kittngegettb ift eine tedjnifdje SSorauSfegung unfe- 
rcS SprcdjöermögenS. Der Unterfiefer jener Menfdjen War alfo in erfter 
Sinie Kauinftrument, nidjt Spradjwerfgeug; erft mit ber FäBigfeit beS 
SpredjenS baute fidj baS Kinn. Damit ift nidjt gefagt, baß baS Krapina- 
öolf gang ber Sprache entbetjrt Ijatte, aber baS Spredjöermögen ftanb 
auf nieberfter Stufe ber ©ntwidlung. — Als fidj bann in ber fortfdjrei- 
tenben ©ntwidlung baS Kinn runbete, fdjwanbett aud) bie Ijäßlid)en 
Stirnwulfte. ©S war bie legte Umgeftaltung, bie legte Befreiung beS 
menfdjlidjen SdjäbelS — „bie legte, bis in bie ftarren Sinien beS Toteit- 
f'opfeS hinein fidjtbare SBeroältigung beS Stoffes burd) ben ©eift. So er» 
gäblen bie gerfcfylagenen unb auSgefaugten Knodjen jener armen M är
tyrer öon Krapina, bie in einem rotbeftrafylten §öfjlengntnbe an einem
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fdjauerlifert Sage iljr Safein Beffloffen, uitS ©itfeln einer Belferen Beit 
öon ben tiefften ©eljeimniffen beS Menffenfortff ritteS". (93ötfdE>e.)

S)ie Sprache ift n af einem Befannten Vergleich ber Stubifon, ben 
!ein Ster, audj n ift baS menffenäljnltf fte überfdjritten hot. ©benfo- 
roenig ift tein Sier, au f fein M enff enaffe, je imftanbe gemefeit, geuer 
gu mafen ober gu erhalten, eine kunft, bie öon fämtlifen Menfdjen- 
raffen — au f ben gurücfgeblieBenften — Beherrff t roirb. Nur mit bem 
geuer im SSunbe ift ber M enff ber §err ber ©rbe, beffen §errfdjaft 
bis in bie eifigen ^olargegenben reift. ©S ermöglif t bem ©Sfimo fein 
Safein, roie bem einfamen Sgirten auf ben boliüianiff en Alpen in Mont'- 
blanc=SQölje. Jn  ber alten $rometl)euSfage erfennt ber gorfdjer als ge= 
ff ift life n  fern bie Ahnung beS Menffen öon ber §etligfeit beS 
g-euerS unb feinem Sßert für bie kultur unb ben Aufftieg ber Menff* 
heit, ©laubten bod) bie ©ried)en, baß bie ©ötter ben Menffen baS 
geuer öorenthalten hätten, um ihnen ben glug gur ©ottäljnlif feit gu 
unterbinben.

Sieben ber Vebeutung beS geuerS als ©runblage aller S e f  nif Befijjt 
eS nof ein etljifdjeS Moment. ®aS geuer muß mit Sorgfalt gehütet 
roerben; eS ift ein foftBareS ©ut, beffen Vefig ber Sage naf teuer erfauft 
roar, baS mit Mühe roieber errungen roerben muß, roenn eS öerloren 
ging. $aS §üten erhebt f if  ffließ lif gu ber §öhe einer heiligen §anb* 
lung, bie baS Amt ber priefterlif en römiff en Veftalinnen mit einem 
Jöeiligenffein umgibt. — Am geuer fammeln f if  bie ©lieber ber 
gamilie, bie hier ber S f  reden beS SBinterS fpotten fönnen, ber braußeit 
öor ber öerrammelten Sj?öl)le tobt. ®urdj baS geuer roirb eine ffroer 
öerbaulif e Nahrung genießbar, unb le if t öerberbenbe Nahrungsmittel 
fönnen haltbar gemaft roerben, inbem man fie börrt ober räufert. 
Stilles Veljagen ftrömt auS ber leud)tenben unb roärntenben glamme, 
bie, roenn fie erloffen ift, forgfam mit A ffe gugebedt roirb, bamit an 
ihr eine neue entgünbet roerben fann.

Jm  Sauf ber Beit finb gahlreidje geuerftellen aufgebedt roorben, an 
benen einft Ijungernbe ober frierenbe Menffen gefauert haben. Neben 
ben angerußten Jperbfteinen lagen in ber A ffe gerfdjlagene unb auS* 
gefaugte knodjen öon erbeuteten Sieren, beren gleifdj als Nahrung ge= 
bient hatte. igier fei angefügt, baß baS SBort gamilie auf baS lateiniff e 
fames (=  junger) gurüdgeht. ©ine gamilie ift alfo gunädjft eine ©e= 
meinff aft, bie ber Srieb n a f Sättigung gufammenl)ält.

S)ie älteften Spuren öon menffenähnlifen SSefen haben f if  bem 
fu f enben go rff ergeifte in Sübfranfreif bei Aurillac gegeigt. Sie ent* 
ftammen bem mittleren Sertiär, alfo einer Seit, als bort nod) Nl)inoge» 
roS uttb Maftobon häuften, baS geroaltige ®inotljerium f if  im S f  lamme
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ber fumpfigen ©een wälgte, in benen gerben bon ©teppentieren, bon §ir* 
fdjen unb Sehen, Subei bon breigeljigen Urpferben ihren Dürft löfdjten. 
Dort hat man gahlreidje 93rucf)ftüde bon geuerfteinen, bon beftimmter 
gorm, gefunben, bie etwa hanbgroß finb unb hödjftwahrfdjeinlidj gum 
©djaben, Kragen, ©djtagen unb §aden gebraucht worben finb. Die ©e* 
lehrten haben fie ©olitljen genannt (eos =  bie Morgenröte, lithos — ber 
©tein). Wenn man einen geuerftein gerfdjlägt, fo gerfätlt er in ©tüde, 
bie fcEjarfe Kanten geigen, mit benen man woljl fdjneiben fönnte1). 
93efonber§ auffallenb ift ber Umftanb, baß man bei Aurillac große 
hafenäljnlidje ©tüde fanb, bie fo bequem in eine Männerljanb paf* 
fen, baß bie abgefplitterte, gefdjärfte ©djneibe ober ©pige Verbot» 
ragt, toie bie ©djneibe eineS MefferS über ben ©triff. Man toirb 
gu ber Annahme gebrängt, baß ein Wefen mit Jntelligeng fie auSgefudjt, 
üerbeffert unb benugt habe. Freilid) bie §anb, bie fie führte, ift ni(f)t 
gefunben worben, leine ©pur jenes WefenS ift öothanben. Kein Knoten* 
reft, feine Feuerfpur beutet auf ben Urmenfdjen, ber einft fjier lebte unb 
ftarb.

Aud) ber S3oben DberäghptenS hat in Feuerfteinwerfgeugen öerfdjiebe* 
ner Art unb ©röße ©puren menfdjlidjen TunS aufbeWaljrt, g. 33. Fauft* 
fdjlägel, ©djeiben, Klingen, Sunbfchaber, ©tielfcfjaber, Spoljlfdjaber, bon 
benen bie legteren gum Abfdjaben beS F*eifd)eS bon bem F ê  unb ben 
Knodjen bienten. Unter ihnen fanben fidj foldje, bie in ber Mitte burdj* 
bohrt Waren, burd) bie man fidjer ben Daumen ftedte, wäljrenb bie 
übrigen Finger baS ©tüd feft umfaffen fönnten. Audj bie Qweifler wur* 
ben baöon übergeugt, baß biefe burdjboljrtett (Soliden mit Abfidjt fo ge
formt Waren unb einem beftimmten $wed bienten. Die Menfdjen ber 
fpäteren ©teingeit haben foldje Durdjboljrungen mit §irfdjf)orn unb 
©anb öollbradjt. Auf bem nahen Kalfplateau erfannte man in abgefdjla* 
genen ©plittern, halb ober gang mißlungenen ©tüden, Abfällen eine 
Art Werfftätte ältefter Waffen unb ©eräte. An bielen fonnte man bie 
©d)lagmarfen, ©ebraud)Sfpuren, ©djärfungen genau feftftellen, bie baS 
trodene Wüftenflima mit einem braunen Übergug, bem fogenannten 
Wüftenlad, übergogen hatte, ber leidjt abfiel, als man bie ©tüde unter* 
fuchte. — Audj in ©uropa haben fidj gahlreidje ©olithen gefunben, bie 
fidj im Saufe ber 3eit in Werfgeuge umwanbelten. Unoerfennbar ift ber 
©egenfag gwifdjen ©olith unb Werfgeug. Jener War flüchtiger, biefer 
bauernber SSefig. Deffen Auswahl hatte Denfarbeit, feine §erftellung 
üiel Mühe unb Aufmerffamfeit gefoftet, unb War wie alles ©elbft* 
erworbene baburdj für ben S3efiger Wertboll geworben, fo baß man ihm

')  3« ©übamertla jieCjen bte Barbiere Dbfibianfpütter ifjter Scfjarfe wegen ben beften 
Wafterfltngen bot.
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fofdje (Stüde ins ©rab mitgab. ©olitljert mögen nodj lange, Bis inS 
®iluoium hinein, gebraucht roorben fein.

S i r  haben bei ber 93efpref ung beS ©ilubiuntS erfahren, baß mehr 
als bie §älfte oon ©uropa für ^flaitgen unb Tiere unbewohnbar 
tourbe. ®ie reife glora unb gauna beS Tertiär rourbe naf ©üben 
gebrängt. ®ie ^ßflangenroelt erfror unb bamit öerfiegte bie NaljrungS- 
quelle für Millionen oon Huftieren: Ninbern, § ir ff en, Nefyen, Tapiren, 
©djroeinen, ©lefanten. ©in ©trorn hungerttber unb frierenber, franfer 
unb matter Tiere roälgte f if  oon ©ttglanb — ben $rmelfanal gab eS 
n ift — naf granfreif. ®ie f f  roerfälligen, roie baS glußpferb, blieben 
gurüd unb erfroren, roährenb bie beroeglidjeren baS rettenbe Sanb er- 
reiften. T>aS roar n ift groß, benn gleifgeitig brafen bie ©iSftröme 
ber Alpen norbroärtS bor unb beff ränften baS SebenSgebiet bon ©üben. 
3)er fdjmale eisfreie Naum umfaßte granfreif, Belgien, bie Nheinlanbe, 
Ungarn, einen Teil bon Öfterreif. ©S roar fein ^arabieS, in bem f if  
bie ermatteten © f aren ber flüdjtenben Tiere gufammenbrängten. Jm  
§erbft unb Sinter tobten © f neeftürme barüber, unb trübe, falte N ä f te 
fenften f if  auf baS roeite Sanb. — Jn  biefem ©ebiet, baS tieriff e Nalj- 
ruug genug bot, finb bie erften ©puren beS feuerbefigenben Men
fdjen; unb groar flammen fie auS ber BroiffieneiSgeit, in ber Mittel
europa eine große ©teppe roar. Jm  Neanbertal, bei ©pi) in SSelgten, bei 
Taubaf unroeit Seimar, bei krapina fanben fid) ©felette unb ein
gelne f  nof en. N o f bilbeten rohe ©teinroerfgeuge bie ©eräte jenes Men
ffen, aber bei feinen §erbftellen finb überall bie ©puren bcS geuerS 
erfennbar, baS er mit ©teilten ober ©lefantenfnodjen umftellte, bamit 
eS ber SB iit b n ift auSblafe.

SefotiberS intereffant ift bie guitbftelle bei Taubad), roo eine roarmc 
{Quelle kaüfinter abfegte, ©ie roar ein AngieljungSpunft bon großer 
©tärfe für eine ungeheure Saht °°n  Tieren. §ier, an ben roarmen Quel
len, bie niemals gufroren, fammelten fid) bie bon ©iS unb kälte be- 
brohten Tiere, bie für ben Menffen eine unerfföpflife Nal)ruugSquelle 
bebeuteten. Jn  bem Salbb id if t hatten f if  Viberfamilicit einquartiert, 
bie ihre SBafferburgen ebenfogut gu bauen berftanben roie heute iljre 
Nadjfommen an ben glüffen uub ©een NorbanterifaS. ©ie aufgefunbe- 
nen knof etuefte begeugen, baß minbeftenS 100 Nhinogeroffe unb 40 ©le- 
fanten hier ihren Tob gefunben haben. An ben geuerftellen lagen Men
gen bott knodjen junger ©lefantenfälber, bereit garteS g le iff rooljl be
fonberS munbete unb bie aud) le if ter gu jagen unb gu erlegen roaren. 
Jm  ©egenfag bagu fanben fid) Niefenft'clette bon bier Meter §öl)e unb 
brei Meter Sänge, bagegen toenig Nippen. ©aS läßt bielleif t einen 931id 
iit bie küfengeheintniffe bcS Menffen boit bamalS tun. Johannes



SBalther ü er mutet, baß jener bie ÜliefenfoteletB am Feuer börrte unb als 
^roüiant auf feine SSanberungen mitnahm. Dem bären ftellt er nidjt 
nur wegen beä gleifdjeS nad), fonbern aitcfj wegen be§ UnterfieferS, ber 
burd) feine ©eftalt unb feine fdjarfen (Sdgähne gn einem Seile wie ge* 
fcf)affen war. M it ihm fpaltete ber ©chmaufenbe bie ftarfen SRöhren=- 
fnocfjert beS UrftiereS unb igirfcfjeS, um iljr M arf auSgufaugen. Da§ Be* 
ftätigt fid̂  an einem Knodjen, in beffen ©djarte ber (Sdgahn eines 
SärenunterfieferS genau paßt. Sludj im Kampf mit Menfd) unb Tier 
mag fich ein Unterfiefer bewährt Ijaben. — DaS Seben beS Menfdjen oon 
bamalS, baS gleidjfam im Slngefidjt beS (SifeS üor fidj ging, war erfüllt 
mit Kampf gegen bie (Slemente unb eine feinblidje Tierwelt, bie im §öh* 
lenlöwen, §öl)lenbär, in ber §gäne feine größten ©egner, uttb in Mant* 
mut§ unb UiaShörnern feine angenehmen ©efellfdjafter aufwieS. Gilt 
wilbeS ©efdjledjt wucfj§ auf, baS in jebent ©lieb einer anberen §orbe 
ben geinb erblidte, beffen Fleifch eS üergeljrte unb beffen Knochen unb 
©djabelljöfjle e§ auSfaugte.

Trog allebem Ijatte ber Menfdj fich etwaS über baS Sßiüeau be§ Tieri* 
fdjen erhoben unb ftanb auf einer, wenn audj niebrigen Kulturftufe. 28a§ 
ihn auf biefe ©tufe Ijob, feinem Dafein einen freunblidjeren Slnftridj gab, 
wa§ ihn, wenn auch langfam, gu einem höheren Seben ergog, war ba§ 
Feuer, unb gwar ba§ felbftergeugte Feuer. Slidjt mehr war ein gelegent* 
lidjer SBalbbranb, ben ein Sligfdjlag herüorrief, bie Quelle be§ Wohl* 
tätigen (Slementeä, fonbern ber §erb, auf bem e§ wärmeub fortglühte.

Um ihn fammelten fich bie ermübeten unb burdjfrorenen Jäger, bie 
üon ber Jagb Ijeimfehrten, weldje allein bie tägliche Koft beftritt, hierü
ber fdjaffte man ben SSerwunbeten, ben bie Tage be3 Sären ober ba§ 
§orn be§ ©tiereg niebergeftredt hatte, ober ber im Kampf mit feines* 
gleichen bie fdjwere SBunbe baüongetragen hatte; in ber SBärme be3 
§erbe§ fönnten bie Kinber unb bie hüflofen Kranfen gepflegt werben, 
am Feuer lernte bie Frau bie Nahrung gubereiten — bie Künfte beS 
SratenS, 9täucf}ern3, fpäter be§ Kodjen3 gehören wohl gu ben älteften 
Grrungenfchaften. 9ttrgenb§ fonnte ba3 ©efühl ber ©emeinfchaft, ber 
Familienfinn eher gewedt Werben al§ am §erb. bom fittlidjen ©tanb* 
punft au§ betrautet, war er ein ©egengewidjt gegen bie Hoheit unb ©e* 
Walttätigfeit be3 Menfdjen, bie burdj bie Jagb unb bie Kämpfe mit 
anberen §orben großgegogen Würben. 2lllerbing§ ergogen auch biefe gu 
einem gewiffen ©emeinfinn, benn wer üon ber §orbe wid), begab fich 
ihre§ ©chugeö unb war üerloren. (Sbenfo boten fie gasreiche ©elegenheit 
gu fchnellem (Sntfdjluß, gu fühttem Spanbein, gur liftigen unb flugen (Sr* 
faffung üon Mitteln unb Itmftänben, gur benugung ber Sehren ber (Sr* 
fafjrung.
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©ie Uitbilben beS klintaS führten üon felbft auf eine gWeite Auä»1 
Wertung ber Jagbbeute. ©aS gell ber erlegten Tiere würbe gur erften 
kleibung unb Sagerftätte. ®a eS in feiner rofjen gornt bent VebürfniS 
be» Menffen Wenig entfpraf, fo mußte er auf Mittel unb SSege finneit, 
bie rohen gälte fachgemäß gu üerarbeiten. ©aS führte gu einer frieblif eit 
Betätigung ber §aitb, bie f if  allmählif gu einer gewiffen ©effiefüf* 
feit entfaltete.

Am ©itbe ber ©iSgeit brang öon korben eine neue M enff enraffe naf 
©üben öor, beren ©egenfag gu bem tieriff en 9?eanbertalmenff en un* 
öerfennbar ift. Menffen öon gierlifem Körperbau, fflanfem 2BufS 
unb mit einem Wofjlgebilbeten © f äbel traten auf. ©ie Ijäß lif en Augen* 
wulfte finb öerffwunben, baS kimt hat f if  gefällig gerunbet: bie Jäger 
ber Dienntiergeit Waren Woljlgebitbete Menffen, unb fie haben unS 23e* 
Weife h°her Jntelligeng unb kunftfertigfeit hinterlaffen. Jn  ihren §öh* 
len finben f i f  ©fnigereieit auS knof en, an ben SBäitben riefige Seif* 
ttungen öon $ferben, Mammuts, SSifentS, bie ein fifereS Auge unb 
eine geübte §anb offenbaren, ©ie wohnten im SBinter in §öhlen, im 
©ommer in Selten aus gell unb formten auS ©teinen ober knof en 
Veile, © f aber, Sßfeilfpi&en, rafiermefferff arfe klingen, Harpunen mit 
SBiberhafen, Pfriemen unb ©ewanbhalter, bie fogenannten gibeln, 9Mh* 
nabeln, ©pielgeug unb ©fntuef, namentlif ketten aus burf bohrten 
Tiergähnen.

©päter lernte ber M enff au f anbereS Material gu SBaffen unb 
Serfgeugen öerwenben, unb barnaf unterff eibet man eine kupfern 
Vronge* unb ©ifengeit, bie felbftöerftänblif ineinaitber übergingen unb 
nebeneiitanber einherff ritten. ©S hat abgefonberte, öerff lagene ©tämme 
gegeben, bie f i f  nof mit ©teinWerfgeugen begnügten, wäfjrenb anbere 
bie ihrigen f f  on auS Vronge f f  ufen. AIS bie Menffen bie Metalle, bie 
Bearbeitung ber Metalle fennenlernten, Würbe baS gefäljrlife (Element 
in befonberem Maße gu einem gefügigen SSerfgeug, baS bie Metalle 
flüffig, gießbar unb hämmerbar rnafte unb baS Seben beS Menffen 
wunberbar beeinflußte. AuS bem umljcrgiehenbcn 9?omaben würbe ber 
feßhafte kulturmenff, ber fein ©afeitt behagtif er geftalten, unter einem 
feften ® a f  wohnen, §auStiere güften, ben Voben bearbeiten fonnte. 
M it bem ©nbe ber ©iSgeit begann f if  ber M enff mit bem lobernben 
geuerbranb über bie ©rbe auSgubreiten unb f f  rittweife bie gange ©rb= 
oberfläfe gu erobern, ©ein nfelofer ©eift bringt immer mehr in bie 
©eheimniffe ber Sfatur unb m af t f if  ihre rohen kräfte in w af fenbem 
Maße bienftbar. Vom feften Sanb, baS ihm baS täglife Vrot liefern 
muß, trug er feine Jgerrff aft über baS Meer — unb in ber ©egenwart 
bringt er erobernb in baS Suftreif öor. ©S heißt öielleift, eine g ru f t
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ber Zufmtft unreif pflüdeit, toemt man bie Grreidjung frember SB eiten 
burdj ben §errn ber (Srbe, tuoju ber biblifdje ©djöpfungsSberidjt ben 
Menfdjen ftempelt, al§ mögtidj anfietjt.
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330m ^Iter ber Srbe
Jebe ©efdjidjte, bie be§ einzelnen Mengen tote bie feines? SSoIfeS, fo* 

Wie ba§, toa§ toir großfpurig SBeltgefdjidjte nennen, ift nidjt benfbar 
oljne Ballen. Jn  biefer Sejic^ung ftellt tß fdjlintm um bie Grbgefdjidjte, 
benn fie ift eine ©efdjidjte oljne Jaljre3§al)len. ©ie belehrt un§ tooljl 
über ba§ Üftadjeittanber be3 ©efd)eljen§ unb Ijat un§ in ben geolo* 
gifdjen Formationen eine SIrt ©efdjidjtStafel gegeben, bie bie Fülle 
ber geologifdjen Greigniffe in ©tidjroorten gufammenfaßt, aber fie 
fdjmeigt über bie Zeitbauer beß ©efdjeljen§. Unb bamit feljU jebe Mög* 
lidjfeit be§ SSergleidfieS mit ber ©egenmart, ber erft ba§ tiefere SSerftänb* 
itt§ ermittelt. SRajjel entpfanb unb beflagte biefen Mangel tief: „DIjne 
bie Skftimmung ber Zeiträume bleibt jebe GntttndlungiSmiffenfdjaft ober 
gefdjidjtlidje SBiffenfdjaft im Zuftanbe äußerfter UnüoIIfomntenfjeit." 
Man ift jegt auf bem Söege, biefem Mangel abjütjelfen unb ba§ Alter 
ber Formationen unb ber Grbe genauer gu beftimmen, al3 eß bi3 jegt 
möglidj mar.

Die Grbgefdjidjte fann nur mit geologifdjen Zettnteffem arbeiten; Ijier 
üerfagen audj bie größten 3<d)Ien ber „SBeltgefdjidjte", benn bie geolo» 
giften Zeitmaße finb mtgeljeuerlid). Jn t fftüfjrfofjlengebiet liegen 176, 
im ©aargebiet fogar 325 Kohlenflöze übereinanber, getrennt burdj 
Koljlenfanbftein unb Ton in toedjfelnber Mädjtigfett, bie groifdEjen gtoei 
Meter unb jeljn Zentimeter fdjroanft. SBir fennen iljre Gntfteljung auß 
blütenlofen SSälbern ber SSorjeit (©eite 332). Um bie Zeit ber S3itbung 
nur e iner ©djidjt §u fdjägen, üergegeniüärtigen mir un§, baß ein 
100 jähriger 33udjentt>alb bei feiner SSerfofjlung eine ©djidjt öon nur 
16 mm ergeben mürbe. SBiebiel Zeit muß §ur S3tlbung einer ber fdjtoädj» 
ften ©djidjten nötig getoefen fein, bie nid£)t nur ba§ SBadjStum ber er* 
fotberlidjen Pflanzenwelt, fonbern audj iljre S3ebedung mit ©djlamrn 
unb ©anb, iljre Skrfoljluttg unb iljre lange ©rabeärulje einfdjließt. Unb 
boĉ  madjt bie Zeit, bie bte §unberte umfaffenbe ©djidjtenfolge braudjte, 
nur einen redjt fleinen Teil einer einzigen geologifdjen Periobe au§.

Sludj bie Gntftefjung bei Petroleums gibt einen SSegriff üon ber ©roß* 
artigfeit geologifdjer Zeitmaße. Der Jal)re§ertrag ber PettoIeumgett)in» 
nung in Sfcfu belief fid) üor bem Kriege auf 12 Miltiarben Siter 9totyöl. 
Petroleum ift ber 9lüdflanb toter Meereätiere, beren Fett fid) in Öl



üerWanbelte. SSieöiel 8 ^  wußte üerfließen, ef>e bie Sierntenge fidj ab* 
fegte, Verging unb ben UmwanblungSprogeß burfmafte. Aber auf 
Ijier muß betont werben, baß biefe 3eü nur eine geringfügige ©panne im 
Verhältnis gur ©rbgefdjid)te ift.

®ie angeführten Vorgänge geben einen Begriff öon bem StiefenauS* 
maß geologifdjer B räu n te , bie einer feften Untgrengung nof ent* 
bel)ren. $n genaueren Stefultaten ift man bei ber Beobaf tmtg ber ab* 
tragenben unb aufbauenben Sätigfeit beS fließenben SBafferS gefontmen. 
©S ift eine ber befannteften geologiffen Satfafen, baß jebeS fleinfte 
Stinnfal, jeber V a f, jeber gluß grobe unb in großem Maßftabe fein 
gerteilte ©toffe wie ©anb, Seljnt u. a. fortträgt unb bem Meere gu* 
füljrt, wo fie f i f  nieberfflagen unb neue © fiften  aufbauen. @3 fei an 
bie gefäljrlif en ©anb* unb ©flammbänfe öor ben Münbungen großer 
©tröme erinnert, ©o hat man berefnet, baß ber kolorabofluß 36000 
Jahre gebrauft hat, um feinen ©anon auSguIjöhlen, währenb bie Bit* 
bung ber 900 m mäftigen kalilager f if  in nur 10000 Jahren üoll* 
gogen hat

te t  württembergiff e ©eiehrte ©fürntann hat nun ben Stedar unb 
feine abtragenbe Sätigfeit unter ftrenge Auffif t geftellt, unb burf feine 
Meffungen unb Unterfuf ungen hat bieSBiffenff aft gum erftenMale galjlen* 
mäßige Unterlagen für bie Abtragung eineS gluffeS gewonnen1). ®anadj 
tragt ber Stedar unterhalb §eilbronn jä l)rlif 1,584 Millionen Sonnen 
(1 Sonne =  10 ®oppelgentner) fefter ©toffe bem Steine gu. Stäumlif 
angefeljen bebeutet bie Menge 600 000 cbm. könnte man fie gleif mäßig 
über baS in bie Unterfuf ung eittbegogene Flußgebiet öon 12 340 qkm 
üerteilen, fo ergäbe baS aufgefüllte Material eine © fift , beffer gefagt, 
einen Übergug üon 1/20 mm ®ide. ©ine einfafe Ütefnung ergibt, baß 
für eine gleidjmäßige Abtragungsarbeit beS Stedar für fein Flußgebiet 
in 20 Jahren 1 mm, in 20000 Jahren 1 m, in 2 Millionen Jahren 
100 m herauSfomnten müffen. Ser genannte ©eiehrte hat weiter burf 
9tef nung feftftellen fönnen, baß ber Stedar feit bem ©nbe beS Sertiär 
baS gange ©tufenlanb gwiff en Obenwalb unb Alb, baä mehrere hun* 
bert SJteter bid War, abgetragen unb bagu 4—6 Millionen Jahre ge* 
brauf t hat- M it biefer $aljl ift eine guüerläffige unb brauf bare geo* 
logiffe ßah^ngröße gewonnen, bie auf feftem Boben gegrünbet ift.

®ie Arbeit beS Stedar ift entfpref enb feinem mittleren ©efälle eine 
mittelmäßige Seiftung. Alpenflüffe, beren ftarfeS ©efälle au f gelS* 
trümmer unb Blöde fortreißt, arbeiten mit Weit größerem ©rfolg. ®er 
^o leiftet in 2800, bie Steuß in 3000 Jahren baSfelbe, waS ber Stedar
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üt 20000 Jahren fertigBringt. @§ ift allerbingS babei gu berücffidjtigen, 
baß bte Sdjuttgufuhr in bem rafdj öerwitternben Hochgebirge eine gang 
gewaltige ift. Den Sfaforb ergielt ber Jrawabi in §interittbien, ber fein 
Stromgebiet fdjon in 1300 Jahren um 1 m erniebrigt. Jn t ©egenfag 
bagu ftehen bie auf ber faft ebenen glatte ber Jgubfonbailänber fließen* 
ben ©ewäffer, bie 165 000 Jahre braudjen, um baSfelbe SRefultat gu 
erzielen.

Der amerifanifdje ©eolog ©larfe hat ben föhnen Serfudj gewagt, bie 
gange ©rboberfläcfje in feine Rechnung eingugieljen. (Sr finbet, baß alle 
glüffe 2500 Millionen Tonnen gelöfter (Katf, Salge) unb 6000 Mit» 
lionen Tonnen fdjwebenber fefter Stoffe, im gangen alfo 8500 Millionen 
Tonnen in einem Jahre bem Meere gufül)ren. Sie rimrben, gleichmäßig 
über ba§ entwäfferte ©ebiet au§gebreitet, biefeS um 1/28—V 30  m m  er» 
höl)en. Die (Srniebrigung ber ©rboberfläcfje um 1 m würbe bentnadj 
28000—30000 Jahre erforbent.

(Sinen großen S tr it t  weiter in ber Altersbestimmung ber Schichten 
unb ber Grbe hat un§ bie Unterfucfjung ber rabioaftiöen Vorgänge ge» 
bracht, bte mit ber berühmten (Sntbecfung 9föntgen§ einfegten unb bie 
gur Sntbecfung be§ SRabiuntS führten. Diefe§ wunberbare ©lement ftrahlt 
bauernb große Mengen ©nergie au§. 1 g SRabium bringt in einer Stunbe 
ba§ l 1/3 fache feinet @emid)te§ an SBaffer oom ©efrierpunft gum Sie» 
ben. Diefe SMrnteergeugung beruht auf ber bauernben Au§ftrahlung be§ 
9iabiunt§. Diefe aber wieber wirb ergeugt burd) ben Zerfall ber Atome, 
ber fleinften Saufteine ber Materie, bie mit gewaltigen (Sitergiemengett 
geloben finb. Seim Zerfall ber Atome wirb ein Teil biefer (Snergie frei. 
(S§ ift gelungen, ben Zerfall öon Uran unb Thorium, au§ benen ba§ 
Stabium entfteht, geitlicE) gu erfaffen. Auf ©runb ber rabioaftiöen Mef» 
fungen ergibt fich folgenbe§ geologifd)cj3 Z^ttbilb (nach M . Dierfche):

$ltefte Urgeit: 1600 Millionen Jahre.
Mittlere Urgeit: 1300 Millionen Jahre.
Jüngere Urgeit: 1200 Millionen Jahre.
S ilu r: 500 Millionen Jahre.
Deoon: 400 Millionen Jahre.
Karbon: 335 Millionen Jahre.
Tertiär: 18 Millionen Jahre.
Segimt be§ DiluöiumS: 200000 Jahre.

Sei ber Seurteilung ber Tabelle muß matt im Auge behalten, baß 
ber größte Teil ber Urgeit bie Zeü umfaßte, in ber bie ©rbe al§ ga§» 
förmiger unb feurig-flüffiger Sa li ejiftierte. ©rft im legten Abfchnitt 
ber jüngeren Urgeit fam eß gur Silbung einer feften ©rbrinbe. Jeben»
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falls ift n a f unfcrer heutigen kenntitiS feit ber Verfeftigung ber ©rb* 
oberfläf e, mit ber bie Vilbung ber älteften gneiSäljnlif en ©ranite gu* 
fammenfällt, ein Beitraum bon 1500—1600 Millionen Jahren für 
baS Alter ber ©rbe angufpref en.

®iefe ©infpannung ber geotogifcfjeu Beiträume in Maß unb Bah* ift 
eine ©roßtat beS m enfflifen ©eifteS unb bebeutet bie Söfung eines 
ber intereffanteften Probleme. Jn  iljrer SB if tigfeit fann man fie ber 
Tat beS könig§berget Aftronomen Veffel an bie ©eite Stellen, ber als 
erfter bie ©ntfernung eines giyfterneS berechnete, bamit refneriff bie 
©rengen beS SonnenfhftemS überff ritt unb feften guß außerhalb unfe* 
reS ©hftemS faßte.

®a ber menff life  ©eift, ber nicht einmal ein Jaljthunbert mit per* 
fönlif er ©rinnerung gu umfpannen berntag, bie angegebenen Bahlen 
n ift mit einer Vorstellung berbinben fann, hat ntait fie burf fleine 
Verhältniswahlen erfegt, mit benen man ettoaS anfangen fann. Soge 
benugt bie runb 500 km lange ©ntfernung Verlin—Stuttgart unb becft 
fie mit 500 Millionen Jahren, bie er f if  feit Veginn beS kambriumS 
berfloffen benft. ©in kilometer entfprift bann einer Jahrmillion, ein 
Meter 1000 Jahren, ein Bentinteter 10 Jahren. Sie ©iSgeit fann man 
mit 500— 1000 m bemeffen —  1 km 9?abiuS bleibt nof innerhalb 
VerlinS, toenn man baS Rathaus als Mittelpunft annimmt —, bie 
6000 Jahre SBeltgeff i f  te bebeuten n ift mehr als 6 m — bie Sänge 
eineS mäßig großen BintmerS —, unb ein M enff enleben bon 70 Ja!)* 
ren 7 cm. ©ine Sfnecfe mit einem Marfftentpo bon burf f f  n ittlif 
3,1 mm pro ©efunbe toürbe bie gange ©trecfe in 5 Jahren, baS Tertiär 
in 4 Monaten, bie ©iSgeit in 2—3 Tagen, bie feit Veginn beS Jahr* 
hunbertS berfloffene Beit in runb 9 ©efunben gurüdlegen. Aber bie 
Sinie Verlin—Stuttgart entfprift n ift ber ©rbgeffifte. ®eren An* 
fang müßte man, um im Vilbe gu bleiben, minbeftenS nof 1000 km, 
bis inS Jnnere AfrifaS, gurücflegen. (Soge, Jal)teSgahlen ber ©rb* 
geff i f  te.) könnte man bie ©rbgeffifte in 24 Stunben gufammen* 
preffen, fo fämen auf bie Beit, bie ber M enff auf ber ©rbe burflebt 
hat, nur toenige Sefunben. So ertoeifen f if  bie Beitmaße ber ©rb* 
geff i f  te als toertbolle gaftoren gur Veftimmung beS AlterS ber ©rbe.

2)ie beiben Vergleif e lehren beutlif, toie geringfügig unb wingig bie 
großen Bohlen ber SBeltgeff i f  te f if  gegen bie ber ©rbgeffifte auS* 
nehmen. 2)er ^ßfalmift glaubte f f  on einen paefenben Vergleif gefunben 
gu haben, toenn er fp rift: „®enn taufenb Jahre finb bor bir toie ber 
Tag, ber geftern bergangen ift, unb toie eine Siafttoafe." Aber toie 
toeit ift er bon ber SBahrheit entfernt! SSaS finb taufenb Jahre in ber 
©eff i f  te ber ©rbe! — Sffiem baS riefenhafte Ausmaß ber Bahnen ber



Gsrbgefdjidjte gum S3eroußtfein gefontmen ift, ben tüirb nidjt roratber» 
nehmen, baß bie Vorgänge ber ©rbentroidlung fpurlog an feinem Auge 
üoriibergiehen. 23erg unb Tal erfdjeinen ung in benfelben Umriffen, bie 
Seen ruljen in gleichen 33eden, bie glüffe gieren biefelbe 23aljn, bie 
Pflanzen* unb Tierroelt tragen biefelben ©Ijaraftergüge — mit einem 
SBorte: bie ©ntroidlung ber ©rbe fteht fdjeinbar ftill, roie ben Alten 
bie ©rbe felbft.

©djeinbar ftill ftanb für bie Alten auch bte Kultur, bie in SBirflidj» 
feit ftdj auch entroidelt roie ihr ©djauplag, bie ©rbe. Aber in roeldjem 
©djnedentempo erfolgte fie in ben üergangencn Jahrljunberten. Un» 
geheure Beiträume lebte ber Menfdj auf ber Kulturstufe ber ©teingeit; 
ber Abfdjluß ber älteren ©teingeit erfolgte in unferen ©egenben etroa 
10000 Jahre üor unferer Beitredjnung. ©ie h<d fidjer mehrere Ijunbert» 
taufenb Jahre gebauert — immerhin nur ein Keiner Teil beg Beit* 
raume§ üon etroa 1 M illion Jahren, bie man für bag Alter beg Men* 
fdjengefdjledjteg in 9ledjnung fegt. Die jüngere ©teingeit umfaßt nur 
roenige Jahrtaufenbe, unb bie Metallgeit, in ber roir leben, müffen roir 
mit 3—4 Jaljrtaufenben beroerten.

Jm  ©egenfag gu biefer langfamen ©ntfaltung ber Kultur fteht bag 
rafenbe Tempo ihrer neuzeitlichen ©ntroidlung; ©rfinbungen üon groß» 
ter Tragroeite überftürgen fid), entroideln ficf» in roenigen Jahren gu 
erftaunlidjer ©röße unb beroirlen eine rafdje Umgeftaltung beg Sebeng. 
Der eleltrifdje ©trom roädfjft fidj immer mehr gu einem allmächtigen 
gaftor in SSerfehr unb Tedjnif, in ber öffentlichen Sßirtfchaft roie im 
Spaugljalt aug, bag gluggeug überbrüdt in furger Beit große ©nt» 
fernungen, im Stunbfmtf üerneljmen roir bie Töne roeiten Urfprungeg, 
unb bag Problem beg gernfeljeng fteht üor ber Söfung. Unb bancbett 
üerlaufen bie ©ntbedung ber SRabioaftiüität unb bie ©tttfdjleierung ber 
©eheimniffe üom S3au unb Berfall ber Atome.
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l a n g
®er Abff luß ber ©rbgeffifte hat un§ auf ben ©olju ber (Srbe ber* 

miefen. SBelf ein SBiberfbruf gmifdjen ber Kleinheit be§ Menffen, ben 
engen ©rengen feiner förperlifen Sräfte unb ben Seiftungen feitteS 
benfenben ©eifte§, ber bie SBetten bc§ SBeltenraumeä ebenfo burf bringt, 
toie er bie Tiefen ber Materie erhellt unb bie Zeiträume oon §unberten 
bon Millionen Jahren f f  arffimtig gergliebert.

SBelf ein Slbftanb gtoiffen bem Menffen ber Urgeit, ber, in finfterer 
§öf)le ober unter überljängenbem g-elfen fauernb, notbürftig ©dju£ bor 
ben Unbilben eines l)arten klimaS fanb, unb bem §immel§ftürmer ber 
©egemoart, ber bie kräfte ber Siatur in harte gron gmingt. ©o ftehen 
toir bor bem großen Stätfel M enff, beffen förberlife (Srffeinung nof 
n ift einmal reftlofe (Srftärung gefunben hat, unb bon bem toir nur toiffen, 
baß jebe $ette, bie ihn aufbaut, ba§ ©eheimnis aller ©eheimniffe hütet: 
ba§ große SSunber be§ Seben§, ba§ mir nof n ift einmal ahnen. SBiebiel 
toeniger ift un§ bon feinem geiftigen SSefen, bon feinem $tel erff loffen, 
unb toie gering ift bie Au§fitf) t, baß f if  ba§ Tuntel l i f  ten toirb. SSou 
hier au§ berftehen mir ba§ SSort eines ©roßen im 31eif e be§ ©eifteS, ba§ 
faft mie ein klageruf flingt: 3Bir merben n ift erfennen.

Aber neben bem SRätfel M enff türmt f if  ein anbete§ auf. 2Ser einen 
(Sinblid in bie ©ternenmelt unb ihre SSunber gemonnen hat, bem fommt 
immer mehr bie Ungel)euerliffeit ber Materie gunt 93eroußtfein, beren 
erbrüdfenber M a ft f if  niemanb entziehen fann. Jf t  fie ber Sßeiöbeit 
legter © fluß? Ober bürfen mir hinter ihr ein nof ©rößere§, eine geiftige 
M a ft bermuten, bie ba§ gläubige ©emüt ©ott unb Sföbfer, ber grü* 
fielttbe Sinn beg ^hilofopI;en SBeltfeele nennt? Jf t  e§ baß, bon bem 
S3ürgel bemütig befennt:

Sd) glaube, baß ein großer,
9Iie begriffner ©eift
®ie tierrlid) fdjöne SBclt regiert;
3dj glaub’ an itjn, bodj toeifj idj nidjt,
SBie man ifin (oiirbig »reift.

J f t  e§ ber, bei beffem inneren Anffauen Valier bie ©terne aufruft: 
„(Suer fanfte§ 2 if  t, ferner ©onnen entglittner Strahl, f f  reibt e§ mit 
glammenff rift in ! f f  märglif e ©eroölbe ber 9?af t gu unferen §ciubten,
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bagfelBe eroig gteidje SBort, ben tarnen beg UnnennBaren?" Ober ift eg 
ber große SBeltenorbner, ben Mäbler int Sinne Ijat, roenn er fpridjt: 
„Dag SBalten einer allmädjtigen unb allweifen SSorfeljung fann nur ba 
mit unerfdjiitterlidjer ©eroißljeit üon ung erfannt roerben, roo roir eine 
Beftimmte gefe tj l id jeörbnungin benSSeränberungenroaljrneljmen?"

Dag große ©efjeimnig üom Urfprung unb 3roed ber SBell liegt üer» 
Borgen hinter unburdjbringlicfjen ©djleiern, bie audj ber fcfjärffte Slid  
nidjt burcljbringt unb roaljrfdjeinlid) nidjt burdjbringen barf. Saffen roir 
ung begljalb genügen an bem foftBaren ©efdjenf beg ©djaueng uitb ber 
©aBe beg gorfdjeng, bie ung bie ©rfenntnig ber ©röße unb rouuberüollen 
§armonie ber SBelt immer rnefjr erfcfjließen roerben.

Sa§ lefcte SRätfel Ijeifdje nidjt Bon mir — 
fdjwetgt aud) mir, roic eä fidj birgt Bor bir. 

Sie legte Sonne bringe idj bir nidjt,
Sod) einen Junten Bon bem ewigen fiidjt.
SBas nie in Sftenfdjenljerj unb Seele lam,
Sen Jon , ben feiiteä SDJenfdjen 0!jr omtaljm, 
3d) bring’ iljn bir, ben feiernben ©efang,
SKit bem bie SSelten roanbeln ifjren (Sang.
Ser Seele, bie Bon biefem Jon  erfüllt,
3ft ber SBersroeiflung bittre? Seib gefüllt;
3i)r ftraljlt ein Sidit, ba§ alle 9iad)t erhellt: 
Ser heilige gufammenljang ber SBelt. . .
G3 roaltet ein ®efejj, baä ift unb bleibt,
(53 ift ber ©eift, ber alleä l)äll unb treibt,
Ser Seift, ber tröftenb bir }um ©eifte fpriemt: 
SKing’, fitdje, groeifle, bod; oerätueifle nidjt.

(Ernjl Bon 5BiIbenbruc§.
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2(bb. 47. ©er nßrölidje ©ternetü)itnmel.
(3cirf)nung üon 9?ubt 83är.)

1. kleiner S3är
2. (Großer 33ät
3. Siafftopeia
4. Anbromeba
5. ŜegafuS
6. 6rf)roan
7. 9lbler
8. Seiet

2)ret ©ruppen
9. £crfule3

10. st rotte
11. Schlange12. 23oote3
13. Jungfrau
14. ©rofeer Sötoe
15. itrebS16. kleiner #unb 
25. (JeirfjeuS.

17. l̂üilliitge
18. §u!)rmantt
19. Orion20. Stier21. <ßerfeu§22. SStbber
23. SBalfifd)
24. gifdfje

33 u f d) i d, Siernenfunbe
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9166. 48. gnbifdjer ©djattenmeffer unb ©terntoarte bei ®elt)i. (Seidmutia bon SRubt ®öt.)
Sion riefigen SUiäbeljnuitflen wie bie inbifcfjen Stempel Waren aud) bie inbifcfien Sternwarten, »er 9J!itteI= 
6au, auf bem eine Stoppe fdjräfl aufwärts juni Stanbpunft ber SBeo6art)tuun fiitjrt, biente als Sdiattenftab 
aröfjten 9lu3maße8. $er Sdjatten, beffen Sänge je nad) ber 3at)re3= ober Safleäjeit oerfdiieben war, fiel auf 
oen gemauerten $aI6freiä, beffen ©röße nad) ber Slnfidit ber inbifdjen aftronomen bie (Senauiflteit ber 

SDieffunflen fid)erftellte. 2>a8 baljinter Gelegene ®ebäube ift bie eigentlidje Sternwarte.

9Xbb. 49. ©idjel be§ juneljmenben 9Jionbe3.
35en größten $eil ber beleuchteten glärfje ber Sichel 
Ijaben mir unft linfS hinten ju benfen, toähretib ber 
rechte £eil ber 9Jionblugel in unburcfjbringlichem 
Schatten liegt, ©on ben recfjtä liegenben 93ergen, 
für bie bie (Sonne eben aufgeht, finb bie fRänber ber 
Krater frfjon erleuchtet. 5luf ber unteren (Seite ber 

Sichel tritt eineS ber „Stteere" herbor.

Wbb. 50. 9iorbi)om ber sJJtonbfid)el mit 
Mare Crisium. 

orbhorn be3 junehmenben WonbeS mit bem „9Heere“ 
(Srifium, ba3 inmitten bon Btingbergen lagert. 9luf bem 
„WeereSgrunb" finb einige ft'rater fiefttbar, bie faflt 
ganj noch im Schatten liegen. $)ie 9J?onboberfläche 
fieht au§ mie etn podennarbigeS Oeficht. (3m aftro= 
nomifchen gernrohr finb oben unb unten bermechfelt.)
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5ilbb. 51. $ie l&öe Dom äJJonbe gefefyen.
CSeidjitung öon 9tubi $8är.)

9lm fdjmarsen fternenbefäten $age3f)immel ftefyt bie fjalberleudjtete (Srbe, bem erften Viertel be§ SJlonbeS 
berglei rfjbar. Die Sonne Ijaben mir un$ red)t3 su benfen, bie Schatten fallen bentgetnäfi nacf) ltnfä unb finb 
fdjon ftarf gefügt, ein '-BeroeiS, ba& ber Vormittag fid) bem Mittag näfjert, ber bie Sidjelform ber (Srbe jur 
SMIerbe madjen mirb. s2Imerifa liegt faft ganj im Sidjt; für s2Ua§fa, bie bleuten unb benachbarte ©ebiete 

mirb bie ©onne balb aufgeljen, roährenb ©uropa fdjon Mittag Ijat.

25*
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9lbb. 52. gunetymenber sJJtont>.
3m 23ilb be3 sunebmenben TOonbeS treten bie (Strahlen ft) fteme, bie öon einzelnen 9iingbcrgen au£laufen. be* 
ionberS tn3 9luge. $ie fcf)roarjen, nod) n ift erleuchteten glätten finb „9fteere", bie jum Seil öon ©tragen

burcf)furd)t roerben.

5lbb. 53. DiouD Ĵünggebirge ftopernifu£.
G:ne§ Der größten ffiinggebirge be3 3flonbe3, baS ben Mittelpunft eines gerabeju ornamentalen (5traljlenft)ftetn§ 

bilbet. £?n bem <Stral)lenbünbel liegen saljlreidje Slrater gerftreut.



V

2(bb. 54. ©in ©tüd 'JJionboberfläde.
2>a3 in 2lbenbbeleud)tung liegenbe ©tüd 9ftonbOberfläche geigt am SRanbe beS SRegenmeereS, auä beifeit 9Jiitte 
ein großer Krater auftaucht, eines ber feltenen unoollftänbigen Ovinggebirge, ba3 ben ©tnbrud macht, al3 ob

bie £>älfte be3 SJinggebirges abgcfchttittcn fei.

2lbb. 55. ©in DJinggebirge auf bem SKonbe.
(Aufnahme ber 9Jiount=3Bilfon=®temroarte.)

2lm Sübtoeftufer be3 9?egenmeereS (rechter oberer Slbfdjnitt be3 93ilbeö) liegt baS große SRinggebirge 21rd)i= 
ntebeS in ber 9?ad)barfchaft sroeier fleinerer, beren 83ööen aber tiefer liegen als ber ftraterboben jene», tt>a£

bie ©chatten beutlich setgen.
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9lbb. 56. ©in ©tücf Sftonboberfläcfye.
(Aufnahme ber 9flount4Bilfon=6termoarte.)

(Sine ©ruppe oon großen, Ötinggebirgen im ftiblidien Seil be§ 9Jionbe3 im lefcten Viertel, gtoifdjen benen eine 
Wenge Hemer Krater fidj auftun. 2>ie unteren ft'raterböben liegen nod) in ginfterniS, roährenb bie ffiänber 

fd)on mit Si«f)tfäumen eingefaßt finb.



Slbb. 57 u. 58. ®er 9Rar§. (9!ad) einet Beidjnung #on S. ©taff.)
2er SKarS am 1. (IinfS) unb am 31. Sluguft 19-24 im umfefirenben Jrernrofir. » ie  nacj oben ftefienbe Sübbafbfugel fiat Sommer, toas fidi beutlicf) in bet 3l6naf)tne beS 35otar= 
fletfe« seiflt. Sie bunflen gletfen fiielt man für TOeere. bie fielleu für Sanbmaffen. »er «Blanet fteftt ber Sonne gegenüber unb erfdjeint aß Sdjeibe. »ie Verteilung bet TOaffeu

ift auf beiben Silbern biefelße, bocfi läßt baö redite meljr tSingeltjeiten erfennen. V
II
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älbb. 59. ®te ©übpolarfappe 6e? 2Jlar§. (SRarfj geitfmungen oon s . ©raff.)
$ie neun Segnungen oeranftf)ault(6en baä 2tbf<i)meläen bet Silbpolarlappe im Sommer. Sie bunllen fRänber unb guttfien beutet man all Scfjmeljroäfter. auffällig finb 
bie Iretäförmigen ©ebtlbe am Manbe ber qäolfappe, beren 8af)I erft su», bann abnimmt. Slm 5. September erfcfieint ber SRefi oon Sdtmelsroaffer umflutet. Sie erfte «uf. 
!jgf)me mai^t ben ®tnbru<i, aW ob fict) innerhalb ber ®i«lappe Bereits ein Sduneljtoafferfee gebilbet tiabe, ber feinen äluäfluS natfi bem SRanbe futf)t. SiaS nterftoürbige

erfdfteint auf bem britten unb Werten ®i!b in freiääftnlicfier gorm.

TI
IA



2Ibb. 60. ©ie SRotation bei Planeten 'JJiarS.
(Stad) S^tcSnungen Bon S. (Stoff.)

Sie SBUbeigiuppe jeigt bic Bewegung be« 3JiarS um feine ädife, bte man an einjelnen Ijertjortretenben gleden genau erfennen lann. Man (iet)t bte SBaffetmalfen beä — an- 
genommenen — a6fd)meljenben ^olnreifeä, bte fidj jdjein&ar fe£)t Salb in regelmäfjig gestalteten äBafferläufen fammetn. Eie unjioeifelfiaft ooebanbenen grofjen getablinigen i j  

„Sfanäle", welcfie fdjeinbnt „SBieete" ober ©innenfeen t>er6inben, erfdjeinen matt; tbre tBerboppetung tft nid)t ficfjtbat. ^



X

2lbb. 61. Sie „Kanäle" des 'JJtars.
<g?adj !ß. Soweit)

Sleinere unb oerboppelte „Kanäle", bie fcfietnbar fletnere SBafferbecfen unter ficfj unb mit einem SDieere Oer» 
6inben. Stefeä felbft erfcfieint Don tieferen Minnen burct)furcf)t. 06 bie SBerboppelung einen tatfäctilirften £inter-

grunb tjat, ift nirtjt ficfter erroiefen.

S(bb. 62. Jupiter.
3upiter mit jtoet SDionben, Don benen ber eine auf;etlial& ber Suptterfcfieibe, ber anbere über berfelben aut 
ber rechten Seite ftefit. Sintä bon ffitn jeirfinet fiel) fein «sebatten bon ber leutfyenben ‘JSIanetenfcficiBe ab: 
mir Ijaben unä bestialb bie ©onne reefits ju benten. 3n ber oberen 4?älfte tft ber trog fetneä SllterS immer- 
bin nod) auffällige „rote gled" fidjtbar, ben man alä beit SiMberfcbein etneS großen bultanifdten üluSbrudir«

anfiefit.



Slbb. 63. © aturn. (Stad) einet yeidmung oon (£. >ll(. äimontabi.)
Saturn Bei mittlerer fRingöffnung, bte baS !Ringft)fiem in feiner ornamentalen Sctißnfteit etlennen läßt. Ser fcfnuarae SRing ift bie mehrere tauienb Kilometer breite „Eaffinifcfte fxj
Trennung", bie ihren 5J!amen bon bem 6ntbeder trägt. Sie CBerfläcfie bes Planeten ift nut in ganj Berfcfjrootnmenen Umtiffen erlennBat. Wabe am Planeten ift einer ber '—1

©atummonbe ju fefien.



Sttb. 64 u. 65. ®et Stomet 'JJioteboujc, 
an sroei aufetnanberfolnenben Xagen aufflenommeit.

(Aufnahme öon «01. 2Bolf=$eibelberg.)
Wan erlennt fein gortfchreiten am gijfternhimmel, bem eine 2lnberung ber ftorm parallel geht. (Die

ftembaljnen finb (Striche.)

Slbb. 66. ®er Komet ®anief.
(Aufnahme öon 3Bolf=£eibelberg.)

Der fchmertförmifl gestaltete $omet Daniel, burch beffen (Schweif (Sterne f)inburdileud)ten. Auffällig ift bet 
im SBerljäitntä sum (Schweif fehr große ftopf. Da ber Ä'ornet im nachgeführten gernrohr ftillfteht, luährenb 

ber ^immel fich fdjeinbar roeiterbreht, erfdjeinen bie giEftemöahnen auch hier alä Stridje.
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9Ibb. 67. $er ftomet 9ftoreboufe (1908).
(Aufnahme oon ®l. 23oIf=£eibelberg.)

Der 1908 erfdjienene Äomet 9Jioref)oufe im rafetenähnlicfien glug &&er ben gijftemfjimmel. 35eutiirf) ift ber 
glüftenbe Slopf oon bem ausgeftrablten Scfiroeif, ber fid) bem (£nbe immer mehr üerflfitfctigt, gu unter= 
fdieiben. SBätjrenb ber ftomet auf ber plrotograobifciien glatte be3 Fernrohrs eine geraume Seit feftgefjalten 

rourbe, sogen bie fttjfteme ihre ©ahn weiter unb erfct)einen als ©tridje.
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5lbb. 68 (5peftroI)eliogra))f)t)d)e (Sonnenaufnatjme.
©onnenobetflädje mit hellen ©onneitfadeln, au§ bereu ©runb fê marse ©onnenfleden auftauchen. Die grauen 
©ebilbe, bte bie gange Oberflädje marmorartig überleben, unb bie fogenannte ©ranulation (ft'örnnng) ber 

©onne bilben, finb bidjtgebrängte ftalstumtuofteit, bie unferen ©djäfchentüolfcn ähneln.

2lbb. 69—72. (Sonnenfleden.
(Sine ©ruppe Oon ©onnenfleden, bie burd) ihre 2öanberung oon IinfS nach rechts bie 53etoegung ber ©onne 
um ihre 2ld)fe betoeifeit. Der äufjerfte große gled unb bte ihm gunädjft ftehenben fleincn gletfe {eigen beut»

liehe gormberänberungen.
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3lbb. 73. 6 onne mit glecfen unb gatfeln.
(Aufnahme oon $. ©raff.)

«Sonnenfleden unb (Sonnenfadeln. 3ene, in einer Sinie Oerlaufeuben uub gruppettroeife auftretenben, erfdjetnen 
bunfel. Dodi liegt hier nicht eine (Schattenerfdjeinung t»or; fie finb bielntehr (Sit3e magnetifdier ßtaftfelber, bie 
burch 2Birbel glühenber ©afe heroorgerufen roerben. Die Sonnenfadeln finb bte hellen Elemente ber (Sonnenfcheibe, 
bie fidj ju auSgebehnten ©ebieten sitfamntenfchließeit unb beSljalb in bent Silbe im einseinen nidjt erfennbar finb.

2U)t>. 74. ISjtrem grofje glecfbiltmng auf bet ©onne.
3n einem 9luftfd)nitt ber (Sonnenoberflädje erfcheint ein föiefenfonnenfled, in bem ein Dufcenb (Srbfugeln ober 
mehr bequem 3̂lat3 hätten. Den gang bunflen &em umgibt ein ftrahliger $of ober #albfd)atten, ber fid) oon 
ber hellen Sonnenfcheibe noch abhebt. Deutlich finb sroei helle Sidjtbänber gu erfennen, bie quer burd) ben 
Äern 3ieheit. J'teie fogenannten ©rüden finb ber Anfang beS Verfalles beS (SonnenfledS, ber trofc feiner 

©röße oft nur eine SebenSbauer öon roenigen SSodjen hat.
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$lbb. 75. (Sonnenprotubetanj.
@ine riefiße, etwa 400 000 km ifoliert auffteigenbe protuberans, bie öon ber ©rbe auäßehenb ben 9Jionb er» 
reifen würbe, ©ie ift burd) bie ©ewalt ber Cryplofion unb bie furchtbaren SBirbel öielfacfj jerriffen. 3bre 

SebenSbauer beträgt nur ben ©ruditeil einer ©tunbe unb ift nur eine Wußenblicfäerfcbeinunß.

s2lbD. 76. Qunete 6 onnentorona unb r̂otubetan§en.
innerer Seil ber ftorona, ber ©trablenfrone ber ©onne, mit heröorbredienben ^rotuberanjen, b. f). 9Ju8. 
brüchen öon glühenben ©afen auä bem ©onnenförper, bie ,8ebn= unb $unberttaufenbe öon siüometem auf« 
fteißen. 2)er fdimarje ftretäaus idjnitt ift bie bunfle SHüdfeite beä Monbeä, hinter ber bie ©onnenfcheibe

öerborßen fteht.
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Slbb. 77. örojje 'Jjtotubetanä am SonnentaiiDe.
(Setcftnunß oon St. ®raff nad) ber Sluinafime Bon 8i. ©(fiott.)

Eine in äRaffenljaftigleit unb Sufamtnenfwng auflobetnbe ^totuberanj am ©onnenranbe, bie Ijinter bet bunfleit ®!onbftf)ei6e ficfitBar wirb, ©ie erfdjeint nad) iljret 
©mittut als ein Seil bet inneren ftotona, mit bet fie faft Detroad)jen ift. S ie  matteten 'Äu3ftrai)lungen finb Seile bet Storona.

X
V

II
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?lbb. 78. ©onnenforotia.
(Jlufnaljme oon E. greunblttfj uub •£>. 0. Äliibcr in Sumatra.)

Sonneuforoua, aufgenommen bet ber totalen Sonneuftnftemi§ 1926. ®ie Korona werfjfelt beftänbig an Slnfeljen 
unb 9Iu§beI)nung. $ie bargeftellte aetgt ben Typus einer ruöigen, 5166. 79 ben einer ftürntiftf) bewegten 

OTer 11 3a6re (©omtenflecfenperiobe) erfdjeint bie ßorona naljeju in berfelben ©eftalt.

9tbb. 79. ©otinettforona.
(Seicfinung »on St. ©raff.)

Souneiiforoita bei ber totalen Sonnenfinftermä tjon 1905. Sie Sorona ift, wie fcfion Stepler Oermutete, ber 
mtlerfte Keil ber ©onnenatmofpljäre unb beftelit auä feljr leisten ©afen. Siefe enthalten Unmengen Ileinfter 

fefter Störper, bie burcb ben ® ru i ber Sonnenftraljlung in weite fernen getrieben werben.
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'Jlbb. «0. $)ie ^lejaöen.
(Aufnahme ber £id=Sternroarte.)

Die Sterngrupöe bec ^Slcjabeu (©ludhenne, Siebengeftirn) im Sternbilb beS Stiers. Die #auptfterue beben 
fid) Don bem Sternhaufen, ber auf bem Silbe nur als Dunft erfdjeint, fräftig ab. Der Ijellfte Stern tft bie ’-Hlftyone.

s<Ubb. ö l .  Jpötylenartige „6ternleere".
@tne hakenartige „Sternleere" im Sternbilb beS SdjtoanS, hödiftroahrfdjetnltd) berurfad)t burd) einen bunflen 
iflebel, ben baS £td)t ber burch ihn oerbedten Sterne nicht ju burchbrtngen öermag. 9tm Anfang ber „Stern= 

leere" ein burd) einen A ftern  erleuchteter Webelfled.
26*



8lbb. 82. Spiralnebel im ©tern M 81.
(Aufnahme bon 9JI. 2Bolf.)

©wer bet formenfcftönften Spiralnebel im Stern M 81, auf bem baS 9Iuge mit SSoblgefallen ruhen muß. 
Son bem bellen ftern geben gioei fpiralig gerounöene 2trme aus, bie ben $ern in ein* ober mehrmaliger 
ltmroinbung umfchlingen unb beren WuSgangSpunfte fielt gegenüberliegen. Die Spiralnebel tuicfeln fid) gleidjfant 

auf, inbern auS bem ft’ern Materie in bie 9lrme ftrömt.

Slbb. 83. spon ber ©eite gefeliener Spiralnebel.
(Aufnahme ber ^ount='BÜfon=Stemroarte.)

Der berühmte ’Mnbromebancbel (f. 9lbb. 84) oon ber Sette gefehen. Qlrme unb $eru liegen in einer ©bene 
unb madjen ben (Sinbrud einer flachen Scheibe, infolge feiner ungeheuren ©röße ift er fdjon mit bloßem 

9luge als mattes 28ölfd)en im Stembilbe ber Anbromeba ju fehen.



2Ibb. 84. ©er Slnbromelmnebel.
(9?efleftoraufnaI)nic oon 9J?. SBolf.)

Der 9lnbrontebanebel toerßröfcert barßeftellt. Da Stern unb Slrme iit berfelben ©bene liefen, fo finb bie 9lb̂  
trennungspunfte ber Je&teren nicht ju erfennen. Die ©ntbecfunß ber fpiraligen <Ratur biefeS 9*ebel3 $äi)lt gu 

ben fd)önften Driumpfjen ber $intmel3pl)0t0Qrapf)ie.



X X I I

-Hbü. N). s4>lcjat>en mit 2Ui|icnnebi'ln.
(ätufnnfime Don 3J(. SBolf.)

3)ie Webel finb in bet Slbb. 80 nur ongebcutet.

?(bb. 8fi. ffiingnebcl in bor l’cicr.
(Aufnahme ber 8id=©term»artc.)

Stii fogenannter Jjlanctavifrfier Wobei. Er ift IreiJförmig geftaltet uub fiefit bon ber ©eite tnie eine !|SUineten* 
fefteibe nuS, baljer ber Warne. 3>u motten, blaugrünen Sidjte (d)inuucrnb, otiue benierttnne ©truftur, umgibt 
ber Webei ben l̂ouptftern, ber if)ti erleuchtet. $ie riefige, ober biinne 9)inffc be§ WebelS brebt fielt in lau« 

jenbeu bon 3<iljren um baS Sentrolgeftirn.
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Vlbb. 87. 6ptralnebel in ben Qagbfjunben.
ONufnabme ber Mount=2SiIfon=Sterniuarte.)

Der Spiralnebel ftcbt fenfredjt gum Slicffelbc beä 5Iuge3 unb geigt fidj beäljalb in feiner gangen Sdjünfyeit. 
Söemerfcnäroeri finb bic i*idjtfnoten in ben Ernten, beren lefcter in einem maffigen ©ebilbe enbigt.
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3lbb. 88. ®er SKorbamerilanebel.
(Slufnaljme öon M . 2Bolf.)

Der 2lmerifanebel, ber überrafdjenb genau bie Umriffe üftorb* unb Mittelamerifaä miberfpiegelt, gehört gu ben 
unregelmäßig geftalteten Hebeln. Diefe finb ©aämaffen, bie baä Sid)t eineä nal)en gtjfterneä surüdmerfen

unb beäfjalb leuchten.

2lbb. 89. ©icjjer Dritmrtebel.
(Slufnaljme ber Mount=2öilfon=(Sternroarte.)

Der berühmte Orionnebel im 2Bel)rgef)änge beä Crion, öon unfaßbar großer 5luäbeljnung. ©ang bermorren 
geftaltet, erscheint er mie ein lobernbeä geuer. 2Beit öergroeigte leucbtenbe ©aäroolfen fefcen iljn guiammen. 
$lber felbft in biefem ungeorbnetften aller SRebel bemertt man (Spuren organifierenber SBirfung. ©ä bilbet 
fich in ber Witte ein jentraleä IjeUeä ©ebiet, um baä fid) gablreidje Sluälaufer gruppieren. Der Orionnebel 

ift gmeifelloä bec <Stoff, auä bem fid) in Sillionen Sauren neue 2öeltfi)fteme formen merben.
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2lbb. 90. Spiralnebel im ©rofeen 23är.
(2lufnal)me oon 9K. Sßolf.)

(Spiralnebel mit biel gefd)lungenen 9lrmen, beren (Snben fid) roeit öom ®ern im fliaum berlieren. 2Bie alle 
(Spiralnebel ift aud) biefer ein roerbenöeS "BJeltfoftem. Damit bängt roof)l bie ©Übung jafylreidjer „neuer

Sterne" in ifynen gufammen.
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Slbb. 91. Stifibnebel.
('ilufttafime bet Sict-Gternwarte.)

Sin unregelmäßig geftatteter, gctflüfteter Sie Del, burcfi ben (ich ttal)r[ct)emlicf) bunfle 3!e6el sieljcn, bie bie
fonberbare Spaltung etjeugen.

216b. 92. Kugelförmiger (Sternhaufen.
(Jtufnafime ber SMount=5tBiIfon=<5ternwarte.)

(Sternhaufen im #erfule§. 9?ad) ber 9ftitte gu rüden bie (Sterne fdjeinbar immer enger gufammen. liefen 
(Sternhaufen fefcen 500 liefen* unb 27 000 ßleinfterne gufammen, üon benen üiele Doppelfterne finb. ©in 
emsiger (Sternhaufen ift roohl ein gangeS SBeltfüftem für fid). Die meiften finb STaufenbe üon 2id)tjafiren üor.

un§ entfernt.
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2lbb. 93. 9febel im ©dirontt.
(9lufnaljme öon 50i. Solf.)

9?eöel öon ganj unrcßelrnäfeißcn gormen im SternöilD bc§ <5cf)n»an§, am elften nodfj einer Si^märoolfe
öergleirf)öar.
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9lbfa. 94. (Sin Stücf 'JJtiktjftrafie in ber Siäfye be§ HJerjeus».
(Slnfnatjme oon 9Ji. SSolf.)

Unjäljlige ©terne bräunen ficf) on einseinen ©teilen ju förmlidjen 2id)twolfen jufammen.

2lbb. 95. ©in anberer Xeil ber 'JJiildjflrayc.
(Slufnaöme oott ®i. SBolf.)

TOildjftroSe auä bem ©ternbilb beä ßepfieuä. ßinifle bunfle 9iebel, „Stofjlenfäde" ober „Sintenflerfe" beeten 
(janse Seile bet ffliilcijftrajje, beren Siidjt atlperrenb, ju.
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Slbb. 96. SJiilcbftrajje im ©djtoan.
(Aufnahme üon SBolf.)

©in Otücf Sflildiftrafee and bem (Sdnuan. ttbcrroältigenb ift bie JüIIe öon 28elten, bie ficft in bem fleinen 
©tficf SWilchftrafce bem Slid  offenbart. 3m 9lngefid)t biefer Millionen unö aber Millionen (Sterne, beren Sicht 

iu einem matten (Schimmer sufammenfliefet, erlahmt aud) ber ftlügelfd)lag ber regften ^hantafie.



2lbb. 97. ÜDtildjftraße in ben Stuillingett.
($lufnaf)me bon M . SSolf.)

Milcfyftrafce auä ben «Sternbilbern beä ©infjornä unb ber groillinge. ©in feljr bicfjteä (Stüd ber SJflilcfyftrafje 
baä fid) auä umgebenoen „Seerftellen" fdjarf abbebt. 5lm 0?anbe erfdjeinen ftugelfternljaufen.
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Slbb. 98. 2Jtild)ftra&e im ©inbotit.
Umgebung beS ©terneS S im ©inljorn mit 4 großen 9iebelfleden. 5lud) f)ier brängen ficf) gerounbene „©tern* 
leeren" burch baS ©terngeroimmel. 3n 3öirflid)feit finb bie „©ternleeren" ebenfo bid)t mit ©ternen befefct roie

ber übrige Seil ber Mildjftraße.
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5lbb. 99. 9?orMicf)t. (Aufnahme bon (5. Störmer.)
'Jiorblicbtbraperie am SBeftljimmel, photographiert in 83t)gbö bei Oälo. 9lnt 9tanb ber Draperie fteht Proftyon 
im kleinen £unb. Sefanntlid) befteht sroifchen bem Auftreten ber 9JorbIichtef unb bem ber (Sonnenfleden ein 

— noch nicht geflärter — 3nfammenhang.

5lbb. 100. S3ltcf in eine moberne (Sternwarte.
(9*ach einer bon ber Sabeläberger (Sternwarte gur Verfügung geftellten Photographie.)

(Sin 9?tefenfernrohr unter ber brehbaren Kuppel einer (Sternwarte. (Sine Menge £ilfämafd)inen finb nötig, 
um baä £unberte bon Rentnern febmere ?Rohr ju lenfen. ©in Ieid)ter Drutf ber &anb, meift nur eines gingerä, 

bringt baä 9iohr mit ihrer £ilfe in jebe Dichtung.
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