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Sie folgettbeit 93latter finb ber erljabenften SBiffenfdjaft gemibmet.

Solange fid) ein Sftenfdjenantlil junt Jgitnmel menbet, ljat ficQ ber
benfcnbe ©eift mit ben Sternen unb ben munberfamen Vorgangen am
Firmament bcfdjaftigt, bie fid) an biefem tooligieljen. 33dm Sdjauen unb
gorfdjen taudjten bann 6on felbft gragett auf, auf bie ber $teitfd) 2tnt*
itlort fucfite unb bie oft fein Qnnerfte™ aufriijrtett. Ser Siftronom, bem
ba3 gernrol)t bie SSeiten be§ 8immel6 erfdjlielt unb ber al§ Serrfdjer
im Qauberreid) for Qafjten maltet unb ba8 SHnb, tuetdeS fiitgenb bie
fjrage ergebt: SSeil3t bu, tuieoiel Sternlein ftefjen an bem blauen igim*
meilelt? — finb Prager ei ne 3 ©ebanfett».

Slber obmoljl im 33dEe ein meitgeljenbed ~ntereffe fur aftronomifdje
SBat)rl)eiten borfjanben ift, fo ift bod) im allgemeinen ba8 SBiffen um
bie Vorgange unb Singe am Spimmel fer gering, unb felbft in gebilbeten
Streifen fyerrfdjt oft eine erfdjredenbe Unfenntni<3. 2Sie menige miffen, bal3
am fommerlidjen 8immel anbere Sternbilber leudjten al§ am minter*
lidjen, mie menige bemerlen, bal3 ber praditoolle Orion un8 nurim Sinter
ftraf)lt! SSaljrenb Giele in ben entlegenften ©ebieten 23efrfieib miffen, ift
ifjnen ber Jgiinmcl, unter beffen Sogen fie téglidj manbelit, ein
fannted Sanb. SSie menige gonnen fid) ba8 ©lud, bie Sdjonfyeit unb @™
T;abenleit be3 Rad)thhimmel3 8u geniellen, bie Uber ben grauen Slittag
Ninauftragen ju lidjten, reinen Spdtjen.

3n bem borliegenben Budj Jjat fid) ber SSerfaffer ba3 3iel Sefe&t, Ne
Stufmerffamfeit beS £efer§ fur bie Singe unb Vorgange am Simmel unb
auf ber C3be gu gemimten. C8 ift lein SQBudj fur ©eleljrte unb SBtffen*
fcEaftler, obgleid) felbftderftinblidfj bie ©rgebniffe ber SBiffenfdjaft beit
Ausfuhrungen gttgrunbe liegen. (58 ift ein Sud) fur ben Sernbegierigen
unb SBiffendburftigen, bet fid) in baS &tei(f) be8 SRunberbaren unb @r*
lJabenen fuljren laffen roill. Sarum ljat ber SSerfaffer, ba3 fernere miffen*
fdjaftlidje IRUftgeug beifeitelegenb, Gerfud)t, ben Stoff in anfdjaulidjer,
anregenber SBetfe gu beljaubeln. 92chit ber fifjle SSerftanb allein flat bie
$eber geftihrt; aud) bie innerliche Teilnahme, 8erg unb ©emiit fjabett
GinfluR auf bie Sarftellung gemonnen. Sarum fjat er ber ~oefie bie
Mitarbeit nid)t Gerfagt unb ifjre SSeifen in feine ©ebanfen Germebt;
barum flljrt er bem Sefer aud) ba8 Sdjidfal einiger ber ©rofiten im
BReid)e ber Slftronomie 6or ba3 Sluge.

Ser 3med be§ Bude8 méire erreicht, menn e§ bem 3Serfaffer gelungen
mére, ben Sefer bagu anguregen, mag ber ~Malmift in bie SSorte fleibet:
St eure Slugen auf unb feljet — unb Mma8 ber Sidjter us? guruft:
Siad’ in bie Sterne unb lab’ ac™t auf bie ©affen.

3um Sd)lu3 Uermag ber SSerfaffer ben Sanf nidjt gu unterbriiden,
ben er bem Verleger be8 S3ud)e fiir feine Unterfti*ung frijulbet. ©leidjer
San! gebifjrt 8errn Robert 8enfeling, bem SBorfijjenben be8§ 33unbe§ ber
Sternfreunbe, ber in felbftlofer SBeife bie fdjonen Sintmetepf)otograpl)iert
pr Verfugung gefteit, unb 8errn fRnbi 93&r, ber fein geid)nerifd)e3
Talent in ben Sienft be§ Sucres gefteUt Mat.

Seidig, im Cftober 1927. Dr. R Sufdjtd.
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Sic SBelt be§ ©feines

2a8§ .ftimmellgetoolbe. Set 6d)eitelpunft ober genit — Set gulRpunft ober STiabit —
Ser ~orijont ober ©eficfjtatteia — Sie 8immel3rid)tuttgen — SBinbroje unb
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udrijtlirt)c Stcrnenljimmcl.  Sie Sterne ftetien immer am Jpimmet, aud) bet
Sage — ©ine S3adjt im freien — Sie ga™ ber bem bloRRen Sluge fiditbaren
Sterne — Sie fjellften Sterne finb nidjt immer aud) bie gro3ten— Sie Stern»
bilber unb itjre Scutung im Slitertum — Sic SKildjftrale — S3om fubldjett
Sternf)IMMCL. ..o
Sic '-Bewegung ber Sterne. Sludj bie fdjeinbare Sternenbahn ein sircia — Set
SRolarftent, ber golbene £)itnmel3nagel — Sie Sternbilbcr oerénbent beit Drt
iljrer Stellung — Ser Orion eined ber bcreeglidiftcu Stembilber — Sie
Sitfuntpolarfterne — ffion ber Harmonie ber Sphéren  .............ccccc.
2er Sauf bes SlionbeS. SBollmotth — 9lbnef)tnenber Slionb —  Qieumonb — Qu-
ncljmenber SRonb — SBerbcgang ber Slionbptjafen...........cooooiii.
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$ie SBelt ber 23ir!lid)!eit

Sic (Scftalt bet 6rbc. ffieweifc fur bie Stugelgeftalt bet Gtbe — S3eobad)tungen auf
bem 8anbe unb auf bem SOecte — Set ©rbfdjatten — 3)?agel(@au3 Srbumfege-
luug — Satumgrende — Sie 9insiet)ungOtraft ber ©the — $eeinttad)tigen Soetgc
unb Sélet bie Siugelgeftalt ber (Srbe? — Sie Abplattung an ben beiben ~oleit

Sic SMrtungen ber (Srbgeftal. ©efténbige& ©leidjgeroidjt — Slbftufuitg ber flima«
tifdjen ©tfdjcinungen — ©egenfuliler ober Hntipoben...........ccoooiiiiiiiinnns

lic ®rojje ber Grbtngcl. Sie I'lrt ber ©tolRenbeftimntuity — Set Sdjattenftab bed

a — ©rbnteffungen im alten 3igt)ptcn unb bei ben Arabern in S3ag»
bab — Sie ©the trog iljrcr ©role einer bet tleinfteu Stirper unjeteS Sonnen*
ftyftcS — 93erf)alni§ 6ou Maunt unb Heben..........cooovviiiiiiiiiiieeceeeeeie

Jas Wcroirt)t ber Gtbe. 23ie baé @ettud)t ettedjnct tuutbe — Set Stubifiufjalt bet
(Srbe — Set ©rbfertt — Stoffliche Ubcreinftimmung bet ©rbobcrfladje mit ben
fernften SBeltftrpent.... .o

JaS gnnerc ber Erbe. Sie grofte erforfdite ©rbtiefe — ffioin Utfprung ber >8uitaLk
audbridje unb ©thbbeben — Sotmeffungen — Sreitcitiger Aufbau bed Gtb»
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Sie 2cmperatitr bo» trrbinnern.  ©rbtodtme unb Sonnenitraljluug — Gutftebung
bet ©lutljigc im Snnern burd) gufammenéietjung bet ©tbe — SieScmperatur
im ©tbinnem nidjt Uberall gleid) — Sie ljeiBen Quellen — ©rtmnrme unb
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Einteilung ber (Srboberfi8tfic. Sic ~olc — Ser Aquator — Sic bcibcit SScitbe-
treije — Sie «{Jolarfreifc — Sie ljeilRe goitc — Sie gemalligten gonen — Sic
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Sic ?ld)jcnbtcf)Mtg ber Erbe. Sie Gtbe bretjt fid) Bott SBcftcn ttad) Cftctt — 83
mcife fur bie Srefjung bet ©be — Sie (Sefdjirinbigteit bet Steljnng — Set
SSedjfcl 6on Sag unb 3fad)t — SKorgett- unb Slbcnbbdmmcruug.................
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©er (Stheitelpuitit ober 3c|li — ® et 3'ufjpuittt ober 92ubir — ©er Sjorijout ober Cc-
ficfitatreiS — ©ie $bimmel3riditungeu — SBinbroje unb ffiotnpafjy — SSont  ©ifjattenftab
unb ben "Bgramiben — ©onne unb Sterne lulmtnieren.

Ser fd)bncn SBelt be§ ©d)einc3, bie ba3 Auge be§ 3ftenfd)en Gon 2rt™
fang an auf fid) gezogen unb ba§ 8erj mit tiefem Al)nen erfilit t)at,
gelte unfer erfteS SBort. St 3ied)t; benn wo paarten fief) Gertjabenfjeit
unb (Sc"onljeit flarmonifd)er, wo gébe €3 in ber fidjtbaren ©dj6pfung
ein foniglid)ere§ 33ilb al§ baad igimmefogewolbe, ba§ fd)igenb bie Grbe
umfpannt! Qn feinen 8dl)en fdjeint alle§ <Stoffticle oerfdjwunben 8u
fein; oon bort ergiellt fid) ein ©tront bc§ £id)te§ unb ber Sifte, unb
g(eid) einem ewigen ©gmbol ber Breite begrifit un3 ba8 reine 95lay,
bag fid) fo UiclierfyeiBenb Uber bem ©riin ber glurett wolbt. Siefe fanfte,
lid)tburd)bruugene Slaue beriihrt faft wie ein ©eiftigeS. Senn fie lenft
oomeljutlid) ben 33lid nad) oben, unb iubem fie 6or iljm unb Uber ifym
immer weiter unb immer N)6t)er fid) befyrtt, weitet unb erfjebt fid) mit bem
©inn bie ©eele. Sa§ ift ber ©djauplag, auf bem fid) in ewigem SBedjfel
bie 6rfd)einungen unb SSorgange Colljictjen, wetdje taglicf) unb jaljrtid]
in regelmaRiger SBicberfefjr an unferem Auge ooruUberjiefien. ©erabe
biefe StegelmaRigfeit, bie fid) in ber geljcimnidadolen, unfalbaren Xt=
enblidjfeit be§ 9laume3 abfpielt, l;at ben menfdjlidjen ©eift oon jetjer
gefeffelt. Am ©innlicfien fjat fid) Suerft ber ©ebaule > Uberfinnltdjen
entguinbet, unb bie frufjefte Art ber ©otte8uerel)rung l)at fid) in ber gornt
be§ ©ternen* unb ©onnenbienfteS tjolljogeit, waljrenb erft fpatec er*
leudjtete ©eifter begonnen fyaben, nad) ben ©efeijeit gu forfdjen, Uoit
benen bie (Srfcfyeinungen be3 23eltall3 beftimmt werben.

SBir 6erlegen unfere 9Seobad)tuugen l)inaug in bie freie 9iatnr, ber fid)
ber Sifcnfd) ber ©egenwart unb befonberS ber SSewofjner ber ©rofiftabt
leiber immer mel)r entfrembet. Umwelt 6oit reiner 2uft, non ntilber
Sottnenwarmc umfloffen, genieen wir ben Sinbticf ber Sanbfdjaft, bie
ba8 Auge l)emmung3lo3 Uberfd)aut. Um uns l)crum bei)nt fid) bie Ober*
fladjc ber Grbe, bie fid) in ber g-ente mit bent fgimmel ju berUhren
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fdfjeint. Ser Slugenfdjein teljrt, bafj toir in ber Sttitte ftefjen, bal’ unfer
©tanbpunft ber SRittelpunft eiltet rneljr ober minber botflommenen
KreifeS ift. Aber unfer SRanbergenoffe, ber irt einiger (Sntfernmtg bon
un3 fteljt, flat baSfelbe ©efiifjl, unb jener SQBauer, ber bon feiner fdjtoereit
Arbeit auSruljt, glaubt ebenfalls in ber Sftitte ju ftefyen. @S ljat alfo
jeber SDtenfdj feinen eigenen ©tanbpunft. — Uber unS befiitbet ficy, ber
miftittetpunft beS JjMntmelSgettiolbeS, bet ©djeitelpunft ober BMnit,
unter unferen $uRen Hegt ber guRpunft ober Pabir. 230 toir aud)
ftefjen, Gberall ljaben mir ben Gsinbrucf, bald fid™ gerabe Uber uttferent
©Reitel ber 8immel am ljodfijften erhdbe. SRoljin toir toanbern, er toan*
bert mit. Gebern Sftenfdjen ift fein eigener ©djeitetpunft unb natirlicf)
audj fein eigener gul3punft befcfjteben. —

iS3 bu aucf) tuanbelft im SRaum, & Iniipft bein genit unb Kabtc

2In ben 8immel bicf) an, bidj an bie écfife ber SBeit.

S¥e bu aud) tjanbelfi in bk, e» beriihre ben §itnmel ber SSille.
$urdj bie 2tdife ber SBelt gelie bie SRidjtung ber Sat. ©djtller.

230 ber igimmel fc™einbar auf bem ©ticf (Srboberflad™e, ba8 toir Uber*
flauen, aufgefegt ift, liegt ber “orijont ober (SefidEjtSfreiS, eine
rmeljr ober minber botffontmene Kreislinie. Qn ibealer Steinzeit erfdljeint
er auf bem offenen Slleere, too feine (Srfjebung bie Kreisform beeintracfj*
tigt. 8ier erreicht er audf) feine grofite SReite. SSie bie Riefenfuppel auf
bem 8orijont rufit, fo fult auf ifjrn audf) ber Regenbogen, ber naef) ber
frommen ©age auf golbenen Setfern ruljt, bie ton ©ngeHjanben gehalten
toerben. Kein ©rbenfcfimug fotf bie farbige S3riicfe oerunreinigen. — 9Eit
ber (Srljoéfyung beS ©tanbpunfteS gefit bie ©rtoeiterung be§ Jgori*
jonteS bor ficf). @S ift eine befannte £atfadfje, bal? fief, bon i"tfjen unb
idergen ber S3ticE toeitet unb ball mit bem SBadjStum beS £origonteS bie
©rofle beS SaubfdjaftSbilbeS junimmt. SSom S3rocfen (1140 in) fann man
bei gunftiger Sleudjtung einen KreiS uberfein, beffen igalbmeffet
120 km betragt unb beffen ©réRRe ber ber ~robing ©dfjlefienS entfpricfijt.
Stinbe er in SSertin, fo fonnte man ganj 33anbenburg Uberfdjauen.
SSom taa (3300 m) auS liegt faft gang ©igilien im Slidfelb beS 9Beob*
adjterS, unb bont SRontblanc (4811 m) bringt baS Sluge Uber bie lom*
barbifd™e Tiefebene bis anS 3Peer bei ©euua. SSotften toir bon (Suropa
SImerifa erbliien, fo mufiten ttnr unferen ©tanbpunft in 600 km &if>e
berlegett.

Ser 8orijont fteljt in getoiffer 33esiel)Jung ju ben Singen in feiner
toirflidjen ober fcfyeinbaren 9éf)e. Ser SSotfmonb, ber fidj tber ifjn er*
ljebt, erfcheint bebeutenb grolRer als berfelbe SSotfmonb, ber uns gu 8aup*
ten fteljt. Kirchtirme, SSdume, felbft £iere toadljfen, auf ben .~orijont
projiziert, Uber iljr SD?a3 hinaus. 2uf einer ber legten 8ofentoetfen beS
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(SrggebirgeS, bie nadj bem Glbtal abfinfen, ftanb ja™rfjunbertelang eine
(Silberpappel, bie, bom Glbtal aug gefeljen, riefengrol} erfcfiien. $n SBirf*
lidjfeit mar biefe SSabignauer Rappel ein 53aum mittlerer ©r6Re. — Sag
Dom iporigont umfdjloffene ©tiid @rboberflacl)e, in beffen Sftitte wir
fenfred)t fielen, ift bie Igorijo nt ebene, bie im gladjlanb ben -Kamen
mit Sed)t derbient. Sn Ge&tWGen ©egenben ift fie felbftierftanblid) eine
unebene, Oielfadj gefrimmte glaclje. SBare bie Grboberfladje glatt, fo
Wiurbe bie 8origontebene Uberall alg gleichgrof3e Gbene erfdjeinen.

Sen Seil beg 8origonteg, an bem fid) bie ©onne ergebt, nennen wir
SKorgen ober Often; wo fie abfinft, Slbenb ober SB efteit. ©ie e

NORD

SUD
»56. 1 SBintofe

reid)t — allgemein gefprodjen — ju SOZttag (um 12 Ufjr) il)ren Nod)ften
©taub; begfyalb l)eildit bie ©egeitb beg igorigonteg, Uber ber fie fteljt,
aliittag ober ©uben. Qfyr ©egenftid ift SiZitternadjt ober 9ior =
ben. Sie begriffe Sliorgen, Slbenb, Sllittag, aftitternadjt finb alfo all’
gemeiner -Katur unb begeidjnett feine beftimmten finfte. — SSenben mir
un8 gu Sllittag nadj ©uben, fo ljabeit Wir ‘Diittcruadit im Otliden, SRor*
gen gur linfen, Abenb gur redjten Sganb. Sic SUiittelpunlte biefer ©treden
finb ber ©itb=, -Korb*, Oft*, SBeftpunft. Siefe funfte muiffen genau feft»
gelegt fein, wenn man fiel) auf bem ©tud Gsrboberfladje orientieren Will,
bag wir Uberfdjaiten. (Sag bielgebraudjte SSort ,orientieren" ift abge»
leitet 6ott bem lateinifdjen SBort: oriens = aufgel)enb. Sag SBort be»
beutet alfo im ©runbe: nad) borgen rid)ten. et man biefe 8immelg*



14 Gie 23t i*3 Gfjetred

gegenb feft int Auge, fo fann man bie anberen leidet beftimmen; man
fann fid) orientieren.) $uUr bie meiften SKenfdjcn geniigt bie $eftftettung
ber bier 8auptl)immelggcgenbett, aber nidjt flr ben 9%ifenben in SBuften
unb unbefannten ©egenben, bor alten Singen nidjt fir ben Seemann.
Segljalb ljat man bie igauptljimntelggegenben halbiert, fo bal? 5Rorboft,
Suboft, Subweft, Dlorblneft entftanben. Gine Weitere Halbierung biefer
Sftebenfyimtnelggegenben  fcfjitf bie Utidjtungen: “orbnorboft, Dftnorb»
oft, Dftfuboft, Subflboft, SubfubWeft, SReftflibweft, SSeftnorbWeft,
Sitorbnorbweft, fo baR eilte 16facfle SDioglidjfeit befteljt, bie Stiftung
gu begeidjnen. Sie fogenannte SBinbrofe beranfdjaulidjt fie. $f)ten
tarnen ljat fie erhalten, Weil fie gleidjfant alg ftitifierte Ulofe bar»
geftellt wirb, unb weil bie SBinbe nad) bet 9ud)tung genannt werben,
au8 ber fie Wel)en.

Sine auf einet Spifce fretfdjwebenbe Sftagnetnabel, bie man im SDlittel»
punft bet SBinbrofe aufftellt, geigt nidjt genau nad) bem ”~orbpunft,
fonbetn — fir SRittelbeutfdjlanb beregnet — etwa 8 big 9° weftlid).
Siefe Abweidjung, bie Aolumbua entbeeft, minbefteng aber g'efannt ljat,
beruht auf bem Umftanb, baR bie -&ftagnetnabet nidjt nad) bem matfje*
matfjifdjen Sttorbpol, foubern nad) bem magnetifdjen SRorbpol weift, ber
auf ber bereiften igalbinfel 23oot"Nia=gelif in Korbamertfa liegt unb ber
bon bem befannten $olarfafjrer ~ameg StoR entbedt unb bon biefem
genau feftgeftellt worben ift. Ser Seefahrer nennt biefe Abweisung bont
SRorbpunft, bie er genau beamten muf3, wenn er ben ridjtigen SReg nidjt
berfefjlen will, SliiBweifung ober Seflination. Sie in einem ©eljaufe
ober SMftdjen eingefd)loffene SSiitbrofe mit ber SDiagnetnabet ift ber
Kompal, ber unentbeljrlidje SSegweifer fir ben Seemann, aber aud)
fur ben $orfd)unggreifenben in unbefaunten ©ebieten.

Gg ift eine anregenbe Sefdjaftigung, bie Sonne felbft gum Spred)en
gu bringen unb fie gu gwingen, ied)enfd)aft bon ifjren SBegen abgulegen.
Sagu ljilft eine fefjt einfadje SSorridjtung, ber Sdjatten ftab, ber bem
S3eobad)ter mandjen Auffdjlu gibt. Qe tiefer bie Sonne am Dft» ober
28cftfottgont ftefjt, befto langer ift biefer Sdjatten; je ljofjer bie Sonne
fteigt, befto ntetjr nimmt et an Sédnge ab. Steljt bie Sonne an einem Sag
am bodjften, fo wirft ein auf ber 8origorttebcne fenfredjt errid)teter
Stab ben fiirgeften Sdjatten, ber genau nad) korben geridjtet ift. 95ian
lat, Wenn man biefe Sdjattenlinie aud) nad) Subett berlangert, alfo bie
genaue Sftutagglinie. Am genaueren fann man fie auf biefe SSeife am
langften unb furgeften Sag feftlegen. ©ang genau fann man fie au
jebem Sag bestimme», wenn man um ben auf ljorigontaler Unterlage
fenfred)t aufgeftellten Sdjattenftab gwei fongentrifdje Steife befdfjreibt,
unb gwar bon foldjer ©roRe, ball ber Sdjatten beg Stabeg am SDlorgen
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grofRer, gegen SUHttag Keiner ift &3> bie S8albmeffer ber Beiben greife, fo
bal? bie ©nbpunfte be§ SdjattenS am Sftorgen unb 5Racf)mittag burd) ben
Umfang ber Beiben Kreife tjinburdjgefjen. Sie ©djnittpunfte fenn8eid)net
man uitb berbinbet fte burd) bie ©eraben. San halbiert fie in bem
funfte unb 8ielt burdj btefe bie ©erabe, bie man fid) in ©ebanfen bi§
an ben 8ori8ont bertdngert benft. Stuf biefe SSeife gewinnt man genau
bie SBittagSlinie, bie natlrlich in ber Igorijontebene liegt, ©rridjtet
man auf biefer einen Krei§, ber burdj beit ©djeitelpunft gel)t, fo ertjalt
man ben 9KittagS!rei8 ober Sfleribtan, ber fur jeben Drt felbft*
berftanbtidj ein anberer ift toie ber Sdjeitetpunft. ©eljt bie Sonne burd)
ben SKeribian etne§ DrteS, fo erreicfjt fie fur biefert ifjre groRte Spolje;
e§ ift Mittag. Ser Wftronom fagt: Sie Entmintert — ein 2lu»brucf,

/

ber bon bem lateinifdjen culmen, b. f). ©ipfet, abgeleitet ift unb ber in
ber Segeidjitung Kulm, (Mm fiir SSerge ober 8igel o&ielfacE) gebraust
tuirb. 2Bo fie fur un§ fulminiert, ba ift ©uben. SSie bie Soiute, tnhU
minieren naturlich aitcfj bie Sterne, b. I). fie erreichen bei ifjrern taglidjen
lImfdjttiung 5lt einer beftimmten Seit ifyren ljodjfteit Stanbpunft.

Sic alten Kulturbolfer voeitbeteu ben Vorgangen am Simmel ifjr 6ol»
le§ "ntereffe 3lt unb beobachteten Sonnenbahn, Souncnf)él)e unb £)im*
mcl8rid)tung anf§ fdjarffte, gelungen bon ben SReburfniffen be» 2 ebens.
Sie groRartigen ~“tyramiben ber $gt)pter, bie 4000—6000 Qafjre alt
finb, loaren burd>aug§ nidjt nur KonigSgraber. Qljre ©runblinien finb fo
ljaarfdjarf nad) ben bier 8immel&gegenben eingeftellt, baR e§ feinem
groeifel unterliegt, ba3 aftronomifdje Swetfe Bei ber Erbauung mit maf3*
gebenb geroefen finb. ©inige toeifen eine feitlidje Offnung auf, bon ber
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ein fdjmater ©ang fcljrdag abmartg in ba3 innere ber $tyramibe, gteidj*
fant in ba8 Allerfyeiligfte fufjrt. Sier hinein f{f>ten S8ur ©rbauung ber
®oloffe ber ©tern, ber bamat§8 am QYorbt>ot bei 8intmel§ ftanb unb bie
©teile unfered heutigen $olarfterne§ bertrat. @3 war ein Qrrtum ber
agQptifd™en riefter, toentt fie glaubten, balR biefer ©tern ewig ben ftillen
©cfjlafern teudjten mirbe. Qener ©tern ftefit fieute ein ©tld abfeitg bom
9iorbpol be§ S8immet§. — s> ©djattenftdbe im grofRen bienten ben
$gt)ptern bie Dbeliefen, jene fdjlanfen, bierfantigen ©aulen, bie au§
einem ©tud beftelien unb mit unenblidjer ©ebulb au8 einer ~K'lfen*
ttmnb ljerauSgearbeitet morben finb. ©iner ber beriljmteften Obeliafm

/

/
/

2i66. 3. ©djaitenftafc bet $6abt)lcmier

ift bie -Kabel ber Cleopatra, bie nad) ©nglanb gebradjt unb auf einem
$lag& SonbonS aufgeftellt morben ift- mo iljre Sierogll)pfijen in 92ebel unb
SiuR feljr balb iljre farben einblURten. 2tn biefen groRten unb fcfionften
©djattenftaben 1a§ man an ber Sange beg ©djatteng§ bie SageSgeiten, an
iljrer 9tidjtung bie Safyregeiten d& ©ie bereinigten alfo bie ~toede ber
offentlidEjen Uljr unb be§ ®alenber8 in fid). Um ba§ ~afjr 600 . Sljr.
lernte ber gelehrte Sinajimanber au§ ©parta biefe ©d)attenftabe in
&gtypten fennen unb forgte nadj feiner SRudfeljr bafir, bal3 aud) in feiner
S8aterftabt eine folcfje Ut)r aufgeftellt tourbe. — ift intereffant gu beob»
achten, tote ba8 gleidje 93eburfni§, bie Qeit ju orbtten, Oerfdjiebene 585
ler auf ben gteidjen ©ebanten unb baSfelbe ~tinjip gefuhrt fyaben. Sie
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ljimmelSfunbigen 23abt)loitier berfeinerten bie SDletljobe ber %t)pter. Sie
erlisteten auf tljrcn Sternroarten bereits 4000 S ahre *>£I)r. Sonnen*
jeiger, bie ben Sdjatten fdjarf begrenzt erfdjeinen lieRen. Sa bie ©onne
fein leudjtenber ~unft, fonbern eine Scheibe ift, fo ift ber Sdjatten etwas
berwafdjen unb ungenau, ©ie brachten beS™alb an ber Spige ihrer Sdjat»
tenfaulen eine Scheibe an, bie mit einem Sodj cerfefien war, burd) baS
ber ©onnenftraljl auf eine wagerecfjte gladje fiel, ©o Eonnten fie ben
Stanb ber ©onne ablefen, ol)ne bon ihren ©trafjlen geblenbet ju werben.
2tm langften Sag, an bem bie ©onne naturgemaR am fjodjften ftent, fiel
ber ©trahl aiemltdj bic’t hinter bie ©aule auf bie befcfjattete Unterlage
unb 8eigte bie ©ommerfonnentoenbe an. 9ImSage beS langften SlbftanbeS
war bie SSinterfonnenroenbe; bie ©onne hotte beit niebrigften Kulrni*
nationSpunft erreicht. Bwifdjen beiben funften lag ber, mit bem ber
©onnenftraljl bie beiben Sag* unb 92adjtgleidjen bejeidjncte. 9Rit biefeit
einfachen Apparaten, bereu alte Eingaben unfere Siftrononten bis auf bie
©efunbe prifen fonnen, regelten bie 23abt)lonier ihr Sah*- — Sie
Ghinefen ftellten hohe 93ambuSftdbe in ben Sienft ber ©onnen* unb
©djatteubeobachtung, waéljrenb baS uralte Kulturbol! ber Slgtefen it
SllejiEo bor ihren h”rrtidjen Sempeln riefige ©onnengeiger in  gorm
bon ©aulen errichteten. Um fie fdjarten fidf), wenn fie burdj ihre furje*
ften ©chatten ben langften Sag beS $ ahre§, ben ,Sojrcatl", baS meji»
fanifdje ©onnenwenbefeft, angeigten, bie frommen Sparen ber feiernbeit
$eftteilnel)mer. — Qn noch gréReren SluSmaRen errichteten bie 1™nber
ihre ©djatteumeffer. SaS waren grofle ©ebaube, Siiefentreppen, bie ht*
mitten eines grofRRen, gemauerten SjjalbfreifeS ftanben unb ihren ©djatten
auf bkfen warfen. 9kd) ber Meinung ber inbifcljen Slftronomen nahm
mit ber SSeite biefeS 8albfreifeS bie ©enauigfeit ber SDleffungeit 3it.

mV| 'Ske 23f)n Ocr ©onne

Sie oerditberlidien ©rfdjcmungen ber Sonne = Sag unb 9Jad)t — Sie Dammerung —
®ie Qlittemad)t3fonne — S)aS iovh(itit — ®ie ©oitnenbaljuen unter ben beiben
SBenbefrciten unb am Squator.

Sic Sonne, unfer SageSgeftirn, geht im Ofteit auf unb im SSlefteu
unter, aber nidjt immer an berfelben Stelle. 2Iluf* unb Untergangs»
punft medjfeln bon Sag 8u Sag innerhalb einer feftfteflenben ©tenge.
Ser ©rofiftabter, bem beriporigont berbaut ift, merft baboit feiten etwas,
aber biefe Sanblcute wiffen genau, wann bie Sonne hinter bem Kirdj*
turm, hinter biefer Scheune ober jenem 93aum auf» ober untergeht. Ser
SluSgangSpunft fir biefe Beobachtungen ift ber wahre Dftpunft
8 uf gtil, Stemeniunbe 2
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63». Seftpunft, ber genau in ber SKitte gwifdjen 9%rb» unb ©lib»
punft liegt. Sie Gntfernung be3 jeweiligen Aufgangspunfted® Donxwaljren
Oftpunft tjeifet 9Jior gemoeite, bie be» UntergangSpunfteS dbom ioalj’
ren Seftpunft Abenbtoeite ber Sonne. Am 21.'dJarg unb 23. Sep»
tember getjt bie ©onne im wahren Oftpunft auf unb im roafjren SBeft»
punft unter. 9Jatirlid) ift babei eine ebene iporigontalebene angenommen.
Sie genannten finfte fallen bann jufantmen, unb 'JKorgen» uub Abenb»
Weite finb gleid) 0. Som 21.Sttéarg rudt ber Aufgangopunft ber Sonne
naef) korben, b. I). fie gebit jeben Sag ein ©tict linf» oom watjren Oft»
punft auf unb bementfpredjenb red)t§ Dom watjren Seftpuntt unter.
SiefeS $ortriden bauert bis gum 21.Quni, unb an biefem Sage geljt
bie ©onne am weiteften norblicf) oom wahren Oftpunft auf unb oom
Wahren Seftpunft unter. SBorgen* unb Abenbiueite erreidjen if)r weite»

Worgenfjorisonl 81S6. 4. abenbljortaont

fteS Auarnall. g-Ur Serlin, bafE ruitb 52° n. Sr. (=ndrblidjer Sreite)
liegt, betragen fie 41° (ber £>origont umfalit als SreiS 360°), fir
9iegen3burg unter 49° n. Sr. bagegen nur 36V20-2)?an fiefjt auS biefeit
Angaben, ball SWorgen» unb Abenbweite nad) korben gu warfen, nadj
©uUben gu abnetjmen. Unter bem norblidjen ~olarfreiS betragen fie am
langften Sag 90° = ber oierte Seil beS ~origonteS.

SRit Seginn be8 21. Suni riden bie Auf* unb UntergangSpunfte Wie»
ber nad) ©uben, nadhern fid) bem watjren Oft* unb Seftpunft immer
mel)r unb erreidjen fie am 23. ©eptember. borgen» unb Abenbweite
finb bann wicber gleid) O wie am 21. aBarg. Son nun an wanbern Auf»
unb UntergangSpunft ber ©onne immer weiter flbroartS unb gelangen
am 21. Segeniber am weiteften nadj Siiben. Son biefem Sage an beginnt
bie 9iidwanbcrung ber genannten funfte in norblidjer SRidjtung ju,
bem wahren Oft» unb Seftpunft entgegen, bie fie am 21.SKarg mieber
erreichen. Gin ~aljr ift abgelaufen, baS Spiel beginnt Don neuem unb
enbet wiebet in ber gleichen Seife.
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3 m engen .gufammenhang mit ben 9uf= unb UntergangSpunften ber
Sonne ftefjen ihre SageS* unb 9Jad)tbogen unb Deren Sange. Sie
Sonne lauft fdjeinbar in Greifen um bie Grbe, 6on benen ein Seil Uber,
ber anbere unter ber ~origontebene liegt, $ene finb bie SageS<, biefe bie
9lad)tbogen ber Sonne. SageS* unb Kadjtbogen jufammen bilben ben
SageSfreiS ber Sonne, ber roie jeber KreiS auS 360° bcftefit unb ben
bie Sonne in 24 Stunben burd)lauft. — Sie Sange ber SageSfreife ift
Derfdjieben. Ser langfte ift ber, an bem bie Sonne am 21. SCfZaj unb
23. September entlang toanbert. SageS* unb ~adjtbogen finb gleid) lang
(je 12 Stunben) unb umfaffen 180 °=bie 8cilfte beS KreifeS. Sie Sonne

FHh 5 ®fe Bomtenaljn am Seginn bet 3alreXeiton. SSmmetuncéorene.

geht frith 6 Uhr auf unb 6 Uhr abenbS unter (Sonnenzelt); toir hoben
AruhlingS* unb iperbft'Sag* unb 9iadjtgleid)e. Born 21. 9Rarg nimmt
bie Sange beS SageSbogenS ju, bie beS -KachtbogenS ab; toir leben in
ber fd)dénen $eit beS tuachfenben SageS unb ber fdjroiitbenben Qiad)t.
SiefeS SBacfjStum erreicht am 21. Quni, alfo ju SommerS SIinfang, fein
@nbe; ber ~6hepunft beS ~ahreS ift erflomnten. Ser SageSbogen ift,
ben Berliner ~origont angenommen, 248°, ber Qiachtbogen 112° flr
ben 49., ben 3iegeitSburger Breitengrab, betragen bie 3af)lcn 2410 bgm
119°. Bon nun an nehmen bie SageSbogen mieber ab unb bie Qadit=
bogen gu, bis am 23. September baS ©leichgenrid)t ttneberhergeftellt ift.
Bon “erbfteS Anfang uUerfdjiebt fid) bie Sange jugunften beS OYlad)t=
bogenS, ber am 21. Segember bei unS runb 16 Stunben lang ift. 3hm
fteht ber fiirgefte Sag 6on 8 Stunben gegeniber. Sie Sange beS SageS»
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unb 9ladjtbogeng ift naturgemaR bic umgcfclite wie am 21. $uni
(SSerlin: Sog 112°, STarfit 248°, SfegenSburg: Sag 119°, Qack)t 241°.

Sie 930lfer haben ben langften Sag be§ 3 ahre8> Olt ~em bie 9%atur
fidj am reidjften entfaltet, immer al3 efttag gefeiert. Sen Seutfdjett
galt bie SRittfommergeit fur ~dfje 3 eit, wenn bie 8edenrofe, ihre
2iebling3blume, iljre blalirote 33lite 6ffnete unb bie ber ©6ttin geheiligte
Sinbc ihren fiRen Suft Oerbreitete. Aber wie fid) in bie geftfreube be8
Sftenfdjen ber ©egenwart ein letfer Slang ber 28ef)mut mifcfjt im Spin»
blid barauf, bal? €3 nun wicber bergab gel)t, fo backte ber ©ermane ber
SSorjeit trauernb an ben Sob 23albur3, be§ $riihling§= unb 2ic!)tgotte3,
ber wohl bie geliebtefte ©6ttergeftalt war. Gr war aud) ber Siebling ber
©dtter, bie fid) in befonberem SlttaRe um ifjn forgten, nacflbem fie er»
fahren hatten, baR if)nt in fdjweren Sraumen eilte nafje 2eben8gefaljr
berflinbigt worben war. Qn fteter Angft um ba8 2eben iljre3 2ieblings
berpflidjtete ~reia burd) einen fdtueren Gib alle SSefen, Q3albur fein
2eib ju tun. fortan war er unberwunbbar; feine SSaffe foitnte it)n ber»
leren, feine ~aturgewalt ihm etwa8 anhaben. Aber bie beforgte UDIutter
hatte Uberfetjen, ber unfd)einbaren SOzftel ben Gib abpnehmen. Sabon
erfuhr 20fi, ber ©ott be§ 5euer§, ba8 bdfe Glement in ber©gdttergemein»
fd)aft. ~n ©eftalt eine§ alten 20eibe§ bréngte er fid) an 5 reia un& Cel"
ftanb in liftigem ©efpracf), ihr ba3 unfelige ©eheimniS abjulaufdicn.
Gr brad) einen Sftiftelsweig ab, brtdte ihn bem blinben &6bur in bie
Sjanb unb lenfte bei einem froljlidjen ©6ttergelage beffen SBurf auf S3al»
burg§ Saupt. $u Sobe getroffen fanf ber ©ott bei 2id)t§ buref) ben ©ott
ber ginfterni§. 2aute8 2Rel)flagen erhob fid) in 3S5alfjalla8 Salen unb
in ben SSohnungen ber Qrbifdjen; bie ganje 9Zatur trauerte um ben un»
crfejjlidjen 2id)tgott. Sie ©dtter berfolgten ben Anftifter ber Sat, ber
fieimlid) entflogen war. Ser ergriffene TOOrber wirbe gebunben unb mit
einer eifernen Sette an brei fdjarffantige Reifen gcfeffelt. Uber feinem
8aupt befeftigten fie eine Gatter, beren ©ift auf fein Antlif tropfte.
SBenn ber 336fe im ©djmerj gufammenaudte unb an feinen fjeffeln riR3,
erbitterten Reifen unb Grbboben. So erflarte fid) ba8 itaioe ©emit be§
mKaturmenfdjen ba8 Grbbeben. Ser Sern ber tieffinnigen Sage ift teidjt
leraug8ufd)alen. 9Ait Sommerfonnenwenbe beginnt ba3 2idjt ab™u»
fterben, beffen Sdjwinben ben 93ewol)nern bei rauhen 9%orben3 biel fihl»
barer war al8 un8. Sie Sonnenwenb» ober Siohanniafeuer, bie nod)
heute auf manchem Berggipfel lobern unb bon ber Qugcub umtangt unb
Uberfprungen werben, finb urfpringlid) feine greubenfeuer, fonbern be»
beuten ben Sdjeiterhaufen, auf welchem nad) altgermanifd)er Sitte bie
2eidje be§ ©otte§ berbrannt wirbe. —-- Auf SRigen laRt man bom hohen
Sreibefclfen be§ Sonigsftuhle3 brennenbe ~eifigbtinbel in! 9Kcer rollen
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mtd ruft bantit bie Erinnerung an eine Seit wad), ba unfere 33orfaljren
in bem brennenben $ilnbel ben Sonnenball erblicften.

SRie ber fromme ©laube unb bie Sitte ben langften Sag umranft, fo
aud) bie Seit ber langften 92&d)te, bie Quljeit — ein 9came, ber in
Rorbbeutfchlanb int ,~ulflapp” (SleiljnadjtSbefdjerung) fortlebt. $u
biefer Seit ber grofiten g-infterniS unb Kalte, bie in einem Sanbe bunfler
SRalber unb ungeheurer Sumpfe boppelt fuhlbar auf ben SOienfd)en
laftete, Wud)3 bie Sel)nfud)t jum Sid)t in ben ©emitern lebhaft auf.
Sie ©dtter felbft fullten helfen. 2Im beftimmten Sag lofd)te man ba8
beftanbige glimmenbe geuer auf bem 8erb, ben brennenben Span an ber
aSanb. ®or ber 8utte wurbe ein ftarfer $fal)l aufgeftellt, ben man ant
oberen 3nbe anbohrte. Qn ba8 Sod) trieb man bie 2ld)fe eine§8 RabeS
mit neun Speidjen. Sie Speichen biefeS RabeS, ba8 Ju | hiel, tuaren mit
trodenem Stroh umwicfelt. @3 wirbe nun oon Jinglingen unb Jung*
frauen in fdjneller SBeroegung, unb jwar oon Oft nad) SBeft gebreht —
entfptedjcnb bem Sauf ber Sonne. Surdj bie Reibung fing bie 2ld)fe
an ju fdjwclen unb jn glimmen, ba8 burre Stroh fing g-euer, bie un*
fid)tbare 8anb 2Botan8 hfitte SBunber wteber Uollbradjt. greubig
begrilten bie Umftehenben baS gottlidje geuer, an bem man bie mit*
gebrachten gadeln anjinbete unb ba8 belebenbe Element in bie SSohn*
ftatten trug, wo man ba8 8erbfeuer mit ber heiligen flamme roieber
entfadjte, ba8 man nun nirfjt wieber au8geflen liel3. (Sin grofRRer 931od,
ber Qulfto”, muBte biefe§ erfte geuer nahren. Ser Sifche beS JulfeuerS
fdjrieb man SBunberlréafte ju; man ftreute fie auf bie gelber unb in bie
Krippen ber £auS8tiere, um ba8 2Bad)8tum ber Saat unb baS ©ebeihen
beS 3Siehe§ gu forbern. Qm Ubrigen war bie Seit um bie SBinterfonnen*
wenbe ben Soten geroeil)t. SBotan fuhrte ba3 rottenbe 8eer burd) bie
Sufte, unb 3'rigga ben Sotenjug burd) baS 6ébe Sanb. Jn geheimniS*
boller SSeife nahten fie ben Sebenben im Sdjlaf unb inifperten ihnen ba§
Sdjidfal ju, betn fie im fommenben Jaf)re entgegengingen. 9iod) heute
lebt ber ©laube, ball bem SKenfdien ein Sraum in ben 12 heiligen
924d|ten bie S ufunft lufte.

Sie Qmolftett

92un Wettemn loieber burdj tolljlenben SSittb
©oti SBobanS raufiméljnige SRoffe,
Sdjrill belfem im fafilen Gidjcnfamp
Ser SRiben traDenbe Stoffe.

9Im sifdienben 8erblid)t Iniftern fte auf,
Sie alten, tieligen Méaren,
llitb grigga jicljt mit bem Sotenjug,
Itmbranbet Kon fanfenben ©peeren.
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Unb fdjtoetgenb riicft ber Sauet betfeit’
SSom NMag feirted legten Soten
Unb ftellt ben bampfenben 83et auf ben SEifdj
Unb langt nati) ben frijdjen ©roten.

Sie 9f)ne entratielt mit grauem SBoti
©er gufunft oerljangene fragen;
©djnmtj bunlelt bie 92ad)t; am SBeibenijbtc!
©ebunben bie Sofl)Junbe Hagen.

©ie ©onne flarb, uitb bie SceBel braun
3> tribem, laltem Ceidjroele,
Unb burd) bie entroiyfelten Sieben ftf3tint
deines SSolted »erftojjene ©ecle. Cublutg Séate.

7t ber SSanberung be§ Auf; unb Untergangapunfted ber ©onne nad)
SRorben ober ©Uben haéngt bie Dd&mmerung jufammen. SBenn bie
©onne unter ben 8orijont gefunfen ift, f)ort ihre SSirfung nodj nicft
auf. infolge ber lidjtgerftreuenben Gigenfdjaft ber Suft bemerfen wir
ba§ ©onnenlicf)t aud) nad) Untergang ber ©onne, benn oom Abenb»
hintmel, ben bie ©onnenftraljlen treffen, werben biefe guriidgeworfen.
3 m 8odjfommer finft bie ©onne bei un8 nur wenig unter ben ©cfid)t8»
frei? unb bleibt il)tn nalje, fo balR ber ©influl} ber ©onne bie ganje Sftadjt
ljinburd) bauert unb biefe Oom Abenb bi3 jum Wiiorgen erljellt. Um biefe
Qeit wirb €8 nie Odllig acEt; €8 ljerrfdjt ,ewige" Sdmmerung. Ser
8immel erfdjeint faft bleidj, unb bie ©terne heben fidj nur wenig oon
bem 8intergrunb ab. Ser fommerlidje Sternhimmel ljat nidjté oon ber
~radjt be3 winterlichen. parallel jum fporigont Oerlauft bie Santme»
rungSgreitge (Abb. 5). ©el)t bie ©onne unter biefe Sinie ljinab, bann
erreicht feiner ihrer ©tragen mehr ben 92acfjthimmel, e§ tritt odllige
9%ad)t ein. Sa§ ift ber $all im &erbft unb SBinter, unb fo erflaren fid®
bie bunflen 8erbft» unb SBinternacfjte mit ihrem tieffc warjen Radfjt=
ljiimmel, oon bem fidj bie ©terne glangenb abheben.

*3olmart§ wa ft bie Sommerung an Sange, eine Satfadje, bie bem
Saien fdjwer in ben Sopf geht. Racf) feiner Meinung muflte nadj bem
Aquator, bem ©djauplag ber gréRten Gntfaltung be§ SidjteS, bie $age8»
lange unb mit il)r bie Sdmmerung junehmen. Aber ba3 ift ein Irrtum ;
ba§ ©egenteil ift wal)r. Qn ben $quatorialgegenben gef)t bie ©onne ba8
gange Saljr hinburdj gegen 6 Uljr frith auf unb um 6 Uljr abenbS unter.
28enige Minuten nad) Sonnenuntergang bricht bie bunfle 92adjt an, unb
faft ebenfo unoermittelt weicht bie ~infternia bem ftrafjlenben Sworgen.
Sie traulichen Sammerftinbdjen am hau”lidjen iperb finb bort un»
befannt, unb ba8 Seben auf ©tralen unb plagen erlifdjt fdjnelt. Qn ben
norblidjen Sanbcrn ift gerabe bie SOmmerung — befonberS in ber SKitt»
fommerjeit —- bie $eit frohlicher Sebendentfaltung. ben fdjwebifdjen
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Stabten, BcfoitberS in Stocfholnt, 7erti"cf)t in ben ,weillen Rachten" ein
frohlidjeSSreiBen. Sunberte erleudjteter ©onbeln gieljcn tber benWalar*
fee, »on ben Ufern erfcfjallt tberall $?ufif, Sieber erflingen, 6 d)iffe er*
Utadjcn. Ser frfjtuebifcfic unb notroegifdje 93auer gefit im 8od)fommer
Wenig gu Sett unb arbeitet bie Radjt E)inburc®, bie ihm genug Sicht
fpenbet. SSaS er jegt an Schlaf derfaumt, ber fid) trog ber bid)t Uet*
ljattgenen genfter nur wtberroillig einftellt, Eann er in ben langen 3Bin*
ternadtfen reidjltd) nad)holen. Jn ben hohen Sreiten bauert bie Sam*
merung 'JBodjen lang, am Rorbpol TOonate.

Sie Urfad)e liegt in bem — fpater 8u erflarenbeit — Umfitanb, baf3
bie SageSfreife ber Sonne nach bem ~ole gu immer fdjrager werben,
ttad) bem Aquator fiel) immer meljr aufrichten. Jnfolgebeffen burchlauft
bie Sonne hier ben Raum gwifrfien §orijont unb SantmerungSgrende
in roenigen Minuten, bort braucht fie lange geit.

SBie fdjon erwahnt, wadjft nach Rorben bie Sange ber Sage. Jft bei
unS auf bem 49. Breitengrab ber langfte Sag runb 16 Stunben, fo et*
reidjt feine S&nge in Hamburg fchon nmb 17 Stunben, beuen Réadjte
oon 8 bgo. 7 Stunben Sauer entfpredjen. SBeiter nad) Rorben gu wirb
bet Unterfd)ieb jroifrijen bem langften Sag unb ber flrgeften Rad)t
immer groRer: Seipgig 8 Stunben, Hamburg 10 Stunben — unb in ben
Orten unter bem norblidjen 'JSolarfreiS, ber allerbingS burch red)t biinn
Bewohnte ©eBiete lauft, betragt er 24 Stunben. Sort gahlt ber Sag
24 Stunben; eine Rad)t ift alfo nidjt oorhanben. 8ier beginnt baS Reid)
ber ®i 1llernadytSfonne, b. )»ber Sonne, bie um TOitternadjt Jd)eint.
9Im 21. Juni erreicfjt fie untergehenb ben norblid)ftcn $unft beS 8ori*
jonteS, finft aber nid)t unter biefen, foitbern erhebt fid) in bemfelben
Stugenblid ju neuem SageSlauf. Jhre ©ahn ift alfo ein Doller Kreis,
uid)t ein 'Sogen roie Bei un8. — Sftit Spannung erwartet ber iGeoB*
achter bie Ottitternad)tSftunbe. Je naher fie fommt, befto mel)r fdjwinbet
ber grelle Sdjein ber Sonne. Je tiefer ber Sonnenball fid) hinabfenft,
um fo gliihenbet, leud)tcnber roerben bie farben. Sangfam beioegt er fid)
weiter, einige Minuten folgt er fdjeinBar bem §orijont — eS ift Witter*
nad)t. gur bie Sauer biefer Minuten 6ermifdjt fid) bie ©lut beS Sonnen*
Unterganges mit bem geuerfd)ein 5e§8 Sonnenaufganges.* Sann wirb
ber Sdjein glangenber, unb ber helle Sd)immer 6Gerfinbet ben SInBrudj
beS neuen SngeS. Rach Verlauf 6on faum einer Stunbe OGerfenbet bie
Sonne fdjon fo blenbenbe Strahlen, ba eS unméglich ift, mit bloRem
Sluge in bie Sid)tfiille ju Bliden.

Ser Unterfdjieb jwifdjen Rlittag unb TOitternadjt Befleljt bariit, bal
bie Strahlen nach Mitternacht gu Bleidjer unb matter werben, ohne bal3
fie aufhoren, SSarme 5lt fpeitben. — EigentUmlich ift ~al3 wahrenb
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bet tageS8ljellett unb founenbollen 92adjt ber SSinbgaitg fdjweigt unb eine
burd) nidjt8 geftdrte Shthe Uber bie 9Zalur au™gegoffen ift, al§ wollte
biefe fo bie 3eit be§ ©d)lafe§ ontiinbigen. G3 ift ein wuitberbare§ ©d)au=
fpiel, wenn ficf) ber nattrliche Berlauf be§ SageS fo oerfeljrt, unb bet
Beobachter empfinbet bem Sidjter nad):

SRiUcrnaditfomt’ auf ben Sergen lag,

S3lutrot anjuicljauen;

€8 mar nidjt 9fad)t; e§ mar nidjt £ag,
€8 10ar ein felifam ©tauen.

13n hohen Breiten, beifpielaweife in 8&ammerfeft, ber norblidjften ©tabt
Guropaa, am 92otbfap bauert ber langfte Sag Monate, ebenfo bie langfte
Sftadjt, bie eine wodjenlange Abcnbbammerung einleitet unb in einer
ebenfolangen Morgenbdmmerung auSflingt. Sn  Hammerfeft ift oom
13. Mai bis 19. Quli ununterbrod)en Sag, oom 24.9Jodember bi§
21. Januar 9?ad)t, unb am 9lorbfap ftel)t bie ©onne Com 15. Mai hi§
1. Sluguft Uber bem Horizont. Hier bleibt fie auch uw Mitternacht hod)
Uber bem ©efid)t8frei3, unb bie Mittcrnadjt3fonue erfd)eittt wie unfere
9iad)mittag3fonne. $n ber langen Beleuchtung unb Grwarmung geht ba§
SBadjStum ber ~flangen in faft fieberhafter Haft oor fid). Ser Barenflau
unb SRhabarber entwideln fid) in wenigen 2Bod)en ju riefenhaften, faft
ftraucljartigcn 50rmcn; am 9lorbfap blihen blaue Bergifmeinnicfjt mit
14 Steter langen ©tengeln, unb Stiefmutterchen, 9lefeben, helfen tragen
fRiefenblumen in leud)tenben fSat&en. ®er loeidje, faftig grine ©ra3*
teppief), au§8 bem grofle Butterblumen unb Sétnengahn, gelbe Beild)en,
nidenbe ©lodenblumen, Glrenprei3 unb Hungerblimchen leudjten, ift in
14 Sagen gewebt.

3n ben hohen Breiten, wo bie ©onne monatelang am Himmel fteht
unb ebenfo lange oerborgen bleibt, fehlt natlrlich ber regelmafige
3Sed)fel jwifdjen Sag unb 9iad)t, ber un§ gur jweiten 92atur geworben
ift unb ber ba3 tagliche 2eben automatifdj regelt. Sie Menfdjen gehen
bei hellem ©onnenfdjein ju Bett unb fteljen bei oollem SageS8lid)t auf,
wie wir im 8od)fommet. ~-reilidj foommt ber ©d)laf nur wiberwillig
trog ber funftlid)en Berbunfelung ber Schlafzimmer. allgemeinen
fdjlafen bie SRorblanber im Sommer wenig; baju ift im 933inter Qeit
genug. 3" ber langen SSinternadjt oerrdat nur ju Mittag ein blaffet
Sammerfdjein im Stben bie ©onne, bie Millionen fcfiemt, aber l)ier
nidjt ben Horizont erfimmen fann. Ginen gewiffen Grfag fir ba§ Son*
nenlidjt bilbet ba& ®Ror blicht, ba§ in bet Sladjt aufflammt, bie er*
ftarrte Grbe mit einem wunberbaten 2idjt Ubergief3t unb flammen*
gefront bie Binnen ber GiSberge htnauffteigt. 31ud) bie freunblid™e <jres=
bede oerminbert etwas? bie NirtfterniS. — Ser taglidje 2ebettbgang muf3
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ficf) in bie 9?aturberljaltmffe einfigett. SDZan gel)t im SunEel 8u 93ett unb
beginnt baS Sageroerf — wenn biefer 2luSbrud hier angeroenbet roerben
barf — in ber ginfterniS. Sie Kinber roanbern im g-inftern jur ©d)ule,
Eeljren im ginftern jum Mittagbrot gnriid unb gehen im g-iitftern junt
9JadjmittagSunterrid)t unb im ginftern roieber nach 8Saufe. O9latiirlid)
lann jebe hauSlidje SatigEeit nur bei Elnftlidjer 93eleud)tuitg oor fid)
gehen. 2Bir, bie roir baS 8immelSlid)t als tégliches ©efdjenf gar nidjt
mehr empfiitben, machen unS Eeinen begriff, roaS baS lid)tbeburftige
2luge beS dlienfd)cn in ben fyofyen Breiten entbehren muB. Ghamiffo
erjahlt bon einem ~rebiger, ber fiebert Jahre an ben auRerften ©ren»
jen unfereS d)iiftlid)en GrbteilS feinet Zimtes roaltete. $roeimal rodhrenb
biefer fieben Jahre genol? er in feiner Ginfamfeit ben Sujprucf) oon

TOB. G. $et fdjraubeitformige Auf- unti dbftteg ber ©onne j« unb »011 ben geleit.

Stamm* unb ©pradjderroanbten; ein 33ruber befudjte ihn, unb ein
33otaniker berirrte fid) ju ilm. Mit Segeifteruttg mufdte er bie greube
ju preifen, bie ber Slenfd) bem OTenfdjen bringt. Slber nidjt biefe
greube unb feine anbere, fo beteuerte er, ift ber SBonne bergleidjbar,
roenn bie ©onne nad) langer Sinternad)t fich roieber oon neuem erhebt.
Unb als am 29. Januar 1851 uUber beS 9lorbpolfaf)rerS Kane ein»
famem, eiSumfdjangten ©djiffe jum erften SKale roieber baS ftrahlenbe
©eftirn erjdjien, ba raffte er — ein frommer SSallfahrer — bie bred)enbc
Kraft ber ©lieber jufammen, fdjritt auf ben nad)ften GiShugel, unb,
aufgeloft in Sanfbarfeit unb FUhrung, rief er auS: ,SMoge ich nie»
malS, bis bie Grbe ober baS Gis mich btefen Segen aller ©egen
bergeffen"l). Jn ipammerfeft ift ber Sag, an bem fid) bie ©onne ju W it-
tag gum erftenmal Uber ben Sgorigont erhebt unb roenig mehr als eine

*) iacf) SliafiuS, Slaturftubien.
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Minute ficfjtbar bleibt, eilt ~“reubentag, ben man mit Uerzeljrenber Sehn*
fudjt erraartet. Bon nun an toadjfen bie SageSbogen ber ©onne jur
Sange tion mehreren Minuten, bann oon Biertel* ju halben Stunben,
enblidj oon ©tunben unb ihr Mehr* unb BielfadjeS. 9?irgenbS anberS
als im hohen korben empfinbet ber Menfrfj mehr bie 2Baf)rfeit, bie ber
beriihmte ©eograph Uiagel auSfpridjt: Ser Menfd) ift fonnenljaft

Am Qorbpol finb bie Berljaltniffe, auf benen bie bisher gefdjilber*
ten Vorgange beruhen, auf bie ©pige getricben. 8ier 16ft ben fedjS Mo*
nate langen Sag eine ebenfolange 92adjt ab. Am 21. Marz erhebt fid)
nach langer SOmmerung bie ©onne zum erften Male Uber ben Htm*
jont, um fid) oon nun an ein halbes ~af)* in langfamen, fanften ©piral*
loinbungen bis zu einer geroiffen Hohe emporzufdjrauben. Aller 24 ©tun*

21. Man 21.3uni

ben befdjreibt fie einen bollftanbigen freiS am Himmel, unb in beifelben
$eit burdjlauft aud) ber Sdjatten eineS ©tabeS einen SreiS, natirlich
in ber entgegengefegten 9iidjtung. Am 21. ~uni erreidjt fie ihren hodj*
ften ©taub, unb oon biefem Sage an fteigt fie in ebcnfoldjen ©piral*
linien, ben Himmel umroanbernb, langfam abioartS, um am 23. ©cp*
tember unter bem H°riS°nt Su oerfdjroinben. SaSfelbe ©djanfpiel ooll*
gieht fidj oon nun an am ©ibpol. Amunbfen, ber Gntbecfer beiber ~Sole,
fonute bei ununterbrodjenem ©onneitfd)cin fein  3*el erreidjeu. Gr
fd)rcibt in feinem Sagebuch am Sage oor ber Grreidjung beS ©iibpolS:
-GS »oar eine eigentimliche Gmpfinbung, wenn man, nadjbem man fidj
abenbS um 6 Uhr zu Bett gelegt hatte, nadjtS um 12 Uhr bie ©onne
anfdjeincnb nodj ganz auf berfelben Hohe fanb, unb bann morgens um
6 Uhr fie immer noch auf berfeloen Hohe fah- 3rir unS falj eS auS, als
liefe bie ©onne genau auf berfelben H™e ringS am Himmel hin-"
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Selbftierftanblidj tonnten Sintunbfen unb feine Begleiter Bet ber
furjen $eit ber Beobachtung bie leid)te SlbrodrtSberoegung niefjt er*
fennen.

gaffen wir jejjt bie (Sonnenbahnen unter bem S6enbefretS beS
KrebfeS inS 9luge! 23ir mahlen baju Siffuan am 9lil, baS alte Stjene.
Ser gelehrte Slftronom unb ©cograpl) Gratl)ofteneS auS 2llejanbria,
ber baS SSiffen feiner Seit umfafite, fonnte burd) eigene Beobachtung
betatigen, bal tn Styene am 21. Juni, mittags 12 Uhr, ber {entrechte
Sd)attenftab feinen Schatten roarf. Sie ©onne mufte alfo fenfredjt
Uber ihm ftchen. SaS fjatte ber ©eiehrte in Sllejanbria, roo er bie be»
ruhmte Bibliothef »erroaltete, nie beobadjtet. Sort bleibt in ber Sat bie

21.duni

3J®. 8. ®ie SonnenBaljnen fiBcr bem SBcnbcftclS bea SteinBoda.

Sonne am langften Sage rtodj 7V2 Oom Sdjeitelpunft entfernt. 9%beit
ber ermahnten Beobadjtung fonnte er nod) eine anbere mad)en. Jn
St)ene befanb fid) ein tiefer Brunnen, ber burd) baS lodere Grbreid) bis
auf ben granitenen Untergrunb getriecben roorben mar. Jn berfelben
Seit, ba ber fenfredjte Stab feinen Sdjatten roarf, erblidte man »ont
Stanb beS Brunnens baS Spiegelbilb ber Sonne auf feinem SSaffer»
grunb. — Ser Senitftanb ber Sonne mar nod) einmal beftétigt. Siefc
Beobad)tungen fonnte man nur einmal im Jahre, am 21. Juni, machen.
Siefer Sag roar alfo ber altagt)ptijd)e Sonnenioenbtag, ben man finn»
fallig beftimmen fonnte. 2Im 21. dfarg unb 23. September geht bort bie
Sonne roie bei uns im roal)ren Oftpunft auf unb im wahren SBcftimuft
unter, erreicht ben hodjften $unft aber unter 66 V2, fteht alfo ruitb
7° hoher als in Korbbeutfdjlanb am langften Sage. 9?un riden roie bei
unS Sluf* unb UntergangSpunfte nod) roeiter fubroartS. lber felbjl; am
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21. Sejentber, too btc Sonne ben nicbrigften Sagcabogen burdjlduft,
erteilt fie nodj eine 86lje 6on 43°, bie ihren Stanbpunft in unferen
Breiten immer nodj um etoa 7° Ubertrifft. Sie agpptifdjen ©elehrteit
nannten bie Gon Often nadj Sffieften berlaufenbe Sinie ben SBenbefreio.
3'ur alle Orte unter biefem £rei8 — toir nennen il;n ben 2Benbefrei3
be§ SrebfeS — fteljt bie Sonne am 21. Quni mittags im Scfjeitelpunft.
Sie befannteften finb neben Affuan, Sftebina, Oman in Arabien, U?al*
Eutta in Snbien, Santon in Subdjina, 8adanna auf Suba.

Sie angegebenen 3al)len ftimmen auch fur alle Orte unter bem fub*
licfjen SBenbefreiS, bembe§8 SteinbodS, 5.93. fir Stio be Janeiro
unbSSinbljuf. S'lur finb bie SageSbogen nad) Silben geneigt, ba bie Sonne

21 Mainz

anfang ungefahr bei 37° ihren SgolicpunEt erreicht. Am 21. Sejember
erreicht bie Sonne ihren ljodjften Stanb unb fdjicft ihre Strahlen fen®
recht auf bag8 Oanb. 9%ahe bem SBenbefretS liegt in einfamer SBaffer*
lIoufte bie geffeninfel Sala t) ©omej, auf ber fid) einft ein SWenfdjett*
fdjidfal Uon erfchitternber Sragif abfpielte. Khamiffo hat in bem ©efang
.Sie brei Schiefertafeln" in ttmitberbarer SBeife bie Berljaltniffe ge*
geidjnet, trenn er un3 auf bie etnfame, ,oon fdjeiitelredjter Sonne ©luten
Verbrannte" MNjufel fuhrt unb ben auf bie Slippe Berfdjlagenen fpredjen
lait:

foebulb! ®ie Sonne fteigt im Dfieit auf,

©ie finit im ffieften ju ©ed Slleerei Mait,

Sie tjal oollenbet eines $age3 Sauf.

©ebulb! Kad) Siiben roirft auf iljrer $Bnljn

Sie igjjt balb nteber fenfrecHit meinen Statten.
©n Satjr ift um, ein anbcred fangt an.
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(SS roar alfo um SBeihnadjten, als ber ungttidKidje Bewohner ber Jn»
fei, an beren ©eftabe er fid) als Jingling gerettet fjatte, an ben fcnf»
red)ten ©tragen ber ©onne baS neue Jahr ablaS.

©ehr einfad) liegen bie 93erl)altniffe ant Aquator, bie toir am Beftcn
in ber fubamerifanifdjen Slcpublif (Sfuabor, bie dom Aquator burd)»
fd)nitten roirb unb oon ihm feinen tarnen erhalten hat, ftubieren fonnen.
8ier gelit bie ©onne roie Uberall auf ber Erbe am 21.9Di&r8 unb 23. ©cp»
tember im roahren Oftpunft auf unb im roahren SSeftpunft unter. (SS
ift Sag» unb 9iad)tgleid)e rote Uberall. Wber biefe Sag» uttb 9?adjtgleidje
ift eine eroig bauernbe, eintdnige. Sag fur Sag erfdjeint bie ©onne frih

9080 10. Sie fdjetntjarc SBaljn ber (Sonne inncrfjalB etned 3adcc3.

6 Uhr Gber bem ~origont, unb mit berfelben SRegelmaRigfeit Gerfdjtoinbet
fie abenbS 6 Uhr unter bemfelben. ©enfredjt 3um 8origont fteigt fie auf,
unb im rechten SRinfel fteigt fie nieber. Jn unferem ©ommer geht fic
norblidj 6om wahren 6ftpunft, in unferem SSinter fiiblid) Bon bemfelben
auf. Sie Sag» unb 9fad)tgleidjen muffen im allgemeinen bie heif3cften,
ber 21.Juni unb 21. Segember bie weniger hei3en Sage fein — fir einen
Ort angenommen, ber bireft unter bem Aquator liegt, wie Quito, bie
Spauptftabt 6on (Sfuabor.

Sen um bie (Srbe gebadeten ©dlrtel, in bem bie gefdjilberten Beleudj*
tungSoerhaltniffe beftehen, nennt man bie S r open. Uber jebem ~Runft
biefeS ©ebietS fteht bie ©onne groeimal im Jahre fenfredjt, fonft ftetS
in einem groRRen SSinfel, ber fid) einem rechten fehr nahert. Unter ben
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©tran™Nlen ber $quatorfonne enttoirfclt fidj, Wenn bie notige fjeucfjtigfext
oortjanben ift, iene tropifdje ~Pflanzenwelt, beren ©rolRe unb Sfleidjtum
fpridjwortlidj geworben ift unb beren UbermaR ihr gerabesu ben Stem=
pel ber Sulturfeinblidjlett aufpragt. So werben fowohl ber fubameti-
fanifche als aud) ber afrifanifche Urwalb oielleidjt fur immer ber Urbar*
madjung trogen.

©er ridjtUdoe ©termenfammel
©ie ©teme fiteflen immer am SMintmel, and) beiJage — ©ine Tiecdjt im freien — ©ic 3af)l
ber bem blofien Singe ficfitbaren ©terne — ©ie ljeliften ©teme finb nidjl immer aud) bie
grofiten — ©ie ©ternbilber unb iijre ©eutung im Altertum — ©ie SKildjftrafie — SSom
fublidjen ©temcnfjimmel.

Sura nachbem unfer SageSgeftirn, bie Sonne, am oftlidjen ~orijoitt
untergetaucht ift, beginnen bei ftarem immel bie Sterne aufsuleudjten,
crft einzeln, bann in Keinen ©ruppen. 8 e mehr bie Sunfclheit wadijft,
befto mehr nimmt ihre $aljl 8u. Sie hellften finb nattrlich bie erften
am $lage, bie weniger hellen bermégen fich erft bei boélliger Sunfelljeit
burdjjufegen. ©S ift befannt, ba ber finftere SBinterhimmel ben gin»
fhgften 8intergrunb fir bie Sterne abgibt, unb bafl} fie auf biefem in
groRter 2eud)tfraft unb 3 afjl erfdjeitten. Ser fotnmerlidje 92adjthimmel
ftent an Schonheit bem winterlichen weit nad) (f. Sommerung S. 22). Ser
9Dtonbfd)ein beeintrachtigt ben Sternenglanz je nach ber ©rof3e beS Mon=
beS mehr ober weniger. — ©S fei an biefer Stelle ber leicht berzeihlidj«
Irrtum berichtigt, als ob bie Sterne nur ben 9lad)thimmel auSjeid)neten.
Ser SageSflimmel ift ebenfo mit Sternen beféat tote ber 9lad)thimmel. Aber
bie Sonne Uberftrahlt mit ihrer Oidjtflut aud) bie glanjenbften Sterne,
©ine brennenbe Serje nimmt fich im SageSlid)t aud) red)t fd)wad)lid) au§,
Wahrenb fie im Sunfel ber 9lad)t wirfungSboll teudijtet.

©S ift eine wunberfame Sache um eine ftille 9lacft im freien unb
um ihre ©inwirfung auf baS ©emit. $u bem ©eljeimniS nadjtlidjer
Schonheit unb ©rhabenljeit tragt ju einem nicht geringen Seil ber
fternenbefate 9Rad)thimmel bei. Aber wie wenigen ift eS bod) oergdnnt,
bie néchtliche $radjt beS Rimmels auf fich wirfen ju taffen. Ser Srud
bon ©iebeln unb Sachern, ber StralBen quetfcfienbe ©nge laRt ben
Stabter nur einen fnappen AuSfdjnitt beS JgimmelS fehen, fo ball ihm
faum eine Ahnung bon ber SSunberwelt beS Sternenhimmels aufgeht.
Mochte jeber, ben ein gunftigeS ©efdjid ber Stabt entflhrt, fich bie
Gelegenheit nidht entgehen laffen, ber Beobachtung ber Sterne einige
Stunben ju weihen unb mit einem fo reichen ©eift wie Sant ju fthlen,
ber einmal bemitig befennt: ,3wei Singe erfillen baS ©emit mit
immer neuer unb junehmenber Bewunberung unb ©hrfurcht, ie ofter
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unb anhaltenber fid) baS 9%ad)benfen bamit Befd)aftigt: Ser Beftirnte
8immel Uber mir unb baS moralifd)e ©efe§ in mir." Unb, figen roir
befdjeiben hingu, roo anberS als unter leudjtenben Sternen fann man
oon ber ©rolRe unb Erhabenheit ber Schopfung unb beS Schopfers —
man nenne ihn, roie man roolle — mehr ergriffen roerben, roo lernt man
Befcheibener ©6on fid) benfen, roo fallen bie Jidjtigfeiten beS SebenS
leidjter aB, als unter bem ©djimmer einer anbeten 23clt?

Sie Satfadje, ball bie Sounber beS JgimmelS fid) bem menfd)lid)eu
Oluge 6on felbft barbieten unb baburd) gur 33efd)aftigung mit ihnen
$nlalR geben, hat eS mit fid) gebracht, bal? bie 8=immeisfunbe bis in bie
friheften Seiten ber menfd)lid)en Kultur gurtdrcicht. ©chon frihgeitig
finb benfenbe Sllenfdjen geroahr geroorben, bal} ber SBechfel ber SageS*
unb JaljreSgeiten, ja ihr eigenes SBofjl unb SSehe, 6on ber ©tellung unb
33eroegung ber 8immelSforper abhangig ift.

Sie 3 °hl ber bem BloRen Sluge fid)tbaren ©terne roirb meift Uber*
fd)agt. Orientalifd)e Sidjter Dergleichen fie mit ber 90%nge beS SanbeS
am SlZeer, aBer biefer Vergleich enthalt felBft fir ben Jlaren 8immel beS
SRorgenlanbeS eine groRe Ubertreibung. Gin normales Sluge erblidt
unter gunftigften SSerhaltniffen etroa 4000, horfjftenS 6000 ©terne, unb
groar bie erfter bis fechfter ©r6Re. Sie Stftronomen haben fie nach ihrer
8elligfeit unb fdjeinbaren ©roflle in 20 Klaffen eingeorbnet. SSon ber
fedjften Klaffe an finb fie nur bem bewaffneten Sluge gugéanglid). 9In biefer
©teile fei bem Jrrtum Begegnet, als feien bie hellften ©terne aud) bie
groBten unb nadjften. Sie 8Selligfeit eines ©terneS geftattet fein fidjereS
Urteil UBer feine roahre ©réRe unb Gntfernung.

Sie Sterne erfd)einen roie ein gerftreuteS &eer in unregelmafBiger
Verteilung, ber baS naide ©emiit ratloS gegenuBerfteht. Sftan hat fie
beShalB fd)on in altefter Seit gu ©nippen gufammengefallt, bie man
SternBilber nennt. ,Jn biefenSternbilbern fchen roir bieSSemuhun*
gen beS SlitertumS, bem ©ebadjtniS bei ber Grforfd)Jung beS Rimmels
eine auRerliche 8ilfe gu gewahren" (Otto Ule). 2lud) bie Sternfartel)
gebraucht fie, unb roer eine foldje gum erften Male 6orS 2luge halt, ift
oerrounbert Uber bie ungeroohnlide ©emeinfehaft Don Xieren, UngetU*
men, ©cttern, Ulienfdjen unb ©egenftiitben, bie fid) ba gufammen-
gefunben hat. JebeS fternfunbige Volf, BaBglonier, Agypter, ©riechen,
Araber unb bie mobemen Kulturaoélfer haben ihre Spuren hinter*
laffen. 33efonberS bie 23a&t)lonier haBen beit ijbimmel burd)forfd)t,
unb auS ihren OftefenbiBliothefen, bie Saufenbe ©6on Sontafeln unb
Songglinbern enthielten, haBen bic ©eiehrten ihr SBiffen Bereichern

*) SBtt roeifen empfefitenb auf bie breijbate S?08mo3»@temlarte flin, bie Don SRobert
8enfeling bearbeitet unb bei bet gmncft)ftficn 3>eragéf)nnblung in Stuttgart erfdjienen ift.
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fonnen, nadjbent ntait baS ©ehetmniS ber Seilfdjrift gelliftet hatte. Ser
tlare igimmel unb bie Feinheit ber Suft be§ MorgenlanbeS erleichterten
ben Alten bie Beobachtungen be§ 8immelS auRerorbentlicfi- Sagu fam,
bal3 in ber erfcfjlaffenben !gige beS SageS bie forperlidje Arbeit bon fclbft
ftillftanb unb erft in ben flhleren Abenb» unb 9ladjtftunben [ich bolt
entfaltete. So hatten fie ben Stimmet beftanbig im Auge unb regelten
baS tagliche Seben nach feinem SBedjfel. Sie tarnen mancher ©tern*
bilber Hingen an Befdjaftigungen unb ftaturereigniffe an, bie fie gleidj*
fam anfinbigten. Sie 9%adjbart=>06lfer ber fternfunbigen Babylonier fd)opf*
ten aus ihrer SSeiSheit unb bauten auf ber breiten, gewonnenen ©runb*
lage weiter, fo bie ~nber, ©hinten, $gt)pter, ©riechen.

Sie mit ©ternbilbern gefchmicften unb mit 8ieroglt)Phett bebedten
©teinbenfmaler ber Agypter berichten bon ihren Beobachtungen beS
8immelS, beren ©enauigfeit bewunbernSwert ift, trogbem ben &gtip=
tifdjen ~rieftern unb Aftronomen feine feinen MeRinftrumente gu ©e*
bote ftanben. 28enn ein beftimmteS ©ternbilb wieber aus ben ©onnen*
ftral)len herbortrat unb am Morgenljimmel erfcf)ien, nad)bem eS ntonate*
lang tagsiuber gufammen mit ber ©onne am igimmet geftanben hatte,
bann wuflte ber Sanbmann, welche Arbeiten er gunéacfjft gu erlebigen
hatte. ,SBie ber igunbSftern, wenn er an unferem Morgenhimmel auf*
taucht unb ben Anfang ber igunbStage, bie heilRefte Seit beS Sah”eS, ber*
funbet, fo War er, ber glangenbe ©iriuS, beu alten Agyptern ber
SBadjter beS igaljreS. ©ein SBiebererfdjeinen in ben ©traljlen ber Mor*
genfonne war ber Borbotc ber frudjtbringenben 9HIUberfdjwemmung
— baher ber 9lame 9%ilftern — unb wirbe weithin burdj eilenbe Boten
im gangen Sanbe berfiinbigt. Unter feinem ©egen 06erljeiRenben Seiche«
begann man baS Saht" (Otto Ule). — Auch bie entfdjwinbenbeu
©ternbilber regelten baS Seben beS SaljrcS. ©tanb bie ©onne im ©tern*
bilb beS SBaffer ntan nS, fo ftanben bie 9hluberfdjwemmungen bov
ber Sir, unb eS war fiod)fte 3cit fur ben Sanbmann, fich barauf ein*
gurichten. SBurbe baS ©ternbilb beS SrebfeS bon ihr bebedt, fo wulite
man, bal} fie nun wie ein £rebS gurtefging unb ihren hocfjften ©tanb*
punft hiuter fid) hatte, ©tanb fie im ©ternbilb ber SBage, bann waren,
wie bie unbelaftete SSage, Sag unb Qad>t im ©leidjgewidjt. ©S ging in
ben igerbft hinein» bie legten ©arben wirben hereingeholt; baS ge*
brofehene ©etreibe wirbe gewogen unb gum Berfauf geftelft. — Seit
©eefahrern waren bie ©ternbilber 3Begweifer auf ihrer 3ahrt/ nach
benen fie fehnfudjtig auSfchauten, wenn SBolfen ben §8immel bebedten.
ASauluS berichtet in ber Apoftelgefdjidjte, wie ben ©eeleuten alle igoff*
nung beS SebenS fdjwanb, als ihnen auf bem Meere biele Sage
Weber ©onne nodj ©eftirne erfdjieneit. — BefonberS baS ©ternbilb ber
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3ioi 11i it ge ftanb bei ihnen irt hohem Slitfeheit, unb bie Qlutlfinge Wur*
ben gern in ber SdjiffSflagge gefuihrt (5tp. 28, 11). 9%adj ber griedjifdjeit
Sage finb fie bie S6hne ber Seba, bie bie Slrgoitautenfahrer auf ihrer
gefahrlidjen gafjrt begleiteten unb fie burch ihre Sapferfeit unb 8ilfS»
bereitfehaft unterftigten. — Saf ben meereSfunbigen ©riedjen bie
Sternbilber woljlbefannt waren, lefen wir fd)on bet S8omer:

grol) fpannt bie Segel Obt)ffcu3;

Selbft nod) feft er barauf an3 SRuber ftdj, ganj funftmtifjig

SRidjtenb  bie unb nie fant itim Scljlaf in bie ‘Aug n,

UBeil nad) bem Siebeng eftim unb taef) ber S3arin er fdjant,

Sic fonft aud) SBagcn genannt roirb und ftetS ben Orion betrachtet,

Slbet allein niemals in beé Ojeang 93 fid) t)inabtaud;t.

(&» war ben alten ©rtedjen befannt, bal3 ber ,grofe SSagen" bei fei=
nem Untfchwung ben Sporigont nic™t erreidjt. — 2lud) bie Jfraeliten
wullten am 8immel 93fdBeib, foroenig fie fonft bei ihrem einfeitig
auf ba8 Sleligitfe geridjteten Intereffe wiffenfdjaftlicf) hcroorragten. Ser
Sichter be§ BudjeS 8iob lalt ben Sulber fpredjen: ©ott breitet ben
Spimmel auS unb geht auf ben SBogen beS OfteereS. Gr mad)et ben
SBagen am 8immel, ben Orion unb bie ©lude, bie Sterne gegen Mittag
(Eiob 9, 8 unb 9). Sin einer anberen Stelle legt er bem Sdjopfer bie
SSorte in ben SDZunb: 230 warft bu, als ich bie Grbe griinbete? Kannft
bu bie Banbe ber fiebert Sterne (beS SiebengeftirnS) gufammenbinben
ober baS Banb beS Orion aufléfeu? Kannft bu ben SKorgenftern her®
borbringen gu feiner 3eit? Ober ben Baren famt feinen Jungen herauf»
fuhren? (8iob 38, 4, 31 unb 32)

Sie Criedjen beuteten bie alten Sternbilber bielfad) fir ihre ©o6tter*
unb Sagenwelt um unb beodlferten ben Ugintntel mit einer bunt bewegten
gulle oon ©eftalten.

5Bo jcjjt nur, wie unfere 3Brifcn fngen,
Seelenlos ein geuevball fid) bri’ljt,

Seutte bamate feinen golbuen SSagen
8elios in ftiller SKajeftat.

Siefe ~tfjen fillten Oreabcn,

Eine Srtjad lebt in jebem SQoum
Slus ben Umen licblid)er 92ajaben
Sprang ber Strome SUberfdjaum.

Jrn groRen SBageit erblidten bie ©riedjen bie 9l)mphe Gallifto,
bereu Sdjonheit ba§ Wohlgefallen beS ewig liebeSburftigen ©dtterbaterS
3euS erroedte. Um ihn bor jebem Fehltritt gu beioal)ren, bernmnbelte
feine eiferfiiehtige ©emablin $%ra bie Sd)bne in eine Barin, ba fie in
biefer ©eftalt ben berliebten Slliteit niefit mehr reigen fonnte. Jupiter

aber oerfegte fie au ben 8tmmel, um ba8 Unrecht ber ©6ttermutter
&uidti , Stomentunbe 3
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mieber gutgumadjen. Sie alten Seutfdjen aber beuteten baS Sternbilb
al§8 einen méachtigen SSageit, auf bem bie ©6tter am 8Simmel terum»
fuhren, ober als baS ©efpann beS ,milben gufjrmannS", ber Menfdj
unb Sier aufS graufamfte quélte unb Don ©ott als ttmmenbeS $eid)ett
an ben 8immel Derbannt rourbe.

Ser fleine Béar, richtiger bie fleine Barin, toar ber Sagbfyunb {jet
Gallifto, ben baSfelbe Scfjidfal mie feine 8errin ereilte.

Sid)t Uber bem mittelften Seicfyfelftern beS groRen SBagenS ftel)t —
bem unberoaffneten Auge beS 9iorblanberS faum erfennbar — ein fleiner
Stern: Alcor ober baS SReiterlein, weil er auf jenem aufguftgen fcfyeint.
Sie Araber nennen if)n Saibaf, b. 1. Prufer, roeil fie an il)m iljre Selj»
traft prufen. Sn ber flaren Suft beS MorgenlanbeS fann baS fcharfe
Auge beS Orientalen 9Rd3 unb Leiter unterfdjeiben.

Bmifdjen ben beiben Baren giefyt icE>in langen SBinbungen baS Stern*
bilb beS Sradjen f)in, beffen Augen bie fjetlften Sterne bilben. Sie
SRoefte ber Alten fab in il)m ben bunbertfépfigen Sradjen, ber bie ©ar»
ten ber Jjbefperiben bemadjte unb ber Don 8erfuleS erlegt murbe, als
biefer bie golbenen $pfel rauben mufdte, bie an ben Bdumen prangten.
Sn ber 9jlje fteljt baS Sternbilb beS §erfuleS, beS BegmingerS beS
Sradjen.

Sie Sternbilber ber Saffiopeia ober baS §immelS»W — fo ge»
nannt, meil bie funf Sauptfterne ein DerfcljobeneS W bilben —, beS
GepfjeuS, ber Anbromeba unb beS ~RerfeuS ergdben unS eine
griedjifcfje Sageagruppe Don ergreifenber Sragif. Saffiopeia, bie fcfjone
©emaljlin beS atf)iopifcE)en S6nigS Gepfyeus, fjatte ficfj gerihmt, fd)oner
aqu fein als bie ~ereiben. Sie unbebaute AuRerung ber ©efallfiirfitigen
erregte ben 3orn beS Neptun, beS BeljerrfdjerS beS SAeereS unb BaterS
ber 9%reiben. Sr fihrte ein Meerungefyeuer beran, bem ber S6nig
GepbeusS feine Soclyter Anbromeba nadj oergeblidjer ©egenroebr opfern
mufdte. SaS ungludlidje SftAbdjen murbe an einen “etfen gefettet unb
ermartete l)ier baS Ungeheuer, bem fie gum grall bienen follte. Aber
bie Rettung mar naber als fie glaubte. Ser griecfjifce 8elb ~erfeuS fam
burdj bie Stfte an bem Sdjauplag beS furchtbaren SramasS Uorbei. Gr
batte gum 8eil ber Sftenfdjbeit ein furdjtbareS Ungeheuer in ber ©eftalt
einer Jungfrau, beren Blid jebeS lebenbe SBefen in Stein Dermanbelte,
Dernidjtet. Sb* S8oupt — baS Mebufenbaupt — batte er Dorn an fei»
nem Sdjilb befeftigt; in i“m befal3 er eine furdjtbare SSaffe. Sb* erfteS
Opfer follte baS Ungeheuer roerben, baS auf bie gefeffelte Anbromeba gu»
fturgte. Gine SBenbung beS SdjilbeS — unb ein gelS ftanb an feiner
Stelle, Don ben SSogen umbranbet. Sie Befreite aber ljob ber S6nigS*
fobu auf fein gefliigeltes 9?08 $egafuS unb trug fie an feinen bausSlicben
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i=ab, wo fie lange als ©attin unb Mutter waltete. Sie Igauptfterne
beS ©ternbilbeS finb Sligenib unb Sligol.

SaS ©ternbilb beS SoalfifceS beutete eine fpatcre Sage als jenes
Meetungel)euer, baS noch fegt gierig nach feinem Opfer ftarrt, um eS gu
nerfchlingen.

Jn feiner 9Ml)e leudEtet baS ©ternbilb beS ©tiereS, auf beffen
©chulter eine Heine ©terngruppe ruht, bie bie Sitten bie ~lejaben
nannten, ©ie Waren fiebeit ©djweftern, bie um ihren SSater SltlaS
Weinten — ben Sréger ber Erbfugel —, ben ber Slnbticf beS Mebufen*
haupteS in einen SSerg uerwanbelt hatte. SSeitn fie nach tanger “aufe
am gruhlingShimmel erfchienen, begann im Morgenlanb ber ©ommer
unb bamit bie Ernte. 23erfd)wanben fie Witeber, fo ftanb ber SSinter bor
ber £4r unb ber Sunbmann bertraute ber Erbe neue ©aat. —mStber
nicht nur ber Sanbmann betrachtete baS ©ternbilb mit beftimmten Ce=
bauten, fonbern aud) ber ©eemann. “lejaben heilt ©d)iffal)rtsfterne.
Jm Mittelalter bauerte bie ©chiffaljrt botn g-rtflaufgang beS ,©ieben®
geftirnS" im Mai bis 8u feinem Untergang in ben Morgenftunben ber
9?”0bentbertage.

ltnb fdjon entflieht bie feudjte 92adjt; €3 laben
jum ©djtaf bie niebergefjeuben SRlejaben.

Sie griecfiifche Sage beutet bie ©terne beS ©ternbilbeS als fech8
©djweftern — freilich nicht in Ubereinftimmung mit bem wirklichen 2In=
btid. Sie fiebente — Merode — Verbirgt fid) fd)aml)aft, ba fie fid) mit
einem fterblidjen ©emahl, bem ©ifhPhnS, begnigt hatte, wahrenb bie
Ubrigen ©djweftern Unfterblidjen bie 8anb Sum 93unbe gereicht hatten.

Qft fie bortber, bie SRadit, unb beginnt fid) bet Spimmel Sit toten,
©ingen, bom Sau berthrt, SSogel il)t Hngenbed Sieb,

Seget beifeit nad) burdjroanberter 92adjt bie jjur 8alfte Berbranute
$adel ber SBanberet, unb gelt «riebet ber Sonuer ana Soert:
®ann fiebt au ber Nejabeit ©eftirn, ju entliften bed S3ater§
Ccfyultemn; db fieben genannt, fedja bodj gemeiniglid) nur.
©ei’3, toell itjrer nur fed3 ju ber ©dtter Umarmung gelangten,
Stber bie fiebente toarb einem ©tcrbtid)en, Ciftjpljud, eigen.
SKerope, roddic bejdjjant brum fidj ben SBlicten entgiet™

ES ift merfwlrbig, bald btefeS ©ternbilb, baS Weniger burd) feine
©role als burd) feine gorm auffallt, bie 93lide bieler SSolfer, auch un*
tultibierter, auf fid) gezogen hat. 2lud) bie Ehinefen, bie im allgemeinen
fur poetifdje Seutung unb Verljerrlidjung Wenig ©inn haben, haben baS
,©iebengeftirn” in finniger SBeife gebeutet. 9iad) ihrer Meinung ift ber
ttad)tlid)e ©ternhimmel ein grofRes ©eifterreid), jeber ©tern ein madjt=
ooller ©eift, ber nur beS 9lad)tS fein SBefen treibt. 8od) Uber allem
thront ber SjjimmelSfaifer, an beffen Sthron bie ©eifter fontmen uttb
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gefeit. Mitten burdj baS geheimnisvolle ©keifterreidj fliel3t ein rauften»
beS ©ewaffer Von unergrinblid)er Siefe, ber 8imntelSftront, ben bie
Guropaéer, bie ,Soeftlanber”, Mildjftrale nennen. Sin feinen Ufern toed=
fein prachtige Blumengarten mit immer griinenben 8ainen unb SBal*
bern, in benen laufdjige "Majjchen gut 3tuhe einlaben. Sie pflege ber
(Sarten ift fieben ©d)Weftern anvertraut, bie bie Menfdjen fdjledjtweg
baS ©iebengeftirn nennen, ©ie pflangen unb begielRen bie ewig blihcnben
unb lieblitf) buftenben Blumen unb hiten bie Satnme, bie ben ©trom
begleiten. Bei fdjonem SBetter pflegen bie fieben ©djweftern nach ge«
taner Arbeit fid) luftwanbelnb unter ben Baumen gu ergehen ober, im
fuhlen ©chatten gelagert, fid) mit ©djachfpiel bie Seit gu vertreiben.
SBenn auf Grben ber Stegen leife nieberraufcht, bann flieRt auch baS
SBaffer beS himmlifdjen ©tromeS ftill unb ruhig gwifdjen ben SaGmmen
bahin. SBenn aber bie ©cf)leufen beS §tmmelS fid) weit 6ffnen unb bie
fluten fid) wolfenbrudjartig ergieen unb alleS nieberreiRenb vorwarts*
ftinnen, bann ftirgen auch bie gluten beS JpimmelSftromeS blinbwiitenb
baher unb gerreiRen bie Satnme. SaS ©etdfe bringt bis gur Grbe, unb
bie Menfcfijen vernehmen €S als baS eigentimliche 3taufd)en, baS haufig
vor loSbredjenben Unwettern bemerft wirb. Sann ha&en bie  fieben
©djweftern alle 8anbe voll gu tun, um bie geborgenen Sémme wieber
auSgubeffern. 3« flachen Sorben, bie an einer Sragftange fdjweben,
fdjleppen fie unablaffig Grbe “erbei unb flllen bie Siiden aus. — Am
fiebenten Sag beS fiebenten Monats Verlaffen bie fieben ©djweftern baS
©ternengelt unb fdjweben, bem menfd)lidjcn Auge unlichtbar, als l)otbe
geen gur Grbe nieber. ier wafdjen fie an [tillen Brunnen ober laufchi*
gen Quellen 8anbe unb guRe. Sann gleiten fie langfam Uber Bache,
gluffe unb ©trdme bahin, platfdjern Vergnigt in bem fuhlen SSaffer unb
Verleinen inm fo heilfpenbeube Srafte. SBenn bie ©onne im SBeften hin3
abfinft unb bie ©tintmen ber Siere Verflingen, bann fudjen bie fieben
geeit ein einfameS ~Nagdjen, weit Vom ©etricbe ber Menfdjen, unb ftim*
men bort ihr Abenblieb an. SBunbervoll fchweben bie S6éne beS himnt*
lifchen ©efangeS Uber bie [tillen gluren, unb alles Sebenbe unb Seblofe
fdjweigt unb beugt fich bem 3«uber ber Harmonien.. Atemlos laufdjt bie
Sierwelt, unb aud) bie Nachtigall Wagt nidjt, ihr fuReS Sieb gu fingen.
Ser Abenbwinb wirb gum leifen, gulegt erfterbenben gliftern, baS SRau»
fd)en beS SSalbeS, baS Sofen beS SBafferfalleS Verftummt, bie fprubelnbe
Quelle wirb [tili. SBenn aber im Often baS erfte Morgengrauen ben
Spimmel farbt, bann [teigen bie fieben ©djmeftern wieber gu ben lichten
86hen auf unb Wanbein als himmlifche ©terne weiter ihre Bahn. -Kod)
in berfelben 92ad)t fdjleidjen bie grauen unb Mabdjen heimlich auS ben
Kaufern unb fd)opfen unter tiefem ©djweigen baS SSunber wirfenbe
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Sbb. 15. Orion. 5166, 16.

33efannte Sternbilber ber 2lUett.

Rcr]eus.
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~OiebenmonatSWaffer", ein ©eichen! ber gutigen geen an ihre irbifefje»
©djmeftern, baS in irbenen ©efallen too™N Sermahrt unb luftbidjt ab»
gefcEjloffen baS gange Jahr hinburd) fc™nta<iliaft bleibt unb bie heiRe
©lut beS gieberS linbert. Man erfennt unfdjwer in ber lieblichen ©age
beutlidje $iige beS dhinefifcien SanbeS unb BolfesS.

Sie Seutung ber fiebert ©terne als Jungfrauen unb ©djweftertt We®
berholt fid) bei Oerfdjiebeneit Bolfern unb ©tamrnen; gelegentlich er»
fcheinen fie als Junglinge unb Briiber J).

Jn Seutfdjlanb ift bie ©terngruppe befannt unter bent Hainen
©ludl)enne. ®er O"lkte ©tern ift bie 8enne, um bie fid) fed)S Kiich»
lein brattgen. $etruS foll eine irbifdje £ennc mit ihrer Kinberfdjar, bie
ben SSeg ber Jinger freugte, mit Erlaubnis beS SjjeilanbeS an ben 8im»
mel Gerfegt haben. Sluch im fernen ©iam heif3t baS ©ternbilb ©tern ber
Kuchlein.

Sie ©ludljenne felbft ift nur ein Keiner Seil eines groReren ©ternx»
bilbeS, beS ©tierS, beffen ©djultern bie Heine ©ruppe gleidjfam tra»
gen. ©ein rechtes Sluge ift ein ©tern erfter ©roRe, ber golbgelbe Silbe»
baran. Jn ben Mtjthen ber alten Bolfer fpielt ber ©tier eine fjerbor»
ragenbe 9lolle. Beruht bodj auf ber Kraft beS gugftierS ber Slderbau beS
StitertumS, unb bie Sanfbarfeit ber Sanbbauer oerlief) ihm gottliche
suge. Jn Agypten terehrte man im ©tier SlpiS ben SDfiriS, unb €S ift
befannt, bal} bie Jfraeliten beim Surd)8ug ber SBiifte ben ©dtterbienft
ihrer ehemaligen 8erren nachahmten uitb 6on bem ,golbenen Kalb" Be»
freiung auS ber iot erhofften. 2lud) bie ~3honigier ftellten fid) ben greu»
lidjen Moloch, bem man Kiitber opferte, ftierfopfig dor. Slber bie fchonfte
Sid)tung hat bie "Moefie ber ©riedjen in baS ©ternbilb Gerwebt. Jn
5Rhonidien lebte eine herrlidje Jungfrau mit bem Manien Europa, auf
bie ber ewig liebeburftige ©dtterdatcr Jupiter (BeuS) ein Sluge geworfen
hatte. Er nahte fid) ihr als ©tier unb trug bie ©djone auf bem Sfliden
oom afiatifdjen ©eftabe burd) baS Meer auf ben Boben beS weftlidjen
Erbteils, ber feitbem ben -Kanten ber Entfihrten — Europa — tragt.

Jupiter beugte ben o6ilden afe ©tier cor bem ttjrifdjen Qllabdjen, =
Srugooll, od) an ber Stirn trug er bie 86rner jur Sctjau.

©ie i)ielt feft mit ber Stedjten bie SRafjn’ uttb baS ffteib mit ber fiinlen;
Selber bie jagenbe gurtet lief) itjr ber SReije nod) metir.

Suftdjen oerfringt fid) im ffiufen unb fpielt in ben golbigen Coden;

So nur, Sibonierin, fotlte bid) Jupiter fefjn.

Oft »or bem Spiegel bes Sfteered jog fie auf mngblidjen giilRen,

SReil »or ber fprigenben glut feder Sraifjrung beforgt.

SReljrmala taudjt ber liftige ©ott in bie SSogen ben SKidcit,

SaR ifiin bie angftlidje SKaib fefter untfd)linge ben §al8.

X Sladj griebrid) SRormann, SKijtlien ber Sterne. ©otfja=Stuttgart 1925.
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Saum ift baS Ufer erreidjt, ba fdjtoiubeit bie iQomer, unb tiot ifjt
Stetjet ber ©ott, unb ber Stier roanbelt in Jupiter iicf).
Seitbem Icudjtet ber Stier als ©eftirn. ®u murbeft bei Cotted
SSoll, unb ein ©rittel ber SBelt nennet fid), UDisbdien, nach bir.
mDob, Setamorphofen.

Bor bem broheitben ©tter ruht ber frieblidje SSibber. $n ihm lebt
jener SBibber fort, ber einft ein ©efcfjwifterpaat, baS tor ber radjfudj»
tigen ©tiefmutter floh, Uber baS SNeer entfuhrte. ~)rifug, ber Bruber,
erreidjte glicflid™ baS rettenbe Ufer, wahrenb bie ©djwefter &clle inS
Sfteer ftirgte unb ertranf. Set fdjmale TOeereSarm, wo baS Ungticf
gefdjalj, Reifet nod) SpelleSpont = baS Slieer ber 8elle, befannter unter
bem Namen ©traf ber Sarbanellen. Ser ©erettete Jirtg baS got»
bene SSlieS (gell) im Stempel gu (EoldjiS auf, waljrenb baS treue Sier
gum Sohn fiur feine Aufopferung oon 3euS °n ben S8immet Uerfegt
Wirbe.

Siefe erwéhnte 8immelSgegenb Belebt ein glangenber ©tern, bie
(Sapella, b. h- Qiege, bie gum ©ternbilb beS gufjrmannS gehort.
Qn i™m erblidt bie ©age ben @ricfthoniuS, ben ©ofyn beS BulfanuS unb
ber ©rbe, bem wegen feiner ungefd)lad)ten giRe baS ©eljen fdjwer fiet
unb ber baS Biergefpamt erfanb. Sem ©btteroater erfcfjien biefe ©rfin*
bung fo bebeutenb, baR er ihm gum ewigen ©ebadjtniS einen am
8immel anwieS. Qn ber (Sapella hat ber banfbare 3euS jene 3iege Ger*
herrlidjt, mit beren 9Kild) ihn bie Nymphe Amalthea als ©augting er*
nahrte.

Neben ber (Sapella beherrfdjt ber Orion unfern SSinterhimmel, baS
©ternbilb, baS auch baS ungelbtefte Auge nicht Uberfehen fann. SiefeS
fdjonfte aller ©ternbilber ift gugteid) baS grofite, baS fid) (iBer 64 Bott*
monbbreiten erftredt. ©S wtrb tjafbiert burd) brei pracfjtoolle ©terne,
bie in einer Sinie fteffen unb als ©durtel beS Orion begeidjnet werben.
Umrahmt werben biefe oon oier groRen hellen ©fernen, 6on benen bet
helfte red)tS bie glihenbe Beteigeuge ift; in blaulidjem Sicht fd)immert
auf ber liitfen ©eite bie Bellatrix, wahrenb ber helfte unterhalb beS
©urtelS in weilgelbctn geuer ftrahlenbe ©tern ben Namen Nigel tragt.
Unterhalb beS ©irtelS an beS ©cfperteS Snauf bemerft auch in unferen
Breiten ein fdjarfeS ober leicht bewaffnetes Auge ein leidjteS SSolfdjett,
baS merfwirbigfte ©ebilbe beS herrlidjen ©ternBilbeS. ©S ift ber ke=
rihmte Nebel beS Orion, ben aud) baS ftarffte gernrohr noch nicht
aufgeloft, fein Senfer reftloS ergrinbet hat- 23ahrfd)einltd) ift er eine
leudjtenbe ©aSmaffe in unermeRlicher gerne, heute nod) ein ,SBunber»
wefen" wie gur $eit feineS ©ittbederS unb ©d)ilbererS, beS berthmten
iNatfjomatifcrS igntjgenS (1659). Sie 3'feifelSfrage 8iobS (igiob 38, 31):
Uannft bu baS Banb beS Orion auflofert?, ift auch heute noch nidjt im
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bejaljenben ©inn beantwortet. (SS ift nterfwirbig, bald bie Sage ber
Sliten feinen groRen tarnen mit biefem auffallenbett ©ternbilb »er»
Binbet. ®ie griedjifdje ®id)tung leljrt unS im Orion einen fuhlten Jager
auf ber Jnfel EhioS an ber Kifte KleinaftenS fernten, ber im Sf)ienft ber
Jagbgottin ®iana ftanb. Jm Ubermut oermaR er fid), atleS ©etter auf
ber Erbe gu bertilgen. Um il)re Siere bor bem Unholb gu fertigen, ber»
fegte fie iljn an ben igintmel, nacflbem if)n ein ©forpion an ber gerfe
toblic™ berwunbet hatte. 2lber aud) nod) bort foll er feinen toitben Eha»
rafter befunbet haben. (Vgl. ®ie Slipenjager Don ©dijiller.)

gu einem Jager gehoren bie Jagbhunbe. Sie brei ©iirtelfterne beS
Orion weifen in oftlidjer Dichtung nach bem haften ©tern beS Igln»
inelS, bem ©iriuS im grofRen Sunb, unter bem nod) eine ©ruppe
bon ©tenten auftaudjt. ®ie Sieger bon ©ambefi nennen ihn Knewa
ufilo, b. h- Sicher ber Stacht, ba er gleidjfam bie Sftadjt hinter fid)
hergieljt. ,M it bem Slufgang biefeS ©terneS entfaltet ber §imntel feine
reichfte ™3rad)t, unb eS gehort wirflid) ein ftumpfeS ©emit bagu, 6on
bem SInblid nicht ergriffen gu werben, ben ber fublidje unb fuboftlid)c
Seil beS UpimmelS an einem Januarabenb bietet. Spier brangen fid) bie
reichften Sternbilber: Zwillinge, ©tier, guhrmann, Orion, grof3er Sunb
gufammen, ber burd) ben fl einen § unb im ©uboften gefd)loffen wirb"
(Otto Ule).

92ad) ber entgegengefegteit Seite beS UpimntelS unS Wenbeitb, gelangen
Wir an ba8 Sternbilb beS ~“egafu$S, beS gefligelten "ferbeS, baS beit
MNerfeuS nad) ber Vernichtung ber Mebufa burch bie Sifte famt ber
erléften Vraut in bie igeimat trug. ES ift ein Seitenftid gunt grof3en
SRagen, aber weit auSgegogener unb oon fchwédjer leudjtenben Sternen
gebilbet. SBir erinnern uitS baran, bal3 ber I3cgafib baS Mufenpferb ge»
nannt Wirb, baS ben ®id)ter hintmelan gu ben ©dbttern tragt. (Vgl.
$egafuS im Jod) oon Schiller.)

Jn ber otidjtung weiter gehenb, fommett Wir an bie ©abeluug ber
MilchftraBe, bie baS Sternbilb beS SdjwanS ausSfillt, auS bem ber
®eneb, ein glangenber Ebelftein, heraitSleudjtet Sie funf Sjjauptfteritc
bilben ein Kreug. Sie ©age erfettut in ihm ben ©anger OrpheuS, ber
mit feinem wunberbollen ©ang bie lebenbe wie bie leblofe SSelt be»
gauberte unb fogar baS 8erg beS erbarmuitgSlofen ~utuS, beS Konigs
ber Unterwelt, erweidjte, als er feine ©emahlin bon ben Soten gurid»
holen wollte.

Jn ber 9Ml)e beS ©djwans, aber jenfeitS beS einen 2lrmS ber Milch»
ftraRe, glangt baS ©ternbilb ber Sei er, bie in ©terne oerwanbelte Stjra
beS unfterblidjen ©angerS, beren liebliche Klange Uber alle Saute ber
mKatur triumphierten. Jh r igauptftern ift bie wunberbolle SSega, jener
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toeil3funfelnbe ©tern, ben toir in ber gioetteit Salfte beS SaljteS Bettmn*
bern fontten. ©ie ift ber Normalstem fir. bie ©réRenBeftimmung ber
©terne. Nur ber ©iriuS Ubertrifft fie an Sidjtftarfe, unb groar um baS
Bierfadje.

Auf biefer ©eite ber aRildjftrale leudjtet ber 2Lbl er mit bem glattgen*
ben Atair, ber fterngeworbene Abler beS BeusS, ber feine Befehle gu beit
Menfcfjen trug.

Nahe bem igorigont fteht in einem nadj oBen getffneten Bogen bie
Srone, bie fed)S ©terne gufammenfegen. ©ie ift bie Srone, bie Benus,
bie ©6ttin ber ©djonheit, ber Ariabne fchenfte, bie ihren ©eliebten, ben
ShefeuS, auf gottlichen Befehl aufge&en unb ben Bacchus heiraten mufite.
ABer biefer nahm ihr baS Siabem oom !gaupt unb fcfjleuberte €S an ben
8immel, roo eS gur ftrahlenben ©ternenfrone mitrbe.

$ur ©eite beS eng gefalditen ©ternBilbeS ber Srone glattet ba§ auS»
gebehnte beS BooteS, b. h- beS Od)fentreiBerS, auch Barenhiter ge*
namtt, toeil er hinter beit Beiben Baren bezieht, bie er mit feinen Qagb*
hunben gu hiiten fdjeint. Ser igauptftern im BooteS ift ber pradjtooll
funfelnbe Arftur.

Nod) mehr als ber BooteS BleiBt baS ©ternBilo beS S6toen bem
igorigont nahe, beffen 8erg ber Soppelftern NeguluS Bilbet, ber in ben
aftargnadjten hod) oben am igimmel fteht.

Nod) tiefer ftel)t baS ©ternBilb ber Jungfrau, baS im SNarg unb
April am igorigont auffteigt. ©ie tragt ein reidj mit ©ternen BefateS
©etoanb, auS benen ber Igauptftern, bie ©pica ober ff)re, fid) glangenb
heraushebt. Qm fogenannteti golbenen Zeitalter, alfo in bergdt, ba man
benSBert beS©olbeS noch nidjt fattnte unb aud) allen bie fchlimmen gol*
gen beS SurfteS nach ©olb unBefannt toaren, als einiger griebe herrfdjte
unb (Sintradjt alle 2ftenfd)en OerBanb, ba lebte fie als Sife, b. h- ©eredj*
tigfeit, unter ben ©terBlidjen, bie unfterBlid)e ©06ttin. Aber toaS fie in
gottlicher Borausfidjt fommen fal): ben Berfall ber guten ©itten, groie*
fpalt unb IgaR, baS erfullte fid), unb trauernb gog fie fid) in bie ©infam*
feit ber Berge guriid. AIS aBer gar baS eiferne ©efdjledjt fjeranttiud;jS,
baS SBaffen fchmiebete uitb ben ~flugftier fd)lacfitete unb oergehrte, ba
ftieg fie Gergineifelnb gum Jgimmel auf unb leuchtet gur Nadjtgeit ntah*
nenb auf bie Uerberbte 9ftenfd)heit herab, gur ©eite bie SSage ber Ce=
redjtigfeit.

©o ift ber Sternhimmel mit feinen ftummen SBelten eine ©hronif,
bie bem Mertfdjengefdjledjt ber ©egemuart geugnis gibt oon &erjdnoun*
benen Qeiten unb ihren Aitfchauuttgen, oon Menfdjen einer anberen
Sultur unb anberen ©laubenS. —

(Sin BreiteS Banb oon ungleidjmaRigem AuSmalR gieljt quer burdj
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baS ©terngewimmel, ben 8tmmel fjalbierettb unb Beim ®©ternbilb
bet SSega fid) fpaltenb: bie, il dftraRe. 2lriftotele3, ber grolte ©e*
lehrte be§ 2litertums§, tielt fie noch fir ein leudjtenbe§ Meteor. 2bet
fdjon ber 2iftronom Semotritl) hatte Borger in ihrem matten ©dhimmer
.bie fich mifchenben Bilber 6on unenblidj dielen, burd) ihre unermelliche
Entfernung eng aneinanbergebréangten ©eftirnen" geahnt. Erft mehr
alg§ 1000 Jahre fpater beftatigte ©alilei§ gernrohr bie bewunbernSwerte
prophetifd)e Botau8fage be3 gried)ifd)en SSeifeit, ber, nur auf eigenem
©djarffinn fuRenb, feiner Seit um ein Jahrtaufenb in ber Erfenntnia
oorauSgeeitt war.

2Im Enbe biefe§ 2tbfdjnitte3 fei be§ fublidjen Sternenhimmels gebadit,
beffen 2InblicE bem 9%orblanber entgogen ift. 38ir finb gewohnt, alle3
©dbliche mit einem gewiffen 92imbu3 umgeben ung gu benfen. Sag ift
fdjon falfch in begug auf irbifche Berhaltniffe, €8 gilt auch nicht fur ben
fublidjen ©ternenhimmel, bem bie prachttollen ©ternbilber fehlen, bie ung
entgiden. ©ein befanntefte§ ©ternbilb ift ba§ 6iel genannte, aber auch
oiele enttdufdjenbe Kreug be§ ©iben§, ba8 ebenfo weit dom ©ubpol be§
SiMmmelg feine Kreife gieht, wie bie Kaffiopeia dom SRorbpol. E§ ftraljlte
bem armen, auf bie gelfenflippe 6on ©ala h ©omeg nahe bem fib*
liehen SBenbefreife ©eworfenen — auch tm Sobe.

Sffintadjtig ftraljlenb Uber bir entjinben
Scs Sreujed ©teme fid) am girmament.

Seit Bewohnern ber fublidjen igalbfugel ift €8 ber groRe 3 “tger an bet
8immel8uhr. ,E3 ift Mitternacht,” fagt ber guljrer ber Karawane, bie,
ber 8ige be§ SageS au8weid)enb, in fuhlet 9%adjt ihre ©tralle gieht, ,bag
Kreug fangt an, fid) gu neigen." Bor ©onnenaufgang finft e§ gunt Sori*
gont ab.

Sa8 ©temenlreud berfunbete ben Sag,
Sid) reigenb jn bed Soridonteg SRanbe!

£)te Beroegung Ger ©terne

2ludgj bte fdjeinbare Sternenbahn ein ffireid — Ser $olarftern, ber gotbene Sjimmefanagel
— Sie ©tembilber oerdnbem ben Ort ifjrer Stellung — Ser Orion eineg ber benege
ltdjften Sternbilber — Sie girlumpolarfterne — S5on ber 8armonie ber Sphéren.

2Bie bie ©onnenbaljn, fo ift auch bie fdjeinbate ©ternenbahn ein Ktei§.
®er eine Mittelpunft biefeS KreifeiS ift ber SRorbpol be§ £tmmel3, ber
burch ben Bolarftern, ben legten Seichfelftern be§ Keinen 2Bagen§, be*
geidjnet ift. Man finbet ihn befanntlich, inbem man eine Sinie burch bie

X £ebte um 400 bor ©jrijlué.



$ie SBandrg ber Sterme 43

beiben legten Saftenfterne beS flro3en SBagenS legt unb fie norbwartS
verlangert. Ser ™olarftern ruhrt fid) fur ben gewohnlichen Beobachter
uid)t vom glecf; bie Morgenlanber nannten ihn beSfjalb mit Sted)t in
ihrer bilberreicfien Spradje ben golbenen 8immelSnagel. Sie NebenSart
oon bem ruhenbeit Yol in ber ©rfrfieinungen gludjt weift auf ben un*
beweglidijen ©tern hi«/ in beffen unmittelbarer Néhe ber Norbpol beS.
igimmelS ruht.

Um bie folgenben Ausfuhrungen beffer 8u Verftehen, ftellen wir unS
einen gewohnlidjen, frijiefgeftellten GsrbglobuS vor, faffen ihn aber nidjt
al8 Slbbilb ober beffer Mobell ber ®rbfugel, fonbern beS ~immelS auf,

Kleinem B sf-od.

——>

Grol¥EemBavod.
Gfolep Wagen

Z66. 17. ®ie Stellung be§ "olarfterneS jutn grofen unb Keinen SBagen.

benfen unS alfo (Erbteile unb Meere auSgel6fdjt uttb bie Dberfladje mit
©ternen befat.

Ser Stab, um ben fid) bie Sugel breht, ftellt bie SSeltacfjfe bar, bie in
ben beiben $olen enbet. Ser Stubpol beS 8immelS liegt in einer oben,
fternenarmen ©egenb beS 8immclS, unb fein leudjteuber ©tern marfiert
ihn. Man mag bie Sugel brehen wie man will, bie $ole veranbern ihre
Stellung nidjt. — Um imS aud) ben ~orijont oorjutédufdjen, benfen wir
unS ringS um bie Saget, wo fie fich am ftarfften wolbt, einen breiten
Ning gelegt, ber parallel gur Sifdplatte verlauft, auf bem ber ©lobuS
fteht SaS wirbe ber 8ortzont fein, oon bem bei jeber Srehung bie
Sterne empor» unb ju bem fie auf ber entgegengefegten Seite wieber
hinabfteigen. Qnbem fie fid) in freiSformigen Bahnen um bie 58eltad)fe
brehen, veranbern fie ihre Stellung jueinattber nicht, unb bie Stern*
bilber erfdjeinen ftetS in berfeloen ©eftalt.
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Ser Sternhimmel unterftigt unS bei ber Beobachtung ber Sternen*
Bewegung baburdj, baR er eilt groRes 3ifferblatt unS t>orfldlt, an bent
ber ©terneujeiger allerbingS itt ber entgegengefegten Nicfjtung beS Uljr=
oetgerS lauft, namlich &ou Oft »ach SBeft. SaS 3ifferblatt geigt nur bier
Stationen: ben grof’en SBagen, Saffiopeia, SSega, Sapella. Sie Ber*
BinbungSlinien Uber ben ~olarftern ergeben ein grofles Sreud; an ben
(Snben feiner faft gleid) langen B.tlfen ftehen bie genannten Steritbilber
bgw. Sterne. Unb gwar hat jeher fein bestimmtes (Gegentber; grof3er
SSagen, Saffiopeia — SBega, (Eapella finb bie Steruenpaare.

28ir wahlen gu unferen Beobachtungen einen Segemberabenb etwa um
23eihnad)ten. Sein anberer unterftigt uttS fo hilfreich- Zeitig Brid)t bie
Nad)t an, ber igimmel ift tieffdjwarg, leud)tenb h&cn fich bie Sterne
bon ihm aB. Sief unten hangt ber SBagcn, hoch oben glangt bie Saffio*
peia; im SBeften fteht bie SBega, im Ofteit bie ©apella.

SI66.18 u. 19. 2)a5 Zifferblatt Set grofscit Hkltufjr um SRcifjnadjten.

Nadj einem halben Saljr finb bie Diollett bertaufdjt. Um Sohattni her-
um haBen fie fich 8UC felben Stuttbe ber Beobachtung folgeitbermaliett
gruppiert: Ser SBagett hat fid) gur igbhe aufgefdjwungen, bie Saffiopeia
ift tief hiuaBgcfunfen, unb SBega unb Gapella haben ihre SBlage ber*
taufdit.

28ir haBen jegt bie ABenbftunbe als gdtpunlt angenommen. Saffen
Wir ein Bilb erftehen, baS um ®?%itternad)t aufgenommen ift unb ben
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groRen SSagen in feinen berfd)iebenen Stellungen geigt. Unt €8 (UBer»
fidntlicf) gu machen, ift je ein Monat auSgelaffen. Jnfolge ber SBeftoft*
Bewegung madjt ber SBagen einen etwas fomifdjen Ginbrud; er lauft
namlid) berfehrt unb nicht wie ein irbifdjer SSagen. Sie Sginterraber
ftefien born, bie Vorberraber hinten, unb ben Schluf? Bilbet bie Seichfel,
bie Batb l)erunterl)angt, Balb nad) oben gerichtet ift.

Sa bie SlufgangSpunfte ber Sterne berfdjieben finb, fo finb audj ihre
Sahnen berfdjicben lang. Sie im wahren Oft» unb im wahren S&eft* <
punft auf® unb untergeben, h(Reri naturgemal bie langfte Bahn gu
burdjlaufen. Siefe Bahn ift ber grote IEimmel3frei§, ber Aquator (bgl.
21BB.5). Sa ihnen auch nur— wie jebem Stern — 24 Stunben gur Voll®
enbung ihre§ £aufe§ gur Verfiigung fteljen, fo muld ihre Bewegung rafd)
erfolgen unb leidjt Bemerfbar fein. Gin foldjea Sternbilb ift ber Orion.
Stellt man feinen Stanbort etwa um 8 Uhr burch einen §ilf§pun!t feft
unb fudjt ihn nach einer Stunbe wieber auf, wirb man ,uberrafcht fein,
wie weit er borwart8gefommen ift.

Sie Sterne, bie nérblid) ober fublich bom Oftpunft auffteigen, fonnen
langfanter laufen, ba ihre Valjn firger ift. Je weiter ber 2ufgang8punft
eined Sternes? nad) Suben gu liegt, befto Heiner wirb ber fir ung fidjt»
Bare Vogen, ben er Uber bem igorigonte befdjreibt.
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$e weiter ber AufgangSpunft eines ©terneS nad) Norben gu liegt,
befto me™r nahert fich fein Bogen einem SreiS, unb bamit fommen wir
in baS Gebiet ber fogenannten 3irfumpolarfterne,b. h- ber ©terne,
bic in groRer Nahe beS ™RolarfterneS ftehen unb be™halb bei ihrem tag*
liehen Umfchroung ben Igorigont nicht erreichen, ©ie fonnen alfo nicht
auf* unb untergehen, ©obalb bie ©onne untergegangen ift, leuchten fie
— bei flarem 8intmel — auf. giir UNittelbeutfdjlanb finb bie beiben
SSagen, bie Saffiopeia, ber ©djwan mit bem Seneb, ber guhrmann mit
ber Sapella, ber Sradje girfumpolar, fie alle liegen innerhalb beS
50. BreitenfreifeS am 8immel.

$e Weiter norblicfj ber Beobadjter fteht, befto grofRer wirb fur ihn bic
3 aljl ber $irfumpolarfterne. gir ben Norbfdjweben unb ben Nomaben
ber Sunbren in Norbruf3lanb gehen auch bie SBega, bie Srone unb bie
Zwillinge nidjt auf unb nicht unter. Unter bem Norpol enblidj fteht ber
Nolarftern im ©cfjeitelpunft, unb alle ©ternbahnen finb Steife Uber
bem Igorigont, ober mit anberen SBorten: Alle ©terne finb 3 irfumpolat*
fterne. SSir haben alfo eine $arallelerfcfjeinung gur Sonnenbahn bor
unS. Sie ©onne ift Gom 21. SNarg bis 23. ©eptember fiir ben Norbpol
3 irfumpolarftern — am Sage, ©ie berUhrt in biefer 3 cit niemals ben
igorigont.

SaS ©egenftid gu ben gefdjilberten Berljaltniffen ift nun leidjt bor*
auSgufeljen. $e fublidjer ber Beobadjter ben ©tanbpunft berlegt, befto
mehr nimmt bie 3ald ber 3Wumpolarfterne fur ihn ab. Am Aquator
fteht ber ~olarftern am igorigont, bie SSeltadjfe liegt auf ber igorigont*
ebene, unb alle ©terne gehen auf unb unter, fteigen fenfredjt bom 8ori*
gont auf unb finfen fenfredjt gu ihm ab. BWumpolarftcrne Cenrtt ber
Sropenbewohnet nicht.

2BaS bis jegt Uber ben ©ternenljimmcl gefagt Worben ift, entfpridjt im
grofl’en unb gangen ber Auffaffung ber ©rieten. Sine eigene Borftellung
reihte bet groRRe griedjifdje ©eiehrte "t)tl)agorasS, ber unS ben ptjtljagore*
ifden Sehrfag gefdjenft hat, biefer allgemeinen Anfidjt an. Sr faf3te ben
igimmel als eine ungeheure Sgoljifugcl auf, bie mit ber SBeltadjfe unloS*
Bat oerbunben ift unb fich um biefe in gteidjformigem ©d)Wunge bewegt.
An ihrer Umbreljung nehmen bie ©eftirite teil, bie gleichfam an fie an*
gefdjmiebet finb. ©ie gieljen im often herauf, erreichen im ©uben ihren
hddjften ©tanb am girmament unb finfen im SSeften hinab. Siefe Bor*
Stellung ift ebenfo einfach wie einleudjtenb, foweit fie bie gijfterne im
Auge hat. Aber bie Nudlaufigfeit ber ©onne, beS UNonbeS unb bie ber*
Worrenen Bahnen bet Btaneten fonnten fo nidjt erflart werben, ©ie
nehmen fa auch an bem allgemeinen Umfdjwung ber ©eftirne teil, haben
aber babei ihren befonberen Umlauf, ©o erfdjeint bie ©onne nach einem
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Jahr roieber in bemfelben Sternbilb, ber Monb fdjon nad™ einem Monat.
Man mufite beSljalb neue Sphéaren annehmen, Oon benen jebe einen ber
genannten immel3forper trug (bie fonnenfernen Planeten waren nod)
unbefannt). Ja, ber grofite @elel)tte be3 2litertum3, 2lriftotele3, ber um
350 bor Glriftu§ lebte, hat bereu fogar 56 angenommen.

SSei bem Scf)dnheit8burft ber ©riechen, ber befanntlidj in ihren uu®
Ubertroffenen Kurtftwerfen feinen 2lu8brud finbet, famt e§ ung nid)t be*
fremben, wenn fie fid) bie Spharen au? Kriftall unb bie Sldjfen au§
Siamant borfteliten. Ja, in biefer Borftellung ging man nod) weiter.
SBie tonnte bie Untbrehung geraufcl)lo§ fid) Oollgieljen, wo felbft bie
SSelle raufcht unb ber Sturm brauft! 53ie rein unb erhaben muRite ber
©efang ber Sphéaren fein, ben gu bernehtnen nur bie ©dtter fir wirbig
befunben waren.

Ser gabelbid)ter ~Sfeffel ift biefem ©ebanfen in einer feiner fdjonften
gabeln nachgegangen: Gin Jingling hatte Diel oon ber Harmonie ber
Sphéaren gehort unb flehte Jupiter an, er moge fie ihn horen laffen.
Slber ber ©ott Uerfagte bie Bitte mit ber Begriinbung, bie Séne feien
nicht fir menfdjliche £5tren. 2l&er ben ungeftimen Bitten keBJinglings
(f. Kap. Sonne) gab er enblid) nad) — gum Berbcrben be&d Bittenben.
@r berihrte feinen Sdjeitel, ball er burch alle Spimmel hérte. Sogleid}
brad) ein fo witbed Sofen, Sréfjnen unb S6nnern Uber ihn herein, bald
er ben S&rm ber 86lle gu bernehmen glaubte. Grbleidjenb, gufammen*
gebrochen flehte er ©ott um Taubheit an. Sa3 ift ba8 Berftanbnig ber
Menfdjen, berfegte biefer, €8 lebt in ben furgen Siffonangen, bie un§,
bie wir ba3 ©ange erleben, in ewig auffteigeitbem 2Bol)llaut gufammen*
Hingen. (Bgl. Sa8 berfdjleierte Btlb gu Sai'8 bon Sd)uler.)

Ser Sraum bon ben Harmonien ber Spharen ift auch heute noch nicht
auSgetraumt, trog ber grunbftirgenben Anbetungen ber SReltanfdjauung.
Jn ber beutfehen Sichtung bluht ber alte ©ebaitfe in neuer Schonheit
auf unb erflingt felbft fpfjarenhaft in bem Prolog, ben ©oethe feiner
grolten Sdjopfuitg borangeftellt hat:

Sie Sonne tont, narfj alter SScife,
Sn ©ruberfpfjaren SBettgcfang,
Unb itjre oorgeidiriebne Steife
Soollenbet fie mit Sonnergang.

Unb fdjnetl unb unbegreiflich fdjnelle
Srefit fif) umtier ber Erbe $rad)t;

ES roedifeit “arabiefc31)elte

Sftit tiefer, fdjauerooller 92adt;

63 fdjgumt baS Pfeer in breiten gliffen
2Im tiefen ©runb bet gelten auf,

Unb gel3 unb Slleer tirb fortgeriffen

3n einig fdjnellem Sptjarenlauf.
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©er Sauf GE£ ~ZonHen

SSotimonb —  ?6ncE)iitenbet Sllonb —  Sieunoni> —  gunefjmenber SZonb —  SBerbegaitg
bet ©Jonbpljafen.

Set Monb ift tool)! ber popularfte JgtmntelSforper, benn fdjort im
frihen SinbeSalter wirb ber Menfdj vertraut mit bem ftillen, freunb*
liehen Begleiter ber @rbe. (Bgl. bie ©rgédhlung ,Sie Sinber unb ber
Monb".) 2Bir fennen ihn, ber unS fdjeittbar gum ©reifen nahe ift, beffer
als bie ©onne. ©ein tnilbeS Sicht, baS bie Sanbfcfjaft wie mit ©.lber
Ubergiel3t, blenbet nicht wie baS ber gliihenben ©onne, unb ohne Sdjwie*
rigfeit !ann er mit unbewaffnetem Auge beobachtet werben, ©ein
SageS*, richtiger Nachtwerf, vollgieht fid) vor ben Augen ber breiten
«Offentlichfeit. 2Bir wiffen, ba er gumeift in ber Nocfjt gefehen wirb,
bal er in Verfdjiebener ©e ftalt erfdjeint, balb als Sidjel als
erfteS unb legteS Biertel, balb als Bollmonb in ©eftalt einer vollen
©cheibe. Sie ©ichel, bie ben AufangSbogen gum ,g" bilbet, wirb gum
gunehmenben, biejenige, auS ber man ein ,a" bilben fann, gum ab*
nehmenben Monb. Sie ©ichel beS gunehmenben MonbeS ift nach iDften,
bie beS abnehmenben nach SSeften getffnet.

©djeinbar gang unregelmafig ift fein Aufgang. SeShalb fagt man im
©djerg oon einer ungunerlaffigen Uhr, fie fei nach bem Monb geftellt
ober gehe nach bem Monbe. guweilcn fieht man ihn am Morgen nad)
Sonnenaufgang abgeblalit am ipitnmel flehen. Gbenfo finb helle unb
bunfle gleden auf ihm gu unterfdjeiben, bie bie ~ljantafie unb bie Sage
als Menfdjengeftalt gebeutet haben. (Bgl. Ser Mann im Monbe.)

Sehr leidjt ift gu beobachten, ba ber Monb abeitbS nach Sonnen*
Untergang als Sichel am we ftliehen Fimmel erfdjeint. Sagegen fon*
iten nur grifjauffteljer, bie im ©ommer nach 3 Ulr, im SBinter nad)
6 Uhr gur Arbeit gehen, beobachten, baR er manchmal Vor ©onnenauf*
gang auch am oftliehen £5immel erfdjeint. Nur ift bie ©ichel bann um*
gefchrt geftellt. Uberhaupt liegt biefe ©idjel mandjmal wagerecht am
Igimmel unb erinnert bann an einen gleitenben Sfaljn. — Allgemein be*
fannt ift auch, bal3 ber Bollmonb bie gange Nad)t fdjeint unb bal3 bie
monblofen Nad)te bei Neumonb bie Negcl finb. — SBenn wir bagu nod)
bemerfen, bal} bie Monberfdjeinungen: erfteS Biertel, Bollmonb, legteS
Biertel, Neumonb (Monbphafen) allmonatlid) wieberfehren, fo ift woljt
im allgemeinen bie ©untme beffen angegeben, waS ben meiften Menfdjen
Vom Monbe befannt ift.

SBeniger fommt €S fdjon gum allgemeinen Bewuf3tfein, bal? ber Boll*
monb in ben oerfd)iebenen QaljreSgeiten an anberen Drten aufgeht unb
Verfdjiebene Sgoljen erreid)t, bal er mandjmal bei Sonnenuntergang
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Bereits in gewiffer 86lje am 8immel fteht, bal? er alfo aufgegangen ift,
Waljrenb bie Sonne noch fdjien, bal er auch bei Sonnenfd)ein untergeht.
Sie 0UbermaRige Z2idjtfulle ber ©onne Derhinbert natirlich bann bie
birefte Beobachtung.

Verfélgen mir einmal ben intereffanten SSerbegang ber Monbphafen!
3Sir wahlen bagu bie griihling8®Sag= unb S"achtgleicfie. Sie ©onne geht
gegen 6 Uhr frih im oOftpunft auf, gegen 6 Uhr abenbS im SBeftpunt't
unter, gaft unmittelbar nad) Sonnenuntergang fteigt ber Monb al»
Bollmonb in Doller, runber ©djeibe im Oftpunft Uber ben Iporigont
nnb burdjmiBt feine Bal)n in 12 ©tunben wie bie ©onne im Aquator
bes 8immel8. SBenn bie ©onne am anberen Morgen auffteigt, Derfinft
ber Bollmonb im SBeftpunft am Sporigont. 2113 Bollmonb fdjeint er bie
gange Sacfit. Mit tiefen wenigen Stigen ift jeber ber 12 Bollntonbe im
Jahre djarafterifiert. Bollmonb unb Sonne wedjfeln fid) regelméaRig ab.
©elt er auf, fo gel)t fie unter; Derfinft er, fo fteigt fie auf. Sie ftehen
fid) ftetg gegeniber unb fdjauen fid) bireft in§ ©efidjt. SBanbelt er am
Uftlichcu igimmel, bann gieht fie am weftlidjen Jgimmel bahin unb un®
gefehrt. Steht er um Mitternadjt hod) oben am Igimntel, bann befinbet
fie fid) in ber groten Siefe unter unS, unb leuchtet fie gu Mittag in
unferem Meribiait, fo ift er tief unter ben 8origont l)inabgefunfeit.

93eibe finb aud) ©egenfage in ihrem Sun. SSanbert bie Sonne in
einem grolBen Bogen UBer ben 8immel wie in unferem Sommer, fo
burdjlauft ber Bollmonb einen fleinen Bogen. ©el)it fie burd) ben nérb*
lidjen, fo Benugt er ben flblidjen SSenbefreiS. Steht fie lange am
£immel, fo Begnugt er fid) mit einer furgen geit. Sie SonnenBahit
im 8od)fommer ift 18 Stunben lang, bie Bollmonbbaljn 8 Stunben.
Umgefeljrt liegen bie Berhaltitiffe im SSinter um bie SBeihnacljtSgeit.
Ser furgen Sonnenbahn entfpridjt bie lange Bollmonbbaljn. ©egeit
4 Ul)r bereits beginnt ber Bollmonb gu leuchten unb Derfinft erft frih
gegen 8 Uhr. Ser langbauentbe Bollmonbfdjein ift eine angenehme git®
gdbe gu ben bunflen SSinternadjten, bie BefonberS ber Sanbmann gu
fdjagen weil3.

Berfolgen wir bie Entmidlung ber Singe Weiter! 2tm Sag nad) bent
gruhlingSDollmonb geht er eine fnappe Stunbe (50 Minuten) fpater
auf, aud) nicht mehr an bemfelben ~3unft, fonbern ein Stid fublidj Dom
Oftpunft. Er erreicht im Meribian nicht mehr bie 8bhe be§ Dorigen
SageS. SBenn bie Sonne aufgeht, ift er nod) nidjt bi8 gum 8origont
gelangt. Erft in etwa 50 Minuten erreicht er il)n. 23ir fénnen baS legte
Stid be8 Saufe§ unb ben Untergang nidjt mehr beobachten, ba er in ber
Sidjtflut ber auf bet anberen Seite herauffommenben Sonne gleidifam
ertrinft.

iBuld)ii Gtententimb»



50 ©ie SBelt k3 Scticinca

Am gweiten Sag nadj bem Bollmonb gel)t er wieber ungeféahr 50 Mi*
nuten fpater auf, fein Igodjftanb im Meribian nimmt wieber ab, Auf*
unb Untergang8punft liegen nodj ein ©tud fublicter. ©ein Untergang
ift noch weniger gu beobachten; er bollgteljt fich ungefeljen — wir wiffen
Warum — in ben Morgcnftunben gegen 7, 8, 9 Uhr ufw. AI§ felbftber*
ftanblidj fei noch erwahnt, bal? bie Monbbafjnen parallel, alfo in glei*
eher Stid)tung gueinaitber berlaufen wie ©onnen* unb ©ternbahnen audh-
M it bem fpateren Auf* unb Untergang ift Dom Sage be§ Bollmonbea ab
eine Sichtabnahme Waljrgunehmen. Sie runbe, bolle ©cheibe berliert fich
mehr unb mehr, unb gwar fegt bie Berfirgung auf ber regten ©eite ein.
Sa3 ift bie rechte ©eite be§ BeobadjterS, ber bem Monb ba8 ©efidjt gu*
feljrt. Ungefahr eine SBodje nach bem Bollmonb ift nur nod) bie 8alfte
ber erleuchteten ©cheibe gu fehen; wir nennen biefe Sichtgeftalt legteS
Biertel. Ser Monb geht bann um Mitternacht auf unb fdjeint bi§
Sonnenaufgang, alfo bi§ nadj 6 Ul)r frith am®©ubflimmel,umbann in ben
©trahlen ber ©onne gu berfdjwinben. Gr hat eben feinen ljéchften ©tanb
erreicht; mittags 12 Uhr geht er unter. Sie Auf* unb Untergang3punfte
finb Weit nach ©lben gerteft. ~ener liegt ba, wo bie ©onne am 21. Se*
gember aufgeht, biefer bort, wo fie an gleichem Sage untergeht. SRéljrenb
ber grihling8*Sag* unb Nadjtgleidje geht ber Bollmonb bnrdj ben
Aquator, ba§ legte Biertel burch ben fublidjen SBenbefreiSJ).

Ser Monb geht nun weiterhin taglich 50 Minuten fpéater auf unb
12 ©tunben fpater unter. Auf* unb Untcrgang8punft nahern fid) wieber
bem Oft* unb SBeftpunft. Sa8§ legte Biertel fdjwinbet immer mehr.
©edj§ bi§ fieben Sage nad) bem legten Biertel, alfo etwa 13 Sage nad)
bem Bollmonb erfdjeint ber Monb all fdjmale ©idjel furg bor ©onnen*
aufgang, um nad) wenigen Minuten in ben ©trahlen ber ©onne unter*
gutaudjen. Am folgenben Sage ift fein Aufgang nicht mehr gu bemerfen;
et mul mit ber ©onne auf* unb untergehen unb beSflalb unfidjtbar
bleiben. Man fagt: eE ift Neumonb. Sa§ ift eine falfdje Begeidjnhung,
benn ber neue Monb erfdjeint erft an einem ber folgenben Sage.

Sie Sfraeliten, bie nad) Monbjaljren redjneten unb beéljalb beit
Monbwedjfel forgféltig beobachteten, nannten bic erfte fdjntale ©ichel
nadj bem berfdjwunbenen Monb — mit groflem Stecht — Neumonb, b. h-
ben neuen Monb. Sie Briefter auf Bio« berfunbeten fein Gintreten mit
Bofaunenflangen, bie Gberall im Sanbe aufgenommen wirben unb ber
Bebolferung Senntni§ bon bem neu erfdjeinenben Monb brad)ten. 8 u*
Weilen berwirrten bie feinbfeligen ©amariter ben Nadjrichtenbienft,
inbem fie bic ©ignale bor ber geit abgaben.

©onne, ©ioitb ober ein ©tern gelien burdj eilte Sinie, 5 B. burdj einen SBenbe*
Iteid, b. f). fie geljett an biefer £inie entlang.
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Sa fcljett wir namlid) ben entfdjwunbeitcn -Dionb tuieber auftaudjen,
unb gwar am roeftlidjen Jgimntel in ©eftatt einet Sidjcl, bie auf ber
rechten ©eite liegt, alfo nad) Often offen ift. ©ie fteljt tief am §,origont,
i“re Saufbahn ift in etwa einer Biertelftunbe gu ©nbe. Ser 9)onb hat
ben grofiten Seil feiner Bal)it hinter fich, bie er im ©omtenlid)t gicljeu
mufte, ©r blieb bis gu bem 2lugenblid unfid)tbar, wo bie ©onne berfattf
unb ihn nid)t mel)r Uberftrahlt. Saglid) hodher fteigettb, geigt er fid) nun
bei Sonnenuntergang mit boller werbenbem Sid)t, bis er ungeféhr eine
SSodje nad) SZeumonb im Sfteribian als ha™ fid)tbare ©d)eibe — als
erfteS SSiertel — fid)tbar wirb. Sann fc™eint er abenbS ab 6 Ul)r bis gu
feinem Untergang um Mitternadijt.

Ser gefdjilberte Berlauf ber Moubpljafen wieberljolt fid) 12mal im
Jahre in berfelboen gornt, nur treten in begug auf bie Stuf» unb Unter*
gangSpunfte unb bie 86ljc im Meribian wefeutlidje Unterfd)iebe auf.
Ser Bollmonb geht auf unb unter gur Seit ber Sag* unb Sftadjtgleidjcu
im Oft* unb SReftpunft beS SorigonteS unb lauft bitref> ben Aquator.
Sur Seit ber Sommerfonnenwenbe gel)t er weit fiiblidj dom Wahren Oft*
unb SBeftpunft auf unb unter, ©eine Bahn ift ber SReitbefreiS beS Stein*
bodS. Sur SBinterfoituenwenbe geht er nérblidj oon ben genannten
funften auf unb unter, er lauft im S&enbefreiS beS KrebfeS. ©el)t bie
©onne burch ben Aquator (21. SOidrg, 23. September), bann benugt ber
Bollmonb biefeloe Baljn. (Sieht fie gu SommerS Sinfang burd) ben
SSenbefreiS beS KrebfeS, fo lauft er burd) ben beS SteinbodS. ©eht fie
burd) ben SSenbefreiS beS SteinbodS, fo gelt er an bem beS KrebfeS
feine Bahn.

Sine genauere Beobachtung geigt unS nod), bal} er rafd) bon einem
Sternbilb gum anberen fortfdjreitet, unb baS erflart fich burd) ben fdjott
erwahnten Umftanb, ball er jeben Sag ungefahr eine fnappe Stunbe
fpater aufgeht, ©rft iit 27 Sagen fteht er wieber in bemfelben ©ternbilb.

3ufammenfaffung

SluS bett borangeljeuben Sarlegmtgeit geht herdor, bafl3 fid) ©omtc,
Moub unb ©terne taglich fdjeinbar in freiSférmigen Bahnen bon Oft
nad) SBeft um bie ©rbe bewegen. 9Jur bon einem Seil ber ©eftirne, mint*
lieh ben Sirfumpolarfteruen, ift bie Kreisbahn fidjtbar. Bon ben meiften
©ternen fonnen wir nur einen Seit ber Bahn fefjett. Samtliche ©tern*
bahnen ha6en biefelbe 3tid)tuug wie ber groRte 8imntelSfreiS, ber
Aquator, laufen il)nt alfo parallel, ©ein Anfang ift ber Oftpunft, fein
©nbe ift ber SSeftpunft. ©r erhebt fid) fur 9Mttelbeutfdjland rttnb 40°
Uber ben Jgorigont.

4*
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Sein ©eftirn madjt barin eine Ausnahme. Siefe allgemeine Bewegung
ift fdjeinbar ein ©efeg, bem bie JpimmelSférper gehorchen. Seher braudijt
24 ©tunben, um feine 93aljn gu burdjmeffen. Siefe wirb am fid)erften
beftimmt bon einem Surdjgang burdj ben Meribian gu bem anberen.
infolge ber berfdjieben grofen Sahnen ift bie ©efdjwinbigfeit ber ©e*
ftirne berfchieben. ©ie nimmt nach bem gréRten Greife, bem tquator,
naturgemald gu, norb* unb fibwartS oon iljm ab, bis fie an ben beiben
Solen gum bollftaénbigen ©tillftanb toirb.

Mit Ausnahme oon ©onne unb Monb tlabeu alle ©terne biefe bon
Sag gu Sag fid) wieberljolenbe Bewegung, bie fie, genau beredjnet, in
23 ©tunben 56 Minuten bollenben. Sie ©onne braucht 24 ©tunben,
ber Monb 24 ©tunben 50 Minuten. Siefe leideren bleiben alfo jjinter
ber Sreljung beS ©ternenl)immelS gurld, ein S3eweiS, bald fie eine ber
Bewegung ber ©terne entgegengefegte Bewegung, eine bon 2Seft nad) Oft
gerichtete, befigen. Ser Monb fegt feinen 2Bcg 12i/2ntat fo fdjnell guriid
als bie ©onne ben ihren, benn wéljrenb bie ©onne nadj runb 365 Sagen
Wieber an bem $unft be§ IgintmelS angelangt ift, ben fie bor einem
$aljre berlieR3, ift ber Monb bereits nadj 27Vs Sagen wieber an berfelben
©teile. (S3on ber fdjeinbaren 93a)n ber ©onne unb beS MonbeS Uber
bie ©terne ijinroeg, burdj ben fogenannten SierfreiS, wirb fpater bie
Stebe fein.)

AuBBer ben ©ternbilbern gewaljrt ber aufmerffame 93eobadjter nod)
anbere JgimmelSfoérper, bie gwar an ber allgemeinen SSewegung beS igirm*
tnelS teilneljmen, aber nodj eine eigene Bewegung haben, bie nidjt gleidj*
malig bor fic™ geljt; balb laufen fie langfamer, balb fdjiteller, balb
ftetien fie gleidjfant ftill. Sie Nietung geljt im allgemeinen Oon S3Seften
nac™ Often Uber bie ©ternbilber unb Beidjen beS SierfreifeS, bodj be*
beden fie ntandjmal eineS wieber, nadjbem fie fdjon in baS folgenbe ein*
getreten waren. Sh** SSewegmtg toirb beShalb als redjt* ober ridlaufig
begeidjnet. (SS ljanbelt fid) um bie Planeten, bie ein befonbereS, nurihnen
eigene? Sidjt auSftraljlen. Sie glangenbften unter ihnen finb SSenusS, bie
balb als Morgen*, balb als Abenbftern erfdjeint, Qupiter, ©aturn unb
MarsS.

Bum ©djlul? fei ber Someten gebaut, bie fidj nidjt nur in ber gorm,
fonbern aud) in iljrer feltfamen SSaljtt bon allen igimmetSforpern unter*
fcfieiben. ©ie finb (Sigenbrébler unb halten fid) fdjeinbar an fein ©efeg.
©ie fommen aus unbefannten fernen unb gehen nach foldjen; nur bon
wenigen weil man ©enauereS Uber 93aljn unb Qtit. ©onne, Monb unb
Planeten bewegen fich regelmafig innerhalb beS SierfreifeS. Nicht fo
bie Someten. ©ie folgen, folange fie fidjtbar finb, natlrlich ber 3
Wegung beS Himmelsgewoblbes bon Oft nach S3¥ft, aber im Ubrigen
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rmadjt jeber, was er will. (Sitter wanbert on SBeft nad) Oft, ber attbere
umgefehrt, ein britter burdjquert ben Sjjintmel 6on SBorb nach Siub. Sie
SSillfar ift fdjeinbar baS ©efegntallige. SCoer in ber Qiatur herrfdjen ©e*
feg unb Drbnung, unb biefe werben audj bie Bahn jener nterfwirbigen
igimntelswanberer beftimmen; aber wir femten fie ttodj nidjt.

Ser SSotlftanbigfeit wegen feien i)kx nodj bie Sternfdjnuppen unb
Meteore erwahnt, bie unregelméfRlig ant S8intmel aufleuchten unb nach
furgem Sauf int Sunfel ber Stacht derfdjwinbeit.

CrfyluftBetradjtung

SBir haben bis jeijt bie Borgange unb Erfdjeinmtgen iitS Singe gefalit,
bie fid) Uber bem £>origont abfpielen. Slber in bem SSort Erfdjeinung
liegt ber Begriff beS SdjeineS, unb ber benfenbe Menfdj Weil3, bal} jebe
Erfdjeinung eine Sdjale ift, bie oft einen Kern 6on gang anberem (Eha*
ralter einfdhlief3t unb fudjt, burd) jene gu biefem Gorgubringen. Ser naite
Menfdj, ber fich nur auf bie Erfahrungen ber Sinne 6erlait, glaubt bem
Schein. Sa ber Sdjein trugt, ift eine alte Erfahrung. So haben fid)
fdjon bei ben Menfdjeit dor Jaljrtaufenben 3tt?eifel an ber Echtheit ber
Erfdjeinungen am Spimmel geregt, unb eingelne erleuchtete C©kifter finb
Uberrafdjenb tief in bie SBahrheit eingebrungen. Mandje mehr geahnte
als erforfdjte SRahrljeit ging freilid) im Sauf ber Seit, befonberS in ber
geiftigen gittfterniS beS MittelalterS o6erloren, erftanb aber gu neuem
Seben. Sie Entratfelung ber SBelt ift bie Arbeit 6on Jaljrhurtberten unb
Menfdjengefdjledjtent, bie burd) einzelne ©eifter oft rudartig geforbert
Wiirbe.

Su ben fragen, bie fdjort eingelne Senfer beS SlitertumS bewegte, ge*
hort bie nach bem BerljaltniS 6éon Sonne unb Erbe. Unfere Erbe ift ein
Korper, ber eigenen SidjteS entbehrt, ber aber, don ber Sichtfille ber
Sonne umhiillt, ein reidjeS Seben ergeugt unb entfaltet. Sobiel ihr Bobeit
herborbringt — er tut eS nicht auS eigener Kraft. 2BaS ware bie Erbe
ohne bie groRe SebenSwederin unb Erhalterin? Eifiger Sob ware ihr
Sdjidfal, wenn bie Sonne nidjt mehr Sicht unb SBarnte fpenbete.
Sollte alfo ber riefige 8intmelSférper um bie Keine Erbe feine Bahn
giehen, baS Erhabene unb Kénigliche um baS gwerghafte unb Schatten*
hafte freifen?

Uber biefe Singe fonnen wir nur bann Klarheit gewinnen, Wenn wir
Uber unferen ipeimatftern unterrichtet finb. SBie unfere madjfenbe Selbft»
erfenntniS bie Kenntnis ber 2luRen* unb Umwelt forbert, fo ift baS 2Bif=
fen bon ber Erbe berSdjltffel gu ber ErfenntniS beS SSeltallS. Sie fuhrt
unS gleichseitig auf ben ©ruttb ber Singe, in bie SRirflicfjfeit.
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fictoeife fiit bic ffugelgeflalt bet Erbe — SBeobadjtungen auf bent 2aube uitb auf bem

Slieere — ©er (Srbfiljatteu — SDlagelfand (Srbunifegeluug — ©ahtmgrenje — ©ie M»

giefjurtgSlraft ber Crbe — SSeeintrédjtigen S3erge unb Jater bic Shigelgeftalt ber ©rbe? —
©ic Slbplattmtg au ben beiben Solen.

Matt fagt allgemein, bie (Erbe, ober iuerth man fid) etmaS genauer
auSbrudt, bie (Srboberfladje ntadjc beit (Einbrud einer ©cfleibe. Qit
biefer gornt ift ber ©ag falfdgj, benn mir Uberfeinen nur einen minjigen
Seil ber (Erboberfladje, felbft Wenn mir auf einem feljr tytyn ©tanb*
punft fte"en (f. Sjborijont ©. 12). Nichtig ift, menn mir fagen: SaS ©tud
(Erboberfladje, baS mir Uberfdjauen, erfceiitt als ©djeibe, bic auf bem
Saube mit ungleich groRRen (Erhebungen unb Unebenheiten befegt ift,
mahrenb auf bent Meere bei gutem SSetter ber (Einbrud einer glatten,
bollfommenen (Scheibe hcrt,orgerufen toirf- SSie leicht man fit!) bariit
taufcht, lehrt ein Heiner SSerfud™. Man geteilte einen moglichst groRRen
SreiS, l6fdje bie Kreislinie bis auf ein fleineS ©tid meg unb lege an
biefeS baS Sineal. Man mtrb finben, bal ber fleine Steft faft ober gans
eine gerabe Sinie ift, unb mer bon feiner Bugehorigfcit 8u einem SreiS
nichts meil3, mirb ihn ohne meitereS fiir eine ©erabe anfpredjen. SBiebicl
mehr muf} eine Sinie, bie man fid) um bie (Erbe gezogen bertft, ben (Sin*
brud einer ©crabeit machen! 2BaS bon einem ©tiud (ErbfreiS gilt, baS
hat naturlich auch fur ein ©tud SreiSfladje (Mtuitg.

Sie alten SBolfer, auch bie fdjarffinnigen ©riedjett — einzelne grofRRe
©eiftcr ausgenommen —, lieRen fitf) burch ben Slugenfdjcin taufdjen unb
hielten bic (Erbe flr eine ©djeibe, bie auf unbefannten Unterlagen ruhe.
Sn ihrem Mittelpunft lag nach ber Meinung ber einen Selphi mit bent
berihmten Drafel, nad) ber SInfidjt aitberer ber Olymp, auf bem bic
©dotter mohnten. Siefe ©djeibe untfpiilte ber uitergrinbltrfje Djeait
(OfeanosS), bet alle flicRenbett ©emaffer unb bie anberen Meere mit
feinem 3S3affer fpcifte. Uber feine SBogeit erhob fich intDftcn bcr©omteu*
magen, um am Slbeitb im SBeften fid) mieber hinabjufenfen.

Stuf biefer ©d)cibe ruht feft unb uuentmegt ber §8immel, eilt ebenfo
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tiefigeS wie wunberbolleS friftalleneS ©ewotlbe. Sie ©eftirne gieljen wie
Sonne unb SDtonb an ihm herauf, taglich auS bem retntgenben Sab im
OfeanoS auffteigenb unb ihre borgefcfjricbene Bahn bollenbenb. 2Int
Slbenb tauchen fie in feine gluten hinab, in benen fie fich 3U ber neuen
<$afrt am folgettbett Sage ftarfen.

9%0d) finblicfjer war bie Sluffaffung ber altgermanifdjen SSolfer, Wie
fie fich rn ber Sbba wiberfpiegelt:

Einft mar bad SSlter, ba alles nicfjt toar,
Sanb nod) ©ee, nod; falgige Setleit,

9lidjt Erbe gab e?, nod) ttberfiimmel,
9lur géfjneuben Slbgrunb unb nirgcnbS ©rax.

Jit biefer Seit be» CEhao§, ber wirren, ungeorbneten Maffe, entftanb nad)
altgermauifd)er Slitffaffung auf ratfelljafte SBeife ein riefigeS, ungefdijladj*
teS SBefen menfdjendhnlidjer ©eftalt: ?)mir, ber Sofettbe, mit ihm gu*
gleid) eine Kuh, 21ubllinnbla, bie Mildjreidje. Jnbem fie SiSblode be*
ledte, rief fie Seben in ihnen herdor. Sie neuen frembartigen SSefen er*
geugten Dbitt unb feilte SSriiber unb riefen fo baS méadijtige ©odtter*
gefdjledjt ins Safeiit. Sie Sifen — bie neuen, eblen ©dttergeftalten,
bernid)teten beit rohen liefen, benugteit feinen Seib gur Erbauung ber
Srbe, fein Blut gur Bilbung beS MeereS unb bie Knodjen gur Errichtung
ber Berge. 2IluS bem Sdjabel aber formten fie ben 8 i minel unb
Pellten baS ©ewdlbe, baS fich G&er ber Srbe erhob, auf bier Spigen, bie
€S trugen. $ur Sicherung fegten fie unter jebe je einen B~erg als SBadj*
ter, au§ bereit 9iamen man unfdjwer bie tarnen ber 8immelSgegenbeit
ablefen fatttt. Sie hieRen Sluftri, SSeftri, Qiorbri, ©ubri.

So toarb au3 9)mir3 £cib bie Erbe gefdjaffeit,
518 bem Sdjabct bed SRiefcn baa fdjimmernbe Sadj-

Sen 8immel bebdlEerten fie mit guitlen, bie bont heiBen MuSpelheint
auS ©uben her wirbelten, befestigten fie an ber Eriftallenen, aber bis fegt
fdjwargen Sede unb fdjufen fo bie ©terne. 3IuS ben groiten gunfen aber
bilbeten fie ©onne unb SOionb unb beftimmten ihren Sauf, nach bem
Sage unb Jahre gegal)lt werben.

©teilen wir nun ben nnflaren ©ageit bie Beobadjtuitgen unb Srfal)*
rungen gegentber, bie unS gur SrfenntniS ber 2Baf)rheit fihren! — Sie
finnfalligfte Beobadjtuitg, auS ber man auf bie Kugelgeftalt ber Srbe
fdjlieBen fanit, 1aRt fid) am MeereSftraitbe ntad)ett. Sie Kuftenbewofjner
unb ©eeleute reben Don auffommenbeit Schiffen, baS fittb ©djiffe, bie
fid) bem Sanbe néhern, aber noch nid)t gu feflen finb. Santpfer ber*
raten fid) guerft burd) eine 3™audjwolEe, bie Uber bem Jgorigont lagert.
Balb ift ber Sd)ornftein gu erfennen, bem fie entfteigt, unb allntahlidj
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fteigt ber SRumpf au§8 ben gluten unb ftrebt bem Stranbe gu. ailjnlicf)
berljalt eS fich mit einem anfegelnben (Schiff. Sa8 Bewaffnete Auge er»
blidt guerft bie ©pige be§ Jochftett Mafte8 mit bem SBimpet, balb er»
fdjeinen bie obersten ©eget, €3 folge« bie unteren, gutegt ba? ©djiff fetbft,
ba? einen SBafferberg E)eraufgefaf)rert ift. — Sie nmgefefjrten SSeobach*
tungen rnadjt man bei einem ©dijiff, ba? bon ber Sifte auf bie hohe ©ec
fahrt. Buerft berfinft ber Stumpf, bann folgt ber untere Seil ber Mafien,
gutegt finb nur noch ihre ©pigen fidjtbar, enbtich ift ba? gange ©diff
hinter ber Srtimmung berfdjwunben. SSon Santpfern ift oft nod) lange
bie 8taudjfahne gu feljen, bie bon ben SBinben meift in bie Sdnge gegogen
Wirb. — M it Nedjt rebet man bon ber ,hohen ©ee". ,gahret auf bie
80he", ratet Bljriftu? ben Jungern am ©ee ©enegaretl). @? fpridjt fid)
in biefen Nebewenbungen ba? richtige ©efifjl au?, ball man bor einer,
Wenn auch nur gang allméahlich anfteigenben SBolbmtg fteht. immerhin
ift fie bodj fo ftarf, bal ein ©djiff, ba? in geraber Sinte bon un? weg*
fahrt, fdjon nadj einer galjrt bon 3V2 km um einen Meter ljinabfintt.

Ser ©eemann nennt ben 8origont Sintmung, ben er bergeiftigt,
Wenn er fpridjt: Stum 8art, Har Kimmung, b. h- offene» 8erg unb
freier 931lid.

Sie 93eobadjtungen, bie matt an beweglichen Sielen wie bei an* unb
abfahrenben ©djiffen macht, wieberljoten fidj auch bei feften Bieten.
Néhert man fich einem 93erg, fo tritt guerft fein ©ipfel in? Stidfetb. Sei
groRerer Annaherung wadjft ber 33erg bon oben nach unten, bi? wir ihn,
an feinem guBe fteljenb, in feiner gangen ©r6Re erbtiden. SBer fich, (En
Norben fommenb, ben Alpen nahert, fient bei Harem SBetter hinter
Minzen am 8origont feine Wsille ©pigen auftaudjen — bie ©djitee™
gipfet ber h’hen Alpenfetten. Sie niebcren SSorberge fteigen erft auf,
wenn wir weiter nach ©uben gefahren finb.

Sie glanfett bon Snfelbergen im offenen Meere erfdjeinen bont Meer
umfpitt, fo ber 33utfan ©tromboti bon ber Sifte ©igitien? au?. Ser
$ic be Setjbe auf Seneriffa wadjft bor ben Anfegetnben unmittelbar au?
bem Ogean auf. Sie ©odet ber genannten Serge taudjen erft auf, wenn
man ihnen néher gefommen ift.

Serfelbe Umftanb, ber ben gefdjilberteit Satfadjen gitgrunbc liegt,
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ift aud) bie Urfadje einer ber fdjonften ©rfdjeinuitgen ber Slipentoelt, be»
StlpenglihenS. 9iad) (Sonnenuntergang erglihen bie ©ipfel ber Berge
in fattem Slot, tudhrenb ihr guR unb bie Saler fdjon im Sunfel liegen.
Serfelbe Borgaitg fpielt fid) bor Sonnenaufgang ab. SBahrenb bie Siefen
noch im Sdjatten ber S"adjt liegen, leud)ten bie ©ipfel fdjon im Sidjt ber
Morgenfonne. ©S fann and) nidjt anberS fein, benn bie Sonne fteht
unter ber SS6lbung, unb ihre Strahlen erreichen nur bie Spigen.

Jn neuerer Seit ljat man bie SBahmehmung gemalt, baf3 bei glatter
See baS Spiegelbilb ber Sonne auf ber Meeresoberflache in bie Breite
gegogen erfdjeint. Siefelbe (Erfahrung mad)t man an ben filberglangen*
ben ©laSfugeln, bie man fruher auf furgen Stangen in ©arten auf»
ftellte. Siefe Kugeln geben baS ©kefidjt in bie Breite bergerrt ttsieber.
Siefe Seforntierung ift nur auf einer gefrummten gladje moglich- Sin
ebener Spiegel geigt jebeS Bilb in feiner natirlichen gorrn.

@S ift fdjon friher beS UmftanbeS gebaut worben, bal} ber Bolarftern,
ber ruhenbe JpimntelSpol, bon berfd)iebeneit ©egenben ber noérblidjen
8albfugel — benn fublidj bom Aquator ift er nicht gu felien — in ber»
fdjiebener 86f)e erfdjeint. 2lm Slorbpol fteht er im Scheitelpunft, am
Aguator bicht am S8origont, bon Mittelbeutfdjlanb auS erfdjeint er
runb 50° Uber bem -liorbpunft beS 8origonteS. gir ben norbwartS
aBanbernben fteigt er fd)einbar auf, fur ben fubwartS SBanbernben finft
er, unb wer ben Aquator Uberfdjreitet, berliert ihn gang auS bem 2luge.
3Ser auf ber Subhalbfugel ber (Srbe eine neue igeimat gefunben hat,
lebt unter einem Sgimmel, ben anbere Sternbilber gieren als bei unS,
unb erft, wenn er bie alte Seimat loteber auffucht, fteigen bie befannten
Sternbilber toieber bor ihm auf. SaS fann niemanben ttmnberneljmen,
ber bon ber Kugelgeftalt ber (Srbe Ubergeugt ift. Sem Sitblanber entgieht
bie ©rbtodlbung ben Sinblid beS noérblidjen SternenhimmelS, unb bem
9?orblanber berbedt fie ben fublidjen.

©inen je hohere« Stanbpunft ber Beobachter einnimmt, befto groler
toirb baS ©ebiet, baS er Uberfchauen fann (f. baS Uber ben ~origont ©e*
fagte). Ginem Stanbpunft bon

5m ub. b. 2leere8fp. entfpritfit ein $albmeffer b. 8 km u. einet glétfje b. 200 gkm

20m 16 km 800 gkm
100 m 36 km 4000 gkm
1000 tu 113 km 40000 gkm
3000 m 195 km 120000 gkm
5000 m 252 km 200000 gkm
6000 in 276 km 240000 gkm

SiefeS Stntoadjfen beS IgorigonteS unb ©kefidjtSfelbeS ift nur auf einer
Kugel moglich, niemals auf einer Sdjeibe.
©ine toeitere, fraftige Unterftiigung erfahrt bie Sinficht tber bie Kugel-
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geftalt ber Grbe burdj bie gorat be§ GrbfdjatteitS Bei Monbfinfterniffeit.
Ser ©djatten ber Grbe fallt gelegeittlidj bei SRollmonb (f. ginfterniffe
©eite 149) auf biefen unb erfdjeint ftet§ als KreiSftiid 6on beftimmter, fidj
ftetS gleidjbleibenber ©rofle. 33on ©egenftanbeit, bie einen freiSférntigeit
©djatten luerfen fonnen, fomineit in Setradjt ©djeibe, 28alge, Kugel,
©tefjt eine ©djeibe fenfredjt gu einer Sidjtquelle, fo mirb iljr ©djatten
KreiSgeftalt amteljnten — aber nur in biefem galle. Neigte fie fidj gegen
fie in irgenbeinent SBiitfel don meniger als 90°, fo mirbe fidj ber©djat*
ten ellptifdj geftalten. SBUrbe bie ©djetbe mit ber fcfjmaleit Kante gegen
bie Sidjtquelle gerietet fein, fo muRte ber ©djatten eine Sinie bilben.
Sie beibeit legten géalle finb niemals bei Monbfinfterniffeit eingetreten,
trogbem biefe feit Saljrtaufenben beobadjtet unb fdjriftlidj beglaubigt
morben finb. Ser Grbfdjatten, ber ben SRollinonb gang ober teilroeife
bebedt, fann feinen Urfprung nur einer Kugel Oerbanfen. Ser SSetoeiS
wirft nodj iibergeugenber burdj bie Satfadje, bal ber Grbfdjatten ftetS
biefelbe ©roRRe uub ©eftalt beibeljalt, in weldjer ipélje Uber bem 6orijont
ber Monb audj fielen mag. SBére bie Grbe eilte ©djeibe, fo mufte iljr
©djatten auf bem eben anffteigeitbeit Monb eine Sinie bilben, benn bie
Grbfdjeibe mirbe ja mit ifjrent Staube fenfredjt gur ©onne fteljen uitb
einen gerabliitigeit ©djatten werfen. Siefer ©tridjfdjatten mirbe beim
80ljerfteigeit beS Monbe» eine olale gornt anneljmen, unb nur, memt
ber Monb in unferen ©djeitelpunft treten mirbe, in KreiSfornt er»
fifieinen — bei ber Amtaljme einer fdjeibeitformigen Grbe. SasS ift aber
niemals beobadjtet morben, uub barauS ergibt fidj, ba bie Grbe eine
Kugel fein muf3.

Qm Sufammculjang mit bicfcit Singen fei ber Grbumfcgelung Magel»
lanS gebaut, bie einen dollglltigen SSeweiS flr bie Kugelgeftalt ber Grbe
liefert, ©djon Kolumbus ljatte, auf ber GrfenntniS fulRenb, baf bie Grbe
eine Kugel fei, ben filjnen, aber folgerichtigen $lan gefal3t, Qnbiett unb
bie oftfufte AfienS auf bem SSege itadj SBeften gu erreichen. Sem Ce»
banfengang beS berihmten ©ennefen fann man ljeute leidjt auf jebem
©lobuS nadjgelien. Aber bie Anfidjt, bal bie Grbe Kugelgeftalt befige,
galt bantalS als eine miffenfdjaftlidje Kegerei ober, beffer gefagt, als eine
SBaljnfimtSibee. Man lebte unb mebte in ber SBelt beS ©djeiiteS. GS ift
befannt, meldje ©djwierigfeiten Kolumbus gu Uberminben ljatte, elje er
bie flehte glottille auariften fonnte, mit ber er feinen ~an Germirflidjeit
follte. Sjjatte fid) bie Konigin Sfabella nidjt fur iljit eingefegt, bie eilten
offeneren 93lid befa3 als alle ~rofefforeit ber Uniterfitdt ©alamanca,
fdjwerlidj mére ber Naute Kolumbus mit ber Gittbedung ber Neuen Soelt
oerbunbett morbeit. Gbettfo befannt ift, bal feine Anfidjt burdj bie Steife
glangeitb beftatigt mirbe. Kolumbus ljat feinen $latt nidjt gu Gnbe
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fuhren foittten, ba baS langgeftredte 2Interifa ben 2Beg nad) Ghwa unb
Jnbieit betbaut. SaS gelang bem in fpauifdje Sieitfte getretenen Sortu-
giefeit Magall)5eS, furg Magellan genannt, ©eine Sat tritt an ©lang
hinter ber beS Kolumbus gurid, au SBert unb Jnhalt ift fie ihr weit
Uberlegen. Sa fie im allgemeinen weniger befannt ift unb lange nicht
genug gewdrbigt Wirb, fo fei ihrer hier mit befoitberer SSarnte gebadit.

©d)on Kolumbus hatte in bem fdjntalen Mittelamerifa 6on einem gro-
en Dgean gehort, ber fich ioeftWartS anSbeljne unb ber nach feiner M ei-
nung nur ber Jnbifdje Dgeait fein fonnte. 2lbcr gu ©d)iffe in biefeS
Meer gu gelangen, fchien unmdglich, benn wir muffen bebenfen, baf3 bie
oftlidjcu limriffe Goit ©lUbamerifa nur etwa bis Uiio be Janeiro not*
burftig befannt waren. SBie weit ber neu entbedte Grbteil nad) ©uben
reidjte, ob eS Uberhaupt mdglich ~ar, Su umfahren, war in Sunfel
gehtlit. Jn Magellan wiurbe ber Mann gefunbeit, welcher ber fo nal)e
gelegten unb bod) ungeheuer fdjwierigen Gntbedurtg beS Seewegs nad)
biefent weftlidjen Dgean, ben Balboa oon ber &Beftfiifte ber Sanbenge
boit Manama fchoit erblidt hatte, geworfen war. M it funf Sdjiffen unb
Uber 230 Mann Befaguitg fuhr Magellan am 20. September 1519 6on
Srbilla ab. @3 war eine auSerlefene Sdjar erprobter Seeleute, gu beneit
fid) aud) ein Stftronom unb ein gelehrter ©efd)icl)tSfd)reiber gefeilten —
mau erwartete groRe Singe. Magellan umfuhr Sifrifa bis gur Sierra-
Seone=Kiifte, bann Uberquerte er ben 2tlantifd)cn Dgeatt in fibweftlid)er
Dichtung. 3Mhnad)teit wirbe in ber wunberoollen Bucht éon 9Uo be
Janeiro gefeiert, bie Sinterigo BeSpucei am #cujahrStag 1502 entbedt
(Sftio be Janeiro = JanuarfluR) unb fur eine gluRtninbung gehalten
hatte. Bon l)ier ging bie gahrt gur Minbung beS Sa ™lata, mtb nun
taftete man fich an bet gang uitbefannten Kifte fiibwartS, jebe Bud)t
priifcnb, ob fie ber Anfang einer Surd)fal)rt fein fonnte. Dftern war
man bis gunt 49.° fubfid)er Breite, alfo faft bis gu bem — Gerhilliten —
Siel ©orgcbruitgcit. Ser SBinter ber Subhalbfugel fegte mit Sdmee-
ftirmen unb ftrenger Kalte eilt, bie ben warmegewohnten Seeleuten,
bie bis fegt nur baS Sropenmecr bttrd)fahren hatten, furd)tbar gufegten.
Sa fant eS auf ber glotte, bie in einer Bud)t bor Sittfer lag, gur hellen
Gmporung — ein Seitenftiid gu bent Ultimatum, baS bie Befagung bem
Kolumbus furg Gor ber Gntbedung ber Jttfel ©uaitahani ftellte. M it
ftrengen ©trafen Wirbe gegen bie glljret ber Meuterei 6orgegangen, bie
guut Seil bem Sobe Verfielen, gum Seil an ben rauhen Kipen bcS
SaitbeS auSgefegt wurben. Magellan erflarte feilten unerfd)itterlid)en
28illen, ben ~Slan gu (Snbc gu fiuhren.

9tad) weiteren fUnf 2Binterinonaten au ber Kufte boit 'atagoitieit,
boll bon Entbehrungen mtb Bebréitgniffen, ging bie gal)rt fubwartS
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Weiter. Gin boraufgefdjidteS fleineS ©djiff fattb ben Anfang ber beritfjnt*
ten (Strafte, bie berbientermalRen necE) Magellan genannt worben ift, unb
bradjte ber glotte bie frolje Kmtbe bon ber Meerenge, in ber €S brei
Sage Vorwarts gefegelt war. Magellan war Ubergeugt, bal bie erfeljnte
Surdjfaljrt bor iljm tage. Sn biefem Augenblid traf ifjn ein furdjtbarer
©djlag. Gitter feiner Kapitane berlief? iljn treulos unb fihrte baS ©djiff,
baS ben grofiten Seil ber Vorrate trug, nadj Spanien gurid. Aber un»
gebeugt etflarte Magellan, bal er baS feinem Koénig gegebene 33er»
fpredjen etnléfen werbe, and) wenn er baS Sebergeug ber Sdjiffe effett
mite.

M it aller SSorfic™t taftete man fid) burdj baS unbelannte, aber ruhige
galjrwaffer, an bem fidj gumeift ljolje, mit Sdjnee bebedte Serge er»
ljoben, balb niebrige, mit bidjtem SSalb bebedte ©eftabe ljingogen, Uber»
Wadjt bon ben geuerfignalen ber Gingeborenen, bie bie galjrt ber Sdjiffe
argwoljnifdj beobadjteten. Ser Name geuerlanb, ben jetteS ©ebiet er»
ljielt, erinnert fjeute nodj an biefe geuerfignale. Séller $ubel unb mit
ReiBen Sanfgebeten fufjr man in ben offenen Dgean ein, ber fidj un»
Uberfefjbat bor ben Augen ber Seeleute auSbreitete. $ur groflen greube
MagellanS wanbte fid) bie Kifte norbwartS; man fuljt an iljt entlang,
etwa bis gur Qreite bon Salparaifo, unb bann wirbe weftlidjer KurS
genommen. Sie Surdjquerung beS DgeanS begann unter ginftigen
Sorgeidjen. Sie SBarme naljrn gu, baS SSetter wirbe immer freunb»
lidjer, linbe Sufte bewegten faunt bie enblofe SSafferfladje, bie Magellan
~Stiller Ogean" nannte. Aber bie bier Monate lauge galjtt weftwarts
burdj ben Ogean braute ben Spdljepunft ber Seiben. Sie Sorrate, gum
grofiten Seil fdjon betborben, gingen gu Gnbe. Man muf3te baS SStber»
lidjfte geniefen, um baS Seben gu erhalten, unb eS fam wirflicfj bagu,
WaS ber gutjrer gefagt ljatte: baS Sebet am SafelWerf wirbe getaut unb
gegeffen. Ser ©forbut, bie friljer fo gefiirdjtete Kranffjeit ber Seeleute
auf groRer galjrt, riR fdjmerglidje Stiden in bie Sefagung. 38er ber»
fdjont blieb, bermodjte nid)t meljr gu effen, benn baS 3afjnfleifd;; fdjwoll
an, baS ©ebil loderte fid). Aud) bie ~atagonier, bie Magetlan nad)
Spanien ljatte bringen wollen, ftarben. Am 6.Marg 1521 erreidjte er
etwa in ber ©egenb ber Marfdjallgruppe bie duRReren Sufeln AuftralienS
unb berGhrte bamit, oljne eine Aljnmtg babon gu fjaben, ben flinften
unbefannten Grbteil. Mit berlangenben Stden falj bie erfdjopfte Se»
fagung auf bie KofoSpalmen, Sananenljaine, bie guderroljr» unb NeiS*
pflanguttgen ber 3 nfelu, bie fidj wie ©arten auS bem Meere erhoben.

SEenige Sage fpater wirbe eine grolle Qnfelgruppe gefidjtet, bie matt
gu Gljren beS ©ol)neS Karls V. Philippinen nannte. 8ier fanb Magel*
lan ein borgeitigeS unb ruljtnlofeS Gnbe auf ber 86fye feines ©djaffens.
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230t bem Hauptling bec lleirtert Jnfel Mactan gegen beffen geinbe gu
igilfe gerufen, griff er mit 60 Mann in ben Kampf ein. Surdj einen Der*
gifteten ~feit Gerwunbet, wirbe er nach tapferer ©egenwehr mit ben
meiften feiner ©enoffen erfdjlagen. Sie oOergagte 93efagung ber ©dijiffe
listete bie ?Infer unb gelangte Uber Minbanao gu ben Moluffen,
nadjbem man bie Heineren ©djiffe 6erbrannt hatte. §ier nahm man eine
reidie Sabung 6on ©ewlrgen aller 2Irt, MuSfatniffeit, Jngwer, RBimt
unb ©ewdlrgnelfen an SSorb. 5Run fteuerte bie SSiftoria, ba8 legte ber
funf ©dijiffe, in langer galjrt nad) ©ubweften unb erreichte unter au*
haltenben ©tlrmen bie ©lbfpige 2frifag. 3iad) ber Umfegetung be8
Kaps ber ©uten Hoffnung nahmen junger unb Kranfheiten in erfdjreden»
bem MaRe Uberljanb; 21 Mann fielen ihnen gum Opfer. SSollig erfd)opft
unb entfraftet lanbete ber 9%pt ber Sefagung am ©riinen SSorgebirge,
eine furge Seit raftenb. Sann aber trieb bie ©eljttfudjt nad) ber nicht
mehr weiten Upeimat bie Seute tnieber an 33orb. 2Im 6. ©eptember 1522,
alfo faft genau nad) brei Jahren, tief bie SSiftoria, ein halbes SBrad,
dermorfdjt unb geflidt, in ben Heimathafen ein. (Zach einem Srama 6oll
Sragif unb @dju>ere fiel ber SSorhang. 93on ben mehr als 230 Mann,
bie bte galjrt mit grolen Erwartungen angetreten hatten, feljrten nur
13 ©panier in bie Igeimat gurtid. BarfulR unb im SURergewanbe gog
bie Keine ©djar, SBadjSfergen tragenb, gur Kirdje, um ©ott gu banfen.
Slber bie ©d)Were ber Erinnerungen lie} fein froljeS ©efil)t auffommen.
Sagn fam, baR bie ©eretteten nad) ihrer Meinung bie ©onn* unb g-eft*
tage ber legten Jahre am falfdjen Sage gefeiert unb am greitag gleifd)
gegeffen hatten. Srog genauer Rihrung beS ©djiffSfalenberS fd)rieben
fie ben 6. ©eptember, wal)renb in ber igeimat ber 7. ©eptember war.

e eS gu wiffen, hatten fie ben S3eWeiS fur bie Kugelgeftatt ber
Erbe erbrad)t. Inmer weftwartS fteuernb, hatten fie bie Erbe umfahren
unb Waren an ihrem SluSgangSpunft don ber entgegengefegten ©eite her
Wieber angelangt. ©ie hatten brei Jahre gebraucht, heute fahrt man mit
Jpilfe ber ©djnellbampfer unb Uberlanbbahnen in wenigen SBodjen um
bie Erbe, unb baS gluggeug wirb eS einmal itt Wenigen Sagen fcfjaffen.
— Ser Mannfdjaft ber SSiftoria Wurbe als Seidjen ber Sinerfennung
ein ©lobuS Uberreizt mit ber SBibmung: Primus circum dedisti me
= 2HS Erfter haft bu mich (bie Erbe) umfahrenl).

1) Ser erfte unb altefte ©lobu§, ein SKeifterioerf boit Sfunfifertigteit unb 8'<rbent)radit,
entflammt einer $eit, luo bie ®ugelgeftalt ber Erbe nur ©on wenigen groRen ©eiftent
begriffen tourbe, namlidj aud bem 3al)r 1492 1 ou3 bemfelben Saijr, in bem SUolumbug
bie «Schliffe aua biefer Stinfidjit sog unb nadj SSeften fu”r, um ben often 4 genrinnen.
Set SBerfertiger biefeS ©lobug ober ,Erbapfetd”, toie man bamal§ fagte, toar ber 92im-
berger SScitreifenbe SRnrtin SBeljaim, ber an ben Entbecfung?fal)rten um SBeftafrifa teit«
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SBo aber liegt bic Quelle ihreS SrrtumS? Auf einer Sdjeibe mufjtc
Uberall gleiche 3cit fein; man miBte bic Sonne gu gleicher Seit auf*
unb untergehen unb fulminicrcn, b. I ben hofften Staub cinnehmen,
fchen. Aber bie Grbe ift eine Kugel, Uber bic bic Soune fdjeinbar in
24 Stunbcn lauft unb babei Uber alle 360 Sangengrabe hinweggeht.
Steht fie am hdchften Uber bem einen, fo ift eS fur biefen Mittag 12 Uhr.
Um baS Stud bis gum nédjften tueftlicen gu burdjmeffen unb Uber bie*
fem gu fulminieren, braudjt fie bier Minuten. (Sin Qrt unter biefem
Sangengrab hat alfo 6ier Minuten fpater Mittag unb bementfpredjenb
aud) fpater Morgen unb Abenb. AIS Magellan, boit Setilla unter
6° wcftlid)er Sange wegfaljrenb, ben fiebenten ©rab erreichte, hatte er
fdjon bier Minuten bon ber Sonnengeit berloren. Seine Begleiter
fuhren Uber alle 360 Sangengrabe uub berloren fo 360 mal 4 Minuten
= 1440 Minuten ober 24 Stunben = 1Sag. Sie mufsten alfo trog ber
richtigen 33udjung jebeS SaturnS einen Sag fpater anfommen, als ber
Kalenbcr ber 8eiutat angeigte, ©enau genommen hatten fie einen Sag
gewonnen, falenberntaBig einen Sag berloren. — Selbftberftanblid)
berlaufen bie Singe im gegenfaglidjen Sinne, wenn bie Umfreifuttg ber
Grbe in ber Richtung Socft—Oft erfolgt. 3~ biefem gall fommt mau
einen Sag fruher an, als €S fein mufte.

gur bie SSeltfdjiffaljrt fommt biefe irrcfihreitbe Sache nicht mehr iit
g-rage. Gtwa 180° oftlidj bon ©reenwidj bcrlauft bie fogenaitnte Sa»
tumgrenge. Sie geljt burdj bic 33eljrirtgSftralle, fo ball gang Afiett baS
Saturn beibehalt, fdjlielt aber fubwartS berlaufenb bie Samoa* uub
Songainfeln nod) ein, obwohl fie jenfeit beS 180. ©rabeS liegen. Aber
fie gehoren wirtfdjaftlidj gu bem weftlidj gelegenen Auftralien, unb bar»
auS rechtfertigt fich Gjre AuSnahmeftellung. Gin Sdjiff, baS bie Saturn»
grenge in weftlidjer Ridjtung Uberfahrt, Ubcrfdjlagt einen Sag, baS in
umgefeljrter Ridjtung fegelnbe géljit eilten Sag boppclt, alfo beifpielS»
Weife gwei Sonntage (bgl. Abb. 23 auf Seite 95).

Ginen weiteren beweis fur bie Kugelgeftalt ber Grbe finbet bie SBiffen*
fdjaft in bem Umftanb, balR bie AngiehuitgSfraft ber Grbe ober waS
baSfelbe ift, bie Sdjwere, in ber Jgauptfadje auf bet gaitgeit Grbe bie*
fclbc ift. Set Grbmittetpunft ift aud) ber Mittclpunft ber AngiehuttgS»
fraft, gu bem alle Korper ftreben. ~eber fallenbe ©egenftanb fallt in ber
Richtung nad) ilim. Sa baS nun Uberall itt ber Spauptfadje in berfelben
SSeife unb mit berfelben Kraft gefdjicljt, mul? bie Gntfernung beS Grb»

genommen ljatte unb tauge ~dTjee auf ben 2I8otcn unb in Siffabon lebte, loo bie Stift »oit
lilljnen planen unb Untemneljmungageift erfullt mar. ©nblidj trieb iljn bie Geljnfudjt ttadj
ber £eimat altg jjet gjfttte beS ffintbedcrtioltel. Ser ©lobuS roitb itt Sliiritberg aufbetoaljrt
unb gibt ein treues SBilb ber geogta).if)ifdjen Slnfdjauungeit feiner 3eit-
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mittelpunfteS Don bet Erboberfladje tberall biefelbe fein, ober mit anbe*
ren SSorten: Sie Erbe fann nichts anbereS als eine Kugel fein.

Bulegt fei bet fogenannte Analogiefd)lu3 angefuhrt. Analogie be*
beutet Aljnlid)fcit, tibereinftimmung. Auf ©runb ber Satfacfje, baR alle
Sterne, befonberS bie ©efdjwifter ber Erbe, bie Planeten, fid) im gern*
roljt als Kugeln auSweifen, fragt man fid) mit 9iedjt: Sollte bie Erbe
allein eine Ausnahme machen? — eine grage, bie fich felbft beantwortet.

An Dbiefer Stelle fei aud) bie leidjtderftanblidje gtage beantwortet:
Beeintradjtigen bie ©ebirge, Berge, Saler ufw. bie Kngelgeftalt bet
Erbe? 28er im Hochgebirge 6or einem fdjroffen Berghang fteljt ober
einen ljodjragenben ©ipfel erftommen hat, wirb bie grage leicht bejahen.
Aber in SSirHidjfeit bebenten aud) bie Stiefenberge ber Erbe, g B. bie
Himalajagipfel, bie 8000 m l)od) aufragen, an ber ©rof3e ber Erbe ge*
meffen, nichts. Sie wirben, an einem ©lobuS mittlerer ©roRe in ent*
fpredjenber Hohe aufgefegt, fid) nidjt mehr erheben, als bie Side eineS
fel)t buitnen Briefbogens betragt. Sie Erbe muB, 6on einem auRer*
irbifdjen Stanbpunft betrad)tet, fo glatt erfdjeinen, wie unS eine Drange.

So einbtinglid) bie bisherigen Ausflihrungen fir bie Kngelgeftalt ber
Erbe fpred)en, fo muRd fid) bie SBahrljeit bodj eine Heine Einfd)ranfung
gefallen laffen. Sie Erbe ift nidjt gang gleichmaRig gefrimmt, fie ift
feine abfolut ollfommene Kugel. Jn ben Aquatotgegenben hat fid) nam*
lid) eine Art SBnlft gebilbet, wahrenb bie “M3olgegenbeit eine Heine Sen*
fung erfahren l)aben. Man rebet beSljalbo 6on einer Abplattung ber
Erbe. Sie ift gang geringfugig, aber redjnerifdj unb burd) pht)fifalifdje
Berfudjc nachweisbar. Set Sutdjmeffer 6on $ol gu SBol ift namtidj
um 43 km fitger als bet Sutdjmeffer don einem $unft beS Aquators
bis gum gegenubetliegenben. SaS ift v 3oo beS grofiten Surd)meffetS.
Sic Erbe ift, wie bet Aftronom fagt, ein Spljaroib, b. )= ein fugeldhn*
Itdjer Korper, ober, um ein Bilb Martin BehaimS gu gebrauchen, ein
Erbapfel.

Sie Urfadje liegt barin, bal} bie Erbe einft eine Weiche, nachgiebige
Maffc War. Eine foldje Kugel, bie fiel) um ihre Adjfe breljt, plattet fid)
oon felbft. Siefe Satfadje laRt fid) leidjt burd) ein Experiment nach3
madjen. Eine Weidje Sonfugel, bie man fdjnell um eine fefte Adjfe rotie*
ren (fid) breljen) 1aRt, derbidt fid) am Aquator unb nimmt an ben ~oleit
etwas ab, wieberl)olt alfo ben Borgang im Heinen Malfiftab.

Ein einfadjer, aber feljt intereffanter Berfudj beftatigt bie Abplattung.
Bon gwei Bcnbeln gleicher Sange fdjwingt baS in ben B °larOegenbcu
aufgel)angte fchnellet als baS am Aquator, mtb gwar nimmt bie Sdjnellig*
feit ber Sdjwingmtgen mit ber Anndherung an ben 3U- muf3
alfo in ben B™argegenben etwas naher gum Erbmittelpunft fein, unb
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feilte AitgieljungSfraft muf frier guitehnten. Siefe gioiitgt baS “eitbel,
fchneller auSgufd)lagen. Gin am $ol befinblidjeS $enbel oon 994,26 mm
Sange mul unter bem tquator auf 990,94 mm O&erflrgt werben, wenn
€S in gleicher SSeife auSfdjlagen foll wie bort.

3ft bie Grbe ein ©phéaroib, fo mulR bie Krimmung nach ben ~polen
gu geringer werben, ober anberS gefagt: SaS ©tid Sangengrab gwi*
fcheit gwei 93reitengraben muBpolwartS guneljmen. SRogu unS bas logifdje
Senfen gwingt, ift nun aud) buref) langwierige, peinltdjfi genaue Meffmt*
gen beftatigt worben. Gin ©tlid Sangengrab gwifdjeit gwei Breiten*
graben ober waS baSfelbe ift, bie (Entfernung gweier Breitengrabe &on*
einanber betragt in ~Seru in ber Rilje beS Aquators 110 km, in g-ranf*
retef) 111 km, in Sapplanb 112 km.

3 nigammerfeft in Norwegen, ber udrblid)ften©tabt ber Grbe, ftel)t bie
berihmte Meribiaitfaule, ein umgitterter ©ranitpfeler, ber eine broitgene
Grbfugel tragt. SiefeS Monument feiert bie gludlidje SSollenbung ber
6on Norwegen, ©djweben unb RuRlanb gemeinfam auSgefll)rten ©rab*
meffungSarbeit, burch weldje in ben fahren 1816 bis 1852 ein 6on hier
bi§ gum fublidjften $unft ber Sonau reidjenber Meribianbogen »er*
meffen wurbe.

Ginen auf ibealer ©runblage ruljenben Beweis lehrte $t)thagota§
(500 0. Ghr.). Gr betonte, bal ein igimmelSforper nur bie éollfommenfte
gorm, bie eS Uberhaupt gabe, haben fonne. Unb baS ift allerbingS bie
Kugel, auf ber jeber ~unft ber Oberflache gleidjweit 6on ihrem Mittel*
punft entfernt ift. Sie SBiffenfdjaft einer fpateren Beit hat biefe Anfidjt
auf eine guderlaffige ©runblage geftellt. Sie Grbe ift nid)t geftigt, fon*
bern fdjwebt frei im Raume. Gine fid) felbft UberlaffeueMaffe fann aber
nur bann im ©leidjgewicht bleiben, wenn fie eine fugeiformige ©cftalt
annimmt. Sie ©leichmaRigfeit ber Grbe unb beS MonbeS begeugen, bald
ber ©djwerpunft unb Mittelpunft ber beiben igimmelSférper gufammen*
fallen, bal} fie Kugeln fein miffen. — Auch &ei Keinen Vorgangen fann
man bie Beobad)tung machen, bald frei fchmebenbe Mengen fugeiférmige
©eftalt annehmen. Gin auSfliegenber Bienenfd)Warm ahnelt einer Kugel,
eine fallenbe gluffigfeitSmaffe wirb gur Kugel, gufammenftiirgenbe Kor*
per, bie auS groRer Gntfernung fommen, orbnen fich fugeiférmig um
einen Munft. Gbenfo fcfjlieBen friftallifierenbe Koérper fich al3 ©terne,
beten ©pigen Kreife umfaffen, um ben Kriftallfern.

SBir fteijen am ©djluffe ber Beweisfiuhrung fur bie Kugelgeftalt bet
Grbe. ©o einlcud)tenb unb gwingenb bie meiften angefiihrten ©tinbe
finb, fo bleibt bie Sehre im legten ©runb bod) nur eine &t)potl)efe, aller*
bingS auSgeftattet mit bem hodjften ©rab ber SBahrfdjeinlidjfeit. Aber
eS fehlt bie SSeftatigung burch bie ©inne. Riemanb hat bie Grbfugel
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gefeljen, auch bie fifjuften SSallonfahrer itub Piloten nidjt, bie in bie
einigen Hohen 6on 10000 m aufftiegen. Sludj fie fahen nur ein (Stile!
Grboberfladje, baS 6on bort ben Ginbrud einer flachen fchiffelartigen
aScrtiefung machte. 2lber fdjon ift ber “Dlenfdjengeift befdjaftigt, fich OOt
bent Hcintatftern gu l6fen unb bie eherne SingiehnngSfraft ber Grbe fieg*
reich gu Uberwinben. ®er SSorftol in ben SSeitettraum mittels ,Stafeten”
ift ein Problem, basS eifrig don Sliatljemattertt unb Secfjnifern bearbeitet
wirb, unb bie Seli I16irb nicht rneljr fern fein, wo €S bem SAenfdEjcn g=
lingen wirb, fich bem SRottb unb ben Planeten gu ndhern unb bann
bie Grbe als baS gu feljen, als baS wir fie unS nur benfen fénnen: als
eine frei im Raunte fdjwebenbe Kugel.

~Sie SSeweife fur bie Kugelgeftalt ber Grbe Behalten trog einer gewiffen
Ungulanglichfeit einen elementar~adbagogifdjen 28ert fur alle Seiten,
benn jeber junge Weift, ber gur 23ahrheit gefihrt Werben foll, mu bem
SOegyiff einer fladjen Grbe, bie ber Slugenfdjein 6ortaufdjt, entfrembet
werben. Shtfjerbetn gehdren biefe 93eweife gu bem ehrwirbigften SSefifee
ber Menfchheit an GrgieljungSmittettt beS ©kifteS, unb infofern ljabert fie
einen unbestreitbaren gefdjidjtlidjen 2Rert." (Qiagel.)

©te Nirfurtgen ber Qmogeftalt
Sftertige3 CQddjgdadit — S3ftufung et {tinuttifcjen Brfcfieinungen —  Cagarnfuister
dor Sntipooen

Sie SBirfungcn ber Grbgeftalt Gollgieheit fid) in grof&it SluSmaRen.
9Zur eine Kugel breljt fid) mit Wefentlich gleid)er ©efdjwinbigfeit unb in
Wefentlid) gleicher Sage um fid) felbft unb um ihre ©onne. Qlur in einer
Kugel herrfd)t ein beftanbigeS ©leichgewicht, baS bie S%e — 6on Meinen
©djtnanfungen abgefehen — in gleidjer Sage halt unb 5SRolargebiete Goit
Ubereinftimmenben Gigenfdjaften entwidelt. 9Zur bie Dberfladje einer
Kugel fegt fid) auS gladjen gleicher Krimmung gufantnten, bie immer?
lieh ineinanber Ubergehen unb nirgenbS pldglid) abfegen. ®arauf beruht
ber Sufantmenhang ber Hhbrofpljare, 5er aSafferfugel, unb ber Sltrno*
fphare, ber Suftfugel. SSeibe finb auf ber gangen (Srbe gleidj gufammen*
gefegt. Sie atmofpharifdje ift Gberall biefelbe unb befteljt Gberall aus
runb 80% ©tidftoff unb 20 °/0 ©auerftoff mit einem geringen Sufdjnf;
oon Kohlenfaure, unb baS 2Baffer ber Dgeane ift im Wefentlid)en gleid).
SeSWegett mifchen auch bie MeereSftromungen SKaffer ber $ole mit fo=
dient 6om Aquator, unb bie am Aguator auffteigenbe Suft finbet ihren
2Beg bis gu ben SRolen. 211S im Jahre 1883 bie Jnfel Krafatoa bei einem

oulfanifdjen SInSbntcf) 6on feltener gurcljtbarfeit barft, wirben bie
Siu[g)id, Sternonfimbe 5
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Afdjen* uitb ©taubmaffeit Gber 11000 m iit bie £5dlje getrieben, maitber*
len mehrmals um bie Grbe unb erzeugten pradjtbolle SammerungS-
erfdjeinungen.

Rur auf einer Kugel foitnen bie flimatifcEjen Grfdjeittuugen fid) in
fongeittrifdjen Kreifen auSmirfen, in bereit Mittelpunft bie $ole ruhen,
©djon ben Alten mar bie (Einteilung ber (Erboberflétfje in bie heil}e» bie
gemaligten unb falten $onen gelaufig. Sie itotmeithige golge biefer
Satfadjc muB bie gonenférmige Anorbnung ber ©ebiete fein, bie Men*
fdjen, Siere unb $flaitgen bemohnen.

Qn ber Gntmidlung beS SebenS ift ber ©egenfag gmifdjen ~5d unb
tquator beutlirf) gu erfennen. Sn ben GiSgeiten, bie fid) feit ben altefteit
Grbperioben mieberholt hben, mirbe baS Seben burd) bic Ausbreitung
ber tobbringettben GiSmaffen &dquatormartS gebrangt, bis ¢S nur nod)
einen ©urtel um bie (Erbe bitbete. 3« ben eisfreien feiten maren ber
Ausbreitung beS SebenS feine untberminblidjen ©djranfen gefegt. 2ihn"
lidje SebenSfornten entfalteten fid) tGberall, unb fo erflart fid) bie ©runb*
ahnlichfeit ber norblidj gemaRigten 8°ne in Afien*Guropa uub Rorb*
amerifa.

Sie bon Menfdjen bemohnten ©ebiete nehmen heute nur eilten ©urtcl
boit nod) nicht gmei Sritteilen ber Grboberfladje ein, unb bie Sage unb
©eftalt biefeS ©iirtelS, ber ,Ofumeite”, ift bebingt burd) ©réRe unb
gorm ber (Erbfugel. ©ie fann fo groR uitb fo girtelférmig geftaltet nur
fein, meil fie fid) auf einer Kugel ljerauSgebtlbet hat. Sie Verbreitung
beS Meitfdjen toie aller anberen Sebemefen fann nur gemirbigt merbeit
mit Begugnaljme auf bie ©eftalt ber Grbel).

Sie Abfdjnitte einer Kugeloberflache al)iteln fid) mehr, ja ftimmen
mefentlidj mehr Gberein als bie Abfdjnitte irgenbeineS anbercit, bon ge*
frtimmten gladjen eingcfchloffenen Kérpers,. beifpiclSmcifc eiiteS GieS.
Auf feinem anberen Koérper finb ~Sauberungen unb Utnmanberungen fo*
menig 8iuberniffe in ben S8eg gelegt mie auf einer Kugel.

Gnblidj fonnte nur bie fich Uberall dhnelnbe Dberfladje einer Kugel
bie SSorftellung einer freiSformigeit gladje — baS houtcrifdje SBeltbilb
— ergeugen. Auf feinem ©tanbpunft gibt bie Kugelgeftalt ber Grbe
Anlal3, fich ben 8origont anberS als einen KreiS borguftclien.

©eitbem bie Kugelgeftalt ber Grbe flar erfanitt morben ift, rebet man
bon ©egenfilllern ober Antipoben. SSo irgenbetn Menfd) fteht, ftredt
ihm auf ber ©egenfeite — menn biefe nicht gerabe Meer ift — ein
anberer Menfdj feine gufe entgegen. Siefer ©ebanfe molite ttnfercn
SSorfahren burdjauS nicht in ben Kopf; ja, fie formten barauS fogar
einen ©egenbemeiS gur Sehre bon ber Kugelgeftalt ber Grbe. ©eitbem

J) KncTj 95agd, ©te Etbe unb ba3 Seben.
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mir wiffen, bal ber Mittelpunft ber Grbe aud) bal3 Zentrum ber 2An=
giehungSfraft ift, fonnen roir un8 bie ©adjlage leicht erftarert. Unfere
SIntipoben haben roir, ba wir runb 50° norblidjer SSreite unb 10° oft3
lieber Sange wohnen, 50° fublidjer SSreite unb 10° weftlidjer Sange gu
fudjen, alfo an ber SBeftfiifte oon 9%ufeelanb im ©roRen Dgean. Sort
heildt eine ©ruppe Heiner Jnfeln gerabegu Sintipobeninfeln.

'Lre ©r68e ber Erocfugel

Sic Oltt bet ©rgjjen&eftimmung — Set Sdjattenftab be§ SratoftfjeneS — Gsrbmeffungeit
im alten Sgtypten unb Bei ben Slrabern in SGagbeb — Sie Ctbe trojj iljret ©roRe einet
bet tleinften Korper unfere§ ©onncnfijftcm» — SBerljaltniS Bon Siautit unb fiebett.

Sie ©roRe ber Grbe gu Beftimmeu ift nattrlich nicht auf bem SBege
moglich, tdie man eine ©tralle milt. Man fcfjlieit 6on einem au8*
gemeffenen Seil auf baS ©ange, beffen ©rolie bann leicht auSgurechnen
ift. 21m leidjteften ift ber Stbftanb gweier Orte gu meffen, bie unter bem*
fclBen MeribiamMittagSfreiS liegen. Unb gwar ermoglicht bie ©onne
bie genaue Meffung. 2113 23eifpiel feien 9loftocE unb 5RegenSburg heran*
gegogen, bie unter 10° oftlidjer Sange liegen; al§ 3eitpnnft fei ber
Mittag be§ 21.Juni. 9Stegeu8Burg liegt fublicfjer al§ Stoftocf, ber©onnen*
ftanb ift be™halB her héher al§ bort, bie ©chattenlange hier Burger al8
bort. Ser ©djattenftaB lehrt, ba bie ©onne in 9ftegen8Burg — bie gleiche
Seit Gorau8gefe|t — um 5° hoher fteht als in SRoftocf. Saraug folgt,
ba bie Gntfernung ber Beiben ©tabte ebenfalls 5° ober, wa§ auf ba8*
felbe hinau8'ommt, v 72 be» Grbumfanges ift, ber — ein KreiS — 360°
groR ift. Sa nun bie Gntfernung Uloftod—9tegen8Burg 560 km Betragt,
fo muB ber Grbumfang 72.560 km= 40320km lang fein, wa8 ber
SSahrheit feljr nahe fomrnt.

2tud) GratafthoneS, ber alte ©eograph, ber fdhon gu ber GrfenntniS
oon ber Kugelgeftalt ber Grbe 6orgebrungen war, ftelltc bie ©onne in
feinen Sienft, al§ er 200 Jahre 0. Gljr. bie erfte Meffung ber Grbober*
flache 6ornahm. ©eine Beobachtungen in ©hene, bem jetzigen Slffuan au
ber ©renge AghptenS, unter bem nérblidjen SSenbefreiS, hatte ihn ge*
lehrt, bal? gur ©ommerfonnenwenbe ber ©djatten eines ©tabeS in biefen
hineinfiel unb bafl an biefent Sage ba8 ©piegelbilo ber ©onne im
©runbe eineg Brunnen” erfdjien. Sie ©onne mufite alfo am 21.Juni
fenfredjt Uber ©tjene (2Iffuan) ftefjen. Jn Sllejanbria, an ber Mun*
bnng be§ 9ZilS, ber igochfdhule ber SBiffenfdjaften, wo man eifrig aftrotto*
mifdje ©tubien betrieb, hatten bie aftronomifchen Beobachtungen ergeben,
bal bie ©onne auch am langften Sag 715° 6éom ©cheitelpunft entfernt
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War. Sine birefte Meffung ber Gntfernung ber Beibeit Stabte, bie faft
auf bemfelBcn Meribian liegen, Bradjte als Dtebodtat — nach unferen
MalRen — 925 km. Sanadj Wirbe ber Grbumfang 46250 km lang
fein — ein SRefultat, ba8 ber SSaljrheit nahe fomrnt unb ba8 in An*
Betracht ber unéollfontmenen MeRinftrumente unb unauSgeproBten Me3=
jnethobeit ben mit ber Meffung Beauftragten alle Gljre macht.

Ser araBifdje Kalif Almamum He3 bie Meffung auf ber bagu fel)t
geeigneten GBene Sinbfdjar Bei Bagbab, wo feine (Erhdhungen ftorten,
wieberholen. G8 wirben 2° 1ang8 eineS MeribianS mit StoBen au8*
gemeffen. Sie Beriielfaltigung biefe§ SeilrefultateS crgaB fur bie Séange
be§ GrbumfangeS 40000 km, wieberum ein Utefultat Gon erftaunlidjer
©enauidfeit.

Sie ©rabmeffungen, bie mit bem Aufwand groRer Koften unb geiftiger
Kraft in Seutfdjlanb, granfreich, Gnglanb, Schweben au8gcfuf)rt wur*
ben, h"Ben als SRefultat ergeBen:

Grbumfang am Aquator: 40070 km ober 5400 Meilen
9(quatorialburd>mcffer: 12755 km ober 1719 Meilen
~olarburdjmeffer: 12712 km ober 1713 Meilen
Grboberfladje: 510 Millionen Quabratfilometer
Siauminhalt ber (Erbe: 1082730 cbkm
Meribiangrab im Mittel: 111 km
©cographifcfje Meile: 7420 m (Vi5 Squatorgrab).

(Set)blig, JganbBudj ber ©eograpljic.)

Sic erforfchtctt Bahlen muten gunédijft al§8 etwa8 $ulerlidje§ an, unb
ber Saie fragt Giefteidfjt erftaunt: SSogu ber grof3e Aitfwanb an geiftigen
Bemihungen unb gorfdjerarBeit, um bic Bahlen gu gewinnen, bie gu»
uutfift bod) falt taffen.

Siefe Malle fagen un8 gunadijft, bal fie trog ihrer ©réRe bie Grbe
bodj gu einem ber Keinen Korper be§ Sonncnfi)ftem§ ftempeln. Ser
Sonnenburdjmeffcr ift 109mal, ber beS Jupiter 11mal, be8 Uranu8
4mal fo fang al8 ber Surchnteffer unfere§ 8eimatfterneg, wal)renb bie
Surdjmeffer ber fonnemtahen Planeten hinter ihm gurtidBleiBeit.

ABer aud) biefe AngaBen Bieten nur auferliches. M it genialem Btid
hat SRagel, ber unvergefliche ©eograplj unb herrliche Menfd), biefe Qafy
len gum Sieben ge&radjt $hnt folgen wir in ben folgenben Ausfiihrung
gen. Sn ber ©roRe unfereS Planeten liegt ein unerfd)opfBarer Quell
mannigfaltigfter Begiehungen gu allen Seilen unb ©efdjépfen ber Grbe,
unb BefonberS in ber ©roRRe ber GrboBcrfladje 6on 510 Millionen
Quabratfilometern. Senn bie ©roRe ber Grbe gi&t baS ©runbmald fur
bie ©rdRe aller geographifdjen Singe. Alle irbifdjen ©r6Ren finb Brudj5
teile ber ©roRe ber Grbe. Sinb bod) felBft bie Burgerlichen MaRe
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beit Gtbutalett entnommen (1 m“™ ber 4O0millioufte Seil bed Erb*
untfangsg).

Sic 510 Millionen o©nabratfilometer ber Srbobetfladje liegen bot
itn§ tote ein gewaltiges SMerboir bon 9taum, au8 bem gu fdjopfen ift.
Jn ber fyllle biefeS gur SSetfuiguitg ftehenben gewaltigen, aber bod) ke=
grenzten 8taume§ liegt ba3 SBerbett unb Vergehen aller itbifdjen Er»
fdjeinuitgeit. SBir feljen bie ogeanifdjen unb Eontiuentalen SSirfungett,
bie polaren unb aquatorialen ©egenfage im 2uft= unb SSaffernteer auf«
cinaitbertreffen unb einanber Staunt abgewinnett. Sie gange Sebeit8=
eutwidlung ift ein Kampf um ben Staunt. Ja, bie 3ufamntenbrangung
be§ SeBeitd auf biefeu berhaltuiSmalig engen Staunt ber Erboberfladje
ift Wohl bie grofite Sriebfraft in ber nie rufjenben SSeitereittwidluitg ber
Sebewefeitl).

CcHon befdjaftigt feit Jahrzehnten (Geographen, ©tatiftifer unb ~fji*
lofophen bie grage: SBitb Bei ber riefigen gahlenmaRigen Eutwidlung
be§8 Meufdjettgefd)ledjt3 bie Srbe auch in Brunft Staunt unb bamit
SeBenSmoglidjlcit genug fur biefe» ©efd)led)t Bieten? Sine grage, bie
mit groRem Slufwaitb bon ©djarffiun eilte oft leibenfdjaftlidje Storte*
rung auSgeloft hat unb Balb Bejaheub, Balb berueinenb Beantwortet wor*
ben ift.

Ser politifdje Kampf ber SSolfer lauft guleijt auf einen Kampf um beit
Staunt ljiuauS. E§ fei hier nur an bie EfpanfionSpolitiE Stu3laubs, ber
Bereinigten ©taaten, ber Kolonialbélfet gebadjt. Man mag UBet bie
Karte im Siplomatifdjen JahrBud) 1926 ladjeln, bie bie politifdjeit
©tengett wiebergiBt, bie Norwegen, Stuf3lanb unb bie Bereinigten ©taa*
ten UBer ba8 SiSnteer Bis gum 9?orbpol gegogeit haBen. SIBer €8 liegt
etwa8 Bebeutfamed in biefem SIft: bie ©ewitthung unb ©ieherftellung
bon 9laum — unb wére er gur $eit ber unwirtlidjfte unb Wertlofefte;
er ift ein S8ed)fel auf lange ©idjt.

©oBalb man bon einer irbifdjen ©r6Re fpricfjit, Begeidjnet ntan eilt
BerhaltniS gur ©roRe ber Srbe. Sie golgcit biefeS BerljaltniffeS geigen
ung, Wie Wenig btcfeS BerhéltitiS nur gahlenmaliig ift. Sie SBirfuttgen
ber Erbfrafte fiitb baS, wa» fie finb, wegen ber ©réRe be8 3taunte§, ben
ihnen bie Srbe gewahrt. ,Sabitrd) werben auS ©ro6Renberhaltniffeit
SSefettSberljaltniffe.” SBenn wir Srbteile, Jnfeln, Dgeatte, flieRenbe ©e*
Waffet nad) ihrer ©roRe uitterfdjeibeit, fo liegt in jebem ©réRenunter*
fchieb audj eilt Unterfd)ieb ber naturlidjen Sigenfd)aften. M it ber ©roRke
wadjfeit ©elBftanbigfeit unb Sauer, SBirfurtgSWeite unb innere Mannig*
faltigfeit. ©o hat bie mongolifdje Stoffe eilten 10mal fo grofRen Staunt
gut Verfugung al§ bie auftralifaje; fie Bietet eittfpredjenb mehr 2=

1) yindj Stajjel, Sic Erbe unb b3 Sefcit.
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wanbhmgcn unb hat befoubcrS in ber Kulturentwidlung eilten ungleich
grolleren Steid)tum aufjuwcifen als jenel).

Bon ben 510 Millionen Quabratfilometer Grboberfladie finb nur
145 Millionen Sanb. SiefeS Ubergewicht beS feudijtett (Elementes ift ton
unberechenbaren folgen fir baS Klima ber (Erbe. Man fann gerabeju
oon einem ojeanifchen Klima ber (Erbe reben, trog ber grofen SBuften,
bie befonberen Verhaltniffen unb (Einfliffeit Gntftehen unb Veftehen Ger=
banfen. Aber biefe wichtigen folgen, 6on benen bie Verbreitung beS
organifdjen SebenS, nicElt gulegt beS menfdjlichen, abhangt, wirben auf
einem grofleren Planeten nicht ben Srud auSiben wie auf unferer Grbe.
Senn bie Krafte, bie bic ocrbunftete geudjtigfeit ber Meere Uber baS
Sanb tragen, Wurben nicht mit ber ©roRe beS Planeten Wad)fen. Sic
SSafferWirfungen muRten geringer fein, ©ie haben auf ber Grbe bic
groRartigen SBirfungen, weil fie gleichfam auf bie ©rolle ber Grbe ein*
geftellt finb unb in gleichem Verhaltnis ju biefer fteheit.

Gin gleiches GrgebniS fommt guftanbe, wenn wir baS Verhaltnis 8wi*
fdjen bem Seben ber Grbe unb ihrer ©rof3e inS Auge faffen. Sie ganjc
organifdje ©djopfuitg Wurbe, bie gleiche ©tarfe ber Ausbreitungsfahig®
feit dorauSgefegt, auf einer boppelt ober breifad) fo groRen Grbe einen
gan8 anberen Gfjarafter annehmen. GS ift fraglich, auf einer foldjen
— groReren Grbe ber Sufammenhang ber organifdjen SBelt ein fo fcfter
bleiben fonnte unb ob bie Krafte ber Organismen ben ©rdlenderhalt*
niffen gewadjfen waren.

Sie Maglidjfeit ber Ausbreitung beS SebenS unb wieberum feine Ru*
fantmensiehung in befonbere ©kebiete, bie eine ©onberentwidlung ju=
laffen ober erzwingen, erfdjopft fich alfo mit 510 Millionen Quabrat*
filometer. Siefer Staunt ift bem Seben angewiefen. $hn muR alles, was
fid) auf ber Grbe bewegt, burchmeffen; in ihm muR eS wieber umfehren,
fid) — oft in anberer gornt — begegnen unb alte SBege neu befcljreitcn.
SaS Seben ftedt alfo fojufagen in einer 3waitgSjade. Aber biefer 3taum
wirb nod) eingefcranft burd) bicUbermadjtbeSSBafferS, bie Ausbreitung
groRRer GiSmaffen um bie Pole, burd) bie Grhebung machtiger ©ebirge in
lebenSfeiitblidje ~6hen, burd) SBlften unb ©teppen, wo bie Qiatur bem
Seben, befonberS bem pflanzlichen, eine feiner ©runblagen, baS SBaffer,
nicht bietet. Auch Antagonien, baS Siiefengebiet am Amajonenftrom, ftellt
ber Vefieblung burd) bie Ubermacht beS PflandenwudijfeS faum ju Uber*
winbenbe ©chmierigfeiten entgegen. Sem Seben ift nid)t ganj ein
Srittel ber Grboberfladje 8ur Verfugung geftellt; hier mul3 eS fich ent*
falten. Sie Ginheit beS Menfd)engefchled)tS, bie Giuformigfeit ber orga®
itifchen SBelt wurzelt in ber 33efchranftl)eit beS SiautneS1). — Sie 3ftangS=

Uled) JHaljel, Sie Grbe uitb baS fiebcit.
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tage, in ber fidj ber Menfdj ber 3ufunft nodj mehr als ber ber ©egen*
Wart Befinbet, wirb ilpn nétigen, ben BeWohnBaren Utaum &n bergroRern,
unb €S ift feine grage, bal €S ihm gelingen wirb, eroBernb in Steppen
unb SBiften borgubringen unb iljneit neues SefRen einguhaucfien. Sdjon
heute hat man ber Sahara unb ben SBuften AmerifaS burch AitBoljrung
beS ©runbwafferS ober burd) 3uteitung boit flieBenbem SBaffer Weite
©eBiete aBgenommen.

@etrft ber (Srbe

9Ste bad ©eiuidjt errechnet tuurbe — Ser ~ubilinfjalt ber Erbe — Ser Erblent — (Stoffe
lidje Uliereinfimmung ber ErboBerfladje mit beit fernfteit SMtforpern

OBgleidj wir nur einen wingigett Seil ber (ErboBerfladje burch Siefen*
meffmtgen ergrinben fomten — V5000 beS GrbhalBmefferS —, fo fon*
nen wir bodj baS ©ewidjt ber Grbfugel Beftimmen. ©ewidjt ift — bont
praftifdjen Stanbpunft auS gefefien — bie Kraft, mit ber ein Korper
bon ber Grbe aitgegogen wirb. & groRer biefe Kraft ber Anziehung,
befto groRBer baS ©ewidjt. Man nennt biefe Kraft audj Sdjwerfraft
unb baS ©ewidjt Sdjwere. — Sie Sdjwere eineS Korpers hangt bort
feiner Sichte aB. 3e bidjter ein Korper, befto fdjwerer ift er. Gine Gifen®
fuge! ift fdjwerer als eine gleich StoRe 8olgfugel, Gidjenljolg fdjwerer
als Samtenljolg ufw. SBir erhalten nun ein Maf3, inbent wir bie Sidjte
eines Korpers mit ber beS SBafferS bergleidjen. SaS Verhéltnis gwifdjen
jenem unb biefem nennen Wir baS fpegififdje ©ewidjt beS Korpers. SaS
fpegififdje Gewicht beS QuedfilBerS ift 13,6, b. h- ein KuBifgentimeter
OuedfilBer ift 13,6 mal fo fdjwer als ein KuBifgentimeter SBaffer. ©eo*
graphifd) gefprochen: bie Grbe unb baS QuedfilBer gieljen fich mit einer
13,6 mal fo groRen Kraft an, als bie Grbe unb baS SBaffer.

Auf ©runb ber Satfadje beS fpegififdjen ©eWidjteS hat man auf ber*
fdjiebenen SBegen baS ©ewicht ber Grbe Beftimmt. Ginen ber angieljenb*
ften unb URergeugenbften Verfudje hat ber ©eiehrte $olli) in Minzen
gemacht, um mit Benutzung ber einfachen SBage baS ©ewidjt ber Grbe
gu Beftimmen. Gr fonftruierte eine SBage mit 8wei Scfjalenpaaren, bie
21 m fenfredjt boneinanber entfernt Waren. SBenn er einen ©egenftanb
in ber oBeren Schale unb bann in ber unteren wog, fo mufite biefer
unten mehr wiegen als oBen, ba er fid) bem Grbmittelpunfte ettoaS ge*
néhert hatte unb biefer ihn fraftiger angiehen mufite. Sel&ftberftanblidj
fonnte ber Unterfdjieb in ber Sdjwere Bei ber ©eringfiigigfeit beS Unter*
fdjiebeS ber Gntfernung nur minimal fein. SBaS ber ©eiehrte gunadjft
tfjeoretifcfj aufgeBaut hatte, Beftdtigte fid) glangenb. GS geigte fich, baf3
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eilte mit OuedfilBet gefiillte ©lagfugel Goit 5004,45 g in ber unteren
Sdjale 31,686 mg nteljr trog. 9?2un Braute er in bie SMfje biefer (Senate
eine SBleifugel don 1 m Surdjmeffer unb Befanntem ©etdidjt, bie eine
Weitere Sunaljmc 5eg (yewidjt» um 0,589 mg bewirfte. Stuf ©runb bie*
fer Satfadje Beredjnete er ba8 f egififc"e ©ewidjt ber (Srbe auf 5,692, ein
GrgeBniS, ba8 mit bem auf anberen SSegen errecfjneten faft tBereinftintmt.
— Ser KuBifinljalt ber Grbe Betragt runb 1100 Milfiarben ftubifEilo
meter, ba8 ©ewidjt 6000 Srillionen Sonnen (1 Sonne = 10 Soppel*
gentner).

~ebenfalls liegt bie Sichte ober ba8 fegififc"c ©ewidjt ber Grbe UBer
5, b. h- bie Grbfugel Wiegt 5mat fooiel at8 eine gleid) groRRe SBafferfugel.
Sa§ fpegififdie ©ewidjt ber GrboBerftad)e, bie Bi§ auf runb 2000 m er*
funbet ift, Betrégt 2,5. G8 fann alfo ba8 f/egififdje ©ewidjt fur bie ©e*
famterbe, ba8 nur Wenig unter 6 liegt, nur fo gebeutet Werben, bal} im
Jnnern ber Grbe Bebeutevtb fdjtderere Piaffen liegen als an berDBerfladje.
Sa§ fpegififd e ©ewiefjt beSGrbinnern mufll Weit UBer ba8 ber fdjwerften
©efteine hinaudgehen, bie gufjiéd™t Bei Gruptité* ober SurdjBrudjageftei*
lten ("SorNjtjre, Srad)tjte, ~tjonolitfje, Soafalte, Sadeit) mit 3,3, unb Bei
ben friftallinifdjen ©liefern (©neife, ©limnterfdjiefer, llrtonfdjiefer), bie
ben alteften ©eftein8mantel ber Grbe Bilben, mit 3,2 Beftimmt finb. Man
erflart fid) ben fdjweren Grbfern bamit, bal im glufijenbfluffigen Jnnent
bie fdjtderften Stoffe bie Mdglidjfeit gehaBt haBen, ber Sdjwere folgenb,
fich Mittefyunft gu Gereinigen. Sie fdjtderften ©efteine, bie aBer nur
— im 83etljalttti§ gur Grbe — geringe Méad)tigfeit Befijjen, finb Magnet*
eifeit unb Utoteifenftein mit einem fpegififdjen ©ewidjt éon 5 unb 5,3.
Sie uadjft fdjweren ©efteine finb bie 6on SBulfanen aufgeworfenen ©e*
ftein8maffen, bie jebodj geringer Siefe entflammen unb biefelbe Sufant*
menfegung Wie bie oBerfladjlidjeit ©efteine geigen. Sie ftoffiidje UBerein*
ftimmung aud) ber fernften Seltférper mit ber GrboBerfladje notigt gu
ber Einnahme, bald ba8 Jitnere ber Grbe feine anberen Stoffe Beherbergt
als an ber DBerfladje, wenn fie aud) fidjer in gang anberen Mifdjuitgeit
oorfommen. Kurg gufammeitgefaBt ergiBt fich folgenbead SSilb: Sa3
Jnnere ber Grbe Bilbet ein fdjwerer Metaftfern, ber 6on leichteren ©e*
fteinen wie 6on einer Sdjladenhitte umgeben ift. Nehmen wir flr biefe
Sdjladettfdjale ein fpegififdjed ©ewicht don 2,5 an, fo miite fie runb
800 km bid fein. Sa§ ift ein Sldjtef bed GrbljalBmeffera. Sie Grfdjei*
uungeit ber ©ebirg8bilbung unb be& $Bulfani8mu§ lehren, bal in geriit*
ger Siefe ber ©efteinshitle plaftifdje unb fliffige ©efteine dorfommen.
SIBer anberen Grfdjeinungen gegeniBer muffen wir eBenfo Beftimmt an*
nehmen, bald ber UBerWiegenbe Seil be§ Grbinnern feft fei.
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3nnere ber <Ade

©ic grolte erfotfdjte CStiefe — Ssost Urfpntng ber SSuHanauSfiriic™e uub ErbBefiett —
Sotntcffungen — dreiteiliger SlufOau beS Erbtdrperda — ®a3 Erbinnerfte ein fefter
SKetadlern.

Sie grofiten Siefen, bi» 8u benen man borgebrmtgen ift, geljeit luenig
Uber 2000 ra hinaus, baS ift V éooo beS SdegeS bon ber Grboberfladje bis
pm Grbmittelpunft. SBettn aud) auS ber hoppelten Siefe bie ljeiReften
Quellen entfprubelit, fo iinbert baS nidjtS an ber Satfadje, bafl} unfere
Kenntnis bom Grbimtern gatt8 geringfugig ift. Sie tiefften Sdjadjte uub
Boljrldédjer ibie bie tiefften Quellen rigen bic Grboberfladje nur auf, unb
eS ift ntefjt als geioagt, bie barauS gewonnenen Kcmttniffe auf baS
cigeittlidje Grbiitnere 8u Ubertragen. 33aS baruber hinaus liegt, gehort
inS 9teid) beS Uttbefannten. SeShalb ift eS auch eiu fiuitlofeS Btlb, bon
beit Gingeweiben ber Grbe 8u f.pred)eit.

Sic 8erbe ber VulfauauSbridje, Grbbebett uttb jener langfameu, aber
folgenfdjweren Bewegungen unb Vorgange, bie als gebirgSbilbcnbe itt
bic Grfdjeimntg treten, liegen waljrfdjeinlidj in einer 30—40mal gr6-
Reren Siefe. Aber and) biefe Siefe ift nod) Grboberfladjeititéafje unb fann
nur Vermutungen auSlofeit, aber feine Sdjluffe julaffeit. Aud) bie ©eo-
logic fann uid)t tief fdjauen. Sie fann Wol)l gewiffe Sdjidjieit bon ber
Qberfladje in bie Siefe bon mehreren taufettb Metern berfolgeit, bamit
ift aber nidjt biel gewonnen. 9Qiur Weniger tief laffen bie Sotmeffungeit
blidcit, aber fie flaren unS bartber auf, baR fdjott in geringer Siefe
Maffen bon berfd)iebeiter Sichte lagern, bie biellcidjt burd) auSgebel)nte
Jgohlraume uitterbrod)cn finb1). -Kur baS fpegififcfie ©ewidjt beS Grb-
iititerit, baS fid) auf mel)r als 5 belauft, a3t einigermal3en fidjere Sdjltiffe
gu. Man mul3 notwenbig attneljmen, bal? bie Grbe eilten fdjwercit Kern
enthalt. Gr mul3 auS Metallen beftehcit, unb 8War borwiegeitb auS Gifeit.
3u biefer Annahme gwiitgt uitS bie Satfadje, bal3 baS Gifeit bon allen
Metallen baS berbreitetfte ititb befoitberS in ben auS ber Grbe ljcrbor-
gequollenen bulfattifdjen ©efteinen ftarf bertreten ift. ferner ift baS
Gifeit ber .~auptbcftaubtcil ber Meteoriten, unb neuerbingS ift bie An-
fidjt laut geworben, bie bie Grbe als iKiefenmeteor unb beSflalb als
ljodjgiabig cifcriteit 8imntelSférpcr aufpridjt. Unter bem furdjtbareit
Srud bon allen Seiten muB fid) baS Grbimtere wie ein fefter Kérper
berl)alteit, beffen Starrheit minbeftenS ebenfo grof3 feilt muB, wie bic
irgenbeineS befamtten fefteit Korpers. — Bei beit Grbbebenfdjwingmtgeit
ober ben Kraften, bic, bon Soitite unb Monb auSgeljenb, bie glut er-

*) E3 ift feljr IDafjifdjentlief), bafj berQufantmeuBrudj foldjer 8oljlrdume ErbBcBeit aiiSIoft.
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geugett, ift bie Starrheit ber Erbe 279 mal fo grol3 tuie bie einer gleid)
groRen Stahlfugel.

9ack) ben neueften Unterfudjungen 6on aSiefcfjer in ©o6ttingen, ber be*
fonberg bie Erbbebcnwellen unb »fdjwingungen in ben Kreia feiner 8=
Pachtungen ftelUe unb toicfjtige Schliffe baraud gog, geftaltet fid; ba&a
93ilb bed Erbinnern folgenberntalen: Jn ber Hauptfadje ift ber Erb*
forper breiteilig aufgebaut. Sie &auRere Haut ift ber Steinmantel, ber
bia gur Siefe 6on 1200 km = ein funftel be& Erbhalbmeffera reicht. Jn
ber oberften, 50—60 km biden Sdjidjt befigen bie ©efteine bie befanute
fprobe, gerbrechlicfie SBefdjaffenheit, bie ihr ben kanten SSrudjgotte ein*
getragen hat. Sier herrfdjt ein bunted Surchciitanbct 6on ©efteinett Der*
fdjiebenfter 21rt. Sa&d Urgeftein Wirb gebilbet Dort Erftarrungéaprobufteu
unb erfalteten Saden. 2In ber Oberflaiche tourbe biefed ntaffige Eruptio*
ober 21ndbrud)ageftein Don SBinb unb SSaffer gerftért, umgclagert unb
gu Scfjichtgefteinett umgebilbet, bie groe SSannen bed Urgefteind auad*
fullen. 9htr bie 23rud>gore ift ber Urfprungaort ber Erbbeben.

SSeiter unterhalb ber SSruchgone befinbet fid) bie gliegone, in ber bic
friftatlifierten C©efteine beit jahrtaufenbelangcn Srudwirfuttgeit wie
biegfamer Sott folgen. 2luf biefen SUiaffen fchwintntett gleidjfant bie fpe*
gififch leichteren 93l6de ber Erbteile Wie Eidberge int SBaffer. Jn 120 km
Siefe hort bad Kebeneinanber derfdjieben bichter ©eftcinafdiollen auf.

Unterhalb biefer bunt burdjfegten Erbrittbe folgt bie runb 1100 km
méchtige, gleidjformige ©runbgebirgafchale aua Jriftallifiertem, nach ber
Siefe immer fdjwerer Werbenbett SruptiDgeftein. 8ier herrfdjt in allen
gleid) weit Dom Erbmittelpunft entfernten ©ebieten ©leidjgewidjt. Sd)ott
itt 100 km Siefe ift bad ©eftein fo ftarr Wie Stahl unb Seidel, unb bic
Semperaturen liegen gwifdjen 700° unb 900° C, an ber untere« Seite
bed ©efteinamanteld Oielleid)t 1600° C. — Eine gufammenhéttgettbe
Sc(jidjt Don feurig*fluffiger Salia gibt ed nidjt. Sie Herbe ber oft fo
folgenfdjweren 6ulfanifdjen Sludbriiche finb Heine SaDanefter bidjt unter
ber Erboberfladije.

Sie gweite, fdjarf abgefegte Sdjidjtettfolge bed Erbforpera gwifdjctt
1200—2900 km Siefe begeidjttet matt ala 3wifdjenfd)idjten, ein ©e*
ntenge Don ©efteinen unb Metallen, Dielleidjt aud) ein ©ermenge Don
Sulfibenl) unb Djtjben2), itt beiten Schwefeleifeit bie Hauptrolle fpielt. —
Jn 2900 km Siefe beginnt ber Eifenfertt ber Erbe mit einer fdjarf aud*
gepragten ©rengflache. Siefe Eifenfugel mit faft einem flnftel bea
KubiHnljalted unb einem Srittel bed ©ewidjted ber Erbe hat eine Sichte
oon 9,6. 88% baoott finb Eifen, 6—10% Stiefel, ber 3%ft Kobalt unb

J) ©ulfibe — mit Sdjroefel betbunherte SKetalle.
2 Djtibc = mit Sauerfioff toertunbcite SDietale.
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Platin. Sie Temperatur fd)Wanft gwifdjeit 3000—4000°. Bei bem ge*
wattigen ®rud, ber im Grbmittelpunft auf IV 2—3 Millionen Atrno*
fphéareit angufdjlageit ift, ift im Gifenfern ber elaftifdfje SBiberftanb ber
Grbfubftang fo grof3, bal? mir feinen (Stoff bon &hnlicher Befdjaffenljeit
fcnnen. AuS allem bem geht gwingeitb herbor, bal3 baS Grbinnerfte feljr
feft fein mufl3 unb nicfit glutfliffig unb nod) weniger gasférmig feilt fann.
(Sftad) eiitctit Artifel beS Geologen SBiefdjer in Gottingen.)

©fe Temperatur ¢e£ Qrdtnnem

Erbiudrme unb ©omtenftraljlung — Entfteljuitg bet ©lutljijse im Qnncrit bitrd™ Sufammeit-

jieljung ber Erbe — Sie Temperatur im Erbinnern nicfit Uberall gletdj = Sie fleifjen

Quellen — Erbrolrme unb S3=bedS — Sann bie Erbtimrme in ben Sienft be& Sllenfdjcit
geftellt «erben?

GS ift eine Befannte Satfadje, bal} bie Temperatur itad) ber Tiefe gu*
nimmt, obgleid) ber GinfluR ber Sonnenftrahlung nach unten abnimmt
unb in unferen Breiten in etwa 20 m Tiefe aufhort. 8ier begegnen feine
legten fcf)Wad)en SSirfuitgen ber Grbwarme, bie Oon innen heraus* unb
heraufbringt. Gehen wir noch tiefer, fo nimmt bie 28arme gu unb
geigt Uberall eine gunahme bis gu beit tiefften fanften, bic man iit
Bohrléchern unb Bergwerfen erreicht hat- T>e attforingenbe Saba bei
bulfanifdjen Ausbriichen unb bie heilen Quellen tragen Grbwarme bis
an unb Uber bie Grboberfladje, aber fie finb auf ihrem 28ege nadj oben
umgeftalteuben Ginfliffen auSgefegt, fo bal fie unS feine guberlaffigen
Berichte Uber bie Temperatur ber Tiefengebiete geben fénnen, benen fie
entftantmen. Sie weil3gliljenb auSftrdomenbe Saba ift minbeftenS 1000° C
hei3, bie heiReften Quellen haben Siebetemperatur.

Scur Bohrlécher unb Schéchte, bie bon beftimmten funften auS unb
burd) befannte GefteinSfdjichten fuhren, bermégen unS Uber bie Tempc*
ratur ber oberen Grbfdjicfitett aufguflaren. $n ihnen erreicht man nadj
beftimmten Tiefen eine Temperatur, bie um je 1° hoher ift. Man nennt
eilte foldje Gntfernung SBarmetiefenftufe ober geothermifdje Tiefenftufe.
— Sn Bergwerfen ljat man fdjoit feit Saljrhunberten 5{e Erfahrung ge*
ntadjt, bal3 bie SBarnte mit ber Tiefe gunimmt. Sdjon in 300 m Tiefe
wirb bie Arbeit burd; bie SBarme erfcfjWert; in Schachten bon 1000 unb
mehr Meter Tiefe arbeiten bie Bergleute nadt unb bermégen trog beftan*
biger Anfuhr t,on filjler Suft nur in furgen Schichten ihr Penfum gu er*
lebigen. Sie tiefften Schéchte gehen bis 1600 m. — 9odh tiefer ift man
mit Bohrlédjern geftoRReit; bei 9thbnif in Qberfdjlefien ift man etwas
Uber 2000 m borgebrungeit, bei Schlabebad) gwifdjen Seipgig uub Merfe*
blrg auf 1748 m.
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2lug 3al)lreidjen “Beobachtungen unb Meffungen in btefem Soljrlodj
l;at man gefunben, baR fyet bie 28arme aller 39,5 m um 10 C gunimmit.
Sohrungen an anberen ©teilen ergaben anbere Stefultate, bie jwtfdjen
23 m unb 29 m fdjttmnfen. 2llg Mittel bon bielen ljunbert Meffungen
llat man 25 m auggered)net.

Sie SSarmesuita™me nadj ber Siefe erfolgt nid)t gleidjméaRig. Sumtel*
Bohrungen lehren, baR3 fie unter Sergen groRer ift alg im Sieflanb. Sa*
bei fpielt bie S'iatur ber ©efteine fomie bie SSafferfitljrung ber ©efteing*
fdjid)teit eine forbernbe ober hentmenbe Stolle. Ebenfo haben Sadaherbe
unb heiBe Duetten groflen Einflu3. Sie fdjtocren ©efteine mit grolem
Metallgehalt muffen alg gute &Barmeleiter futtere SSarmeftufeu erjeu*
gen alg etwa Soitfdjidjten. Eineg ift Har: bie Erbttmrme fann unmaoglid)
gleidjntalig unb in bemfelben Scmpo itad) ber Siefe pnehmen. Man
lotirbe fonft fdjon bei berhéaltnigmafig geringer Siefe auf mardjenhafte
unb gaitg untbahrfdjeinlidje Semperaturen ftof3eit.

28ie bie 28aritte tn feitfrecfjter Stiftung junimmt, fo auch in iocage*
redjter. Sag haben Suttnelboljruugcn nngtueifelfjaft itadjgeluiefen, bet
benett bie SRarmejunahmc ebeitfo ftoreitb auf Arbeiter unb Strbeit eilt*
toirftc ltiie in tiefen ©djadjtettl). SieSBarme fteigt nad) bemlitnerit beg
Sergeg unb fallt auf ber anberen ©eite. Eg ift bcobadjtct loorbeit, bafld
man berfd)iebene SBarmefdjidjteu bnrdjbringen mufite, bic ben SBofdjun*
gen beg Sergeg parallel, nur etmag fladjer »erliefen. Offenbar fiitbet ein
ahnlidjeg Sinfteigen ber Semperatur nicl;t nur in ben ©ebirgen, foitbent
auch in atteit Erhebungen ber Erboberfladje ftatt, uitb bic in Sunnelit,
Soljrlédjertt, Sdjad)teit genteffeneit Semperaturen finb Soeifpiele einer
allgemeinen SBarmeberteiluitg, bereit ©efege toir aber nidjt fennen.
Uberall bringt SBiarnte aug bent Erbinnern empor big gu einer ©rengc,
wo Einfluffe boit auBen iljr ljemmeitb gegennbertreteit. Sag gcfdjieljt in
ben falten, mit girn unb Eig bebedten Sodjgebirgeit ebeitfo ioic in bent
bon faltcm Meerioaffer untfpulten Kontineittalblod. Jn beiben géalten
tuieberijoleit bie glatten gleidjer USamte im attgemciitcit bie Umriffc beg
Sergeg ober beg hohen ©odclg, auf bem ber Erbteil ruht. Sier wie bort
berlauft fladjenljafte 28armeberteilung loie bie Umriffe ber Serge ober
beg hohen ©odelg, auf bem bie Erbteile ruljeit.

Byg in bem bielfad) buitflen ©ebiete ber Erbloarme fid) alg einiger*
malen fidjer geigt, finb bicr Satfadjeit. 1. Jn allen itidjtbulfanifdjen
©kebieteit nimmt bie SBarrne im Mittel 25 ra nach ber Siefe gu, foloeit
biefe uug einigermalen befannt ift. 2. Jn bulfaitifdjemm ©ebiet treten

J) Sei bar Surdjboljrung ket Cottljaroreffibé toareit bie Sttgoreure auf fdde fert™
foaetuba, bie fid ba fortfdjratenber Sfoeit eiufteliten, nidit gefadt. Softfpielige fidiji
bauiditnrngen mu3en gefdiaffeit megoen, um bie Sireit Cberbaupt nigtid) ju Nedieit
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hohe Temperaturen bis an ober hart unter bie Oberflache. 3. Sie Tern*
peraturen ber Tieffee finb tief. 4. Qn Polargebieten ift ber Voben bis gu
einer gegriffen Tiefe, wo bie Grbwéarme bem faltenben GinfluR wiber»
fteht, gefroren unb mit VobeneiS burdjfctst.

3wifd)en ben grof’en Sanbmaffen unb beit groRen MeereStiefen waltet
ein grol3er ©cgenfag. Sn jenen fteigt bie SBarme méchtig nad) unten, in
biefen nimmt fie ab. Giagel vergleicht bie Sanbmaffen mit Seigforpern,
bie von faltem SBaffer umfpult Werben. SaS ©chiff ,Gljallenger" maf
in 4830 m Tiefe + 10 C, wahrenb in ber gicidjen Tiefe ber geftlanb-
ntaffen ficher mit einer Temperatur éon 140—200° C geredjitet werben
mufl. SSei 200 m Tiefe wirft bie Kihle beS MeerWafferS temperatur*
erniebrigenb auf bic SBanbc beS MeereSbedenS, bie fich thermifd) fdjarf
oon ben wefentlid) warmeren inneren Teilen beS geftlaubeS abl)eben.

Ser bauerub gefrorene Voben, baS VobetteiS, ift ein Gharafteriftifum
ber arftifdjen unb autarftifdjen Sone. GS greift aber aud) auf bie Teile
ber gemaRigten Uber, beren mittlere SahreStemperatur unter 0°
liegt unb beren Voben unter ftarfer AuSftrafjlung leibet, ©o erflart fich
Weite Verbreitung beS SSobeneifeS in bem fontinental trodenen Klima
9?orbafienS. Sie Tiefe beS VobeneifeS, in bem fid) gelegentlich Tiere ber
Vorwelt, wie baS Mammut, erhalten haben, ift feiten gemeffen worben.
Vei SafutSf in Sibirien fdjeint fie minbeftcnS 90 m gu betragen; an
anberen Stellen muR baS VobetteiS bis gu boppelter Tiefe reichen. Stt
foldjen ©egenbeit ift ber Voben hart wie Metall unb ber Schritt auf
ihm wiberljallt wie Trontmelfrfjlag. Sie guR3fohlen leiben trog ber bideit
Stiefel unter ber erftarrenben Kalte, unb langeres Stehen Wirb gerabe*
gu verhangnisvoll.

Verfolgen wir bie Buitaljme ber Temperatur nad) innen redinerifd), fo
mufl} man annehmen, bal in einer Tiefe Von 67 km bie Stelle erreicht
ift, Wo fid) bie ©efteine, and) bie am fdjwerften — bei 17000 — fd)tnelg*
bare Saba, im gluhenb fliffigen guftanb befinben. Unter bem Srud,
ben bie Saba erfahrt, mu3 ber ©d)mel3punft ber SaVa noch etwaS hoher
liegen unb mag furg bor bem AuSbrud) 2000° betragen. SBir wirben
alfo bei etwa 67 km bem feurigfliffigen Grbinnern gegentberftehen, baS
bon einer recht bittnen Grbrinbe umgeben ware, bie nur /% beS Grb*
ljalbmefferS betriige.

So eittfad) biefe rcdjnerifdje Annahme ift, fo fdjwer finb bie Vebenfen,
bie gegen fie aufftehen. Ginem fo ungeheuren Ubergewicht an Maffe uitb
Sdjwere fonnte bie papierblimte Grbhaut feitteSfallS wibcrftel)en; fie
mufte in Taufenbe von Schollen gerbredjeu. Sann muite bie glihenb»
fliiffige Maffe ber AngieljungSfraft ber ©onne unb beS MonbeS ebenfo
tributpflichtig werben wie baS SBaffer, baS in glut unb Gbbe auffteigt
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uitd gurudfallt. (S8 muliten alfo (Srbflut unb (Srbcbbe fo regelmaRig ein*
treten roie bie SAeereggegeiten. Sobe Bd> aber Uber bem flutenben Gerty
inneru bie (Srbfrufte ebenfo roie Uber if»r bag SBaffer, fo rourben biefe
S3eroegungett gleichseitig eintreten unb roir rotrben fie nidjt mehr unter*
fdjeiben fomten. Siefe Summierung ber Stiefenfrafte mufite bie (Srbober*
fliche gu einem roedjfelnben (Sljaog gerfdjlagen. 23ir roiffen, bafl bem
nicht fo ift unb bal? fich &ie ©egeiten auf einem ftarren ©runbe abfpielen.
Sa bie gefdjilberten golgen nicht eintreten, fo mufl3 bie angenommene
SBoraugfegung falfcf) fein, b. h- bie Bunaljmc ber SRarrne nad) innen fann
nidjt in bemfelben ©rabe fortfehreiten, ben roir in ber auRerften (Srbrinbe
beobacfjten. Soie bie SSerhaltniffe nun aber roirflidj liegen, ift ein nodj un*
gelofteg fRatfel.

Sem benfenben SDZenfdjen roirb don felbft bie grage entgegentreten:
SBoher biefe SRarme, bie nad) innen gur ©lut roirb? Sange roar man
ber SInfidjt, bald biefe ©lut eigentlidj Sonnenglut fei, bie fich uadj ber
SogreiBung ber (Srbe 6om Somtcnférper im Jnnern ber (Srbe unter
gang langsamer Slbfiljlung erhalten ha&e- ®an oerglidj fie alfo un*
geroollt mit einer Kaffeefanne, Uber bie man eine SSarmehaube gefttlpt
ljat, um ihren Jnljalt roarm gu erljalten. Jene SCnnaljme, bie ber Stuf*
faffung ber naiden Senfmtggart entgegenfommt, hat man fallen laffen.
Unfere Grbe ift eine Kugel, bic fid) langfam 6on auf’en nach innen ab*
fuhlt unb fidj babei naturgemafR gufamntengieht- Siefe $u*
fammengiehung fdjafft mehr SBarme, alg burch SluSftraljlung 6erloreit*
geht, ©o formmen roir gu ber merfrolrbig augfehettben, roie ein SBortfpiel
anmutenben Einnahme, bal3 ber gufammenfdjrumpfenbe (Srbball iunerlidj
roarmcr roirb burdj bie ntedjanifdje golge feineg auReren SBarntc*
Oerlufteg.

Jcbenfallg fpiclcn Vorgange bei biefer (Srroarmung eine grof3e SRolle,
fur beren 9?%atur unb SBirffamfeit ung noch bie Slugen gefdjloffen finb.
©o ergeugt fidj 2Barme bei allen Dftjbationgprogeffen, alfo ©auerftoff*
oerbinbungen mit Kodrpern, bei allen Vorgangen, bie auf Verbidjtnng
binauglaufett, bei allen Sluglofuttgen elcftrifdjer Spannungen. Haupt*
fadjlidj ift aber (Snti6idlung ©on SSarme bie notroenbige golge ber
SKaffen* unb ©eroidjtgunterfdjiebe in unb auf ber (Srbe. Siefe Vorgange
oollgiehen fid) ja langfam, aber in ungeheuren UUZaRftaben, unb iljre
SBirfung mui3 eine geroaltige fein.

gaffen roir bag ©efagte gu einer frtappen furgen Schlubetradj*
tuug gufammen. Sie SSarme nimmt Uberall beim Vorbringen itt bag
Jttnere ber (Srbe gu. Sabei ift eg gleichgiiltig, in roeldjer $otte bag ge*
fdjieht unb burch roeldje ©efteingfdjidjt ber SBeg gur Siefe fuhrt. Jn ber
oberften Sdjidjt nimmt bie SSarme burdjfchnittlidj aller 25 m um
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1° C gu, in einer Siefe ooit 1200—1700 in erljoljt fid) bie tljermifdjc
ooljenftufe auf runb 40 m. Sie grofRen (Erhebungen ber Grboberfladje:
bie geftlanber (Kontinente) unb ©ebirge finb grole SSarmeljerbe wie
ba» innere ber (Erbe. Aud) in iljnen nimmt bie SSarme nad) ber Siefe
qu. Siefe .Runaljme l)angt aber 6on fo 6iel Umftanbeit ab, bald man fir
bie geotliermifdje Siefenftufe nad) grol3eren Siefen l)in feine beftimmte
3aljl feftfejjen fann. $nt Meer nimmt bie SSdrme mit ber Siefe ab, unb
fo ift S al§ falter Korper in Warme Sanbmaffen eingebettet. SaSfelbc
gilt don ben SSinnenfeen. Sn Sod>gebirgen unb in ben Polargebieten
wirft bic Grbwarme abfd)melgenb auf bie Unterlage ber GiSmaffett. Qit
ber Atmofpljare nimmt bie SSarntc nadj oben aller 200 m um 1° C ab,
unb in ben ljodjftcn 8dljen ljerrfdjen furdjtbar falte Semperaturen. Sie
tieffte Scmpcratur ljat man mit — 86,5° C feftgeftelit. Sie Grbe ift alfo
ein Warmer Korper in falter Umgebung unb muB infolgebeffen fort*
waljrenb SSarme abgeben. Sie Seile ber Grboberfladje, bie auS Gulfani*
fdetn ©eftein aufgebaut finb unb wo Gulfanifdje SSorgéange fid) abfpielen,
geben mel)r SSarme ab als foldje, wo gcfd)idjtete ©efteine dorljerrfdjen.

Soweit Wir in bie ©efd)id)te ber Grbe guriudbliden foitnen, ift fie nie-
mals warmer gewefett als fegt. GS muR? eine gewaltige SSarmequelle fein,
bie fodiel abgeben fann, oljne fidj gu erfdjopfeit unb oljne fidj in Millio*
nett Sal)reit gu Geréanbent. Salier fonnen wir nid)t anneljmen, bald biefer
SBarmeborrat eine paffioc ©role fei; er muld fid) erneuemn. Sie Grbe
mul3 alfo SBarmcquellen befigen, bie ifjre Gigenwéarme garantieren.

Sulcgt fei bie grage geftreift, bie bem Kulturmcnfdjen ber ©egenwart
naljeliegt.. Kann bie Grbwérme, ein Gnergiefaftor erfter ©rofRe, in
feinen Sienft cingcfpamtt werben? Sn gewiffem Sinne gefd)iel)t baS
burdj bie Reilen Quellen, bie, mit mineralifdjen Stoffen bereidjert, ber
©efunbljeit 6on Millionen bie Werttollften Sienfte geleiftet fabelt. SScmt
in ~Slanb baS flei’c SBaffer ber Siebequellen burdj bie Saufer geleitet
Wirb unb fie erwarmt, wéljrenb bie grauen bariit bie SSafdje wafdjen, fo
ift bie 33egieljung gwifdlen Grbwarme unb Menfd) fdjon beutlidjer. Aber
baS finb Gingelfallc. Qm grol3en unb gangen Iciftet fic bem Mcnfd)eit
nidjtS. Qu ber 9Mljc don Neapel, alfo auf Gutfanifdjem ©ebiete, ber»
Wanbclt bie Grbwarme eines wenige Meter tiefen SdjadjteS SSaffer in
SBafferbampf, ber eine Angal)l Mafdjinen treibt. SaS ift eilt Sserfudj im
Kleinen, ber in ben SScreidj beS Moglid)en eingebrungeit ift. GS famt
feinem B'ucifel unterliegen, baf ber benfenbe Ceift baS Problem einer
gunftigen S6fung gufiifyren unb eine Kraftquelle erfdjlie3cn wirb, Wenn
bie Kol)lenfd)age ber Grbe erfdjopft fein Werben.
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Qrttrtetiung ber Qr&oBerftade

Sie IRole — Set Aquator — Sie Beiben SBenbefreife — Sie tRolarfreife — Sie fieifie
gone — Sie geméligten Sonen — Sie SSreitengrabe — Sie Séngengrabe ober SKctibianc.

Sie (Einteilung bet Grboberfladje, bie fur bag Suredjtfinbctt auf ber*
felben 6on grofter SSebeutung ift, ift 6on ber fdjeinbarett Himntelgfuget
aug bor fich gegangen. Man ljat bie fiinfte unb Streife ber Himmelgfugcl
auf bie Grbfugel Ubertragen. Sie etttfpredjcnbcn fiinfte unb Kreife fieXen
fenfredjt Uber ober uittereinanber. Ser SRorbpol beg fginunete ergebt fiel)
fenfredjt Uber bem 9?orbpol ber Grbe; ein angenommener SSetooljner beg
Sforbpolg ficl)t alfo ben $olarftern im Sdjeitelpunft; fir einen Men*
fcflen auf bem Grbaquator gefjt bie Sonne fenfredjt auf. Unt biefe
Sad)lage bem SSerftanbniR nafjejitbringen, benfe man fid) bie Himmels*
fugel gufantntengegogen, big fie bie Grbe toie einen eng anfdjlieRettbe»
Mantel bebedt, ober man [teile fid) bie Grbe luie einen ©untnttball
aufgeblaht bor, big fie ben Himmel erreicht. Jn beiben gallett fallen
Himmelgpnttfte unb 8immefgfreife mit ben entfpredjenben ber Grbe 3=
fammen. Gg beden fid) bann $ole, SSenbefreife unb Aquator.

Hintntclgfugel unb Grbfugel haben benfelben Mittelpunft unb breijett
fich um biefelbe 2ldjfe. Sie Himntelgadjfe ift bie gortfegung ber Grb*
adjfe, jener gebadjten Sinie, bie, beit Grbmittelpunft fdjneibettb, bie bei*
ben Grbpole berbinbet. Sie enbet felbftberftanblidj in ben beiben 8im*
melgpolen. Jene, bie Grbadjfe, breljt fid) in SBahrheit, biefe fdjeinbat in
24 Stunben um fid) felbft.

Ser Kreig beg 8immclg, an bem — aftronontifd) gefprodjeit — bie
Sottne an beit beibett Sag™* uitb Sladijtgleidjeit (21. Marg, 23. September)
lauft, ift ber Aquator beg Himntelg, ber grofte ligimmelgfreig. Sag latei*
nifdje SBort Aquator bebeutet ©leicfjer, ba er — ibie ber Horizont audj —
bie Himntelg* unb Grbfugel tn gtoei gleiche Halften teilt. Sie Sonnen*
bahn beg 21.Juni ift ber SBenbefreig beg Krebfeg ober ber norblidje
SSenbefreig, ber nahe am Sternbilb beg Krebfeg borbeilauft. 21m 23. Sep*
tember gieht fie am SSenbefreig beg Steinbodg ober bem fiblicfett
SSenbefreig hin (Sternbilb beg Steinbodg). Jft bie Sonne an einem ber
SBenbefreife angelangt, fo luenbet fie fidj in ber golgegeit nacfj ber ent*
gegengefegten 9iid)tung — baher ber 9?%ante. Hat fie alfo ben SBenbefreig
beg Krebfeg erreicht, fo geht fie im néchften Halbjahr fublidj unb fib*
lieber bon bemfelben auf, big fie ben fublidjen SSenbefreig erreidjt hat.
9htn toeitbet fie fid) toieber bem korben gu unb gieht nérblidj bon ihm
ihre S3al)n. 2luf bte Grbe Ubertragen, erfd)eiiten fie alg Grblnenbefreife
gleidjeit -Kameng. Sie umfchlieReit eilten ©dlrtel ber Grboberfladje, in
loeldjem bie Sonne an gtoei Sagen im Jahre im Sdjeitelpunft be5 S3cob*
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adjterS fteljt. infolge beS ~otjen unb hod)ftcn ©onnenftanbeS mulR bie
Ssarme tjier fetjr gro3 fein, baljer hei3t biefer (Srbgirtel mit fRecEt bic
Reifee 3one (3one»©drtel). Siorblid) unb flblicfj biefeS ©urtelS breiten
fidj bie beiben gemaRigten 3°nen, uon feen polarfreifen begrenzt
Werben. Qn ihrem Bereif erreicht bie ©onne niemals ben Bem*~ Am
Sage ber jeweiligen SBinterfonnenwcnbe — im korben am 21. Segem»
ber, im ©idben am 21. Quni — fteigt bie ©onne fir bie Bewohner ber
©egenb unter ben Polarfreifen nicht Uber ben Horizont, waéljrenb fie
i“nen am Sage ber jeweiligen ©ommerfonnenwenbe — 21. Quni im
Slorben, 21. Sejember im ©uben — 24 ©tunben ununterbrochen leudj»
tet. Sie SRolarfreife bilben bie duRerfte BelidjtungSgrenge ber gemaRigten
3onen. ©ie finb aber jugleitf» bie ©rengen ber falten 3°nen, bie freiS»
formig um bie Pole gelagert finb. AuSgegogen bilben bie gemaligten
3onen Srapege, wihrenb bie heiRe 3°ne ein Uketfstect ift.

M it groRerem Stecht miten bie genannten 3onen BeleudjtungSgoneit
heiBen. Man nennt fie wohl Klimagonen, uttb eS unterliegt feinem
3weifel, bal} baS Klima in ber Jpauptfacfje bon ber Beleuchtung, b. h- Gon
ber Neigung ber ©onnenftrahlen abhéngt. (SaS griedjifche SBort Klima
heildt Neigung, namlid) ber ©onnenftrahlen.) Aber bie Bcleudjtung ift
nicht ber eingige gaftor, ber baS Klima fdjafft. Safjer fieht eine Klima»
farte anberS auS als eine Karte ber BeleudjtungSgonen.

AIS fich ber §origont ber Menfdjen Weitete unb als fie in unbefannte
©ebiete borbrangen, bie feine geographische Begieljung gur £eimat hat*
ten, ba muldte man ihre Sage nad) etwas geftem, Unberriidbarem feft»
ftellen. SaS war ber Aquator, ber Kreis, ber iberall unb jebergeit
Wiebergufinben ift unb auf ben fid) alle Orte im ©idben ober korben am
leidjteften beziehen laffen unb beffen eigene Sage jebergeit burd) eine
JgimmelSbeobadjtung feftgelegt werben fann. Sie (Entfernung einesOrteS
bom tquator, auf einem Bogen beS MeribianS beS OrteS gemeffen, ift
bie geograpljifche Breite, ©ie fann nur norbltdj ober fublidj fein
unb hodjftenS 90° betragen. Sie beiben Pole liegen je 90° oom Aquator
entfernt. Sie geograpf)ifche Breite eines OrteS wirb beftimmt burch bie
Polhohe, bie fur Mittelbeutfdjlanb runb 50° betragt, alfo ber geographi»
fchen Breite gleich ift. Sie (Entfernung beS C©cfjeitelpunfteS bom 8int»
melSpol ift 40°, bie Polhéhe alfo 50°.

3ur genauen Beftimmung eines OrteS geniigt nun bie geographifdje
Breite allein nid)t, fie mul ergangt werben burd) bie geographifdje
Sange. 3U biefem 3tt>ede hat man ben Aquator in 360 ©rab geteilt unb
burch jeben ©rab Kreife Uber bie Pole gezogen, bie jenen unb bie Brei»
tenfreife rechtwinflig fdjncibcn. ©ie heiRen Sdngenfreife ober Mit»
tagSlinien, lateinifd) Meribiane. Alle Orte auf bemfclben Meri»
SBui~til, ©tontenluiifoe 6
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bian haben gu gleicher Mittag, baljer ber 9iante. (Sine foldje 9leil;e
bilben g S. Goteuburg, Kopenhagen, Branbenburg, Seipgig, flauen,
StcgenSburg, Benebig, iRaoenna, S5Rom, Tunis, Kamerun.

SBaljrenb €S leicht war, unter ben Breitertfreifen ben an ber Spigc
ftehenben herauSgufiuben — €S tonnte nur ber langfte fein —, war €S
fdjwer, ben wirbigften SangenfreiS gu beftimmen, ba feiner an Sange
bor bem anberen etwaS oorau» hat. — Sie Alten oerlegten ben Stullmeri»
bian an baS weftlidje Gnbe ber ihnen befanmen SBelt, auf bie Kanari*
fcflen Qnfeln weftlidj ber Saulen beS 8>erfuleS, fpéater genauer an bic
SubfpiRe ber Qnfel gerro ber genannten gnfelgruppc (gerro = ferrum
= Gifen). Siefer behielt oiele ~ah”~nnberte Geltung. Um ber Seit gu
geigen, bal? bie grangofen auch in biefer grage gu entfdjciben hatten,
ftellte Richelieu 1636 ben Séngengrab oon pari» an bie Spige ber
Sangengrabe. Siefe Steuerung lieR bie Gnglanber nidjt ruhig fdjlafen,
bie als baS meer* unb lanbbeljerrfdjenbe Bolf baS 9ted)t beanfpruchten,
ben Stullmcribian gu beftimmen. Sie erhoben ben burd) bie Sternwarte
bon Greenwich bei Soubon gehenben Meribian gu biefer SBurbe, unb er
hat fich allgemein Geltung gu oerfchaffen gewul3t. Man redjnet alfo faft
Uberall nach ber Parole: oftlid) unb weftlid) oon Greenwid). Set
180. Grab 6ftlid) bon Greenwid) ift bie Satumgrenge.

Um bie Genauigfeit ber Beftimmungen gu erhthen, hat man bie Grabe
in Minuten unb biefe in Sefunben eingetcilt; gemeint finb nattrlidj
9taum*Minuten unb 3taum=Si‘funben. So liegt bie Hamburger Stern»
Warte 10° 14' 26" oftl. Sdnge unb 53° 28' 47" norbl. Breite.

©ie “Ydjfendreljung ber (Erde
Sie Erbe breljt fidj tum 23;ften nad) Oftcn — Seroeife fur bie Stellung ber Erbe — Sie
©efdjioinbigieit ber Stellung — Ser 28'dffei oon Sag unb 9Qlad)t — SDlorgeit* unb Slbenb*
bammerung.

Ser Schein lehrt, bal3 fic§ baS Himmelsgewdlbe in 24 Stunben um
bie 9Beltad)fe breht, beren noérblidjeS Gnbe im Polarftern ruht.

AuS biefer Bewegung beS Himmelsgewdlbes ergibt fid) folgerichtig,
bal} bie Sterne, beren Bahn mit bem 8S8imntelSaquator gufammenfalit
ober bie in feiner Stéhe wanbeln, wie ber Orion, fich ber groften Ce=
fd)winbigfeit befleiRigen muffen, um iljre Bal)n in 24 Stunben gurtd»
gulegen, waljrenb bie polnaljen Sterne fich, geméadjlidj laufenb, 3eit
nehmen fonnen. Sie Pole enblid) finb ruhenbe Punfte. Siefer Sdjeiit
fonnte fo lange fur SBaljrheit gelten, folange man 8immelsfugef unb
Sterne als eine unldsbare Ginfjeit anfalj. Sie Sterne galten an baS
girmament angeheftet, baS fich mit ihnen bon Often nach 23eften
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fdjtbang. Slilg mau aber bal)inter fant, bal bie Sterne SBeltforper feien,
bie in nerfcfjiebenen, gunt grofiten Seit in unermeflichen Entfernungen
ftanben, bie aud) bie regfte $l)antafie fid) nicht Gorftellen fann, fobalb
man bie ungeheure ©rolRe ber ©onne erfannte, ber gegenuber bie (Srbe
gu einem ©taubforndjen gufammenfd)ntmpft, fobalb man begriff, bal
bie Planeten ber (Srbe in ©eftalt unb gorm glichen unb fid) um fid)
felbft breflen, muB3te bie Grbe ihre Stellung alg Mittelpunft ber SBelt
einbllRett. Gg ift ja ein SSiberfimt, anguneljmett, ba bie in unermef»
lid)en Entfernungen fdjwebenben Himmelgforper in 24 ©tunben bie
wingige Grbe umfreifen follten. J1)re ©efdjtoinbigfeit milte fo uitdor*
ftellbar grof? fein, bal} fie in ©tude gerriffen mirben. Gbenfo wiberfinnig
ift bie Sinnal)me, bal? fid) bag unenblich ©roRRe, bag ©laitgenbe um bag
Sunfle, ber ©onnenball um bag Grbfiigelchen brehen follte. Man mifite
aller Sogif ©emalt antun, um bag gu glauben. Sie Seweguitg ber §int’
ntelgforper ift ©d)ein, bie Sewcgitttg ber Grbe bagegen Soirflidjfeit unb
28ahrleit.

2Sa8 eingelne erleudjtete ©eifter be» Slitertumg leife ahnten, ift heute
unbestreitbare Satfaclje. Sie Grbe breht fid) in 24 ©tunben um ihre
Sldjfe in einer ber Sewegung beg Himmel» entgegengefegten 3iid)tung.
Siefer fdjeint 6on Dften nadj SBeften gu freifen, in SBirflidjfeit bewegt
fid) bie Grbe 6on SBeften nadj Ofteu.

G8 gibt fleine Vorgange, bie Shultdjcg dortadufdjen Wie bie Himmels?=
bcWeguitg. Ser im fahreitben Bug SReifenbe merft nidjtg 6on ber Sc»
wegung bes Bugeg, aber er fieljt Selegraplieuftangen, Saume, Haufet
ufw. OGorbeifliegen, unb gwar befto beutlidjer, je langer er gum genfter
inaugfieht unb in ber SRidjtung, bie gu ber beg B ufle§ im ©egenfag
fteht. — Ser Gon einer niebrigen Sriide langere Beit auf bag flieRenbe
SRaffer l)inabfd)aut, glaubt balb gu fehen, bald bie Pfeiler ber Sride 6or*
loartg gehen unb bag Saffer burdjfurdjen. Umgefel)rt glaubt ber éom
Sug beg ©dijiffeg in bag Meer Hiuabfd)auenbe, bag ©dfjiff ftel)e ftill unb
bie gluten raufdjten heran.

38ie ber Gifenbaljnreifenbe doit ber Sewegwtg beg Bugeg nidjtg merft,
wenn er fid) felbft, bte Mitreifenbett unb bie Singe ber Umgebung im
Singe ljat, fo nterfen auch mir nidjtg 6on ber rafd)en, aber fanftert unb
gleichméRigen Sreljung ber Grbe, Weber an ung felbft, nod) an Menfdjen
unb Singen. Slber bem aufnterffamen Seobacfjter beg Himmelg wirb fie
offenbar an ben Himmelgforpern, bie an ber Seroegung nid)t teilnel)»
men, unb benen burd) bie Bewegung ber Grbe 6on SSeft nad) Dften
eine fold)e 6on Oft nadj SSeften aufgepragt wirb.

Sie Sreljung um ihre Sldjfe in ber genannten Uiidjtung teilt bie Grbe
mit allen Planeten. Sind) bie ©onne befigt eine Srel)ung um il)re 2ld)fe,
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unb fo muf? fie bem logifdjen Seitfen aud) fiir bie Grbe felbftlierftanblid)
erfetjeinen.

Gine 9icille 6on 53eweifen rcdjtfcrtigt bie Annahme ber Adjfen»
breijung ber Grbe. 3U ihnen gehoért ber, ber bie Abplattung ber Grb»
fugel an ben beiben polen ftigt. Urfpringlid) weiche Koérper platten
fid) an ben polen ab, nur wenn fie fid) um il)te Ad)fe brehen. Allen Pia»
neten ift biefe Abplattung eigen, am auffiilfigften bem Jupiter, ber h-ute
jtod) bem mehr ober miuber weidjen 3uftanb nat)eftet)t, unb Dem Saturn.
23 biefen Planeten ift bie Abplattung fd)on im fteineren gerttroljr erm
fennbar. AuS ber SBirfung fd)lieRen mir mit Qed)t auf bie Urfadje, auS
ber ©rolRe ber SBirfung auf bie ©rolRe ber Urfadje. Sie Abplattung
ber Grbe tjat — wie fdjon oben berichtet — gur golge, baf3 bie An»
gieljungsfraft an ben polen, bie bem Grbmittelpunft um 21 Kilometer
néher liegen als jeber punft beS 'Aquators, fraftiger gu fpiiren ift als an
biefem. Gin Korper, ber am Aquator ein Kilogramm wiegt, ift am Pole
10059 fdjwer. So groR fann ber GinfluB ber geringfigigen Abplattung
aber nidjt fein. GS muR am ‘'Aquator etwas otorljanben fein, waS bie
©egenftanbe bort leidjter erfdjeinen 1aRt, als eS nach ber ©eftalt ber Grbe
fein muBte. SaS ift bie glieljfraft, oon ber in ben folgenben 3Tilen bie
3iebe ift, baS Peftreben ber Grbe, bie ©egenftianbe am ‘Aquator meggn»
fdjleubern, waS fie mit ben Singen an ben polen nidjt tun fann.

infolge ber Angicflung«traft Gereinigen fid) alle Teile eiiteS KorperS
unb neljmen, wenn fie burd) anbere Krafte nid)t geljinbert werben, Kugel»
geftalt an. Sann finb Siulje unb ©leichgewidjt ljergeftellt. 'Sei einer um
fidj felbft brehenben Kugel miffen bie oon ber Adjfe entfemnteften Teile
eine groRere ©efdjwinbigfeit erhalten. Somit mul3 ber 3«9 uadj auf3en,
oom Mittelpunft weg, roadjfen. Siefes Soeftreben nennt man Schmung»
ober gliehfraft (3entrifugalfraft). Sie SBirfung ber Sdjroerfraft, bie
nadj innen geridjtet ift, roirb auf biefe Seife etwaS oerminbert, wahrenb
fie an ben polargegenbeit eine fleine Perftarfung erfahrt. Sie 'Aquator»
gegenben nehmen baljer an Maffe gu, wéhrenb bie Polgegenben bem
Mittelpunft ber Grbe nadher ruden, furg gefagt: bie Grbe muf fidj
abplatten — als g-olge ber Adjfenbreljung ber Grbfugel.

Sem genialen Phtjinfer plateau gelang eS, in einem Slerfudj ben ge*
fdjiloerten Porgang ben Sinnen munbgeredjt gu machen. Gr ftellte eine
Mifdjung ©on Seingeift unb Saffer her> beren fpegififdjeS ©ewidjt
genau bem beS OlioendlS entfpradj. Gr goR nun eine fleine Menge
Olivendl hinein — unb fielje ba — biefeS formte fid) gu einer Kugel, bie
in ber Mitte ber Mifdjung frei fdjwebte. SaS Gjrperiment beftitigte alfo
bieSahrijeit, balR jebe fliffige Maffe, weldje feiner Sirfung einer aul3eren
Kraft unterliegt, bie gorm einer Kugel annimmt. (S. fpatcr: bic Gnt»
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ftefjung ber (Srbe, ber ~Marteten unb Monbe.) Sag ber ©eleljrte mit ein*
fadjen Mitteln ergriinbete, roar bag Slblaufdjen eineg Waturoorgangeg
unb ftaitb burdjaug nidjt im (Sinflang mit ben ©oetljefdjen Sorten:

CtjpimniéBoll am (iditen Jag

fiajji fid) Matur »es Sdileier* nidjt berauben,

IInf) nme fie Deinem (Seif! ciid» offenbaren mag,

916er Vifteau ging weiter. (Sr fteefte eine Stridnabel, bie burch bie
Mitte eines Vappbedels ging unb burd) eine Kurbel in Sreljung uerfegt
Werben fonnte, burd) bie Glfugel unb begann bie Kurbel bannt um bie
Sldjfe gu breljen. SZadj unb nadj naljm bie 6lfugel eine Sreljberoegung
an, unb je fdjneller er brebte, befto meljr fdjrooll bie Kugel in ber Mitte
— ber ©egenb um ben Aquator — an, rodbrenb fie fidj an ben Voten
abplattete unb bie Sldjife — ben Volarburdjiueifer — Uerffirgte. Sie 2lb*
plattung ber — roeidjen — Grbfugel burch iljre Sld)fenbrel)jung roar finn»
fallig bargeftellt.

(Sine (Srljoljung ber Srefjgefdjroinbigfeit batte 3ur golge, bafj fidj bie
Kugel qu einer Uittfe, bann gu einer Scheibe formte, beren &uRerer jRing
fid) guledt logril? uub fid) roeiter breljte. Sagegen ballte fid) ber mittlere
Seil loieber gu einer abgeplatteten Kugel gufammen. Sei nod) groferer
Sreljgefdjioiubigfeit l6fte fidj uicfit ein $Ring ab, fonbern eg rolrben
fleine Mengen Ol roeggefdileubert, bie fich gu Sropfdjen gufainntengogen,
Kugeln bilbeten, bie groRere 6lfugel umfreiften unb gleichzeitig fidj um
ihre Sldjfe breljten. (Sg bebarf faum ber (Srrodbnnng, bald biefe Vorgange
ein gerabegu UerblUffeubeg Spiegelbilb ber S8ppotljefe ber Gntftehung beg
Vlanetenftjftemg unb ber Saturnringe nadj Kant=£aplace finb.

Sie ©efdjroinbigfeit jebes VunfteS ber (Srboberflacfie muld infolge
ber Kugelgeftalt ber Grbe Derfdjieben groR fein, am Aquator ben bodjfteit
©rab erreichen, an ben Voten auf O gutiidgcbeit.

Sie ©efchroinbigfeit eineg Vunfteg am Slquator betragt in einer Sefuube 464 m
I I I . bei20°geogr. Vreite i | i n 436m

I i I I k40" Bk 4 t i 3BmM

§ I I n _ti 8@ ji n d Kk n it 312m
(Rittelbeutfdjlanb)

I I I n t 60° i 0t t i 232m

I f It Sol i t n i &m

It ] I " an ben Volen Nt t n om))

Siefe fdjeinbar Tjarmlofen 3<*hlcn erhalten aber erft iljr ©eroidjt, roenu
man bebenft, ba ber Schall in einer Sefunbe 333 m burdjlauft. Jit

X 9fad) ®iefterireg»O)letier, SimmelStuube.
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Sirflidjfet hanbelt eS fiel) um enorme Gefdjwiubigfeiten. $eber ~Suitlt
MittelbeutfdjlanbS bewegt fid) in einer Minute tunb 18 Kilometer oft=
nichts (Seipgig—Naunhof), wahrenb jeber $unft beS Aquators in biefer
Eurgen Spanne 27,840 km burdjlauft (Seipgig —Surgen). Unb o&oit
biefen ©efdjioinbigfeiten mertt ber Mettfdj ebenfowenig wie ber Otei»
fenbe im Abteil eines ©djneltgugeS, wenn er nidjt gum genfter hin»
auSfieht.

Ginen finnfalligen 93eweiS fur bie Adjfenbreljuitg erbrachte ber beutfdje
NjQfifex S3engenberg im ~afjre 1804. 3« feinen geiftreidjen S3erfudjen
benugte er ben 1105 m tjotjen MidjaeliSturm in Hamburg, Don bem
man eilte umfaffenbe AuSfid)t geniel3t. GS ift fein Turm in gang ©uropa,
ber fid) gu aftronomifdjen unb pljljfifalifdjen SSerfudjen beffer eignete als
biefer. Sie gange Adjfe 6om guRboben bis gur fogenannten AonigS»
ftange ift frei, unb bie Adrper haben einen ununterbrochenen gall on
108 m — fur galléerfucfie 6orgitglidj geeignet* $8engenberg lieR nun
glintenfugeln 6on bem fjodjften ~3unft herabfallen, ©tanb bie Grbe ftill,
fo muRten bie Augeln lotredjt herabfallen unb fenfredjt unter bem gall»
punft auftreffen. SaS gefcfjafj aber nidjt, fonbern fie fielen burdjfdjnitt»
lieh 9 mm nadj Often. Gin gang natirlidjer Vorgang. Sie Turmfpige
muRte infolge ihrer &i>he einen gréReren AreiS befdjreiben als ber Grib»
bobeit, bie abfallenbe Augel muRte baS audj, unb fo ergab fidj bie oft»
lidie Abweidjung ber auftreffenben Auget Sie SSerfudje beS $ht)UferS
3ieidj im Sreibriberfdjadjt bei greiberg im Staljre 1831 ergaben bei
158,5 m gatlfjohe eine 6ftlidje Abweidjung 6on 28,4 mm. Qn biefem
gatl hat bie Grboberfladje baS fdjnellere Tempo, ber tieffte pSunft beS
SdjadjteS baS langfamere. 93engenberg weift fdjlieBlidj am Gnbe feines
SeridjteS barauf hin, bal bie gallderfudje ohne grage ber Ubergeu»
genbfte 33eweiS fur bie Adjfenbreljung ber Grbe feien.

Gbenfo fdjon unb augenfallig ift ber 6on bem ~h~fifer Seon gou»
cault fuar bie Adjfenbreljung ber Grbe erbadjte. Gr griinbet fich auf baS
Gefeg ber Tragheit, baS jebem Adrper eigen ift. Gin ruljenber Adrper
16ill in Siulje bleiben, ein bewegter will in Bewegung bleiben unb bleibt
in Bewegung, folange &uRere Ginfluffe, g 93 Reibung, Suftwiberftanb
ufw. fie gulaffen. ©o fdjwingt ein in Bewegung OerfegteS “~enbel,
bis bie genannten gaftoren eS gum Otillftaub bringen. Unb gwar
fchwingt eS — baS ift in nuferem fyall baS Sichtige — in»
folge beS SSeharrungSoéermdgenS in berfelben giidjtung,
in einer fenfredjt gum Sgorigont ftehenben unb beharren»
ben Gbene, feiner ©djwingungSebene. Aber fdjon 1661 beob»
adjteten Florentiner Gelehrte, bal biefem gmtbamentalgefeg gum Trog
ein frei aufgehangteS Senbel feine ©djwingungSebene anbere. ©ie ftait»
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beit bor eiwaa Unbegreiflichem, fur ba3 fie feilte Grffaruttg fanben. Grft
gwei Jahrhunberte fpéater, im Jahre 1851, fattb goucault be§ fRatfelS
Sofung. Gr begann feine erften Verfudje itt einem Keller, fegte fie bann
in einem wirbigeren 9%aume, bem Obferbatorium in VariS fort unb
fdjlo fie in ber SUefenfuppel beS ~antljeonS, jeneS 9liefentempel§ ab,
ba§, ein Seitenftiid gur SBalljalla Bei 3legen3burg, bie Stanbbtlber (unb
©raber) grofler Manner enthalt. Sie wadjfenbe ©roRe tes> SScrfudje-
raumea geftattete bent bertihmten ba8 $enbel big§ 67 m gu oer»
langern. Sie Sénge be8 $enbel§, ba8 im Mittelpunft ber Kuppel auf»
gehangt war, erforberte ein fcfjtoere§ ©eroidjt fur fein untere™ Gnbe, eine
Gifenfuget, an bereit unterem <3 eine 9Zabel eingefligt war. Sie reichte
faft bi§ gu ber Unterlage, auf ber goucault eilten auS fetttem Sanbe be»
ftehenben freiSformigen SRingwall aufgebaut tjatte, Uber beffen Mittel»
punft ba8 ruljenbe $enbel ljing. $ad) btefen Vorbereitungen unb beu
notigen Grflarungen banb er ba8 fdjwere SBenbel mit einem gaben au
ber SRBaub feft. Sarauf brannte er ben gaben burd) unb nun begann ba8
~enbel, bon feinem Suftgug beeinflult, langfam gu fdjwingen. Gine faft
feierliche Stille, bie nur burd) ba§ leife Surren be3 SliefenpeitbelS unter«
brodjen tourbe, erflillte ben weiten 3taum. M it Spannung fjefteten ficf)
bie SSlide ber .gufdjauer auf ben Stingwall, ben bic 92abel be3 VeitbelS
bei jeher Sdjwingung burd)fd)ititt. Sdjon bei ber briten geigte fid), baf3
bie -Kabel nidjt meljr biefelbe Stelle paffierte, fonbern in bem Sinne
abwid), al§ db bie Sd;wingung8ebene beS SRenbeld fid) bon Often nad)
SBeften bewege. Sd)on nad) einer Stunbe toar ber SOfte Seil be§ Sanb»
Walle§ burdifdjnitten. 2Ba8 lehrt ber Verfudj? GiiteS ftefit unbebingt
feft: bie SdjwittgungSebene be» "Senbeld anbert fid) nicht, unb wenn man
ba8 bodj hier erblidt, fo taufdjt ein falfcljer Sdjeitt. Sie Grbe brefjt fid)
unter bem <@@erbel bon SBeft nach Oft. Sie Sreljung ber Grbe fénneu
Wir bireft nidjt wahrnehmen, fonbern nur bie fdjeinbore Srehung ber
SdjwingungSebeiie be& ~NenbelS; au§ biefer fdjlieBen wir — unb mit
3%edt — auf bie entgegengefegte Bewegung ber Grbe. SSir haben alfo
einen analogen Vorgang oor un3 wie bie fdjeinbare Bewegung ber £itn»
tnel8fugel um bie Grbe, bie ihren ©runb aud) nicht itt fid), fonbern in
ber Sreljung ber Grbe um iljre Sldjfe hat. — Ser SSerfudj ift fpater,
g. 3B aud) im Koélner Sont, wieberljolt worben unb fjat Uberall bie Sat»
fadje ber Sldjfenbreljung ber Grbe beftatigt.

SBer guerft bie etwas fdiwierige Sache lieft, ift btelleidjt etftaunt Uber
bie Singabe, bal} ber "Seitbel Vso S$alle§ in einer Stunbe burdj»
fdjneibet, bal3 alfo 30 Stunben gur Surdjquenmg beS gangen SBalleS
notig finb; er erwartet waljrfdieiitlid) 24 Stunben. Slber in 24 Stunben
wirbe fid) ber Vorgang unter bem $ol bollgiehen, benn bie SRoltappe
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brefjt fid) iit biefer Seit um ben ~Nol. (ijjammerfeji unter 70° 38
25,47 Stunben, Manama unter 8° 45' n. Sr. 157,9 Stunben.)

(Sin 93eroei§ groften MalftabeS fur bie Adjfenbreljung ber Grbe finb
bie Naffatroinbe. Sie Grrodrmung ber Grboberfladje unb Suft ift
oerfdjieben nad) ber geograpljifdjen Sireite. SaS ©kebiet groifdjen ben
SRenbefreifen, bie Tropen, ift baS ©ebiet ber grofiten Grroarmung unb
bie ©eburtSftatte auffteigenber roarmer unb leidjter Suftmaffen, bie in
ljidljeren Siegionen polroartS nacf) dlorben unb Stben abflielen. Kaltere
unb frfjtoere Suft oon ben 'Bolen bringt umgefeljrt an ber Oberfladje ber
Grbe nadj ben luftoerbiinnten ©egenben am Aqutor unb ftellt baS ©leid)»
gerocht unb einen getoiffen AuSgleidj ber Temperatur toieber fijer. So
entftel)t auf ber norblidjen 8albfugel eine norbfublidje Suftberoegung, bie
iliren Quell in langfam rotierenben ©egenben, ben iRolargebieten, ljat.
Ser SBinb bringt nun in fc™neller fid) oftroartS breljenbe ©ebiete ttor,
mit beren ©efdjroinbigfeit er infolge feiner angeborenen langfamen
©angart nic™t gleidjen Sdjritt galten fann, fonbern tjinter iljnen gurtd»
bleibt unb nadj roeftlicfier Stiftung fteuert. AuS einem Slorbroinb roirb
ein Slorboftpaffat, ber nadj bem Aquator gu immer meljr oftlidje Siid)»
tung annimmt. Sie Samara roirb téaglid) oon biefem Sforboftpaffat be»
ftridjen. 33om 20. ©rab norblirfjer unb flblidjer S53reite mad)en fid) biefe
flRaffate beutlid) bemerfbar. — Umgefeljrt roanbeln fid) Stbroinbe polaren
UrfprungeS in Sluboftroinbe, ba fie mit geringer ©efdjroinbigfeit ab»
ftromen unb in fdjneller rotierenbe ©egenben geraten. AuS ben an»
gefuhrten ©riinben erflart fid) bie Umroanblung ber Stbroinbe auf ber
Subljalbfugel in einen Suboftpaffat, ber befonberS in Stbafrifa in
auffallenber Starfe auftritt. — Unfere SBinbfaljnen geigen nidjt bie
urfpriinglidje, fonbern bie angenommene SBinbridjtung an.

Man tjat bie Adjfenbreljung ber Grbe aud) mit bem Sauf ber g-liffe
in 33erbinbung gebradijt, unb ber ©eograplj o. 93&ljr ljat fogar ein bafjin
gielenbeS ©efeg fonftruiert. Aber fjier fpielen ortlidje SSerljaltuiffe eine
beftimmenbe Stolle, bie bie SSirfung ber Adjfenbreljung auflieben.

Sie finnfalligfte golge ber Adjfenbreljung ber Grbe ift ber SBedjfel bon
Tag unb Wadjt, ber fdjeinbar burdj ben Kreislauf ber Sonne um bie
Grbe beroirft roirb. ~eber $unft ber Grboberfladje breljt fid) auS bem
Statten ins SicE)t unb finft auS bem Sid)t roieber in bie ginfterniS. ignt
Spradjgebraudj roirb ber Sdjein feine 8errfdjaft bemalten, unb bie Men»
fdjen roerben trojj ber allgemein oerbreiteten GrfenntniS oon ber Adjfen»
breljung ber Grbe oon Sonnenauf» unb »Untergang reben, folange bie
Grbe Menfdjen tragt.

Sem eigentlichen Aufgang ber Sonne, b. lj. bem Aufftieg Uber ben
8origont, geljt bie Morgenbamnterung oorfyer, eine ber anmutigften Gr»
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fdjeinmtgen aut 8immel, bet bet ber 6&ftlice Spimmel fc™oit erleudijtet
wirb, wenn bie ©onne noch unter bem 8origont fteljt. Jh r ©egenftiid
ift bie Slbenbbammerung, bie oon mehr TOenfcfjen beobachtet roirb al»
jette. — ®a bie (Srbe als Kugel ftetS gur Jpélfte befdjtenen toirb, fo finb,
gattg allgemein gefprodjen, Sag unb 92adjt ungefahr gleich tan¥ unb in
ben Sropen herrfdjt burcfineg Sag» unb S"adjtgleidje.

®er SBedjfel oon Sag unb 9ladjt ift unS gur gtueiten Statur geworben
unb beftimmt baS menfdjlidje Seben oon ber SStege bis gum ©rabe. (Sr
ift ber etoige Regulator aller Sirbeit; ,SageS Sirbeit, abenbS ©afte". (SS
ift fein SBunber, wenn er and) baS ©emiit bewegt unb Stimmungen unb
©eflhle ebelfter SIrt auSloft. 26er oermdchte fid) bemn $auber beS Sou*
nenaufgangS gu entgiehen, wetttt baS belebenbe ©eftirn fcheinbar mit
neuer Kraft auf frifchen SegenSfpuren baherfcfjreitet. Scheint fie nidjt
neue Kraft and) in bie Sbergen gu gielen unb in ihrem Sluffdjwung beit
Menfdjen mit emporgurei3en gu neuer Hoffnung unb ScbenSfreube!

SBerfdjttmitben ift bie finftre Jiadj:, Sie fclicint in Sotttga ~Srunlgemad;,
Sie Serdje jdjlagt, ber Sag erroadit, Sie fdieinei burd) bes '-Bettler™ Sadj,
Sie Sonne fomint nti! prangen Unb reas in 3iad)i oerborgen roar,
9lm 8immel aufgegangeu. Sa3 madjl fie tunb unb offenbar.

£ob fei bem 8errn unb Sattf gebracht, B550f)l niandjer fdjlofj bte Stugen ferner
Ser Uber bietem S8iaus( getuadit, Unb offnet fie bem Sidji nidjt nieljr.
SJit feinen ljeil’'gen Sdjarctt Srum freue fid), roer neu belebt
UnS gttabig gu bctoaljreit. Sen frifdien SOlid jttr Sonn’ ertjebt.

Sdjitter.

»Jn ber ©lorie beS Somtenauf* unb nmtergattgeS entrollt bie Sdjop»
futtg felbft ben Vorhang beS Slllerljeiligften unb oerfinft feiernb in ihr
eigenes SBerf. Spier fdjmilgt aller ©laube unb alle Sehnfucf)t gufatnmen
in ein befeligt aljneitbeS Sdjauenl).”

Von felbft erflingen in bem finnenb Schauenbeit bie unfterblidjeu

23orte ©oetfjes: )
Uber alten ©tpfeln
Sfi 3iub’,
3« allen SBtpfetn
Spureft bu
Saum einen Sjaudj.
Sie SSogletn fdjrocigen int SSalbe.

SBarte nur! Salbe
SRutjeft bu audj.

(Sitt Sonnenuntergang im 8erbft, Wetttt SSolfen fid) gleid) gittidjen
um bie Sonneufugel legen unb fie bem Stbenb gutragen: ,28er fanbe
nidjt in einem foldjen Sonnenuntergang alle 28ebmut ber fcheibenbett
Statur? SaS ift nicht ber ftolge Sob, ben bie Sommerfonne ftirbt. Jtt
Jugenbherrlidjfeit, ein ftraljlenbeS Meteor, ftiirgt fich ba bie unbefiegte

1) SKafiug, Qlatuvftubien.
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Konigin in ben Scheiterhaufen, aus bem bie ~utpurflamnten Jimmelan
lohen unb hintiberglihen bis in bie ©lotie eines neuen TageS. "Me|t
lofdjt fie ftill unb tangfam auS. Ubet baS 2Intli£ toirft fie ben Sollen®
mantel unb »erfinft — ein paar fladernbe (Streifen, eine meifje Sicfjt-

fpige, bann i|TS Wacht" (MafiusS.)

©eheimniSuou finft bie Wadjt hernieber unb toedt Méardjentone in
ber Watur unb im Menfchenhergen. Sem Sauber ber dad)t unb bet
«Stille lann fid) fein fufjlenber Menfdj entziehen, unb hunbertfadf) tnirb

er lebenbig in Klang unb Uieim.

Sn fiiHer Stacht, bie Sterne gingen
9Im Spitnmel ljod) in ernfter «Rradjt,
1jBrt’ id) unb ein ffilingett
bie ftille SKitternadjt.

Gin Sé&uietn
SBotjl burd)

Sod) mar eS nidjt ber 3atter Aaufdjen,

(Sa rcar nidjt Kadjtigallenfang;
Qu 3 tieffter Seele mufjt' id) tauften
©cm nie gehorten fifjen Klang.

Unb ol),
Ein

mir war'S, als fént geflogen
glétenton au3 geld unb ©tein,

Stlei fangen au§ be&d 'Bndjed SBogen
Sirenen ifjren gauberreitjn;

2113 lullten

Sn fufjen Traum

leife, fdjlummertrnnfeit,
fid) gelb unb 38alb,
SSie tjalb in ©djlummer fdjon gefunleit

Ein S'inblein nod) ©ebetc lallt;

2113 ob in feinem Silbernadjen
©er Sie'oitb ein ©cf)ifferlieb fid) fang,
SU» ob gefjeim in taufenb ©pradjeit
©er ©terne néadjtlidj Klaubern Hang;
SU? ftiege fdjon Born dimme! nieber
©er Traume teidjt befdjroinglcr Eljor,
Unb fangt Sliirdjen, fange Sieber
Sem ©djlummeritben in? roadje Ofjr! —

©a§ ift Jlatur, oft, beine SBetfe,
E& ift bein né&d)t(id) J -eierlteb,
©aa tjell rcie Drgelflang unb teife
23ie ein (Siebet ba« SM burdjjiefjt.
Unb wo bidj ©tcrblidje tierneftmett,
Sa marfift bu fdjnell bie §erjen roeit;
3U linber SBeljmut roirb iljr Giranten,
3U ftiler Jgoffnung roarb ba§ Seib.

SRruj, SJadjtftille.

3tm geheimniSbollften aber ift bie Stunbe ber Mitternacht, bereu
Qauber tcol)l feiner treffenber in Sorte gefadt hat atS ber mhftifd)

anlagte Moride.

(Maffen ftieg bie Sladjt an? Sanb,
Selint traumenb an ber S3rge SBanb;
Sfjr Sluge fieljt bie golbne SBage nun
©er |leit in gleidjen Sdialen ftille ruljit.
Unb feder rauidjen bie Quellen fyeruot,
Sie fingen ber SKutter, ber SRBadjt, in§ Oljt

Bom Tage,
SJom

Sa§
Sie
Qljr
©er

ura'lt’,

ljatte geroefeiteu Tage.

alte Sdjhtmmerlieb,
ad)tet’3 nidjt, fie ift e£ mub,
Hingt bee 8>imtnel3 Stlaue fifier nodj,
fludit'gen Stunben gleid)geid)iuungneS $odj.
Sod) immer bemalten bie Quellen

baS SBort,

(Sa fingen bie SBaffer im ©djlafe nod) fort

SSnm Tage,

220m tjeute geroefenen Tage.

Sie ben Sidjter unb Sanger, fo haben bie Tageszeiten auch ben bil»
benben Kinftler begeiftert. GS fei au biefer Stelle nur auf bie oier ©tup*
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pett flingettitefen, bie, Dot bet Meifterljaub ©d)iffiitgS geformt, ben Stuf*
gang ber 93ril)lifd)en Serraffe in ©reiben gieren unb Morgen, Mittag,
Vtbenb, 9facf)t finnig barftellert.

3elt
$er ©feriteittug — ©ternjeit uiib ©onnenjcit — Mittlere Beit — geitgleidjimg — 3eM'
lone — Sie Sonnenuljr.

Ser Meitfd) l)at fiel) bic geit® I6te bie Svanmeinteilung bom S8immel
geholt. Ser Stftronom begeidjnet ben Zeitraum groifdjen groei Sure!)*
gangen eineS giffterneS burd) ben Meribian als ©ternentag. Siefer
3eitraum ift beftimmt burd) bie Stdjfenbreljung ber (Srbe, bie in
24 ©tunben bor fid) gefit unb bie fid) gleid) bleibt roie ein ©ternentag
bem anberen. Sie ©tunbe ift ber 24. Seil beS SageS, bie Minute bereit
60. Seil, bie ©efunbe /8 ber Minute. Minute fjafet pars minuta
prima — erfter berfleinerter Seil, ©efunbe pars minuta secunda
= groeiter berfleinerter Seil. Unfere Uhren geben biefe ©terngeit nid)t
an; nur bie Slftronomen bebienen fid) ihrer.

SaS Seben beS SageS roirb burd) bie ©onne geregelt, bie beSljalb fur
bie Uhren mafijgebenb ift. ©terngeit unb ©onnengeit fonnen fic™ nidjt
beden, ba fid) bie (Srbe bon SBeft nad) Oft um iljre tttdjfe bretjt unb
babei in G)rem Sauf um bie ©onne fortfdjreitet. Sie golge muB fein, bafj
bie 8 ét groifdien bem Surd)gang ber ©oitne burd) ben Meribian eine»
<DrteS unb bem barauffolgenben, b. I). ein roafjrer ©onnentag, etroaS
langer ift als ein ©ternentag, unb groar 3 Minuten 56 ©efunben. Sie
burgerlid)e geitredjnung beginnt ben Sag 12 Utjr mitternachts, roenn bie
©onne burd) ben Meribian unterhalb beS 8SorigonteS geht, unb géahlt
nad) ben neueften SSeftimmungen bon 1—24. Ser Siftronom bagcgeit
fangt bon mittags 12 Uhr an gu gél)ten, unb groar audj 1—24, ba feine
nachttidjen SSeobadjtungen eine ummterbrodjene SirbeitSgeit berlangeit.

1) ©er 93egr? Qeit, bet im trraltifdjen Seien eine fo ungeheure SRATe fpielt, ift einer
ber lanblaufigften unb am fjaufigften gebraudjten SSegrijfe, unb bod) tann nicmanb (agen,
rogd fie eigentlich ift. Einige *Rljilojopllen neljmen an, bal? geit unb SRnum ben 9Kenfd)eix
angeborene Segriffe feien. SSo bentenbe SDienjdj fie)t in ber Qeit bad Madjeinattber, U«
3laum ba&d 92ebeneinani)er ber Singe. ®er Slftronom Saplace fudjt fie in folgenbcn SBorteit
ju ertlarcn: Die geil ift fur und ber Einbrud, ben in imferem ©cbéadjtnis eine 9lcitenfolga
tron Ereigniffen &urudléfjt, »on beiten mir roifien, ba8 fie nacfyeinartber eingetreten finb.
3um ber Seit eignet fid) eine regelmalige Scrocgung roie bie unferer Ugren. Sie
Reitredjnung ift feljr Derfdjicbett geroefen. Die Qubcn beginnen bie i&rige mit bet Er«
fdjafjung ber Seit, bie am 7. Ottober 2016 »or Efjriftua ftattgefunben fjaben foll, bie
cfiriftlidjen SRGHfer nennen bag Qatjr ber ©eburi Eljrifti, bie moljamntcbaniidjen SSolter ba&
ber ~ebfdjra, ber gluckt SiSoljammcbé Bon SKella nadj SKebina im Qafjre 622, baa erfle.
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Stt bie Seit tritt aBer nod) ein ftorenbeS Moment. Sie effiptifche gorm
ber Grbbaljn bringt eS mit fid), ba3 fie ficE) abroedjfelnb in Sonnennahe
uub Sonnenferne befinbet. Sn jener lauft fie fdjnetler als in biefer.
Stefer Uniftanb beroirft eine Ungleidjljeit in ber Sédnge eines Sonnen*
tageS. Sine Uljr, bie ganz genau ginge, mifidte eigentlidj jebeu Sag neu
geftellt roerben. Sa$S ift praftifdj uuburdjfiljrbar. Man hat fid) bamit
geholfen, baR man bie roirElidje Sonne auSfdjaltet unb an ihre Stelle
eine gebadjte Sonne ftellt, bie man aud) burd) ben Meribian gehen
lakt. Sie fo gewonnene Seit heildt bie mittlere Seit, unb biefe, nidjt bic
loahre Sonnenzeit, fommt in ber Stellung uttferer Uljren zum AuSbrud.
Uufere Seitredjuung ift alfo ein feljr funftlidjeS ©ebilbe, bem aud) bic
Anroenbung ber ,mittleren Seit" nod) nicht alle ©arantien oerleiht.

Qn ber Sonnennalje beroegt fich, wie fdjon erméahnt, bie Grbe fdjueller
als in Sonnenferne. Qene fallt in unfereu Sinter, biefe in uuferen Som*
mer. SaS Sommerhalbjaljr ift beSljalo 186y2 Sage lang, baS Sinter*
ljalBjahr 178V2 Sage. Qu jebem legt fie bie Sjjalfte ihres fdjeinbareu
SaufeS burch bie gijfterne, oon bem fpater nod) bie Webe fein toirb,
gurtd. Siefer Ungleidjljeit ift eS zuzufdjreiBen, ball bie mittlere Sonnen*
geit, bie oon einer gebad)ten Sonne reguliert roirb, nidjt mit ber roaljren
Sonnenzeit UBereinftimmt. Ser mittlere Sonnentag BlciBt hinter bem
loahren balb jurtid, balb Uberholt er ilju. Ser Unterfdjieb zroifdjeu
beiben ift unter bem Warnen SMitgleidjung befannt. Sa bie Aftronomeit
nun infolge ihrer s8eobadjtungen im s8efi™ ber roaljren Seit finb, roir
aber uitfere Uljren nach ber mittleren Seit Stellen, fo geben fie jahrlidj
in ben fogenannten Gpljemeriben = aftronomifdjen Safcln ben Unter*
fcljieb gtuifdjen ber roaljren unb mittleren Qeit befannt.

Viermal im 3 Chre beden fich roaljrer unb mittlerer Mittag; am
14. April, 14. Qnni, 31. Auguft unb 23. SczemBcr, unb bie Seitgleidjmtg
ift bann gleid) Wull. Sen groRten Unterfdjieb — eine Viertelftunbe —
Zeigen ber 2. Wooember unb 5. gcBruar. An jenem Sage tritt ber
mittlere Mittag 16 Minuten 16 Scfunben fpater, an biefem Sage
14 Minuten 34 Sefunben friher ein als ber roaljre Mittag. Qut
8erbft foommt unS beSljalB ber Vormittag langer oor als ber Wad)*
mittag, unb bie Abnahme ber Sage zeigt fidj an ben Wadjmittagen merf*
lidjer als an ben Vormittagen. Qm geBruar bagcgeit, roenn €S bem
g-riihling zugeht, Bcmerft man baS Sangerroerbeu ber Sage BefoitberS
beutltdj am Wadjmittag. Qm WooemBer unb SezemBcr ift eS um 3 Uhr
buuflcr als im Januar unb gebruar zu berfelben Seit-

infolge ber Adjfenbreljung ber Grbe laufen alle 360 Meribiane unter
ber Sonne fjnrocg ober bie Sonne geht fdjeinbar Gber alle hin unb
braudjt baju 24 Stunben. Sie Bendtigt 4 Minuten, um ben tjodjften



552 3 93

Stanb bon je einem Meribian gu erreichen. SarauS emgitf- fid) natur*
gemal, ball auf ber Grbe Mittag gu oerfd)icbener 3ei! eintreten muB,
unb groar in ben oftlidjen ©egenben eher als in ben roeftlichen. Gbenfo
erflart fid) bon felbft, ba unfere (Gegenfulller Mittag haben, rocnn eS
bei unS Mitternacht ift unb umgefehrt. Sie Menfcfjen, bie 90° o6ftlid)
ober roeftlid) oon unS roohnen, miiffen uns um 6 Stunben borauS ober
nad) fein. Ser 3eitunterfd)ieb geht alfo mit bem Sangenumcrfd)ieb
parallel. Sobiel Sangengrabe ein Ort oon bem anberen entfernt liegt,
fooiel mal 4 Minuten betragt ber 3eitunterfd)ieb. Unter ber 93crfd)icber»
heit ber Ortszeiten litt ber Verfehr groifrhen ben Orten eines SanbeS
auRerorbentlid). Sie Britumredjnungen roaren fur ben SifenbahnDtenft
eine unertraglidje Saft unb fihrten gu Ungutraglid)feiten, ja gu UnglidS-
fallen. Moltfc fegte — aud) auS militarifdjen ©riinben — bie (SintjeltS-
geit fur Seutfd)lanb burd). Surd) internationale Verftanbigung ift man
auf eine 2Irt SBeltgeit gugefommen, bie ber Menfd)l)cit gu einer moglidijft
einheitlichen 3£ berhelfen foll. Man burfte babei natirlid) nid)t ©c»
loohnheiten unb Ginrichtungen einreil3en, bie tief im Seben ber Volfer
heraufert roaren. So muiRte g B bie 93egeid)nung ber SagcSftunben bic*
felbe bleiben. Um baS geftedte 3'el au erreichen, teilte man bie Grbobcr*
flad)e in 24 3eitgonen. Sas finb Streifen, bie oon Meribtanen begrengt
roerben unb je 15° breit finb. Ser 3eltunterfd)ieb betragt besljalb oon
3one gu 3one 15 X 4 Minuten — 1 Stunbe. Jede 3one befigt eine
einheitlidje 3fit; bie Stunbengcit roed)felt oon 3°ue gu 3one- gir jebe
3one gilt bie 3cit beS MeribianS, ber fie in ber Mitte fdjneibet.

Sen Zeigen eroffnet bie 2Befteuropdifd)e 3eitgone, burd) bereit Mitte
ber 0. Meribian, ber oon ©reenroid), geht. 92ad) ©reenroicher 3eit ridj»
ten fid) ©roRbritannien, grantreid), Belgien, Spanien, Portugal. Sann
folgt oftlid) bie Mitteleuropaifdje 3eit, bie bic 3el beS 15. ©rab oftlidjer
Sange, beS ©drliger Meribians, ift unb oon ber 98efteuropéifd)cn eine
Stunbe abroeidjt. 3 U ihr befennen fid) Seutfdjlanb, Sufcmburg, bie
Sanber beS alten Ofterrcid)=Ungarn, Siibflaroien, Jtalien, bie Sdjioeig,
bie roeftlicfje Strfei, Sanemarf, Sd)roeben, 92orroegen. Ser 3ettunter*
fdjieb in Seutfdjlanb betrug groifdjen ben auRerften finften — 9lad)en,
©umbinneit — etroaS Uber eine Stunbe. 93 ber Giitfibrung ber neuen
3eit muBten bie Uhren roeftlid) beS genannten MeribianS oor», 6ftlid)
baoott nadjgcftellt roerbcit. Sie Seipgiger mufdten ihre Uhren runb
11 Minuten oorftellcn, ba bie Stabt ungefahr 12° 6ftlid) bon ©reenroid)
liegt. — 9tn unfere 3el flieRt fid) im Often bie Oftcuropdifd)e 3eit’
gone, bie um 2 Stunben bon ber ©reenroicher 3ell abroeid)t. 92adj ihr
redjtten Rumanien, “Bulgarien, bie oftlid)e Sirfei, Agypten. — 9%od)
nicht angefchloffen hoben fid) bon ben curopdifchen Staaten SiuRlanb,
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©riedjeulanb, Qclaub, bie Wieberlanbe, fiir bereu SBebdReruug bie 3 «t
ber igauptftabt mafjgebenb ift.

3 ber gewaltigen VrettenauSbeljnuug ber Vereinigten «Staaten ift
bie Ginteilung in funf 3 dtzonen erflatlidj (f. Abb. 23).

Atlantic Time (Atlantifjeit) 4 ©tunben roeftlidj t=at ©reenroid),
Eastern Time (6ftlidje 3eit) 5 Stunben roeftlidj Don ©reenroid),
Central Time (Mittlere 3£t) 6 Stunben roeftlidj Don ©reenroid),
Mountain Time (©ebirgSzeit) 7 Stunben roeftlid) Don ©reenroid),
Pacific Time (Vajififjeit) 8 Stunben roeftlid) Don ©reenroid),
Alaska Time (AlaSfazeit) 9 Stunben roeftlid) Don ©reenroid).

Sn SBeftauftraiien uub ben Alftengebiefen GhiitaS redjnet man nad)
einer 3cit, bie ber Don ©reenroid) um adjt Stunben Doraus ift, fur baS
allgemeine norbfiblidj Derlaufene Qapan betragt ber Unterfdjieb neun
Stunben unb fir Oftauftrafien jefin Stunben.

23ie roir gcfehen haben, ignoriert man bei ber Veredjmtng ber 3cit
bie Sonne, bie ben Mettfdjen einer alten Kultur unb ben Waturmenfc”en
ber ©egenroart bie Sd)opferin ber 3eiteinteilung roar. Gin Uberreft auS
jenen 3elien finb bie Sonnenuhren, bie man fleute nod) an SHrdjen,
3latl)aufern unb ben ©iebeln alter 8aufer fellen fann. Sie finb ein eiit=
farfjed Mittel, an fonnigen Sagen bie roahre Sonnen”eit zu ermitteln.
93e ben oftroeftlicfy gerichteten Sonnenuhren fallt ber polar geridjtete
Stab zur 3ci beS roahren Mittags nad) unten, bei ben fiubroartS ge»
roenbeten nad) oben.

Unfer burgerlidjer Sag beginnt Mitternadjt 12 Uljr. 23ei ben ©ric*
dien galt bie Stunbe beS Sonnenunterganges als bic erfte Stunbe beS
neuen SageS; auch bie Quben unb Mohammebaner teilen biefe Auf*
faffung, foroeit bie geier ihrer religidfen gefte in grage fommt. Sonft
begannen fie ben Sag frih um 6 Ulr. ,Unb nad) ber fedjften Stunbe
(Mittag 12 Uhr) roarb eine ginfterniS Uber baS gange Sanb bis um bie
neunte Stunbe (Wadjmittag 3 Ul)r), ber SobeSftunbe Ghrifti." (Matth-
27, 45 unb 46.) Sie Samariterin fam zu ungewohnter Stunbe, ,zur
fed)ften”, zn Mittag, znnt SafobSbrunnen (S™h- 4, 6), rodhrenb bie
junger in bie nahe Stabt gegangen roaren, um Speife zu faufen. Sonft
pflegten bie grauen in ben flhlen Abenbftunben SBaffer zu holen. ~etruS
redjtfertigt feine Mitjinger gegen ben Vorrourf ber Srunfenheit mit bem
iginroeiS auf bie brite Stunbe am Sage, DormittagS 9 Uhr, um roeldje
3eit man nod) feinen SSein tranf. (Ap. 2, 15)

Sie SSeroegung ber Grbe um ihre Ad)fe Volizieht fich — unb zioar
in ungeheurer ©efdjroinbigfeit —, oljne bal roir etroaS baDon rnerfen,
benn aud) bie Suft nimmt an ber Umbrehmtg teil. SBir bemerfen
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beSljalb feinen Sufttoiberftanb tiie ber 3leifenbe, ber fid) gum genfter
feines 2tbieil§ flinauSlel)nt. (Sjieirfjntafeig — genau bis auf bie ©efunbe
unb ofjne jebe (Erfd)itterung fdjiuingt fic™ ber (Srbball frei im SSelten»

rauin, ungeftiigt, um feilte Sldjfe. ©o réatfelljaft ber Vorgang, fo ungeloft
bie fragen, bie fid) bem 9Kenfd)en aufbrangen. SSanxtn erfolgt bie
Sreljung in tueftéftlidjer SUdjtung? SBarum in 24 ©tunben? 8aben auf
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biefe Sauer bie (GroRRe, baS ©ewidjt ber Erbe GinfluR? Uub Dor allen
Singen: SBofjer bie 9fiefenfraft, bie ben Grbball in gleichem Sdjwungc
erhalt? 9Bo ift ber Sig biefer Kraft? Jft fie einft groRer gewefen? SSirb
fie einmal erlahmen? Qft fie ein Uieft jener unoorftellbaren Urfraft, mit
ber einft ein Stid Sonne fich 6om &pauptforper loSril? unb fich allmah*
lieh gur (Srbe formte? Seicht aufgeworfene fragen, Derbunben mit ben
Steigen unlosbarer ©eheimniffe. SSir fonnen nur bie Satfadjen hinx»
nehmen unb hoffen, bal3 fid) bem Menfdjengcift mit fortfdjrcitcnber (Sr»
fenntniS baS Sunfel etroaS lidjten roerbe.

©et* 223eg ber Qirrbe «m bte @onne
Llitb fie Bewegt fief) bodj* — Die Entfernung ber Sonne bon ber Erbe — Da? SSeltliilb
bed ¥3tolemau3 — ffopemifug, einer ber ©roflten im 5Tdde bed (Seifte? - - Da3 fopemi-
fanijdje SSeltftiftem — QofyanneS Sfrpler, ber grolRe ©efepgeber be? FHimmels.

SalR bie Grbe ber Mittetymnft beS SSeltallS roar unb Don, ihr alle
8immelsférper abhangig roaren, galt im Altertum als unbeftrittene Sat*
fache, unb ber fromme (Glaube beS "™3falmiften nannte baS Grbreidj feft*
gegrinbet auf feinem SSoben, bal? eS immer unb ewiglich bleibe. Ser
nainen Sinfdjauung ber alten Jfraeliten erfdjien eS benfbar, ball bie
Sonne auf baS (Gehei JofuaS ftillgeftanben habe gu (Gibeott, um bie
SRieberlage ber Simmoniter bis gur Vernichtung gu erméglichen. Unb nod)
nad) oielen Jahrhunberten groang baS 9?ichterfollegium ©alilei, als €S
Uber iln, ber bie ”Bewegung ber Grbe erfannt unb gelehrt hatte, gu
©eridjt faB, ber erwdhnten fUlnfidjt ber Vfalmiften gugufdjrotren. ,Unb
fie bewegt fich bocl)’, foll ©alilei trohig am Sd)lul ber Verhandlung
gefprod)en hoben.

Ser Qrrtunt ber 9Kten, bett ber Sd)ein fjertiorrtef, erftart fich Dor
allem burch bie UnfenntniS ber Gntfernung ber ©eftirne. Sie erften
genauen Meffungen oerbanft bie 2BiffenfcEjaft bem GratoftfjeneS, ber ben
Grbumfang auf 250000 Stabien gu je 185 m, alfo auf 46250 km be«
red)nete, ein Vetrag, ber um 15,6 d0 gu hoch angenommen ift. gir beit
ipalbmeffer fanb er 4000 Stabien = 7140 km. 2luf ©runb biefer git

groBen Qaljl — in 28irflid)feit ift ber Grbhalbmeffer 6370 km lang
— glaubte ber Slftronom 2lriftard) ben 2lbftanb ber Sonne auf 56 Mil»
lionen Stabien = 10V3 Millionen Kilometer, ben Surdjmeffcr ber

Sonnenbahn auf 2023 Millionen Kilometer unb bereit Umfang auf
65 Millionen Kilometer feftftellen gu fénnen. SarauS rolrbe fid)
eine ©cfchwinbigfeit ber Sonne in einer Sefuitbe Doit 750 km em
geben. Grwagt man, ball 750 km ber Gntfernung Don Seipgig—Silfit,
Kiel—Koitftang, 2lad)}cn—VreSlau cmfpredjen, bic bie Sonne in einer



Ser 2B ber Gbe um bie Sonne 97

Gefuttbc, alfo in einer Seit guridlegeit foll, in ber man eine iQanb lang»
fam I)cbt unb finfen 14R3t, fo roill baS bem Verftanbe unfal3bar erfdjeinen.
Sn Sirflid)feit ift aber bie ©oitne 150 Millionen Kilometer entfernt, unb
fie muRte in einer Sefunbe 11000 km jurtidlegett, atfo mefjr als ein
Viertel beS GrbuntfangeS. SaS mirbe bebeuten, ba fie 18000 mal fo
gefdjroinb floge als ein Artillericgefd)ol3, baS in ber Scfunbe 600 m
gnridlegt. Ser nadjfte gijrftern miRte in einer Sefunbe eine ©e»
fdjrotnbigFcit boit 310 Millionen Kilometer entroideln, eine CefditDinbig—-
feit, bie bic beS cleftrifdjen ©tromcS um baS Vieltaufenbfadje Ubertréafe.
aSir ftcljen fdjroinbelnb oor einem Saljlettabgrunb. Sa$S roiberftreitet aller
Vernunft, baS ift unmdglicf). Unb babei fjaben roir nur ben néd)ften gij:»
ftern im Auge. SSeldje Sailen follen ba fir bie ©terne ljcrausfommen,
bic taufenbfad) unb nod) roeit mel)r entfernt finb!

GS ift eine befamtte, im praftifdjen Seben bcrodljrte Siegel: gaffe eine
Sadje am cntgegengcfejjtcn Gnbe an, roenn eS fid) geigt, ba bu nidjt
vorroartSfommft. Sie 2Bafjrfleit bicfeS ©a£eS ljat fidj audj in ber aftro»
nomifd)eit Siffenfdjaft gegeigt. Sdj brelie midj in ber Mitte meines
SimntcrS um midj felbft. Mobel, Vilber ufro. gelten fcfjeinbar in einem
SErciS um midj ljerurn, unb bod) beroegen fie fid) feinen 3°U Breit t=mn
ifircm Nlagc. Siefe (Erfahrung bringt aud) beS SiatfclS Soéfung in ber
grage ber Veroeguug ber 8immelSforper. Anftatt iljnen fabelhafte, un»
mdgliche Veroegungeit jusufdjreiben, brehen roir unS mit ber Grbe. Sa*
bei fomrnen roir mit ber fdjon ermahnten 8dd)ftgefdjroinbigfeit ©on
464 m, ber ©efdjroinbigfeit eincS $unfteS am Aquator, unb fir unfere
Vrciteu mit nod) roeniger auS. GinfacEjer unb befriebigenber fann bic
S6fung nid)t fein.

GS ift befannt, ba® mit ber SBeltorbitung itad) bem ©djein bei
Warne beS lebten grolRen agt)ptifd)en Aftronontcn Vtolem&ausS oerbun*
beit ift. Gr lebte im erften unb groeiten Saljrljunbert nad) GfjriftuS an
ber groRten, in ifjrer Art einzig baftebenben %>odfd)ule in Alejanbria 1)/
bem Gnmmelpunft gricd)ifcfler SBiffenfdjaft, ber (Stabt ber grofiten
Vibliotfycf beS Altertums. 8ier lebten unb roirften bie groRten ©eifter
it;rer Seit, bie auf offentliche Aoftcn ifjren ©tubien leben uitb bebeutenbe
roiffenfd)aftlid)e SScrfe fdjaffen fonnten. Sie ermahnten Ariftard) unb
Gratoftl)encS roaren 3'erben biefer ©cfjule, unb eine 3ierbe roar aud)
~tolemausS. Sein SSirfen derlicf rool)l in ben engen Auriien eineS ftillcn
©eleljrtenlebens; roir roiffen nur roenig babon. Sagegen finb unS feine

1) ?Hejanber ber ©rofie ljatte nadj ber QerflSrung uon $t)ru3 uttb Sibon 332 u. Efir.
fine neue Stabt an ber SDiinbung beS 9itl§ grgrinbet, bie feinen tarnen trug. Seine act«
feiger grinbeten unb erhielten mit freigebiger 8aitb bie bortige Sodjfdjule, eine Stétte
roiffenfdjaftlidjen Soff)betriches.

Sufdjtd, Stermtunbe 7
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Schriften burch ein giinftigcd ©efdjicf erholten worben, unb fein $paupt»
wert ift mehr als ein h'dbeS 3 ahrtaufcnb baS '©ollioerf aftrottomijdjer
2Biffcnfd)aft gewefen unb ftanb in biefer 23egietung ebenblirtig neben ben
Sdjriften beS Z2liiftoteleS, beren Jnljalt baS gange Mittelalter hutburdj
als unanfedijtbar in ben Singen ber 2Belt galtl).

~olemaus fjat nun in unablafiiger Arbeit eine 2Irt KoSmoS gefdjaf*
feit, baS er bie ,©roRe 8 ufammenftellung ber Slftronontie" nannte. Ser
fdjeinbar ljodjtrabcnbe Sitel hat fein DolleS 9Rcdjt SaS 2Berf ift in ber
Sat bie grote Sammlung oon 23cobad)tungen, Folgerungen unb Be-
rechnungen aftronomifcher Satfadjen, unb bie Araber, benen bie 28iffen»
fdjaft bie Uberlegung unb Erhaltung bcS 23erfeS berbanft, nannten eS
furg Stimagcft, b. h- bie ©rofite, entftanben auS ber Slbtlirgung bcS
SitelS: Tabrir al maghesti = bie grote Sammlung.

Ser grofle 2Iftronom beginnt ben Stimageft in péabagogifdjer Ginfidjt
mit ben einfachsten Singen unb 23ecbad)tungen unb fdjreitet, auf biefen
fuRenb, gu ben fdjiuierigcn unb fdjroierigften Sehren fort. 23ir finben in
bem 22er! ebenforool)! bie SSoransberedjnmtg ber ginfterniffe wie ber
NManetenumlaufe. Sen Sdjlu’ bilbet baS oerboliftanbigte Stentbcrgeidj»
niS beS SMppard) mtb, nach “et ptaEtifdjen Seite ber Slftronomie fid)
wenbenb, eine 23cfd)reibung der aftronomijdjen Mef3roerfgruge.

SiefcS wiffenfd)aftlid)e 2Berf, auf baS mit ©eringfd)agung hera&s
gufehen, weil fein gebanflidjeS gunbament nic™t mehr gu Sftedjt beftel)t,
jebcS ©ebilbeten unwirbig waére, haben bie Araber ber Nachrodt gerettet.
SiefcS unruhige, burd) bie Seljre MohammebS gu religiofem Fanatismus
aufgereigte SSuftenool!, eroberte fchon 641 StteEanbria. Shtem guhrer
Kalif Omar fd)reibt man biefeloe MiBachtung gu wie bem roémifchen
Konful MutnmiuS, ber iit bem eroberten Korinth bie wunberboliften
Kunftfdjage bernidjten lieR. Omar foll bie Sdjriften ber riefigen ZH=
bliotljef als gcuerungSmaterial fur bie 23dbcr ber Stabt hoben ber»
Wenbcn laffen mit ber fpottifd)en 93emerfung, bafR fie entroeber Uber»
fluffig ober gefahrlich waren unb beSljalb bernidjtet werben mifRten,
linermeRlidje SBiffenSruerte finb bamalS gugruitbe gegangen — ein SSer»
luft, beffen bic 2Biffcnfd)aft heute nod) mit blutenbem 8ergcn gebentt.

*) ©in KftlidjcS, Ubetou8 bejeidjnenbeS ©cifpicl bed naiaen roiffenfrfjnftlidjen “Betriebe«
im SMittelalter fei flier angefuhrt, roo ber 92ame 3 grofite« ©Celefjrten beS Altertums er-
loat)ni roirb. Ein Rarer Stopf mit offenem ?3lid fjatte Jlerfen in bet Sonne entbccft, bie
bem bloRen ?luge gembe nod) erfennbar roaren. Et gab feine Sfleobadjtung weiter, unb €8
entbrannte ein ljiBiger roiffenfdjaftlidjet Streit, bet auf eine fir un3 ungtaub(irfie SBeiff
beenbet routbe. 9Ran prufte bie Sacijc nidjt etroa ©6urdj eigene SOcobadjtungen, fonbern
forfdjte in ben Sdjriften be& Slriftoteles. Spier fanb fid) uidjts (iber Sonnenfleden, unb ba«
mit roar bie Sadje erlebigt. ES gab einfad) feine Sonnenfleden. — So grol? roar bie

Slutoritéat bes Slriftotele? in roeltlidjen Singen, fo gto6 ber SleQidjt auf eigene Slienumg
unb bie tinblidje SBefangenljeit beS mittelalterlichen SKenfcfijen.
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Aber nad) ber roTjen QerftBrungSWut bollgog fid) ein merfwirbiger
StnneSwaubel. Sie fefefjaft geworbenen Araber, bie befanntlid), Gber
Worbafrifa uorbringeitb, bie il3tjrendenljalbinfel erobert unb mit einer
fabelhaften Sfrtitur begliidt l)atten, gewannen ber ®unft unb Siffenfcfjaft
©efdjmad ab; ja, fie wanbelten fief) in eifrige gorberer ber Aultur unb
machten auf biefe Seife etwaS wieber gut, WaS il)re Vater Uerfcfjulbet
hatten. So erbat fid) 8arun af afct)ib, ber befannte geitgetioffe AarlS
beS ©roRen unb als fagenumwobener Aalif éon Vagbab beffen ©egen»
ftud, com Staifer itt Vijgang bie flaffifd)cn Sd)riften ber gried)ifd)ett
Seifen gunt ©efdjenf. C lieR® fie nidjt nur in bie arabifdje Sprache Uber»
feijen, fonbern forgte and) bafir, bal fie ber Veoolferung guganglid) ge»
wad)t wirben. Unter biefeit Serfen befanb fid) and) baS UQauptwerf beS
~tolemaus, baS bei ben arabifdjen @clel)rten, bic fogufagen eine matlje»
tnatifdje Aber befalzen, eilt Vud) fiebcDotlfter Surd)forfd)uttg tourbe. So
fonnte biefe» Sert ber Sternfunbe beS gangen SRittelalterS fein ©epréage
aufbriiden unb ein allgemein beachteter Segweifer werben. (SS laud)te
ber aftronomifefjen Siffeitfcfjaft neues Seben ein, waS fidj 3. 3 in ber
Grridjtung neuer Sternwarten auf fpanifdjcm Voben unb planmaRiger
Veobadjtuug geigte. Auf biefe Seife ift ber Wadjwelt ber ©ebanfe ber
kugelgeftalt ber Grbe, beit fdjon V*}tflagoraS unb AriftoteleS auSgefpro*
ciictt hatten, erhalten geblieben. —

Siferfwlrbig, bafd bie in ber ftrafffteit Siffenfdjaft, ber 9)latfjciuati?,
grfd)ulten arabifdjen ©clcl)rten, beiten wir bie Algebra (©leidjuitg) Oer»
banfen, fid) in bie Qrrgange pljantaftifdjer Sternbeuterei 6crloren ljabeit,
in benen fogar nod) foldje crleudjtete ©eifter wie Aeplcr unb ber Uber»
ragenbe Wewton gbgernb gewanbelt finb.

AIS bic Siebergeburt ber Siffenfdjaften am Gitbe beS MittelalterS
eiitfcgte unb bic geiftigeit Schwingen beS 95ieitfd)en biefen gu neuen, un»
gefannten 86l)en emporljoben, terlor ber Amalgeft ben Vobeit unter beit
giiRen. Wod) el)c ©alilci mit bem gcritrohr bic Sunbcr beS 8imntelS
crfdjlo3, erfanntc man auS Veobadjtungett, bal} ber Sauf ber ©eftirne
mit ben ©riinben beS SRtolemaus nicht gu erflareit fei.

SaS Scltbilb beS fiptolem&auS, baS im Wcfentlidjen ariftote»
lifdjen Gljarafter bewahrt, tréagt folgenbc igauptgiige: Sie fugeiférmige
Grbe rul)t inmitten beS SeltallS. Sie am Himmelsgewdlbe befeftigten
©eftirne brel)en fid) mit biefem in 24 Stunben in Streifen um bie Grbe.
Sonne, Monb unb Planeten bewegen fid) jeboclj aul3erbent auf gefonber»
ten Vasten ait triftallenen igimmelSfplidaren um bie Grbe in einer Sftidj»
Utitg, bie ber téglichen Srchung entgegengefeljt ift. Um bie Planeten»
fpljare ift bic gtffternfpljare gelagert, unb um biefe als aullerfte bie
Sphéare ber Urfraft ber fjiwmlifdjen Bewegungen, baS Seltrab ober
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Primum mobile. SiefeS 58eltft)ftem heil3t nach bem ©runbgcbanfcn, bald
bte Grbe fein Mitelpunft fei, baS geogentrifche (gda = bie Grbe,
Zentrum = Mittdpunft) ober nach feinem berihmteren Sarfteller unb
SSegrinber baS ptolemaifdje. Stuf ©runb feiner Sehren roar €S rool)t
moglid), bie Stellungen ber ©cftirne torhergufagen, aber bie abroeidjen»
ben Stellungen ber Planeten, bie oft riidlaufig finb, erforberten fo Diele
93efonberf)eitcn unb VorauSfegungcit, bal baS ©anje ein Uberaus funft»
lidjeS ©cprége erhielt, in bem man fid) nur fdjroer juredjtfinben fonnte.
Man fann eS betn himmelSfunbigen Konig SUphonS, ,bem ©eiehrten”,
nic™ Derargen, roenn er angefidjtS beS oerroidelten SnftemS fopf»

fdjuttefub fagte: ,8atie ©ott mid) bei ber Schopfung 3lt Sftate gezogen,
ich hatte ber Seit eine beffere Orbnung gegeben" — eine SiuRentnp,,
bie ihm als KegerDerbéadjtigen ben Sl)ton foftete.

SSir roollen nidjt geringfdjaRig Don bem Sgftent beS ~Jtotemé@nS rebeit
unb beitfen; feine Siufftellung roar uttenblid) fdjroer. Sie erfte ©runb»
lage roar ber finnlidje Sdjein, aber bic 33eobad)tungeu bestétigten nid)t
bie Sehren beS Sd)einS, ja fie bradjtcn neue Sdjroierigfeiten. Mandjerlei
Bewegungen mufdten in Ginflaitg gebrad)t roerben: bie taglidje Be»
rocgung beS 8imntelS Don Oft nad) SBeft, bann eine anbere ber Sterne
in einem Zeitraum Don 25000 Jahren Don SBeft nad) Oft. 3ugleid)
mufite eine britte Bewegung beriidfidjtigt roerben, roelcfje bie Sterne
alljghrlich Don Oft nad) SBeft infolge ber Sreljung ber Grbe um bie
Sonne fuhrt. Gnblid) roaren bie tégliche unb jahrliche Bewegung in
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eilt harmotttfdjeS uub ben Verftanb befriebigenbeS Verhaltnis gu Bringen
— eine befonberS fdjwierige Sache, ba bie beiben Bewegungen entgegen*
gefegt finb. Sagu fam ber eigentimliche Rauf, ber jebem Planeten eigen
ift unb fich gar nicht in ben 8)immclSmed)aniSmusS einfugen lie. Man
War gegwungen, Gerfd)tebene Striftallhimmel angunehmen, bie fich Gber*
einanber bewegen flllten, wahrenb gleidjgeitig bte bewegenbe Urfraft
ber auflerften Sphéare burch alle linburd)flutete. Srogbem muBten bie
VvPlaneteit an ihnen ihre eigenen SBege gehen. Qene 8immelSfpharen
hatte man fid) als feft t>orauSgufegen, ba fie aufeinanber roirfen unb
bie taglidle Bewegung gemeiitfam ausfihren mufdten. Sie fonnten nur
auS reinem Striftall beftehen, ba baS Sternenlicht fie burdjbringen mufite.
AIS bie Beobachtung neue Satfachen ergab, bie fid) mit ben bisherigen
Annahmen nidjt erflaren lieBen, genlgten bie 6orauSgefegten fieben
ober ad)t Striftallfphdren nicht mehr. Sdjon VtolemauS mufite bie
OimmelSfreife permehren, bamit bie paneten neue Saufbahiten er*
hielten, bie mit ben alten Spharen nur infoweit gufammenl)ingen, als
ihre Mittelpunfte fich in iftnen bewegten. Aber jebe neu erfannte Be*
Wegung oerlangte eine neue 9tePifion; neue Streife muBten eingefegt,
neue ©rgangungen eingefugt werben. Staum war ber (Sinflang ljerge*
ftellt, fo mulite man fid) fchweren SergenS entfdjlieen, neuen Beob*
adjtungen 9ied)nung gu tragen unb neue Anberungen oorgunehmen. Sic
urfpriinglid) acht Striftallfpharen waren auf fiebgig unb mehr ange*
Wad)fen. Sie gange fQimntelSmafchinerie war mit Sphéaren, Stern*
furoen, fongentrifchen unb ejgentrifdjen Streifen fo tollgeftopft, baf}
felbft bie gelehrtcften Stopfe fich nidjt mehr guredjtfanben. Um gu er*
flaren, wie fid) bie bewegenbe Straft burch bte biden Striftallwanbe auS*
Wirfen fonnte, nahm man gurren in ben Spharen an, burch bte bie
Mittelpunfte ber Sternfreife geraufch* unb reibungslos baf)inglitten. Un*
maoglich aber war €S, bie ©djwierigfeiten gu I6fen, bie Merfur unb VenusS
Boten. Ser Ungleichheit ihrer @efd)winbigfeit, ihren 9iltdlaufen unb
Stillftanben, ber Anberung ihrer ©roRe war aud) mit ben gewagteften
VorauSfegungen nicht Beigufommen. 3U Bewunbern ift ber menfd)ltchc
Sdjarffinn, ber ficf) in biefem Stjftem auSwirft unb fid) gerabegu gu
imponierenber Spifie erhebt. Aber fcfjlieRltd) fonnte er bod) bte innere
Unwahrfdjeinlidjfcit nidjt mehr beden.

Trog ber Vergwidtljeit feines Aufbaues unb feiner gal)lreid)eit Un*
Wahrfdjeinlichfeiten war bem St)ftem eine RebenSbauer oon anberthalb
Sahrtaufenben befchieben, unb gwar lag ber ©runb in ber Macht ber
Stirdje, bie eS mit einer Art S8eiligenfd)ein umgab unb jeben Angriff
als eine Verlegung ihrer Autoritat betrachtete — unb ahnbete. Wod) ein
Sahrhiutbert nad) ber Deformation ftanb €S unerfd)ittert feft, unb baS
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War gleidjbebeutenb mit einem O©itillftanb ber aftronontifchert SBiffen»
fefjaft-

©er €S gerfc™ug, toar einer ber ©rofdten int Steidje be» ©eifteS: Sftifo»
lauS KopernifuS. GS rechtfertigt fid) non felbft, bem Seben biefeS
Unfterblidjen nachgugehen, wenn fein Qiame nicgt nur ©cfjall unb 9Raud)
fein foll. Jhnt leudjtete 6on Anfang an ein guter ©tern. Sie &ulleren
Verhaltniffe feines VaterhaufeS waren glattgenb. Unbeeinflult oon 9lot
unb ©orge fonnten fid) bie ©eifteSfrafte beS Knaben rafd) entfalten, unb
ihr SBadjStum wirbe burd) bie ©djaffenSfreube unb ben gorfdjertrieb
beS JunglingS auRerorbentlid) geforbert. Ser Vater, ein reidjer ©rof3»
Jaufmann, ber oon Krafau nad) £l)orn an ber SBeidjfel Uberfiebelt war,
hat ben 8ol)enflug feines ©olneS UlifolauS nid)t gefdjaut; er ftarb zeitig.
2lbgefel)en 6on bem Verluft beS VaterS, mul3 aber bie Jugenb beS halb»
Oerwaiften Knaben gludlid) gewefen fein. Gute wahre g-lut 6on Gin»
briden umraufdjte ben geiftig reich Begabten fowoljl im GtternhauS wie
bei reidjen Verwanbten, bie alle im Kreife beS ©rofljanbelS ftanben unb
gu ben regierenben ©efdjlerfitern gehdrten. Ser Jingling gewann Gilt»
blid in bie oerwidelte ©efdjaftSfUhrung beS widrigen SurchgattgS»
OerfehrS, ber Uber Xhorn flutete, in bie Verwaltung ber ©tabt unb
in bie Fragen beS offentlid)en 9led)tS. Sein Oheim, ber Bifdjof
oon Grmelanb, ridjtete feinen Blid in bie lird)lid)en Verhaltniffe.
Sd)on mit 19 Jahren begog er, nachbem il)it bie JohanniSfd)ule in
Shorn entlaffen hotte, bie Unioerfitat Krafau, wo er fofort in belebenbc
Beziehungen gu ben groRen Kaufherren unb git bem foitiglidjen Sofe trat,
bie fein ©eifteSIcben befruchteten unb ben Blid erweiterten. Sin bet §odj»
fd)ule wirften bamalS beriihmte Seljrcr; mel)r als taufenb Stubierenbe
ausS aller Igerren Sartber faRen gu ihren FufR3en.

KopernifuS warf fich hier mit jugenbltchent Ungeftim unb unéer»
braudjten geiftigen Kraften auf bie 28iffenfd)aften, auS benen ihm fpater
bie groten Grfolge bluhen follten, auf TOathematif unb Siftronomie,
beten Stubium er burch Beobachtungen beS 8immelS unb burd) ben
©ebraud) aftronomifdjer SRerfgeuge ergangte.

1494 fudjte er ben fonnigen Suben auf, ber il)n gwei Jahre fefthielt.
Oluf ben beriihmten Unioerfititen oon Bologna unb Vabua ergangte er
fein SBiffen burch math«natifd)*aftronomiid)e unb philofophifcfije ©tubien.
Sann brachte eS biefer reiche ©eift fertig, nod) tief in brei anbere
SRiffcnfdjaften eingubringen, bie fpater fein Berufsleben auSfilleit
follten: Sheologie, Jura, Uliebigiit — eine unerhorte Seiftung, bte an
©roflle auch &nn nichts Gerliert, wenn matt weil3, bal ihr Umfang nid)t
irem heutigen entfpridjt.

Jm 2lliter 6on nur 24 Jahren Wuirbe er als Sondert in bie ©eiftlidj»
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feit beS BiStumS Grmelattb aufgenommen. SaS Amt war eilte Art
©inefure unb beanfprudjte feine ArbeitSfraft nur feljr wenig, fo bafd er
fich ungehemmt feinen ©tubien wibmen tonnte. 1512 fiebelte er nad)
grauenburg Uber, an beffen fjodjgelegener Slatljebrale er bis an feinen
Tob gewirft hat. §ier in ben engen Waumen eines alten BerteibigungS*
turmes ift eineS ber groften SRerfe beS bentenben MenfdjengeifteS »oll*
enbet worben. Ser alte, nod) erhaltene Turm, ber ben Warnen feine»
berlhmten Bewohners tragt, barf woljl mit Siecht neben bem 2utl)er*
unb ©oethehauS genannt werben. Sier fegte er feine Beobadjtungen an
auRerft einfachen, aber mit Diel ©efcfjid imb Shmftfertigfeit hergeftellten
Snftrumenten fort. GineS berfeloen, bie Regula Ptolernaiea, hat ber
Aftronom Tt)d)o be Bralje lange als ein geweihtes Anbeuten bewahrt,
bis eS in ben Befig beS beutfdjen SaiferS Siubolf II., eines aftronomifd]
gebilbeten SjberrfdjerS, tberging. Sie Unzulanglidjfeit feiner SBerfgengc,
bie haufigen Webel, bte ber Wieberung entfliegen, bie grof’e Volljolje
grauenburgS erfd)werten bie 93eobad)tungen. Aber es fam ffopernifuS
aud) in ber 8auptfad)e nidjt auf biefe an, fonbern auf eine Grflarung
ber Bewegungen ber Himmelst 6rper. Gr nannte beSljalb fein
unfterblidjeS 28erf, baS er im Alter oon faum 35 Qaljren fdjrieb: De
revolutionibus — Bon ben Umwalzungen. Ser Herausgeber, ber eoan»
gelifdje (1) B rcbiger Ofianber, fligte orbium coelestiurn = ber Hirn*
melSfreife (HimmelSforper) h'ngu, liel? bie edjte Borrebe weg unb fegte
eine eigene, feljr oorfidjtige unb zuriidljaltenbe, an iljre ©teile.

Ser erfte Gntwurf beS SBerfeS ftammt auS bem Qaljre, in beut
StopernifuS auS Qtalien jurMfeljrte. Aber bie erfte Raffung hat wenig
Siljnlidjfcit mit bem fertigen SBcrf. Mit groRter ©eroiffenhaftigfeit ftiigte
er bie ©runbgebanfen burch neue Spfeiler mathematifdjer ©truftur. ©o
lieR er, ein edjter SBiffeufdjaftler, baS SBerf, fortwahrenb oerbeffernb,
auSreifen. Mit Siedjt tonnte er in ber 8 ufd)rift an ben Rapft #aul Ill.,
bem er baS 5Bert wibmete, fagen, bald er eS langer als ein Menfd)enleben
bet fid) beherbergt habe.

mDbgleid) baS 3Serf erft 30 Qahre fpater im Stud erfdjien, tonnte
eS nid)t auSbleiben, bal} bie neue SBeltanficfjt fdjon 6or ber fdjrift*
lidjen gifierung befannt wirbe unb einen heftigen, ja erbitterten
MeinumgSauStaufdj auSlofte, ber, ben ©epflogenheiten beS MittelalterS
entfpredjcnb, in nid)t immer feinen gormen fidj bewegte. MaRuolle
Stritif, felbft dolle Suftimmung ertonte auS gadjfreifen. Aber gro3 war
ber SBiberftanb firdjlidjer Streife, ber letber aud) in wohlfeilen ©pott
auSartete. $u ben ©egitern gehdrte aud) Sutfjer, ber fidj im oertrauteu
Streife mit gewohnter Serbljeit auSfpradj: ,,GS warb gebadjt eines neuen
Aftrologi (Aftronomen), ber wollte beweifen, bal bie Grbe beweget wirbe
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ittt6 umginge, nidjt ber Spintmel ober baS girntament, Sonne unb Mottb.
Ser 9larr roill bte gange Kunft Slftronomia oerfehren. 2lber eS gehet
jetjt alfo: 2Ber ba roill flug feilt, ber muR il)m etroaS GigeneS machen,
baS mul3 baS Slllerbefte fein, roie er eS machet. 9lber roie bie Ujbeilige
Sdjrift angeiget, fo hie Jofua bie ©onne ftillfteljen unb nidjt baS Grb*
reiel)-" Man hat eS bem Reformator oerbadjt, bal er ben hohen (Uebait-
fenflug feines 3ettgenoffen nidjt erfannt hat. M it Unrecht! Suther roar
ein Kinb feiner geit unb gollte ihr feinen Sribut roie jeber Grbgeborene;
feine groRartige Ginfeitigfeit, bie in bem Bibelglauben rourgelte, bulbete
fein Sehen nadj rechts ober lirtfS. — 2ludj Melandjthoit, ber im Arifto=
teleS beffer gu Sbaufe roar als jeber anbere, begeidjnete baS 28erf beS
KopernifuS als fdjablidjeS ©ebanfeitfpiel unb ben Berfaffer als eitlen
Mertfdjen. 9Jad) foldjen groben braudjt man fich nidjt gu rounbern, baf}
Weniger gebilbete ©egner fidj nidjt fdjenten, ben ©eifteSljelben unb feine
Sehre in berbeit gaftnadjtSfpielen ljerabgurourbigcu unb gum ©efpott
gu madjen.

Sie oornehnte ©efiitnuug beS KopernifuS, feine gurldfjaltende iatur,
eine geroiffe Sngftlidjfeit hinberten iljn, bie rohen Eingriffe gu parieren.
Jene Gljaraftergiige roaren roohl audj ber ©runb, bal} er baS Mannffript
fo lange ungebrueft liegen lieR. Gitblid) gab er bem Sréangen feiner
greunbe nach unb CGeroffentlidjte eS. ©eroarnt burd) baS ©djidfal
©iorbano Brunos unb ©alileiS ftellte er eS unter ben Sdjug beS -Ober*
haupteS ber Kirdje. SaS Manuffript blieb lange Oerfdjollen, bis man
€S in ber Bicherei beS ©rafen Koftig in $rag bitrdj 3ufall auffanb.
Sort fann man baS ebenfo roiffenfdjaftlidje roie falligrapljifdje Meiner*
loerf heute nod) berounbermn. Sie Dielen Berbefferungen unb ~adjtrage
geugen oon ber ©enauigfeit unb Wffurateffe beS BerfafferS, beffen Strbeit
erft authorte, als er baS Manuffript abfdjidte.

(Sr ljat fein SBerf, baS bie fyrudjt reifften MamteStumS uub gugleidj
fein Scfjroanenfang roar, nicht gebrudt gefeljen; €S rourbe erft in feinem
70. ScbenSjaljr in Srud gegeben. Sin bemfelben Sage, an loeldjem ihut
ber erfte Srudbogen ubergeben roerben fonnte, fdjieb ber Don Sdjlag*
anfall unb Blutfturg 8eimgefudijte. ,Sein SebenSenbe follte ber Sinfaitg
feiner Unfterblidjfeit fein." Gr hatte nodj bie 8anb auf ben Bogen
legen fonnen, ,aber feine Seele roanbelte fdjon auf ben SBegen beS
einigen SidjteS". (Ule.)

Sein Senfmal in Stjo™n tragt folgeitbe SBorte: SiiMauS KopernifuS,
ber Beroeger ber Grbe, ber Befeftiger ber Sonne unb beS 8immclS. Sie
djarafterifieren baS SebenSroerf beS Unfterblidjen.

KopernifuS gerfdjlug eine SBeltanfdjauung ton ehrrotirbigem Witer unb
[teilte baS Unterfte git oberft, thbem er bie Grbe Doit ihrem Sfjron ftirgte
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uub gur Steuertu einer neuen 8errfdjerin machte. Ser Sonne gebot er
ftillgufteljen, unb bie Grbe roedte er auS ihrer Slulje. Sie funftoollen
Gpijgflen unb pTjantaftifrfien Spharen tegte er als unnig beifeite, unb
bie geheimnisvolle Urfraft fdjaltete er auS. Sie Tat mar ebenfo fufyn rote
gefahrvoll tinb fann tn biefer SBejiehung mit bem Anfdjlag ber 95 Shefett
auf gleidje Stufe geftellt roerbeit. Sutfijer rote AopernifuS hatten gefahrd
lidje Gegner in ber 6ffetttlidjen Meinung uitb vor allem in ber fird)lid)en
Uberlieferung. SSeiben erroucfifen geinbe auS bem eigenen Sager. Ser bte
roudjtigften Angriffe auf bie neue Safjrheit ridjtete, roar Tt)d)o be Vrahe,
einer ber gelchrteften uub fdjarffinnigften Aftronomen feiner ,3eit, un*

crretdjt als Veobadjter. Seine Uberzeugung roar, baR fid) etue bercegeitbe
Grbe nidjt mit ben Sorten ber SSibel in Ginflang bringen laffe.

Sie Hauptgebanfen ber Aopernifanifdjen Sehre finb: 1 Sie Grbe
breljt fid) in 24 Stunben um ihre Ad)fe, beren gortfegung bie 23eltad)fe
ift unb bte beShalb in ben Seltpolen enbet. Siefe Srehung hat bie in
Sirflidjfeit nur fd)einbare tégliche 93eroegung beS Sternhimmels jur
golge. Alle Auf uub Untergénge ber Sonne, ber Planeten unb beS
MonbeS erflaren fid) burd) bie Srehung ber Grbe von 28eft nad) Oft.

2. Sie Grbe lauft in einem Stelle um bie Sonne unb oerurfad)i bie
jahrlidje SSeroegung ber Sonne Uber ben fogenannten TierfreiS. Um bie
Sonne als Mittelpunft beS ScltallS freifen Die Planeten, ber Monb
ausgenommen. Sie Stillftdnbc, Svudlaitfc unb Schleifen ber platteten
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fittb Sdjeiu, ber bte golge ber Gerfdjiebenen Stellungen ber platteten
gur Erbe ift.

KopernifuS fdjtieb ben “Planetenbahnen Kreisform gu, bte feit groe
Jahrtaufenben als bie 6ollfommenfte aller Sinien gegolten t)atte. Slber
hier ftintmten bic Beobachtungen nidjt mit ber Sfjeorie Uberein. Koper*
nifuS begegnete ben Sdjwierigfeiteit, inbem er bie Bahnen ber Btaneten
als ejgentrifdje Kreife annahm, bie Sontte alfo nidjt in beit Mittelpunft
ftellte. Stber eingehenbe Beobachtungen, benen Oerfeinerte Jnftrumente
eine groRRe Bebeutung uUerlieljen, brachten bie ©ewillljeit, bald bie himnt*
lifdjen Bewegungen Uberhaupt feine gleichférmigen feien unb bal W1
ein unerflarteS Etwas bte 8anb im Spiele habe. Unb biefeS Etwas
Waren beftimmte ©efege, bie gu finben ebenfalls einem Seutfdjen Ger*
gonnt war — Kepler.

SaS foperttifanifche Stiftern war eben nur erft bie ©runbfage ber
neuen SpimmelSwiffenfchaft, wefentlich auf 28ahrfd)einlichfeitSgrinben
aufgebaut unb behaftet mit allerlei Schonheitsfehlern unb Jrrtimern.
SaS bebeutet feine Jperabwirbigung bcS groRen SSerfeS unb feines Mei*
fterS — jebe Reufd)opfung mul iljre Kinberfranfheiten burdjmadjen, ehe
fie ber Bollenbung entgegenreift.

Sie Einfihrung beS fopernifanifdjen StjftemS hat fur bie ©efdjidjtc
ber 3Siffeufchaft eine ebenfo grof’e Bebeutung wie bie Reformation fir
9Migion unb Staatsleben. Es ift fein Bufall, bal} fidj im Anfang beS
16. Jal)rl)unbertS grofle, welterfdjitternbe Saten hauften: baS Sqftem
beS KopernifuS mit ber Reformation, bie Entbedung SimerifaS mit ber
Erfinbung ber Buchbniderfunft. ES war, als ob ein neuer (Seift fid)
Uber bie Menfdjen ergoffen hatte. Man befann fid) auf fich felbft unb
ftreifte bie geffeln ber Autoritat ab. Eine ernfte gorfdjung fegte ein,
bie bie ErfenntniS auf Satfadjen griinbete unb gulegt ihre fdjonfte Bllte
itt ber Sluffinbung beS ©efcgeS erlebte.

Sem fopernifanifd)en Stjftem fehlte nod) ber innere Kern: baS ©efeg
als ber geiftige SluSbrud beS urfad)lid)en BufammenhangeS ber Erfdjei*
itungen. Ser grofe ©efeggeber bcS 8immelS wirbe Johannes Kep*
ler, ber 100 Jahre nach feinem grollen Borlaufer KopernifuS am
27. Scgember 1571 gu SBeil, ber Stabt in SSUrttcmberg, als Erftling
einer ungludlidjen Ehe baS Sidjt ber BSelt erblidte. Sie Sorge ftanb att
feiner SSirge unb begleitete ihn fein Seben lang, baS eine Kette ©6on
Sdjidfalsfdjlagen unb Entbehrungen war — ein triibeS ©egenbilb gqu
bem gliidlidjen Seben beS KopernifuS. Jn ber Klofterfdjule gu Maul*
bronn ftubierte ber begabte Jingling unter Befd)werben unb Muhfelig«
feiten Sheologie. Upier erfdjloffen fich <m guerft bie Sehren beS Koper*
nifuS; aber fein Sehrer MaRlin fonnte fie ihm nur im geheimen offen*
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Baren auS gurdjt Dor beit proteftantifdjen ©laubenSeifereru. 1593 lourbe
Stepler, beffen matljematifdjeS ©enie fief) in ber Theologie nidjt guredjt»
fanb, als Sefjrer ber Matljemati! nad) ©rag berufen, nad)bem bte Titbin»
ger £rofefforen il)n langft als untauglid) gum Mitarbeiter im 2Seiu»
berg ber rotrttembergifdjen Stirere erflart fjatten. Aber feines VleibenS
in bem fd)dbnen ©rag roar nidjt lange. Ser 8ergog non ©Oteiermarl,
ber fpater beriidjtigte beutfdje S'atfer gerbinattb 1./ ljatte ber ljeiligen
Jungfrau gefdjrooren, alle ©teirer, bie nidjt in ben ©d)oR ber allein*
feligmadjenben Airdje gurudfeljrten, auS ber ©Geimat gu oertreibeu.
~Sieber eine SSufte als ein Sanb Doller Steuer." SaS ljarte ©d)idfal ber
ipeimatlofigfeit traf aud) At'pler, ber, ein aufredjter Gljaralter, um AuRerer
Vorteile roillen feinen ©lauben nidjt oerleugnete. Ser ©d)lag roar um
fo farter, als fid) Aepler barnalS eine ljalbiuegS gefidjerte Gjifteng ge*
grinbet ljatte. Weben feinem Amt als Matljematifer befleibete er gu»
gleich baS eineS Aftrologen, unb er ljatte baS ©liid, groRRe Seitereigniffe
ttorljergufagen. $u feinem Amt gehorte eS, alljaljrlidj einen Stalenber
fur baS folgenbe Qaljr 3U entwerfen. Wun roar bie Grlebiguttg beS wiffen»
fdjaftlidjen Teiles fur einen aftronomifd) ©ebilbeten leidjt, befto fdjroeret
roar bie SBeiSfagung ber 3 ufunft au” ben ©ternen. Aber ljier fainen iljm
feine AenntniS ber politifdjen SSerljaltniffe, forote fein ©djarfblid gu»
ftatten. ©o finbigte er unter ber MaSfe aftrologifdjer SSBeiSljeit bie
Turfenfriege unb Vauernunruljen an, bie bann audj roirflidj eintraten.

Sa futjrte ben ©tellungS« unb Srotlofen baS ©djidfal fir einige Seit
auf bie Sonnenfeite beS SebenS unb befdjerte iljnt ein groRes ©lud. Gr
fanb in 'iBrag eine Anstellung bei bem ljeroorragenben Aftronomen unb
Matljematifer TtJd)o be Vralje, ber eine S8ilfSfraft fur feine Qafjr-
gelnte langen Veobadjtungen beS MarS fud)te. Stein ©eeigneterer fonnte
in fein ipauS fommen. Qn gemeinfamer Arbeit l6ften bie beiben geifteS*
Oerroanbten Manner baS Problem, unb fir bie Sufunft fdjienen auS
biefer Sufammenarbeit bie giinftigften AuSfidjten gu erwad)fen. Sa ftarb
fdjon im néadjften Qaljre ber grolRe Saue. Stepler trat fein geiftigeS Grbe
an unb oereinigte baS angefammelte Material in feiner funbigen ipanb.
SaS Vorbilb feines Mitarbeiters uub greunbeS, ber ein ftrertger 93edb*
adjter geroefen roar unb in feinen Unterfudjmtgen alles. Vfyantaftifdj*
Aftrologifdje auSgefdjaltet tjatte, lebte in iljm roeiter unb fihrte iljn auf
einen gludlidjen 5Beg.

SaS anormale Verhalten beS MarS, baS fdjon Ttjdjo be Sdrafje auf»
gefallen roar unb baS ifjn beroogen ljatte, biefem Planeten feine befon™
bere Aufmerffamfeit gu roibmen, fihrte Stepler gu ber GrfenntniS, baf3
bie ~anetenbaljnen nidjt Streife, fonbern Gllipfen feien, unb bautit gu
bem erften feiner brei berihmten ©efege. 1609 Uerfinbete er feinen
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Wiffenfdjaftlidjen Grfolg iit feinem Vudje Astronomia nova unb reifjtc
gleid) fein gweiteS Cefef> an oon bem Seitftraljl, ber in gleidjen 3eiten
gleiche gladjen beftreidjt. 3ehn Jaljre, bis 1619, tonnte ber ©eleljrte feinen
Stubien nachgchen unb enblidj baS britte ©efeg Uber bie UmlaufSgeiteu
ber Planeten finben, baS er in feinem S8auptwer! Harmonices mundi
Derfunbete. Jm ftolgen ©efilljl beS Heureka — ©efunben — fdjrieb er in
ber Vorrebe: ,Radj langen Uergebltdjen Sinftrengungen erleuchtete midi
enblich baS Sidjt ber wunberbarften GrlenntniS. §ier hobt ihr baS 9Refu—=
tat meiner Stubien. Mag mein 28erf oon Beitgenoffen ober Don ben
fpateren ©efdjledjtern gelefen werben ober nicht, mir gilt eS dgleich- GS
Wirb nach 100 Jahren gewil3 feine Sefer finben." Mittlerweile hatte er
$rag oerlaffen mitffen, ba ber Kaifer Rubolf II. fein ©eljalt als 8of*
nftronom auSgugaljlen nidjt imftanbe war. Vom bitteren Kampf umS
taglidje Vrot Don Ort gu Ort gehegt, fanb er eitblidj in Sing eine Statte,
Wo iljm einige Jahre ruhiger Slrbett oergbnnt waren. Sa traf ihn bte
9Jadjridjt, bal} feine alte Mutter in ber fdjwabifdjen 8eimat als (e iit
8aft genommen fei. Radjbem er SSeib unb Kinb auS bem Dom Kriege
umtobten Sing in RegenSburg untergebradjt hatte/ eilte er auf gligelit
ber Sorge fir bie alte Mutter nach SRurttemberg, wo ¢S ihm gelang, bie
Slften Dor bie furiftifdje gafultdt gu Tubingen gu bringen. Gin gangeS
Jaljr braudjte er, um bie Mutter Dor g-olter unb Sdjeiterhanfen gu
retten; bie alte grau wirbe nad) enblofen Verhanblungeit ,Don ber
Klage abfolDiert". grolj fehrte er nach Sing gurtid, aber als Vroteftant
war er feines SebenS nidjt fidjer; er flichtete oor ben auSbredjenben
©laubenSoerfolgungen nadj $rag unb Don ba nadj StegenSburg. 8Sier
Derfudjte er, bem gwei Kaifer fein DerfprodjeneS ©ehalt nidjt auSgaljlen
fonnten ober wollten, bie Rudftanbe eingugiehett. gerbtnanb 1I. fdjulbete
ihnm nach unferem ©elb 10000 Mar!, bie er nidjt aufbringen fonnte.
Sa Eam er auf eine fdjlaue Jbee. Gr wieS bie galjlung bei 28allenftein
an, ber bantalS noch auf ber 86he ber Madjt ftanb unb im Vefitj grof3er
©elbmittel war. Ser grieblanber nahm, gefdjmeichelt burd) baS 2In’
erbieten eines fo berihmten ©eiehrten, ihn auf, oerfpradj ihm bie ge-
Winfdjte ©elbljilfe unb wieS iljm Sagan in Sdjlefien als SBohnfig an.
Stber ber feltfame Mann wollte einen Slftrologen uitb feinen Stftronomen.
Ghe Kepler fich wiffenfdjaftlich einridjten fonnte, brad) baS Verhangnis
Uber feinen Vrotherrn herein. SBallenftein wirbe feines 9ImteS entfett
unb gog fid) grolleitb nadj grieblanb gurtd: fein Jntereffe fir Kepler
war erlofdjen. Sem unglidlidjen ©eiehrten blieb nid)ts Ubrig, als feine
23itte bem Kaifer unb Reichstag oorgutragen, ber SBallenftein hatte ab*
fegen laffen. Jn bem falten, regnerifdjen Spatherbft beS JaljreS 1630
unternahm Kepler allein gu ipferbe bie gefaljrDolle Reife Don Sagan nadj
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WegettSburg. Aber feilt gefdjtuadjter Stérper erlag ben Anstrengungen ber
Steife unb ben UnBilben beS SetterS. Sn StegenSburg angelangt, tber*
fam iljn ein I6bliches gieber, bem er am 15. WooemBer 1630 jum Opfer
fiel, gern 6on ben ©einen ging er ftill unb gottergeBen, wie er geleBt,
ijeim. Gin SeBen ooll erfdjutternber Sragif mar 8 Gnbe. Ginige Sage
fpater begrub man iljn, ber als 'Broteftant fein Stedjt auf geweifte Grbe
innerhalb ber (Stabt ljatte, oor bem Sore unter bem SegenSfprudje:
Selig finb, bie ©otteS Sort ljoren unb Bewahren.

Stepler ljat tuiffenfdjaftlidE) fojufagen oon ber auf gebient, er ift
fortgefdjritten ton ber ©eljeimroiffenfcfjaft ber alten Sternbeuterei bis
8ur ftrengen Beobachtung unb SSeredjnnng, bie ber raiffenfdjaftlidje gor*
fcfier amoenben muB. Mit unenblidjem gleiRe, mit bem fid) ein unge*
lodljnlidjer Sdjarffiitn paarte, ift er ben fdjroierigften unb fjocfiften Pro-
blemen nadjgegangen unb ljat Siatfel gel6ft, benen feine Mitwelt ratloS
gegenuBerftanb. Sefto tragifcljer roirft fein Sdjidfal, baS wir nod) fjeute,
nad) 3 al)rl)iinberten, mit innerfter Seilnafime begleiten.

So ljod) roar nod) teilt Sterblidjer geftiegeit,
SBic Kepler flieg — ut> ftarb in Sunger3itot
®t roulte nur bic Ceifter gu oergnigen,
£tum lieflen iNit bie Korper ofyre AStot

Ote Cefetie $ep(er3d
SaS erfte ©efe§

Sie Grbe unb bie Planeten Betoegen fid™® um bie Sonne itt Gllipfen
= gebridten Streifen, in beren einem 93renrtpunft bie Sonne fteljt. Sie
Grbe befinbet fid) alfo nid)t immer in gleidjer Gntfernung oon ber Sonne,
fonbern ftellt il)r balb nal)er, balb ferner (f. Abb. 26). Ser $unft groter

Sonnennahe fjeillt Verdjelium, furg ~erifjel (peri =um, helios = bie
Sonne), ber Munft groter Sonnenferne Apljeliunt, fur§ Apljel (apo
— Bon, helios = bie Sonne). Um bie Sadje redjt flargumadijen, finb

bie SSerljaltniffe in ber Abblbung Ubergeidjnet. Sn Sirflidjfeit liegen
bte SSrennpunfte ber elliptifcfijen Grbbaljn jiemlidj italje, fo baR biefe
nidjt fel)r tion ber StreiSbaljit abioeidjt. Sie mittlere Gntfernung ber Grbe
Oon ber Sonne betragt runb 150 Millionen Stilometer, im Apljel 152V 2,
im “eriljel 147V2Millionen Stilometer. Ser MarsS ift in biefer Vejieljung
ber Grbe weit Uber. Seine Gntfernung oon ber Sonne fdjroanft groifdjett
210 unb 250 Millionen Stilometer. Sn unferem Sinter, alfo bem ber
uorblidjen 8albfugel, befinbet fid) bie Grbe in grofiter Sonnennahe, in
nuferem Sommer in grofiter Sonnenferne. Sie golgc baoon ift, bal bie
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©onne nicht immer gleid) grof3 erfdjeint. Ser Saie Bemerft ben Unterfdjicb
taum; nur wer ben fogenannten ©chwinfcl mi3t, fann iljn Beftintmen.
Man finbet iljn, inbem man oon ben entgegengefegten Gnbpunften be§
Surd)tnefferS ber ©onnenfdjeiBe groei gerabe Sinien S8ietit, bie fid) in
unferem Sluge freugen. Ser fo entftefjenbe SSinfel geigt bie fdjcinBare
©roflle ber ©onne an. Gr ift in ben dcrfdjiebenen JafjrcSgeiten dcrfdjieben
gro3 — ein untruglicher Beweis, bal3 bic Gntfernung ber Grbe 6on ber
©onne im Saufe be§ Jahres? aB- ober gunimmit.

Ser wecfjfelnben Gntfernung ber Grbe 6on ber ©onne entfpricfjt eine
Wedjfcinbe, il)r parallel 6ctlaufenbe ©cfdjroinbigfeit ber Grbe. Je
naher biefe ber ©onne fomrnt, befto fdjneller Bewegt fie fid), fe weiter fie
oon ihr aBrudt, befto langfamer wirb it)t Sauf. Sroljjbem ber Unter-
fdjieb nitf)t Bebeutenb ift, Bewirft er bod), balR bie Grbe bie eine igalftc

ihrer Bahn in furgerer Seit guriidlcgt al§ iit ber anberen, unb gwar Be-
tragt ber Unterfdjicb 73/4 Sage, ber bett Bewohnern ber udrblid)cn 8alB>
fugel gugute fommt. Jhr ©ommer umfaldt bie Beit, in welcher bie Grbe
fid) in ©onnenferne Befinbet. Se*hcdB hat biefer ©ommer ben Borgug,
um runb eine 28od)e langer gu feilt al8 ber fublidie ©ommer. Sie
folgenbe SaBelle, bie bie genaue aftronomifche Sauge ber Jahreszeiten
WiebergiBt, Bringt ba§ ©efagte in 3 ahtcn gum SluSbrud:

Sie Sange be§ 8erBfte§ Betragt 89 Sage 17 ©tunben
be§3Sinterg 89 , 1 _

Qufammen 178 Sage 18 ©tunben

bcg griihlings 92 ,, 22

be» ©@ommerg 93, 14

Qufammen 186 Sage 12 ©tunben.
Unterfchieb 7 Sage 18 ©tunben = 73/4Sage.
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Siefer suftanb ift fein bleibenber. Wadj ruitb 21 000 Qaljren falft bei
©ommer ber norblidjen 8albfugel in bic ©onncnnélje, ber ber fublicficit
Halbfugel in bie Sonnenferne. Sann wirb bie fiiblidje Sjalbfugel bie be*
gunftigtere fein. @o gering ber Unterfcfjieb erfdjeint, fo fummieren fid)
bod) feine SSirfungen infolge ber Sauer 6on Dielen Safjrtaufenben gu
bemerfeitSwerten GroRen, ©o ift bie GiSbcbcdung ber ©iibpolarfappe
eine ungleich groRere als bie ber Worbpolfappe, unb il)re Aaltewirfung
eine entfpredjenb ftarfere.

Sie Sange ber elliptifdjen Grbbaljn iftnmb 12} Millionen Kilometer,
gu beren Bewaéltigung bie (Erbe 365 Sage 5 ©tunben 48 Minuten 47 ©e»
funben braud)t. Sie Grbfugel fegt alfo in einer ©efunbe, bem furgen
Seitraum, in bem bie Augenliber auf» unb niebergeljen, eine ©trede
bon runb 30 km gurid, bie ber Gntfernung Seipgig—Halle entfpridjt.
Sem naillen Gemdut erfdjeint bie Grbgefdjwinbigfcit unglaublich, ba
ilim jebeS Mittel feljit, um fie feftguftellen unb fie gu meffen. ©ie fann
unS nidjt gum BewuBtfein fommen, ba unfere Grbe einfam im Waume
fdjwebt, unb bte giyfterne, an benen bie Bewegung feftguftellen ift, un*
geljeuer weit 6on un8 entfernt finb. ©o fdjeint ein Gifcnbaljngug, aud)
wenn er fid) in Ooller galjrt befinbet, bon weitem gefelijen, wie eine
©djnede gu friedjen, wahrenb er bem, ber bireft neben iljm fteljt, in
wenigen Augenbliden entfliegt. Um bie Gefd)winbigfcit ber Grbe bem
Berftanb etwaS nalje gu bringen, fei erwéljnt, bal3 ein ©djnellgug fid) in
einer ©efunbe etwa 22 m, ein Abler 32 m, ber ©djall 333 m, baS 2id)t
300000 km oSorwartS bewegt. Sie Gntfernung, gu beren Uberwinbung
ber ©djncligug eine fnappe ljalbe ©tunbe (22 Minuten) braudjt, burd)»
raft ber Grbball in einer eingigen ©efunbe.

Sie Aftronomen fjaben in ber fdjeinbaren Bewegung 6on gijrfternen
bic Geftalt ber Grbbaljn erfannt. GS war ifjneit fdjon langft aufgefallen,
baRR gewiffe gijrfterne im Saufe eineS QaljreS einen Keinen AreiS, anbere
fdjrage Gllipfen am Himmel bcfdjricben, bie alle ben gleidjen grofiten
Surdjmcffer fjaben. Um biefe fdjroer begreiflidje Grfdjeinung gu ber*
fteficn, erinnert ber leiber fo friif) derftorbene Aftronom UBilljcim Metjer,
ber fidj um bie Beranfdjaulidjung ber Borgange am HimmelSgelt grof3e
Bcrbicnfte erworben ljat, an einen Borgang beS taglidjen SebenS. Bei
einem ruljtg nicbergeljenben Siegen fallen bie Stopfen fenfredjt auf beu
Bobett. Audj ber ftillfteljcnbe Menfd) wirb fenfredjt 6on iljncn getroffen.
Geljt er aber 6orwartS, fo fcljlagen iljm, wie jeber auS Grfafjrung weil3,
bie Sropfcn bon born iitS Gefidjt unb bic Borberfeite feineS AngugeS
wirb burdjnafit, waljrenb bie Slidenfeite troden bleibt. Man ljalt beS«
ljalb beim Geljen unwillfirlidj ben ©djtrm nadj oorn geneigt unb fdjifct
fidj fo bor ben fdjeinbar fdjrag auftreffenben Wegentropfen, bie aber in
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SBirftidjfeit fenfredjt uieberfatten. Sag§ geigt fid) fofort, roeitu mir ftttf*
fteflen — mir halten bann beit ©djtrnt fenfredjt ii&er un8. Je fdjneller
mir oorroarts gehen, befto fertiger fjalten mir ben ©djtrnt. — SStrbe ber
SRenfdj mit einer Vledjroljre fidj unter beit fanft tjerabricfclitben Regelt
fteticn, fo mirben fenfredjt fjeraOfadenbe Stopfen burdj fie fjinburdj
fallen, ©inge er aber mit ber fenfredjt gehaltenen Rdhre PorroartS, fo
murben bie Sropfen nidjt mehr ben gangen SBeg burdj bte R6hre gurid*
legen, fonbern tm Jnitern ber Rofjre an bte SBanb fdjlagen, bic bem
Srager gugemenbct ift, foroie fie in bem guerft angenommenen galt feilt
foefidjt unb feine Vorberfcite trafen. SBoltte er, ba bte Stopfen burdj
fie ljinburch gingen, fo miflte er bie Rofjre ebenfo fdjrag halten roie
jener ben Regenfdjirm. Seit Regentropfen entfprcdjcn nun bie Sidjtftralj’
ten, bie — gang allgemein gefprodjen — Don ber 806lje be§8 8immel§
bie (Srbe erreichen. Sie Rohre, bie fie auffangt, ift ba8 gernrohr bc§
Slftronomeit. ©titnbe bte Grbe ftill, fo mirbe biefer ba8 gernrohr getabe
auf ben Stern ridjten, bem feine Stufmerffamfeit gilt. SSurbe fidj bic
(Srbe aber oormért«? beroegen, fo mirbe €8 ben Sidjtftraljteu ergehen mic
ben Regentropfen. ©ie rotrben im Jnnereit be8 gernrofjr§ Pon bem Seil
ber ©citenroanb aufgefangen roerben, ber ber Ridjtung ber (Srbberoegung
entgegengefet ift, unb ba8 Vilb be3 ©tente§ rolrbe ba8 Sluge be§ 93e0*
adjter§ nidjt erreichen. Siefer rolrbe ben ©tern nidjt metjr fehen unb
miBte, um iljn roieber gu erblideit, ba§8 gentrohr ein roeitig nach ber
Seite porniber neigen, itacij roeldjer fidj bie Grbe bemegt.

Sa§ rolrbe ttotmenbig gur golge haben, bal3 bie Slftroitomen bte Sonne
nidjt an ihrem roirfltdjcn Stanbort feljcu, fonbern eilt roeitig nach ber
©eite hin Gerfdjoben, nadj ber fich bie Grbe hin bemegt.

Vertiefe bic Ridjtung bc3 GrbtaufS iit ger ab er Ridjtmtg, fo miten
bie Slftronomen ba§ gernrohr immer in berfclben Reigung naef) Pom
einftellen; fie rolrben bie ©terne immer ait bemfetben falfdjen Viag fefjeu
unb ben Jrrtum niemals intte roerben. Sem ift aber nidjt fo, benn bic
Grbbaljit ift ja ttaljegu freiSformig.

Kehren mir, um bie baramS fidj ergebeuben gotgerungeit gu begreifen,
itodj einmal gu bem Mcnfdjeit gurtd, ber fidj burdj einen aufgcfpaitntcit
Regenfdjirm gegen ben fenfredjt faltcnben Regen fdjlljt. ©djreitet er
norbroartS, fo neigt er feinen ©djirm nach 00111 Uber, fo baR beffen
©pijjc nach Rorben geigt. Ser ©djirmtrager tjat baS ©kefiiljl, al» fontme
ber Regen au§8 Rorben uub fiele nicht fenfredjt tjerab. SBaitbert er nun
in einem groRen ©reife, feine ©djritte nadj SSeften, ©ubeit, Often unb
gurid nadj Rorben tenfenb, fo fenft er unberouf’t ben ©djirm immer
uadj o6orn, fo bal} beffen ©pit>c biefen Krei8 mitmadjt unb ber Reihe
uadj nach Rorben, SSkeften, ©iben, Often unb roieber itadj Rorben meift.
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Unb baS alleS gefc™al), trogbem bie Regentropfen itadj mie bor fenfredjt
herabfielen. Sie Urfadje mar ber freiSrunbe 2Beg beS SBanbererS, unb
bie Spige beS Schirms Bef«f)riecb ant igimmel einen 3Seg, ber ein Abbilb
feines eigenen StreiSmegeS mar.

Serfclbe Vorgang fpielt fid) — inS Aftronomifdje Uberfegt — bei ber
Beobachtung eincS ruheitben gijfterneS int gernroljr ab. Ser Beobachter
ift gegmungen, fein gernrohr allméahlich nach einer Reihe bon fiinften
am Himmel gu richten, bie gufammen einen StreiS ergeben. Ober anberS
auSgebrudt: Ser gijftern befdjreibt im Saufe beS QahreS fdjeinbar um
feinen mahren Staubpunft einen Keinen StreiS, ber in SSirflidjfeit ein
— allerbingS fehr berfleinerteS — Abbilb ber Grbbaljn ift.

Siefe Grfdjeinung, bie bon bem bebeutenben englifdjen Aftronomen
Brableh entbedf mirbe uub bte man als Aberration (Abirrung)
beS Sid)teS begeidjnet, ift ein bollgiltiger BemeiS fiir bie Bemegung ber
Grbe um bie Sonne. Siefe fdjeinbaren Beilegungen, bie unS bie gif=
fterne bortaufdjen, finb — mie fdjon angebeutet — fehr Kein, ba bie
©efdjminbigfcit ber Grbe gegenlber ber beS Sid)teS berfdjminbenb gering
ift: 30 km gegen 300000 km. Ser Surdjmeffer ber Keinen Streife, meldje
bie Sterne infolge ber Aberration beS SidjteS im Saufe beS SaljrcS am
Himmel befdjreiben, ift nidjt groRer als 40 Bogenfefunben = v 32400
eines Streifes. Sie Bemegung ift nur burch bie feinften Qnftrumente er*
fennbar unb mefbar. StopernifuS bermodjte fie mit feinem birftigen
gernrohr nidjt gu fehen.

Sie folgenben giguren, in benen bie Berhaltniffe mit Abfidjt gu grof
bargcftellt finb, beranfdjaulidjen ben Borgang. AB CD ift bie Grbbahit,
M ein gifftern. Steht bie Grbe in A unb C, fo fieljt ber Beobadjter ben
Stern in a unb c, bagegen in b unb d, menn bie Grbe in B unb D fteht.
Ser Stern betreibt alfo am Himmel ein berfleinerteS Bilb ber Grbbaljn.
Ser SSinfel, unter bem bon bem Stern auS bie Grbbahn erfdjeint, heif3t
feine jahrliche "arallaje. 3ft er gro genug, um bon ber Grbe auS ge=
meffen merben gu fénnen, fo fann man bte Gntfernung beS SterneS be*
rechnen, benn eine Bogenfefunbe entfpridjt 10000 Grbburdjmeffern.

Sie anbere gigur arbeitet mit gmei Sternen. Stoei gtjfterne finb fo
gelagert, bal? fie fich, Oon A unb C auS betrachtet, fdjeinbar beden. Rach
Verlauf etneS BierteljaljreS fteht ber Stern m redjtS bon n, ein halbes
Saljr fpater linfS. Ser Vorgang mieberholt fich regelmaRig in jebem
Qahr unb ift mit Bcfttmmtljeit auf bie jahrliche Bemegung ber Grbe g=
ridgufiihren, ba eine Bemegung ber Sterne auch in Saljrhunberten toegen
iljrer ungeheuren Gntfernung nidjt bemerfbar ift.

Gbenfo erflaren fid) bie fdjeinbar regellofen Bahnen ber Planeten fehr

einfach burd) bie jahrliche Bemegung ber Grbe um bie Sonne. polemaus
$Swjdid Setrenute 8
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hatte fie trog allen SdjarffinneS, aud) burd) Shttoenbung ber getoagteftcrt
Sinnahmen, nicht auSreidjcnb erflaren fonnen. 3u ber Grflarung ber
Bahnen ber Planeten Benu§ unb Merflr hatten alte BorauSfejjungen
Oerfagt. Soie fpielenb leid)t bie S6fung ber ratfelhaften Stillftinbe, ber
redBt= unb rudlaufigcn Bewegungen ber Pancten fich geftattet, geigt bie
folgcnbe Figur.

Sonne, (Srbe unb irgenbein planet ftehen in einer geraben Sinie ein-
anber gegenuber, bcfinben fich, aftronomifch gefagt, in Dppofition

\d//

SI6B. 27. (Scheinbarer Sauf eines gijflrtttrS, Tyabor= 9(t6. 28. Sueranbermig Don ©taubpunlten &tocier Sij=
Berufen burdj bie $retyung ber Erbe um bie Somit*. ftcriie infolge bet (SrbDcwegung.

= ©egeniberftellung. Ser planet unb bic (Srbe fehren ber Sonne bic er-
leudjtete Halfte gu, inbem fie weftlidj 6orwart§ fchreiteit. Sie Sidjthalftc
be§ Planeten ift don ber Qlacfitfeite ber (Srbe aB Stern gu beobachten.
Sa ber planet — €8 fann ber M arl fein — eine groRRere Bahn gu burch»
laufen hat ds> bie Grbe, fo fann er in ber angenommenen Stellung
nicht derwcilen, er bleibt guriid Gr bewegt fid) im erften Monat 6on A
nach B, bie Grbe in bemfelben Zeitraum 6on a nach b — ber Stern ift
ridlaufig. Jrn gloeitcn Monat riidt ber planet nad) C, bic Grbe
nad) ¢ — ber planet fteht fdjeinbar ftill. Jm britten Monat langt er in
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D an, bie Grbe itt d — er ift redEjtlaufig, beim bie Grbe beginnt nad)
linfS umgubtegett.

SaS bSioeite (befel5

Sa$S erfte Cefejj ftellt bie gorm ber Grbbaljn feft, baS gweite befdjaftigt
fief) mit ber <lade ber Gllipfe, bic bie Grbe im Qaljre burdjtauft. GS
tieidt: Ser Seitftraljl, b. I). bie VerbinbuitgSlinie beS Planeten
mit ber ©onne, befdjreibt in gleichen 3 eiten gleiche $la*
djenrautue. Um €S gu begreifen, benfen wir uttS bie Gllipfe in
fleine Seile zerlegt, toie bie folgenbe gigttr 8eigt, in Sreiede.
Ser Punft S ftellt bie ©onne bar, bie bie Grbe angieljt. infolge
beS SBeljarrungSoerntdgenS will biefe iljre bisherige — nidjt ge*
geidjinete — 9iidjtung beibeljalten unb 6on a nad) b fc™reiten. Qn
berfelben Beit tolrbe fie bie ©onne nad) c giefien. Qn bem SBiber*
ftreit ber beiben gewaltigen Strafte bewegt fie fid) — beiben nad)*
gcheitb — itad» bem ©efe£ beS Parallelogramms ber Strafte 6ott a nad) d.
3n ber barauf folgenben 3cit ftrebt bie Grbe nad) e gu gelangen, benn
fie Will in berfelben Stidjtung Weiter laufen; bie Sonne will fie um baS
Gtiid df an fid) ljerangieljen. Sie Grbe fann aucfj bieSmal nidjt gwei
Herren bienen, fonbern fdjlagt ben Mittelweg dg ein. $n bem britten,
gleid) grol3 angenommenen Zeitraum tolrbe baS 33eljarrungSdermdgen
bie Grbe in ber bisherigen 9tid)tung nad) h fdjleubern, bie WngieljungS*
fraft ber ©onne nad) i gwingen. Sie Grbe folgt feiner ber Strafte ganz,
fonbern bewegt fid) nad) k. Sluf bie angegebene Seife fann man ben

8
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gangen Staunt ber Grbbal))t in gahlreidje flehte Sreiede gerlegcn, unb
ber SBeg ber Grbe toirb eine Irumme Sinie adgk, luenn man fid) bie
Sreiede fo Kein als ntoglid) 6orftellt. Sie Sreiede felbft finb, ba ifyre
©rmtblinien unb Jpdfjen gleid) lang finb, gleid) grofl3, unb baS Keplerfdje
Cefets, baR ber £eitftral)l in gleidjeit 3 eitrdumen gleiche glachen be»
ftreid)t, ift bamit als gu 8Sied)t beftehenb erliefen. Sie gigur geigt aud),
bal ein planet — in unferem géalte bie Grbe — in Sonnenferne feine
Vahn langfamer gieht als in Sonnennahe.

SaS britte (S)efe”

erforbert einige Stechenttriffenfchaft unb erfcljcint etlbaS fompligiert, aber
eS lalt unS einerfeitS einen tiefen Vlid in bie reidje ©ebanfentoelt bcS
genialen SenferS unb anbererfeitS in bie groRartige ©efetsmaRigfeit bed
$lanetenft)fftemS tun. GS fjeilt: Sie Guabratgaljicn ber UmlaufSgeiten
gtueier Planeten 0Oerhalten fid) mie bie Kubifgahlen ifjrer mittteren
Sonnenabftanbe ober mittleren Gntfernungen. Gin Veifpiel mbge €S e=
lautern. Sie UmlaufSgeit beS Merfur betragt runb 88 Sage, bie ber
Grbe 365 Sage. SaS Verhaltnis ber Ouabratgahlen ber UmlaufSgeiten
ift bemgufotge: 882: 3652= 7744 :133225 = 1: 18.

Sie mittlere Gntfernung beS Merfur éon ber Sonne betragt 71/2 ober
152 Millionen Meilen, bic ber Grbe 20 ober i0/2 Millionen Meilen. SaS
Verhaltnis ber Shtbifgahlen ber Gntfernungen ift bemnad;:

153; 403 = gefurgt 33: 83= 27 :512= 1: 18

Sagu ift gubenterfen, bal} bie angenommenen SScrte mathematifdjnid)t
rein finb, bal} beSljalb aud) baS ausgerechnete Verhaltnis nur ungefahr
bem genauen entfpridjt. SaSfelbe gilt 6on ber folgcnben Veredjnung unb
ber barauf folgenben Sabellc.
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Sic UndaufSgeit bet Grbe um bie Sonne Betragt 1 3al)t, bie beS
Jupiter xtal)e8u 12 Qaljre, ber Staumabftanb bet Grbe im Mittel 20, ber
beS Qupiter 105 (genauer 104,7) Millionen Meilen.

Sie Guabratgahlen ber UmlaufSgeitcn finb atfo:

12;122 = 1:144

Sic fubifgahlen ber mittleren Gntfernung finb:

203: 1053 = gelirgt 43: 213 = 64 : 9221 = 1: 144.

Sic folgenbe Tabelle gibt bie Verhaltniswahlen ber UmlaufSgeiten unb
ber mittleren Sonnenabftiaube ber funf gu AeplerS Seiten befannten
Planeten wieber. Sie Grbe fteljt mit jeber ber beiben GréRen mit 1,000
gu Vud|. SSenn alfo bie UndaufSgeit ber Grbe mit 1 bewertet wirb, fo
mufd far bte beS Merfur 0,241 angefegt werben ufw.

Planet: Mcrfur VenuS Grbe MarS Jupiter Saturn
U = UndaufSgeit: 0,241 : 0,615 : 1,000 : 1,881 : 11,862 : 29427
A = mftanb: 0,388 : 0,729 : 1,000 : 1,524 : 5,200 : 9,510

Sie O,uabratgal)len ber UmlaufSgeiten finb:
0,058 : 0,378 : 1000 : 3,538 : 140,709 : 867,720
Sie Aubifjaljlen bet mittleren Sonnenabftanbe:
0,058 : 0,379 : 1000 : 3,539 : 140,608 : 860,089
Sie £tuabratgal)len ber UmlaufSgeiten ftehen alfo gu beit Aubifgahlen
ber mittleren Gntfernung in folgenbcnt Verhaltnis bei:
Metlur: 0,058: 0,058 = 1:1
Venus: 0,378: 0379 = 1:1
Grbe: 1,000: 1000 = 1:1
MarS: 3,638: 3539 = 1:1
Jupiter: 140,709 : 140,608 = 1:1 (naljegu)
Saturn: 867,720 : 860,089 = 1:1 (naljegu).
21udj ber mathematifch ungcfcflulte Saie erfennt baS fefte Verhaltnis
gwifdjcn UndaufSgeit uub mittlerem Sonnenabftanb, aber er fann fid)
feinen Vegriff madjen 6on ber ungeheuren GeifteSarbeit, bic nétig Wat,
um €S gu ergrinben unb gu begriinben.

© er SterFrete
Sie gitjolf Scidjen bed Sterfreife§ — Sie auffteigenben unb oBfteigenbeit Sei“en — Sie
GHiptif, bet SSreiS bet giitftetniffe — Sie Sladjtgteidjien — Sa3 platonifdje SEeltjaljr —
Sie Sauberung bed £iimmel3polS.
Schon ge'itig bemerften bie afft)tifdjen, babt)lonifd)en uub agt)ptifdjcn
Slftronomen, bal gewiffe Sterubilber je nad) ber SaljreSgcit derfdjwan*
bett ober wieber auftaud)ten. ?lud) ber Stabter, beffen Vlid burd) 8aufer*
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maffen Beengt ift, Wirb Bemerfen, wenn er einigermal’en ctwa8 Dom
(Sternnimmel fennt, baR g 33 ber gtdngenbe Drion nur im SSinter
unferen (Sternhimmel giert, wéhrenb wir ihn int ©ommer &ergebenS
fudjen. Sie Sitten brachten auch balb heraus, bal} bie ©onne neben ihrer
taglichen &3af)n nod) eine anbere habe, bie fie im Saufe eines Jaljre3
wanbelte. ©enau nach einem Jahre fahen fie bie ©onne wieber tber bent*
felbenSternbilbe ftehen, nadjbem fie Uber bie 11 anberen hinweggefdjrittcu
war. SeShalb pflegten fie ben Sauf ber Sonne am 8immet burd) bie
Sternbitber gu begeicfjnen, burch welche fie fortfdjreitet. Sie nannten baS
Sternbanb, ba8 fid™ grofitenteils auS wenig herortretenben Sternbitbern
gufammenfe™, SierfreiS ober go&iafuB. Man Betrachtete biefe 12 Stern*
bitber gleidjfant als 8&aufer, in Welche bie Sonne nach unb nadj eintrat,
unb ihre SSegeidjnuitg ftanb in innigem Bufantmenljang mit ben Jahren
geiten unb ben balion abhangigen 93efd=aftigungen beS bauerlichen
SebenS. Ser Frul)lingSpunft lag gur Beit ber alten Sgppter unb ©rie=
chen im Sternbilb beS SBibberS, ber Serbftpunft in bem ber 2Bage, b. h-
bie Sonne bebedte im Marg jenes, im September biefeS. Selbftuerftanb*
lid) waren fie um biefe 3eit nicht gu fehen, ba bie Sonne fie Uberftrahlte.
Ser 9%ame beS erften SternbilbeS beutete auf baS SfuStreiben ber Serbeit
im grihling, ber 9£amc beS testen auf bie ©leidjljeit 6on Sag unb SZacfjt.
Jene 3eid)en haben fich bis auf ben heutigen Sag erhalten; nur haben
fie ihre fhmbolifctje 33ebcutuitg mit einer mathentatifdjcn Gertaufdjt. Matt
teilt jetd ben gangen SierfreiS in 12 gleidje Seife 6on je 30°, fur bic
man bie 9%amen jener alten Sternbilber beibehalten hat, mit benen fie
fich aber nicht mehr beden. Man laRt nod) heute ben aftronomifd)cit
Frihling mit bem ©intritt ber Sonne in baS Beiden beS SRibberS Be*
ginnen, man laikt fie aud) heute ihren hochften Stanb im Beiden beS
KrebfeS, it)ren niebrigften im 3eid)en beS SteinBodS erreichen. Jn (hrer
Slufeinaitberfolge, Wie fie bie Sonne burd)Wanbert, finb biefe Beiden
folgenbcl):

T SBibbcr, b Stier, Il B'6illingc, ® KrcBS, £1 S6We, np Jungfrau,
2=Sage, TIL Sforpion, $ Schife, Z SteiitBod, SOafferntanit,
X Ftfe.

Sic erften fcdjS, bie bic Sonne im Frih”~ug unb Sommer, fdjein*
bar dom Aguator gum norblidhen SBenbcfreiS auffteigenb, nadheinanber
Bebedt, nennt man bie aufftcigeitben, bie dom Aquator gunt fiibltd)en
SSenbefreiS gelegenen bie a&fteigenbcn Beicfjen.

So fdjreitet bie Sonne im Saufe citteS JaljrcS in freiSforntiger Sahn
UBer bie 12 Beidjen be§ SicrfreifeS. Sei biefer SBattbcrung ergeBen fid)

J) Ule, SBuubct ber Stcrncniuctt.
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Berfinfterungeit ber ©ottnc ober be§ SDiottbe», unb betraut ljat ntait bicfeit
28eg (Efliptif, b. h- ArciS ber ginfterniffe, genannt.

(Efliptif unb Aquator bodfen fic® nidjt. Sette fdjneibet biefett, nadj
Olorben empor* unb itad) ©uben ljinabfteigenb, an gliei Stellen. 2lit
biefeit ©teilen entftefjt ein SRinfel bon 231/2°, unb biefett 2Sinfel nennt
utan bie ©djiefe ber (Efliptif. Sen einen ber ©djnittpunfte Uberfdjreitct
bic ©onne am 21. SOMrg, ben anberen am 23. ©eptember. Sa an biefen
Sagen Sag* unb 9iadjtlingen miteiitanber Ubereinftintmen, fo heilen
biefe $eitpunfte bie Aquinolticu ober SfladjtgleicE>en.

SSie frfjott erwéhnt, fallen bie $eidjcn be§ SierfrcifeS nidjt mehr mit
ben alten ©ternbilbcrn jufantmen, beren tarnen fie tragen. Ser griuf)3
littg&punft liegt nd>t meljr im ©ternbilb be§ 33ibber§, fonbern in bem
ber gifdje, ber Sgerbftpunft nid*t mehr im ©ternbilb ber SBage, fonbern
in bem ber Jungfrau. $a, €8 hat eine $eit gegeben, unb ber ftimbolifdje
Sinn ber Benennungen mancher ©ternbilber 1&Rt barauf fdjlieRen, too
ber gruljlingSpunft im Sternbilb be§ Stieret lag, ba3 bedljalb ba§ erfte
im Sierfreig ber Sifftjrer unb Agypter mar.

Siefe eigentimliche (Erfdjeinuttg ber Berfdjiebmtg bc» gruljling3*
punfte§ um ein gangea 3eidjen, alfo um 30° 6on 6fteit nad) SBeften in
ber (Efliptif, im Saufe 6on 2000 fahren nennt man ba§ .guriicftoeichett
ber Aquiuoftialpunfte ober bag Borriicfctt (Prageffion) ber Qiad)tgleid)en,
itieil baburch bic Sterne 6oridartS gu gehen fcheinctt, b. h- i™re 2lbftanbe
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bont gruhltngMqutuoftialpunft gunehnten. Sic Wurbe fdjon boit HP*
pard), bem grof3ten aftronomifd)en Beobad)ter be3 9lltertum§, entbecft,
alg§ er beim Slufftellen eine§ neuen Sternenbergeid)niffe§ bie Orter Gon
gijftenten neu beftimmte unb feine 3lefultate mit benen friherer Beob*
Ortungen berglid). Gr fanb, bal ber £5rril)ling8punft jahrlich um 50 Se*
Junben bon Oft nad) SSeft, alfo gegen bie Orbnung be§ TierfreifeS, gu*
rudfdjreite.

Siefe Prageffion ful)tt ben gtuf)littg8pun!t nad) unb nad) burd) alle
Sternbilber be§ Tierfreife§. 3Bal)renb er bor 4000 fahren bei ben
Hhabeit im Stier lag, wirb er nad) 4000 fahren int Steinbod fielen.
Siefer fein Umlauf burd) ben TierfreiS bollenbet fid) in 25800 Sauren,
Welchen geitraunt ntan ba8 platonifd)e 3Mtjal)r nennt.

Sie Urfadje biefer nterfwirbigen ($rfd)entung liegt in bent nod) un*
ertlarten Umftanb, ball ber §immelSaquator feine Sage aitbert. Sie
Gnbpunfte ber §immeBad)fe, bie beiben Himntefopole befdjreiben nam*
lid) Streife um bie unbcrriidbaren Pole ber (Slliptif in einer Gntfernung
bon 231/2° in 25800 fahren, ober anber» auSgebridt: bie 8immela*
ad)fe fdjwanlt.

Sie naturlid)e golge babon muR fein, bal} ber Polarftern, ber heute
in unmittelbarer 9af)e beS norblid)en 8immel8pole§ fteht, biefen kanten
nid)t fur alle feiten tragen ibirb. (Sr behauptet biefen Slang erft feit
2000 fahren; im 3 al)re 2010 wirb er fich bent Pot am nteiften gendhert
haben. Bon biefer Seit an entfernt fid) ber Pol bon bem Polarftern unb
Wanbert in 3<d)rtaufenbett nad) bem Steritbilo be8 (Eepl)eu§, beffen
Stern y im Saljre 4100 nad) (Sfriftu§ Polarfterit fein tuirb. Hierauf
ioirb ber Stern a in bemfelben Sternbilb unb nad) weiteren Qahrtaufen*
ben ber Stern a im Sd)Wan, unb fdjlieRlid), nad) 13000 fahren, bie
glangenbe SBega in ber Seiet bie Dlolle be§ Polarfterneg§ tbernehmen.
2700 Qal)re bor ©WYiftu§ tag ber norblidje 8immel8pot beim Stern a
im Stadien, bann naherte er fich bem heutigen Potarftern. SSir fehen
alfo, balR bie Begeid)nung ,golbener HintntelSnagel" fur biefen nur eine
befdjranfte Berechtigung hat. Sie Sauberung be8 HimmeBpole§ gieljt
nattrlich auch Berdnberungen im gefamten Sternenbilb nad) fid). So
Wirb fir Qahrtaufenbe baS hetrfidje Sternbilb be§ Orion fur Mittel*
beutfd)lanb berfchwinben, bafiir wirb bag fiblid)e Areug unferen Sori*
gont Uberfd)reiten. — Ser fiubliche ~immel~pol befinbet fid) heute in
einer oben, fternenarmen Gegenb be§ Himmel», aber auch er wirb nad)
Qahrtaufenben einen gténgenben polarftern erhalten, unb gwar ben
préchtigen Stanopua, ben hfJften gijftern be§8 Hi“metd nad)ft bem
Sirius.

Sie legte Itrfad)e ber genannten (Srfdjeinungett liegt natirlich in ber
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Grbe, bcmt bie Sdjwanfung ber £)immelSadjfc ift int ©runbe cittc
Sdjwanfung ber Grbadjfe, bie ljerdorgerufen tuirb burd) fdjwanfenbe
SIngieljungsSfrafte ber Sonne unb Planeten.

£)te QrrOachife unb bte 3a”re”etten
®ie £age ber Erbe jur Sonne — Schrage Stellung bet (Srbadjffe — ®ie 3-olgeit btefec
Stellung fur baé& Seben auf ber Erbe — ®er SBecfifel ber Qavegheiten — gril;ltng,
Sommer, 8erbft unb SBinter in ber ®id)tuug.

23tr ~Ben Bis je|d ©eftalt unb 23ahn ber Grbe fenneitgelentt. GS
BleiBt nun nodj eine grage ©on grofdter Sragweite gu Beantworten:
SBeldje Stellung hat bie Grbacfjfe? Machen Wir unS Frage unb Antwort
an einem einfachen Mobelt flar, baS wir unS nur im ©eift dorguftetleu
braudjett. SSir benlen nitS einen freiSformigeit ober oilalen Sifdj, in
beffen Mittelpunft bic Sonne ftehen mag. SInt Sifdjranb lauft bie Grbe
um fie herum. SIBcr wie ftelle id) biefe? Slufredjt, fo bal} bie 2cfife fenf»
recht gur Sifdjplatte fteht unb — 06erlangert — gur Sede geigt? SSage»
redjt, fo bal3 bie Grbadjfe parallel gur Sifdjplatte 6erlauft unb entweber
ber -JZorbpol ober ber Si‘tbpol auf bie Sonne gielt? Ober fdjrag? Madjett
wir unS bie F °10en flar, bie jebe ber Stellungen nach fi<h gieheit muR!
Sie erfte Simtahme fetjt eine fenfredjt gur GBette ber GrbBahn gerichtete
Sldjfe — baS ift in unferem Falle bie Sifdjplatte — 6orattS. GS Bebarf
feines SdjarffinueS, bie Folgerungen gu gieren. Sie Sonne wirbe tag»
aus, tagein, jahraus, jahrein fenfredjt Uber ben Grbaquator gieljen unb
Sidjt unb SSarme gleidjmaRig Verteilen. Sie Sicht» unb Schattengrenge
wurbe immer burd) bie”ole gehen, ewige Sag» unb SRadjtgleidje muRte fid)
barattS ergeBeit. Sie Sonne wirbe fir jeben Ort ftetS benfelben SageS»
Bogen machen unb beSljalb taglich bie gleidje SBarmemenge empfangen.
SaS Klima wirbe fur jebe ©egenb baS gange Jahr hinburdj faft baS»
felbe fein. GS bebarf nidjt bieler SBorte, unt gu geigen, bal3 baS gegeidj»
nete SBilb mit ber SBirflidjfeit nid)tS gu tun hat. 9?ur gweimat im Jahre,
gu Frihlings* unb Igerbftanfang fonnen Wir bie angebeutete Sidjt» unb
Sdjattenderteilung unb baher Sag» unb Uftadjtgleiche beobadjten. —JHdjt
©leidjforntigfeit ljerrfdjt auf ber Grbe, fonbern Slbwedjflung unb 93er»
fdjiebenheit. Sie Slnnahme einer fenfredjten Sfdjfenftellung ift ein
Griff.

Segen Wir gu gweit bie Grbfugel wagerecht gur Gbene ber GrbBahn, unb
gwar fo, bal? ihr 92orbpol bireft gur Sonne gielt. Sann Wirbe bie Sonne
fenfredjt UBer bem $ole unb feiner weiteren UmgeBuitg ftehen unb Un»
mengen Oon Sidjt unb SBarnte UBer biefe jeEt Oereiften ©ebiete auS»
gielen. Ununterbrochen wirbe eine gliljcnbe 8ije Uber ihnen lagern
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mtb eilte SRflangenmelt Goit grofitem Slulntal® uitb reidjftcr Fulle let»
6orgaubent. dagegen roirbe fur bie tropifdjen ©ebiete bic Sonne tag»
aul, tagein in niebriger Jooljc baljingiehett unb fie redjt StiefmUtterlich
ntit Sic"t unb SBarnte bebcitfen. Fir bie gange norblicf,e 8albfugel gabe
Qu feinen SSedjfel groifdijen 8Sell unb Sunfet, feinen Sonneitauf» uitb
»Untergang; eroige Sagelhelle mare ihr befdjieben. Sagegen rolrbe bic
fublidje Igalbfugcl in einige 92adjt unb ginfterni§ getaucht fein. Sie
muRte Sicht unb SBarnte entbehren unb in Gilfeffeln liegen. Groiger Sob
mirbe fie beherrfchen, mahrenb jenfeit bei $quatorl, ber beftanbig bic
Sidjt» unb Sdjattengrenge bilben murbe, bal Seben fid) in uitcnblidjer
gultc entfalten mirbe. Sie 9iolten groifdjen Sropeit unb ~olargebieteit
murben getaufd)t fein. — Srehen mir nun bic (Srbe fo, bal} ber Subpol

SIDG. 32. Gommerfietliin® ber Grbe.

gur Sonne gerichtet ift, fo ergibt fid) baSfetbe S3ilb; nur ift bie SUbhalb»
fugel jejjt ber Schauptajj bei Sebenl unb bie Sftorbhalbfugcl ber eifige
Si£ bei Sobel. — Sa bie gefdjilberten 93crl)altniffe nodj meniger ber
SSirflidjfeit entsprechen all bei bet erften Annahme, fo ift eine mage»
rechte Sage ber Grbadjfe nid)t benfbar.

Sie SRahrljeit liegt aud) hier in ber Mitte, bie Grbadjfe fteht meber
aufrecht, nodj liegt fie magered)t, fie fteht fdjrag gur Gbene ber Grbbahn,
mit ber fie einen SBinfel ton 23V 20 bilbet. Unb groar bleibt biefer SBin»
fei fonftant, mal Koperniful nod) nicht erfannte. Sie Grbadjfe behalt
ihre SRidjtung burdjaul bei unb geigt immer nach bem Uftorbpol bei 8im»
mell, fegt alfo nad) bem “~olarftern. 28er im Silbe bie Grbbahn fieht,
bem merben Sebenfeit — roie auch bent Kopentiful — gegen biefe Be-
hauptung fommen. Mu3te nidjt bie Grbadjfe am Gnbe ber Grbbahn fidj
gleidjfant ctroal gutidbicgcit uub fid) ber fcnfrcchten Stellung néahern?
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216er bie Gntfernung be§ 8immel3pole3 ift eine fo ungeheure, bal bie
Sédnge ber Grbadjfe unb if)re§ Surdjmeffer§ in 9%djt§ gufammenfalit.
©leidjgultig, an welkem funfte ber Grbbaljn fid) bie Grbe befinbet —
ifire Sldjfe geigt nad) bem igimntelapol unb beljalt iljre Didjtung.

Sie folgen fur ba8 gefamte Seben auf ber Grbe finb unermefiliche.
2Sir feljett in gigur 32 bie Grbfugel gu (Sommert unb S3inter&anfang.
Sie Sonne ljaben toir utt3 in ber Mitte gu benfen. Sie igauptfolge ber
Sdjragftelluttg ber Grbadjfe ift ber Umftanb, baR balb bic rtorblidje,
balb bie fublic®e 8albfugel fid) ber Sonne guneigt. $ene3 gefif=iet)t in
unferem Sommer, biefe§ in unferem SBinter, tnaljreitb im gruljliitg
unb 8erbft feine ber beiben albfugeln beborgugt ift: bie Sonne manbelt
iber ben Aquator unb gibt jeher 8albfugel gleitfjbiel SBarmnte. Sid™t unb
Statten finb gleichméafig »erteilt, iljre beiberfeitige ©renge ge™t burd)
bie Pole; auf ber gangen Grbe fjerrfdjt Sag* unb Sladjtgleidje. 9Jad) bem
griiljlinggpunft aber beginnt bie nérblidje 8albfugel fid) ber Sonne gu*
guneigen, unb bamit erljalt iljr Sintlig neue Blige, benn mit ber Neigung
madjft bie SSarme.

Hm ba8 bem SSerftéanbni§ itafjegubringen, fei borau8gefdjidt, bal bie
SBarme, bie ein Stid Grboberfladje empfangt, bon bem SBinfel abljangt,
in ibeldjcnt bie Sonneitftral)lcn auftreffen. Qe gréRer biefer ift, befto gro*
Ret ift aud) bie $af)l ber Soimcitftraljleit, bie fie treffen, unb befto groier
naturgemal bie Sanne. Sit beit folgenben giguren feien brei gladjeit
gleicher Sange bargeftclit. 2luf bie erfte fallen bie Strahlen fenfredjt; €8
gelit feiner berloren. $uf bie glbeite treffen fie in einem SBinfel bon 45°
auf; nur 8 werben bon ber gladje aufgenommen, 3 fdjieBen Uber fie
Dinau8. Sie britte gladje empfangt bie Somtenftraljlen in einem SBinfel
bon 10° if)t fommen nur 3 gugute. Sie Grfafjrungen be8 Sage§ be*

2£8& 33. (Sinfansnrinlcl itiib 3afjl ber SonucnfitaljTcn.
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[tatigen biefe Satfadjen. gruh treffen bie Strahlen nufer Stid CGabBa=»
fladje in einem fleinen SBinfel, mit bem 86herfteigen ber (Sonne nimmt
er gu, um gu Mittag fein Majimum gu erreichen. Samt Wirb er Heiner,
unb gegen 2benb geht er auf bie ©roRe bei Soinfell am Morgen gu*
rid. ®iefer 8 b unb Slbnahme entfprid)t im allgemeinen bie SSarme*
furbe. ®em fillen Morgen folgt ber warmer Werbenbe Vormittag,
biefent ber heille Mittag; bann flingt bie SSarme allmahlich ab, unb
ber 2lbenb erfrifdjt uni bon neuem mit feiner Kuhle, Selbftberftanblid)
haben bei biefem Verlauf audf) SBinb, SSolfenbebedung, Hohenlage ihre
8anb im Spiele, aber ben S8auptanteil hat bodj bie Sonnenftral)lung.

28al innerhalb einel Sagel bor fich fleht, Wieberljolt fid) in grofRem
Mafiftabe im Verlaufe eine! Jahrei. Von SBinterl Sinfang fteigt bic
Sonne allntahlid) hoher, unb bantit geht bal SBadjltum bei ©infaltl*
Wirtfell ber Sonnenftraljlett parallel. 2Im 21. Juni erreicht er bic
©role, bie bei uni Uberhaupt moglich ift: runb 60° fur Mittelbeutfdj*
lanb. ®ann nimmt er ab unb geht auf 15° gurid. So erllart fich *hnc
Weiterei ber jahrelgeitlidje S6armeberlauf.

Sluch bal adarmebilb ber Grboberfladje im gangen wirb bon bem
SBinfel beeinflu3t, in bem bie Sonnenstrahlen auftreffen. ®ie Sropen,
bal ©ebiet gttjifdlen ben SBenbefreifen, liegen bal gange Jahr unter
einem groRRen SBinfel ber einfallenbeit Sonnenftrahlen. Jeber Drt ber
Sropen fteht gweimal im Jahre fenfredjt unter ber Sonne, bie Ubrige
Beit nahegu fenfrecht: eine wahre SBarmeflut ergiefdt fid) Uber biefe ©e=
biete, in beren ~Mlaitgen» unb £ierreid)tum fie fich loiberfpiegelt. — Jn
ben gemaRigten Bonen nimmt ber SSinfel norb* unb fUbwartl ab, unb
bamit bie SSarme in gleidjer 9lid™Mung. Jn ben ~3olargebicten eitblidj
fteht bie Sonne ftetl niebrig, ber (Sinfalllwinfel inrer Strahlen ift burch3
Weg Hein, iljre SSirfuttg gering — trog ber monatelangen, ununterbro*
djenen Veftrahlung.

Slber auch in ben gemafigten 3<men uub h°hen Vreiten gibt el Stel*
len unb fleine ©kebiete, Uber bie bie Sonne in groRem SSinfel bahirt*
fchreitet. ® al finb bie nad) ber Sonnenfeite gelegenen Vergabhange unb
Vobentoellen, bie infolge ihrer Sage feljr biel SBarme empfangen. Karl
ber ©rofe foll bei Jngelheim beobad)tet haben, ba3 an ben Réngen, bie
gum 3ihein abfinfen, ber Schnee ftetl guerft fdjntolg, unb auf biefer
SSahrnehmung fuRenb, ben SBeinbau bort eingefihrt haben. 23er ein*
mal bie Mittaglftunben in einem flbleljnigen SBeinberg gugebradjt hat,
hat an feinem Seibe gefpurt, wiebiel SSarme fich ba fammelt. Selhalb
Bepflangt man bei uni foldje 8ange mit warmebebirftigen ©ewadjfen:
SSein, ~Mirfidj, Slprifofen, ©rbbeeren. So fann aud) in ©egenben SSein*
Bau getrieben, Gbelobft ergeugt werben, bie eigentlich bagu nicht bered)*
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tigt fiitb, ltie an ber Glbe unb Dber. Qn Tirol finb bie SUbmauern ber
terraffenformig abgeftuften Soergabfydange mit foftlidjen Aalbillen be»
Pflangt. — 9lug il)ter Sage gur ©onne erflart fid) aud) bie SS&rmemenge,
bic fid) Uber einzelne SSinterfurorte ergiel3t. Sabo8& g B liegt an einem
nacf) ©uben abfinfenben 8ang, ber mit ben einfallenben ©onnenftrahlen
einen groflen SSinfel bilbet. Gr fammelt baljer an fonnigen Tagen felbft
im ftrengen SSinter eine foldje SSarmemenge, bal? ber Slufentljalt im
freien aud) in leid)ter Aleibung méglid) ift. Taufenbe tummeln fid) in
tuarmenber ©onne auf ben Sdjnee* unb GiBfladjen, bie einen merfmirbi*
gen ©egenfag gu bem fommerlid) anmutenben Seben unb Treiben bilben.
8ier tueiten fid) trante Smtgen, unb gufammengebrodjene Serben fdjop*
fen neue Seben”raft.

21udj in fleineit Berljaltniffen toirft ber Ginfall*minfcl ber Sonnen*
ftral)len. Stuf ben nad) Stbett geneigten Sagern ift ber Sdjnee oft fdjon
Icingft gcfdjmolgen, memt er auf ben norblicfien nodj feft liegt. Unter bett
Subbadjcrn lalt ficf) fein Gi3gapfen lange. Siefe Sublage flart un§ aud)
Uber bie grole, oft erftidenbe §ijje auf, bie in ben 93obenfammern unter
Suibbadjern britet. Sie nad) ber Sonnenfeite gelegenen 8augfronten,
Sdjeunenlbanbe unb Mauern fangen infolge ihrer Stellung bict SSarme
auf. Se8l)alb jiefjt man an ihnen SSein unb Dbft; in Meinen Stabten
unb Sorferit fann man gahlreidje rebenumfponnene SSanbc beobachten.
Siljnlid) mirfen bie Spaliere, an benen man Gbclobft gieht. -- Seber
©artner fdjafft fid) ficinfte Tropenlanbfdjaften — oft fd)on im SBinter.
Sie nad) Suben geneigten genfter ber ©etuadjSpufer uub $ril)beete
ftellcn groBminfelig gur Sonne unb faffen grofRe Mengen bon Sonnen*
ftral)lcu gufammen, bie fich als SSarme im Amtern ber ©eméad;g*
haufer uub griljbeete auStbirfen unb geitig Pflangenlebeit loeden unb
foréem.

SSafyrenb in unferem Sommer bie norblidje 8albfugel ben SSorgug
lat, unter groRRen Straljlung8ftnnfeln gu liegen, fcfeint bie Sonne Uber
bic fiiblidje 8albfugcl in flcinen SSinfeln unb fargt mit ber SSarme, bie
fie ber 9f£orbflalbfugel im UberfluR fdjenft. Slber allmahlich taufd)en bie
~albfugeln bie Uiolle, unb in unferem SSinter neigt fid) bie Siibfyalbfugcl
ber Sonne gu unb tlirb bon iljr begunftigt.

otudblidenb fei nod) einmal betont, bal bie Sahre8geiten Ser
nal)erung ober ber Gntfernung ber Grbe bon ber Sonne nicht8 gu tun
aben. ©erabe in unferem SSinter fielen mir ber Sonne am néadjften.
Scr SSedjfel ber $alj*c3geiten beruht auf ber fdjragen
Stellung ber Grbad)fe gur Gbene ber Grbbaljn.

Siefer SSedjfel beherrfdjt ba3 gange Statur* unb Menfdjenleben ber
norblidj gemaRigten Sone. Senfen mir ihn unS au8 unferem Seben, fo
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Befdjleidjt un» ba! ©efiifjl trofttofer Strmut. SBie reidj uub grof3artig bie
Sropenwett auch fein mag, bal ©inerlei ununterbrochenen Sebenl er*
mubet fchlieRlidj bodj unb ftumpft ab. ©rft Vergeben unb Stuferftehen
wirgt un! bie greube an ber 9?atur, unb erft, wenn uni ein richtiger
SRinter burdjfroren hat, fdjmeden Wir bie greube am Frihling.

Ser SSedjfel ber Jaljrelgeiten gehort aber auch Su ben poetifdj*ergrei*
fenbften ©rfdjeinungen unferer Breiten. Kein entpfinbenbe! ©entit fann
fidj ihm entgieljen unb er rahrt bie (Seele bei Sidjterl. Keiner hat ihn
woht ergreifenber gefdjilbert all StRafiu! in feinen 9Jaturftubien: ,253al
fann fchoner fein all ein beutfdjer Frihling, Wenn bal neue Sidjt £luek
len unb Blumen wedt, wenn el griin um SBalb unb Fetber fdjimmert
unb horf) Gber ber halb noch fdjtummernben ©rbe bal Sieb ber Serdje
frohlodt! SSem fdjtoeiften ba nidjt immer wieber bie alten fcligeit $ara=
biefeltrdume uml 8erg. Unb nidjt bloR bal WiebererWacfjenbe Seben bei
Frahling! ober bal t=dl entfaltete bei Sommer!, aud) bal herbftlidj ber*
finfenbe nodj bewegt unfer innerftel ©mpfinben. Ser 8erbft, in bem bie
Sonne ihren lebten ©lang berfpriht unb bie unfichtbare 8anb fdjon bal
©nbe gefchrieben, fteht an Suft unb 5Rradjt gewill feinen Vorgangern
nach; aber ift er nicht fdjoner, fo ift er aljnunglbotter all fie. Seiner
ernft rdljrenben Sijmbolif entgieljt fidj fein ©ernit, unb barunt gewahrt
el einen eigentimlichen 9leig, ben Seichen nadjgugclijcn, in benen fein
Kommen fid) anfunbigt!" Jft el wirffid) n6tig, nach foldj tiefen SRorten
bie Sdhonheit be! SBinter! gu greifen, ber bie Bl6RRen ber —Katur liebebolt
unter Weilfchimmembem ©eWanbe berljillt, fir ba! wir bie alte Be*
geidjnung Seidjentudj gar nidjt mehr all geitgemal? empfittben. Jft nidjt
gerabe ber SSinter, ben unfere ©roleitern unb ©ltem in felbftgefdjaffener
©efangenfdjaft hinter gefdjloffenen Fenftern »erbrachten, fur un! bic
Jaljrelgeit geworben, in ber Wir un! ben Zeigen einer fdjlafenben 9?atur
freubbott hingeben unb Sungen unb -Kerben in fraftiger Suft ftarfen?
Jene! Stbfeljren bom SBinter, in bem man bie lebenlfeinblidje Jahrelgeit
gu fehen bermeinte, ift Wohl bie Urfacfje, ba nur wenige Sichter ber
Bergangenheit ihre 8arfe gunt Sobprei! be! SBinter! anftimmen. Kiop®
ftod unb 8erber finb bie erften, bie bem SSinter hnlbigten unb <3 be=
geiftert fir ben Sdjlittfdjuhlauf einfeen (Sie ©ilbahn. Ser @©il=
tang), unb 8ebel fcfjilbert in feiner gemutbollen SSeife SBinterluft unb
~rieben:

Sl'cf) edit ba o6e 83aunele feit? Ithb wo ne 9Ra Gon witem lauft,
Sie fdjutten eim’ a rebli Skeil So fyet et Do bet SBamete glauft;
Sn b ©arten aben unb ufg 8u3; Er treit fie uf bet Std)Sle tio
€8 fdjneit boefj au, €S ifd; e ©tunS; Unb uffem 8uet unb lauft berdo.
Unb’3 hangt no ntenge SSage Soll SBag8 lauffdj benn fo, bu néttfdje ?Dla?

Sim 8immel abe, merfi woljt. ®it witftfi fie bodf) nit gftofyfc fa?
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Unb ©arten ab unb ©arten uf
ften olli Sdjeie Sapli uf,
Sie ftoljn toie grofji Sete ba;
Sie meine, 'a Sjeigd fuft nieme-3 fo.
Se 9lujiGaiim ljet bod) au fi Sadj,
Unb’3 8ere«8u3 unb’g ,@ildje»Sadi.

Unb roo me tuegt, ifd) Sdjnee unb Sdjnee,
fole fietjt le ©trofj unb guefiweg melj.
Siteng ©ontefotnli, flei unb gart,

Sit unterm ffiobe rooljl »erroaljrt,
Unb fdjnei’S, fo lang €3 fdjneie mag,
(@& roartet uf fi Rftertag.
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SOleng Summeiodgti fdjuer Sirt
Sit unterm S3obe rooljl oerroafirt;
Qs flet fei Stummer unb fei Stlag
Unb roartet uf fi Cftertag;
Unb gangS au lang, er fumt emol
Unb fieber fdjtoft’S, unb’3 ifd) em rooljl.

Sodj roenn im (ruefjtig 'B ©djroalmli
Unb b’ Sunneroanni abebringt, [fingt
$06 taufig, roadjt’3 in jebem ©rab
Unb ftreift fi Jobteljembli ab.

SSo nummen au ne SRdjli ifcfj,
©djlieft’g Seben ufe jung unb frifdj.

3ahllo8 bagegen finb bie griiljiingSlieber, bie ber S3ruft ber Uerjungteit
mS¥enfdien entquollen, unb audj bie ©roldten int Steid) ber Sicfjtfunft
ljaben SberzenSténe gu feinem &ob erflingen laffeit.

SBillfommen, fdjoner Simses'-
Su SSoitne ber Siatur!
SKit beinem S5lumenf3rbdjen
SBillfommen auf ber g-lur.

Unb ©oetlje jubelt:

Sage ber SBonne, Solaulidje grifdje!
Kommt iljr fo balb? Rimmel unb $olj’!
Sdjenft mir bie Sonne ©olbene g-ifdje
$2gel uitb SSalb? SBimmeln im See.

SReidjlidjer flieRen uitte3 ©efieber
SBadjlein gumal, Slaufdjet im o©ain,
Siitb ei bie SBiefen? ipimmlifdje Sieber
Sft eS baS £at? Schallen barein.

SBlifiettber Straft
Sfafdjen bie SBienen
Summenb am Saft,

Bebt in ber Suft,
Sieijenbe 9legung,
Sdjlafernber Suft.

(Si! GU Sa bhift bu roteber
Unb bift fo lieb unb fdjon!
Unb freun roir ung fo tjerjlidj.

Entgegen bir gu gefjn. Schiller.

Unter beS ©tunen  SKadjtiger xuljret
SSalb fidj ein ipaudj,
Sod) er »erlieret
©leidi fidj im Straudj.

Seife Bewegung Slber gum fflufen
Sefyrt er gurid;
8elfet, Gjr SKufen,

Sragen baa ©lucf.

lint)ergleitf)licg fdjone Tone fdjlagt $aul ©erwarb in feinem Sommer*

Heb an:

©elj au§ mein 8erg, unb fudje g-rettt’
Sn biefer lieben Sommergeit
Sin beined @otte§ ©oben;
Sdgau an ber fdjonen ©arten Rier,
Unb fielije, wie fie mit unb bit
Sidj au8gefd)mudet tjaben.

Sie SSaume ftefjen Boiler Sanb,
SaS ©rbteitfj bedet feinen Staub
SJlit einem grunen Weibe.

SlargiffuS unb bie Sulipait,
Sie gielien fidj biel fdjoner an
5US ©aiomoniéa Seibe.

Sie Serdje fdjttringt fidj in bie Suft,
SaS S&ublein fleudjt aus feinet Stuft
Unb madijt fidj in bie SBatber.

Sie ljodjbegabte Qia<f)tigall
Grgogt unb fallt mit iljrem ©djalt
Serg, 8iiget, Sal unb gelber.

Sie ©lude futjrt iljr SSolflein au3,
Ser Stordj baut unb bewohnt fein §aus,
Sa8§ ©djwalblein fpeift bie jungen.

Set fdjnelle igirfdj, baS leidjte Otef)
Sft ftolj unb fommt auS feinet 8Rfj’
3n-3 tiefe ©ra» gedrungen.

Sie S3adjtein raufdjen in bem ©anb
Unb malen fidj unb iljren 3lanb
SOiit fdjattenreidjen Slltjrten.
Sie SBiefen liegen ljart babei
Unb flingeit gang Dom Suftgefdjrei
Ser ©djaf’ unb iljret Ritten.

Sie unterbroBne S3ienenfdjar
Qeugt bin unb ljer, fudjt tjier unb ba
Sie eble Sgonigfpeife.

Sed fulRen SBeinftodS ftarfer Saft
Sxiegt taglidj neue Starf’ unb Kraft
Sn feinem fdjroadjen Steife.
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Jn ernften Sonen erttingt bal 8erbftlieb don Biftor 6on Strauf3:

Se8 Qaljrca fdjoiter SdjmucE entweidjt,
Sie glur wirb laljt, ber SRalb erbleidjt,

Senn wie bie gelber 6bc fiee>n
Sie Slebel {alt bariibet weljn

Ser SSoglein Sieber fdjweigen.
Sfir ©otte§linber, fdjweiget nid)t,
Unb lagt fjinauf sum ero'geit Sidjt
Se§ 8erjen§ Opfer fteigen.

©ott lieg ber Erbe "ntctit gebeifyit,
SBir greifen ju, wir ljolen ein,
SBir fammeln feilten Segen.
Sjerr Sefu, lag un8 gleidjen gleil
stn beiner Siebe 3tuf)m unb 5Srei»
2Kit 8erjenafreube legen!

Unb Keif entfarbt bie SKatten,

So enbet alle Suft ber SBelt,

Se3 SebenS ©laus unb Straft aerfallt,
Sdjnell wadjfen feine Sdjatten.

ES brauft ber Sturm, ber SBalb erlradjt,
Ser SSanbrer eilt, um nod) Bor 92adijt
Su fludjten auS ben SSettern.
D Sefu, fei unS Sadj unb $urm,
SSenit nun be§ SebenS raubet Sturm
UnS will gu S3oben fdjmettern.

Ser SBeinftocf gibt bie fuBe Soft,
9lu§ bollet Setter fliegt ber SAoft,
Sie ~erjen 3u erfreuen.

Su regtet Steinftod, lod)fteg ®ut,
Sag beine Sieben burd; bein Shit
Sidj freubiglidj emeuen.

ES fallt bet fjodjfteit ®ume Saub
Unb mifdjt fid) wiebet mit bem Staub,
SSou bannen €S gefominen.

?ldj, OTenfdj, fei nod) fo bodj unb wert,
Su mugt hinunter in bie Erb’,
Sadon bu bift gdommen.

©er Aalender

3ufammenljang mit ber Sreljung bet Erbe um bie Sonne — Sie fieben Xage bet SSodje

— SKittfommertag — Sie heiligen SR&djte — Dftern, SSeiljnadjten, S3fingften =— Sa§

UDlonbjalir — Sie gwolf SDlonate beS SaljreS — SaS Sonnen» ober Erbjaljt — SaS
ScMaltjalir — SaS gemeine Qaljt — Set Sulianifdje unb ©regorianifdje Sfalenber.

Ser Kalenber fteljt im engen Qufammen”ang mit ber Sreljung ber
©rbe nnt bie Sonne. Schon in ben alteften $eiten flllten bie Menfdjen
bal Bebirfnil, bie $eit gu orbnen, unb bagu Wahlten fie nattrliche
MaRftdbe. ©ang frih hatte man funf unb gehn Sage gu ©ruppen OGer*
einigt nach &er 3 aht ginger an einer, begieljentlidj Stoei §&nben.
Spater ging man allgemein gur SSodje 6on fieben Sagen Uber, einer
orbnung, bie ber Berfaffer ber erften Stidjer ber Bibel in fromm=naiter
SBeife bamit begriinbet, bal ©ott fechl Sage gur ©rfefjaffung ber SRelt
gebraucht unb am fiebenten Sage geruht habe. ©I ift nidjt unmoglich,
bal? bie $eit gwifdjen gwei Monbphafen, bie runb fieben Sage aulein*
anberliegen, bie Menfdjen bewogen h«t, bic SSodje mit fieben Sagen gqu
normieren.

Sie tarnen entlehnten fie ben Spimmellférpern, bie fich Urt bie ©rbe
brehten: Saturn, Jupiter, Marl, Sonne, Benul, Merfur, Monb. Jn
biefer "Reihenfolge beljerrfdjten fie nach ~er Meinung ber Sternbeuter
bie Stunben bei Sage!. Serjenige, bem bie erfte Stunbe gufiel, ift ber
8auptregent bei Sagel unb gibt ihm ben tarnen. Jn biefer Sage befanb
fiel) Saturn, ber all auRerfter befannter planet bem Sonnabenb — ba*
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mal!3 bent crficrt SBodjentag — beit kanten SafurnStag gaB, ein Kante,
ber in ber englifc™en Begeid)nung saturday noch beutlid) gu erfennen ift.
(Sr herrfd)te in ber 1., 8., 15., 22. Stunbe; in ber 23. herrfdjte Jupiter;
itt ber 24. regierte MarS, unb in ber folgenben erften Stunbe bie Sonne,
nad) ber ber Sonntag benannt lourbe. Sejjt man biefe Beredjnung fort,
fo finbet man ben Grunb gu ben alten Benennungen.

2lud) bie beutfd)ett -Kanten ber 28od)entage fdjlieRen fid) Bt&8 auf
beit Mitttood) an bie alten mi)tl)otogifd)en Begeidjnungen an, benn S$iu,
Sonar, greia entfpredjen ben rontifd)en ©otter= unb piancteithnamen
Mar8, Supiter, Beitud. 3iu War ber ®rieg8gott ber Germanen, luie
Mar& ber ber Domer mar. Ser 9fante Sienadtag Bebeutet Biuatag unb
hat mit Sienft unb Sienen nid)t3 gu tun. Ser Mitttood) ioar Bei ben
Romern bem Merfur geweiht, S fid) nod) in bem fraitgofifdjen
mercredi auafpridjt. Sen Seutfcfleit mar biefer Tag ber Tag SSobans,
loa8 ber englifdje Spante wednesday nod) Bezeugt. Ser Sonnentag galt
gleidjertceife beit Gottern, bie ben Btig fd)teubern, bem Supiter unb
unb Sonar, ludhrenb ber greitag ben Goéttinnen bet SieBe, ber BenuS
unb greia, geheiligt luar.

Ser BolfgglauBe hat bie SSodjcntage in feinen Bereich gezogen unb
mandjerlei hindugebidjtet — ntaitd)erlei Begrinbete8, aBer aud) biel
Torichte®. @3 mdgen ba Beo&ad)tungen ber Statur, bed SpintmeB unb
SSetter§ mitgetuirft haBen. — Sie erfte $enfur Bei ber Beurteilung
ber SBlrbigfeit hat ber Sonntag erhalten, ber allgemein al3 Gliiditag
gilt. SSer an ihm in ba8 irbifdje SeBen eintritt, hat bor anberen aB
Sonntagalinb etlba8 borauS. Sie d)riftlid)e ®ircfle hat iljn an bie Spige
ber 2Bod)entage geftellt, loeil an einem Sonntage bie Stuferftehung
Gfjrifti unb bie 2lu8gielung be3 ~eiligen Geifte» ftattgefunben haBen. —
3iemlicf) fdjted)t fommt ber Montag loeg, benn Ibag8 man an ihm lke=
ginnt, tdirb nid)t ,tt>od)enalt”. Moglid), bal bie Sitte, richtiger bie Un*
fitte be§ ,Blauen Montage" auf biefer merftutrbigen 2infd)auung Beruht.
9Jur ben SieBen foll er gunftige 2lugfid)ten Bieten. Sagegen berfprid)t
ber Sien3tag Gunftigei; er ift ber rechte Tag fur Trauungen, fir ben
(Eintritt in ein 2tmt ober einen Sienft. hingegen fteht ber Mittluod) in
fd)limment Singebenfeit. @r gilt im Bolfgglauben als eine Skt Emitter,
nidht gifd), itid)t gleifd), Uberhaupt feilt richtiger Tag. Sa8 rahrt Iboi)l
bal)er, bal3 er ber Tag S8oban3 luar, ben bie d)riftlid)eit ~riefter &chteten
unb beffen Gebad)tni§ fie mit allen Mitteln hera&fegtett. Ser Mittmod)
ift auRerbent mit bem Mafel Behaftet, ber Tobetag be§ Berrater§ Subag
Sfd)ariotl) gu fein. Sn ber Sd)toeig treiBt fein 8irt bie 8erbe an biefem
Tag gu Berge. Sonnentag bagegen gilt mieber al§ Glud8tag unb er*
freut ficf) Befonber§ bei Sd)ntieben unb Sd)toffern, bie gieid) Sonar ben

£>uid)icf, Gternenfunbe 9
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£ammer fcTjiningert, befonberer ©unft. Sic 33cbeutung bei Freitag ift
umftritten. Stil Sag ber Freia, ber 8uterin ber ©he unb 93efd)iiferin ber
Kleinen, fteljt er befonber! in 9%orbbeutfdfjlanb, wo fid) ber alte ©o6tter*
glaube langer erhalten hat all in Subbeutfdjlanb, in hohem Sinfeljen.
Kein Sag ift geeigneter fur ©ljefdjlieBungen all er. Ser Siibbeutfdjc
aber benft baran, bal} auf bem Freitag ber Sdjatten bei Kreugeltobe!
©hrifti liegt. 9iur ungern tritt man an einem Freitag eine Steife an ober
beginnt ein Widjtigc! Unternehmen. SSom Sonnabenb erwartet man,
furchtet aber aud) nidjt! SSefonberel. Man ludnfdjt im Jntereffe ber
Mutter Maria etwa! Sonnenfchein, bamit fie bie SRinbeln ihre! lieben
Kinblein! trodnen fann.

Sieben ben SSodjentagen rufen befonbere Sage im Jahre alte ©rinne*
rungen wadj, tor allem ber 24.Juni, ber Mittfommertag ober bie
Sommerfonnenwenbe, an bem nadj bem alten Kalenber ber Sont*
mer begann. Jn ber cfyriftlicfien Kirdje gilt er all ©cburtltag Johanni!
be! Saufer!, Wellalb er allgemein Joljanniltag heit- Ser Saufer ift
ber einzige Sjjeilige, beffen ©eburtltag man feiert, 6on allen Gbrigen
gebenft man nur be! Sobeltagel. — Sie alten 23rdudje, Wie bie Jo*
Nannilfeuer auf UQdljen, bie Uteigentinge um bie Feuer, ba! (Springen
burdj ba! Feuer, finb altgermanifdje! Volflgut. Jn ber furgeften wie
in ber langften 9Qiadjt ftiegen bie ©odtter gu ben Menfdjen herab;
ihnen gu ©hren loberten an biefen Sagen bie Sranbe auf ben Elitéren.
Sie 8olenfeuet beutet man auf bie ©lut be! Scheiterhaufen!, in
Weidner 93albur, ber oielgeliebte unb unbergellidje Sieblinglgott ber
Seutfdjen, berbrannte. ©r ift bie SRerfonififation be! wachfenben Sichte!,
ber fterben muB3, wenn bie Sidjtmenge anfangt abgunehmen unb ba!
Jahr fid) neigt.

93efonber! nal)e finb bie ©6tter ben Menfdjen and) in ben 12 langen,
ben heiligen Machten gwifdjen SBeiljnadjten unb bem 8ol)en —Keu*
fahr. Sie ©dbtter berlaffen bie himmlifdjen Si£e unb nahen fich ben Men*
fdjen; befottber! gern tritt Freia in bie Spaufer. -Kod) heute ift e! hier
unb ba Sitte, Mehl* unb Salgh&aufdjen auf ber Siele aufgufdjidjten. Sinb
fie eingefallen, bann hat fie ba! ©ewanb ber ©6ttin geftreift. Sie ,Jul*
geit" ift eine 3eit ber (Stille; e! ruhen 2Safdjfal unb 93efen, Schaufel
unb Igade, auf bem 8erb lobert nidjt bie Flamme, nur unter ber 3lfd)c
fcE)laft bie ©lut. Sie 97aljrung ift bor ber heiligen $eit bereitet, ba! 93rot
gebaden. M it bem Menfchen burdjwadjen bie 8au'tiere bie heilige 9tadjt,
unb felbft bie Obftbdume wedt man au! bem Sdjlafe.

£)ftern ift urfpringlidj ba! Feft ber germanifdjen Frihtinglgottin
£)ftara, ba! bon lobentben Dfterfeuern erleud)tet wirbe. Sin ber allge*
meinen Freube nahm audj bie Sonne teil, bie am Dftermorgen nid)t
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ruhig unb bebadjtig ben “origont U&erfcfjrttt, fonbern tangenb iljre
Sage8bal)n begann. — Sa§ cE~iftliche Dfterfeft ift int Gegenfag gu bent
unbeweglichen Soeif)nac™8feft ein betoeglidie» geft, ba8 leiber immer nod)
nach bem ebenfo Geralteten toie torichten Befdjlu be§ SongilS 6on 9Wgaa
325 nach GljriftuS beftimmt toirb, nach toeldjetn €8 am erften Sonntag
nad) bem Bollmonb gu feiern ift, ber ber gril)ling8*Sag= unb ~adjt*
gleiche folgt, Semnad) finb ber 22. Marg uitb 25. Sfyril bie duRerften
Saten, auf meiere oftern fallen lamt. Seiber haben bie Bestrebungen,
ba§ Dfterfeft auf ein beftimmteS Saturn feftgulegen, tooratt bag§ offentliche
Seben ba§ grofte Sntereffe hat, nod) gu feinem (Ergebnis gefuhrt. Stuf
ben 50. Sag nach Sftern fallt Pfingften (Pfingften bebeutet flinfgig»
fter Sag).

Seher Sag im Sal)r hat feinen kanten, ber in ben meiften galten ber
mKare eines? igeiligen ober eineg herdorragenben Menfd)en ift. Gingelite
tragen auch bie tarnen 6on Greigniffen, bie an bem betreffenbenSRodjen»
tag fic™ ereigneten, g B. Pauli Befehrung, Maria Reinigung u. a. Ser
letztgenannte Sag, ber 2. gebruar, fpielt im Glauben be§ SanbntanneS
nod) eine groflle SRolle. Gr fieljt an biefem Sage lieber ben SRolf int©d)af»
ftall al§ bie ©onne am Igimmel. G8 fpridjt fich barin bie gurcht dor einer
gu geitigen Grtoarntung be8 GrbbobenS unb bamit 6or einem Oerfrifjteit
Grtoadjen ber 9Zatur aus.

9Bie fdjon ermahnt, hat bem Menfdjen ber alteften Seit ber Monb,
beffen toedjfelitbe Sichtgeftalt ihm balb auffiel, al§ erfter Regulator ber
Seit gebient unb ihn gur geftfelung ber Siebentdgigen SBodje deranlafit.
Sa btefeloe Monbpljafe nach 29V 2 Sagen toieberfeljit, fo ergaben
12 Monate ba8 Monbjaljr, ba8 354 Sage gahlt unb jegt nodj bei
ben Suben unb Mohammebanern gilt. SaS politifdj bebeutfamfte no=
hatnmebanifdje Bolf, bie Stirfen, richtiger bie Domanen — benn Strfe
heildt Rauber unb ift ein ©djintpftoort —, tragt in feilten gelbgeid)ett
ben fgalbntonb, ber aud) bie Mofdjeen front.

Sludj unfer falenber ift nad) Monaten eingeteilt, bie don ungleicher
Sange finb unb in gewdhnlichen Sahnen 30, 31, 28 Sage untfaffen. Siefe
Monatslange hat feinen fixeren aftronomifchen Untergrunb unb ift
fdjon beS8lalb ettoaS S8edjfelnbes, aRillfurlidjeS! Sem Slftronomen gilt
al§ Monat bie Seit grt)ifden gtoei gleichen Monbphafen, beifpielStoetfe
gtoifcfien Bollmonb unb Bollmonb. Sag finb genau 29 Sage, 12 ©mt"
ben, 44 Minuten, 2,9 ©efunben — ein Seitabfdjnitt, ber nid)t mit dol*
len Sagen abfcfjlieBt unb al8 GinheitSgeitmall gang unbraudjbar ift.
Srogbem redjneten bie Suben unb ntorgenlanbifdjen Bolfer, bei benen
ber Monbgdttin ober 2lftarte befonbere goéttlidje Ghren bargebradjt tour»
ben, nad) Monbjahren. Ser Monat, ber ftetS mit bem Neumonb, b. h-
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mit bem neuen Monb, alfo mit ber roiebererfdjeiitenben fdjmaleit ©idjel
bei Monbe! am roeftlidjen Fimmel begann, mirbe abmedjfelnb gu 29 unb
30 Sagen geregnet. ®a auf biefe SBeife jebe! Jahr einen Verluft éon
11 Sagen erlitt, fo mirbe in ber Siegel aller brei Jahre ein ©djaltmonat
eingeflgt. — Vielleicht ift biefe 3 eiteinteilung babplonifdjc! (Srbgut, ba!
bie Juben in Vefifc nahmen. ®afur fpridjt ber Umftanb, bafd neben ben
altliebraifdjett Vegeidjnungen 2bib fur ben #f)renmonat Slpril unb $il
fur ben Viutenmonat Mai babt)lonifdje tarnen auftreten: 9?ifan fur
Méarg, ©idan fur Mai.

Unfere Monatsnamen haben mir 6on ben Stdmern Ubernommen. S)er
erfte Monat ihre! Jahre! mar ber Marg, ber bem Kiueg!gott Mar! ge*
roeiljt mar, hm! bei einem fo friegerifdjen Volfe nidjt 6errounberlidj ift.
Januar unb Februar befdjloffen ba! Jahr. Von unferem Ju li ab trugen
bie Monate Qahlenbegeidjnungen, bie noch in ben Monat!namen <Ggo*
tember bi! S)egember fortleben, aber nicht mehr am $lajje finb, benn
ihre kanten ftimmen mit ihrer Stellung im Jahre nicht Uberein. <3Se
finb nicht mehr ber fiebente bi! gehnte, fonbern neunte bi! gmdlfte Mo*
nat. ®er 2lpril, ber gmeite Monat be! romifdjen Kalenber!, tragt feinen
tarnen 6on bem lateinifdjen Verbum aperire = 6ffnen, benn in biefem
Monat offnen fid) bie Vlitenfeldje oGieler ©eméadjfe. ®er Mai ift nadj
Maja, ber romifcfien Frihtinglgottin, ber Mutter be! Merfur, genannt,
ber Juni nadj ber ©6ttermutter Juno, ber ©dttin ber @he, ber Januar
nach &m boppelfopfigen Janu!, ber gleidjgeitig in bie Vergangenheit
unb Qufunft fdjaut, ber Februar nach ben 9?%inigung!feften (februare =
reinigen), bic in biefem Monate gefeiert mirben. — ®er erfte Menfdj,
beffentarnen in einemMonat!namen &eremigt murbe, roarJuliulGéafar.
®er funfte Monat, ber Duintili!, mul3te feinen 9iamen hergeben unb fid)
hinfort Juliu! nennen taffen. SSenige Jahrgeljnte miberfuhr bem (Seyti*
li!, bem fed)ften Monat, balfelbe©djidfal. S)em Neffen Gafar!, Dftadian,
ber al! erfter romifdjer Kaifer ben tarnen Sluguftu! annahm, gu @hren
mirbe biefer Monat 2luguftu! genannt. Sa er aber nur 30 Sage gahlte,
fo mirbe bem Februar ein Sag genommen unb ihm angefiigt, bamit aud)
in ber Sdnge be! Monat! bie ©leidjtocrtigfeit ber beiben Manner gum
SluSbrud fame. —

Vefanntlidj hat Karl ber ©rol3e bie lateinifdjen Vegeidjnungen burd)
beutfdje gu erfetjen oerfitdjt, leiber 6ergeblidj. Ser jaljrhunbertelange ©e*
brauch, ben bie djriftlidje Kirdje geftirt hatte, lie bie fadjlidj mertdolle*
ren beutfdjen tarnen nicht auffommen. ®ie meiften erflareit fich
felbft. Jm Hornung, bem Februar, merfen igirfdje unb 3tehe il)r ©ehormn
ab, unb im Vradpnonat, bem Juni, mirben bie nicht befaten Felder,
bie man ein Jahr aulruljen liel3, umgebrodjen, alfo umgepfllgt.
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Satanifcie Ableitung ber lateinifcfien Qlamen: sadmoen
Saituar Sanus, ber Gott beS SlufangS SBintermonat
gebruar februare = reinigen §ornuitg
Mérg MarS, ber AriegSgott Sengntonat
Slpril aperire = offnen Dftermonat
Mai Maja, bic griifjlingSgottitt SSouuemonat
Suni Suno, bic Goéttin ber Gljc Bradjmonat
Suli QidiusS Gafar, fruher DuintiliS Sjjeuntonat
Sluguft SluguftuS, fruher SeftiliS Grntcmonat
September Ter Siebente E£erbftmonat
Dftobcr Ter Slcljitc SScinmonat
9Jobembcr Ter Neunte SBinbmonat
Tegeinbcr Ter Seljnte Gljriftmonat

SSir red)nen nad) Sonnen* ober Grbjaljrcn; ber Jgimntel Be»
ftimmt and) bei unS bie Rr&nung nad) Seit unb MaR. Gin $al)r ift bie
Seit beS Umlaufs ber Grbe um bie Sonne. — Tie Orbitung ber Seit ift
oon jeljcr eine ber fdjmicrtgften, aber auch nétigsten Aufgaben ber
Menfdjljeit geloefen, beren S6fung fd)on bie &gtjptifdjen SRriefter in bie
8aitb nahmen. Sd)oit fie fdjufen eine 2Irt Slalenbcr. TaS SSort ift Uoit
bem rontifdjcu calendulae abgeleitet, loomit bie 3tdmer bic erften Tage
ber Monate begeidjiteten. Ten 15. unb 16. Tag nannten fie Sben. 23=
riiljmt finb bic $ben beS Méarg, an benen Gé&far erntorbct itmrbe. Ter
agljptifdje Stalenber géljlte 365 Tage. Tie &gijptifdjen Slftronomen tnareit
itod) nidjt im 33efi£ ber feinen MeRinftrumente, bie eS ben heutigen er»
mogtidjeu, ben Umlauf ber Grbe bis auf ben 93rud)teil einer Sefuitbe
gu beftimmen. 211S Slitfaitg unb gugleid) Gnbe ber naljegu freiSformigen
Baljn naljm man 6on jeller ben fdjon ermahnten gritljlingS» ober
SBibbcrpunft, beit Sdjnittpuuft ber fd)cinbaren Sonnenbahn ober Gfliptif
unb beS 2iquatorS an. Julius g”~far orbnete ben lalenber mit 8ilfc beS
agtjptifdjen Slftronomen SofigeiteS unb naljm baS $al)r aud) gu 365 Ta=
gen an. Ta bei biefer Simtaljnte rnb fed)S Stunben fehlten, fo orbnete
er au, bal itad) je brei Saljren ein Sdjalttag eingefdjoben leerbe. Unb
gtnar tourbe er bem Uirgeften Monat eingeftigt, nid)t angeflgt. Ter Sdjalt»
tag ift namlid) nidjt, luie bielfad) irrtimlid) angenommen luirb, ber 29,
fonbern ber 24. gebruar.

Ter Sulianifdje, nad) Julius Gafar benannte ~alenber, galt biele
Safyrljunberte. Slber fein Sdjopfer ljatte bei ber Ginfdjaltung beS Guten
gitbiel getan, namlid) 11 Minuten 15 Selunben gubiel eingefdjaltct.
Taburd) entfteljt ein geljler in ber Seitredjnung, ber in 400 Qaljren auf
3 Tage 3 Stunben anttmdjS unb im $al)re 1582 10 Tage betrug. Tie



134 Sie aselt ber SBirHidjteit

irbifd™e Beitredjnung bedte fidj rticfit mehr mit ber l)intmlif(flen Beit- Ser
aftronomifdje griljling fiel nidjt tneljr auf ben 21., fonbern auf ben
11. Marj. Man war alfo 10 Sage guriidgeblieben. Um biefen Btbiefpalt
auljugleidjen, berorbnete ber $apft ©regor XllIl., ba nad) bem 4. DI*
tober be! genannten Jaljte! fofort ber 15. gu folgen habe. Stile Jahre,
beren le|ten groei Bahlen burd) 4 teilbar finb, 8 23 1880, 1892, 1920
Waren Sdjaltjaljte. 2Iber aud) biefe Steuerung, bie tief in ba! Seben eiit=
griff, befeitigte ben geiler nidjt gang. Sa! mirbe junt groten Seil erft
burch bie 93eftimmung erreid)t, bal aller 400 Jahre brei Sdjalttage au!*
gufallen Jutten, namlidj bie S&Jularjaljre, beren (Sinheiten nid)t burch
4 teilbar finb, alfo bie Jal)re 1700, 1800, 1900. 2lber and) bie 23eftirm*
mungen be! neuen ©regorianifchen Kalenber! befeitigen nodj nidjt
ben lebten geNerreft. 2lber er ift fo geringflgig, baR er erft nadj
3000 Jahren auf einen Sag anwadjft. Sic SlbWeidjung betragt jaljr*
lid) nur 310000 Sag.

Set Einfihrung be! neuen Kalcitber! ertoudjfen biele Sdjwicrigfeitcn,
befonber! in nicfytfatljolifdjen Sanbern. Sie beutfdjen ebangelifdjett
Stanbe nahmen il)n erft im Jahre 1700 an, wo fie auf ben 19. gebruar
foglcidj ben 1. Marg folgen lieRen. Ser Julianifdje Kalenber, nad) bem
fidj nod) bor furjem bic Stuffen unb ©riechen rid)tcten, ift jejd mit einer
Fehlerquelle bon 13 Sagen behaftet. Unfer 14. Januar ift nach Gjm ber
1. Januar, unb ba! SBeihnadjt!feft foll nach ihm am 12. Sejember ge=
feiert Werben. — Je |t ift bie Einfiihrung be! ©regoriantfdjen Kalenber!
aud) in ber Strlci eine befdjloffcnc Sache.

Jebe! gemeine Jahr hat einen, jebe! Sdjaltjaljr 8wei Sage mehr
al! 52 SSodjen. Gin beftimmte! Saturn ridt belljalb in jenem um
einen, in biefem um jwei Sage bor. Fallt j. BB ber 25. Segember
in biefem Jahre (1927) auf einen Sonntag, fo fallt er in bem Sdjalt=
ja”r 1928 auf einen Sien!tag, 1929 bagegen auf einen Mittwodj.

Sie taglidje Beit toirb bei un! burd) bie Sternwarten, bie alle 6ffent*
litten Uhren auf eleltrifdjem Sege btrigieren, genau geregelt. Jn Igam™
birg wirb ein Beitball bon ber Sternwarte in 93ergeborf au! taglid)
mittag! 12 unb 13 Uhr mitteleuropaifdjcr Beit gelft, unb balfelbe
fd)ieljt mit ben Beitbéallen in Kufhaben unb 93remerljaben. Sludj tele«
pijottifdje Beitfignale ber Sternwarte werben burd) bie Hamburger
Fernfpredjjentrale automatifdj berbreitet. Sie beftehen in einem firenen®
artigen Son, ber genau 5 Sefunben bor 93eginn jeber Minute entfteht
unb beffen Gnbe bie Sefunbe ,9M I" bejeidjnet.

Sie haarfdjarfeit Beitangaben beruhen auf 93eobadjtungen an feinften
MeRinftrumenten uub ~rajifionluljtcu, bic Wahre Meifterwerfe ber Uf)r*
utadjerfunft finb. Mit bent MUrontctcr beftimmt man bie Beit eine!
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©ternenburdjgangs> bis auf 1/1000 ©efunbe, unb bic ~Srasifiong8uf)r geljt
fo genau, baR fie an einent Sage ljod)fteng /50 einer ©efunbe Gon ber
mafjren 3eit a®bcadit 28enn fie alfo in 50 Sagen 4320000 ©djmingun*
gen madijt, fo ift Gielteidjt ein guoiel ober 3 umenig Gon einer ©efunbe
moglich- ®er 5Raum, in bem biefe luftbidjt abgefdfjloffene IHjr ifjren Sienft
tut, ift gleidjfam baS 2llerfeiligfte ber ©ternmarte, ba8 burd) hoppelte
ftarfe Mauern o6or SSarntc uub groft unb jeher (Erfdjltterung bewahrt
roirb.

S)er

Ser SDlonb unfer fjimntlifdjer 92ad)6ar — Sie Sftoitbgeftalt — Jladjeninfjalt unb Surdj*

meffer beS Slioitbed m-« Gntfernung Bon bet Grbe = Sic 33cioegungen bed SKonbed —

'Sfionbtag unb Sifottbnadjt = Kein SSedjfel ber ~>af>reSacitct — Sie Grbe oom SKonde

au8 gefelien — Semperaturoerflaltmffe — Sie Sefdjaffenljcit ber SMonboberfladje —

Sllonbberge uub ,Slleere" — Sie 8tiitgge6irge bed 9ftonbe» — SSon ber Sitonbbaljn —

33eber £uft nodj SBaffer — Gin Sag auf bent SKonbe m- Gittflufj beS SDionbeS auf bie
Grbe — Gbbe unb g-lut — Slottb unb SSolféglaube.

SBir Oerlaffcn uitfcrcit S8eimatftern, beffen Statur unb 8intmelSidegc
mir fennengelernt ljabcn,unb befaffen mt§ mit unferem fjintndifdjen”~ad)*
bar unb SBeggcnoffcn, ber mit ber Grbe gemeiitfant feine Baljn giellt.
©ein fanfteS Sidjt unb feine Gerljaltni3manig groflRe g-ladje ermbglichen
fdjon bem unbemaffneten Sluge, auf ber filberglangenben gladje (Singel™
ljieiten gu untcrfd)eibcn. Siefe Borglge ljaben 6on jefler ben Monb gunt
SicblingSgegenftanb ber Beobadjter be§8 8immel8 gemacht. Sa er un§ fo
itafje ftcfjt, ift bie (Erforfcfyung ber Monboberfladje bi§ in (Eingelljeiten
moglich; unb il)re (Ergebniffe finb ©djluffel gur Seutmtg ber ©ternen»
ratfcl geroorben.

Sie Monbgeftalt ift — bei Bollmonb gefehlt — ein reiner ®rei3
oljne benterflidje Slbplattung an ben Bolen. Ob er freilidj ebenfo genau
eine Auget ift, ba§ ift eine aitbere grage. Sa er ung§ immer biefelbc
©eite gufeljrt, ift €8 uitmoglid), feinen 2 ang8burdjmeffer gu beftimmen.
Ser mirflidje Surdjmeffer, bie Monbadhfe, betragt 3470 km — ba§ ift
bic Sange be3 européifd)en geftlanbed 6on 9Qlorb nach ©ub — gegen
12 746 km bc8 (Erbburdjnteffer8. Sem entfpredjenb ift feine Oberflache
13V2 mal fo ftein als bie ber (Erbe unb entfpridjt ber GroRe 2Imerifa§,
rodfyrenb ber Adrperinljalt be§ Monbe3 runb 50 mal in bem ber (Erbe
enthalten ift. Sie Monbbafyn ift fein reiner AreiS; be&alb nahert er
fich feinem 8auptftern bi§ auf 363000 km uub entfernt fid) don iljm
405000 km. Qm Mittel ift er 384000 km 6on mt3 entfernt. Siefe mitt=
lere (Entfernung — runb 50000 Meilen — mirbe ein frifdjer SBinb, ber
in ber ©efunbe 5 m guridicgt, erft in runb 2% Sauren betoattigen. (Sin
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Gtfettbahngug boit 60 km ®©tunbengefdjtoinbigfeit Brauchte runb 270
Sage, ber Schalt, ber in einer ©efunbe 333 m burd)lauft, runb 13y2
Sage, ba! Sidjt 1,28 ©efunben. Sie SAaffe be! 9Konbe! ift nur 0,012
ber Grbmaffc — er ift ein OGerljalttttmaRig lodcrer Koérper —, feine
Sichte nur 0,615 6on ber ber Grbe, fein fpegififdje! ©ewidht 3,38 gegen
5 ber Grbe. Gr ift alfo nur 3,38 mal fo fdjwer al! eine gleich grofie
SBafferfuget. Saljer Betragt bie ©djwere auf bem Moitb nur bett fedjfteit
Seil ber ©djwere an ber Grboberfladje, bie Fallhdhe in ber erften
©efunbe Y6 m = 0,811 m, bte Sange be! ©cfunbenpcnbel! nidht ein,
fonbern nur 176 m-©oft ein Korper fo fdjnett falten wie einer auf ber
Grbe, fo ntufj er au! ber fedj!fadjen 86l)e herabfommeit. 28irb ein Kor®
per mit einer 2Infang!gefdjwinbigfeit
6on 40 m in bte 8o6fje geworfen, fo
fteigt er auf ber Grbe 80, auf bent
mVote 480 m. Sei un! fommt erin 8,
bort in 48 ©efunben 8ur Grbe gimitcf.
Gin Kinb Wurbe auf bem Sitonbc bie-
felbeit fdjweren StrBeiten Gerridjten, gu
benen auf ber Grbe ein 9ftamt feine
Kraft hergebeu mufite.

Ser SraBant ber Grbe Bewegt fid)
in 29 Sagen 12 ©tunben 44 9iti*
nuten 3 ©efunben um feine 8er*
rin; in berfelocn $eit oollcnbet er
eine Sreljung um fid) felbft, bie ben
SSedjfel gwifdheu Sag unb ~adjt auf
bem SAocitbe fierdorruft. 216er infotge
ber Yangfamen GtgenBewegung futb
Sag unb Uftadjt je 14Fi Sage laug gegen runb 12 ©tunben auf ber Grbe.
Sie Steigung be! SOtonbe! gegen feine Bal)n ift feljr gering. Sel!l)alb
entfernt fid) bie ©onne nur wenig 6om Ztquator, fie erfdjeint bemfelben
Orte naljep ba! ganje Jaljt hinburdj faft in berfelbcn 86l)c. G! fann
fcfjon beijalb auf bem UDtoitbe feinen 28ed)fel ber Jaljreldeiten geben,
gur bie unter bem Aguator liegenbcit ©egenbeit ftet)t bie ©onne faft
immer im ©djeitetfreife, fur bie unter ben 'iRolen liegenben faft immer
na’e ober unter bem SgoriSout. 28a! alfo fur bie Grbe gweimal im Jaljre
eintritt — gu Frithling!™ unb 8erbftanfang — ift auf bem SAonbe Steget.

Jn 29Vs Sagen fehen bie — angenommenen — 9ttonbbeWot)ner bie
©onne unb ©terne nur einmal auf* unb untergehen, unb jwar 6oll*
enben fie ihren Sauf bon Oft nad) SSeft wie auf ber Grbe. Siber fie gieljen
fel)t langfam ihre Bahn — infolge ber langfamen Srel)Jung be! 5Dionbe!

y&6.34. Etbc unb®onb in iljrcm (StéBentievrjnltnla.
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um feine Sldjfe. QJur bte Grbe ljat feinen Slitteil au biefeiu Kreislauf. Shr
Sinblid ift nur benen moglich, bie auf ber ttnS beftanbig gugefel)rte,n
Monbljalfte wohnen; bie auf ber anberen Halfte SRohnenben befontmcit
fie nie gu ©efidjt — fie miRten benn ihren ©ig auf bie entgegengefegte
©egeitb tierlegen. ©o fehen unb miffen aitdff mir don ber unS abgefeimten
Monbljalfte nichts. (Sin Grbauf» ober »Untergang ift fir bie Monb»
bemoljner nidjt ntoglid). 28enn fie aufgegangen ift, bleibt fie aufgegan»
gen, unb groar fehen bie Veroohiter eiiteS beftimmten DrteS bie Grbe
immer faft genau an berfelben ©teile beS 8immelS, bie in ber Mitte bet
unS gugefefitten ©djeibe aBoljnenben immer Uber ficf) im ©djeitelpunfte,
bie am Dattbe SBoljnenben am 8origont unb bie gmifdjen biefem Olaitb
uub bem Mittelpunfte SSoljnenbert Ubet bem Sgorigoitt, unb gmar um
fo fydljer, je Itaker fie bem Mittelpunft gu rooljtteit.

Sie fdjeinbare Grbfdjeibe erfdjeint tiorn Monbe auS iit anfeljnlidjer
©roRe: ISV~Nina! fo gro3 als unS ber Volimoitb. 2lbet fie tierditbert
iffre ©eftalt mie fir unS ber Monb. S3ei S'ieumoitb erfcheint ben Monb»
beroo'hnem in buitflet -Radjt bie Grbe als Golte ©djeibe, furg al Volt»
erbe. Untgefeljrt haben fie 9feuerbe, fehen alfo nichts oon ihr, roenn bei
unS SSolintonb ift, benn bie Grbe meitbet bann bem Monb bie unetleudj»
tete Spélfte gu. Sie Grbe nimmt fur fie ab unb gu, mie fir unS bet Monb.
Shtr fehcit fie beim erften Mottbtiiertel bie Grbe als legteS Grbtiiertel,
nnb untgefehrt beim legten Monbtiiertel bie Grbe atS erfteS Grbtiiertel.
Sic Grbe erfcheint alfo ben Monbbemohnern in benfelben Sicfjtpljafen mie
unS ber Monb, aber entfprecfjeitb ber ©ré3e ber Grbe in grol3artigerem
MaRftabe (fielje Silberanhang am Gnbe beS VudjeS).

Sie Monbbemohner foniteit aber nod) mehr beobachten, ©ie feheit bic
Meere als bunfle, bie geftlanber als helle gledeu. ©ang BefoitberS hed
muffen ihnen bie ©teppen unb SBUften erfdjeinen, in bmtflen Sonett bic
Siiefenmélbet am 2magoitenftrom unb Aongo. ©ilbern leuchten ihnen
bie eiSbebedten ~olfappeit, beren $u» unb Abnahme — je nad) ber
SaljreSgcit — ihnen nicht tierborgen bleiben fanit. 8odjgebirge, Gbeiteit,
Snfeln, bie grof3en Vimtenfeen erfcheinen ihnen in mechfelnben gatben,
ebenfo bie grofen Sulturgebiete, bte im ©ontmer mit einem bichteit
pflangenficib bebedt finb unb im ©péatfommer abgeerntet merbeit. Ser
SInBlid ber Grbe muRR befonberS reigtioll fein, ba fich bte gludjt aller Gr»
fdheimntgen in 24 ©tunben tiollgient. Grbteil um Grbteil, Meer um
Meer gieht tior bem SSlid tioriber. Sie Monbbemohner haben Simerifa
unb Sluftralien el)er gefeljen, als biefe Grbteile in baS Vitdfelb ber euro»
paifdjen Menfdjheit traten. 8aben fie 21lugen uitb gernrohre mie mir, fo
fonnen fie beftimmt ©ebirge, ©tréme, aud) Heinere ~nfeltt unterfdjeiben
unb grofle ©tabte nicht Uberfeljen.
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Sa ber Monb feine ober eine fo biinne Sitmofpfjare befijjt, bal? fie nidjt
me”r biefen tarnen berbient, fo ntiffen bei ber faft 15tagigen Sauer be!
Sage! unb ber 9?adjt bie Semperaturunterfd)iebe auf3erorbentlidj grof
fein. Sie (Srbe erfreut fidj in ber mit SBafferbampf erftllten Suft eine!
wirffamen Sdjuije! gegen bie (Schroffheiten be! Semperaturwedjfel!.
Jnfolge ber wodjenlangen Veftraljlung be! Monbe! burdj bie Sonne, bie
bie Suft nidjt milbern fann, mu bie Temperatur gewaltig anfteigen.
Bunadjft hat fie ben furchtbar erfalteten Voben gu erwarmen, ber im
Saufe be! Sage! etwa bi! auf 180° erhit>t wirb. Sa! ift ba! Soppelte
ber Siebetemperatur. Jn ber ;Kadjt finft, ba beim gehlen einer Slitmo®
fphare bie SSarme hemmungio! in ben SSeltenraum aulftral)lt, bic
Temperatur auf erfdjrecfenbe Siefen, bie bie Semperaturen ber falteften
©egettbeit ber (Srbe Weit hinter fich laffen unb fidj waljrfdjeinlidj ber
Semperatur be! — 270° falten SSeltenraume! nahern. Sie Semperatur®
fcfjiwanfungen innerhalb eine! Monbtage! Ubertreffen Wefcntlidj bie ber
©rbe innerhalb eine! Jahre!.

Sie geringe Entfernung be! Monbe! boit ber Erbe erméglicht eilt
genaue! Stubium feiner Oberfliche unb bie 8erftellung genauer Monb®
farten. Schon ba! bloRe 2tuge erfennt auf ber Sdjeibe be! Vollntonbe!
helle unb bunfle Stellen, au! bencit ber Volflglaube balb eilt ©efidjt,
balb eine menfdjlidje gigur gufamutenftellt. M it einem guten gernrohr
fann man — namentlich bei ab® ober gunehmenbem Monbe — einen
aullerorbentlid) reichen 2Bed)fel gwifdjen Jgell unb Sunfel wahrnehmen,
ber burch bie Unebenheiten ber Monboberflache bebiitgt wirb. Vei Voll®
moitb ift bie Beobachtung weniger gewinnbringenb, ba bic Sonne bireft
Uber ben Monblanbfdjaften fteht unb bie Untcrfdjicbe in ben gormen
Wenig ljerbortreten laft.

Jn ben groRRen, bunfeln gleden bermutete man friher Meere unb
benannte fie aud) mit Meernamen, bie fich angefidjt! ber SRafferlofigfeit
be! Monbe! recht eigentimlich au'nehmen. So finbet man auf beit
Monbfarten ein falte!, ein heitere!, eilt fruchtbare!, ein ruhige!, ein
Meer ber Stirme, ein! ber ©efahten u. a. eingetragen. Man hat biefe
tarnen beibehalten, aud) nadjbent man ben Jrrtum, ber gu ihrer Ve®
itennung fuhrte, erfannt hat. Sie finb bttrdjau! feine einférmigen, fjori®
gontalen gladjen, ihr Voben ift berfdjiebenartig gefarbt unb bon Er®
hebungen unb grabenartigen Vertiefungen burdjfdjnitten. Sie meiften
muten wie erftarrter, grinlidjer ©la!flul an; an bielen Stellen ift ihre
Oberflache fo glatt wie ber Spiegel eine! gefrorenen See!, uub e! ift ber®
ftanblidj, wenn bie erften Moitbbeobacfjter mit ihren mangelhaften gern®
rohren in biefeit buitflen Ebenen Meere gu erfennen glaubten. Sa! gréidte
lat einen gladjcitraunt bon 880000 gkm, fo bal} Seutfdjlanb gweimal
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bariit g5la™ hatte. G! ift heute gtueifelloS feftgeftellt, bal} biefe Meere
ungeheure Ginbrudj!gebiete finb, bie on ben fluffigenMaffen be!Monb*
inneren Uberflutet murben unb im Saufe ber 3eit erftarrten.

9lu! unb neben biefen ,Meeren" ergeben fich aahtreicfie Serge, bie
man gur 3 eit be! Sollmonbe!, roo fie on oben beleuchtet iGerben unb
feine Statten werfen, nur uitbeutlidj doneinanber unterfdjeiben fann.
2lm fcfjonften treten fie in bie Grfdjeinung, roenn fie bei ab* ober gu®
neljmecnbcm Monbe hart an bie Sidjtgrenge treten, b. h- roeitn fiir fie bie
Sonne eben auf® ober untergegangen ift. Samt erfdjeinen fie auf ber
einen Seite grell beleuchtet, rodhrenb 6on if)rer anberen Seite ein langer,
tieffdjroarger Schattenmantel mailt, ber aud) bie benadjbarten, tiefer ge*
legenen ©egenben Ubergiel)t. £)ft taudjen au! bem Suttfel ber Stacht jen*
feit! ber Sidjtgrenge eingelne Sidjtpunfte fjerau!. ®a8 finb bie ©ipfel
6on Monbbergen, roeldje burch bie Strahlen ber Sonne nodj erleuchtet
roerben, rodljrcnb il)te SChljange unb ihr guR fdjon im Sunfel liegen.
2>g Seobad)tcr hat alfo etroa! dhnliche! Gor fid) roie ba! 2tlpcngliflen
auf ber (Srbe. 2luf ©runb ber Sdjattenlangen fann ber Slftronom bie
O0lje ber Berge beftintmen, unb ba hat fid) bie Uberrafdjenbe Tatfad)c
heraulgeftellt, ba bie hdd)ften Monbberge benen ber Grbe minbeftenl
gleidjfommen, roenn nid)t fie Ubertreffen. Ser Gurtiu! mit 8800 m §oljc
ift g 23 genau fo hod) roie ber Mount Goereft, ber 8840 m aufragt.
Sebenft man bic roefentlidj geringere ©ro3e bc! Monbe!, fo finb feine
Serge im Serljaltni! diermal fo ljodj al! bie ber Grbe. — ®em Monb
fehlt eine gladje, auf bie man alle 86ljen bcgieljen fann, roie roir fie
auf ber Grbe im Meerel!fpiegel haben. Man fann belljalb bei ben Monb*
bergen nur don einer relatiben 86he, b. ). don einer Uber ihre néhere
Umgebung, unb nicht don einer abfoluten reben.

2)ie Statur ber Monbberge roeidjt on ber irbifd)er ©ebirge roefenttidj
ab. ®ic meiften ©ebirge ber Grbe finb langgeftredte Kammgebirge. Sie*
fer £i)pu! fehlt auf bem Monbe gang. 2ERa! man hier ©ebirg!glige
nennt, finb nur Ytcil)cn 6on Bergen. ®odj hat man fie nad) irbifdjeit
©ebirgen benannt; man rebet 6on Monbalpen, ®farpathen, *appeninen
unb fo roeiter.

Sie meiften Grljebungen finb fogenaunte 9tinggebirge, bie in
ihrer gornt an bie Krater unferer Bulfane erinnern — ba! Borljerrfdjen
ber Kretiform ift djarafteriftifdj fir ben Monb. 21ber bie Krater finb bei
biefen ©ebirgen bie igauptfadje, oft ton einer 2u'bcljnung, roie fie auf
ber Grbe gang unbefannt finb, fo baR begriinbete groeifel auftaudjten,
ob biefe 9tiuggebirge auf oulfanifdje Urfadjeit gurtdgufuhren finb.
G! finb freiférmige, roallartige ©ebilbe, beren 'Surdjmeffer haufig
200 km unb mcl)r betragt. 200 km finb bie Gntfernung Scipgig—Kaffel.
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Sit einem foldjen Krater ljate ein Gebiet bon ber hoppelten Grole
SadjfenS Plag. Sen gewaltigen Grabungen ber fRingroatle entfpredijeit
bie groRen Siefen bieler Kraterbeden, bie bei einer grof’en Singa™l Uber
3000 m einfinfen. Sluf nnferer Grbe finbet ficf) ein Seitenfticf in Miitia*
lurform nur in beit Maaren, jenen mit SBaffer gefiillten GfplofionStricfj*
tern, bie ber Gifel ein fo djarafteriftifdjeS Geprage aufbriiden. Sie
Kraterb6ben fallen oft teraffenformig ab unb finb bon fleinen Kratern
burdjbrodjen. Sie SSa1le felbft finb nidjt immer bollftdénbig; Umtoal*
gungen bulfanifdjer 9%atur haben eingclne Stellen unterbrochen unb
gange Vogenftreden bernic™Met. SaS gernrohr &Rt erfennen, bal3 fid)
um ben Spaupttoall ein Geflecht boit Heineren Sallcit fpamtt unb bal
bie Kraterboben — baS ift djarafteriftifdj — tbefentlidj tiefer gebettet
finb al§ bie Gbeiteit, auS benen ber Siingtball auffteigt.

Von einigen biefer Siiitggebirge gefeit galjlreidjc Strahlen aus,
beren SSefen man nod) nidjt ergriinbet hat. Sie toerfen feine Sdjatten,
loeber nach aufen, nodj itadj innen; fie féttnen alfo tneber Grfjéljungen,
itod) Vertiefungen fein. Vielleicht beftcljen fie auS bcfoitbcrem Material,
loeldjeS baS Sonnenlicht in befonberer Seife guridroirft. Sin ihrer Sur»
gel 20—40km breit, erreichen eingelne eine Sdnge bon 2000 km (Seipgig
—Siffabon). SaS pradijtigfte aller IRinggebirge ift ber KopernifttS, ber
gleidjfantbaSMobell abgegeben hat, itacfj bem bie anberen aufgebaut finb.

Sie $aijl ber Kratergebilbe auf bem Monb ift ungemein grof3, fo baf}
manche Gegenben loie mit Vlafen unb Pcrleitfdjniren bebedt erfdjeinen.
Giner ber befteit Kenner beS MonbesS ljat allein 32856 bergeidjttet; nadj
feiner Meinung foniteit bie beften gcntroljre etina 100000 erfdjliel3en.
Sic laffen feine Drbnung erfennett, regellos liegen fie gerftreut. Vefon*
berS in ber 9idhe beS SibpolS madjeit fie ben Ginbrucf, als feien fie
burdjeinanbergelnorfen. GS ift nidjt uitntoglidj, baR auf bent Monbe
heute nod) neue Vulfane eutfteljeit ober alte fich berditbern. ,Sie Sau*
fenbe ftarrer Singen blicfen biefe Krater auf unS herab"”, mit benen mir
freilich ben Vegriff unferer irbifdjen Krater nidjt berbiitbeit burfen.
Sdjon iljre GroRe fpridjt bagegen.

Seitfante Gebilbe, bie ihresgleichen auf ber Grbe nidjt haben, ftitb bic
fogenaitnten Olillen, Siiefenfpalten, Sunberte bon Kilometern lang, aber
nur bis gu 23 km breit. Serben fie feitlidj bon ber Sonne erleuchtet, fo
fieht man in ihrem Smteren ben Schatten beS einen 9?anbeS, bodj fallt
fein Schatten nadj auf’en. Sie finb bemnadj nidjt boit Sallcn eingefal3t
unb gieljen unbefimmert burdj Krater, Salle unb Meere. GS finb biel*
leidjt Vrudjfpalten, ettoa bon ber SIrt beS grollen oftafrifaitifcljeit Gra*
beitS ober beS 9loten MeereS. Vielleicht finb fie aud) burch bie enorme
Sonnenhitze entftanben, tuie bei unS bic Kiffe in erhartetem Schmboben.
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Eigentimlich, roie alle! auf bem Monb, ift feine Bahn. S3jl ift fie an
unb fur fich ein einfacher Kreil, erl)alt aber burch ben Umftanb, baf3 bie
Grbe mit bem fie untfreifenben Monb auf ihrer Bahn borroart! fdjreitet,
eine gang eigenartige gornt, bie man am beften mit einer Efeuranfe ber*
gleichen fann, bie ber ©onne immer ihre hohle ©eite jufehrt.

$a! gel)len bon Suft unb SBaffer bridt ber Monblanbfdjaft be*
fonbere 8lige auf, bie feinen Bergleidj mit ben irbifchen Berhaltniffen
gulaffen. Sier erfte Umftanb erflart bie tieffdjmargen ©chatten, beren
otanber fdjarf begrenzt finb. Jn ihnen herrfdjt unburdjbringlidje Stacht,
unb toer in fie hineintritt, ift fir bal fndhenbe Stuge berloren. Bei un!
beroirft bie lidjtaerftreuenbe Eigenfdjaft ber Suft, bal auch &ie ©egen*
ftanbe, bie nicht bireft bon ben ©onnenftraljlen getroffen roerben, fidjtbar
finb. ©o fénnen roir in SRorbsimmern ohne Befdjroerbe lefen, fdjreiben,
geidjnen ufro., roir fonnen fogar im Keller notburftig bie ©egenftanbe er*
fennen. Jft ber Monb in bergangenen feiten ber ©djauplaj? bulfanifdjer
Krafte geroefen, fo muld er friher auch eine Sufthtlle unb SSaffer befeffeti
haben, benn ohne Suft unb SSaffer finb bulfanifdje Borgédnge unbenfbar.

Berfe*en roir un! nun einmal in ©ebanfen auf ben Monb unb ber*
roeilen roir einen Sag ba oben! 2tn ber 8anb eine! fo aulgeseidjneten
©chilbererl, roie Sromljoltl) e! ift, beffen Slulfiljrungen roir nun folgen,
fdjauen roir ben eigentimlichen Eljarafter ber Monboberfliche unb bie
Berhaltniffe, bie fid) au! bem Mangel bon Suft unb SSaffer ergeben.
28ir nehmen auf einem ber grofien ulinggebirge auf bem oftlidjen Slb*
hang be! Sflingroalle! $la£, roenn ber Morgen anbridjt.

®er Sag fangt ohne jebe Einleitung an. Eine Dammerung roie auf
ber Erbe gibt e! nicht. M it einem jahen 9iucf roedjfeln Sag unb Sladjt;
benn e! gibt ja feine Suft, bie bie ©onnenftrahlen gerftreut unb fie Gber
ben 8origont an ben Morgenhimmel fuhrt, noch ehe ihn bie ©onne tber*
fdjritten hat-

Ein Sonnenaufgang auf bem Monb bietet alfo nidjt! bon ber golbe»
nen Fracht unb ben glanjenben garben bar, bie ba! menfdjlidje ®e*
mut immer erheben roerben. Bon bem tieffroargen igorijont roirft bie

J) Sromfjolt, SSortrarje.
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Sonne ploglidj ihre flarcit, uugefdhroddjten Strahlen auf bic Gipfel ber
S3erge unb front biefe mit einem blenbenben Glange, ber baS Sluge ber*
roirrt unb angftigt. 2téer bie roeftlidicn glanfcn ber SSalle unb Serge
liegen nod) in biefer ginftcrniS, roalrenb bic Gipfel luie fd)immcrnbc
Seudjttirme auS einem Meere bon Sunfelheit aufragen.

Slttmaljlidj faffcit bic ©onnenftrahlen in ber Ringmauer einen Gipfel
nad) bem anberen, bis enblid) ber Kreis gefdjloffen ift. Ser ungeheure
Kratcrranb mit einem Surdjmeffer bon biclen Meilen ftcl)t ba mie ein
bon ©Uber eingefaldter freiSférmiger Slbgrunb.

Sn ben folgenben ©tunben gleiten bie ©traf)lcn ber Morgcnfonne ben
fernen inneren Slbljang beS KingfoalleS auf ber gcgcitiberliegenben ©eite
langfam hinunter. Siefe ©eite geigt fich, trojjoem fie biete Meilen bon
unS entfernt ift, mit ber gleichen Seutlidjfcit unb Klarheit mie bie aller*
nadjfte Umgebung.

Sic Sltmofpljare tragt, mie mir alle miffen, biel bagu bei, ben SInblid
ber Sanbfdjaften ber Grbe gu bcerfdjonern. Stuf bem Monb fehlit biefer
berfchénermbe ©d)leier, roeldjen bie Suft Uber baS Sintlig ber irbifd)cn
Ocatur legt. Sluf ber Grbe milbert bie Suft ben blenbenben Glang ber
Sonne, auf bem Monbe ift eine foldjc Slbfdjmadjung beS Sonnenlichtes
nicht moglidf).

Ser ©lang ber Sonne roirb baburdj nod) erhoht, bal ber Fimmel
béllig fd>roarg ift. Unfcre Sitmofphéare fchafft baS blaue ~immelSgerodlbe,
an bem baS menfd)lid)e Slugc auSruhenb gern berroeilt. Siefen afthetifdjen
Genuf haben roir auf bem Monb nid)t. 8ier erfdjeint ber 8immcl felbft
am hellften Sage roic ein ungeheurer, bobenlofcr, fd>rocarger Kaum ohne
gorrn unb Vegrengung. Unb roaS ebenfo fonberbar ift: an biefem fcfjroar*
gen Fimmel ftrahlcn bie Sterne, aud) bie fleinftcn, in ihrem bollcit
Glange, felbft im hrilften Sid)t ber MittagSfonne.

Sa eS feine Suft unb baher feine Sid)tgerftreuung gibt, fo roerben bic
Seile ber Monblanbfdjaft, bie nicht bireft bon ben Sonnenftrahlen ge=
troffen roerben, nicht erleuchtet. Sie Schatten finb beSljalb fo fchmarg,
bal mir biefeloen mit nidjtS auf ber Grbe bergicidjctt fonnen. Selbft
unfere tiefften ©d)atten rourben roic fdjroadjeS Sicht erfcheincn. Von
unferem VeobadjtungSorte fehen roir blenbenbc Sxcllc auf ber erleud)tctcn
©eite beS SiingroalleS; auf ber anberen ©eite aber bchnt fic™ eine mcilen*
roeitc Gegenb auS, beren Sunfelljeit audj baS fd)arffte Sluge nidjt gu
burdjbringen bermag. Ser fdjroarge 8intmel bermehrt noch bie Sdjarfc
beS GegenfageS, benn bie ljeHerleudjteten Verge, roeldjc in groRer Gnt=
fernuug um unS h”um liegen, geidjnen fich mit groRter Schéarfe bon
bem fdhloargen Igintergrunbe ab, ben bic bélligc Sunfelheit beS girma*
menteS bilbet.
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Siefe SBerpltniffe madijcit auf unfer irbifdjeg 2lugc einen gerabegu
furchtbaren Einbrud. Sag fdjarfe, brennenbe, grelle Sidjt unb bie fohl®
fd)roargen Statten, ber fdjroarge Sgitnmel mit ber ftral)lenben Sonne
unb ber bollige Mangel an jeber ©pur bon Seben, bal alle! macht bie
Sanbfdjaft troftloS roUft unb leer. Sie Berge ragen alg nadte gelfen
empor, bon feinem SBalb befleibet, bon feinem Sdjneentantel bebedt.
Kein ©letfdjer ruljt in ben Kluften, feine Saroine fturgt bie 2lbl)ange
hinab. 2luf ben Ebenen fudjt bag 2luge bergebettg blaue SSaffcrfpiegel
ober grine SBélber; fein ©ragteppidj flimmert, fein Bach fdjlangelt fidj
burdj blumige SBiefengriinbe; fein See fdjlagt tiefe SSellen. Sjadt unb
Obe breiten fid) bie grofRen gladjen aug; alle! ift nadteg ©eftein roie ber
©ipfel beg Berget, auf bem toir ftehen.

Eg ljerrfdjt Uberall bollige, beflemmenbe Qulje, fo tief unb ftill tnie
bie beg ©rabeg. Kein SBinbhaudj ftreicfjt bie nadten Seiten ber gelfen*
gipfel entlang; fein Sturm brauft Uber bie Ebenen baljitt. 2Int fdjroar®
gen 8immel fdjroebt nie eine 28olfe; fein Tau feuchtet ben Boben, fein
Stegen unb fein Sdjnee fallt bom Jgintmel herab. Sem Monb fehlt, toaS
mir SSetter nennen.

Butteln mir an ben ungeheuren gelSbléden, bie um unS herum liegen,
fo feljett mir, mie leidjt fie einem fleinen StoR nadjgeben unb ben 21®
hang hinunterftirgen. 2lber fein Sarm mirb gehort, mal)renb fie hinab®
rollen, fein Edjo mirb bon ben gelgrodnbeit guriidgeroorfen. Taufenb
Trommeln foitnten in biefer luftleeren SBelt gefdjlagen, taufenb Kanonen
abgefeuert roerben — nidjt ber geringfte Sdjatl méare gu héren. Sippen
fonnten fid) beroegen, Bungen gu fpredjen berfudjen, fie mirben nidjt im®
ftanbe fein, bie eroige Stille gu bredfjen. ® er laute Sdjmergengfdjrei roare
ebenforoenig gu horen roie bag Sailen aug Kinbegmunb ober bag fiilze
Sieb aug einer Bogelfehle.

21ulfer ben Taufenbett bon Stenten unb ber ftraljlenben Sonne fteht
an bem fdjroargen Spimmel noch ein fonberbarer igimmelgforper. 2113 ber
Morgen begann, ftanb biefer madjtige monbadljttliche Kodrper an bem
Simmel roie ein groRer igalbmonb. 28ahrcitb bie Bormittaggftunben
fortgefchritten finb, hoben roir ihn fortrodljrcnb an berfelocn Stelle beg
Sjbimmelg gefehen. Er ift aber nadj unb nach fdjntéler geroorben, roie bie
Sonne hoher unb hoher ftieg, unb nun bilbet er, ba bie Sonne in feine
9Zéhc gefommen ift, nur einen gang fdjntalen Sidjtbogen, genau roie bei
ung ber Monb furg bor Sleumonb.

33ag fur ein unbefanntcr Korper ift bag, bett roir am ~immel ber
Erbe niemals gefehen haben? Eg ift bic Erbe felbft.

2tuf ber Erbe hoben roir ung baran gerodhnt, im Monb ben Siener
ber Erbe gu erbliden, ber fie gchorfam in ber -Kadjt gu erleuchten hot.
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Sgier auf bem Monb erlernten mir, ba3 fie bem Monb benfetben Sienft
ertDeift. Sie ift, fo feltfam eS aud) Hingt, ber Monb beS MoitbesS.

Unterbeffen ift bie Sonne langfam, unenbtidj tangfam gur 8olje auf*
geftiegen. 29 mal langfamer als auf ber Grbe firgen fid) bie Sdjatten,
bis bie Sonne ihre grof3te 8olje erreicht hat. Sonn ift eS Mittag auf
bent Monbe. Stuf alten Seiten, beit fdjroargen 8immel ausgenommen,
fehen roir jegt nid>tS atS btenbenbe Klarheit. Sie KadimittagSfcfjattcn
frfjiebeit fich nur langfam heran; trage legt fich bie Sunfelheit Uber bie
Sater unb friedjt mit abgemeffenen Schritten bie Vergabhange hinauf.
Gnbtid), 175 Stunben nad) Mittag, 350 Stunben nad) Vegiitn beS
Morgens, tritt bie Seit beS Sonnenunterganges eilt.

Ser Untergang ber Sonne tlirb ebenfomcnig don einer Sammerung
Uerfdjont mie ihr Stufgang. Ser gtihenbe Vatt nahert fid) bem fdjroar*
gen ©efidjtSfreiS, ohne baS ©eringfte 6on feinem (Stange eingubilfen. Sie
Scheibe bertihrt ben UQorigont, ohne bie garbe gu deranbern. Sobatb ber
fdjmale obere Vogen hinabgetaud)t ift, breitet fid) ber 9iad)thimmel Uber
bie Sanbfchaft aus.

Ser Stnbtid, 6on bem mir jegt Beuge roerben, ift fidjer baS Sdhonftc
unb ©roRRartigfte, baS unS ber Stufentljatt auf bem Monbe bietet. 8od)
oben am fternbefaten 8immet ftral)lt bie Grbe roie ein Kiefenmonb,
13ntat fo groRR atS unS bie dotte Monbfcheibe erfdjeint. Senn bie Qiacf)t
anfangt, ift bie Grbe halb befd)ienen roie bei unS ber Monb im crften
Viertel, bis fie um Mitternacht oott erleuchtet ift. Senn fid) ber Mor*
gen nahert, nimmt bic Grbfdjeibe nach unb nad) ab, unb bei Sonnen*
aufgang geigt fie fich mieber halb erleuchtet roie bei unS ber Monb im
legten Viertel. Sdhrenb ber Kadjt breht fid) bie Grbe 14mal um it)re
Stdjife unb geigt ebenfo biete Mate alte Seite ihrer Oberftad)e, ihre
Meere, geftlanber, Snfetn. Safjrenb beS gangen MonbtageS unb Uber*
haupt gu jeber Seit fteht bie Grbe fo gut roie unberoegtid) auf bemfetben
funfte beS 8immelS, ba ber Monb ber Grbe ftetS biefetbe Seite gufehrt.
Sie Sonne, bie Planeten unb alte anberen Sterne gehen auf bem Monbe
innerhalb 14 Sagen einmal auf unb unter; bie Grbe allein ftet)t ruhig
au ihrem ptage; fie geht meber auf nod) unter.

KingSumher ift bie Sanbfchaft 6on bem Schein ber Grbe hett erteud)*
tet. Sir fehen ben guRR beS KingmatteS, ben Voben beS KraterS, nahe
liegenbe mie ferne ©egenftanbe mit gleidjer Seuttid)feit; fein Kebel be*
fdjranft bie StuSfidjt, feine Sotfe Oerfdjteiert baS Grbtidjt.

Sie Sterne au bem nachtlichen Jpimmel beS MoitbeS fehen mir in
benfetben Stettungen, bie roir 6on ber Grbe auS feitnen. Sir fiitben
forooht bie beiben Sagen roie ben Drion underanbert. Stber bie Sterne
funfetn nicht roie auf ber Grbe, befonberS in fatten Sinternadjten, benn
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biefe» Funfeln ift in ber Sttmofpljare Begriinbet. 938 gum $origonte tjitt»
ab ftraljlen fie in ungefdjroadjtem ©lange; ber Grbfdjein oerlofdjt roeber
ben fdjroadjen Sidjtgurtel ber Mildjftrale, nod) berljinbert er, bald bie
fleinften Sterne gefehen roerben. 2ber eines fehlt bem Stadjtljimmel beg
MonbeS: nie fatjrt eine Sternfdjnuppe Uber ben bunflen ©runb, nie
unterbricht eine geuerfugel bte diulje be§ Firmaments, ba bie nieber*
ftirgenben Meteore feinem Suftroiberftanb begegnen.

SBir nehmen baS Fortfd)reiten bei S3ad)it baburdj wahr, bal mir tuie
Bei un8 eingelne Sternbilber langfam im Often aufgehen, anbere ebenfo
fangfam im SSeften untergeben feljen; roir beobachten €S aber noch beut*
lidjer an bem Slbneljmen ber ©rbe. SBir feljen, baf? fie fich 7mal um’fidj
felbft breht, ehe fie bon ber freiSrunben gur Spalbmonbform tbergegangen
ift. Jh « bunfle Spélfte leudjtet in einem fdjroadjen Schimmer — ein
SSiberfdiein beS SidjteS, roeldjeS ber Monb gut Grbe fenbet.

Sie ungeheure $%8e, roeldie ber Monb rodhrenb beS groei SSodjen lan»
gen SageS einfaugt, berfliegt in ber ebenfolangen 9ladjt fchneller, al§
er fie empfangen hat. Gr befijjt ja nidjt roie bie Grbe ein atmofphérifdjeS
©eroanb, einen SBolfenfdjleier, ber bie SBarme guriudljalt. Gtne flrchtet»
lidje Kalte, bie roeitab bon unferen Vorftellungen liegt, fjerrfdjt in bet
langen Sladjt. Sennodj finbet fich aud) auf ben haften ©ipfeln feine
Spur bon GiS unb Sdjnee.

Gnblirf) funbigt bie 8?albmonbSform ber Grbe ben Einbruch eines neuen
Morgens an. Jm Dften erhebt fich roieber ber obere SRanb ber Sonnen»
fdjeibe Uber ben £>origont; im 92u fangen bie hohen Berggipfel ihre
Strahlen auf, ein neuer Sag fangt an — ein Sag roie ber bortjergehenbe
unb alle nadjfolgeitben. 2luf bem Monbe fennt man nicht ben 2Becf)fel
ber JahreSgciten. Sag unb -Jladjt finb Sommer unb SBintet. Ser eine
Sag oergeht roie ber anbere; nur Sidjt unb ginfterniS, 8ijje unb Kalte
bringen 9lbroed)flung in bie Ginformigfett.

»,Sas ift ber Monb, eine 3Belt ber Stille unb Unberanberlidjfeit. Sie
Sidjter haben iljn befungen, fchrodrmenbe bergen haben gu ihm als ihrem
Freunbe unb Vertrauten hinaufgefchaut — bei néheret Betradjtung aber
geigt er fidj roie ein leblofer Slbgit? bon ©ipS ober Sdjroefel. Ser Monb
ift tot, unb roar er je bie SBoljnung eineS lebenben ©efdjledjteS, fo ifl
audj biefeS ©efdjledjt tot. Gine Stuine bon bem, roaS er einft geroefen,
eine Sammlung auSgeroorfener Schladen, ein auSgebranntet Vulfan,
roeldjer ftumm unb ftill roie baS ©rab feine toten klugen auf feine £er*
rin, bie Grbe, lenft — baS ift ber Monb, fo nahe bet unS unb bodj fo
berfdjieben bon allem, roaS roit fennen." (Sromljolt.)

Slber aud) als tote Maffe hat ber Monb einen grofen Ginflul3 auf bie

Grbe, ber fich befonberS in Gbbe unb Flut auSroirft. GS ift eine befannte
SJuld)ta, ©tetnentunte 10
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Sadje, bie an ber Kufte jebeg Kinb roeif3, bal} ungeféhr in 24 Stunben ba8
Meer groeimal in regelmaRiger Slbfolge fteigt unb finft. 9%cfj runb fedjg
Stunben Sluftieg ift ber hodjfteStartb erreidjt, bagE>odjroaffer, bag fiel) aber
nidjt lange halt unb balb in ein langfameg Sinfen beg SSafferfptegelg, in
bie Gbbe, Ubergeljt. Gbbe unb glut heiRen furg bie ©egeiten, bie ,Siben".
Qljre genaue 53eobadjtung ljat nun gegeigt, ba? ber SSedjfel groifdjen
Gbbe unb glut nidjt genau innerhalb 24 Stunben, fonbern in 24 Stunben
50 Minuten ftattfinbet. SSar Gorgeftern um 12 Uljr mittag? Jjbochroaffer,
fo trat eg geftern 12 Uljr 50 Minuten, heute 13 Uljr 40 Minuten ein
unb fo fort. SSar bie Morgenflut nadjtg 12 Uhr 25 Minuten, fo roar
fie am folgenben Sage 1 Uljr 15 Minuten. 9%un roiffen roir aber, bald
ber Monb taglidj 50 Minuten fpater burd) ben Meribian eineg Orteg
gelt. Sebent S3eobacfiter muR bag S ufantmenfallen biefer Grfdjei*
nungen auffallen. Snbetn man bie glutgeiten unb Monbftellungen ge»
nau oerfolgte, fam man gur geftftellung folgenber Satfadjen: Sie ftarf»
ften gluten fallen mit SSollmonb unb Neumonb gufammen. Sie treten alfo
bann ein, roenn Sonne, Grbe unb Monb in einer gerabeit Sinie fteljen, ober
1 big 1V 2 Sage fpater. 2Im fdjroadjften finb bie gluten, roenn bie Sinien
Grbe—Monb unb Grbe—Sonne einen redjten SSinfel bilben, b. lj. gur
Seit beg erften unb legten SSiertelg. Su befoitberer Starfe roadjfen fie aug,
roenn bie Grbe in Sonnenndhe — in unferem SSinter — fteht, unb roenn
biefer Qeitpunft mit 93oll» ober Keumonb gufammenfélit. Sag finb
fritifdje Seite« fur bie Kuften unb ihre 25el6lfermtg, unb bie Spring»
fluten — fo tjeiBen bie gluten um biefe Seit — entroideln fidj oft git
fdjroeren Kataftropfycn, befonberg roenn fidj gu bem Steigen beg SSafferg
ein Sturm gefeilt. — Sie gluthdhen an 6erfdjiebenen Orten finb Gerfdjie»
ben: Hamburg 1,96 m, Sonbon 5,65 m, bie Minbung beg Sltion (Stub*
englanb) 132 m, St. 8elena 0,94 m, Subfeeinfeln 0,63 m, gunbgbai
in Korbamerifa 20,5 in (!).

Sie Veobadjtungen laffen feinen S~eifel auffommen, bal dor allem
ber Monb bie treibenbe Urfadje ber ©egeiten ift. Sag ,loodjmecr"”, gleich»
fam ein auffteigenber SSafferberg, fallt uttgeféljr mit bem hdédjften unb
tiefften Stanbe beg Monbeg ober mit feinem Surdjgang burdj ben M eri’
bian cine§ Orteg gufantmen, fo bal Orte unter bemfelben Meribian nid™t
nur bic Seit, fonbern audj bie ©egeiten gemeiitfam ljaben. Sie Singie»
hunggfraft beg Monbeg roirft auf bag leidjt beroeglidie Glement beg
SSafferg unb ljebt eg empor; biefe 23etoegung pflangt fid) baitn fort roie
bie freigrunben SSellen, bie cntftel)en, roeitn man einen Stein ing SSaffer
roirft. Sall ber 8odjftanb beg SSafferg nidjt genau mit bem Jgodjftaitb
beg Monbeg gufammenfallt, beruht barauf, bald eg einiger Seit bebarf,
elie bie trage SSaffermaffc bem Ginflu? beg Monbeg nachgibt. So tritt,
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um einen afjnKdjen Vorgang gunt Vergleidj ljeraitgugieljen, bie grofdte
Gitse gewdijnlid) nidjt mit bem Nod)ften Stanbpunft ber Sonne — Juli*
Mittag —, unb bie grof3te Kalte nid)t im Segember, fonbern im Januar
ein. — Sa bie SIngichuitg beS MonbeS borgugudj auf bie Orte wirft,
benen er wirflid) in ben Scheitelpunkt ober in feine SZilje tritt, fo ift eS
erflarlidj, bald bie gluteu im allgemeinen gwifdjen ben SSlettbelreifen am
gro3ten fein unb fid) nad) ben $olen abfladjen miffen.

Ser EinfluB ber Sonne ift wegen ifjrer grollen Entfernung merflid)
geringer als ber beS nal)e ftefienben MonbeS; er fommt erft bann gut
©cltung, wenn er fiel) mit biefem gur Seit beS 9?%eumonbS bereiitt. S u ben
Seiten ber Monbbiertel wirfen bie beiberfeitigen Krafte gegeneinanber,
unb bie gtuten finb bementfpredjenb Hein. Sie Monbflut ift im Mittet
2i/smal fo ftarf als bie Sonnenflut.

Ser VolfSglaube fcfyreibt bem Monbe bielfeitige SBirfungen gu.
Unausrottbar ift ber ©laube an ben Einflul? beS MonbeS aufS SS etter.
Sall ber Monbwedjfel mit bem SSitterungSWedjfel gleichen Sdjritt ljalte,
ift fir Diele ein Ebangclium, obgleid) bie Erfahrung iljre Betatigung
berfagt. Jn ber einen ©egenb foll ber Bollmonb Stegen bringen, in ber
anberen bie SSolfen berjagen. Spier mad)t man ben -Keumonb, anberSwWo
ben Bollmonb berantwortlid) fur ©ewitterbilouug. gtr bie 2rbeit beS
SanbmanneS unb ©é&rtncrS bietet ber guneljmenbe Monb giinftige 2lus*
fidjtcn, ber abneljmenbe ungunftige. ES gilt fur dorteilfjaft, beim wad)fcu*
ben Monb gu faen unb gu pflangen, ben Sienfi unb bie SSoljnung gu
Wedjfeln, Steifen angutreten, 8odjgeitcn gu feiern, Prifungen abgulegeit.
Man erfennt fofort bie Ubertragung bont SBadjStum ber Monbgeftalt
auf irbifdje Berfjaltniffe. 2llle SSurgelgemtife, Wie 3!Uben, Moél)ren, Sei*
lerie ufw., bor allem bie Kartoffeln, miffen bei abneljmenbem Monbe
gefat ober gepflangt werben. SaS oft gerabegu grelle Sidjt beS Voll*
monbeS gilt in manchen ©egcnbeit fur gefaljrlid), ja fur giftig. Schlafen
im Monblicfjt madjt blinb. ,SaR bid) beS SageS nidjt bie Sonne ftedje,
nod) ber Monb beS 9?ad)tS", heif3t eS fdjon in ber Bibel. Jm ©egenfaij
bagu riljmt man eS in anberen ©egenben als Heilmittel. Jn Qlorb*
beutfdjlanb gilt eS fur unflug, ©erate unb SSerfgeuge im Monblidjt
Uegengulaffen. — Sie Seeleute ljalten ben Monb fur faljig, bie SSolfeu
aufgufaugen unb ben Simmel gu flaren unb in feinem Stiefendurft baS
©ewodlf weggufaufen (©eorg EilerS).

M it befonberem gleiBe l)at man bon jeher baS Verhaltnis gwifdjen
Sonne unb Monb gu ergtiinben berfudjt. gtr bie Seutfdjen finb Monb
unb Sonne feit alterS fjer Mann unb grau. Sa jener aber ebenfo fufjl
wie biefe ljeil} war, fo Wirbe aus iljrer Elje nid)tS ©angeS. Sie fdjieben
boneinanber unb leuditeten getrennt. Shtr bei 9%eumonb erwadjt bic alte

10-
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Siebe, unb fie roanbctn gemeinsam Uber beit Sbimmel. Stber €S ift bod)
fein bauetnber [3ufanttnenljang, baS gute ©inoerneljmen geljt roieber in
bie Sriidje unb bie Trennung tritt roieber ein. 20Imonatlidj befallt
ben Monb Kummer unb Sehnfudjt. SaS bringt ilin aucl) forderlich het*
unter, unb er fdjroinbet hin, bis iljn neue Spoffnmtg befeelt, bie borteilhaft
auf fein SBacfjStum einroirft.

Slnbete Sagen ertlaren giguren, bie bie Phantafie in ber Monbfdjeibe
gu erfennen glaubt. SIm befannteften ift ,ber Mann im Monbe", ber am
Sonntag ein igolgbltnbel nach Sbeufe trug unb toegen ber Sonntags»
cntljeiligung auf ben Monb Oerfegt ttmrbe, ibo er gur SBarnung fur
SonntagSfdjanber heute nod) bie Spolgroelle tragt. — Vei ben Phoniziern
War ber Monb eine Goéttin, bie unter bem Kamen Slftarte als. igitnmelS»
fonigin berehrt routbe.

(ES fonnte nidjt auSbleiben, bal} ber ftille Begleiter ber Grbe aud) bie
Sidjtung beeinfluBte, unb fo finb bte bielen (Stdahlungen unb Sieber ent»
ftanben, bon benen nur eine: ,Sie Kiitber im SBalbe" genannt fein
mag, in ber ber Monb als Kinbcrfteunb unb freunblidjer 93erater bat»
geftellt wirb. 2ud> Goethe hot nidjt oerfdjntéljt, ben Monb gu befingen:

gutleft wigber @ufd) ub A
Cili nit Yebddaits,

£ofeft enblidj auf einmal
SReine Ceele gan;.

Qreiteft (ber mein ©efilb
£inbernb beinen Slitf

SSie be« greunbes Sluge milb
Uber mein Cefdjicf.

©te glnfterntffe

Ser Monb fpielt bei ben fogenannten ginfterniffen, ridjtiger SBerfin»
fterungen, bie Hauptrolle; barum fdjlieRe fich ihre (Erérterung ber S3e»
hanblung beS MonbeS an.

Seber erleud)tete Korper wirft einen Schatten, ber in bie entgegen»
gefegte Kidjtung ber Sidjtquelle fallt. 3e niebriger biefe fteljt, befto
langer roerben bie Sdjatten. Sahet nehmen bie Sdjatten oom Morgen
nad) Mittag ab, too fie am fiurgeften finb unb roerben gegen Stbenb
roieber langer. Sn ben Sropen, roo bie Sonne immer ljod) fteljt, ift
betngemald bie Sdjattenlange gering. — Se fraftiger bie Sidjtquelle
ift, befto bunfler finb bie Sdjatten, bie fie oenirfadjt. Sdjatten, bie
burdj baS Sluftreffen ber Sonnenftrahlen auf einen Korper entftcljen,
finb fdjrodrger als bie burdj irgenbeine funftliche Sidjtquelle, etroa eine
Sampe, entfteheitben. Sie Geftalt. beS SdjattenS hangt felbftberftanblidj
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bort ber beS erleudjtetert Kérpers ab. Sie ©djatten 6on Kugeln finb
Kegel. Gin SangSburdjfdjnitt burdj einen Kegelfdjatten don ber ©pige
gur ©runblinie ift ein Sreied, ein Querfdjnitt in ber Slidjtung ber
©runblinie ein Kreis, fdjrdg gur ©rnnblinie eine Glitpfe. Man fann fid)
biefe SSerpltniffe an einem Buderljut ofyne weiteres flarmadjen.

SDte S”erftnfterung &e£ ~onde”
Sie Erbe jixiifcfien ©onne unb Séfonb - Set SOJonb
groifdjen Sonne unb Erbe.

Sa fidj bie Grbe mit bem Monb um bie
©onne bewegt, fo mul? gweimal im Monat bet
galt eintreten, bal bie brei IgimmelSférper
eine gerabe Sinie bilbett, uub bald entweber bie
Grbe gwifdien ©onne unb Monb ober ber
Monb gwifdjen ©onne unb Grbe gu ftefjen
fommt. Sei jener Simtafjme ift Bollmonb, bei
biefer 9Qleumonb. Gine MonbfinfterniS famt
nur bei Bollmonb eintreten; nur bann fann
ber Grbfcfyatten ben Monb treffen. Jn21bb.36
fei S bie ©onne, E bie Grbe, baS Keine
KreiSftod ein Seil ber Monbbaljn. Setbinbe
id) bie Gnbeti bcS aufredjt ftefyenben Surdj»
ntefferS oott ©onne unb Grbe, fo entftefjen bie
©djattenumriffe aed = ber Surdjfdjnitt beS
©d)attenfegelS. Jn feinem flinfte feines 9tau»
meS fann etwas don ber ©onne gefeljen wer»
ben; €S ift ber Ker nfd)allen. 3iefe idj aber
bie BerbinbungsSlinien gwifdfijen ben entgegen»
gefegten Gnben ber Surdjmeffet = bd unb
ca, fo entfteljt ber 9%aum fadg, in bem eS
auRRerhalb beS KernfdjattenS Bunfte gibt, éon
benen aus ein Seil ber ©onne gefeljen werben fann, nad) benen alfo nidjt
bon allen Triften ber ©onne Sidjt fallt, ber Jgalb fdjatteu. Man
fann Kern» unb 8albfdjatten an jebem ©egenftanb, g S. an einem Blei*
jiift, ben man ins ©onnenlidjt ftellt, beobachten. Sritt ber Monb in k
ein, fo beginnt bie Serfinfterung burdj ben Spalbfdjatten, in h burdj ben
Kernfdjatten, in i Wieber burdj ben 8albfdjatten. SlnberS auSgebridt:
juerft erfdjeint bet Bollmonb teilweife Gerfinftert, bann gang, bann wie*
ber teilweife.

Ser Grbfdjatten ift runb 180000 Meilen lang, uub ber Monb burd}*

H6b. 36. SDUmbfinfletniB.
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quert ihn ungefahr im erfteu drittel. SarauS erflart fich, bal3 eine totale
MonbfinfterniS bis JWei Stunben lang bauern fann. Sn biefem gélte
ftehen Sonne, Grbe unb Monb in gang geraber Sinie, WaS berhaltniS-
mafig nicht haufig borfommt. Man rebet bann oon einer gentralen gilt*
fterniS. Scr bollftanbigen Verfinfterung geht eine einftlinbige Seilber*
finfterung borljer unb hinten nach- Ser Sdjattenfegel ift an ber Stelle
ber Surdjquerung Don bebeutenber Starte. Ser Grbfdjatten erreidjt feine
grofite Sange bei groBter (Entfernung ber (Erbe bon ber Sonne, ber bic
tleinfte (Entfernung beS MonbeS bon ber (Erbe parallel geljt. 2lm fir*
gefteit ift ber Schatten bei entgegengefegten SSerfjaltniffen: bei fleinftem
Slbftanbe ber (Erbe bon ber Sonne uitb grotem beS MonbeS bon ber
Grbe. Sa ber Kernfdjatten bet Grbe an ber Stelle, Wo thn ber Monb
burdjlauft, breimal fo breit ift als ber SSollmonb, fo fann €S niemals
eine ringférmige MonbfinfterniS geben. Qebc MonbfinfterniS ift fur alle
Vewotjner ber nadjtlidjen Grbhalfte gu gletdjer SSeltgeit fidjtbar, wenn
aud) bte Uhren berfdjiebene Seiten angeben. Gbenfo erfdjeint bte S3er*
finfterung Uberall in gleicher GroRRe.

2luS ber SCatfadje, bal? etne MonbfinfterniS nur bei SSollntonb ftatt»
finbet, foitnte man mit SRedjt fdjlieBett, bal beit 12 SSolintonben im
Saljre 12 Monbfinfterniffe entfprechett miRten. Sent ift nicht fo, weil
bie SSahnen bon Sonne, Grbe unb Monb nidjt genau in gleidjer Gbene
liegen, fonbern etwaS gegeneinanber geneigt finb. Sie golge babon ift,
ball bei SSollmonbftellung ber Monb meifteitS ober* ober unterhalb beS
GrbfdjattenS borbeiljufdjt ober nur teilweife iit iljn hineingerat. 9£ur an
ben Stellen, ibo fidj bie 33aljnen ber brei 8immelSforper fdjneiben, ben
fogenannten Knoten, finben Vebedungen ftatt. S3ei jeber MonbfinfterniS
beginnt bie SSerfinfterung am 6ftlidjen fRanb beS MonbeS unb [jért am
Weftlidjen auf. — 97Zadj einem Seitraum bon 19 fahren, ber fogenannten
SaroSperiobe, wieberljolen fidj bie gleichen Stellungen bon Sonne, Grbe
unb Monb, furg bie Knoten, uub bie ginfterniffe fallen gtemlidj auf bie*
felben Sage. —

SRaljrenb ber 23cbeduug beS MonbeS berfdjwinbet ber Monb nidjt
gang; man fann ihn, wenn auch mit Muljc, als fdjwadj afdjgrauc ober
rétliche Sdjeibe erfenneit. SaS ruljrt baljer, ba ber Grbfdjatten nicht
béllig fdjwarg ift, weil eine Slttgaljl gebrodjener, befouberS roter Sidjt*
ftraljleit in ihn hineittgelangen. Man erfennt ljier wieber bte lidjtgerftreu*
enbe Gigenfcljaft ber irbifdjen Suftljiille.

Gine groRere MonbfinfterniS, bcfonberS eine totale, ift flr bie, bie in
bie Urfadjen berfelben eingeibeiljt finb, ein fdjoneS Sdjaufptel bon eigen»
artigem 9tog. gur baS naibe Gemit ift fie mit einem gewiffett un*
ljeimlidjen Geful)l berbunben, Wenn baS Sitbcrlidjt beS MonbeS fdjwiitbet,
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unb roenn fid) bte glangenbe ©djeibe mit einem Balb afdjgrauett, balb
fupferfarbenen ©djleier Uber8iet)t. Kein SBunber, bal3 ber Aberglaube fid)
mit ben ginfterniffen biel befdjaftigt. gtr rotlbe ober ljalbroiloe SSolter
ift fie ein unljeimlidjeS, ©djreden einjagenbeS ©reigniS, baS nur auS bem
SBalten feinbtidjer, Ubernatirlidjer Machte ertlart roerben fann. Sie alten
©ermanen glaubten, bal bie bie ©rbe umringelnbe MibgarbSfdjlange
ober ber fdjredlidje genriSroolf ben Monb gu berfdjlingen broljtett.

©te ©onnenfmfterntjje

(Sntfletiung einer ©onnenfinjternia —  SSottfinftemnia — 2>ilioeife  ©onnenfinfiemiS —
"Ringformige ©onnenfinfternia — ©oitnenforona — ®ie SSirlung ber totalen ©onnen™
finfternia auf 9)ienfd) unb Sier — SSoraudbeftimmung ber ©onnenfinfiemniffe.

SBeit eigentimlidjer, mannigfaltiger unb ratfelfjafter finb bie ©rfdjei»
nungen, tedde ©onnenfinfterniffe begleiten, ©ine ©onnenfinfterniS ift
nur bei 9%umonb unb am Sage mdgdlich- Ser Monb gerat bei feinem
Umlauf um bie ©rbe groifdjen biefe unb bie ©onne. Unter ginftigen Um»
ftanben, bei gerablinigem Slbftanb bon ©onne, Monb unb ©rbe, tritt er
fo groifdjen ©onne unb ©rbe, bal} er genau groifdjen beiben fteljt unb bie
©onne Bebedt. SaS ift mdglidj, roeil ber Heine Monb infolge feiner 9Zilje
berhaltniSmaRig groR, bie groRe ©onne infolge ihrer groRen ©ntfernung
berljaltniSmaRig Hein erfdjeint: Jn biefem gall fperrt er baS Sidjt ber
©onne ab — bie ©rbe roirb berfinftert, unb nidjt bie ©onne. Set
gebraudjlidje Siame ift alfo irrefiiljrenb; bie fogenannten ©onnenfinfters»
niffe finb ©rbfinfterniffe. ©ie erhalten iljre befonbere Siote burdj ben
Umftanb, bafl? ber Monbfdjatten bie ©rbe gerabe nodj erreidjt unb mit
feiner ©pijje Uber fie Tjinroegfa™Mt. 230 biefe ihren SBeg gieht, ba gibt eS
eine totale ©onnenfinfterniS, bie aber leiber infolge beS geringen Surdj»
mefferS beS MonbfdjattenS nur roenige Minuten — hod)ftenS 8 —
bauert. SaS ift nur moglidj auf einem etroa 100 km breiten ©rbftridj,
Uber ben ber Kernfdjatten beS MonbeS ljirtgieht- SaS ©chaitfpiel einer
foldjen ginfterniS ift alfo jeroeilS nur einem tleinen Kreis bon Menfchen
befdjieben. SBare bie ©rbe nur roenig roeiter bon ber ©onne entfernt, fo
rourbe fie ber langgegogene ©djattenfegel beS MonbeS Uberhaupt nidjt
mehr erreidjen. Slbbilbung 37 gibt bte SSerhéltniffe in fdjentatifdjer gorrn.
Sie Serooljner ber Orte groifdjen a unb b fehen nidjtS bon ber ©onne, bie
ber Orte groifdjen bc unb ad fehen fie nur gum Seil bebedt, ftehen alfo
im 8albfdjatten unb beobachten nur eine teilroeife ©onnenfinftemiS. Sie
Sauer einer ginfterniS, ihr Anfang, Mitte unb ©nbe finb an berfdjie»
benen Orten berfdjieben. ©ine geringfiigige 33erfdjtebenheit ber geogra»
Phtfdjen Sage bcS SSeobadjtungSorteS fann ein béllig berfdjtebeneS ©r»
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gebnR gur golge 'haben. Sie bieSjaljttge SonnenfinfterniS (1927) er*
fdjien beifpief3roeife in 9?%otbenglanb a3 Votlfinfternf3, in Stbenglanb
blieb ein fdjmaler 9Ung frei, ber feine oollftanbige ginfternis gulief.
20ir in Seutfdjlanb tatjen nur einen Seil ber Sonnenfdjeibe, atlerbingg
einen feljr groRen (&10—vrio)/ Oerfinftert. gm &ulleren SBefteuropa
ging bie ©onne OGerfinftert auf, im Dften don Stfien OGerfinftert unter;
ber ©chatten be§ Monbe§ roanberte roeftoftrodrfcd Uber bie erbe. —
(Sine Volifinfternf3 ift um fo eher mdglich, ie
naher ber Monb fid) ber (Srbe befinbet. bie*
fem galle erfdjeint feine ©djeibe groRer al
fonft, unb er fann bie ©onne gang bebeefen,
roenn bie beiben Mittelpunfte Ubereinanber
Ainroeggehen. — Vcfinbet fid) aber ber Monb
in (Erbferne, fo erfdjeint er etioa» Keiner unb
6ermag bie ©onne nid)t gang gu 6erbunfeln.
Sann bleibt ein fdjmaler Sidjtring Ubrig, ber
eine finftere ©djeibe umflie3t, unb mir reben
oon einer ringformigen Sonnenfinftern. Sie
fdjroarge ©djeibe ift bie 92ad)tfeite bed Monbe§,
bie erleudjtete ift ber ©onne gugefehrt. ©elbft*
toerftanblidj gibt e§ auch teilroeife ober partielle
©onnenfinfterniffe, bei benen ber Monb nur
einen Seil ber Sonnenfdjeibe gubedt.

Gine totale ©onneitfinfternf3 ift groeifeltoa
eineg ber fpannenbften unb crgreifenbften Sdjau»
fpiele, ba8 uns bie Qlatur gu bieten Germag,
unb beffen Uberrodltigenbem einbrud fidj auefj
ber nidjt entgiehen fann, ber ben Vorgang geiftig
erfadt hat. 28er don einem Spligcl ben Verlauf
berVerfinsterung beobadjtet, fieljt dor iljrem ein*
tritt bie fianbfdjaft im SBeften fdjon im Sunfel.
M it Otiefenfdjritten mie ein ®efpenft radt bet
Monbfdjattenljeran.SobulbberleRtclidjtePunft
ber ©onnenfdjeibe derfdjroinbet, derroanbelt fid) bie Veleudjtung be§ IEim*
meR unb ber Oanbfdjaft. Sag Vlau be8upimmeR geljt in einen eigentiim»
lid) fdjroatglidjen Son Uber,ber8origont iftboneinemorangefarbenen©aunt
umfloffen. eingelne ©teilen be§ ipimmel3 nehmen eine graugelbe, aber
immer mehr inS Ylote, ja in3 Purpurne itbergel)lenbe garbung an, bie
bon gerftreuten unb gurtidgeroorfenen Strahlen ber ttod) erleuchteten
Sitmofpljare her6orgerufen roirb. Sie gange ©egenb roirb in ein biftere»
Rroielidjt gefullt, baS im .gufdjauer ein geroiffeS unljeimlirfijeR Gefuhl,

5165. 37. Sonncnfmfternta.
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eine bange gurdjt uor einem broljenben Unheil auSI6ft, bie burdj baS
rapibe ©infen ber Temperatur unb baS baburdj berurfad)te @luffommen
eines heftigen SBinbeS, beS fogenamtten FinfterniSwinbeS, noch ertjoljt
mirb, ber in ber Ridjtung ber fortfd)reitenben Verfinfternng Uber bie
Grbe ftreidjt. Sin bem 6erbunfelten iQimmelSgrunbe, aud) in unmittel»
barer 92dhe ber OGerfinfterten Sonne, leuchten bie helleren ©terne auf,
inSbefonbere bie gerabe bei ber ©onne ftel)enben Palleten, ja €S finb bei
einer fold)en ©elegenljeit fogar nahe bei ber ©onne helle Kometen fid)t*
bar geworben, bie borl)er ber Veobadjtung entgangen roaren. Um bie Der*
beefte ©onne bilbet fich ein glangenber, filbertueifeer SRing, auS bem
— im gernrohr erfemtbar — mastige ©tral)lenbiinbel, Flammen ober
SSolfen heroorbred)cn. Jener &ing, bie ©onnenforona, unb biefe flammen-
ahnlidjen, riefigen ©ebilbe, bie SBrotuberangen, oon benen fpater nod) bie
Siebe fein wirb, geben unS mid)tige 2luffd)ltiffe Gber bie Natur ber ©onne.

S3ei fo auffallenben Erregungen, weldje eine ©onnenfinfterniS im ©e-
mite beS Menfdjen bewirft, 1a3t fich ber oerwirrenbe Ginbrucf erflaren,
ben fie auf bie Tierwelt auSubt. GS ift wohl baS Unoorbereitete, pog-
lid)e, welches bie Tierwelt Gberfallt unb mit ©dyrecfen erflllt, bie hier
nid)t wie bei SBitterungSoeranberungen Oon Vorempfinbungen geleitet
Wirb. Man fieht bie Vogel fdeu umherflattern unb angftlid) iljre Hefter
auffuchen, Slimeifen in ihrer Slrbeit ftillhalten, tiferbe fid) angftlid) an*
einanberbriden, 8unbe heulenb in 6erborgene Soinfel fliehen, ©elbft
pianjen ftehen unter bem Ginbrud beS Ungewo6hnlichen. Nadjtblnmen
offnen ihre Kronen, TageSbluher fdjlieRen fie unb fertfen ihre Vlatter.
Siefe augenfdjeinlidje Teilnahme ber unbewuRten unb empfinbungS»
lofen Natur an bem feltenen GreigniS tragt jebenfallS bap bei, auch
baS igerg beS Menfdjen empfanglich fur feine ©rolartigfeit gu ftimmen ‘)=

Sal ein folcheS Naturereignis befonberS bei Volfern, bie auf nieberer
ober nieberfter Kulturftufe ftehen, benen bie ljarmlofe Urfadje unb ber
ungefahrliche Gl)arafter beSfelben unbefanttt finb, F urcht unb ©djreden
erregen, fann nidjt oerwunbent. Sie Mt)then aller Kulturtilfer befdjaf»
tigen fid) mit il)m, unb in ben ©agen aller Voélfer fehrt eS wieber. Nach
djinefifcljer Sluffuffung Oernrfadjt ein bofer, riefiger S@mon, ber auf FlG-
geln bal)erfauft unb bie ©onne oerfdjlingen will, eine ©onnenfinfternis.
Sagegen war in gebilbeten, aufgeflarten Kreifen bie ©ad)lage wonigftenS
teilweife befannt. Ghinefifdje Slftronomen berid)ten oon ©onnenfinfter-
niffen oljne Grregung unb beredjneten fie fogar oorauS, bei bem Fehlen
beS Fernrohrs unb ber hoheren Matfjematif eine wiffenfd)aftlid)e ffiiefen-
leiftung. Sall unter fold)en Verhéltniffen aud) Jrrtimer eintraten, ift

X Had) Ute, Sie SSuitber ber Sterneiiroelt.
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fclbftberftéanblidj. So Umrbett einige Qahrfjunberte bor Gljriftu? bie
Slftronomen 8t unb £ ljingeridjtet, Weil fie eine Sonnenfinfternf? nidjt
errechnet unb botfjcr berfunbigt ljatten. — ®ie Vewol)ner SSeftafrifa?
madjen eine grole, fdjwarge Stage, bie i“re Pfoten auf Sonne unb Monb
legt, fur bie Verfinsterung berantwortlid), bie Qrofefen einen bofen ©eift,
ben fie mit ©efdjrei, S&rm unb SdjieRcn bon feinem bdfen Vorljaben ab*
bringen wollen. Selbft bie fyocfygebilbeten ©riechen be? Altertum? badjten
an Ubernattrliche CSinfliffe. Vielfad) galten bie ginfterniffe aR 2lu?brud
be? $orne? her ©dbtter, ber burdj reidje Opfergaben befdjroidjtigt werben
ntuffe. Spuren foldjen Slberglauben? haben fid) bR in bie Steilheit ljin»
ein, felbft bet gebilbeten Stulturbélfcrn, erhalten.

©ine ber groRten, in (Surofca fidjtbaren totalen Sonneufinfterniffe war
bic Dom 12. Mai 1706, bie infofern groReren Sdjaben berurfadjte, aR
in iljrem ©efolge eine glitt bon Unfinn fid) Uber unferen ©rbteil ergof.
Vei biefer ginfterni? gog ber Sd)atten be? Monbe? beinahe Uber gang
©uropa Il)tnwcg, unb in benjenigen ©egenben, bie im Veretdj ber totalen
ginfterni? lagen, hofcf>te mitten am Sage ftodfinftere 9cadjt bon faft
funf Minuten. SBaljrcnb biefer tonnte man Weber lefeit nod) fdjrei*
ben, ja man ertamtte fid) Eaurn gegenfeitig. ®te 9?%adjtbogel berliel}en
ifjre 92efter unb begannen iljre nad)tlidje Qagb, unb bie Siere be? gelbe?
fudjten if)te Sager auf. Sieben ber berfinfterten Sonne Waren bie pia»
neten Merfur, Venu?, Jupiter, Saturn unb alle gréReren gijfternc
beutlidj gu fehen. 2)iefe ginfterni? bilbete beit au?fdjlieRlidjcn ©egen*
ftanb be? ©efpradj? in allen, audj ben aufgellartcn Streifen. Sie ©e*
lehrten ber Uniberfitaten lieferten tieffinnige Vctradjtungen Uber bie
giftigen Qlebel, bie bei biefer wie bet alten anberen ginfterniffen auf bic
©rbe fallen flliten, we?ljalb man bie Vruntteit gubeden unb ba? Viel) in
bie Stalle treiben folle. Siefe 2Infd)auung madjte fid) itodj bor 150 ~d)*
reit bie Strieg? unb Somancnfamnter in Stonig?berg gu eigen, bte au?»
brudlidj berbot, bei ber beborfteljenbeit Sonnenfinftern bie Vrumten
offen gu Raiten unb ba? Vieh au?gutreibctt.

Slu? bem friihen Mittelalter wirb beridjtet, bal3 fid) bie Menfdjen ber»
gweifelttb in ihre 8aufer, ba? Viel) in bic Stalle einfdjloffen, unt bent
$orn ©otte? gu entrinnen, ber toblidje? ©ift herabregnen lieR. Sn
ben 8aufent aber ftirgten fie ljanberingenb in bie Sinie ober liefen
wie geifte?abwefeitb umher. 92odj bei ber grollen Sonnenfinfternf3
am 28. ~uli 1851 wirbe in SSiett gu einer Progeffion aufgeforbert,
bamit burd) fie bic golgett be? ungludlid)en ©retgntffe? abgewenbet
Wirben.

Von ber gewaltigen Madjt einer totalen Soitnenfinftenti? auf ba?
©emit gibt ber Phhfiter Slrago eilte bortrefflidje Sdjilberuitg, bic Ule
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Wiebergibt: 2Im 9. Juli 1842 waren bei ~erpignon gegen 2000 Menfdjen
aug allen ©tanben, Celefyrte, Strger, Sanbleute, ©olbaten jufammen-
geftromt, um bie grofRe, im ©lben granfreid)g total erfdjeinenbe ©onnen»
finfteruig gu beobadjten. Gg waren wohl — ban! »orljergeljenber Ju=»
flarung Uber bie Natur beg Vorganges — nur wenige unter biefen
Menfdjen, bie nidjt Uoit ber flarftcn Uberzeugung erfillt waren, baf
biefe Grfd)einung ju beit natirlidjen, gefegmaRigen, berechenbaren ge»
~ore, Uber bie man bei gcfunbem Serftanbe feine Urfadje fjabe, fid) ju
beunruhigen. Seim Segimt ber ginfterni» fdjien nur Neugierbe unb
SSetteifer bie Menge ju bewegen, bie beim SInblicf beg erften Keinen
2lugfd)nittcg am weftlidien ©omtenranbe in ein ungeheureg ©efdjrei
auggebrodjen war. 2113 aber bic ©onne, auf einen fdjmalen Streifen ju-
rudgcfdjnitten, ein fdjwadjeg, unfid)ereg Sidjt Uber bie Sanbfdjaft jn
Werfen begann, beméchtigte fid) eine fid)tlidje Unruhe ber QitfdEjauettbert;
jeber etnpfanb bag Sebirfnig, ben Umftel)enben feine Gmpfinbungen
mitjuteilen, unb ein bumpfed, bem Sofen eineg fernen Meereg ahnlidjeg
Sraufen erljob fid) aug ber Menge. Siefeg bumpfe Sraufen fdjwoll
immer ftarfer unb ftarfer an, je fdjmaler bie ©onnenfidjel Wirbe. Gnblidj
oerfdjwanb fie, Sunfell)eit trat ein, unb ein totendhnlidjeg Schweigen
begeidjnete biefe $hafe S'infternig ebenfo fdjarf, wie eg ein “enbel
ber aftronomifd)en Uljr getan l)atte. Sag Serfdjwittben beg Sageggeftirng,
bem ber Quell alleg irbifefjen Sebeng, bie SSarme, entftromt, hatte ben
Mutwillen ber Jugenb, bie Seidjtfertigfeit ber ©djwafcer, bie larmenbe
©leichguiltigfeit ber Ungebilbeten Uberwunben. 2lud) in ber Suft herrfdjte
tiefe ©tille, unb bie S6gel hatten aufgehdrt ju fingen.

Sie lefte totale ©onnenfinfternig fur Norb* unb Mittelbeutfdjlanb
fanb am 7. Sluguft 1887 ftatt. Man fah ihr mit groRen Hoffnungen ent-
gegen, bie aber triibeg SBetter toollfténbig Oereitelte. Sie ©onne ging
uerfinftert hinter einem bideit 28olfenfcf)leicr auf, uub pedjfdjwarje 8§in»
fternig lag etwa funf Minuten Uber ber Grbe. 2Im 17. Slpril 1912 er-
eignete fich eine ringférmige ©onnenfinfternig. Grft am 7. Oftober 2135
Wirb fir Mittelbeutfcljlanb wieber eine totale ©onnenfinfternig eintreten,
Wahreub am 11. Sluguft 1999 eine Sotalitatgjone bie ©rennen 6on ©lb-
beutfd)lanb, Dfterreidj unb ber ©djweij beftreidjen wirb.

Sie Slftroitomen féttneit ginfterniffe auf Jaljrtaufenbe Uoraugberedj»
neu, aber auch lJaljrtaufenbe juriidéerfolgeit — ein bewunbentgwerteg
3eugnig fir bie ©enauigfeit aftronomifdjer Seredjnungen. ©o hat man
eine ©onnenfinfternig, bie waljrenb einer ©djladjt am g-lul §alt)gX gwi-
fdjen Mebern unb Si)biern eintrat, auf ben 30. ©eptember 610 t>ar Ghri-

*) Xiejer grofdte gtuft SHciiiaficnS tragt fleute ben Kanten $ifil*3rma! @ Kot« glug).
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fiug feftgeftellt unb baburd) nachtréglich ben Sag ber Sdjladjt Beftimmen
fonnen.

Sie 3 ahl ginfterniffe im Qafjre fdjinanft groifdjen gmei unb fieBert;
loeniger al§ gioei unb mehr al§ fieben finb unmoglich- Sie $af)l ber
3D?onbfinftemiffe im Qaljre ift auf ginei befdjranft; fie fonnen aud) ein»
mal nid)t eintreten. ginben nur groei ginfterniffe ftatt, fo finb e86 onnen»
finfterniffe. Siefe finb nur auf Beftimmten Seilen ber Grbe fidjtbar,
gleicher $eit unb on gteidjer ©roRe, weil bie 23lide aller auf ber 9lad)t*
feite ber Grbe befittblidjen Grbberool)ner biefelbe 3iid)tung einfd)lagen,
bie ber Grbfdjatten hat.
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©ie ©onne

Sie Sonne als SDHttelpuntt — Scheinbare unb »irftidje ©roRe bet Sonne — Sie Ent»

femung oon bei ®rbe jur Sonne — Sa$ 2icfit bet Sonne — Sie Sonnenoberflace —

Sie Sonnenflecfen — Sie Stellung ber Sonne um iljre 2Adjfe — ©onnenfocteln — Sie

StraLilenfoiono — Sie 'Rcotubetanjen — Sas Slronlidjt obet bie ffiotona — Sie Reudjt-

fdjidjt obet IRljotofptjire — Sa» Speftrum — Sie iKatur bet Sonne — Sad innere bet
©onne — Sie SEemperatur bet Sonne.

Unnahbar uub erhaben thront bie Jgerrfdjerin be§ £intmeR dUber un§,
beren ©lang basl ungcfd)ij3e menfd)lid)e Sluge blenbet. Sie ©efaljr furdj»
tenb, bie ba3 Sehen in bie blenbenbe Scheibe gur golge hat, oermieben
fdjon bie Sliteit, bie Sonne gu beobachten. Saraug erflart fich rooljl, baf3
felbft Slriftoteled, ber grofite 'Katurforfdjer beS SlitertumS, nidjtd Don ber
Sonne gu fagen roeil3. So errodhnt er aud) nidjt bie Sonnenfleden, bie
roir mit gefdjroargten ©lafern leicht erfemten fonnen. Slllerbing8 galt €8
a3 SSermeffenheit, al} eine Sirt Kellerei, an eine 93efledung ber Sonne
gu glauben. Sie Sonne roar ba8 oollfommenfte 8immeRlidjt, an bem
fein Mafel haften tonnte. Slud) nach ber Grfinbung beg getnrohreS roar
man eher geneigt, an eine optifdje Saufdjung aR an einen Irrtum bet
Uberlieferung gu glauben.

Sie Sonne ift ber Mittelpunft eincg Stjften3, gu bem auler ihr
bie Planeten unb Kometen gehdren. 3hre Madjt, ber fid) feiner ber ge»
nannten ipimmeBESGrper entgielijen fann, beruht auf ihrer Maffe, bie
329000 mal fo groR ift al? bie ber Grbe unb 700mal bie aller ipimnte3»
torper Oberfteigt, bie gu ihrem Machtbereich gehdren. Surdj biefe unge-
heure Maffe feffelt fie bie ©lieber tfre§ Spftem&a an fich “nb in bie
Stelle, bie fie einnehmen. Shrem gortfdjreiten im SSeltenraum folgt ihre
Schar unroeigerlidj- 3" biefer iperrfcherfraft ber Sonne liegt bie ©eiimf)*
fur ben '-Geftanb unb bie Orbnung im Sonnenfijftem.

Man unterfdjeibet eine fcheinbare unb roirtlidle ©r6Re ber Sonne.
Sie fdjeinbare ©roRe betragt groifden 31 unb 33 S3ogenminuten
— je nad) ber rocdjfelnben Gntfernung ber Grbe 6on ihr — unb betragt
im Mittel 12 ©rab. 93dm Sluf» unb Untergang erfdjeint fie groRer aR
in bet 86he. Sag beruht auf einer phdfiologtfdjen Saufdjung, bie nod)
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nidjt !38 auf ben lebten Qoruub geflart ift. Sie Meffungen ber auf® unb
untergefyenben Sonne ergeben bagfelbe Refultat mte bie ber fjodjfteljen-
ben. — Sie wirflidje ©r6Re offenbart fich in folgenben fahlen: ber
Surdjmeffer ift 1390000 km ober 187400 Meilen lang; ihre Oberflache
betragt 6 Villionen 70000 Millionen Ouabratfilometer ober 1103(30
Millionen duabratmeiten, unb ihr Rauminhalt 1 Trillion 406000 Vit»
lionen Subiffilometer ober 3445 Villionen Kubifnteilen. Sag finb 3 ah*
len, bie weitab 6on jebem Verftanbnig liegen. Gin Vergleich mag biefeg
unterftiitsen. Ser Surdjmeffer ber Sonne Ubertrifft ben ber Grbe um bag
109fache; runb 1300000 Grbfugeltt wirben bie Sonnenfugel flllen.
Stile Planeten gufammen madjen noch nicht 1/5/6 berfeloen aug. Sen”™
Jen wir ung bie Grbe in bie Mitte ber auggetjotjlten Sonnenfugel geftellt,
fo fonnte fie ber Monb umfreifen, ohne anguftoRen, auch bann, wenn er
faft nod) einmal fo Weit 6on ber Grbe entfernt Ware, alg er eg in SBirfHdj»
feit ift. Gin Gifenbaljngug fonnte ben Grbaquator in 28 Tagen umfahren,
ben Sonnenaquator aber erft in 8 Jahren 143 Tagen. 3 U einer Reife
um ben Grbaquator braudjte ein riiftiger gul3ganger, ber taglich 10 Mci»
len (— 75 km) ginge, 540 Tage, gu einem Shutbgang um bie Sonne
etwa 161 Jahre.

gaffen wir ben Vegriff Kubifnteile ing Sluge, um ben 3aljlen einen
fachlichen Untergruitb gu gebenl)! Gine Kubifnteile ift ein UStrfel 6oit
einer Meile ober 71/2 km Vreite, Holie unb Tiefe. 712 km finb
7500 m ober 75000 dm. Sie quabratifdje ©ruitbfladje betragt bemgemal?
75000 x 75000 = 5625 Millionen Quabratbeginteter. Gbenfo Oiele
Steine 6on je einem Kubifbegimeter Jnhalt wirben bagu gehtren, um
bie ©runbfladje gu bebeden. Gine Mafdjine, bie in jeber Sefuitbe einen
foldjen Stein hinlegte, Wirbe, wenn fie Tag unb Naajt ununterbrodjen
arbeitete, in 1781/* Jahren bie 5625 Millionen Steine hinlegen unb bie
©runbfladje gubeden. Sie gang? Kubifmcile enthalt aber 75000mal
biefe Steinbebedung, unb bie Mafdjine mufite .13368695 Jahre 165 Tage
19 Stunben 9 Minuten 15 Sefunben fortarbeiten, um bie gange Kubif®
meile mit Steinen don ber ©roRe eineg Kubifbegimeterg gu fillen. Hatte
jernanb 6or 6000 Jahren 2228 Mafdjinen aufgeftellt, um in ber erwahn*
ten 2rt eine Kubifmeile gu flllen, fo wirben fie bei ununterbrodjener
SIrbeit erft jejjt ihre Aufgabe gel6ft haben. — Um bie Sonnenfugel gu
fullen, finb aber 3445 Millionen foldjer SBlrfel nodtig. SSag ift aber eine
Villion? Man erhélt fie, inbem man Million mit Million multipligiert
= 1000000000000. GinMenfd),ber in jeber Sefuitbe big 3 gahlt, braudjt
Uber 10000 Jahre, um eine Villtoit, unb etwa 34 Millionen Jal)re, um
bie 3445 Millionen ber Somte gu géljlen. — SSéare in jeber Sefunbe
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eine Kubifnteile ber Sonnenmaffe enrftanben, fo Wirben gu itjrer £er*
ftellung bodj 111 Millionen 3 abre nétig gewefen fein. Kénnte jemanb
bie Sonne abmontieren unb in jeber Sefunbe 3 foldje Kubifmeilen ab*
reiBen unb wegfdjleubern, fo héatte er tolle 37 Millionen ;$ahre 8U tun,
bi§ er mit feinem USerfe gu Gnbe fame.

Ser ©role ber Sonne entfpridjt nidjt iljre Maffe, bemt biefe ift nur
ber oierte Seil oon ber Sidjte ber Grbe. Sie Sonne ift bemnad) ein
loderet Koérper, ber im Surdjfdjnitt nur bie Sidjte eine§ Siegelfteinea
befigt.

Srogbem fallt ein Kérper an ber Oberfladje ber Sonne in ber erften
Sefunbe 136 m, in ber groeiten breimal, in ber britten funfmal 136 m;
bie gallgefdjwinbigfcit ift alfo 27ygmal fo grol} all auf ber Grbe. Gin
Korper, ber auf ber Grbe ein Kilogramm wiegt, roiegt auf ber Sonne
271/, kg, unb ein Menfdj oon 75 kg Kdorpergeioidjt mirbe auf ber Sonne
infolge ber gréReren SIngieljungSfraft 2062,5 kg fdjtoer fein.

Sie Gntfernung oon ber Grbe gur Sonne betragt runb 20 Millio*
nen Meilen ober 149480000 km, bie ber Sidjtftraljl in 8V3 Minuten
guriidlegt; ein Sdjnellgug mit 100 km Stunbengcfdjroinbigfeit wirbe
170 Qaljre braudjen, um bie Strede gurtidgulegen.

Sa3 Sicht ber Sonne ift gu blenbenb, al bal} man fie mit ungefdjufj*
tem Sluge beobndjten fonnte. Sie aulicrorbentlidj grolle 6Seuigfeit ent*
ftammt ber leudjrenben Oberfladjenfdjidjt, bie bedljalb auch Photo*
fpljare = Sicfjtfugel genannt wirb. Sa3 Sonnenlidjt Ubertrifft bei wei*
tem alle irbifdjen Sidjtijuellen einfdjlieBlich bes eleftrifdjen Sidjte#, ba#
eine Starfe oon fjodjften# 2000 Kergen befigt. Sdjon bei ber Setradjtung
ber Sonnenfdjeibe burdj farbige Slenbgléafer erfdjeint bie Sonne nidjt
all gleichméaflig leudjtenbe Sdjeibe. Sie £>elligfcit nimmt nach bem
SRanbe hin bl gur Spélfte ber Sichtfillle th ber Mitte ber Sdjeibe ab,
unb e8 medjfeln gellere unb bunflere Stellen miteinanber, fo ball bie
Sonnenobcrflaiche ein marmoriertet 9lu#feljen ertjalt, ba8 man in Sin*
lehnung an bie fornige Struftur bet gangen Gtfdjeinung al Sonnen*
granulation begeidjnet.

Sie intereffanteften ©ebilbe ber Sonnenoberfladje finb bie Sonnen*
fleden, bie fidj oft in tuenigen Stunben au# einer bunflen,Pore"gu oe*
Waltigen Sridjterffloten entnrideln. 2Bir feljen fie in allen GroRen; diele
finb fo groB3, ball bie Grbe mehrmaR, ja oielmall Plag barin hatte.
Unregelmafig oon ©eftalt, an ben Raubern gerriffen, bilben fie gange
©ruppen. Sie bunflen Kerne ber grofReren glede finb oon einem breiten
L100f" umfdjloffen, ber gleidhfam im &albfdjatten liegt unb beffen Jpetlig*
feit unter ber ber Ubrigen Sonnenoberflache liegt. SSRweilen gehen helle
Sidjtbanber burch Kern urtb£>0f, beibe gleidjfant a3SSriiden Uberwélbenb.
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Sie ,gleden" fiitb berganglidje ©rfdjeinungen, bie fiel) cntimcfeln unb auf»
Iofen. 8at ein groller gled feinen 86he|mnft erreicht uub babei rneift
eine Kreigfornt angenommen, fo p It er fid) gewdhnlich mehrere Monate
itt biefem Suftanbe. Sagegen bauert eg Don bem Stugertblicke an, wo fidj
bie erften Sidjtbriiden geigen, nidjt rneljr lange, Big bag gange riefige ©e»
bilbe gerftort unb bem ,Somtenboben” gleidjgemad;jt ift. Mau gewinnt
ben ©inbntd, alg ljabe er fidj itt ber SBeil3glut breitgemadjt wie ein
Menfd), ber fid) im ©ebraitge mit ben ©Ubogen Palj ntadjt. Safjt feine
Kraft ttad), fo wirb er wieber geftoen unb gebrangt. ©rlaljmt bie innere
Kraft eitteg foldjeu ©onnenfledeg, fo ftirmen bon allen ©eiten Wei3®
gMtlienbe Maffen auf itju ein, unb Uber furg ober lang gelingt eg einem
ihrer Gturmtrufipg, in ben Raub beg igofeg eilte leudjtenbe SSrefc™e gu
fdjlageit unb in fuljnem Sogen felbft Gber ben graueutollen Slbgrunb beg
gledenferug DorguftoBen. Unfere MeRgerate geigen, bald fid) biefe Vor®
gange mit beifpiellofer ©eWalt Dollgieljen. ©lutgagmaffen éom Viel®
fadjen beg Dtauminhalteg unferer (Srbe werben mit ljunbertfadjer ©e»
fdjwinbigfeit eineg abgefeuerten ©efdjoffeg Dorwartg getrieben. Jn weni®
gen ©tunben ift oft eilte Diele taufenb Kilometer breite, Rehntaufenbe Don
Kilometern lange unb Wohl ebenfo ljod) gewolbte Vride Uber beit
gledenfern gefdjlagen, ber fo, nunmehr in gwei Kerne gerlegt, ben an®
ftirmenben ©lutmaffen um fo mehr SingriffgfladEje bietet. Sag furchtbare
Sdjauff3iel wieberholt fich nun in fleinerem Stugntal’e unb bauert fo
lange, big ber Kern furg unb Kein gefdjlagen ift unb bie legten Refte bott
ber ©onnettoberfladje Derfdjlungen finb1l).

SSag bie Slftronomeit feit 1611 ergrinbet haben, befdjranft fid) auf
folgenbeg: Sie Sonnenfleden geigen ohne Stugnaljme eine gemeinfame
Vewegung Dom linfen Sonnenraub nad) bem rechten, woraug fic® mit
©idjerljeit fdjlieRen 1aRt, bald bie Sonne fich in berfelben Richtung um
ihre 2ld)fe breht. Siefe Umbrel)ung Dollgiefit fid), Don ber ©rbe aug
fehen, in 25 Sagen 6 Stunben, gilt aber nidjt fur alle Seile ber Sonnen®
oberfladje. 3Im tquator bewegen fich bie leidjten Maffen ber Sonnen®
oberfladje ftfjneller um ben Mittelfmnft alg bie, bie nadj ben Voten Sn
liegen. Sdjon iit 40° Vreite bauert bie Umbreljungggeit ber Sonnen®
atmofphére gwei Sage langer alg am Aquator.

Sie Satfadje ber ungleidjméaiigen Umfdjwungggefdjwiubigfeit beweift,
ball Wir bie glangenbe Kugeloberflache, bie wir fehen, feinegfallg fur
feften Vobett hatten birfen, fonbern fir eine ©djidjt Dott gliheuben
©afen. Sie Sonnenfleden, an beren VeWegung man bte ber Sonne
gemeffen hat, finb nidjt feft beranfert, fonbern fuhren neben ber all»

X 9tad) SMier, Ser <3Bterite 23fjtt uitb SBefen.
2u\d) td, Gterneufunbe 11



162 Unfer GonuenMtem

gemeinen SBerocguug ber Sonnenoberfladje auclj nodj eigene SScroeguugen
in Sonnenlange unb ~breite big§ 8u Streden ton 1000 km im Sage au8.

Sie groReren glede finb auf gtoei Sonen befdjranft, bie fid) gu beiben
Seiten beS Aquator# groifdjen bem 5. unb 30. Vreitengrabe auébeljnen;
am Aquator felbft unb nadj ben Polen 8u finb nur einzelne fleine glede
ju beobachten. Sh*e garbe erfdjeint auf ben erften SSlid fdjroarg, ba§ ift
aber Schein. ®er Gsinbrud roirb nur burd) ben Gegcnfag 8u ber blenben»
ben Sonnenoberfladje herborgerufen.

®ie fortgefegten SScobadjtungen ljaben ergeben, baR iljre 3al)l fdjmanft
unb in regelméaRigen Perioben don elf Saljrett einmal ju® unb abnimmt,
unb bal biefe Sdjroanfungen Uberrafdjenb beit Sdjroanfungen, iuelcE)en
bie Stidjtung ber Magnetnabel auf ber Grbe unterliegt, parallel geben.
Man hat jet erfannt, ba bie Sonncnfledcn bie SifEe magnctifcher
Kraftfclber finb, bie roahrfdjcinlidj burch ‘Srehroirbelberoegung don ©afeit
ergeugt roerben. 2ludj bie toéilbcfte pijantafie fann fich feinen S3cgriff don
ber gurdjtbarfeit biefer Sirbel madjeit, bie einen Korper roie bie (Erbe
in toéenigen Sefunben oerfdjlingen mirben. Sie Uberfluten bic (Erbe mit
magnetifdjeit Stromen unb erzeugen fo inbireft prachtoolle Qiorblidjter,
bie aller 11 tyahre in befonber# groRer 3 aljl auficudjten. 2lber mir fehen
nidjt ben gaben, ber biefe (Erfdjeinungcn Oerfnipftl). Man hat fogat
finben mollen, bal biefe Periobe fich auch im Setter augfpricfjt unb bal}
SBetterfataftropljen regelmaRig aller 11 $aljre roieberfeljren, bodj finb
bie Unterfudjungen noch nidjt abgefdjloffeit. ~nbeffen ift mit Sidjerljeit
ermittelt morben, bal} bie Pfeiler, auf mcldjen ber Meribianfrei# ber
berliner Sternmarte jahrzehntelang geruht hat, gemiffe fleine S3=
meguitgeit auSfuljrtcn, bie fid) genau nadj ber burdjfdjnittlidjen Singaljl
ber dorljanbcnen Sonnenfleden richteten. ®a8 8&eigt, big in meldje Siefen
ber Dlaturfrafte unb be§ ©cfdjelijeng bie madijtigc Igaitb ber 8immel&*
fonigin reidjt. 2)er Siftronom SSalicr be8eidjnet biefe Periobe al§ baf
groRBe Sltemljolcn ber Sonne, griher hielt man bie Sonnenfleden fir
riefige Sdjladenfelber, bie, mie (ERfdjollen auf bem SBaffer, auf ber
feuerfluffigen Dberfladjc ber Sonne fdjroimmett, gclegentlidj bariit unter*
gehen unb fdjmelseit follteit. Sie maren, meinte man, bie golgen einer
allmahlichen Sibfiihlung ber Sonne. Man badjte babei rooljl an bie

J) Ein magnetifdjeS ©eroitter, ba8 am 31. Ditober 1903 burd) einen grol}en Sonnen-
fled in ber SDHite ber Sonuenfdjeibe ljerborgerufeit nmrbe uitb Ubet gana Europa unb
Stmerifa 50g, rourbe burd) bie p[otomagnetifdleit aKejjinfrumente ber Sternwarten in
©reenroid) uub ©toni)ljurft genau aufgejeidjuet unb pljotograpfjifdj feftgefimiten. ®ie Sto»
xung begann in ©reenroid) pidglidj frit) G Uljr, erreidite ifjre 8dlje mittags unb ftarf3
bann langfam ab; €S roar bie grofite feit bem 17. Diooember 1882. ©amtlidje Jelegrapljen-
linien rourbeit geftort, bie sroifdjen Sottbon unb ~aris gaitj unterbrodjen. Qu Stoitt)l)urft
bauerte ber magnetifdje Sturm bolle 24 ©tunben.
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©djladcttbtlbung int Dfcit. Slubere gorfdjer hielten fie fur abgefthltc
©afe, bie fid> auf ber ©omtenoberfladie nieberlieRett.

Jn ortlidjem unb Wohl aud) innerem 3 ufammetthaitg mit ben ©on*
nenfleden ftehen bic ©onitenf ad ein, bic als helle ©ebilbe auf bem
oerhaltniSmafig bunflen ©runb ber ©ottnenoberflad)e erfdjeinen. ©rolRe
Goitnenfledengruppett finb ftetS 6on auSgebehnten ©ruppen 6on gadeltt
umgeben, beren Sahnen tuie weil’gliihenbe Stbern Sunbcrttaufenbe Gon
Kilometern Uber bic ©onnenflad)e fich 2InbcrerfeitS fommeit
gclcgentlid) aud) machtige gadelbegirfe dor, ohne bal’ in ihrer Nahe ber
fleinfte gled bemerfbar wirbe. Slttd) fie bewahren ihre ©eftalt nidjt
lange. 2Iu3 ihrem gattgen Verhalten mu3 man fdjlieRen, ba fie ©trérne
heiReren ©onttenftoffeS finb, bie burd) irgenbmeld)e Itrfad)en auS bem
Jnttern beS ©onnettballeS weit Uber bie Oberflaiche emporgeriffen wer®
ben. ©in geheimer 3 ufammenl)ang waltet gwifdjen ber ©trahlungS®
cnergie ber Sonne unb bent 2® unb 2tbfd)Wellcn ber gleden unb
gadeln. Jnt ©egenfats gu ber alten Sluffaffung fdjeint eS ficher gu fein,
baR bic ©onne um fo heiRer ftrahlt, je groRer bie 3 al)l ber gleden ift.

Sange 3eit Waren bie ©onnenflcdcn unb @fadeltt bie einzigen ©rfd>ei*
nungen ber ©onnenoberfladje, bie bem menfd)lidicn 2lugc gugattgltd)
waren — bie enorme 2id)tmenge mad)t bie birefte Beobachtung einfach
unmoglid). Jn ber Segieljung haben nun bie totalen ©onnenfinfterniffc
eine groRRe Sebeutung erlangt, unb bie im Jahre 1842 war bie erfte, bic
genau oorl)erbecrcd)nct war unb 6on ©elel)rten aller européifcfien Solfer
planmaRig beobachtet Wirbe. Sei jener ©onnenfinfterniS entbedte man
eine neue Schicht ber ©omtenoberfladie, beren Sorhanbettfein 6ollommcn
unbefannt war: bie ©trafjlcn frone ober Korona. ®er Stftronom
Saili), ber in Turin bcobachtcte, fdjilbert feine ©inbrtide in folgenbcit
Sorten: ,,Jd) ftanb, gattg bantit befdjaftigt, bte ©chwingungett meines
©hronomctcrS gu géfjlen, um ben Moment bcS 66lligen BerfdjwinbenS
ber ©omtenfdf)cibe genau gu merfen, itt tiefftem ©cfjwetgen mitten in
einer BolfSmeitgc, weld)e bie ©trallett, bie offentlichen "age unb bic
genfter ber Saufer bid)t befegt hatte, unb beren Slufmerffamfeit Gon
bem ©djaufpielc, baS fid) ihr barbot, dollftattbig in Slttfprud) genommen
wirbe. Jn bemfelben Slugcnblid, wo ber legte ©traf)! 6crfdjwanb, wirbe
ich faft betaubt 6on bem SluSbrudje beS Beifall® unb SradorufenS, ber
fid) auS ber ungeheuren Menge erhob, ©in ©djauern ergreift meinen
Kdrper, uub gitternb ridjtc id) meinen Std auf bie ©onne: id) ftelje 6or
bem cntgidcnbftcn ©chaufpiel, weldjeS man fich benfen fann. ©onttc
unb Monb, bie beiben gewaltigen ©terne, hangen fdjeinbar gufammcit
gwifdjcit Simmel unb ©rbe, ein ped)fd)Wargcr, runber gled, umgeben
oon einer l)clleud)tcnbeu ©trahlenfroitc. Sei biefem Sinblicf hielt ntid)

Jl*
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bas Staunen gefeffett. Qd) berlor eilten groRen Seil ber foftBaren Minu*
ten unb geriet in Gefaxt, ben S™ecf meiner SReife gu bergeffen. ~dj hatte
auf ©runb friherer 23efd)reiBungen roohl erwartet, um bie ©onne nod)
ein geroiffeS, bammerljafte# Sicht roahrjmteljmen, ftatt beffen fah id)
eine helle Strahlenfrone, beren ©lang Oidjt am 3?anb ber MonbfdjeiBe
fehr lebhaft mar, bann immer mel)r aBnaljm unb in einer (Entfernung
bon ungefahr bem Surchmeffer bet# Monbe# berfdjroanb. Nichts Ser*
artige# hatte ich bermntet. 3 d> hatte mich tnbeffen bon meinem (Sr*
ftaunen Balb erholt unb legte ba# Siitge nad) Segnahme be# bunflen
33lenbglafet roieber an# gernrohr, al# eine neue UBerrafdjmtg mid)
padte. Sie ©trahlenfrone, meldje bie MonbfdjeiBe umgaB, roar an brei
Stellen burd) ungeheure purpurne glamnten untcrBrodjen. ©ie fdjienen
ftillguftehen unb fahen au# mie bie bon ben Strahlen ber untergehenben
Sonne Beleuchteten ©ipfel ber fdjneeigeit 2llpen. ©# mar nid)t moglidj,
gu unterfcheiben, oB biefe ©eBilbe Solfen ober SBerge maren. 21 id)
itod) Befdjaftigt mar, fiel ber erfte Sonnenftral)l in bie bunfle Umge&ung
hinein. Sr BeleBte mit einem Silage bie -Katur bon neuem, a&er mich
berfejjte er in jene traurige Stimmung, bie mau empfinbet, menn man
ben ©egenftanb feiner heillen SBiUnfdje in bem SlugenBlid berfd)minben
fieljt, mo man nahe baran ift, ihn gu erfaffen.”

Sen rotlichen Saum am Staube be# Monbe#, ber ben inneren Qianb
ber hellen Strahlenfroue Bilbet, nennt man heute bie farBige Schid)t
ber Sonne ober Shromofpljare. Sie purpurnen glammeit, bie man
jegt mit 8ilfe Befonberer 33orrid)tungen im gernrohr gu jeber $eit BeoB*
adjten fann, finb riefenhafte Stu#bridje bon glihenben ©afeit, bie man
fur§ ProtuBerangeit nenntl), bie helle Strahlenfroue felBft ift ba#
Kronlidjt ober bie Korona, bie man aBer nur bie menigen Minuten
BeoBad)ten fann, bie eine totale Sonnenfinfterni# bauert.

Sie fidjtBare ©rengfdjidit ber Sonnenfugel, bte Seudjtfdjidit ober
Ph°tofphéare, ift nid)t ber mahre 2IBfd)lul ober bie duRere ©renge
bet#t SonnenBalle#. Sie mirb bielmehr 8unad)ft GBerlagert bon einer etma
1000 km ftarfen ©a&fdjidjt, bie au# fdjmeren Metallbampfen Befteht.
Stuf biefer ruht bie 7000—11000 km bide Purpurlidjtfdjidjt ober
Gljromofphéare, in ber Safferftoff, igelium2 unb UBerrafd>enbermeife
auch Kalgium (ba# Metall be# Kalfe#) borfommen. 2u# biefer bem Singe
purpurrot erfdjeinenben ©lutga#fdjtdjt flieBen gumeift bie glommen*

*) Clufjenbe ©afe ftromen oudj gelegentlich Bet Studbridjen Uon SBulfanen an? bem
Krater. So Demidjtete ein StuSbrud| gliijenbet (Safe au§ bem SAont Fietée auf SKartinique
in ttienigen SlugenMideit bie Stabt St. gierte mit bet gefamten S3edd[ferung.

2) 8elium, ba8 befannte leiste, nidjt ejolobierbare ©a8, ba? in geringen SKengen audj
auf bet Grbe trorfommt, unb mit bem bie Stmerifaner ifjre Suftfdjiffe fullen.
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gungett ORrotuBeraugen) empor, bie gelegentlich bis 800000 km ober bie
hoppelte Gntfernung bcS MottbeS 6on ber Grbe (!) hiuauSgefdjleubert
werben. Sabei Werben bie Gntfernungen oft in Wenigen Minuten be*
Waltigt. <o rafdj biefe riefigen ©ebilbe entfteljen, ebenfo rafdj Gerge”en
fie. Jene angegebenen Gntfernungen, bis gu benen bie ©lutmaffen
emporgefdjleubert werben, finb baS Maximum; bie normale Steighthe
ift 40000 km. Sei mandjen nieberen formen treten in ben gtiihenben
©afett aud) fdjwere Metallbampfe auf, ein untrigliches 3 eid)en, bal} ber
Sauftoff, ber biefe glamnten gufammenfegt, auS tieferen Sonnengrinbcit
ftamnten muB. Sie jah h'djauffd)ieBenben glammett fiitb aber faft reiner
SBafferftoff.

Jm 2lpril 1902 beobadjtete SRambant éon ber Sternwarte in Djforb
mittags 3d12 Uhr einen gewaltigen 2luSbrudj auf ber Sonne. Sic
flamntenaljnlidje Maffe WudjS mit einer Sdjnelligfeit don 10000 eng*
lifcE>ett Meilen (1 englifdje Meile = 1,605 km) in ber Minute; gehn
Minuten nach 12 Uhr hatte ber 21uSBrud) 325000 Meilen Uber ber
Somtenoberfladje erreidjt. giinf Minuten fpater war bie gange Grfdjei*
nung wieber Gerfdjwunben, unb nid)tS blieb als eine fleine Narbe auf
bem Sonnenldrper. Sa ber Sonnenburdjmeffer runb 866000 englifdje
Meilen Betragt, fo hat bie 2luSbehnung beS 2luSbrud)S nahegu ein 3 ™ *
tel beS Sonnenburd)mefferS gehaBt. Sei einer ahnlichen Stérung auf
ber Grbe wirbe baS eine Grberhéhung 6on 3000 englifdjen Meilen
beuten. Serartige Greigrtiffe finb haufig beobachtet worben, “Mrofeffor
Jung bcobadjtete 1870 einen 2luSbrudj, ber in gehn Minuten gu
200000 englifdien Meilen anwudjS unb bann in Stide gerfprengt
wirbe. 2Im 10. Ju li 1904 wirbe ein 2luSbrudj don 600000 englifdjen
Meilen photograpljifd) feftgehalten, am 27. 2tuguft 1906 einer G6oit
160000 Meilen. 2dm 17. Ju li 1908 erreichte eine biefer $rotuberangeu
eine 8dl)e don 120000 unb eine Breite 6on 353000 Meilen. 2tuf bie
Grbe haben biefe Greigniffe attfdjeinenb feinen unmittelbaren Ginflufi.

Siefe ratfelljaften ©lutauSbriidje geigen in ihrer Verteilung auf ber
Sonne unb ihrem geitlidjen 2luftreten eine auffalleitbe UBereinftimtnung
mit ben Sonnenfleden. Sie erreidjen ihre groRte 3 ahl uub Méachtigfeit
in ben 3°uen, bie fid) burd) Saufigfeit ber Sonnenfleden auSgeidjnen.
2lud) iit ber jahrlichen 8aufigfeit halten glede, gadeln unb ©aSauS®
Briiche gleichen Schritt, Wie aud) bie ©lutgafe am haufigfteit in ber Nalje
oott gleden auffteigen.

2utdj auS ber Korona fteigen — namentlich in Jahren gesteigerter
Sonnentatigfeit — filBerig feine, nad) aullen gu an 8elligfeit rafch aB*
nehmenbe Strahlen 6on mehreren Millionen Kilometer Sange, wie
langenférmig gugefpitite 3ungen. Jn 3citeit geringer Tatigfeit herrfd)t



166 Itnfcr ©omtenfofkm

bie gorm bon Vufdjellidjt bor. 2)a8 Beroeift, bal auch Aronlid™t boit
bemfelBen geljeimnigbollen Kraftefpiel ber Sonne, ba8 fid™ in glcdeit
unb ProtuBerangen BemerfBar rnadjt, Beeinfluf3t roirb.

®ie geroaltigen Vorgange auf ber Sonne zeitigen ©rfdjeinungen auf
ber Grbe, bie oljne greifet mit jenen im engften .gufammenhang fleljeu.
(Sa& finb ba8 bor altem bie fogenannten magnctifdjen Geroitter, bie ge*
gelegentlich GBer bie gange Grbe baljinrafen unb bie Magnetnabeln iit
roilbe Veroegmtg berfegen, manchmal fogar glammen au8 ben Selc*
grapljenapparaten ljerborfdjlagen laffen, roenn eine machtige Sonnen*
fledengruppe im Mittelpunft ber SomtcnoBerflache fteht- (SBenfo ift €3
eine feftfteheube Satfadje, ball bie 9iorblid)ter mit ben Vorgangen aitf
ber Sonne, Befonbera mit ben Kronlidjtftrahlen gufammenhéangen. 2tud)
fann faum nodj begroeifelt roerben, bal bie Groflroetterlage ber (Erbe
unb bamit bie SSelternte fich nach ber Sonnentéatigfeit rieten.

‘Sie Veobadjtungen hotten UBerrafdjenbe (Entbedungen gegeitigt, aBer
feine (Srflarungcit gcBen fonnen; man mufite fich mit Vermutungen Be*
gnugen. 2)a fanben 1860 bie Beiben 8eibelberger Profefforen Kirdjhoff
unb Vunfen einen fidjeren Pfab burd) bie SRétfel ber Sonnenroelt unb
fdjufen eine gang neue 2rt ber gorfdjung, bie ungeahnte (Erfolge gcitigcit
follte. S)ie beiben gorfdjer Bradjten ben Sidjtftraljl gum Spredjcn.

(S8 ift eine befannte Satfadje, ba ba§ Sicht, roenn e3 as> einem biiit*
neren Mittel in ein bidjtered Ubergeht, au§ feiner geraben 9lidjtung ab*
gelenft roirb. Stedt man g V. einen Stod in8 SBaffer, fo erfdjeint ber
im SBaffer befinblicfie Seil gebrochen. 2lber jebe Sidjtart geféallt fid) in
einer anberen SIBleufung. Saffe id) ba§ Sid)t dres> roei3glihenben
'‘SrahteS ober bat eiltet eleftrifchen Kohlcnlidjteg burd) eine fleine, freio*
formige Offnung in ein bunfleg§ ~immer fallen, fo malt fid) an bic
gegenuBerliegenbe buitfle SRanb ein Meiner SidjtfreiS. Stmngt ntan aBcr
ba» SidjtBunbel, burd) ein Gla8pri8nta gu gehen, beffen ®urdjfdjnitt Be*
fanntlich ein 3)reied ift, fo berfd)roittbet ber gled; ba8 Sicht ift aBgeleitft
roorben. 21n einer anberen Stelle ber SBaitb erfdjeint €3 roieber, aber iit
einer gang anberen Geftalt, namlid) al§ ein langer Sidjtftreifen, afl
Speftrunt, tocldjed ber Steille nad), aber ineiitanber Ubergehenb, bie
garben rot, orange, gelb, grin, hellblau, buitfclblau, biolett — alfo bic
fdjonen g-arBen be§ Yicgenbogen3 — geigt. Unb groar befinbet fid) ba§
Slot an bem (Enbe be§ Streifeng, ba8 bem friheren roeien gled am
nadjften liegt. Vereinigt man bie farbigen Strahlen burch eine Sammel*
linfe, bie ben 8auptbeftanbteil uttferer VergroRerunggglafer bilbet, fo
erhalt man roieber toeil}eS Sidjt. ®a§ roeille Sicht — auch ba3 Sonnen*
lid)t — Beftel)t alfo au§ fieBeit — bielleicf)t Bringt bie gorfdjung nodj
eilte hingit — Sidjtartcn, roeldje burd) beit UBergang au§ einem biinneren
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iit eilt bidjtered Mittel — iit uuferem goll au8 Suft burd) Cla<€ — ber®
fd)icbctt ftar! abgeleitft unb in einer beftimmten Reihenfolge gleid)fant
nebeneinanbergelegt mirben. Rot Wirb am roenigften gebroden —
bafjer audj feine SSermenbung bei Signalen — unb bilbet beSljalb bie
oberfte ©renge, baS SSiolett am meiften, unb bilbet aug§ bem gleidjeit
©ruttbe ben unteren ©djluR. ®em grollen englifdfjen <Rljt)fifct Nemton,
bon bem mir nod) an anberer ©teile gu reben haben, gebuhrt ber Ruhut,
bie Verlegung be3 Sidjte§ erfamtt gu habenl).

®a8 ©onuenfpeftrum offenbart aber nod) meljr. SBollafton unb graun®
ljofer? erfannten nantlid) bei genauer Unterfudjung, bal} bie garben®
tone bon bielen feilten bunflen Sinien unterbrodjen maren, bie iljre Sage
gueinanber uid)t beranbern, alfo ftet§ an berfelben ©teile im ©peftrunt
cridjeinett. Man fat fie gu Gfjren be§ Sauptentbederg bie graudljoferfdjeu
Sinien genannt. Je feinere Jnftrumente aitgemanbt mirben, befto mehr
mudjg bie 3al)l ber bunflen Sinien; man hat bi§ jegt gegen 20000 e®
fannt.

Jm ©peftrum be§ gliifienben Sraljtea ober ber glamnte be8 Seudjt®
gafeS fudjt man fie bergebeitd; fie ntiffen in ber Natur bei ©onnenlidjte»
begriinbet feitt.

2)ie gulegt genannten ©eleljrten fanten burd) @Eperimente hinter ba»
©eljeiinniS. ©ie berbrannteit ein ©tuddjen Natrium ober Kodjfalg —
Kodjfalg ift KNornatrium — in ber glamnte eine§ 23unfenfdjen
ner3, in bem ba8 Scud)tga3, bem man borfjer Suft unb bamit ©auer®
ftoff gugefiljrt hatte, mit mattblauer glanttne berbranitte. ®ie golge
ber 93eitnifdjung bon Natrium ober Kodjfalg mar eine gelbe glamme.
©ie lieBen nun anftatt be§ ©onnenlidjteS ba8 gelbe Sidjt be§ Natrium®
bampfe8 burd) ba§ ©laSprigma gehen unb erhielten gu ihrem Gsrftauneit
ein bunfled ©peftrum. Nur in bem Seil, ber eigentlich gelb erfdjeinett
muf3te, geigten fid) bidjt ncbetteiitanber gmei gelbe Sinien, bie fogenannteit
Natriumlinien, unb gmar an ber ©teile, an meld)er im ©onuenfpeftrum
bie beiben fdjmargen, mit D begeidjneten Sinien ftanben. Nun lieRen fie
ftarfeS meiReS Steht burdj fdjmadjgliljenbe Natriuntbéatnpfe I)inburd)®
geen unb erhielten mieber ein bollftanbigeS, ununterbrodjeneio ©pef®
trunt. 21ber itt ber gelben ©djidjt faljen fie gmei bttnfle Sinien genau an
ber ©teile, mo borljer bie beiben gelben Sinien aufgetaudjt maren. 2lu3
biefem SSerfud) fd)loffen bie beiben ©eiehrten folgenbe8: ©trahlt meillea
Sidjt burdj ein fdjmécfijer Iciidjtenbes? ©a3 h”burdj, fo merben burdj
biefe§ biejenigen farbigen ©tral)len berfdjludt, meldje 3 felbft auSftrahlett

@) #fad) SiefteriDog"SOfeljer, Simmel3imtbe.

2  Sie SBitfenfdjaft eerbanft graunljojer, einem SOftiucfiner, bie bebeuteitbe 35erbeffevung
ber Sinfeitfetnroljtc, bie feit iljm iljten ?Iftion3rabiu3 loefenttict) oergrdjjerten.
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lolirbe, toenn €8 allein gtill)te. 9fadj dielcu taufenb Vcrfudjen ift folgeitbeS
alg gerail} feftgeftellt roorben:

1. (Sin gKifjenber fefter ober flGffiger Korper erzeugt ein umtnter*
brodjeneS garbenbanb.

2. 3ft ein gluljenbe8 6  bie Sidjtquelle, fo entffefjt ein Speftrum au8
einzelnen fjeltert Sinien.

3. Von einem Speftrum, ba8 au§ einem bon einzelnen bunflen Sinien
unterbrochenen garbenbanb beftefjt, mul? man auf eine fefte ober fliiffige
Sidjtquelle fdjlieBen. Stber ba§ Sid)t ift bann burch eine S didt
fihterer Ga8arteit hinburdjgegangen, roeldie genau an beit
©teilen be§ ©peftrumg baf Sidjt berfdjludten, au roeldjen fie felbft im
glihenben $uftanbe Riniert erzeugt haben murbenl).

Mit igilfe biefer (Erfahrungen ift e§ bem Sdjarffinn uitb ber 2luSbaiter
ber Slftronomen gelungen, roidjtige Stuffdjliffe Gber bie Qiatur ber
©onne gu gewinnen. ®ie ©onne befinbet fidj in SSeilRgluf. llnent*
f(hieben ift, ob ba8 innere be§8 ©onnenforperS feft, fluffig ober
gasformig ift. Sie ununterbrochene SBarmeaugftrafjlung mul3 eine
geroiffe Slbfiljlung gur golge haben, roeldje roieber eine Verbidjtung nadj
fich Seht- ®a§ ift ein logifdjer ©d)lul3, ber burch feine birefte Veob*
adjtung geftitjt roerben fann, benn Gber ber leudjtenben Dberfladje lagert
eine bide Sdjidjt glihenber Gafe, bie Ph°tofPhare. Von biefer ftromt
ba8 eigentlid>e ©onnenlidjt au§. ~n ihren oberften Sdjidjten fdjroim*
mett, aljnlid) ben SBolfen be§ irbifchen SuftmeereS, bunflere Kérnchen,
itnferen Sdjafdjenroolfen toergleidjbar, roeldje bie Urfadje ber Granula»
ilon2 finb. SBie in ber irbifdjen Sitmofphére bidjtere unb méannere Suft*
fdjicfiten in bunnere unb fihlere Ubergehen, fo geht bie Vhotofpljare all*
mahlid) in bie meniger glihenbe unb beSl)alb meniger heie (Shromo*
fphare Uber. Veim ®urdjgang burd) biefe bRt ba8 meiRe ©onuenlidjt
einzelne Sichtarten ein; fie roerben Gerfdjludt ober aufgefogen, unb fo
roerben im ©onnenfpeftrum bie bunflen graunljoferfdjen Sinien fidjtbar.
Qnbem mau biefe bunflen Sinien auf bie hellen begog, roeldje bie glihen*
ben Kampfe trbifdjer Kérper tm ©peftrum erzeugen, fonnte man eine
Singahl ©toffe feftftellen, beren Kampfe in beit oberen Sdjidjtcn ber
photofphére unb Sljromofphére gluhen. (S8 finb tiorguglidj Metalle roic
Gsifen, Seidel, Qinf, Vlei, Kupfer, Natrium, Katgiunt, Magnefium, 9llu*
minium ufro., unb befonber§ ba§ leichte SSafferftoff* unb 8eliumga§, bie
fid) mit Kalgium gu grof3en 86l)en erheben.

®a8 innere ber Sonne muB ein 8erb getoaltiger lImroélgitngen
fein, roelde bie Sonnenoberfladje aufreilen unb biefe in ein toilbcy

X §. ffiatjier, SeljrBuct) bet Speltralanatijfe.
2 ©ranulation = bie fdjcitt®are Kornung bet Sonnenoietpdie.
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CfjaoS berwaitbeln, ba8 gu fdjilbern feinem SOtettfdjeit moglich ift. Sic
in einer fturntbewegten ©ee turmen fich méchtige ©lutmaffen empor,
bie fid) in wilben ©trubeln in bie entftehenben Slbgriinbe ergiellen. Unter
ftarfem 2)rud liegenbe ©aSntaffcn fprengen gelegentlich bie ®ede nnb
fteigen als <J=>rotuberangcn in bie £

2lud) bie Temperatur ber ©onne ift errechnet worben — eine
birefte Meffung ift unmoglich unb gwar auS ber SBarmemenge, Welche
jeber Quabratgentimcter ber Grbobetfladje in jeber Minute bon ber
©onne empfangt, ©iefer Betrag ift mit 1,9 Kalorien beftimmt worbenl).
1 Kalorie ift bie SBarmemenge, bie imftanbe ift, 1 ©ramm SBaffer bon
15° auf 16° C, alfo um 1 ©rab gu erwdrmen. Jahrlich erhélt jeber £lua=
bratgentimeter Grboberfladje 249831 Kalorien. Um biefe SSartnemeugc
gu ergeugett, muten taglich 9 Billionen Seltner Koljlc berbrannt wer*
beu. ©ie wirbe auSreidjen, um eine GiSfd)idt bon 35 m ‘Siefe, bic
um ben gangen Grbball lage, gu fdjmelgen. ®er Teil ©onnenwarmc, ben
bic Grbe empfangt, ift ein bcrfdjwinbenbeS Teilchen ber ©onnenwarmc
Uberhaupt, namlich ber 2200miltionfte Teil! SSBeldje riefigen 28arme*
mengen miffen in ber ©onne aufgeftapclt fein, unb flr wie ungeheure
geitrdume mufl3 ber Borrat auSreidjen! ©eit Millionen Jahren ift fie
ber Duell ber SSarme fiir bie ~3lanetenwclt, bie im gangen bod) nur einen
unborftellbar fleinen Betrag ber SSarmeflut befommt. SBent fommt bie
Ubrige SSarme gugutc? 250l)in gelangt fie? ©ef)t fie gWedloS im eifigcit
SSeltenraum berlorcn? Berechtigte, leicht geftelltc fragen, bie aber fein
Gd)o al§ SIntwort herborrufen. — Stuf berfdjiebeuen SScgeu hat man bic
Temperatur ber ©onnencberfladje auf runb 6000° C fcftgeftellt; bie
Temperatur bcS ©onnenittnern betragt fidjerltd) Millionen bon ©rabett.

Berfchieben ift bie Meinung ber ©elehrten Uber ben 23armef)auS*
halt ber ©oitne. Nach ber einen SInfidjt wirb ber SBarmebcrluft nur
notburftig ober nidjt gang burch SSarmegufuhr erfetst. Nad) biefer Sluf*
faffung Ware bie ©onne ein bereits alternber, erfaltenber ©tern, ber
feine Jugeubtage unb bamit feine 6ddjftleiftitng an Seudjtfraft feit
Millionen bon Jahren hinter fid) habe. Jhr SebenSWeg ware ein reiner
BerbidjtungSborgaug bon einem ucfpriinglidjen ©aSball gu einer bicf)teit
Kugel. Nad) neueren gorfdjungett ift bie ©onne ein Ball, beffen JnnereS
bei Temperaturen bon 50 Millionen ©raben auS einem burch furdjtbaren
®rud gufantmengeprefiten ©aS ("“3rotoSgaS) bon mehrfadjer ®id)te beS
NSlatinS  befteht.

Nad) biefer Sluffaffung Wurbe ber ungeheure ®rud, ber burd) bie SluS*
ftral)lung in ben &Seltcnraum entfteht, eine ©teigerung ber Temperatur

1) 9lad) ©ieftcriDca 9Eiteler, S8immd»luube.
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be§ SonttenfetnS ljerdetfufjren. S)aburch tlirb aber ein Sltontgerfall her*
Beigefu™rt, ber bie Umfetjung bon 9®affe in Kraft gur golge hat
ES ift befannt, bal bie SBirfungen beS NabiumS auf einem Serfatl ber
2itonte beruhen, ber eine Slbgabe bon Kraft bewirft. S)lem citglifcheit ©e«
lehrten Slutljerforb ift eS gelungen, Sticffioffatome gu gertrimment. ©e«
fingt bie S6fung beS iRrobtemS, gefprengte Sttonte gu Kraftquellen gu
machen, fo wirbe ein Riefenbampfer bon 40000 Sonnen gur Hin« unb
Oiucffaf)rt bon Sfmerifa necC) Europa mit 5 kg Kof)le auSEommen. Si3aS
alfo hier auf ber Erbe im fleinften Mal3ftab erfolgt, gel)t bielleid)t auf
ber Sonne in rieftgen AusmaRen bor fidj.

StnbererfeitS glaubt man, bal bie 2luSftrahfuug felbft bie Quelle fir
ben SSarmeberluft fein miffe. ®er ©urdjmeffer ber Sonne berfiurgt fidj
in 100 Jahren burc™ bie Sufammengiehitng ber Sonne ujn 6 km. E | ift
redjnerifdj nad)gewiefen, bal3 eine folcfie Serbidjtung ben SBarmeberluft
faft bollftanbig erfegen fann. Man fonnte, um ein ©leidjniS herangu«
giehen, an einen gufammengetretenen Saubljaufen benfen, ber fich um fo
mehr erwarmt, je mehr er gufamtnengepref3t wirb.

Noch anbere hatten bie im SReftenraum fdjwarmenben Meteore flr
bie ober eine SBarmequeKe ber Sonne. ES ift gWeifettoS, ball Meteore
ober gange Meteorfdjwarme, bon ber Uberwaltigenbett Sonnertmaffe an«
gegogen, fid) itt biefe hineiitftiirgen. ®urch ben SufantmenftoR muf not«
Wenbig SBarme ergeugt werben, wie g SS. aud) SSarme entfteht, Wenn
man mit einem Jammer mehrmals auf einen ©egenftattb fdjtagt. 93ei bent
rafenben glug ber Meteore unb bem furdjtbarett Stufpralt mufte bte
SSarmeentwidlung eine ungleich grofliere fein.

®ie SBiffenfdjaft fteht bor ,einem unerforfdjtert Dgeatt bon ©eheinmk
niffen unb Uigtfeht unb ift faum Gber ben Uferfaum borgebrungen®, fo
fagt SSillielm Metyer, ein ©elehrter bon ljédjftem Rufe. M aj Salier ba«
gegen fdjaut mit einem gewiffen Optimismus in bie Sufunft unb fcfjeint
in ber 2itf unb Slbfdjwingung ber Haufigfeit unb Madjtigfeit aller
Sonnenerfcheittungett eine SSegweifung gu erbliden, bal3 alle biefe 3iatfel
entweber eine gemetnfante — ober gar feine S6fuug finbeit
mitffen. Jn ber bunflen ErfenntniS biefeS .gittammeuhangeS haben benn
aud) biele banad) gefudt.

£)te ©onne und ber 'STlenfdj

©ie ©onmte, bie Quelle alles trbifdjen 2e6eit§ — ©omtenablcljr uitb SomteufeljnfudCjt —
®te ©onne in bett Cagett bet 2llteu.

®er als Menfdj wie als ©elehrter gleid) berehrungSwirbige griebridj
Rage! begeidjnet in feiner 2tnthropogeograpl)ie ben Menfdjen als fonnett«
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ljaft uub Bringt bamit bte SIbfjangigfeit bet (Erbgeboretten Gott ber ©omte
8unt Slutbrud. Hub in ber Sat, toat Waren wir ohne fie! 8 n einem Oiel
tieferen ©inn alt bie Stgtjpter 6on bem ,trefflidjen SBeften" alt bem
iQaut ber ©onne fprad>en, ljaben wir in ber ©onne banfbar bie ©e*
ftatterin ber (Erbe unb bie Duelle allet irbifcf>en Sebent gu Gereljren.
Mit biefem ©efitl)! mifdjt ficf) bat ber (Eljrfutdjt, bat bie alten Volfer
inftinftid® trieb, in ber ©onne bie Gottheit banfbar ju Gerefjrett. ,Slit
ihren ©ang, ihren (Einflu@ finb alle bie Segnungen gefnupft, bie unt
bie (Erbe fpenbet. ©teigt fie bei unt tjétier am Igintmel, fo erwadjen bie
Krafte ber (Erbe Oon neuem, unb finft fie, bann fdjlummern fie ein.
3)af)cr ift fur unt ber lurjefte Sag ein greubentag, benn mit iljm be*
ginnt ein phtyfifdjet neuet S "h1' (23. Metier). Slllet (Erbengefdjehen, jebe
Sebentaullerung beruht auf ©onnentatigfeit, unb faft alle (Erbenfrafte
finb umgewanbelte ©onnenenergie. ©onnenftrahlen Gertoattbeln bat SBaf»
fer in SSafferbampf, ber mit ber burd) ©omtenfraft emporgehobenen
Suft in fiMNle igotjen fteigt, um 6on ba afl} befrudjtenber 9%gen nieber*
guriefeln, bie Pflanzenwelt 8u tranfen unb 933&dje unb ©tréme gu
fullen. Sie Slrbeit ber Safjttofen SSafferraber, Surbineit ufw. ift um»
geWanbelte ©onnenfraft. ®ie 0oerfdjiebene (Erwarmung ber (Erbober*
flad)e bttrd) bie ©onne ift bie Urfadje bet 2Sinbe§, ber bie ©eget
ber Ccfjiffe fdjwellt, bie gluigel ber SBinbmihten unb 2Binbmotoren be»
wegt. ®ie ©onne mal)lt bat ©etreibe, bat fie erft ttmdjfcn liel3, fie
funrt bie ©djiffe Uber bie 28ogen, fie fdjopft ba» SBaffer aut ben Siefeit
ber (Erbe, bamit et fid) fegnenb Uber blrret Sanb ergieBe unb aut
2Biften Parabiefe fdjafft. 3n ben SSlattern gerfegt bat ©onnenlid)t bie
oon jenen aufgenommene Kohlenfaure in Kohlenftoff, aut bem in bem
I6iinberiionen Drganitmut ber Pftange ©tarfe, Kleber, Ole, garbeit,
SDifte ufto. hergeftellt werben, unb in Gauerftoff, ber bte Suft gunt
Sebentelement fur Menfd) unb Sier ntadjt unb ben Vorgang bet Per»
brennent ermdéglidjt — fei et auf bem 8S8erb ober in unferer Sunge. 3 ft
nid)t enblidj, um nur nod) einen groRen gaftor gu nennen, bie Kohle,
biefe ©runbftige unferer heutigen Kultur, nicfjtt anberet alt aufge»
fpeidjerte SSarme, umgewanbelte ©onuenglut, bie dor Qahrmillioneit
ftrahlte? Sille Mafdjinenarbeit, ob et fid) um beWegenbe ober ftehenbe
hanbelt, ift im ©runbe ©onnentétigfeit. SSir hesen urtfere Zimmer
mit ©onnenléarme unb erleud)ten fie mit il)rem Sidjt. ©djon feit langer
3eit Ocrarbeitet ber nteitfdjlidje ©eift beit ©ebanfen, bie ©onne bireft
arbeiten gu laffen, fie unmittelbar in ben ®ienft bet Meitfchen unb ber
Kultur gu ftellen. Qin Kalifornien unb Sluftralien &Rt man burd) ©onnen*
fraftmafd)inen, beren grolRe Sohlfpiegel bie ©onnenftrahlen auffangett,
SSaffer aut ber (Erbe heben unb Weite ©ebiete bewéffern. (Et ift feine
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grage, bal3 fid) auS biefert befcfieibenen Anféangen unb Verfudjett grof3e
$ortfd)ritte ergeben Werben. — ®ie ©onne ift enblidj im Verein mit
bem SBaffer bie ©d)opferin unb Erl)alterin ber ~flangenwelt, auf ber
allein baS Seben ber Tier* unb MenfdjenWelt beruht.

SSie leidjt Uberfelijen wir biefe SCatfacfien, unb e§ ift notig, biefen ©e«
banlett ber ewigen ©omtenfinbfdjaft be§ Menfdjen wieber einmal bor
fein inneres Singe gu ftellen. ®afl} ba8 Seben, in beffen gefjeintniSbolleS
Sieid) ber Menfdj gehort, ein ©efdjenf ber ©onne ift, ift ljeute fur unS
uic™t mehr ein buntpfeS Sinnen wie bei ben alten Volfern, bie il;re Knie
bor bem ftraljlenben TageSgeftirn beugten unb ihm fpater Tempel er«
richteten, fonbern Wiffenfd)aftlid)e SInfdjauung. Jft unfer flauet bod)
wahrfdjeinlirf) ein ©tiid loSgeriffener ©onne, beren ©lut nod) im Jnnern
ber (Srbe fortlebt, wéljrenb fie auf ber Oberfladje erlofdjen ift. ®anad)
leben unb weben Wir auf ©onnenboben. SBo ©ottnenwirfmig unb Erb«
rinbe fid) bertihren, ba fegt bie alte ©onnentétigfeit ein unb fdjafft baS
~langengrin unb bie organifdjen Nahrwerte, bie allein ba§8 Menfdjen«
bafein ermdglichen.

SSolfche prophezeit in feinen ebenfo anregenben, wie gur Hohe fuhreitben
,LOtunben im SM", bal wir bielleicht einmal mit funftlidj aufgefangener
unb gefparter ©onnenftrahlungSfraft alle Mafdhinen unferer irbifdjen
Tedjiti! fo fpielettb treiben werben, wie feit Sttonen jebeS Vlattgriunforn«
d)en mit Sidjtenergie bie Spaltung unb Verarbeitung bon Koljlcnfaurc
betrieben hat. ,(Sin leifeS, bammernbeS Slljnen hat unS heute fd)°u erfaf3t,
Welcher unfalRbar foloffale ©trom bon uuberbraudjter Energie boit biefem
fernen ©laitgpunft uttfereS ©ijftemS ftéanbig auf unS hernieberftiirgt. Nod)
fehlen unS aber bie geiftigen Haube, fie git faffen unb gu berwenben."

®er genannte gorfdjer blidt aber aud) in bie Vergangenheit unb geigt
ben Menfdjen, ber bom ©letfdjer ber EiSgeit unb feiner Kéalte in buntle
Hohlen berwiefen wirbe. Sort hat ber borgefdjidjtlidje Menfdj, bem bie
©onne fremb wurbe, jette groRartige S8affe gefunben, bie ihm Sicht unb
SSarnte auch in fdjwarger Hohlenitadjt borgauberte: bie flnftlid) ergeugte
uub genahrte rote 8erbflamme. 'Somit beftanb fur ihn bie Moglidjfeit, fid)
bon ber ©onne in gewiffem Malie gu entangipiereit. ©erabeiuuttferernor«
bifdjett Kultur, bie ja gur herrfdjenben auf bem Erbball geworben ift, hat
biefer 3ug an SluSbehnung uttgemein gewonnen. SSir wohnen nidjt mehr
in natdrtidjen Hohlen, aber in funftlidjen. JebeS lunftlidje ©emad), jebeS
Haus, jebe Vurg, jebe ©tabt tragt meljt ober minber ben EljaraEter ber
Hohle unb bamit ber Sibfeljr bon ber ©onne. ©ie fdjeint fogufagen ein
Uberwunbener ©tanbpunft. drauRen bor ber ©tabt, ba muR ja bie ©onne
©aatengriin unb ©aatengolb fdjaffen, aber ber Menfd) gieljt Mauern
um fidj, baut SDedeit Uber fid). Er wohnt im funftlich erwdrmten Raum,
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unb in jebem SCugenblicf fann er fid) funftlidjeS Sidjt fdjaffen. Qn ber
©rofftabt, im 23arenljau3, in ber gabrif, in ber Mietafaferne terwifdjt
fich intnter mehr ber ©egenfag 6on 9%adjt unb Sag. Kaum, bal3 bie 9Jadjt
bie legten (Stunben 6or bem SSeginn be§ Morgens ficfj 6orbeljalten hat.
SBir gewthnen un8 an Untergrunbbahnen, an Sdjreibftuben, wo immer
Sicht brennt. Unb Spanb in Sbanb geht bamit ein Bug be8 ®enfen§, ber
fid» 6om Sidjt abwenbet unb bem Suitfel gufeljrt. ,S6arin liegt ein ge»
fpenftifdjer $ug unferer Kultur, erwadjfen gwar au§ bem Sitanentrog
be8 Menfdjen, fid) aud) ohne Sonne gu behelfen, aber bod) gulegt eine
Quelle ber Uberreigung. SSir finb auf bem funfte, im Arbeiten, im 'Sen»
fen, im Ceitiellen bie gange helle 9iadjt burchguhalten unb erfaufen bamit
einen 3 uftanb be§ Ubernadjtigen” (SO6ifc e).

Slber burd) unfere Stunbe geht bod) eine bewulRte ober unbewul3te
Sfteaftioit gegen biefe 9Jaturwibrigfeit, bie gulegt in furdjtbarem Unheil
enben miBte, wenn nidjt ba8 Seben fid) felbft regulierte. @3 lalkt fidj
nidjt leugnen: ®urdj unfere ©rof3ftdbte, bie mm einmal einen groflien
Seil ber S3etidlferung beherbergen, mit ihren eteftrifdjen Sidjtfluten,
ihrer raftlofen, ncréofen ®auerarbeit, burch unfere SBelt ber Uberreigten
©ehirne gittert eine wadjfenbe (Smpfinbung: Sonnenfehnfudjt.

Uberall madijt fidj ein gerabegu leibenfd)aftlidje§ SSerlangen be§ Stabter§
bemerfbar, bie echte 9fatur Wieber aufgufudjen. Unb wenn eg auch nidjt
mehr gang ftimmt, wa§ ©oethe fagt:

9u-3 bem ljofjlen, finiteren Xor

3)ringt ein buntes ©ciuimmel ijertior.

"Scber fonnt fid) f° 8ern;

©ie feiern bie Stuferftefyung be§ Serrn:

3)enn fie fiitb fetber auferftanbeit,

i'(U3 niebriger igaufer bumpfen Oemadjern,

?tu8 8anbroer'8» unb GSemerbeSbanben,

StuS bem ©rud ton ©iebelit uub Sadjern,

Stuéd ber ©trafjen quetfdjenber Enge,

Slua ber SHtdjen eljrrolirbiger 92ad)t

©mb fie alle anS Sidjt gebradjt —
im ©ruitbe ift €3 bodj baSfelbe, wenn heute Saufenbe ber Stabt ent»
fliehen unb in§ greie fturmen, ,wo noch auf einen edjten Sag mit feiner
fiegljaften Kraft eine ebenfo edjte, friebentolle, berlljigenbe —Kadjt folgt".

Smmer einbriitglidjer Weifen bie Sirgte auf bie 2lbtétung berim S)unfel
ber SBoljnungen unglaublich fidj Germehrenben gefahrlichen SSafterien im
Sonnenlichte ljin; immer Ubergeugenber werben bie 8eilwirfungen ber
Sonne am nadten Korper, ben Wir fo eifrig mit Mauern unb Kleibern
gegen ba8 hedfame Sicht abfdjlieRen. ©in neues ©efdjledjt on fonnen®
freubigen Menfdjen mit anberen Muffeln unb Tertien Wadjft heran, bie
ein mitleibigeS Sacheln fur Stubenhoder haben.
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(Sine faft fturntifdje 3e'tbclucgung braitgt uad) ©artenftcibten, grei*
bébern, ©omteitbéberrt, geriettfolottiett, ©piel« unb Turnplafjett unter
freiem Himmel, too (Sbotte§ ©onne lad)t, unb fcfjoit beginnt ber ©ebartfe,
ba8 Gnbe ber SBodje im fd)lid)tett, foitnigeit H™nt gu Gerbringen, greif«
bare ©eftalt angunefimctt — ein mobermeS 2 aubf)Uttcnleben fdjeittt fid)
gu entroideln. Ja, fdjort berlegt man Sthnen in8 greie unb fomrnt auf
gried)ifd)e Slttfdjauungen gurtid. — Vielleicht ift ba8 ber neue frifdje
Suftgug, ber bon ben 23eften fo innig her&e"gefehnt toirb. — €8 laikt
fich al§ ©djlufj biefer Vetradjtiutg tt)ol)l nid)t3 93effere3 aitful)rcn al»
©éfar glaifdjlett» Surttf:

8ab’ Somte im bergen,
Rb'S ftiimt doer fdjneit,

Db ber S8immel Ddi Boifett,
Sie Gte 6dll Streit!

8’ Sonre im “erjen,
Sann fomre, it8 meg!
Sag leuditet Boll flidt bir
Sen bunlelften Sag!

gur un§ ift bie ©onne ein ,feelenlofer geuerball”, in ber ©dj6ttljeitg«
toelt ber ©riedjett fpielte fie eilte anbere Rolle. 2fm flarblauett Himmel
faljett fie bie ©ontte auffteigeit,

Unb Mjobuéd, reuartued,
Sranlt feire Joffe mit bam Sau,
Ser Sitriddje beck

SQcajeftattfcf) lenft ber ©ottnengott feitteit golbeiten, Ud)tfprulicnben
SBagett gum H’mmel empor, unb im ©djimmer ber Slbenbréte flljrt er
iljn micber ljiitab, um bantt itt feiltet Kottig»burg gu rul)en.

Ser 96enb
Senfe, frehlenber Cott — ke glureu birften
yiad) erquickriem Sau, ber Kerfd Cerfrijeditct,
Pater gdjat bie 9offe —
Sente b Bacett hireb
Sielle, iner a8 &3 &ftearca friftattener Boe
Sieblid) l&didinb bir ruint! Gafat beitt ijera fie?
Falder fliegen bie Riffg,
Shet)39, bie gatlidie, Iuindt-
Sdijitell Dom SBegen hereb in ifite Anre
Springt ber gihrer, ben 3aum ergreift SOpbo3,
Stille helten bie Roffe
Srinlett be ful)lerte gHUE
Sin bem Jjimmel ljerauf mit leifett Sdjritten
Aot bie buftertee 9%dit; ihr folgt be fige
Sebe. Rijet ub ligbet!
s ber lidebe rut Sdjiller.
>g doug ber 33ree bei Sipollo alé Cott i Sidites.
S) ZJettjS, eire AKeereogiittiu. 9§ Supibo, ber Cott ber Seke.
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®a ber.Sonnengott 8etiog taglich tber bie Grbe fuhr, fo bcrmodjte er
alleg 5lt flauen, bag Gute unb Véfe — er war ber allwiffeitbe ©ott, gu
bem man fcfjworenb bie 8anbc erhob.

,9lur 8elio3 tiermag’3 ju fageit,
Set alles Qrbifdje befdjeint.” Gdijifter.

2In ben -Kanten beg Sonnengottes fitlpft fich eine ber ergreifeubften
Sogen beg 211tertumg, bie ber rontifdje dichter Diib in glangeitbe ~eja*
meter gegoffeit hotl). Igier fei fie, ftarl geltrgt, in fd)lid)ter $rofa wieber*
gegeben: Sjjeliog befal? einen Sohn, Phaeton, bon géttlichem ©ebtit; feine
menfd)lidle Mutter hieR Kit)mene. 2lg er erwadjfen war, offenbarte fie
ihm bag ©eljeimnig feiner ©eburt unb nannte ihm ben -Kamen beg
Vaterg. Slber fie fanb Wenig ©tauben. Um fich ©ewilRheit 311 berfefjaffen,
machte er fid) auf, um fid) bei £eliog felbft gu Ubergeugen. 8ier fegt
Obibg ®id)tung ein: 2luf ragenber 8dhe ftanb bie Vurg beg ©otteg, ge*
ftugt auf golbeite Sdulen. DlechtS unb linfg neben ben filbernen Sor*
flugeln ftanben je fed)g 3 eid)en (beg Sierfreifeg), bariiber gewolbt bag
33ilb be3 glangenben 8immelg. Stuf fteit anfteigenbem ~fabe war ber
Jungling an ber Vurg angelangt unb in bag 8aug feineg angegweifelten
Vaterg eingetreten. 2tber fein 2luge ertrug nicht bag ftrahtenbe Sid)t, bag
bon feinem gottlichen Vater augging. Ser fal im SBurpurgewanb auf
prachtigem £l)roit, ber bon fyeUett Smaragben erglanzte. Sieben ihm
ftanben Sag unb 9iad)t, Monat unb iSaljr, Qahrhunbert unb in gleidjent
21bftanb boneinanber bie Stunben. daneben fah man ben frifet) grinen*
ben Seng mit einem Vlumeitfrang im 8§oar, ben naeften Sommer mit
einem #l)rcn'raug, 7en 8erbft, beffen Kleib Seinflecfeit geigten, enblid)
ben beeiften Sinter im ftruppigen £>aar. ®a bemerfte $l)6bug ben bang
ftaunenben Qungliitg unb erfannte beit Sohn: ,Sag treibt bid) hierher,
ben (Srbgcboreneit, iit bie gottliche §alle?" 8aftig nannte il)it Phaeton
mit bem Vaternanteit: ,£» genteinfameg Sicfjt beg uneitblid)en Seltallg,
gib ntir ein $fanb, bag mich alg beitteit Sohn bezeugt, unb befreie mid)
oon bent quéleitben 3weifel." S)a nahm VWhE>ug &ic blenbenbe Strahlen*
Irone bont iQaupt, umarmte ihn, beftatigte ihm ber Mutter Sort unb
fchwur bei ber Unterwelt, il)in bie 93itte gu erfiillen, bie er augfpradje.
8aftig bat Vhaetoit: ,SaR mid) beit Sonnenwagen Uber bett S8immet
fuhren." 2=a Ubergog tiefe SSlaffe beg Vaterg 3U9e>et hotte eine folche
torichte 93itte nid)t erwartet. Mit einbringlid)ett Sorten berfud)te er
ihn bon bem Vorhaben abgubriitgen, beffen Gitbe er fid)er boraugfal).
LSluf ber feurigen 2ld)fe berntag feiner gu ftelleit alg id+ 9%id)t einmal
geug, ber Sj?errfd)er beg DItjimpg, bermag bag ©efpanit gu teufen. Sie

J) Roib, XKetamOtvl)Ojert
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folltefi bu ca fonnen, beut jebe Kenntnis bed gcfahrbollen Sege», bem
bie Krafte abgel)en, bie bie 3ugcltjaltung erforbern! Saljle alle Reifl)«
timer, aber bergidjte auf bic Sitte, beren Erfullung bir Scrberbctt unb
mir ben Scrluft be§ geliebten Sotjueéd bringen muB. Kénnteft bu fehen,
loa8 in beine§ Sater§ Stuft bor fid) geht!" Slber toeber Sitte nod) Sar«
nitng erreichten ifjrett 3toed, unb mit blutenbem Sergen muRdte ber Satcr
tun, ma8 er befdjtlioren hatte. ®er Sagen, ein Meifterftiid bed gottUc™cu
Sd)miebe§ Sulfan, tourbe herangefahren, unb ftaunenb betrad)tetc SPhaec
ton bie golbene Seidjfel, bic filbenten Speidjcit, bie Siefen, bie an§ gro«
Ren Gbelfteinen beftanben ttttb hellen ©lang Oerbreiteten. Sdjott offnete
bie tuathenbe Slurora, bic ©6ttin ber Morgenrote, ba8 purpurne Tor unb
ben rofenbeftrenteu Sorhof. Sa§ 8ecr ber ©eftiruc entloid) beljenb, al§
legter fdjlof3 Sugifer (SenuS) ihren 3ug. Slttf ©eheill bei 3hdbu8 fdjirr«
ten bie hurtigen Soren — bie Stunben — bie bier glutfdjuaubeitbcu
Renner, bic fid) mit Sintbrofia geféattigt, unb fpamtten fie bor ben fdjint«
mernben Sagen. Sann beftrid) SelioS mit heiliger ©albe ba3 Sintlig
be§ SoljtteS, bamit bie fettgenbe glamnte iljn nid)t berfehre, unb umgab
ba8 toallenbe Saar mit bem Stral)lenfrang. M it befiummertem Sergen
gab er ihm bie legten Scifungen: Srauche fraftig bic 3ugel, treibe bie
Roffe nicht an; fie eilen bon felbft. Senuge bie ©eleife unb Sagenfpurett
al§8 Segtneifer; bermcibe ben flblichett tute ben Saren im Rorben.
»,Unb bal Simmel unb Grbe empfahe gleichmaRige Sarme, fenfe bu nidjt,
nod) treib’ in bie Sof)c be§ &tl)cr§ ben Sagen. ©el)ft bu hinauf gu l)odj,
fo berbrennft bu bie himmlifdjen Saufer; geljft bu tief, bie Grbe. 2Int
fid)erften haltft bu bie Mitte." Samt bat er ihn noch einmal, bon bem
berl)angni8bollcn Sorhaben abgulaffen — umfonft. Seicht beftieg ber
Jungling ben Sagen unb falte bie 3igel, tudhrenb bie Roffe glamtttcn
au§ ben Ruftern flieRBen. Sljett)3 fd)ob ben Sarren gurtid unb — bor bem
Sobgetoeiljten lag ber unenblidje Settraum. Silb ftlrgten bie Roffe ba«
hin, bie Suft mit ben Sufen gcrteilenb unb fidj einen Seg burd) bie Sol«
len bahnenb. 2ber ber Sagen tuar gu leidjt — ed fehlte bed Sonnenc
gotte§ ©enridjt unb feine nerbige gauft. Sic ba8 Sd)iff ol)ne Sabung,
fo fdjluanfte ber Sagen hin uub her, unb ba§ Siergefpann nterfte fofort,
ball be3 Mcifterg ftarfe Sanb nidjt ben 3igel fuhre. Sdjtoinbel ergriff
ben guhrer, als er ratlog itt bie graufige Siefe ftarrte. gurdjterlidjc
Sicrgeftalten blidten ihm broljenb entgegen; beinahe hatte ihm ber Slor«
pion mit bem ®©iftftadjel ben toblicficn Stol3 berfegt. Sott eifigent
Schreden ergriffen, lieR? er bie 3tgcl fallen, unb nun fchiueiften bie Roffe
bom Seg unb jagten ohne guljrung balb in fdjttnnbclnbe Sol)en, balb in
jahe Siefen, jegt bi3 an bie Sterne, nun bi3 btdjt att bie Grbe, mtb mit
SerlDunbentng fal) tief unter bem ihren Suna (Mcnb) laufen be8§
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Vruber» ©efpamt. geuer ergriff bie 86l)en ber Grbe, Salber gingen in
glammen auf, bie Saaten Uerborrten in wenigen Slugenbliden, méchtige
Stabte fanfen in Slfdje, bie Quellen Uerfiegten, bie gliffe trodneten au».
S)ie Sifte glihten, unb hei& qualntenber fftaud) ftieg beiBenb auf. ®ie
GiSrouften an ben Voten fd)ntolgen roie bie Sdjneemaittel ber Slipenberge.
2)antal8 rourbe Sibrjen (Siorbafrifa) trodener Sanb, unb bie 8aut ber
Sieger rourbe tieffdjroarg nnb blieb fo bi§ heute, dreimal tierfudjte Sief)»
tun, ber ©ott be3 SlieereS, Slutlig uitb Sirnte au§ bem Saffer gu heben,
breimal tiertrieb ihn bie 8iBe. Qn biefer Siot roanbte fich bie ©ottin ber
Grbe, beren Seib oerbrannt roar bi§ gum £=elfe unb beren Kinber iit
fengenber ©lut gugruttbe gingen, mit flehenber ©ebéarbe an ,8eu3, ben
Odttertiater, ball er bem Verberben ein Gnbe ntadje. Unb ber erhorte
inren Schrei. Gr fdjleuberte ben nie fetjlenben Vlijj auf ben ungtildlidjen
Jungling, bal} er im fattfenben Sturg gur Siefe fuhr, roo fein gerfcfmet»
terter Seib liegenblieb. Sliitleibige Stymphen beftatteten ben nod) rau»
djenben Seidjnam. S5er Sagen aber barft in Stlde, bie gerftreut gur
Grbe fielen, roéljrenb bie 3ioffe gum Oleano» hinabjagteit. — $ie Ve»
toohner ber ~nfel 9il)obu3, roo ber Kultus! be» 8elio3 befonberS blihte,
gebauten jahrlich be§ Sobed 6on Phaeton unb ftirgten aB Suhneopfer
tiiler milchroeille Stoffe in§ SDieer.

©te Planeten
SSon JfopernituS unb Stehler ju Slaotort — Sie optifrijen Gittbeclimgen Qkioton3 — Sie
Gnitbedtttty bet ©ramtation ober Sdjroerlraft — SSom SSerljéltitiS ber Slrtjieljintflalraft —
SSon bet Urfadje aller SBeroeguttgen im SKkitall — Sloit ber ©djnmngfraft unb »om S3e-
flarurtg3»ermBgen — SBon ber SKaffe, ©rdRe uttb Sidjte ber Simmel3larper — Sie
gallgefdjtoitibigieit auf ben Planeten — Sie Gntbedimg be? Neptun, be aufjerflen pla-
tteten — alilet, bet erfte beobadjtette Siftronom.

Siadjbem roir ba§ Bentralgeftirn feitnengelernt haben, roenben roir ung
gu feiner Umroelt, ben Vtaneteit, bie bie Sonne untfreifen. Von ihren
Vahnen fei guerft gefprodjen.

Kopernifuéa ljatte bie feften Kriftallhimmel gerfplagen unb beit
Planeten eigene Sege geroiefen. Kepler hatte ihnen ©efege gegeben.
Slber bie Kraft, bie bie Selten freifdjroebenb im Siaume tragt unb fie
unléslich an ihren gentralforper feffelt, roar nod) nicht befannt; ,ben
©efejjen Kepterd fehlte bie Seele." Ser jene alle§ burd)bringenbe, bal)er
allgemein geltenbe Kraft erfannte, bie fdjon VtolemauS geahnt, Kepler
gleidjfam au8 ber gerne gefeljen hatte, roar einer ber grof3ten ©eifter,
Sfaac Sieroton. Gr hat ein 3tedjt barauf, bal feilt Seben auch bem
Saien befannt roerbe, benn er hat in bad Sunfel ber mittelalterlichen

Siffenfdjaft eine untierl6fd)lid)e Seudjte geftellt unb eine ber roidjtigften
O u!di(f, Stemetituntie 12
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©runblagen unferer Seltanfdjauuitg gefdjaffen. Sein Seben berlief in ge»
Wunbenen Kurben. Jn burftigen Verfjaltniffen, oljne baterlicfje StufjicE)t,
lange oljne mutterliche Gr8iel)ung, wudjS ber fdjwaihlidje Knabe oljne gei»
ftige SluSbubung heran, Grftim 12.Jaljre befugte er bie Schule, in ber er
lange als untauglicher Schuler galt, bis ber Gfjrgeig feiner Seele Schwingen
tierlieh. Schon bantalS befdjaftigte er fich gern mit ntedjanifdjen Arbeiten
unb fertigte mit ©efdjid Sonnenuhren, SBinbmuljlen u. a. -- ber matlje*
matifche ©eniuS regte fith- SDiit 16 Jahren follte er baS Heine Sanbgut
bei frih Verstorbenen VaterS Ubernehmen, aber bie 930djer beS Slpotfje*
ferS nahmen feinen ©eift fo gefangen, bald er feinen Sinn fur bie praf*
tifdjen Arbeiten beS SanbmamteS hatte, Bum ©lud war bie Mutter in
ber Sage, ihn ftubteren jn taffen. So fdf=ledit wie mdglich borbereitet,
bejog er bie Uniberfitdit Gambribge, wo er fich ber Matljematif in bie
9lmte warf. Sein ©enie eroffnete ihm faft ohne Vorbereitung ben Gin»
blid in bie fdjwierigen SRerfe bon SeSearteS, SBalliS unb fester. Sie
elementaren SBerfe ber Matljematif waren fir feine riefigen ©eifteSfrafte
bon Anfang an ein Uberwunbeiter Stanbpunft. Gr war ein ~ferb, baS
boppelteS gutter brauchte. Mit 27 Jahren bereits wirbe er “Srofeffor
ber Mathematif. 1695 berief man ihn an baS Mungantt in Sonbon,
beffen Sireftor er balb wirbe. SaS SImt bradjte bem farglidj befolbeten
~Srofeffor ein ljohcS Ginfommen unb beanfprudjte feine Kréfte in gang
geringem Male, fo bal} er ohne 8erttmung feinen Stubien leben fonnte.
tuBere Gfjren hauften fid) auf feinem Raupte; im hohen Siter bon
85 Jahren ftarb er; in ber SReftminfferabtei ruljt er neben Kdnigen unb
ben Gbelften feines VolfeS. ©anj in fid) unb feinen Problemen auf»
gehenb, fonberte er fid) gern ab, war aber in©efellfdjaft freunblidj, woljl»
Wollenb unb mitteilfam, ein untabeliger Gharafter. M it fRec"t fagt feine
©rabfd)rift: Sie Sterblidjen moégen fich ©lud wiufd)en, bal} eilte foldje
3ierbe beS ntenfdjlidjen ©efdjledjtS gelebt hat.

Sein fdjonfteS Senfmal befteht aber nidjt auS Marmor ober Grj,
fonbern ift ein befdjeibeneS SBort bon il)m boll aufrichtiger Selbfterfennt»
niS: ,,Jdj weild nidjt, wie id) ber SBett erfcheine; aber mir felbft fomme id)
bor Wie ein Knabe, ber am MeereSufer fpielt unb fidj bamit beluftigt,
bal} er bann unb wann einen glatten Kiefel ober eine fdj6itc Mufdjel
finbetjborihmaberliegtnodjunerforfdjtbergroBeDgean
ber SBaljrheit."

Seiner groRRen Verbienfte um bie Dptif ift fdjon gebacht Worben. Sin
biefer Stelle fei wieberljott feiner Gntbeduitg gebadijt, ba baS Weile
Sonnenlidjt auS farbigen Sichtern jufammengefegt fei, unb bal} biefen
berfcljiebene SBredjbarfeit ju eigen fei — bie gro3te unb bleibenbfte feiner
optifdjen Gntbedungen.
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Sie praftifdje — beobadjteube — Slflroitomie bauft iljm bie (Srfinburtg
beS ©piegelteleffopeS, baS bie bamalS nod) mangelhaften Sinfen*
fernrol)re an ©tarfe Ubertraf, ba bie garbengerftreuung ber Sinfen weg*
fiel.

Gr galt bis gu feinem 40. SebettSjaljre als bebeutenber D'ptifer; im
geheimen legte er ben ©runbftein gu einem -Kcubau ber matljentatifdjen
2lftronomie, unb babei fam ihm feine Grfinbung ber Differential* unb
Integralrechnung, beren ©ruttbglige fdjon Seibnig Verdéffentlicht hatte,
fehr guftatten. ©o fam er gu ber groRartigen Gittbecfuitg, bie feinen
SRuhm fir alle feiten begrinbete, gu ber Gntbecfung ber © rabitation
ober ©djwerfraft.

S)en 2nftoR gu feinem ~beengange foll nach einer, allerbingS nidjt
Doll beglaubigten Grgéljlung, ein fallenber 2Ipfel gegeben haben. 2113
er 1666 Gambribgc Wegen ber bort auSgebrodjenen $eft berlaffen hatte,
um in fidjerer Gntfernung auf bem Saitbe gu leben, foll er, am guRe
eines? 21pfelbaumeS liegenb, burch eilten bom SSaume ljerabfallenben
2lpfel auf ben ©ebanfen gefomnten fein, ob bie alles? angieljenbe Grbe
nidjt auch &n Monb in feiner Sahn erhalten ntodjte. Unb biefer ©e*
banfe beljerrfdjte iljn mit einer ©ouberanitat, bal er fir bie Ginbride
be3 taglichen SebenS gang unempfanglidj wirbe. Gr bergaf fich angu*
fleiben unb bie Maljlgeiten einguneljmctt; alle feine ©ebanfen Waren
nur auf baS Problem gerietet; er lebte nur, um gu redjnen. Seiber;
liefen fidj lauge "aljre feine 23ercdjnungen tot, bis er guféllig in einet
©igung ber 21fabemie bie Fehlerquelle entbeefte. Gr erfuhr namlich hier
bie genaue Gntfernung beS GrbmittelpunfteS bon ber Grboberfladje, bie
er falfd) angenommen hatte, beren wirflidje ©roRRe aber bamalS gefunben
Worben War. Kaum War bie ©iguttg beenbet, fo eilte -KeWton nad)
8aufe, gog feine 23eredjnungeu ljerbor unb erfegte bie falfdje ©roRe
burdj bie richtige. Qe mehr er fich bent Gnbrefultate ber 9%djnung
naherte, befto mehr Ubergeugte er fich 6on ber Dtidjtigfeit feiner 93er*
ntutungen, fdjlieRlid) geriet er in fo fieberhafte 2lufregung, baRR er nidjt
mehr Sperr feiner ©ebanfen blieb. Gr mul3te einen eintretenben greunb
bitten, bie 9tedjnung gu bollenben. Unb — nadj ber bramatifdj an*
ntutenben ©gene — war baS ©efe| ber SSelt unb bie baSfelbe beljerr*
fdienbe Kraft, bie ©rabitation, gefunben. GS hei3t- Sw ei Kdrper
giehen fid) im gerabeit Verhaltnis ihrer Maffen an, b. h-
je groRer ein Korper, befto groRer ift feine 2litgieljungSfraft. Sie 2tn*
gieljungSfraft ift anbererfeitS untgefel)rt proportionat
bem Quabrat ihrer Gntfernung, b. )= ift ber Koérper biermal
fo weit entfernt, fo ift bie 2IngiehungSfraft fedjgeljnntat fo Mein.

GS fei hier bargelegt, auf welchem Sege 9%Wton gu feinem ©kfeij

12+
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gelontmeit ift, uub e! ift eine anregenbe uub erlje&enbe Sefdjafttgung, beit
©ebanfen bei groRRen ©eleljrtett nadjgugeljen, auch tBenn man eine fteine
ntatllematifcfle Sektion in Kauf neunten muB. Kepler hatte in feinem Be»
rihmten britten ©efeg ber ManetenbeWegung gunt Slulbntd gebradjt, bal?
biePaneten nach bem genannten ©efeg bon ber Sottne aitgegogen wirben,
freilich ohne bie geheime Kraft gu femten, nad) ber fid) alle! fo regelt.
SZewton fam nun auf ben ©ebanfen, bal} bie Schwere, b.l)- bie Slitgiehung!»
fraft ber (Srbe nidjtg anbere! fei, all bie bon bem Grbforper auSgeibte
Maffenangieljitng, unb fid) nidjt nur an ber Grboberfladje burd) beit
galt ber Kérper aufere, fonbern fich mit abnehmenber Starfe Bi! gum
Monb unb bartiBer ljinau! erftrede unb biefen gwinge, bie Grbe gu unm»
freifett, gerabe Wie bie ~taneten burd) bie Singiehunglfraft ber ©onne
in ihren Sahnen erhalten wirben. 2lu! aftronomifdjen ©riinbett wuRte
er, bal ber Monb, welcher berntoge feiner Tragheit in jebem Slugenblid
BeftreBt ift, l1ang! ber Tangente feiner Sahn gerabeau! gu gehen, in
jeber Sefuitbe eine Sefdjlennigung bon 0,00271 m erfahrt. Newton
fdjloR nun weiter: Jft biefe Sefchteunigung eine AuRerung ber Sdjwer»
fraft, weldje Bekanntlich einem fatlenben Koérper am Aquator eine Se»
fdjleunigung bon 9,78 m erteilt, fo muB3 fidj bie MonbBefdjleunigung
nad) bem oBigen ©efeg au! ber gallbefdjleunigung 6ered)iten laffett.
®a bie Gntfernung be! Monbe! boit ber Grbe 60 GrbhalBmeffer Betragt,
berfelBe alfo 60mal fo weit boin Grbmittelpttttft entfernt ift al! ein
$unft be! tquator!, fo miufite bie MonbBefdjleunigung 60 mal 60 ober
3600 mal fo Kein fein al! bie eine! att ber Oberfladje fallenbett Kérper!,
alfo 9,78 : 3600 = 0,00271. 5)urdj bie bollfommette UBcreinftimntuttg
biefe! SBerte! mit bem au! ber aftronomifdjen SeoBadjtung abgeleite»
ten War ber fidjere Sewei! erBrad)t, ba3 bie Sd)Werfraft unb bie allge»
meine 2tngieljung!fraft, weldje ben SScltférpern ihre Seweguitg bor»
fd)reiBt, ein unb balfelbe finb.

Jn biefem einen Sage bon ber ©rabitation finb alle Sehren ber pl;h»
fifalifdjeit 2ftronomie enthalten, mit ihm ift ba! gange ©e&aube wie mit
einem Sdjlage fertiggeftellt; e! fonnte in Sufunft nur in ben eingelnen
Teilen naher aulgeful)rt Werben, unb bic herrlidjften Gtttbeduitgen unb
Sdjluffc gingen au! il)m l)erbor.

Y9iewton unternahm c! fofort felbft, auf ©runb biefe! ©efetje! bic
Sahnen ber platteten unb Kometen gu unterfudjen. Gr fanb, ball fie
nur Kegclfdjnitte fein fonnen uitb balR ber angiel)enbe Korper, bie Sotttte,
in einem Srennpunft berfeloen ftehen miffe. Gr berechnete auch bic
ftorenben Ginfliffe ber ~taneten aufeinanber uitb auf ben Monb, cittc
Gntbeduitg jagte bte anbere. ,Gine geiftige Sodjflut ging bon biefem
reidjen ©cifte au!. Uberall fanb er bal neue $ringip beftitigt unb, wa!
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man nidjt gu hoffen gewagt hatte, eg ergab in einfacher, Uberjeugenber
Seife eine Grflaruttg 6on beit bielen UnregelmaRBigfeiten nttb Slbwei*
jungen ber einfadjen, 6on Kepler feftgeftellten ©efege" (SilhelmMetyer).

Sie Gntbedmtg SieWtong War eine 6ollfommene Umgeftaltung ber
Slftronomie. Gr fanb ben ©runb aller Bewegungen int Seit*
all. ,Seilt ©efeg mar nicht mehr eine formelle Stegei tiie bie Sehre beg
Kopernifug unb Kepler, fonbern eg loar ein Kauf algefeg, fo einfach
unb fo allgemein, ba3 €8 nidjt weiter Gcroottfontmnet Werben fann®,
einfach auch in bem Sinne, bal} eg in ben Sernftoff ber Volfgfdjule auf*
genommen werben fonnte (S. Metyer).

Sie nadjfolgenben 2lugfiil)rungen mégen einige 93oraugfegungeit gu
bem ©efagten beleuchten. Sie Kraft, bie beit Seitenbau &ufammenhailt,
ift bie Singiel)uitggfraft. “~ebeS Stoffteilchen, mag e3 feft, fliiffig,
gasformig feilt, gieht jebeg anbere an unb will fid) mit ihm Gereinigeit.
Ser fdjwere Xaffeitranb sieht ben leichten Schaum an, ber, burd) baS
8ineinfallen eines Studdjeng luder in ben Kaffee eittftanben, auf ber
Oberflache fdjwintmt. Sie feinen olfdjeibdjeit in ber gleifdjbrilje ftre*
ben aufeinanber ju, nadjbem fiefj Seildjeit winjigften gormateg fdjon gu
einem Kugelchen 3ufammengeldjloffeit haben. Sie allgemeine Sinjieljung,
tuelc™e bie Gifenteildjen gufammenhalt unb ben Uberreifen Slpfel gur Grbe
jieht, fuhrt an unfidjtbaren gaben bie Seltforper umeiitanber unb
halt bag Seltall jufamtnen.

Silge fie 6om UfjriD«! bet Statuten,
Stintmernb auéeinatiber fin!lt bad 8111 Stillet.

Sie Stnjiehmtgg* ober Sdjwerfraft ift eine allgemeine Kraft, bie ber
Materie ober bem Stoff nicht don auRen anhaftet toie eine garbe ober
Politur, fie ift in unb m it ber Materie. Kraft unb Stoff bilben ein un*
SertrennlidjeS ©anjeg, toie £id)t unb Sdjatten, Seib uub Seele. Gin
Stoff ol)ne Kraft, eine Kraft ohne Stoff finb uttbenfbar. — Siefe Sin*
giehungSfraft ift eine ©runbfraft ober Urfraft, bie man 6on feiner anbe*
reit ableiten fann.

Slber fie ift nidjt SlUeinherrfdjeriit. Sieben ihr wirft nod) eine anbere:
bie Sdjwungfraft ober Sangentialfraft, bie nad) ber Seite loirft.
Kraft allein wirft gerablinig. Keine ber beiben Krafte Wirft augfdjliel3*
lieh auf einen Korper, fie teilen fid) in bie Jgerrfdjaft Gber ben betreffenben
Korper, ber feinerfeitS halb ber einen, halb ber anberen folgt. So
muf3ten bie Sahnen ber Planeten unb Kometen frummlinige gorm an*
nehmen. So wir im Staunt eine frummlinige Bewegung beobachten,
ba nehmen wir mit Stecht bie Sirfung jener geheimniSéollen gwei Krafte
an, oon bciteit jebe allein ihn in geraber Stiftung forttreiben Wirbe.
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Neben ber 2tt8iel;ung&fraft fdjreibt man ber Materie nodj eine aitbcre
(Sigenfdjaft gu: bal 93eljatruttg!b er mdgen, ba! man — nidjt be»
fonber! glicflidj — aud) ba8 ©efeg ber T r &gl) eit nennt. Tie Materie
ober ber Stoff ift an fid) leblo! uub bafler roillenlo!; fie 'ann bon fidj
au! nidjt! beftimmen,fie mirb beftimmt. Sie ift leibenb unb bleibtinbem
3 uftanb, in bem fie fid» jelueilig befiubet, memt nidjt eine Kraft auf fie
mirft. Ter ruljenbe Korper bleibt in Nulje, ber beloegte in Selnegung,
folange fie feiner anbernben Kraft au!gefegt finb. Ta! erfte ift unferem
SScrftanbe oljne loeitere! guganglidj, nic™ aber ba! gmeite, ba ber 21uger»
fdjein bagegen fpridjt. Ta! fomrnt baher, toeil mir gemdfjnlid) bie
Sdjiberfraft unb Reibung, bie einen fich bemegenbeu Kdrper beeinfluffen,
nidjt itt Nedjnung fegen. Talfelbe 23eljarrung!berméogen, ba! g B fidj
fuhlbar madjt, memt tt)ir in einem ftillficfienben Sagen figen, ber fidj
ploglitf) in SBemegmitg fegt, regelt audj bie 83emegungen ber Simmel!»
iorper.

Jm ©runbe ift bie Sdjioungfraft nidjt! anbere! al! bie golge be!
S3charrung'bermdgen!. 93ai ben 8immellforpern muld man einen ein»
mal tbirfcitben, urfpringlichen, erften StoR anneljmen, ber bi! ~ute
mirft uub in (Smigfeit mirfen mirb. SSon mem ober roobon, mogu biefer
Stof3 aulgegangen ift, bariiber fann bie Siffenfdjaft nid)t! fagen. 'Sa*
gegen ift bie 2Ingiel)ungSfraft eine fortmaéaljrettb tatige Kraft, toeldje
einen Korper in jebem 2lugenblid bon ber gerablinigen S3aljn, bon ber
Tangentialrichtung ablenft.

Tie 21ngieljung!fraft beeinflult mittelbar bie ©efdjminbigfeit ber
2ldjfenbrel)ung ber Tiefe mar nach ber Meinung ber Slftrono»
men gut $eit ihrer Gntfteljung mefentlidj groRer al! gegenmartig, unb
berlangfamt fid) beftanbig, bi! eublicfj bie Seit ber Umbrehung um bal!
Zentrum mit ber ber Sldjfenbreljung biefelbe ift. Ta! ift ber galt bei
unferem Monb unb hddjftmahrfdjeinlidj audj bei ben Monbeit be! Jupi»
ter unb Saturn, audj bei Merfur. Nad) einer 93eredjnung be! J¥j**
fifer! Tarmiit, be! Sohne! be! berihmten Naturforfdjer!, hatte bie
Grbe, al! ber Monb entftanb, eine Umbreljung!geit bon runb funf
Stunben befeffeit. Stuf ©runb aftrouomifdjer 33eobadjtungen unb Unter»
fudjungen alter Sonnenfinfterniffe glaubt bie Siffenfdjaft behaupten gu
fonnen, bal jeber bergangene Tag um ben 51 billionften Teil feine!
Nadjfolger! furger fei.

Tie Urfadje biefer bremfenben Sirfuug liegt offenbar barin, bal bie
2Ingieljung!fraft ber Sonne ftarfer auf bie Oberflache be! Planeten al!
auf feinen Mittelpunft mirft, unb bcl!ljalb bie Teile ber Oberflache gu*
ridguhalten ftrebt. 2Im auffalligften unb finnfallig tritt biefe Sirfuitg
bei Gbbe unb glut ljerbor.
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SSeftimmenb fur bie ©tarfe ber Stotgieljung eiiteS Korpers ift, roie fdjon
gefagt, neben ber Gntfernung bie Maffe, unb biefe roieber 6on ber
©roRe unb Sichte. Sie ©roRe ber SpintmelSforper, iljre Gntfernun-
gen unb bie ©tarfe itjrer Slnjieljuitg finb burch aftronomifdje Berechnung
fiefjergeftellt. 2luS ben 3Bed;felroirfungen biefer ©réRen fann man nun
einen fixeren ©djluR auf ihre Sidjte jietien. Ser 2ftronom fann alfo
beredeten, roie bidjt jeber planet ift. Um ein Veifpiel hetauSj$ugreifen, fo
finb ©réRe unb Gntfernung beS Jupiter genau befannt. Biet er nun
bie Grbe roeniger an, als er eS nach bem Verhéltnis feiner ©rélRe unb
Gntfernung tun muRte, fo fann baS nur bie golge badon fein, bal feine
Maffe loderer ift als bie ber Grbe. Sie Sidjte ber Grbe ift 5V2mal fo
grol3 als bie beS bcftillierten SBafferS. SarauS lait fidj berechnen, roie
bicht ber Jupiter ift. Sie folgenbe Tabellel gibt baS SRefultat ber Ve-
redlungen roieber.

Janirfdt e
da Bdunan Tk Bbe =l SKifa=1

©onne .. .. 1297000 329000 0,25 14
Mevfur. ... 0,05 0,05 104 58
Venus .... 0,91 081 0,87 49
Grbe......... 1 1 1 56
Mars....... 0,15 0,11 0,71 4

Jupiter ... 1300 315 0,23 13
©aturn. .. . 790 I 0,13 0,7
UramiS.... 60 14 0,13 13
Neptun ... 87 17 0,23 11
Monb....... 0,020 0,012 0,62 35

Gin auSgefifjrteS Vcifpiel erlautere bie Tabelle. Stimmt man ben
Rauminhalt unb bie Maffe ber Grbe mit 1 an, fo ift ber Jupiter
1300 mal fo groB als fie, feine Maffe ift aber nur baS 315fadje 6on bent
ber Grbe. $|'t bie Sidjte ber Grbe 1, fo betrégt bie beS Jupiter nur 0,23.
Gr ift oicrntal roeniger bidjt unb nur roeniger bicht als eine gleidj groRe
SBafferfugel, ift alfo ein fehr locfcreS ©ebilbe.

Man erfennt, bal} bie foitnennaljen Vlimeten — an” bie unteren ge-
nannt — am bidjteften, bie fonnenfernen ober oberen bie locferften finb.
VemiS unb Merfur finb in biefer Vegieljung ber Grbe am aljnlidjften.
Sem Monb eignet etroa bie Sidjte beS ©lafeS, bie ©onne erreicht nur
ben oierten Seil ber Grbbidjte, ift alfo fo bicht roie ©teinfoljle ober
giegelftein. Jupiter, UranuS, Neptun finb nur roeniger bicht als SSaffer,
etroa roie Gbenholj.

X mDE) SteflertoegSKetjcr, Stmmel3ltnbe.
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$ie Stftronoinen haben auf ©runb be! 6on Neroton gefunbenen ©e*
fege! ber Singieljunglfraft noch anbere rounberbare ®inge aulgerechnet.
Ser Monb ift 60 Grbhalbnteffer dom Mittelpunft ber Grbe entfernt; er
mufl3 alfo 60 mal 60 = 3600 mal fo fchtoadj 6on ber Grbe angegogen
roerben, all roenn er auf ber Grboberflacfije lage. — Sie ©trede, bie ein
Korper in ber erften ©efunbe burchfallt, ift ba! MaR fir bie ©tarfe ber
2Ingielung. Sluf ber Grbe fallt ein Korper in ber erften ©efunbe rnnb
5 m. demnach mufte ber Monb in jeber ©efunbe %3s00— v 720 m nad)
ber Grbe gufallen, roenn nicht bic glieh» ober Sangentialfraft ihn barait
hinbern rourbe.

©0 ift aud) bie gallgefdjroinbigfeit eine! Kdrper! in ber erften ©efunbe
auf ber ©onne uub ben Planeten errechnet roorben. ®ie ©efdjminbigfeit
be! galle! ift bebingt 6on ber Maffe be! angieljenben Kérper! unb 6on
ber Gntfernung 6on feinem Mittelpunft. g-allt auf bie Grboberfladje in
ber geograpf)ifdjen 93reite don Berlin ein Korper in ber erften ©efunbe
4,906 m, fo fallt ein foldjer in berfelben $eit

auf bem Monbe 0,81 m auf bem Jupiter 10,7 m
., ber ©onne 135,7 ” ., ©aturn 5,2 ,
, bem Merfur 1,9 . » Uranul 46 ,

, ber SSenu! 42 » » Neptun 42 , %
, bem Mar! 19 ,

Veitul, ©atunt, Uranul, Neptun ftehen alfo in biefer Beziehung ber
Grbe feljr nahe.

Stuf ©runb biefer Grgebniffe ift and) ba! ©eioidjt, b. h- ber ®rud, ben
ein Korper auf feine Unterlage anliibt, gu berechnen. Gin Korper, ber
auf ber Grbe 1 kg roiegt, wiegt auf bem Mottb nur 1/6 kg, auf ber
©onne 27V, kg, auf bem Jupiter 21/a kg. ©abe e! auf bem Monbe
Ichettbe SBcfen, beren Korperfrafte ben unfrigen entfpradjen, fo mirbe
ilinen jebe forperlicfje Slrbeit fedjintal fo leidjt merben.

Man fann aud) ben gall annchntcn, baR eilt Kérper fo groifdjen Grbe
Unb Monb gu ftehen fommt, bal bie Singidjunglfraft ber Grbe unb be!
Monbel einanber bie ©tangc halten, alfo ein $unft 6orl)aitben ift, no
bie entgegengefegt roirfenbeit Singiel)ung!frafte fid) in ©djadj h”ten unb
roirfungllo! roerben. Siefer *Runft mul? nad) ben SSeredjnungcn fieben
Grbljalomeffer 6otn Monbgentrum, unb 53 Grbhalomcffer éom Grb»
gentrum entfernt liegen. Uberfdjritte ein 6on ber Grbe in bie 8dlje ge»
fdjleuberter Koérper biefen ~unft, ber 45580 Meilen 6on ber Grbober»
flache entfernt ift, fo rodre er bem Monbe 6erfallen. 2Som Monbe an!
braudijte er nur 8 mal 860 = 6020 Meilen gu fteigen, um in ben Madjt»

J) 9Qad) @icftertoegr9[>lel)cr( §immd»!uttbe.
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bereidj ber Grbe gu gelangen. — Siefer SRBunft fpielt in ben ~lanen,
mit !8ilfe einer glugrafete fidj ber SingiehungSfraft ber Grbe gu ent-
gieren unb einen anberen iQitnmelSforper gu erreichen, eine auSfdjlag*
gebenbe SRolle.

Gineit ber groften Triumphe feierte baS SRewtonfdje ©efeg bei ber
Gntbecfung beS auRerften Planeten beS SonnenftjftemS, beS Neptun.
Vierzig Qaljre waren feit ber Sluffinbung beS UranuS »ergangen, ber bis
1846 al§ baS legte ©lieb ber Planeten galt. Sluf ©runb langjahriger B=-
obadjtungen ging man baran, aud) fur iljn Xafelrt gu entwerfen, Wie fie
fur bte Gbrigen Planeten langft borljanben waren. Slber man fam gu
feinem befriebigenben Gnbe; eS war unmoglich, eine Ubereinftimmung
gwifdjen ben alteren unb neueren Beobachtungen ljerguftellen. Sie Be-
rechnung Wurbe eine Waljre SiftjphuSarbeit. Kaum Waren bie Xafeln itt
©ebraudj, fo waren fie fdjon wieber oeraltet, unb mit jebent Qahre wndjS
bie 3al)l unb ©roéRe ber Slbweidjungen. Sie Siftrononten Waren bergwei*
feit — bie Fehlerquelle war trog allen SdjarffinneS, trog ber ©enauig-
feit ber Rechnungen nidjt gu ermitteln. Gingelne meinten enblidj, baS
©rabitationSgefeg habe in jenen 6on ber Sonne fo entfernten ©egenben
beS JgimntelS feine ©eltung nteljr. Sa tauchte in eittgelnen erleudjteteit
Kopfen — gunadjft als Sihnung, bann in beftimmter gorm — ber ©c*
banfe auf, ein unbefannter planet fonne ber Unruhftifter unb Stéren*
frieb fein. Qm Saljre 1840 fpraef) ber berlhmte beutfdje Sifronom Beffel
in einem Briefe an §umbolbt bte folgenbe Sinfidjt auS: 3d) bin ber Uber*
geugung, bal} eine $eit fommen Wirb, wo man bie S6fung beS UranuS*
ratfels bielleidjt in einem neuen Planeten fiuben wirb, beffen Glemente
(©roRe, UmlaufSgeit ufw.) in ihren SBirfuttgen auf ben UranuS erfannt
Werben. Gr follte bie Setwtrflidjung feiner glangenben Sluffaffung nicht
erleben. Slllein ber bon ihm auSgefprodjene ©ebanfe fdjing SSurgeln;
man ging auf bie Suche itad) bem neuen Planeten, ber, wenn er borljan*
ben war, nur als wingigeS Sternchen erfcheinen fonnte. Ser SBeg qu
feiner Sluffinbuttg ging nid)t burd) baS gernroljr, er mufdte erredjnet
werben. Slber bie Slufgabe war riefengrof3 unb riefenfdjwer. Qn ber Regel
beredjnct man auS ben befannten Maffen, ihren Gntfernungen unb ben
Glemcenten bte Bahn beS ftérenben Planeten fowie bie ©roflie ber Storun*
gen, bie er herborruft. iQier galt €S, baS Problem am anberen Gnbe angu*
faffen unb auS ben Slbweidjungen beS UranuS bon ben befannten, burdj
Rechnung erhaltenen Jupiter* unb Saturnftérungen abguleiten. Gin
junger, gang unbefannter Mann hatte ben Mut, fidj an bie Slufgabe
Hjerangumadjcn, trogbem er wufte, ba3 et auRerbem mit ungewiffen
©rolRen operieren muBte. Ser filjne ©eiehrte hiel3 Seberrier. Seine
Sugenb hatte fo wenig wie bie SBewtonS ben 8odjflug beS ©eniuS ber*
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raten. Von ber poUjtedjuifdjeit Sdjule in SRari! wirbe er all Beamter
an ber Sabaflregie angeflellt, berliel} fie aber gum ©lud fur if)n unb
bic SBiffenfcfjaft feljr balb unb wanbte fidj ber redjnenben Sifkonotnie
gy, in ber iljm balb einige gltdlid)e Seiftuugcn gelangen. 3 nnadjft prifte
er no™ einmal bie Uranu'tafeln, nod) einmal berfudjte er, burch Ver»
befferung 6on gehlern, burch EinfUhrung neuer, richtiger ©rofen bic
alten unb neuen Beobachtungen in Einflang gu bringen. Vergeben!,
alle! wie! auf eine unbefannte, ftorenbe Kraft f)in. Nun machte er fid)
auf bie Sudje nad) bem unbefannten Vlancten auf redjnerifdjem 23ege in
ber Hoffnung, Wenigsten! eine annallernbe Sofuitg be! Problem! gu
finben. Ein guter Stern waltete Uber feiner Slrbcit; fo mandjer SBiber*
fprudj tofle fich &urtt> bit Gerbefferten SRedjnungen. Noch ein fritifdjer
Uberblid — er ftanb am Biele. ,Sann trat er am 31. Sluguft 1846 in
bie Sigung ber zarifer Slfabcmie unb Oerfinbete mit ber guberfidjt
eine! Propheten ben Ort be! unbefannten ©eftirne!, bie Elemente feiner
Bahn, fogar feine Maffe unb fdjeinbare ©réRe. Sa! War ber Sag bet
tljeoretifdjett Entbedung be! Planeten. Sein Safein war bewiefen, unb
Wenn er and) noch lange, dielleicfit fur immer ben menfd)lidjen Blidcn
»erborgen blieb, fir ben red)nenben Slftronomen ftanb er auch nufidjt»
bar am Himmel" (Otto Ule).

Nun galt e! aber, ben mit bem geiftigen Sluge gefehenen Planeten
aud) bem forperlichen gu enthillen. Obgleich bie Seit fir bie Stuf-
finbung gunftig war, war bod) Eile not. E! galt ihn gu finben, ehe er
ber Sonne gu nahe fam. Ohne ben Erfolg ber in ~Rari! begonnenen
Nadjforfdjungcn abguwarten, wanbte er fid) an ben Slftronomcn ©alle
in Berlin. Sie Berliner Sternwarte war im Befig aulgegeid)neter
Sternfarten, unb gerabe bie, weldje bie ©egenb be! Himmel! umfalite,
in welcher ber neue planet fid) geigen follte, war foeben Oollenbet. Nod)
an bemfelben Sage, an welchem ©alle ben Brief erhielt — e! war ber
23. September 1846 —, oerglid) er ben Himmel mit ber Karte unb fanb
ben gefudjten unb Derfiiubigtcn neuen Planeten faft genau an berfelben
Stelle, an weldje ihn £eberrter oerwiefen hatte. — Man feierte bie
Entbedung al! einen ber grofiten wiffenfrfjaftlichen Sriumphe.

Seberrier hatte, wie Slrago ridjtig fagt, ba! neue ©eftirn wal)rgenotn»
men, ohne einen Blid gumHimmel gu rid)ten. Er hat e! gleidjfam mit ber
Spige feiner geber gefehen. Surch bie bloRBe Madjt ber Nechuung hat er
mit feinem geiftigen Sluge Ort, ©rolRe unb Bahn eine! Himmel!forper!
entbedt, ber um biele! jenfeit! ber bamat! befamtten ©rengen be! Sott»
nenftjftem! liegt, ber mel)r al! 600 Millionen Meilen oon ber Sonrte
abfteljt unb ber auch in ben méadjtigfien gernrohren fattm al! Sdjeibe
ju erfennen ift-
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210er audj ein anberer hatte nad) ber Krone gelangt, uub Beinahe
mare Seberrier unt feinen roohlberbienten Ruhmestitel gefommen. Rodj
ctmaS friher als er hatte ber junge englifdje ©eiehrte 2tbamS bie
fdjmierige Redjnung aud) begonnen uub, ohne bal} bie Beiben Cen
tehrten boit ihren Z2rbeitcn gegenfettig unterrichtet maren, frither als
jener feine Slrbeit mit faft bemfelben Refultat abgefdjloffen. Gr teilte
barauf ben Ort, too ber neue planet ju fehen fei, ©halliS, bem Sireftor
ber ©ternmarte in Gantbribge mit, ber tatfad)lid) bereits am 4. Sluguft
1846 ben neuen Planeten bcobadjtete. UnbegretflicEjermeife lieRR er feine
Beobachtungen ungeorbnet unb unberechnet liegen, bielleicht, weil er
fein grofles Zutrauen 5lt bem jungen, nod) unbefannten Matljeinatifer
hatte. ©0 nahm ein miRgunftigeS ©efdjid bem ettglifdjen ©elchrten beit
roohlberbienten Ruhmestitel beS ReptunentbederS. 2113 bie Kunbe ber
rounberbaren 2luffittbung and) nad) Gnglanb brang, befann fid) GljalliS
auf feine unerlebigten Rechnungen. Radjbem er fie ju Gnbe gefihrt
hatte, erfannte er mit ©djredeit, roaS er fich unb 2lbam3 frf;ulbig geblie-
ben mar. StbamS hat in ebler Befdjeibenheit auf jeben Zlitteil an bem
Ruhme beS GntbederS bergidjtet, aber feine SanbSleute haben lange geit
in erbittertem Kampfe berfudjt, ihm unb ber Ration roeitigftenS einen
Seil ber Ghre ju fichern.

Qm 3ufammenhang mit bem ber Gntbedung beS Reptun guerft burd)
baS geiftige, bann burd) baS leibliche 2tuge, fei ber Rame beS ©roflien
genannt, ber juerft einen Seil ber 8immel3rounber mit eigenen 2lugen
fah, beS erften beobadjteitben 2Iftronomeit: ©alileo ©alilei. ©ein SebenS*
bilb hat Blirgel mit befonberer SSarme gezeichnet. 1609 mar baS gern*
rol)t in 8ollanb erfunben roorben; bie Uberrafdjenbe Radjridjt babon
brang aud) itad) Benebig unb fam 8u ben Ohren eines gelehrten Man*
neS, fur beit fie eine bcfoitbere Bebeutung hatte, bie roeit entfernt bon
muRiger Reugicr mar, benn biefer mar ~Srofeffor ber ~3hhftf unb Mathe*
matif an ber Uniberfitat in ~abua, ein bamalS unbefannter Mann. Sa
er fich bielfad) mit ber ©ternfunbe befallte, liel ihn bie Radjri™t auf*
ord)en. Obgleich ihnt bie Konftruftion beS neuen QnftrumeitteS uitbe*
fatmt mar, glaubte er bod), bie optifdjen ©efege genau genug ju femten,
um bei einigem Rad)benfen unb probieren ein foldjeS gernrohr ohne
Borbilb herftellen ju fonnen. Rach “3abua gurtdgefehrt, ging er an bte
2rbeit; fein ©clbftbertrauen taufdhte ihn nicht, er brachte ein gernrohr
guftanbe. GS mar bon fleinftem Kaliber; mir ladfjeln heute baruber,
ball €S ben Ramen gernrohr trug, benn feine Kraft mar etma bie
cineS gclbftedjerS; nad) ben Angaben beS BerfertigerS bergroflerte €S
nur neunmal, mahrenb unfere Jeleffope eine taufenbfadje Bergrofiie*
rung hergcbeit unb battf bent 8odjfiaube ber Optif nnferer Sage mefent*
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lid) flarcre Silber gehen. Slber ba! gefdjulte 2luge eine! SeoBad)ter§,
Wie ©alilei el toar, wulite aud) mit bem einfachen Jnftrument etwa»
angufangen, e! wirbe fur iltt gu einem SSitnberroljr, ba! ihm Willig
SSunber auf SBunber erfdjlo3. Sdjon in ber erften Nadfjt, Wo er fein
gernroljr gum Himmel ridjtete, erlebte er eine Uberrafcfjuttg, bie in ihm
gtoeifel auffteigen lieRen, ob er feinen Singen trauen blrfe. 28al
400 Jahre bor Gljriftul ber griedjifdje SSeife ‘Semofrit aljnenb borau!»
gefehen hatte: baR bie MildjftralRe fid) au! ungaljligett fleinen (Sternen
aufbaue, ba! fonnte ©alilei al! erfter Grbgeborener burd) bireften Sltt»
Blid erweifen. ©ein ©lal geigte ihm bte ,Sternhaufen" al! grof3e Sin»
fanttnlungen bon Sternen; e! cntfdhieierte il)tn ba! ©efidjt be! Monbe!;
er falj gunt erften Male bie Sanbfdjaften einer anberen Seit mit ihren
Sergen, ihren weiten Chbetten, ihrem SBedjfel bon £ag unb Nad)t. Gr
faf) bie Schatten ber Monbberge je nad) betn Staube ber Sontte Uber
ber Monblanbfdjaft wadjfcn unb fid) flrgen, unb erfannte fofort, baR3
bamit bie Mdglidjfeit gegeben war, bte 86l)e ber MonbBerge gu nteffen.
2tm 7. Januar 1610 entbedte er bie bier Monbe be! Jupiter, beren
Sa”l bte groten gernrohre nur um funf l)at bermel)ren fonnen. Jljre
Muffinbung bediel) ber Sehre be! Kopernifu! eine ftarfe Stutsfraft.
Sonnte man bodj mit 9tedjt ben Jupiter mit feinen Trabanten al! ein
Mobeil be! Sonnenft)ftem! anfpredjen, unb felbft bie ©egner ber neuen
SInfdjauung muften gugeben, bal? bie Sewegungett be! Merfur unb ber
Senu! bie grofite $ljnlid)feit mit ben Bewegungen ber Jupitermonbe
um ben Hauptplaneten l)abe. Nod) fefteren Soben gewann bie foperni»
fanifdje 2Infd)auung burd) bie Gntbedung ber Sidjtphafen ber Senu!,
Weldje, wie bie ©egner mit Sted)t eingewenbet hatten, notwenbig ftatt»
finben muflten, Wenn bal fbpernifanifd)e Softem rid)tig fein follte.
©alilei fonnte Weiter brei Kometen feftftellen, ben Saturn mit feinen
~Ringen beobachten, oljnc allerbing! iljre Natur gu erfennen. Nod) int
Jal)re 1610 gelang iljm eine Beobachtung bon groRer Tragweite, bic
i“m freilid) gum Serl)angni! werben follte: er bemerfte im Sintliij ber
Straljlenfonigitt gleden. gortgefegte! SInfdjauen, wa! ben ©runb gu
feiner fpateren Grblinbung legte, brachte il)tn bie ©ewil3heit, bal biefe
gleden feine bunflen, bor ber Sonne fteljenben Korper feien, fonbern
bal3 biefe haglidjett gleden gur Sonne gehdren unb ihr 2lulfehett ber»
anbern.

®ie Seroffentlidhung feiner Beobachtungen befdjwor gunadjfi eilten
Konflift mit einem gelehrten Jefuitenpater, bann mit ber romifdjen
Ktrdhe Uberhaupt herauf. 'Sie Sonne galt al! ba! Stjntbol ber Neinheit
unb Bollfommenheit fdE)lerfithin. Nodh herrfchte uneingefd)ranft bie Slit»
ficht be! Slriftotelcl, ben ba! Mittelalter al! unbebingte Slutoritat iit
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Weltlichen Singen bereite, nach ber bie (Sterne bie bollfommenften
Korper feien, gebilbet auS bem reinften, géttlidjften Element, bem $tl)er
— eine fdjone SInfdjauung, aber gu fd&=tn um wal)r 8u fein. ,Sie un»
erreichbaren, allem irbifchen Jammer unb aller irbifdjen Unbollfommen-
heit entridten lichten ©terne, beren ©lanj in getribte Menfd)enaugen
bringt, fie finb allein baS Mafellofe. Von ljimmtifdjer Feinheit burd)*
tranft, Werben fie bon (Singeln gehitet unb bewegt, ©clbft einem foldjen
freien ©eift wie ©iorbano Bruno waren bie ©terne fo etwaS wie gott-
liche SBefen, baS Bollfommenfte, WaS ©ott gefdjaffen.” (Burgel.)

Unb je|t ftanb ein Mann auf, ber an bem herrlidjften gottlidjen SBerf,
ber ©onne, Unbollfommenheiten feftgeftellt, fo etwaS wie ©efdjwire unb
Blatternnarben im Sintlijj ber Konigin beS SageS, bie felbft bie Reiben
angebetet hatten, mit feinem 9*oljre entbedt haben wollte. (SS War ein
gtebel an ©otteS Sunberwerf, ber jeben ©laubigen erbittern mufite.
Ser ©treit bradjte ©alilei bie ©egnerfdjaft beS mastigen “efuiten-
orbenS, bei SSadjterS Uber baS alte ©laubenSgut unb bie Macht ber
Kirdje.

Bisher hatte er — borfid)tig — feinen Bortragen immer nod) baS
SSeltfhftern beS ~toleméauS gugrunbe gelegt, innerlich hatte er eS langft
Uberwunben. Siefer Mann, bem fdjon als Knaben bie an einer Kette
lin unb her fdjwiitgenbe Simpel im Som 8u $ifa bie Veitbelgefege ent-
hullt uub ber als Qungling feinen Seljrern am fdjiefen Surnt bon ~ifa
bewiefen hatte, bal? bie bon ihnen borgetragenen gallgefege nid)t ftim-
men tonnten, ntul einen anberen ©runb gehabt haben, fein (Sinber-
ftanbniS mit ben SInfidjten beS KoperntfuS offentlich nid)t ju belennett.
(SS war Wol)l bie gurd)t bor bem ©chidfal ©iorbano BmnoS, beffen
Scheiterhaufen an bem Sage aufflammte, als ©alilei als tRrofeffor in
Niabua feinen 36. ©eburtStag feierte.

9Zun aber, wo auS bem unbefannten Seljrer in $abua jer gtoRRe
Slaturforfdjer geworben war, beffen 8htijm ben aller Seitgenoffen Uber-
ftrahlte, wo er bem eljrenbollen Diufe als erfter SRrofeffor ber Mathe-
matif unb $l)u°foPhte ber ~oljen ©djule gu $ifa gefolgt war, Wagte er,
offen fur bie £el)re beS KopernifuS einptreten, beren 9tidjtigfeit jebe
feiner Beobadjtungen neu bewiefen hatte. (Sr wuRte wohl, bal3 er ber
SSeltanfdjauung, bie allein in bet Kirche galt, ben SobeSftol} berfefcen
wurbe, aber er glaubte, in feinem Sthnte, feinem Sinfeljen beim £>ofe in
SoSfana feften Boben unter ben FifRen 8u haben unb bie Singriffe feiner
alten hartndefigen ©egner, ber Sefuiten unb Sominifaner, mit 3tute
ertragen ju fonnen. Surdj einen gefdjidten ©djritt berfudjt er, feine
©egner auS bem ©attel ju heben, bebor fie gegen t)n anrennen: (Sr gel)t
mit feinem gernrohr gum $apft, 14t biefen felbft einmal flauen, Wa3
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e! iljm offenbart fat, unb legt iljm in fluger Séeife bar, bal} eine Ser»
folimtng ber neuen SBiffenfdjaft mit bett gorbentngen ber Kirdje moljl
moglidj fei. Sie gute 2lufnaT;me in Nom, ba! Intereffe be! "apfte!
tauften iljn. Jm Jaljre 161G tritt jene berichtigte Kommiffiott ber Jn«
quifition gufammen, bie ba! SSeltbilb be! Kopernifu! fir eine Kegerei
erllart, bie ben Eingaben ber Heiligen Sdjrift miberfpredje. G! mirbe
i“m ftreng Verboten, bie neue Wnfdjauung al! SBafjrfjeit gu berfiinbigen.
GS burfte nur ermahnt roerben, bal fie al! Joee be! Kopernifu! gjiftiere.
(Grft 1822 rolrben bie Scfjriften bon Kopernifu!, ©alilei, Kepler bon
ber Sifte ber bon Nom berbotenen Viidjer, bem fogenannten Jnbey, ge»
ftridjen.)

©alilei multe geljordjen, muBte bor ben Jgnoranten jener Seit
tudroeidjen. G! feljite iljm ber trugige ©eift eine! Sutljer, ber feinen
©egnern bie SBorte entgegenfdjleuberte: Hier ftelje idj, id) fann nidjt
anber!. 2ber mir fonnen bom rein menfdjlidjen (Stanbpunft fein Sun
Begreifen. Gr ftanb auf ber Hofle feine! Seben! unb Sdjaffen!, er muR3te
roirfen, folange e! Sag toar. Sein Seben toar gu foftbar, al! bal3 er
e! ber Jnquifition fjatte Sunt Opfer bringen follen.

Gr arbeitete toeiter, fein Siet unberaidbar im 2luge betyaltenb. Sa
roenbete fidj — fdjeinbar — fein Scfjidfal gur Sonnenfeite. Ser Kar»
binal Sarberini, fein ©onner, beftieg ben papftlidien £f)ron. ©alilei
erhielt bet einem ©ratulation!befud) bie Grlaubni!, fein neue! SSudj
brudett ju laffen, in ber er in einer berfdjleierten, fel)r originellen gornt
fur bie Nicljtigfeit ber neuen aReltanfdjauung eintritt. Jn gornt einer
Unterhaltung, bie fdjeinbar am H°fe 6on glorenj ftattfinbet, roeift ber
SSerfaffer nad), toie feljr ba! alte SSeltbilo an SBaljrfdjeinlidjfeit bem
neuen nadjfteljc. Srei ~erfonen treten auf unb blputieren. Sie eine
berteibigt ba! ptolentdifdje Softem, bie anbere ba! be! Kopernifu!, bie
britte — ©alilei nennt fie Simpli§iu!, ben Ginfaltigen — ftellt ge«
roiffermafBen ben utttbiffenben, buntme g-ragen aufroerfenbett Saien bor.
Sa! geiftbolle Vudj fanb balb ein grofie! Sefepttblifum — ber Grfotg
toar burdjfdjlagenb. 2lber feine geinbe mufiten iljm barau! einen Stricf
gu breljen unb ben $apft gu Uberzeugen, bal ©alilei iljn in betn Sim«
plijiu! bargeftellt ljabe. Ser greife ©eleljrte muf3te feljr balb bie Grfalj»
rung ntadjen, bal} ein fuljler SBinb au! Nom roelje. Gine Kommiffion
erflarte, bafl3 fid) ber gorfdjer auf! neue ungeljorfam gegen bie 1616
ergangene Verfugung ber Jnquifition gegeigt ljabe. Sie fdjredlidje e«
80rbe begann bou neuem iljre Satigfeit unb erljob 1633 bte Auflage.

SBeber ber anfgeflarte H°f 6on So!fana nod) fein ljolje! miffenfeijaft«
licfe! 2tnfeljen fonnten ben Siebzigjahrigen unb halb Grblinbeten fdjugen.
Gr murbe nad) Nom gelaben unb in Haft genommen; feine Verteibigung
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ljatte nidjt ben getingften Erfolg. ES ift Behauptet roorben, ba man
ben gebredjlidien ©reiS gefoltert ljabe; nadjgemiefen ift €S nidjt. Sod)
ift eS roaljrfdjeinitd), baf man iljn in bie golterfammer gefuhrt unb
iljm bebeutet ljat, bald man bei feinem Verharren im Ungefyorfant bie
fdjarfen Mittel ber ~rojeRfuljrung fjerangieljen merbe.

Ser finfteren ©eroalt gegenuber murbe ber grof3e gorfdjer Hein.
ber grollen 8alle beS KlofterS Santa Maria fopra Minerba mufite et
feierlidj bie Seljte beS KopernifuS abfdjrodren — ein tieftraurigeS Vilb.
ES mirb berietet, bal er nad) bem Sdjroure galjnefnirfdjenb gemurmelt
tyabe: Unb fie beroegt ficf) bodj. Ser Mond), ber nad) ber Sigung bie
~rebigt ljielt, glaubte jebenfallS feljr geiftreidj ju fein, menn er bie Oer*
fammelten Vater, auf ben tarnen ©alilei anfpielenb, anrebete:
Méanner don ©altlaa, maS ftetjet iljr fjier unb fefjet! ©alilei mirbe ber*
urteilt, brei Qaljre lang mod)entlidj bie fieben VulRpfalmen {jerjufagen
unb mufdte anfangs eine SSoljnung im “3alafte eines KatbinalS begiefen.
1633 burfte er nadj einer Villa bei gloreng Uberfiebeln, blieb aber unter
2luffid)t. Sier befdjaftigte er fic™ biel mit medjanifdjen Unterfudjungen,
bis er, gang erblinbet unb beS ©eljo6rS beraubt, am 8. Januar 1642
burd) einen fanften Sob bon ber Saft beS SebenS erloft mirbe.

©alilei ljat unS nicfit nur ben &immel aufgefcljloffen; minbcftenS
ebenfo groRR roaten feine Verbienfte auf bem ©ebiete ber Medjanif.
Er lehrte juerft, baR alle irbifdjen Kérper ber 2Inaiel)ungSfraft ber Erbe,
ber Sdjmerfraft, untertan feien, er unterfutfjte mit ebenfo groRem Sdjarf-
finn mie unermibltdjer ©ebulb bie Belegungen fallenber unb geroorfe*
ner Korper unb beS 'licmbelS; er erfannte baS VeljarrungSgefeg, unb fo
fuhrte er feine 3eitgenoffen in bte tiefen ~nroleme ber Kraft, bte fpater
SRemton 16fen follte. ©altleiS SInfdjauungen befrud)teten bie aftronomifdje
SSiffenfdjaft itt fjoljem ©rabe. Sdjon Kepler fam burd) fie auf bie Ver-
mutung, bal bie Sonne ber Si£ einer geheimen Kraft fein muffe, roeldje
bic Planeten in il)ter 8o6rigfeit erhalte, unb baf} biefe Kraft mit bet
roadjfenben Entfernung abttefjmen miffe. Er fam aber in ber Sadje nidjt
roeiter, meil er feine Kenntnis bom VefjarrungSéermégen ber Maffen
unb ber Scfyroungfraft ljatte.

NTterPur

Ser tfeinfte unb fomtennadjfte planet — ©eine Umlauf8&eit um bte Sonne — Surdj-

meffer, Siauminfjalt unb Bntmgefdjroinbigfeit — Sie Gntfernung ton ber Sonne uub bet

Grbe — Steine QaljreSéeiten role auf ber Grbe — SEen>eratur unb Sitmofpljare — ©et
Sternhimmel be? Qllerlur.

Ser fleinfte Vianet ift gugleic® ber fonnennadjfte, unb baS ift ber
©runb bafir, meSljalb mir fo menig bon iffm miffen. Sa er bie Sonne
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in bent geringen Slbftaitb don 58 Millionen Kilometer im Mittel um»
freift, fo fteljt er ihr immer nahe unb &Ger&irgt fid) in ihren Strahlen.
Gr entfernt fich hofften! 28° 6on iljr, fann alfo nur morgen! furg 6or
Sonnenaufgang unb abenb! furg nadj Sonnenuntergang gefehen werben,
Wenn er in feiner Bahn fo Weit dorgefdjritten ift, bal3 er fid) nod) Uber
bem Horigont befinbet — unb ba! fommt nidjt eben haufig dor. Sel»
halb haben nur wenige iljn am Himmel gefehen, unb ber 9%ame Merfur
ift oOielleidjt ba! einzige, wa! bie meiften Menfdjen 6on ihm wiffen.
Kopernifu! flagte nod) in feinen legten Sagen, bafl ihm ber Sinblicf
be! Merfur nidjt guteil geworben fei, unb bie Mahnung Moftlin!, be!
Seljrerl 6on Kepler: ,SBenn idj jemanben Wufte, ber fidj mit Mer»
fur befdjaftigte, bem wiirbe id) mitleibodoll raten, feine 3 eit nuglidjer an*
guweitbett”, erfefieint un! fiir eine Seit berechtigt, in Weldjer man auf bie
Beobachtung be! Himmel! mit blofRen Slugen angewiefen war. Jn unfe»
ren ©egettben, wo ber Horigont faft nie bunftfrei ift, burfte e! felbft
Wenig &ftronomen geben, bie biefen Sonnennachbar mit unbeWaffne»
ten Singen gefehen haben. 5Jur unter bem wolfenreinen Himmel be!
Stiben! geigt er fid) trog be! Samnterlidjte!, au! bem er her6orleuditet,
in fo ftraljleubem ©lange, ball bie Stlten ihm ben tarnen be! ,gunfeln»
ben" gegeben haben. Jn gunftigfter Stellung erfdjeint er al! ftedjenb
Weil3er, ftraljlenbligenber Slbenb* ober Morgenftern, beffen Sidjtftarfe
ber be! Siriu! nidjtl nachgibt unb in ber unginftigften Stellung immer
ttod) ben Ollbebaran im Stier Ubertrifft. 2In ben 9%adjtl)itnmel oGerfegt,
Wurbe er trog feiner geringen ©rofRe gu ben ftraljlettbften ©eftiruen
gahlen unb eine blenbenbe $ierbe bei girmamente! fein. — Jn ben neu»
geitlidjen gernrohren fann ber fdjwer gugénglidje planet auch am Sage
beobachtet werben.

Jnfolge feiner Sonnennahe fattn feine ttmlauflgeit nur furg fein; fie
Betragt nur 88 Sage. Sein Surdjmeffer hat eine Sange 6on 4800 km,
bie bem reidjlicfien Srittel be! Grbburdjmeffer! entfpredjen. Ser Kubif'
inhalt ber Grbe. Ubertrifft ben be! Merfur um ba! Swangigfadje;
20 Merfurfugeln wirben alfo bie Grbfugel flllen. Sagegen ift er ber
Grbe etwa! an Sidjte Uberlegen, bie ba! Sedjlfadje be! SSaffer! betragt.
Seilte Sahngefdjwinbigfeit ift unter allen Planeten bie grof3te, etwa
fieben Meilen (= 53 km) in ber Sefuitbe, waljrenb bie Grbe nur 30 km
in berfelben Seit gurtdlegt. Gittgig unb allein biefe groRe ©efdjwinbig»
feit behltet iljn 6or ber ©efahr, 6on ber Sonne 6erfdjlungen gu werben.

Seine Bahn ift eine langgegogene Gllipfe. Gr entfernt fidj belljalb Bi!
gu 69 Millionen Kilometer 6on ber Sonne unb nahert fich bi! 46 Mil*
lionen Kilometer. SRefentlid) gréRer ift ber linterfdjieb ber Gntfernung
jtoifdjen ihm unb ber Grbe. Gr fommt ihr gelegentlich bi! auf 77 Mil-
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lioncn Kilometer italjc, Wenn er swifdjen fie uitb bie Sonne 3U fielen
fommt, unb weidjt 215 Millionen Kilometer don if)r, Wenn tljn fein
2Bcg auf bie entgegengefegte Seite gefihrt ljat.

3m Fernrohr erfdjeint er mie unfer Monb in Wedj fein ben Sidjt*
geftalteit: all o6ollc ober halbe Sdjeibe, uitb wcnbct ber Grbe balb
bie erlcudjtcte, balb bie buttfle 8alfte 3it. %n bem legten galt geht er
Zuweilen als bunfler SBunft 6éor ber Sonneitfdjeibe 6oriiber. Gin folget
Merfurburdjgang, ber natiirlidj nidjt mit bloRem Sluge waljrsuneljnteit
ift, bebeutet flur bte Slftronomcn ein GreigniS, baS fir bie Bestimmung
feiner Baljn 6on groRer Sebeutung ift. ~m Sahrljuitbert finbeit burd)*
fdjnittlidj 13 Surdjgange ftatt, uitb gwar treten fie ftetS im Mai ober
Slodember ein.

Sie grage, ob Merfur eine Sltmofpljare ljabe ober nidjt, ift Goit ber
Speftralanalljfc in bejaljenbem Sinne beantwortet worben. Sic neuefteit
Forfdjungen haben aber ergeben, bal fie nur feljr bumt fein unb wenig
SSafferbampf enthalten fann, beffen Menge oielleidjt eine befdjranfte
SBolfenbilbung sulafit. ~ebenfalls fteht bie Merfuratmofpljare ber ber
Grbe au Sidjte unb beSljalb audj an fdjigenber Kraft Weit nadj.

Ser planet breljt fidj in berfelben 37t um feine Sldjfe, in weldjer er
bie Sonne umfreift; barurn fann €S ~aljre 3seiten roie bei unS auf
iljm nidjt geben. Sa bie eine 8élfte MerfurS ftetS ber Sonne gugewen™
bet, bie anbere Hélfte iljr ftetS abgewenbet ift, fo mul} jene oljne irgenb*
eine Untcrbredjung 6on ben feitgcnb heilRen Sonnenftraljlen getroffen
Werben, bie fiebenmal fiarfer als auf ber Grbe auftreffen — Grbdéerljalt*
niffe GorauSgefegt —, Waljrenb bie anbere in beftanbiger —Kadjt liegt.
Gin menfdjlidjcS 2luge Wirbe bei biefer Beleuchtung sugruttbe gehen.
Man hat fur bie Oberflaiche beS Merfur bei mittlerem Sonncnabftanb
eine mittlere Temperatur 6on 450° C berechnet. SasS ift baS 4—ofadje
ber Siebetemperatur. GS bebarf feiner Slusfiljrung, bal bei foldjen Ser®
ljaltniffen eine Sebewelt itt unferem Sinne unbeitfbar ift. Ser 8ige ber
bcleudjteten 8alfte mu eine furdjtbare Kélte ber unbeleudjteten eitt*
fpredjen, beren Temperatur fich &er beS etfig falten 2MtraumeS nahern
burfte. 3 ft eine Sttmofpljare 6on genigenber Sidjte Gorljanben, fo Ware
eS moglidj, bal3 heille SBinbe biefe Kalte milbern unb serftreutc Sicht*
ftraljlcit baS Sitnfel ber 9%acht etwaS erhellen fonnten. 28ir hatten bann
ljier ein Seitenftiid 3U unferen hellen Sommernachten Gor unS, bie bie
untergegangeite Sonne itoch mit Sicht bebenft.

Fir ben Merfur gehen bie ©eftirne auch auf unb unter wie fur uitS.
3wei glansen tn Uberftromenber $radjt, 3U ber eS auf ber Grbe fein
©egenftiid gibt. SaS finb SenuS unb bie Grbe, bie infolge ihrer Slljc
unb ©roRe waljre Koniginnen beS Rimmels finb. Uber bie Dberfladje
Bit[d 14, Sementunbe 13
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beS Merfur toiffeit wir nur wenig. ©teljt er ber Grbe am itadjften,
fo ift er nidjt fidjtbar, unb ift er loeit entfernt, fo erfdjeint er nur all!
l;albe ©djeibe am 8immel. Jn ben maéchtigsten gernroljrett geigen fid)
einige berhaltniSmaRig groRe, blaffe, ljetle ober buttfle glede, bie offen»
bar als uttberanberlidjc Seile ber Oberfladje gu beuten finb.

Stuf ©runb bon ©trahlungSmeffungcn ljat fiel) ergeben, bal bic Stoffe,
bie bie Oberfladje bcS Merfur gufammentfetjen, giemlidj bunfel fein mf»
fen. Man hat gefunben, bal er baS auftreffenbe ©oitnenlidjt in bem
fclben MalRe guriudwirft thie ber Monb, unb fdjlicBt batauS, baf3 bie
Oberfladje beiber ©eftirne auS gleichem ober dhnlichem Material befteljt.

Ser Merfur hat ben Slftronomen nod) eine befonbere -KuR gunt
Knaden gegeben, ©ein Sauf ftimmt namlid) nidjt bollfommen mit beit
Veredjnungen Uberein. SeSljalb glaubte fdjon Seberrier, ber berihmte
Gntbeder beS Neptun, einen 8immel&forper gwifdjen ©onttc unb Mer«
fur borauSfegett gu birfen. Gin foldjer fonnte wegen feiner grofien
©onnenndlje nur in gwei gallen fidjtbar Werben, entweber als bunflcr
SBunft auf ber ©onnenfdjeibc, wenn er bor ifjr borubergiel)t, ober als
leudjtenber ©tern bei einer totalen ©onnenfinfterniS. Slbet feine Surdj»
mufteruitg ber 92adjbarfdjaft ber ©onne hat bie Vermutung beftatigt,
unb bie Unftimmigfeiten ber Sicdjnuttgen finb auf plaufible SBcife er»
flart Worben. Sie Sitten Uber ben ungeborenen, aber fdjon getauften
Planeten — man hatte ihn Vulfatt genannt — finb wohl gefdjloffeit.

23enut

Unfer Slbenb- unb SKorgenftern — Qljre Gntfernung 6on ber Somte uub bei- Grbe —

Sie Ridjtfdjmantungen — Sie SSenuw? ber fieltfte Stern am 8immel —e®ie Grbe oon ber

SSenug aus gefehen — SBenuStag unb »ttadjt — ©enudburdjgéitge oor ber Sonne — 2tmo™
fphére, Dberflice, Temperatur — Sie Senua nla Sdjioeftcrgeftim unferer Grbe.

Sie ©0ttin ber ©djonljeit hat bem gweiten Planeten ihren tarnen
gefdjenft, uub et ift biefeS 3lamenS Wuirbig. Sic Kotner nannten ihn
Sugifer = Sidjttrager, ober 8efperuS = Slbenbftcrn, wahrenb er bei
un8 unter bem Hainen Slbenb* ober Morgenftcnt befannt ift.

Sic VenuS bleibt immer in groRer 9?al)c ber ©onne unb entfernt fidj
nidjt mehr als 48° bon ihr. JI) re ©idjtbarfeit bcfchranft fid) beShalb auf
ben Morgen« unb Stbenbljimmel; fie fann nie um Mitternadjt erfdjeineu.

Jre mittlere Gntfernung bon ber ©onne betragt 108 Millionen Kilo«
meter; fie fteht alfo ber ©onne um runb 42 Millionen Kilometer naher
als bie Grbe. 3u ihrem faft freiSformigen Umlauf unt bie ©onne braud)t
fie 225 Sage, fo baR auf jebe JaljreSgeit 56 Sage entfallen, ©ie nahert
fidj ber Grbe bis auf 41 Millionen Kilometer; ihre groRte Gntfernung
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fteigt auf 257 Millionen Kilometer. Daraus? erflart ficTj oljne Weiteres
ilire frf)einbare ©rodRe. Qljr Surdjmeffer betragt 12400km,
bleibt alfo hinter bem ber Grbe nur wenig 8uriicf. Slud) in bejug auf bic
Sichte befteht fein groRer Unterfdjieb. Gin Koérper, ber auf bet Grbe finf
Kilogramm toiegt, wiegt auf ber BenuS oier Kilogramm.

Ser ©lang ber Benus ift fpridjwortlidj geworben. Ser grofl3e SSedjfel
ber Gntfernung BenuS—Grbe oerurfad)t aber grofle Sidjtfdiwanfungen.
Sa ihr groRter Slbftanb fiebenmal fo grof? ift als iljr fleinfter, fo mufte
fie in groRter Grbndhe 49 mal fo l)ell erfdjeinen, wenn fie unS bie er»
leudjtete ©djeibe jufehrt. Slber fie erfdjeint wie Merfur uttb Monb iit
wedjfelnbcn Sidjtgeftalten, bie baS blofle Singe jebodj wegen beS grofRRen
©langes nidjt wahrnehmen fann. SBenn fie jenfeitS ber ©onne unS
gegentberfteht, erfdjeint fie als ©djeibe, ift aber unfidjtbar, weil fie
fdjeinbar bei ber ©onne fteht. Qe mehr fie fidj bon iljr entfernt unb fid)
ber Grbe nahert, befto weniger oon ihr wirb fidjtbar. ©ie ift nur nod)
halb beleud)tet, unb je mehr fie fid) unS nahert, befto fdjmaler wirb ihre
©idjel, bis fie, wenn fie gerabe gwifdjen ©onne unb Grbe fteht, biefer bie
bunfle Sbélfte guwenbet unb unfidjtbar wirb wie ber Neumonb. ©omit
bereinigen fid) bie beiben ginftigen Umftanbe, bie ben ©lang erhthen
fonnten, grofte Grbnélje unb Golle Beleuchtung ber ber Grbe jugewen”
beten 8alfte — niemals, ©ie macht aber bie Stbnaljnte ber Bollbeleudj»
titng baburdj wett, bal} bie fdjmale ©icfjel fehr lang ausgewogen ift.

Benus ift ber hellfte ©tern beS SjhimmelS. ©ogar gur $eit ihrer ge»
ringften ©trahlung Ubertrifft fie nicht nur ben ©iriuS, fonbern and)
alle Planeten. Qm gréRten ©lange bienbet fie baS Singe unb gleil3t wie
eine fleine ©onne, wenn fie fich 6om bunflen 8immel3grunbe abhebt.
Silier ad)t 6ahre fallen groRte @onnennél)e ber Grbe unb grofite ©oit»
nenferne ber BenuS jufammen unb bebingen ben fleinfteit Slbftanb ber
beiben Planeten. Sann fann ber ©lang ber BenuS fo ftarf werben, bal’
fie bie ©onne Uberftraljit unb am hellen Tage mit bloem Sluge ju er»
fenneit ift. SiefeS Uberrafdjenbe ©djaufpiel ift wieberholt beobadjtet wor»
ben unb hat in ben unteren BolfSflaffen groRe Stufregung auSgeltft.
SIIS Napoleon Bonaparte an einem Mittag fid) gu einem $eft begab,
bemerfte er mit Grftauiten, baR baS Bolf Weber oon ihm, noch 0011 fei*
nem glanjenben ©eneralftab oiel 9?0ti8 nahm. Silier Singen waren auf
ben Fimmel gerichtet, an bem bie BenuS erfdjieit. Sie merfwirbige Gr»
fcheinung ift 6or® unb nachher oft beobachtet unb entweber als befonbereS
SSunber ober als bofeS Borjeidjen gebeutet worben. SaS ©ichtbarwerben
ber BenuS bei hellem Tage am 21. Quli 1761 wuirbe gleichzeitig 6on
bem unwiffenben 53bel SonbonS unb don ben Bolfern SlbeffinienS als
SSunber angeftannt. — Sie auffallenbe .~elligfeit Gerbanft ber planet

13* -
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nidjt nur feiner ©rolke, fonbern feinem ftarfen Vermdgen, bal Sidjt
gurtdguwerfen, wa! man furg Sllbebo nennt. Sie garbe feine! Sdjeine!
ift ein reine! ©elb uub bem Somtenlidjt gleid).

Sie Sirfung be! Sonnenlichte! auf ber Venu! ift hoppelt fo ftarf
wie auf ber Grbe. Sem menfdjlidjen Singe Wirbe auf ber Venu! bie
Grbe bei Doller Beleuchtung fedjl* bi! adjtmal fo hell erfdjetnen, all un!
bie Venu!l. Sa! erflart fid) au! bem Umftanb, bal ein Vennlbewoljner
bie Grbe in Dollem Sidjte fteljt, Wenn beibe Planeten fid) fo nalje al!
maoglich fteljen, waljrenb toir bie Dolle Venu! nur erbliden, wenn fie fidj
am weiteften Don un! entfernt hat.

Senn un! bie Venu! al! fdjmale, langaulgegogeite Stdjel erfdjeint
unb un! alfo ihre SRadjtfeite gutoenbet, Don ber toir eigentlich nidjt!

56 39 SiljcinEiire ©r8le bet Beim! In nrDB'sr, mittlerer ntib nefnfter (Sittfetnttrt® t=tm ber Brbe.

fehen birften, erfdjeint un! biefe trojjoem gutoeilen in einem matten,
pholphorefgierenben Sidjte. G! tritt pertobenweife auf unb fann bann
felbft in Eieinen getitrohren beobachtet werben. Siefe feltfame Grfdjei*
nung tritt befonber! fraftig auf, wenn bie ©onne ihr gledenmajimum
ljat. Sir toiffen Don friher, ball biefe! ein Steigen ber Polarlichter auf
ber Grbe gur golge fsat. Silhelm Meljer toeift belhalb auf bie Még=
lidjfeit hin, bafl3 biefe! phogpl;orefgierenbe Sidjt ber Venu! eine ahn*
lidje Grfdjeinung fein fonne, bie fid) aber Wegen ber groRen 9%he ber
Sonne in ungleich groRerem MaRe aulwirfe al! bei un!.

Uber bie Sldjfenbreljung haben lange Beit 3toeifel geljerrfdjt; erft
bie ©egenwart ljat Klarheit gefdjaffen. Sie Venu! bewegt fid) in nahe»
gu 24 Stunben um ihre Sldjfe unb gleidjt ber Grbe auch barin, ba3 auf
ihr ein regelmaRiger Sedjfel bon Sag ujtb 9ladjt fjerrfdjt. Srogbent
fdjon ©alilei 1610 bie Venu! mit Grfolg beobadjtete, ift el audj ben
ftarfften gernroljren nur mit Mihe gelungcHt, bie Oberfladje be! Planeten
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gu erreichen unb an iljren ganten ein greifbares Mittel gu gewinnen,
bte Drehung ber Kugel an ihnen gu ermitteln.

Die BenuS fann gelegentlich Merfur als bunfler $unft an ber
©omtenfdjeibe GorUbergieljen. Diefe Durdjgénge finb aber nur feiten
unb ereignen fich in 243 fahren nur diermal. Der erfte, 6on Kepler
OorauSberedjnete, fanb am 6. Degember 1631 ftatt, fonnte aber, ba er
in bie Slachtftunben fiel, nicht éon ihm beobachtet werben. Der folgenbe
entging Kepler, ba feine VenuStafeln nicht genau waren. Der néchfte,
erft auf ben 6. Quni 1761 fallenbe VenuSburdjgang wirbe 6on ben
Slftronomen mit groRBer ©pannung erwartet, ba ber berihmte Slftronom
Spallet) barauf ljutgewiefcn hatte, bal man bei biefer (Gelegenheit bie
fernung ber ©onne 6on ber ©rbe, bie bamalS noch recht ungenau
fannt war, dorguglidj beftimmen fonne. fallet) War langft geftorben, atS
ber groRe Tag anbrach, beffen Verlauf Vaier ljumorDoll befdjreibt.
Die SSenuS fanb fiel) punftlid) gu bem beredjneten ©tellbidjein mit
bem lohenben JéelioS ein, unb ein 8eer 6on Slftronomen, baS auf ber
gangen ©rbe »erteilt war, ftanb bereit, baS foSmifdje ©djaufpiel gu Ger-
folgen. Sluf bie ©efunbe genau wollten fie bie inneren unb &uflleren Be®
rihrungen ber fdjwargen BenuSfdjeibe mit bem ©onnenranbe feftftellen.
Slber bie iQolbfelige machte ben SBiRbegierigen einen ftarfen ©trief) burd)
bie Rechnung. ©S trat namlich etwaS ein, waS niemanb erwartet hatte
unb bie meiften Beobadjter fo fel)r alle Raffung oerlieren lieR3, bal3 fie
baS oerfaumten, waS fie hatten feftljalten follen. Die BenuS erfdjieit
namlich, als fie fid) langft éom ©onnenranbe nad) innen hatte I6feit
follen, nod) immer burd) einen fdjwargen ©trid) mit bem fdjwargen
SBeltenraum 6erbunben, wie ein Tropfen, ber gu fallen gdgert. Natirlich
fonnte baburdj feine flare Meffung guftanbe fommen. g-iUr ben 3. Quni
1769 traf man baljer untfaffenbere Borfel)rungen, unb bieSmal war man
auf ben Tropfen gefaldt unb Uerftanb, fein ftdrenbeS Sluftreten gu neu®
traUfieren. Die 1874 unb 1882 eingetretenen BenuSburdjgange geigten
nod) genauere SRefultate, auf ©runb beren man ben Slbftanb ber ©onne
oon ber ©rbe auf 14972 Millionen Kilometer feftgeftellt hat. Die nad)fteit
Durd)géange werben erft am 8. Quni 2004 unb am 6. Quni 2012 cintreten,
alfo faum 6on einem beS jetst lebeitben ©efdjledjteS gefel)len werben.

Die BenuSburdjgange haben aud) unfer SSiffeit dom ©tern felbft
reidjert. Man beobachtete namlidj, baf3 bie BenuS noch ¢or ihrem ©in®
tritt in bie ©onnenfdjeibe 6on einem auffallenb hellen Sichtringe um®
geben erfdjien. ©o fah fie fdjon Bergmann 1761 in Upfala in betnSlugen®
blid, in weld)lem bie fdjmarge BenuSfcheibe éom ©onnenranbe gerabegn
cntgweigefdjnitten wirbe, 6on einem garten, nach auRen Uermafcfienen
Sidjtfaum umfrangt — eilte ©rfdjeinung, bie bei allen fpateren Durdj®
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gattgen beobadjtet itmtoc. Sludj eilte am 23. Sluguft 1924 mit bem
Babelsberger 9liefenfernroljr auSgeftiljtte Beobachtung einer gijftern*
bebecfung burdj VenuS beftatigte bie frilheren SSaljrneljmungett. Ser
berbedte gijftern erfdjien namlidj bei feinem SBieberljerbortreten am
Sknb ber VenuSfdjeibe nidjt fogletdj in feiner bollen 8elligfeit, fonbern
brauchte 4—5 ©efunben, um biefe gu erlangen. SaS miuirbe bebeuten,
bal nod) 70 km Uber bem feften VenuSboben bie Suftljille bidjt genug
ift, baS burdj fie gefjenbe ©ternlidjt merflidj gu fdjroadjen. ©S unterliegt
feinem Zweifel, bal VenuS oon einer Suftljiille umgeben ift mie unfere
©rbe, ebenfo fidjer ift, bal madjtige SBolfengebtlbe einen bicfjten ©djleier
um ben ©tern werfen, ber unS rteibifdj ben Sinblid ber roaljren Ober*
flache borentljalt. 9htr gelegentlich bringt ber Blid burd) Stden "ber
SSolfenméanbe, bie Dtelleictjt burd) ©turtne aufgeriffen werben unb gro*
bere ©ingelljeiten ber Bobengeftattung fjinburdjfdjimmern laffen.

Sie neueften Semperaturmeffungen ergaben als mittlere Temperatur
ber BenuSoberfladje - 50°, gegen + 15° ber ©rbe. Sabei geigte fidj
ein nur maRiger Tentperaturabfall 6om MittagSpunft gegen bie Sidjt*
grenge. JnSbefonbere bie 9?adjtfeite beS V laneten erfdjien auffallenb
marm unb erinnert in biefer Begieljung an bie 9ladjtfeite ber ©rbe. SasS
fegt eine ftarf SSarme fpeidjernbe unb SluSftraljlung Oerljitenbe Suft«
ljulle borauS unb fugt bem 2tntli§ ber BenuS einen neuen irbifdjen ©e*
fidjtSgug hingu.

Sludj ber Umftanb, baRR, memt bie BenuS als ©idjel erfdjeint, bie Sidjt*
unb ©djattengrenge nicht fdjarf umriffen, fonbern berfdjroommen er*
fdjeint, beutet auf eine SAmmerung unb bamit auf eine Sltmofpljare 'hin.
Befraftigt mirb biefe Vermutung, bal}, memt bie ©idjel nur als
blnner gaben gu erfennen ift, biefer mehr als ben ljalben KreiSumfang
umfpannt. ©S mul} eine Suftfdjidjt ben ©djein gleidjfam meiter tragen.
Sie SluSfage beS ©peftroffopS enblidj gibt bie unrotberleglidje ©eroi®*
ljeit bon ber Jouftljulle ber Venus, bie roahrfdjeinlidj etroaS bidjter ift als
bie ber ©rbe. 9iadj ben neueften Meffungen birfte fie eine 86lje bott
88 km erreichen, alfo naljegu bie ber irbifdjen Suftljulle.

9%dj allebem ift eS flar, bal? bie VenuS in begug auf baS Klima eilte
groeite ©rbe ift. 9iur tniffen bie flimatifdjcn ©egenfafje bebeutenb gréRer
fein, ba bie Sldjfe beS Planeten mehr gegen feine Bahnebene geneigt ift,
als bie ©rbadjfe gegen bie iljrige. Sie ©rbe ljatte alfo ein geroiffeS ©leidj*
geroiefjt, eine groflere Harmonie bor if)r borauS. SaS betéatigen aud) bie
Beobachtungen ber mit Utiefenfernroljrett auSgeriifteten anterifanifdjen
Slftronomen. 9ladj ben Beobachtungen BalierS erfdjeinen bie Klima*
gurtel auf ber VenuS gleidjfam um eine Kummer gegen bie *Role bor*
gefdjoben. Um ben Aquator legt fidj eine glifienbheiRe gone, bie unferen
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Tropen entfpridjt, etwa bis 30° reidfit unb eine Mitteltemperatur ton
+ 82°, alfo beinahe ©iebetemperatur befitjt. Sie roirb umfdjloffen 6on
ber Tropenjone, bie unferer gemaRigten entfpridjt, roaS 2luSbel)nung
unb Sage anlangt. 2In ihrer ©ubgrenje ift fie burdjfdjnittlidj 47°, an
i“rer Slorbgrenge 32° roarm. Sann folgen — etroa Gom 60. bis
80. ©rab — bie rocnig auSgebehnten gemaligten .Qonen, bie bem flb*
licken 3Ung unferer falten 3°nen entfpredjen unb eine SurdjfdjnittS*
temperatur 6on 15° aufroeifen. Sen Oteft bilbet ber KreiS um bie "0,
beffen ©renje ber 80. S3reitengrab ift. 8ier fjerrfcfyen Temperaturen
6on — 1big — 17°C.

Siach bem ©cfagten fann man bie BenuS a3 baS ftammdoerroanbte
©chroeftergeftim ber ©rbe bejeidjnen, baS ihr in allen aftronomifcfyen
SSerhéltniffen faft gleicht, ©ie hat dor unferem 8eimatftern eine groflere
SSarme unb eine bicfjtere, roolfenreidjere Sltmofphéare GorauS, bie oiel=
leirfit einen flimatifdjen 3 uftanb fdjaffen, roie ihn bie ©rbe <#r ©tein*
fohtenjeit hatte, a3 in ber Qahrmillionen bauernben Treibhaus*
temperatur, bie eine bidjte SBolfenbecfe nicht auSftral)len liel3, jene iippi=
gen garnfrautrodlber emporroudjerten, mit benen roir heute unfere Ma*
fdjinen treiben unb unfere SSohnmtgen heisen. — SSaS roir 6on ber
SSenusS roiffen, 1akt ben ©chlul? 8u, bal fie roenigftenS teilroeife don men*
fdjenahnlidjen SSefen beroohnt fein fann. Db baS in SBirflichfeit ber
galt ift, entjieht fid) felbftoerftanblidj unferer Kenntnis.

@S roare Oerrounberltdj, roenn bie lieblidje SSenuS nicht baS ©emiit
ber Sidjter beroegt hatte.

D lieblidjfter bet ©terme,

Sein fanfted Sidjt entfenbeft bit ber fyemt.

Sie méadjt'ge S&mmerung teilt bein lieber ©traljl,

Unb freunbtid) geigft bu bert 28eg aud bem £at.

D bu mein fjolber 9tbenbftemn,

SBie gruR’ id) immer hief) fo gem. <ou8 SCamtljaufer.*

Set Sladjbar ber Grbe — Gine attembe SSelt — Sec ©retsA unter ben Paneteit —

OftarS8baf)n uub ffllarSadjfe — SBinter» uub ©ommerljalbjaljr — Sie SKardtandle — ©ibt

e 9Kar3menfdjen?— Sie SDtarSoberftidje— SKeere unb ©een — Sltmofpfjare unb Sterrpe»
ratur — Sie ffllarSmonbe.

Ser planet MarS tragt ben 3lamen beS rontifdjen KriegSgotteS. Sie
alten Qnber nannten ihn roegen feines roétlichen ©djeineS ,gltihenbe
Kohle", unb aud) ber -Kame ©ifenftern beruht auf feiner rotlichen gar*
bung. Qn gunftiger ©tellung erreidjt feine 8elligfeit bic ber SSenusS; bei
ber groflen Slitndherung im ©ommer 1924 erfdjien er a3 ein roaljrer
Sidjtflumpen (f. MarSbilber im Bilberanljaitg).
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311S elfter ber oberen Paneten, b. lj. berjenigen, bte Weiter all bic
(Srbe bon ber ©onne entfernt finb, fann er nie groifdijen Sonne unb ©rbe
treten unb beSljalb niemal! all Sidjel, fonbern nur in ©egenftellung gur
Sonne am né&djtlidjen Himmel all bollerleudjtete Sdjeibe erfcheinen.

Seine mittlere ©ntfernung bon ber Sonne betragt 228 Millionen
Kilometer, fdjwaitft aber gwifdjen 210 unb 250 Millionen Kilometer,
©r fteht alfo bem Muttergeftirn im Mittel um 78 Millionen Kilometer
ferner al! unfere ©rbe. ©r fann fid) biefer bi! auf 60 Millionen Kilo*
rneter ndhern, aber aud) 397 Millionen Kilometer bor ihr gurtdweidjen.
©! ift o™ne Weitere! flar, ba3 biefen Unterfdjieben bebeutenbe Heilig*
feitSunterfdjiebe parallel oertaufen muffen. Sie berufen auf ber groRRen
Gygentrigitat ber MarSbaljn. Siefe ift eine tnerflidj gefrummte Rinic
unb Weidet noch mehr al! bie ber ©rbe bon ber KreiSform ab. Saher
madjte Kepler gerabe ben M ar! gutn ©egettftattb feiner Veobad)tungen,
al! er fich bie Aufgabe ftellte, bie ©efege ber ~anetenbewegungen gu
ermitteln. Ser M ar! bollettbet feinen Umlauf um bie Sonne in 1Jahr
322 Tagen, braucht alfo faft gwei ©rbenjahre gur Umfreifung ber Sonne.
Gr burdjlauft in 1 Sefunbe 24 km gegen 30 km, bie bie ©rbe in gleicher
3eit burdjmiit.

Ser Marlburdjmcffer betragt 6800 km, bie ber reid)lidjen Halfte be!
Grbburdjnteffer! entfpredjen. Seine Maffe ift nur 0,11 ber Grbtttaffe; er
ift alfo wefentlidj Keiner al! bie Grbe, unb aud) feine Sichte (0,71) liegt
0,29 unter ber ber Grbe. Gin Korper auf feiner Oberflache fallt in ber
erften Sefunbe bemcntfpredjeub nur 1,8 m gegen 4,9 m auf ber Grbe.
1 Kilogrammgewicht wiegt, auf ben M ar! berfegt, nur 370 g.

M it guten gernrohren gewahrt man gleden auf feiner Oberflache, bie
genaue Stnljaltepunfte gur Veftimmung feiner SCdjfenbrcfjung geben, bie
man auf ©runb ber Veobadjtungen auf 24 Stunben 37 Minuten
23 Scfunben hat feftftellen fonnen. Sie ift alfo feljr wenig bon ber ber
Venu! unb Grbe berfchieben.

Kein planet enthulit fein SBefen, feine pljtjfifdje unb Oberfladjengcftalt
mehr al! ber Mar!, feiner bietet eine foldje gtlle bon Grfdjetttungen wie
er. Sie 2Irmut feiner Sltmofphare an Sunft unb SSolfen geftattet bem
Blid, bi! auf bie Oberflache be! Planeten borgubringen unb beren Ber*
teilung gu erfennen. Sod) barf man fidj feine Ubertriebenen Vorftellun»
gen bon uttferer Kemttni! machen. 9ludj im befteit gall bleibt ber M ar!
ber Grbe immer nod) 150 mal fo fern al! ber Bollmonb. Gr Wirbe alfo
erft bei 160fadjer VergroRerung im gernrohr unter fonft gleidjen Um»
ftanben fobiel geittheiten enthillen, wie ba! freie Sluge auf ber Voll*
ntonbfdjeibe waljrgiinehmen bermag. Jn 9Raf)rheit liegen bie Verljaltniffe
aber unglnftiger, fo bal3 erft eine etwa 250fache VergréRerung biefe
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Seiftung erreichen famt, Weil einmal bie Mar3atmofpljare ba§ SSilb bodj
ctmag Oerfcfleiett, ftoju bann noch bie fd)tt)adjere Beleuchtung burd) bie
Sonne al§ hittbernbeS Moment hindufommt. Da felbft an ben grofiten
Fernrohren im 8dcf)ftfalle mit einer 1000 fachen VergroRerung operiert
tlirb unb felbft bie amerifanifdjeit ,8immel&fanonen” faum udber eine
2000fadje VergroRerung hwauggehen, fo bebeutet ba8, baR aud) bie
madjtigften Fernrohre unS 6on ben SBunbern ber Mar§tt>elt nicht mehr
au fagen tinffen al§ einfache Dperngléafer unb Fefbftedjer mit nur 3 bi8
Sfadjer VergroRerung, auf ben Monb angemenbet.

Die Beobachtungen ber Margoberfladjc laffen einen beittlidjen QaljreS-
geitemoedijfel erfenncn, ber fd)arfere Slbgrenjungen eignen muffen, ba
bie MarSadjfe nodj etroa8 fd)rager jitr MarSbahn geneigt ift al§ bic
©rbadjfe jur ©rbbaljn, namlid) 25°. Diefe Sdjragftellung hat jur F °10e,
bal3 ber Marg, wenn er im ©egenfdjein fteht, =68 ettoa Mitte Septem*
ber ber Fall ift, un3 ben Siubpol in einer Steigung 6on 25° gutoenbet,
fo bald mir um biefen Betrag Uber ihn hinmegfehen fonnen. Die Stubpol*
lanbfdjaft ift beBhalb ber Beobachtung am beften gugénglidj, unb man
ljat ihr 3ufammenfdjrumpfcn {n j)er 5eg 93%ar§fommer§ ber Sub-
halbfugel, ja il)r gaitgltd;c§ Verfdjminben ficf) 6or ben Slugen be8 Be-
fdjauera 06ollSiehen fefjen. Die SZorbpolfappe entricht fid) ber Beobad)*
tung in hohem ©rabe. 3 ar neigt fie fid) uit§ aud) gu, c8 gefdjieljt im
Mérg, aber ber planet hat fich bann auf 100 Millionen Kilometer ent-
fernt. Sieben bem 3 ufammenfdjroinben ber ~Rolarflede gehen lUidjtige
Beréanberuttgen ber anberen ©ebilbe einher, bie man analog ben irbi-
fdett Verhaltniffen mit Meeren, Meerbufen, Seen unb Kandlen be-
geidjinen gu muffen geglaubt hat. 3“ biefen ©ebilben gehtren auch bie
fogenannten Moréafte, bie bie Bolfappen umfaumen uub beren SluSbel)*
nung, Farbe, Form unb Ténung in periobifdjen Slbftanben luieberfehrt.
-Man l)at ben ©inbrud, al§ ob alte Verédnberungen auf ber Mar~ober*
flad)e 6on bemSSedjfel berSaljreSgetten bif'tiert waren" (3SilhelmMel)er).

Diefer SSedjfel mirb ftarf beeinflu3t 6on ber fdjon ermahnten Stredmtg
ber Margbal)n unb bem $lu3 6on mehr al§ 400 Millionen Kilometer,
ba8 ber Sibftanb be» Mar§ 6or bem ber ©rbe dorau§ hat- Foffee,
oon Valier aufgeftelite Tabelle 6eranfd)aulid)t bic SSirfitug ber gettann*
len Faftoren:

Briflity  Summet  SerEtt Bintet ~ commer  SBintet
Sanrlaitie Srorbljal&fugel [ inte ssintet  Sommet
At SSinter gruljling Sommer $caM t
cfibljufiblitQel
Xale Sage Sage Soge Sage Sage Sage
3653 ©rbe 92,9 93,6 89,7 891 1865 1788

687,0 Mar? 1996 1817 1456 1601 3813 3057
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Sie Siorbfyalbfugel beS MarS toirb beljerrfdjt burd) eilt furgeS, aber
infolge ber Sonttennéafje gemilberteS 9®interljalbialjr = 305,7 Tage, uitb
ein lange§, = 381,3 Tage, aber burdj bie Sonnenferne gemaRigtes
Sommerfyalbiafjr, maljrettb ber Subfjalbfugel ein furger = 160,1 Tage,
aber megen ber Sonnennahe Uerfdjarfter Sommer, unb ein langer
= 181,7 Tage, aber infolge ber Sonnenferne feljr ljarter SBinter gu
fommt. Jn biefen Serljaltniffen ift eS begrinbet, bal? bie Stbfjalbfugel
infolge ber groRen Temperaturgegenfage bie ftarfften unb auffalligfteit
Seranberungen geigen muf3, bte um fo nteljr in baS SSlicffetb beS 230tk
adjterS treten miuffen, ba bie Sibpolarfappe 6on ber Srbe auS gut Uber«
fdjaut werben fann.

Sie ermahnten, ftetS tneiR erfdjeinenbeit ~olfappen fallen bem Seobk
adjter guerft inS 2tuge. ®ann unterfdjeibet er in Uerfcfiiebener ©rolRe
auftaudjenbe, rneljr ober minber buntle, oft blaulidjgriit erfdjeinenbe
gleden, bie fidj gietnlidj fdjarf Oon beit giegelroten, gelleren ©ebieteit
abljeben. ®ie erften Beobadjter, bie irbifdje Verljaltniffe dor 2lugen fjat«
ten unb fie auf frernbe Verljaltniffe Ubertrugen, begeidineten fie als
Sanber unb Meere, unb biefe Benennung ljat fidj bis fjeute crfjalten,
obgleid) ben tarnen bie Seredjtiguitg ebenfo fefjlt mie ben ,Meeren"
beS MonbeS. (SS galt bamalS als eine Selbftoerftanbtidjfeit, auf anberen
platteten biefeloen naturlidjen Berljaltitiffe miebergufinben, bie fidj ber
(Srfaljrung auf ber (Srbe barbieten. (SS galt audj in ©eleljrtenfreifen fir
auSgemadjt, bal} jeber SBanbelftern Suft, SBaffer unb fefteS Sanb
feefigen muffe, um feinen 3t>ed als SRofjnplag Gon Sebetoefen gu
erfullen.

Sdjon ®©alilei ridjtete feine befcfjeibeneix gentrofjre auf ben 9%adjbar
ber (Srbe, aber fie maren ber Gntfernung nidjt gemadjfen; er fomtte gu
feinem Sdjmerge 3eit feines SebenS feine (Singelljeiten auf bem MarS
erfennen. 2ludj bie feljr gunftige Stellung 6om 23. 2luguft 1640, bie fidj
284 Jaljre fpater an bemfelben Tage 1924 mieberljolte, flljrte mangels
geeigneter Jnftrumente gu feinen tefuttaten. (Srft ber 2lftrottom Sutj«
genS beobachtete guerft baS ,,Sanbuljrntcet”, baS fjeute unter bem -Kamen
.®rofle Stjrte" befannt ift. Sie bebeutenbe SInttéljerung beS MarS am
27. 2luguft 1719 ermdglichte bie Beobachtung beS SdjminbenS ber $ol«
flede, bie Verfcfjleieruitg eingelner Sanbfdjaften, galjlreidje Beranberun«
gen ber bunflen glede, bie beit Sdjlul auf eine Suftljille gulieRett. 92adj
langer $aufe, itt ber feine groflen (Sntbedungeit auf bem MarS gemad)t
murbett, bradjte baS Jafjr 1877 einen gemaltigeit 2luffdjmung ber MarS«
forfdjuitg. Bei ber ginftigett Stellung entbedte in Mailanb, unterftiigt
burdj bie flare Suft JtalienS unb bie grol3e -lidlje beS MarS, Scfjiapa«
relli bie oiclumftritteucit ,M arSf an 6l e", uub § all in Saffjingtoit
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bie beiben MarSmonbe ?RI)ot>03 unb DeirnoS — gurcCjt unb©djrcden,
bie garten Attribute beS Krieges.

DaS auRergewdhnlich fcflarfe Sluge ©djiaparelliS bemerfte auf ber
Oberfladje beS MarS auffallenb gerablinige ©tridje, welche bie bunflen
Flede miteinanber Gerbanben unb bie rétlichen Tafeln burchfdjnitten, bie
er wegen tfjreS geraben Verlaufe» unb weil fie ,Meere" oerbanbeit,
Kand'e nannte. Slnbere Siftronomen fahen biefelben ©rfdjeinungen unb
erweiterten fie, waljrenb anbere fie als optifde Taufdjung ober aucf)
burcf) ©uggeftion heroorgerufen erflarten. 1882 Uberrafdjte ©djiaparelli
bie SBelt mit einer neuen Uberrafdjenben ©ntbedung, bie ber ©rflarung
nodj harrt. Gr bemerfte namlich, bal} eine beftimmte Singuhl oon Kana*
len beim ©intritt einer beftimmten QahreSgeit fich in ihrer gangen Sange
oerboppele, fo bal nun plétjlidj gwei fdjnurgerabe burtfle Sinien ftatt ber
urfpringlidjen erften nebeneinanber herlaufenb, gleichfam eine hoppelte
Berbinbung ber betreffenben SRafferbeden herftellten. Siodj oerwunber*
lidjer war ber Umftanb, bal3 biefe Berboppelung in furger Seit, innerhalb
Weniger Tage, ja weniger ©tunben oor fid) ging, aber gewohnlidj walj*
renb ber gangen QaljreSgeit beftehen blieb. Stenn ingwifchen fir ben
irbifchen Beobachter ber MarS entfdimunben war unb in ber nad)ftett
©egenftelluug wieber erfd)ien, fo war eine grof3e 3al)l ber Berboppelun*
gen oerfchiounben, anbere Kanale waren wieber einfadj aufgetreten unb
Wieber anbere boppelt, weldje Gorbem Uberhaupt nicht gewefen waren.

Sille Berfudje, bie Urfache biefer wunberbaren Verboppelungen gu er*
flaren, finb gefdjeitert. Die Kanale felbft haben nidjtS &@hnliches auf bec
©rbe unb erft red)t nid“t eine Berboppelung; eS fehlt jebe Moglichfeit
eineS haltbaren Vergleiches. Man fuhrt fie je|jt in ben Kreifen ber ©e*
lehrten unb Fachménner auf optifdje Taufdjungen gurtd, auf ©rfdjei*
itungen im Fernrohr, bei weldjeu duferft feine, an ber ©renge ber ©idjt*
barfeit liegenbe Sinien unb finfte oerboppelt auftreten.

VerhaltnismaRig leidjt gelang eS ber Bhantafie, eine ©rflarung fur
bie Kanale an unb fiur fid) gu finben. Man fegte tiorauS, bal} ber MarS
eine alternbe SBelt, ber ©reis unter ben Planeten fei, wahrenb bie ©rbe
noch — ber StuSbrud fei erlaubt — im beften ManneSalter fielle unb
VenuS unb Jupiter nod) in Qugenbtagen wanbeiten. Die $UQe beS
SliterS geigen fid) aber anberS als im SIntlii* beS Menfdjen, in baS bie
Seit immer tiefere Furchen grabt. Qn ber alternben Sanbfd)aft »erfchwin*
ben bie inbidibuellen Si~e, bie Berge erniebrigen fid), bie Taler Werben
auSgefilllt. ©o badjte man fich aud) bie Berge beS MarS burd) bie a*
tragenbe Téatigfeit beS SBafferS eingeebnet, bie MeereSbeden gang ober
teilweife auSgefullt unb in feidjte Tiumpel umgewanbelt, ben ohnehin
geringen SSafferdorrat faft aufgefogen. Die gelbrétlidjeit Fradjen hielt
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matt fir SBUjien. Unter biefeit Utnfténbeit fanb matt eS Begreiflich, baf3
bie unS in Soiffenfdjaft unb Tedjnif roeit GorauSgeeilten unb oielfad)
Uberlegenen MarSbemohner — beren Vorhattbenfein 6orauSgefegt —,
unterftiigt burch bie im Vergleich gur ©rbe breimal geringere Schmer*
fraft ihre! SeimatfterneS, ein grofRartiges 9ieg 6on SBafferftrallen Uber
beffen ebene Oberflache gelegt hatten, um fid) 6or bem brohenben ,trode*
ncn Tobe" gu retten. 9%adj biefer 2nfd)auung maren biefe Kanéle
SebenSabern in tieferem Sinne als unfere ©eméffer. Sin ihren Ufern
finbet nad) biefer Meinung bic ~flangenmelt bie ©rattblagen ihres ©e*
beihenS, unb an ihre rettenben ©eftabe brangt fich bie Tier« unb Men*
fdjenmelt. — Gine anbere Stnfidjt beutete fie als abfidjtlid) Gber*
fdjmemmte ©ebiete, auf beren feudjtcm ©runbe eine Uppige $Pflangeit*
melt emporfpriele, beren fatteS ©riin bie bunfle Farbung ber Kanale
herdorriefe. gur IReifegeit, mo fich bte — angenommenen — ©setreibe*
felber gelb farbten, muB3ten fie bann fdjeinbar Gerfchroinben, ba ihre gar*
bung mit ber ber miftenfiaften Umgebung gang ober teilmeifc Uberein*
ftimmte. Man fah ben med ber Kanédle auch barin, 8od)flutbcden gu
bilbcn, um bie groflen Mengen 6on Sdjntelgroaffern, bie in bem jeroeili*
gen MarSfommer an ben ~olfappen abftrémten, gu famnteln unb ent*
legenen Trodengebieten gugufihren unb biefe mit ben Segnungen beS
flieReitben SBafferS gu Oerforgen.

Sie ©jiftcng beS MarSmenfdjen unb feiner SSunbermerfe muirbe !laum
Begmeifelt, befonberS ber frangofifdje Siftronom glammarion glaubte
feft an fie unb hoffte fogar, fid) mit ben MarSbemohnern in Funffprudj*
Oerfeljr fegen gu fonnen. Jn ber Tat haben gur geit ber gro3ten MarS*
anndherung im Sluguft 1924 anterifanifdje Jugenieure mit Stiefeninftru*
menten eleftrifche Signale gunt MarS gefenbet, ohne aber Stntmort gu
erlangen. ®ie MarSbemoljrter fpuften fogar itt gahlreichett Montanen, iit
benen man genau nadjlefen fonnte, mie e§ auf bem MarS auSfal) —
menigftenS in ber Shantafie ber Verfaffer auSfeljen follte. ®ie Romane
fanben ein grofRes unb banfbareS ~ublifum. Kein SBunber! ®er Menfd)
fucht feineSgleidjen aud) in fernen Selten, unb moljl in jeber menfd)lid)
fuhlcnben Vruft lebt biefer SieblingSgebanfc.

SBorauf ftugte fid) nun bie Vermutung, bal3 ber MarS 6on 6entunft*
begabten SBefen bemol)nt fei? Bulegt bod) in bem gerablinigeit Verlauf
unb ber gerabegu abgegirfelten ©eitauigfeit ber gahlreichett Kanale. Mau
glaubte, bal ein fo regelmaRiges 9%g unmdoglid) einen nattrlidjen Ur*
fprung haben fonne. Stuf biefem eingigen SchluR bauten fid) alle meite*
ren Folgerungen auf. Slber fie maren auf Saitb gebaut. 86rbiger, ber
Verfunber ber SBelteiSlehre, oerfidjert and) fur ben galt, ba fant*
Xdge Kanéle unb ihre Verboppelungen edit fein follten unb alles aner*
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fannt wirb, wa» bisher an SSerdnberungen auf ber SOiaxSfdjelbe tuahr-
genommen worben ift, eine Erflirung im ©inne ber SSelteiSleljre auf
nattrrliche SReife geben gu I6nnen, ohne bie Mithilfe ber Marsbewohner
in SInfprud) gu nehmen. Db biefe groRe 3 uderfidjt einen berechtigten
©runb hot, fteht alletbingS aud) bahin.

SBeldjeS 93ilb geigte nun bie MarSoberfladje bei ber lebten 9Zile
beS Planeten im Stuguft 1924, bie éon 8Sunberten 6on Slftronomen
benu|t wirbe, um ihn git beobachten? SSalier geidjuet eS folgenben
maRen: SIIS fich fo* MarS im Mé&rg unb Slpril ber Erbe fo weit ndherte,
bal} bie SSeobadjtungen an ben groflen ©ternwarten mit Erfolg auf»
genommen werben fonnten, mar ber ©uUbwinter gu Enbe, unb ber Vor-
frihling madjte feinen EinfluR auf bet ©ubl)atbfugel, bie fid) ber Erbe
mehr unb mel)t guwenbete, geltenb. SIm 13. Mai trat bie ©onne Uber
ben MarSaquator, unb bamit begann fur bie ©ubljatbfugef bet Frihling
unb baS Inarme ©ommerhalbjaljr. Der MarS erfcfjien um biefe $eit ber
Tag* uitb 9tad)tgleid)e fehr bla unb ohne bemerfenSwerte Eingelheiten.
©elbft bet gewaltige, faft 3000 kmm im Durdjmeffer ljaltenbe, alfo runb
7 Millionen GuabratElionteter grofle ©ubpolatfled trat nur matt auf
ber gelblidjweilfen ©djeibe heriior (bie SintarftiS — baS bereifte ©e-
biet um ben ©ubpol ber Erbe — ift hoppelt fo groR). SIinfang Quni
machte fid) aber in rafdj fteigenber Deutlichfeit bie SBirfung bet fom*
merlidj fteil Uber bie MatSfubhalbfugel emporfteigenben ©onne benterf-
bar. Die ~olfappe umgog fid) mit einem fel)t bunflen, beutlidj blauen
©aunt, beit eingelne Beobachter fir ein fidjercS .Beidjen don ©djntelg’
waffer anfaljen, unb nahm gleidjfam gogernb ab. SIm 1 Quli betrug
ber Durdjmeffer immer nod) 2500 km, bie ©r6Re alfo etwa nod) funf
Millionen 6uabratfilometer. Xrotjbent geigten fich fdjon beutlid)e ©pu-
ren ber beginnenben Slufléfung. Der $ol mar graulid), nur ber Slanb
bet Kappe wies mehrere blenbenb Weille glede auf. Die fogenannten
Meere ber ©Ubtjalbfugel maren blaR, ihre Stanber cerwafdjen, nur auf
ber SRorbhalbfugel ho&en fie fid) giemlidj fcharf Gon ben giegelroten
Flachen ab. Sluf biefer felbft geigten fich nicht bie geringsten Ginget-
heiten. Keine ©pur 6on ben fpater fo gahircidjen ©een, nod) 6on Kana-
len. Dagegen geigte ber ~olatfled blenbenb helle ©aurne.

Mitte Suli erfchien ber MarS aud) beut freien Sluge merflid) roter,
Slufang Sluguft bla3te er Wieber ab, gut Seit beS ©egettfdjeinS Wurbe er
auffallenb feuerrot, bann wieber bleich, um fdjlieRlidj wieber gu erréten.
DaS hangt bamit gufammen, ba bie MarSl)albfugel, burd) Weldje bet
Shdimeribian geht, im gangen roter gefarbt ift als bie gegemiberliegenbe.
Der Fatbenwed)fel héangt alfo mit feiner Sichfenbteljung gufammen. gm
Sluguft fdjwaitb bie SRolfappe immer mehr gufammen, bet Durdjmeffer
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nafyn Bis auf 1000 km ab. ©attn berlangfamtc fidj ber SRudgaitg, ja,
einmal, um bie Mitte beS Monats, fd)ien €§, als fei ,—foeuftfjnee" gefal*
len, benn ber arg berblidjene ©lang lebte auf furge Beit mieber auf. Sei
Beginn beS MarSfontmerS, am 6. 6ftober, maR bte $otl)aube immer
nodj 400 km im ©urdjtneffer, lag aber ftarf mittelmeidjenb gum 3ot
Gnbe SDftober mar fie auf 300 km gufammengefdjnmuben. ©er erméahnte
breite, bunflc ©djmelgmafferfautn mar im ©eptember nterflidj oerblafit.
SBenige Tage nad) MarSfommerbeginn erfdjien bie Umgebung beS “Y3oi*
fledeS meiR unb blieb bis 9£obember, mo bie borljerbftlidje Berfdjleierung
einfegte unb bie 9Zad)bargebiete in einem meiRen ©unft berfdjnnmmeu
lie. Sluffallenb toar, bald gange Sanbfdjaften im Sauf eines Vormittags
ploglidj meil3 aufleudjteten, aber ebenfo rafdj il)ren ©lang bctloren, menn
bie MittagSfomte fid) i™nen naherte.

©er Molfled felbft fdjeint eine iQodjcbene gu fein, bie fidj mehrere
taufenb Meter Uber bem -Komntalnibeau ber MarSoberflacfje erljebt. Sei*
ber finb bie Bebingungen gu Beobachtungen fiir etmaige Bobenerljebun*
gen auf bem MarS bie benfoar ungunftigften. ftfynlid) mie bei Bollmonb
tonnen im ©egenfdjcin etma oOorljanbene MarSgebirge feine maljmeljm*
baren ©chatten merfen, auS benen man iljre Solje ableiten fénnte. —Kur
memt ber MarS fcitlidj fteljt, fonnten fid) grof3e ©ebirgSglige im gormat
beS 8imalaja ober ber Korbilleren berraten, menn MarS feine Suftljulle
beféRe, bie bie ©egenfage gmifcljen Sidjt unb ©Ratten bermifdjt. Befon*
berS bie ©atnmerungSerfdjeinungctt mitten ftorenb. ©er Ubergang com
bollen Tageslicht gur 5ftadjt erfolgt nadj Sonnenuntergang nidjt ploglidj
mie auf bem Monb, fonbern innerhalb einer Biertelftuube. ©aSfelbe gilt
fur ben TageSanbrudj bei Sonnenaufgang. ©aburdj Gerfdjleiert fid) aber
bie genaue gorm ber Sidjtgrenge unb bereitelt jebe Berechnung.

Sieben ben meilfen ~olfleden gibt eS noch farbige ©ebiete. ©ie
fdjeiben fidj in rotlidjgelbe nnb griinlidjgraue; gmifdjen beibe Slrten fcfie*
ben fich galjlreidje Ubergéange, ©ie giegelroten Sanbfdjaften finb bie un*
beranberlidjften; audj iljre Sage unb Begrenzung fdjeint fich nicht gtt
manbeln. Bei gunftigen Suftberljaltniffen erfdheinen bie rotlichen gladjcn
mit ungdljligen Kleinformen Uberfat. ©ie rote garbe gehtrt gur MarS*
oberfladje unb ift nadj 2nfi<ht einiger Slftrouomen auf eifenhaltigeS
©eftein gurtdgufiljren. ©ie tritt um fo fraftiger heroor, je mehr bie
betradjtete Sanbfdjaft unter bie MittagSfonne gerat. Jn ben Sftadjntit*
tagS* unb Slbenbftunben »erblalt fie.

Seranberlidjer finb bie Gormiegenb bie ©ulbljalbfugel bebedeitben griin*
lidhgrauen ©ebilbe, bic fogenannten MarSmeere unb bie in ber giegel*
roten 9?orbljalbfugel berftreut liegenben fogenannten ©een. ©ie meifen
alle ©rabe bon ©eutlidhfeit auf unb burdjlaufen alle garbenftufen bon
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grauen, griinen, blauen unb fdjwarglidjen Tonen, ©ewiffe Stellen in ben
Meeren hellen fid) oft bi» gum Ddergelb auf, fo baR man fie gugeiten gu
ben hellen Sanbfdjaften galten mul.

Die fdjarffte Auspragung erfahren bie ,Meere" Gnbe September unb
Sinfang Dftober, alfo fitapp 6or MarSfotnmerfonnenwenbe. Um biefe
Seit erfcfjien 1924 bie 93egrengung ber $auptfiftenlinie, welche bie rot-
lichen ©ebilbe ber Porbl)atblugcl Gon ben fiblicfien graugriinen trennt,
wie mit Tinte fdjarf auSgegogen. DaSfelbe gilt aud) 6on ben auf ber
Siorbtyalbfugel Gerftreuten Seen, ebenfo wie don ben erwahnten halbljel-
len Gebieten innerhalb ber Stibmeere, bie gerabe fo auSfaljen wie unter
bem MeereSfpiegel liegenbe Sanbbéanfe, 6om gluggeug auS gefehen.

Die gegenwartige Sluffaffung ber MarSforfdjer, bie fid) auf
igunberte 6on Betonungen uttb photograpljifdjett Slufnahnten ftugt, halt
fur fieser, bal bie WeilRen ~Nolflede, bie auf foldjen Btlbern befonberS
Nell herdortreten, bie bunflen, grunlichen unb helleren rotlichen £5ber-
fladjengebilbe, aber aud) bie groRen ,Kanéle" unb bie an ihren Kren-
gungsftellen fid) bilbenben ,Seen" gWeifelloS wirflid) 6orhanben unb
im gangen giemlid) underanberlidje Blige im Sintlig beS MarS unb feine
Slugentaufdjungen finb. Gbenfo finb bie oft beobachteten Tribungen,
bie man Wohl mit SRedjt als SBolfeit beuten fann unb bie nad) ihrem
SSerfdjwinben guriidbleibenben hellen Streifen, bie oielleidjt bie golgeu
ton Sdjneeféllen finb, etwaS TatfacfjlidjeS. Gbenfowenig finb bie SluS-
budjtungen gu leugnen, bie au ber Sidjtgrenge auftreten unb wahr-
fdjeinlidj S3obenerljebungen finb. Dagegen herrfdjen Uber bie zahlreichen
Meinen Kandle, bie gerabe in ben méchtigften gernrol)ren nid)t gefichtet
Werben, Wahrenb fie jebeS mittlere SRohr mit Seidjtigfeit geigt, Bweifel
unb wiberfpredjenbe Meinungen. Qljr Vorljanbenfein hélt einer emnft-
hafteit Uberlegung nidjt ftaub. Dagegen fpridjt nicht nur ihre SSerénber-
lidjfeit, fonbern aud) ihre enorme SSreite, bie fid) im Durdjfdjnitt gwi-
fdjen 20 unb 30 km bewegt, in eingelnen galten aber 200 km unb mehr
erreicht, Wahrenb ihre Sange Taufenbe 6on Kilometern erreidjen mufite.
Gin nur fdjmaler Kanal wirbe immerhin fo breit fein wie bie Gntfernung
Seipgig— Gilenburg. Sdjon ein eingelner Ware ein SSunberWerf, felbft
Wenn man alle fdjon angebeuteten glnftigen gaftoren in Stedjnung
ftellte. SBogu baS alleS, ba bodj angefidjtS ber SBafferarmut, bie augen-
fdjeinlidj auf bem MarS ljerrfdjt, jeber eingelne Kanal nur wenig SBaffer
fortguleiten hatte! Dagu fommt nodj bie ttiebrige Temperatur beS Mars,
bie bie Tatigfeit ber Kanale bodj auRerorbentlidj einfdjranfen wirbe. GS
fdjeint boch, als wenn eingelne Beobachter baS wirflid) gu fehen glauben,
WaS fie feheit modjten. Der befannte gorfdjer in ber phpfiologifdjen
£)ptif, Dr. Kuhl, alfo ein gadjmann 6on reidjfter Grfahrung, erflart
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bie Kandle fur Kontrafttinienbitbung. Sa! utag fur biete gelten. 915er
e! gibt fo Giele Uberginge gmifdien feinften, feinen unb groRen Ka*
naten, ball fid) nur fdjioer eine ©renge gtoifdjen bietteidjt nur bor*
getaufdjten unb gtoeifetto! edjteit ©ebitben gieren lakt, ©inftloeiten finb
fie nod) eine! bon ben bielen Marlratfetn, beren £6fung ber Bufunft
borbefjalten ift. Sielleidjt bringt bie Marlnélje bon 1928 eine Klarung
ber Stnficfjten.

®ie fpeftroffopifdje Unterfudjung be! MarltidjteS, ba! guritdgclborfc*
ne! ©onitentidjt ift, tjat unglreifettjaft eine Marlatmofptjare feft»
geftellt, bie int toefenttidjen ber ber ©rbe &tjntidj ift. 92ur ift fie anfdjei*
nenb binner, niebriger nnb loeniger luafferbampftjattig al! biefe. Jnmer*
tjin fdjeint fie anlreidjenb all Trager bemert'barer SSitterunglborgange.
®ie Beobachtungen bon 1924 fyaben Tribungen unb Serfdjleierungeit
erfennen taffen, bie ntan mit ©idjerljeit at! SSotfengebitbe anfpredjett
fann.

Sitte Serfudje, bie beobadjteten (SrfcEjeinungen auf ber Marlobcrftadje
gu beuten, ljangeit eng mit ber Frage nad) ber Temperatur berfelben gu«
fantmen. Bi! 1924 toar man auf rein redjnerifdje ©runbtagen angc*
ioiefett, bie befoitber! ~rofeffor MitanEottntfdj mit einem grofRen Stuf*
toanb bon ©djarffimt gefdjaffeit tjatte. ©r fanb at! muglidjeit 8odjfttoert
ber mittleren Satjreltemper atur ber Marlfuget — 17° C, loatj*
renb bie nuferer ©rbe +150 C betragt. 1924 gelangen beit amerifani*
fcfien Stftronomen, bie burd) iljre Kiefenfpicgetfernrotjre unb feinften etef
trottjermifdjen MelRgerate itjren europdifdjen Kottegen tocit borau! finb,
unmittelbare Temperaturmeffungen. Stt! mittlere Temperatur ber gan*
gen Marlfdjeibe tourbert — 23° C feftgeftettt, fUr bie toeilfe ~otljaubc,
ber nad) Milanfotoitfdj — 52° C gufommen fottten, — 68° C, flr ben
SRattb ber Marlfdjeibe, b. t). fir bie ©egenben, fir loetdje bie ©onne ge*
rabe auf* ober untergeljt, — 13° C, natje bent Marlaquator, alfo fir
bie ©djeibenmitte + 70 C.

©ingetne Marllanbfdjaften geigen tjGtjere Mittagltemperaturcn — bi!
gu 20°. ®abei madjte man bie Uberrafdjenbe ©ittbedung, bal bic blau*
grunfcfitoargen bunfelften gtede Jjoljere SSarntegrabe aufiuiefen at!
bie fetteren giegetroten ober toeitidjeit. ®a! fteljt im SSiberfprudj mit
ber biltjer gultigen Stnnaljme, bal} jene Meere, biefe g-efttanber feien.
Stuffattenb ift ferner, bal bie fjodjfte Temperatur faft genau gu Mittag
eintritt, nidjt toie bei un! in ben erften SRadjmittaglftunben. Man toirb
ber Marlatmofptjare at! &Barmefdjugmittet bemitadj feine befonbere
Kraft gufpredjen fonnen. ©ie Temperaturfurbe be! Mar! &tjnett met)r
ber be! Monbe! ober Merfur! at! ber ber ©rbe.

9Hd)t berfdjroiegen toerbeit barf, ob nidjt tjinter alt ba! ein grofe!
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gragegeidjen ju ftclleit ift. (SS ift noch nidjt erwiefeit, ob bte angegebenen
Temperaturen auch wirflid) bie beS MarSbobenS finb unb ob bielleidjt
irgenbweldje ftorenbe gaftoren itjre £5ab im Spiele ljaben. fénnten
wir bom Monb auS unfere (Srbe mit gleichen Qnftruntenten uuterfudjen,
fo erfdjiene immerhin fehr fraglich, ob wir bie Gcigentemperatur beS
VobenS erfennen fonnten. (SinS ift jebod) flat: ber MarS ift wefentlidj
fuljler als bie (Srbe. Scfjon bie weitere (Sntfernung bon ber Sonne tragt
ilir Teil baju bei.

Spruchreif ift aud) nodj nicht bie grage, ob auf bem MarS ein Unter-
fdhieb gwifdjett Saubern unb Meeren gemacht werben fann. Die meiften
MarSforfdjer glauben jegt an eine burdjauS ftarre Oberfladje ber MarS-
flget, einige fogar an eine auf bem Planeten herrfdjenbe gifeit.

Die blenbenb WeiRen ~olarfappen halt man jegt allgemein fur Unter-
fufjlungSergebniffe ber MarSlufthille, alfo nidjt fir Sdjttee unb Sieif,
bielmeljr fiir 93obemtebel ober ljodjfdjwebenbe, feine ©iSnabelwolfen. DaS
gleiche gilt fur bie meiften anberen weilRen ©ebilbe. Die berfdjiebene
géarbung fdjreibt man ber S6obenbefdjaffenljeit als foldjer ju, unb fir ben
garbwedjfel madjt man bie jaljreSaeitlidj bebingten Temperaturunter-
fdhiebe unb SitterungSberljaltniffe berantwortlich- Man ljat aud) bie
Sluflofmtg bon Sifenojpb als Urfadje ber Uiotfarbuug aufgegeben, ba
biefe Deutung allju filjne JgilfStorftellungen erforbert. — Sir feljcn
alfo, bal3 man allen ©runb ljat, bon einem MarSratfel ju fprechen, beffen
Sofung einem anberen ©efdjledjt als bem unferen borbefyalten 8u fein
fdjeint.

Siadj bem ©efagten Wirb man Woljl enbgultig Gergicfiten muffen, bem
MarS eine Sebewelt irbifdjen ©ljatafterS unb SluSmaleS sujuerfennen.
Dagegen ift nidjt auSgefdjloffen, bal3 fidh in ben beftbeftraljiten ©ebieten
eine niebere ~Pflanzenwelt entwideln fann, ber man allerbingS bie galjig-
feit jutrauen muR, feljr tiefe SMitegrabe 8u ertragen.

Die MarS monbe finb winjige Sorperdjen, beren broljenbe tarnen
— gurdjt unb Sdjredeu — gar nidjt ju i”“rer Kleinheit paffen wollen.
Qljr Durdjmeffer ift runb 10 km lang uub iljr Slbftanb bom UQauptftem
feljr gering. Der entferntere ftelit nur runb 7 MarSfjalbmeffer =
23300 km bom igauptftern ab unb umfreift biefen in 30 Tagen 18 M -
nuten. Der innere braudjt gar nur 7 Stunben 39 Minuten unb ift nur
9300 km bom MarS entfernt. Segen iljrer geringen ©r6Re fonnten fie
einem Soeobadjter auf bem MarS nur wie Sterne erfter ©roRe erfdjei-
nen. Der innere Monb ljat feinen Kopf fur fidj. Sdhrenb namlich ber
auRere im Dften aufgeljt unb, bem allgemeinen Umfdjwunge ber 8im-
melSfugel um MarS folgenb, im Seften unterge™t, fdjiel3st $lj°boS, ber

innere Monb, im Seften auf unb burdjftirmt baS JgimmelSjelt in
S ufdjji 1, Stemenlimbe 34
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taffem gluge, innerhalb 4 (Stunben alle Sidjtgeftalten Oon ber fd>a=
len Sidjel Uber ba! erfte Viertel, Bollmonb unb legte! Viertel burd)
laufenb. ®iefe furge, gunadijft Uberrafcfienbe 3 eit erflart fid) barau!, bafi
ber M ar! fid) langfanter um feine Sldjfe brefjt, al! fid™ ber *Rljobo! um
iljn betoegt. Vor ber Gntbedung biefe! Monbe! rolrbe man fo ettoa! fur
unmoglid) gehalten ljaben, benn nad) ber Sant«2aplacefdjen Gntftehung!«
gefdjidjte be! Sonnenftjftem!, ber SBanbelfterne unb it)rer Begleiter, fann
fein Monb rafdjer um feinen Sauptftern freifen, al! biefer fidj um feine
Sldjfe breljt. So ift ~h°&°3 ein Unifum im Sonnenftjftem unb ein Stein
be! SinftoRe!. Gr ift toahrfdjeinlidj ber Monb, ben nadj Valier! Sin«
fidjt fein Sdjidfal guerft ereilen toirb. $ie Sftedjmmg geigt narnlid), bal
e! einen Slbftanb 6on jebem Planeten gibt, innerhalb beffen fein Monb
fich im gangen behaupten fann, fonbern burdj bie Uberméchtige Sin«
jieljung!fraft be! igauptforper! in Stiide geriffen roerben mu3. Vh’&o3
freift ljeute fchon nalje biefer ©efaljrengone. SSenn bie Bahnen ber
Monbe, ettoa infolge eine! toiberftelienben Mebium! — eine! ©afe! ober
ettoa! $hnltdjen — fich Oereitgen, gleidjfam fdjriumpfen, fo muz ben
*Rljobo! guerft ba! Schidfal ereilen, ba! allen fir biefen galt in Slu!»
fidjt fteht. Unmoglid) toare e! nicht, bal? unfere .finber ober Gnfel biefe
Slufléfung erleben, bie bem M ar! fdjwere SSunben fdjlagen tourbe.

©ie 'Rlanetoiden ober fletnen Planeten

©ec SRaum gaifdgen SDlard unb 3U-Hter — $ie GutbeaFung bet erften ~anetoiben: Gere),

§Ratla8, SSefta, Sun» — ©er *ftanetoib Gro» — ©aug, ber Sontg bet Slat&ematitet —

©ie heute aufgefunbenen ‘(Slanetoiben — ©ie SBafjnen bet 'RBtanetoiben —
©rlige unb Oiaffe — ©ie Gntftehung bet Sleiniuanbclfterne.

Schon langft toar ben Slftronomen ber toeite Sibftanb ber Mar!« uttb
Jupiterbaljn unb ber aulgebeljnte leere 9iaum gtoifdjen biefen Planeten
aufgefallen. ®ie grole Side toollte gar nicht in bie Tabellen paffen,
bie man bon ben Gntfernungen ber Planeten aufgeftellt hatte.

®em mitjftifdjen Gljarafter be! Mittelalter!, ber auch an ber fuhl be«
redjnenben Soiffenfdjaft ber Siftronomie nidjt fpurlo! borlberging, ent«
fpradj e!, baB man au! 3 a™en unb 3 a™engrubpen l)erau'lefen toollte,
toa! eine bunfle Slljnung ftill gehitet hatte, ©ebanfen tourben taut, in
benen bie mtjftifdjen 3ahlenreihen Vlato! roieber auflebten. Selbft ein
fo nichterner 9tedjner toie Sepler fonnte fid) bem 3 uOe ber 3 el nicht
entgielien. Gr grinbete auf bie Stnalogie ber TonOerjaltniffe mit bett
Sibftanben ber V~neten bie Ubergeugung, baR bie Kluft groifdien M ar!
unb Jupiter bie S8eimat eine! nodj unentbedten Planeten fein miiffe.

2)er Siftronom Titiu! hat eine burdj Ginfadjljeit unb Beroeufraft ber«
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biiiffenbe Tabelle aufgeftellt, inbem er ben mittleren Sibftanb beS Saturn,
runb 200 Millionen Meilen (1 Meile = 7,5 km), in 200 gleiche Slb-
fdfjnitte trennte. Sie (Sittfernung ber Planeten, in biefen Teilen auSge-
brueft, gibt folgenbeS 33iib:

Merfur 8 + 0 mal 6 = 8 Millionen Meilen,

VenuS 8 + 1 mal 6 — 14 Millionen Meilen,

(Srbe 8 + 2 mal 6 = 20 Millionen Meilen,

MarS 8 + 4 mal 6 = 32 Millionen Meilen,

Jupiter 8 + 16 mal 6 = 104 Millionen Meilen,

Saturn 8 + 32 mal 6 = 200 Millionen Meilen,

UranuS 8 + 64 mal 6 = 392 Millionen Meilen.

Dem Veobadjter ber feiten 3al)lenrei®e fann baS ©efe&ntaRige iljrer
(Sntwidlung nidjt entgehen. Qebe folgenbe 3 afyl ift baS Doppelte ber
Uorljergefjenbett. 5Rur gwifdien MarS unb Jupiter ift ber regelmafiige
Verlauf unterbrodjen; hier toacfjft ber gortfdjritt um baS SSierfadje unb
beutet auf ben fe|lenben Planeten, bem bie 3 al)l 8 gufante.

(SS foliten Qahrljunberte »ergeben, ehe fic™ baS bem leiblichen Sluge
offenbarte, WaS feplerS geiftigeS Sluge tiorauSgefeljett ljatte. Qm Sinfang
beS 6origen Qa’rfiunbertS wirbe bie igoffnung, bal biefe Sude burd)
einen neuen Planeten auSgefillt Werbe, immer allgemeiner, laut, ber
groRe fonigSberger Mljdofoplj, erflarte bie Seere hinter bem MarS ba-
mit, baR ber unbefannte planet burtf) bie Uttefentnaffe beS Jupiter an
biefen gefettet unb mit if)tn berfdjmolgen fei, wéljrenb bie meiften Siftro-
nomen fie mit ben Méangeln ber bisherigen ~Beobachtung begriinbeten.
Diefer SInfidjt fielen bie meiften ©eiehrten gu, unb man riftete fidj mit
beWunbernSWirbigem (Sifer, baS Verfaumte nadjguljoleit. (SS trat eine
©efellfdjaft boit Slftronomen gufammen, beren gemeinfamer Veobad;j-
tung ber leere SRaum gwifdjen MarS unb Jupiter unterliegen folite.
24 Uber gang (Suropa gerftreute tgimmelSforfcfier follten fidj nadj biefem
*Rlatt in ben TierfreiS teilen, jeher eine genaue 8immelsfarte entwerfen
unb burdj Wieberljolte 9?%0ifion am 8immel fidj beS underridten 35
ftanbeS feines SlrbeitSfelbeS ober jebeS wanbernben ©afteS gu tierfidjern.
Durch biefe ftraff organifierte JgintmelSpoligei ljoffte man, bem ?RBlane»
ten, ber fidj folange ben menfdjlidjen Vliden gu entgieljen 6erftanben
ljatte, auf bie Spur gu formnmen. Slber ehe bie ©efellfchaft bte Qagb nadj
bem Uerbadjtigen ©eftirn ercffnet hatte, fam ihr ber 3 ufall gudor unb
warf baS ©ludSloS einem bis bahin nur wenig befannten Slftronomen
in ben SdfyoR.

Saul gleid), ber auSgog, um eine (Sfelin gu fucfien unb eine SEGNIgS»
frone fanb, entbedte ~iaggi in Palermo am 1. Januar beS 19. Qahr*
ljunbertS, als er mit ber Slufftellung eineS SternCerjeichniffeS befdjaf-

14*
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tigt toar, im Stcrnbilbe bei Stiere! einen Keinen ©tern achter ©rofe.
(Sr nahm ben bermeintlidjen gifftern borlaufig in fein Sergeidjni! auf
unb notierte feine Stellung. 3“ feiner Uberrafdjung geigte ber ©tern Bei
ber Seobadjtung am folgenben 2IBenb eine Keine Ort'beranberung, bie
ber getoiffeujafte gorfdjer gunadjft al! geiler ber erften ©icfitmtg an«
falj. 211! er aBer an ben fofgenben Stbenben ein toeitere! regelmaRige!
gortfdjreiten feftftellen fonnte, mute ihm jeber 3 toeifel fdjnjinben, baR
ein unBefanuter planet in ba! Blidfetb feine! gernroljre! geraten toar.
aBurbiger fonnte — ©6om Stanbpunft be! Siftronomen au! gefeljen ~
ba! neue Jaljrhunbett, in bem bie Stftronomie ungeahnte Triumphe
feiern follte, nidjt eroffnet toerben. Mit bem Uiedjte be! (SntbederS
nannte ber glicflicfije (Sntbecfer ben achten Planeten (Sere! — fo hief3
Bei ben Sldmern bie mutterliche ©6ttin be! (Srbenfegen! unb ber gnidjt*
Barfeit.

SRiaggi Befielt ba! ©e”eimnil gunadjft fur fidj, ba er ben Berechtigten
23unfdj ~atte, ben Stern nidjt nur entbeeft, fonbern auch bie erfte Se*
redjnung feiner Saljn aufgcftellt gu haBen. Jn bem Verlangen nadj bem
boppetten SorBeer unterliel er bie Seroffentlidjuug feiner (Sntbecfung
unb gaB fie erft (Snbe geBruar bem Stftrouomen Bobe in Berlin gur
Kenntnis. Jnfolge ber Krieg!toirren unb ber Unterbinbung be! BerfeljrS
bergingett nteljr al! brei Monate, nnb unterbeffen toar bie (Sere! in bie
9iafle ber Sonne gelangt unb in ihren Strahlen berfrijtounben. SBemt
nidjt ein gludlidjer 3 ufatl ifjre Slufertoedung herbeifiihrte, bann toar bie
greube umfonft getoefen, unb an eine fold)e gunftige SBenbung glauBte
im Gruft niemanb. 2U! erfd)toerenber Umftanb fant nod) bagu, baf3 bie
2el)re bon ber Bal)uBeftimmung ber 8immel!forper toenig au!geBaut
toar. Kepler! unb SRetoton! unfterBlicje Taten toaren toofjl bie fidjere
©runblage fur bie genaue Beredjnnng ber Vlanetenbaljnert, al3er nur
mit Benutzung ber Umlauflgeiten. Spier lag ber galt ungleidj fdjtoerer.
®er planet toar nad) toenigen Tagen bem 2tuge ber Stftronomen ent«
fdjtounben. Jn Anlehnung an bie Beobachtungen biefer furgen 3eit
muf3te bie iCofitng be! Problem! berfud)t toerben, beffen Sdjsoierigfeit
aud) bem Saien einleudjtet. ©elang biefe S6fung nidjt — unb alle Slftro«
norneu Begtoeifelten bie Méglid)feit —, bann Blieb bon bem neu entbed»
ten ©eftirn nur ber -Kame Ubrig.

SIBer trog be! miRlungenen Anfange! toaltete UBer ber Angelegenheit
ein guter Stern; e! fdjien, al! hatten fidj alle guten ©eifter bereinigt,
ba! Sunfel gu tigjten. (Siner ber fcjarffinnigften Kopfe aller Jal)rl)uu«
berte, ber barnal! faum Befannte 24jahrige ©aul, unternahm e! mit
fuhnem SRagemut, ba! fdjeinBar un!é!Bare “~roBlem gu nteiftern unb
bie Berfdjtounbcne eingufangen.
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Diefer grofte mathematifdje ©eitiuS, ben je bte (Srbe trug, war — Wir
fagert eS mit ©tolg — ein Deittfdjer. Der am 30. Slpril 1777 geborene
Suttge eineS armen 253derS geigte fdjon in friher igugeitb glangenbe
groben feilte» erftaitnlidjen ©djarffinneS in ber S6fung mathematifdjer
Probleme. Die warmljergige Teilnahme beS 8ergogS 6on Vraunfdjweig,
bem ©aull [ein Seben lang banfbar ergeben blieb, erméglidjte iljm beit
S3efud) beS Kollegium Carolinum in Vraunfdjweig uitb ben SSefudj ber
Uniderfitat ©ottingen, bie bis heute eine Hochburg ber Matfiematif ge-
blieben ift. SIIS ©aul? don ber (Sntbedung “Miaggis unb 6on bem Klein-
mut ber Slftronomen uub Matljematifer horte, derfudjte er feine Strafte
an bem Problem unb l6fte bie Slufgabe in fo tbealer SSSeife, bal3 nie-
mals bie Gerbefferttbe dattb an bie S6fung gelegt gu Werben brauchte.
Sluf ©runb eigener gormeln beredjuete ©aul’ bie S3al)tt unb ben wahr-
ftfjeittlidjen ©tanbort ber (SereS. Slber bie Slftronomen gingen Uber bic
Veroffentlichungen beS jungen unbefannten MatljematiferS gur TageS-
orbnnng Uber, ohne fie ber S3ead)tung gu wirbigen. -Kur DIberS in
Vremen, ein Slrgt, aber einer bet tldrjtigften JgimmelSforfchet, prifte fie
unb erfannte mit bem 33lid beS fottgenialen ©keifteS fel)t balb ihre groRe
Vebeutung. Sluf ihrer ©ntnblage burdjforfdjte et bie in grage fommen-
ben 8immelSgegenben unb fanb am 1. Qaituar 1802 bie (SereS, bie fid)
gwei Qaljre ben Vliden ber Slftronomen entgogen hatte, nahe an bem 6on
©aul3 beredjneten Drte. Die Vegeifterung ber SBelt galt gleidjerntalen bem
Matljematifer wie feiner SBiffenfdjaft, beten ftraffe Sogif fidjer gum 3iel
gefuhrt hatte. Die intereffantefte ©eite bet (Sntbedung ift ber Umftanb, bal?
¢S nicht bei einem Panetoiben blieb, fonbern ein gangeS 8eer aufgefunbeit
Wirbe, baS bis heute bie $ahl 1000 uberfdjritten hat- Die Tat trug
bem jungen ©enie bie Slnerfennung ber gangen Wiffenfdjaftlidjen SBelt
ein. Qm Qahre 1807 wirbe ©aull <Rrofeffor ber Mathematif unb Diref-
tot ber ©ternwarte an ber Uniderfitat ©ottingen unb fuhr fort, bie
SBiffeitfdjaft mit neuen SBahrljeiten gu bereid)ern. SBeld)em ©ebiet er
fich aud) guwanbte, allenthalben ertffnete fein groRer ©eift neue, auf
mathematifdje 2Bal)rheiten gegriinbete 33ahnen.

Die Sluffiitbung ber (SereS war im ©runbe ein etwaS magereS (Srgeb-
uiS ber gorfdjung unb entfprarfj gar ni(f)t ben (Srwartungen, bie man
allgemein gehegt hatte. Man hatte einen grof3en Planeten erhofft unb
ein fleineS Ding befommen, baS Wefentlid) fleittet war als unfet Monb
unb im gernrohr nur als Icudjtcnber SRitnft, nicht als ©xcfjeibe erfdjien.

SBenige Monate fpéater Befeuerte ber 3ufall bem gludlidjen SBieberent-
beder ber (SereS eine neue (Sntbedung. S3ei ber Veobadjtung ber ihm lieb
geworbenen (SereS am 28. Marg 1802 gewahrte er in ihrer SMlje einen
Keinen frembeit ©tern, beffen Skweglidjfeit er balb fcftftellen fonnte.
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Keilt Btoeifel, eilt gweiter planet toar gefurtbert Worben. ®ie Uber»
rafdjung war groB3; ba! »ertrug fidj ntit bert Vorstellungen ©on bet
SBeltorbnung nidjt GI toar ein ©lud, bal? bie Gere! bantal! fcjoit
wiebergefunben war, fonft hatte bic Verwirrung baburdj gefteigert wer»
ben fénnen, ball man biefen gweiten Planeten, gurnal bei ber auffallen»
ben Shnlidjfeit ber Bewegungen, fur eine SBiebererfdjeinung bei erfteren
gehalten ljatte. Selbft ber grof’e Serfdjel, ber Gntbeder be! Uranu!,
ljielt ben neuen Stern nicht fur einen Planeten. Aber bie Beredjmmgeat
oon ©aul’ erwiefen balb bie SRlanetemtatur bei neuen Sternei, ber ben
tarnen Valla! erhielt

®et feltfame Umftanb, bal gwei Planeten nalje in berfelben mittleren
Gntfernung tljre Bahnen um bie Sonne liefen, bie Kleinheit biefer Kor»
per, bie eigentimliche Sage ihrer Bahnen, bic fich an einer Stelle faft
begegnen, ba! alle! brachte DIber! auf ben ©ebanfen, ba man hier Giel»
Icidjt Brudjftiide eine! groReren, burdj eine unbefannte Kataftroplje ger»
trimmerten Planeten 6or fich habel). ®te Bermntuug lag nahe, baf}
nod) anbere foldje Brudjftide am Simmel gefunben werben ntddjten.
gall! biefe Anficfjt ridjtig war, mul3te audj bie anbere richtig fein, bal’
bie Bahnen biefer Vlanetenftiide jefjr najje {n benjenigen fliinften be!
Taumel gufammentreffen mufiten, wo bie dcrmutlidje Bertriimmerung
be! Planeten ftattgefunben hatte. ®a! Waren bie Sternbilber ber Jung»
frau unb bei SBalfifdjel, auf welche fidj bie Slufmerffamfeit ber Via»
itetenfndjer gu ridjten hatte. Unb in bet Tat entbedte Dlber! felbft im
Sternbilb ber Jungfrau bie Befta. Borjer hatte ber Aftronom Satbing
bie Juno gefunben. Aber eine weitere ®urdjfotfdjung be! Simmel! em
gab feine neuen Slefultate, bie Bermutung 6on Dlber! hatte fiel) nidjt
beftatigt, uub man gewdljnte fich an ben ©ebanfen, ba3 bie 9%ihe ber
fleinen Planeten nun abgefdjloffen fei.

®a fegte 1845 eine neue ”"Seriobe ber Gntbedungcn ein, bte audj éon
Dilettanten aulgingen. ®a! hatte feinen ©runb in ber Setaulgabe feht
guter Sternfarten unb gernrohre. 1852 fonnte man fdjon 20 fleine Via«
neten, 1879 Uber 200, 1890 320, unb bi! gur Stunbe finb el mehr
al! 1100 geworben, bie man nidjt meljr benennen fann, fonbern nume»
rieren muB. G| mutet beinahe fontifdj an, baR faft alle ~lanetoiben
nadj ben ©6ttinnen be! Altertum! benannt finb. Grft al! bie -Kanten
aller nur benfbaren ljibfdjen SKabdjen ber Antife aufgcbraudjt waren,
ging man gu mannlichen tarnen unb gang gulegt gur 8 iffernbegeidj«

i) $cr Btanetoib GroS, ber fojufagcit aufscr ber Sutl)e tanjt unb, wie ¢§ fcheint, aua
einer ©ruppe berfprengt mirbe, geigt bei feiner 5 ©tunben bauemben $reljJung um feine
Sldjfe Stdjtroedjfcl mit galt} merfwirbigen Etgenfdjaften. ®r bretit mtS in regelméaiger
Sthtofrfjflung ljclt erleudjtete ©eiten ju, bte »erfdjiebeit geontctrifdje Segrcitiungen habex
miiffeit.
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mmg Uber. — Sie grolRe 3 aht ber ©ntbedungen ber legten Qahre ift
auf bie (Einfihrung ber Photographie in bie ~intmelSforfchung guriid*
gufthren. SaS Suchen neuer Planeten mit Silfe ber ©ternfarte war
ebenfo mihfelig wie geitraubenb unb geitigte noch mandjen Qrrtum. Sie
photograpljifdje glatte bagegen, bie mit einem Seitfernrohr oerbunbeit
ift, baS burd) ein Ufjrwerf genau ber Srehung beS gijfternhtmmelS nad)*
gefuhrt wirb, ift unfehlbar. Stuf einer fo gewonnenen glatte erfdjeinen
alte gijfterne als punfte, wahrenb alte fid) bewegenben, leudjtenben
Korper ©tridje aR ©puren ihrer Sahnen gieren, ©ie Uerraten ficf) felbft
auf ber entroidelten glatte unb erfparen ein langes, oft DergeblidjeS
©uchen; gahlreidje ©ntbedungen finb auf biefe Seife ben ,Planeten*
jagetn" wie Solf, Palifa, Suther, PeterS u. a. gelungen. @S fonnte
naturlid) auf biefe Seife tGorfommen, bal} ein pianetoib mehrmals ent*
bedt — unb getauft wirbe. Sie igalfte ber bis jegt befannten fleinen
Planeten ift auf photographifchem Sege entbedt worben.

8erfdjel trug, wie fd)on erwadhnt, Siebenten, bte neue ©ternart ben
Planeten gugufdjreiben, unb fie ift allerbingS mit ©igenttiimlidjfeiten
behaftet, Weldje bie Sebenfen rechtfertigen. 3>n uUielfad) Gerfdjlungenen,
oft langgeftredten Sahnen untfreifen bie pianetoiben bie ©onne in
Beitraumen, bie tion 3 1/i fahren bis gu faft 7 fahren, unb in mittleren
SIbftanben, bie tion 44 bis 71 Millionen Meilen wechfeln. ©ingelne wie
©roS u. a. Uberfdjneiben fogar bie MarSbahn unb Wagen fid) in baS
©ebiet gwifdjen MarS unb (Srbe. ©o formmt (SroS ber ©rbe bis auf
21,7 Millionen Kilometer nahe, Slibert bis auf 28 Millionen Kilometer,
alfo naher als ber Monb. Séahrenb alle Planetenbahnen fictj ber KreiS*
form nahern, begegnen wir bei ben pianetoiben Sahnen, bte faft
fometenartig geftredt finb. SBéljrettb bie ©benen ber Planetenbahnen
nur wenig gegen bie ©rbbahnebene geneigt finb, fehen wir wieberum
bie Steigung einzelner pianetoibenbaljnen bis auf 24° unb 36° an*
wadjfen. Sie fleinen Planeten fdjweifett alfo auf Siebenpfaben ab, bie
fonft nur Gon bem Sagantentolf ber Kometen eingefdjlagen werben,
©ingelne Werben gur Seit ihrer nérblidjen Slbweidjung (Seflination)
girffumpolar, b. f- fie gehen bann in unferen Sreiten nicht unter, wah*
renb fie in ihrer fublicfien StuSbeljnung unter bem 8origont bleiben.
8ier fei hin3ugefigt, baR eine gewiffe SeforgniS nid)t gang Uon bec
£anb gu weifen ift, welche eine gefahrliche Sinndherung, wohl gar einen
gufammenfto3 gweier pianetoiben infolge ber Serfdjlingung fo Uielet
Sahnen UorauSfieht. SalR fte baS gange ©onnenfhftem erfchittern wirbe,
ift gweifelloS.

3u ber gefdjilberten ©igentumlidjfeit fommt nod) bte gwergtjafte
Kleinheit. Kein unbewaffnetes Sluge Uerntag fie gu erfpahen, unb auch
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iit ben ftarfften gernroljren ergeBen fie feinen waljrneljmBaren Sutd)*
ineffer. Sie Aftronomen Beredjnen iljre ©r6lRe mit SGilfe iljrer Selligfeit.
Sie groften Befigen einen Surdjmeffer 6on 25 Meilen = 162 km;
Bei ben meiften BleiBt bet Surdjmeffer unter 40 km, Bei eingelnen fogar
unter 5 km. Sftadjbent Sunberte foldjer Bwerge entbedt loorben finb, ift
el aulgefdjloffen, ba man groRere UBerfeljen flat. — Sie BeoBadjtung
iljrer 8elligfeit ljat ergeBen, baR iljre OberfXacEjenBeft affenljeit ber unfe«
rel Monbel gleicht, ©ie fjaBen fidj infolge iljrer geringen ©roRe feljr
fdjnell aBfitfjlen muffen unb finb rafd) erftarrt

Sie ©toffnatur ber "anetoiben gu erforfdjen, Befigen toir nidjt bie
Mittel; Bei ber Sidjtfdjwadje »erjagen alle Jnftrumente. Sal ©peftro«
ffop geigt bal reine garBenbanb bei ©onnenlidjtel. Saraul muffen toir
fdjlieRen, bal bte Kleinwanbelfterne eilfalte, 6éon feiner fdjigenben Suft«
ljalle umgeBene Korper finb, bie nur im guritdgeworfenen ScE>te ftraljlen.

Sie tlicHtigfte grage in ber Beljanbtung ber Kleinwanbelfterne ift bie
nadj iljrer Gntftefjnng. DIBerl Germntete in iljnen, toie fdjon er«
téafint, Trimmer einel groReren Planeten, ber Bei einer Kataftroplje in
galjlreidje ©tiide gerfprengt Worben fei. Sie nalje UBereinftimmung ber
Bahnen ber guerft entbedten fdjien iljnt Sfledjt gu geBen. SZun miRten
oon Uledjtl Wegen bie Brudjftiide einen 5Runft iljrer Baljn gemeinfam
ljaBen, namtidj ben, 6on bem bie eingelnen Trimmer aulgegangen
waren ober wo ben Planeten bie Kataftroplje ereilt ljatte. ABer biefer
$unft ift audj burdj fdjarffte SRedjnungen nidjt gefunben worben. @1
ftellte fic® belljalb biefer Anfidjt eine anbere gegeniBer, bie Salier Oer«
tritt, ball ber gange ©djtoarnt ben galt Gorftetle, ba3 ber Urftoff nidjt
3eit unb ©elegenljeit gefjaBt flabe, bie Materie gu einem Planeten gro«
Ren ©tili gu formen unb fogufagen auf ljalBem SBege fteljengeBlieBen fei.
Sann waren bie “anetoiben nidjt Trimmer eine! gewefenen, fonbern
unBenugte Saufteine gu einem gufunftigen Planeten. Sie legtgenamtte
Anfidjt beutet weiter. Sie neuere -Katurforfdjung glauBt namlidj, bafl3 bie
Monbe bei Marl, Jupiter unb ©aturn nidgjtl anberel feien, all &on
ben Betreffenben Planeten eingefangene Kleinwanbelfterne. Sanadj
waren eingelne 6on biefen in bie 3one for Angieljunglfraft 6on jenen
geraten unb in iljre ©efolgfdjaft gegwungen worben.

Auffallig ift, ba nod) fein Kleinwanbelftern gefunben worben ift, ber
fidj rGdlaufig um bie ©onne fdjwingt, wie bal oOiele Kometen tun.
GBenfo finb Bei feinem, ber fid) in bie 9idlje ber ©onne wagt, Serbamp*
funglerfdjeinungen BeoBadjtet worben wie Bei ben Kometen. Sie ®e«
famtmaffe aller Befannten Kleinwanbelfterne Betragt ungeféatjr ein Bier«
tel ber (Srbmaffe.
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3upttcr

$cr uonMfte bee fouueitfemen Planeten —  2)ec llitefe unter ben &Raubelflernen —  (Sri)Se,

$urd)tneffei unb Sliaffe — (seilte Entfernung oon bet Sonne — Niipitertag unb -itadjt —

Oupiterjnfjt unb ‘jareSjeiten — ®te Etfdjeinungen auf bet Qupiteroberftidje — ®ie
Supitermonbe.

Ser planet, ber ben 3Zamen be§ ©o6tterdater§ unb £ernt ber SBelt
tragt, eroffnet bie 9teille ber fonnenfernen Planeten. SSir Betreten
ba8 ©eBiet einer gan8 anberd gearteten ©ruppe, beren ©lieber fiel) burd)
i“re gewaltige ©rélle — im SSergleid) gu ben inneren Planeten —,
aBcr geringe Sidjte auSjeicfjneu. Jupiter ift ber SRiefe unter feinen ©e»

40. (SrogenBerfiltnU »<m 3up!tet unb lebe.

fdjwiftern, beren ©efamtmaffe er um ba8 SweieinljalBfadje UBertrifft.
Ser grofRte ber inneren Planeten, unfere ©rbe, nimmt fidj neBen ihm
dinerghaft au§; erft 1300 ©rbenfugeln wirben feine riefige Jgohlfornt
fullen, ©ein Surdjmeffer ift faft 11 mal fo laug al8 ber ber ©rbe =
144600 km, feine DBerfladfje 129 mal, fein Volumen ober Rauminhalt
1460 mal fo grol3 al§ Bei ber ©rbe. Sodj Betragt feine SK affe nur ben
320. Teil 6on ber ber ©rbe, ba ba8 ©ewidjt ber ihn aufBauenben ©toffe
nur 1,35 tiott bem be§ SBaffera ift. ©r ift alfo ein fehr loderet ©eBilbe,
oiermal weniger bidjt al§ bie ©rbe. ©in Korper, ber auf ber ©rbe 1 kg
Wiegt, hat auf bem Jupiter ein ©ewidjt on 212 kg — in SInBetradjt
ber ©roRe beg Jupiter eine redjt Befdjeibene ©roRe. ©eine SKaffe ift
V/iod7 7~er ©onneitmaffe, bie Sichte ber Beiben ift faft genau biefelBe.
Verfdjwanbe bie ©onne aug ihrem Uteidj unb bamit auch ihre Sinjie*
lung8lraft, fo wirbe Sitpiter ben 8immel3thron Befteigen unb alle



218 Unfer Conrenftjftem

Planeten gu feinen Trabanten machen. — ©eine mittlere Gntfernung
bon ber Sonne betragt 778 Millionen Kilometer, runb 105 Millionen
Meilen, Ubertrifft alfo ben Grbabftanb 6¢on ber Sonne um bal gunf*
fadje. Sie Straljlunglleiftung ber Sonne betragt infolgebeffeit nur
3V2% bon ber SBarmemertge, beren fic™ bie Grbe erfreut. Man erfennt
baraul, bal3 fdjon fur ben Stern bei gen! unb in nodj ljoljerem ©rabe
fur feine fonnenfernen ©efdjwifter bie Sonne all Sidjt= unb 23arme»
quelle bon recht geringer Bebeutung ift unb gunt Stange einel tjellen
gijrfterne! ~erabfinft.

Sem freien Auge erfdjeint Jupiter trog feiner groRen Gntfernung uitb
ber bamit gufantmenljgngenben geringeren Grleudjtung burd) bie Sonne
ftetl all ein fjeller, wahrhaft Eonigltcfier Stern bon auffallenb ruhigem,
glangettbem, gelblidj*weilRent Sidjt, hinter bem bal aller gijfterne gu*
radtritt unb nur bon bem ber Benu! unb gelegentlich bon bem bei
M arl Ubertroffen wirb. SBare Jupiter fo Kein unb bunfet wie Marl,
fo wirbe er ein feljr Wenig banfbarel Dbjcft flr bie Beobachtung int
gernrohr fein. So aber bietet er fdjon in mittleren Stohren bal Bilb
einer madjtigen Scheibe, beren §elligleit ftarfe BergrolRerungen gulafit
unb freigebig galjlreicfije Gingelljeitert offenbart.

Beim Anblid bei Jupiter burdj! gernrohr fallt fofort bie Abptat*
tung auf, bie bal groRe AnlmaR bon V17 erreidjt. Ser Surdjmeffer
bon ~Sol gu $ol milt 9500 km weniger, all ber Surdjmeffer bon einem
sBunft be! ©leidjer! gum anberen, ber 142000 km miRt. Sie Urfadje
haben wir in ber auBerorbentlidj fdjnetlen Srehung be! Planeten um
feine Adjfe in runb 10 Stunben unb in feinem loderen Aufbau gu
fudjen. Tag unb 9%adjt finb burdjfdjnittlidj 5 Stunben lang. Jnfolge ber
groRen Abplattung muR ein Korper, ber an feinem Aquator 5 kg wiegt,
an ben $olen 6 kg fdjwer fein.

Ser Jupiter fteht faft fenfredjt auf feiner Bahnebene, alfo aufredit,
Waljrenb unfere Grbe fidj gientlidj tief neigt. Sarau! folgt, bald ber
linterfdjieb gwifdjen Tag unb %cfjit auf bem Jupiter gang geringfigig
fein lann. — Sagegen muR ber Unterfdjieb ber pfjtjfifalifdjen Klimate
jehr grof3 fein, benn fir bie SRolgegenben erhebt fidj bie Sonne todhrenb
bei jeweiligen Sommer! nur brei ©rab Uber ben 8origont. Sa ber
Jupiter 12 Jahre braucht, um bie Sonne gu umfretfen, fo muRd jebe
Jaljrelgeit brei Grbenjahre unb bie 9%adjt an ben $olen fecN bon unfe*
reit Jahren bauern.

Auffallenb ift bie erhebliche Sdjwadjmtg be! Sichte! boit ber Mittel*
gone ber Scheibe nach ben ~Nolen gn, bie fo ftarf ift, ba auf Photo*
grapljifdjen Aufnahmen be! Jupiter feine Begrenguitg fich in 92cbel auf»
l16ft — AuRerorbentlidj grof3 ift bie gahigfeit ber Jupiterfdjeibc, ba!
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Sidjt gutidguwcrfen; iit biefer 93egiehung ahnelt er ber 9Senug. Sie
MeRapparate geigen teineg ©onnenlidjt; cigencg Sidjt ift nid)t nadj»
guweifen. ©idjer ifi, bal} bic Sltmofphare grole Mengen 9Safferbampf
enthalt. — Sa8 ©peftroffop Uerrat noch ctn unerflarteg ©eljeimnig.
Sag Speftrum weift namlich ein breiteg, bunfleg 93anb auf, bag feinem
ltng befannten ©afe gehdrt. Sa eg 6om Jupiter big Neptun in wadjfen»
bem MaRe hcroortritt, fo betmutet man in bem Raume, in bem fich bie
auReren Planeten bewegen, einen ©toff, ber Sidjt berfdjludt. Dber wir
haben eg mit einem neuen ©runbftoffe gu tun, ber fidj in ben Sufthiligt
ber fonnenfernen Planeten in wadjfenber Menge finbet.

©rol3e gernrohre betraten eine Uberwaltigenbe gullc bon ©ingctfjeitcrt
bet Dberfladje beg Planeten, wogu augbridlidj bemerft werben muB,
bal unter (Singell)eiten nidjt ftleinigfeiten Uerfiattben Werben borfeit.
fleine glcden befigen fdjon bie ©rdRe unferer (grboberfladje, unb bie
wingigfien Reinheiten, bie Wir Uberhaupt wahrguneljmen imftanbe finb,
erreichen in SBahrheit bie ©rolRe Slfrifag. — Sie gulle beg ©efdjautcn
mad)t eg bem geidjnenben Siftronomen oft gur Unmogdfidjfcit, eg gu
Papier gu bringen, infolge ber rafchen Sldjfcnbreljung Uerfdjiebcn fid)
bie (Singelheiten fehr rafdj unb wedjfeln il)jte gorm, ba fie in ber Per»
fpeftite, alfo gefirgt, erfdjeinen. ©ie beranbern fich ottdj felbft fdjnell
unb nehmen nodj unter ben Slugen beg 93eobacfiterg eine anbere gomt
an. (Sine Seidjnung, bic nad) einer bollen Umbrehung mit einer neuen
berglichen wirb, geigt nie eine bolle Ubereinstimmung mit biefer. Er-
innert man fid) an bie erwdhnten ©rolRen ber (Singelljeiten, fo muR
man gu ber Sinfidjt fommen, bal auf biefer fernen SSelt Umwalgungen
bon einer ©rolRe unb ©ewalt ftattfinben miffen, bie alle irbifdjen 93>
griffe weit Uberfteigen. Trogbem erfdjeint bag 93ilb beg Planeten infolge
ber ungeheuren ©rélRenberhéltniffc audj nad) Qahrgeljntert in berfelben
thpifdjen gorm.

Qm ©egenfag gu Merfur, 3Senug unb Mar», beren Dbcrfladje ger»
ftiidelt erfdjeint, finb auf bem Qupiter alle 9Silbungen in groRRen 3igcit
alg 93anber angeorbnet, bie in ber Ridjtuitg beg $quatorg berlaufen.
Stefe (Srfdjcinung fteht offenbar im Sufammenljartg mit ber rafchen
Sldjfenbrehung, bie hier bie groBen $ige beftimmt, wéhrenb bei ben
inneren Planeten eine 93eeinfluffung ber Dberfladjengefialtung burd)
bie Rotation nidjt eingetreten ift.

Sie 8auptgugc im Sintlig beg Riefenfterneg, bic immer fyrtiox*
treten, finb folgenbe: Sag ©ebiet um ben Squator erfdjeint ocrhaltnig»
mafig )dl, meift cremefarben, oft aud) rofig angchaud)t. Siefe Ténung
ifi aber feine beftanbige (Srfdjeinmtg; fie berfcfijwinbet unb erfdjeint un»
regelmaRig. Sin bie Tropen fdjlieBcn fich norblicfj unb fiblidj gwei bunfle
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©urtel boit uugleidjntaRiger Breite, beren garbung gwifdjen roftbraun
unb grunlidj»grau fdjwanft. Sonn folgen polwartS abwedjfelnb I;elle unb
bunfle Streifen ohne befoitberc Merfmale. — Sie “olfappett finb ftetS
bunfler als bie ScEjeibe, eine Grfdjeinung, bie im fdjarfeit ©egenfalj gu
ber Uftatur ber inneren Planeten fteljt. Sen gréf3ten Reichtum an Gingel»
heiten toeifen bte Dtanber ber bunflen ©lrtel auf. Manchmal erfdjeinen
fie wie mit Leihen 6on Giern eingefaldt, 6on benen bie meiften bie
©ro6lRe mtferer Grbe, bie fleinften minbeftenS bie beS MonbeS aufweifen,
manchmal finb eS aud) bunfle, faft fd™oargrote gleden. Sic ©urtel-
ranber geigen faft immer Ginferbungeit unb Ausbuchtungen, fpalten
fid) mand)mal unb bcrfchwinben faft gang, um bann wicber herborgu*
treten.

Gin befonberS ratfefljafteS ©ebtlbe ift ber auf ber Siibhalbfuget ge-
legene ,tote gled”, ber 41000 km lang unb 14000 km breit ift. Jn
ihn féonnte man bie Grbfdjeibe bietmal berfenfen. Gr befteht feit unge*
fahr 90 Jahren unb ift heute fehr abgeblat. Man berntutet als feine
Urfadje einen ungeheuren bulfanifdjen AuSbrudj, ber bie SBolfenfdjidjten
Uber il)m rot gefarbt habe. — Gine Gigentumlidjfeit ber Gtfcfjeinungen
auf bem Jupiter ift ber Umftanb, baf} ihre 8eftigfeit bem ©ange bet
Sonnenfleden folgte, was jaljrgehntelange Beobadjtnngen beftatigt
Naben. Sagu gefeilt fich bie fonberbare Grfcheinung, bal biefe UmWal»
gungen fidj ftetS gtt)ifden = 35° Jupiterbreite ereignen. Siefe Gntfer»
jtung entfpridjt genau ber Sage ber Sonnenfleden auf ber Sonnenfugel;
ein Qufammenhang ber beiben Grfdjeinungen ift alfo faum gu begweifelit.

Sieben bem ,roten gled" intereffiert ben Aftrottomen nod) ein feit»
fameS ©ebilbe in hohem ©rabe: ber fogenannte Sdjleier, eine graulid)
matte SRolfe in berfelben Breitenlage ibie ber ,rote gled". Gr bewegt
fid) merfwirbigerweife rafdjer als biefer, fdjeint alfo eine eigene lIm»
breljungSgefdjwinbigfeit gu hefigen. Sie golge biefer Gigenbewegung ift
bie, bal ber gled aller gwei Jahre bom Sdjleier eingeholt unb bebedt
Wirb, benn er berblaf3t bann auf 40 Tage ober berfdjwinbet gang. —
Siefe unb ahnliche Beobachtungen haben bie Aftronomen Ubergeugt,
bal3 fich toie bei ber BenuS bie eigentliche — fefte ol)er fluffige — Ober»
flache beS StiefenfterneS bem forfdjenben Blide Uberhaupt entgiel)t, bafd
Wir nur auf eine wanbelbolle 28olfenl)ille fdjauen, bie bielleicht in einer
Starfe bon bielen taufenb Kilometern beit eigentlichen Kern umgibt. —
AIS fidjer nimmt man allgemein an, bal} bie riefenhaftett Umtodlgungcn
auf ber Jupiteroberflaiche burch bie offenbar nodj heute bebeutenbe
Gigenwarme heroorgerufen werben unb bal} bie geringe Soitnenftrah*
Itthg nur bon unbebeutenber SBirfung ift. Jupiter fonnte alfo im Sinne
ber Kant»Sap{acefd)en SBeltbilbungSlehre noch einen gang betréachtlichen
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Teil feiner ttrgtuthifee beroaljrt hoben. Sie ncueften Temperaturmeffmt'
gen hoben eine mittlere SBarmeljohe 6on + 110° C ergeben, toaS ber
©iebehige auf ber (Srbe entfpridjt. Siefer hohe Setrag murbe eine Se*
ftatigung jener ermadhnten Sinfidjt fein, benn bie ©onnenftraljlung fann
eine folcde §ile nicht erzeugen.

Sie Qicr groRen Qupit ermonbe hot ber beutfdje Siftronom ©inton
MariuS in StnSbadj entbedt. ©alilei erfannte fie am 8. Qanuar 1610
guerft al§ foldje. SaS ©ludSgefulj! biefer ©tunbe hot bem gorfdjer als
erhebenbe (Srinnerung nod) feine SeibenStage Uerflart. Sie Kenntnis
oon ben Qupitertrabanten ift alfo fdjon tGber 300 Qaljre alt unb gehort
gum alten Seftanb uitfereS SBiffenS éom Reiche beS Riefenplaneten, ©ie
finb 6on refpeftabler ©rolRe. ©djon ber fleinfte fommt unferem Monbe
gleid), unb bie groReren Ubertreffen Merfur um ein SebeutenbeS. Qhre
geltigfeit entfpridjt ihrer ©roRe. ©ie mirben als felbftanbige ©terne am
8intmel bem unbemaffneten Sluge fichtbar fein, ©o aber merben fie burd)

3®B. 41. Sfittiiter unb (eine Wer Rrofien SKonbt bet fd'ttjarfier SlerflrSijenrafl.

bie Rahe unb 8elle ihres SeherrfdjerS Uberftrahlt, bal} nur bie beiben
auRerfteit don einem fcharfen Sluge erfaunt merben fonnen. Merfmirbig
oerfdjieben ift ihr RadftrahlungSiterntdégen. SBahrenb bie erften jroei
Monbe baS Sidjt Suriidmerfen mie frifdj gefallener ©djnee, ift ber Gierte
Monb auffallenb bunfel. Man fann fir biefe eigenartige (Srfdjeinung
nur eine ganjlidj abmeichenbe ©toffnatur ober Dberfladjettbefdjaffenljeit
als ©runb anfilhren. Sa bie Sahnen ber Gier Monbe nur fehr toenig
gegen bie ©leidjetebene ihres machtigen SeherrfdjerS geneigt finb, fo
merben fie mit StuSnaljme beS Oierten bei jebem Umlauf burd) ben ge*
maltigen ©djlagfdjatten QupiterS Oerfinftert. SlnbererfeitS giehen fie dor
feiner ©djeibe torbei unb merfen ihre feinen ©djattenfcgeldjen auf biefe,
fo bal3 fie ©onnenfinfterniffe auSléfen. Monbfinfterniffe ereignen fidj
fur ben Qupiter in einem feiner Qahre gegen 4400, Uon benen etroa
2000 in ber tquatorjone fidjtbar finb. Sie Sauer ber Monbfinfterniffe
betragt — ber Machtigfeit beS QupiterfdjattenS entfpredjenb — 2 bis
3 ©tunben, bie ber ©onnenfinfterniffe 5 bis 10 Minuten, ein Seitraum,
ber unfere Slftronomen in ©ntguden Uerfefcen roirbe, roenn er ihnen auf



222 Uitfer ©onnenfejlem

bec ©rbe gur Beifiigung ftanbe. SBie unfer Monb, fo fdjren aud) fie
bem S<*nptplaneten ftetS biefelbe Seite 3lt; iljre ItmlaufSgeiten finb alfo
ben UmbreljungSgeiten gleid). SaS ©rfdjeineit bon bicr Monben am
8immel, bie oft gleidjgeitig auftreten, muR fur bic — angenommenen —
Jupiterbetooljner ein reigenbeS Sdjaufpiel fein.

gaft 300 Jaljre galten bie bier Monbe al» ,eiferner Beftanb". Sa
entbedten amerifanifdje Astronomen mit ihren Sttefenfernroljren einen
funften Monb, ber bem Planeten auflerorbentlidj nalje fteljt — baljer
audj Uberfeljen toorben mar — unb bie Stiefenfugel in 12 Stunben unm»
raft. Auf pljotograpljifdjem SRege tourben einige anbere ermittelt, nod)
anbere liefen in§ Slidfelb be8 gernrohrS ber Sidfterntbarte, fo bal3 toir
beftimmt 9 Jupitermonbe fennen. @3 ift feljr toaljrfdjeinlid), baf} nod)
eine 9teil)e bon Jupitermonben gur Strede gebracht iuerben toirb; ebenfo
loahrfdjeiulidj ift, baR mehrere Monbe eingefangene Panetoiben finb,
bie fidj Jupiter mit bem Dtedjt beS Starferen tributpflichtig gemalt
hat. — Am Schluffe biefer Befpredjung barf nicht unertuéljut bleiben,
bal bie SRiffenfdEjaft ben erften bier Jupitermonben gu befonberem Sanfe
berpflidjtet ift, benn au§ iljren Berfinfterungen berechnete ber béanifdje
Aftronom Olaf Kdrner bie ©efdjtbinbigfeit beS SidjteS mit 300000 km
fur bie Sefunbe.

Oaturn

©ie Entfernung 6on bet ©onne — StdRe, Cucdjnteffer, Oberfladje, ffilma — ©ie Saturn-

ringe — ©ie ©@aturumonbe — ©ie Ceetjmtg um bie eigene 2ld)fc — g-ciiljling, Somnter,

Serbft unb SSintec — ©@ec Sladjthimmel bed ©atucit — Gine SSanberung burdj bie
©atuciuoelt.

Ser lounberbarfte ©rofRplanet tragt ben Planten be§ altitalienifdjeit
©otte! ber Saaten uub ber grudjtbarfeit. Ser riefige Ball ift nod)
ftarfer abgeplattet als ber Jupiters, namlid) vio- Sem O©leidjerquer»
meffer mit 120000 km Sange fteljt ber $olburdjme)fer mit nur
108000 km Sange gegeniber. Siefe Abplattung ift bebingt burd) bie
geringe Sidjte be§ Planeten, bie nur 0,65 be§ 22affer» betragt, unb
burd) bie grolRe UmbreljungSgefdjttnnbigfeit bon runb 10 /* Stunben,
bie ber beS Jupiter faft gleidjfommt. -- Sie ©ntfernung bon ber Sonne
betragt 1426 Millionen Kilometer = 192 Millionen Meilen, bie lim*
laufSgeit um bie Sonne 29 Jaljre 167 Tage. Sie grofe ©ntfernung hat
gur golge, bal} er fdjeinbar langfam am Simmel fortfdjreiiet unb jahre-
lang in einem Sternbilbe bertoeilt. Sie Sonne erfdjeint auf il)m
90 mal Meiner al§ uns.

JRadj Jupiter ift Saturn ber gré3te planet. Seine Adjfe ift neunmal
fo lang, feine Oberflaiche 79mal unb fein Kubifinljalt 790mal fo grof3
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all bie bet @tbe. Seine SOiaffe ift aber nur bag 94 fache ber Gsrb'maffe,
ba feine Sichte nur ber beg Petroleums entfprid)t. Sein anbeter Planet
befielt aug fo loderem Stoff. Dennoch wiegen 10 Srbfitogramm wegen
bet ©réRe beg Saturn an feinem Aquator nodj 9, an ben Polen fogar
12Vs kg-

Seine Sidjtftarfe ift fehr derfdjieben, benn fie hangt hauptfachlidj 6on
bem SBinfel ab, unter welchem wir auf ben breiten unb fehr hellen 9ling
fdjauen. Die Saturnfugel allein wirbe ung alg Stern erfter ©roRe er-
fleinen; ihr £idjt ift gelblid) unb eigenartig matt. Sluffallig groR ift
iljr 3tudftraljlunggiierntogert, welcheg fogar bag ber SSenug Ubertrifft.

@®ft=>. 42. C©rfBenuetSaxXinia bon Saturn uitb Clif%e.

Die Dbetfladje gleicht ber beg Supiter in ber banbfétmigen Slnotb»
nung ber ©rfdjeinungen. 8elle unb bunfle ©urtel wedjfeln miteinanber
ab. Doch erfdjeinen fie Uetwafdjener, blaffet, aber lange nidjt fo Uer=
anberlidj wie auf bem grofReren Machbar. 9Rut feiten werben aufféallige
glede fidjtbar; 1876 wurbe ein foldjer gefidjtet, ben man fir einen Slug-
bruch weiglihenber SUiaffen aug bem Qnnern beg Planeten anfalj. —
Da ber ©leidjer beg Planeten um 28° gegen feine Saljnebene geneigt
ift, fo mite bag Klima burch fdjarf umriffene Qahreggeiten beftimmt
fein. Slber bei bem Weiten Sonnenabftanbe ift biefe Sdjiefftellung bei
ber gut SBebeutungglofigfeit herabgefmtfenen Sonnenwirfung ohne Ge-
lang. Sind) im Speftrum beg 6om Saturn guriidgeWorfenen Sidjteg ift
jetteg breite bunfle 93anb gu bemerfen, bag fdjon im Qupiterfpeftrum fich
geigt, hier aber fdjarfet auggepragt ift. Dag Sidjt beg Slingeg geigt in*
beffen bie SSerbifterung nicht, ©@g mul3 alfo jeneg angenommene ®ag
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nur bent eigentlidjen Planeten eigen fein. — Sie beimmupiter, fo er
fdjeinen auch beim (Saturn bie ~olfappen bunfel. — Sie neueften
Temperaturmeffungen ergaben fir bie Saturnoberflache ein Mittel oon
+ 110° C roie fur Jupiter — eine eigentmliche Kongruenj jroeier fo
entfernter Ujpimntellférper. Man muf3 folgerichtig annehmen, ball bie
Gigenroarnte bei Saturn grofer fein muR al! bie feine! ;Kadjbar!, ba
infolge ber »eiteren Entfernung bie Soitneitroirfung hier faft ganj
aulfallt.

S al Merfrolrbigfte unb Scijottfie an unferem Planeten ift fein 9Ling*
ft) ftent, ba! ihn in feiner $quatorebene frei fdjtoebenb umfchlingt. Sa
fid) bie Gbene be! Saturnadquator! gegen bie Grbbahn neigt, fo muR
ber Anblid, Welchen bie Eftinge gerodhren, ju Uerfdjiebenen Seiten Der»
fdjieben fein. 211! ©alilei 1610 bie 9tinge gunt erftettmal bemerfte,
glaubte er, ber planet fei au! brei fich berihrenben Sternen ~ufantmen*
gefegt, unb man fann fich benfen, roeldje! Grftaunen biefe Entbedung
herdorrief. 211! bie 3tinge aber nad) 8roei Jahren ber Grbe ihre fdjmale
Kante gutoenbeten, glaubte er an eine Selbfttaufdhung. Grft 8utjgen!
fanb 1659 bie Sebeutung ber ,Soenfel' unb erflarte fie fir einen frei
fdjroebcitben SRing. Gaffini entbedte einen bunflen Streifen, ber ba!
gange AMingftiftem in groei fongentrifclje 9%inge gerlegt; man nennt ihn
heute noch bie Gaffinifdje Trennung. Spater entbedte Gnde nod) eine
fehr blinne, bie fogenannte SSleiftiftlinie. Sie Suefenferitroljre ber ©egen*
roart haben noch roeitere Trennungen feftgeftellt, fo baR fid) bal ©auge
al! ein hocfift fompligierte! Stjftem heraulftellt, bal groeifello! beber»
tenben Seranberungen unterroorfen ift. Sie ©rolRenberhéltniffe geftal»
ftalten fich tore folgt:

auBerer Surdjmeffer bei StingeS: 277000 km.
Jnnerer Surdjmeffer be! bunflen Ringel: 177000 km.
$quatorburdjmeffer ber Kugel: 121000 km.

Breite ber Gaffinifdjen Trennung: 3600 km.

Ser 3ting mul in ben 291/2 Jahren be! Umlauf! einen auRerorbent»
lid) abroedjflunglreidjen unb ljerrlidjen 2Inblid barbieten. Seffel ging iit
feinen Berechnungen ben Stérungen nach, bie ba! SUngftjftem auf bie
Monbe aultibte, unb fanb, baR e! /n8 ber Saturnntaffe aulmadje unb
etroa 200 km bid fei. teuere Meffungen gehen aber bi! 1600 km Side
unb fd)reiben bem 9%ing 1/6000 ber Saturnmaffe gu. Sie Stinge leudjteu
roie Saturn nidjt felbft, fonbern erhalten ba! Sicht bon ber Sonne.
Selhalb fallt ber Schatten ber Uiinge auf ben Saturn, unb umgefeljrt
berfinftert ber BAuet bie 9tinge. Un! erfdjeitten bie Uiinge ftetl al! Gllip»
fen, aber niemal! freilformig. Sagroifcfien liegt eine Stellung, in roet»
djer roir ben 9ting in feiner eigenen Gbene, bajjer nur al! Strich fehen.
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Der Sting ift, tte ba8 natfirlidj ijt, bon jeher eilt SiebtingSgegenflanb
ber 8immetSforfchung gewefen, unb bie Deutung be» StjftemS h<t mehr*
mall gewechfett. Strenge mathematifdje Berechnungen ergaben, bald er
Weber feft, noch fluffig, noch gasformig fein fann. ©in fefter 3?ing mufte
langft burdj bic bort waltettben Krafte gerriffen, ein fltiffiger gerronnen
fein, ein gasférmiger fidj berfticjtigt hoben. Denn nach ben unwaitbet*
baren ©efegen ber Scjtoerfraft, wetdje alle himmtifcjen Bewegungen
regiert, miffen bie berfdjiebenen, Weil boneinanber entfernten Teile
beS Ringes gang bcrfdjiebene UmlaufSgeiten hoben: Der innerfte 9ttng
muf ficj bereits in 5Vé Stunben um bie Saturnfuget bewegen, ber
auRerfte bagegett in 134/5 Stunben. Die Spannung, bie ohne weiteres
eintreten Wirbe, miRte unbebingt ein Zerreil3en herbeiftihren, gtiffige
ober gasformige 9ttnge fonnten wohl beftehen — wenn ber Saturn nicht
bon 10 Monben umfreift Wurbe. Diefe wirben ununterbrochen Stérun*
gen furdjtbarfter Sirt herborrufen, ungeheure ©bbe* unb gluterfdjeinutt*
gen in ben leicht beweglichen Maffen auSttfen, bal ein ©ljaoS entftehen
muf3te, baS fdjtiel3tidj itotwenbigerweife in einem Sturg auf beit ptaneten
enben wirbe. Slber nichts bergleidjett ift gefejehen; bic angegebenen Vor*
auSfegungen fonnen nidjt ricjtig fein.

Slber wetdjen 3uftanb follte man annehmen, ba eS auBer bem feften,
ftuffigen unb gasférmigen weiter feinen gibt? ©ine anfeheinenb faum gu
lofeitbe grage, bie ber Wunberbarfte IgimmetSforper ben Siftronomen ber
legten Qahrgehnte ftellte. ©nbticj fanb MajweH bie S6fung: Die Saturn*
ringe beftehen auS einer ungemein grof’en 3 ahl Keiner fefter Kérper, bon
benen jeher eingelne fidj fetbftéanbig in ber ihm bom ©rabitatimSgcfege
borgefdjriebenen Vaf)it um ben igauptférper bewegt. Die Olic/tigfeit biefer
Sehre, bie gunadjft mathematifcj begrinbet war, wirbe burd) 8ettigfeitS»
beranberuitgen, bie ber Stnbtidf eines fotdjen StaubringeS aufweifen
muB, bollinhattlich beftatigt: baS Saturnratfet war getdft.

10 Heine Monbe utnfreifen ben Spauptftern in wedjfetnber ©ntfer*
nuitg. Der legte, erft 1905 entbeefte, ift ricftaufig, alfo woht ein ein-
gefangener Kteinwanbetftern, ber um jenen in ber berhattniSmaRig un-
geheuren ©ntfermmg bon 214 Saturnhatbmeffern lauft. DaS ift ber*
gleidjSweife faft biefeloe ©ntfernung, in Wetter fidj bie ©rbe um bie
Sonne fdjwingt, Wenn man ben 8atbmeffer beS igauptplaneten als ©in*
heit anfegt. — Die 8elligfeit ber Satuntmoitbe fdjwanft; bei einem
bollgiel)t fich bie Sdjwanfung, je nacjbem er red;jtS ober tinfS bont Sa*
turn fteht, ein im Sonnenftjftem eingig baftehenber galt, fur ben man
noch feine ©rftamng gefunben hot.

DaS Stiugfhftem fdjafft fir ben Saturn eine groBere Manntg*

fattigfeit ber ©rfdjeinungen, wie fie bet feinem anberen Planeten
f8uf$id, Staneuluntie 15
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gu BeoBadjten ift 24620mal breljt fid) ber Saturn waljrenb feine!
Umfdjwunge! um bie Sonne um fidj felBfi. Son biefen Werben aBer feljr
oiele burd) bie Serfinfterung ber OBerfladje be! Planeten burdj bie
3tinge gur 9iadjt. — ®a ber Saturnaquator fdjiefer gu feiner 93aljn fteljt
at! ber ber Grbe, fo finb bie falten unb fjeifijen .Bonen Breiter, bic ge-
maRigten fdjmaler al! bie gleichnamigen auf ber Grbe.

®er 9?adjtfjitnmel be! Saturn Bietet ein anbere! 33ib al! ber ber
Grbe. SSom Merfur, Senu!, Grbe, Mar! fiefit unb wei3 man auf bem
Saturn nidjt!. Sie ftehen fur iljn gu nalje an ber Sonne unb BleiBen in
ihren Strahlen »erborgen. UnfidjtBar BleiBt auch ba! Kleindolf ber <Ha*
netoiben. Jupiter ift al! Morgen* unb Abenbftern gu beobachten, leuchtet
aBer in Befdjeibenem ©lange. Seljr feiten fann ein Komet Wahrgenom*
men werben.

SBenn aBer bie — 6oraulgcfegten — Saturnbewoljner Don bem Son*
nenftiftem faft gar nicht! auller ber Sonne fehen, fo werben fie reidjlidj
entfdjabigt burd) bie glangenben unb eigentiimlidjen Grfdjeimtngen ber
3tinge unb Monbe, benen fein planet etwa! $hnlidje! an bie Seite
ftellen fann.

$eljn Monbe beo6olfern ben Simmel, bie an unb fir fich Wein finb, auf
bem Saturn aBer grof3 erfdjeinen muffen, Befonber! ber erfte Monb, ber nur
100000 km o©on ber Saturnoberfliche unb nur 52000 km 6on bem
auReren 9ting entfernt ift. Gr fteht bem Sauptblaneten faft diermal fo
nahe al! unfer Monb ber Grbe unb erfdjeint ihm 5000 mal fo groR3 al!
un! biefer. Man fann 6on iljm au! bie Gingelljetten auf ber Saturn*
Oberflache mit bloBem Auge beffer erfennen all bie Monbgebirge 6on
ber Grbe au! mit einem guten gernroljr. Ser neunte Monb hat bie
Gigentumlidjfeit — ba er Stellen 6on Oerfdjiebener Seudjtfraft befigt —,
in ungleicher, wie e! fdjeint ploglidj fich &nbernber Seteudjtung gu er*
fdjeinen.

Otto Ule hat ein intereffante! Silb gegeidjnet, inbent er bte Serljalt*
niffe be! Saturn auf bie Grbe Ubertragt, ,0atte bie Grbe einen fotdjen
8ting," fo fagt er, ,fo wirben fidj folgenbe Grfdjeinungen am Simmel ab*
fpielen: ~adj Sonnenuntergang wirbe Uber bem 8ortgont be! Dftljim*
tnel! ein ftraljlenber Uteif fichtbar werben, ber fich am Simmel hinauf*
goge. Sitadfj einiger 8 eit wurbe er fich fdjeinbar am S°rigont lofen, am
Simmel immer hoher fteigen unb am oberen weftlidjen SRanb immer
mehr gunehmen. Um Mitternadjt wirbe ein leudjtenber Salbring am
Simmel ftehen, ber fich burch ba! gange girmament hingiehen unb einen
undergleidjlidj fdjonen Attblid gewédhren wirbe. Qn reinem ©lange
ftrahlenb fdjwebt ber 3iing, einer ungeheuren Sidjtbride ahnlid), Uber
bem Sefdjauer. ©egen Morgen wirbe fich bie am Simmel beftehenbe
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Sude fdjlie3en, bie oftlidje bagegett fid) erweitern uitb ficf) gegen (Sonnen-
aufgang, roo ber 9ling erbleicjt, big an ben ©djeitelpunft fyeraufgiefyen.”

2Bie ber 9ting auf bem ©aturn langbauernbe, mehrere ©rbenjaljre
umfaffenbe ©onnenfinfterniffe, fo 16ft ber ©aturn fur ben 3ting ebenfo
lange Stingfinfterniffe aug. Qm erften galt entftefjt in bem Sfting eine
bunfle riefenljafte Stide, faft fo grof3 roie ber ©aturnburdjmeffer. Der
3ling erfcjeint bann roie gerbrodjen, unb an feiner ©teile fteljen groei
leucfitenbe Sogenftiide am 8immel.

©ine SSanberung 6om eifigen Pol bei ©aturn fubroartg fujrt ung
— toieber nad) Weg Darftellung — Uberrafdjenbe Silber 6or bag Sluge.
SIm Pol erbliden roir an bem bunflen, fternbefaten 8immel nidjtg Gon
bem Ufrmge, nidjtg Gon einem ber glangenben Monbe. SBanbern roir
aquatorroartg, fo geigt fidj balb ein fdjmaler Sidjtfaum am Igorigont, bet
allméljlidj gu einem glangenben Sogen antoddjft unb enblidj fidj ljodj
gum Igimmel ergebt. Qegt fteljen roir unter bem Saquator felbft. ©g ift
©ommer, uitb Tag unb SRadjt beleuchtet jegt bie ©onne bie innere Kante
bei Slingeg, bie fidj roie ein fdjmaler Sicjtbogen burdj ben genit "8
Igimmelg fpannt. ©ine Qeitlang Gerbedt nod) gur 9£adjtgeit ber ©djatten
be§8 ©aturn ein ©tud beg 8imntelg, aber biefer ©djatten roirb furger,
unb um bie Mitte beg ©ommcrg Uerfdjroinbet er gang. Qn ununterbrodje-
nem ©lange rodlbt fidj eine Sidjtbriide grofiten Slugmal3cg Uber ung, att
ber ©onne, ©terne unb Monbe Uon allen ©réRen unb in allen Sidjt-
p'jafen baljinroanbeln. — Slber bie Sanbfdjaft anbert fidj; eg ift SSinter
geroorben. gaft ploglidj Gerbunfelt fidj bag gange Slingftjftetn unb mit
iljm Uerfdjroinbet eine gange Yieille 6on ©ternbilbern, bie eg Gerbedt.
Qmmer nujer ruden bie Tagegbogen ber ©onne bem 9%inge, enblid™ der-
fdjroinbet fie gang ljinter iljm. ©tne grofle ©onnenfinfternig bringt eine
lange, finftere Siacfjt, bie nur burdj furgc Sidjtblide unterbrodjen roirb,
roenn bie ©onne burdj bie .groifdjenraume ber eingelnen fRinge ljinburdj-
fcjeint. 3740 ©rbentage bauert bie ginfternig, bann bridjt bie ©onne
roieber ljertior, unb nidjt lange rneljr, fo Uerfinbet ber bligenbe ©aum beg
9iinggerodlbeg bag Taljen beg ©ommerg.

2Sir Uerlaffen ben Sali, um iljn Uon ber inneren Kante beg innerften
SRingeg ing Sluge gu faffen! Sag groRartigfte ©cjauftriel beg ©tjftemg
entfaltet fidj Gor unferem Sluge. Uber ung im ©djeitelpunft glangt bie
Siiefenfdjeibe beg ©aturn, bie fcjeinbare ©roRe unferer ©onnenfdjeibe
20000 mal Ubertreffenb unb faft ben adjten Teil beg 8immelg be-
bedenb — ein Uberrodltigenber SIinblid. 92ur nadj Slorb unb ©ub bringt
ber Slid in ben SSeltenraum. Qn fdjnellerem SBedjfel feljen roir Tag
unb SZadjt Uber biefeg rounberbare ©erotlbe gieren. Segeben roir ung
jegt auf eine ber ©eitenfladjen beg Slingeg, fo feljen roir bag ©djaufpiel

15*
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oeranbert. Al! ungeheure glanjenbe Kuppel fd;meBt unéerriidt bie Salb*
fugel be! Saturn am fernen Sori-$ont.

Nattrlich muR3 ber Saturn 6on bem SRinge au! ju oerfdjiebenen
in oerfdjiebenen Shafen erfdjeinen wie un! ber Monb, aber in unge*
heurer ©réRe. Sie werben beim Abneljmen aber nic™ nur fdjmaler, fon-
bem auch firjer unb enbenbe'hatb nicht in einer Sitfjel, fonbern in
einem Sidjtpmtft.

Aber bamit ift bie wunberbare Mannigfaltigfeit ber tounberbaren
8intmellanfidjten nodj nidjt erfdjopft. Aucf) auf einem ber Monbe miiffen
mir Derweilen, um bie einzigartige "Sradjt biefer Sunberwelt ju genie3en.
Sir fénnen hier ben Saturn mit feinen Gingen in Uberrafdjenber 924lje
flauen. Qn unljeimlidjer ©roRe tut fid) bie Saturnfdjeibe 6or un! auf,
Weldje 7000mal fo groR al'*un! ber Solintonb erfdjeint, Waljrenb bie
SRinge faft ben Oierten Teil be! 8immel! umfpannen. ©aju formmen
nod) bie pradjtdollen Monbe in allen $hafen unb ©roRen, éon liefen*
fdjeiben bi! 8u fdjimmernben Sternen herab. Sa! finb alle Sfleije einer
irbifdjen igimmel'lanbfchaft gegen einen SBlid 6on einer folcfien Stern»
Warte aul!

SSollig unerflart ift ber Qwed be! SUndfijftem!. Man ljat Wohl ge-
meint, bie Stinge feien beftimmt, bem Planeten einen Teil be! Sonnen-
lichte! bei iRadjt gu erfegen. S)a! ift falfdj. Ginmal ift bie Sicljtmenge,
bie 6on ben Gingen aul!geljt, feljr gering, unb bann fpenben fie Sicht,
gerabe wenn er ¢! am Wenigsten brauet, namlich in ben furzen Sommer*
nachten, ~m Sinter bagegen raubt ba! Stingftjftem bem Saturn einen
fehr guten Teil be! Sonnenlichte! unb erzeugt Sonnenfinfterniffe, bie
mehrere Grbenjaljre bauern, 8 n ber SSreite don 2372° oerurfadjt ber
8ting, baR waljrenb 10 Grbenjaljrett 8ur Sinter!jeit fein Sonnenftrahl
auf bie ©egenb fallt. ,Senn ber Sting einen gwed erflllt, bann ift e!
fidjerlidj nicht ber, bem Saturn einen Grfajj fur ba! fdjwacfje Sonnen*
lidjt gu fchaffen, unb waljrenb wir Menfdjen 6on ber Grbe au! ben SRing
all eine $ierbe be! ~Slanetenftjftem! bewunbern, wirben Wir — un! auf
ben Saturn al! 93eroofjner Gerfegt glaubenb — alle Urfadje fjaben, bie
Gjiftenj biefe! SRingeS ju bebauern.” (Otto Ule.)

Uranus
Gntfernung t= ber Sonne — Abplattung unb Sldjfenbreflung — &irojje unb  SDeljtt-
gefdjrcinbigleit — Seit ber Gutbecfung — Ser Uranusaquator — Sic Uranudntonbe
©er 'fonnenfente S~Muet bewahrt ben tarnen be! Simmellgotte! ber
alten ©riechen, be! SSater! ber Titanen, ber 6on Krono! geftlrgt wirbe,
gn einfamer gerne, 2869 Millionen Kilometer - 387 Millionen Meilen
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gieljt ber grunlidj leudjtenbe Stent feine Weite 93af)it ©r ftetjt bom
TageSgeftirn 19mat fo weit ab aR unfere ©rbe unb muR fid) beSt)al&
mit bem 360. Teil ber Somtenftraljlung begnigen. 33on iljm auS gefetjen
berfdjwinbet unfere ©rbe flr immer in ben (Strafen ber Sonne, felbft
bie §tmmeRriefen Qupiter unb Saturn erfdjeinen aR befdjeibene UDior*
gen» unb Slbenbfterne, unb bte Sonne finft gu einem gijftern herab unb
glangt alR fleineS Sdjeibdjen au8 ber nadjtlidjen Tiefe bei immeR.
Sie erfdjeint auf ihm in ber ©roRe ber SSenuS. golglidj wirb bie -Be»
leucfjtung auf ifitn faum ftarfer fein wie bie ber Srbe in einer fternen»
liellen Sladjt. S3iellcidjt ift er wie feine Oiiefenbriber Qupiter unb Saturn
nod) nidjt bollig abgefuhlt unb befigt nodj einen Ted eigener Seudjtfraft.

Der ©leidjenburdjmeffer be§ UranuS betragt 50000 km unb ift groi3er
afld ber Polburdjnteffer, ba ber planet um Vu abgeplattet ift. Diefe Slb»
plattmtg ift bie golge bet fdjnellen Sldjfenbreljung, bie itt nidjt gang
11 Stunben erfolgt. Unfere ©rbe wirb éom UranuS 87mal an ©réRe,
16 mal an SRaffe Ubertroffen. Seine Didjte ift V4 ber ©rbbicfite. 1 ©tb»
filogramm Wiegt auf iljm 910 kg. Seine SahngefdjWinbigfeit ift 7 km
in ber Sefunbe; bie ©rbe bewegt fid) tiiertnal fo fdjnell. DaS Speftroffop
geigt baSfelbe Sidjtbilb Wie beim Saturn; nur ift baS geljeimnRoolle
bunfle Sanb in bem Speftrum nodj fdjarfer ausgepragt. Qnfolge feiner
groRen ©ntfernung bon ber Sonne bermag er feinen Umlauf um fie erft
in 84 Qaljren gu 6Gotlenben.

Der grofite beobadjtenbe Slftronont beS borigen Qafirljunberf3, SSil*
liam Igetfdjel, bem ein WeittragenbeS gernroljr gur Verfligung ftanb, ljat
ben unbefannten Planeten unferer Kenntnis beS 8imntel3 gugefiljrt. Sint
13. SKarg 1781 in ber 9%ad)t gwifdien 10 unb 11 It~r bemerfte ber ba»
mafl nod) unbefannte englifdje Slftronont im Sternbilbe ber Spillinge
gufallig einen Stern, beffen ungewdhnlicher Durdjmeffer iljm auffiel unb
ber im auffallenben SSiberfprudj mit bem Benehmen eines echten gij»
fterneS mit ber gunehmenben VergrofRerung an Jgelligfeit abnorm, ©r
bermutete in bem neuen ©eftirn, 6on bem er balb eine Drl36erdnberung
feftftellen fonnte, einen fdjwetflofen Kometen. ,,Die gernrohre aller beob»
adjtenben, bie gebern aller redjnenben Slftronomen fegten fich auf bie
Kunbe ber ©ntbedung in Bewegung." (Ule.) Slber ber bermeintlidje
Komet bewegte fid) oiel langfamer, a3 eS einem Kometen gufontmt, unb
bie ©rgebniffe ber Beobachtungen fowie bie Berechnungen gingen immer
Weiter auSeinanber. Qfjr SSiberfprudj gwang enblidj alle Siftronomen,
eine Kref3baljn UorauSgufegen, unb bamit war bie ©rfenntn? gewon»
nen, ball in bie pianetenfdjar ein anberer ©enoffe eingetreten fei.

Die Oberflache beS neuen Planeten fann auch bon ben ftarfften gern»
roljren nicht gergliebert werben, ©inige gleden unb Streifen finb baS
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eingige, fta! bie 93ecbadjtmtg gefunben hat. Aber eine Gigentimlidjfeit
miffen mir: ber Uranuiaquator fteht faft fenfredjt — 98° — auf feiner
S3afitt, ein gall, ber in ber SBlanetenmelt eingig bafteljt unb tueldjen bic
Aftronomen ficf) nur burd) einen geroaltfanten Gingriff in ba! Uranu!*
ftjftent roéljrenb ber grauen 33orgeiten ber ~anetenfdjopfung erflaren.

Die abnorme Sage bei Aquator! muR gur golge haben, baR ber
©egenfag groifdjen beglnftigten unb benachteiligten gonen — mie auf
anberen Planeten — auf bem Uranu! gang gering fein muf3, bal} bie
©onne fur alle funfte ber Oberflaiche jahrlich jmeimal im ©djeitel*
punft ftehen, unb baR fie fidj audj fur bie $ole in bem jeweiligen ©om*
mer faft bi! gur Mitte be! Jgimmel! ergeben mui. 3Soraulfe|ung fir ba!
©efagte ift allerbing! bie Annahme, bal bie ©onne nodj mit gemiffer
Kraft mirft.

SBenn ba! fdjroadje ©onrtentidjt Uberhaupt noch ben Unterfdjieb groi*
fdjen Tag unb Q%cht autdfen fann, fo ~errfdjt auf bem Uranu! eine
Ungleichheit ton Tag unb Sladjt mie fonft nirgenb!. -Kur in ben Aquator*
gonen 6on 16° S3reite finben bei jeber Adjfenbrehung regelmaiige
SBedjfel ftatt. SSon ba ab fteigt bie ©rol3e ber langften Tage unb langften
Stfadjte mie folgt:

Unter 30° 93reite: 13, unter 40°: 18, unter 50°: 23, unter 60°: 27,
unter 70°: 32, unter 80°: 37, unter 90°: 42 Grbenjaljre.

LSBRie mag ei", fo fragt Mabler, ,in -Kadjten bon biefer Dauer au!*
fehen?" SBie menig reichen bodj in folgen gernen bie MaRfMbe au!,
bie mir ber Grbe entlehnen muffen!

Der Gntbeder bei Uranu! ift gugleidj ber feiner bier Monbe, bie
aud) in feljr ftarfen gernrohren nur al! Sidjtpunfte erffeinen. M it ihrer
8ilfe hat fich bie ©aturnmaffe gu 1/ 280 ber ©onnenmaffe bestimmen
taffen. ©d)on 8Serfd)el fanb, baR fie — entgegen ber Drehung aller
Planeten bon SReft nad) Oft — in umgefehrter fftidjtung freifen, alfo
ridlaufig finb. Seute erflart man fid) ba! Utitfel, inbem man annimmt,
bald bie Monbe gar nicht bon Anfang gu bem Planeten gehort héatten,
fonbern bon ihm eingefangene “~lanetoiben maren.

Neptun

©ie ©renje uitfered @onnenft)lenti — ©ie Entbedung bed Planeten — (Sonnenentfernung

unb ©rRjjenBetfjaltintffe — ©ie Umlaufajeli bed Neptun — ©er Qeptunmonb — Mad)
ein planet jenfeitd bet SReptunbaljn?

Der bi! je|t befannte fonnenfernfte planet tragt ben SRanten be!

Meereigottel. 325ir finb bom Uranu! noch 200 Millionen Meilen in

ben fitaunt borgebrungen unb ftehen an ber ©renge unfere! Planeten*
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faftemS, bort, Wo ba8 Sidjt ber ©onne nur nodj in taufenbfadjer ©djwa»
djung lendjtet. —

Die ©ntbedung beS Neptun, 6on ber fdjon an anberer ©teile er
galjlt wirbe, ift befanntlidj eine ber ©rolitaten ber ©ternforfdjung unb
wlrbe auS ben Stérungen, bie ber planet in ber UranuSbaljn ljeroor»
rief, rein redjnerifd) abgeleitet. Durd) fie ift bie 1840 oon bem beriljnt»
ten ©rforfdjer beS MonbeS, Mabler, auSgefprodjene Hoffnung, bald einft
bie SInaltjfiS — Bei ber man baS ©efudjte a3 befannt oorauSfegt unb
bie Slufl6fung burdj ben matljematifdjen .gufammenbang mit bem ©e»
gebenen ljerbeifiiljrt — biefen ljodjften iljrer Triumphe feiern unb burdj
iljr geiftigeS Sluge ©ntbedungen in ©egenben machen wirb, in bie baS
forderliche Sluge bis bafyin nidjt eingubringen dermodjte, in ©rfillung
gegangen. €3 ift bieS, wie Méabler fagt, ber Sinfang ber ,Slftronomie beS
Unficfjtbaren".

Der Durdjnteffer beS Sieptun ift runb 55000 km, feine Maffe
ift /isoaoo &&r ©onnenmaffe, baS 17fad)e ber ©rbmaffe. ©eine mittlere
©ntfernung betragt 4495 Millionen Kilometer = 612 Millionen
Meilen, baS ©onnenli®t erreicht iljn in 4 ©tunben 8 Minuten. SSon
ber ©roRe biefer ©ntfernung fann fidj fein ©terblidjer einen Begriff
madjen. Man weil} roofyl, baR ber ©djall 440 Qahre, ein ©djneligug
8300 Qaljre brauchen murbe, um ben StuRenfeiter beS pianetenftjftemS
gu erreichen, aber aud) biefe Weden wohl ein ftummeS ©rftau»
nett, aber feine flare Borftellung. Durch bie ©ntbecfung ift ber bisherige
Marfftein unfereS planetarifdjen SRiffenS, WeldjeS friher mit bem Ura»
nuS enbete, um baS Qebnfadje ber ©onnenentfernung ljinauSgeridt. —
Die gewaltige ©ntfernung bebingt eine lange UmlaufSgeit, bie 164 Qafjre
280 Dage betragt, runb baS Doppelte ber UmlaufSgeit beS Uranus.
Slaturtidj bewegt fid) Neptun am fQimmel feljr langfam weiter unb fteht
jahrelang in bemfelben ©ternbilbe. Qn SBirflicfjfeit legt er taglicf) eine
©trecfe 6on 470000 km gurtd. Dte Sldjfenbrehung erfolgt in ungefahr
11 ©tunben. Da er 6on ber ©onne 30mal fo weit abfteht al bie ©rbe,
fo erljalt er nur Y90 ber unS gefpenbeten ©onnenfraft. ©5 muBten
alfo 900 ©onnen am Sjbimmel fteljen, um iljn fo gu erleudjten unb er»
Warmen, wie bie ©onne unfere ©rbe. SBaS dom UranuS gefagt wirbe,
gilt auch fir biefen Planeten: SSon iljm auS gefelijen Gerfdjwinbet bic
©rbe fur immer in ber Sidjtftlle ber ©onne, unb bie Siiefenwanbelfternc
Qupiter unb ©aturn werben gu befdjeibenen Morgen* unb Slbenbfternen.
SSon ber Oberflache beS Neptun, weldjer als grunlidjeS ©djeibcfien er»
fdjeint, lakt fich axch mit ben ftarfften Mitteln nidjtS unterfdjeiben.
DaS bunfle Banb im ©peftrum, baS fdjon bei Qupiter, ©aturn unb
UranuS erwahnt wirbe, erfdjeint bei ilim am breiteften unb biifterften.
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Ser Steptuu wirb, foiocit uitfer SSiffert jegt reidjt, nur bon einem
Monb, ber an ©roRe bem Grbntonb gleidjt, Begleitet. 2ludj er freift ritef*
laufig um feinen 8errfdjer.

Stérungen in ber Neptun* uub UramtlBafyn taffen einen Planeten
berntuten — rnandje gorfdjer neunten fogar gwei an —, bet nodj Weiter
brauBen im Staunte bie ©onne umfreift. Man ljat fdjon feine Maffe, ja
ben mutmallidjen ©tanbort Beregnet, audj ber Staute ift gegeben:
~uto — alle! ift borljanben, nur ber ©tern feljlt nodj. G| BleiBt ratfel*
ljaft, Warum feine Gittbcdung nodj nidjt gelungen ift.

NtBltc? auf bte Planeten

Sei ben brei Planeten: Jupiter, ©aturn, Uraitu! fann man bon
©tjftemen reben, benn gu jebem geljort eine SCngaljl Korper, bie auf-
einanber angeroiefen finb. GI ift nidjt unmoglid), bal fir ben Neptun
nod) meljr TraBanten gefunben werben, fo bal} audj er gum Mittelpunft
eine! ©tjfteml| auffteigen Wirbe. — Siefe ©jjfteme finb wieber ©lieber
eine! ljoljeren ©tjfteml, in beffen Mittelpunft bie ©onne fteljt.

SBie in ber irbifdjen SeBewelt, fo feljen wir audj in ber SSelt ber
Planeten uitb Monbe bie grofite Mannigfaltigleit uitb Serfdjiebenljett-
Kein flauet ift bie Kopie eine! anberen, fein Monb ift ba! fleine GBen»
Bilb be! Planeten, uttb wir biirfen anneljmen, bal} bie Monbe niefjt nur
ben 3wed ljaBen, gu leudijten.

Sie Ginteilung ber Planeten in innere unb aulBere, gwifdjen
benen — Gro! aulgenommen — bie Kleinwanbelfterne Creifen, ljat fadj-
lidje ©riinbe. Sie inneren uitterfdjeiben fidj bon ben &auReren burdj
grof3e Sidjte, Weldje bie ber ©onne UBerfteigt, burdj iljre Kleinheit unb
burftige Aulftattung mit Moitbeit. Sie &ulleren Befigen geringere Sidjte
al! bie ©onne unb geidjnen fidj burd) ©r6éRe unb grolRe Angaljl bon Se-
gleitern aul.

Auffallig ift, bal ber gewaltige Staunt, beffen 8alBmeffer 4500 M il-
lionen = Gntfernung ©onne— Steptun Betragt, fo fpartidj mit 8immel!-
forpent Befegt ift. ,Sn ber unenblidjenSeerefdjwimmt ljier unb ba einer,
beffen ©roRe in gar fein Serljaltni! gu bem Staum gefegt Werben fann.
Man fonnte faft bon Staumberfdjwenbung reben, wenn man Bebenft,
Wiebiel $lag nodj fur galjlreidje anbere Kérper borljanben ift." (SBil*
lielnt Metjer.) Sie ©onne Befigt nodj unenblidje Anjiel)ung!fraft unb
unenblidj groRe Sidjt' uub SRarmemengen, um biele Kinber 5lt galten
unb gu erhalten.

Sie Safjnen aller Planeten weiten wenig bon ber Grb&aljn aB, fo
baR3 fie bie ©onne faft in einer GBene umfreifen. Qttfolgebeffen ljat
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ber Staunt, iit toeldjent bie Planetenbahnen liegen, bie ©efialt einer
fladjen ©djeibe, bie ungefahr 200 Millionen Kilometer bicf unb bereit
Durdjmeffer 9000 Millionen Kilometer lang ift. Die Sldjfenbreljung
ber ©oitne unb aller Planeten erfolgt in berfelben 9?idjtuitg, namlid}
iit ber toott SSeft nad) Oft. Oljne Zweifel fteljen bie beiben genannten
Umftanbe in urfacfjlitfiem .Sufatnnteitljang.
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£)te ©ternbeutung ober Nftrologte

Die ©tentbeutung Dei ben alten SSolfent — ®ie Slfirotogte int SKittelaltor — Xtjdjo be
saral)es mtb ffiepterd SBerfifiltni3 gut Slftrologie — SBallenfletn unb ©ent.

2In biefer Stelle erfdjeint e8 angebracht, eines wilben Schoflings ber
JgimmelSfunbe gu gebenfett, ber Siftrologie ober Sternbeutung, bie fid®
befonberS mit ben Planeten befcfjaftigt. Diefe gogett Wegen ihrer un*
regelméalligen Bahnen 6on Sinfang an bte Slugen ber Menfdjen auf fidj.
Die Sternbeutung fuhrt in bie alteften Beiten guriicf, wo bie finblidje
Phantafie ber Volfer bie Sterne mit bem ©ewattbe beS Perfonlidjen um*
fleibete unb mit ber Macht beS Sdf>icffal§ oOerbartb. Qofeph laS felbft*
geféallig in ben Sternen fein Sdjicffal, baS ihn gum 8Serrn Uber Vater
unb Vriber mad)en follte. Der Traumer im bunten SRocf hatte ©lid:
mit feiner Deutung, obwohl bie Sterne ihm nichts badott berichteten,
bal? fein SBeg gu ungeahnter 86lje burch SHauienbienft unb ©efattgnis*
bunfel fuhren wirbe. Der Kénig -Kebufabnegar — fo wirb berichtet —
fegte einen ber flugen Qfraelitenjurtglinge, bie auS Qerufalem gefangen
hergefuhrt waren, Uber alle feine Sternbeuter, SBeifett unb SBahrfager.
<8 war berfeloe Daniel, ber fpater bie 6on unfichtbarer S8anb an bie
SBanb gefdjriebenen geuerworte: ,Mene, mene, tefel, upharfin” auf
ben Untergang VelfagarS beutete — ein echter Jgofaftrolog, flug, Welt*
gewanbt, erfahren, wahlerifdj, aber bunfel im 21luSbrucf, eingeweiht in
alle Verhaltitiffe, beren Kenntnis ihm geftattete, mit wahrfdjeinlidjen
SBerten gu regnen unb einen Vlicf h~ter ben bunflen Vorhang gu tun,
ber baS Sdjicffal oerhullt.

MofeS Oerbietet in feinen ©efegbldjertt aftrologifdje Deutungen,
trogbem wirben fie bei ben Quben noch lange getrieben; auch &ei ben
morgenlanbifchen Volferit bluhten fie lange, bei ben Perfern heute noch-
»2Bir haben feinen Stern gefeljen", fagten bie Magier auS bem Morgen*
lanbe unb machten fich auf/ ben neugeborenen Konig aufgufudjen.

DaS Mittelatter brachte bie 93lite ber 21ftrologie, Welche bie edjtc
SBiffenfdjaft faft Uberwucherte. Qeber gurft hatte feinen 8ofaftrologen,
ber ihm unb anberen baS ,,£>oroffop = Stunbenfchauer ftellte", b. h-
oon bem Stanb ber ©eftirne auf bie Sdjicffale ber Menfdjen fdjlo. Ve*
fonberS beobachtete man bie Stellung ber Planeten im TierfreiS unb gu*
einanber bei ber ©eburt ber Kinber, um ihnen bie 9Zatititat gu [teilen.
Qeber Planet hatte feine befonbere Vebeutmtg. Saturn itt glnftiger Stel*
lung beutete auf Manner don hohem ©seift, bie hohe ©hrenftellen erlan*
gen, feiten lachen ufw. Die Sliftrologen waren meift fehr fluge Seute 6on
groBer MenfdjenfenntniS, bie ihnen bei ihren SSeiSfagungen fehr gu*
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ftatten ?am. Sie [teilten ba! §oroffop auch fir fjerliorragenbe ©keifter ber
Vergangenheit. So ftellte einer feft, bal am Tage ber ©eburt S8omer!
ber Monb im Kopfe be! SBibber!, wo er ,93linbe heroorbringt" —
8omer foll blinb gewefen fein —, unb Saturn an neunter Stelle ge-
ftanben ljabe, ber ben gu biefer Beit ©eborenen gum gurften unb Sieb-
ter mache — eine billige SRropljegeiung, ba niemanb ben ©eburtltag
8omer! nennen fann. Ser ©laube, bald ber planet, unter beffen ,Re-
gierung" ein Kinb geboren ift, 6on beflimmenbem EinfluR auf beffen
Sdjicffal fei, lebte nodj im Dorigen ~ahrhunbert faft Gberall unb mag
heute nod) auf bem Sanbe nidjt gang UGerflungen fein. So ift ber Z3er-
faffer biefer Beilen im Beiden be! Jupiter geboren; leiber ljat e! bem
Planeten aber an ber notigen Kraft gemangelt, ba! ©liicf gu Derwirf-
liehen, bal er unb feine ginftige Stellung mit Sicherheit Dorau!-
beftinimten.

Ser heilige Auguftinu! regnet bie aflrologifdjeit Kinfie gu ben fata-
nifdjen, aber trog be! ©ettndjte! feiner Derbantmenben SBorte beherrfdjte
bie Aftrologie ba! Senfett be! gangen Mittelalter!. Sutljer nennt fie
eine ,feine Kunft", bie freilief) etwa! ,unfidjer" fei, worin man ihm nur
beiftimmen fann. Sie Bufammenfunft mehrerer ober gar aller Planeten
in einem Sternbilbe — loa! aller 800 3af)re einmal Dorfommt —
Wiurbe fur befonber! fdjidfaiiwenbenb gehalten. So prophegeite ber Aftro-
log Stoffler in Tubingen fur ba! Jahr 1524, weil in biefem bie Planeten
Mar!, Jupiter unb Saturn im Sternbilb ber giftfje gufammentraten,
eine groRe Sintflut. Ser Bufantmenhang ber gifdje unb Sintflut ift
jebenfall!l eine fehr finnige Seutung. Auf biefe SRelfagung hin lief3en
fich eine gange Angafjl Seute Schiffe unb Kéhne bauen, jammelten 9Rro*
Uiant unb trafen &hnliche 33orficht8maliregeln. Qn Touloufe liel? fich ein
reidjer Soutget fogar ein Schiff nad) bem Mufter ber Ardje be! 9ioal)
bauen, ba! aber, wie jene Vorbereitungen, bie geuer-, beffer gefagt bie
SBafferprobe nicht gu beftehen brauchte. Suther! S3etonuug ber ,Unfidjer*
heit" aftrologifdjer SSorherfagen griinbete fich toohl auf biefe! SSerfagen.

Aud) al! bie Aftronomie mit einem grofRen glugelfdjfag einen neuen
8o6l)enflug begann, derlor bie Aftrologie nicht an EinfluR. Selbft Ttjdjo
be 33raf)le unb Kepler waren Aftrologen, bodj wiffen wir Don legterent,
ber in Armut geftorben ift, bal er nur be! Broterwerb! wegen gegwungeit
war, fid) mit ber Aftrologie gu befaffen, benn, fo fagte Kepler felbft: ,Sie
Aftrologie ift nicht wert, ball man Beit barauf tGerwenbet."

Ser berihmtefte Siebljaberaftrolog war SBallenftein, ber groRe poli-
tifche gaftor im SreiBigjahrigen Kriege; ebenfo befannt ift fein ©ef)ilfc,
ber Aftrolog Seni, bem Schiller in ,SSallenftein! Tob" bie SSorte iu
ben Munb legt:
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Sie ftiniiiiltfdjen ©eftime machen nidjt

Sdlofe Sag unb ‘Vadjt, g-rfililing unb Sommer; nidjt
Sem Samaitn bloR bezeichnen fie bie Seiten

Ser Stuéfaat uitb ber Ernte. Slucf) bed aRenfdjeit
Sun ift eine Sluéfaat Bon SSerf)angniffeit.

Sa tut es not, bie Saatzeit 3J erfunbeit,

Sie redjte Sternen ftunbe audjulefett,

Se8 £immet3 Raufer forfchenb bnrchsufpiren,

Ob nicht ber g-einb bed SBadjfend unb ©cbeifjen?

Qn feinen Eden fdjabenb fidj Berberge.

SBaltenftein! potitifc™eS SSirfen Jjatte feinen Sochftanb erreidjt; grofRe
*13lane Bewegten fein Senfen, nod) gréRere $iele taten fid) Dor iljm auf
— unb bie ©terne fdjienen ihr Ja unb Amen bagu ju fagen. Sie Pla-
neten riden ant 8imntel gu einem gunfiigen Afpeft (©tanb) gufatnmen,
ber @ute! berheif3t.

©ludfeliger Slfpelt! So ftellt fid} cnbltdj
Sie groRBe Srei oetljangnidooll aufammocit,
Unb beibe Segenéfterne, Qnpiter

Unb SSenuéd, nefimen ben »erberblidjeit,

Sen tudifdjen SKarg, in ihre Sftitte, jiuingeu
Sen alten Unbheilftifter, mir ju bienen.

ABer hatte er falfd) berftanben? 3tt>etfcl angftigen if;n:

9(m ipintmcl ift gefdjaftige Soeroegung,
Kein Sternbilb ift ju fehen, ber matte
Sdjeiit bort, ber eingelne, ift aud bet Safftopcia,
Unb bortljin fteljt ber Qttpiter — bodj jejjt
Sedt ihn bie Sdjroarse bed ©emitterljimmcl?;
SRir beudjt, wenn ich U)n fahe>*Bar’ mir moljfcr.
ifl bet Stern, ber meinem Seben ftrahlt,
Unb rcunbetbat oft ftarfte mich fein Sin&iicf.

£)te Kometen

Sie Kometen iit ber ©efdjidjte ber SMenfdjhett — Sie STonteteuBahnen — Ubet bie Soer*
tunft ber Kometen — S3efdjaffenheit, Entroidtung unb SSerénberlidjleit — Sie Qafjl bet
Kometen.

Sie ©djtoeif* unb igaarflerne, bie ,SidjtBefen" ber Sfjinefen, fpielen
in ber ©efdjidjte ber Menfdjljeit eine merftourbige, teil! ljeitere, teil!
traurige SRolle. Sie Alten hatten Uberhaupt feine Begriinbeten SSorftel-
Jungen bon ber 9iatur ber Kometen. ©elBft Ariftotele!, ber grofite
Sfoturforfdjer be! Altertum!, glauBte, fie feien nur Au!binftungen ber
Srbe, fpradj ihnen alfo alle! Korperliche aB. ~Slutard) Beftritt biefe An-
ficht, fegte aBer noch Toridjtere! an ihre ©teile: ©ie feien ©rfdjeinungen,
bie burd) .gurtdtDerfung gtdjte! entflinben. Man mddjte zweifeln,
oB biefer fonft aufgeflarte ©eift UBerhaupt einen Kometen gefehen hat.
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©rft ber rBmifdje PhiMoPh ©enefa ljtelt fie fir SBeltlérpcr unb fpradj
propljetifdj au§, baf bie Beit fontmen wuirbe, in melier man SBefen
unb Sahn biefer feltenen ©eftirne fennen werbe. Siefe $cit tjat lange
auf fiel) warten laffen. Qm Mittelalter war man ber feften Uberzeugung,
bal fie 3udjtruten ber erzirnten ©ottljeit, Boten fommenben UnglidS
feien, bie gur BufRe rufen follten. Man rnadjte fie aber nid)t nur fur
Kriege, Sieft, Uberfdjwemmungen, geuerSbriinfte, fonbern aud) fiir bie
tridialften ©rfdjeinungen, z 3R fur Kranfheiten unb Slbfonberlid)!eiten
oon Kajjen unb 8il)nern, oerantwortlid). BefonberS ber grofe Komet
oon 1680 war mit einem groflen ©unbenregifter belaftet. ©o oGerfdjul*
bete er, bal in Stom am 2. Dezember 1680 in ber -Kadjt eine 8enne ein
befonbereS ©i legte. Die offizielle Betatigung be§ fdE)aurigen ©reigniffc»
hat folgenben SBortlaut: SBaljre 5Ibbilbung eineS Kometen, wie foldjcr
Uber Stom ben 2. Dezember Montag§ in ber Stadjt in biefem 1680. Qaljre
erfdjienen unb im Seidjen &r Qungfrau be§ 13. ©rabeS gefeljen worben
ift. ©ben in biefer Stadjt, ungefahr um 8 Uhr, ljat eine 8eune, fo nie*
mal ein ©i geleget, mit groRem ©erdufd) unb ungewdhnlichem ©efdjrei
ein ©i don gegenwartiger ©eftalt unb ©roRe mit ©tern uitb ©trahlen,
Wie hier abgebilbet zu feen, geleget. — Seiber erfahren wir nid)t, ob
baS befagte ©t geniel3bar war ober nid)t.
©ine anbere Stbbilbung beSfelben Kometen ljat folgenbe cinbringlidje

SSerfe aR linterfdjrift:

©djau bie SéunberfacEeHerae! ©iinbenfidjreS Sfoenfdjenf)er3e!

?ld) bebenle, ad) erfenne, roie {ie an bem Fimmel brenne,

Unb um beiner S3odjeit roegen bit jur ©trafe eil’ entgegen.

©egj%t bod) mit ©ufj jufammen, l6fdjet biefe Qorneéflantmcn,

®afj, o beutfdje Saitbeserbe, Oiottes Stimm gemilbert roerbe,
2)er ung brauet mit Kometen; SOUj uub SeteitS ift bon Qisten.

Die Kometenfurdjt devwirrte bie ©emuter unb triibte bie Slugen. Man
fah in iljnen wirflidje Stuten; in ben un3 erhaltenen Silbern erfdjeinen
fie in frauenhaften erfdjredenben ©eftalten mit ungeheuren Kdpfen unb
©djwanzen. M it angftlicfier ©orgfalt befcErieb man iljr ,furd)terlidje3"
9lu3fehen, db fie glammen, Stuten, gezidtcn ©djwertern, feurigen Dra*
cfien u. bgl. glidjen, in ober Uber welcher ©tabt ober ©egenb fie erfd)ie»
nen waren, Uber weldjer fie ftillegeftanben unb brobenbe Bewegungen
auSgefuhrt, weldje UitglidSfalle burdj fie teranla3t wirben.

Der Papft ©lernend VII. fanb ettblidj ein Stabifalmittel. ©r fpradj
Uber ben 1532 erfdjiencnen Kometen ben Bann au8 unb fdjnitt baburdj
feine ©eféljrlidjleit fur bie ©hriftenljeit ab. ©r tat aber mehr. ©r leitete
fie auf bic Turfen, bie bamal bie furdjtbarften geinbe Waren. Qn allen
Kirdjen — auch in etangclifdjen — Wirben Kometenprebigten gehalten
unb bie ©loden gelautet. 1665 orbnete ber wirttembergifche 8Serzog
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©berljarb Wegen eine! in biefem Qaljre erfdjienenen ,nadjbeitflidjen
KometfterneS" brei ,auSflljrlidje, abfonberlidje KometenbuRprebigten"
an, bamit ber ©cfjopfer ,nidjt mit ben borljabcnben ©trafen tiirflid)
fjereinbredjen moge".

Ser ©eredjtigfeitSfinn erforbert, bal man ben ©djattenfeiten ber
Kometen wenigftenS eine tilgte entgegenljalte. Ser fd"tne Komet bon
1811 befdjerte ben Seinbauern unb Singern ein ljerborragenbeS Ce-
WadjS, baS einen Sein bon feltenem Sol)lgefdjntacf lieferte. Ser
Kometenwein ober ,©lIfer" war baS ©ntglden jebew SetnfemterS.
©oetfje f=at feiner in bem launigen 33erS gebadit:

<&} et mir nidjt, er ©robian,

®en Krug fo berb dor bie 9lafe!

3B SBein bringt, fdjaue mid) freuttblic™ an,
©onft tribt fich ber (Elfer im ©tafe.

Ser groRe Komet bon 1680, ben bie geftdrtc $ljantafie flr ben groR-
ten Unrul- unb Unljeilftifter ber gangen Seltgefdjidjte erflarte, ben
man audj fur bie ©intflut, bie Storung ©6on 9linibe, ben Trojani-
felien Krieg unb ben Tob ©afarS berantwortlidj madijte, ift ber erfte,
mit bem fid) bie Siffenfdjaft eruftlidj befdjaftigte. ©in fadjfifdjer Ceift-
lieber, ber Vaftor Sorfel in flauen, trat mit ber fuljnen Behauptung
auf, ball biefer Komet, Wie alle anberen, ein UpimmelSférper fei, ber
fidj in einer parabolifdjen Saljn, in beren Brennpunft bie ©onne ftelje,
um biefe benege, ©inige 8al)re fpater begriinbete SieWton biefe Be-
hauptung wiffenfcfjaftlidj, inbem er bie Kometen unter fein ©rabitationS-
gefefc gwang unb iljre Baljnen gu langgeftredEten © U pfen madjte. Qegt
gum erftenmal fonnte mau fidj benfen, bal} ein Komet auS ben Siefen
beS Seltenraumes wieberfeljren miiffe, unb baR bie Utecfinung Tag unb
3al)r feiner Sieberfeljr beftimmen fonne. gir ben Kometen bon 1680
fjatte er allerbingS eine Parabel als Saljnform gefunben, alfo eine nad)
aulBen offene Krummlinie, fallet) war ber erfte, ber bent wiberfprad,.
Qm war €S bei ber Saljnberedjnmtg beS 1682 erfdjienenen Kometen
aufgefallen, bal biefer in berfelben Sal)n um bie ©onne ftirmte, wie
ber 1607 beobadjtete. ©benfo fanben fid) Aufgeidjnungen Uber einen ahn-
lichen 8aarftern im Jahre 1531. Spaltet) fagte fidj, bal3 biefe bier nterf-
Wirbig Ubereinftimmenben ©rfdjeinungen gu ber Annahme brangten,
bal eS fidj um ein ©eftirn fjanble, baS fid) in ungeféhr 75 Jahren in
einer tanggeftreeften ©llipfe um bie ©onne bewege, ©r wagte €S, beffen
Sieberfeljr fir baS Jahr 1758 borljergufagen. gn ber Tat wirbe ber
Komet, ber ben kanten beS berilhmten Aftronomen tragt, 1758 gefidjtet.

Bei ber néadjften Sieberfehr 1835 fanf bie Unftimmigfeit gwifdjen
Rechnung unb Beobachtung auf nur brei Tage. Man ljatte ben 13. 3lo*
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UemBer Berechnet, aut 16. 9?oUemBer burdjlief et bie Sonnenndhe, gut
bie ©rfdjeinung UGon 1910 war fir ben 3eitpunft ber Sonnennahe bet
17. Stpril errechnet Worben, ant Morgen beS 20. erfdjien er an ber Be-
rechneten Stelle. Ser &>dllet)fdie Komet ift {ebenfalls ber ,Stern bet
Seifen”, Uon bem unS bie BiBlifdje ©efdjidjte erjatjlt.

Seit 8allel)S Nachweis fur bie elliptifdje, in fid) gefdfiloffene Bahn
ber Kometen finb gaf)lreid)e anbere fdjlanfe KometenBahnen feftgelegt
Worben. Sie firgefte Bahn unb UmlaufSgeit hat ber Komet ©nfe:
3,3 ©rbenjlahre, wahrenb ber Sallet)fd)e Komet 76,02 Qaljre, ber Komet
ton 1811 3069 Qahre unb ber tGion 1844 runb 100000 Qahte gu feinem
Umlauf Braudijt.

UBer bie § er funft ber Kometen finb bie Slftronomen heute gu einem

W5B. U. 93ara6olif$e unb etiptifdje gotra bet SometenBat)«.

enbgiiltigen SIBfchluffe ber Meinungen gefommen. Qm ©egenfajj gu bet
frGheren SInfidjt, bie ihren Urfprung in bie giyfternwelt Gerlegte unb in
ben KraftBereich ber Sonne geraten lieR, ift man jegt ber UBergeugung,
bal? fie SInfatnmlungen ton Stoffen entftammen, bie unfer Sonnenfpftem
auf feinem ginge burd) baS 2111 Begleiten. 2luS biefem ©tunbe muiften
ihre Bahnen fehr langgeftredte ©lupfen mit Gielen Qahrhunberte lan-
gen UmlaufSgeiten gewefen fein, bie a&er burch bie ©iitwirfung ber ©rol3-
Wanbelfterne im Saufe ber Bett gu mehr aBgerunbeten Bahnen fich ent-
widelt hatten.

©in Blid auf Sonnennahftanbe bet grofiten unb pradjttoliften Kome-
ten geigt bie UBertafdjenbe Tatfache, baR fie bie Sonne faft geftreift
haBen. So fam ber Kern beS groRRen Kometen (ion 1843 ber Sonnen-
oBerfladje Bis auf 130000 km nahe unb umrafte fie mit einer ©Ce-
fdjwinbigfcit Gon 600 km in einer Sefunbe. (600 km Bilben bie ©nt»
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fctmmg Setpgig— SImfterbam ober Seipgig— Trieft.) DaSfelbe gilt bon
anberen 8aarfternen. Diefe Kometen gerieten nidjt nur in ben Kroén»
lidjtgurtel ber ©onne, fonbern auch itt ben Bereich ber ©lutgaSauSbriidje.
Man muite glauben, bal? bie ©onne fie gang mit feurigen Strmen um*
fdjlungeit hatte. Slber eS erfolgte fein Sturg in bie ©onne. Sille biefe
Kometen fuhren auS bem geuerbab, als ob fie burd) leeren 9%aum ge»
gogen waren, auf ber anberen ©eite ber ©onne wieber ljerbor unb fegten
iljren 28eg, bem Keplerfdjen ©efeg entfpredjenb, fort. Ob h'cr tiodj
anbere Krafte walten, ift bollig unbefannt, unb ber ratfelhafte Vorgang
ift nocf) nidjt aufgeflart. Bei ber SollfomtenfinfterniS am 16. Mai 1862
geigte fid) allerbingS ein ©ebilbe wie ber Sdjweif eineS Kometen, beffen
Kopf fc™einbar in ber Sonnenoberfladje ftedengeblieben War.

ES ift {egt moglich, bie Kometen fdjon in groller ©onnenentfernung
gu entbeden, unb fie, nachbent fie bie ©onne umfreift haben, ebenfo weit
hinauf gu »erfolgen. Dabei hat fid) gegeigt, bal alle, ohne SluSnahme,
au§ benfelben Anfangen bis gum Jgofijepunft ihrer Srfdjcinung fid) ent»
wideln. Es ift babei gleidjgultig, ob ber Komet nur gu einer befdjeibenen
Entfaltung gelangt ober aber gu einem ©djauftid bon Pracht, ©lang
unb ©r6Re wirb. Diefe Entfaltung Wirb in erfter Sinie burd) bie Sin»
naherung an bie ©onne bewirft.

Dem auS bem eifigen SSeltenraum herbortretenben Kometen ergeht
eS wie bem burdjfrorenett SBanberer am warmem 8erb: er taut
auf. Die Maffen, bie ben fpateren Kern bilben, finb hart gefroren,
gleidjbiel, ob eS fiel um einen Ball mit feftgefrorener ©aSljulle
ober um einen ©djwarrn bon Bléden hanbelt, bic mit ebenfalls gefrére»
nen ©afen Uollgefogen finb ,wie waffergetranfte unb in Kalte erftarrte
Babefd)Wamnte". Mit bem Uberfdjreiten ber Qupiterbaljn &nbert fid)
bie ©truftur beS Kometen; bie hart gefrorene Maffe I6ft fidj in einen
©djwarm bon Bloden auf, beren grofite fich tn ber Mitte gufammen*
branjen unb ben gemeinfamen ©djwerpunft bilben. DaS Speftroffop
hat biefen Schwarmen ein intereffanteS ©eheimniS abgelaufdjt. Da
ber Komet baS auftreffenbe ©onnenlidjt gurtdwirft, fo fann man
baS Speftrum auffangen. Dabei geigte fid), ba? bon ben Bléden unter
bem Einflul? ber gunehmenben Sonnenbeftraljluttg ein auRerft giftiges
©aS auSgeljaudjt Wirb, baS Kohlenmonojtjb, baS burd) eleftrifdje
Erregung (gleid) ben ©afen in ben ©eilletfdjen 9ldlren) in falteS
Seudjten gerat.

otal)ert fid) ber Komet ber MarSbahn, tritt er in ein neueS Stabiunt
feiner Entwidlung. Der runblidje SRebel gieht fid) gufammen, unb eS
bilbet fid) in ihm ein Heiner fijfternartiger Kern, ber wie ein ftedjenb
heller Punft ober wie ein glangenbeS Sdjetbdjen hetbortritt. Qn biefem
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Stabiunt bfci&ert biefe ftcden unb finb nur im gernroljr erfennbar. <8
finb bieg bie tcleffopifdjen Kometen. Beim Uberfdjreiten ber Grb- ober
SenuSbaljn pflegt im Korper ber ljeranftirmenben Kometen eine Art
Reoolution angubredjen. Ser Kern bcS Kometen oon 1882 gerfprang
nad) unb nach in biele Stide, waljrenb gleid)geitig bie iljn umhtllenbe,
nebelhafte Materie gerriffen unb in ben Raum ljinauSgefdjleubcrt wiirbe.
Aug bem Kern erhebt fid) gegen bie Sonne eine leudjtenbe AuSftrémung,
bie man am eheften mit einem biden, aber furgen Springbrunnenftraljl
bergleidjcn fonnte. Sie ©efdjwinbigfeit biefer auSftraljlenben, fc™einbar
auSgeprefRtcn Stoffe fdjwanft groifdien 300 unb 1000 m in ber Sefunbe.
Sei ihrem Anblid wirb man an auSftromenbe SSafferbampfe erinnert,
bie, oorl)er gefeffelt, fic™ geroaltfam befreien, &hnlich bem tberfchiiffigen
Sampf, ber bem Sampfbom ber Sofomotibe entftromt. ©g ljanbelt fid)
offenbar um berbunftete Stoffe, bie unter ber ©ewalt ber Sonnen*
beftrahlung berbampfen unb auffteigen. Oft penbeln foldje AusSftralj-
lungen, wie Salier auSfihrt, um eine mittlere Sinie, bie nad) ber
Sonne gerichtet ift — eine Grfdjeinung, bic an einen ©artner erinnert,
ber feinen ©arten mit bem Sdjlaud) fprengt. Um bie ©ewalt beg auS-
ftromenben Strahleg gu fdjwad)en unb eine groflere glacfie gu bebenfen,
fdjwenft er bag Sd)laudjenbe ein wenig hin unb her. Aber jene Aug*
ftrahluitg, bie fid) in ber gorm bon fcfjonen, oft golbig glangenben
Strahlengarben geigt, fippt fetjr balo um. Man beobad)tet im gernrohr,
ball eine unfidjtbare Kraft, gleidjfam ein ©egenfturm, bie emporbran*
genben Stoffe guriidgieljt unb ihre Umfehr ergwingt. ,Jn pradjtbollen,
fpringbrunnenartig gefrummten Sahnen werben bie golbigen ©arben
umgebogen, Uber ben 8aarftern guridgeblafen unb hinter biefem gerab*
linig, fonnabgewanbt in bie Raume hinauggetrieben, ein leudjtenbeS
©ebilbe, ben Konietenfd)weif ergeugenb." (Salier.) Unwillfarlidj wirb
man an eine ljetabfdjielenbe Rafete erinnert.

Sag wunberbare Sd”aufpiel gewinnt an Augbehnung, $radjt unb
©lang, je mehr fid) ber Komet bem ©lutball ber Sonne nahert. Sic
Serbampfung auf ber ber Sonne gugewanbten Seite wad)ft bon Stunbe
qu Stunbe gu grolRem Ausmalle, bie ,Saube" wirb immer bidjter, ber
Sdjweif wirb immer mehr mit berbunfteten Stoffen geftllt, wirb langer,
bidjter unb leudjtenber. @rft in biefem RBuftanb werben bie Kometen bem
freien Auge fid)tbar unb berbienen ben Ramen Sdjweiffteru. Sie fpeftro-
ffopifchen Unterfudjungen haben ergeben, bafl? in bem Sdjweife brei auf
ber Grbe borhanbene ©afe: Stidftoff, Sauerftoff, Koljlenftoff borhanben
finb. Sie Sonnennahe bcrfd)dnert ben Kometen aud) infofern, als er
einen pradjtbollen garbenwedjfel oerurfadjt. Ser guerft griinlidjblaue

Oaarftern erfdjeint Uber Rad)t pléglidj golbgelb. Man erflart fich biefen
S it)di (I, ©terjienlunse 16
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garbenwcdjfel mit ber Verbampfuttg Gon Natrium unb befouberS Eifett,
bte Uor fid) geljt, wenn ber Komet in groRe ©onnennélje fommt.

Ser Sgolepunft ber Etttwidlung fallt in bie Tage, in benen ber Komet
fich roieber tion ber ©onne abwenbet. Sic ~Reihenfolge ber Erfdjeinungeit
feiert fid) um; ber Zunahme folgt bie Abnahme. Ser ©chroeif wirb flr»
ger unb fabenfdjeiniger, unb baS ©eftirit fdjmilgt gu einem langlichen
SRebel gufammen, beffen Kern immer mehr erlifdjt. Ein foldj flaglicfjeS
Enbe nimmt aud) ber glangiollfte Komet, ber alle SBelt gur $eii feiner
hochften Pradjtentfaltung entgiidte, meift fdjon bor ber Uberfdjreitung
ber MarSbaljn. ©d)liellich Gerfdjwinbet er and) im gernrohr, unb nur
bie groten ©piegelteleffope behalten beit Gerléfdjcnben dimmelSwatt*
berer noch eine .Reittang im Sluge, bis er auch ihrelt fibernen Slugeit
cntfdjminbet. ,9iur ein magifdjer Sinn halt ihn immer itod) aud) itt
beit fernften Raumen: bie Stedjttung beS Slftronomen." (Salier.)

Sie ©djroeife finb, Wie tuir gefeljen haben, nidjtS SSefenhafteS, baS beit
Kometen immer eigen ift. ©ie finb ben O9taud)roolfen Uergleid)bar, bie
bem ©d)ornftein eittfteigen, ihr SluSfeljett ettte geraume $eit behalten,
aber in jebem Slugenblid boch etroaS anbereS finb unb bie bem brennen»
ben Kohlenuiorrat auf bem 8crbe eine Menge ©toff entgieljen. Sie Er»
geugung beS fehotnen ©djweifeS tiirb mit bem Verluft Gon ©toff unb
Maffe erfauft. SarauS mu? man notwenbigerweifc fd)lieBen, bald jeber
Komet mit ber $eit gleid)fam auSgefogcn tuirb uub abnehmen mul3. Sie
Erfahrung hat biefe Folgerung beftattgt. ~ebenfalls ift noch nie ein
Komet madjtiger wieber guridgefehrt; bagegett haben Uiele eingebuRt,
finb blaffer, franflidjer erfdjienen unb haben fich fogar Gor ben lugen
ber Slftronomen gefpalten ober aufgel6ft. 'Rodj anbere finb gang au8»
geblieben, trogbem bie Stedjnung il)r SSiebererfdjeinett fid)er gemacht
iatte.

Ser Sielafdje Komet fpaltete fich 1846 in gwWei Teile, bie anfangs
252000 km uoneinanber entfernt waren. 1852 roar ber Slbftanb ber bei-
ben Kopfe auf 2420000 km angewadjfen. 1866 hatte man il)n fel)cit
muffen, aber er War Uerfcbwmtben. SIm 27. 'Koliember 1872 muf3te bie
Erbe burdj bie ©teile gehen, mcldje ber Komet im September paffiert
hatte. Sin biefem Tage Wirbe an Utelett Orten ein auRerorbentlirfj reidjer
Oterttfdjttuppenfall beobadjtet, ber auS ber iRidjtung fam, auS weither
ber Komet fid) auf unS gu bewegen mufdte. 1885 mieberljolte fid) ber
Vorgang. Semnadj fdjeint fid) biefer Komet in ©ternfdjnuppen aufgeloft
gu haben.

Sie ©djweife finb ber ©onne ftetS abgpfeljrt; iljre SInSbeljnung unb
Biegung burdjlauft alle Maf3e. Eingelne waren bis 300 Millionen Kilo»
nteter lang, aber babei fehr biittn unb ftadjen faft gerablittig in ben Kaum,
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nnbcrc maren Breiter uttb fdjoit gebogen, anbere maren nur furge Ait-
ljangfcl oljne Beftintntte gorm. Merfrolrbig ift, baR bie ben Sdjmcif 3l1»
fantmenfegeuben Tcitdjeu an ©efdjroiitbigfeit gunefjnten, je ntcTjr fie fidj
oon bent Kopfe be» Kometen entfernen. So geigten beim S8attetyfdjen
Kometen bie Sdjmeifteildjen hinter bem Kopf eine Sefunbengefdjroinbig»
feit don 5, int Slbftanb don 14 Miltionen Kilometer Uott 90 Millionen
Kilometer. SBetdje Kraft biefe ABftoRung erzeugt unb forbert, ift nodj Be-
ftritteu. G8 ljat audj Kometen gegeben, bie fid) beit SujuS mehrerer
Sdjloeife leifteten, toaS bie $radjt iljrer Gtfdjeinuug iuefentlidj ertjctjte.

BmeifelloS ift bie Grbe fdjon oft, gulegt 1861, burdj einen Kometen-
fdjmeif gegangen, ohne irgettbroeldjen Schaben gu erleibeit. 1910 ftreifte
fie eilten 9icBeitarm be» SdjroeifeS bes? 8alleijfdjen Kometen, roétjrenb
ber Hauptarm 1 Million Kilometer 6on ber (Srbe entfernt Blieb. Gilt
Bufammenftol3 mit bem Kern mirbe natirlich eine Kataftroplje fein;
ein Beifpiellofer igaget 6on Bléden méare mohl baf ntinbefte, aBer eS
mirbe genigen, um Oielleidjt gange Erbteile in SBiften umgumanbelit.
8odjftroaljrfcljeiitlidj aber mirbe baS gange Menfcfijengefdjlec™t, ja ba»
gefamte organifdje SeBen unfereS Planeten &ernidjtet merben. Siefer
SdjluB’ ift fo fidjer mie irgenbeiite aftronontifdje SSaljrheit. Bei einem
foldjen Bnfammenftof} mirbe bie Grbe felBftoerftanblidj eine fdjmere Gr»
fdjutterung erleiben, ber Komet aBer mirbe oernidjtet merben. ABer eilt
3ufamntenfto ift Bei ber Serfdjiebenljeit ber Kontetenbaljneit 6on bet
GrbBaljtt unb Bei bet Kleintjeit ber Kometenferne feljr unmatjrfdjeiulidj.
9Zadj ber 6on 0 16er§ aufgeftellten 2Baf)rfcheinlid)feitsredjmtng erfolgt
einer alter 220 Millionen Jaljre. 2Bir Braudjett utt§8 alfo feilte Sorge
gu ntadjett uitb fonnen alle Kometenfnrdjt fatjreit laffen.

ABer noch 1798 mirbe gang Paris in Angft unb Sdjreden &erfegt,
als ein Spaflldogel in einer Qeitung bie 9Zadjridjt auSgaB, bal3 nadjftenS
gioet Kometen, einet au§ SSaffer, bet anbere auS geuer (!) erfcfieinen
murben. Befanntlidj mirb ber grote Unfinn am ftfjneilften geglaubt.
Trog ber Beftimmten SSerfidjerungen bet Aftronomen Beruhigte fidj baS
SSolf nidjt unb ermattete ben Untergang ber SSett mit Sidjertjeit. Ser
gefurchtete Tag Oetlief natirlich toie jeber anbere.

Sie Sah! ber Kometen ift feht gro. Kepler meint, eS feien ihrer
mehr als gifdje im Dgean. Sal3 fie gu ben felteiten Grfcfjeinungen ge-
horen — €8 finb etroa 500 Beglaubigt —, erftart fich barauS, bal} bie
meiften gu flein ober gu tidjtfdjmadj maren; eS finb entfdjieben Giete un-
Beachtet unb unbeadjtbar an bet Sonne unb meit 6on ber Grbe 6oriBer-
gegangen.

Sie &uBere gortn, SchmeifBitbung, Sidjtftarfe ufro. ifi Bei
jebem Kometen anberS, feiner gleicht bem anberen, unb jeber gibt bem

Tec*
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Slftronomen neue Sfatfel auf. Sillen ift gemeinfam — unb ba§ erflart
fid) Uon felbft —, bal} fie in Sonnenndhe mit groller ©efdjroinbigfeit
laufen, bie in Sonnenferne auf 1/40 gurudfiitft. Sa iljre Maffe unb Sidjte
fer gering ift, fo haben fie auf anbere igtmmclSférper feinen Einfluf3,
roerben aber fdjon Gon einem mittleren in ihrer Bal)it fehr beftimmt.
Einzelne, bie in bie 9%he groller Planeten gerieten, finb gerabegu au§
ihrer Balm geworfen unb in eine anbere Dichtung gebrangt roorben. Sei
nod) anberen fonnte feftgeftellt roerben, bal fie ihr Material auf roeite
Streden gletdjfam umherftreuen unb Soéolfen al)tdid)er roerben al§ .fur-
pern. BerUhrt bic Erbe ein foldjeS ©ebilbc, fo ergibt fid» ein ©tern»
fdjmtppenfall Gon groRer SluSbehnung.

£)ie Meteoriten (geuerFugeln unb ©temifcfenuppen)

Sifeteorfatle — Sie ©efcfinnnbigfei! bet DKeteore — ©tofflidje 3 ufantmenfesett8 —  Sie
Eerlunft bet SUeteote unb ©ternfdjnuppen — ©ternfdjmippenfdjrodrme — ©ternfdjnuppen
unb ®ulfsglaubc.

Sludj bie Meteoriten hoben ihre ©efdjidjte. Qn ben ©djriften ber
Sliten lefen roir Gon gefallenen ©ternen, ja, Gon gangen gelStnaffett, bic
fid) Uom 8immel gur Erbe gefenft (Ja&en. Mongolifdje Berichte reben
ton einer 13 m I)’hen<fdjwargen Eifenmaffe, bie an ben Quellen be§
©elben gluffeS niebergegangen fei, au8 ber fidj mongolifdje gurften
ihre Sdjwerter fdjmieben lieRen. Sie Slraber beroahren in ber Kaaba gu
Mcffa groci Gom Snmmel gefallene ©teine, bie nad) bem Dteifcnben
Burton, ber fie genau gefehen l)at, edjte Meteore finb. piutardj beridjtet
Uon einem ungeheuren ©teilt, ber im ©eburt§jal)r beS SofrateS in ben
%o3potamog gefallen fei. Sie Ehronifen be8 Mittelalters roiffen Uoit
ahnlichen ©ftcinfallen gu berichten, bei benen Menfdjen erfdjlageit unb
Upaufer in Branb geftedt rourben. Sunberte ion Meteoren roaren bcoby»
adjtet roorben, aber bie SBiffenfdjaft hielt fid) ful)l gurid unb behauptete
im ©egenfag gu flaren Tatfachen, €8 fei unmdglich, bal ©teine auS ber
Sltmofpl)are falten fénnten. Sa ging am 24. ~nli 1790 in Suillac in
granfreief) ein ©teinhagel nieber, Uber ben ber Blrgermeifter einen Uott
300 Qeugen beglaubigten Beridjt an bie Parifer Sifabcmie ber SSiffen»
fdjaften einfanbte. Ser SchriftfUhrer biefer gelehrten ©efellfdjaft bcant»
toortetc bie Qufcfjrift mit folgenben SSorten: ,ES ift fehr traurig, burd)
baS Protofoll eines gangen MunigipiumsS einen BolfSaberglauben be»
ftatigt gu fehen, ber nur gu bemitleiben tft." Sie Slfabemie befehrte fidj
erft, als am 16. Slpril 1803, faft tior ben Slugeit ber Unglaubigen, ein
gewaltiger foSmifd)er Steinfall in I’Sligle nieberging. Um 1 Uhr mittags,
[o lautet ber Bericht, ben £5tto Ule roiebergibt, beobadjtete man in beit
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Drtfdjaften mtt ben genannten Ort bei gang reinem Simmel eine groRe
geuerfugel. SBenige Augenblicfe barauf 6ernahm man im weiten Um»
freife an» einem fleinen, bunflen, faft unbeweglichen SSolfcljen eine
heftige, 5—6 Minuten anbauernbe Gfplofion, welcher fcheinbar einige
Kanonenfdjuffe unb ein ©etofe wie 6on Kleingewehrfeuer folgten. Sei
jeber Gjrplofion fchieneu fich Simpfe aitS ben SBolfen gu lofen, unb €S
fielen nun Uber ein ©ebiet 6on etwa 16 gkm galjlreidje heiBe, aber nicht
mehr glihenbe ©teine, beten groBter 8% kg wog. — 1791 ftlrgten bet
Agram gwei Meteore herab, 6on benen ber eine, faft 40 kg fchwet, gu
ben wertoollften C©ticfen ber Meteoritenfammlung in SSien gehort.

Jm legten Segennium beS 6origen JahrljunbertS entlub fich Ubet
Mabcib eine SBolfe 6on Meteoren, bie galjlreictie Meitfchenleben in einer
Negbrif Gernicfjtete.

&ur feiten fallen ©teine auS heiterem Simmel ohne Silbung einet
befonberen Meteorwolfe herab, wie unter furchtbarem Krachen bei bem
groBen ©teinfall in Kleinwenbett bet Muhlhaufen in Tl)ir. am 16. ©ep-
tember 1843. Am haufigften gehen ben ©teinféallen bie Grfcfeinungcu
glangenber, oft blenbenber geuerfugeln ©otauS. ©o gefdjalj €S bei
Braunau in Bohmen ant 14.Juli 1847. AuS einer weithin ficfjtbaren
geuerfugel, bie ohne Vorzeichen am Simmel auftauchte, fauften Bruch»
fticfe in einem ©efamtgewidjt don faft dier Rentnern gur Grbe, bie ein
Meter tief in ben Boben einbrangen unb nach fecfjS ©tunben noch fo heil3
Waren, ba man fie nicht anriihren fonnte. — GS gibt ©ebiete, in benen
befonberS otiele ©teine fallen. Jn einem ©treifen quer burd) SRuflanb,
Ungarn, Tarfei fennt man 16 Orte, bie burd) Meteorfteinfalle befannt
finb. Jn einem Orte fielen allein mehr als 2000. Siet regnete €S
©teine. Jn ber 9Jal)e don SouiSoille im amerifaitifdjen ©taate Kett»
turfi) beobachtete man in 18 Jahren 12 Meteorfalle, bie gufammeit
1000 kg Maffe lieferten. Gingelne Meteore finb 6on befonberer ©rofie
unb ©djwere. Man fennt welche 6on 20, 34, 92, 138, 750 kg. Jn ber
Gifel liegt eine 16 kg fdjwere Meteormaffe, in ©rénlanb eine foldje 6on
1600 gentnern. Jn “~Neu-Mejifo liegt 6 m tief eine Gifenmeteoritmaffe
6on mehr als 1000 Rentner, bie wahtenb ihrer Saufbahn eine pracht-
bolle Grfdjeinung geboten haben muf. 2Bie Oiele mbgen uiterfannt in
unbefannten ©egenben, in SRiftcn unb ©teppen, wiediel mehr noch im
Meere liegen!

Ser ©lang einer $euerfugel fann feljr gro3 fein, ©o ging am 9.Ja -
nuar 1900 uUber Gnglanb ein Meteor hin, weldjer baS ©onnenlidjt Uber»
ftrahlte, 1863 wirbe baS gange fRljeintal 6on einem eingigen Meteor
erleudtet. Sie ~arbe ift meift weil3, bodj fommen auch rote unb blau-
liche Tone oor, feiten grine unb gelbe. Sie © efchwinbigfeit ift fetjr
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gro3, WaS barauf fdjlieRett lakt, bal bie Fremblinge fdjon mit groRRer
©efdjwinbigfeit in ben Bereich ber Erbattgieljuttg treten. 50—100 km
Sefunbengefdjwinbigfeit finb nidjtS Seltenes. Sie 8oljen, in benen fie
erfdjeinen, liegen 100—200 km (on ber Erboberfladje entfernt.

Die widjtigfteit Elemente, bie bte Meteore gufatttmettfegeit, finb Eifett,
9Zidel, Kobalt u. a., Uerfdjiebenc Verbittbungen tion ben genannten Eie*
menten unb Siefelfaureterbinbuttgett. Stad) ber Bufammcnfeguttg teilt
man fie ein in Eifenm cteorite, bie faft nur auS gebiegenem Eifen,
baS ein wenig mit Seidel ober pijoSpljaten gcmifdjt ift, unb Stein*
m eteorite, bie auS Vafalt, Dlitiin ober Slugit beftehen.

Sie Meteore betédtigen, WaS fdjon bic Speftralanaltjfe Icljrt, bald bic*
felbeit Stoffe, bie unfere Erbe bilben, fid) im gangen Scltall fiitbeit.
8ier fei noch ljmgugefiigt, bal} man in entlegeneren ©egenben, g 33 auf
bem SnlartbeiS Gon ©rénlanb, auf bem Volarfdjitee feinen Eifeuftaub
gefunben hot, ber entfdjieben nteteorifdjen Urfprunges ift. Sarttad) ware
eS nicht auSgefdjloffeit, ba im Sonnenftjftem bis tttS fleinfte gerteilte
Materie fdjmebt. 91S Suriofum fei nod) erwaljnt, bal eine — Uberwun*
bene — SInfidjt bahin ging, bie Meteore als 2luswurfltngc Gon Monb*
Uulfanen attgufpredjen, eine 2nfid)t, bic auf Uitmdogltdjfeiten aufgebaut
ift. Sie finb grembinge uitb foSmifdjen UrfpntngeS; ber Seltenraum
ift ihre Sgeimat. Vielleicht finb fie Uberbleibfel (ion Sterngeburten ober
uon Seltuutergéitgen, ruljelofe Stefte gewaltiger foSmifdjer Vorgange.

Sibgefdjliffene Stellen Uon Mcteoreifen, bie mit Salpeterfaure geagt
werben, laffeit unter Uerfdjiebenen Sittfelit fich freugettbe Sinien erlernten,
bie fogenannten, nadj ihrem Entbeder genannten Sibmannftattfcheit
Figuren. Siefe Sinien becibigen fogufagen baS Meteoreifett.

Seit gahlreidjer als bie Meteore fittb bie Sterttfdjn uppen, beren
attuaterifdjer Spante an bie Beit erinnert, wo man beit Uerglimmenben
urtb nicht mehr leucfjtenben oberen Teil beS Talg* ober Stearinlichtes
mit einer bagu beftimmten Sdjere abfdjnitt. Eilte ftiitblicfie Phatttafic
glaubte friher, in ben Sternett brenttenbe Sidjter gu fehen, beren glint*
utenbeS Enbe abfiel. — ~n jeher 9?adjt finb fie gu erblidert, iit allen
QialjreSgeiten, an allen Orten beS §tmmelS, in beit heilen Tropen*
gebieten mit ihrem bunfleit §imtnel, wie iit ben Polargegenbeit, wo fie
haufig burdj bie Polarlidjter fdjieBen. SlleEanber tGon Sumbolbt riljmt
in begeifterten Sorten baS entgldettbe Sdjaufpiel, baS fidj ihm itt Sub*
antetifa bot. — Der aufmerffante Veobadjter galjlt ftinblicf) funf bis
fiebeit Steritfdjituppen. Sie meifteit leudjteit ttach Mitternacht auf unb
bewegen fidj mit einer ©efdjwinbigfeit tion 30—50 km in einer Sefuitbe
ber Erbe entgegen. Qit einer Sjofie Uoit 70— 150 km crfdjeiitt iljr irreS
Sitfjt, baS in wenigen Sefunbcn falj Gerlofdjt.
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Seit langer Beit ift eS befannt, bal bie Sternfdjnuppen 8it geiuiffeit
Beiten in Schwarm en auftreten, unter benen fid) jwei burcf) ben 9leidj*
tum iljrer ,Sulle" 6or allen anberen auSgeicljnctt. SaS finb bie , Tranen
beS ~eiligen SaureutiuS", jeneS djriftlidien MarttjrerS, ber auf un*
utenfdjlidje SSeife Dont Seben jum Tobe gebracht Wirbe, am 10. Auguft,
unb bie Seouiben, bie auS bem Sternbilb beS Séwen herborgubrechert
fdjeinen Wie jette auS bem Sternbilb beS $erfeuS. icht jebeS Jahr
bringt bie gleiche gitlle; eS gibt aud) in biefer 33e8ieflung fette unb
magere Jaljre. ©in8elne Jahre fteljen in befonberS gutem Anbenfen, fo
baS Jahr 1799, roo €S auf ber gangen norblidjen 8albfugel im -iftodent
ber Stcrnfdjnuppen regnete. Stuttbettlang sogen Taufenbe 6on geuer*
fugein unb Sternfdjnuppen oorlber; €S toar fein Stid am 8immel fo
grof3 loie brei Monbburdjmeffer, baS nidjt {eben Augenblid 6on Sidjterit
getoimmelt hatte — fo erjafju ~umbolbt. Jn baS ©eftdber ber Stern*
fdjnttppen mifdjten fief) geuerfugeln Dot ber ©roRe beS VollmonbesS.
An bie ~radjt biefeS SdjaufpielS erinnerte ber 9lodemberftrom G6on
1832, aber ber beS folgeitben JaljreS Ubertraf alleS Bisherige bei weitem.
SieSmal war Slorbamerifa ber Sdjauplag, wo man Dort abenbS 9 Uljr
bis frulj um 7 Uljr Uber eine halbe Million Sternfdjnuppen géljite. (SS
war, als ob baS Sternbilb beS Séwen feinen gangen Vorrat auSgefdjtttet
ljatte.

211S ob fidj ber Keidjtum erfdjopft hatte, bradjten bie folgettben Jaljre
Wenig Material. Sagegen feljrten bie Simmelslidjter 1866 in grof3*
artiger gullc wieber unb betédtigten bie SRedjnuitg beS Aftronomen
OlberS, ber fur bie periobifdje SSieberfeljr beS SeonibenfdjwarmeS einen
3eitraum 6on 33—34 Jaljren bercdjnet ljatte. Aber 1899, wo fie fjatten
Wieber erfdjeinen miiffen, blieben fie auS unb enttaufdjten bie Soffnun*
gen ber Beobachter. Ser einen biden Stridj burdj bie Kedjnung gemadijt
nnb fidj als unangenehmer Stoérenfrieb benterfbar gemad)t hatte, war
Jupiter, ber burd) feine groRe Maffe ben Sdjwarm feitlidj abgelenft
ljatte. So muBte bie SBieberljolung beS pradjtigen SdjaufpielS unter*
bleiben. Sagegen fdjaffte am 27. 9%00ember 1872 ber SGBielafcfe Komet,
ber don SfedjtS wegen au biefem Tage mit ber (Srbe ljatte jufammen*
ftoRen miffen — wenn er fidj Gorfjer nidjt in 23ofjlgefallen aufgeloft
Natte —, einen (Srfag in einem fdjonen Sternfdjnuppenfall. — Beim ©c*
braudj btefeS SBorteS mul? man fidj hiten, an einen wtrflidjen gall gu
benfeit. Selbft bei ben gréten Sternfdjnuppenfallen ift fein ©ramm
ilirer Materie auf bie (Srboberfladje gelangt; fie Gerpuffen unterwegs.
Ser AuSbrud galt foll hier nur baS SahinfdjieRen ber ftldjtigen Sidjter
bebeutett.

Jn ber ~rage ttad; ber § er funft ljerrfdjtc lange Beit unbefdjranft
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bie Anfidjt, ba Kometen uub Sternfdjnuppen im tnnigften 3ufamnten*
ljange ftinben. Jegt l&aRt man audj anbere SerfunftSmaoglidjfeiten gelten.
92adj biefer Auffaffung ift ber gange 3%aum beS SonnenreidjeS mit ga™*
lofen SSlodken jeber ©roRe erfullt, bie mie Muden barin umfjerfdjroirren.
Sie Sternfdjnuppenfdjroarme, ja, im legten ©runbe bie Kometen felbft,
maren Haufungen unb SSerbidjtungen in biefen Sdjrodrmen. Sann maren
bie Kometen nidjt ber Urfprung ber Sternfdjnuppen, fonbern Anfatnm*
lungen bon iljnen. ©elangen fie in ben 23ereidj eines Planeten, fo finb
fie iljm berfallen. Sdjiel3en fie burdj bie Atmofpfyatc, fo erfjigen fie fid)
burd) bie Reibung an ber Suft bis gur SSeil3glut. Sie Suft, bie fie 6or
fidj ljerfdjieben, mirb ungeheuer gufammengepref3t. Jnfolge ber Reibung
formmt ber ©tein gum Otillftanb unb berglljt.

Sie (Srbbaljn freugt gu geroiffen feiten bie 23afjn bon Sternfdjnuppen*
fdjmarmen. Surdjbricfjt fie einen folcfjen in ber Mitte, fo muR ein reidj*
liefjer Sternfdjnuppenfall bie 3-olge feilt; berthrt fie iljn nur, fo ift ber
Ertrag befdjeiben.

ES ift erflarlidj, ba® man im Mittelalter audj biefer Qiaturerfdjeinung
ilire Seutung gab unb fie mit menfdjlidjen Sdjidfalen berfettete. So
beutete man ben groRRen Sternfdjnuppenfall 1095, ,roo oon Mitternacht
bis gegen Morgen Sterne fo bidjt mie 8agel fielen", auf bie Kreugguge.
Siefe Neigung fyinberte nattrlidj, ben maljren Sinn ber Erfdjeinung gqu
faffen. Selbft an ber Sdjroelle beS bergangenen lJaljrfjunbertS (1799)
bermodjte erft eine Uberrafdjenbe ©roRartigfeit bie Aufmerffamfcit ber
©efamtljeit gu roeden.

Sie rounberbare Erfdjeinung eines SternfdjnuppenfalleS fjat fdjon iit
alten Beiten bie EinbilbungSfraft ber Menfdjen angeregt unb bunfle
Ahnungen in iljrer SSruft auffteigen taffen. ,ES roar audj gu auffallenb,
roaS ba bor fidj ging, ~6glidj entftanb 33croegmtg im Sdjauplag nadjt*
lidjet SRulje, am ftillen SimntelSreoier; auf Augenblide begann €S fidj
gu beleben unb gu regen im ftillen ©lang beS g-irmamentsS, lange $euet*
ftreifen flammten auf, unb in milbent Sidjte taudjte ein berganglidjer
Stern ljerab. Offenbarte fic§ fjier gar eine unbefannte jenfeitige SBelt,
bie man nur buttfel gealjnt ljatte? Sie fjiminlifdje Spinnerin, fo fjeil3t
eS in einer litauifcfjen SSolfSbidjtung, beginnt ben Sdjidfalsfaben beS
neugeborenen KinbeS am Simmel gu fpittnen, unb jeber biefer g-dbeit
enbigt in einem Stern. 9Jaljt ber Tob beS Menfdjen, fo reifldt fein g-aben,
unb ber Stern fallt erbleidjenb gur Erbe" (Otto Ule).

Aber audj ben Mann ber nlchternen SIBifjenfdjaft, ber einen Meteor*
fiern in ber 8anb fjalt, befcfjleidjen eigene ©ebanfen. 8ier haben mit
unfidjtbare Scltfovper bor unS, bie unS nur burd) iljr Ergliljen in ber
Atmofpljare fidjtbar merben. Bum erftenmal treten mir bei ben Meteo*
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riten iit Berfeljr mit ber SluBenwelt. ES fiitb nidjt meljt Korper, bie
nur auS ber gerne leudjten unb warmen ober burd) SingieljungSfrafte
fich bewegen, €S finb SjbimmelSforper feloft — Wenn aud) befdjeibenfter
©rolke — ober Teile 6on ihnen, bie in eine frembe 2%$elt gerietem.
8ier fonnen wir betaften, wégen, prufen, WaS einer fremben SBelt ent»
ftammt.

SDatf Suerfret&= ober SobfaPaUutc™t

Ser Sidjtfdjeiit naa) ©rlofdjen ber Dammerung — ®te ©rfdjeinung bei uns; uitb in ben
Tropen — ®ie 92atur beS .gobiafalitcfytiS.

Sin jlernenhellen Slbenben um bie grihlingS*Tag» unb Skdjtgleidje
erfd)eint nad) bem Erléfcfien ber Dammerung am weftlidjen 8immel ein
matter Sidjtfcfjein, ber in ber ©eftalt eines fdjief auf bem 8origont auf»
fteigenben Kegels weit in ben TierfreiS hineinreidjt un& beSljalb nad)
biefem genannt ift. Sn unferen Breiten, wo bie Erfdjeinung niemals
ihren Gollen ©lang entfalten fann, ba ber tribe iporigont ihn Oereitelt,
geht fie oft in ber Dammerung auf, wirb gewohnlich mit biefer oer»
Wedijfelt uttb als eine befonbere Erfdjeinung nidjt erfannt unb bewertet.
Qn ben Tropen bagegen hebt fie fid) am Slbenb unb am Morgen als
fuhn auffteigenbe ptjramibe 6om igimmel ab, beren ©runbfinie auf ber
©egenb beS ©onneitauf» unb »Unterganges ruht Sjbumbolbt fonnte bie St»
fcheinung in glangenber Entfaltung im tropifd)en ©utbamerifa beroiin*
bem. Beobadjtet man baS garte 2icf)tgebilbe genauer, fo erfennt man,
ball eS auS gwei fonnengleidjen, ineinanbergefdjadjtelten Sidjtfegeln
befteht, beren innerer ben auBeren Uberftraljit. getner geigt fich, wenn
bie ©ptge ber Kegel derfdjwunben ift, um Mitternadjt, nahe bem ©egerx
punft ber ©onne, ein eiformiger, matter Sidjtfled, ber fogenannte
©egenfdjein. befonberS flaren 9Jadjten baut fidj Uber ihm, ben abenb»
lidjen unb morgenblichen Sidjtfegel 6erbinbenb, eine feine Sidjtbride
auf. Die gange Erfdjeinung fcheint periobifdjen 8etigffitSfd)Wanfungen
unterworfen gu fein, bie, wie fo manches anbere, 6on ber 8aufigfeit ber
©onnenfleden abf)angen.

Drei SInfidjten bemduljen fidj, bie geheimntSoolle, garte Erfcbeinuttg gu
erflaren, bie guerft ber auSgegeidjnete Slftronom Ttjcfjo be Brabe in ben
KreiS feiner Beobadjtungen gog. 97%ad) ber erften ift fie eine feine la *
terie, foSmifdjer ©taub, ber eine bis gur Erbbaljn ober bartber hinaus*
ragenbe linfenformige gigur bilbet. Die Berfedjter ber groeiten SInfidjt
fdjreiben ihr irbifdjen Urfprung gu unb galten baS TierfreiSlidjt fur
eine SIrt ©aturnring, ber unfere Erbfugel freifdjroebenb umgebe. ,ES
Ware eine groRe Uberrafdjung, wenn €S fid) ergabe, baR bie Erbe ©on
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einem ungeheuren 9ting umgeben mare, ohne bal} bie Menschheit baboit
eine Ahnung hatte." (Otto Ule.) Sie britte Anficht ift noch erbhafter.
Sie fieht €S als eine Art Aufwolbung ber Atmofpljare um ben ©leidjer
an. Sie neuere Sternforfdjung hat fid) flr feine ber brei Anfidjten enb-
gultig entfcfjieben, fonbern halt eine Serqtiidung fur maglid). ~ebenfalls
ift eine Mitwirfung foSntifdjeu ©taubeS nidjt gut wegpbenfen.

Sft&Bftcf auf Caf ©onnenfipftem

Ser Menfdjeugeift fdjaut Tjeutc wie Dott einem ljeUen Berggipfel gu*
rad auf bunfle Taler unb Abgrinbe. SSie lange hat €S gebauert, ehe er
fidj in bie reinen 80bljen ber ErfenntniS ber SSahrljeit erljob? Jahr*
taufenbe ljat er gebraudjt, um ju begreifen, bal bie Sonne nicht nur baS
grofle Sidjt ift, baS ben Tag erleuchtet, fonbern als Koénigin in einem
Weiten 9feidje ljerrfdjt. Jljre Otolle fpielte im Altertum unfere Erbe, bic
man, Dom Schein getaufdjt, in ben Mittelpunft beS SSeltallS ftellte. Sie
Kenntnis ber Alten befdjréitfte fidj auf bie g-ijfterne, Sonne, Monb unb
funf Planeten, benen fie eine funftoolle, fein auSgetiftelte Bahn gu*
fdjrieben. Sabei blieb €S Diele Jaljrhunberte; bic allgemeine Stagnation
ber Qaturitift'enfdjaftcn ergriff audj bie Aftronomie. Ser grolRe SBert
ber Beobachtung unb beS Experimentes wirbe erft int 17. Jahrljunbcrt
erfannt. Um fo bewunberungSwirbiger ift €S, bal bie Sonne nod) Dor
ber Entbedung beS ~rnroljreS als Sperrfcfierin anerfannt wirbe. Siefe
$rudjt reinfter ©eifteSarbeit erljielt iljre Steife burdj bte wuttberbare
Starfung beS meufdjlidjen AugeS burd) baS 3-ernroljr. SScldjen Aufftieg
gu erhabenem SBiffen unb ungeahntem Sdjanen hat biefeS bewirft, feit*
bem ©alilei am 7.Januar 1610 fein einfadjeS Jnftrument gum erften
Male nadj bem 8immcl ridjtete! Qlebett ber Erweiterung beS SBiffettS
fcljritt eine Vertiefung einljer, bie fidj befottberS auf bie Speftralanalljfe
grunbete.

Unfere Kenntnis bcS SonnenftjftemS umfaldit baS TageSgeftirn, bie
Sonne, als machtigen, alle 93erl)altniffe beljerrfdjcnben Mittelpunft,
8 Sauptp™aneten, bie, mit Ausnahme ber fonneituadjften, inSgefamt
27 Mottbe befigen, ben Sdjwarm Don etwa 1200 fleinen Planeten, bic
felbft ben Moitben gegeniiber $werge finb. Sie unruhigen Mitglieber
ber Sonnenfamilie finb bie Kometen, bie fich nur bann unb wann im
g-amitienfreiS fehen taffen unb nur wenig 8eimatfinn geigen. Sen Ab*
fdjlu bilben bie Mitliarbcn Bléde unb Steine, bic im Kampf mit bent
Suftmeer gliljenb oeratmeit.

Alle finb Somtenfinber, aber weldje Scrfdjicbcnljcitcn tun fidj gwifdjeit
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iljiten auf. Ser berihmte Seipgiger pijilofoplj gedjnerl Jjat fie in geift*
reicher SBeife miteinanber Uerguidjen: Sie eine SBeltfugel ift ein Stiefe,
alle anberen Bwerge, unter biefen wieber ein Dticfe (Jupiter) gegen bie
anberen. Einer (Saturn) faft platt, anbere mefyr ober minber Gollfom*
mene Kugeln; raulj bie einen roie ber Monb, anbere meljr glatt tote bic
Erbe mit iljtet Uberwiegenben SBafferoberflacfie; bie einen UerljaltniS*
maRig bidjt mie Merfur, SSenuS, Erbe, anbere bunner als SBaffer ober
DI; auf ber eilten eilte geber bleifdjwer, auf anberen feberleidjt; auf ben
einen SBaffer, 9icbel, SBolfen, EiS unb bewodlftcr Simmel, auf anberen
einige Trodeitljeit unb flarer dimmel; auf beit einen ein Tag Uon
MoitatSlauge, auf anberen nur Uion 5 bis 6 Stunben. Sie einen fdjwin*
gen fid) in engen Steifen unb furger Beit um baS Muttergeftirn, anbere
brauchen faft ober meljr als eitt ~aljrfjunbett; bte einen laufen in
ruhigem Tempo, fdjleidjen faft, bie anberen ftlirnten; bie einen ftefyen ber
Sonne loie iadjbant gegeniber, bie anberen finb faft grembliitge; baljer
erfdjeint ben einen bie Sontte loie ein SBageitrab unb inie ein gliljenber
Ofen, ben anberen als ein ferner, falter Stern, ber wenig warme Mut*
terliebe fur ben einfamen Soljit in ber grembe Ubrig ljat; bort ber Tag
blenbenb ljell, ljier bdmmerig unb bunfel; bie einen mit einer iadjt
oljne Monb, bie anberen mit 9?adjteit, bic mehrere, ja Uiele Monbe er*
ljellen; bie einen bunfel, anbere mit eigenem Sidjt; bie einen mit ftrogen*
bemm Seben erfillt, bie anberen wafjrfdjetnlidj lebenSarm, uielleidjt
lebcnSloS. SaS finb aber nur gang grobe Unterfdjiebe, bie fiel) Gon Ent*
fernungen, bic Millionen Millionen betragen, auS beobachten unb er*
feuneit laffen. SBcldje Unterfdjiebe Wurben fidj erft ergeben, wenn wir
fie in ber Stélje betradjten fonnten!

Einzelne ©ruppen finb burdj grolRe Eljarafterglige Uerbunben. Sie
grofllen Planeten wanbeln in berfelben 9tidjtung, in ber fid) ber Sonnen*
ball um feine Sicfife breljt, in frciSaljnlidjen Valjnen, bie wie ein Sag
FaRreifen naljegu in einer Ebene ineinanberliegcn. Sie Monbe freifen
audj in ber ©leidjerebene iljrcS IgauptfterneS, aber fdjon weidjen etlidje
iljrer Bahnen Uoit ber SreiSgeftalt ab. Vor allen Singen gibt €S unter
iljluen eine 2Ingal)l, bie eittgegengefcgt ber Sldjfenbreljung beS Planeten
fdjwingen, bie fogenannten Sitidlaufer. Sie fleinen Planeten finb in be*
gug auf ©eftalt unb iljre SSatjn ein recljt eigenwilliges SSolf, bodj tangeit
fie ittfofern nicfjt auller ber Steil)c, als fic feinen Stiidlaufer aufweifeit.
2tm tollften treibt cs ber Sdjwarnt ber lofeit 8iminelSgefellen, bie fid)
in Valjnen Uon jebcut erbenflidjen Surdjmeffer unb jebem StredungSgrab
tummeln. Sioclj iticfjt feft cingeglicbcrt iit baS groRe Sijfiem, erfdjeinen
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biele unangentelbet unb berfdjminben nadj einmaligem Befudj fpurloS
in bem unenblidjen Seltenraum.

Sie Keinen, bidjten, fomtennaljen Planeten finb bie buitfelften, tuétjrertb
bie grolReren mie ©rbe unb Venus bas Sicfjt ftarf gurtidroerfen; in ben aulzer*
ften Mitgliebern ber Planetengruppe erreidjtbicfeS Vermégen feine fjocfjftext
Serte.— Je grofRRer bie Sliaffe, befto fdjneller erfolgt bie Adjfenbreftung.

Am ©djluffe ber Setradjtung unfereS ©onnenftjftemS fei nodj bie
grage aufgeworfen: Sirb biefeS ©tjftern Seftanb ftaben? KopernifuS
ljatte bie ©onne als jRerrfdjerin beS ©oitnenftjfiemS proflamiert, nadj®
bem er bie ©rbe bon iftrent Tljron geftlrgt ljatte. Surdj SRerotonS ©ra*
bitationSgefeg ift iljr aber ein ©tiid Oerrfdjergemalt entriffen morbeit,
tnbem er audj fie unter fein allmadjtigeS ©efeg ftellte. Trog iljrer ©roflke
fann fie fidj ben ©infliffen iljrer Kinber nidjt entgieljen, benn alle An*
gieftmtg ift gegenfeitig, unb eine abfolute Sgerrfcfjaft ber ©onne ift tnt
©onnenftjfftem auSgefdjloffen. Ser abfolute Jgerrfdjer ift bielmefjr bet
gemeinfame ©djroerpunft, um ben bie Planeten, Kometen u. a. freifett,
unb ber mirb allerbingS infolge ber Uberroéltigenben ©roflRe ber ©onne
bon iljr untfdjloffen, unb infofern ift fie bie igerrfdjerin. Aber gelegene
lieft liegt er audj auBerhalb beS ©onnenférperS, unb bann freift fie mit
ein Vianet in Heiner Valjn um iljn.

Siefer gemeinfame ©djroerpunft geroéljrleiftet bie ©icfterfjeit unfereS
©onnenftjfftemS audj trog ber fdjeinbaren Abroeidjuitgen, bie ber Aftro*
nom unter bem tarnen ©tdrungen fennt unb bie er bei feinen Bered}*
nungen als ftéanbigen gaftor nidjt Uberfeinen barf. Alle igimmelSforper
jieljen fidj gegenfeitig an. Sie ©onne mirft auf alle, aber audj alle auf
fie. Sie erftgenannte ©imoirfung ift natirlidj abhangig bon iljrer ©réRe
unb ©ntfernung ooneinanber, iljr ©inftul tritt in Veranberungen nnb
Ungleidjljeiten iljrer Valjnen gutage. ©ie finb im VerljaltniS gu ber
©roflle ber Valjnen unb Beilegungen geringfiigig unb bebeuten fdjon
beSljnlb fein £>erauStreten auS bem Banne beS ©efegeS. ©ie ftdren nidjt
bie Harmonie ber aufeinanbet mirfenben Krafte, fie gehdren in bie Sied)*
nung. SaS ©onnenftjftem ift nacfj ber Anfidjt ber Aftronomen auSbalan*
eiert, b. ft bie Krafte finb gleidjfam gegeneinanber abgeroogen, fo baf?
ein Ubergreifen ber einen in ben Bereidj ber anberen nidjt moglidj ift.
Auf ©runb biefer ©rfenntniS fonnte Saplace eine Medjanif beS $int*
melS fdjaffen, bie anbere grolle ©eifter mie ©aufld unb Befiel in beroun-
bernSmerter Seife auSgebaut ftaben. ©o fann ber Aftronom, oljne pro*
pftetengaben gu bcanfprudijen, feftftellen, roo ein Planet naeft Jaftitaufen™
ben roanbeln roirb, roie er audj bie Stellung eiiteS Planeten oor Jaljr*
taufenben genau beftimmen fann.

Sie Siffenfdjaft gieftt befonberS gmeierlei ©térungen in Setradjt; bie
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einen fudjen bie Orte eine§ Planeten innerhalb feiner Bal)tt ijeitn, bie
anberen machen fid) in ber Batyn felbft bemerfbar. 3 e/ bie periobifdjen,
oollgieben fid) in furgen 3 elrannten, biefe, bie fafularen, bie bie gange
Baljn in Mitleibenfdjaft gieljen, tierteilen fid) naturgemaR auf Satyr-
ljunberte unb Qotyrtaufenbe.

Die periobifdjen Stérungen — ba§ fagt fdjon ber 9ame — febren
in beftimmten Berdumen lieber, bie burdj bie Stellung be§ Planeten
marfiert tuirb. 9Wmmt er bie innegeljabte Stellung tilieber ein, fo er-
fdjeint mie ber Sdjatten bie meift geringfiigige Stoérung. Die befanntefte
periobifdie Stérung ift ber fdjnellere Sauf ber ©be um bie Qeit ber
Siuterfonnenroenbe, roo bie gréfliere STidje beS8 SonnenforperS befdjleunis»
genb roirft, bie Berlangfamung ber Bemegung in Sonnenferne, roo ber
EinfluR ber Sonne etroaS gefdjroadjt roirb. Sie tjier bie ©ntfernung oon
ber Sonne beftimmenb ift, fo roirfen aud) bie Planeten auf bie ©rbbaljn
felbft unb bie Stellung ber ©rbe in berfelben. Sluf biefe Seife roerben
ttattrlid) aud) bie planetenorte etroa8 oerfdjoben, unb ba3 Sedjfelfpiel
ber Krafte erfahrt eine neue Senbuitg.

Die ©roflle ber Storungen mirb burd) bie Seite ber ©ntfernung unb
bie ©rolRe ber in Frage Eomntenben Planeten bebingt. So erfaijren bie
inneren Planeten ftorenbe ©inroirffungen burdj bie &ufleren grofien,
méfjrenb fie biefen feine Unrulje tnadjen fonnen; iljre Krafte geben in
benen be§ Uberméadijtigen Sonnenforper§ auf. — Der Jgauptlijerb ber
Stérungen ift bie gewaltige Qupitermaffe, beren ©eroalt burdj ben roidj-
tigen Umftanb terftarft roirb, baR bie Qupiterbaljn in ber Witte aller
Planetenbahnen liegt unb baber Krafte nadj innen unb auRen auSftraljlt.
SBeibe Momente, bie Maffenbaftigfeit beS Planeten unb bie Mittellage
feiner Baljn, rotrbeit eine furdjtbare ©cfaljr fiir ba8 gange Stjftem fein,
roenn nidjt im Saturn, ber bem Jupiter an ©r6Re roenig nadjftebt, eine
Sirt Sorreftio ootfjanben mare. 3 um igeile fur bie pianetenroelt ift er
in biefem fo geftellt, ba bie Krafte beiber iRiefenplanetcn nie in ber-
felben Stidjtung roirfen fonnen — baS rolirbe gu einer Kataftropbe ftih-
ren, bie ben Untergang be» StjftemS ljerbeiflljren fonnte —, fonbern
ibte ftorenben Sirfuitgen gegenfeitig aufliebett. Der Saturn legt 1920
ber gefabrbroljenben Kréafte Jupiters laljnt.

Slber aud) in ber naben 9%adjbarfd)aft ber beiben SRibalen liegt fdjeitt*
bar ein ©efaljrenmoment, bag mit ber 3 eit eine igdbe annaljtn, bie ernfte
Beforgniffe ber Siftronomen roadjrief. ©troa feit 1600 bemerfte man,
bal3 bie Qupiterbaljn fid) aufloderte unb bamit langer rourbe. Man
traute guerft ben Beobachtungen nidjt, aber fdjlieRlid) rourbe €8 bodj gur
©eroil3ljeii, bal fid) ber Planet in einer Spiralberoegung langfam oon
ber Sonne entferne unb fiefy infolgebeffen langfamer beroege. Die Statfet»
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Tjaftigfeit biefeS BorgaitgeS wirbe burdj eilten gweilett berboppelt. Ser
Saturn arbeitete itamlidj in cntgcgengcfetder 9ttdjtiing; er berfirgte
feine Baljn unb bcrgroRerte feine ©efdjwinbigfeit. fjolgeridjtig muidten
fidj bie beiben Dticfcit immer meljr nafjcrn mtb fdjlieRlidj gufamnteit*
ftolReit. 23aS baS fur bie pianetenwelt bebeuten Wirbe, fann man nur
mit bent gelinbcn AuSbrud: Zerrittung beS SijftentS begeidjnen. Saplace
I6fte baS Diatfel unb beruhigte bie ©emiter. Gr WieS burdj “~edjnung
nad), baf3 bie Anndherung ber Planeten in Pcriobcn erfolge unb wieber
auf baS normale Maf} guriidginge. Gr fanb flir biefe Periobe ben Betrag
bon 900 Jaljren. Jnnerfjalb biefeS BeitraumeS finbet eilt gleidjgeitigeS
Anfdjwellen unb Abneljmen ber beiben Planetenbahnen ftatt. Man e
fennt audj auS biefem Beifpiel bie wunberbare Harmonie beS Planeten»
ftjftemS, iit bem jebem Korper feine Aufgabe gugewiefett unb jebe Kraft
gum Beften bcS ©angen geregelt ift. Sie AuSfdjaltmtg audj nur eines
©liebe§ wirbe baSfelbe Uitljeil anridjtett Wie baS SgerauSbredjen eines
SteineS auS einem ©ewolbebogen.

Bon ben fafularen Stérungen ift befottberS baS fdjon erwaéhnte Bor»
riden ber Qiadjtgleidje gu nennen, baS fidj in einer Periobe bon 26600
Jaljrett bollgieljt. unb baS felbft beit Simmelspolen eilten anberen
Stanbort anweift. Siefe Periobe ift befannt unter bem tarnen: grof3e»
ober platonifdjeS SSeltjaljr. Sagegen beanfprudjt baS SRanfeit ber Grb»
adjfe, baS burclj ben Monb auSgeloft wirb, nur ben furgeit geitramit bott
18 Jaljren 219 Sagen.

28ic au8 bem ©efagteit erljellt, bleibt feiitS ber Saljnelemente eine»
Planeten bon Stérungen berfdjont bis auf eines. Sa$S ift bie mittlere
Gntfernung bon ber Sonne, aftronomifdj gefprodjeit, bie groRe Acfffc
feiner Baljn. Samit ift gugleidj gefagt, bal audj bie UntlaufSgeit eine be»
ftanbige, unberrtefbare ©rolRe ift. GS liegt auf ber 8anb, bal3 biefer
Umftanb eine fidjere ©ewaljr flr ben g-ortbeftanb beS StjftemS ift. Jebe,
aud) bie geringfugigfte $itberung muB geféljrlidj werben, ba fie ftetig
in gleidjem Sinne fortfdjreiten unb iljre SSirfuitg ummterbrodjen ber»
groRem muf3. Spier gibt €S nadj ben ©efetjen ber Medjanif fein gurid.
g-ur einen Planeten, bem biefeS Unglid wiberfutjre, gabe eS nur gwei
Mdoglidjfeiten: Gntweber feine Saljn wirb immer enger, er naljert fidj
meljr mtb meljr ber Sonne, um fdjlieRlidj in iljr ein glammengrab gu
finben ober feine Baljn erweitert fidj unaufljaltfam, ber Planet ftirbt ben
Kéltetob im eifigen SMtettraum, unb fein AuSfdjeiben gerftort bie Sar»
monie beS StjftemS. Sem Matljematifer Sagrange gelang €S, redjnerifdj
nadjguweifen, bal3 eine tnberung ber groRRen Adjfe jeber Planetenbahn
burdj ben ftoérenben GinfluR ber anberen Planeten niefjt in grage font»
men fann, unb bal} fie burdjauS unberaitbcrlidj ift.
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(Sine Weitere ©tilge fiir bie Stabilitat beS piaitetenft)flem8 ift bic (Sr*
fenntniS, baf3 bic fleinftctt unb leicfjtefteu S8immelSfotpcr bie Bafjtten
befigett, beren aufjerfte funfte fic™ fetyr weit 6om Mittelpunfte ber
Bahn entfernen unb bie beStyalb mit bem ©efafjrenmoment ber ©Esen-
trigitat behaftet finb. Merfur, ber flcinfte planet, unb bie pianetoiben
laufen in foldjen Bal)neit, ebenfo bie Kometen, ©erabe bei biefen Jgim*
melSforpern, bei benen Sonnenndhe unb Sonnenferne ungefjcuerlidje
SluSbeljnungen anneljnten, bie in fo grolRer 3 aNl Sffegellofigfeit ben
Staunt burdjfreusen, erfennt man, wie gering Maffe unb efzentrifdje
23a)neit fid) ntiteinanber Gerbinben. Erreichten bie Kometen bie ©rofle
aucl) nur mittlerer Planeten, fo wéren fie in ber Tat SdjredeitSgeftalten
beS piaitetenfpftems, bie €S langft zerfdjlagen héatten. Slber gerabe fie finb
fo arm an feften Stoffen unb 6on fo winbiger Konftitution, bal3 fie nur
eine paffide, niemals eine aftide Stolle fpielett fonnen, bak fie (Sinfluffe
erleiben, aber nidjt auSiiben fénnen. — (Sbenfo Gerl)alt eS fid) mit beit
pianetoiben. Matt ftelle fid) PallaS ober (SroS mit ihren ejgentrifdjen
Bahnen in ber ©rolRe Jupiters ober SaturnS 6or! Srattgc eine fold)c
Maffe fo tief in unfer Spftem ein wie einer ber genannten Kleittwanbel-
fternc, fo wirbe er unfehlbar jeben Planeten aitS feiner 93af)it fdjleuberit
— baS Ware nod) baS Wenigfte. Slber gerabe bie gefaljrlidjen Stiefcn*
Planeten befigen bie freiSal)nlid)ftcn unb barum uitgcfal)tlid)fteit Bahnen.

Sir fonnen biefeS Kapitel nid)t beffer fdjlicReit als mit beit ebenfo
treffeitbcit wie fcfionen Sorten UleS: ,So fonnen wir beit Beftanb
mitfcrcS pianctenftjftemS unbebeitflid) flr gefiebert fjalteit unb braudjen
oon bem ©efeg, baS bie Selten fiiljrt, feilte ©efal)r beS UmfturjeS her
Singe git beforgen. greilid) modyte id) baS Sott ,ewig® l)ier nid)t gern
itt ben Munb nehmen, obgleid) id) feljr gut weil3, ba® mandje Gerbiente
Slftronomen fiel) beSfelbeit bebienten, Wo fie 6on ber burd) Stedntung
nadjgewiefenen Stabilitdt beS pianetenftjftemS fprecfien. Meiner Mei*
nung nacl) faitit bie Stcdjnung inbeffen feine ©erndhr fir eine wirflid)
unbegrenzte Sauer ber gegenwartigen Slnorbnmtg ber planetarifdjcit
Seit leifteit, dielmeljr gilt tiier 6or allem baS Sort beS Sid)terS: .SlifeS,
WaS cntfteljt, ift wert, bal3 eS jugrunbe gebt.' Uttenblid)feit im Staunte
unb in ber 3cit finb fir ben menfdjlidjeit Berftanb unfalbare Begriffe,
unb itiemanb barf fid) unterfangen, mit feinen Unterfudjungeit bic ©wig»
feit umfpamten ju wollen."
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Gine ®?illiarbc (ji'ftecne — (Einteilung ber Sirfterne — ©a« gijfternlidjt — Sie Ctief-
Iralanalgje enthillt bie SButtber ber gijfternroeli — SBeifje, gelbe unb rote ©terne — ©nt-
roittlungsftufen.

SaS Sott gifftern ljeilt fefter ©tern. Sie (Sterne betdubet« fd)einBar
iljre Stellung guetttanber nidjt, nidjt in Jaljrljunberten, nidjt in Jaljr*
taufenben. Sie Sternbilber tjaben in gefcfjidjtlidjer geit feinen iljrer
guge geadnbert. Ser groRe Sagen erfdjien MofeS in berfelben ©eftalt
tote unS ljrute, unb ber Orion ljat feit 8omer nidjtS an feiner igerrlidj»
feit eingebilRt.

~SRuljenb unb feftgeftellt tote bie SGume ettteS SalbeS binft unS bie
Sterneufdjar. Sie toenigen umfterfdjroeifenben Planeten unb Kometen,
bie aufbligenben Sternfdjnuppen unb Meteore anbern nidjt bie Pljpfio*
gnomie beS Rimmels. SaS Saufen ber Grbadjfe fann tooljt neue Stern*
bilber Uber ben £>origont ljerauffiljren, anbere Seile ber ipimmelSlanb»
fdjaft oor baS Auge gaubern, aber €S fann bie Sternbilber nidjt aufléfen,
nodj neue ©ruppen bilben" (Salier).

gruljer glaubte man, baR fie immer an bemfelben Orte bcS Selten*
raumeS ftinden, jeljt aber roei? man, ball baS bod) nidjt ber gall ift.
Sie finb felbftleudjtenbe Korper, alfo Sonnen, toeldje Sidjt auSfenben,
baS in oGerfdjiebenen garben leudjtet. Sie meiften ftraljlen in toeil3etn
Sidjte, €S gibt aber aud) blaulidje unb gelbe.

Jljre ungeljcure Gntfernung bringt eS mit fidj, bal3 fie audj im
ftarfften g-erntoljr nur als unteilbare punfte erfdjeinen, oftne jeben
Surdjmeffer unb oljne auSfatjrenbe Strahlen. Ser gum erftenmal burd)
baS gernroljt einen giyftern fiefjt, ift feljr enttaufdjt. Gr erwartet eine
VergroRerung unb finbet, ba bie Straljlenblijje roegfallen, Setfleinerung.
Je ftarfer baS Jnftrument ift, befto feiner unb fleiner erfdjeint bet
gifftern. Aud) in irbifdjen Perfjaltniffen rnadjt man biefe merftolrbige
Grfaljrung. Gin brennenbeS Kergenlidjt madjt, mit bloRem Auge ge*
feljen, einen otel gréRReren Ginbrud als im gertttofjt, in bem €S nur als
glamme erfdjeint. Sie VergroRerung eines gijfterneS im gernroljr ljat
nur gut golge, ba meljr Stdjt in einem Punfte bereinigt roirb. Ser
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©tern erfdjeint nidjt groRer, fonbern heller. Da3 ift audj ber ©runb,
ioeSljalb wir burch ba» Fernrohr fdjwadjere ©terne erfennett I6nnen,
weldje ba8 Blof3e Sluge alR leudijteitbe fiinfte nicht mehr ju erfaffen ber*
mag. Da8 Fernrohr madjt fie nicht groRer, fonbern heller.

Da8 Funfein unb gittern ber ©terne, ba8 man Befortberg in flaren
SBintern&djten BeoBadjten fann, ift nicht ein Eljarafter8ug ber ©terne,
fonbern hangt 6on ber jeweiligen Vefdjaffenljeit ber Sitmofphare ah. Die
Planeten funfetn weniger a3 bie Fisfterne. Da8 Sicht ber ©terne muR,
elie e» unfer Sluge erreidjt, berfdjtebette Suftfdjidjten burdjbringen, bie
iljre Sage gueinanber rafdj anbern. Diefe Suftfdjidjten Beeinfluffen— gum
grolRen Verbrul3 ber BeoBadjtenbett Slftronomen — ba8 Sicht in uttatt*
geneljmer Seife. ©ie berfdjiudett Balb bie eine, Balb bie anbere F<*tbe
au8 bem burdjfdjnittlidj weien Sidjt ber ©terne unb taffen alfo nur
farBige§ Sidjt burch, ba§ feinerfeil? um fo fdjtteller wedjfelt, je fchneller
bie Suftfdjidjten fidj gegeneinanber berfdjieBen. Unruhige Suft Be*
gunftigt bag Flimmern, ruhige fdjranft e§ ein. Da fidj nun ein Setter*
umfdjlag nadj ungunftiger Stiftung in ben oBeren ©(hinten borBereitet
unb bie babitrdj entftelienbe Unruhe burch ba» heftige Flimmern ber
©terne Bezeugt wirb, fo ift ba§ le&hafte ©ternfunfeln eine fidjere Vor*
angeige fdjledjten Setter§. — Die ©terne mit weilem Sid)t funfein
am meiften, weniger bie gelBen, am wenigsten bie gelBroten. 9£orblidjt*
erfdjeinungen forbern bie SeBhaftigfeit ber ©rfdjeinung.

Man unterfdjeibet bie ©terne nadj ihrer © r6Re unb gruppiert fie itt
©roRenflaffert. SelBftberftanblidj fann bon einer wirtlichen, gemeffeneit
©roflle nidjt bie Dtebe fein; ttur bie fd) ein Bare ©roRe, bie bon ihrer
gelligfeit aBljangt, ift gemeint. 9?cuerbing§ ift e§ gelungen, ben littearett
Durdjnteifcr eine§ JgtmmeRrtefen, ber Veteigeuge, gu meffen. ©r Betragt
350 Millionen Kilometer, ift alfo langer alR ber Durdjmeffer ber ©rb*
Bahn! ge nach ber Sidjtftarfe hat man mm Klaffen gefdjaffen, itt bie
matt bie ©terne eittgereiljt hat. Die ©terne ber erften fedj§ Klaffen finb
fur ein guted Sluge ttodj erfettnBar, mit ber fieBentett Klaffe Beginnen bie
ieleffopifdjen ©terne, bereit ©rfaffuttg nur im Fernrohr moglidj ift. —

Sluf ©runb ber forgfaltig aufgefteliten ©ternfarten ergeben fid) aR
Sterne

1. ©role 18 Sterne 7. ©roRe 16670 Sterne
2., 60 8. ., 54482 n

3. , 150 9 330380
4 ,, 380 " i.—9. ©role 407 298 Sterne
5 , 1260

6. 3898 "

5766 Sterne
Wiijid, Gementinbc 17
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Sarnad) tolirbe bte 3a¥ &er ©terne, bie baS nnbetoaffnete Auge 5Slt
erlernten Gerrnag, 5766 betragen, 6on benen runb 2800 auf bie fublidie,
2900 auf bie norblidje 8albfugel entfallen. Jegt toirb bie Qaftl ber er *
fennbaren ©terne auf minbeftenS eine Milliarbe gefdjagt.

SSir tolUrben 6on ben gijfternett fel;r toenig toiffen, toenn baS $ern*
roljr baS einzige S8ilfSmittel ihrer ©rforfdjung toare. £ier trat bie
©peftralanalhfe bem gerttroljr gut ©eite unb ermdglidjte ein tieferes
©inbringen in bie Statur ber $ijfterne. ©djott Fraunhofer 50g bie ©pef»
tra einiger ©terne in ben KreiS feiner gorfdjungett, nnb bie Anorbnung
ber bunflen Sinien in biefen g-arbeubédnbern belehrte iljn, balk iljre 33erm»
teilnng eine gang anbere als im ©onnenfpeftrum ift. Ser ©djlull ift
leidjt gu gieljett: SaS giEfterttlidjt mu3 ein anbereS fein als baS ©on*
nenlidjt. Kirdjhoff unb 93unfen ljaben bie Metljobe ber gorfdjuttg toun»
berbar auSgearbeitet, fo bal} bie ©peftralanaltjfe heute bie SSunber ber
g-ijfterntoelt faft allein enthulit.

©ie lehrt folgenbeS: Sie giyfterne éljiteln in ifjrern Aufbau unb in
iljrer 9Zatur ber ©onne, fo bal man biefe in iljre SReife einftellen fann.
©ie befteften auS einem Kern, beffen JitnereS fliiffig ober gasformig ift
nnb beffen toeilgliljenbe Oberfladje Sidjt auSftraljit, baS burdj eine
Atmofpljare ljtnburdjgeht unb ljier einige Sidjtarten einbuft. Surdj bie-
feS 33erfd)luden entfteljen bie bunflen Sinien. 2Bir haben friher fdjon be*
ridjtet, bal biefe bunflen Sinien an berfelben ©teile beS ©peftrumS
fteljen, an toeldjert bie in ber Atmofpljare eiiteS ©terneS enthaltenen ©afe
helle Sinien ergengen tolrben, toettn fie allein Icucfjteten. Siefe bunflen
Sinien geben alfo genaue AuSfunft Uber bie ©toffe, auS benen bie Atmo*
fpljare ber ©terne befteht. 2Sir toiffen heute, bal Giele irbifdje ©toffe,
befonberS SBafferftoff unb Metalle, audj auf ben g-ijfternen Gorhanben
finb. Jm allgemeinen ljerrfdjt Ubereinftimntung in ber gijfterntoelt, fo
fchr bie ©terne itt ©iitgelheiten 6oueinanber abtoeidjen. ©S gelang beS*
halb leidjt, brei Upauptgruppen gu bilben, unb €S ift eine merftolrbige
Satfadje, bal} getoiffe ©egenbett beS 8immelS 6on ein unb berfelben
©ruppe 0Gortoiegenb bedolfert toerben, todljrenb fie fid) in anberen
©egenbett toenig geigen.

SaS finnfalligfte UnterfdjeibungSmerfmal biefer ©ruppen ift bie g ar »
bung, beren 33erfdjiebenl)eit nicht burd) bie ©rbatmofpftare bebingt ift.
SaS Sidjt eineS ©terneS, ber fid) im ljodjften ©rabe beS ©luhenS be»
finbet, muB toei} fein. Sie garbung fann nur burd) bie BGerfchieben»
artige Abforptiott (33etfdjludurtg) beS SidjteS in ben eingeliten ©tern»
atmofpharen ljerborgerufen toerben.

9ZxF) ber garbuttg unterfdjeiben toir brei ©ruppen:

1. SBeile ©terne, 6on benen mand)e einen blaulidjett ©Zimmer
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geigen. i6n beit Sitmofpljaren biefer Sterne ljerrfcEjt ber Sfikfferftoff Cor,
ber ba8 Speftrum ber Metallbdampfe Uberftraljlt, fo baR biefe — im
©egenfag gum Sonnenfpeftrum — eine gong untergeorbnete 3Mle fac=
len unb nur toentg ficfjtbar finb. Diefe Sternatmofpljaren finb roefentlidj
bidjter unb fjeiBer al3 bie ber Sonne. Qu ©ruppe gehort etma bic
ipalfte aller bR jegt unterfudjten Sterne, unter anberen Siriu8 im ©ro*
feen Spunb, ber ljelifte giyftern be8 8immef, fRigel im Orion, Sligol im
Perfeu§, Sltair im Sibler, Marfab im $egafu3, 9%gulu3 im Soroett,
Deneb im Sdjman, Spifa in ber Jungfrau, 28ega in ber Seier, faft alle
groBen Sterne im ©roRen SSarett, im Stier unb in ber ©nippe ber
plejaben.

2. ©etbe Sterne, beren Speftrum in groRem Male bem ber
Sonne éljnelt, fo ba® man iljre 33erroanbtfdjaft mit Sternen jener ©ruppe
oljne tocitereS anneljmen fann. Qljre Sitmofpljaren finb meniger bidjt, ka=>
far mannigfaltig gufammengefegt, ma8 bie groRe 3 a’)l ber bunflen Sinien
im Speftrum begeugt. 3U if)neu gehort etma ein Drittel ber unterfudjten
Sterne, g 3 Eapella im gufjrmann, Polluj in ben Bmillingen, Silbe»
baran im Stier.

3. 9tote Sterne. Qfjr Speftrum enthalt neben bunflen Sinien Sait*
ber, bie bie Urfadje iljrer roten garbung finb. Die Slbfiljlung iljrer
Sltmofphéare muR fdjon grofle gortfdjritte gemadjt ljaben; €8 treten be»
reitS djentifdje 93erbinbmtgen ber Elemente auf. Dtjpen biefer ©ruppe
finb Beteigeuge im Orion, Mira int SBalfifdj, SIntareS im Sforpiott.

Die brei garbeitgruppen finb guglcidj EntroidlungSftufen ber
Sterne. Die erfte ©ruppe ftellt ben Qugenbguftanb unb Uollfte Sraft*
entmidlung bar, bie gmeite ©ruppe befinbet fid) im Sinfang8&ftabium be3
Stbfiljlung3progcffe§, bie britte geigt beutlidje SliterSerfdjeittungen.

Neranderltcfye unb neue ©terne

Sie 2id)t)d)manfunflen in ber gijfternmelt — Ein lefent>tanet ber Sonne Sligol — Stuf-
tauchen unb SSerfcfjroinben ber ,heuen Sterne" am Sijfternfiimmel — Niyfterntataftropljen:
Sie Nova pictoris unb bie Nova aquila — SBrcuuenbe SBelten.

S3R jegt ljaben mir im ftillen bie 93eljarrlid)feit be§8 Seudjtena ber
gijfterne Uorau8gefegt, aber ber gijfternljimmel ift and) in biefer %o»
gieljung nidjt emig unb unieranberlidj. Man ljat 93eranberungen in ben
Sidjtuerljaltniffen ber gijfternmelten auftreten feljen tGon einer Seltfatn»
feit unb pioglidjfeit, mie mir foldje fdjroerlidj aud) Gon ben roanbel»
barften ©eftalten au8 bem SRetdje ber Planeten ptten erluarten burfett.
SRamenllicf) bie Sternfrilber ber Saffiopeia, be§ Sdjroan§, ber Srone unb
bc3 Sdjlangentragerg finb ber Sdjauplajj munberbarer 33egebenljeiten

17*
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geroefen, bie baS Staunen ber Seit fjeroorriefen. pidgltd) taudjten l)ier
©terne auf, gefpenfterljaft loberten fie eine $eitlang am bunflen &im»
mel in einem ©lange, ber oft bie fjellften gijfterne Uerbunfelte, um all»
maéfjlict) roieber gu Uerlofdjen ober in einem Keinen, fd)immernben ©tern
ben Qieft iftreS Jurgen, glangenben Traumes fpateren Tagen gu Uber»
liefern.

mKadjbern man biefen merfrourbigeit ©ternen gréRere Aufmerffamfeit
geroibmet l)at, gerlegt man fie jettt nad) ben S3etfd)tebungen ber Jgellig»
feit in ©ruppen, beren jebe eine befonbere Gigentimlid)Eeit befigt.

Sie erfte ©ruppe bilben bie ©terne, beren Sidjt im allgemeinen Be»
ftéixbig ift, todljrenb eS bann ploglid) aBnimmt, um eBenfo fdjrtell bie
alte Starfe guriirfgurotnnen. Sie Periobe beS Sid)troed)fel§ erfolgt in
gleichen Seitraumen. Gin Vertreter biefer ©ruppe ift ber Algol im
ierfeus.

8 roeitenS gibt eS ©terne mit gang regelmaRigem Sidjtroedijfel, beffen
AB» unb $unel)men in gleidjmaRigem Tempo 6or fid) geljt.

SrittenS ©terne, beren Seitigfeit in unregelmaligen Kurdeit an» unb
aBfteigt, bie langfam fjeller unb langfam fdjroéadjer merben.

Viertens ©terne, bie nur ab unb gu aufflacfern, oftne einen Beftimmten
SRIjljtlimuS gu geigen.

finftens ©terne, bie nur einmal ploglid) aufleudjten uub bann laug*
fam oerBlaffen. SaS finb bie fogenannten Novae ober neuen ©terne.

93eim Algol, bem Tl)puS ber erften ©ruppe, entmidelt fid) ber Vo—
gang folgenberntal’en: Ser Zeitraum ©on einem Tiefftanb gum anberen
betragt runb 2 Tage 21 ©tunben. Kad) bem legten Minimum bleibt
ber roeiRftraljlenbe ©tern 2V 2 Tage underanbert. Sann nimmt er, erft
langfam, bann in befcljleunigtem Tempo, in 4 y 2 ©tunben um 1V 2
Renflaffen ab, barauf in berfelben geit um ebenfooiel gu. Siefer Sdjt=
mecfjfel finbet eine ungegroungene GrKarung in ber Tatfadje, ba? um bie
©onne Algol, ben leucfitenben Sauptforper, ein bunfler Koérper, ein
9Uefenplanet, mit underanberlidjer UmlaufSgeit ooriibergieftt unb reget»
maRig baS Scfjaufpiel einer ©onnenfinfterniS bietet. Sie ©peftralanalpfe
gab burd) bie beobadjteten Verfdjtebungen ber ©peftrallinien Auffd)luld
Uber bie AuSbel)nungen biefeS St)ftemS. Ser Surdjmeffer beS £>aupt»
fterneS ift 2,1 Millionen, beS 'KebenfterneS 1,7, ber Abftanb beS Mittel»
punfteS beiber Korper 4,8 Millionen Kilometer, (Sonnenburdjmeffer
runb 14 Millionen Kilometer.) Sie beiben Sterne uUbertreffen alfo
unfere Sonne an ©ro6Re; eS finb riefige Maffen.

Sie Oeranberlidjen Sterne 6om AlgoltppuS finb feiten; €S finb etroa
90 gefunben roorben. Sie Perioben finb furg, bodj ftat man neuerbtngS
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©terne entbeeft, beren Periobe 27 Monate Betragt. Sitte ©lieber biefer
©ruppe firafyten in roeilem Sicfjtc.

Der Sljarafter ber gmeiten ©ruppe fpiegett fid) in bent SSerljattert
eineS ,Vetanberlicfjen" im SeptjeuS mieber. Die Periobe bon runb
5x/3 Tagen ift ebenfo beftanbig mie beim Sligol, aber bie £>elligfeitg§*
fdjroanfungen berlaufett anberS. Statt ber furgett Sdjroanfungen fteigt
liter bag Sidjt gu breiten Seitenlinien an. Sludj in biefem galte fyan*
beit e§ fid) um groei ungleich ~elle Kérper, bte fid) um einen gemein*
fatnen Sdjroerpunft breljen, ber gtoifdjen itjnen liegt. Qfjre Bahnen finb
fo eng, baB fie fid), bon ung aug§ gefeljen, faft immer bebefden. Slbet
feiner ber Korper ift mie beim Sligol bdollig bunfel. 93eibe Korper finb
tualjrfdjeinlid) bon einer auSgebeljnten ©asSijulle umgeben, beren Didjte
burd) ben Umlauf ber Korper umeinanber petiobifdj fid® &nbert, fo bald
bie roedjfelnb ftarfe Sluffaugung be§ Sidjte™ periobifdje igelligfeilR*
fdjroanfungen auSléfen mui3. S§ tjanbelt fid) alfo unt enge Doppelfterne.
(Einige fteljen fid) fo natje, ball man anneljmen muf, bal} iljre Sttmo*
fpljaren, ja bielleid™t fogar iljre Oberfladjen gufammenljangen.

~n ber britten ©ruppe ftefjen beranbertidje Sterne, bie in langen
Perioben bon groRer Dauer itjren ©lang Ueranbern. $u iljtten gehort
bie Mira, bie fdjon feit 200 Qaljren ben tarnen ber ,Sunberbaren"
tragt. Visroeilen Uberftraljit iljr rotlicher ©lang bie Sterne groeiter
©rolRe, bann finft fie bR gur fedjften ©rolRe unb berfdjroinbet faft gang,
um enblidj roieber neu aufguflamtnen unb bon neuem gu erléfdjen. Die
Periobe ber Sidjtberanberung umfat 333 Tage, ift aber nidjt immer
genau biefelbe, fonbern unterliegt Sdjroanfungen bi§ gu 20 Tagen. Sine
fidjere, einleudjtenbe Urfadje t)at fid) nodj nidjt feftftellen taffen. Viel*
teidjt fpiett eine au3gebet)nte gtedentatigfeit bie auSfcljlaggebenbe 9olte.

Diefer letztgenannte gaftor fornmt rooljl and) bei ber oierten ©ruppe
in grage, ba biefe rétlidjen Sterne ebenfalls ein Speftrum mie ba8 ber
Sonne geigen. Die Sidjtfcfijroanfungen bollgiefjen fidj fier innerhalb einer
©rolenftaffe; eine Periobe ift nidjt nadjgumeifen. Die madjtige 93eter*
geuge im Orion ift ber Spauptbertreter biefer ©ruppe.

Die intereffantefte ©ruppe bilben bie ,neuen Sterne", bie un*
ermartet am Jpitnmel erfdjeinen, um nadj furger $eit mieber gur Ve*
beutungslofigfeit fjerabgufinfen ober gang gu berfdjminben. Sin foldjer,
ploglicf) au» ber 8immeRnadjt auflobernber Stern mar €8, ber bem le=
fannten Slftronomen Ttjdjo ke Vralje am Stbenb be8 11.9%cbember 1572
nabe am Qenit in ber Kaffiopeia entgegenftraljite, al§8 er au§ feinem
djemifdjen Saboratorium ljeimfetyrte. Man fann €3 begreifen, menn et
in ber erflen Slufregung feinen Sinnen nidjt traute unb einige Sirbeiter
herbeirief, um fidj burdj iljr geugnf ba8 Sunber beftatigen gu laffett.
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SSlenbettb meil, SiriuS unb Jupiter an (Slang Ubertreffenb, bte Sotten
burcfibredienb unb am Tage baS Sonnenlicht befiegenb, fo ftanb baS
Sternrounber am 8immet. ©egen Enbe beS JaljreS fing er an gu er-
bleichen, ttiurbe rottidj mie ber MarS, erglangte barauf toteber in meiRent
Sichte, fanf gu einem ©tern gmeiter, gutegt funfter ©roRe herab unb Ger»
fdjroanb nad) einer SebenSbauer tion 17 Monaten fpurloS.

Kepler hatte baS ©lud, gmei :JleuerfMeinungen gu beobachten. Ser eine
neue ©tern im Scljman erreichte gmar nur ben ©lang eines ©terneS brit»
ter ©roRe, fanf aber erft nach 19 Jahren in baS Sunfel gurid. —
©langenber unb Uberrafdjenber mar baS ploglidje Auflobern eines Ster»
iteS am rechten gmi3 7eS Scf)langentragers, beffen roeilReS Sicht ebenfalls
bie 5'iffterne unb Jupiter Uberftrahtte, unb beffen lebhaftes g-tmfetn alte
Seit in Erftaunen oerfegte. 15 Monate nach feinem Erfcfijeinen trat er
fang» unb ftangtoS 6om Sdjauplage ab.

S ir Ubergehen eine Reifte oon neuen ©ternen, bie nidjt fo gtangenb
in bic Erfdjeinung traten mie bie genannten, unb ermdhnen nur baS
grofartige Aufleudjten ber Nova pictoris am fiublidjen fpimmel int
Sternbilb beS KanopuS im Jaljre 1925, beren Entfaltung gludlidjertoeife
nod) doit ben Sternmarten ber Subljalbfugel oom 27. Mai ab beobadj»
tet unb »erfolgt merben fonnte. Ser Sidjtanftieg biefeS g-ijfterneS fegte
allgemein in Erftaunen. Enbe 1924 mar er ein Sterndjen gmolfter
©roRe, am 13. April ftrahlte er bereits als Stern britter, am 25. Mai
in gmeiter ©rolRe. Bmifdjcn beiben Tagen trat ein SRudfdjlag ein, bann
folgte ein glangenber Anfticg, ber am 9. Juni ben 86ljepunft erreichte.
Enbe Juni mar bie 8elligfeit bis auf bie funfte Sidjtflaffe gefallen. Un»
ermartetermeife mirbe ber Abftieg burch gmei Sidjtanftiege im Ju li unb
Auguft jah unterbrochen — eine Erfdjeinung, bie ihresgleichen nidjt hat.

SSebenfen mir, bal? baS Anfdjroellen ber Sidjtftarfe um gehn bis grodif
Klaffen eine 60000fadje Steigerung ber Sidjtftarfe bebeutet, fo mirb
jebent benfenben Menfdjen flar, bal3 eS furchtbare, Gber alle menfdj»
lidjen SSorftellungen hinauSgeljenbe Vorgange maren, bie fidj auf bem
aufloberttben gijftern ereignet haben. Ein Sdjauer muf {eben bet bem
©ebanfen ergreifen, bal oielteidjt audj unfere Sonne einmal, ebenfo
unermartet unb in menigen Stunben, ihr Sid)t unb ihre Sdnne in foldj
ungeheuren MaRen Uerlielféaltigen fonnte.

Profeffor 8artmann, ber Sireftor ber Sternmarte in Sa ptata, beffen
Bericht unferer Ausfiihrung gugrunbe liegt, glaubt bie Urfadje in einem
inneren guftanb beS gijfterneS fudjen gu miffen, bie eine Aufblahung
beS SterneS gur 8otge haben mufdte. Ser Surdjmeffer ber Nova pictoris
betrug 6or ber Kataftroplje 2,8 Millionen Kilometer, etma baS Soppelte
beS SonnenbttrchmcffcrS. Am 9. Juni mar er 596 Millionen Kilometer
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lang, tour alfo um bag 214fad)e gemadjfen — eilt gerabegu untorftell*
barer Vorgang. Vom 27. Mai bis 9. Qunt blahte fid> bie Oberfliche beg
Sterne» in jeber Sefunbe 140 km auf. Darum fonnte Ugartmann aud)
telegraphieren: 92oua*Problem geldfi, Stern blaht fid) auf, gerplagt. Slit
bie Stelle unferer Sonne gefegt, mirbe bie Nova pictoris am 28. Mat
bie Erbbaljn, am 4. ~uni bie MarSbahtt, am 9. Quni bie Vahnen ber
Pianetoiben mit ihrer Oberflaiche erreidjt haben. Ergénzt feien biefe
Slugfilhrungen burd) bie Venterfung, bal bag Ereignig, bag 1925 alle
Slftronomen erregte, fid) tor 4500 fahren abgefpielt hat/ benn ber gif*
ftern ift fo weit entfernt, ba3 bag Sicht biefen Seitraum braudjt, um bie
Kunbe Uoit ber Kataftrophe gur Erbe gu tragen.

Siedjnet man nad) ber Formel, bie Jgartmann attmenbete, ben Sicht*
anflieg ber Nova aqulla im Slbler Gon 1918 nach, fo ergibt fid), bai
biefer Stern 20 Tage nad) ber Entflammung einen Durcfijmeffer Gon
12 Milliarben, 165 Tage banach einen foldjen tion 60 MUliarben Kilo*
meter befeffen haben muf3. Der Durdjmeffer hat alfo eine Sénge gehabt,
bie bte Entfernung beg Neptun Gon ber Sonne um bag 7 fache Ubertrifft!

Die treibenbe Kraft einer folcfien Efplofion, bie ben legtgenannten
Stern in einen fogmifdjen Sebel auflofte, alfo Gollftdénbig Uernidjtet hat,
ift offenbar in djemifdjen unb rabioaftitieit Untmanblungen ber Sltorne
ju fudjen. Die Rerfegung geht n>ahrfdjeinlich Gom Mittelpunfte beS
Sterne8 alg bem Orte beg grofiten Drudeg unb ber ljodjften Tempe*
ratur aug unb fd)reitet big gur Oberfliche fort. 8artmann fommt gu
folgenber Schluf3folgerung: ,Die Erfdjeinung ber 9iola ift eine, lebig*
lieh im inneren 3uftanbe getuiffer Sterne begrinbete Erfdjeinung. Eg
ift eine ohne auRReren SiInlal3 in einem fritifdjen Punfte ber Entioidlung
eintretenbe Stdérung beg pht)fifalifd)*d)emifd)en ©leidjgetoidjteg, bie gu
einer ftirmifdjen, ejplofilen Ummanblung beg gangen Seltférperg fuhrt."
Valier bemerft mit Siecht bagu: ,Diefer legte, fdjeinbar fo harmlofe, ge*
lefjrtenhaft ftille Sag bedt einen Slbgrunb ungeahnter Schauer. Sie,
loenn audj unfere Sonne gu jenen ,gerotffen Sternen" gehdrte. Da man
eg feinem Stern Gon auRen anfehen fann, ob er etma im Mittelpunft
fdjon hart am ,fritifdjen SpannungSpunft® angelangt ift, fo maren mir
feinen Slugenblid fidjer, bal3 eg auch eineg Tageg unferer Sonne einfallt,
gu gerplagen.”

Sold) feltfante Ereigniffe, namentlich memt fie, mie gu ben Seiten
Ttydjog unb Keplerg, fidj in bem Siaurn etneg SahrljunbertS gufammen*
brangten, muften ben ariftotelifdjen ©lauben an bie eroige Unieranber*
lichfeit beg FiEfternljimmelg tief erfdjlttern. immerhin mar eg fur jene
Reit ein fuljneg SagniS, memt Ttjdjo bie Sinficht augfpradj, jener Stern
iit ber Saffiopeia fei bag Ergebnis einer firglich entftanbenen .Stammen*
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Ballung ber Uber beit gangen Seftraunt auSgcbreiteten Materie, fei
eine neue Schopfung. Sen bantaligen ©eleftrteu galt bie Seit al» burd)
einen einzigen Aft in ganger Vollfommenfteit geraffen, maS ja and)
ber fircftlidjcn Seftre entfpracft. Ser neue Stern mifte beSftalb fo alt mie
bie Seit fein. Unt biefen ©tauben gu retten, burfte itidjtS unterfurijt
bleiben, unb fo glaubte man fdjtielid), ber neue Stent fei ber Stern ber
Seifen auS bem Morgenlanbe, ber mie bamalS bie ©eburt, fo jc|t bic
Sieberfunft Eftrifti derfunbige.

9%roton mar ber Anfidjt, ball in neu auflobernbeit Sternen brennenbe
Selten fidjtbar mirben. Aber fie fanb megeit ifjrer fd)einbaren Uitge»
fteuertidjfeit feinen SSeifatt. $lad) Jaftrftunberten aber murbe fie glan»
genb beftatigt. Am 12. Mai 1866 flieg ein bis bafttit unfdjeinbareS
Sterndjeit 9.— 10. ©r6Re ploglidj gur 2. ©rolRe auf. Am 16. Mai mar es
fd)on mieber auf bie 4. ©r6Re abgefunfen. Sie fpeftroffopifdje Unter»
fudjung fuhrte gu einem Uberrafdjenben Ergebnis. Man entbedte gmei
Ubereinanbergelegte Speftra, don beiten baS eine auf einen dtiiftenbeit
feften ober fluffigen Korper ©6on aftnlidjer Konstitution mie unfere
Sonne, baS anbere aber auf einen gliljenben gasformigen Korper, iit
meldjem Safferftoff dormaltcte, ftinmieS. Siefe Erfdjeinung erflart fid)
am bcften burd) bie Annahme, bal3 jener Stern burdj Abfturg einer
anberen Maffe, 0ielleidjt eineS Planeten, in SeiRglut oerfegt mirbe.
Alle Umfténbe, baS fdjrtelle Auflobern, baS tangfame Verloéfdjen unter»
ftitjen bie Anfid)t. SaS Aufleudjten neuer $irftente maren alfo Seit»
fataftropfteu, beren furchtbare ©rof3artigfeit unfer VorftetlungSéermdogeit
meit Uberfteigt.

wjiod) feien gmei anbere Erflarmtgeit fjingugefugt, 6oit benen bie erfte
baS Einbringen eines fdjmadj leudjtenben g’ijfterneS in bunfle Staub»
ober Siebelmaffen annimmt, baS notmenbigermeife ein Aufflammen burd)
3ieibmtg unb Abfturg gur $olge ftaben mite. Sann ftatten mir eine
groRartige Parallele gu bem Aufleudjten ber Meteore 6or unS. Eilt
foldjer Vorgang fpielte fidj im PerfcuS ab, mo ber 3ufantmeitftol3 beS
SterneS mit ber Staubloolfe ploglidj unb fteftig erfolgte. Jn uadjftet
A¥fte beS SterneS mirbetten bie ergliftenben Maffen um iljn ljerurn uub
ergeugten ben regelmaBigen Sidjtmedijfel. Sie madjtige Sidjtmelle, bie
burdj ben gufammenftol3 entftanb, derbreitete ficft Uber bie gange, dorbent
bunfle Solfe unb ntadjte fie fur uns fidjtbar.

Sie anbere Erflarung fegt dorauS, baR fidj eilt gijftau infolge bet
Abflllung mit einer bunflen Scftladenfrufte umgeben ljabe. Ein foldger
Stern murbe im gernroftr nur als lidjtfdjmadjeS punftdjen, dielleicEjt
aud) gar nidjt gu feften fein. SaS Aufflammen bettft fid) go6ltner, ber
biefe Anfidjt Oertritt, fo, bal bie ErftarrungSfrufte burd) beit furdjt»
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baren Drud auS bent Sttnern aufreildt uitb bet heiBe, Weilgllljettbe
Snnenftoff fich Calt§ iber teilweife Uber bie Oberfliche ergieRt ober in
gewaltigen ©lutauSbriidjen in bie 86]je fdjieRt. $ft nur ein Teil ber
Oberflache Ubergoffen, fo wirbe bie Slchfcnbrehung baS periobifdje Sluf*
lendjten ohne weiteres erflaren.

DaS Slufleudjten neuer ©terne geugt 6on gewaltigen Kataftropljen in
fernen 8intmelSrauitten, in benen Gielleidjt eine gange Seit ihren Unter*
gang finbet.

£)te ©oppelfteme
Bptifcfic unb nririltdje Soppelfterue — ®ie bet befannten Soppelfterne— &>opjpd\tem>
Stiftcme — Sic Sttfhonomte beé Unftcpbaren — ®unfle SSettcn — ®er ©iriudbegleiter
— Sie ©ntfemmung ber g-ijffierne — .gufammenfjange jnjifclien 8etligleit unb ©rolRe —
®ic ©igenberoegung ber gijfterne.

DaS gernrohr I6ft oft einen ©tern, ber bem blofRen Sluge als Einheit
erfcheint, in gtoei Korper auf. DaS fann eine hoppelte Urfadje haben.
Einmal fonnen gwei ©terne, bie fehr weit Goiteinanber ftehen, gufallig in
biefelbe ©efidjtSlinie gu ftehen fomnten, fo bal fie fich fdjeinbar bedett.
Dann bilben fie einen optifdjen Doppelftern unb ftehen in feiner Be*
giehuitg gueiitanber. Slber eS fénnen gwei Sterne aud) fo nahe beieinan*
ber ftehen, balR fie ein Shftern bilben; bann rebet man éon einem w irf*
lidjen ober phhfifdjen Doppelftern. Sie muffen fidj bann nad) bem
©efege ber SIngiehuitg um einen gemeinfamen Sdjwerpunft gwifdjen
ihnnen bewegen unb — einem tangenben Paar &hnlich — ihre Bahn
gielien. Sir finb gewohnt, ben Sdjwerpitnft itt einem Korper materiell
erfullt gu fehen; hier liegt er im leeren Staunte, oljne don feiner unfal3*
baren Macht aud) nur baS ©eringfte eingitbiiRen. Sir fel)len alfo audj
in ben weiteften Fernen baS -ltewtonfcfie ©efeg Wirfen, baS im eigent*
liehen Sinne beS SorteS bie Scltfraft ift, auf-ber bie Einheit unb Orb*
nttug beS SeltallS beruht.

Bis jegt haben bie Beobachtungen tber 20000 Doppelftente ergeben;
ifjreSahl wéadjft aber 6ottSaljr guSaljr. Eine Slitgahl 6on Doppelfternen
I6fen fich im Fernrohre in Styftente 6on 3, 4, ja 5 Sternen auf. Die
UmlaufSgeiten ber Sterne umeinattber finb 6erfdjieben unb bewegen fid)
in bem Seitraum 6on 35 bis 377 fahren, entfpredjenb ihrer gegenfeitigen
Entfernung. $tt Gegug auf bie ©rolRe walten natlrlich groe Unter*
fdjiebe, bie fid) barin auSpragett, ba? man bon bem igauptfterne beS
DoppelfternftyftemS unb bem Begleiter fpridjt. — Ein Unterfdjieb be*
fteht aud) oft in ben Farben. Bon 600 unterfudjten Doppelfternen waren
375 Paare 6on gleicher Farbe, 101 Paar waren fidj nur &ahnlich; bet
120 Paaren beftanben erljeblidje Farbenunterfdjiebe.
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2Bir ftttb gerooftnt, baR fid) bunfle Korper um leudijteitbe fcfrotitgeit.
Set ben SDoppelfterneit aber breften ficft ©onnen um ©onnen. Ja, im
©egenfatj gu unferen planetarifdjen Serftaltniffen merben ftier fogar
bunfle, unfidjtbare gentralférper 6oit ©onnen umfreift. Keilt g-ernroftr
geigt jette, aber bie #cd)mtng ertoeift fie mit unbebingter ©idjerfteit.
Seffet, einer ber fd)arffinnigftett ©eifter, ftat foldje Sted)nungen 6us*
gefuftrt unb eine Aftronomte be§ Unfidjtbaren eroffnet, bte ung Uber»
rafdjenbeg mitteilen roirb. Sbeute roiffen roir, bal} €3 gtoeifelloa oGiele toeil?»
leucfttenbe gijftcnte unb aud) fonftige bunfle SKaffen 6on ungefteurer
Aubbeftnung in ben 8imntel8rdumett gibt. -Kadj ben neueften g-orfcftun»
gen ftat €8 fogar beit Aitfdjetn, at§ ob ba§ Seudjten bed ©toffe§ nur eilt
Au8naftmeguftanb fei unb bal bie bunflen 28eiten uub unfidjtbaren ©e»
ftirne bie leucfttenb ficfttbaren an Maffe unb gaftl roeit Ubertreffen.

Sefaitnte ©oppelfterne finb ©iriug, Gapella, Procfton, Kaftor, um
nur einige roenige gu nennen. 9?un gibt e8 aber aud) ©terne, bie einfacij
erfcfteinen, aber au8 Soppelpaaren ober einem Paar unb einem britten
©tern befteften. ©o 16ft fid) ein ©tern in ber Seier fcfton bei 120fad)er
VergroRerung in ein ©efiige 6on oOier ©ternen auf, 6éon benen fid) je
groet umeinanber fcftroingen. Anberg liegen bie Serftaltniffe beim Polar»
ftern. 8ier ift ber auptftern ein paar, ba§ ficft in dier Tagen um einen
©djroerpunft fcftroingt. Aullerbem oerrat fid) nod) ein unficfttbarer 23o»
gleiter 6on 15 Jaftren UmlaufSgeit. ®a8 intereffantefte Seifpiel bieten
ber mittelfte 'Seidjfelftern be» groflen 28agen8 — SDiigar — mit bem
Sftetterlein” (Alfor), ba§ fcfteinbar auf jenem auffigt uub beffen Sidjt
mit iftm Oerfcftmilgt. Sftigar befteftt aug groei Paaren, Alfor au8 einem,
©a er gur SOZgargruppe geftort, fo bilbet er mit biefer ein fedj<3fecfte3
©eflige.

Gine ber feffetnbftcn Gntroirrungeit eine§ ®oppelfterne8 in feine beiben
Teile ift bie be8 ©iriuS unb feinet 93egleiterS. Segterer tourbe Gor
80 Jaftren 6on bem Koniglberger g-orfdjer Seffel entbedt, ber iftit mit
feinem fdjtoadjen gernroftr groar nidjt feften fonnte, aber ber 6on feinem
Sorftanbenfein felfenfeft burcftorungen roar unb biefe Anfidjt gliftenb
oerfociit. Seffel ftatte ©torungen in ber Saftn be§ ©iriu8 roaftrgenom»
men, bie feine anbere Grflarung ftaben fonnten, al8 bal ein unficfttbarer
Trabant ben ©iriu§ au§ feiner Saftn roerfe. Seiber teilte Seffel ba§
©cftidfal fo oieler Gittbeder. Gr fanb feinen ©tauben, ba ber ratfelftafte
©tern tticftt roaftrgutteftmen roar. 3)a8 ift aud) fein SSunber, benn ba§
Sidjt be8 23egleiter§ ift 10000mal fo fdjtoadj al§ ba8 be§ Sauptfternes.
Grft groei Jaftrgeftnte nadj feinem Tobe entbedte ber Amerifaner Glarf
mit feinem neugefdjaffenen, befonbera fraftigen gernroftr, ba8 er auf ben
©iriu3 ricfttete, neben biefem ein fdjtoacft fdjimmcrnbe» ©terncften, genau
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an ber 6on SSeffel unb feinem Stadjfolger PeterS berechneten ©teile. Da
War er nun bod), ber Gielumftrittene ©iriuSbegleiter. SBir laben fjier ein
intereffanteS ©eitenftiid ju ber Beredjnung beS Planeten Neptun auS
ben Storungen ber Baljn beS UranuS burd) ben frangéfifdjen Slftronont
Seberrier unb bie Sluffinbung am 8immel burd) ben beutfdjen ©elefyrten
©alle an ber 6on Sederrier bejeidjneten ©teile.

9%0d) intereffanter als bie Sntbedung beS ©terneS felbft finb bie gor*
fdjungen, bie ber Siftronont Dingle Uber fein SBefen angeftellt ljat. Die»
fer ©tern ift fein glufjenber ©aSball, fein Tummelplag Gerbampfenber,
fodjeuber, gifdjenber Elemente. — Die gélje, feltfame Materie, bie iljn
hibet, erinnert ebenfowenig an bie bidfltiffige Sada wie an bie fefte
Stinbe unfereS Planeten. 8éarte unb ©ewidjt biefer Maffe geljen Weit
Uber alles ljinauS, wooon wir in unferer irbifd)en 3Sett uitS eine Bor*
ftellung machen fonnen. Diefer SBunberftoff, ber — ©on ben unS be»
fannten guftanben jler aterie abroeidienb — gugleich feft, flliffig unb
gasformig unb bod) eigentlidj wieber nid)tS don all bem ift, entbedt unS
ein unirbifdjeS ©el)eimniS. 8ier finb bie ©renjett burdjbrodjen, bie bic
SSelt tn brei Dimenfionen unb brei Materienjuftanbe swingt.

Sm Bufamtnenljang mit biefen mijftifdjen Berljaltniffen fteljt bie
mardjenljafte Did)te. Ein Subifgentimeter feiner Maffe wiegt namlid)
53 kg! Uran unb ©olb, bie fctjiwerften ©toffe unferer Erbe, erfdjeinen ba»
gegen feberleidjt. SBenn ein ©uppenwirfel auS ber Materie beS geljein
niSoollen ©terneS beftanbe, fo waren wir nidjt imftanbe, mit einem fol»
djen SSurfel in ber Tafdje eine Treppe gu erfteigen.

Die Slftronomen aljnten fdjon feit langem baS Borljanbenfein biefeS
nttyfteriéfen ©toffeS, ben fie fir ben Bauftein ber Stebelfleden l)alten. ©ie
nannten il)n Stebulium; uub bie Entbedurtg ber Berljaltniffe auf bem
©iriuSbegleiter fdjeinen iljre Simtafjme ju befraftigenl).

Bei ber Beftimmung ber Entfernung ber gijfterne Gerfagt jebeS
irbifrfje Maf3. Seiber fyat unS bie Slatur ein abfoluteS MaR nur fur bie
3 eit gegeben, ben immer gleidjbleibenben ©terntag, nidjt aber fur ben
Staunt. DaS Sidjt braudjt jur Bewadltigung 6on 300000 km eine ©e»
funbe. Man ljat nun — feltfamerweife — ben Staunt, ben baS Sidjt in
einem Qaljre guridlegt, ein Sidjtjaljr genannt. Diefer SSeg ift
9,467 Billionen Kilometer. Qeber SSerfurf;, foldje Entfernungen gu Uer»
attfdjaulidjen, muf3 Gerungliden.

ES beftefyt ein giifammenljang gwifdjen Selligfeit unb ©rdRe ber gif»
fterne. Die neuefteit Unterfudjungen Uber bie rauntlidje Berteilung ber
gijrfterne ljaben folgenbe Bedienungen swifdjen ©terngrofle unb Ent»
fernung gegeben:

*) 3fart) einem Socridjt don Dr. im ,Daheim".
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oriijje Sid’tjaljre ~ ©roRe Sidjtjaljrc

1 55 6 233
2 74 7 327
3 99 8 409
4 131 9 545
5 172 10 817

Sie Angaben begtetjen ficft, toie bie Tabelle geigt, nur auf bic ©terne
1.—10. ©roRe, bie big 20. ©roRe unb bartiber finb nicftt bertdfidjtigt.
©elbftucrftanblidj ftanbclt €8 ficft tint Surdjfdjnittgroerte. — Sie grofte
©ntfernung, bie man bi» fegt gaftlenmagig ftat beftimmen fonnen, bc*
lauft ficft auf 120 Sicfttfaftre. ©o rueit ift bie ©ruppe ber Staben Don
ung entfernt. Aud) bie fuftnfte Pftantafie ift ber Erfaffung ber ©nt»
fernungen felbft ber nécftften gijrfterne nidjt gcroadjfen.

Sic folgenbe Tabellel) gibt bie Entfernungen einiger befannter
©terne an. An erfter ©teile fteftt ber ung n adtfte g-tfftertt.

; . Qlftarte an Br in
Karels Serdl @dfe Qtfeertefiem Ay LA ——
a im Kentaur 1 270000 4 43
©iriug 1 560000 83 8,6
61 im Ceftman 5 630000 A 97
SSega 1 2520000 376 388
Rapella 1 2610000 390 40,3
Polarftern 2 2650000 3% 40,8

SBUrbe in biefem Augenblid ber Polarftern Derloéfdjen, fo mirben mit
tftn trogbem nodj 40,8 Jaftre leueftten feften. Erft bann mirbe ung ber
legte, Don iftm auggefenbete Sidjtftraftl erreieften, unb mir murben fagen:
Ser Potarftern ftat aufgeftort gu fein. — 92euerbtngg ftat man fur bie
SSeftimntung ber entfernteften fpimmelgforper alg SiZaReinfteit eine ©i»
riugmeite angenommen, ba bag Sicfttfaftr ficft alg gu flein ermiefen ftat.

Sie Alten maren ber Ubergeugung, bie giyfterne feien mie leuefttenbe
funfte am 8immetggemdlbe angefteftet, unb iftre Stellung fei uitterriid*
bar. Aber mir miffen jegt, ba3 fie freifdjmebenbe Kérper finb unb eine
eigene Semegung im Spimmelgraum befigen. ©o ift ©iriug im ©ro»
Ren 8unb feit ber Erbauung 9tom& um iy 2 23ollmonbbreiten am Spin
mel meitergeridt, Arftur im 93ooteg 21/», ber ©tern 61 im ©djmait
6 Vollmonbbreiten. Siefer rudt jaftrlidj funf Sogenfefunben roeiter. Sie
grofte Eigettbemegung ftaben gmei ©terne ber fublidjen 8albfugcl, roeldje
jaftrlidj 8,7 bgro. 7 Sogenfefunben Dormértg feftreiten. ©oldje Seroegun»
gen muffen frembe 3 ige in bie ©ternbilber ftineintragen, bie ficft aber

*) Qlaf> aSalicr, ®er Sterne S3aljn unb SSkfert
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erft in ungeheuren SeitrAumen austmtfen. Sim fdjonften geigt fid) bie
Beranberung im ©rollen Sagen, beffen ©eftalt 6or 100000 S ahren
(f. Slbb. 45) gar nicfjt an feine jegige erinnert unb ber nad) bemfelben
Seitraum gang beformiert erfdjeinen mufl3. 3“ biefer Berfdjiebung ber
giEfterne gueinanber tragt aud) bie ©igenberoegung ber ©onne bei, bie
mit einer ©efdjroinbigfeit don 20 km in ber ©efunbe im 9taume &or*
roartS fdjreitet, ba8 gange ©hiiem Uon Planeten mit fortreil3eni.

CUrb. 45. Sfercmomingen im ©tcfnouo Des «rufcen SiSven: |. iiet (AttoRBe Atili oet iouuiio 3*t’ten, 2. vor
aoooo Sagten, 3. Stellung son ljeute, 4. mitcf) 60000 Sauren, 6. itad) 100000 Saften.

Die Kenntnis ber ©igenberoegung ber giffterne ift burd) baS ©peftro*
ffop auRerorbentlid) bereichert roorben. SluS ben Berfcfjiebungen bet
bunflen Sinien im ©peftrum lieft ber Slftronont mit untriglicher ©id)er=
heit, ob fidj ber betreffenbe gifftern un§ néhert ober tion unS entfernt.
Sa, bie ©pcftralanalgfe hat bie Beobachtung ber giffternberoegungen,
bie tn ber Dichtung ber ©eftdjtSlinie erfolgen, tberhaupt erft ermdéglicht.
Sir roiffen g B. genau, baRR ©iriuS in jeber ©efunbe 8 km auf bie ©rbe
gufdjreitet. Die ©igenbcroegung ber meiften gijfterne liegt unter 30 km
fur bie ©efunbe, bod) fennt man fdjon 20 ©terne, beren ©efdjroinbigfeit
baS 3—5fache biefer S~hl betragt; bei einem hat man fogar 320 km
pro ©efunbe feftftellen fénnen!
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©fe ©ternljaufen

Offene Sternhaufen unb ftugelfternljaufcn — Sie Verteilung ber Sternhaufen — Sie et-
femteften SSeltfihfterme.

Sdjon ba8 unbewaffnete Auge erbfidt in ftaren ~adjten ant Simmel
Heine Sidjtwoffdjen ofjne fdjarfe Vegrengung. Man nennt fie ~ebefffede,
itodj ungewi3, ob e§ feudjteitbe Soffen ober Sternfcfjaren in weiter
gerne feien. Serfdjef, ber fidj audgegeidjneter Jnftrutnente bebiente, gab
ben erften Auffdjful. ©ie beftatigten i)m, wa8 er berntutet fjatte; €8
waren Sternhaufen, bie af§ ein ©angea erfdjeinen, wie nn8 bie Vaumc
eine§ SSatbeS ober Giele Mengen Oon ferne and) &8 ein ©angeda em
fdjeinen. Je nteljr €8 ifjnt gelang, fofdje fdjeinbare Soffen aufguftfen,
befto mehr erfdjienen iljm in feinem SRiefentefeffop, fo balR er fdjlie3lid)
2303 nic™ in Sterne aufgelofte —Kebefffede unb 197 Sternhaufen géfjfte.
S3i8 je|t finb nteljr a!3 15000 feftgeftefft; nadj ben neueften Scfijagungen
liegt etwa 1 Million 9Zcbelgebilbe jeber ©rdlRe im Vereidj ber ntadjtigen
Sefeffope ber ©egenwart.

Je nac™ bem Anbfide, ben bie ©ebilbe bem Auge gewahren, unter»
fdjeibet man bie offenen Sternhaufen bon ben Kuge ffternhau»
feit. Siefe fegteren gehoren gu ben Wunberbarften ©ebilben. Jn alten
geigt fidj eine gunafjme ber Sternfjaufigfeit nach bem Mittelpunft. Sie
3at)l ber Sterne, bie fie gufamntenfegen, ift in biefen galten ungeheuer.
Von 3000 aufwarts fommen affe SBerte Gber 40000— 100000 gijfternen
bor. Sa aber bie Sterngafjl bon ber 19. ©roRRenffaffe ab fefjr ftarf wadijft,
fo finb biefe 3 Chfen auf jeben gaff gu ffein, unb man muR gewartig fein,
bal} fie bie Miffion UGberfdjreiten. Auffallig ift ihre Verteilung Uber
ben Simntef. Sie meiften liegen oberhalb ober unterhalb ber Mifdjftraf3c,
aber nidjt im MildjftraBengug fefbft. ©benfo feftfam ift, bafl3 fie in gro»
Ben ©ebieten be§ Simmef3 Uberhaupt nidjt auftreten, wéljrenb fie fidj
an anberen haufen.

' Sie Spaufenfterne fegen fidj au§ gwei ©ruppen gufammen, ndmfidj au3
gefben Siiefenfternen bon groRer Sendjtfraft, bie gfeidjfam ba& ©erift
be§ Saufend bilben, unb aug§ meift weiBen gijfternen, bie an 3 aht jenen
Weit Oberlegen finb. Jitt groflen Sternhaufen bed SerfufeS faitb ber
Aftronom Shapfeh 500 liefen» unb 27000 Kfeinfterne. Auffallig fur
bie Kugefhaufen ift bie fefjr groRe 3<# 6on beranberfidjen Sternen, git
benen fich fe”r biefe Soppeffterne gefeffeit.

Sie © ntfern ungen ber Sfugefljaufen bon ber ©rbe finb aulerorbent»
fidj grof3, unb man fjaft fie heute flr bie entfernteren ©ebilbe, bie wir
fennen. Jfjre Abftanbe betragen 3 fhutaufenbe, ja Sunbcrttaufenbe bon
Lichtjahren; ihr Querburdjmeffer affein fdjon 300—600 Sidjtjahre. Ser
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entferntere fiefit 220000 Sidjtjaljre 6on unS ab. Seite riefigett Entfer-
nungen bchettteit nichts attbereS, als baR fiE) biefe 8aufeit, bie offenbare
SBeltftjfteme finb, ba allen ihren Sternen eine gleiche glugbetoegung int
Staunte eigen ift, tneit auRerhalb unfereS SternenreidjeS befittbett. Von
i“nen auS gefehett bietet unfer SBeltfhftem {ebenfalls aud) bie Erfdjeinung
eines Sternt)aufenS. — Sehr groR ift bie Seudjtftarfe ber Sternhaufen,
beffen Mittelwert auf baS 275000facfie ber Sonnenhelligfeit berechnet
tnorben ift. infolge ber ungeheuren Entfernung bemerfen mir biefe Sitfjt-
menge nur als Sidjtfdjimmer.

Sillen Sternhaufen, aud) ben unregelmaRigen, ift ein gemeinfamer
3ug, ein allgemeines Prinzip eigen, fei eS bie fdjott ermaljnte glugrid)»
tung ober bie Bufammettfcgung auS geroiffett Sternttjpen ober farben»
gleichen Sternen.

©te fotfimtfcBen klebet

©aSneljel — (Stautmcbet —  Olingnebel — ®unlle Siebel — Spiralnebel — SBeltinfctn.

Von ben Siebelfledeit, bie baS Fernrohr in Sterne aufloft, uuterfdjei*
ben fich anbere, bte auch im ftéarfften Fernrohr in ihrer Siebelgeftalt ber»
harren. Die Speftralartaltiffe hat fie unS als leudjtettbe ©afe fennen
gelehrt, in benen ftetS nur brei Stoffe auftreten: igeliunt, SBaffcrftoff unb
Siebulium, meid) legtereS auf ber Erbe nod) nicht ttadjgemiefen ift. Man
rebet beSljalb audj Oon ©aSttebeltt. Soldje ©ebilbe finb ber ungeheure
Orionnebel im Schroertgehdnge beS reifigen 8S8immelSjagerS unb ber
Sinterifanebel im Schwan, ber ber ©eftalt StorbamerifaS ahnelt, ber
Omeganebel, ber ben Einbrud eineS riefigen Omega mad)t. Siefe ©aS»
rtebel ftehen unS berhéltniSmaRig nahe, fie finb ,nur" 100—150 Sidjt*
jaljre bon unS entfernt, eine Sleinigfeit gegen ben Slbftanb ber Kugel»
haufen.

Die SInfidjt ber simmelSfttnbe Uber bie Statur biefer Siebei hat in ben
legten fahren eine groRe Snberung erfahren. vis gur Sahrljunbcrt*
Joenbe hidt man alle Siebei mit einem Sonnenfpeftrum fir Slnfamm»
lungen, beffer 3ufammenftellungen bon Sternen, beren Slufléfung aber
bie Fernrohre ttod) nidjt getoadjfen indren, bie anberen fur edjte, in eige-
ner ©luthige ftrahlenbe ©asmaffen. Slber biefe SInfidjt berlor ben ©runb
unter ben FiiRen, als man gur Uberzeugung fam, ball ®@aSglutmaffen im
falten SBeltenraume eine Unmaglidjfeit finb. Dann nahm man feine 3n-
fludjt ju einem DeutungSoéerfud), bal? eleftrifdje Vorgéange, dhnlid) benen
in ben befannten ©eislerfdjen Stohren, ober djemifdje SBirfuitgen mie
bei fluorefzierenbett Stoffen bie fel)r binnett ©aSmaffen ju eigenem,
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aber fattem Seudjten berantaffen foltte«. Aber aud) biefe Auffaffuug
Tjat man fallen taffen muffen, unb ljeute \)abi\ ~Beobachtung unb
{Rechnung ben 23eroei§ bafir erbracht, ba3 im 28eltenraum bunfle Siebet
oorhanben finb, bie felbft nidjt leuchten, fonbern Don einem nalje flehen»
ben gijftern erleuchtet merben unb fein Sidjt guriidroerfen. Sag fdjonfte
33eifpiet bieten bie piejabennebel, bie biefe ©terngruppe ,mie ein falten»
reichet ©eroebe einhillen unb meitljin umgeben”. Sie Seudjtfraft eine»
folchen SiebetS muf3 nattrlich fdjmanfen, menn ber beleudjtenbe ©tern
eine fdjmanfenbe Selligfeit befigt. (Sine fdjoite SScftatigung be§ ©efagten
geben bie Siebetgebitbe nalje bei bem toerénberlidjcn ©tern im ©tier. Sie
Sidjtfdjroanfungen ber Siebei bertaufen in berfelben Kutbe mie bie ber
©ternlidjtquelle. Intereffant ift, ball fidj um einen neuen ©tern im
*Rerfeu§ ein Siebetring gebilbet hat, ber fein Sidjt ungroeifelljaft Soit
jenem erhalt.

(S8 ift in Dielen galten gelungen, ben fiir bie Gsrteudjtung eine§ SiebeB
berantroortlidjen gijftern gu finben. 8eute gilt e§ fur au8gemadijt, baf
ber groRe Drionnebel Don bem gifftern Siigel erteud™tet mirb, beffen
©rofle — fein Surdjmeffer ift 28mal fo lang aB ber ber ©ottne unb
feineSeudjtfraft ift ba3 24300fadje ber ©onne— ihn rooljt in ben ©tanb
fegt, ba8 gu bemirfen. RBubent ift ber Abftanb ber Siebelmaffen Dom
[Riget nidjt gu groRR, matjrenb ber Siebet 6on ung§ 650 Sidjtjaljre entfernt
ift. ®hnlidje§ gilt Don einem Siebet um ben ©tern Argus, beffen Seudjt»
ftarfe ebenfalls eine ungeheure, bie ber ©onne 100000 mal Ubertreffenbe
ift. — Siur in brei galten ift e» nodj nidjt gelungen, bie Sidjtquette ftr
leudjtenbe Siebet auSfinbig gu madjen. SSahrfdjeinlidj Derbirgt ein bunf»
ler, bidjter Siebet ben betreffenben gijftern bor unferen Augen.

fcheint alfo ficher gu fein, bal? €8 felbftanbig leudjtenbe Siebet Uber»
ljaupt nidjt gibt; man braudjt beSljalb Uberhaupt an ©aSmaffen nidjt
gu benfen, benn im gurtiidgemorfenen Sichte mirb jebe ©taubmaffe, gtcidj»
Diel au§ metdjem ©toffe fie befteht, aB ein leudjtenbeS Siebetgebitbe er»
fdjeinen.

Sie merfmirbigen Siebetgebitbe meifen noch eine ©onbererfdjeinung
auf: bie Stin gnebet. Jh* Mittelpunft ift ein ©tern, mit bem fie
gmeifelloS im gufammenhange ftehen. Jh”*e ©r6Re ift eine ungeheure.
Sh* Surdjmeffer fdjroanft groifdjen bem 5» unb 20fadjen be§ Sieptun»
bahnburdjmefferS aB mittlere SBeite. Siefe ring» ober fdjatenformig ge»
lagerten Siebelmaffen legen fidj um ben in ihrem Mittelpunft fdjroebern»
ben ©tern. Konnten roir unfere ©onne mit bem gefamten Planeten»
ftfftem in ben Slingnebel ber Seier betfegen, fo rolrbe ung fein mitb
fdjtntmernber Steif aB groter §imnteBfreB gteidj einem milchigen
SBanbe umfdjtie3en.
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Mau rebct nun nodj boit bunflen5Re&elnin Befonberem Sinne beg
Sorteg, benn im ©runbe finb, mie mir erfahren haben, alle 9JeBel bunfel.
Sie fonnten eigentlidE) nitfjt jicbar fein, unb bodj fann man fie feftftel*
len, meitn fie fid) namlid) mie bunfle Solfen bor erleudjtete ~ebel fdjie*
Ben ober ben Sternengrunb beg Spimtnelg berbeden. Soldje fdjmarge
UfteBelmaffen, bie fid) bor einen ljellen SfteBelljintergrunb [teilen, finb Be*
fannt. So merben bie ,Sohlenfade" unb ,Sintenflede" in ber Mild)»
ftraRBe alg foldje Giebel angefeljen, unb aud) fublidj bom Orion haben fid)
einige feftftellen laffen. Eine Slufnaljme bon SBolf madjt ben Einbrud
einer broljenben ©emitterftimmung. Sahrfdjeinlidj finb audj bie grof’en
Siden im OrionneBel auf biefe Seife gu erflaren. Sag fogenannte
~Soroenmaul" ift nad) biefer Sluffaffung fein leerer gled, fonbern eine
Verbufterung beg hellen Untergrunbeg. Mandje Slftronomen nehmen an,
bal3 bie bunflen 92c6el bie Bellen, Befdjienenen an 3aljl roeit GBertreffen;
fie benfen fid) ben gangen igimmelggrunb mit ihnen aufgelegt, fo bal? mir
nur gelegentlich in gréRere Spimmelgtiefen fdjauen fénnen. Slig eine
foldje Gelegenheit mirb bie Mildjftralle gebeutet, bie alg ein ringférmigeg
genfter angufeljen fei, bag ben 93lid in ben 8Raum frei gaBe, maljrenb bie
mit groei Plufdjelfdjaleit gelagerten -lieBel jeglichen Sluggud berljinberten.

Sn ben SpiralneBeln l)aBen mir bie formenfdjonften Qiebelgebilbe
bor ung. UBer 100000 finb ermittelt, unb bie auf ihre IRiefenteleffope
ftolgen amerifanifd)en Slftronomen finb UBergeugt, bal? fie eine Million
herborgauBerit merben. Sludj biefe Sebel finb unregelmaRig berteilt. Sin
einigen Stellen brangen fie fid) fo bidjt gufammen, ba’ gelegentlich 250
auf einer gladje bon ber ©rolRe ber Vollmonbfdjeibe gefunben merben.
Sag finb allerbingg 8 'bergc im Verljaltnig gu inren groRen ©efdjmiftern,
bon benen einer eine g-ladje bom Vielfachen ber Vollmonbfdjeibe Be*
bedt. Von biefen fann ber Berlihmte SinbromebaneBel alg ber eingige
bon einem fehr guten Sluge alg matteg Solfdjen erfannt merben. Sille
anberen finb teleffopifd,.

Soweit man fie hat gerlegen fonnen, erfdjeinen fie aug einem hellen Kern
aufgeBaut, bon bem an groei einanber genau gegentiBerliegenben Stellen
grei fpiralige Slrnte auggehen, bie fid™ in ein* ober mehrmaliger Um*
minbung um ben Kern legen. Sa ihre StabeBenen bon ung aug alle moég*
lidtien Stellungen einnehmen, fo feljen mir bie einen in grontftellung,
anbere bon ber Kante, anbere fdjrag fteljenb, dhnlich mie bag Stingft)ftem
beg Saturn. Eingelne erreidjen eine fabelhafte Stugbcljnung. Ser Sinbro*
mebanebel nimmt einen 9%aum ein, ber 32 mal fo groR ift alg bie Son*
nenfd)eiBe. SelBft meitn er nidjt roeiter entfernt mare alg bie nadjften
gijrfterne — mag meit unterfdjagt ift —, mirbe feine S&éngenaugbeljnung
200mal ben Surdjmeffer unfereg Sonnenftjftemg UBertreffen. Eg lieRRe
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fid) alfo bie faft 9000 Mittionen Kilometer Breite SKeptunShaljn 200 mal
in ber SangenauSbehnung biefeS Debets unterbringen.

Aud) in biefen fettfamen ©ebilben tjerrfdjt eine Mannigfaltigfeit foit»
bergteid)en, befonberS in ber AuSbitbung ber Arme. 35a einigen em
fdjeinen fie mie auS roeidjem (Stoff, bei anberen mad)en fie ben Eiitbrucf,
al§ beftinben fie auS giyfternen, groifdien benen noch Qiebclfefen ftat*
tern. Jn noch anberen mifdjen fid) ©terne unb 9Zebetbattungen. — ©ie
meiben auffallenb bie MilchftraBe unb brangen fid) nach ben SpimmetS»
polen gufammen. M it ben Kugelfternhaufen teilen fie bie ungeheure Ent»
fernung; man hat Sunterttaufenbe, ja Millionen oon Sid)tiahrcit an»
gegeben. ©odj finb bie Aften bartiber noch nidjt gefcfjloffen.

Auffallig ift bie Xatfadje, bal? bie Spiralnebel in befonberent Mafie
ber Sd)auplag ber Entfteljung neuer Sterne finb. ©aS beutet auf riefen»
tjafte Umbitbungen unb SReootutioncn l)iit.

©ie g-om ber Spiralnebel legt unS oon felbft bie grage nad) beit
inneren Veroegungcn auf bie Sippen. 63 ift tatfadjlid) gelungen,
itadjguroeifen, bal} biefe 9iebel eine Acht'enbrchung um eine Sinie mad)en,
bie fenfredjt auf ber Ebene beS Spiralnebels fteht. Merfrolrbig babei ift,
baR fid) ber Kern rafdjer brelt, als bic Veredjnung geftattet.

©aS Verhaltnis 6on Kern unb Armen ift hodjft fonberbar. Entgegen
ber frGheren 2tnfid)t, bald bie Sinne fich jn™ Kern gufammengiehen unb
ihre Maffen gur Igauptmaffc nieberftirgen, hat man fegt entberft, bal
gerabe baS ©egenteil ber gall ift: ©ie Kerne geben Stoff an bie Arme
ab, roo fid) biefer gu Sternen oerbid)tet. ©iefe Arme brel)en fid) fo, bald
ilire 8ot)lfeite nach ber ©rel)rid)tung geroenbet ift, fo bal fie fid) fdjein»
bar aufroideln. ©iefe ©rehung, Uerbunben mit Abftielen beS Stoffes in
bie Arme, Gerroanbelt fie im Saufe ber 3cit in flache Sdjeibcn. ©iefe be»
ftehen, roie eS fdjeint, auS grof’en Mengen oon giffternen, groifdjen benen
noch Siebctmaffcn gerftreut liegen.

Ungeheuerlich roie alles bei ihnen ift aud) bie ©efdpinbigfeit, mit ber
fie ben 9taum burchmeffen. Huberte oon Kilometern in einer Sefunbe
ift etroaS ©crodl)ntid)eS, einer bringt €S auf 1800 km ©efdjiotnbtgfeii pro
Sefunbe (1800 km finb bie Entfernung Seipgig—Neapel). Man ift jet
geneigt, fie als eigene SMtfhfteme — gefoitbertc SReltinieln — angufehen.
LSinter ihre ©eljeimniffe gu fommen heilt ©runbprobleme beS gangen
SBettenbaueS unb SBettenroerbenS tofen”, fagt Vi'ugct.
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Sie URildjfirfijSe iit her 9)tjulugie — Millionen sott Sonnen — Unfer ©oitnenfoilem ein

Seil beS itnermefilidicn ©temenringed — Sie ungeheueren Entfernungen ber Oujjerften

SffiltfjftraBenfterne — Sie ©renje ber fur ung fidjttmren SBelt — OKild)ftra&en jenfeit? ber

olUld)ftmfje — Sie Erbe ein SRidjtS int ititenblidjen ©etriecbe — Unfere ©ontte im 23irbel
ber Seroegung — Uttferc SSorftellung »on ber SBerfaffung ber SSelt.

23ic citte fdjitnntertibc Bride Uberfpannt ber filjnc SSogeit ba» 8int*
TttelSgeltdlbe, ben bic alten Mefifaner bie Sdjwefter beg Sfiegeitbogeng
nannten. SSie ein feiner, leudjtenber Soleier gieljt bag garte Sidfstbanb
burd) bic Sterne, unb wenn in Haren SSintcrnadjten ber bunHe Spinter*
grunb ing Unenblidje fidj gu Vertiefen fdjeint unb bie Sinter beg
£>immelg in einem Polteren ©lange erftratjlen, bann fdjeint audj bag
Stimmern beg madjtigen Sidjtbattbeg gu wadjfen unb fidj iit Millionen
gunfdjen aufgultfen.

Ser 9Jame MildjftraBc ruft alte STnfdjauungcn unb Mtjtljen wieber
in§ ©ebadjtnig. Ser 3tiefenfaugling &>erfuleg liel einft, alg iljn feilte
Mutter iSuno fillte, einen Tropfen Mildj fallen. Ser Tropfen rann in
ben ipimmelgrauin, rann uitb rann, feine Spur ljinterlaffeitb, weiter unb
Weiter — fo entftanb bie Mildjftral3e. Tfjeopljraftug glaubte, ber fdjim*
mermbe 3liitg fei bie Slaljt, burdj bie bie beibett Igimmelgfugeln Gerwebt
feien, waéljrenb anbere bie Mildjftralle fir bag aitggefaljrcne ©eleife beg
Sonnenwageng gelten, bag ber feurige SBagen mit ben Spuren feineg
jaljrtaufenbelaitgen 9tolleng bebedt tyabe.

Qm ©egenfag gur Meinung jener Seiten, bie fidj bag SBcltall fo Kein
Porftellten, wiffett Wir ljcute, bal itt biefem Sdjimnter bag Sicfjt Ooit
Millionen Sonnen gufammenfliet, bie in unermeBlichen gernen im
Staunte fdjweben. Stber erft ©alilei blieb eg Porbeljalten, fidj Pon biefer
Tatfadje gu Ubergeugeit, bie fdjon ber griedjifdfie pijilofopfj Sentofrit
Weit Poraugfcfjauenb dermutet unb Kepler beftimmt auggefprodjen ijatte.

Ser ungeheure Streifen umfpannt bic gange S8immelgfugel, beljnt fidj
burch beibe 8imntelgflalften in Wedjfelnber Breite unb 8elle — ein Be*
weig, balR bie Mildjftrale fein einfjeitlidjeg ©efuge ift, bag aug einer
©attung Pon Korpern beftcljt. Sie ift Weber ein 9%bel nodj ein Sternen*
frang, fie ift beibeg. Unfere gernroljre geigen beutlidj galjlreidje Stern*
fdjwarme, bie gleidjfam in feilte Siebel eingebettet finb, bie audj in ben
ftarfften gernrofjreit ifjre Eigenart bewaljren. Sieben faft fternlofeit
©egenben, ja lic™tlofen ,Sodjern”, fetyen wir — é&ljttlidj einem Sdjnee»
geftober, in bem bie glodcn bu.rdjeinanber wirbeln — bie Sonnen gu
einem unentwirrbaren Eljaog fidj bréangen, ungadljlbar in iljrer gulle.
Sm Sternbilbe beg Sdjugen unb Sforpiong erfdjeinen bie Sterne in
bidjt gebrangten igeeren 6oit grofRer Tiefe. Ein Ebarafteriftifum beg

18-
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SternenftromeS ift bie ©abelmtg im Sternbilb beS SdjroaneS, bie burdj
ben Seneb begeidjnet mirb.

Sie MildjftraBe, bie bem bloRen Auge als etroaS Einférmiges em
fdjeint, ift in Saljrljeit ein redjt fompligterteS ©ebilbe mit gufammen»
ballungen, Auslaufern, Armen, Seerftellen, beren gtlle gerabegu ent»
mutigenb flr ben 83eobadjter mirlt. 9iur basS grolle ©ange in feinen
igauptgiigen fann man berfudjen feftgufjalten; trojsbem flljrt unS and)
baS gu ungeahnten Perfpeftiben.

An ber gufammenfejjung beS SidjteS ljaben bie fleinften Sterne, b. ;.
bie lidjtfdjroadjften, ben Sauptanteil. iur iljre ungeheure Angaljl bringt
ben Sidjtfdjimmer guftanbe. Saljer erfdjeint bie MildjftraBe im ®urdj»
fcfjnitt audj bon annd”ernb gleidjer 8elle. ©aS bemeift, bal unfer Sou»
uenftiftem fidj ungefafjr in ber Mitte beS unermefilidjen SternenringeS
befinben muB. ®a biefer nidjt genau burdj bie Mitte beS SpimmelS geljt
ober nidjt ben groRten Kreis bilbet, fo muf} unfere SSett etroaS auf3erhalb
beS ~ingeS, etroaS Uber feiner Ebene fteljen, fo bal? roir ein toenig fdjief
Uber fie ljinroegfeljen. ES ift ferner groeifelloS, bal bte MildjftraBen»
fterne auBerorbentlidj tote! roeiter bon unS abfieljen als irgenbroeldje
Sterne auBerhalb iljreS gugeS, bie unS audj biet groRRer erfdjeinen als
jene.

®en ungeheuren Entfernungen ber auRerften Mildjftralenfterne ober,
attberS gefagt, bett ©rengen ber Mildjftralle ift fein MeRinftrument
geroadjfett. ®odj fiaben bie neueren Metljoben gegeigt, bal man mit
Seiten bon 20000—30000 Sidjtjaljren redjnen fann, roéljrenb man bor
20 Jaljren 5000 Sidjtjaljre als 8odjftbetrag annaljm.

gur einen Seobadjter, ber nidjt roie roir in bem Komplex bon Ster»
nen fdjroebt, fonbern aulRerhalb ber MildjftraBe fteljt, muld fie roie
eine Jnfet im Selteuraum erfdjeinen, bie im groRen unb gangen bic
gornt einer berljaltniSmaRig fladjen Sdjeibe ober Sinfe geigt. Aber fie
ift feinesroegS gleidjmaRig mit Sternen erflllt. Sieben bidjten Au»
ljaufungen finben fid) fternarme, felbft fternleere 9idume.

ES ift natUrlidt) feljr fdjroer, fidj bon ber eigenartigen $erfpeftibe frei
gu maeijen, unter ber unS, bon ber Erbe auS gefeljen, ber ©efamtfomplej
fidjtbar roirb. Madjen roir eS unS an einem bon Sirgel gebotenen
Seifpiel flar! Senn roir in einem ruljigen gimnxer einen fdjonen, fidj
langfam in Sinbuttgen berlierenben 9\audjring in bie Suft blafen, fo
roirb unS beffen gemunbene, langfam Auslaufer bilbenbe ©eftalt bollfom»»
men beutlidj, benn roir fdjauen iljn bon unten, auRen, oben. Sie biefer
Siaudjring auS Millionen roingigfter Korperdjen befteljt, fo bie Mildj»
ftraBeninfel auS Millionen Sonnen. ES rolrbe naturgemaf fir ein un*
borftellbar toingigeS Seien, ba8 auf einem Siaudjtcildjcn im inneren
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beg Staudjringeg fteljt, feljr fdjluer feilt, fidj Poit ber Wal)reit ©eftalt beg
©ebtlbeg eine ridjtige SSorftellung gu ntadjen. Sludj unfer Sonnenftjfient
ftet int inneren ber MildjftralRenwelt, nalje iljrem Mittelpunft, aber
ein Wenig Uber ber Sdjeibe. Slug biefem ©runbe erfdjeint uttg bie font*
pligierte Sternfpirale alg ein ben SQimmel umfpannenber ©durtel. Seljr
Waljrfcfleinlid) befinbet fid) in ber Stalje unfereg Sonnenftjftemg eine
gange ©ruppe Pon Sonnen, ein Sternhaufen, gu bem aud) unfere Sonne
gehort.

Sie Mildjftral3e ift fein mljenbeg ©attgeg; aud) in ihr ift nidjtg be*
ftanbig alg ber SSedjfel. Sie berfdjiebenen Sterne unb Sterngruppen
wanberit nad) betfcfjtebetten Stidjtungen burdj» unb augeinanbet ,wie
etwa bic gifdje ciiteg groRen Sdjwarmeg im Meere".

Sie ©rengen beg MilchftraBenftiftemg finb gugleid) bie ©rengeit
ber fur uttg fidjtbaren SBelt. Qenfeitg ber Mildjftrale liegt nadj ber
Sluffaffung ber jegigen Simtnelgfunbe ein unenbltdj groRer, leerer Staunt,
unb erft jenfeitg begfelben fonnen bielleidjt neue Milcfjftralleninfeln im
unenblidjen Meer beg Uniberfumg fdjweben. ©enan wie bie Sonnen
burd) leere Staunte Potteinanbcr gefdjieben finb, fo muiffen aud) gwifdjen
ben MildjftralRenftjftemen entfpredjenb groRe Staunte liegen. 910er eg ift
fraglidj, db je Kunbe aug biefen Unenblidjfeiten gu uitg bringt, benn
hier berfagt bielleicht audj bag Sicht alg Bote. Sg fann wotyl fein, baf3
og auf feiner jahrhunberttaufenbelangen SSanberung burdj ben unenb*
lieh feinen SBeltatljer, ben bie SBiffenfdjaft annimmt, fo gefdjwadjt wirb,
bal? unfere Stetshaut eg nicht mehr gu faffen Permag. Slug biefem ©runbe
Wirb unfer SSiffen nie Uber ben Sting beg MilchftraRenftjftemg hinaug»
bringen, unb fein Sluge wirb bie Sterninfeln jenfeitg biefer ©renge
fdjaueu. ,Slber wie eiitft Kolumbug mit bem ginger nadj ber Stidjtung
geigen fonnte, in ber fidj eine neue SBelt, bie ttiemanb gefehen, befinben
muf3te, wagen wir eg, auf Mildjftrallen jenfeitg ber Mildjftrale gu beu*
ten." (Burgel.)

Se Weiter wir uttg in ben Staunt ljinauggeWagt haben, befto groRer
ljaben wir bag SBcltbilo Werben fehen. Millionen bon Sonncnftjftemen
haben fich in erfdjtedenber ©réRe bor ung aufgebaut, unb langft haben
Wir alle menfdjlidjen Maf3ftdbe unb Begriffe hinter ung laffen muffen.
Sn bem unenblidjen ©etriebe ift ber Sdjauplag unfereg Sebeng unb SBit*
feng, bie Srbe, eigentlich gu einem Stidjtg geworben. Slber audj unfere
Kleinheit ift ung immer mehr gum S3ewnfitfein gefommen, troijobem unfer
©eift bie §inberniffe beg Staumeg Wenigfteng teilweife Uberwurtben hat.
gerntoljr unb P h °i°9raphie haben ung Tiefen erfdjloffen, bic bor
50 fahren niemanb ahnte, gefdjweige benn fdjaute.

SBic Wir gefehen haben, ljerrfdjt im SBeltall allenthalben Bewegung;



278 ©ie gijfternroelt

nirgeitbS gibt c§ abfofuten ©tillftanb, boltfommene Sudje, bemt tberall
toirkert Icbenbige Kréfte. 8untbolbt fagt treffenb im ,KoSmoS": Sir.
finben bie gahltofen gijfterne fic) mimntelnb nad) berfdjiebenen 9tidjtuit’
gen gruppeitmeife bewegen, iebelflede mie foSntifdje ©emolfe umher»
gieljeit, fich berbidjten unb tofen, bie Mildjftrale an einzelnen finften
aufbredjen unb ihren ©cfjleier 8erreiRen, Semegung ebenfo in jebem
funfte beS SgimntelSgemolbeS matten mie auf ber Oberflache ber (Srbe
in ben feintenben, blattertreibenben, Sliten entfaltenben Organismen
ber Pftangenbede. Jn bem ©efamtleben ber phhfifdjen Qiatur, ber orga*
ganifdjen mie ber ©ternenroelt, finb an Semegung sugteid) baS ©ein,
bie Erhaltung unb baS Serben gefnipft.

Aud) unfere ©onne, fiir uns fdjeinbar ber ruhenbe Pot, ift langft iit
ben Sirbel ber Semegung hirteingeriffen unb mit ihr ihr ©tjfiem. ®ie
SSemegung ber 8auptptaneten mit ihren Monben um bie ©onne ift ein
SSorbilb fir iljre 35emegitng um einen heberen gentratpunft, fie ift eilt
©lieb eines hoheren ©tjftems.

Sorauf ftint fid) biefe Anfidjt? £obiaS Matjer fudjt biefe SSemegung
unb ihre folgen an bem SormartSfdjreiten eineS Menfdjen in einem
Salbe ftarjumadjen. ES ift eine befannte £atfadje, bal man, iit einem
Salbe geljenb, bor fidj bie SGume auSeinanbermeidjenb 8n fehen glaubt,
méahrenb fie fich ridmartS fcheinbar fdjtieBen. ©o, fagt ber befannte
Aftronom, mitffen fur bie in einer geraben Sinie fich borméartS bemegenbe
©onne (unb Erbe) alle in biefer Ridjtung befinbtidjeit ©terne ben An*
fdjein haben, auSeittanbersurtiden unb bie auf ber entgegengcfetjten ©eite
fteljenbeit fidj gufammensufdjlielen. Olaf SWnter, ber Entbeder ber Ce»
fdjtoinbigfeit beS SidjteS, unb ~erfcfjel bermuteten, auf ber Seobadjtung
ber fidjtbaren Semegung bon 86 gijfternen fnRenb, baS giet ber Son-
nenbahn in ber Krone gu fehen. Aber neuere Unterfudjungen haben biefe
Ridjtung nicht beftatigt, fonbern auf baS ©ternbilb beS 8erfuleS hinge*
miefen, auf baS fid) bie ©onne mit einer ©efdjminbigfeit bon 20 km
pro ©efunbe gu bemegt.

Sie fortfdjreitenbe Semegung ber ©oitite im 9laume fann aber aud)
aus ihrer Adjfenbrefjung abgeleitet merben. ES fdjeint ein Seltgefe| gu
fein, baS mir im Seltall tUberall malten fehen, bal} rotierenbe unb fort-
fdjreitenbe Seroeguitg Sufammengehdren.

Aud) bie ©peftralanatijfe unterfti”"t ben forfdjeitben ©eift iit ber Se»
antmortung ber midjtigen grage, bie unS befdjaftigt. ©ie geigt unS in ber
SSerfdjiebmtg ber bunflen Sinien im ©peftrum, ob fid) ein ©tern unS
nahert. Auf biefe Seife hat man berechnet, ba fidj bie glaitgcttbe Sega
ber Erbe in jeber ©efunbe um 14 kin nahert.
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SBeldje Kraft treibt nun baS ©onnenftjiftent PorWartS? DaS fauit
nur bie SingieljungSfraft fein. Slber wir wiffen nidjt beren Sjberrfdjerfig,
fennen nidjt ben Punft, on bem fie auSftrahlt unb Wirft. ©ie macht
auS ber ljerrfdjenben Konigin beS SgimmelS ben getyorfamen Trabanten
cineS groReren 8etrfd)erS, ben toir nidjt fennen, ein bienenbeS ©lieb
eines grolReren ©angen.

Der ©ebanfe, bal baS ungeheure SReidj ber giffterne ein Ctjftent
bilbe, in bem ein SBille fid) auSwirft, ift ber SBiffenfdjaft nicht fremb;
er ift eine gorberung beS logifdjen DenfenS ber pijilofophen, nid™t gu»
legt audj ein Traum ber Didjter. *

Um (Srbctt loanbeln SKoithc,

(Erben unb Somten,

Silier ©oitnen 8eere toanbelit

Um eine grofje Sonne. ffilopftod.

Slber fo oljne Weiteres laft fidj eine .gentralfottue nidjt fonftruieren.
Sille Teile beS SBeltallS finb gleidjfam freie Blirger eines freien ©taateS.
Kein Korper fann fid) bem Einflufd beS anberen entgiefjen, Wie er felbft
auf anbere wirft itad) bem Mal¥ftab feiner Maffe unb Entfernung; jeher
Will fid) in feiner ©elbftanbigfeit erhalten. SluS bem ©efagten folgt bie
Bewegung ber Korper umeinanber, fdjlieRlidj bie Bewegung beS SBelt»
allS. Daraus folgt aber auch, bal3 €S einen abfoluten 8errfdjer nidht
geben fann; jeber regiert mit; baSBeifpiel eineS fonftitutionellen ©taateS
liegt nalje. Qn biefem ©inne ift ber SluSbrud MéablerS 6on einer ,freien
giEftern=9tepublif’ gu Oerfteljen. Daher liegen in jebern SBeltforper bie
Bebiitgungen ber Efifteng ber anberen.

KoperntfuS fannte nur bie Kraft ber ©onne, nidjt bie ber Planeten
— er Wullte nod) nichts Gom ©raditationSgefeg —, er ljielt mit Stecht
bie ©onne fiir bie alleinige Sperrfdjerin ttnfereS ©tjftemS, unb auch Stew*
ton ging urfprunglicfj nidjt weiter als KopernifuS. ©eitbem er aber bie
Singieljung als bie ©runbfraft erfannte, beren igerrfdjaft baS gange
SMtall umfalit unb beren SBirfung feine ©rengen gegogen finb, hat bie
©onne baS $epter nieberlegen unb fidj als wirfenbeS ©lieb in baS Uni*
oerfum einorbnen muffen. M it biefer ErfenntniS hat ber Menfdj erft bie
ridjtige Borftellung ©on ber Berfaffung bet SBelt erhalten.

Kant glaubte bie gentralfomte in bem gléitgenbften fyifftem beS Sgin»
melS, bem ©iriuS, gu erfemten, Mabler in ber Slictjone, bem leudjtenbeit
Mittelpunfte ber piejaben, aber fie haben nid™t recht. SBie fid) unfer
©onnenfljftem nidjt um ben Mittelpunft ber ©onne, fonbern um einen
gemeiitfamen ©djwerpunft breht, ber allerbingS im inneren ber ©onne
liegt, ober wie bie Doppelfterne um einen ©djwerpunft freifen, ber mit
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ihnen tm freien Staunte wattbert, fo toirb fidj aud) baS gefamte gijftern*
ftiftem unt einen gemeinfamen Sdjwerpunft bewegen, ber aber nicht in
einem glangenben Stern gu ruhen, ber nidjt einmal mit Materie erftllt
gu fein braudijt.

©te (nitmcAungEgefdite Getf 2530

Sie Veranberung bet Simmeléafortjer — Untergang unb SBiebergeburt — Sont Sinfang bed

SBelialla — Sie Sant*Eaylacefd)e Jfjeorie Uber bie Giitftejung ber ®elt — SSom Serben

neuer SBelten — SSon ben ©renjen menjrjlidier ©rfenntttia — Sie groRen, etuigen Cefege
bed Unioerfuma.

Sie Uberaus fdjwierige, gum gréten Steil ungeflarte grage, wie baS
SSeltall fich entwidelt, fei hier nur furg geftreift. 2BaS wir bom SSclt-
gebaube wiffen, gleidjt einem AugcnblidSbitb. Unb aud) biefer Vergleich
ift nicht ridjtig. 28ir fellen g V. ben Sirius nidjt, mie er jegt ift, fonbern
wie er bor 81/2 Jahren war, baS Vilb beS VolarfternS ift baS bon nahe
41 Jahren. Unb baS finb berfjattniSmalig nahe ftefjenbe Sterne. Von
anberen braudjt baS Sidjt, baS bon ihnen Kunbe gibt, S8unberttaufenbe
bon Jahren.

Sie Eutwidlung beS SESeltallS ift eine ungemein langfante, fo bal3 bie
Wenigen taufenb Jahre, feit Menfdjen ben 8immel beobachten, auf einen
Augcnblid gufammenfdjrumpfen. ES ift ein —Jtaturgcfei}, ball baS @rofe
mehr $eit braucht, um fid) gu entfalten, als baS Kleine. Sa €S unS un»
moglidj ift, ben SBerbegang eines SterneS gn berfolgen, fo miffen wir
auS ben berfdjiebenen Stabien ber Sterne, bie iljr Alter angeigen, auf
bic Entwidlung aller Sterne fdjtieBen Vei ben Veobadjtungen ber $u*
fianbe ber Sterne, bon benen jeber eine beftimmte Entwidlung hinter
fid) hat, haben unS bie Speftralanalgfe unb bie $5£)ctograplite unfdjag»
bare Sienfte geleiftet.

Sie wicfjtigfte Urfadje, bie eine ftetige Veranberung ber 8immelS»
forper herbeifuhrt, ift ihre ftanbige AuSftraljlung oon 23arme in
ben SBeltenraum, bie gugleidj einen sBarmeberluft bebeutet. Sie Sonnen»
warme ift fo gro3, ba3 fie im Saufe eineS JageS eine bie gange Erbe
umgebenbe EiSfdjidjt bon 37 cm Starfe fdjntelgen wirbe. Sabei ift bor*
auSgefegt, ball bie Sonnenftrahlen fenfredjt auftreffen unb burd) bie
Atmofphéare feinen Verluft erleiben. Ser SBarmeberluft ber Sonne ift ein
ungeheurer, unb fie muBte in wenigen lJaljrtaufenben abgefihlt fein,
Wenn nidjt 23armeerfa| ben Verluft bedte. Stobert Matjer, ber berUhmte
Entbeder beS ©efejjeS bon ber Erhaltung ber Kraft, glaubte fie in bem
Einfturg gahlreidjer Meteore in bie Sonne gu fehen, aber biefe Annahme
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ift unroahrfdjeinlidj. ~etmfjolg hat gegeigt, bal bie Slbfiihlung mit einer
Sufammenfdjrumpfung 8anb in 8anb gelt, burch roeldie bie Mafien*
teildjen ndher aneinanberriiden unb burd) Reibung SBatme etgeugen.
Stuf biefe 3Beife, meint ber berihmte ©elef)rte, roerbe ber SSarmeDerluft
gebedt ober fo {jerabgefegt, ba? man ber ©onne nod) einige 3 djner*
Millionen Don fahren gugeftellen fann. Slber ber Seitraum ift Diel gu
furg. SSiffen roir bod), ba ber Slufbau ber ©rbfrufte auS bem glut*
flifftgen 3 uftanbe ~al)rl)unbert*Miltionen oon $al)ren in Sinfptud) ge*
tionimen hat. Ser SlbfiljlungStorgang ift ein fo rafdjer, bal €S fdjroer
fallt, warmequellen auSfinbig gu madjen, bie if)n tyinbermn ober Der*
gogem. Ser fdjroebifdje pi)i)fifer SlrrljeniuS Germutet in inneren djemi*
fdjen Vorgéngen bie Urfadje einer fortlaufenben ©rgangung ber ©onnen*
roarme gu finbett, unb bie groRen Warmemengen, bte beim Serfall Don
3iabium frei roerben, taffen eine foldje Slnnaljme al§ geredjtfertigt er*
fdjeinen. Wie bem auch fei, ber SlbtiiljlungSprogef3, ber bie gliljenbe
Oberflache ber Planeten in eine ftarre Krufte oerroanbdte, ift aud) fir
bie ©onne unb bie giffterne mit ©idjertyeit DorauSjufagen.

@inft mirb bie ©onne mibe feitt,

g'iir immer, immer fdjlafen ein.

®rum freu' bictj, ©rbe, jeben lag,

Sa bir bie ©@unne fdjeinen meg.

Unb nimm, bu iVieiifcf), auf jebem ©djritt
S)ad 2eud)ten beiner ©oitue mit. ©djonlanl.

Sie ©rgebrtiffe ber fpcftralanaltjtifdjen Veobadjhmgen belehren ung,
bal3 bie gijfterne alle Slrten, alle 3roifd)enftufen bes SlbflljlungSprogef*
feS geigen. Wir fennen ©terne dom TtjpuS ber Oberfladjentempetatur
6on 10000°, Don 6000°, Don 4000°. €8 qilt heute fur fidjer, bal bie
Sibful)lung ein ©ntroidlungSDorgang ift, ber ba§8 ©djidfal aller ©terne
beftimmt, trojjoem natirlich nur eine Singaljl ©terne unterfud)t ift. Sa*
bei hat fid) herauéageftellt, bal} bie Saljl ber heiBeften unb heilen ©terne
bei roeitem bie ber fixieren Uberfteigt. Ebenfo l)at man herauegefunben,
bal} eS ©terne gibt, bie ben Spdljepanft il)rer ©ntroidlung nod) nidjt er*
reidjt haben unb bie, anftatt fuhlet gu roerben, fid) noch mel)t erhigett.

Sie folgenbe, Don Valier gufammengeftelite Tabelle gibt eine Uber*
fidjt Uber eine Stngaf)! befannter gijrfterne, beren Oberfladjentempetatur,
Seudjtftarfe, Surdjmeffer unb Stabialberoegung. giir Seudjtftarfe unb
Surd)meffer ift bie ©onne mit 1 angenommen. Sie OYlabialgefd)roinbig*
feit gibt ung§ an, mit roeldjer ©efdjroinbigfeit ein ©tern auf unS gufommt
unb ben Slbftanb groifdien ihm unb ber ©rbe Derminbert — baher ba§
MinuSgeidjen, ober fich 6on un§ entfernt unb ben Slbftanb erweitert —
baher ba8 piuSjeidjen.
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Stern Semperatut SeuditCtérfe Sucdimeffcr Silxha&aroe&rg
it @raben' (Sonne 1) (Sonne 1) in Momctemn

(XTI 11000 30 2 - 8
SBanopué. 7 700 1380 21 + 21
n GentauxXi........... 6000 1 1 -22
SBega......coveeuniennns 14 000 100 27a - 14
Capella.... 5800 69 11 -30
SWtur...... 3 700 40 45 - 4
Siigel........... 16 000 1 24 300 ! 28 + 23
~roctyon.. 8 000 7 1Vv. - 4
Sltair ........ 8100 10 2 -33
iBetetgcuée........... 2 600 1000 310! + 21
a imfcuj....... 18 000 3470 ! 6 + 7
Stlbebaran............. 3000 40 70 + 55
©pica.....ccceeeeeeennn. 15 000 2890 8 + 2
NOItUjiiie 4 900 40 14 + 4
3000 1600 155 - 3
gomallcmt........... 10 000 13 1 + 7
Seneb....ccieennie. 9 400 2 630 20 + 4
3legulu3................ 10 100 263 6 - 9
& im SUrcui.. 17 000 2190 . 5 + 13
Aaftor......cceeeene. 11800 42 2 -1
e im ©roRen §unb. 17 000 11 300 13 + 29
y im Orion........... 15 200 10 000 15 + 18
S e 17 000 12 000 17 + 25
15 000 7 400 13 + 18

f SRuppta................. 22 000 300 5 ?

« in ber norbl. Strone 11 900 1050 8 0
« in ber Saffiopeia. 5000 220 20 - 4

« im 8erlule?....... 2 500 500 700 ! ?

Sinbcre SKeffuttgen geben fiir 2(ittare§ 540, fir "UMtur 270 ©onnenbutdjmeffer an.

©ie Tabelle gibt nur einen fleinen Seil ber unterfndjten Sterne, trojj*
bem 1aRt fie allgemeine Satfadjen erfenneit. Sie Seudjtfraft ber Sterne
ift fefjr berfdjieben. SefonberS im Sternbilb beS Orion befinben fic® feljr
ljeiRe ©eftirne, weldje unfere Sonne an Seudjtfraft meljr als 10000mal
Ubertreffen. SSetradjtet man aber bie Spalte ber Surdjmeffer, fo fieljt
man, bal biefe fjellften ©eftirne feineSwegS bie grolten finb. Jljre ljolje
Semperatnr erzeugt auf ifjrten eine berartig ftarfe glarfjcnljelligfeit, ball
ilire Surdjmeffer redjnerifdj berljaltniSméaRig flein fijerauSfommen. Sie
grofiten Surdjmeffer ljaben auffallenberweife Sterne bon berljaltniS»
mafig fuljler Semperatur. Unter iljnen befinben fidj ffUefen bon ftaunen»
erregenber ©roRe: AntareS, Seteigeuje, Strftur. Sie Utidjtigfeli ber &=
redjnung borauSgefent, bie bie gulnote S. 282 wiebergibt, wirbe ber
Surdjmeffer beS AntareS 750 Millionen Kilometer lang fein. Sa$S ift be»
beutenb meljr als ber Surdjmeffer ber MarSbaljn (456 Millionen Kilo-
meter). Seteigeuje wirbe mit iljrem Surdjmeffer oon 430 Millionen
Kilometer bie MarSbaljn nidjt gaitj auSfullcn, waéljrenb Arftur, an bie
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Stelle betSonne geftellt, nod) Uber bie Brbbaljn fjitnau8reichen luiirbe. ©ie
©roleitderljaltniffe auf bem SSilbe beruhen auf ber Berechnung ooit
Balierl) (f. Tabelle auf S. 282). Beteigeuge Ubertrifft unfere Sonne an
Rauminhalt SOmillionenmal. — Sie grofiten Sterne finb aber nicht bie
bidjteften, fonbern red)t lodere ©ebilbe.

STlech ber Sufammenfteltung fonnte e8 fd™einen, all todre unfere Sonne
ber fleinfte gijftern Uberhaupt. Sa8 ift nidjt ber galt. Sladj forgfaltigeit
linterfuchungen hat fich ergeben, baR on allen ©eftirneit 95°/0 ton ber
©rofle ber Sonne finb unb fie toeber an Maffe nodj an §ellig'eit toefent»
lidj Gbertreffen. @3 gibt namlich in Wahrheit audj feljr biele fdjtoadje
Sterndjen.

Sen nod) gluhenben Sternen ftehen bereits erMtete gegeniber, I6te
bet bunfle Begleiter bea Sligol, ber, unferer Sonne an ©roRe gleid), beit

7116. 46. ®ti)6enset*dUnB bon Sietelseiije (UnK), Muiare« (Kitte), Sonne (tei$tS).

£>auptftern gu einem OGerénbetlidjen madjt. (Sbenfo finb bie ,neuen
Sterne" toaf)rfdjeinlich erfaltcte Sterne, bie auf einen anberen iQimmcf3-
forper ober in foSmifdje Wolfen ftirgen unb baburdj in Branb geraten.
Sie erleben alfo eine Wiebergeburt, bic freilich gumeift mit bem Tobe
begaljlit Werben muf3.

Sollte aber bodj Gielleidjt, fo fragt W. metjer, eine Stufetfteljung
6on ntinber geidaltfamer Sirt all ben Sternen befcflicben fein, bie beit

1) ©er Slftronont Salier ljat in geiftreidjer Seife, gum Seil auf matljemaiifdjen jjlecfy~
nungcit fufijenb, ber SBelteiSleljre bed 3ngenieur3 Horbiger eine ©runblage ju fefjaffen »er-
fucfit, bie bie tatfadjlidje erfefcen foll. ©ie an einer anberen Stelle biefea S3udjeS jur SBelt-
cidlerc geéduRerten Siebenten 16itnen un§ jebodj nidjt baoon abl)alten, auf bad fdjane SSerf
,©er Sterne 23afjn unb SBefett" Oon SDlaj SSalier ljinjumeifen unb jebent fiefer bie greube
lu tDUitfdjen, bie ber SSerfaffer biefer geilen beim Stubiunt beg SBeited empfunbeit ljat.
ffiaS Sud) ifi bei SB. SBoigtlanber in Seidig crfdfjieneit.
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EntroidlungSborgang ber Abflllung boit einem heiRRen, lebenfpenbenbeu
gum erfatteten ©eftirn burdjlaufen muffen? ©ibt eS eine Moglichfeit,
biefe Selten roieber gu entglinben unb gu einem neuen Seben gu erroedeit?
Sft eS nicht ein untragbarer ©ebanfe, bie unermefiliche Energie, bie allein
6on ber ©onne auSgeht unb bie bocf) roieber oerfdjroinbenb flein gegen bie
ber gijfterne ift, fo oerpuffen gu feljen? Senu bie ©onnenrodrme, bie bie
Planeten aufnefymen, ift ja, roie roir roiffen, berfdjroinbenb gering. (Sollte
roirflicf) in bem georbneten £auShalte ber Statur eine fdct™e unglaubliche
Verfcljroenbung maoglich fein?

Ser fcfjon genannte StrrheniuS ift biefett ©ebanfengaitgeit itadjgegatt*
gen unb Jat in fuljnem ©ebanfenfluge eine Moglichkeit gefunben, bie
bem gijfternftjftem bie Kraft erhalt unb eS bor bem fidjeren ,SBarme»
tob" rettet. Er fieljt baS gange gijfternfpftem mit auSgebeljntcn, nidjt
roahrneljmbaren ©aSnebeht erfullt an, in benen fleinfte £eild)en, bie bic
©onnen bei bem ©traljlungSprogel? auSroerfen, aufgefangen roerben mitb
bie erfte Urfadje gur Vilbung neuer Sarmefpeidjer uub anfdjlieBenb gur
Silbung neuer Seltférper finb. Sie gortroanberung biefer Partifeldjen
erfolgt unter ber Sirfung bcS ©traljlungS» ober SidjtbrudeS, ben bie
Sid)tftral)len auStben. ES ift fyiet nicht ber Ort, in bie Siefe ber geift»
bollen 8i)potl)efe ljinabgufteigen, toaS nur gefd)eficn fonnte in ber 33om
auSfegung grofler mathematifdjer Kenntniffe. Kurg, ArrheitiuS formmt
gu bem ©djluffe, bal? auf biefem Sege bie auSgeftraljite Kraft gefant»
melt roirb unb in ber gorm neuer Selten eine 2luferftellung feiert.

SroeifelloS roerben unter bem EinfluR beS SidjtbrudeS materielle
Seildjen bon ben ©ternen nad) allen Stiftungen ljinauSgefcfjleubert. 23e»
fonberS bie beutfdjen gorfdjer Kolljorfter unb bon ©aliS ~aben bie ge-
heimniSbolle §61)enftral)lung gum ©egenftanb forgfaltiger ©tubien
unb SSeobadjtungen gemadijt, bie fie auf bem Jungfraujod) angeftellt
haben. Ser befannte pijpfifer Sternft fpraef) bor einigen Jal)ren ben
fullten ©ebanfen auS, bal} bie bon ben genannten gorfdjern feit 1913
unterfud)te 86henftral)lung bon fernen unb feritften Selten ftamme,
roo fie bei ben ungeheuer energiereidjen Steubilbungen ber ©terne ent*
ftefle. Siefer ©ebanfe gab ben ImpulS gu neuen Unterfucfiungen dber
ben bisher unbefannten Urfprung biefer mtfidjtbaren Strahlung, bie bie
berbliffenbe SurdjbringungSfraft ber Stontgen* unb Stabiumftraljimtg
nocf] roeit Ubertrifft. Sille friheren ErflarungSberfudje Uber ifjre Ent»
ftefjung roaren baran gefdjeitert, ball man nid“t roufte, roofler bie gu
i“rer Ergeugung nétige Energiemenge ftammt. Konnte burd) 23eobad)»
tungen in biefer Stidjtung ber foSmifdje Urfprung ber ©trahlung erroiefen
roerben, fo ftanb bor allen Singen gu hoffen, balR bie Siffenfdjaft burd)
Weiteres ©tubium ein gang neues Mittel gur Erforfdjung ber Vorgange
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im SSeltgefcjeljen in bie 8anbc befomtnen wirbe. Kolljorfter ljatte guerft
bei einer agod)fal)rt im Freiballon baS Borhanbenfein biefer ©trahlung
in 9300 m Sgdlje nadjgewiefen. Gsr unternahm e8 auf Beranlaffung oon
Siernft, beffen Stjpotljefe gu prufen. Mit feinen tyodjempfinblirfien unb
gladjlanbe unb fegte fie bann im ©ebiet ber Sungfraubajn unj) 5e8
Berner DberlanbeS fort. M it 8ilfe biefer ljodjften ©ebirgSbaljn Europas
war eS ihm moglidj, in furjefter $eit 86f)len bis 4000 m gu erreichen,
Wo bie Strahlung, bie im g-ladjlanbe faum meRbar ift, gentigenb ftar?
ift, um fidjere Ergebniffe gu ermitteln. Subem finb tyier bie ftorenbcit
Strahlungen ber rabioaftilien ©ubftang beS ErbbobensS leicfjt baburdj gu
Uermeiben, ba? man bie Beobachtungen Uber ©letfdjereiS anftellt, baS bie
Erbftraljlung Uerfdjtingt. Kolljorfter unb ton ©alis fonnten nun balb
einen Sufammenljang gwifdjen ber ©traljlungSftarfe unb ber jeweiligen
Stellung gewiffer ipimmelSgebiete, befonberS ber Mildjftrale, feftftellen.
1925 gelang eS bem amerifanifdjen gorfdjer Mdollifan, bie Ergebniffe
ber bcutfdjcn gorfdjer gu beftitigen. 1924 waren fie imftanbe, mit nod)
befferen unb feineren ~nftruntenten befonbere ©egenben beS ipintmels
genauer in begug auf if)re ©trahlung gu unterfudjen. Sn baS ©tetfdjer*
ei» wirben grof3e Trichter Glon 4 m Surcjmeffer unb 5 m Tiefe einge*
fdjlageit, au beren nad) unten geridjteter ©pige bic Apparate eingebaut
unb ftinblid) beobadjtet wirben. ES geigte fiel), bal? bie ©trahlung gu*
nahm, Wenn bie ©ternbilber ber Sinbromeba, wo ungeheure Krafte fidj
auSwirfen muffen, unb beS igerfuteS Uber ben Trichteroffnungen ftanben.

Spotte man auf biefe SBeife bie fenfredjt lom Qenit brangenbe ©tralj»
Imtg unterfuejt, fo boten bie Tunnel bie Mdglidjfeiten, anbere SoimmelS-
gegenben auSgufcjalten. Sie Snftrumentc Wirben an ben Perfdjieben ge»
rid)teten SluSgangen beS ©tolleitS aufgeftellt, fo ball nur bie Strahlung
Uon bem oftlicjen ober norblidjen ober Weftlicien 8immel gu ihnen ge*
langte. SaS Ergebnis entfpridjt benen ber Trid)terterfudje. Um nodij
groRere 86ljen gu erreidjen, Witrbe bie fdjneebcbedte Kuppe beS MoncjeS
auSgewahlt, unb hier Wirben bie Unterfucjungen bei furdjtboren ©tir»
men fortgefegt, ©ie beftatigten bie Ergebniffe berjenigen am Qungfrau»
jodj unb waren bei nodj groRerer Sntenfitat Set ©trahlung ton burdj»
fdjlagenber Ubergeugungsfraft. Sie in 2luSficjt genommenen Unter*
fudjungen in ben noch hdheren bolitianifdjen Sltpen werben hoffentlidj
biefe merfwlrbtge ©trahlung, Gor ber unS bie Sltmofpjare behitet, nodj
meljr oufbedenl).

Sladj Ubereinftimmenber Stnficjt ber gorfdjer erreicht jeber ©tern
einen Tem peraturhdhe punft. SBann unb bei weldjer Temperatur

X Jady einer Fadfatid>ug in faa berliner Qluftrierten Reitling”.
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biefer P«n!t erreicht wirb, ~attgt bon ber Maffe be§ Sterne» aB. Je
groRer feine Maffe ift, befto hoher toirb bie Temperatur anfteigen.
Unfere Sonne ljat fodJon bor tanger Seit iljren Séljepunft mit 11000°
Stral;lung8temperatur UBerfdjritten. Sic ljatte aBer Bi3 17000° an»
fteigen fonnen, locnn fie 20 mal fo groR getoefen toare. Alfo auf ljier
biefelBe Grfdjeinuug, bie Bei ben ,neuen Sternen" fidj in furjer geit
anSleBt. SBcnn einer biefer bunflen ober nur fdjtoaclj leucfjtenben Sterne
in foSmifdje SSolfen einbringt, toirb ein Seil ber ungeheuren leBenbigeit
Kraft, bie allen ©eftirnen infolge iljrer (SigenBetoegung im SBeltenraum
innetooljut, burdj ben 3ufammenftol} unb bie bamit berBunbene OYlei»
Bung in SRarme umgctoanbelt. Auf biefe SSSeife fann jeber Stern ein»
mal toiebergc&oren toerben. ABer bamit ift nidjt gefagt, ba er toieber
in feinen urfpringlidjen guftanb berfettf toorben fei; benn bie bielett
aufleudjtenben neuen Sterne erlofdjen fo fdjnell toieber, bal} fie bem
Auge Balb entfdjtoanben. G toar offenBar nidjt eine ©rfji“ung be» gan»
gen Sterne» eingetreten. SBiffen toir bodj, toeldje ungeheuren geitrdumc
ber Abflhlung»progeld forbert. -Kad) ber Anfidjt bon SR.Mctjer lagert
fidj Bei ber Vergafung ber foSmifdjcn StauBtoolfe eine ©a™hille um ben
Stern unb hillt iljn ein. Vei ber rafdjen Ausbreitung ber ©afe im
Sftaumc lieR fich toohl bie ftarfe ABnaljme ber 8elligfeit erflaren.

SBir ljaBen ba§ Vcftcljen, Vluljen, SBelfcn unb Vergehen ber gifftern»
toelt gefehen. 2Bie fteht €8 nun aBer um ben Anfang bc8 2Beltall§, um
feine ©eBurt? SSir haBen bei ben riefigen SpiralneBeln fdjon gefeljen,
toie €8 in tljren Armen, in bie fidj Materie bon bem Kern ergief3t, gur
Vilbung bon Sternen fommt. Audj in ben reinen SieBeln fdjeinen fid)
Verbidjtungen gu Bilben ober borguBcrciten, bic gur Vitbung neuer SBctt»
forper fuhren. SSSir fonnen in biefen Vorgadngen ein SpiegelBilb ber
Vilbung einer neuen SBelt erBliden.

®ie fpeftroffopifdjen Unterfudjnngen biefer 9%Bel geigen nun, balR bie
Materie, bie fie Bilbet, feljr einfach gufammengefe|t ift. SR&ljrenb baS
Speftrum ber Sterne au8 Saufenben bon Sinien Beftcljt, bie auf ba§
Vorljanbenfein bieler djemifdjer ©runbftoffe fdjlieBen laffen, toeift ba3
Speftrum ber 9%Bel getodljnlich nur bier ljelle Sinien auf, bon bcneit
gtoei auf SBafferftoff, eine auf Stidftoff unb eine auf einen Stoff beutet,
ben toir nidjt feitnen unb ber bielleidjt in biefer gornt auf ber Grbe nidjt
borfommt. Auf jeben galt ift bie SZeBelmaterie auRerorbentlidj einfadj,
unb toenn fidj au8 biefen SZeBeln Sterne Bilben, tooran bie SSiffenfdjaft
bon heute nidjt gtoeifelt, toenn fie alfo fogufagen bie Keimmaterie bor»
ftellen, fo entftehen bie bielen Vauftoffe aller Sterne erft fpéater in ihnen,
toenn fid) bte SleBelmaterie berbidjtet unb fo gang anbere Vcbinguugeit
fur bie fieinften Xeildjen biefer Materie gefdjaffen hat. @3 ift flar, bald
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ctnocre Drudberljaltniffe anbere Temperaturen aitSléfen uitb bie Teil»
djen gu einer gang anberen Sagerung groingen merben. Sdjon lange oer-
mutet man, bafl3 bie Dielen ©runbftoffe ober Elemente nur Uerfdjiebeitc
Formen eines ©runb» unb UrftoffeS finb, uitb bic Umroanblung einiger
Elemente in anbere, bie man beobachtet ober oeranlalt hat, ift ja gar
nicht ohne jene SBorauSfegung gu benfen. SSielleidjt haben mir in jenen
Rebeln jene Grmatcrie gum Teil roenigftenS tior unS, benn mir miffen
bebenfen, baR biefe Rcbel auch ftf)0ll baS Probuft einer Entroidlung finb.
2tngefichtS biefer Sadjlage fragt Burgel mit Redjt, ob ber Menfd) hier
mirflid) einem ber groflen Mtjfterien ber Ratur auf bie ©pur gefommert
ift. ,Spaben mir roirfirf) einen Sid in bie groBe Werfftatte ber Ratur
getan, in ber Weltforper, jt gange Sdjrodarme oon ©ontten gefdjaffen
murben? Fuhrt biefeS Taufenberlei ringsum auf bem Erbball mit feinen
vielfaltigen F°’rmen, feinen Sdubern unb Meeren, feinen feurigen Tiefen,
feinen luftigen Wolfenregiouen, feinen EiSmaffen, feinen unenblid) Dielen
Pflangen» unb Tierformen, bie Menfdjen mit ihrer eigenartigen SBelt
uub all ihren Werfen, fuhrt ba» alles gurtid auf einen roallenbcn unb
mogeitben ©aSfdjroaben, ber einft, Dor ungegahlten Saljrmiltiarben lang«
fam burch ben unenblidjen Raum gog? Qft eS moglich, bal} alles, maS
unS umgibt, Por unermeflidjen Seitrdumen aufgeldft roar in einer un*
geheuren ©aSroolfcl)?"

Diefer ©ebanfe, bal fid) bie JpimmelSférper, inSbefoitbere unfer Son»
nenftjfftem, auS ©aSmaffen gebilbet hétten, ift etroa 200 Qaljre alt. Sdjon
ber fdjroebifdle ©eiehrte Sroebenborg, beffen fpiritififdje Unterfudjun-
gen ihn gu einem berihmten Mann machten, fpradj 1734 biefe SInfidjt
aus, alfo gu einer Seit, no man oon ben Rebeln nodj feine ober gang
biirftige Kenntnis hatte. Die SInfidjt roar alfo baS ErgeugniS rein fpefu*
latiben DenfcnS. Fal gleichseitig oertrat ber Englanber ThomaS Wrigljt
biefe Sinfcfjauung.

Slber erft ber KoitigSberger pljilofoph Smanuel Kant unb fpater ber
ljerDorragenbe Siftronom unb Matljematifer Saplace haben bie unter
bem Ramen ,Kant-Saplaccfdje Sptjpothefe” allgemein befannte Sinfidjt
Uber bie Entftehung ber Welt, fpegiell beS ©onnenfljftemS, auf toiffen-
fdjaftlidjer ©ruttblage aufgebaut. Trog aller Mangel ift fie ljeute nadj
150 fahren in ihrer ©runbanfdjauung allgemein anerfannt unb ©e-
meingut aller ©ebilbeten geworben. Sie hat audj trog aller Errungen-
fdjaften unb F°rtfdjritte burd) eine belfere, Ubergeugenbere Tljeorie nidjt
erfegt roerben fonnen.

Trog ber beiben gufantmengefdjrocifiten Rauten beftehen roefentlidje

X SBruito SBiirgct, 2tu3 femen SBetten.
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Unterffiebe gtuiffen ber Auffaffung be» beutffen pijilofophett uub be»
franjofiffen Aftronomen, befonber§ ma8 beit Urguftanb unb bie 208»
I6fuitg ber Planeten bont Sgauptforper betrifft. €3 feien be8Fal& bie Anx»
fif ten beiber ©eleljrten gefonbert befprofen.

Kant nimmt ben Slaum, ben fjeute unfer ©onnenftjftem einnimmt, al§
urfpranglif mit einem aulerorbentlidj fein tierteilten 6ag erfullt an.
Jn biefer ruljenbeit Maffe ioar bie Materie, aug§ ber fijeute ba8 ©onnen»
fliftem aufgebaut ift, in auRerfter Perbiinnung tiorfjanben. Surf ben
gaff ber Seifen gegen ba§ gentrum ber Maffe unb bitrcfy gufammen»
fto3 mit ifjreédgfeifen entftanben Petoegungen, bie affméaljfif gefffoffene
Sahnen in einem beftimmmten Sreljunggfinne um ben Mittelpunft
ff ufen. ©egeit biefe Art ber Gntftefjung ber ~Bewegung aug bem guftanbe
ber Stufje finb fdjroerttHegenbe Pebeitfen erhoben worben, unb auf bie
bon Kant gesogenen Folgerungen fjabcn ben ©efe”en ber M e fanif nift
ftanbljaften fonnen. Sie ©agmaffe hotte naf Kaittg Anfift bie ©eftalt
einer flafen Sinfe, mie fie heute etwa ber Anbromebanebel Seigt. Infolge
ber ftarferen Anjiefjung ber inneren Maffen auf bie duBere 30g fif bie
Materie naf bem Mittelpunft, bem Kern ber ©a£ntaffe, jufammen, unb
biefer Kern bibete fpater bie ©onne. Auf in gemiffem Abftanb bon
biefer gcntralmaffe, um bie fif alle§ brehte, bilbeten fif ©ammel»
punfte ber Materie, gufantmenbaffungeit, au§ benen fif bie eingefnen
Planeten entwickelten, bie alle in berfelben Stiftung — unb baS geffieljt
ja auf in ber Tat — ben gentralforper, bie ©onne, umfreifen muf3ten.
Jnnerljalb ber ©a»balle, aug benen fif fpater bie Planeten formten,
biloeten fif roieber, je naf ber ©rolRe ber 33dlle, eine ober mehrere
Maffentierbiftungen, au8 benen fif bie Monbe ber betreffeuben pia»
neten bilbeten, bie naturgemal in berfelben fftiftuttg, in ber bie pia»
netenbélle rotierten, um biefe freifett muRten. Sag trifft auf 5t — bie
Wenigen Aufnahmen erflaren fif burf befonbere Perljaltniffe. Kant
toeift in Ubergeugenber unb geiftooller SBeife naf, bal} bie fernen pia»
neten grélBer unb weniger bift fein multen al§8 bie inneren. Auf in
biefer Segieljung entfprift bie SBirflif feit ber Theorie.

Saplace, ber feine Auffaffung 40 Qaljre fpater tieroffentlifte, fet
bon Anfang an einen gliljenbert Sonnenball, ber fif um feine Affe
ffmingt, al8 borljanben tioraug. @r wagt fif an bie aul3erorbentlif
fftoierige grage, toie bie Pewegung entftanben fei, nift heran unb
nimmt bie Petoegung ber urfpringlifeit -lebelmaffe aB etwa8 ©e»
gebcne§ an. Sgeute glaubt man, bal bem Ruftanbe be3 Sljaog ein aitberer
guftanb boraufgcgaitgen fei, bem bon bornljeretn Pewegunggmomente
beftimmter Art innewohnteit. Aber guriief gu Saplace! ©einen angenom»
menen Sonnenfern umgibt er mit einer m aftigen ©aSatmofphére, bic



Sie entidicttimgSeefcficlite keS SBdtalla 28')

Weit Uber bie SZeptunShaljn ton ljeute ljinauSragte. Der burdj bie SSarme
auSgebeljnte ©aSball 50g fid) aber im Saufe ber $eit auf einen Heineren
Staunt gufammen, ba feine Temperatur fanf. Daburdj mul3te nadj ben
p8tfifalifdjen ©efegen bie ©djnelligfeit ber Umbreijung biefer Kugel ftar!
guneljmen, fo ftarf, bal fid) bie auBeren ©aSmaffen loSriffen — ein Bor»
gang, ben mir bei brefycnben g-euerrdbern beobadjten fonnen. ES l6ften
fid) nad) unb nadj mehrere ©aSringe 10S, bie aber bann felbft i~rcit $u=
fammenfjang Perloren, ©ie geraffen, unb bie Maffe jebeS StingeS gog
ficf) auf einen befonberS bid)ten Punft, einen Kern beS SlingeS gufant»
men. ©0 entftanb auS febem Sfing ein SRafl, ber im Saufe ber Seit gu
einem Planeten mirbe unb ber leute nod) in berfelben Baljn freift,
roeldje frufjet ber Sting einnafjm. Der gcfdjilberte Vorgang ber Slbtren»
nung non Gingen Uon bem groRRen Siebclball roieberljolte ficf) fpater bei
groRerer Zbfil)imtg unb ber baburdj bebingten 3 una”me ber Um»
brejungSgefdjroinbigfeit. ©0 entftanben ber Sleifje nad) bie Planeten, bei
benen fidj bie Berroanblung beS IRixtgeS in einen Ball in ber gefdjilbet»
ten SSeife roieberljolte. Diefe SoSreilfung bebingte bie gleidjfinnige Um»
laufSberoegung in nur roenig gueinanbergeneigten Kreisbahnen. SBie ton
bem groRen ©omtenball bie Slinge abgcfdjleubert rourben, fo trennten
fid) Uon ben Planetenballen auS gleicjen pjtyfifalifdjen ©rtinben ©aS»
ringe, bie fid) fpater gu Monbcn formten. Die grofRe Entroidlung Doll*
gog fidj jier int fleinen Maliftabe. Den riefigen Sieft ber igauptmaffe
bilbet bie ©onne als if)r fidj immer meljr Derbidjtenber Kern, ber fid) aud)
Don SBeft nadj Oft breljt. aljnlidjer SSeife foommt audj Kant gu gtei»
diem Ergebniffe. Er nimmt an, bal3 bie burdj Qufammenftolie ber Teil»
dien entftejejtben Bewegungen gu ringformigen .gonen frEi freifenber
Siebelmaterie fuhren muffen, bie fid) burd) Singieljung gu felbftanbigen
Korpern gufammenfdjUeRRen. Diefe Korper befigen foroof)! nadj Kant roie
nadj Saplace gleidjfinnige Dotation um iljre Sldjfen.

Man muBR gugeftejeit, ball beibe Autoren mit auRerorbentlidj ein»
facfyen Mitteln bie Welt aufbauen, ©erabe biefe Einfadjjeit beftidjt; fie
erflaren groaitgloS eine gange Singaljl Gon Befonberjeiten, bie beit Der»
fdjiebenen ©liebem mitfereS SonnenftjftemS eigen finb. — greilidj l)af»
ten ber St)potljefe itod) geiler an, bie nidjt gu Uberbrudeu finb.

©efit intereffant ift bie 2tnfidjt don 2IrrjeniuS, roeldjer einen ©tilt»
ftanb, ein Enbe ber SBelt Derneint. -Jadj iljm Derrfdjt ein einiger Kreis»
lauf im UuiDerfum: 2IuS 9%belfleden bilben fidj ©onnen, auS ben ©on»
nen roieber 9%bclflede. Wéljrenb bie Energie, bie ben Beftaitb ber SBelt
garantiert, in ben ©onnen abnimmt, roadjft fie in beit SZebelfleden, bie
fidj gu grollen SteferiioirS fur ©taub» unb Metcormaffen ausroadjfen.

£ier ballen fidj bie Maffeit roieber gufammen, unb mit ifjnen ftoRReit
Bufditd, Sareutte 19
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grole, erloffeite Sonnen gufammett, bie auf iljrer SBanbernng in bie
au8gebreiteten Slebelntaffen einbringen. SSeint gufamntenftol3 foldjer
Maffen mirft bie int Jnnern audj ertoffener Sonnen borljanbene ge*
wattige Temperatur, ba} fie Bei bem gufammenftol? ejplofibartig her*
borbrift unb alle§ ringsum in wirbelnbe SSewegmtg berfet. So entftetjt
ein Spiralnebel, au§ biefem eine neue Sonne unb au§ biefer bie "Sla»
neten. So bollgieljt fidj eine fortwéafjrenbe Degeneration ber erftorbenen
SimntelSforper.

finb fuljne ©ebanfengénge, bie utt8 entgegentreten. Mit groflem
Sfarffittn unb unenblifer ©ebulb berfufte unb berfuft bie SBiffen»
ff aft ben Anfang ber SSelt, bie (Sntfteljung ber Sonnen mtb Grben au§
bemn — angenommenen — ©ljao§ gqu ergriinben. — €8 ift flar, bal} ber
naibe SSerift be§ VerfafferS ber SfopfuttgSgeffifte mit ben ©rgeb*
niffen ber SBiffenffaft in SBiberfpruf fteljt. Aber bergeffen toir nidjt,
bal? €8 fif ljier um bie ftnblife Anfift eine§ frommen Menfdjen ljan»
beit, ber bie Sfopfung fo barfteltte, toie er fie fif bafte, unb ber fif
fiferlif nift ljat trAumen laffen, baR man feine ©ebanfen einft alg
eine KoSmogonie ober SBeltentfteljungSleljre anfeljen werbe.

©roflle ©rfenntniffe finb im Saufe ber 3el gewonnen worben, in
immer tiefere Sfiften ber SSatjrljeit ift ber menffife ©eift fjinab»
geftiegen, unb Wenn ljeute Kopernifu?, Kepler, Newton, 8erfdjel ober
anbere groRRe ©eifter wieberfommen unb ba8 Grgrinbete ff auen fottt
ten, fie wirben fidj wie SBaifenfnaben borfommen.

Ser Menfdj, an ein fleine§ Sternfen gebunbert, ftirmt mit feinen
©ebanfen weit hinauf in ben SSeltcnraum, in bie unermeRlifen Sternen»
raunte, grubelt Uber ba§ SSoljer unb SBoljin, Uber Anfang unb Gnbe, unb
langt fefjnfuftig naf ben Sternen. ©8 liegt etwa8 ©rol3e§ in biefem
gorfferbrang, in biefem SRaljrljeitfufeit, ba§ Seffing iit bem befannten
AuOfpruf berljerrlift f)at: ,SSeitn ©ott in feiner heften alle SBaljrljeit
unb in feiner Sinfen ben eingigen, immer regen Trieb naf SBafyrljcit,
obffon mit bem gufa”®, mif immer unb ewig gu irren, berffloffen
ljielte unb fprafe gu mir: waljle!, if wirbe iljm mit Semnt in feilte
Sinfe fallen unb fagen: Vater, gib, bie reine SSaljrljeit ift ja bof nur
far bif allein." Aber bie grage ift bereftigt: Jft ber menfdjlife ©eift
Uberljaupt féfjig, ba8 SBeltall gu begreifen, gu erftaren? Sen grofiten
Senfern finb folfe gweifel gefommeit unb ljaben fie geangftigt. — Unb
nodj eines?. Ser gro3te Teil aller (Srfeitntnia wirb un8 burf bie Sinne
bermittelt, befonber§ burf bag8 Auge. Aber Welfen Tauffungen unter»
liegen fie! SBir beurteilen bie SSelt fo, wie fie un8 bie Sinne geigen.
Sag 8Mtfell)afte ift, wie bie mefaniffen unb femiffen Vorgange iit
ben Sinnesorganen ©eiftigea ergeugen. S8ir wiffen im lebten ©runbe
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nidjt, ob bic ZB3t, roie wir fie feljen, in Saljrljeit fo ober nur ein ~Sro»
bult unferer VorftellungSfraft ift.

©oldje ©ebanfen follen itn§ nidjt entmutigen, aber gur Veffeibenljcit
Oeranlaffen. Sie Seit ift Dotier IRatfel, unb ift cineg geloft, fo treten
gelin anbere an ung ljeran. Sag innerfte Sefeit, ber gtoed, ber Urfprung
ber Seit, bleibt eine ungeltfte, unlosbare grage. Verborgen fyinter un»
burfbringlifen © fleiern liegen bie ©eljcimniffe ber Seit, unb niemanb
Gerrnag ben Vorgang gu ljcbcit, ber baS Saljrncljmbarc éon bem ewig
Verborgenen, Unerreichbaren fajeibet.

Sir fonnen fur biefen Abfdjnitt feinen murbigeren © fluy finben, als
bie fdjbnen Sorte beg Verfafferg donSiefterroegg 8immelgfunbe: ,Unfer
Siffcn ift ©tiidroerf. Db bie Selten fidj fo gebilbet fjaben, mie mir der»
muten, miffen mir nidjt; ebenforoenig fénnen mir fagen, ob fid) bic Set»
ten don geit gu $cit erneuern merben ober nidjt, ober ob biefe Seit don
einigem Veftanbc fein mirb. Sag allcg aber mirb ung nift ljinbern,
meiter gu forfdjen; benn gu erfemten ift ber grofite Srang beg gebilbeten
Menfdjen. Gine ertjebenbe ©eroi¥fyeit erlangen mir immer roieber 6on
neuem burdj unfere gorfdjungen: bal? bag geroaltigc Uniderfum ooit
grol3en, croigcit ©efeeit bdjerrfdjt roirb. Ser fie gemadijt ljat unb roel»
djen 3>0ed biefe Seit erfillt, bag roiffen roir nift. Aber eg fommt bodi,
roenn roir bag girmamocitt betraften, roie eine Ahnung tber ung, baf}
ein eroiger ©eift ung gielbcroul’t fuljrt.”

~3on Der Meltet™lefyrc

Sicr fei ber fogenannten SelteiSleljre gebaft, bic in beit leijteit
Jafyrgefjnten burdj ben Ingenieur igorbiger unb ben Aftronomen
gautlj ing Seben gerufen unb erroeitert roorbeit ift. SRafbem bie
Siffenffafteit, iit beren ©ebiet fie eingreift, fie alg Oerfeljlt gurld»
gcroiefen ljabeit, roenben fif ifjre Vcrfcdjter befoitberg an bie Saienroctt,
roo ja unleugbar ber Sunfdj itaf Aufflarung Uber Vergangenheit unb
3ufunft beg Seltallg rege ift. Ser ungeffulte ©eift ift im 1j6 fften ©rabe
empfanglif fur filjne Veljauptungen, unb er erfennt nift bie ffroafc
©runblage, auf ber fie aufgebaut fiitb. Sag ift im politiffcn Seben fo;
leiber begegnet man biefer Metfiobe auf in ber Siffenfdjaft. ©o finbet
bie Selteigleljre, bie fif iljre Aufgabe feljr leift ntadjt, roeitljin Veifall.
Aber iljre ff roadje ©eite ift bie Anhaufung don &>tjpotl)efen, beren ftfttcr
Aufbau imponiert, beren SebenSfraft aber bodj feljr gering ift. Sie
Matljematif ift naf ber Meinung eifriger Vefurroorter ber Selteigleljre
etroag in ber Aftronomie Uberflitffigeg; einige ruljmen fif fogar, biefer

19*
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Wiffenfdjaft, bie bod) mit bet 2lftronomie Perfdjmiftert ift, mie feine
anbere, ferngufteljen.

Worauf beruht nun bie WelteiSlehre? Der Ingenieur Sjjorbiget be*
fd)aftigte fid) in feinen MuBeftunben mit Beobachtungen beS SimmelS.
Einmal ridjtet er fein fleineS Tifdjfernroljr gegen bett Monb. ES toat
nidjt baS erftemal. ,WaS er aber tjunbertmal nidjt gefel)en" — mir fidy*
ren bie Worte eineS Anhangers bet WelteiSlehre an —, ,baS fdjaute fein
(Seift in jener Siadjt. ES mar bem ©ludlidjen, als faitfe eine flammeitbe
ErfenntniS auf if)n ljerab unb fpradje gu itjnt: 20leS, rcaS bu fieljft, ift
ein glaferneS Meer, ein gang ufertofer, ungeheuer tiefer, bis auf ben
©runb gefrorener EiSogean; ade Berge beS MonbeS finb getirmte
Sdjollen auS EiS, unb felbft bie 6crmetntlidjen Bulfane finb nidjtS als
tunblidje Beden auS gefrorenem Waffer." Woran 8Sunberte oon Beob»
adjtern mit ben beften Qnftrumenten blinb oorbeigegangen maren, baS
fal) Ugorbiger mit einem fleinen Tifdjfernroljr. ,DaR unter ben Monb*
forfdjern fo Diele heftige ©egner ber neuen Sehre gu finben finb, fommt
anfdjeineitb baljer, roeil bie Trager ber gelehrten Kopfe gar nidjt mehr gu
einer naturlidjen unb unbefangenen Uluffaffung bcS ©efeljenen gelangen.”
DaS fagt ein Berfedjter ber WelteiSleljre. ,Die ErfenntniS, bal} ber Monb
ein ftarf Oereifter 8immelSforper ift, bilbet ben SluSgang fur alle mei*
teren Folgerungen." Stuf biefe eingige Uermeintlidje Tatfadje, bie offen*
bar auf einer SinneStaufcfjung beruht, ftifct fid) bie gange WeltciSIcE)re!

W ir bringen im folgenben iljre midjtigftcn Behauptungen, oljne etmaS
fjingugufigen.

SllleS Weltgefdjeljen beru'ht auf bem ©egenfag gmifdjeit ©lut unb EiS.
<jichen ©lutgeftirnen beftelien mafferburdjtranfte unb oereifte. Waffer*
burd)tranfte obet Oereifte ©eftirne — EiSlinge — fahren in ben Seib
einesS igeilgeftirneS unb rufen oft erft nad) langer Seit Efploftonen her*
Por. Die fortgefdjleuberten Sternteile geben gum Teil Bauftoff flr neue
Welten ab.

Sludj um bie BilbungSgefdjidjte unferer Sonncnroclt einguleiten, mufite
©lut mit EiS gufammeutrcffen. Die Sonne unb bie Planeten entftam*
men ber bei ber Ejplofioit eineS StiefenfterneS auSgemorfenen Feuer* unb
Wafferbunftgarbe. Die Sonne unb bie inneren Planeten bilbeten fid)
auS ben feurigen Maffen, bie duReren Planeten auS ben bie ©lutmaffen
einl)illenben Dunft* unb EiSmaffen. Gturf) bie Mildjftrale ift, menigftenS
fomeit fie Slebelfdjimmer geigt, ein EiSforpetgebilbe. Sie ift baS auRerfte
©lieb unfereS SonnenftjftemS unb unS baljer berl)altniSmaRig nahe. (!)

Sie Perblrgt unentmegt ben WafferhauSljalt ber Erbe unb ergeugt
bie Sonnenfleden. Die auReren Planeten beftehen ljauptfadjlicfj auS EiS
ober Waffer uub finb mit einem EiSpanger umgurtet. Die inneren Pia»
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neten Werben einft in bie ©onne ftlrgen, bie auleren auf beit Jupiter.
Sie fogenannten fleinen Planeten finb GiSlinge. gortgefejjt bringt ab»
gebremfteS M ilf ftralleneiS in bie ©onne. Jeber planet fdjneibet baS
gur ©onne ftrebenbe ©robeiS, unb baS ift Beftimmertb fir bie jeweilige
Setterlage. geineiS entfteljt baburf, bal} baS in bie ©lutljille ber©omte
einbringenbe ©robeiS derbampft, als Safferbatnpf in ben Seltenraum
geblafen wirb, wo eS gefriert. Sie ©flote, aitS benen bie Sampfe aus»
gepufft werben, finb bie ©onnenflecfen. SaS geineiS trifft befonberS bie
Planeten; am meiften empfangt bie VenuS, bie ein 50 km tiefer, ufer»
lofer GiSogean bebedt. SSeim MarS betragt bie Side beS GiSpangerS
mehrere ljnnbert Kilometer, waS baljer fommt, bal3 ungéljlige KleineiS»
platteten auf tfju geftlrgt finb. Sie Grbe nimmt eine AuSnahmeftellung
ein, ba nod) geftlanber Uber bie Saffermaffe ber 6geane aufragen. Ser
jaljrlidje foSmiffe GiSgufdjulR fommt einer 16 cm f)ofjen Safferffift
um ben gangen Grbball gleid). Ser MarS wirb fif ber Grbe angliebern,
bann Wirb bie Grbe mit einem 200 km biden Saffermantel umhdllt fein.
Je£t ff opft bie Grbe auS ben mtermellif reif geftapelten GiSoorrateit
ber GiSmilfftrale. SaS Seben auf ber Grbe ift oljne foSmiffen Saffer»
guflud nift moglidj. Sir Menffen fonnten nift beftefien, Wenn bie
Grbe nid)t mit jenem GiS gefpeift wirbe, baS auS ber M ilf ftraBe gu
unS eilt. Sie ©ternffnuppeit finb fidjtbar werbenbe GiSblode. Meteore
finb feine GiSblode, legen fif aber bei iljrer Seitraumfahrt haufig einen
GiSmantel gu. SaS ©robeiS gerfpringt in ber Atmofpfjare gu fleinett
Kornern unb ergeugt ben 8agel. Sie grofRen Unwetter, Torttabos,
Safferljofen ufw. berufen auf einem plo~Ilif eintretenben GiSblodfturg.
Sie Tropen finb beliorgugte ©ebiete foldjer Kataftropl)en. Sie rul)igeu
9lieberfd)lage: Sanbregen, ©ewitter beruhen auf geineiS. Ser Monb ift
ein eingefangener planet. AIS bie Grbe unferen Monb einfing, entftanb
eine furd)tbare glut, bie bie Atlantis, ein ©ebiet ljoljer Kultur, Gber»
fpulte. Sie GiSgeit ift eine Sirfung ber Attgieljung beS MonbeS, wo»
burf bie Suft Uott ben ~Solen abgefaugt wiirbe unb bte Kalte beS Selten»
raumeS bireft bie Grbe beeinfluRte. Auf bie Viloung ber Kohlenlager
ift im lebten ©ruttbe burf ben GinfluR beS MonbeS erfolgt, ebenfo bie
Gntfteljuug ber ©efteinSffiften unb Grbollager. Ser Monb néljert fif
ber Grbe unb gerfpringt eitblif, bie golge ber Anndherung ift eine
Sintflut, bie fid) mit jebemn Monbuntergang wieberljolt.

S ir enthalten unS ber Kritif unb Uberlaffen jebem, ber fif mit aftro»
nomiffen Singen grunblif beffaftigt hat, fif ein Urteil gu bilbenl).

X Gine fadjlidje Sludeinanberfejjmtg mit ber 2Be(tei3leljrc, bie ftdj auf reale ©rmtblagett
ftiift, bietet bag Sud) ,SEeltentmidlung uub SBelteislefyre”, bad im 3Serlag Don 3°f).
Slmbr. SBavtf) iit Seipaig etfdjieuen ift.



Uberleitung

Den Darlegungen Uber bie ©tcrnenwelt ift gleidjfam als g-ortfegung
eine ©rbgefcfjidjte angefigt. Werben ba nidjt gwei frembe ©ebiete in
Begieljung gueinanber gefegt? 9?ur wenige Bemerfungen mdgen bie S~
benfen gerftreuett, bie eine foldje 2ufeinanberfolge wadjrufen !Gitnte.
Die ©rbe ift ein ©tern unter ©ternen, ein ©lieb ber ©ternenwelt.
©rbenfdjicffal ift ©ternenfdjicffal. Wenn in ben folgenben Blattern bic
©rbgcfdjidjte an unS bortbergieljt, fo mu man gu bem ©ebanfen font*
men: WaS fidj auf unferer Grbe Uollgogen ljat, fann fidj auf jebem
©tern wieberljolen unb ift wajrfdjeiulidj auf mandjem fdjon bor ficj
gegangen. Keine Sogif UerWeljrt unS biefe Sluffaffung, bie wir auf ber
Tatfadje aufbauen fonnen, bal3 alle Weltforper, alfo audj bie ©rbe, aus
ben gleidjen ©toffen gufammcitgefegt finb unb benfclben ©efegen ge*
ljordjen. Qn Wellen Kurtien ber Werbegang anberSwo »erlauft, weldjc
befoitbere ©ntwicflung ein frember ©tern unter abweidjenben Berljalt*
itiffen nehmen mag, bartber wiffen wir nidjtS. Slber baS Werben unb
Welfen unferer Planeten fdjeint bie bargelegte Sluffaffung gu bestatigen.
Qm Jupiter fjaben wir einen Planeten, beffen Entwicklung fidj ber ber
©rbe langfam naljert, BenusS ift waljrfdjeintidj fdjon eine gWeite ©rbe,
aber nodj im ©ewanbe ber Qugenb, baS unfere ©rbe fdjon lange ab*
gelegt ljat, waljrenb MarS unb in nod) fortgefdjrittcnerer Weife ber
Monb gwcifeltoS greifenljaftc 3lge tragen. Die beobadjtenbe Slftronomic
ljat bunfle Begleiter um ©onnett feftgeftellt. Kénnen fidj auf itjuen nidjt
dljntidje Berljaltniffe entwickelt ljabcn ober nodj entwickeln wie auf beit
bunflen Begleitern unferer ©onne? ©ollte nidjt audj in biefem Qu*
famntenljang jene fdjbne Harmonie walten, fir bic ©oetje fo begeifterte
Worte gefunben ljat:

SBie alles! fid) junt (Sandelt mest,

(Sin3 iu bem anbertt hrirli unb lebt!

SBte 8intmel3fraftc auf» uub nieberftetgcit
Unb fid) bic golbeuen (Sinter radjen!
HHt fegeubufleitben Sdjitratgen

SSont Jgimmel burdj bie (Srbe bringen. *
8armouifdj all bn3 ?(ll burdjbringen!



~ttgememen

Cle £eljron »ergangener Syjrtaufenbe — (Quiger SBanbel ber Cinge aud, auf bar Gloe —
Samdjerben (Sbdli &um feften 4ttt

L2llleS flieRt." DiefeS Wort beS griedjifdjen SSeltweifen ljat nadj gloet
Saljrtaufenben nidjtS Uon feinem SSaljrfjeitSgeljalt eingeblflt. GS $at
aud) ©eltung fur unfere Grbe. UfticjtS ift beftanbig auf iljr als ber SBecj*
fei. Stber unfere Sinne Uermo6gen nidjt baS groRe ©efdjefjen gu begreifen,
nidjt bic geheimen Krafte gu erfennett, bie bie bleibenben SSirfungen
berurfacfijen. UBur wenn fie ficj geWaltfam in VulfanauSbridjen, Grb*
beben, Uberfcjwemmungen, Vergftirgen unb anberen Vorgangen auS*
Wirfen, erfennt ber Slienfdj tjre Kraft.

SBaS wir jeute feljen, ift baS Vtlb, an baS ber legte SRinfelftridj gelegt
worben ift, ift bie legte Pjafe einer Gntwidlung, bie ungeheure S$eit*
rdume gebauert ljat. Eine unbegrenzte Vergangenheit tut fidj bem ©seifte
auf, ber, ridwartS fdjauenb, ben 2Infang felien mddjte. Sftn ljaben bic
~eiligen ©agen ber Slaturtolfer, ber fromme ©inn beS glaubigen ©e*
muteS, bie SBelterflarungen griedjifcjer unb romifdjer SSeifen mit ber*
felben Vefjarrlidjfeit gu entfcjleiern berfudjt wie bic moberne Statur*
Wiffenfdjaft mit iljren Sftetjoben unb Qnftrumenten.

Studert ift in einem finnigen ©ebidjt, in beffen Mittelpunft bie ©eftalt
GljibljerS ftejt, eine» fagenjaften ©otteS, ber bis gum Sungften Tage
Uber bie Grbe wanbert, bem ©ebanfen beS ewigen SBedjfelS nadj*
gegangen. Gr lalt ben ©ott aller 500 Qaljte burdj eine ©egenb gieljen,
bie biefer guerft mit einer ©tabt bebedt, bann als SSeibe, bann als MeereS*
budjt, gulegt al§ SBalb finbet.

SSaS ber gelehrte gorfdjer ergriinbet ljat, baS umfleibet ber Didjter
mit bem reigenben ©ewanbe feiner pijantafie. Veibe, ber gorfdjer Wie
ber Didjter, ftintmen barin Uberein, bal3 fidj bieleS geWanbelt ljat, WaS
unS bauernb unb bleibenb erfdjeint. biefem 8 ufamntenljang ift bic
Frage berechtigt: SBcldje Gigenfdjaften ljat fidj bie Grbe bon iljrer Gnt*
fteung bis heute gewahrt?

Sie Oberfladje ber Grbe unb ijr detief gejéren nidjt gu biefen Gigew
fejaften. SSo friher weite Sanbmaffen fidj bcljnten, wie bie fagenljafte
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Atlantis, ba raufdjt jejjt ber Dgean; wo tiefe uub Weite MeereSteile fid)
iit baS Saitb fjineittfdjoben, ba liegt jetst reidjcS Kulturlanb, wie bie $o»
tiefebene; wo einft ein Meer feine SSellen fd)lug, ba ergeben fid) jetst
fuljne ©ebirge, wie bie Alpen, bie in il)ren ©efteinen MeereSrefte be*
Wahren, wie baS AmmonSh°rn, ,baS ber SSanberer finbet auf ben 23em»
gen"; Wo friher (Sbenen fid) auSbreiteteit, ba ragen jejjt gewaltige
Kettengebirge, wie ber 8imalaja. Ja, felbft baS fdjeinbar Ureigenfte ber
(Srbe, ifire Kngelgeftalt, ift ntdjt§8 HrfpringlicFjeS mehr, fonbern baS (Sr»
gebniS langanbauentber Verwanblungen. Aud) bie Abplattung an bett
golen ift ein erbgefdjidjtlidjeS Moment, baS fid) in befouberem Malle
ljerauSbilben mufite, als bie Acfjfenbreljung ber (Srbe iit Urzeiten nur
bier ©tunben betrug. Mit ber Verlangfamuttg ber Dotation unb ber
Verfertigung ber (Srbrinbe mufite fie abnehmen.

Sie jefct 8unberte 6on Kilometern ftarfe Steinl)Ulle fann einft nur
eine buitne Sdjidjt, bie man eher 8aut nennen miite, gewefen fein, bic
ben gluljcnben (Srbball gegen beit eifigen SSeltraum abfd)lo. Surdj fie
Wirftc bie §ij% beS ©lutballeS teirfjt Jinburcf) unb bcherrfdjte bie (Srb»
oberfladje uub bie Atmofpljare. Siefe Uratmofpljare mull wcfentlid)
aitberS jufammengefetst gewefen fein als bie unfere; enthielt fie bod) baS
SSaffer beS UrmeereS, bie ungeheuren Mengen beS KohlcnftoffeS, ber iit
ben Kohlenlagern ber (Srbe aufgefpeidjert ift, unb anbere Elemente, bic
in fefter ©eftalt heute bie (Srbrinbe bilben helfen. Von SSaffer fonnte
feine 9tcbc fein, ttod) weniger 6on organifchem Seben.

M it ber Tatfadje eiiteS einft gluheitben (SrbballeS hangt bie jufamnteu,
bal? bte (Srbe einft groRer gewefen fein muf; bie phhfifalifdjen Cefetse
erforbern baS ohne weiteres. (Sbenfo ift gewi3, ball fie fid) infolge bet
SSarmeausSftrahlung gufammengiehen muBlte. Sie (Srbrinbe fd)ob fid)
gufammen unb bilbcte gewaltige galten, SdjlicBlidj wurbe fie fur beit
fid) oerfleinentben (Srbball gu Weit unb mufite fid) aufamntcnfdjiebeit,
Wie etwa bie Kleiber eineS burdj Kraufheit abgemagerten Menfdjen um
iljn ljeruntfdjlottern. SaS ©kebiet beS SantiSftodeS in ber Sdjwcig ift im
Tertiar 6on 15 auf 5 km gufammertgefdjoben worben. SSeitn wir bte
galten ber Alpen auSglatten fonnten, fo wirben fie eine Itnt minbeftenS
50 km breitere gladje einnehmenl). Sei anberen galtengebirgen wirbe
eilte foldje AuSebitung nod) hohere Vetrdge auSmadjcn. Aber Vcrwitte»
ruitg, Abtragung unb Abfdjwcrmmung haben im negatiden Sinne ge»
Wirft nnb in langen Beitraumen Uerbliffeitbe Dcfultate erhielt. Man ljat
berechnet, bal3, fonnte man alles ©eftein, baS burd) Verwitterung in ben
Alpen loSgcloft wirb, in ein Vett leiten, ein Strom 6on gclstrtimmern,
Vloden, Sd)lamm u. a. entftelien miBte, ber machtiger als 3thein, giljone

1) SSaltljct, (Sefdjidjte ber Grbe unb be§ Setcité.
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mtb Po gufantmett, ununterbrodjen auS beut <25dirge fidj ljertiortoéljen
wirbel).

Underriidbat feft erfdjeint unS bie Sage ber pole uub bamit ber Grb*
adjfe unb bie Verteilung ber Klimazonen, allein fidjere Slngeidjen beuten
auf eine anbere Sage ber Grbadjfe l)in, unb bie aftronomifdje Beob*
adytmtg ber legten Saljre fogar gur allgemeinen Uberrafdjung eine,
Wenn audj fleine Polberfcjiebung nadjgewicfen, bie man guerft an ber
Berliner Sternwarte feftftellte unb bie oon anberen beftatigt Wirbe.
21ud) baS Verhalten ber Sttmofpl)are gur Sonnenwéarme, ijre Warme*
auffaugenbe Kraft mufltte gu ber $eit, al§ bie Kohlenlager nod) nidjt ge*
bilbet waren unb beren Kojlenftoff als Kojlenfaure in ber Suft fdjwebte,
eine Piel groRere fein als jeute. Sall baS ©efamtflima beSljalb ein gang
aubereS gewefen fein mufl, ift ohne Weiteres flar. Sie Skdjnung beS eng*
lifcjen PhPftferS Sanglet) hat ergeben, bald bei einer SluSfdjaltung ber
Sonneuftrahlen bie Temperatur ber Grbe auf — 200° finfen wirbe. Sal3
fie aud) an ben Kaltepolen nur auf — 60 bis 70° gurltdgejt, derbattfeit
Wir ber Sltmofpljare, bie, um einen treffenben 21uSbrud BolfdjeS gu ge*
braunen, wie ein TreibhauSfcitfter wirft, inbem fie bie einfallenben
asarmeftrahlen guricfjalt. 211S uitberanberlidjeS Moment fénnte man
Dielleidjt bie Maffe ber Grbe anfeljen. Slber ununterbrodjene Meteor*
falle unb nicberfinfenber Meteorftaub Gergroern bte Grbmaffe, Wie fie
einft einen gewaltigen Berluft erlitt burch bie SoStrennung beS MonbesS.

So fdjeint alles gufantmenjufinfen, waS unS fur immer feft oer*
anfert unb unéeranberlidj erfd)ien, unb nur wenige Tatfadjen fcjeineu
abfolut feftguftehen. GS blrften folgenbe fein: Sie Grbe ift ein Heiner
JgimmelSforper 6on wedjfelnber ©eftalt unb ©rofie, ber fidj um feine Sldjfe
unb gleid)geitig um ben Mittelpunft beS pianetenfijftemsS in freiSahnlicher
Bahn bewegt. Qljre ©efdjidjte tollgieljt fidj in feljr laugen 3 eitrdumen,
in bereit Verlauf fie galjlretdje Beranberungen erlitt, bie anfangs wahr*
fdjeinlidj als Kataftropjen, bann in einem gunehmenben ©leidjmal? ein-
traten. ihrem ©efolge 6ollgog fidj eine geftigung beS fcjweren Ker*
iteS, Uber ben fid) leidjtere fullen lagerten. Siefe ftanben don Sinfang
an unter bem GinfluR 6on Sonne unb Monb. Ser glihenbe geuerball
ber Grbe erlitt einen bauemben Verluft 6on SSarme, bie er an ben
falten SSeltenraum abgab. Siefer Verluft hatte thberungen beS ©efiigeS
unb ber ©eftalt berGrbrinbe gurgolge. Sie alteften Stefte ber Urgefd)id)te
ber Grbe finb ber SSedjfel 6bon Tag unb 9Radjt unb ber QahreSgeiten. Sille
anberen Grfdjeinungen, befonberS bie Klimagonen, finb jingeren Satums.

‘@ Sladj iiofjrbacf), Sie Sauber mtb Sjslloc ber Srbe,
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Stm Sinfang: eitt rotierenber Siebcl — Csntftdljung bei S’ugetgeftalt — 23om toeifigliljenbeit

gut bunllen ©tern — Gnbe ber ©ternjeit unb SBogtmt ber geotogifefien Grbgefdjidjte —

Entftcljung unb Ccljruntpfung ber (Erbrinbe — 2(6fu(ung unb .gufammeudietjung
GrbbalB

Ser Mutterffol ber (Srbe ift naf ber gettenben Anfidjt ein rotieren»
ber Debet, 6on bem fie fid) toStofte unb ifjre eigenen SBege ging. Ser
fetbftéanbige, heiRe ©aSbatt breljte fif in furger Beit um feine Affe unb
f f teuberte einen Keinen S3nll hinaus, auS bem fif ber Monb entroidelte.
(Srft mit ber Vertangfamung ber Affenbrehung unb ber bamit Gerbun»
benen Bunahme bcS SageS naherte fif ber breit dergogene ©aSbalt ber
Kugctgeftatt.

Ungeheure ©aSftutroetten, erzeugt burf bie grof3e Dahe beS MonbesS,
lIoften fif ab unb OGericanbetten bie Dberftafe in ein roltenbeS GljaoS
oon auffteigeuben “rotuberanjen unb rtefenljaften SSirbeln, bie ©on
SSeft naf Oft Uber bie Grbe gogeit.

Sie ©rbe burflief bann alle ©tabien ber Gutroidluitg, tuie mir fie an
ben gijfternen beobaften, bie ben grofiten Seit iljreS SebenS als roei®»
gtuljenbe ©terne teuften, faft ebenfo lange gelbes S if t auSfenben, bann
rotgtihenb bie legten ~hafen eigenen SidjteS burflaufen unb fif guteijt
in bunfle ©terne mit abgefihlter Dtnbe umroanbetn. AtS bie Grbe biefeS
Atter erreift hatte, War ihre Oberfladje nof ettoa 3000° hei. Sa bie
irbiffen ©efteine ettoa bei 1600° ffmetgen, fo fonnte don einer feften
Grbrinbe nift bie Debe fein. Sie teuftenbe Oberffift oerlor fif in
atlméahtifem Ubergang in bie heiRe, mit Sampfen erfiillte Atntofphérc,
in ber fif bie flichtigen ©afe mie Jgetium, &dafferftoff, ©auerftoff u. a
fammetten, mahrenb bie ffmeren Metatte gur Siefe fanfen.

Sie Grbe trat nun in bie periobe ber 6erdnbertifen Senftfraft ein,
bie burf ben Anfang ber Sitbung einer feften Krufte eingeleitet mirbe.
Buerft bitbeten fif roof)l eingelne ©fotten, bie fif Oereinigten, aber
mer meild mie oft roieber in ben gtiljenbcn ©tribet ljinabgeriffen rotirben
unb einffmotgen. Auf bie Gergebtifen SSerfufe erfolgten bauerljafterc,
unb enbtif fam eS gur USitbung einer binnen, gufammenhangenbeit
© fift. Aber auf fie rourbe haufig burfbrofen unb 6on gtutigen Maf»
fen GOberffroemmt. Sie Grbe mag bamatS ben Anbtid eines ,nheuen
©terneS" geboten haben, beffen S if troedjfel man auf burf baS 8ertior»
brefen ungeheurer Sadaftuten erflart. Gnbtif gelang bie SSitbung einer
gufantmenhangenben frufte, bie infolge ihrer guneljmenbett ©tarfe beit
anftirmenben C©eroatten ber Siefe Srog bot; unb bamit ertoff bie
Seuftfraft unfereS Planeten.

Mau hat lange bic friftattiniffeit ©efteiuc roile ©nciS, dranit u. a
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fur baS Matertal gehalten, auS bent fidj bie erfte Krufte gebilbet habe.
DaS ift ein Irrtum. Wir fennen nodj fein ©eftein, baS als Bauftein fur
bie erfte Grbrinbe in Frage fante.

©elbftoerftanblidj War bie Krufte nidjt 6oit gleichmaliger ©tarfe;
blnnere, Serbred)licE)e ©teilen Wedjfelten mit bideren, wibcrftanbSféljige*
ren. Diefer .Ruftanb fdjeint fid) in bem Bauplan ber Grboberfladje oer*
etoigt gu haben, benn €S gibt ©ebiete, bie immer nur geftlanb, unb
anbere, bie immer nur MeereSgrunb waren. Daneben fennen wir anbere
©ebiete, bie fid) faft immer in fieberhafter Unruhe befanben, bie fidj
ljoben, fenften, falteten, Gerfdjoben unb in Trimmer fanfen unb fid)
Wieber aufricjteten, wahrenb fid) benadjbarte grof3er 3iuje erfreuten.
Diefe ruhen entfdjieben auf einem fefteren Uittergrunb als jene, bie fid)
Oielleicjt auf beweglidjen SMjtregionen erhoben.

Mit ber Bilbung einer feften, gufammenhangenben 9Unbe waren bic
©eburtSWehen beS Planeten Uberftattben, unb bie Grbgefdjicjte lenfte iit
geregelte Bahnen ein. ~ebenfalls bebeutet fie ben widjtigften Wenbepunft
in ber SebenSgefdjidjte ber Grbe. Segt war eine fefte unb bleibenbe
©djeibewanb errid)tet, bie ben Berluft don Warme burd) ©trahlung faft
ganj aufljob. Sn bemfelbocn ©inne, wie ein blnner Dfenfdjirm genugt,
bie ftrahlenbe Warme bcS heiRen DfenS wefentlid) gu 6erminbern, 6er*
hielt ficj bie Grbfrufte. Die gelegentlichen Durch5 unb SluSbridje, iit
benen wir bie elften gewalttitigen AuRerungen beS BulfaniSmuS er*
bliden, wirben auf immer engere ©ebiete befdjranft. — Die ©terngeit
ber Grbe, bie gewil’3 tiele Millionen Qahre umfa3te, War gu Gnbe, bie
geologifdje ©efdjicfite ber Grbe begann.

M it ber Bilbuttg ber Grbrinbe trat eitt neuer gaftor in bie Grfdjei-
ttuug, bie © oitnenftral)lung, bie bis jegt infolge ber Gigenftral)tung
ber Grbe unwirffam bleiben mufite, ©ie gewann je mehr GinfluR auf
bie Uratmofphare, fe mehr bie Grbglut ein gefonberteS Dafein fuhrte.
GS entftanbeit flimatifdje Warmegoiten, Paffatftromungen, Kéltepole,
bie Pon jegt ab bie ©efdjidjte ber Grboberfladje bdjcrrfdjcn, nebenher
nod) beeinflul3t doit ber ©tellung ber Grbadijfe.

M it ber 3eit WudjS bie Grbrinbe nach bem heilen Grbfern gu, bie 21b*
lGjlung fdjritt mittelpunftWartS pot; heute mag bie burdjfdjnitttidje
Madjtigfeit etwa 75 km betragen. Die unterfte, bem gluljenben Grb*
innern nadjftgclegene ©d)idft befteljt Wefentlidj auS granitifdjen ©c*
fteinen. Die Berbidung ber Grboberfladje gcfdjieljt aber nidjt nur Poit
unten, fonbern audj 6oit oben. SluSgefloffeitc Saoeit erftarreit gu feften
Deden; ungeheure Maffeit dulfanifdjer Slifcje Uberlagern weite Flacjen,
unb Meteore unb Meteorftaub tragen aitdj einen Sinteil gutu WadjStum
ber Grbrinbe bei.
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Jn  jebent raufenbert SBulfan, in jebem erfalienbeit Sadaftrom, in
jeber Reilfen Quelle, in jeber KohlenfaureauSljaufung erlennt ber ber»
fenbe 93eobafter eine Teilerffeinung ber Abflllung ber Grbe. Grrodgen
mir iljre ungeheure Sauer, fo fommt itn® gum Soeroufitfein, bal bic
aSarmeabgabe ber Grbe eine ber grofiten unb allgemeinsten geologiffeit
Krafte ift. (Johannes SSalt~cr.)

©ie ift eS auf, bie eine baiternbe Zufamntengiehung beS GrbballeS
gur golge hat, bie roieber eine 3 ufamrnenfd)ieburtg ber Grbrinbe naf
fif gie™t. Siefe Oerteilt fif auf bie gange Grbgeffif te unb auRert fif
balb hier, balb bort, balb in furgen Zeitspannen, balb in langen $erio»
ben. Man hat in einigen genau burfforfften ©ebieten bie Zufammen»
ffiebung ber Grbrinbe gahlenmaRig feftftellen fonnen. ©o finb bic
Zillertaler 211pen um 37 % Oerfurgt, ber 7 km breite Kettenjura be»
becfte friiher einen 12 km breiten ©treifen, baS 10 km breite faliforniffe
Kiftengebiet einen folfen 6on 24 km. SarauS ergeben fif maftigc
Spannungen im ©efteinSoerbanb ber Grbe, bie leidjt auSgel6ft roerben
fonnen unb fif in ben fogenannten teftoniffenl) Grbbeben auSleben.
Uberall, roo bie innere ©ebirgShilboung nof nift gur Kulje gefommeit
ift, treten folfe Grbbeben auf, bie auf ZerreiBungen &on ©efteinS»
gufammenhangen entfernterer ©ebiete Gerutfafen.

Sic ©frumpfung ber Grbrinbe geht gang regellos dor fif; befouberS
heftig roar fie im Tertiar, roo fie baS ©eflige faft ber gangen Grbe er»
ffutterte. oOffenbar roirb fie burf bie 6crffiebene 8éarte unb 2luS»
beljnung ber ©efteinSmaffen geitlif unb rauntlif lofatifiert.

©our? Sealller ber <ate

ffiie oitbung bead ftuffigen SSaffera — ®a& heile Umnteer — ®te Gntftefimtg bed 2Belt<
meered — SSermehrung unb SSerminberung ber SSaffermenge auf ber Grbe — SSofit Stteia-
lauf bea &Baffera — SUedjfelnbe Verteilung »on 2anb unb SSaffer

Sie Kalte beS SSeltenraumeS 6ermofte bie ©lut ber Dberflafe ber
Grbe erft in einem langen ZeitrAume gu beroaltigen unb ihre Grftarruitg
burfgufe|len. Mit ber 21bfufllung ber Atmofphare hatte fie leiftereS
©piel; roar ja bie GrfliEung 6on unten gunéfft lofe, bann gang unter»
bunben, unb €S mag nift lange gebauert haben, bis bie Sitmofphéare fo
roeit abgefuhlt roar, bal3 bie erften heien Tropfen herabfielen, bie eine
ftarf l6fenbe Kraft befaf3en.

GS ift eine befannte Tatfafe, bal bem Srucf ber Suft in MeereSholje
baS ©eroift einer Guecffilberfaitle don 760 mm Spohe entfprift. Sie

1) Settonifdje Grbbeben finb bte Oofge Kon SSerfdjtebuttgett itt ber Grbrinbe, tDafrcenb
oulfattifdje burdj aufbringettbe (Safe oerurfadjt werben.
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Suft brieft auf 1 gcra mit ber Kraft don 1 kg. Der Siebepunft beS
WafferS ift in MeereSfjolje 100° C. Qe ljdljer man fteigt, befto furger
roirb bie Suftfaule unb befto geringer Ujr ©eroidEjt. $n MontblanHgolje
genugt eine Quedftlberfaule 6éon 417 mm, um ihr baS ©leidjgeroidjt gu
galten, unb baS Waffer fiebet fdjon bei 84° C. Wirb ber Sltmofpharen»
brud lunfttid) erhoht, fo tritt baS Sieben beS WafferS erft bei hoherer
Temperatur ein, g S. unter groei SUmofpljaren Drud fiebet baS Waffer
bei 121° C, unter brei bei 134° C.

Sei bem iXbergetnidjt beS WafferS Uber baS gefte tuirb eS nitf)t rourn»
berneljmen, roenn als GrgebniS einer Yiedjrtung feftgeftellt roorben ift,
bal} bie Ogeane, gleidjmaRig uber bie Grboberfladje Gerteilt, eine Scfjidjt
oon 200 m Tiefe barftellen rolrbe. Da nun 10 m Waffertiefe bem ©e*
roidjit einer Sltmofphare entfprcdjen, fo muR bie Uratmofphare, bie
alles fluffige Waffer in Dampfform enthielt, Gberall einen Drud 6on
200 altmofpljaren auSgelbt haben, fo bal ber Siebepunft beS WafferS
375° betragen mufite; bei biefer Temperatur roar alfo bie Btlbung oon
fluffigem Waffer moglidj. $n biefer Begieljung beftanb ein groRer
©egettfag groifdjen ber feften (grbrinbe unb ber Uratmofphéare. $ur Bil*
bung jener fonnte eS erft fomrnen, als ihre Warme unter 2000° ge»
funfen roar, flufftgeS Waffer fonnte erft nieberfallen, als bie Temperatur
6on 400° unterfdjritten roar. 911S aber einmal ber Anfang gemacht roor*
ben roar, 6ollgog fid) ber Fortgang in fdjttellem Tempo. Qcber herab*
fallenbe Tropfen ©erminberte bie Sdjroere ber Sltmofpljare unb fegte
ben Siebepunft herunter, fo ball bie Bilbung beS UrmeereS fataftropljett»
artig erfolgen muBte. (Walther.) Die Slormalgrenge — ein Slitmo*
fpharenbrud = 100° Siebepunft — mufte beSljalb feljr balb erreidjt
fein. Selbftéerftanblich fonnte baS Urnteer nur auS feljr heiBem Waffer
beftehen.

Wiebiel gladje eS bebedte, ob eS auS getrennten Beden beftanb ober
ein ©anges roar, roic tief eS roar, entsteht fidj jeher Sdjagmtg.

8at fid™ bie Menge beS WafferS auf ber Grbe dermehrt ober Per*
m inbert? Bermeljrt rourbe unb roirb fie burdj oulfaitifdjc Tatigfeit,
bei ber ungeheure Mengen Waffer in Dampfform auSgeftof3en roerben,
ebenfo burch bie ©eijfire unb Thermen. Namentlich bie riefigen Bulfan*
auSbridje ber Urgeit miffen ungeheure Waffermengen auS ber Tiefe an
bie Oberflache beforbert haben, bie dorljer burdj Klifte, Spalten, (tiffe,
Poren in bie Tiefe gefidert roaren. Berminbert roirb bie Waffermenge
burch bie Sluffaugung Pon oerroittertem ©eftein, bei ber enorme Mengen
Waffer gebunben roerben. Stuf biefen Borgang-griinbet fidj bie Befiirdj*
tung, bal} bie Grboberfladje langfam, aber geroi3 auStrodnen roerbe, roie
¢S roaljrfdjeinlidj auf bem Monb gefdjehen ift. Nadj einer Angabe 6on
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Johannes 2Saltljor ljat eine 100 m madijtige Tonfdjidjt bei iljrer SSilomtg
eine SBafferfdjidjt bon 14 m berbraudjt. Grroagt man bie Macljtigfeit ber
Tonfcfjidjten, fo ergeben fidj gcrabegu erfdjredenbe Baljlen flr beit
Soafferberluft ber Grboberfladje.

Ser Vilbung bcS SReltmecreS ging ein Vorgang bon allergrof3ter Ve»
beutnng parallel, ber ljier im gufammenljang mit bem beljanbeltcit
Stoffe erltaljnt merben muB. SaS SKeltmeer tourbe bon Gbbe unb glut
bemegt, uitb groar in roeit htherem MaRe als jejjt. Jn ber Urgeit ftanb
ber Monb ber Grbe fefyr nalje; bie bon iljm auSge”enbe SBirfung ber»
bielfadjte fidj, unb baS hin uub ljer mogenbe Element fanb feine Sdjrait*
fen unb UQinbemiffe in ben geftlanbern mie ljeute. Sie ©egeiten ber»
ntinberteit bic UmbreljungSgefdjrotnbigfeit ber Grbfugel, ber Tag murbc
langer. SBir fonnen tinS jene gluten, bie batttalS bie Grbe itt rafdjer
golge umfreiften, nidjt furchtbar genug benfen. Gtroa borljanbcne geft»
lanbftiidc, Untiefen mufiten bon ben madjtigcn SBellenbergen, bie fidj
oline Zweifel 8unberte bon Metern auftirmten, mit bernidjtenbcr ©e»
malt Uberflutet merben, bulfanifdje Jnfeln mirben balb nadj bem Gnt»
ftcljcit meggefegt. Grft als fif ber Monb entfernte uub feine SBirfung
fidj berringerte, als bie geftfanber fidj erfjobeit unb Sdjugroélle gegen
bie gfuten bilbeten, maRigten fidj bie ©egeiten. Sic jetzigen ©egeiteu
erfdjeinen nur mie ein matter 9?adjflang jener Sliefenffutcn.

Sie gefdjilberten Vorgange muBten eine ebenfo griinblidje mie be»
ftanbige Surdjmifdjuitg ber SBaffermaffen gur golge haben, unb fo ift
eS gu ber einljeitlidj gufamntengefegten Salgl6fung gefomnten, bie eilt
Gljarafteriftifum ber SBafferfiille bis ljeute geblieben ift, unb bic fir bic
Annahme eineS beftanbigen ZufammenfjattgeS beS DgcanS fpridjt. Sein
Safggehalt betragt tGberall runb 4 % . (SarauS erflart fidj, ba3 bic Tier»
melt beS Ogeans eilten fo einheitlichen Gharafter befi&t.) Sic fleinen Ab»
meidjungeit in auSgefuliten Meeresbuchten ober nur lofe mit bem Dgcan
gufammenhangenben McereSteilen (Oftfee) éattbent an biefer Tatfadje
nidjtS. SBo aber groRere MeereSteile lange bie Verbinbung mit bent
Dgeait berloren haben, anbert fidj audj ber Salggeljalt. Sic Saigfeen
AfienS, bie Saigpfannen SibafrifaS finb ein VerociS fir biefe Tat»
faclie. Sie groRRe Verbreitung ber Tiermelt beS MeereS iit beit alteften
SReriobeit ber Grbgefdjicfite ift ein Vefeg bafir, bal audj jene uralten
Meere roefenSgfeidj maren.

Sieben bem Monbe, ber bie ©egeiteu herborrief, ntadjtc fidj ber Gin»
fful ber Sonnenftrahfung auf baS Meer geftenb; eS begann ber
Kreislauf beS SBafferS. SBie noch hente, erfofgt in ben heiRen ©egen»
ben unter unb am Squator eine Verbampfung beS SBafferS in groRRem
MaRftabc. Saigfreier SBafferbampf fteigt gur jQdljic uub fallt als Siegen
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ober ©djuee auf bie geftlanber, wahrenb ba§ ©alg im MeerWaffer gu»
rudbleibt. Diefer fid) immer wieberholenbe Vorgang fuhrte gur SluS»
bitbung beS ©egenfageS gwifdjen bem ©algwaffer beS MeereS unb bem
©uRwaffer beS SanbeS. SBo fich Beibe tnifdjen, roie in gluBminbungen,
entftef)t bradifdjeS SBaffer, in bem eine gufammengefegte Tierwelt lebt,
bie »eber rein ogeanifdjen, nodj ©URwafferdjarafter tragt.

3u ben ftanbigen ©haraftereige.nfdja.ften be» MeereS gehort audj baS
beftanbige © djwanfen ber Kiftenlinie. DaS Meer ift feit feinem
Befteljen rufjeloS geWanbert, jebe ©rbperiobe geigt eine anbere Verteilung
6on Sanb unb SBaffer, unb aud) in biefer 8infidjt ift ber SBedjfel baS
beftanbige Moment.

BeeinflulRt Werben bie Verfdjiebungcn ber MeereSgrengen burdj bie
unablaffige Qufuhr 6on BerwitterungSprobuften beS geft»
lanbeS. 28cr Permddjte bie Maffen 6on ©djlamrn, ©anb, Tier* unb
Pflangenreften gu fdjagen, bie ein eingiger gluR bem Meere, bem grof3»
ten ©djuttablabeplag ber ©rbe, gufiljrt. ©ange MeereSbeden finb auS»
gefullt worben (Po=Tiefebene), 8afenftabte finb Vinnenftabte geworben
(2tbria unb Ufadenna), DeltaS fdjieben fidj inS Meer hinaus (“o, Mif*
fiffippi, 92il). QebeS ©anbforn 0Gerbrangt eine gleidje Menge SBaffer
unb tragt audj an feinem Wingigeit Teil bei, ben SBafferfpiegel gu em
hol)en.

Diefe Vorgange finb ber bireften Beobachtung ungugénglidj, ba fie
fidj in unermeflich langen 3eitrdumen OGottgiehen. SBo aber baS Meer
eine ©tranblinie hintertaffen hat, wie g B. in Gielen norwegifcjen gjor»
ben, ba fénnen Wir genau ablefen, bal baS Meer hier einft héher ge»
ftanben hat.

ogantichye £eSen auf Ger (Erde

©et Einzug bc§ fieben? auf bet Etbe — ©ie EntniitHung 6om UnboUJonttnenen gum SSoll-

fommeneu — ©a8 fieben im SBaffer unb auf bem g-eftfanb — ®©ie S3erbreitung unb

Umgeftaltung bed £eben3 — gcugen friificren fiebenS: SRerfteinerungen obet J-offilien —
Sie Entfteljung bet Steiufofjlen» unb Sraunlofilenlagct

DaS bebeutfamfte Moment in ber ©rbgefcjidjte, baS nadj ber Btlbung
ber ©rbrinbe eintrat, ift ber Anfang beS otganifcjen SebenS. SBo bic
Temperatur nicjt bauernb unter 0° finft, wo bie ©onne leudjtet unb
warmt, Wo fltffigeS SBaffer dorjanben ift, ba bliht audj Vflangenleben
auf unb weiter. Die Pflange nimmt auS Suft unb SBaffer Kohlenfaure
unb SBaffer auf, gerlegt bie Berbinbungen unter bem ©influffe beS Sidj»
teS in ihre ©lemente, baut aus Kohlen», SBaffer» unb gum Teil audj
©auerftoff ihren Kérper auf unb gibt ben Uberfdjul Pon ©auerftoff an



304 Rsrbycfdjiciite

bte Suft ab. Siefe ,,Soljlenfaure»Affimilation" ift ber wiftigfte Vor»
gong, auf bem alleg organifd)e Seben beruht.

Sa bie Tierwelt bireft ober inbireft 6on “iflangen lebt, fo ift fie wie
bie Menfffjeit 6on jenem Vorgange abhangig, ber im wingigften 5Raum,
ber MMflangengelle, in ber «Stille oor fiel) getit unb bennof bie grofiten
Folgerungen naf fif gieljt. Entgegen ben unorganiffen Subftangen,
g V. ben ©efteinen, ift bem organiffen Seben ber (Stempel groRter
Verauberlidjfeit aufgebrtdt, bie fif im Serben unb Vergeben, Entwid»
lung unb Sadjgtum, Steife unb Vermehrung, Anpaffwtg unb Vererbung
augfprift. Jn grofiter <Sfmiegfamfeit palit eg fif ben auBeren Um»
ftanben an unb anbert fif mit iljnen, unb fo erflart fid) bag Weite $flan»
genfleib ber Erboberflafe

Siefen 3»ftonben finb aber gewiffe ©rengeit gegogen. Eine bauernbe
Temperatur 6on 100° totet alteg ~flangenleben wie eine on 0° unb
barunter; nur in geniugenber Feudjtigfeit ift eine Entfaltung organiffen
Sebeng maoglidj.

Sie Urerbe bot biefe SD2dgliffeiten nift, iljre iQtEie unb Safferlofig»
feit ffloffen jebeg Seben aug. Eg muR ein Augenblid eingetreten fein,
Wo bag Seben feinen Eingug auf ber Erbe ljielt. Sie Frage, wofjer eg
fam, Wirb beftimmt Wol)l faunt beantwortet werben fonnen, wir muiffen
ung mit meljr ober nttnber waljrffeinlifen Annahmen begnigen. Ser
Anfift, ball eg don Meteoriten gebraft Worben fei, wiberfprift bie
Tatfad)e, ba man auf jenen Vrudjftiden niemalg eine Spur organi»
ff en Sebeng unb Safferg ljat erttbeden fonnen. Eine ftl)ne Anfift, ber
Volffe einen gewiffen ©rab 6on Saljrffeinliffeit gufprift, fuft bag
Seben aug ber Flamme abguleiten, eine anbere fuft eine Surfquerung
beg Seltenraumeg 6on Sebengfeinten fir moglid) gu galten; aber feine
oon beiben Anfiften fann Ubergeugenbe ©riinbe ing Felb fuhren. So»
Weit unfere Einfift fieute reift, miffen wir bie Siege beg Sebeng auf
bie Erbe Oerlegen, uitb gwar braitgen ung OGiele Tatfafen gu ber An»
naljme, bal eg im Meere, unb gwar in ben einfafften F °rmen ent»
ftanben ift. $war ift bie Tatfafe ball alle pflanglifeit unb tieriffen
©ewebe Saffer unb Koffalg enthalten, nift befonberg beweigfraftig,
aber alg Wegbeutenb fann man fie woljl anerfennen. gt6iugenber ift ber
Umftanb, ba in ben alteften Ablagerungen nur Meeregtiere gu finben
finb unb bie einfafften Formen, bie big gur ©egenwart fif behauptet
aben, faft alle im Meere leben.

Sie erfte ©runbfubftang — gewoljnlif ~rotoplagma genannt — muf
pflanglifen Efyarafterg unb in ber F~affee entftanben fein, wo allein
bie Surfleuftung eine Kotjleitfaureaffimilation ermdéglift. Seife Vor»
gange ber Entfteljung lebengfraftigen, fidj Uermel)renbeit ~Mrotoplagmag
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PorauSgingen, ift ein unldsbares SKatfel. SIIS ficlier mu3 PorauSgefegt
roerben, bal3 ficB baS heiRe Urmeer roefentlidj abgefiljit haben muRdte.

Unter ber Sinnahme, bie nicfjt beroiefen ift unb wohl auch nie betriefen
werben fann, bal3 fidj baS organifdje Seben auS bem toten, anorganifdjen
Sein entroidelt hat, muR man an einen Kampf ber belebten Natur gegen
bie unbelebte benfen, ber fid) in allen SebenSauRerungen auSfpridjt unb
ber mit bem Tobe jener enbet. DaS Protoplasma fehrt in bie beftanbige*
ren SSerbinbungen ber unorganifdjen Natur gurtd. $roar ift baS biblifche
SBort: ,Du bift ©rbe unb follft roieber gu ©rbe roerben”, Pon einer ljohe3
ren SSarte auS gefprodjen, aber im legten ©runbe fagt eS bodj baSfelbe.
Sludj baS SBarum beS TobeS ift bis heute ein unbegreifliches unb un*
ergriinbeteS ©troaS geblieben.

SBir roiffen nidjt, roann bie erfte Urpflange ihre folgenreiche Tatigfeit
begann, aber ficfjer ift, bal} ein ungeheurer Zeitraum Derftreidjen muflte,
ehe bie Pflangen entftanben, bie unS als bie alteften Verfeinerungen er»
halten finb. Die Sogif groingt unS anguerfennen, bafl audj in ber Urgeit
eine ©ntroidlung Dom UnDollfommenen gum Vollfommenen ftattgefun*
ben haben muf3, unb bal’ jene Urpflanjeitroelt fidj in einer fortlaufenben
Sinie entroidelt hat roie bie, beren Slufftieg roir in ben Verfeinerungen
erfennen.

Die ©ntroidlung beS SebenS erfolgte in beftimmten SebenSbegir*
Jen, in benen bie SebenSbebingungen bie gleichen ober naljegu gleichen
roaren. Der erfte ift baS Meer, beffen Spaupteigenfdjaft bie gleichartige
©alglofung ift, in bem aber Temperatur, Velidjtung unb Tiefe roedj*
felnbe gaftoren barftellen. Sie normaler ber Salggejalt ift, befto reicher
an (Gattungen unb Slrten ift feine Tierroelt ober Fauna. Gin geringer
SSedjfel beS SalggeljatteS Derminbert ben tierifdjen Formenreichtum, Der*
mehrt aber bie Bajl ber QnbiDibuen ber iiberlebenben Formen.

SIm reidjften entfaltet fidj baS Seben in ber Nélje Don Unfein, roo fidj
bie DafcinSbebingungen Pon Kifte unb Meer, Tief* unb Fladjfee
mifejen. DaS offene Meer bietet auf roeite Streden biefelben SebenS*
bebingungen unb erndljrt bie lid)tlofe Tiefe. Die obere, fonnenburdj*
fdjienene Sdijicfjt ift reicj an fchroebenben Pflanjenformen, bie fich 5. 33
im Sargaffomeer in Uberreidjer Fllle entroideln. Die nieberfte Seberoelt
beS MeereS bereinigt fich im Planfton, roeldjeS bie meift fejr fleinen
Pflangen unb Tiere umfalt. ©S fcjroebt roéljrenb fetneS gangen SebenS
im Meer unb befigt beSljalb ein fehr roafferreidjeS ©eroebe. Die fleinen
Tiere — C©lobigerinen, Nabiolarien, Diatomeen, gu benen fidj oft
Mebufen unb fleine Krebfe gefellen — hefigen einen roeidjen, burdjfidj*
tigen Korper, ber biSroeilen mit glashellen, Uberaus garten Kalf* unb

Kiefelhtllen umgeben ift. MeereSftromungen Perbreiten bie Keime ber
Siul dt(t, StentenTimbe 20
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Skflangen» unb Tiergebilbe Uber alle ©ebiete. Sie SQETr&Tt geljit gu*
grunbe, aber finben fie bie Vebingungen iljred Safeind, fo bilben fie
neue Kolonien. Siefea ~lanfton gewinnt eine groRe Vebeutung, ba e§
bie Urnatirung be8 Meered, bie £eben8quelle ungegahlter gifdjjugc, felbft
ber riefigen SRale ift.

Sa3 geftlanb beherbergt im ©egenfa] gunt Meere eilte luftatmenbe
glora unb Fauna. Sie grote SSaljrffeinliffeit fprift bafir, bal bie
Sebewelt be§ F eftlanbe§ bem Meere entftiegen ift. — Sie neue Tierwelt
mull mit neuartigen Atmungawerfgeugen auSgeftattct worben fein, bie
bie Suft nift auf bem Umwege Uber bad SSaffer, fonbern bireft auf»
nehmen tonnte.

Jn ber Verbreitung bea Sebeité auf ber feften Grboberflafe fpieleit bie
flimatiffen Unterffiebe eine entffeibenbe Sfolle. Von ben mit Seben
Uberfillten Tropen nimmt ed polwarta ftanbig ab. Jn ftrenger Abljan»
gigfett don ben Sanbpflangen treten bie Sanbtiere auf. SSanbern jene,
fo wanbern biefe mit. Sie ©egenwart ift gu furg, um biefen 23effei gu
»erfolgen, aber bie geologiffe Vergangenheit lehrt ihn beutlif in ihren
fteinernen Urfunben. Auf bie ff nellfuBigfte Tierart ift tn ihrer Ver»
teilung abhangig don ber unbeweglichen ~flangenwelt.

Auffallenb ift bie © e ffwinbigfeit, mit w elfer bad Seben jeben trgenb»
wie befiebelungafahigen $la| mit Vefflag belegt. 6? warten Uberall
gahllofe Keime auf ben guitftigen Augenblicf, um fif gu entfalten
(©fintmelbilbung!) ober gugrunbe gu gehen, wenn biefer nift erffeint.
@o erflart fif bie weite Verbreitung ber Vafterien, ber ©rafer, ber
Kofodpalme. Seifen bie Safeindbebingungen eined neu erffloffenen
©ieblungégebieted etwa8 bon benen bed alten ab, bann entftehen ab»
geanberte F'rmen. Sieberholt hat fif Meeredboben in Sanb unb Sanb
in Meeredboben umgewanbelt, unb jebedmal fiuhrte biefer SBeffei eine
Umgeftaltung bed Sebeua herbei. — <0 oft in ber Grbgeffif te eine tief»
greifenbe tnberung ber auReren Sebendbebtngungen eintritt, antwortet
bie Sebewelt barauf in entfprefenber Seife.

SBie ber Menff in feinem Sebensfreife wurgelt unb fif nur tn ihm
Wol)l fuhlt, fo haben fif auf bie Tiere ihrer Umngebung angepalit unb
miuffen eine ftarfe Snberung berfelben mit Verfimmerung ober mit bem
Tobe begahlen. <3 fterben nift nur Arten, Familien, fonbern gange Tier»
flaffen aud. — Anbere ©ruppen weifen ben neuen Verhaltniffen, bie
ihnen nift gufagen, unb fufen neue ©egenben auf, bie ihnen bie ge»
Wohnten Sebendbebingwtgen bieten. Gine legte ©ruppe, bie lebenéa»
fahigfte, palt fif bem Umffwunge ber Singe an. Sie fraftigften Jn»
bibibuen anbern ihre Sebenadgeroofjnheitett — e& entftehen neue Arten.

Sie nnberweadlifen Siefte ber Tiere unb haufig auf ~flangenfubftang
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(Koljlc!) rutjett in bem ©cftetn, ba» fid) waljrenb iljre» TobeS bilbete.
So finben mit in bem fcftgcworbenen Sdjlamnt einer ehemaligen, ton
reid)em Seben erflllten SfleereSbudjt bie Sdjalen fritherer Meerbcloofjncr
ober bie garten Vlattabbriide bon SBalbbaumett. Soldje Uberrefte, Spu»
ren, Stbbriide u. a. nennt man Verfeinerungen ober g-offilien. Sie geben
ung ein WidjtigeS JgilfSmittel in bie 8anb, baS geologifdje Sliter einer
SdbyicEt gu erfennen, ba im Saufe ber ©rbgefdjidjte immer wieber anbere
Tiere unb Pflangen lebten, beren gorm niemals Wteberfeljrte. Soldje,
nur fir eine gewiffe Veriobe begeidjnenbe, djarafteriftifdje SRefte Gon
DrganiSmen heil3en Seitfoffilien, bie QoljanneS SBaltljer mit treffenbent
StuSbrud bie Seitengaljlen in ben Dofumenten ber Grbgefdjidjte nennt.

®ie Grbgefdjidjte geigt unS, bal Pflangeit unb Tiere oft feljr bidjt,
gleidjfam Ubereinanbergefdijidjtet lebten, unb ihre Uberrefte fidj fo hauf*
ten, bal? fie Sdjidjten bon groRem Umfange bilbeten. Man nennt biefe
Sdjidjten organifdje (befteine, beren befanntefte Vertreter Kohlen
unb Kalfe finb. Sille Kohlenlager finb Anhaufungen gefallener Vflait»
genfubftang, unb bie bon ihr ergeugten Kohlen geigen grofRe Verfdjieben»
ljeiten, bie burdj nadjtraglidje Umwanblungeit an Starfe gunehmeit.
S)a in ben alteften feiten Sanbpflangen nidjt ober nur gang fparlidj dor*
hanben waren, fo fénnten fie feine Kohlcnbilomtg beranlaffeit.

Sangfam entwidelten fich bte gante, Sdjadjtelljalme, Siegel* uub
Sdjuppenbaume, bie fid) im Kuftengebiet wohlfuhlten. Stuf bem ©runbe
auSgebehnter Siumpfe fdjlugen fid) madjtige Sdjidjten einer Vflangeit»
fubftang nieber; in ungeheurer SMdjtigfeit entftanben bie Steinfohlen»
lager.

Snjwifdjen fal3ten aber bie Pflangen auf bem Sanbe guR, unb nun
treten 97abell)dlger unb anbere hoher fteljenbe Solgpflangen als Kohle»
bilbner *auf, befonberS am SRanbe groRer SBafferfladjen, Wo bie Pom
Sauerftoff abgefdjloffene Pflangenfubftang 6erfohlte. SBir finb bei ber
Vraunfoljle angelangt, bie fid) in ihrer djentifdjen gufammenfegung
— entfpredjenb ihrer Gntfteljung — wefentlidj bon ber Steinfohle
unterfdjeibet.

©ie Kohlen finb immer fdjidjtenweife abgelagert, waljrenb bie Kalf»
fteine aud) in ber gorm bon Niffen auftreten. Der gefd)id)tete Kalfftein
entftanb ba, wo gertrimmerte ober gerriebene aftufdjelfdjalen burch bie
SSellen Uber Weite gladjen auSgebreitet wirben. Qn ber Kreibe finb bie
Uberrejie bon Skalen unb ©eljaufen gut gu erfennen. SBo aber feft»
figenbe, &aftig bergweigte Tierfolonien (Polypen!) in ihren Stden unb
8oljlraumen ben Kalffanb fefthalten ober auffangen, ba entftefijcn jene
Pom Seefahrer fo gefurchteten Korallenriffe, bie oft ber ©runbftod Pon
Qnfeln geworben finb. ®er 22. Teil ber Gsrbo&erfladje ift in ber ©egen*

20«
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mart mit Korallenriffen bebedt; namentlid) in ber ©lbfee finb Jgunbert»
taufenbe emporgemaffen.

Sie in ben Kohlenfdjiften feftgelegteu Kohlenmengen maren Dorier
al§ Koljlenfaure in ber Suft unb ber Kalf im Meerroaffer enthalten.
Ga muB alfo bie Atmofpljare friher reifer an Kohlenfaure, bad Meer
reidjer an Kal! gemefen fein. Sie Reinigung ber Suft 6on Koljlenfaure
rnafte fie geeignet fur bie Sungenatmer, unb ed ift fein Sufall, baR
bie héhere Tiermelt erft nad) ber Koljlengeit fif entmidelte. ©eit 3aljr»
ljunberten mirb ber Suft burf bie Verbrennung 6on jQolg unb Kohle
— befonbera in ben Jnbuftriegebieten — in groRem MaRftabe mieber
Koljtenfaurc gugefihrt.

Suft™lle unb Altma

SBarmeeerljaltnijfe uitb Rof)leitfaute — ®ct SSaffetbantpf ber Sttmofotjare — Slimajonett
— S$ie gtojjeit gaftomt aUca llimatifclien Qicfdijetjend.

Von einer Sufthille famt erft naf Vilbung einer feften (Srbrinbe
gefprofen merben. AIS bie Grboberflafe unter ben Ginflu ber ©onnen»
ftraljlung trat, entftanb ein Kreislauf ber ®afe, ber guerft mohl in un»
regelméalligen Kurten Oerlief, fpater aber in einen regelmaRigen Ablauf
ber (Srffeinungen einminbete. G& muf3te ein Audtauff ber Suftmengen
gmiffen ben Reil3en Tropen unb fullen Volargegenben eintreten, ~affate
unb barometriffe gugftraBen muBten fif bitben, Klimagurtel unb
SSarntegegenfage groiffen beftimmten geographiffen Sagen entftehen.
gmeifettod begunftigten biefe Vemegungcn bie allgemeine Abfullung.
28armederl)altttiffe unb baburf bebingte erbgeffidjtlife Vorgange ober
8 uftanbe laffen fif in ber folgenben Tabelle, bie Johannes.SSalther
aufgeftellt ljat, bem Verftanbnia naherbringen.

Gigenroarme ber Grbe: Greigniffe:
uber 7000° roeil3gliihenber ©tern
unter 7000° gelber ©tern
unter 4000° roter ©tern
unter 2000° Gntfteljung ber Grbrinbe
unter 400° Gntfteljung bea SBafferS
unter 100° GntftelJjung bed Sebena.

Sie Sift* unb SBéarnteftraljlett ber ©onne erleiben auf ihrem SSege
gur Grbe feine mefentlife Abffméafung. Sie etma 200 km bide Suft»
ffift faugt einen fleinen Teil ber einbringenben, einen groRen Teil ber
pridgemorfenen ©onnenftrahlen auf. Siefe Auffaugung ober Abforptiou
hangt aber 6on ber S.ufamtnenfefcung ber Suft ab. Sie Uratmofphare,
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bte Vielleicht noch baS gange Meerwaffer enthielt, bte paldogoifdje
(um?eltliche) mit ihrem groRen Kohlenfauregel)alt muRten fich Oang
anberS Gerl)alten als unfere gu 4/s auS ©tidftoff unb 1/6 auS ©auerftoff
befteljenbe Sufthille. Jener hat auller ben ©alpeterablagerungen in ein-
gelnen Wiften leinen Anteil an ber 3nfammenfegung ber ©rbrinbe. Die
Menge beS ©auerftoffeS wirb berminbert burd) bie Vilbung 6on Djt)ben,
g 3 als fRoft bei ber Verwitterung ber uneblett Metalle unb burd) ben
AtmungSprogel? ber Sebewelt, anbererfeitS 6ermel)rt burd) bie Kohlen-
faureaffimilation ber Pflangenwelt. Wahrfdjeinlid) ift ber heutige Vor-
rat 6on ©auerftoff burd) bie riefige Vflangenwelt ber Vorgeit gebilbet
Worben, ©ine gewiffe Menge ©auerftoff muld aber bon Anfang an in
ber Suft 6orhanben gewefen fein, ba ohne fie ein Pflangenleben nidjt
gebacht werben fann.

Die wid)tigfte Nolle bei ber Abforption ber Warme fpielt bie Kolj-
lenfaure, trog ihrer geringen Menge bon 0,02—0,05%< Necfjnen
Wir ben jegigen Kohlenfaurebeftanb mit 1, bann ergibt fich nad) 3- W al-
ther folgenbeS Verhaltnis:

— 0,7 Abnahme ber mittleren Jahrestemperatur um 3—3,3°
+1,5 gimahme ber mittleren Jahrestemperatur um 3—3,70
-f2 3unahme ber mittleren Jahrestemperatur um 4,9—6°
-f 2,5 3«nahme ber mittleren Jahrestemperatur um 6,4—7,9°
+ 5 3unQhme ber mittleren Jahrestemperatur um 7,3—9,3°

DaS finb erftaunlid)e 3af)len, bie fiir ben SebenSforfdjer ber ©rbe bon
hodjftem Jntereffe fein miffen. Weldje g-olgen mufite eine ©rhéhung
ber mittleren Temperatur um 3° haben! Uub bod) Wirbe biefe ©r-
héhung erfolgen, wenn ber Kol)lenfaurebeftanb nur um bie 8§alfte gu-
nahme. Diefer Veftaitb Peranbert ficf) burd) gewiffe Vorgange. Vulfane
werfen bei ihren AuSbridjen ungeheure Mengen Kohlenfaure in bie
Suft; auch nach benfelben ftromen in Mofetten (KohlenfaureauShaudjun-
gen) unb Sauerlingen grol’e Mengen nad). — Vefannt ift ber Aderner-
fee in ©ubitalien, ber nod) in altgriedjifdjer 3eit bon fo grollen Men-
gen Kol)lenfaure uberlagert war, bal bie Uber iltt ljinwegfltegenben
Vogel tot in fein Waffer fielen. Die griedjifdjen Anfiebler nannten ihn
beShalb AorniS, b. h- ben bogellofen ©ee, woraus ber Name Aberner-
fee entftanben ift. Vefannter ift bie SunbSgrotte bei Neapel, auS ber
Kofjlenfaure in einer 86he Poit etwa 1/2 m abflieRt, fo baR Jpunbe unb
Tiere ahnlicher ©roRe erftiden.

Auch o¢eint Berfall Pon plutonifdjen, b. h- Tiefengefteinen, entweicht
Kohlenfaure. ©S ift auSgeredjitet worben, bal} beim 3erfall Pon einem
Kubiffilometer ©ranit mit 30% Guarggehalt 15000 Siter fltffiger unb
900000 Millionen Siter gasformiger Koljlenfaure frei werben wirben.
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Siefe Menge wirbe htnreifen, um bie Kohlenfaurequelle 6on Ttaufjetm
273000 Jahre gu fpeifen. — Sie legte ergiebige Duelle ber Kohlenfaure»
bilbung ift ber Atmung”™progef3, ber ber Atmofphare — aitgefiftg8 ber
Milliarben 6on Sungenatntern — groRe Mengen Koljlenfaure gufihren
mui3.

Sagegen ift auf ber anberen (Seite ber Verbrauch 6on Kohlenfaure ein
gang gewaltiger, befonber§ burd; ben SebenSprogeR3 ber SRflangenwelt.
Alle ™flangen, mit Aufnahme gewiffer ~ilge, nehmen Kohlenfaure auf.
Jn ber fogenannten Karbon*Kohlengeit wirben ungeheure Mengen Koh-
lenfaure burf bie 5Rflangenwelt feftgelegt. GRaf einer Verefnung ent»
fpredjen bie in ber Grbrinbe aufgefpeiferten Kohlenotorréate einer fef3»
mal fo groRen Kohlenfauremenge, al§ ber Gehalt ber heutigen Atmo-
fphéare, unb bie Kalffteine haben fogar 25000 mal fodiel Kohlenfaure ge-
bunben.

Von groRer Vebeutung ift ber SSafferbantpf ber Atmofphare, ber
fif in ewigem Kreislauf bewegt.

Vom 8immel fommt €S,
3um Fimmel gefit €4,

Gotg feedfdua (Soetl

Sei ber AuSffeibung bes SRafferbampfeg au8 ber gefattigten Suft, alfo
bei ber 9legen» unb © fneebilbung, fpielt ber ©taub eine grofle 9tolle,
benn jebe§ 9iegentropffen bilbet fif um ein wingige§ ©taubféntfen.

97%af Surdjbringung ber Atmofphare treffen bie ©onnenftrahlen bie
runbe Grboberflafe in weffelnber SBinfelgtolRe (f. ©. 123), bie Ger»
ffiebene Klimagonen ff afft. Sie heilRe 8 one, bie Tropen, umfalt & 12
ber gefamten Grboberflafe. ©ie ift gefenngeifnet burf ftarfe Sonnen-
bestrahlung, groe Verbunftung, hohe Suftfeuftigfeit, gewaltige Siegen»
mengen, Gegenfag gwiffen Troden* unb 9iegengeit, reife§ organiffeg
Seben, tiefgreifenbe Verwitterung, beren Vrobufte don gewaltigen ©trom»
fpftemen bem Meere gugefiihrt Werben.

SZorblif unb fablif 6éon ben Tropen giehen fif SBuftenglrtel hin,
bie mit ihnen bie grofe ©onneuwarme teilen, aber gentigenber unb regeb»
maliger -Kieberfflage unb bamit einer anfefjnlifen Sebewelt entbehren.
Saher fann fif fein bauetnbe8 g-luifaftem entwideln. Sie groRRen Tem»
peraturunterffiebe bewirfen eine gewaltige Verwitterung, bie immer
groere ©futtmaffen anhauft, bie nur éom SRinbe Uerlagert werben,
©o erflaren fif bie hohen uitb au3gebel)nten Stitenbilbungen ber SBiftc,
bie S6Rbilbungen in Gl)ina.

An ben SBuftengurtel legt fif bie gem&aRigte 3°ne, bie in ber einen
Jgélfte be8 Jahre? unter bem GinfluR falter Volarluft unb nieberen
©onnenftanbe?, iit ber anberen unter bem GinfluR hoéheren ©onueit»
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ftanbeS unb Warnten KlintaS fteljt. Jh r Gljarafter tlirb beftimmt burdj
gemaligtes, ber ©efunbljeit gutraglidjeS Klima, bauernbe gliuffe, bie
ben ©cfjutt wegfdjaffen, burd) reidjen PflangenwucfjS, befonberS ber
©réfer, unb bi(fite Soefiebluttg.

Sie freiSformige Polargone beanfpntdjt nur V12 ber Grboberfladje.
Tiefer ©onnenftanb, geringe SSarme, lange ©onnenftraljlung unb lange
Sftadjt, fummerlidje Entfaltung beS Pflanzen» unb lj6ljeren TierlebensS,
bagegen ein reid)eS Tierleben in ben falten, eiSbebedten Meeren bilben
iljr Gljarafteriftifum.

Je groRer ber Sanbinljalt einer 3°ne ift, befto groRer finb bie flima*
tifdfjen ©egenfalje gwifdjen iljr unb ber SRadjbargone; biefe neunten aber
ab, je meljr baS Meer in bie eingreift unb feinen milbernben Gin*
fluR geltenb madjt. GS ljat in ber geologifcfjen Vorgeit Grbperioben ge*
geben, wo ber Kofjlenfauregeljalt bet Suft in ~oljem ©rabe warmefam*
melnb Wirfte unb bie gange Grbe bis an bie Pole mit einem rnilben
Klima begliidte.

SaS Relief ber Grbrinbe geftaltet baS Klima ber betreffenben 3°ne
in befonberer SSeife. Ser §imalaja pragt polare 3utge in baS Antlig ber
Tropen, unb auf fjolien Vulfanfegeln “errfc™ unter bem Aquator be*
ftanbig ber SSinter.

Jn lj6ljeren SSreiten beruht ©onnenftraljlung unb KlimaWedjfel we*
fentlidfj auf ber ©dijiefftellung ber Grbadjfe, bie ein allgemeines SSelt-
gefeg qu fein fdjeint. ©ie ift offenbar ein alteS Grbftid ber Grbe. Sie
beutlidjen ,Jahresringe” im ©alg* unb Anfjtybritgeftein ber permifdjen
Ablagerungen Pon ©tal3furt beweifen, ba3 fdjon bamalS bie Grbadjfe
fdjrag ftanb. ©ie gaben unS gugleidj ben ©djluffel gur Grmittlung ber
Seit, weldje gur SSilbung beS ©alglagerS noétig war. GS ift auffallenb,
baR fid* baS etwa 900 m méchtige ©eftein in ber fleinen 3eitfpanne
Pon 10000 Jahren aufgebaut ljat.

SSie wir gefeljen fjaben, finbet fortwa~renb ein AuStaufdj gwifdjen bet
Atmofpare, ber SBaffer- unb ©efteinSfjulle im grofRen Kreis beS SebenS
ftatt. Jebe ©djneeflode, jeher ©letfdjer, jebeS Kohlenlager, jebe Kalf*
fcNcnt ift ein ©tud Atmofpljare, wie anbererfeitS jebe SBolfe ein ©tid
aufwarts geftiegener SSafferplle ift. ©0 erfdjeint bie Atmofpljare als
eine SSotratSfammer, beren Jnfjalt angegriffen wirb unb abnimmt, bem
aber audj Wieber gugefigt Wirb, fo ba3 er gunimmt. ,©ie ift ein ebenfo
WunberlidjeS, wie PeranberlidjeS ©ebilbe, ber beWeglidje, gasférmige
Steft grolRer geologifdjer Progeffe." (SBaltljer.)

Sie Grbgefdjidjte ljat unS gelehrt, baR baS Klima ficf) geanbert ijat, unb
beSljalb erfdjeint bie grage berechtigt: SSirb eS fid) audj in ber gufunft
anbern? 3 ur Beantwortung biefer Frage muffen bie groRen gaftoren
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allea flimatiffen ©effeljena ljerangegogeit Werben, unb gwar guerft bie
©onnen ftraljlung. ©& ifi fifer, bal ei int SBarmeljaudljalt ber
©onne ein Auf unb lieber gibt, ©in beutlifed @ fwanfen, bal befor»
bera in ber SBanberung ber ©onnenfleden feinen Audbrud finbet, boll»
8iefit fif in 11 Jahren, Saneben treten anbere SSeranberungen bed $u»
ftanbed auf bem ©onnenforper ein, bie gelegentlif auftaufen unb beffen
Urfafe nof nift bloRgelegt ift. Ser 50000 km breite ©onnenfled, ben
man 1903 mit bloRem Auge auf ber ©onnenffeibe erfennen fonnte,
lakt eine Siafrift aud bem Jaljre 626 glaubhaft erffeineu, naf ber
bie Halfte ber ©onnenffeibe bunfel erffienen fei. Jebe Aufpeitffung
ber ©onnentatigfeit, aber auf jebe ©rfftaffung beeinflult baa Klima
ber ©rbe. ©4 ljat im $erm, einer feljr femliegenben geologiffen ©rb»
periobe, bereitd eine ©idgeit gegeben, ©ine geringe ©rljdljung ber ©on*
nentemperatur Wirbe ber ©rbfugel bie ©iafappen wegneljmett unb einen
flimatiffen § offtanb ljerbeifiifjren, weifer bie Entwidlung bed Seben&
in ein ff nellerea Tempo bringen wurbe.

Ala gweiter gaftor einer Klimateranberung fame eine SSeranbe»
ruttg ber f emifdjen $ufammenfegung ber Atmofphéare in B>
tradjt, bie namentlif in einer 93ermeljrung .ober SSerminberung be&a
Koljlenfauregefjalted befielen Wirbe. Jn jenem galle Wirben fif bie
flim atiffen ©egenfage auagleifen unb $arabiefedwonnen fif Gber bie
©rbe ergiefien, in biefem muflten SBiften unb ©iafelber Waffen unb bie
Sebenamadgliffeiten einffranfen.

Auf eine Verlagerung ber Meere muifite eine tnberung bed
Klintad ljerbeifiiljren, benn'bad Meer milbert bie ©egenfijje, gleift aua
unb feuftet trodene Suftmaffen. 28ad fonnte aud ben SBuftengirteln
Afrifaa, Afienda unb Auftraliend Werben, Wenn bad Meer gréfReren ©in»
fluR auf fie auaiben fonnte! gulegt fei ber M 6gliffeit gebaft, bal ein
SBiuften» ober Steppengebiet ber © fauplag einer ©rljdljung ber ©rb»
rinbe, ber 33ilbung eined neuen ©ebirgaguged, ber Aufffittung einea
groBen SSulfaned werben wirbe, ©ofort wirbe eine KUmaoerffiebung
naf ber gunftigen ©eite eintreten, Siegen ober ©djnee wirben fif an
ben glanfen be& SSerged nieberfflagen unb ber fonnéerbrannten Cbene
neue Sebenafrafte in ber ©eftalt oon flieRenben ©ewaffern gufiljren.
Sie Karte leljrt, balR ffon bie geringen ©rljebungen 8 entral»Auftraliena
SSaffer fpenben.

Sie ©rbgeffifte weill niftd bon einem periobiff en Ablauf bed
Klimad; e gibt auf ljier fein ©fema. ©ie begeugt auf nift eine be»
ftan bi ge Abnahme ber SRarrne; toietmefyr fdjeint auf ein alted, Sonett
bauernbed milbeda Klima eine periobe groRer flimatiffer ©egenfage
gefolgt gu fein.
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©er Nulfarttobmu”™

®ie glutfliiffigen Staffen — SBereinjelte Clutfyerbe — Sie BuXfatttfcert Gsrfdjeimingerc
auf ber ©rbobetjladie — Unterirbi(d)e ©rgllje — SSulfane uub ©seijjite — Sie Urjadjeit
ber Uultaniidjen SEétigleit.

AIS unfere Grbe nodj ein fonnenljafteS ©ebilbe mar, mbgen fidj auf ihr
biefelben Vorgange in fleinerem Malftab abgefpielt haben, bie roir heute
auf ber ©onne nodj beobadjten fonnen: ©lutauSbriche, burdjeinanber-
toogenbe ©trome gliiheuber ©afe, ein grauenhaftes GhaoS. Die Vilbung
einer immer fefter merbenben Grbrinbe bertoieS bie feurigen Maffen
unter bie ©efteinShulle, in bie Tiefe, roo fie gefeffclt lauernb liegen. GS
ift flar, bal fie nicht gleichformig fein fonnen; Verbid)tungen muffen
mit fliffigen ober bielleidjt aud) gasformigen £erben abroechfeln. Man
nennt bie glutfliffigen Maffen Magma. DiefeS Magma mulR3 gewaltige
Mengen bon SBaffer enthalten, bie bei einem bulfanifdjen Ausbruch in
©eftalt bon "06) auffteigenben Dampfroolfen erfcheinen. Sie Dampfe
finb haufig gemifcht mit Gl)lor, ©chroefel, SSafferftoff unb anberen Ge—1
menten, bie bie oulfanifchen Ausbauchungen fo ftiefig mad)cn. Die 93er»
nid)tung alleS SebenS in ©t. Pierre am g-u%e beS Mont Pclee auf Mar-
tinique burch einen ©lutgaSauSbrudj im Mai 1902 ift ein fpredjenbeS
SSeifpiel.

8umbotbt nannte bie SSulfane ®©itfjerheitSéentile unb berbanb bamit
ben ©tauben an einen befonberen SBeiSljeitSaft ber Slatur, bie auf biefe
SSeife ben unheimlichen ©eroalten ber Tiefe begegnen rooite. ©ie follten
fich hier fogufagen auStoben unb fur groe ©ebiete ihren ©d)recfen Der*
lieren.

Die Anfdjauung biefeS reid)en ©eifteS beruht auf ber Annahme, bald
bie ©djlote ber Vulfane mit bem Grbinnern in bireftem RBufammenhang
ftehen. DaS ift ein Jrrtum. Dagegen fpricht fchoit bie Tatfadje, bal bie
AuSbrtche trog ihrer gurdjtbarfeit unb tief eingreifenben folgen — an
ber ©roRe ber Grbe gemeffen — boch unbebeutenbe Grfcheinungen finb.
SBaS bebeutet audj ber grofite Vulfait gegen bie riefigen AuSbehnungen
beS Grbinnern! ©d)on bie geroaltige Dampffpannung mirbe einen Vul*
fan, unb mare eS ber Ghimboraffol), mie ein ©taubfémchen in bie Suft
blafen. Die ©pannung murbe einen Verfdjlu beS VultanS nid)t eher g~
laffen, als bis alle Dampfe beS Grbinnern fich freigemacht hatten. Ubri*
genS mirbe bie Gnge beS Kraters ber Maffe ber auSftromenben ©afe
nidjt im minbeften geroadjfen fein; bie gange ©egenb um ben Vulfait
muBte in roeitem Umfreife aufgeriffen merben, um 9iaum fir bie ejplo-
bierenben ©afe gu bieten.

J) Gsipftl ber Storbilleren in ffiluabor.
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Siefe Uberlegung groingt uni gu ber Annahme ton »ereiltgelten
Magntaljerben, auf benen bie Sultane auffigen. Sie ©ruppen* unb
SReiljenbiloung ber Sulfane beutet barauf ljin, bal biefe Magmaljerbe
teiljeuroeife georbnet finb; man braudjt nur an ben ,geuergaun™ um ben
Stillen Dgean gu benfen. Sei einem Audbruf entleeren fie fif — mir
toiffen nidjt, ob gang ober teilroeife — unb merben roieber Gon unten
aufgefillt. Je nafbern biefe glllung langere ober furgere Zeit bean*
fpruft ober auf aufljort, bleibt ber Sulfan ruljig ober nift. — SSie
fif biefe lofalen Magmaljerbe gebilbet fjaben, ift eine unbeantroortete
Stage.

So Oerffieben bad Magma auftritt, fo derffieben ed gufammengefefet
fein mag, fo enthélt eA bof ftetA brei ©runbftoffe: ©afe, ©ilifate —
Kiefelfaure ober iljre Serbinbungen, Gsrge. SBemt ein mit Magma gefull-
ter 8oljlraum in langer Olufje Gerljarrt, bann tritt eine afjnlife ©onbe*
rung ein mie beim © fmelgen 6on ergljaltigem ©eftein im £ o fofen. Sei
biefem Sorgang ftreben ©afe unb Sampfe aufroartd unb entroeifen in
bie Suft, rodljrenb bie ff roeren ©rge, abroarta finfenb, fif don ben leif*
ten, fiefelfaurereidjen ©flacfen, bie oben ffroimmen, fonbern.

Sei bem ftirmiffen ©mporbringen ber Sampfe roerben bie Oer*
ffiebenartigften ©toffe unb Metalle mit emporgeriffen. ©o finb oiele
©ranitftocfe Uon einer Art ginnfrang umgeben. Sie 9iidel*Magnetlager*
ftatten in ©fanbinatien, Siorbamerifa, S6ljmen finb Aué&fdjeibungen ton
einem Magma, ©olb, Platin finb mit ©ruptili*Auabrudjagefteinen in
bie 8blje beforbert roorben. Auf ber ©ranit Uerbattft feine ©ntfteljung
ben ©eroalten ber Siefe. Ser ©neia ift nur eine anbere gorm bed ©ra*
ititd. Sei iljm finb bie Kriftalle nidjt foérnig, fonbern gleiffam breit*
gequetfft unb in parallelen Zigen georbnet. Sringt bad Magma burdj
bie ©rboberflafe ana ©onnenlift, bann roirb bie ©onberung bead glag*
artigen gluffeda burf bie ploglif eintretenbe Gsrftarrung Gerljinbert.

Sie geffilberten Serljaltniffe fpielen fif in ber Siefe unter ber Ober*
flafe ab, unb iljre Aufffliffe fonnen erft ftubiert merben, roenn bie
Seden, bie auf iljnen liegen, burf Serroitterung aufgel6ft unb abgetra*
gen roorben finb. Sie eigentlifen Gulfaniffen ©rffeinun*
gen fpielen ftf auf ber ©rboberflafe ab, finb aber gerabe bed™alb fo
ffroer gu beurteilen unb gu erflaren. ,,©ie finb ber AbffluR einer lan*
gen fette Uon Urfafen, beren erfte or tonen in geljcimniatoller Siefe
tn& Seben trat unb beren ©lieber burf eine bunte unb lange 9ieifje ton
Sroifdjenftufen Gielfaf Geradnbert unb abgelenft rourbe, unb beren Gsnb*
ergebnid burdj Urfafen bebingt ift, bie roir in unferen Saboratorien
niemals UGollftanbig nafprifen fénnen." (Joljanned 2Baltf>er.)

asie jeber giebcrauadbruf beim M enffen eine Sorgeffif te ljat, beren
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eingelne Momente bem 9lrgt gingergeige gur Beurteilung ber Sachlage
geben, fo hat aud) jeber Augbrudj feine lange Borgefdjidjte, unb bie ber-
toeift immer Wieber in bte Tiefe. Der ©eolog ift nun in berfelben Sage
roie ber fegierenbe Argt, ber in einer Stelle eineS erlran!ten DrganeS
bie legte Urfadje ber Krartfljeit unb be§ Tobe§ finbet. ©r fann namlid)
an tief aufgefdjloffenen Bulfanruinett ben 8erb ber bulfanifdjen ©r-
fdjeinungen erfaffen. An gahlreidjen flinften hat fich Gelegenheit ge-
boten, Taufenbe bon Metern unterhalb be§ bulfanifdjen Kegels ben
SSeg be§ Magma§ gu befolgen. Sin ber halb itt bie Suft gefprengtett
Bulfaninfel Krafatoa in ber Sunbaftrafje War auf bem an§ Tageslicht
getretenen duerfdjnitt ber angefdjnittene Schlot mit feinen Bergweigun-
gen genau gu fehen.

Man unterfdjeibet plutonifdje, b. 1). unterhalb ber ©rbrinbe erfolgenbe
©rguffe bon Pulfanifdjen Au8bridjen. So ift in Schweben ein méchtiger
©ranitftod feftgeftellt, beffen ©mporfteigen 1000 m unter ber ©rbober-
flad)e gum Stehen unb bleibenbem Abfdjluf fam. Jn gahlreidjen anberen
Fallen fonnte man fehen, wie baS in bie Igolje bringenbe Magma nidjt
bie Kraft hatte, bie Dede gu heben ober gu fpalten. — SBaS ben Pulfa-
nifdjen AuSbridjen bie Kraft berleil)t, baS finb bie Dampfe, unb ber
Dampfgehalt beS Magmas ift berfdjieben. Die Dampffaule be§ Krafatoa
im Jahre 1883 ftieg 50 km hoc”; ihre AnfangSgefdjwinbigfeit betrug baS
Doppelte einer auS einem Kruppfdjen ©efctjii™ abgefchoffenen ©ranate
(1070 m), unb bie folgenben Afd)enmengen entfprachen einem Bolumen
bon 18 Kubiffilometern. Jm Jahre 1888 rourbe ber 670 m hohe unb
1600 m lange ©ipfel beg BulfanS Banbai-San bei einem eingigen
DampfauSbrudj Pollig eingeebnet. Der Kern beS BergeS gerbradj, unb
nad) allen Seiten bradjen ungeheure Trimmermaffen roie ein flutenber
Strom in bie ©bene. Diefe unb é&ljnlidje Borgange begeugen mtgweifel-
hoft ba§ Borhanbenfein hodjgefpannter Dampfe, bie bie erfte befte Ge-
legenheit ergreifen, burd) ©ange auSgubredjen. Am befannteften finb bie
Auspuffrohren in ben Diamantenfelbern Pon Kimberiet) in Siibafrifa, bie
fich mit ber fogenannten blauen ©rbe gefillt haben, bem Muttergeftein
ber Diamanten.

Aud) bie befannten M aare in ber ©ifel geugen Pon ber ©eWalt ber
auSbredjenbett Dampfe, bie ©jplofionStridjter aufgeriffen haben, bie jegt
mit SBaffer gefullt finb, beffen ioiberlidjer ©efdjmad auf Pulfanifdjen
Aitreidjcrungen beruht. — Man begreift ol)ne Weiteres, bal} foldje
Dampfe, bie intftanbe finb, 9fdljren in ber Sdange Pon Taufenben bon
Metern burd) fefteS ©eljtrn gu bohren unb gewaltige ©jplofion8trid)ter
gu bilben, unb gwar oft ohne alle Angeidjen, nicht ploglidj gebilbel wer-
ben fonnen.
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Um baa ju erfi‘aren, mu? man bie fem iffe 9fatur ber Gulfaniffen
Sampfe fennen, unb batait fehlt ed nod). Sebenft man bie furdjtbarett
Umftéanbe eined Audabrudjed, fo barf man fid) aud) nift rounbern, baf3
Unterfud)ungen nur in feltenen galten angeftellt merben fénnen. So
fonnte bie giftige, fjeiRe ©adroolfe, bie fid) aua bem Krater bed Mont
Selee auf bie Stabt St. Pierre fjinabrodljte, nidjt analpfiert merben.
Safll aua ben Kratern uieler Sulfane SBafferbampfe, ©fjlortierbinbungen,
Kohlenfaure unb ff meflige Sdure aufftiegen, muf3te man.

Sie Gulfaniffe Afdje, bie jurn groen Teil in ber Sfalje bed Sulfana
Itieberfallt unb bie Umgebung mit einem biften Seifentuf bebedt
(Pompeji!) ober Dom SBinbc oft weithin »ertragen mirb, befteljt aua
Magma, bad burd) bie fiarfe Sampfentmidlung ffauntig gemorben
(Simaftein!) ober in groRere ober fleinere Teile jerriffen roorben ift, bie
man je nad) ber ©ro6lRe Sombcn ober Sapilli nennt. Spat bie ZerreiBung
ftaubformige Teildjen beroirft, fo rebet man »ott Gulfanifd)er Affe, bie
fel)r leidjt ift.

Sem Affenregen folgt ber Auaflul bed glifjenben Magmada, baa
nift immer aua bem Krater, fonbern meift aua langen Spalten ljertior*
brift, nad) langerer ober flrgerer Zeit auerlif erfaltet, innen aber
nod) lange heil’ bleibt. Sie Seroegung bed Salaftromeda ljangt in erfter
Sinie Uon bem ©efédlle bed Untergrunbed ab, bann aber auf baton,
ob ea fidj um leidjt* ober ff roerfliiffige Satia hanbelt.

©rftarrt bad Magma in Spalten, fo bilben fif Gulfaniffe ©auge, bie
haufig bei ber Abflllung in Saulen gerfpringen, bie feitfreft gur Ab*
fuf)lungéflod)e ftehen. ©in flaffiffed SScifpiel bafur ift bie gingalahdljle
in Sd)ottlanb, beren Sede aua Safaltfaulen beftel)t; am Sltna ift bec
Teil eined Salaftromed, ber ind Meer Uorgcbrungeit, in Saulen gem
fprungen.

Sie Sulfane finb Auaffuttungédfegel. Ser am meiften unterfufte
unb befdjriebene Sefuli ift, roie ed fdjeint, in langfamem Aufbau ent*
ftanben, rodljrenb anbere bad ©rgebnia eined eingigen Auabrud)ead finb.
Ser 3750 m ljol)e gufijama, beffen fdjoner ffneebebedter Kegel auf galjl*
lofen japaniffen Silbern bargeftellt ift, ift naf altjapanifdjen Seriften
um bad Jahr 300 burf einen eingigen Audbruf entftanben, unb Jnbia*
ner ergéljlten ~“mmbolbt, bal? gum Aufbau bed Jorullo in Mefifo nur ein
fjalbed Jahr notig geroefen fei.

Sem “auptauabruf folgt eine Zeit ber ©rffopfung unb 3htlle, bie
im Anfang nof burf giebergudungen beeintréchtigt roirb. Allm &ljlif
horen auf bie Sampfroolfen auf, ber Sulfan Uerfinft in Sflaf unb
altert.
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Jn biefem AlterSftabium fommt eS Uor, bal? fidj ber auffteigenbe
SSafferbampf in ©palten unb §ohlraunten fammelt unb, wenn bie Span*
nuttg beS SampfeS eine gewiffe 80lje erreidjt hat/ baS bartberftehenbe
SBaffer als © epfir in bie 86l)e wirft. Siefe hangt Pon ber Mac£)tigfeit
beS SampfbrudeS ab unb erreicht auf jSlanb unb bcfonberS in bem bc*
ruhmten ?)ellomftoneparf in SRBorbamerifa grofle AusmafRe. AuS bem
befchriebenen SBerbegang erflart fic® aud) bie SiegelmaRigfeit ber AuS*
briic)e Pon &telen ©epfiren. Sie in bem Pulfanifdjen SBaffer gelofte
Kiefelfaure fdjlagt fich als Kiefelfinter nieber, ber prad)tPoll gefarbte
23et)dlter, mannenartige ©ebitbc unb Terraffen bilbet. ©in foldjeS, faft
feenhaftes 92aturwunber waren bie rote unb Weille Terraffe auf 9feu*
feelanb, bie leibet einem Pulfanifdjen AuSbrudj gum Opfer gefallen finb.
Jm KarlSbaber Sprubel haben wir ben SRefi eineS ©epfirS dor unsS,

Jft bie Temperatur beS VulfaugebieteS nod) mel)r gefunfen, fo hort
bie Vilomtg Pon SSafferbampf auf, unb als legte Emanation ftromt
Sohlenfaure ober fol)lenfaureS SBaffer (Sduerling) ober nur heil3cS
SBaffer auS, baS oft mit heilkraftigen tnineralifdjen (Stoffen wie Eifen,
(Schwefel u. a. burdjfegt ift. Alle tmifanifdjen ©ebiete wie baS Egertal,
ber TaunuS u. a. finb reich an Heilquellen uub Sauerlingen, baljer bicht
befat mit Sf3abeorteu.

Jeber AuSbrud) ift baS Eitbglieb einer langen 5Reille Pon Vorgéangen,
bie fich in ben unergrinblidjen Tiefen ber Grbrinbe Pollgiehen. Man
hat lange geglaubt, in ber ©ebirgSbilbung bie legte Urfadje erfannt gu
haben unb lange Spalten angenommen, auf benen bie Vulfane in Leihen
figen. Sie Vulfaureiljen an ben Kuiften beS Stillen DgeanS ober Oft*
afienS fdjienen biefe Anfidjt gu ftigen, aber neuere gorfdjungen be*
ftatigen fie nidjt. ES ift namlid» feftgeftellt worben, bal3 bie Pulfanifdje
Tatigfeit in Pergaitgencn geologifchen Perioben bann mit befonberer
8eftigfeit einfegte, Wenn groRe ©ebiete burdj bic SRieberfdjlage abge*
tragen worben waren, bal3 alfo eine wefentlidje Gntlaftung beS ©ewolbe*
brudeS eintrat, bie ben in ben Sdjidjten ber Erbrinbe angefammelten
Sampfen bie Turen beS ©efanguiffeS tffnete. Sie Spannung fonnte fidj
nun ungehemmt entlaben; unb eS genlgte ein Heiner Anlaf3, eine gang
geringe Sd)id)tenftérung, ein leichtes Erbbeben, um bie Efplofion auS*
guldfen. Jn biefem Sinne fann ein groRes barometrifcheS Minimum
wirfen, baS bie Ruftfaule Gber einem ©ebiet Perminbert unb aud) feiner*
feitS ben Srud minbert. Jn Vergbaufreifen ift eS befannt, bal3 bei niebe*
rem Suftbrud bie ©aSmaffen in befonberS groRer Menge unb Starfc auf’
fteigen ober bie©efal)r einer UBetterfataftrophe ljetaufbefdjworen. — An
biefer Stelle fei bie irrige Meinung berichtigt, nad) ber bie Schlote ber
Vulfnnc fenfredjt gu bem Magmaherb fihrten, ©erabc baS ©egenteil ift
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roaTjr; fie derlaufen in jeber Stiftung, oft in rouitberlifen SSaljtten, bie
burf Gerffiebene ©efteine fuhren.

Mit bem Auffteigen ber ©afe uub bc§ Magmas, bic auf iljrent SBege
gur ©rboberflafe oiele ~inberniffe unb Hemmungen gu Uberroinben
ljaben, fif oft ftaucn miffen unb erft naf langen Verfufen einen Aug8*
roeg ergroingen, finb bie Gulfaniffen ©rbbeben Gerbunben, bie fif ftetS,
im ©egenfag gu ben teftoniffeu, auf einen Keinen Kreis beffraufen.
Stur toenn fie auf bem Meere eine glutroellc ergeugen, erftrecEen fie iljre
SBirfung oft toeit in bie gerne.

Sad Uertjeercube ©rbbeben, ba8 1883 bic Jnfel Jafia nalje ber ita-
lieuiffeu Kufte ljeintfufte, ftorte ba8 gegcniberliegenbe 33ultangebiet
nift in feinem © flummer, uitb bie 23elidlfcrung Neapels fplurtc nift»
oon ber Kataftroplje ber Sftafbariufel.

©te Odjtdjten ber @Ce

©ie ta (Srbrinbe — SScrtDittcrung unb SIMngerung, bie Urfatfjen ber Gtfjidjtert*
Bilbitng.

Matt Tjat oft ben (Srbball mit einer gtoicbel Gerglifeit unb gemeint,
bal bie © fiften ber ©rbrinbe fo gelagert feien roie bie ©falen ber
gtoiebcl. Siefer SSorftellung roiberfprefen bic gorffungeit ber ©eologie
burfau§. SBofjl folgen fif © fift auf © fift, aber iljre golge ift
burf bie Vorgange in ber ©rbrinbe geftért, unb oft ift ba8 Dberfte gu
unterft gefeljrt roorben. ©8 Jjat ticl Mufje gefoftet, folfe Verwerfun*
gen gu erflaren unb 6rbnung in ba8 Su rfcinauber gu bringen. Sic
meiften ©tbrungen in ber génn unb golge ber © fiften Uerurfaften
bie galtung ber ©rbrinbe bei ©ebirgabiloungen unb iljr gerbrefen.
Jebe © fift, auf bie am tiefften gelegene, roar einft ein ©tucf ©rbober*
flafe, unb baraua folgt, bal roir au§ jeber auf bie gorrn uralter Sanb*
ff aften fflieBen fonnen.

Sieben ber galtung ber ©rbffiften, bie bisweilen bis gur Uber*
fippung auSarten fann, fpielt ein Vorgang ton uralter? ljer in ber 33t*
bung ber ©rboberflafe bie bebeutfamfte 9tollc: bie Verwitterung unb
Ablagerung. Sie Verwitterung geigt ffon in iljrem tarnen bie Ur*
fafean. Sa§ SBetter in ber gorm 6on groft unb IE5fe geuftigfext unb
Trocfcnljeit, SBinb unb Vlijj, alle arbeiten oljne Unterlal an ber $er*
fprenguitg, Aufléfung unb Abtragung ber gelfen, ber bie Statur ber
©efteine, bie Ungleifljeit be§ inneren gufammenljangeS, oft bereitwillig
entgegenformmt. Auf baa ljartefte ©eftein wiberfteljt nift iljren bauern*
ben Angriffen; fteter Tropfen ljoljit auf ben fefteften ©teilt, SBinb uub
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fiteRenbeS SBaffer berlagern bic Uerroitterten Teildjcn unb Raufen fie
ljorigontal an. — Unter ben abgelagerten ©efteinen Uberroiegen roeitauS
biejenigen, bte fidj auS ©ebimenten =— Ablagerungen 6on gluffen im
Meerroaffer gebilbet ljaben. Alle flieRBenben ©eroaffer fihren ben ©tromen
©djutt unb ©djlamrn gu, unb biefe fdjutten fie inS Meer, roo auS
©dilamm unb ©anb burE) Verfittung, ®rud unb djentifdje Vorgange ein
neues ©eftein ficf) aufbaut. Auf finfenbem Meeresboben roudjS bie S)ide
ber Ablagerung rodljrenb unenblidjer 3eitrdume bis gur ©tarfe 6on
Saufenben 6on Metern. Haltungen 6on groflem Ausmal fyoben alte unb
junge ©ebimentgefteine don neuem gu ©ebirgSfydlje, unb roieber begann
ber Kreislauf. Auf ben ljodjften ©tpfeln beS Himalaja unb ber Alpen
liegen junge MeereSbilbungen, unb ber um Millionen 6on Jafjren Aaltere
rote ©anbftein beS DbenroalbeS bei 8eibelberg ift entftanben, als ber
VerroitterungSfdjutt Serfdjrounbener 8odjgebirge burcl) ©Gerfdjrounbene
©trome in ein GerfdjrounbeneS Meer gefiihrt rourbe.

SBo bie atmofpl)arifdjett Sftieberfdjlage nidjt ljinreidjen, um bauernbe
gliffe gu fpeifen, ba muR ber VerroitterungSfdjutt liegenbleiben unb
fid) gu bebeutenber 86l)e auflagern. ©old)e ©ebiete finb meift abflul3»
oS, unb bie dorljanbenen ©een roerben gu ©algfeen (Jnnerafien).

(Sine roidEjtige Stolle fpielen bie Ablagerungen ber Gisftrome unb GiS»
beden. Am Gnbe ber ©letfdjer Kaufen fid™ bie Uon ifynen mitgefdjleppten
Moranemaffen gu groRer 8§olje an.

eitfotgen t der Erbogefficite

Sie geologifdien Seittdume — tonen einer tangfl Gerfloffenen Urgefdjidjte — Sofumertte
ber @rbgefd)iditc — ©lieberung ber ©rbgefdjidjte.

Keine ©efdjidjte fann einer Zeiteinteilung entbehren, aud) bie Grb*
gefdfjiclite nidjt. — GS befteljt fein Broeifel bariber, bal} bie erbgefdgjit™t-
lidjen Perioben unéergleidjltdj langer finb als alle Beitbeftimmungen,
mit benen roir in ber ©efdjidjte ber Menfdjljeit umgeben. SBir fpredjen
oon geotogifdjen Beitrdumen, um bie Sange foldjer Perioben angubeu»
ten, aber niemals roirb mit ©idjerljeit entfliehen roerben fonnen, roie»
tiel Millionen Jaljre biefer ober jener Vorgang ber Grbgefdjidjte ge-
bauert hat.

Gin Vlid auf ben 8immel offenbart unS Uerfdjieben lange 8eitraume.
®iefer ©tern fenbet uns fein Sidjt in einer Angaljl Minuten, jener in
©tunben, anbere in Jahren, nod) anbere in Jaljrljunberten unb Jaljr»
taufenben. ©o Uberfdjaut baS Auge beS ©eologen in ben Ubereinanber«
liegenben ©efteinSfdjidjten tonen einer langft Gerfloffenen Urgefchidte.
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Jn ergreifenben Sorten ffilbert Johannes Saltljer einen folfeit gei*
fugen Uberblid: ,Sie eine granbitfe Sanbelbeforation gielien 6or unfe*
rem Auge roeltgeffid)tlife ©reigniffe oon ber grofiten Tragweite 6or*
Uber. Taufenbe Meter ©Oon fid) Uberlagernben ©kefteindbeden, beren
bunter garbemoedjfel, mannigfaltige Sagerung, goffilarmut ober Ver*
fteinerungateidjtum un3 gu benfen gibt, fonnen mir ff rittroeife burf*
meffen. Sir roanbeln Uber ben mit Muffeln befiten Meereagruttb, be*
fteigen bie fteilen Abgange Oerloffener Vulfane, feljen bie Gerfofylten
Maffen uralter Floren in ben Kohlenlagern unb bie TOeberfdilage
Blauer Siftenfeen in ben ©alglagern; bie fludjtigen 8erben fflaufet
©teppentiere uitb bie © frodrme roattbernber Fiffgige. — Alled liegt
Oerfteinert gu unferen FuRen."

®a§ fidjerfte Mittel, bie ©efteindfolge gu Beftimmen, geBen bie foge*
nannten Seitfoffilien tn bie !'£anb. Von einer Beftimmten ©tufe ab,
fidjer nid)t ber &lteften unb urfpringlid)ften, ljaben fif foffile Uberrefte
ber tut Meere fdjroimmeitben Seberoefett erhalten, inbem fie fid) in bie
ljineingetragenen ©ebimettte betteten unb bort gu Verfeinerungen mur*
ben. Aug8 biefen, einft lebenbeu Sofumenten ber ©rbgeffifte fann ba8
gelbte Auge beg F Ol'fd)erg lefen, roie fid) ba8 Seben in Millionen ober
8unberten don Millionen Jaljren allmaljlif gu immer lj6ljeren Formen
entmidelt tjat. ©inige roenige, fefjr einfache, ljaben fid) don ber Urgeit
bi8 gur ©egenroart fortgepflangt; bie meiften finb untergegangen, fo*
Balb fid) ljdljere bilbeten. ®a§ gilt don ben 'Rflangen roie 6on ben Tieren.
®ie lod)fte Tierform, bie ber Sdugetiere, ift erft in jingerer geologifdjet
Vergangenheit entftanben, ber Menff erft an ber ©djroelle ber geo*
logiffen ©egenroart. Aua ben Foffilieit 14kt fid) erfennen, roelfe Tt)pen
djarafteriftifd) fur bad ©efamtleben auf ber ©rbe roaren. Sieue Seit*
foffilien bebeuten immer einen neuen Abfdjnitt tm Seben unb im Aufbau
ber ©rboberfléfe.

®ie Aalteften ©efteine finb leer don Fofftlien. ©oroeit bie ©rftarrnngéa*
probufte feurig*fliffige Maffen finb, ift bad felbfterftanblif, foroeit fie
©ebimente finb, ift e unmaoglif gu fagen, ob ed gur geit frer Ablage*
rung Uberhaupt Seben gab ober ob ed fdjroimntenbea roar, bad
entftanb unb reftloa roieber dergiitg. SDie ftarre ©rbrinbe roar nof blnn,
bie glutfliffigen Maffen fprengten fie oft; auf bie alteften ©ebimente
mirben burfbrofen unb burd) 8ige, ®rud unb djentiffe Sirfungen
Oeréanbert; fie fonnen und niftd 6om Seben offenbaren.

Aber 6on bem Augenblid, mo bad organifdje Seben auf ber ©rbe ent*
ftanb, trat ein neuer F a™or in bad Sed)felfpiel ber ©rbfrafte ein. ®emt
bad ~rotopladma allein bat bie Faf)igfeit, fif beftdnbig umgugeftalten.
Sie fif ein ©ingelroefen 6on ber ©eburt bia gum Tobe unaufl)orlidj
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Geranbert unb feinen Tag in genau berfelben gdnn erfdjeint, fo inanbeln
fid) aud) Arten, Gattungen, Drbnungen unb Klaffen. Alles flie3t, nidjtS
feljrt roieber, unb mit ber gorm ttedjfelt aud) iljre Seiftung. Eine ©tein»
foljle, beren Aufbau auf untergegangenen ©igelbdumen berufjt, unter»
fdjeibet fich> toefentlidj 6on Braunfoljle, bie aus ©umpfgtjprcffen ent»
ftanb.

©o muffen fich oXlIt Gefteine, bei beren Btlbung bic organifdje SBelt
fid) bireft ober inbireft beteiligte, im Verlaufe ber geologifdjen perioben
in bem MaRe anbern, als fid) bie Organismen &anberten.

SBte man bie 33eltgefdjidjte in brei grof3e unb biefe in Heine Perioben
gliebert, fo fpridjt man aud) in ber ©rbgefdjidjte don einem Altertum,
einem Mittelalter unb einer UlReugeit. Vor baS Altertum ber (Srbe fegen
bie Geologen eine Urgeit, bie fie baS ardjaifdje (archda = Anfang) $eit»
alter nennen. Die legten pijafen biefer uralteften begeidjitet man

1. Algonfium,
2. Kambrium.

DaS Altertum ober bie palédogoifdje 3cit, b. I). bie Heit ber Altlebe*
iuefen gerfallt in folgenbe gormgtionen:

3. ©ilur,
4. Debott,
5. Karbon,
6. Perm.

DaS Mittelalter ober bie mefojoifdjc Beit, b. 1. bie 3eit ber Mittel»
Ichetoefen gliebert fid) in:

7. TriaS,

8. Jura,
9. Kreibe.

Die -Keuseit, baS ncogoifdje, b. I). baS Zeitalter ber Steulebeltefen, unt»

Nt 10. Tertiar,
11. Diludium,
12. Alludium.

Diefe fir mand)en Sefer gmtédjft fremb anmutenben Benennungen,
bie 6oit ber SBiffenfdjaft gur Gliebentng ber 6erfdjiebeneit Grbperioben
gebraucht toerben, erflaren fid) burd) baS in ben folgenben Abfdjnitten
Gefagte,

ufd; td, Stecnetifitntx Z.
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(Enbe ber Urgett Der (E£vDe

T)alR NgonFtum - bie ditefte SeBen™pur

SSon bet ©unlelfjeit uréltefter Bettgefchitcfite — $ie lietwelt ber Urjeit — 28ie falj e»
bamate auf ber Grbe au§?

Sic uréltefte periobe &er ®Ifre tragt ben kanten eined Jnbiancrftant*
me§, ber einft, ein btihenbed Volt, ungeheure ©ebiete IKorbameritada be*
bolferte, heute bia auf menige taufenb Jnbibibucit gufammengefdjmolgeu
ift. ©ein 9%ame ift berfnipft mit einem ber miftigften Marffteinc
menffUfer gorffung: mit bem erften Auagangapunft uuferer Kennt*
nia bom Seben auf unferem Planeten. ,Ser SZame be& fterbenben SSol»
led ift una ©tjmbol gemorben flr bad Morgenrot bed erften Sebenataged,
ben unfer Auge nodj eben erfpaht in ben 2)unfetljeitert uraltefter SBelt»
geffifte." (SSolfdjel).) ©erabe in bem ©ebiete jener Jnbianer Ratten
fif in Urtagen ©efteinamaffen alteften Satuma angeljauft; baljer
nannte man fie algonfiniffe ©djidjten. Ala man einfalj, bafj gerabe
biefe © fiften, bie man auf in anberen ©rbteilen entbedte, ihrer ©nt*
ftehungageffifte naf gu einem SSeltatter fur fif, alfo gu einer be*
fonberen geologiffcn periobe gehorten, begeifnete man fie mit Algon*
tium, gab ihnen alfo einen 9Zamen, ber mit ihrem SSefen nift bad ge*
ringfte gu tun hat.
aua ber mir nof berfteinerte organifdje ©puren auf bet ©rbe ljatten.
Jenfeita bet tambriffcn ©renge foftten alle geugniffe bed Sebend, alle
Verfeinerungen, aitfljoren. ©eftein mar nof borljanben aua bie! alterer
Zeit, aber ea ffien, ald fei jebe ©pur bed Sebena auagclofft. Jene
alteften ©fiften, bie bantalda bad Sagealift gefehen hatten, mareit
mit Vergealaften bon © futt unb ©anb ber folgenben 2Beltalter Ubet»
bedt unb in bie attertiefften Siefen ljittabgcptefd morbcit.

SSie ffon gefagt, ift bad Kambrium bie altefte, Verfeinerungen ful)»
renbe © fift; hier mar ©flufj. Aber bie Sierrcfe, bie bad Kambrium
bietet, geigen gum Seil fdjon fjofentmidclte gormen. Krcbfe, bic fogc*
nannten Srilobiteu, bebolferten in ungeheuren Maffen bad tambriffe
Meer. Aber ber Krcba ift bof an unb fir fif ein ljofentmidelted Sier,
bad eine lange Vorfaljrenrcilje borauafegt, er fann nift ben Anfang
bilben.

®a Tjat nun bad Afgonfium unermarteten Auffflufj gegeben, €4 liegt,

X SBolfclje, ©tunben im 211
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mie ungroeibeutig nadjmeiSbar ift, ein Grbalter hinter bem Kambrium.
Jn ber tiefften, 2000 m fidj abfenfenben £>ol)lfomt ber Erbe, bem gro-
Ren Gafion beS KolorabofluffeS, ber fie auSgefagt ljat, liegen bie ©e»
fteingfcf)id)ten aus eitbloS fi) folgenben SBeltaltern aufgefdjnitten bor
ben Augen beS BefdjauerS. SBeit unten liegen bie beS Kambriums, aber
fie bilben nidjt ben SdjluR. Sie ruhen auf einer nod} alteren, gang
anberS georbneten Sd)idjt, ber beS Algonfiums.

Der Sanb, ber einft bie Diunenfifte beS algonfifdjen MeereS hier
anljaufte, bamalS, als hier noch Grboberfladje war, ift groar gu feftent
Sanbftein gufammengefittet, aber ber furdjtbare Drud ljat nidjt ber»
ntod)t, ,bie feinen SRunen beS SebenS" gang gu bermifdjen.

Jn biefem 8ftefenfdjtunbe, no baS flieRenbe SBaffer bie Grbrinbe ge»
rabegu gehalten ljat, hebt fid) ber Vorhang nod) einmal unb geigt unS
bie Tiermelt beS AlgonfiumS. Jm mefentlidien blihte bereits bie fam*
brifdje Tiermelt. DaS 9%efenftiid SBegeS, baS fie begeidjnet, mar alfo
bamalS fdjon gurtidgelegt. Den Dgean belebten — mie aud) heute nod)
— Mtjriaben eingelliger Urtiere, unb groar bie merfmurbigfte unb in
ihrer pht)fiologifd)en Seiftung bollfommenfte ©ruppe, bie Ulabiolarien
ober StrahUierdjen. 8&del hat biefe mifroffopifdjen ©efdjopfdjen be-
ruhmt gemad)t, inbem er auf herrlich gegeidjneten Tafeln, bie baS Gnt-
gi'tden jebeS BefdjauerS herborrufen, ihre mehrtaufenbfad) berfdjiebenen
Sfelette abbibete. Auf ihnen erfdjeinen munberbotle Ornamente, bie bie
unferer Kunft gteichfam borauSahnen: Kreuge, Kronen, Kettenpanger,
Schwerter, ©itterfugeln ufm. ©ang neuartige Motibe finb auS ihnen
gemonnen morben. Diefe foftlicTjen Kunftformen ber 9%atur mirben alfo
fd)on im algonfifd)en Meere gebilbet uub lagerten fid) nach bem Tobe
ihrer mingigen Grbnuer im Tiefenfdjlamm ab, ein BeugniS, mie ehm»
murbig alt bie BilbungSfraft ber Sftatur ift.

Aber bie Gntmidtuug mar baneben fdjon meit Gber baS Urtier hinaus-
gefd)ritten. Sdjon mar ber Sdjroamm gebilbet, ben mir gu ben Pflangen»
tieren géljlen. Sdjon gab €S ©liebermirmer, bie bie -lJiatur gum gerin»
gelten bielfiiBigen Krebs umgeftaltet hatte, eben jene Trilobiten, bie ein
Saie fur riefige Kelteraffeln beS SBafferS gehalten haben mirbe. Audj
3Beid)ticre ober MolluSfen hatten fid) gebilbet. ,Bunten Sdjmetterlingen
gleid) burdjfdjroarmten bie friftallene glut Iluftige, fleine glitgelfdjneden,
fdjncdenaljnlid)e SBefen bon garteftem Korperbau, bie auf ihrem geteil-
ten gloffenful mie auf einem gligelpaar fdjmebten unb nur eine feine
Spigfdjale — gleid) einem Vfeilfédjer — mit fich fuhrten. Heute bienen
biefe S“mimmer als Hauptnahrung unferem groRten Seetier, bem
SBalfifdj. SBer mag ihnen bamalS nad)geftelit haben!" (Bolfdje.)

9iatlrlidj fennen mir nur einen Bruchteil jener hmnberfanten Tier»

21+
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Wett. Atted, Wa8 aud ©altertmaffe beftanb unb atéd ©erift ein leicht
oergangtifed 'Knorpetffetett trug, fonnte nur in fettenften galten eine
Verfeinerung fjintertaffen.

Aud) bie atgonfiffe gamta fufjrt una nift auf ben ©runb beé Seben,
aber fie tefjrt, roieoiel Staunt ba unten nof fir ©ntwicflungen Gortjanben
ift. Sie Tierwelt bed Kantbriuntd erfdjeint bent ©eotogen bereite aB eine
alternbe, ant Auagange einer fangen, langen geotogifdjen Vergangenheit.

©te 3eit 6eE AamBriumtf

SBiftenHima unb butantfdje Katigteit — S30ljtnen, ber ©i& bed latnbrijtfien 2Keere3 —
®aS Verhaltnis bon SKeer itnb gefttonb — Sie SEiertoelt be§ Ef}eereS.

Gsrft bad Kambrium bejeifnet man atéd eigentlich geologifcEje gorrna»
tion. ©in trodenea SBuftenftima mattete Uber ben weiten Sanbmaffen,
bie nur eine fpartife ~lanjenwelt erndhrten, ©etegenttife Stegengiffe
ffufen flache ©een, bie raff eintrodneten unb 6on roten ©anbbiinen
auagefittt tolrben. An ber flafen ©anbfiifte branbete baa Meer unb
ffritt ftetig tanbeinwarté. Sie Tierwelt fegte fif aud Keinen Meere&d*
Bewofjnern jufammen; bof gab ed ffon groRere, bie bie gatjigfeit 6e*
fallen, auf bem feuften Ufer herumjuwanbern. Jm berfteinerten ©anbe
fonnte man ifjre gafjrten beutlif nafweifen, fogar bie iRutjeptage feft*
ftellen, wo fie watjrffeinlif neue Krafte gum muifjfetigen SBeiterfftep*
pen — etwad anbered fonnte ed nift fein — fammelten. Votjmen war
oon bem fantbriffen Meer erfiullt, bad oon fteilen Kiftenranbern ein*
gefallt War. ®er Meereéfftamm, ber eine gitle fjof entwidetter fam*
briffer Tiere enthalt, Oertjartete fif gu einem grauen ©fiefer. ®ie
fambriffen ©anbfteine wirben 6on filberfjaltigen Kampfen burftranft,
bie fif 8u Kérnern oOerbifteten unb ben attberitjmten, nof fegt bti*
fienben Vergbau in ber ©egenb 6on Vribram ina Seben gerufen fjaben.

gur bie fambriffe Seit ift ed begeifnenb, bal} fowotjt auf bem
Meereagrunb ald auf auf bem geftlanb Vutfane fif auatobten, bie
A ffenbeden 6on 500 m M & ftigfeit audbreiteten. Jn Gsnglanb war eine
audgebeljnte 6Sulfaniffe JInfetgruppe in Ootler Tatigfeit, “Rorpljljr»
oulfane bampften in granfreif, unb in Slorbwated unb Vétjimen bauten
anbere iljre fjofjen A ffenfegel auf.

Seiber wiffen wir 6on ber bamaligen ~flangenwett fo gut Wie niftg;
fie tjat faum eine beutungafatjige ©pur tjintertaffen.

Metjr ift und 6on ber Tierwelt befannt. SBeit Gerbreitet waten wurm*
atjntife Tiere, daneben gab ea Muffeln, ©fneden, ArmflRer, bie teita
trage auf bem Meeredgrunbe fallen, teitd ba&d SBaffer raff burfff nitten.
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Anbere roareu fellljaft h)ie eine Angaljl Arten bon ©eefdjrodmnten, bie
famt il)ren eleganten Kiefelnabeln pradjtig erhalten finb. Aber alte
Tiere roerben an Sebeutung roeit Ubertroffen bon ben frebsafjnlidjett
Trilobiten (Sreilapptiere), bie gerabe fur bie alteften Beiten ber Grb»
gefdjidjte begeidjncitb finb. Jljre 3at)l muR, ben maffenfjaften Uberreften
entfpredjenb, ungeljeuetlidj geroefen fein; mandje ©efteine finb nidjtS
anbereS als iljre 8dutungSprobufte.

SBerfen roir einen 93lid ridioartS, fo erfennen roir, bal3 bie fantbrifdje
Tierroelt bereits burd) ungeheure Beitraume bon bem Augenblid getrennt
ift, roo baS Seben auf ber Grbe erroadjte. Jegt, am Gitbe beS Kambriums,
ljat man ben Ginbrud, als roenn ber britte Aft beS organifdjen SebenS
begadnne. Der Vorgang raufdjt empor, unb roir fefjen bor uttS eine tber»
rafdjeub tjodjcntroidclte Tierroelt, beren einer Teil aufftrebt unb in ber
folgenben ©ilurgeit gum ©ipfel iljrer Gntroidlung entporfteigt ober mit
geringerer ober roenig beranberter SebenSfraft bie lange 9feilie ber fol»
genben perioben burdjfdjreitet. Anbere ©ruppen bagegen Uberleben bie
fambrifdje Beit nidjt unb fterben reefy einem langen borfambrifdjen
Seben.

Die Macfjtigfeit ber fambrifdjen ©djidjteu, bie in jener Grbperiobe ge»
bilbet roerben, fdjroanft groifdjen 50 unb 1200 m, in Gnglanb nod) meljr,
roo biefe ©djidjten guerft erforfdjt unb nadj einer englifdjen Sanbfdjaft
benannt rourben.

Altertum t)ev (Srbe

ok Otlur

Sie 8erhmft beS 9lamen8 — SSegirtn einer neuen Epodje ber Etbgefdjidite — ®a8 Stuf»
blifjen ber ©ierroelt — ©ad SSlima im Silur.

AIS bie Ulbmer bie ljeutige ipalbinfel SBaleS gu unterwerfen berfudjten,
ftellte ficf) iljnen ber teltifcfije Stamm ber ®©ilurer in mutigem unb
galjem SSiberftanbe entgegen. Siefen Ureinroobnerit gu Gljren nannte ein
englifdjer ©eolog ben groeiten ber grofien paldogoifdjen Abfdjnitte, ber in
ben alten ©tammesSfigen biefer SSolferfdjaft auSgegeicfjnet gutage tritt,
O©ilurformation. ©ie ift neben Gnglanb in ©fanbinabien, SSofjnten, Stul’»
lanb, -Korbamerifa Gerbreitet unb bebeutet eine bollfommen neue Gpod)e
tn ber Grbgefdjidjte. Mit einem Formenreichtum, ber bon feiner fol»
genben erreidjt roirb, bluljt bie Tierroelt beS MeereS auf, beren Sfteidj*
tunt an Ttjpen mariner Tiere unUergleidjlidj gréRer roar als ber ber
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©egenwart. 5)aS Aufbliljen ber Meeresfauna ljangt gewi3 bamit gu»
fammen, bal bie g lafe beS Meereg groRer geworben ift. ©rofRe ©treden
beS fam briffen geftlanbeS finb 6om Meer Uberffritten unb liegen unter
feinen glitten Begraben, ©ine groflle Tierwanberung mufite bie golge
fein, weife lebenSftarfe © efflefter in neue SSoljngebiete fuhrte, neue
SebenSbebingungen ff affte, neue Anpaffwtg unb intenfiie AuSlefe mit
fif brafte unb ben gangen ©ljarafter ber Meeresfauna umgeftaltete.
SBie woljl fif bie Tierwelt in ben neuen SSerfjéltniffen fillte, baftr geugt
allein bie Tatfafe, bal3 im unteren ©ilur 70 neue ©attungen 6on Tri»
lobiten auftraten. Aber bamit ift baS (Smporffnellett bcg Sebena nur gu
einem Keinen Teile erflart. ©onft ftetit bie SSiffettffaft nof dor einem
Katfel.

9lur nof einmal erlebte bie Erbe eine folfe 93lite ber Tierwelt, im
Tertiar, aber bort ljanbelt e§ fif um Suftatmer, Wéljrenb bie MeereS»
fauna 6on biefem Aufffwung nift beridhrt wirbe. 9iof wimmelt baS
Meer ©on Siabiolarien ober ©traljltierfen, beren Uberaus garte unb
gierlife ©erlfte ein burfbrofeneS ©itterwer! bilben unb aus reiner
Kiefelfaure Befteljen. Auf bem MeereSBoben aber finben Wir gum erften
Male in ben ©eeffwammett bie merfrnirbige Gcrffeinung ber Kolonie»
Bilbung, inbem galjlreife eingelne Jnbitibuen miteinanber Gerwaffen
finb unb, in groRe ©téde Gereinigt, einen gcmeinfamen SeBenSljauSljalt
fufjren.

Jtn foffilen S~ftanb fonnen fif natirlif nur bie feften Uefeligeit
©feletteile erhalten, bie don Dielen ©fwammen auSgeffieben werben
unb Wunberbar gefiigte 9"abelft)fteme barftellen. Jrn ©egenfag gu mtfe»
ren ©fwammen, bie am SSoben feftgewaffen finb, lagen bie ©ilur»
ffwdmme frei am 33oben.

Von weitaus groRerer 23ebeutung finb bie Korallen im ®©ilur, bie iit
Wunberbarer SSielgeftaltigleit unb Maffenentfaltung auftreten, ©ie bau»
ten bamalS ffon fRiffe, bie wefentlif benen entfprafen, bie ljeute bie
Kuften ber tropiffen Meere umfaumen. Jn ben Oftfeeprolingen, auf
©otlanb, in Norwegen, in Slorbamerifa finben fif gewaltige SRefte, ja
felbft im ljoljen SRorben, jenfeitS beS 70. S3reitengrabes, ljat man filuriffe
Stiffforallen feftgeftelit, bie burf iljre 33auten ben Dorljer ebenen
MeereSgrunb in ein ©ewirr Don Kanélen, SSudjten, Talern unb geifert
oerwanbelteit.

AngefiftS biefer merfwlrbigen Tatfafe brangt fidj bie grage naf
bem Klima jener fernen ©rbperiobe tion felbft auf bie Sippen. 6S ift be»
fannt, bal3 bie ftodBilbenben Korallen unb iljre 9iiffBauten nur in ©egett»
ben gebeifijen, wo bie Temperatur beS MeermafferS nift unter 20° C
fierabfinft. Senn Wir nun im itérblifen ©uropa uub iRorbamerita
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filurifdje Sliffforallcn finben, fo liegt bie Vermutung nalje, bal3 bamalS
Weit jenfeitS ber polarfreife ein Klima geljerrfdjt fla&e, roie €S ljeute
jmifchen ben Wenbefreifen befteljt, ober bie Korallentierdjen (Policen)
multen anberS organifiert gewefen fein.

Holjer als biefe Pollen, b. h- VielfURler, ftehen bie Stadjelljauter,
bie im Silur als Seeigel, Seefterne ober Seelilien in grofler 8afit auf»
treten, waljrenb bie Seewalgen, bie djinefifdje Selifateffe, ber ©egen»
Wart angeboren. W ir haben €S hier mit einer Abteilung gu tun, bie bon
je”er einen SieblingSgegenftanb beS StubiumS ber Paldontologen ge»
bilbet ljat. Keine Abteilung bietet bem gorfdjer, abgefeljen bon ben Wif»
fenfcfjaftlid™ert (Srgebttiffen ber Arbeit, fo reidjen ©enufl burd) iljre
gormenpradjt, burdj bie .Sierlidjfeit unb Mannigfaltigfeit, tuornit bie
Statur felbft ihre niebrigften ©efcfjopfe berfdjwenberifdj auSgeftattet hat-
Sie préadjtige Tafelung, bie reiche, bis inS fleinfte Setail auSgefuljrte
Dberfladjenberjierung eineS Seeigels, bie Mannigfaltigfeit feiner Sta»
djelbeficibung, baS merfwirbig geglieberte Sfelett eineS SeefterneS, ber
feine Stiel ber Seelilie, beren itmnberbar gefieberter Keldj fid® blumen»
artig auf fdjlaufent Stiele wiegt: alles baS finb Singe, bie fein mit
SRaturfinn begabter Menfdj ohne Vewunberung feljen fann (S'ieumahr)J).

3u ben VielfuRlern gefeilten fich KopffulRer, bon benen ber Tintenfifdj
ber ©egemoart ber befanntefte Uteprafentant ift. SaS filurifdje Meer
wimmelte bon biefen gefralligen Staubern, bie mit groRem ©efdjid bie
zahlreichen Sdjneden unb Mufdjeln erft burd) einen giftigen Saft be»
taubten unb bann mittels ihrer Saugnapfe auSfaugteit.

Jn befonberem MaRe entwidelten fid) bie Krebfe, bie im Silur bis
2 m Sange auSwudjfen, alfo in ben Verljaltniffen bon bamalS bie gin»
ftigften Vebingungett ihres SafeinS fanben. ©S finb bie grolten Krebs»
tiere, bie jemals auf ber ©rbe gelebt haben.

Von Wirbeltieren erfdjeinen im Silur bie erften gifdje. Trogbent bis
jegt nur berfjoltniSmaRig wenige gifdjfunbe gemadijt toorben finb, theil
man bod) fdjon genau, bald im filurifdjen Meere 8ai» unb Panéacrfifdje
gelebt haben.

Wie fdjon gefagt, ift bie Tierwelt beS Silur bor allem Meeresfauna
bon Uberfdjwenglidjer ©r6Re unb Mannigfaltigfeit. Aber fdjon macht fie
ben Verfudj, fidj bom Meere freiSumadjen. ~ebenfalls finb Sunbert»
taufenbe folget Vcrfudje mit bem Tobe bejahlt worben, unb eS hat
fither biele Jaljrtaufenbe gebauert, bis fich MeereSbewohner an baS
Sanbleben gewodhnten. Man hat Uberrefte bon Sforpionen, Taufenb»
fuRern, einer Art bon Maulwurfsgrillen, Jnfeften gefunben, bie beit

J) dcumatjr, (Srbgefdfjtcfitc. SBibliograpliifdjeS OQnftitut, Setpéig.
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Sdjlul gulaffen, bal in biefer (Sroperiobe fcfjou eilt teidje?, tierifdje?
Seben auf bem Sanbe gebliht ljabeit muB.

Sie filurifdjen Ablagerungen tjaben fid) iit gewaltigem MalRe at—*
widelt. Jm Weftlidjen Englanb unb in 23ale? finb bie fiiurifdjen <Schicf)j
ten bi? 3000 in biii. 920dj bebeutenber finb fie in Slorbamerifa, wo fie
fid) burd) weite Verbreitung, Madjtigleit unb 9teidjtum an goffilien fo
au?geid)neit, bal man -Korbanterifa ba» flaffifdje Sanb be? Silur»
jtennen fann.

Dag ©et=on

3>a3 3iljetulanb 8aus>tie bebonifcfyer gorntation — ©djicfer, Stall, ©anbftein — SKillioueit
oon Saljren bauembe GEntroicflutg — ®ic etflcit Suugenntmer.

Sie bebonifdje Formation ljat ifjren tarnen bon ber ©raffdjaftSebon*
ffjire im fUbweftidjen Englanb, wo ber englifdje ©eolog Murdjtfon iljre
Ablagerungen guerft unterfud)te. Allerbing? ift gerabe ljier bie Entwid*
tung birftig. Mit biel ntef)r 9ledjt mufite man fie angefidjt? ber reidjett
Entfaltung 9tljeittifdjc? Sdjiefergebirge nennen.

Sa» wid)tigfte Sebonterraiit in Europa ift bad Dlljeinlaitb, ba? eine
gladje bon mehreren taufenb Guabratfilometern gu beiben ©eiten be?
Strome? einnimmt unb fif bon ba nad) Selgien unb S'iorbfranfreid)
fortfegt. TaunusS, igun?rid, £>odjwalb, Jbarwalb, Eifel, SSefterlanb,
©auerlanb, Holje? Veitit, Arbennen finb au? beboititifdjen ©efteinen gu*
fammengefegt, unter benen Sdjicfer unb Kalf bie Hauptrolle fpielen.
Alte Korallenftiide ragen in fie l)inein.

Siefe? rote Slorblanb, wie Joljaitne? SBaltljer e€? nennt, lag itt ben
Feffeln eilte? fjeiRen SSuftenflima? Wie etwa ljeute Auftralien, bcljerrfd)t
bon laugen Trodenperioben, bie nur bann unb Wann bon gewitter*
artigen 92ieberfdjlagen unterbrodjen wirben. Sann trug eilt fttrmifdjer
SBaffergul bie rote, fanbige Erbe bon ben berwitterten ©efjangen ber
Serge, unb oft waren feine ©ewalten fo grof3, bal er meterlange Siede
abgureilen unb, mit Heineren FelBtrinttnern bereinigt, nad) bent gulle
ber Serge gu tragen bcrmodjte, wo fie ljeute nod) fo- liegen.

An ba? rote SBuftenlanb grengte ba? bebonifdje Meer, aber nur wenige
feiner Sewofjner Wagten fid) auf ba? mtgaftlidje geftlanb. Sie Seben?
bebingungen waren gu frentbartig. Unb bodj finb int beboittfdjen Sanb*
fteiit bic erften Tiere gefunben worben, bie Soppelatmer waren, ba»
leil3t, bie befahigt waren ober befahigt wirben, ein Soppellebcit gu
filjreu. Sa? fant baljer, ba bie Seen nidjt baiteritb SBaffer fihrten,
fonbern iit Seiten grofler Strre gu Tumpeln gufammenfdjrimpften, in
beiten bic Sungen il)re Safeiit?beredjtigung erwiefen unb ifjrcit Tragern
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baS Seben retteten. Santit ift ber erfte Sdjritt gur Gntwidflung ber
Sungenatmer getan, bie fyeute baS geftlanb beljerrfdjen. @S wirben
SSaffertiere gendtigt, iljr SebenSeletneut mit ber Suft gu Dertaufdjen unb
neben ben Kiemen Sungen gu bilben. -Katurlid) fonnte nur eine AuSlefe
Don befonberS fraftigen Tieren — in unferem gélte Don ©djneden uub
gifdjen — bie Derberblidje Beit iiberftetien. Ser burd) fo intenfioe AuS»
lefe gerettete B~eig beS SBirbeltierftammeS war fo ootl SebcnSfraft, baf?
er bie Sdjreden beS SSuftenflimaS nidjt nur Ubersoanb, fonbern burd) bie
bittere Mot auf einen SReg gebrangt mirbe, ber it)n gu ben t)dcl)ften
Sproffen ber organifdjen Stufenleiter emporfiufjrte. (Johannes SRaltljer.)

©egen (Sube ber Seoongeit anberte ficf) baS Vilb ber SSifte; galjl»
reidjere 9Zieberfcl)lage ergoffen fid) Uber baS Derburftete geftlanb unb
gauberten eine Pflangenbede ljettor, bie in ber folgenben geologifdjett
periobe gu einer grofRartigen Maffenentfaltung fihren follte.

SDet)onnoor
Gin UorgefatdjtlicEler Ojean Don Kalifornien £)i3 in bas Qrtnete Slfienda — Sa3 ljeutige
Slorbanterifa unb anbete grole Cebiete alter SKeeredboben — ©ntfteflung geroaltiger
SBafferlaufe — Sie £leit ber groRen Sierroanbcrungen.

SSir ljaben gefeiten, wie fid) im Jnnern beS norbifdjen geftlaubeS bie
méchtigen roten Ablagerungen bilbeten unb in feinen Seen unb gluffett
fid) bie altefteu, luftatmenben Tiere unter bem Srud fdjwerfter SebenS*
bebingungen entwidelten. An feinen Ufern branbete ein weites Meer,
beffen Kuftenlinien fid) Don Kalifornien bis iitS Jnuere AfieitS genau
Derfolgen laffen. Ser Stille Dgean Uberfcljiwemmt 9?orbamerifa, baS
Meer bebedt bie Sabara, baS Kaplanb, Cftauftralien, Siibamerifa. Siefe
ben gangen (Srbball umfpannenbe Uberflutung fann nur burd) bie An»
nal)nte gebeutet werben, bal} eine langfame Hebung beS tieferen MeereS»
bobenS baS SBaffer auS feinen ©rengen brangte, auf biefe SSeife bic
burdjfdjnittlicfie Tiefe beS MeereS Derringerte unb baftr feine gladje
Dcrgrofierte.

M it biefem SSedjfel Dollgog fich eine lief eingreifenbe Klimaanberuitg.
An bie Stelle beS fijarten KlimaS groRRer Kontinente trat baS milbe, feudjte
Klima auSgebeljnter, Dielfad) gerfcfjnittener unb gerglieberter Kuften»
ftreden. Sie SSafferpflangenwelt wiirbe fichtlid) gefraftigt unb brang
erobernb an ben Kuften unb Jnfeln Dor.

Ungweifelljaft trat mit bet VergrolRerung ber MeereSfladje eine Ver*
melrung ber Ulicberfdjlage ein, bie {ebenfalls burd) bie gal)lrcidjen Diil-
fanifdjen AuSbrid)e Derme”™rt wirben. Surdj biefe gelangten neben gro-
Ren Mengen Don Kofjleufaure immer neue SSafferntaffen in ©eftalt 6on
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Sampfen, bie au? ber Tiefe flammten, in bie Atmofyfare. Sie Waffen*
ben Siieberfflage bewadltigten fflieRlif auf bie rote SSiufte. E? ent»l
ftanben SSafferlaufe 6on gewaltigem Au?malf3, bie grofle ©anbmaffeu
gum Meere fihrten.

Je groler ber ©fauplatj be? tieriffen Seben?, ba? Meer, wirbe,
befto meljr nafjm ber Tierreiftum gu, unb ba ba? Meer immer grofl3ere
©ebiete be? geftlanbe? in 93efflag naffm unb in Meere?boben Der*
Wanbelte, fo ertffneten fif ber Tierwelt neue Entfaltung?m ogliffeiten.
6? beginnt bie Zeit ber groRen Tierwanberungen, bie bie weite SSerbrei*
tung ber Tierftamme gwanglo? erflart.

Merfwilrbig ift nun, bal3 fif in bem groBen Sedonmeer wenig neue
Tijpen entwicfelten, fo feljr fif Oerfftebene Arten bilbeten. ©ange tfte
be? groRen ©tammbaume? ftarben ab, g S. bie Trilobiten, bie ba?
©ilurmeer gerabegu beljerrfft ljatten. Sie Tierwelt, bie im ©ilur burf
un? unbefannte Umfténbe fo reif aufgebliljt war, 6éerarmte. Einen gro*
Ren Aufffwung erlebten bie ©eelilien, bie auf Korallenriffen lebten unb
fie burf ifijren gormenreiftum derffonten. Auf bie Korallentierfen
entfalteten fif in erftaunlifer Menge, begunftigt burf normalen ©alg*
geljalt, ftrafjlenben ©onnenffein, blaue SBogen unb reife Sttaljrung?*
quellen ~anftoniffer ~laitgen. Maffige Kalfriffe geugen 6on ben Kein*
ften Saumeiftern ber Erbe.

Jn ben blauen gluten be? Sedonmeere?, ba? ben Erbball umfreifte,
balb 6orwart? brang, balb gurid flutete, entwicfelt fif ba? Seben in
gleifméaRigen Kurden. ,SBeber l)ielt ber Tob eine Gerniftenbe Ernte
— eingelne a3ulfanfataftropfiett au?geffloffen —, nof griffen maftige
Jmpulfe forbernb in ben Artenwanbel ein. DMjig unb gemeffen furm*
mierten fif bie Keinen Snberungen gu neuen ©rofen, uitb fo fpeiferten
fif Krafte auf, bie erft in ber golgegeit wirffam wuirben." (Jofjanne?
SSaltljer.)

£)te AarBongett

©rojje Oerfieerenbe Erblataftropfjen — ©ie SSilbintg ber ©teinMjtenlager.

Sa? Karbon ober bie Koljlenformation ift bie Formation, weife bie
SSiffenffaft am beutlifften aufgufflieBen ©elegenfjeit ljatte unb ljat.
Sie au?gegeifneten Aufffliiffe tu ben galjlreifen Sergtoerfen, ba? un*
geljeure praftiffe Jntereffe gaben bie Veranlaffung bagu.

Jene Erbperiobe war ein feljr bewegter Abffnitt ber Erbgeffifte.
SSie beim Ei?gange auf einem gluffe bie ©follen Ubereinanberge*
ffoben Werben ober nebeneiitanber Uorbeigleiten, ljier fjinabgeriffett
Werben, bort auftaufeit, fo bewegten fif bamal? bie berftenben ©follen
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bei Grbrinbe — nattrlich in langfantent Tempo — in ruhelofem SSedjfel
gegeneinanber. Sie Bewegungen greifen Bis in bie Tiefen ber Grbrinbe,
Bis in bie gluljenb fjeifje RBone beS Magmas, baS burdj bie Sdjidjten fid)
binburdjbrangt unb, in gllijenben geuergarBen ljerliorBrec”enb, weite

Biete mit Afdje unb Saba UBerfdjuttet. 9lur Wenige Pfeiler, wie baS Bob*
mifdfjeMaffib, baS ligodjlanb bon Sefhan trogen bem SSirBel. ©ieicfjgeitig
Begann bie ©enfung beS MeereSBobensS, bie groflen TieffeeBeden fangen
an fidj gu Bilben, wahrenb bie Meere Bis jegt gladjfeen gewefen Waren.

SaS grofite Intereffe Beanfprudjt aBer bie Bitbung ber ©tein»
Joljlenlager. Btoar waren fdjon im Sebon eingelne Kohlenlager ent-
ftanben, aBer im Meere, waéljrenb bie ber KarBongeit unb folgenben
Perioben feftlanbifdfje Bitbungen finb.

©ie finb iiBer bie gange Grbe berftreut unb neunten in Befonberen ©e*
Bieten grofRRe 9iaume ein. Jn Gnglanb Bebeden fie gegen 30000 gkm
unb fihren einen Utodjtum bon Koljlenflogen, ber nur bon Sftorbamerifa
unb Gljina iiBertroffen wirb. SaS geftlanb beherbergt Kohlenfdjage in
SBeftfalen, im B~idauer ©teinfofjlen&eden, im unteren SSeiBerigtal Bei
SreSben, Cfjlefien, Belgien, 92orbfranfreich, Bohmen, im ©ebiete ber
©aar, in Stuftanb am Son unb Soneg.

Sie Urfadjen biefer ftaunenSwerten Anhaufung bon PflangenfuBftang,
bie fid) gu Koljle berbid)tete, finb nodh nid)t gang Btol3gelegt, unb bie
Meinungen haben ficf) noch nidjt gur Ginmutigfeit gufammengefdjloffen.

GineS fteht feft: Jm UmfreiS ber nérblidjen 8alB!ugel finb bie ©tein*
fohlen UBerall in ber 9idlje beS MeereSftranbeS gebilbet worben. Sie
©teinfoljlen Bilbenben Pflangen Wulfen woljl in méachtigen ©umpf
geBieten ober feilten MeereSbudhten, bon wo fie lanbeinwartS borbran»
gen. Hier entwidelten fie fich in fabelhaften Mengen, ba fie in bem
Boben, ber fid) gum Teil auS berweften Pflangen* unb TierleiBern gu»
fammenfegte, eine unoerfieg&are SlahrungSquelte fanben. Sie bidhten
Mangrobewdlber an ben tropifdjen Kuften fonnen als ein fcijwadjeS
ABBilb jener SBalber — WaS Uppigfeit beS PflangenwudijfeS Betrifft —
angefehen werben. ABer audfj baS Klima griff in hohem Male férbernb
in bie Gntwidlung ein. GS ljerrfdfjte offenBar auf ber gangen Grbe ein
fehr gleichmaRiges ntilbeS Klima. AuS ben niebergelagerten Mengen bon
Koljlenftoff, ber auSfdjliel3lidj burch ben AffimilationSprogef3 griner
Pflangen auS atmofpbéarifdjer Kohlenfaure entftanben fein muRite, hat
man nur Berechnen fonnen, bal? ber ©ehalt ber freien Kohlenfaure ba*
malS Betrachtlich héher gewefen fein mul3 als jegt. Siefe Kohlenfaure ift
aBer nicht nur eine 9ialjrungSquelle fiir bie Pflangen, fonbern fie mil-
bert auch baS Klima unb berljinbert bie Ausstrahlung ber eingebrungenen
©onnenwarme.
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tfSie biften Soéalber fielen Oerljeerenbeit Kataftropljett gum Opfer,

©turme fnidten fie um, SBafferfluten begruben fie unter ungeheure
S f uttmaffen, unter benen fie nidjt Uertoefen tonnten, bo bie (Siitmitfung
be? Sauerftoffe? au?geffloffen mar. Gs? trat eine allmaéljtidje Serfoljlung
ein; ber Koljlenftoff blieb, bie anbereu ©toffe Gerflidjtigten fid).

€)te Pllansenroelt tm Aar&on
©ie Uppidleit ber Manjonformett — Siefige SMobeftsitoe — fliauniefeit Don 40 Uletor
&ifle — ©Cie Riteramu bei Babed ber SN Yeget

Sie Vfiangenmelt biefer (Srbperiobe fegt fidj au? blutenlofen ~sftttitgcn
gitfammen; gantfrauter, S f adjtelljalme, Satlappgeroaffe finb iljre
m iftigften ~eprafentanten. Sie geologiffe ©egemoart geigt biefe Sikflan*
genformen in beffeibenent Malle, bamal? muffen fie in groRartiger
Uppigfeit ljeran. ©o maren bie gante meift Saumfarne mit fraftigem,
ljolgigen ©tamm, mie fie fljeute in feudjtfieilen Sropengebieten, roenn
auf in befdjeibener ©rofle, nodj tiorfornmen. Sie Sdjadjtelljalme et*
ljoben fif baumartig bi? 30 m Spdlje. JlIjr Seben mar burfau? an ba?
23affer gebunben, entmeber lebten fie unter bem SBaffetfpiegel, ober fie
murgelten in bem feudjten Sdjlammboben, Uber ben fif nur iljre Kronen
erhoben.

Sie auffallenbfte unb frembartigfte (Srffeinuttg aber maren bie fett*
famen S f uppen* unb ©iegelbdume: madjtige Sdume, beren Sftinbe iit
ftrengfter 3tegelmaRigfeit mit grolRen eigentimlifen Slattpolftern unb
Farben bift bebedt mar. Sie geringe Sergroeigung unb bie Sebedung
mit grasartigen Slattern Uollenbet ba? merfmirbige Silb. ©ie fpielen
in ber bamaligen ~flangeitmelt bie grofite 9?olle unb ljaben ba? meifte
Material gur Ablagerung ber Kofjlenfloge geliefert. Mag auf bie reife
Sergietung be? ©tamrne?, ber bei ben Saumen fonft fein aftljetiffe?
Moment bietet, bei genauer Setradjtung Serltmnberung erregen, fo muf*
fen bodj bie rtefigen SBalbbeftdnbe, bie Pon 40 m fjoljen Siegel» unb
Sdjuppenbaunten gebilbet mirben, im gangen einen troftlofen unb ljaR*
lifen Anblid geboten ljaben. gremb ift bem SSalb ber Steinfoljlen»
geit ber pljantaftiffe Slitenreiftum unfetet tropiffen SBalber, ja felbft
bie beffeibene farbige $ier unferer gorften. Kein Sogellieb Hingt au?
ben Saumfronen, fein Tiertaut bringt 6om Soben gu biefen ljerauf, nur
ba? 9tauffen be? SSinbe? unterbridjt bie Stille.

2Ba? ber Karbonflora iljren befonberen 3ieig Oerleil)t, ift ber un-
geheure Slattreiftum. Sftiefige Slattfronen ffmudten bie Aftenben unb
ljiingen in biegfamen StraufBen ljerab, rodtjrenb anbere gleiffam mie
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93ufett§ Hon riefigen 3ittergrafern geBilbet waren. Auf bem wafferBe»
bedten Boben Rauften fid) 6ermoberte Baume unb $fte, weldje bie ©tiirme
aBgeriffen unb butdjeittanbergeworfen Ratten.

Bei ber Umttmnbtung ber Bflattgenfubftang in Kofyle berlor biefe 2/30
ilireS BofumensS, unb aud) bie babet fid) entwidelnben ©afe entwichen
gum gréBten Teil. Aber bie ,fdjlagenben Wetter" lefjren nur gu oft
mit erfdjredenber Seutlidjfeit, ba} ber BerfoljlungSprogef? nod) anbauert
unb bal groRe Mengen bon Koljlenwafferftoff burd) bie Kapillarfraft
guridgeljalten worben finb. Sie djemifdjen unb pljljfifalifdjen (Sigeu-
fdjaften ber Koljle Réangen wefentlicf) bon ber Art ber Pflangen ab, bie gur
Bilbung ber betreffenden Floge beigetragen ljaBen.

© ie Stenoeft Karbon

Siuftaucfien neuer unb Stugfterben alter Zierformen — ®©ie ©icrroett be§8 SarBonmeere3
unb beg g-eftfanbeS — ©ie ftttefte ©iSjeit

ES ift leidet berftanblidj, bald gwifdjen ber anfangs untermeerifdjen,
bann ins Brad* unb ©uRwaffer ljineinwanbernben Bflangenwelt eine
reiche Tierwelt lebte. Aber nterEwirbigerWeife finben Wir gerabe in beit
Koljlenflogett nur feiten bie tierifdjen Stefie, mit benen bie ©anbftein»
unb ©djieferfdjidjten erflllt finb, bie gwifdjen ben Koljlenflogen lagern.
Siefe befremblidje Tatfadje erflart fich burd) ben Umftanb, ba3 bie gal)l*
reidjen, in bie Pflangenmaffen gefdjwemmten Tierleidjen mit jenen itt
©teinfoljle berwanbelt wirben unb baljer nidjt meljr gu erfennen finb.

Sie Tierwelt fegt fidj in ber Sauptfadje gufammen auS Mufdjeln,
Krebfen, TaufenbfliRern, ©Eorpiouen, gifdjen, Jnfeften, Ampljibien,
alfo auS Tieren, bie fdjon in ber boraufgegangenen Erbperiobe baS Meer
bebdlfert fjatteu. Aber im ©egeitfag bagu lebte im Karbon eine Tierwelt
gu ljodjfter Blute auf, bie ber nieberften Abteilung beS Tierreichs Uber*
ljaupt angeljort. SaS fittb bie Foraminiferen, b. lj. Socfjtrager, fleine,
mit falligen Bangem auSgeftattete SebeWefen, beren ©efyaufe mit Uielen
Poren — baljer ber 9Zante — auSgeftattet finb. Jegt — wir Wiffen nidjt
Warum — erfdjienen fie in ungeheuren Maffen mit auRerorbentlidj ber*
wideltem C©eljaufe. Biele finben fich in ErbfengréRe unb »form, anbere
als geftredte SBalgen, bie bis 5 cm lang werben — fir biefe Tiergruppe
eine ungefyeuerlidje ©réRe. Millionen unb aber Millionen iljrer Banger
fegen maditige Erbfdjidjten in UtuRlanb unb Japan gufammen. Weldje
Umftanbe bie ©nutblage fur biefe reidhe Entwidlung abgaben, ifi un«
Befannt; fidjer miffen fie — ben Wirfungen entfpredjenb — bon auller-
orbentlirijer Bebeutung gewefen fein.
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22ie int Seuon, fo bauen auf int Karbon bic 5SMijljert maftigc
Korallenftéde auf, bic faft gang bebedt mit herrlidjen (Seelilien finb.
Jn ungeheurer Menge treten fauftgrof3e Seeigel auf, fo bal3 ihre ©ctjaufe
geftein?bilbenb mirfen. Sen Sftang lauft aber alten ein Ticrftantnt aud
bem Ofteif ber SBeiftiere ober Mottu?fen ab, bie 5Rrobuftudarten, bie
alle? in ben © fatten ftetten, ma? je ein Ticrftantnt an ©rolRe, An»
Raffung unb geogra-pljiffer Verbreitung tjerliorgebraft hat. Sie auf
ben Gon reinem ©eemaffer umbranbeten Korallenriffen moljttcnben er»
reidjten bie ©rofRe eined Kittberfopfe?, mahrenb bie in bradiffem — ton
FluBR» unb ©eemaffer gufammengefegtem — SBaffer lebenben nur wenige
Zentimeter gro3 murben, ©ie maren mit © tafetn au?gertftet, bie beit
Surdjmeffer bed Tiere? mit feinen © faten um ba? Vierfache Uber»
trafen. And) bem grofiten © farffinn ift e? nidjt gelungen, bie Ve»
beutung biefer Organe gu ergriinben.

SBoljer ruhrt aber biefe? 8Sinfterben fo mandjer alter Tijpen unb ber
©rfag alter formen burdj neue Zweige, ber ben groRen Umfdjrmung Gor»
bereitet, ber in ber Meeresfauna am CSbe ber “Mermgeit eintrat?

Sie Veantmortung biefer Frage erforbert eilten furgen fRiidblid auf
bie Tiermett ber Uergangenen geotogifdjen ~erioben. Johanne? SBalttjer,
beffen ©ebanfeitgange ber fotgenben ©djitberung gugrunbe Kegen,
meift auf bie auffallige mie folgenfdjmete Gerffeinung f)in, ~aR iere
Fauna fo meitig Raubtiere aufmeift. Man miRte meinen, bal bie bi?
breitiiertet Meter gro3 merbeitben Tritobiten, bie meterlangen liefen»
frebfe, bie mit einem fraftigen ©ebil au?gerifteten gepanzerten liefen»
fiffe ein 9ftaubelcment gefaljrlidjer ©roRe bargeftellt hatten. Aber fie
maren ungeféhrliche Ungeheuer, unb ben atlermeiften fehlen fraftige
Fangmerfgeuge, fdjneibeube Kieferranber, fcharfe Zahne. Auf bei beit
Vangerfiffen fallt auf, bal} fie gmar gur Verteibigung, aber nift gum
Angriff au?geriftet finb. Sie meiften Tiere, auf bie groften, maren
offenbar auf Vftangennahrung angemiefen. ©? fehite ber ©egenfag ton
Siduber unb Veute, ber bie Sebemelt ber Meere ber ©egenmart beherrfft.
Ser Kampf um? Safein ljatte in jenen Meeren nift ben ffarfen Gfa*
rafter ber Jegtgeit, unb bie Au?lefe mirbe mehr burf ben SBeffei ber
SebenSbebingungen  beftimmt.

Sieben ber reifen Meertiermett entmidette fif auf bem Sanbe eine
atjntif reife Jnfeftenmelt, beren ©ntmidlung erft mit bem Karbon
einfegte, fidj aber gu ftaunen?merter 86f)e erhob. Sie fleinften befannten
Arten maren ffon 3 cm lang, bie gro3ten hatten eine ©pannmeite Gon
etma s/4 entfprafen alfo ffon groRen Voégeln, ©djon ffmirrteit
©erabfligter, befonber? Sibelten, ©efpenfterheuffreden umher, unb
© faben belottferten ben Voben. ©forpione mit ©iftftactjeln unb anbere
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Spinnentiere faitbcn, truc jaljlre'idjc Taitfeitbful3cr, iit ber Jnfeftenmelt
i“re S3eute. Jljrc Jugcnbgeit bcrbradjteit fie, mic heute nod) Sibellen,
Muden u. a., im SBaffer unb bertanfdjten erft fpater bic Kiemenatmung
mit ber Tradjecnatmung (Tradjccn = 9idljren). SSielleidjt ift ber groRe
SReidjtum ber gifdje, bereit Hauptnahrung SBafferinfcfteit finb, bet An»
lal3 getoefen, balR biefe baS SBafferleben aufgaben unb fid) bem Suftleben
anpaliten.

SalR bic Jnfeftcn gu fo gcmaltigcr GréRe unb lJitbibibuengahl an»
toudjfen, hat feinen ©runb in bettt Umftanbe, bal} eS in ber Karbon;$eit;
feine Vogel, alfo auch feine Jnfeftenfeinbe gab. — Sodj fehlten Kéfer,
Gdjmetterlingc, Vieneit unb alte Arten Jmmen, fliegen, Muden. 2Bir
begreifen baS, toemt mir erfahren, ba? eS bamalS nod) feine Saugetiere
gab, bald nod) feilte Viutne Suft unb Honig fpenbete, bal} fomit aud)
bic Vebingungen fir ftedjenbe unb faugenbe Jnfeften fehlten.

Jnt Karbon erfdjeinen enblidj bie erften VierfiRBer in ©eftalt boit
Amphibien, 5. 93 falamanber» unb eibed)fenghitlidlen Tieren. Einige
Arten befallen fraltenartige 9lagel gum Erflettern ber Vaunte. Aud)
fie berbrad)tcn iljre Jugcnbgeit im SBaffer mie unfere grofdje, unb ber»
taufdjten bann bic Kiemenatmung mit ber Sungcnatmung.

Merfmurbigermeife hotte bamalS bie ©ubljalbfugel eine EiSjcit, mah»
renb bie norblidje 8albfugel marm bis ju ben hddjften Vreiten blieb.
Vilbcten fidj bod) auf ©pigbergen, ber SSareninfcl grofle ©teinfoljlett™
lager, bie jegt auSgebeutet merben. SBir fehen alfo bie tncrfiolrbige Er»
fcheinuitg, bald ber korben Europas unb AfienS marmer mar als Jubien,
©ubafrifa, Auftralien. SamalS mirbe bie ©ubljalbfugel, mie eS fdjeint,
bon einem regenreidjen Klima bcfjerrfdjt, beffen Urfacheit mir nidjt fett»
uen. Sie TOeberfdjlagc fegten fich <8 Sdjnce an ben glanfen bcS
©ebirgeS feft, ber fich Su Sirn berbidjtctc unb fdjliel3lidj gu ©letfcfjeru
auSmudjs.

£)te Permjett ODpan)l
©a3 Erbécitnitct bet Shipferfcijicfer- unb Steinialdbilomtg — ®aS 8cdjftetnmecr — ®a3
©rfdjeiiten ber iRabelbiume.

Siefe Periobc ber Erbgefdjtdjte ljat iljreit tarnen bon bem ruffifdjen
©oubernement Perm am Ural, mo Ablagerungen biefcS AlterS meit ber»
breitet auftreten. Sie midjtigfte ©djidjt biefer Formation ift baS be»
ruhmte ManSfelber Kiipferfdjieferfloj, eilte fdjmadje, burdjfdjnittlidj nur
60 cm bide Sage bon Toitfdjiefer, bie mie ein fdjmaleS Vaitb ben ©lb-

) ffitah = gmeijaljl, bebeutet bie gioeiteiligc gotmatinn bet ~crntjjeit.



336 @gefd)icflc — ©au Slitettum bet (Sfee

ranb be? MargeS, bic MaitSfelber Mulbe, bett Thiringer SBalb umgibt
unb in Reffen unb SBeftfalen wieber auftauft.

©fon biefe Uberraffenbe Vcftanbigfeit eine? fo unbcbcutenbeit
© fif tgliebe? maft e? un? intereffant, aber e? geigt nof anbere (Sigen»
timtiffeiten. Sie unterfte, etwa 10 cm biefe Sage biefe? ©fiefer? im
MansSfelber ©ebiet ift mit Kupferergen, in geringem ©rabe auf mit
©itber unb Rl& in feinfter Verteilung burffegt. Trogbem ber Kupfer»
geaalt nur 2—3% betragt unb ber Querffnitt ber ergreifen Sager nur
fefjr gering ift, geftattet bof beren grof3e Au?behnung unb Vcftanbigfeit
einen tofjnenben unb in groRartigem MaRftab betriebenen Vergbau,
ber Taufettbett don Mettffen Veffaftigung unb Seben?unterl)att ge*
Wahrt.

SBotjer aber ba? Kupfercrg, ba? man bof fonft nur in feftem ©eftein
unb nift in Ablagerungen fittbet? Sie gréRte SSafjrffeinliffeit hat
naf SBeumahr folgenbe Annahme: 230 jegt ber ©fiefer liegt, breitete
fif friher ein grolRer ©ee au?, in bem fif bie ©fiefer ablagerten,
©teifgeitig ftiegen in bem ©ee oOutfaniffe Au?haufungen auf, bie
Kupfer*, ©ilber» unb Ehtorbampfe enthielten, ober Mineralquellen, bie
reif an geloften Kupferfalgen waren, ergoffen fif in ba? ©eebeefen uub
fullten e? langfam au?. Sie Folge war eine Uotlftanbige Vergiftung ber
Fiffn>dt, au? ber fif bie Gberau? gahtreifen F~ffilrefte erftaren Wir-
ben, bie ba? FA3 enthalt. Sa? ©eebeefen bampfte mit ber $eit ein, ber
© ftamm Oerhartete fif gu @rg.

Uber bem Kupferffiefer liegt ein tonartiger Kalf, ber Q ef ftein, ber
in ber Stegei 10 m mé&ftig ift. Jn biefem 3 cfftein lagern ©teinfalg»
maffen don ungeheurerM & f tigfeit. Sie wiftigften unb grofiten © tein»
falglager Seutfflanb?, oielteift ber gangen Erbe, gehoren biefer
© fift an. Vor allem ift hier ©talRfurt gu nennen, wo aul3er bem ©tein»
fatg auf Wertlotle KaliGerbinbungen aufgeffloffen finb. Sa? finb bie
fogenannten Abraumfalge, bie ber @hemic gu einem ungeheuren Auf»
ffmunge o6erholfetr unb ber Sanbwirtffaft al? Singemittet bie Wert»
ootlften Sienfte geleiftet haben. Sie ©alge haRen fif au? Meerwaffer
abgeffieben, ba? gu bem groRen Zeffteinmeer gehorte, ba? grofie
Teile 9forbbeutfflanb? bebeefte. ©roRe Teile finb bamal? abgeffnirt
Worben, finb regelmaRig Uerbampft unb ebenfo regelméaRig wieber ge»
fullt worben, unb bie ©alge fegten fif naf ihrer © fwere ab, bie ffwe»
ren 8u unterft, bie leiften oben.



$ie EriaSjeit 337

Mtttttelalter ber Srbe

Sic brei Formationen ber Sria?, Jura unb Kreibe Werben at?
ba? Mittelalter ber (Srbe ober bie mefogoiffe 3eit gufammengefalit.
Uberbliden wir biefen Zeitraum al? ©ange?, fo fehen Wir in Flora unb
gauna eine Steilie 6on méachtigen &h<nafterjligen, bie iljn 6on friiheren
Wie 6on fpateren SSorfommniffen ftreng unterffeiben unb bem Seben
ein gang eigentiimliche? ©epréagc Oerleihen.

©te Srta™ett
Sie brei Formationen ber SriaSjeit: SSuntfanbfiein, Uliufdjeltatf, Seeitpet — SSert unb
Unwert fur bie ljeutige SBobenfultnr.

Sie Sria? ift bie altefte ber bret mittelalterlichen Formationen. Sie
Sreiteilung in Suntfanbftein, M uffelJalEunb Keuper hat ber
gangen F ormation ben tarnen gegeben, ©rofRRe ©ebiete Seutfflanb?
gehdren gurSria?, fo ba? gange ©ebiet, an beffen (Scfen bte ©tabte D?na=
briid, SSafel, NUrnberg, igalle liegen. F~*ne* gehtren bagu ba? Sogei?»
gebirge, Seile be? Shiringer SBalbe?, bie Zlige dor Satjreutl) unb ©tal»
furt, bie ©egenben 6on ©aarbriden unb Srier, Sujemburg, ©flefien.
S fon biefe Aufgaljlung nur ber w iftigften Sria?gebiete geigt ihren
grolRen Anteil am beutffen Soben, ber an ©r6Re nur Ubertroffen wirb
burf bie jungen ©ebilbe ber SRorbbeutffen Siefebene.

Sen unteren Seil ber Sria? bilbet ber Suntfanbftein, eine maf*
tige Ablagerung don ©anbfteinen aller Farben, bie burf ihren Farben*
Weffel ben AnlaR gur Benennung biefe? ©liebe? ber Formation ge*
geben haben. Sa? Jpauptgeftein, ba? im © fwargwalb, SSa?genwalb,
Dbentoalb dorwiegt, finb einfarbig bunlelrote ©anbfteine, bie in ntaf»
tigen, unbeutlif gefonberten Sanfen lagern, unb bei benen bie fen!*
refte Zuliftung oft beutlifer herdortritt al? bie © fif tung. ©ie lie*
fern trefflidje? Quabermaterial unb haben bie Saufteine fiir bie Some
in ©tralBburg, ©petjer unb SBorm? unb gahlreife ~rofanbauten gelie*
fert. Jh r Sorfomnten bebingt gerabegu Sauart unb ©harafter ber ©tabte
be? herrlifen Sanbe?.

Arm an nugbaren Mineralien, hat ber Suntfanbftein anbererfeit?
burf feine Verwitterung jener ©egenb feine bem Aderban glnftige
Ader!lrume geliefert. (Sr bilbet Wenig fruftbare Sanbftrife, bie leine
gahlreife Se6dlferung ernahren !6nnen, unb mit 9%eft ift bie groRe
Verbreitung biefer ©fiftengruppe al? ein SRationalunglud fir Seutff»
lanb begeifnet worben.

B ufd)itl, ©ternentuniie 22
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SBte flr bic Wirtfdjafttidjen Verljaltniffe, fo ift aud) flr bie Unter»
fudjungen be§ ©eologen ber Vuntfanbftein ein troftlofeS Gebier: Sin»
tonigfeit ber gelgarten unb Armut an Verfeinerungen gefijen 8anb in
8anb.

Uber bem Vuntfanbftein liegt ber M u fd je Ifalf, beffen tarnen fdjon
»errat, bal3 wir e§8 mit einer 9lleere8bilbung gu tun haben, unb bal3 bie»
fer Kalf befonberS aug8 Mufdjelfdjalen, Sdjnedengeljaufen unb &hnlichen
Singen befteljt. Audj er ift in Seutfdjlanb weit berbreitet unb bilbet feine
Wertbolle Unterlage ber Vobenfultur.

Uber bem Mufchelfalf liegt ber Keuper, ber nidjt bom Meer, fon»
bem auf bem Sanbe gebilbet ift unb nur bie Siefte bon Sanbpflangen unb
Sanbtieren enthalt.

'tf Srta”™~\mcer unb feine tierroelt

2=68 grole Sterben ber altcrtimlidjen formen — S$ie flimatifdjen SRerénberungen — ®te

heutigen 3entralalpen einft ein Dom @2eer umbranbeted QOnfellanb — Korallen unb Ammo-

niten — Ser S5iid)reidjtum be§ XriasSmeeres — Sie S8erfunft ber groRen ©aaget
ffieutfdjfanbd — ®a8 SRorbringen unb guriidrocicfyen beé Sriasmeerex.

Sie ©rengfdjeibe gwifdjen Perm unb Tria§, bie gunadjft geologifd™en
Eharafter tragt unb Altertum unb Mittelatter ber ©rbgefdjidjte trennt,
ift gugleidj eine ©rengfdjeibe aller geograpljifdjen unb Sebengberljéltniffe.

Meer unb Sanb erfahren einen tiefgreifenben SSedjfel ber ©eftalt uub
Verteilung, gahlreidje Vulfan» unb ©ebirg8gebiete erftehen, unb baneben
berlauft ein totaler SSanbel ber gonnen be§ Pflangen» unb Tierreidje§,
Welcher bewirft, bal} fich babon nur wenige gamilien in bie neue Beit
hintberretten. SBemt man ba§ fyévt, benft man im ftillen an gewaltige,
weitberbreitete Kataftropljen, bie man fur bie Umwalzung berantwortlid)
madjen fonnte.

Allein bie ©efteinSfolge, bie gewaltfame Gsreigniffe am eheften be»
geugen Wurbe, berichtet nichts, ja, €8 ift bielfad) unméglich, eine ©reng»
linie gwifdjen Perm unb Triad gu gieljen, fo allméhlid) berlauft ber
Ubergang.

Sdjon im Karbon fegte ba8 grofe Sterben ber altertimlichen gor»
men ein. Jm ungteidjen Kampfe gegen Uberlegene geinbe gingen bie
einen gugrunbe, anbere waren ben gorberungen ber neuen SebenS»
berhaltniffe nidjt gewachfen.

Sie flimatifdjen Veranberungen, bie fidj in langen SBintern, Weite
Sanbfladjen unter bichter Scfijneebede begrabenb, au8wirften, muB3ten tief
in ba8 organifdje Seben eingreifen. Sagu fam, ba bem Anfang ber
Klimaberanberung eine gortfegung folgte, bie ben ©influ jenes oer»
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ftarfte Au? bem Sdmee entmidelten fif bte FimiTtQffen, biefen
©letffer; 9%bel unbaBolfen Gerffeuften ba? Sonnenlid)t, falte Meere?»
ftromungen oeruollftanbigten bie SBenbung gum Sdjlefteren. — Aber

bie ~lattjen unb Tiere, bie fif burd) bie fdjmeren feiten burdjgefampft
Ratten, entfliegen neu geftarft unb gefeftigt bem Sfidfal?b«be unb
nahmen bie "lajje ein, bie burf ben Untergang roiberftanbSffroafer
ober miberftaitb?lofer © effépfe auf bem Sanbe wie im SBaffer frei ge»
morben waren.

Seutfd)lanb mar Uon grofl3en Saigfeen bebedt, bie ber SReft be? grofRen
$effteinmeere? maren, ba? Dom -Korben l)cr eingebrofen mar. Sie
Derbampften immer mehr unb raurben Don roten Sanbbinen gugeffit»
tet. 2Bo jegt bie Zentralalpen fif ergeben, gog fif ein langgeftrecfte?
Jnfellanb baljin, meldje? ba? Meer umbranbete. Jn breiten 93uften
unb ffntalen Fjorben brang biefe?, ffritttoeife neue ©ebiete erobermnb,
tief hinein. S f lieRlif burfflutete e? al? breite Meere?ftrale ba? jetzige
Oberbapern, Salzburg, Steiermarf.

Sie golge biefe? Vorbringen? mar ein bunte? ©emiff Don fontinen»
talen unb ogeanifdjen Vtlbungen, Don Ftaffeen unb Vudjten, bie fif
gegenfeitig beeinfluf3ten.

3mei Tiergefdjlefter leben fif jetjt gu l)6ffter SebenSblite au?: bie
riffbilbenben Korallen unb bie Ammoniten, melfe in ungeahnter
Formenfille alle Seben?begirfe be? Meere? Toenoljnen. Allein bie 1000 m
hohen SRiffe, melfe fif in ber Tria?periobe im Umfrei? ber lang»
geftreeften Alpeninfel auftirmten, Ubertrafen alle? frifjer Sagemefene.
Jhr maffenljafte? SSafStum lodte galjlreife anbere Tiere an, fif it
ben Siiden unb Spalten ber Stode attgufiebeln, unb fo entftanben Diele
Seben?gemeinffaften gmiffen ben Sliffforallen unb iljren ©aften, bie
eine gegenfeitige ©ntefrung, Seben?férberung, SBeffligung u. a. gur
Folge hatten. Jn ben maftigen Kalfmanben ber 9lamfau unb be?
SBetterfteingebirge?, in ben gemaltigen ©ebirg?ftéden ber Menbil unb
be? S f lern, im 9fofengarten mie in ben Solomiten Sibtirol?, in beit
Felfenmauern be? 8Sauptbolomit? unb be? S a f fteinfalfe? ljaben mir
folfe Stiffe Dor un?, bie im Saufe Don ungeheuren Zeitraumen iitnerlid)
unb auferlif umgeroanbelt mirben. — Sie berUhmten Marmorlager
Uon Sarrara, au? beren ©eftein M if elangelo unb anbere 23itbl)auer il)re
ljerrlifen SBerfe ffufen, finb umgemanbelte SRifffalfe.

Sie i£offee be? Tria?meere? mirbe ton galjllofen F'iff ffmarmen be»
lebt, beren S f uppen unb ©raten fid) auf bem Meere?grunbe 3lt gangen
S fif ten aufbauten. Unter iljnen befanben fid) bereit? fliegertbe Arten,
bie mit auRergemaljnlif groRer S3ruftfloffe au?geftattet maren, mit bereu
fcilfe fie fif Uber ba? SSaffer erhoben, menn fie Don ftarferen Feinben

22-
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Uerfolgt tuurbett. Sa8 TriaSmeer brang unaufhorlich gegen ba8 Sanb
6or unb Uberflutete enblidj nadj hartem Gingen auch ba§8 alte norbifdje
SBuftentanb.

Auch 6on —Korben fdjritt ba§ Meer erobernb 6or, flutete gwifdjen bent
bamali nodj hohen Ural unb ben ffanbinadifdjeit Vergen bi§ Uber
Aftracfjan hinaus?, brang burd) bie Dftfeeprotingen nad) SSeften, bebedte
gang Polen, Storb= unb Mittelbeutfdjlanb. 750000 gkm be§ beutfdjen
Vobeng waren Uom 8 ed)fteinmeer bebedt. ©o weit fich bie falligen gluten
behnten, fo gering war il)re Tiefe, bie im Surdjfdjnitt nidjt Gber 50 m
hinau8ging. Sen ©atggeljatt be§ MeereS Uon heute angenommen, betrug
ber ©atgget)alt- be8 beutfdjen 3 ehfteinmeereS eine Million Kubifmeter
©alg!

Siefe§8 gewaltige gedjfteinmeer wirbe im Saufe ber oberen $edjfteitt=
geit lom norbifdjen Meere abgefdjnitten unb bitbete nun einen riefigen
Vinnenfee, ber in Seutfdjlanb allein minbeften§ bie hoppelte ©rolRe be§
KafpifeeS hatte. ©etegenttidj mag ein Surdjbrucfj Gon korben her bie
Verbinbung aufgeriffen unb neue Meere§fluten eingelaffen haben, fdjlieR*
lid) wirbe bie Uo6llige Trennung gur enbgiltigen Tatfache, ©in fumpfi*
ge8 Marfdjlanb fdjob ficf) aB trennenbe SBanb gwifdjen bie einft gu*
fammenl)éangenben SBafferftadjen. Jm Often fdjlol3 ber Ural ben 9%efen—=
fee ab, im ©uben fdjoben fich ba8 bd™mifctie Mafftii unb ber ©runbftod
be3 ehemaligen Uinbeltgifdjen ©ebirged gwifdjen ba§ alpine Meer unb ben
germanifdjen Vinnenfee, unb im SBeften bilbeten bie armorifanifdjen ©e*
birg8fetten granfreidj§, Velgien§, ©ubenglanbg§ uub Jrlanb§ feine Ufer.

Unter bem ©inftul be8 trodenen KlimaS biefer au8gebel)nten geft*
tauber begann bie ungeheure SRafferfladje gu fdjruntpfen. Sie intenfitie
Verbunftung Uerminberte unauSgefegt bie SBaffermenge be§ groflen ©atg»
fee§, fein Umfang Uerfleinerte, bie Tiefe Uerringerte fidl- Man fann au§
ben regelmaRigen Abftanben ber ©algfdjidjteit bered)nen, ba3 bie Aug=
fdjeibung ber 900 m maéchtigen ©alglager ton ©tal3furt 10000 Jahre
beanfprudjt hot. ©nblidj Waren ton bem OStiefenfee nur nodj eine SReilje
©atgpfannen Ubrig, beren SBaffer eine gefattigte Sauge war wie heute
ba8 Tote Meer. Trodene SSinbe Ubergogen bann bie leicht gerftorbaren
©atgtager — gum ©lud fur ba3 beutfdje Votf — mit einer ©taubfdjidjt,
bie immer bidjter unb ftarfer wiirbe unb enblidj einen hermetifdien Ver=
fdjtul herbeifiihrte.

©8 ift jegt erwiefen, bal e§ bem Dgean mehrmals gelang, in ba§
fumpfige ©atggebiet eingubredjen unb €8 mit neuen Salgwaffermaffen
ou Uberfluten. Aber ba8 ©cfjidfal be3 ViitnenfeeS war trog ber
8ilfe be§ DgeanS befiegelt, befonberd bann, al» bie SSinbe immer gro=
Reren EinfluR auf fein ©djidfal gewannen. Uberall taudjten rote Sitnen*
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gebiete auf, bie 9lanbgebirge tolirben abgetragen unb 6Gerloren bamit an
Fafjigleit, Safferbampf in 9%bel unb SRegen umgumanbeln. Sie ein»
miinbenben gliiffe tolrben toafferarmer, bie 33é&fe Gerfiegten, ba? Sanb
trodnete immer meljr au? unb tourbe gur Siifte, auf ber ber Siitb ettoa
500 m ftarfe Sanbmaffen aufRaufte, méfjrenb ber Untergrunb fif lang»
fam fenfte. Aber nof toar ba? Sflufjmort nift gefprodjen; ein neue?
Gingen ber riefigen Kréafte fegte ein, ba? bie $uge gneg erbgeffif tlifen
Srama? annaljm.

(S? gelang bem Meere toieberum, in bie toeite Tiefebene eingubringen,
unb gtoar erfolgte bie?mal ber Angriff nift dom -Korben ljer, too ba?
Zeffteinmeer eingebrungen toar, fonbern 6on Suboften. (E? braf fif
ourf eine Gsiingang?pforte S3alltt, bie toir ettoa in Dberfflefien fufen
muffen, unb brang toeit 6or, ba? ebene Sanb Uberflutenb. Aber ba?
trodene Suftenflima blieb Serr im Sanbe. Sie flafe See OGerbampfte
bi? auf einige 9fefte unter ben gliljenben Sonnenftraljlen unb ReilRen
Sinben, unb toieber bilbeten fif ©ip?» unb Salglager. SSofjl gelang e?
bem Meere, meljrmal? erobernb 6orgugeTjen, bie Sfieftfeen toieber mit fei»
nen fluten gu Oereittigen unb eine reife Sebemelt eingufii*ren, aber
ebenfo oft muBte ba? Stftenflima bie Angriffe gurtidgufflagen, ©flie»
lif beljielt aber bof ba? Meer bie Dberljanb. Sa? Siftengebiet fanf
immer meljr, bie Stide in ber gelfenmauer erweiterte fif, unb nun flu»
tete ba? Meer in toilbent Srange ljittburf unb naljm S3efig don bem
eben nof trodenen ©ebiete. Sa? Tria?meer toogte, too OGorljer Sufte
getoefen toar.

Aber feine Sjperrffaft bauerte nift lange — im geologiffen Sinne.
9iaf S$el)ntaufenben 6tm j afyren ffloR fif bie fflefiffe SRforte, unb
bamit toar bie SSerbinbung mit bem Dgean unterbunben. Sangfam
fenfte fif ber Safferfpiegel, todljrenb fif gleifgeitig ba? Sanb fjob.
Sieber fjaben toir eine Stfte 6or un?, bie mit Salgtimpeln unb »feen
bebedt toar. Sa ljob fif ber Vorgang 6or bem britten Aft.

gtoeimal toar ber beutffe 93cben 6om Seitmeer erobert morben, dom
korben ljer burf ba? Qed)fteinmeer, ton Suboften fijer burf ba?
Muffelfalfmeer, aber immer toar e? bem Suftenflima gelungen, feine
~Nerrffaft gu brefen. Sa erneuerte e? feine Angriffe 6on Seften unb
Siibtoeften. Uber Stibfranfreif, bie Sftoeig, naf granfen unb Sfma»
ben, 6on Seften gegen SRorbbeutfflanb unb (Snglanb ff reitet e? er*
obernb 6or. ©ange Fluftjffteme merben mit Salgmaffer erftllt, mieber
au?gefllt, menn ba? Meer gurltdging, unb abermal? Uberflutet. M it
biftem Urmalb beftanbene SHeberungen, Hugel, F~Afen unb Sinen mer»
ben derfflungen, nur einige Ijofgelegene 93innengebiete ragen au? ben
blauen Sogen empor.
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«nb feine Stetw It

©ie SMeereg» uub £aubungeljeuer bet gutajeit: Sdjtljtjofautier, $le(iofaurier, ©iojafaurier,

©inofaurier ufro. — ©et glugfaurug “erobatttylug — ®©ie SIinfange ber SSogelroett —

SliicEjug beg SKeereg aug SHitteleuropa gegen Enbe bet ~urajeit — ©ie grofle Ranbbriide
atoifdjen Stmerifa unb Europa.

Sie giueite gorutation ber mittelalterlichen SeBenSperiobe ber Gsrbe
hat ihren tarnen bon bem Jura erhalten, jenem Mufter bon galten*
geBirge, ba§ bie Schweig bon granfreid) trennt. Sie ift gefenngeicfjnet
burch eine groRRartige ©ntwidlmtg ber Meere3tierwelt. — Jn ber Tria8*
geit mar ba8 mittlere (Sitropa ber ©djauplag eine§ Wechfelreicfien Stiu*
geu8 gwifdjen Meer unb Sanb gewefen. VorftoRe unb Stidglge be»
MeereS, Verfolgung unb AugfifRung hatten fich aBgeloft. Sag Alpen*
geBiet war Meere8Boben, eBenfo Polen, Seutfchlanb, granfreidj, Gng*
lanb, ba8 Oftlidje Spanien.

©harafteriftifdj fir bag Jurameer ift ba8 Beifpiellofe UBcrhaubttehnten
ber mifroffopifchen Strahlentierdjen ober goramiitifereit. Jhre gier*
liehen Panger Bilben gange Schichten bon Tonen unb Kalfen. Jn groRRer
gulle finb Korallen, Stachelhduter, Seelilien, Mufdjeln, Schnecfen, Am*
moniten, KreBfe, KopffiiRer borhanben, beren Skalen unb ©eljaufe eine
Mufterfarte bon gormen Bilben. Vefonberg intereffant finb bie Velem*
niten (Somterfeile, Teufelafinger), bie meiRelférmigen, am ftumpfen
Gnbe hohlen Hartteilrefte auSgeftorBener Tintenfifd)e.

SBeitaua bie herborftechenbfte Gsrfdjeinmtg Bilbet bie groRartige Gut*
Widlung unb VerBreitung ber Reptile, bon beren bamaliger Menge
unb Verfdjiebenheit utt3 bie jegt leBenben Skfte biefer Tierflaffe nur eine
burftige Vorftellung geBen. Sie tritt un8 heute in bier Drbnmtgen ent*
gegen, al8 Krofobile, Schlangen, (EibedE)fen unb Sdjilbfroten; au8 jener
3eit fennen wir gwolf. Sie Reptile waren bie Herren ber Schopfung —
gu Sanbe unb gu SBaffer. Saugetiere fpielten eine mehr al3 Befd)eibenc
Solle, unb bie Vogel erfdjienen in ihren Anfangen. Sie Krofobile ber
heiBen gone finb bie legten fdjwadjen Slachfontmen jener haRlichen
Koloffe, bon benen barnala bie Schépfung wimmelte, .Qu biefen gehorten
bie Jchthtyofaurier, bie Scheffel in bem Sieb: raufdjt in ben
Schachtelhalmen" bereinigt hat, méchtige Sdjeufale mit belphinartigem
Korper, ber 12 m Sange erreichte, mit naefter Haut unb machtigem,
fnddjernem Augenringe. Ser Sdjébel war im Surdjfchnitt 2 m lang unb
Barg ein furd)tBare§ ©eBi. Sie geBaren Junge, bie Bi§ gu fieben im
MutterleiB leBeubig entwidelt wirben. Jhr groRBer Magen war erfullt
mit gifchen unb Tintenfifdjen, beren Sepia ihn fdjwarg gefarbt hatte, gu
ihnen gefellen fid™ piefiofaurier, beren feltfame ©eftalt man mit einer
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burd) einen © filb frotenleib gezogenen Solange derglifen ljat. Auf einem
riefig langen ©froanenljalS fall ein Heiner Kopf, beffen ffarfeS ©e»
bi bie SRaubernatur ber Tiere ohne Weiteres Uerriet. Sieben ihnen burf»
ff nitten Mofaufariben, beren langgeftredter Seib an bie fabelhafte ©ee»
fflange erinnert, bie faltigen fluten. Mit ben genannten Ungeheuern
maren Iraftig gepanzerte Krofobile bie geftrengen Herren ber ©ee, beren
©efraligfeit unb © fnelligfeit fo leift feine Veute entrann, rodhrenb bie
© filbfréten baSfelbe Phlegma geigten mie heute.

©in roiftigeS Moment in ber Meeresfauna ber Jurageit bilben bie
giffe Sie Ubermiegenbe Angaljl gehort gu ben Haien, 9tofen, Knorpel*
fiffeit, beren Jnnenffelett auS biegfamem ober oGerfalftem Knorpel*
gemebe beftanb, rodhrenb ein bifteS, fnoferneS ©fuppeitfleib ben
Korper gegen feinblife Angriffe fflgte. Kréaftige, ff arfe Z&éhne ftanben
auf ben Kiefern, unb 6on ihrem Stauberljanbroerf rebet heute nof eine
im Stuttgarter Uftaturalienfabinett aufberoaljite Verfeinerung eines
HaieS, in beffen Magen ein Kn&aul 6on 250 Velemniten p fehen ift.

Jn ben ftillen, fflammigen unb feiften V uften beS MeereS ftranbc»
ten oft gange $iffgige, fanben ben Tob unb tranften ben ©flamm mit
ihrem g-ett unb ben VerroefmtgSprobuften tHreS gleiffeS. Siefe Kirf»
héfe maren oft fo groR, baRR ihr ©runb gu Olrefertioiren miirbe, bie ber
Menff ber ©egenmart auSbeutet unb tefniffen Zweden nugbar maft.

Aud) bie Staubffaren gefraRiger J f thhofaurier, beren Uberrefte in
ben normalen Meeresablagerungen nur feiten gu finben finb, gelangten,
hinter g iff ff marmen herjagenb, in folfe ftille V u ften. Jh r gemaltiger
gloffenfflag miuljite baS SBaffer auf, in bem fofort © f mefelmafferftoff»
gasS in galjllofen perlen aufftieg unb ber SRauberbrut burf Vergiftung
ein unrihmlifeS ©nbe bereitete. 9%un liegen fie mie Mumien 6on
©fiefermaffe eingehdllt in ihrem einftigen ©rabe. Sie mohlerhaltenen
Tiere laffen fif trefflif praparieren unb gieren bie ©faufaften ber
Mufeen.

Auf bemSanbe bilbeten ben auffallenben Rljarafterpg in ber Tiermelt
bie Sinofaurier, bie gum groRen Teil mie bie Kdnguruhs auf gmei
Seinen einljerffritten unb fif auf einen maftigen ©fmeif flugten.
Sieben fleinen ©jentplaren, bie faum 30 cm lang miurben, bemegten fif
ff roerfallige liefen auf ben Hinterbeinen burf bie b iften SBalber, beren
Vlattmerf fie fif einterleibten, rodhrenb fif anbere burf ein ©ebil} auS
bolfartig geffliffenen Zahnen als grimmige 9iduber Gerrieten. Anbere
gingen auf allen &ieren, unb gu ihnen gehoren bie riefigfen Sanbtierc,
bie je auf ©rben gelebt haben, ,neben benen fif auf ber groite ©lefant
auSnehmen rourbe roie ein Kalb neben einem 3tf)inogeroS". (Johannes
SBalther.) SBir fonnen unS 6on biefen Koloffen faum eine Vorfellung
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machen, bic Bei 12 m !géfye 18 m Sénge Befalen. ©ingelne, wie ber
Atlantofaurud, erteilten 30 m Sadnge unb famen an Rauminhalt einem
anfehnlidjcn Haufe gleich- Auch bie fraftigfte Mugfulatur mare nicht im»
ftanbe gewefen, biefe SiiefenleiBer gu Bewegen, wenn nicht bie Knochen
hohl gewefen waren unb mit einer groRen DBerfladfije nur ein geringeg
Gewicht UerBunben hatten. Die VorberBeine finb auffallenb Hein, oft nur
ljalB fo lang alg bie ftarfen HinterBeine; Beibe finb mit fdfjarfen Krallen
Bewehrt. Der fleine Kopf Beherbergt nur ein fleineg Gehirn, bafir er*
weitert fid) ber 9tiidenntarfgfanal in ber 9Mlje beg Vederta fo feljr, baf3
fein Jnljalt, ba8 fogenannte ©afralgehirn, bag Kopfgehirn 20mal an
GroRe UBertraf. — Der 18 m lange ©antarofaurug BefaR einen 8 m
langen (Schwang, ben er Beim Schwimmen fehr woljl geBraudjen fonnte,
ber if)n aBer auf bem Sanbe feljr Beljinbert hatte. ©r leBte in ben grofl’en
©een, bergehrte Unmengen don ©umpfpflangen unb fam nur aug Sanb,
um feine ©ier a&gulegen, wag ihm manchmal fehr fdhlecht Befam. Wenig*
fteitg hat man in ben Sdjwangwir&eln mandher auggegraBener ©fent*
plare tiefe ViBwmtben erfannt, aug benen man erficht, bal3 ber SDtiffe*
tater ein Megalofaurug gewefen ift, ber im Uferbididtjt auf Veute gu
lauern pflegte. Die SRiefenffelette 6on foldjen ©auriern hat man Be»
fottberg in Sliorbamerifa unb Dftafrifa gefunben unb aufgeftellt.

©ine feltfame Gruppe ber Reptilien finb bie glugfaurier, alfo
Steptilien, bie bag fliegen erlernt Ratten. Der UBeraug faRlliche ptero=
baftglug burdhfchwirrte mittelg einer glugljaut wie bie glebermaufe bie
Suft. Jn Sftorbamerifa hat man ©kelette gefunben, bie auf eine gliigel»
weite 6on 6 m fd)lieBen taffen. Unfere groten Vogel, bie Konbore, wiir*
ben fich toie S'berge Oegen fie augttehmen. Der Korper erfdjeint wie ein
Heiner Motor an einem riefigen Flugapparat. Diefe fliegenben SRepti-
lien Brachten wohl bie meifte Seit iljreg SeBeng fdhweBenb gu unb famen
nur Beim Vrutgefdjaft gur ©rbe. Jm ©olnhofener feinen Kalffdhlamm
finb gal)lreidhe Heine g-lugfaurier erhalten, beren Grof3e gwifdjen ber
einer Antfel unb ber eineg Geierg fd)Wanfen. Die hohlen Knochen fpre*
dren fur ein hoheg glugbermégen. Auf bem Voben frodjen fie wie
gleberméaufe. Jh r wahrfcheinlicfi warmer Koérper War wohl burd) ein
glaumHeib gefdjugt.

Der ©olnhofener ©djiefer, ben man ein grofleg VilberBudfj nennen
fonnte, bag ung ungemein toiel Tierformen ber Juraperiobe getreu
Wibergefpiegelt hat, hat ung — allerbingg in nur gwei ©jentplaren —
bie alteften Stefte echter V6gel aufBewahrt, beren jeber mit 20000 M arf
Begahlt wiirbe, ©ie finb jebenfallg Beim UBerfliegen ber Sagune in bag
SBaffer geftirgt unb Oerfunfen, wo fie ber einflieRenbe, UBeraug feine
Kalffdjlamm fd)igenb umhdllt hat. Diefer Urbogel, aug bem fid) in
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langen Zeitraumen 5a8 Sogetgeffleft entwidelt ijat, toar Uott HeBar*
groRe unb mit einem biften geberlleib Bebedt, bad Bis an bie S f ien»
Beine reifte, ~lugel unb Sfwang trugen fraftige Sfwmtgfebern, unb
ben 8al8 ffmicfte eine g-eberfraufe. Sie langen Zeljen ber HinterfiRRe
trugen fpige Krallen, unb auf bie ,ginger" ber Fligel maren mit
Krallen Bewehrt. Siefe mafen eS mafjrffeinlif, ba ber Urliogel —
bie ©eleljrten nennen iljn A rfaopterij — mit iljrer Hilfe Saume e
fletterte unb fif bon bem ersten Stanbpunft fliegenb ober flatternb
ljeraBliel3.

Sag ©keftein tjat bie Spuren beS SogelS Bewahrt, ber freug unb quer
UBer ben feinen Sflam m gehipft ift, ben Infeften nafftellenb, bie auf
bie trigeriffe DBerflafe geraten maren. Man fann fogar bie Spurmeite
— 15 cm — feftftellen; bie HinterfliRe Ratten groei parallel Gerlaufenbe
3ieiflen Gon (Sinbriden biefer Seite fjinterlaffen. Zwiffen iljnen er*
ffeint bie galjrte beS SfwangeS, ber naf unten geriftet roar. Sie
Fligel bienten Bei biefer Jagb woljl als eine Art Kriden, WaS man
auS ben runblifen ABbritden ffliet, bie paarig »erlaufen. Sie H<d’
tung beS geljenben SogelS roar alfo eine etroaS gebridte unb roeniger
frei al8 bie unferer Sogel.

Son ben galjlreifen Infeften, roelfe auf bem S f lamme fleBten roie
bie Fliegen auf bem Seim, entgingen woljl nur roenige ben gefraRigen
Flattertieren; auf ton ifjnen Birgt ber Solntjofener Kalf gahlreife
(ijemplare in praftigfter Erhaltung: grofle SiBellen mit garteftem ©e»
aber, lattgBeinige Heufdjreden, Kafer unb S f aBen mit tjarten Flugel*
beden, F*egen, Sangen, Sifctden, Eintagsfliegen liegen frieblif neBen»
einanbergeBettet.

Sie ~Mlangenroelt, bie bie roafferfreien, ljdljeren ©eBiete Bebedte, fegte
fif auS BlUtenlofen ©eroéffen: S f adjtellalmen, Saumfarnen, Sago-
palmen unb 9?abell)6lgern gufammen,; erft gu Seginn ber Kreibegeit Brin»
gen Valuten u. a. etroaS F<*rfo unb SeBljaftigfeit in bie ©intdnigfeit beS
~langenfleibeS. Sie Sanbfdjaft Bot tor bem © rffeinen ber Slitenpflan»
gen einen roenig genehmen An&lid: biftere, eintdnige Salber, Beldlfert
Uon ©efdjopfen, beren ffeulRtidje Form 7e roilbeften ~ljantafien Gon
Srafen unb Sinbmirmern roeit G&ertrifft unb beren (Srffeinen in ber
freien -Katur fein anbereS ©kefiljl als baS beS SdjaubernS erregen muidte.

©egen Enbe ber Jurageit gog fif baS Meer, unb groar Gon Siorb
naf Sub, gang auS Mitteleuropa gurid unb fjinterliel? fefteS Sanb, in
roelfem fif eine Angaljl Sradroafferfeen eine fjielten, Bis auf fie
Uerlanbeten. Sa$S einbriitgenbe SURroaffer gerftorte rafd) bie MeereS*
tiermelt; baS Sanb roirb ein weiter Kirfljof.

Jmnter groRere Sanbffaften ffloffen fif gufammen, baS beutffe
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Sanb Wud=g§ norbwarta, Waljrenb bag ffanbinabifdje geftlanb feine Kdiifte
gegen ben beutfdjen 93cben borfcljob. .gugleidj wirbe ba8 Klima feudijter,
bie Rieberfdjlage Uberwogen bie SSerbunftung, €8 Bilbeten fid) groRe
©tréme, bie gunt Meere aBfloffen. 9lod) lange beftanb bie grof’e Sanb»
Brfide gtoifd®en Sinterifa unb Europa, auf ber bie EinWanberung ber
amerifanifdjen Sinofaurier nad) unferem Erbteil rnéglid) gewefen war.

£)te "mobeaett
SIRNUR bet mrittdaitetiic>at Etlpericbe — Soertunft ub aSodomott ber Sreibe.

M it ber Kreibegeit flie 3t ba8 Mittelalter ber Erbgefdjidjte a& Sa8§
fur biefe Periobe Begeidjnenbfte ©eftein ift bie WeiRe Kreibe, bie borgig»
lid) in 9?orbbeutfd)lanb, Sanemarf, ©ubenglanb unb ~orbfranfreidj,
Jrlanb machtige Sdjidjten aufgebaut ljat. Oft gerftlideft ober in galten
gebogen, bon ber S3ranbung in fteile Klippen gerlegt, bilben bie weilRen
Kreibefelfen mit iljren fdjwargen geuerfteinen ein djarafteriftiftf)eg8 Sanb*
fdjaft™Bilb. Sie Jnfel Rugen berbanft iljre Steige bor allem ben fteil
abftirgenben Kreibefelfen, g 33 bon ©tubbenfammer (©tufenfetsS). 2lit
ber englifdjen Kanalfiifte bei Sober fteigen fie fteilwanbig al§ blenbenbe
Sanbmarfen auf bem Meere auf, werben leidjt bon ben gluten unter»
Waffen unb gum Einfturg gebraut.

Sie Kreibe ift ein loderer, leidjt gerreiBlidjer, abfarbeitber Kal!, beffen
SSeile oft in§ ©raue ober ©elbe ljinUBerfpielt. Unfere ©djreiB» unb
©djlemntfreibe ift bag bearbeitete Raturprobuft, au§ ber alle gréberen
Teile burdj ©djlammung entfernt finb. Surd) biefe werben bie ftauB»
feinen partifeldjen weggefir™t, unb ber ABfag au§ biefer mildjigert
gluffigfeit ift bie ©djreiBfreibe. Sie O9iaturfreibe Bilbet méchtige, un»
gefdjidjtete Ablagerungen, bie nur burd) galjlreidje Sagen bon bunflen
geuerfteinfnollen in SSanfe gerlegt werben.

An unb fur fid) ift bie Kreibe faft reiner fofjlenfaurer Kalf. Sie
mifroffopifdje Unterfucfyung ergiBt, ba3 wir €8 mit wingigett organifdjen
Steften gu tun fjaben, Befonbera mit ben ©eljaufen bon goraminiferen,
©djncden, M uffeln, bie ljeute al§ Tieffeefdjlamm ben 33oben ber Dgeane
Bebeden. Sie Kreibe ift eine 33ilbung be3 MeereS, genauer ber glad)»
fee, bie in bie 86lje geljo&en worben ift.

3ur Kreibeformation gehort aBer nidjt nur bie 33ilbmtg, bie iljr ben
Ramen gegeben hat, fonbern aud) ©efteine, bie ber Kreibe nur in iljrem
loderen ©kefiige aljneln. Jn erfter Sinie ift ba ber Quaberfanbftein gu
nennen, ber wegen feiner Neigung, fidh quaberformig gu gerlegen, gu
biefem SfBamen gefommen ift. 3al)lreidje, fenfredfjte Klifte bringen fenf»
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refte Abftirge guroege, fo bal} oft inmitten eiltet ber Berftérung Der»
fallenben Kompleje§ fflanfe Pfeiler fteljenbleiben unb ganj eigentim*
lif e pfjantaftiffe Verroitterunggformen entfielen. Stefer ©igentumlif*
feit berbanft bie © affiffe unb Soljmiffe ©froeij bie lanbfcfjaftlicfjen
Steige: bie fenfredjt abfallenben gelafloge beg Koénigfteing unb Silien*
fteing, bie fufynen Tirme unb ©pigen ber Saftei, bie Sdulen beg Silaer
©runbeg, bie berihmten Abergbafer ©teine in Soljnten.

£)te Pftangentoelt ber Ambegett

©er £0uH)uljieamn fletlt fid) ein — 9Mbe3 ffitima — ©ronlanb bamalé troptfeije QoNC?

Sie ~langentoelt ber Kreibegeit fflieBt fif an bie glora ber ber*
floffeneit geologifdjen periobe an. Siof beljerrffen Saumfarne, Siabel*
ljlger, Sagopalmen bag Sanb unb bilben einténige UBalbbeftanbe. Unter
ben Siabelljolgern erffeinen ffon gijpreffenartige gormen, ber ©ingfo*
baum, bie edjte Tanne. Sie ©urnpfe finb bon fleinen © faftelljalmen
befegt, groiffen benen fif SBarlappgerodffe entfalten.

Aber naf bem ©nbe ber Kreibegeit beranbert fif bag Silb mie mit
einem ©flage. gante unb Siabelljolger berffminben, bie blattertra*
genben Slutertpflangen ftellen fif in Mengen ein. Sag Merfrolrbige
ift babei, baR nift etma erft Sorlaufer ber neuen Ttjpen erffeinen,
gormen, bie bon fegigen Sertretern roeit abmeifen, ober Ubergangs*
formen auftaufen, melfe bie neuen ©ruppen mit geologiff alteren
berbinben. ©ofort erffeint ein gangeg 8eer ber berffiebenartigften
gormen, barunter galjlreidje, bie mit ben jegt lebenben fo nalje Uberein*
ftimmen, bal iljre Bufammengeljorigfeit felbftberftanblif erffeint. ©g
treten Tulpenbdume auf, neben benen praftbolle Magnolien bliljen,
unb bifte Seftanbe bon ©ifen, 28eiben, Sufen, Rappeln, Sirfen,
Platanen, Kirff baumen, ©feu miffen fif mitSertretern ber Tropen, roie
ber §euffreden* unb ©eifenbaum. Sieben galjlreifen Kinbern ber Rei-
Ren B°ne gebeifjfen Vertreter ber roarmen gemaRigten roie ber filjlen
Bonen. Siefe ©rffeinung fegt ein roarmeg, milbeg Klima boraug, bag
burf feine Kalteperiobe, feine © fneegeit getribt roirb. Auf ©ebiete
ljoljer Sreiten ftefjen unter bem ©influffe eineg milben Klimag, bag auf
©rdnlanb unb ©pigbergen eine Uppige ~flangenroelt erzeugte unb er*
ljielt. Auf ©ronlanb, roo ljeute nur eine elenbe, frippelljafte Vegetation
ein fummerlifeg Safein friftet, ift ber Srotfruftbaum nafgeroiefen,
eine ©ljarafterpflange beg tropiffen Afrifa. Sieben iljm ftrebten 'Zap*
peln gur Sgdffe, um bie fidj Siabelbdume unb ©agopalmen ff arten.
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©te Stertoelt cer Arctbegett

Sefcte Stute ber Simmoniten — icfgang unb Untergang ber SRiefenleBeinefen (Saurier) —
Siiefent)a(te8 SImtmdjfen bet iQaififdjarten — Eine neue “Mtanjeu« unb Xiertoelt beginnt
itiren SiegeSjug Uber bie Etbe.

Sie Krcibeformation ift mie bic Jurageit auggegeidjnet burdj eine
fabelhafte gulle ber mirbellofen Tiere. Reben ben fdjon ermahnten
©traljltierdjert, bie bie lebenbige Grunblage ber Kreibcfdjidjteu finb, bil-
ben bie burd) bie Bierlidjfeit ijre§8 Aufbaues au8gegeid)neten Kiefel* unb
Kreibefchmamme Kolonien bon groRer Audbefjnung, ebenfo Korallen,
Seeigel, Mufdjelu, befonber§ bie Aufter, ©dfneden. Aud) bie Amrno*
niten mit ihren munberbaren Geljaufen, beren Vradjt unb feltfame Ge*
fta.lt jebe8 Auge erfreut, finb nod) in ungeheurer Menge Uorljanbert, aber
fie erleben in ber Kreibegeit ihre legte 33lite. Von nun an geht €8 mit
ihnen abmart8. — Jrn Gegenfag gu ben Mengen ber mirbellofen Tiere
im SBaffer ift ba3, ma8 mir Uon ben Tieren gleidjer Gattung auf bem
Sanbe miffen, fel)r burftig. Sie Jnfeftenfunbe in ben Kreibefd)id)ten finb
gang unbebeutenb, ©pinnen unb TaufenbfliRer gab e§ Uberhaupt nidjt.

Von Wirbeltieren erfahren bie Knorpelfifdje eine auBerorbentlidje
Vlute; fie Gerbrangen alle anberen Arten. Von ben Reptilien, bie mir
fennengelernt haben, erreidjen bie glugfaurier bet Kreibegeit eine bem
Jura unbefannte GroRe, waljrenb bie Vogel Heine gornten aufmeifen.

Gegen ©nbe ber Kreibegeit begann ein grolles ©terben, baS bei ben
Ammoniten unb Velemniten einfegte, ©ie hatten tGon ber Vermgeit an
ba8 Meer brei lange Verioben ber R3rbgefrflid)te beherrfct — ein VemeiS
Uon unglaublicher SebenSfraft. Aber fie geigten gulegt fo beutlidje
©hmptome eineS abnormen 38adj3tum§, fo offenfunbige Seidjen Uon
Greifenfchmadje, bald ihr AuSfterben nur eine grage ber Seit war. Rod)
auffallenber mar ber Riidgang ber riefigen Reptilien, bie in alle Raume
be§ 2anbe§, in bie gluten be8 Meere§, in bie Suft eingebrungen mareu
unb Uberall ben Ton angaben. SBa8 bie Urfadje ihre§ VerfdjminbenS ge*
mefen ift, bleibt in Sunfel gehillt. AuRer ben groRRen ipaififdjen hatten
fie im Meere feine Konfurreng gu furchten, unb ba8 (Smporfomnten ber
©augetiere fonnte ihre £eben3fpljare nicht beeintrad)tigen. Von Segene*
ration unb Jngudjt fann bei biefen Tieren mol)l nidjt bie Rebe fein,
unb Gon Himatifdjen Sauberungen murben fie al§ SBafferbemohner nid)t
bertihrt. Mdoglid), bal? ihnen bie S8aififdjarten, bie in ber Kreibegeit
gu unheimlicher GréRRe ljeranmudjfen, bod) gefahrlich mirben.

Auch in ber Tiermelt be3 2anbe8 tydt ber Tob eine reidje (Srnte. Sa§
riefige Gefdjledjt ber Sinofaurier manbelte gmar nod) unter ben blihen*
beit VAumen ber neuen glora, aber aud) il)re ©tunbe hatte aefdjlageit.
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60 tourbe Uberall ~Slag fir eine neue Sebetoelt — nift nur burf ben
Ausfall groller Tiergeffledjter, fonbern auf burf baS 2BafStum ber
geftlanber, bie auS ben gluten emporftiegen unb neue ©iebtungagebiete
eroffneten. Sine neue ~lanjen» unb Tiertoelt fonnte iljren ©iegeSgug
Uber bie ©rbe beginnen.

tertiar

SSegintt bet Beraegteften Srbpetiobe — Untergang unb gerfplitterung groRRer Sanbermaffcn
— 3tuftaud)en ber heutigen geftlanber — SRultanifdje SluSbridje grolfen ©tils — SBilbuttg
ber Beiben Kaltepole — ®aé Jeitidrmeer unb feine Seberoett.

Mit bent Tertiar, ber britten groRen ©pofe, beginnt bie Sleugeit ber
©rbgeffif te, bie betoegtefte, bie toir fennen. ©ie ift f arafterifiert burf
eine groRe Verffiebung bei SBaffermantelS ber ©rbe. ©roflle ©tredeit
MeereSgrunb toaren int Tertidr geftlanb unb Gerbanben als Sanbbriicfen
geftlanber, bie jegt burf Meere getrennt finb. Slorbafrifa fjing mit
©uropa feft gufammen — €S gab fein Mittelmeer —, Kleinafien ein*
fflieRlif Arabien mit Dftafrifa — baS Stote Meer beftanb nof nift.
Sie Jnfeln beS ©unbaarfipelS toaren ein groRes geftlanb unb bie
Antillen ein Stid beS groReren Mittelamerifa.

Hier toie auf anberStoo ragen nof eingelne ©pigen berfunfeiter geft»
lanbet auS bem Ogean, ber fie mit tiefem SSaffer umgirtet. Uberall
feffen toir bie Angeifen grofRer ©enfungen, toelfe groRe Sanbmaffen
gerftucfelt unb groRRe Teile berfelben gu MeereSboben gemaft ljaben.

AnbererfeitS tauften bie heutigen geftlanber langfam auf, unb baS
Meer toif guricf. SaS fann nur baburf erflart toerben, bald bie Tief»
feebeden an SRaffertiefe unb Umfang gunaljmen unb eine groRere SBaffer*
menge aufneljmen fonnten. Siefer Vorgang aber fegt toorauS, bal bic
©rbrinbe fif gufantmengog unb baS ©teingetoanb ber ©rbe galten
fflug-

SaS ift auf ber gall. Sie gange Tertiargeit ift eine 3ett ber Unnfe
unb ftirmiffer Vorgéange. Jn ©uropa ljoben fif bie Alpen, bie Apen*
ninen, Karpathen, ~Stjrenden nebft galjlreifen anberen flehten Verggiigen.
Jn Afteit ftauten fif bie gewaltigen ©ebirgSfijfteme auf, bie im Sima»
laja ifjren £6fepunft erreiften. Jn Siorbamerifa entftanben bie riefigen
©ebirgSfetten, beren gul ber £5gean umfpult unb bie fif bis gur ©ib»
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fpige bon ©tbamerifa fortfegen. 9?orbafrifa hob ficf) aug ben gluten, bon
ben ©tjrten bi§ an§ Kap fcfjob fich bie Gsrbrinbe jufontmen.

©rolRartig waren bie plutonifdjen unb bulfanifdjen AuSbridje im 92or*
ben (Europa8. Von Jrlanb big jn ben Gebriben, Jalanb unb ©rdnlanb
Wirb ba8 Kuftengebiet gerfprengt. Vafalte, Dolerite, Aitbefite, Trachte,
Porphyre, obfibiane fteigen ungeftim au3 ben ©palten auf unb flllen
©ange au3, bie ~unberte bon Kilometern lang unb breit waren. Vafalt*
beden big§ 1000 m Madjtigfeit wirben audgegoffen — in 9forbbsfmen
haben fie bie Kohlenfd)id)ten fidjernb jugebedt unb bor ber Abtragung
bewahrt. DaS formenreidje bthmifdje Mittelgebirge, ba8 bem Maler
gahlreidje Motibe bietet, unb beffen Gerwitterter Vafaltboben heute bie
unbergéanglidje ©runblage eine§ ergiebigen Ader*, Obft» unb ©emufe*
baue§ bilbet, unb bie Vafaltberge be§ SrggebirgeS finb fteinerne geu*
gen jener Vorgange. AnberSwo fteigen hohe Vulfanfegel auf unb fenben
meilenlange Sabaftrome au8, @£plofionstridjter 6ffnen fid) unb ftreuen
Taufenbe bon Viéden unb riefige Afdjennteitgen au8. SSahrenb hier bie
bulfanifdjen Krafte aufbauen, unterliegen anber8wo iljre Vauten fdjon
ber Verwitterung unb Abtragung.

Vom Kiuftengebiet lanbeinwartS bringenb, entfalten bie bulfanifdjen
©ewalten im Jnneren ihre umgeftaltenbe Téatigfeit. Die Vulfane ber
Eifel, be3 Saadjer ©ee3, be8§ ©iebengebirgeS unb 23cfterWalbe8 beginnen
p bampfen. ©pater wirben Vohmen, ©adjfen heimgefudjt. Jni Stie§,
8egau bauen fid) bte bulfanifdjen Maffen ju foBn geformten Vergen
auf — €8 fei an beit Hohentwiel erinnert; ber Vogeldberg, einer ber
gro3ten bulfanifdjen Vilbungen, fteigt gleichzeitig mit ber Sftljéu auf,
ebenfo ba8 frangdfifche Qentralplateau.

Der groRte Teil bon Europa wirb in biefer ©tirm» uitb Drang*
periobe ber ©rbgefdjidjte bon Vulfanreiheit untfaumt unb burdjgogen,
Weldje ungeheure Mengen bon Afdje unb Dampfen in bie Suft blafen
unb Weite ©ebiete mit bulfanifdjen Deden Uberlagern. Da8 Vilb unfereS
©rbteilel erhélt neue Bige. Vorher ebene ©egenben werben jergliebert,
gefpalten, berworfen; e8 bilben fid) neue ©een, wahrenb anbere ber*
fd)Winben, SBafferfdjeiben werben berlagert, ganje gluf3fpfteme gerrittet,
Tier* unb Pflansengefdjledjter bernid)tet ober gur Abwanberung ge»
gwungen.

Jm Mitteltertiar bilbeten fidj allméhlich bie beiben Kaltepole aus§,
bon benen fongentrifd) gwei fihle, bann falte Klimagurtel gegen nie*
bere Vreiten borridten. Jn ©ebieten wie ©pigbergen, wo borher Vrot*
frudjtbdume uitb Valmen hatten gebeihen fonnen, lagen nun bauernb
©djneemaffen, unter benen bie Pflanzenwelt ihren Dornré3d)enfd)laf
traumte. Jnbem fich bie polaren Kaltegebiete je langer, je mehr al3
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Klimaelemeitt burffegten, ftromte falteS SESaffer naf ben Tiefen ab,
unb €8 entftanb bie falte Unterffif t ber heutigen Meere. Somit begann
gugleif eine Abroanberung 6on gahlreifen Tieren, bie fif ber niebrigen
SBaffertemperatur angepaldt ljatten, naf ber Tieffee.

8anb in 8anb mit biefen Vorgéangen ging eine beifpiellofe Vermelj*
mng ber bad Panfton bilbenben goraminiferen, Stabiolarien u. a.,
beren @ falen mie ein feiner 8iegen beftanbig gunt Meereaboben riefelten.
SSielleift finb biefe geologiffen Verdnberungen bie legte Urfafe ber
periobiffen Sduberungen ber giffffroamte, bie nof nift aufgeflart
finb.

Von ben Tieren, benen ba8 Tertiar bie gunftigften — nn§ unbefann»
ten — 2eben8bebingungen ff affte, finb bie Shimmuliten*) an erfter
©teile gu nennen. Jljre ©on einem munberooll regelmaligen Kanal*
ftiftem burfgogenen unb in gahlreife Kammern gerlegten ©efjaufe finb
roaljre SSunber an Kunftbauten. © farffantigen Sinfen ober Mingen
aljnelnb, lebten fie ffon in ber Kreibegeit, roo iljr Surfmeffer burf»
ffnittlif 3 mm erreifte. Jm Tertiar rouf§ er auf ba8 Sreiligfafe,
ein Veroeid, roie fel)r bie Verljaltniffe ben Tieren gufagten. Mit ber
©role rouf§ iljre 3aljl in8 Unfjeintlife Mit ftaunenéroerter © effroin»
bigfeit Oerbreiteten fie fif ©on ben tropiffen Kiiften be8 Jnbiffen
Dgeang naf Seften. Jebe ©egenb roar iljnen angenehm, fie gebieljen
auf gefunfenen oOulfaniffen A ffeitmaffen ebenfogut roie auf Korallen»
fanb, in gufammengeroorfenem ©eftein roie in falgigem Suftenfflamm.
Jljre ©entgfamfeit unb AupaffungsSfaljigfeit grengt an§ Marfenljafte.
© leifgeitig ergriff auf iljre naljen Verroanbten, bie derffiebenen Arten
oon gortniniferen, ein unbegreiflifer 2eben8brang, ber eine beifpiellofe
©ntroicflung im offenen Meere gur golge ljatte. €3 muffen allgemein
roirfenbe, geologiffe unb flimatiffe Urfafen biefeS Aufblihen einer be»
fonberS lebenSfraftigen ©ruppe bebingt ljaben.

Jn bem Male, roie ba8 Tertiarmeer naf ber Tiefe abflo3, muffen
bie geftlanber burf Trocfenlegung ber Kiftengebiete, unb bamit mur»
ben jungfraulife ©ebiete bloRgelegt, bie ber 6orbringenben ~flangen»
unb Tierroelt bie gunftigften 2eben8bebingungen boten. Vier gormen*
freife feftlanbiffer Organismen bllljen in ungeahnter gulle auf unb
ffreiten energiffen ©frittei Uber bie ©rboberflafe, iljre 8errffaft
rucfljaltlod beginnenb unb feftigenb: bie VIitenpflangen, bie Jn -
feften, bie Vogel, bie ©augetiere.

J) So geramt wegen ljrer fifjnlicfjfeit mit fieinen Cdbftildfen (mimmulus).
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£)te Pflangen”™ unb Stm oelt bef tertiar

Sliardjen™aft Uppige “Niianjmioett ;u SSeginn ber Sertidrgeit — SSon Slorben BorbringenbeS
Ei§ unb teilroeife SSerbrénguitg ber SBttanjcn nad) ©Uben — SRrauttloljle unb Sernftein —
Sie Qnfeften» unb SSogetroelt — Soeifpiellofed 2lufblitflen ber Gaugetiertoelt.

Da8 allgemein milbe Klima im Anfang biefer Periobe ljatte SSer*
Tjaltniffe gefc™affen, bie 6on ben unferen ftarf abweidjen. Jn anregenber
Weife fdjilbert SSolfdje bie un§ maéarchenhaft anmutenben Suftanbe: ,Die
Pflanzenwelt Wirb gunadijft fubtropifcfj, al3 riicfte ba8 Mittelmeer gur
Dftfee; bann Wirb fie gang tropifdj, als famen Wenbefreis? unb ©leider
gu un8. Stuf ber 86he ber Seit wadjfen in granfreich foloffale Facher*
palmen mit 1172 m langen SSlattwebeln neben Drachenbaumen, pifanga,
Kampfer unb $imt, Aralien, echten Afagieit aller Art. Der SSombaj»
baum mit feinen S3aumwollfri<fiten Wirb ebenfo djarafteriftifch Wie e§
feine gewaltigen ©tammfaulen fur bie heilBeften Tropeitwalber Kamerun”™
unb 9Srafilieng finb. Uber gang Deutfdjlanb gogen fich Patmenhaine bis
an bie SSernfteinwalber be§ ©amlanbeS, am IRheixt wiegten ficf) Kofo8»
unb Phoniypalmen. 93ambu8rohr erhob fich au3 fumpfigen Gebieten
wie heute in ben Dfdjungeln JnbienS."

(E8 fann fein S~eifel fein, bal3 audj bie Tierwelt tropifdje $uge trug,
buntfarbige Papageien fdjwirrten burch ba8 SBlattWerf, golbfdjimmernbe
TrogonS hoben ficf) 6on bem bunflen Saub ab, Kranichgeier unb ©alan»
ganen burdjfudjten ben 6on nieberen Tieren erflllten 93oben, auf bem
Tapire fdjwerféllig bal)infdjritten, wahrenb DfapiS unb 3”erghirfde
fich &urdj bidjte Dfchungeln brangen, Hug ben gefralligen Krofobilen
auSweidjenb.

Warm wie ba8 Sanb mull ba8 Meer gewefen fein. Sonft hatte e3
nid)t bie Maffen 6on Korallen beherbergen fonnen, bie gu ihrem ©e*
beillen minbefteu 20° Waffertemperatur brauchen.

An ben Abhangen ber Alpeninfel Wulfen bidtblattrige Feigenbdume,
(Sufaltypten, Mhrten, ©anbeibdume, tropifche KleingeWéachfe bilbeten ba8
Unterholg, unb prachtige ©djlinggewadjfe fletterten ion S3aum gu 23aum.
Stiefenfd)langen Glon mehreren Meter Sange fihlten fich in bent Urwalb
Wohl. Auf belgifdjent 93oben wucfifen riefige SSaumfarne, Sorbeer unb
Mijrte, Magnolie unb Sinbe, @feu unb Wein. An ben Kiften be§ ©am»
lanbe8 gebiehen SRabelljblger in undberfehbarer Fulle: Taju», ©egunia*
tarnten, unfere -Kabelbdume, 8afelnuf3, Kirfchbaum, Platane, Pappel,
©ingfobaum, unb auf ©pigbergen Pappeln, Qdcflen, Ahorne, WalnuR»
baume, Platanen, Magnolien, S™preffen unb turmhohe Mammutbaume.
Jn ©rditlanb gebiehen ber ©ingfobaum, Sorbeer unb Weinreben, al§
bewege man fich in ber lieblichen F~rct Gon Montreuj.
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Aber allmahlif trat eine Senbung gum ©flefteren ein. SaS éom
korben langfam Gorbringenbe GsiS brangte bie ©ruppen ber ~flangen*
roelt fubméart§, bie bem fugten Klima nift geroaffen maren. ©ie fiebelte
fif auf ehemaligem nafjrungSreifen unterbrauften MeereSgrunbe an.
Hier erroufS eine Uppige Siflangenroelt, unb bamit maren bie Vebingun*
gen fur bie Anhaufungen 6on Kohlenlagern gegeben, bie fif auS
holgreifer Vraunfohle aufbauten.

9%abelhodlger, Jahnen, VambuSgeroaffe, Eifen bilbeten bifte Ve*
ftanbe in gang -Korb* unb Mittelbeutfflanb. ®ie Germoberte $flangen*
fubftang Ranfte fif gu maftigen flégen an, bie bisweilen 50—70 m
bid mirben. Jn ©affen unb Reffen begannen biefe Vilbungen guerft,
um fif bann auf im Ubrigen Seutfflanb in groRem MaRftab fort*
gufegen.

Eine befonbere Vebeutung haben bie ©umpfmalber an ber Dftfeefiifte,
befonberS im ©amlanb, gehabt, bie man megen ihres ~robufteS em=
fteinmalber nennt. Jn ihren SSeftédnben maren bie 9?abelf)dlger in riefigen
Mengen oertreten, melfe grolle Mengen 8arg auSffroigten, mie man
baS h~te nof an ben mit ,8argfluR" behafteten K irff=unb Pflaumen»
bdumen beobaften fann. $ie Menge biefeS 8argeS, baS, fpater Per*
hartet, als Vernftein in ben gluRfflamm geriet, menn ber Salb
burf Sinbbruf geftirgt mirbe, mar ftannenSmert. Allein bie fogenannte
blaue Erbe ©amlanbS enthalt V12% Vernftein. ®er Vorrat murbe,
auf bie gange Ablagerung berefnet, einen SBurfel don 175 m Sange
auSmafen. (Johannes Salt™er.)

Man finbet ben befonberS im Altertum hofgeffagten Vernftein nift
mehr Uberall an feiner erften Sagerftatte. (Sr mirbe burf bie ©trdme
fpaterer $erioben unb befonberS burf bie EiSbecfen ber £=ilutiialgeit naf
©uben unb Dften getragen.

®a ber Salb ©on groRen Infeftenffmarmen bedolfert mar, fo
blieben Taufenbe an ben mit gaf)lem Sjjarg bebedten ©tdmmen fieben,
murben Gon bem nafflieBenben féarg Ubergogen unb fo mohl erhalten.
'Ser Vernftein fpielt fo bie SRolle beS ©olnfjofer © fieferS. Man hat au§
ihm gum groRen Teil ein So6ilb ber bamaligen Jnfeftenmelt malen
fonnen.

®er Sfteiftum ber Jnfeftenm elt beS Tertiar beruht auf ber Aus*
Breitung ber Vlitenpflangen. Uberall ffloffen fif bie VAume gu biften
Salbbeftanben, ©réafer unb Vlumen gu ©raSfteppen unb Siefen gu*
farnmen. Uberall ffmirrten ftefenbe unb faugenbe, Gion Sjjolg, Vlattern
unb Vluten lebenbe Kafer, gliegen, Vienen, © fmetterlinge umher. $er
groRRartigen Entroicflung ber Jnfeftenmelt ging naturgemaR eine reife

Entfaltung ber Vogelmelt gur ©eite. ®te Infeftenffmarme mirben gu
SBufdjid, Sternenfimbc 23
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einer unerfdjopflidjen 9tal;rung8quelle fiir bie 3368gel, bic ficf) rafdj Der»
mehrten, bie Suft mit iljrern ©efang, ben SBalb mit ifjren garbcn beleb
ten. — Der Septiliendjarafter beS UrbogelS war im Saufe ber Kreibegeit
béllig berfdjmunben. Der befrallte 33orberful mar gum gliigel gemorben,
baS mit einem 1)Of)en Kiel befegte S3ruftbein ljatte fid) gu einem Anfag»
ftud far eine ftarfe MuSfulatur entmidclt. Durdj bie Aitpaffuttg au
SBaffer unb Sanb, ©umpf unb Moor cntmidelten fid™ bie berfdjiebenett
Arten, bie mir als ©ing®, SBaffer®, ©teig®, ©ee®, ©urnpf®, 9?aubbdgel
fennen.

(Sine auSgcbeljnte SSogeloafe, beren Kenntnis mir bem ©eologcit graaS
Oerbanfen, mar baS SSeden Uon ©teinljeim, baS mit einem fladjcn ©ee
erfullt mar, in ben fid) eine falfljaltige marme Quelle ergoR3, bie baS €=
méffer gu einem riefigen S3abebaffin rnadjte uttb gugleid) grofle ©inter»
ablagerungen aufbaute. ©d)arenmeife belebten Farben, Spedjte, SBeil3-
fifdje, grofdje, ©djilbfroteit, gifdjottern baS SBaffer, maljrenb in bem
©djilfbididjt Jbiffe, Pelifanc, ©anfe iljre Hefter gebaut ljatten. Jut ljei*
Ben ©ommer mar ber ©ee bie eingige Tranfftelle im meiten Umfreifc
trodener Steppengebiete. Kein SBuitbcr, bal? er 6on Dielen Taufenben
burftenber vierbeiniger Steppenbcmoljncr aufgefudjt mirbe. Jnt falten
SSinter aber fucfjten fie iljn auf, um fid) gu marmen, benn baS SBaffer
Naud)te beftanbig SBarme auS, mit ber bie gange Umgebung Ubergoffeit
mar. Mdglidj aud), bal} fie ben See nidjt nur als Tranfe, fonbern and)
als S3abepla]} benugten. ©ange Stube! gierlicfier 3mergljirfcfle, grolle,
gemeifjlofe 8irfdje, breigefjige Urpfcrbe, SBaffcrfdjmeine, -liaSljorner,
elefantendljnlidje Maftobonten fudjteit baS ©emaffer auf. Aber fie burf’
ten fid™ nidjt forgloS ber Stillung beS DurfteS unb ber Stutje ljingeben,
benn im Dididjt lauerte ber barenartige Ampljicljon unb ber tigerartige
MadjairobuS mit feinem langen, furdjtbaren Sabelgal)n. Diefe Dafe
murbe eine unerfdjopflidje gunbftatte foffiler TierUberrefte, ebenfo bon
Millionen boit Sdjttcdengeljaufeit.

DaS midjtigfte (SreigniS beS Tertiar ift bie (Sntmidlung ber
©augetiere. SolangeSdjadjtclljalme,gante, S3arlappgemadife,
baume bominierten, fonnte eS gur AuSbilbung einer gauna bon Cauge®
tieren nic™ fontmen, ba fir biefe baS l)artc, fdjmer berbaulidje ©eflge
jener Pflangen als 9iaf)rungSqueUe nidjt in S3ctradjt fommt. Die Uber*
miegenbe Meljrgaljl ift auf faftige ©rafer, 33lunten, Krauter, Saub an»
gemiefen, unb fo erflart fid) oljne meitereS, bal? mit ber Verbreitung ber
ljoljeren Pflaitgcit bic Sntmidlung ber ©augetiere gicidjcn ©djritt ljaltcit
mul3te.

©djoit in ber TriaS® unb Juragcit ljatte eS ©augetiere in Keinem
gormat gegeben, bic uns bic SSerfteineningcn geigen. lljre 3 &fjne be»
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Sengen, bal fie Uon JInfeften mtb SBUrmern lebten. Sie befa3en in
Knofenbau nnb SebenSmeife grofe Z2it;nlictifeit mit ben Reptilien nnb
legten jebeitfatlS Eier roie biefe. Jn Australien mit feiner Tjofft alter»
tiimlifen Tierroelt leben beute nof groei Eier legenbe Saugetiere: ba8
S f nabettier unb ber Ameifeniget.

Jm Tertiar befferten fif bie Verbaltniffe fur bie Sauger, beren ©nt»
roicflung in ber Tria3, im Jura unb ber Kreibegeit fo gut mie leine
gortffritte gemaft batte, gang gemaltig. ®a8 fefte Sanb ljatte fif be»
beutenb tiergréRert unb bot SebenSraunt in groRem Ausmalle, in ber
aufbli”~enben $flangettroelt fprubelte eine ergiebige 9laljruttg3» unb
Sebcngquelle, bie fel)r gunftig auf bie Vermehrung einroirfte, bie tier»
fficbenen gormen ber ©rboberflafe: SSerg unb Tal, SSalb uub Steppe,
Kifte unb Viitnenlanb batten eine groflie ©ifferengierung gur golge; unb
ba§ Ausfterben ber ®inofaurier befreite fie tion gefa~rlifen geinben.

Veint Ubergang tion ber Kreibe» in bie Tertidrgeit erfolgte in ©uropa
unb Slorbamerifa ein gemaltiged Aufblihen ber lj6fjeren Saugetiere,
ba§ in ber ©rbgeffif te beifpielloS baftefjt unb gerabegu a!3 ejplofiottS»
artig begeifnet mirb. €3 erffeint faft unmaoglif, einen erllarenben
©runb in ben angefuhrten Tatfafen gu finben. Selbft bei Annahme
eine§ gleifgeitigen 3ufammenroirfen3 berfelben ift €8 ff mer, biefe roaljr»
fijaft meltgeffiftlife Tatfafe gu erflaren.

Sie erfte periobe be§ Tertiars, bie auf bie Kreibe folgt, bei3t ©ogan,
b. b- Morgenréte. Jn iljr murgelt bie Sdugetiermelt, unb bie ©egentuart
erffeint nur a!3 ein fftoafer 9?afHang ber bantalS maltenben Sfop»
ferfraft.

Jn ber Mitte be§ TertiarS tritt eine bebeutenbe Sifferengierung ber
Urljufer unb Urraubtiere ein. 25aS geftlanb belebt fif mit eften $fer»
ben, Tapiren, -liaSljontern, ©iraffen, Sfmeinen, Kamelen, 8irffctt,
Antilopen, ©agellen, 9%ubern, SBolfen, Véaren, Spanen, Kagen, C©le»
fanten.

VefonberS feffelttb ift bie ©tttmicflung be§8 ~ferbeS. Dbgleif ba§ eble
Tier im Tiienft be3 M enffen mit ibnt faft bie gange ©rbe betidlfert bat,
fo fteljt e8 bof auf bem AuSfterbeetat, ein Vorgang, ben bie maffineile
Ausgestaltung be§ VerfebrS unb AcferbauS beffleunigett mirb. ®ie
menigen 8orben milber Rferbe itt Jnnerafien, itt ben $ampa8 Sub»
amerifaS, bie gerben tion milben ©fein unb Bebras in ben afrifaniffeit
Steppen finb nur ffroafe Stefte eines ©efflefteS, baS einft in uttge»
beurer Mannigfaltigfeit alle geftlanber belebte. ®ie alteften Vorfabrett
maren funfgebige Huftiere, au3 ber fif im ©ogén eine befonbere ©attung
mtSfonberte, bie 30cm bof mar! ©ine jingere rotifS ffott gu 40cm an
unb toar tion fflanfer ©eftalt. AIS im ©ogén bie immergriinen SSalber

23*
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fich lichteten unb langfam auggebeljnte ©ragfteppen wuirben, Der»
wanbelteu jene fidh in leichtfiiBige ©teppentiere. Auch bag M3ferb palit ficf)
bem SSedjfel an. Sine Sehe beg guBeg nadj ber anberen berfdjwinbet,
bie 33eine erftarfen, fdjlieBlicfj wirb ber gul? gum 8nfe. Sie reichliche
fallreife ©ragnaljrung berftarft ben Knodjenbau, fraftigt bie Mugfu*
latur, bag Pferb Wacf)ft gu ber ung befannten ©roRe. ©eltfamerweife
ftirbt bie ©attung waljrenb beg Dilutiiumg in Sorbamerifa bollftanbig
aug, wahrenb fie fidj in Afien unb Europa beratehrt unb al§ Jagbtier
ljoch gefdjagt Wirb1), ©ine eingige fteingeitlidje gunbftelle enthielt bie
Uberrefte tion erlegten 80000 Pferbeit.

Alg ein 9teft aug langft »ergangenen Seite» ragt audj ber ©tamrn
ber Suffeltrager in ber ©eftalt beg inbifdjen unb afrifanifdjen Siefan-
ten in bie ©egenwart. Heute leben bie legten Truppg im bitten Urwalb,
in bem fie ihre ©tralRen treten, bie SRefte eineg ©efdjledjteg, bag in ber
SSorgeit bie ©luthige trodener ©teppenlanber wie bie Kalte ber eifigen
Tunbren ertrug. Seben bem echten Elefanten mit feinen ©tol3géhneu int
Dberfiefer gab eg bag Maftobon, bag bie ©toRgahne im Unterfiefer
trug, unb bag Dinotherium, beffen Unterfiefer gwei nach unten gerichtete
Sahne aufwieg, geeignet, um ben ©djlamm ber ©een unb Meeregbudjten
nach Mufdjeln gu burdjwuhlen.

®ie Maftobonten wanberten bann in langen Seitraumen Gdon Afrifa
nach Europa unb Afien, bemtgten bie bamatg breite unb gangbare Sanb =
bride nad) Sorbamerifa unb befiebelten ben gangen Erbteil big nadj
Argentinien. Socf) im Silubiunt war gang Amerifa Uon ihnen bewohnt.
Ju Eurafien (Europa unb Afien) bagegen berloren fie fich, un& ber Eie*
fant trat an ihre ©teile, beffen UnterfieferftoRgahne berfimmerten, ba
er fie nicht mehr braudjte, Wahrenb bie beg Dberfieferg big gu 3m Sange
anwucfifen. ®er Elefant war in ben Warmeren ©teppen Mitteleuropag
gu 8aufe, wahrenb bag Maftobon, burdj ein bidjteg, langhaarigeg SSoll®
fleib gefdjugt, ben Sanb beg bilubialen Eifeg bewohnte unb beffen Kalte
leidjt ertrug. ®er Eigboben ber fibirifdjen Tunbren trug bie legten
Subei beg maffigen Tiereg, unb ab uub gu geriet einer ber plumpen Ce=
feilen in eine Erbfpalte, in ber er elenb gugruitbe ging, aber burch bie
Kalte fo gut erhalten wirbe, bal3 man ihn mit Haut unb Haaren, gleifdj
unb Eingewciben auggraben unb fogar noch ben Mageninhalt feftftetlen
fonnte.

\j ftolumbua farb bei ket Bntbedfimty StetitaS {ein T¥erb Bor.
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— ©ie Urfadje ber (SiSjeit — Celjen toir einer neuen ©iNjeit entgegen ober wirb bie nom
bifdie Slenfdijljeit einft wieber unter ~almen roanbeln?

Sie Benennung fiir biefe erbgeffid)tlife periobe (Siludium = Uber-
ffwemmung, SBafferflut) hat man auf ©runb ber Tatfafe gewahlt, bal
bie norbbeutffe Tiefebene mit einer maftigen Sede 6on ©anben unb
Tonen Uberzogen ift, bie grole Mengen Slode unb ©teine enthélt, bie
man furg ©effieBe nennt. Siefe Ablagerungen finb ohne weiteres als
©fwemmlanbSBilbungen gu erfennen, bie eine naide A nffauuitg auf bie
©iniflut guridgufiljren fur richtig hielt.

©o maéaftig bie Sede ift, fo 6ertnofte fie bof nift, alte Igéhen beS
©runbgebirgeS gu derbecken, unb an einzelnen ©teilen ragen fo Ife Gber
bie flafen, auSgebreiteten ©futtmaffen empor, Wie bie isolierten Serge
ber Saufig, bie 8obBurger Serge Bei Seipgig, bie M u ffelfalfBerge bei
OiliberSborf.

©in Sergleif ber SlI6de miteinanber ergaB bie Uberraffenbe Tatfafe,
baf ein groller Teil nift bem heintiffen Soben entftammte, fonbern
frembeit UrfprungeS war — baher ber Sftame SSanberBlode, JrrBlode,
erratiffe ©efteine. ©S fonnte leift feftgeftellt Werben, ball bie 8eimat
biefer ©efteine ©fanbiuadien unb oOftlifer gelegene norbiffe ©e&iete
Waren. Auf geuerfteine 6on 9tigen unb ber flifte Befanben fif unter
ben gremblingen.

Sie ©rfenntnis beS norbiffen UrfprungeS biefer ©teine tofte fofort
bie grage naf ber fraft auS, bie folfe ffwere Sldde auS fo groRRer
©ntfernung Bis an ben SiorbfulR ber beutffen MittelgeBirge tragen
fonnte. Sa bie Alpenforffer erfannt hatten, bal} bie grol3en ABlagerun*
gen 6on © futt unb ©ero6ll 6or ben Alpen burf bie ©letffer auS ben
Talern in baS Alpentorlanb getragen Worben Waren, unb ba jeber
USanberer in ben Alpen bie ©letffer mit ©teinen unb ©eroll Belaben
aBwartSgiehen fieht, fo lag bie Annahme nahe, auf fur bie erratiffen
Slode baS flieRenbe ©iS als Trager angufehen.

ABer bie Annahme einer ununterBrofenen ©isbede 6on ©fanbinadien
Bis anS ©rggeBirge erffien ben ©eologen fo wagehalfig unb BeifpiellosS,
baR fie fif gegwungen fahen, ein Meer gwiffen ben in grage fomnten*
ben ©eBieten angunehmen, auf bem ©iSffollen unb ©iSBerge bie Slode
naf ©dben getragen hatten. — © feffel hat in einem launigen ©ebift
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bie galjrt eineg hochmutigen Jrrblode§, ber al§ gerfdjunbener, herab*
gefontmener ginbling auf beutfejem Voben lanbet, betrieben unb bie
gu feiner Seit anerfannte Trifttheorie poetifd) Ueretoigt. ©oetlje hat fie
mit bem Vergrat Voigt in Jintenau butdjbefprodjen, fie gulegt fcjergenb
abgelcljnt, aber ba§ Problem bauentb im Auge behalten.

©rft 1875 erfannte ber fdjmebifdje ©eologe Torell bic Wahrheit: 92id)t
baS fdjnnmmenbe, fonbern ba8 flieRenbe ©i8 hat jene ©erdlle flibmartS
getragen, ©in ©ebanfe Uoll grolter Wudjt bradj fick Sahn, ba§ Vilb
einer ©i8geit ftanb auf, biel groRartiger, al§ e§ fid) ©oethe getrdumt
hatte. 6 Millionen Quabratfilometer blauen ©letfcfjereifeS fdjoben fid)
Uber ©uropa, im norbifdjen girft fieser ein paar taufenb Meter bief.
Gin eiitgiger 9tiefengletfd)er, ber infolge feiner Soreite gar nidjt bem Soéilb
einer in einem Tale gufammengeprelten ©iSmaffe entfpridjt, hat nicht
nur ben Transport beforgt, er hat auch ben Untcrgrunb, auf bem feine
ungeheure Maffe langfam baljinglitt, bielfad» beranbert. ©r ri ihn auf,
faltete ihn, too er fid) ftaute, gerrieb burch fein enormes ©emidijt rtefige
Mengen ©eftein gu ©anb unb Sehm, hobelte, fdjliff unb polierte aud)
ben fefteften ©ranit unb porphh*/ unb liel blanf gefdjeuerte ©rl)dl)Jungen
als 9tunbljoder guriid. Kod) heute reben bie parallel berlaufenben ©rb*
furchen, bie bon fRiefenfrallen eingeriffen gu fein fdjeinen, in ben Soh»
blirget Vergen bon ber ©etoalt jene§ Stiefengletfdjcrg, ber bort etma nod)
200 m méadjtig roar.

9Jadj ber Jnlanbatheorie, bie jegt nicht mehr umftritten ift, floR im
Silubium bon ©fanbinalien eine gufammenljangenbe ©iamaffe nadj
Dften, ©uben unb Weften unb braute in ihrer ©runbmorane bie ©c*
fdjiebe mit. Jh* ©didbranb, ber gugleid) bie ©ibgrenge ber ginblinge
ift, mar budjtenférmig gerteilt. Sie ©iSmaffe fdjob fidj im Dften hi§
an ben Don unb Snjepr bor unb berlief quer burch Seutfdjlaub uub
Hollanb. 5Rur bie fublidjften protiingen ©nglanbi unb Jrlanb§& entgogeit
fidj bet eifigen Umarmung.

Uberall auf biefem ©ebiete ruht abgelagerter ©efdjiebemergel tion ber*
fdjiebetter Madjtigfeit. SSei ©reifatoalb ift er 42, bei Hamburg 192, bei
©emmin 103, bei 3lubergborf 178 m bid. Von hier nimmt feine Mach-
tigfeit nach ©lUben ab, enblicj 16ft er fidj infelartig auf, unb nur eingelne
VIbde begeugen nodj feinen Weg.

Siefelbe ©rfcjeinung mieberljolt fidj in Sorbamerifa, too bie ©idbede
big§ 9leuhorf, ja bi3 ©t. Soui§, alfo bi§ 38° noérblidjer Vreite Uorbrang.
Sie gewaltigen Q©ildfappett Uber ber Arfti» unb Antarftia finb ba8
©eitenftliid jener Vergletfdjerung, ein aufdjaulid)er ©iggeitreft.

Ser ©rgtinbung ber Urfadjen bet bcfremblidjen ©rfdjeinuitg famen
bie Veobadjtungen, bic man Gon beit Alpengtctfdjern gemadjt hatte, gu
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£ilfc. Sie ©role eines ©letfferS hangt in erftec Sinie Uon beit Sfnee*
maffen ab, bie in feinem UrfprungSgebiete niebergehen. ©ie Uerwanbeln
fif burf ben Srud ber oberen Maffen in blinfenbeS EiS, baS je naf
ber Neigung be» VobeitS uub ber Maffe beS EifeS mehr ober ntinbcr
langfam talabwarts gleitet — baljer ber Slante ©letffer.

ES liegt eine lange Seihe Uon Jahren gluiffen bem Beitpunft, loo
eine S f neentenge im oberften girngebiete fallt, bis gu bem, wo fie als
EiSftud am ©letffertor abbrift ober als ©letffermilf abflielt. Veint
Aletffgletffer liegen 230 Jahre bagwiffen. Auf baS JnlanbeiS beS
SilutiiuntS aitgcweitbet, fontmeit Uiele Jahrljunbette heraus.

Sie Sange uub ©rofle ciitcS ©letfferS hangt auf Uon ber Starfe
ber Abffmelgung ab. Entfprift fie ber Menge ber S f neegufuljr, fo
wirb er iit berfelben ©roRe terharren. Uberwiegt ber eine ber gaftoreit,
fo geht er guriid ober wafft; bie ©letfferguitge bringt tor ober Weift
gurid. Jn ben Alpen beobaftet man in benafbarten ©egenben eilt
regelrefteS SBiberfpicl; €S fanit alfo fein allgemeines ©efetj in biefen
Vorgangen walten.

28aS Uon ben ©letffern ber iQofgebirge gilt, beftimmt auf baS Vor*
riden unb Sttdloeifen ber bilutialen EiSntaffe. Auf ©runb biefer Vor*
gattge laikt fif erflaren, ba® man Uon Uerffiebenen EiSgeiteit rebet, gwi*
ff en beiteit warmere, eisfreie ~erioben liegen, bie fogenannten Skiffen*
eiSgciten.

ES ift nun fehr merfwirbig, ba man in Dftafien uitb Sibirien, mit
Ausnahme bcS flftenranbeS, feine Spuren einer allgemeinen EiS*
bebeduitg itafweifen fann. Auf bie Subljalbfugcl hat feine EiSgeit in
unferem Sinne gehabt. 9?ur Slorbeuropa unb 9?orbamerifa wirben fo
reiflid) mit EiS bebaft. 2Bir ftehen hier Gor einem Otétfel. Sagegeit ift
fehr leift begreiflif, ba bie Alpen, bie immer eine flimaffeibe ge*
.wefen finb, arg in Mitleibenffaft gegogen Wirben, ©erabe an ber hohen
Alpenmauer muB3ten bie Siieberfflage, bie ein ewig grauer igimntel her*
nieberfanbte, in befonberer Starfe niebergeheit. Alle Taler fillten fid)
mit S f nee, bie §offlafen unb Vergflanfen trugen bifte unb ffwere
S f nee* unb girnbeden, unb lange ©letffer brangen weit in bie Ebene
tor, wo heute nof bie Sfuttwélle ihrer Erbmoraneu beit Enbpunft
ilreS weiteften VorftoReS begeifneu. Aber auf hier ift ein S f Wanfen
grollen Stils beutlif erfennbar. Vier groRe VorftoRe Weffeln mit
ebenfoiiel AbffmelgungSperioben. Aber burf biefe VorftéRe unb 9tud*
gange laffen fif bie beS VinneneifeS nift erflaren.

Europa war tor bem Silutiiunt mit einem iTlima bebaft, beffeit Buge
benen unfereS fliiitaS in hohem ©rabe &hneln. Sementfprefenb war
bic ~flangen* unb Tierwelt geartet. Siefe reife glora unb gauna wirbe
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burd) ben Qrintritt be§ bilubialen ©djnee§ tief umgeftaltet. Ungeheure
©cjneemaffen gingen in ben norbifdjen ©ebieten nieber, unb aud) bie
©cjneefelber ber Alpen begannen gu Wadijfen. Jn ©fanbinabien fillten
fid) alle Taler mit ©letfdjereis>, bie ©letfcjer Uberfdjritten — aufwadj*
fenb — i”re Sanber unb breiteten fidj, miteinanber Getfdjmelgenb, al§
gewaltige @i8bede auf ber H>ogjebere au8. Jnt SSeften trat fie an ba8
Meer, im ©lben unb Dften aber Uberfcjritt fie ba8 Sanb — eine Oft»
fee gab €8 nidjt. ©o fcjob fidj bie Gctamaffe audj Uber Deutfdjlanb, ba8
bamalS nadj gwei ©eiten hin entwaffert Wiirbe, nad) Sorben burdj Uthein
unb Slbe, nadj ©dben burdj Sjone unb Donau. Didjte SSalber au§
©icjen, Ahornen, 33udjen, Sinben, gidjten Uberzogen Weite gladjen, unb
in "rem ©djatten bilbeten Speibelbeeren unb Moofe weicje $olfter. Die
Ufer ber ©ewaffer waren mit Gerten* unb SBeibengebifdj bewadjfeit wie
in ber ©egenwart. Jn ben ©een tummelten ficj ©cjwarme bon Hecjten,
Karpfen unb 23arfdjen, unb Diatomeenl) bauten bie Kiefelgurlager ber
Stineburger 8eibe.

2Sie gwei feinblicje Heereamaffen brang bon Sorben her ba8§ fEanbi-
nadifdje, Gon ©uben her ba3 alpine @ia gegen biefeS ©ebiet bor unb
Uber baSfeloe hinweg. Der SBinter wid) feinem gtihling, bie ©ntfal*
tung ber Knofpen fegte au§, SBalb unb SBiefe fcjwanben, unb mit ihnen
bie Heine unb groRRe Tierwelt. Der 83cben Wirbe metertief umgeftirgt.
SSor bem nahenben @i8 entftanb eine weite, baunt* unb ftraudjlofe
Tuitbra, auf ber ficf) ba§ fdjlantmig*fd)mu£ige ©djmelgwaffer ergof3. Ju
ben berdbeten ©een unb SSadjen, bie faltet SSaffer anfcjwellte, erftarb
aue§ gHfch* unb Infeftenleben. Grft lange nad) bem morbetifchen SSecj*
fei wurbe bie SSafferfauna burdj ©inwanberung bon Dften wieber in3
Seben gerufen.

Die bon ben notwegifdjen Sergen abflielenben ©letfcjer furdjteit bie
engen, fteilwanbigen Téaler au§8 unb fd)ufen bie ntalerifdjen gjorbe boit
heute. An beren ©nbe taucjten fie in tiefes SBaffer, ba3 burd) feinen
Auftrieb riefige ©tlide lodbrad), bie bann &< Gsidberge abgetriecben Wut®
ben. ©ange g-lotten bon machtigen, mit ©djutt unb Hoden belabeneit
©ibbergen burcjfurchten ben Dgean. ©ie trieben bi3 an bie Agoren, wo
fie ftranbeten uitb bie 23l6de fallen lie3en, bie heute nocj 15 m Uber bem
Meeregfpiegel liegen.

Den Qsiamaffen, bie nacj ©uUben Ubet bag lanbfefte Dftfeegebiet bor*
ridten, war eine langere Dauer befdjieben. Hier in Sorbbeutfdjlanb
lagen riefige Mengen bon ©djutt, mit benen ba8 Gsi§ feine ©runbmorane
bereicherte. Da bie Abfdjmetgung fehr gering war unb bie ©djneefélle in
groRBer ©tarfe auftrateit, fo nahm bie (SiSbede au ©tarfe unb Séange gu,

J) aKilrofloptft™ Heine einseitige ffiiefelalgen.
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belitb fid) mit Sfutt unb Stoéden unb trug fie Weit fubWartS. An hohen
Sergen teilte fif ber EiSftrom, um hinter ihnen toieber gufammengu*
flieRen, niebere hobelte er ab. Am Unterljarg liegen Jrrbldde nof in
einer 86f)e 6on 450 m, bie EiSbede muR hier ntinbeftenS 300 m ftarf
gewefen fein. Jn einem Salbe bei gurftenwatbe an ber Spree lagen Uor
hunbert Jahren nof groei riefige Jrrbldde, bie fogenannten Mar!*
grafenfteine. AuS einem 1600 Zentner ffwerent Teilftid hat man bie
7 m flafternbe ©ranitffale im Suftgarten in Serlin geformt. SSor ber
EiSlante entftanb ein gafjeS Singen beS SebenS mit bem Tobe. Eingelne
Salbinfetn in hoheren Sagen hieben fif, obgteif fie in eifiger Um*
armung tagen. Eisfrei blieb nur ein 300 km breiter Streifen Uon ber
Sonau bis gu ben beutffen Mittelgebirgen. Aber auf biefeS ©ebiet
toar infolge ber Sahe beS EifeS eine ©efahrengone fur baS Seben. Sa*
gegen toinlten ber bebrangten ~Mflangen* unb Tierwelt im Siboften, in
Ungarn unb SubruBlanb, unb im Seften, in gran'!reif, ffnee* unb
eisfreie ©ebiete als gaftlife Statten. Auf bie SebeWefen beS hohen
SorbenS unb ber § o falpen fanben hier eine Zuftuft. Son hier eroberte
baS Seben naf ber §errffaft beS TobeS bie Uertorenen ©ebiete wieber.

Auf ben 8auptftol? beS EifeS folgte ein Studgug, beffen Urfafen in
uolligeS Sunlet gehllt finb. Er befreite bie ffWer bebridten ©ebiete
auf Jahrtaufenbe ton ber furftbaren Saft beS EifeS. Sie Siffenffaft
nennt eine folfe periobe Z ™ iffeneiSgeit ober Jntergtagiatgeit. ©teif*
fam als Entffabignng erhielten fie in biefer Zeit Gon Dften her burf
anhaltenbe Stiirme grolle Mengen feinen StaubeS, ber fif Uberall,
befonberS in ruhigen Sinleln, abtagerte, auf burf Segen unb Sfnee
heruntergefputt wirbe. ES ift ber S6BR, ber belannttif in Ehina in ge*
Wattigen Sagern auftritt unb ber fpater in Europa bie ©runbtage eines
ergiebigen AderbaueS geworben ift. Sie Stirme braften mit bem S6R3*
ftaub gahlreife Samen ber afiatiffen glora, unb fo bebedte fif ber
Soben allenthalben mit einer Steppenflora, bie ben SoRftaub, ben bie
Dftwinbe in Sollen herantrieben, fefthielt.

Zu ber Steppenflora gefeilte fif auf bie Steppenfauna, bie gleiffam
ton jener angegogen wurbe. Sie alten Sewohner, bie fif behauptet hat*
ten: Elefant unb SljinogeroS, gingen in ben Svtbetn Uon Antilopen,
witben Mferben, bie in ber biften ©raSbede eine reife SahrungSquelte
fanben, gerabegu unter. Zahllos Waren bie Sagetiere, beren Zahne unb
fnofen in gangen Sagern gefunben wirben. Ebenfo gahlreif waren bie
Sanbffneden. Sie heute in ben Steppen AfruaS, fo folgten Séwe unb
8héne ben weibenben S f aren unb fflugen bie Iranlen ober ffw afen
Tiere, bie hinter ben gerben gurtdblieben.

Mitteleuropa War bamatS nift mehr bie Titnbra, Wie fie heute in
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Sapplaitb unb Sibirien befielt. Ser gruljling belegte ben 33obeit mit
bunten SSlumenteppidjen, unb Jnfeften* unb Sogelfdjwarme erflllten
bie ntiloc Suft. Slber bie Herrlidjfeit Gerborrtc in heilfer Sommerglut,
unb ber cifige SSinter begrub iljre burftigen 92cftc unter einer meterhohen
Scfjuecbetfc.

Sic SoRftitrnte wedjfelten oft mit Stirmen ob, bic fdjarffantigen
glugfaitb tber ben SSoben peitfcjten. Sie ©erdlle Wirben 6on iljneit gu
ben ttjpifdjen Sreifantern umgebilbet, niebere SSergfuppen wie bic
porphhrberge bei SSurgen glattgefdiliffen.

Sic Raubtiere, bic ficf) um 93eutc nidjt 3lt forgcit brausten, fudijtcu
out Sage uub im ljartcn SSinter bic galjlreidjcit 86f)len auf, bie iit Sorb*
beutfdjlaitb in ben farbonifdjcit, in Siibbeutfcjlaitb itt bett juraffifdjen
Kalfcit gahlreid) Uorhaitben waren. Sind) !raitle unb Ucrcitbeitbe Sicrc
fudjteit unb faitbeit iit beit Hohlen eine .guftudjtSftattc. Sie Soologcit
fonnten au8 ben Knodjenaugwudijfeit erfcfieit, bal Uiele Uon jenen
Sierctt Uon gidjtifcjett Sdjtnergett geplagt worben Waren. Siefe Sbdljleit
mogen Jafjrtaufeitbc lang in allen aBccjfelit be§ bilubifdjen Klintaa al3
Sufludjtéaort unb Winterquartier gebient ljabcit. Mandj eine glitt hat
greunb uitb geinb ljitteingetrieben, bic Rettung Sudjenbcit ertranft unb
galjtrcidje Scidjnaiite ljincingefd)Wecmmt. Hohlenldwe unb §6ljlcnbar, bie
fnrdjtbarften Raubtiere jener Seit, fdjlcppteit ihre Socrnte in bie Hohlen,
um fie iit Kuhc gu Ucrgeljren, foweit c3 iljre Saubgeitoffen guliel3eit.
Se8halb hauften fidj hier bie Kitocjcn gu gewaltigen Sdjidjten. Jit
ber Holenftcinhdhle bei Ulm a.S. fanb man bie Knodjeitrcfte tion 400
Hohlenbaren, mit beitcit bic Gon Hirfdjen, (Elefanten, Pferbcn, Gleit*
tieren, Stiitbcrn gentifdjt Waren, bie jenen gum grafl’e gebient hatten.
Jnt Sunfcl ber jlc mag ntandjeS golje 9iiitgcit ftattgefunben, mandjer
Kampf getobt haben, uub galjlreidje geheilte Knodjenbriidje an bareit»
rippen beWeifen, bal} Pferbcljuf unb Stierhorn fcfjwere Wuitben fcjlagcit
fonnten.

Sie Klintagone ber Steppe unb wahrfdjciitlidj audj ber gewittcrreidjcit
Sropcit war in ber $wifdjenei3geit nadj bem groRen PorftoR bc§ (SifeS
nadj Sorben gefdjwenft. Sa erfolgte ein Sudfcjlag. Sowohl ba8 Polar®
Wie ba§ Sllpeneia braitgcit erneut Uerljcerenb auf bem aufgelcbten Sdjau*
plag tor. Wieberum ging ba§ Seben unter, unb gange Siergefdjlecjtcr
Wiurben UGernicfjtet. SOudj bie alpinen ©letfcjer brangten ba8 Sebeit UGor
fidj her, unb ©ernfeit, Steinbdde unb Murmeltiere bewohnten bie beut*
fdjeit Mittelgebirge.

SaS Uon Sorbeit Uorbringeitbc CAS fufjrtc Sewoljiter bc3 hohen Sor*
bcits Weit itad) Silben. WalroBherben tummelten fidj an ber Kufte bei
Hamburg. Sluf beit méachtigen MooSlagcrit, bie bic Stcppcngrafer Ger*
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brangt Ratten, meibeten Sienittierherben, unb (Sisbareit unb EiSfiuffe
[teilten ben M offuSoffen naf, bie jegt nur nof bie Ij6fften Soreiten
bewohnen, bamalS aber fif im jegigett ©affen, Thiringen, Stbfranf*
reif wohlfuhlten unb gebiehen. Sie Sfnee*Eule fanb in Millionen
oon Semmingcn, bic in S f marmen *3olen unb Seutfflanb burfgogeit,
ihre nift OGerfiegenbe SialjrungSquelle, unb ber jegt in Sapplattb unb
Spitzbergen briitenbe Sin g ffman 50g feine Greife Uber bie MeereSflafett
ber beutffen Ebenen. Ser Elefant mar oerffmmtben, an feine Stelle
baS Mammut getreten. SaS glatthaarige SiaShorn mirbe burf baS
mollhaarige abgel6ft. Jenes mie biefeS ertrugen, burf ein bifteS SSoll*
fleib geffugt, leift bie falte unb gogett fif naf ber EiSgeit in baS
itorblife Sibirien guriid, mo man nof jegt, naf Millionen 6onJahren,
gelegentlif ihre ft'abater finbet. AIS baS EiS in Siorbeuropa ffmolj
unb ein Zuridmeifen beS EiSranbeS naf fif gog, floffen ibie S f melg*
méffer in breiten flafen binnen, ben Urftromtélern, bie nur gunt Teil
ben heutigen Stromfhftemen entfprefen. SaS o6ftlife l1alt bei Oppeln
im weiten gluf3tale bie Malapane erfennen; eS gog Uber 93erliit unb
SBittenberge gum heutigen Elbtal unb erreifte GUber 8amburg bie -Kort®
fee. Jn ihm floffen Itrmeiffei unb Urober.

Sie Urelbe aber ergoR fif in baS Saale*, Aller* unb SBefcrtal.
ManfeS gliRfen rinnt heute in einer roeiten SBanne unb nimmt fif
barin felttam auS. So ffleifen bie gliRfen 5Rarthe unb ©dfel in ehe*
maligen Mulbenbetten. AngefiftS biefeS ©egenfageS hat ein ©eograph
ben SSergleif 6on ben Maufen im Soroenfafig gepragt.

Am SRanbe beS gurlefmeifettben EifeS ftauten fif bie Seen, bie
heute bie Seenplatte éon Medlcnburg unb Slommem bedolfern. Unter
ber groRen norbiffen EiSbede hatte fif ingmiffen baS flafe SSedeit ber
heutigen Dftfee gebilbet, bie bann bie Urmeiffei nnb Dber an fif gog.

Zu gleifer Zeit murben bie ff meren EiSfeffeln geléft, bie diele Jahr*
taufenbe Sfanbinadien hatte tragen muffen; bie Erroarmung ber Oftfee
hatte auf ein Ansteigen ber mittleren Temperatur beS SanbeS gur golge.

So ging bie EiSgeit gu Enbe; ratfelf)aft mie ihr 8ereinbrefen ift ihr
Verffminben. $end, eine Autoritdt auf bem ©ebiete ber EiSgeitfor*
ffung, berefnet ben Zeitraum gmiffeit ber legten EiSgeit uitb ber
©egenloart auf 50000 Jahre, 6om “Beginn beS SiludiumS auf eine
Million, 6om Anfang beS legten AbffnittS ber Tertidrgeit auf gmei
bis dier Millionen Jahre.

Man fragt fif angefiftS ber geffilberten Tatfafe: Jft bie EiSgeit
ein 6ollfommeit Ubcrmuitbeiter Stanbpunft ober ift ein neuer Einbruch
beS EifeS, baS in ben 23ollrocrfeit ber ArftiS unb AntarftiS derffangt
figt, rnoglif? Dber aber merben auf biefe Sollwerte einft bem Angriffe
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einer mitberen Temperatur falten? AnberS auSgebridt: ©eben mir einer
neuen EiSgeit entgegen unb leben mir nur in einer 3*biffeneiSgeit ober
geen mir einem neuen Tertiar entgegen? 93eibe fragen finb ebenfo oft
bejaht mie berneint unb bie Antworten mit ©ritnben betegt morben.

SSticfen bie angefuihrten fragen in bie $ufunft, fO fciiden bie naf ben
Urfafen in bie Vergangenheit. SBaS mar ©futb an ber Vereifung
SlorbeuropaS unb SlorbanterifaS? ©oethe glaubte an eine ,Epofe gro*
Rer fatte". Aber moher fant fie? ©enaue Verefnungen haben ergeben,
bald ein Abftieg ber mittleren Temperatur um nur 5—6° C eine neue
EiSgeit heraufbeffméren mirbe. Mehr atS biefe 6° braucht feine Theorie
gu erftaren.

Eine ber alteften Erftirungen beruft fif auf bie Erbmarnte, bie im
Situbium ihre SBirfung bertoren ober an toarntenber fraft eingebuf3t
habe. Aber marunt hat fie bie SRermeiSgeit, mo fie bof biet fraftiger ge*
mefen feilt muB, nift Gertjinbert? Man muBte bann eine periobiffe
8eigung annehmen, bie bottig unbenfbar ift. Ober floffen bamalS bie
©aben ber ©onne — Sift unb SBarnte — fpartifer auS ihrem gutt*
horn? SBar fie ffon fo abgefiuhlt, bal? fie atterSffmaf unb fraftearm
murbe? SBaren bie ©onnenfteden ©fladen, bie bie ©onne teilmeife ber*
hillten unb bie SBarmeftrahtung hinberten? Sie ErfenntniS ber Vor*
gange in ber ©onne bemeift baS ©egenteil. Sie ©onne hat int Situ*
bium nift ariberS geteuftet als heute, unb roenn fie bem hohen korben
roeniger SBarnte fpenbete, fo tag baS nift an ihr, fonbern an ber SBot*
fenbebedung.

Ein benfenber ©eograpt) glaubte in ber roeffetnben Veffroerung ber
Siorb* unb ©ubhéatfte burf baS EiS ber ArftiS ober AntarftiS bie Ur*
fafe einer Veugung ber Erbaffe gu finben unb bamit bie EiSgeiten gu
erflaren, bie balb bie, balb bie 8atbfugel heimfufen miRten, unb groar
im Verlaufe bon 26000 Jahren. Aber fo gro auf baS ©eroift jener
EiSmaffen fein mag, fie finb gu Heine gaftoren, atS bal3 fie eine folfc
tiefe SBirfung auSlofen fonnten.

Sic ermahnte Veugung ber Erbaffe nahm ein anberer ©elehrter als
Urfafe berEiSgeit in Anfpruf. SalR bie Erbaffe, bie jegt 231/2° bon ber
©enfreften abfteht, fif nof um einige ©rab mehr fenfen unb auf einige
mehr fif ber ©enfreften nadhern fann, ift befannt. An biefer ©fiefe
ber Erbaffe hangen befannttif bie JahreSgeiten unb bamit bie tiefften
©runblagen unferer flimatiffen Orbnung. Je tiefer bie Steigung, befto
ff roffer ber ©egenfag ber JahreSgeiten. £at, fo fragen manfe Erftarer
ber EiSgeiten, bie Affe ber Erbe bor ber EiSgeit bietteift gerabe ober
nahegu gerabe geftanben unb ber Erbe bamit eine gleifméafRige Erroar*
mung unb Veteuftung gefifert? Jft bietteift ihre Umfippung bie Ur*
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fadje ber (SiSjeit? Samt tag im Tertiar ber $ol bielleidjt am S3el)ring&*
meer unb im Dilitliunt in ©rénlanb. Dann mare bie ©igfappe einfach
nad) unferer ©eite fynab*, ber ©ubpol entfpredjenb hinaufOeruife)t-
©elbftéerftanblid) hatten bie Klimazonen fich entfpredjenb Uerlagern
muffen. Aber warum hatte bann Sorbafien feine ©i§8eit? Jebod) auch
bie Sage be§ ©uUbpol8 hat fich ni™“t gednbert. Sicht bie geringste ©pur
einer foldjen SSerfdjiebung ift gefunben worben.

Der gelehrte $ater Kreidjgauer nimmt an, bal bie Grbrinbe auf
bem fliffigen ©rbinneren fdjwimme unb ball auf biefe SSeife ©uropa
nnb Sorbamerifa in ben SSereidj ber norbifdjen Kalte geraten Waren
unb gleidjfam lange Reit ficj bort Ueranfert hatten. Jn ber Tat
haben neuere gorfd)ungen fo etwa8 $ljnlidje3 ergeben: Sinterifa wanbert
langfam weftwart3 6on ©uropa—Slfrifa weg, wa8 genaue Meffmtgen
beftatigt haben. Slifreb SSegener hat feine geiftreidje Theorie ber ©rbteil*
bitbung auf biefer Tatfache aufgebaut. Slber eine SBanberung in fotdjem
Stu8mal3, ba8 ber genannte ©eiehrte annehmen muf, ift unbenfbar unb
burd) feine Tatfachen geftiigt.

StB man einfal), bal bie foSmtfd)ett ober bie an fie anflthgenben
gaftoren bie Sofung nicht bradjten, 30g man bie irbifdjen Vorgange gur
©rflarung fyxan, in ber richtigen Uberzeugung, baB fleine Urfad)en
groRRe SBirfungen wecQ) fid) gieljen, unb bal uielleidjt mit fleinen irbifdjen
Mitteln bie Satfel ber @iSzeit gu l6fen waren. ,Sludj don Theorien gilt
manchmal bag alte SSort: SSleibe im Sanbe, unb nahre bidj reblidj",
fagt Solfdje in foftlichem S8umor. SBir wiffen, Weldhe gewaltigen SSir*
fungett warme unb falte MeereS unb Suftftromungen, bie lt=he Sage
eine8 SanbeS, eine ©i3= ober SBafferbebecfung an unb fir fich au8léfen.
©ine bleibenbe ©iSbecfe muRR felbft bie Urfadje weiterer Kalte unb ©ig*
oermel)rung Werben, gaft mdchte man ba8 S3ilb ber bofen Tat anwen*
ben, bie fortgeugettb So6fe§8 gebdren muf. SBir fennen baS grof’e Heig*
fhftem bed ©olfftromeS uub feinen ©egen8einflul fur ©uropa. SSon
SImerifa fid) loSl6fenb, wenbet er unferem ©rbteil feine ©unft gu unb
mad)t ihn gum ©rbteil ber Kultur in befonberem MaflRe, ©in amerifani»
fcher Jngenieur hat allen ©mfte§ ben $lan auégeljedt, ben ©olfftrom
burd) einen riefigen Damm abzulenfen, ihn zu zwingen, an ber £5ft*
fufte Sorbamerifa™ gu flieBen unb biefem ©rbteil bie ©egnungen gugu*
wenben, mit benen er jegt ©uropa Uberfdjuttet. Der ©oljn $eter Sofeg*
ger§ hat in einem fpamtenben 3ufunft8&roman (,Der ©olfftrom") bie
folgen auSgemalt, bie eine foldje Slblenfung nad) fid) ziehen Wurbe:
Slufbliljen Sorbamerifa™, ungeheure Vermehrung feinet O9teidjtums,
SSerweidhlidjung feiner SSeddlferung; Slbftihlung unb Verarmung ©uro*
pa§, SluSlefe unb Slbhartung feiner S3ewohner, bie infolgebeffen Uber bie
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fd)lappett Antcrifaiter eine folfe Uberlegenheit iit leiblifer uitb geifti*
ger Segiel)Jung erhielten, bal} ihnen bie Regierung ber Union — aber
DergebeitS - - ben 9Sorfd)tag machte, bem ©olfftront bie alte SSahn tlie-
bergugeben.

©in Aufbrefen ber Sanbenge Don “aitanta mirbe biefelOen folgen
haben, bie blutmarmen tquatorialflutcn murben fid) in ben Stillen
Ggeait ftlrgen, ber ©olfftront miurbe aufhdren gu beftehett. Jnt SiluDiunt
beftanb biefe SSriide, aber eS mar nod) eilte anbere Uorhaitbeit, bie Sfott*
lanb Uber bie garder unb JSlaub mit ©ronlanb Uerbaitb. SarnalS mufidte
bem ©olfftront ber SBeg itad) Slorboften gefperrt gemefeit fein, baflr
hatten aber bte falten Stromungen auS bent ©iSmeere ©elegenheit, au
ber normegifd)eit fiifte entlang gu flieBen uitb fie bis inS Marf 3t er*
falten. Seuft man fid) nod) ljingu, bal3 bic ffanbinaDiffen ©ebirge ba-
malS um ben Setrag hoher fein muBten, ben fie burd) bie gemaltigc
Sermitterung iit Jaljrhunberttaufenben Derloren haben, fo ift €S flar,
hofften ©rab beginftigen muldte. Sott biefem Uereiften SfaitbinaDicit
mufdte ununterbrodjen falte Suft abflieRen unb alle umliegenben ©ebiete
mit biefer UbergieReit. SaS 9latfcl ber ©iSgeit mare getdft — memt eS
nur eine europaéiffe (SiSgeit gegeben hatte. Sie fann mohl biefe, aber
itid)t bie amerifaniffe erflaren, unb bamit erflart fie bie ©iSgeit Uber*
haupt nid)t. Sie fann aud) niftS Uber bie .SmiffeneiSgeit ausfagen,
aber fie fonnte Dielteid)t im Sereiit mit anberen gaftoren bie ©iS*
bebedung guftanbe gebradjt haben. Allein ift fie nift ftarf genug; €8
fehlt ihr ber uniDerfale ©harafter, ber groReren Anfpridjen genigt.

Siefen Sorgug hat nun ber ©rflarmtgSierfuf Don Arrhenius, bent
grolRen ffloebiffen ©eiehrten, bem fif ber beutffe ©eolog gref an*
ffloR. $m Mittelpunft ber Theorie fteht ber f ohlenfauregeljalt ber Suft.
— Sie Sonne fpeitbet ber ©rbe SBarme, mie fie aber bie SBarnte fif an*
eignet, babei fpielt bie Suftljulle bie entfdjeibenbe 9iolle ober genauer ge*
fagt Uyre femiffe 3ufammenfetmng. Ser in ihr ffmebeitbe SBaffcr*
bampf unb bie kohlenfaure mafen bie Suft 3lt einer Art Treibhaus*
fenfter, baS bie eingeftrahlte SBarnte nift ljinauSlalt. ©S ift eilte be*
fannte Tatfafe, bal in flaren SoOinternaften bie fatte bebeutenb an*
méafft, ba bie ©rbmarme ungehinbert in ben falten SBeltenraum ab*
ftromen fann. Sei bebedtem 8immel bagegen halten bie SBolfen bie SBarme
gurtd, bie bann ber ©rbe gugute fommt; €S tjerrfft TreibhauSmarme.
8ier hanbett eS fif um SSirfungen beS SSafferbampfeS; bie gleifen hat
bie Sot)lenfaure. iOhtte Bmeifel ift in Urgeiten ber ®ol)lenfauregehalt ber
Suft groRer gemefeit als jegt. SBie friher ff on gefagt, haben bie Stein*
fol)lenmalber Diel fol)lenfaitre gut Silbung Don f oljlenftoff Derbraucl)t,
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beit mir in beit Kohlenlagern nod) dorfinben. Slrrhcniu8 ljat recfjnerifdj
itadjgemiefen, bal3, memt ber Kohlenfauregehalt 6on 0,03% au§ ber
Suft Uerfdjloanbe, bte Temperatur ber Gsr&oberfladie um 21° finfen
mirbe. Damit murbe ber freie Wafferbampf gu ©t8 erftarren, unb biefer
Vorgang mirbe noch einen Temperaturfturg 6on gleichem SlugmaRe nad)
ficj gieren. ©8 genugt aber fdjon ein Heiner Teil jene§ angenommenen
SSerinfteS, um bie ©rbmarme um etma 6° “erabgubriicfeit, genug, um bic
@iSgeit gu erflaren. SinbererfeitS mulite eine Vereiterung ber Kohlen*
faure ben Warmefdjut) ber Sltmofpljare ftarfeit unb ein Wadj&tum ber
Warme herbeiftihren. Da8 gefdjieljt in ber ©egenmart burd(j ben enor*
men 33crbraudj ber Kohle, befonber§ burd) bie Jitbuftrie, bie im Jahre
1910 1100 Millionen Tonnen Kohle Gerfeuerte uttb ber Suft einen Qu*
madjS con 1/600 ifire§ KoljlenfauregehalteS brachte. Slllerbingg nimmt
ba8 Meer Se baton auf, unb audj bie SRflangenmelt geljrt bacon, e§
bleibt aber bodj ein tiberfdjul3, ber, fo flein er an unb fir fidj ift, bod)
bttrdj feine Dauer gu einem gaftor merben fann, mit bem man red)*
nen barf.

Slber er tritt an ©tarfe meit gurtd hinter bie SSulfane, bie bei iljren
SluSbriidjcn ungeheure Mengen Kohlenfaure itt bie Suft fdjleubern. Slud)
bie Mofetten (Koljlenfaureau§l)audjungen), mie bie Sunb&grotte bei
Seapel, unb bie Sauerlinge (Quellen mit foljlenfaureljaltigem SBaffer)
bereichern bic Suft beftanbig mit bem ratfelljaften ©a8, ba8 fur uttfere
Sungen ein ©ift, fur unferen Magen ein Sabfal ift. Jn ben Studbridjeu
vollgieljt fid) ein natdrlidjer ©ntgafung8proge? be§ ©rbinneren. Jn
©rbperiobeit reicher dulfanifdjer Tatigfeit mulRte ber Kol)lenfauregel)alt
ber Sltmofphare madjfen, gleidhgeitig bamit bie Warme unb mit biefer
bie SRflangenmelt, bie fid) mit Kohlenfaure gerabegu méftete. gmeimal
ift bie Kongrueng 6on oulfanifdjer Tatigfeit, Kohlenfaurereidjtum,
Warmefjodjftattb unb ~flangenentmidlung genau gu erfennen: im Dedon*
Karbon unb im Tertiar. SSeibe $erioben finb burd) eine gemaltige Stug*
brudjstatigfeit ber SSulfane gefemtgeidjnet, in beiben umfpannt eine
gleichméflige hohe Warme bie gange ©rbe, ba8 ~flangenleben entmidett
fid) gu ftauncnSmertcr 8olje.

Die grunen pflangen bergehren ja~rlidh ungefahr 60 Millionen Kilo*
gtamm Kohlenfaure. Diefer ©admenge entfpredjen 1600 Millionen
©ifenbafjnmagen, gu je 10 Tonnen Sabegemicjt, 6oll Kohle, méahrenb
bie Weltforberung an ©teinfohle 135 Millionen Wagen betragt. Wenn
c8§ gelange, bie gerglieberung ber Kohlenfaure in Kohlenftoff unb ©auer*
ftoff fertiggubringen, unb fei €8 auch nur 1U f° Oid mie €8 bie pflangen
tun, fo mirbe baburd) ber Weltéerbraudj 6éon Kohle au8 ber Suft ge»
bcdt merben fonnen. Der Koljlenfaureborrat ber Suft betragt, obgleich
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auf 10000 Stier Suft nur 3 Siter fohlenfattre fommen, 25 Millionen
Tonnen. 2BaS bie $flangen mit ihren gelinben Mitteln Uermdgen, fon*
nen mir ihnen im SaBoratorium nof nift nafmafen. ©S ffeint nur
eine Sucfe gu fein, bie jmiffen bem Verfuf unb ber SBirllifleit liegt.
ABer in SBatjrljeit ift eS ein ABgrunb, beffen UBerBriicfung eineS ber
groRten miffenffaftlifen $iele ift.

<Kaf ber fohlen* unb Tertidargett erlahmen bie Gulfaniffen frafte,
bie Vulfane liefern nift meljr fohlenfaure; beren Vorrat mirb infolge
ber Aufnahme burf baS SSaffer unb bie Uermitterten ©efteiue mehr
unb me”r geminbert, baS flinta mu3 fif naf ber unglnstigen ©eite
entroicfeln. SJaf biefer geotogiffen periobe fangen bie ©flote — erft
langfam, bann heftiger — an gu raufen, unb in ben TriaS* unb Jura*
geiten gittert bie ©rbe unter ben AuSBriifen ganger Vulfanreiljen. Jeben*
falls Bluhten im Jura “arabiefe, in benen bie groRen © feufale ber
SDrafengeit Bei ber iiBerfuille pflanglifer unb animaliffer Nahrung
gut Beftehen fonnten, tiom Aquator Bis gu ben *Rolen. — Jn ber f reibe*
geit ging €S bann rucfmartS, bie fetten Jahre mareit GorUBer, bie ntage*
ren Begannen. SaS AuSfterBen ber ® ra f en mag bamit gufammenhéngen.
ABer €S fant nift Bis gum Bitteren ©fluR3. ©he bie ABfuhlnng fo roeit
fortffritt, ba €S gur Vilbung einer ©iSgeit fommen mufite, qualmten
neue MaffenauSBriufe auf, bie g 3 bie riefigen Vafaltbecfen beS in*
biffen $efhan ffufen unb bie Atmofphére in hohem ©rabe mit fohlen*
faure Bereiferten, unb baS Tertiar Bringt einen fflagenben VeroeiS fur
bie Anfift beS ffmebiffen ©eiehrten.

Jm é@lteften ABffnitt beS Tertiar, bem ©ogén, herrfft Tropenpraft
BiS gu unS, in bem jegt Uereiften ©ronlanb gebeten ©umpfghpreffen.
Jm gmeiten, bem Dligogén, Beginnt ein ABftieg. Jm Maitteltertiar plagen
bie gemaltigen SSafaltergiffe loS, unb im Miogan, bem folgenben AB*
ff nitt, erfteht groar baS ©rbparabieS nift roieber im Gollen Umfange,
aBer bof ein ABglang. ABer bie Verroitterung ber gahlreifen neu*
erftanbenen ©eBirge Uerminbert ben f oljlenfauretiorrat in erffreefenbem
Male, im legten Tertiar ff on erfolgt ein retBenber TemperaturaBfturg
beS flimaS: baS ©fluBergeBniS ift bte btluliale ©iSgeit. (9?af Volffe,
©iSgeit unb flimaroeffeil). Jn biefer Beit fegt bie Gulfaniffe Tatigfeit
gang ausS, neue Vulfane finb erft naf ber ©iSgeit entftanben. ABer ffon in
altgeffif tlifer 3 eit regt fie fif roieber, unb itt ber ©egenroart hat ber
VulfaniSmus unierfennBar gugenommett. ©S fei nur an bie haufigen AuS*
Brifc beS Vefull, Stna, ©tromBoli, ber iSlanbiffen, ©unba* unb mittel*
amerifaniffen Vulfane erinnert, ©itte neue SSarmeperiobe hot eingefegt.

*) 8ier fei an bie intereffante Sluficfit erinnert, bal} bie ©age dom ~arabieS auf ber
Erinnerung ber SAenfdjen au bie SSonncn bei Sertiarfltmo? beruhe.



g Xiluotum 369

Man ljat beobadjtet, ba3 bte S3ogelglige jegt weiter ttad) bem Sorbpol Gor»
bringen alg Oor 100 Jahren. Sin biefem feinen Thermometer tonnte man
eine allgemeine Temperaturgunahme ablefen. Sidjt unmoglich, bal eine
Seit fommt, bie ©rdnlanb 6on bem furdjtbar fdjweren Gigjocj Befreit,
unter bem eg jegt ruht. Siefe Gntlaftung mufte bie jegt nodj gebéanbigten
oulfanifdjen Krafte 6on einem riefigen Drud befreien, unb fie wirben fidj
ohne $tt>eifel in furchtbaren Slugbrudjen Suft madjen. SSielleicjt ift eg fein
muRiget (Spiel einer ungeziigelten $haidafie, wenn wir im ©eifte glui—-
pferbe in ber ©pree fdjwintmen, Kofogpalmen am Otjein aufwadjfen,
SBalniiffe in ©pigbergen reifen unb 23ein in ©ronlanb gebeijen fehen.
Gin Gelehrter hat bag Wort 6on einer neuen Tertidrgeit gepragt, ber
wir entgegengtngen. DaS will recjt oerftanben fein. Die groRen Klima*
perioben riden in geologifdiem MaR heran, unb bag ift, an bem flei*
tten Menfdjenmald gemeffen, ungeheuer. SSom legten Tertiar trennen
ung minbefteng gwei Millionen Jahre. Daran mag man ermeffen, wie
lange eg bauern wirb, big bie norbifcje Menfdjhel wieber — hoffentlich
ungeftraft — unter Halmen wanbeit. Jebenfallg wirb in biefem Seit»
raum bie gange Slipenwelt big auf bag legte Kémchen abgetragen fein
unb im Meere liegen.

Die folgen wirben ungeheuer fein. 23ag mul3 eg bebeuten, wenn bie
Gbenen ©ibirieng unb Sorbamerifag ©etreibefelber triigen? ©djoit bie-
fer ©ebanfe mul? aufregen, wenn man ihn mit ber an Sahl wacjfenben
Menfchheit in SRerbinbung bringt. Welcje Weiten tun ficj auf, wenn
man bie Mdéglidjfeiten erwagt, bal? man Sorbnterifa unb Sorbafien um*
fahren fann. Jm 23lid auf eilte ferne Qufunft fagt Slrrljeniug: Man
flagt oft Uber bie gebanfenlofe 33erfdjwenbung ber Kohlenfcjage, man
erfcjridt bei ben furdjtbaren Serwiftungen an Seben unb Gigentum,
bie ben heftigen oulfanifdjen Slugbrudjen folgen. Dodj fann eg Gielleidjt
gum Troft gereidjen, bald eg hier, wie fo oft, feinen ©djaben gibt, ber
nidjt audj fein ©uteg hat. Durch Ginwirfung beg hoheren Kohlenfaure»
gehalteg ber Suft hoffen wir, ung allméahlidj Seiten mit gleichmafigeren
unb befferen flimatifdjen 93erljaltniffen gu néhern, befonberg in ben fal*
teren Teilen ber Grbe; Seiten, in betten bie Grbe um bag SSielfacje er*
héhte Grnten gu tragen Germag, gunt Sugen ber rafdj anwachfenben
Menfdjheit.

Sodj weiter blidt SSolfdje, beffen Warmhergige Slugfihrungen aug bem
Sluffag ,gruhling aug bem Grbbeben" (©tunben im Sill) wir bem Sefer
nidjt Uorenthalten biirfen. ,©o0 wiirbe nadj einer bifen Ubergangggeit
unb nad) Uberwiitbuitg don ©toérungen aller Slrt im ©inne ber Tempe*
ratur* unb Grnaljrunggoéerhéltniffe eine underfennbar parabiefifdje Seit
fir bie Menfdjheit anbredjen, in ber fie bag gange ©lud eine grofRRe
Cufd)ia, SteTtienlirabe 24
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JaljreSfolge ljinburf auSfoftett fonnte, basS fie fif in iljrer jahen Arbeit,
bie einft bie furftbare ©iSgeit felbft unb bann bie mageren Zroiffen-
geiten aufftrebenb Uberftanben, roofjl berbieitt hatte.

©ine foldje ©pofe ber auBerorbentlidj ginftigen ©rnaljrungSberljalt*
niffe mirbe bor allem fir bie Menffheit roohl eine Zeit ber roirtffaft-
lieflen unb fogialen S6fungen bebeuten. Sie Armutsfrage mirbe fif er-
lebigen. ®er grofte Teil unferer mirtffaftlifen f ampfe murbe mit ihrer
8éarte unb S3itterfeit ffminben. ®ie Waffen- unb fonfurrengfragen ber
Nationen unb SBirtffaftSintereffen mirben fif regeln. M it bem ©infen
alt ber Ubeln S3egleiterffeinungen, bie heute nof bon biefen kampfen
ungertrennbar finb, mirbe bie Atlgemeinbilbung fif raff heben. ®ie
©tljtf murbe naf allen Stiftungen fif frei auSbehnen fonnen. Zweifel-
los mirbe in einer folfen, bom SBirtffaftSfampf nahegu entlafteten
Menffheit bie funft in einer nie geahnten $raft unb umfaffenben
SBirfung aufblihen. SBaS jegt nof an ebelftcn ©utern funftleriffer,
intelleftueller unb etljiffer Art S3efig nur meniger auSerlefcner M enffen
ift, mirbe in mtettblif maffenbem MaRe ©emeiitgut aller roerben."

Jn ber Theorie bon AnfeniuS unb gref haben roir bie legte bor unsS,
bie bie ©iSgeit erflaren roitt. Ob bie geiftbotle St)potljefe ber beiben Ce-
lehrten ber SBeiSheit legter ©flufd in ber grage ber ©iSgeit ift, fteht
baljin. Sie erflart biel, aber nift alles. Aber fie ift ein groRartiges
ReugniS menfflifen © farffinneS unb © ufenS unb bamit ein 'Senfmal
beS ©eifteSlebenS, beffen Anblicf uitS in bie reinen fcoljen ber SSahrheit
erhebt.

© er SOtenfcfy

Ser GiSaeitmenfd) — Sie alteften SWenfdjenftiuren — Set ©lenfd) unb ba8§ Jycucl —

erften ffierjieuge — Sag Seben be§ Urmenfdien — Gine neue SRinfdjenmffe am Enbe ber

©iggeit — Sie Stupfer», SBronje» unb Gifenjeit — seom 3iomaben jum fefjljafteit Kultur«
menftfjen.

An ber ©feibe glniffeit Tertiar uub ©itubium, roaljrffeinlif
ffon im Tertiar, erffeint baS ratfelhaftefte ©effopf ber ©rbe, ber
Menff. ©er altefte Menffenreft, ein Unterfiefer, rourbe 20 m unter ber
©rboberflafe in einer ©anbgrube bei Mauer in ber 9Mhe bon ipeibel-
berg gefunben unb ift unter bem tarnen homo Heidelbergensis be-
fannt. Siefer fiefer tragt in feiner niebrigen gorm burfauS Affen-
f arafter, aber baS ©ebil3 bofumentiert iljn ungroeifelfyaft als gu einem
Menffen gehorig. Man hat &nn an berfftebenen Orten menfflifc
Sfelette ober Teile berfeloen gefunben, auS benen ber Anatom ben
bilubialen Menffen iit groben Umriffen refoitftruieren fonnte. ®er
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befanntefte gunb ift ein Sdjabelbadj auS bent Seanbertal Bet Diffelborf,
beffen Trager roaljrfcheinlidj einige Jafjrhunberttaufenbe fpéater geleBt
ljat al§ jener ,Menfd) oon Heibelberg", ber biefem in allen wefentlidjeit
.Bugen dlich ober bodj minbeftenS ahnelte. S3ei Krapina, in ber Séfje
odon Agram, fanb man bie UBerrefte einer gangen groRen Familie, bie
baS Opfer 6on Menfdjenfreffent geworben war. Die genannten unb
anbere gunbe geigen unS ben europdifdjen Menfdjen iit folgettber ©e-
ftalt: nichtige, gebiidte Statur, bideS, plumpes Knodjengertft, Sdjenfcl-
fnodjen, bte an Satenfnodjen erinnern, ein fnidebeiniger, aber aufredjtet
ober nafjep aufrechter Gang, eine juriidweidjcnbe, niebrtge Stirn, groRe,
Oortretenbe Kiefer, ftarfe, wulftartig fjerdorfpringenbe Augenbrauen, Gor-
ftelienbe ©logaugett, bie bem ©efidjt einen fiufteren, unljeimlidjen 3U8
aufpragten, furge Arme, ein fdjnaugenartiger Munb unb ein gering ent»
WidelteS Kinn, baS bem friiljbiludiaten Menfdjen, g S. ben Krapina-
menfdjen gaitg fefjlte. — Auf ben Augenwiilften faRen waljtfdjeinlid)
bide, ftruppige Augenbrauen. Die Knodjenwilfte waren ben Forfdjent
ebenfo ©egenftanb beS QeifeB wie beS Staunend. 93irdjow erllarte fie
beim Seattberfdjabel, ber fe”r friih gefunben wirbe, fir eine KranfljettS-
erfdjeinung. ©rft ber gunb 6on Krapina belehrte bie gorfdjer, bal biefe
Abnormitat bei jenen Menfdjen etwaS SormaleS War. — Der Menfdj
war affo ein Wefen, baS unferem SdjonljeitSibeal fo fern wie moglidj
fteljt. Am eljeften mag iljm nodj ber eingeborene, auf niebrigfter Kultur-
ftufe fteljenbe Auftralneger aljneln, ber aber bodj fdjon ein ljatmonifd)
abgetdntes 93ilb oott iljm barftellt. — 93efonberS auffallenb ift baS
Fehlen beS KinnS. Der Unterfiefer biegt bei iljnen 6orn einfach gurtd,
iit einer underfenttbar fdjnaugenartigeit Weife. 9iid)tS wirbe unS beim
Anblid biefer Krapinaleute fo guriidgeftol3en ljaben wie biefer Mangel
beS KinnS. — Ungemein fdjarffinnige Uitterfudjungen, éon ber 3iéntgen-
ftraljlung unterftigt, ljaben ein UbetrafdjenbeS ©rgebitiS gegeitigt: DaS
feine SSalfenwerf ber Kittngegettb ift eine tedjnifdje SSorauSfegung unfe-
rcS SprcdjoermdgenS. Der Unterfiefer jener Menfdjen War alfo in erfter
Sinie Kauinftrument, nidjt Spradjwerfgeug; erft mit ber FaBigfeit beS
SpredjenS baute fidj baS Kinn. Damit ift nidjt gefagt, bal baS Krapina-
oolf gang ber Sprache entbetjrt ljatte, aber baS Spredjoermbgen ftanb
auf nieberfter Stufe ber ©ntwidlung. — Als fidj bann in ber fortfdjrei-
tenben ©ntwidlung baS Kinn runbete, fdjwanbett aud) bie ljaRlid)en
Stirnwulfte. €S war bie legte Umgeftaltung, bie legte Befreiung beS
menfdjlidjen SdjabelS — ,bie legte, bis in bie ftarren Sinien beS Toteit-
fopfeS hinein fidjtbare SBeroaltigung beS Stoffes burd) ben ©eift. SO em
gablen bie gerfcfylagenen unb auSgefaugten Knodjen jener armen M éar-
tyrer 6on Krapina, bie in einem rotbeftrafylten 86fjlengntnbe an einem
24*
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fdjauerlifert Sage iljr Safein Beffloffen, uitS ©itfeln einer Belferen Beit
oon ben tiefften ©eljeimniffen beS MenffenfortffritteS". (SXifcE>e)

S)ie Sprache ift naf einem Befannten Vergleich ber Stubifon, ben
lein Ster, audj nift baS menffenaljnltffte Gberfdjritten hot. ©benfo-
roenig ift tein Sier, auf fein Menffenaffe, je imftanbe gemefeit, geuer
gu mafen ober gu erhalten, eine kunft, bie éon famtlifen Menfdjen-
raffen — auf ben gurlicfgeblieBenften — Beherrfft roirb. Nur mit bem
geuer im SSunbe ift ber Menff ber S8err ber ©rbe, beffen §errfdjaft
bis in bie eifigen ™olargegenben reift. ©S ermdoglift bem ©Sfimo fein
Safein, roie bem einfamen Sgirten auf ben boliGianiffen Alpen in Mont'-
blanc=SQdlje. Jn ber alten $rometl)euSfage erfennt ber gorfdjer als gg=
ffiftlifen fern bie Ahnung beS Menffen ©on ber Setligfeit beS
g-euerS unb feinem SRert fur bie kultur unb ben Aufftieg ber Menff*
heit, ©laubten bod) bie ©ried)en, ball bie ©b6tter ben Menffen baS
geuer oOorenthalten héatten, um ihnen ben glug gur ©ottéaljnliffeit gu
unterbinben.

Sieben ber Vebeutung beS geuerS als ©runblage aller Se fnif Befijjt
eS nof ein etljifdieS Moment. ®aS geuer mu3 mit Sorgfalt gehitet
roerben; €S ift ein foftBareS ©ut, beffen Vefig ber Sage naf teuer erfauft
roar, baS mit Muhe roieber errungen roerben mufl, roenn €S oGerloren
ging. $asS 8uten erhebt fif fflieR lif gu ber 86he einer heiligen 8anb*
lung, bie baS Amt ber priefterlifen romiffen Veftalinnen mit einem
Joeiligenffein umgibt. — Am geuer fammeln fif bie ©lieber ber
gamilie, bie hier ber S f reden beS SBinterS fpotten fénnen, ber braul3eit
oor ber derrammelten S?0l)le tobt. ®urdj baS geuer roirb eine ffroer
Oerbaulife Nahrung genieBbar, unb leift derberbenbe Nahrungsmittel
fonnen haltbar gemaft roerben, inbem man fie bdrrt ober raufert.
Stilles Veljagen ftromt auS ber leud)tenben unb roamtenben glamme,
bie, roenn fie erloffen ift, forgfam mit Affe gugebedt roirb, bamit an
ihr eine neue entgiinbet roerben fann.

Jm Sauf ber Beit finb gahlreidje geuerftellen aufgebedt roorben, an
benen einft ljungernbe ober frierenbe Menffen gefauert haben. Neben
ben angerufRten Jperbfteinen lagen in ber Affe gerfdjlagene unb auS*
gefaugte knodjen 6on erbeuteten Sieren, beren gleifdj als Nahrung g=
bient hatte. igier fei angefiigt, ba baS SBort gamilie auf baS lateiniffe
fames (= junger) guridgeht. ©ine gamilie ift alfo gunadjft eine Ce=
meinffaft, bie ber Srieb naf Sattigung gufammenl)alt.

S)ie alteften Spuren 6on menffendhnlifen SSefen haben fif bem
fufenben gorffergeifte in Subfranfreif bei Aurillac gegeigt. Sie ent*
ftammen bem mittleren Sertiar, alfo einer Seit, als bort nod) Nl)inoge»
roS uttb Maftobon hauften, baS geroaltige ®inotljerium fif im S f lamme
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ber fumpfigen ©een wélgte, in benen gerben bon ©teppentieren, bon §ir*
fdjen unb Sehen, Subei bon breigeljigen Urpferben ihren Durft lofdjten.
Dort hat man gahlreidje 93rucfiftide bon geuerfteinen, bon beftimmter
gorm, gefunben, bie etwa hanbgro3 finb unb hodjftwahrfdjeinlidj gum
©djaben, Kragen, ©djtagen unb 8aden gebraucht worben finb. Die ©e*
lehrten haben fie ©olitljen genannt (eos = bie Morgenrdte, lithos — ber
©tein). Wenn man einen geuerftein gerfdjlagt, fo gerfatlt er in ©tide,
bie fcEjarfe Kanten geigen, mit benen man woljl fdjneiben fonntel).
93efonber8 auffallenb ift ber Umftanb, baR man bei Aurillac groRe
hafendljnlidje ©tude fanb, bie fo bequem in eine Mannerljanb paf*
fen, bal bie abgefplitterte, gefdjarfte ©djneibe ober ©pige Verbot»
ragt, toie bie ©djneibe eineS MefferS Uber ben ©triff. Man toirb
gu ber Annahme gebrangt, bal ein Wefen mit Jntelligeng fie auSgefudit,
Uerbeffert unb benugt habe. Freilid) bie 8anb, bie fie fuhrte, ift ni(f)t
gefunben worben, leine ©pur jenes WefensS ift 6othanben. Kein Knoten*
reft, feine Feuerfpur beutet auf ben Urmenfdjen, ber einft fjier lebte unb
ftarb.

Aud) ber S3oben DberaghptenS hat in Feuerfteinwerfgeugen oGerfdjiebe*
ner Art unb ©réRe ©puren menfdjlidjen TunS aufbeWaljrt, g 33 Fauft*
fdjlagel, ©djeiben, Klingen, Sunbfchaber, Ctielfcfjaber, Spoljlfdjaber, bon
benen bie legteren gum Abfdjaben beS F*eifd)eS bon bem F e™ unb ben
Knodjen bienten. Unter ihnen fanben fidj foldje, bie in ber Mitte burdj*
bohrt Waren, burd) bie man fidjer ben Daumen ftedte, waljrenb bie
Ubrigen Finger baS ©tud feft umfaffen fonnten. Audj bie Qweifler wur*
ben baton Ubergeugt, bad biefe burdjboljrtett (Soliden mit Abfidjt fo ge-
formt Waren unb einem beftimmten $wed bienten. Die Menfdjen ber
fpateren ©teingeit haben foldje Durdjboljrungen mit 8irfdjf)orn unb
©anb 6ollbradjt. Auf bem nahen Kalfplateau erfannte man in abgefdjla®
genen ©plittern, halb ober gang millungenen ©tuden, Abfallen eine
Art Werfftatte altefter Waffen unb ©erdte. An bielen fonnte man bie
©d)lagmarfen, ©ebraud)Sfpuren, ©djarfungen genau feftftellen, bie baS
trodene Wiuftenflima mit einem braunen Ubergug, bem fogenannten
Wiftenlad, Ubergogen hatte, ber leidjt abfiel, als man bie ©tlude unter*
fuchte. — Audj in ©uropa haben fidj gahlreidje ©olithen gefunben, bie
fidj im Saufe ber 3eit in Werfgeuge umwanbelten. Unoerfennbar ift ber
©egenfag gwifdien ©olith unb Werfgeug. Jener War flichtiger, biefer
bauernber SSefig. Deffen Auswahl hatte Denfarbeit, feine 8erftellung
viel Mihe unb Aufmerffamfeit gefoftet, unb War wie alles ©elbft*
erworbene baburdj fur ben S3efiger Wertboll geworben, fo ba® man ihm

') 3« ©ilbamertla jieGen bte Barbiere Dbfibianfputter ifjter Scfjarfe wegen ben beften
Wafterfltngen bot.
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fofdje (Stide ins ©rab mitgab. ©olitliert mogen nodj lange, Bis inS
®iluoium hinein, gebraucht roorben fein.

Sir haben bei ber 93efprefung beS ©ilubiuntS erfahren, ba3 mehr
als bie 8alfte oon ©uropa fur ~flaitgen unb Tiere unbewohnbar
tourbe. ®ie reife glora unb gauna beS Tertidr rourbe naf ©lben
gebrangt. ®ie “M3flangenroelt erfror unb bamit Oerfiegte bie NaljrungS-
quelle far Millionen oon Huftieren: Ninbern, §irffen, Nefyen, Tapiren,
©djroeinen, ©lefanten. ©in ©trorn hungerttber unb frierenber, franfer
unb matter Tiere rodlgte fif oon ©ttglanb — ben $rmelfanal gab €S
nift — naf granfreif. ®ie ffroerfalligen, roie baS gluBpferb, blieben
gurtd unb erfroren, rodhrenb bie beroeglidjeren baS rettenbe Sanb er-
reiften. T>eS roar nift grol3, benn gleifgeitig brafen bie ©iSftréme
ber Alpen norbroartS bor unb beffranften baS SebenSgebiet bon ©dben.
3)er fdjmale eisfreie Naum umfal3te granfreif, Belgien, bie Nheinlanbe,
Ungarn, einen Teil bon Ofterreif. ©S roar fein ~arabieS, in bem fif
bie ermatteten © faren ber flidjtenben Tiere gufammenbrangten. Jm
Serbft unb Sinter tobten © fneeftiirme bariber, unb tribe, falte N afte
fenften fif auf baS roeite Sanb. — Jn biefem ©ebiet, baS tieriffe Nalj-
ruug genug bot, finb bie erften ©puren beS feuerbefigenben Men-
fdjen; unb groar flammen fie auS ber BroiffieneiSgeit, in ber Mittel-
europa eine grolie ©teppe roar. Jm Neanbertal, bei ©pi) in SSelgten, bei
Taubaf unroeit Seimar, bei krapina fanben fid) ©felette unb ein-
gelne f nofen. Nof bilbeten rohe ©teinroerfgeuge bie ©erate jenes Men-
ffen, aber bei feinen Serbftellen finb Uberall bie ©puren bcS geuerS
erfennbar, baS er mit ©teilten ober ©lefantenfnodjen umftellte, bamit
eS ber SBiitb nift auSblafe.

SefotiberS intereffant ift bie guitbftelle bei Taubad), roo eine roarmc
{Quelle kaufinter abfegte, ©ie roar ein AngieljungSpunft bon groRer
©tarfe fur eine ungeheure Saht °°n Tieren. 8ier, an ben roarmen Quel-
len, bie niemals gufroren, fammelten fid) bie bon ©iS unb kalte be-
brohten Tiere, bie fur ben Menffen eine unerffopflife Nal)ruugSquelle
bebeuteten. Jn bem Salbbidift hatten fif Viberfamilicit einquartiert,
bie ihre SBafferburgen ebenfogut gu bauen berftanben roie heute iljre
Nadjfommen an ben gliffen uub ©een NorbanterifaS. ©ie aufgefunbe-
nen knofetuefte begeugen, bal minbeftenS 100 Nhinogeroffe unb 40 Cle-
fanten hier ihren Tob gefunben haben. An ben geuerftellen lagen Men-
gen bott knodjen junger ©lefantenfélber, bereit garteS gleiff rooljl be-
fonberS munbete unb bie aud) leifter gu jagen unb gu erlegen roaren.
Jm ®©egenfag bagu fanben fid) Niefenft'clette bon bier Meter 86l)e unb
brei Meter Sange, bagegen toenig Nippen. ©aS lait bielleift einen 93lid
iit bie kifengeheintniffe bcS Menffen boit bamalS tun. Johannes
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SBalther Uiermutet, bald jener bie UliefenfoteletB am Feuer borrte unb als
~rouiant auf feine SSanberungen mitnahm. Dem baren ftellt er nidjt
nur wegen bea gleifdjeS nad), fonbern aitcfy wegen be8 UnterfieferS, ber
burd) feine ©eftalt unb feine fdjarfen (Sdgéhne gn einem Seile wie ge*
fchaffen war. Mit ihm fpaltete ber ©chmaufenbe bie ftarfen Rire—=
fnocfjert beS UrftiereS unb igirfcfjeS, um iljr Marf auSgufaugen. Da§ Be*
ftatigt fid™® an einem Knodjen, in beffen ©djarte ber (Sdgahn eines
SarenunterfieferS genau pafdt. Sludj im Kampf mit Menfd) unb Tier
mag fich ein Unterfiefer bewahrt ljaben. — DaS Seben beS Menfdjen oon
bamalS, baS gleidjfam im SIngefidjt beS (SifeS tor fidj ging, war erfillt
mit Kampf gegen bie (Slemente unb eine feinblidje Tierwelt, bie im 86h*
lenldwen, 8o6l)lenbar, in ber 8géne feine grolRten ©egner, uttb in Mant*
mutg§ unb UiaShornern feine angenehmen ©efellfdjafter aufwieS. Gilt
wilbeS ©efdjledjt wucfi§ auf, baS in jebent ©lieb einer anberen Sorbe
ben geinb erblidte, beffen Fleifch eS Uergeljrte unb beffen Knochen unb
©djabelljofjle e§8 auSfaugte.

Trog allebem ljatte ber Menfdj fich etwaS Uber baS SRitieau be§ Tieri*
fdjen erhoben unb ftanb auf einer, wenn audj niebrigen Kulturftufe. 28a8
ihn auf biefe ©tufe ljob, feinem Dafein einen freunblidjeren Sinftridj gab,
wa§ ihn, wenn auch langfam, gu einem hoheren Seben ergog, war ba8
Feuer, unb gwar ba8 felbftergeugte Feuer. Slidjt mehr war ein gelegent*
lidjer SBalbbranb, ben ein Sligfdjlag herUorrief, bie Quelle be§8 Wohl*
tétigen (Slemented, fonbern ber Serb, auf bem e§ warmeub fortglihte.

Um ihn fammelten fich bie ermiUbeten unb burdjfrorenen Jager, bie
ton ber Jagb ljeimfehrten, weldje allein bie tagliche Koft beftritt, hierlr
ber fdjaffte man ben SSerwunbeten, ben bie Tage be3 Saren ober ba§
8orn be§ Ctiereg niebergeftredt hatte, ober ber im Kampf mit feines*
gleichen bie fdjwere SBunbe baliongetragen hatte; in ber SBarme be3
8erbe8 fonnten bie Kinber unb bie hiflofen Kranfen gepflegt werben,
am Feuer lernte bie Frau bie Nahrung gubereiten — bie Kiunfte beS
SratenS, O9taucflern3, fpater be8 Kodjen3 gehoren wohl gu ben alteften
Grrungenfchaften. Sttrgenb8 fonnte ba3 ©efilhl ber ©emeinfchaft, ber
Familienfinn eher gewedt Werben al§ am 8erb. bom fittlidjen ©tanb*
punft au§ betrautet, war er ein ©egengewidjt gegen bie Hoheit unb ©e*
Walttatigfeit be3 Menfdjen, bie burdj bie Jagb unb bie Kampfe mit
anberen 8orben groRgegogen Wirben. 2lllerbing8 ergogen auch biefe gu
einem gewiffen ©emeinfinn, benn wer Gon ber 8orbe wid), begab fich
ihre8 ©chuget unb war Uerloren. (Sbenfo boten fie gasreiche ©elegenheit
gu fchnellem (Sntfdjluf3, gu fihttem Spanbein, gur liftigen unb flugen (Sr*
faffung Gon Mitteln unb Itmftanben, gur benugung ber Sehren ber (Sr*
fafjrung.
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©ie Uitbilben beS klintaS fuhrten ton felbft auf eine gWeite Aué»1
Wertung ber Jagbbeute. ©aS gell ber erlegten Tiere wirbe gur erften
kleibung unb Sagerftatte. ®a €S in feiner rofjen gornt bent VeburfniS
be» Menffen Wenig entfpraf, fo mufdte er auf Mittel unb SSege finneit,
bie rohen galte fachgemaR gu Uerarbeiten. ©aS fiihrte gu einer frieblifeit
Betdtigung ber 8aitb, bie fif allmahlif gu einer gewiffen ©effiefuf*
feit entfaltete.

Am ©itbe ber ©iSgeit brang don korben eine neue M enffenraffe naf
©uUben 6or, beren ©egenfag gu bem tieriffen 9?eanbertalmenffen un*
oerfennbar ift. Menffen 6on gierlifem Korperbau, fflanfem 2BufS
unb mit einem Wofjlgebilbeten © fabel traten auf. ©ie IjaRlifen Augen*
wulfte finb derffwunben, baS kimt hat fif gefallig gerunbet: bie Jager
ber Dienntiergeit Waren Woljlgebitbete Menffen, unb fie haben unS 23*
Weife h°her Jntelligeng unb kunftfertigfeit hinterlaffen. Jn ihren 86h*
len finben fif ©fnigereieit auS knofen, an ben SBaitben riefige Seif*
ttungen 6on $ferben, Mammuts, SSifentS, bie ein fifereS Auge unb
eine gelibte 8anb offenbaren, ©ie wohnten im SBinter in 8bhlen, im
©ommer in Selten aus gell unb formten auS ©teinen ober knofen
Veile, © faber, Sfeilfpi&en, rafiermefferffarfe klingen, Harpunen mit
SBiberhafen, Pfriemen unb ©ewanbhalter, bie fogenannten gibeln, 9Mh*
nabeln, ©pielgeug unb ©fntuef, namentlif ketten aus burfbohrten
Tiergahnen.

©pater lernte ber Menff auf anbereS Material gu SBaffen unb
Serfgeugen ©Oerwenben, unb barnaf unterffeibet man eine kupfern
Vronge* unb ©ifengeit, bie felbftderftanblif ineinaitber Ubergingen unb
nebeneiitanber einherffritten. ©S hat abgefonberte, 6 erfflagene ©tamme
gegeben, bie fif nof mit ©teinWerfgeugen begnigten, wafjrenb anbere
bie ihrigen ffon auS Vronge ffufen. AIS bie Menffen bie Metalle, bie
Bearbeitung ber Metalle fennenlernten, Wirbe baS gefaljrlife (Element
in befonberem MaRe gu einem geflgigen SSerfgeug, baS bie Metalle
fluffig, gieBbar unb hammerbar rnafte unb baS Seben beS Menffen
wunberbar beeinfluBte. AuS bem umljcrgiehenbcn 9?0maben wiirbe ber
felBhafte kulturmenff, ber fein ©afeitt behagtifer geftalten, unter einem
feften ® af wohnen, 8S8auStiere guften, ben Voben bearbeiten fonnte.
M it bem ©nbe ber ©iSgeit begann fif ber Menff mit bem lobernben
geuerbranb Uber bie ©rbe auSgubreiten unb ff rittweife bie gange ©ro=
oberflafe gu erobern, ©ein nfelofer ©eift bringt immer mehr in bie
©eheimniffe ber Sfatur unb maft fif ihre rohen krafte in waffenbem
MaRe bienftbar. Vom feften Sanb, baS ihm baS taglife Vrot liefern
muB, trug er feine Jgerrffaft Uber baS Meer — unb in ber ©egenwart
bringt er erobernb in baS Suftreif dor. ©S heil3t oielleift, eine gruft
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ber Zufmtft unreif pfludeit, toemt man bie Grreidjung frember SBeiten
burdj ben 8Serrn ber (Srbe, tuoju ber biblifdje ©djépfungsSberidjt ben
Menfdjen ftempelt, al§ mdgtidj anfietjt.

330m MNter ber Srbe

Jebe ©efdjidjte, bie be§ einzelnen Mengen tote bie feines? SSolfeS, fo*
Wie ba8, toa8 toir grofl3fpurig SBeltgefdjidjte nennen, ift nidjt benfbar
oljne Ballen. In biefer Sejicrung ftellt tR fdjlintm um bie Grbgefdjidjte,
benn fie ift eine ©efdjidjte oljne Jaljre38al)len. ©ie belehrt ung tooljl
Uber ba§ Uftadjeittanber be3 ©efd)eljen unb ljat ung in ben geolo*
gifdjen Formationen eine Sirt ©efdjidjtStafel gegeben, bie bie Fulle
ber geologifdien Greigniffe in ©tidjroorten gufammenfaldt, aber fie
fdjmeigt Uber bie Zeitbauer bef} ©efdjeljens. Unb bamit feljU jebe Mog*
lidjfeit be§ SSergleidfieS mit ber ©egenmart, ber erft ba§ tiefere SSerftanb*
itt§ ermittelt. SRajjel entpfanb unb beflagte biefen Mangel tief: ,Dljne
bie Skftimmung ber Zeitraume bleibt jebe GntttndlungiSmiffenfdjaft ober
gefdjidjtlidje SBiffenfdjaft im Zuftanbe A&auRerfter Unuollifomntenfjeit.”
Man ift jegt auf bem Soege, biefem Mangel abjttjelfen unb ba8 Alter
ber Formationen unb ber Grbe genauer gu beftimmen, al3 e? hi3 jegt
moglidj mar.

Die Grbgefdjidjte fann nur mit geologifdjen Zettnteffem arbeiten; ljier
Uerfagen audj bie grofiten 3<d)len ber ,SBeltgefdjidjte”, benn bie geolo»
giften Zeitmale finb mtgeljeuerlid). Jnt fftufjrfofjlengebiet liegen 176,
im ©aargebiet fogar 325 Kohlenfléze Ubereinanber, getrennt burdj
Koljlenfanbftein unb Ton in toedjfelnber Madjtigfett, bie groifdgen gtoei
Meter unb jeljn Zentimeter fdjroanft. SBir fennen iljre Gntfteljung aul}
blitenlofen SSalbern ber SSorjeit (©eite 332). Um bie Zeit ber S3itbung
nur einer ©djidjt 8u fdjagen, Uergegenitrtigen mir ung, bal} ein
100jahriger 33udjentt>alb bei feiner SSerfofjlung eine ©djidjt don nur
16 mm ergeben murbe. SBiebiel Zeit mufd Sur S3tlbung einer ber fdjtoadj»
ften ©djidjten noétig getoefen fein, bie nidEt nur ba8 SBadjStum ber er*
fotberlidjen Pflanzenwelt, fonbern audj iljre S3ebedung mit ©djlamrn
unb ©anb, iljre Skrfoljluttg unb iljre lange ©rabeérulje einfdjlielt. Unb
boc™ madijt bie Zeit, bie bte Sunberte umfaffenbe ©djidjtenfolge braudjte,
nur einen redjt fleinen Teil einer einzigen geologifdjen Periobe au§.

Sludj bie Gntftefjung bei Petroleums gibt einen SSegriff Gion ber ©rol3*
artigfeit geologifdjer Zeitmale. Der Jal)reS8ertrag ber Pettoleumgett)in»
nung in Sfcfu belief fid) Uor bem Kriege auf 12 Miltiarben Siter Stotydl.
Petroleum ift ber 9liidflanb toter Meereédtiere, beren Fett fid) in Ol



378 Grbgeydjidite — @te Yimyal ber (rbge|thid]te

UerWanbelte. SSiediel 8 ~ wulRte UerflieBen, &> bie Sierntenge fidj ab*
fegte, Verging unb ben UmwanblungSproge? burfmafte. Aber auf
ljier muR betont werben, bal} biefe 3eli nur eine geringfiigige ©panne im
Verhéltnis gur ©rbgefdjid)te ift.

®ie angefuhrten Vorgange geben einen Begriff don bem StiefenauS*
mal geologifdjer Braunte, bie einer feften Untgrengung nof ent*
bel)ren. $n genaueren Stefultaten ift man bei ber Beobaftmtg ber ab*
tragenben unb aufbauenben Satigfeit beS fliefenben SBafferS gefontmen.
©S ift eine ber befannteften geologiffen Satfafen, bal jebeS fleinfte
Stinnfal, jeber Vaf, jeber glul grobe unb in groRem MalRftabe fein
gerteilte ©toffe wie ©anb, Seljnt u. a. forttrdgt unb bem Meere gu*
fuljrt, wo fie fif nieberfflagen unb neue © fiften aufbauen. @3 fei an
bie gefaljrlifen ©anb* unb ©flammbéanfe 6or ben Minbungen groRRer
©trome erinnert, ©o hat man berefnet, bal3 ber koloraboflul 36000
Jahre gebrauft hat, um feinen ©anon auSguljohlen, wahrenb bie Bit*
bung ber 900 m maftigen kalilager fif in nur 10000 Jahren uUoll*
gogen hat-

tet wirttembergiffe ©eiehrte ©flurntann hat nun ben Stedar unb
feine abtragenbe Satigfeit unter ftrenge Auffift geftellt, unb burf feine
Meffungen unb Unterfufungen hat bieSBiffenffaft gumerftenMale galjlen*
maRige Unterlagen flr bie Abtragung eineS gluffeS gewonnenl). ®anadj
tragt ber Stedar unterhalb 8eilbronn jal)rlif 1,584 Millionen Sonnen
(2 Sonne = 10 ®oppelgentner) fefter ©toffe bem Steine gu. Staumlif
angefeljen bebeutet bie Menge 600000 cbm. kénnte man fie gleifmaRig
Uber baS in bie Unterfufung eittbegogene FluRgebiet 6on 12340 gkm
Uerteilen, fo ergdbe baS aufgefiilite Material eine © fift, beffer gefagt,
einen Ubergug ton 170 mm ®ide. ©ine einfafe Utefnung ergibt, baR
fur eine gleidjmaRige Abtragungsarbeit beS Stedar fur fein FluRgebiet
in 20 Jahren 1 mm, in 20000 Jahren 1 m, in 2 Millionen Jahren
100 m herauSfommnten miffen. Ser genannte ©eiehrte hat weiter burf
9tefnung feftftellen fonnen, bal ber Stedar feit bem ©nbe beS Sertiar
baS gange ©tufenlanb gwiffen Obenwalb unb Alb, baid mehrere hun*
bert Siteter bid War, abgetragen unb bagu 4—6 Millionen Jahre ge*
brauft hat- Mit biefer $aljl ift eine guterlaffige unb braufbare geo*
logiffe Rah”*ngroflRe gewonnen, bie auf feftem Boben gegrinbet ift.

®ie Arbeit beS Stedar ift entfprefenb feinem mittleren ©efélle eine
mittelmaRige Seiftung. Alpenfliffe, beren ftarfeS ©efdlle auf gelS*
trimmer unb Blode fortreil3t, arbeiten mit Weit gréferem ©rfolg. ®er
~o leiftet in 2800, bie SteuR in 3000 Jahren baSfelbe, waS ber Stedar

*) £ujc, Qarre8aal)fctt ber Crbgefdjidjite. graitdtfj’ldje akrlagafyanblting, Stuttgart.
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Ut 20000 Jahren fertigBringt. @8 ift allerbingS babei gu bertcffidjtigen,
bal} bte Sdjuttgufuhr in bem rafdj Gerwitternben Hochgebirge eine gang
gewaltige ift. Den Sfaforb ergielt ber Jrawabi in 8interittbien, ber fein
Stromgebiet fdjon in 1300 Jahren um 1 m erniebrigt. Jnt ©egenfag
bagu ftehen bie auf ber faft ebenen glatte ber Jgubfonbailanber flielen*
ben ©ewaffer, bie 165000 Jahre braudjen, um baSfelbe SRefultat gu
erzielen.

Der amerifanifdje ©eolog ©larfe hat ben féhnen Serfudj gewagt, bie
gange ©rboberflacfie in feine Rechnung eingugieljen. (Sr finbet, balR alle
gliffe 2500 Millionen Tonnen gel6fter (Katf, Salge) unb 6000 Mit»
lionen Tonnen fdjwebenber fefter Stoffe, im gangen alfo 8500 Millionen
Tonnen in einem Jahre bem Meere guful)ren. Sie rimrben, gleichmaRig
Uber bag entwafferte ©ebiet auSgebreitet, biefeS um ¥28—v 30 mm em
hollen. Die (Srniebrigung ber ©rboberflacfie um 1 m wirbe bentnadj
28000—30000 Jahre erforbent.

(Sinen groRen Stritt weiter in ber Altersbestimmung ber Schichten
unb ber Grbe hat un8 bie Unterfucfjung ber rabioaftiben Vorgange ge»
bracht, bte mit ber bertihmten (Sntbecfung 9ftntgen8 einfegten unb bie
gur Sntbecfung be8 SRabiuntS fuihrten. Diefe§ wunberbare ©lement ftrahlt
bauernb groe Mengen ©nergie au8. 1 g SRabium bringt in einer Stunbe
ba8 | V/3fache feinet @emid)te8 an SBaffer oom ©efrierpunft gum Sie»
ben. Diefe SMrnteergeugung beruht auf ber bauernben Au8ftrahlung be§
9iabiunt8. Diefe aber wieber wirb ergeugt burd) ben Zerfall ber Atome,
ber fleinften Saufteine ber Materie, bie mit gewaltigen (Sitergiemengett
geloben finb. Seim Zerfall ber Atome wirb ein Teil biefer (Snergie frei.
(S8 ift gelungen, ben Zerfall 6on Uran unb Thorium, au§ benen ba8
Stabium entfteht, geitlicE) gu erfaffen. Auf ©runb ber rabioaftioen Mef»
fungen ergibt fich folgenbe8 geologifd)cj3 z/ttbilb (nach M. Dierfche):

$ltefte Urgeit: 1600 Millionen Jahre.
Mittlere Urgeit: 1300 Millionen Jahre.
Jungere Urgeit: 1200 Millionen Jahre.
Silur: 500 Millionen Jahre.

Deoon: 400 Millionen Jahre.

Karbon: 335 Millionen Jahre.
Tertiar: 18 Millionen Jahre.

Segimt be§ DiludiumsS: 200000 Jahre.

Sei ber Seurteilung ber Tabelle mul? matt im Auge behalten, bal
ber grodte Teil ber Urgeit bie Zeli umfaldite, in ber bie ©rbe al§ ga&»
formiger unb feurig-fluffiger Sali ejiftierte. ©rft im legten Abfchnitt
ber jungeren Urgeit fam e gur Silbung einer feften ©rbrinbe. Jeben»
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falls ift naf unfcrer heutigen kenntitiS feit ber Verfeftigung ber ©rb*
oberflafe, mit ber bie Vilbung ber alteften gneiSaljnlifen ©ranite gu*
fammenfallt, ein Beitraum bon 1500—1600 Millionen lJahren fur
baS Alter ber ©rbe angufprefen.

®iefe ©infpannung ber geotogifcfleu BeitrAume in MafRR unb Bah* ift
eine ©roRtat beS menfflifen ©eifteS unb bebeutet bie S6fung eines
ber intereffanteften Probleme. Jn iljrer SBiftigfeit fann man fie ber
Tat beS konig8berget Aftronomen Veffel an bie ©eite Stellen, ber als
erfter bie ©ntfernung eines giyfterneS berechnete, bamit refneriff bie
©rengen beS SonnenfhftemS Gberffritt unb feften gul? auRerhalb unfe*
reS ©hftemS falte.

®a ber menfflife ©eift, ber nicht einmal ein Jaljthunbert mit per*
fonlifer ©rinnerung gu umfpannen berntag, bie angegebenen Bahlen
nift mit einer Vorstellung berbinben fann, hat ntait fie burf fleine
Verhaltniswahlen erfegt, mit benen man ettoaS anfangen fann. Soge
benugt bie runb 500 km lange ©ntfernung Verlin—Stuttgart unb becft
fie mit 500 Millionen Jahren, bie er fif feit Veginn beS kambriumS
berfloffen benft. ©in kilometer entfprift bann einer Jahrmillion, ein
Meter 1000 Jahren, ein Bentinteter 10 Jahren. Sie ©iSgeit fann man
mit 500— 1000 m bemeffen — 1 km 9?abiuS bleibt nof innerhalb
VerlinS, toenn man baS Rathaus als Mittelpunft annimmt —, bie
6000 Jahre SBeltgeffifte bebeuten nift mehr als 6 m — bie Sange
eineS maRig groflen BintmerS —, unb ein Menffenleben bon 70 Ja!)*
ren 7 cm. ©ine Sfnecfe mit einem Marfftentpo bon burfffnittlif
3,1 mm pro ©efunbe toilirbe bie gange ©trecfe in 5 Jahren, baS Tertiar
in 4 Monaten, bie ©iSgeit in 2—3 Tagen, bie feit Veginn beS Jahr*
hunbertS berfloffene Beit in runb 9 ©efunben gurtdlegen. Aber bie
Sinie Verlin—Stuttgart entfprift nift ber ©rbgeffifte. ®eren An*
fang miulte man, um im Vilbe gu bleiben, minbeftenS nof 1000 km,
bis inS Jnnere AfrifaS, guricflegen. (Soge, Jal)teSgahlen ber ©rb*
geffifte.) kdonnte man bie ©rbgeffifte in 24 Stunben gufammen*
preffen, fo famen auf bie Beit, bie ber Menff auf ber ©rbe burflebt
hat, nur toenige Sefunben. So ertoeifen fif bie Beitmalle ber ©rb*
geffif te als toertbolle gaftoren gur Veftimmung beS AlterS ber ©rbe.

2)ie beiben Vergleife lehren beutlif, toie geringfiigig unb wingig bie
grolRen Bohlen ber SBeltgeffif te fif gegen bie ber ©rbgeffifte auS*
nehmen. 2)er Mfalmift glaubte ffon einen paefenben Vergleif gefunben
gu haben, toenn er fprift: ,®enn taufenb Jahre finb bor bir toie ber
Tag, ber geftern bergangen ift, unb toie eine Siafttoafe." Aber toie
toeit ift er bon ber SBahrheit entfernt! SSaS finb taufenb Jahre in ber
©effif te ber ©rbe! — Sffiem baS riefenhafte Ausmal? ber Bahnen ber
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Gsrbgefdjidite gum S3eroul3tfein gefontmen ift, ben tlirb nidjt roratber»
nehmen, bal bie Vorgange ber ©rbentroidlung fpurlog an feinem Auge
Uoriibergiehen. 23erg unb Tal erfdjeinen ung in benfelben Umriffen, bie
Seen ruljen in gleichen 33eden, bie gluffe gieren biefelbe 23aljn, bie
Pflanzen* unb Tierroelt tragen biefelben ©ljarafterglige — mit einem
SBorte: bie ©ntroidlung ber ©rbe fteht fdjeinbar ftill, roie ben Alten
bie ©rbe felbft.

©djeinbar ftill ftanb fur bie Alten auch bte Kultur, bie in SBirflidj»
feit ftdj auch entroidelt roie ihr ©djauplag, bie ©rbe. Aber in roeldjem
©djnedentempo erfolgte fie in ben UGergangencn Jahrljunberten. Un»
geheure Beitraume lebte ber Menfdj auf ber Kulturstufe ber ©teingeit;
ber Abfdjlul} ber &lteren ©teingeit erfolgte in unferen ©egenben etroa
10000 Jahre tor unferer Beitredjnung. ©ie h<d fidjer mehrere ljunbert»
taufenb Jahre gebauert — immerhin nur ein Keiner Teil beg Beit*
raume§ Uon etroa 1 Million Jahren, bie man fur bag Alter beg Men*
fdjengefdjledjteg in 9ledjnung fegt. Die jlingere ©teingeit umfalt nur
roenige Jahrtaufenbe, unb bie Metallgeit, in ber roir leben, muffen roir
mit 3—4 Jaljrtaufenben beroerten.

Jm ®©egenfag gu biefer langfamen ©ntfaltung ber Kultur fteht bag
rafenbe Tempo ihrer neuzeitlichen ©ntroidlung; ©rfinbungen ton grofl3»
ter Tragroeite Uberftirgen fid), entroideln fich> in roenigen Jahren gu
erftaunlidjer ©rolRe unb beroirlen eine rafdje Umgeftaltung beg Sebeng.
Der eleltrifdje ©trom ro&dfjft fidj immer mehr gu einem allmachtigen
gaftor in SSerfehr unb Tedjnif, in ber offentlichen SRirtfchaft roie im
Spaugljalt aug, bag gluggeug uUberbridt in furger Beit grofle ©nt»
fernungen, im Stunbfmtf Uerneljmen roir bie Téne roeiten Urfprungeg,
unb bag Problem beg gernfeljeng fteht Gor ber S6fung. Unb bancbett
verlaufen bie ©ntbedung ber SRabioaftititat unb bie ©tttfdjleierung ber
©eheimniffe Gom S3au unb Berfall ber Atome.
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®er Abfflul ber ©rbgeffifte hat un8 auf ben ©olju ber (Srbe ber*
miefen. SBelf ein SBiberfbruf gmifdjen ber Kleinheit be§ Menffen, ben
engen ©rengen feiner forperlifen Srafte unb ben Seiftungen feitteS
benfenben ©xkifte§, ber bie SBetten bcg SBeltenraumeé ebenfo burfbringt,
toie er bie Tiefen ber Materie erhellt unb bie Zeitraume oon Sunberten
bon Millionen Jahren ffarffimtig gergliebert.

SBelf ein Slbftanb gtoiffen bem Menffen ber Urgeit, ber, in finfterer
80f)le ober unter Uberljangenbem g-elfen fauernb, notblrftig ©dju£ bor
ben Unbilben eines l)arten klimaS fanb, unb bem 8immel&ftiirmer ber
©egemoart, ber bie krafte ber Siatur in harte gron gmingt. ©o ftehen
toir bor bem groflen Statfel Menff, beffen forberlife (Srffeinung nof
nift einmal reftlofe (Srftarung gefunben hat, unb bon bem toir nur toiffen,
bal jebe $ette, bie ihn aufbaut, ba§ ©eheimnis aller ©eheimniffe hitet:
ba8 grolle SSunber be§ Seben§, ba8 mir nof nift einmal ahnen. SBiebiel
toeniger ift un8 bon feinem geiftigen SSefen, bon feinem $tel erffloffen,
unb toie gering ift bie Augfitft, bakR fif bag& Tuntel lif ten toirb. SSou
hier au§ berftehen mir ba8 SSort eines ©rofRRen im 31leife be§ ©CeifteS, ba8
faft mie ein klageruf flingt: 3Bir merben nift erfennen.

Aber neben bem SRéatfel Menff tirmt fif ein anbete§ auf. 2Ser einen
(Sinblid in bie ©ternenmelt unb ihre SSunber gemonnen hat, bem fommt
immer mehr bie Ungel)euerliffeit ber Materie gunt 93eroulitfein, beren
erbrudfenber M aft fif niemanb entzichen fann. Jft fie ber SReidbeit
legter © fluR? Ober blrfen mir hinter ihr ein nof ©roéRRere§, eine geiftige
M aft bermuten, bie ba8 glaubige ©emit ©ott unb Sfobfer, ber gri*
fielttbe Sinn beg ~hilofopl;en SBeltfeele nennt? Jft e§ baf3, bon bem
S3urgel bemitig befennt:

Sd) glaube, baf} ein grofier,

9lie begriffner ©eift

®ie tierrlid) fdjone SBclt regiert;

3dj glaub’ an itjn, bodj toeifj idj nidjt,
SBie man ifin (oiirbig »reift.

Jft €8 ber, bei beffem inneren Anffauen Valier bie ©terne aufruft:
J(Suer fanfte§ 2 ift, ferner ©onnen entglittner Strahl, ffreibt e§8 mit
glammenffrift in! ff marglife ©erodlbe ber 9?aft gu unferen &ciubten,
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bagfelBe eroig gteidje SBort, ben tarnen beg UnnennBaren?" Ober ift eg
ber groRRe SBeltenorbner, ben Mabler int Sinne ljat, roenn er fpridjt:
.Dag SBalten einer allmadjtigen unb allweifen SSorfeljung fann nur ba
mit unerfdjiitterlidjer ©eroildljeit Gion ung erfannt roerben, roo roir eine
Beftimmte gefetjlidje6rbnungin benSSeranberungenroaljrneljmen?”

Dag groRRe ©efjeimnig Gom Urfprung unb 3roed ber SBell liegt Uer»
Borgen hinter unburdjbringlicfien ©djleiern, bie audj ber fcfjarffte Slid
nidjt burcljbringt unb roaljrfdjeinlid) nidjt burdjbringen barf. Saffen roir
ung begljalb genigen an bem foftBaren ©efdjenf beg ©djaueng uitb ber
©aBe beg gorfdjeng, bie ung bie ©rfenntnig ber ©réRe unb rouubertiollen
8armonie ber SBelt immer rnefjr erfcfjlieBen roerben.

Sa§ lefcte SRétfel ljeifdje nidjt Bon mir —
fdjwetgt aud) mir, roic ea fidj birgt Bor bir.

Sie legte Sonne bringe idj bir nidjt,

Sod) einen Junten Bon bem ewigen fiidjt.

SBas nie in Sftenfdjenljerj unb Seele lam,

Sen Jon, ben feiited SDlenfdjen O!jr omtaljm,

3d) bring’ iljn bir, ben feiernben ©efang,

SKit bem bie SSelten roanbeln ifjren (Sang.

Ser Seele, bie Bon biefem Jon erfillt,

3ft ber SBersroeiflung bittre? Seib gefullt;

3i)r ftraljit ein Sidit, ba§ alle iad)t erhellt:

Ser heilige gufammenljang ber SBelt...

G3 roaltet ein ®efejj, bad ift unb bleibt,

(B3 ift ber ©eift, ber allea l)all unb treibt,

Ser Seift, ber troftenb bir Jum Ceifte fpriemt:

SKing’, fitdje, groeifle, bod; oerdtueifle nidjt.

(Ernjl Bon 5Bilbenbrucs.

©ttbe

in i\
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2(bb. 47. ©er nRrolidje ©ternetl)itnmel.
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9166, 48. gnbifdjer ©djattenmeffer unb ©terntoarte bei ®elt)i. (Seidmutia bon Rt @Gt.)

Sion riefigen SUiabeljnuitflen wie bie inbifcfien Stempel Waren aud) bie inbifcfien Sternwarten, »er 9llittel=

6au, auf bem eine Stoppe fdjrafl aufwarts juni Stanbpunft ber SBeoGart)tuun fiitjrt, biente als Sdiattenftab

arofjten 9luBmaRe8. $er Sdjatten, beffen Sédnge je nad) ber 3at)re3= ober Safledjeit oerfdiieben war, fiel auf

oen gemauerten $al6freid, beffen ©réBe nad) ber SInfidit ber inbifdjen aftronomen bie (Senauiflteit ber
SDieffunflen fid)erftellte. 2>e8 baljinter Gelegene ®ebéaube ift bie eigentlidje Sternwarte.

M. 49. ©idjel be§ juneljmenben Qlionbe3. Wbb. 50. 9iorbi)om ber $tonbfid)el mit
35en groRten $eil ber beleuchteten glérfie ber Sichel Mare Crisium.
ljaben mir unft linfS hinten ju benfen, toahretib ber orbhorn be3 junehmenben WonbeS mit bem ,9Heere*
rechte £eil ber 9lionblugel in unburcfjbringlichem (Srifium, ba3 inmitten bon Btingbergen lagert. Sluf bem
Schatten liegt, ©on ben recfjta liegenben 93ergen, “WeereSgrunb" finb einige ft'rater fiefttbar, bie fafit
fur bie bie (Sonne eben aufgeht, finb bie fRanber ber ganj noch im Schatten liegen. $)ie 9?onboberfléache
Krater frfjon erleuchtet. 5luf ber unteren (Seite ber fieht au§ mie etn podennarbigeS Oeficht. (3m aftro=
Sichel tritt eineS ber ,Stteere" herbor. nomifchen gernrohr finb oben unb unten bermechfelt.)



Slb. 51. $ie 1&6e Dom allonbe gefefyen.
CSeidjitung 6on Stubi $8ar.)
9lm fdjmarsen fternenbefaten $age3f)immel ftefyt bie fjalberleudjtete (Srbe, bem erften Viertel be§ SllonbeS
bergleirfjpar. Die Sonne ljaben mir un$ red)t3 su benfen, bie Schatten fallen bentgetnafi nacf) Itnfa unb finb
fdjon ftarf gefiugt, ein '-BeroeiS, ba& ber Vormittag fid) bem Mittag nafjert, ber bie Sidjelform ber (Srbe jur
SMlerbe madjen mirb. Imerifa liegt faft ganj im Sidjt; fur 2Ua8fa, bie bleuten unb benachbarte ©ebiete
mirb bie ©onne balb aufgeljen, rodhrenb ©uropa fdjon Mittag ljat.

25



9lbb. 52. gunetymenber $tort>.

3m 23ilb be3 sunebmenben TOonbeS treten bie (Strahlenft)fteme, bie 6on einzelnen 9iingbcrgen auflaufen. be*
ionberS tn3 9luge. S$ie fcfroarjen, nod) nift erleuchteten glatten finb ,9fteere”, bie jum Seil Gon ©tragen
burcf)furd)t roerben.

Slbb. 53. DiouDNunggebirge ftopemifu£.

G:ne§ Der groRten ffiinggebirge be3 3flonbe3, baS ben Mittelpunft eines gerabeju ornamentalen (5traljlenft)ftetng
bilbet. £n bem <Stral)lenbunbel liegen saljlreidje Slrater gerftreut.



2(bb. 54. ©in ©tud Vionboberflade.

2=e3 in 2lbenbbeleud)tung liegenbe ©tud 9ftonbOberflache geigt am SRanbe beS SRegenmeereS, aué beifeit liitte
ein groBer Krater auftaucht, eines ber feltenen unoollftanbigen Ovinggebirge, ba3 ben ©tnbrud macht, al3 ob
bie £>élfte be3 Slinggebirges abgcfchttitten fei.

2lbb. 55. ©in Dlinggebirge auf bem SKonbe.
(Aufnahme ber 9liount=3Bilfon=@temroarte.)

2Im Subtoeftufer be3 9%egenmeereS (rechter oberer Slbfdjnitt be3 93ilbed) liegt baS grofle SRinggebirge 2lrdi=
ntebeS in ber 9%ad)barfchaft sroeier fleinerer, beren 83dden aber tiefer liegen als ber ftraterboben jene», t=e£
bie ©chatten beutlich setgen.
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9lbb. 56. ©in ©ticf Sftonboberflacfye.
(Aufnahme ber 9flount4Bilfon=6termoarte.)
(Sine ©ruppe oon groRen, Otinggebirgen im ftiblidien Seil be§ Qlionbe3 im lefcten Viertel, gtoifdjen benen eine

Wenge Hemer Krater fidj auftun. 2>ie unteren ft'raterboben liegen nod) in ginfterniS, roahrenb bie ffianber
fd)on mit Si«f)tfaumen eingefa3t finb.



Slbb. 57 u. 58. ®er 9Rar§. (Jad) einet Beidjnung #on S. ©xaff.)

2er SKarS am 1. (linfS) unb am 31. Sluguft 1924 im umfefirenben Jrernrofir. »ie nacj oben ftefienbe Subbafbfugel fiat Sommer, toas fidi beutlicf) in bet 3l6nafjtne beS 3cotar=

fletfe« seiflt.

Sie bunflen gletfen fiielt man fir TOeere. bie fielleu fur Sanbmaffen. »er «Blanet fteftt ber Sonne gegenlber unb erfdjeint a Sdjeibe.
ift auf beiben Silbern biefelBe, bocfi 1aBt bad redite meljr tSingeltjeiten erfennen.

»ie Verteilung bet TOaffeu

1A



Aug. 1 1'=230° Aug. 22 12*14 [*=3S° Aug. 25 12*7 [/'=]°

Aug. 26 7ifi f=265° Sepi. 2 12%1 1=295° Sept. S iO1li i‘=230°
| - . —J
dbb. 59. ®te ©lbpolarfappe 6e? 2llars. (SRarfj geitfmungen oon s. ©raff.)

$ie neun Segnungen oeranftfault(6en bai 2tbf<i)melden bet Silbpolarlappe im Sommer. Sie bunllen fRanber unb guttfien beutet man all Scfimeljroafter. auffallig finb

bie Iretaférmigen ©ebtlbe am Manbe ber géolfappe, beren 8af)l erft su», bann abnimmt. SIm 5. September erfcfieint ber SRefi oon Sdtmelsroaffer umflutet. Sie erfte «uf.

lighme mai”t ben ®tnbru<i, aw ob fit) innerhalb ber ®i«lappe Bereits ein Sduneljtoafferfee gebilbet tiabe, ber feinen aluafluS natfi bem SRanbe futfit. SiaS nterftourbige
erfdfteint auf bem britten unb Werten ®ilb in freidéftnlicfier gorm.

THA



2bb. 60. ©ie SRotation bei Planeten 'liarS.

(Stad) S™tcSnungen Bon S. (Stoff.)
Sie SBUbeigiuppe jeigt bic Bewegung be« 3liarS um feine adife, bte man an einjelnen ljertjortretenben gleden genau erfennen lann. Man (iet)t bte SBaffetmalfen bed — an-
genommenen — a6fd)meljenben ~olnreifed, bte fidj jdjein&ar fef)t Salb in regelmafjig gestalteten &Bafferlaufen fammetn. Eie unjioeifelfiaft ooebanbenen grofjen getablinigen ij
LSfanale", welcfie fdjeinbnt ,SBieete” ober ©innenfeen t>er6inben, erfdjeinen matt; tbre tBerboppetung tft nid)t ficfjtbat. n



2bb. 61. Sie ,Kanéle" des ‘ltars.
<gfadj IB. Soweit)
Sleinere unb oerboppelte ,Kanéle", bie fcfietnbar fletnere SBafferbecfen unter ficff unb mit einem SDieere Qer»
6inben. Stefea felbft erfcfieint Don tieferen Minnen burct)furcf)t. 06 bie SBerboppelung einen tatféctilirften £inter-
grunb tjat, ift nirtjt ficfter erroiefen.

Sbb. 62. Jupiter.
3upiter mit jtoet SDionben, Don benen ber eine aufietlial& ber Suptterfcfieibe, ber anbere Uber berfelben aut
ber rechten Seite ftefit. Sintd bon ffith jeirfinet fiel) fein «sebatten bon ber leutfyenben ‘JSlanetenfcficiBe ab:
mir ljaben una bestialb bie ©onne reefits ju benten. 3n ber oberen 4?lfte tft ber trog fetnea SliterS immer-
bin nod) auffallige ,rote gled" fidjtbar,

ben man ald beit SiMberfchein etneS groflen bultanifdten GluSbrudir«
anfiefit.



Slbb. 63. ©aturn. (Stad) einet yeidmung oon (£ 3. &imontabi.)

Saturn Bei mittlerer fRing6ffnung, bte baS !Ringft)fiem in feiner ornamentalen Sctilnfteit etlennen lakt. Ser fcfnuarae SRing ift bie mehrere tauienb Kilometer breite ,Eaffinifcfte  fxj
Trennung”, bie ihren Blamen bon bem 6ntbeder tragt. Sie CBerflacfie bes Planeten ift nut in ganj Berfcfirootnmenen Umtiffen erlennBat. Wabe am Planeten ift einer ber 1
©atummonbe ju fefien.



Sttb. 64 u. 65. ®et Stomet Niotebouijc,
an sroei aufetnanberfolnenben Xagen aufflenommeit.
(Aufnahme ©on QL 2Bolf=$eibelberg.)
Wan erlennt fein gortfchreiten am gijfternhimmel, bem eine 2Inberung ber ftorm parallel geht. (Die
ftembaljnen finb (Striche.)

Slbb. 66. ®er Komet ®anief.
(Aufnahme 6on 3Bolf=£eibelberg.)
Der fchmertformifl gestaltete $omet Daniel, burch beffen (Schweif (Sterne f)inburdileud)ten.  Auffallig ift bet
im SBerljaitnta sum (Schweif fehr groRe ftopf. Da ber A'ornet im nachgefuhrten gernrohr ftillfteht, luédhrenb
ber ~immel fich fdjeinbar roeiterbreht, erfdjeinen bie giEftemdahnen auch hier ala Stridje.
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9bb. 67. $er ftomet ftoreboufe (1908).
(Aufnahme oon ®I. 23olf=£eibelberg.)

Der 1908 erfdjienene Aomet Qliorefloufe im rafetendhnlicfien glug &8er ben gijftemfjimmel.  35eutiirf) ift ber

gluftenbe Slopf oon bem ausgeftrablten Scfiroeif, ber fid) bem (Enbe immer mehr Uerfifitfctigt, gu unter=

fdieiben. SBétjrenb ber ftomet auf ber plrotograobifciien glatte be3 Fernrohrs eine geraume Seit feftgefjalten
rourbe, sogen bie fttjfteme ihre ©ahn weiter unb erfctleinen als ©tridje.
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Slbb. 68 (5peftrol)eliogra))fit)d)e (Sonnenaufnatjme.

©onnenobetfladje mit hellen ©onneitfadeln, au§ bereu ©runb femarse ©onnenfleden auftauchen. Die grauen
©ebilbe, bte bie gange Oberfladje marmorartig Uberleben, unb bie fogenannte ©ranulation (ft'érnnng) ber
©onne bilben, finb bidjtgebrangte ftalstumtuofteit, bie unferen ©djafchenttolfcn dhneln.

2lbb. 69—72. (Sonnenfleden.

(Sine ©ruppe Oon ©onnenfleden, bie burd) ihre 26anberung oon 1infS nach rechts bie 53etoegung ber ©onne
um ihre 2ld)fe betoeifeit. Der &ufjerfte groBe gled unb bte ihm gunéadjft ftehenben fleincn gletfe {eigen beut»
liehe gormberénberungen.



XV

3lbb. 73. 6 onne mit glecfen unb gatfeln.
(Aufnahme oon $. ©raff.)
«Sonnenfleden unb (Sonnenfadeln. 3ene, in einer Sinie Oerlaufeuben uub gruppettroeife auftretenben, erfdjetnen
bunfel. Dodi liegt hier nicht eine (Schattenerfdjeinung t»or; fie finb bielntehr (Sit3e magnetifdier Rtaftfelber, bie
burch 2Birbel gliihenber ©afe heroorgerufen roerben. Die Sonnenfadeln finb bte hellen Elemente ber (Sonnenfcheibe,
bie fidj ju auSgebehnten ©ebieten sitfamntenfchlieeit unb beSljalb in bent Silbe im einseinen nidjt erfennbar finb.

A= 74. ISjtrem grofje glecfbiltmng auf bet ©onne.
3n einem Oluftfd)nitt ber (Sonnenoberfladje erfcheint ein foiefenfonnenfled, in bem ein Dufcenb (Srbfugeln ober
mehr bequem “Ja3 hatten. Den gang bunflen &em umgibt ein ftrahliger $of ober #albfd)atten, ber fid) oon
ber hellen Sonnenfcheibe noch abhebt. Deutlich finb sroei helle Sidjtbanber gu erfennen, bie quer burd) ben
Aern Jeheit. Jteie fogenannten ©riden finb ber Anfang beS Verfalles beS (SonnenfledS, ber trofc feiner
©roRe oft nur eine SebenSbauer 6on roenigen SSodjen hat.
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$lbb. 75. (Sonnenprotubetanj.

@ine riefie, etwa 400000 km ifoliert auffteigenbe protuberans, bie 6on ber ©rbe audlehenb ben Qlionb erm
reifen wirbe, ®©ie ift burd) bie ©ewalt ber Cryplofion unb bie furchtbaren SBirbel &ielfacfj jerriffen. 3bre
SebenSbauer betragt nur ben ©ruditeil einer ©tunbe unb ift nur eine WuBenblicfaerfcbeinuni.

H 11X
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€lbD. 76. Qunete 6 onnentorona unb ~rotubetangen.

innerer Seil ber ftorona, ber ©trablenfrone ber ©onne, mit herdorbredienben ~rotuberanjen, b. f). 9Ju8.

briichen 6on glihenben ©afen aud bem ©onnenfoérper, bie ,8ebn= unb $unberttaufenbe Gon siiometem auf«

fteiBen. 2)er fdimarje ftretdausidjnitt ift bie bunfle SHudfeite bed Monbed, hinter ber bie ©onnenfcheibe
oerborfRen fteht.
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Slbb. 77. 6rojje 'Jjtotubetanda am SonnentaiiDe.
(Setcftnun? oon St. ®@raff nad) ber Sluinafime Bon 8i. ©f(fiott.)

Eine in &Raffenljaftigleit unb Sufamtnenfwng auflobetnbe ~totuberanj am ©onnenranbe, bie ljinter bet bunfleit ®lonbftfei6e ficfitBar wirb, ©ie erfdjeint nad) iljret
©mittut als ein Seil bet inneren ftotona, mit bet fie faft Detroad)jen ift. Sie matteten 'Au3ftrai)lungen finb Seile bet Storona.

HHAX
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?lbb. 78. ©onnenforotia.
(Jlufnaljme oon E. greunblttfj uub <€=0. Aliibcr in Sumatra.)

Sonneuforoua, aufgenommen bet ber totalen Sonneuftnftemi§ 1926. ®ie Korona werfjfelt beftanbig an Sinfeljen
unb 9luSbel)nung. $ie bargeftellte aetgt ben Typus einer rudigen, 5166. 79 ben einer fturntiftf) bewegten
OTer 11 3a6re (©omtenflecfenperiobe) erfdjeint bie Rorona naljeju in berfelben ©eftalt.

otbb. 79. ©otinettforona.
(Seicfinung »on St. ©raff.)

Souneiiforoita bei ber totalen Sonnenfinfterma tjon 1905. Sie Sorona ift, wie fcfion Stepler Oermutete, ber
mtlerfte Keil ber ©onnenatmofpljare unb beftelit aua feljr leisten ©afen. Siefe enthalten Unmengen lleinfter
fefter Storper, bie burcb ben ®rui ber Sonnenftraljlung in weite fernen getrieben werben.



Ulbb. «0. $)ie Nejaden.
(Aufnahme ber £id=Sternroarte.)

Die Sterngrupde bec ”Slcjabeu (©ludhenne, Siebengeftirn) im Sternbilb beS Stiers. Die #auptfterue beben
fid) Don bem Sternhaufen, ber auf bem Silbe nur als Dunft erfdjeint, fraftig ab. Der ljellfte Stern tft bie “Hiftyore.

st §1. Jpdtylenartige ,,6ternleere”.

@tne hakenartige ,Sternleere" im Sternbilb beS SdjtoanS, hédiftroahrfdjetnltd) berurfad)t burd) einen bunflen
iflebel, ben baS £td)t ber burch ihn oerbedten Sterne nicht ju burchbrtngen 6ermag. 9tm Anfang ber ,Stern=
leere" ein burd) einen Aftern erleuchteter Webelfled.

26*



8bb. 82. Spiralnebel im ©tern M 8L
(Aufnahme bon 9lI. 2Bolf.)
©wer bet formenfcftonften Spiralnebel im Stern M 81, auf bem baS 9luge mit SSoblgefallen ruhen muR.
Son bem bellen ftern geben gioei fpiralig geroundene 2trme aus, bie ben $ern in ein* ober mehrmaliger
Itmroinbung umfchlingen unb beren WuSgangSpunfte fielt gegenuberliegen. Die Spiralnebel tuicfeln fid) gleidjfant
auf, inbern auS bem ft'ern Materie in bie 9lrme ftromt.

Slbb. 83. spon ber ©eite gefeliener Spiralnebel.
(Aufnahme ber ~ount='BUfon=Stemroarte.)
Der bertihmte Mnbromebancbel (f. 9lbb. 84) oon ber Sette gefehen. Qlrme unb $eru liegen in einer ©bene
unb madjen ben (Sinbrud einer flachen Scheibe, infolge feiner ungeheuren ©roRe ift er fdjon mit bloRem
Oluge als mattes 286lfd)en im Stembilbe ber Anbromeba ju fehen.



2lbb. 84. ©er Sinbromelmnebel.
(9?efleftoraufnal)nic oon 9I?. SBolf.)
Der 9Inbrontebanebel toerfrofeert barfeftellt. Da Stern unb Slrme iit berfelben ©bene liefen, fo finb bie 9lb™

trennungspunfte ber Je&teren nicht ju erfennen. Die ©ntbecfun3 ber fpiraligen <Ratur biefeS 9*ebel3 $ai)lt gu
ben fd)onften Driumpfjen ber $intmel3pl)OtOQrapf)ie.
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-Hbl. N). g=lgat>en mit 2Uilicnnebi'ln.
(atufnnfime Don 3)(. SBolf.)
J)ie Webel finb in bet Slbb. 80 nur ongebcutet.

2bb. 8fi. ffiingnebcl in bor I’cicr.
(Aufnahme ber 8id=©termpartc.)
Stii fogenannter Jjlanctavifrfier Wobei. Er ift Ireilformig geftaltet uub fiefit bon ber ©eite tnie eine !|SUineten*
fefteibe nuS, baljer ber Warne. 3>u motten, blaugriinen Sidjte (d)inuucrnb, otiue benierttnne ©truftur, umgibt
ber Webei ben “Mouptftern, ber ifiti erleuchtet. $ie riefige, ober biinne 9)inffc be§ WebelS brebt fielt in lau«
jenbeu bon 3<iljren um baS Sentrolgeftirn.
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Vibb. 87. 6ptralnebel in ben Qagbfjunben.
ONufnabme ber Mount=2Silfon=Sterniuarte.)

Der Spiralnebel ftcbt fenfredjt gum Slicffelbc bea Sluge3 unb geigt fidj bedljalb in feiner gangen Sdjinfyeit.
Soemerfcnaroeri finb bic i*idjtfnoten in ben Ernten, beren lefcter in einem maffigen ©ebilbe enbigt.
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3lbb. 88. ®er SKorbamerilanebel.
(Slufnaljme 6on M. 2Bolf.)
Der 2Imerifanebel, ber Uberrafdjenb genau bie Umriffe Uftorb* unb Mittelamerifad miberfpiegelt, gehort gu ben
unregelméafig geftalteten Hebeln. Diefe finb ©aamaffen, bie baa Sid)t eined nal)en gtjfterned suriidmerfen
unb beéfjalb leuchten.

2lbb. 89. ®©icjjer Dritmrtebel.
(Slufnaljme ber Mount=26ilfon=(Sternroarte.)
Der beriihmte Orionnebel im 2Bel)rgef)ange bed Crion, ©on unfaflbar groRer Sludbeljnung. ©ang bermorren
geftaltet, erscheint er mie ein lobernbed geuer. 2Beit Gergroeigte leucbtenbe ©aéaroolfen fefcen iljn guiammen.
$lber felbft in biefem ungeorbnetften aller SRebel bemertt man (Spuren organifierenber SBirfung. ©& bilbet
fich in ber Witte ein jentraled ljeUed ©ebiet, um baé fid) gablreidje Slualaufer gruppieren. Der Orionnebel
ift gmeifelloa bec <Stoff, auéd bem fid) in Sillionen Sauren neue 26eltfi)fteme formen merben.
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2lbb. 90. Spiralnebel im ©rofeen 23r.
(2lufnal)me oon 9K. SRolf.)

(Spiralnebel mit biel gefd)lungenen 9lrmen, beren (Snben fid) roeit 6om ®ern im fliaum berlieren. 2Bie alle
(Spiralnebel ift aud) biefer ein roerbendeS "Bleltfoftem. Damit bangt roof)l bie ©Ubung jafylreidjer ,neuer
Sterne" in ifynen gufammen.



XXVI

Slbb. 91. Stifibnebel.
(ilufttafime bet Sict-Gternwarte.)

Sin unregelmaRig geftatteter, gctflufteter SieDel, burcfi ben (ich ttal)rct)emlicf) bunfle 3le6el sieljcn, bie bie
fonberbare Spaltung etjeugen.

216h 92. Kugelférmiger (Sternhaufen.
(Jtufnafime ber SMount=5tBilfon=<5Gternwarte.)
(Sternhaufen im #erfule§. 9%ad) ber 9ftitte gu riden bie (Sterne fdjeinbar immer enger gufammen. liefen
(Sternhaufen fefcen 500 liefen* unb 27 000 Rleinfterne gufammen, Uon benen Uiele Doppelfterne finb. ©in

emsiger (Sternhaufen ift roohl ein gangeS SBeltfiftem fiur fid). Die meiften finb STaufenbe ton 2id)tjafiren Uor.
un§ entfernt.
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2lbb. 93. 9Yfebel im Cdirontt.
(9lufnaljme 6on 50i. Solf.)

9%0el 6on ganj unrcRelrnéfeilcn gormen im SterndilD bc§ <Gcfirmang am  elften nodf einer Si“maroolfe
oergleirf)oar.
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dbfa 94. (Sin Stuicf Utiktjftrafie in ber Sisfye be§ Herjeus».
(SInfnatjme oon 9li. SSolf.)
Unjéljlige ©terne bréaunen ficf) on einseinen ©teilen ju férmlidjen 2id)twolfen jufammen.

2lbb. 95. ©in anberer Xeil ber ‘Jiildjflrayc.
(Slufnadme oott ®i. SBolf.)

TOildjftroSe aua bem ©ternbilb bea Repfieud. Rinifle bunfle iebel, ,Stofjlenfade” ober ,Sintenflerfe” beeten
(janse Seile bet ffliilcijftrajje, beren Siidjt atlperrenb, ju.
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Slbb. 96. Sliilcbftrajje im ©djtoan.
(Aufnahme Uon SBolf.)

©in Otucf Sflildiftrafee and bem (Sdnuan. ttbcrroaltigenb ift bie Jille ©on 28elten, bie ficft in bem fleinen
icf Swilchftrafce bem Slid offenbart. 3m Olngefid)t biefer Millionen und aber Millionen (Sterne, beren Sicht
iu einem matten (Schimmer sufammenfliefet, erlahmt aud) ber ftlugelfd)lag ber regften ~hantafie.



2lbb. 97. UbtildjftralRe in ben Stuillingett.
($lufnaf)me bon M. SSolf.)

Milcfyftrafce aud ben «Sternbilbern bea ©infjornd unb ber groillinge. ©in feljr bicfited (Stud ber SHlilcfyftrafje
baa fid) aud umgebenoen ,Seerftellen" fdjarf abbebt. 5Im O%anbe erfdjeinen ftugelfternljaufen.
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Slbb. 98. 2ltild)ftra&e im ©inbotit.

Umgebung beS ©terneS S im ©inljorn mit 4 groRen 9iebelfleden. 5lud) f)ier bréangen ficf) gerounbene ,©tern*
leeren” burch baS ©terngeroimmel. 3n 3oirflid)feit finb bie ,©ternleeren” ebenfo bid)t mit ©ternen befefct roie
ber Ubrige Seil ber MildjftraRe.
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5lbb. 99. QorMicfit.  (Aufnahme bon (5. Stérmer.)

iorblicbtbraperie am SBeftljimmel, photographiert in 83t)gbd bei Oalo. 9Int Stanb ber Draperie fteht Proftyon
im kleinen £unb. Sefanntlid) befteht sroifchen bem Auftreten ber 9lorblichtef unb bem ber (Sonnenfleden ein
— noch nicht geflarter — 3nfammenhang.

Slbb. 100. S3itcf in eine mobeme (Sternwarte.
(9*ach einer bon ber Sabelaberger (Sternwarte gur Verfugung geftellten Photographie.)

(Sin 9?tefenfernrohr unter ber brehbaren Kuppel einer (Sternwarte. (Sine Menge £ilfamafd)inen finb notig,
um bad £unberte bon Rentnern febmere ?Rohr ju lenfen. ©in leid)ter Drutf ber &anb, meift nur eines gingera,
bringt bad 9iohr mit ihrer £ilfe in jebe Dichtung.
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