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Die glinzende Schau der Werke friedlidien Wettltreites, zu welder die grofe franzo-
(ifche Nation dic Vdlker der Erde am Ende des 19, und zu Beginn des 20, Jahrhunderts
zu [ich eingeladen hat, fordert zu einem Riiblik auf das vergangene Jahrhundert
auf. €ine Rurze Ucberlequng geniigf, um zu erkennen, daf an den Fortfchritten dieles
Jahrhunderts der naturwiflenfcaftlien und tedinifen Entwidkelung die Feinmeda-
nik und Optik einen hervorragenden Antheil hat. Wenn man dic Grundelemente
aller willenfchaftlichen Melfungen, die Maafe und Gewidite, in ihrer heutigen Uollendung
mit denen vor 100 Jahren, wenn man die heutigen Meilterwerke des altronomilthen
und geodétilchen Inftrumentenbaues mit ihren, man mdédite fagen: Urformen zu Be-
ginn des 19, Jahrhunderts vergleiht, wenn man die jehigen empfindlicen phylikali-
[hen und elektrifhen MeBinltrumente betracitet und erwdgt, dag vor 100 Jahren kaum
Anfinge davon vorhanden waren, [0 wird man, ohne das Bild weiter zu verfolgen,
zu der Ueberzeugung gedrdngt, daf das Gebiet der willenfchaftlicen Prazifionsinftru-
mente dem vergangenen Jahrhundert einen ungeheuren Forifchritt verdankt und daf
andererfeits wieder die exakte Forfung grofen Gewinn daraus gezogen hat. 6Ganz be-
fonders ift an dieler Entwidkelung dic deutlche Feinmedanik und Optlik betheiligt.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts waren die franzéfifche und die englilche Prazi-
fionstecanik der deutfhen weit iiberlegen. Wenn audi, abgefehen von tiiditigen deut-
[chen Mechanikern des 18. Jahrhunderts, gerade zu Rnfang des 19. Jahrhunderts die
Mindiener Scule unter Fithrung von Fraunhofer und Reichenbadch, ferner Rep-
fold in Hamburg, Piftor in Berlin u. R. m. der deutfcen Feinmedanik die allgemeine
RAnerkennung der wilfen(dhaftlidien Welt errangen, (o hatte docv die Prézilionstedinik
in England und Frankreich einen bedeutenden Uorfprung vor der deutlchen, fie dedkte
faft ausfclichli den Bedarf der Welt an willen(chaftlichen Inftrumenten. Eine weilere
Folge diefer iiberragenden Stellung war ¢s, da der junge deutlfhe Medaniker nach
Frankreidh und England 2zog, um dort fein Fach griindlih kennen zu lernen; ein grofer
Cheil der nodv lebenden hervorragenden deutlthen Mechaniker verdankt franzolilhen
und englifhen Meiltern einen gquten Theil feiner Kenntniffe, und noch heute liebt es
der (treblame junge deutlche Medhaniker, in Frankreih und €ngland (einen Blik zu
erweitern. — Die Urfache dieler hervorragenden Stellung der franzolifhen und englilchen
Prézifionstechnik war in beiden Landern die Unter(tiifung, welde die technilche Kunft
durch den Staat fand. Tn England hatte eine weit ausfthauende Fiirforge im Intere(le

Medanik und OptiR, 1



2. Einleitung.

der Kriegs- und Handelsmarine dic Rusbildung der altronomilchen und nautildien Me8-
inftrumente, der Marinedironometer und altronomilcen Uhren mit Naddrudk verfoigt
und diefem Zweige der Tecnik eine Ueberlegenheit verfthafft, die ihr bis in die Gegen-
wart innewohnte und ihr erft in den leten Jahrzehnten durd die deutlfthe Tednik
mit Erfolg freitig gemacht wird. In Frankreidh waren es die grofen Gradmelfungen
der Caffini’s und ganz belonders um die Wende des vorigen Jahrhunderts die be-
wunderungswiirdigen umfallfenden Rrbeiten, welde der Menldheit das metrilche MaaB-
und Gewiditsfyftem verlchaffien und welde fiir die Inltrumententedinik eine bedeutende
DVerbelferung der Maabe und Gewidte, der altronomilchen und geodatifchen Tnltrumente,
der phyfikalifhen und diemilchen Rpparate zur Folge hatten.

Tn Deutlchland hat erft feit wenig mehr als zwei Jahrzehnten die (taatliche Fiitlorge
fih der Hebung der heimilchen Prazifionstecinik zugewendet, dann aber auc mit folcher
Inten(itat und mit (olchem Erfolge, daf (ich wie mit einem Schlage das Uerhélinif zu
6unflten der deutldien Tecinik gedndert hat. Die Rufwendungen, welde die deutldhen
Staatsbehdrden in den leflen dreifig Jahren fiir Kunlt und Willenlchaften maditen, die
Erricitung zahlreider grofer phyfikalilcer und diemilcer Laboratorien, die Erbauung
neuer und die Erweiterung dlterer Sternwarten, die RAnforderungen, welte Landes-
vermelfung und €rdmelfung an den Bau geoddbiler und altronomifther Inftrumente
(tellten, der Einfluf, weldien die Einfithrung des metrildien Mlaaf- und Gewichiswelens
auf die Herftellung genauer LangenmaaBe und feiner Waagen, in weiterer Folge in Ver-
bindung mit den Forderungen der modernen Meteorologie auf Thermometric und Baro-
melri¢ hatte, der Einflu der Entwidelung der deutfhen Kriegsmarine auf den Bau
nautilcher Inftrumente w. A. m. (tellten die deutfche Tecnik vor grofe Rufgaben. Eine
eifrige Schaffensfreudighkeit macite (idh iiberall geltend, und der Erfolg blich nicht aus.

Hand in Hand hiermit ging die Erkenntnif von der Nothwendigkeit innigen Zu-
fammenarbeitens zwilhen den Mannern der Forldwung und denen der Praxis. Tm Jahre
1879 traten, zunddit fiir Berlin, Gelehrte, Mechaniker und Optiker zu einer Uereinigung
zufammen, die (ich im Jahre 1881 zur Deutlfden Gelell(dhaft fiir Medanik und
Optik erweiterte, iiber das ganze Deutlde Reich (ich ausdehnte, und deren Rufgabe
die willen(chaftliche, tecnilhe und wirthidhaftlicie Hebung der Prazilionstedinik ift.
Glgidifalls im Jahre 1881 wurde, als Organ diefer Gelellfhaft, die Zeit(crift fir
Inftrumentenkunde begriindet, in welder Theoretiker und Prakliker vereint die
willenfchaftliche Tnltrumentenkunde pflegen. Fadifdiulen, zunddilt in Berlin, dann in
Frankfurt am Main, (pater in vielen anderen Stddlen, entftanden zur theoretilchen
Heranbildung der jiingeren Generation, an weldien Gelehrte gemeinfam mit Mannern
der Praxis thalig (ind. Eine weitere Folge dieles ernften wilfenfchaftlichen Strebens war
s, daf deutfde Medaniker und Optiker audh in ihre Laboratorien und Werk(tatten
Gelehrte aufnahmen, und gegenwartig zahlen die meiften groferen deutlchen Firmen
erfahrene Theoretiker zu ihren (tdndigen Mitarbeitern.

Die bedeutend(te Forderung ihrer Rufgaben hat aber dic deutlche Prazifionstedinik
der im Jahre 1887 begriindeten Phylikalifdh-Tecinifdien Reicisanftalt zu danken,
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deren erfte, willen(dhaftlicie Rbtheilung der reinen phylikalifhen Forfchung ge-
widmet ift, wahrend die zweite, tecinilce Abtheilung der Feinmedanik fithrend
und helfend zur Seite ftehen (oll. Die grofen Dienfte, welde diefe Anftalt der deut-
fen Tecnik bereils geleiltet hat, die vielen Anregungen und neuen Wege, weldie ihr
zu verdanken (ind, haben bereits qute Friicite getragen.

In Folge aller diefer umfalfenden und planmégigen RArbeiten nimmt die deutldie
Préazilionstecinik zur Zeit eine hervorragende Stellung auf dem Welt-
marhkte ein. Dies frat [hon im Jahre 1888 auf der Weltausltellung in Briillel, weit
mehr nodr im Jahre 1893 auf der Columbilhen Wellausltellung in Chicago zu Tage,
und auch auf der Berliner Gewerbe- Rusftellung 1896 zeigte die Kollektivaus(tetlung der
Deutfthen Geflellfhaft fiir Medanik und Optik ausgezeicnete Leiltungen.

Die hohe Bliithe der deutfien Feinmedanik und Prazifionsoptik vor den Udlkern
der Erde auf der Zentenar-Weltausltellung in Paris 1900 (icitbar zum Rusdrud
#zu bringen, mufte eine dankbare RAufgabe der Fadgenollen [(ein. Bei dem einheil-
lichen Charakter, den die deutlthe Prazilionstecinik in Folge ihres Entwidkelungsganges
und ihres innigen Zufammenarbeitens mit der theoretifhen Willenlchaft gewonnen
hat, lag es nahe, diele Cinheitlidhkeit auch nac aufen darzuftellen. €s ilt deshalb in
der Kollektivaus(tellung fitr Medanik und Optik von der iiblichen Rusltellung
nad einzelnen Firmen abgelchen worden. Uielmehr haben in jedem belonderen Face
der Prazilionstechnik die daran betheiligten Firmen gemeinfam zum Rusdrudk gebradit,
was die deutlfche Prazilionstechnik gegenwadrtig auf diefem OGebiete leiftet. Durch diefe
RAnordnung der Kollektivausftellung, welde audh eine bellere Raumausnujung ge-
(tattet, ilt es ermoglicht worden, die gegenwartigen Leiltungen der deutlden Medanik
und Optik als ¢in Ganzes vorzufithren.

Die deutfche Kollehtivaus(tellung fiir Medanik und Optik ilt demgema§
nac den einzelnen Fadern der Prazilionstedinik in folgende Rbtheilungen eingetheilt.

I. Metrologie und Richwelen.

II. Altronomie.

IIl. 6eoddlie und Nautik: a. Erdmelflung und Geophylik, b. Feldme§-, Bru-
ben- und Reile-Inltrumente, c. nautifhe Inltrumente.

IV. Meteorologie und Erdmagnetismus, Thermometrie und Kalori-
melrie.

V. Optik: a. Photometrie, b. Spektrolkopie und oplilche MeBinltrumente,
c. Mikrolkopie und deren Hiilfsmittel, d. Mikrophotographic und Projektion,
e. Photographilche Objektive, f. Handfernrohre und terreftrifhe Fernrohre,
g. Kryltalloptik, Rpparate zur Darftellung und Beobachtung der Lichter(thei-
nungen.

VI. Elektrifche MeBinlftrumente fiir willenlchaftlihhe Zwede.

VII. €lektromedizinifce, phyliologifdie und biologifche Rpparate.

VIII. Apparate Fiir ciemifche und chemifd-phylikalifce Forfdhung, La-

boratoriums- und Unterrichtsapparate, Lehrmittel
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IX. Zeichen- und Redeninltrumente.

X. Rpparate zur Unterfucung von Materialien und fiir befondere
Zwede, Spezialwerkzeuge und Hiilfsmittel fiir die Feinmedanik
und Optik.

€s [ei geftattet, an der Hand diefer Eintheilung eine ganz kurze Skizze des gegen-
wadrligen Standes der deutfchen Prazifionstecinik zu geben.

I. Die deutlthe Mechanik war auf dem Gebicte der Metrologie und des Ridh-
welens zum erften DMale bei der durch den grofen Rltronomen Bellel geleiteten
Feftlebung der UrmaaBe des damaligen preufilchen MaaByltems in den dreifiger Jahren
vor eine grifere Rufgabe gefltelll worden. Hatte die Medanik (hon damals Gutes
geleiftet, o wudfen ihre Leiltungen in [ehr bedeutender Weile, als mit der Einfithrung
des metrilchen Maaf- und Gewidchtsiyltems die Normal-Ricungskommilfion ihren
fegensreicen Einfluf auf die Entwidkelung des Maaf- und Gewichiswelens begann. Die
zahlreidien Rnregungen und Fingerzeige, welte die deutlche Technik den Rrbeiten der
Normal-Ricwungskommiflion verdankt, haben fic befihigt, bei der Einfithrung des me-
Irifhhen Maaf- und Gewiditsfyltems in Deutldland fowohl wie in auberdeutfchen Ldn-
dern in hervorragender Weile mitzuwirken. €s wurde ihr Gelegenheit zum Bau feinlter
Komparatoren und Langentheilmalcinen gegeben, zur Konftruktion genauer Langen-
maafe, Endmaafe [owohl wie Strilimaafe, zur Herltellung feinlter Waagen w.Lw., und
die deutlche Nechanik hat hierbei viel gelernt und viel geleiftet. Die Einrichtungen des
Bureau international des poids et mesures find zum nicht unbedeutenden Theil aus
deutfhen Werk(tatten hervorgegangen. TIn hervorragender Weile zeigt innerhalb der
Kollektivausftellung fiir Mecanik und Optik die befondere Rusftellung der Kai-
ferlichen Mormal-Ricwungskommillion die Ceiftungen Deutfchlands auf
dem Gebiete der metrologilen Inftrumente und RApparate.

II. Nad den Maahen, der unentbehrlicen 6rundlage alles exakten Forldens, find
die altronomildien Inlftrumente zunddi(t zu erwahnen. Thre Uorfithrung auf Rusltel-
lungen wird immer darunter leiden, daf die groften und Roftbarften Inftrumente, die
grofen Refraktoren, nur unter ganz befonders giinftigen Uerhdlinillen ausgeftellt werden
konnen. Die deutlfthe Tedinik hat (ih bei dem Bau grofer Refrakloren bisher falt
nur im Ruslande bethdtigen konnen, hat aber hierbei einen nict unbedeutenden Rntheil
gehabt; neuerdings ift ihr Gelegenheit geboten worden, bei dem neuen grofen Refraktor
in Potsdam, dem erften groBen fiir eine deutlfhe Sternwarte erbauten Inftrument und
einem der ardflen Europas, eine Probe ihrer Leiftungsfahigkeil zu geben, und (ie hat
diefc Probe gldnzend beftanden. Tn der Hauptfadie haben (ich die deutfchen Mechaniker
mit dem Bau mittlerer und Rleinerer aftronomifther Inftrumente, mittlerer und kleinerer
Refraktoren, Meridiankreife, Hohenkreile, Heliometer befaft, und zwar mit dem Erfolge,
daf Deutlchland, was Feinheit und Dollkommenheit der einzelnen Inltrumentaleinrich-
fungen betrifff, unerreiht dafltent. — Ein widitiger Fortlcritt der neueren Zeit auf dem
-Gebiete der altronomilen Tnftrumente bezieht (i auf die Herftellung aftronomilcher
Objektive. Der erlte bahnbrecende Optiker auf dem widitigen Gebiete der Shimelzung
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aftronomilcher Glaler war ein Deutlcer, Fraunhofer. MNad [einem frithen Tode trat
¢in langer Stillitand ein, und [(chlieflich war man bei grofen altronomilchen Glafern an
der Grenze des TMoglien angekommen, wenigltens foweit es dic Kunft des Optikers
betrifft. UVor etwa zwanzig Jahren Rniipften Prof. Abbe und Dr. Schott in Jena da
an, wo Fraunhofer (tehen geblichen war, und es gelang ihnen, die bisher gebrauc-
lichen Kron- und Flintgldfer in (o vorziiglidier Weile herzuftellen, daf die ciromatifchen
Differenzen der [phérilcen Rberralion nahezu aufgehoben find. Hierdurdi haben einer-
feits die optilen Eigenlchaften der afltronomiflchen Fernrohre gewonnen, andererfeils
haben die Jenaer Glaswerke cine folce Leiltungsfahighkeit erveicht, daf die deutlchen
Optiker nunmehr ihren Bedarf in Deutfchland dedken konnen. — Eine weitere erfreulice
Derbellerung eines unentbehrlihen Hiilfsmittels der Rltronomie haben die Libellen er-
fahren. MNidt nur werden die feinften Libellen unbeftritten in Deutfland hergeftellt;
¢s ilt den Bemithungen der Phylikalilh-Tednilthen Reichsanftalt aucd gelungen, eine
Fehlerquelle der Libellen, ihre Rusfteidungen, in ihren Urfadien zu erkennen; es wurde
den Mechanikern ein Mittel an die Hand gegeben, ungeeignete 6lasrdhren, bei weldien
das Ruftreten von Ruslcheidungen zu befiirchten ift, (cnell zu erkennen, und ferner
wurde e¢in Weg gezeigt, um zu guten Glaslorten fiir Libellen zu gelangen.

[1l. Die nddilte Abtheilung, Geodalie und Nautik, fithrt uns zunddlt auf ein
Grenzqebiet zwilcen Altronomic und Geoddlie, zu den aftronomilchen Tnltrumenten,
welde in der Erdmelfung Uerwendung finden. Hier find in Folge der vielfacien Anre-
qungen der Internationalen Erdmeffung, insbelondere der Anrequngen des Geodatilchen
Inftituts und feines jeigen Direktors, 6eheimrath Helmert, widcitige Uerbellerungen aus
deutlthen Werk(tdtten hervorgegangen. Wir erwadhnen die Umwandlung der Friktions-
rollen von Palfageninftrumenten in einen Waagebalken, wodurdch der Kollimationsfehler
falt ganzlidh gehoben wird, wir erwdhnen die Replold’ (e Einricitung, gleicifalls an
Palfageninftrumenten, durch welde die Beobactungen von dem phyfiologifen TMo-
ment des perfonlihen Fehlers nahezu befreit werden, wir heben die Uerbellerungen
an Zenithtele[kopen hervor und wollen die Neuerungen an den (pezifilch deutfchen Li-
bellenpriifern nicit unerwdhnt laffen. Die geophylilfcdien Rrbeiten der Internationalen
Erdmeflfung haben das empfindliifte Prazifionsinftrument der Gegenwart, das Hori-
zonfalpendel, gezeitigt, das deutlcen Forlthern und Mechanikern (eine Entltehung und
Durcbildung verdankt. Rud auf dem widitigen geophylifhen Gebiete des Studiums
der Wallerbewegung der Meere find in neuerer Zeit in Deutfchland bedeutende Uerbefle-
rungen der inftrumentellen Hiilfsmittel ent(tanden, die in den Seibt-Fuef’ (hen For-
men das Uollendetlte zeigen. — Bemerkenswerthe Fortlchritte haben in den legten Jahr-
zehnten die geoddtilcien Inftrumente erfahren; die grofen Rnforderungen der
Landesvermeffung, der FeldmeBkunft, des Katafters und des Ingenieurwelens haben
bedeutenden Einflu auf den Bau der Theodolite, der Nivellirinftrumente und der Tacy-
meler gehabl. Die Herltellung geoddtilcher nftrumente hat in Deutlchland einen grofen
Umfang erreicht, und der Ruf diefer Erzeugnille deutlcher Technik hat ihnen einen un-
gemein grofen Rblag in allen Ldndern der €rde geliciert. Rudv die kompendidlen
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kleinen aftronomilch -geodatifhen Reile-Inltrumente (ind in Folge der zahlreiden deut-
fthen Forlchungsreifen bedeutend verbellert worden. — In hervorragender Weife hat (ich
die deutlche Prazifionstechnik in den leten Jahrzehnten, in Folge des Ruffchwungs der
Handelsmarine und des Entftehens der deutfchen Flotte, dem Bau nautifdier Inltru-
mente und Rpparate zugewendet. Wahrend frither Deutlchland auf diefem Gebicte
ganz vom Ruslande, insbefondere von England, abhdngig war, werden gegenwartig
alle nautifen Inftrumente in Deutlchland ebenfo qut, in mandien Bezichungen [(ogar
beller als im Ruslande angefertigt.

IV. Die Entwickelung der meteorologifdien Inftrumente und der Rpparate
zur Warmemellung bictet cin typilches Bild dafiir, wie die deutlthe Feinmedanik in
innigem Zufammenarbeiten mit der theorelifhen Willenlchaft fortgelchritten ift. Tnsbefon-
dere gilt dies von den Thermometern. Die deutlche Thermometerfabrikation war vor
¢hwa zwanzig Jahren auf einem todten Punkte angelangt; es handelte fich um Beleitigung
einer Fehlerquelle, welthe die deutfthe Thermometerfabrikation (hwer gefdhrdete, um
die (ogenannten thermilden Nadhwirkungen. Umfallende Unterfudiungen der
Normal-Aiciungskommillion, der Phyfikalifth-Tecnilchen Reicisan(talt und der Jenaer
Glaswerke fiithrten nach langen Mithen zum Ziel. Die demilche Unterfuchung und fora-
faltig angeftellte Glaslchmelzungen und Probemellungen ergaben, daf reine Kali- und
reine Natrongldfer die geringlte Nacdwirkung zeigen, wdahrend die beide Rlkalien
enthaltenden Gldfer [0 hohen Madwirkungen unterworfen (ind, daf ihre Anwendung
fiir thermometrifhe Zwede unthunlich ift. RAus allen diefen Unterfudwungen ging
zunddilt ein vorziiglihes Natronglas der Jenaer Glaswerke hervor, das fiir 100° eine
Depreflion von nur 0,1° zeigh; neuerdings ilt ein nod belleres 6las, ein Borolilikat-
glas, hergeftellt, welcdes eine noch geringere Maximaldeprellion [nur 0,05°) und, was
befonders widtig, eine vorziiglide Uebereinftimmung mit dem Wallerftoffthermometer
aufweilt. Weldien Nuben nict nur die Meteorologie, londern aud die Phylik, die
Chemie und die Medizin aus diefer Uerbellerung der Thermometer zichen kRdnnen, liegh
auf der Hand. Rber auch die Tedinik ging nicht leer aus; mit Hiilfe der neueren
Gldfer und eines Kunftgriffs, der es ermdglicite, das Quedsfilber im Thermometer unter
einem Drud von ungefdhr 20 bis 25 Atmolphdren zu halten, gelang es, (ogenannle
hocgradige Thermometer zu konfltruiren, welde bis 550° und dariiber, bis in das
Gebict der beginnenden Rothgluth, die Temperatur auf Zehntelgrade genau zu mellen
geftatten. Tn TFolge diefer planmdBigen Rrbeiten hat die deutfhe Thermometerfabri-
Ration einen ungeahnten Ruffhwung genommen und beherrfcht heute auf diefem Ge-
biete den Weltmarkt. Deutlthe Thermometer werden iiberall mit um (o gréferem Uer-
trauen gekauft, als fic mit (taatlicen Priifungsleinen verfehen werden kénnen. Die
Thermometerpriifungsan(talt in Tlmenau priift jahrlihh ehwa 40000, die Phyfikalifch-
Tednilche Reichsanftalt janrlich efwa 16 000 Thermometer. — Ruch die deutlhen Baro-
meter, Quedklilberbarometer wic RAneroide, erfreuen (ich eines hohen Rufes und find
wegen der Feinheit inrer medanilden Einricitungen und wegen ihrer Zuverldfligkeit
itberall gefchaft; die Aneroidbarometer, die durch das Bediirfnif der Forldungsreifenden
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erhohte Bedeutung gewonnen haben, werden von der Phyfikalifch-Technilhen Reichs-
anftalt auf ihre Rictigkeit gepriift. — Die Uorziige der deutlden regiftrirenden meteo-
rologifchen Inftrumente Sprung-Fueh’ (her Konftruktion, Thermo- und Baro-
graphen, Wind- und Regenmeller, (ind zu bekannt, als daf hievauf naher einge-
gangen zu werden braucite. Die meteorologifen Oblervatorien der ganzen Well be-
nufen diele vorziiglihen Rpparale. — Endlikh darf auf die Pyrometer und Kalori-
meter aufmerkfam gemadit werden, die in neuerer Zeit gleichfalls viele Derbellerungen
erfahren haben.

V. Dem grofen Ruffchwunge der Feinmechanik (tehen die Erfolge der deutlden
Optik ebenbiirtig zur Seite. Hierbei muf dankbar an erfter Stelle der Name Rbbe’s ge-
nannt werden, der dic Entwidelung unferer gefammten heutigen Optik beein-
flut, befruchtet und geleitet hat. Abbe’s grofes Uerdienlt it zunddilt dic Klarftellung
der Theorie des Mikrolkops, durd welde er die MikrolRopkon(truktion auf ganz neue
Grundlagen [tellte; [odann (ind durch [eine, in Uerbindung mit dem Ceiter der Jenaer
Glaswerke, Dr. Schott, auf die Derbellerung des optilchen Glales gerichteten Bemithun-
gen zahlreice neue Glasforten der optilden Praxis zugdnglich geworden, welde die
Lfung mandcen [(chwierigen Problems geftatteten. Die neuen Jenaer Phosphal- und
Barytglaler haben mannigface Uerbellerungen des Tlikro(kRops zur Folge gehabt; wir
erwdhnen die Zeif’[hen RApociromate, weldie, namentlih in Uerbindung mit den
Kompenfationsokularen, eine weflentlich vollftdndigere Korrekiion der ciromatilchen und
[phdrilcien Abweicung gegen frither aufweifen. Wir glauben den iibrigen bedeuten-
den deutlchen Optikern nicht zu nahe zu treten, wenn wir behaupten, daf die deutlthe
Mikrolkoptecinik Prof. Rbbe ihven Weltruf zu verdanken hat. Diefer Ruf erftredkt (ich
aber nicht allein auf das Mikrolkop [elblt, [ondern auf alle feine Hiilfseinriditungen,
er erltredkl (ich ferner auf das Mikrotom, auf die mikrophotographilcien und
Projektionsapparate und ganz befonders auf das Gebiet der photographilcen
Objektive, deren Herltellung, gleichfalls in Folge der belonderen Eigenfchaften der
neuen Jenaer OGldfer, bedeutende Uerbellerungen erfahren hat und welde (ich eines
grofen Rblakes auf dem Weltmarkte erfreuen. — Der gewaltige Bedarf der Neuzeit an
Licht hat auch bei den Photometern welentlide Fortlchritte gezeitigh. Hier haben die
Arbeiten der Phyfikalifh-Tecnilden Reichsan(talt der Tecinik die Wege geebnet, und
fie haben zu Photometerkonftruktionen gefiihrt, welche die Intenfitdt des Licts bis auf
etwa '/, Prozent z2u meflen geftatten. it Dorlicbe bedient (ich daher die Licttecnik deut-
[cher Photometer. — Daf Deutlchland, das Geburtsland der Spekiralanalyle, einen hervor-
ragenden Plak in der Herltellung von Spekiralapparaten cinnimmt, diirfle nicht
Wunder nehmen. Tn der That belchaftigh die Konltruktion diefer Apparate, von den
aroften und feinften Tnltrumenten fiir aftronomilche, phyfikalilche und demilche For-
fchung bis herab zu kleinen Handapparaten, eine Rnzahl grofer mecanifer und opti-
[ther Werkl(taltten; daslelbe it mit den Polarifationsinfirumenten der Fall, die
fich eines grofen Rufes erfreuen und befonders in der Zudkerindufltrie ein weites Rblak-
feld haben. Nidt minder hervorzuheben (ind die optifdien Mefinltrumente fiir
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befondere Zwedke des Phyflikers, des Chemikers, des Mineralogen u. [ w., bei denen
die deutlche Prazifionstecinik dem geflteigerten Genauigkeitsbediirfnille der Forfcung
gebiihrend Recnung tragt und f(ich hierbei aftronomilthe Genauigkeit zum NMulter ge-
nommen hat; wir erinnern nur an die kryftalloptilien Inftrumente fowie an die Appa-
rate zur Unterfuchung der Gelehe des Lidts. — Die deutlche Fernrohrtecinik hat
neben anderen Fortfdiritten in neuerer Zeit einen Triumph 2u verzeicnen, der ihr einen
grofen Uorlprung gefichert hat. Wir meinen dic Herftellung der Doppelfernrohre,
bei denen es gelungen ift, mit Hiilfe der UDerwendung von Prismen die Grofe der ter-
reftrifhen Fernrohre auf ein mdglidilt geringes Maab zu bringen und gleichzeitig die
Bild[tharfe, die Lict(tarke und die Plaftik, d. h. die Tiefe des Bildes, bedeutend zu er-
hohen. Der Derwendung deutlcher Fernrohre fiir Rrmee- und Marinezwedie it dadurdh
ein weites Feld erdffnet worden. — Nicht an legler Stelle find die Hiilfsmittel der Optik,
Prismen, Quarz- und Kalklpathpriparate u. [ w., zu erwdhnen, welde in Deutlchland
in vorziiglicher Weile hergeltellt werden und ein weites Ablafgebiet haben.

VI. Die Herltellung elektrifcher DleBinltrumente Ffiir willenlfcaftliche
Zwede hat, entfpreciend dem gewaltigen Ruffduounge der Elckirotechnik, in Deutflch-
land e¢inen grofen Umfang angenommen. Eine Reihe hervorragender Firmen befldhaf-
tigt (ih mit diefem Theil der Tecinik und genieft ausgezeicineten Ruf. RAudr auf die-
fem Gebicle hat die Phylikalifh-Tecnilhe Reichsan(talt durch grundlegende Rrbeiten
dic deutlhe Tecinik unterftiift, insbelondere durch Herfltellung von Tormalien und
durd widitige Unterfudiungen. Wir erwahnen die Einfithrung neuer, von Temperatur-
einwirkungen unabhdngiger Widerlftandsmalerialien (Manganin, Konftantan), die Nor-
malwidertinde und Widerltandslake, die jeht von allen deutlfchen Firmen, welde elek-
trifche Prazilionsinftrumente herftellen, in den Uerkehr gebradit werden, und wir weilen
auf die Rrbeiten itber galvanilche Normalelemente hin, die eine ausgedehnte Anwen-
dung des fogenannten Kompenfationsverfahrens zur genauen Meffung der Stirke und
Spannung celektrifher Strome ermdglicht haben. Ruch auf diefem Gebiete hat daher
der €influg der Willenldhaft auf die tecinilhe Praxis gute Erfolge erzielt.

VIL. Elektromedizinilcie Rpparate werden gleicifalls in Deutlchland in grofem
Umfange hergeftellt und nac allen Landern exportirt. Die (teigende Uerwendung des
elertrilhen Stromes als Heilmittel, bei operativen Eingriffen und zur Beleuditung von
Innenrdumen des menlclicien Koérpers, hat diefen Rpparaten eine reicie Entwidkelung
und (teigenden Ablak gelichert. Wegen ihrer Derwendung in der Medizin (ei hier auch
der Apparate gedacht, wele der Entdechung der Rontgen-Strahlen ihr Dalein ver-
danken; Rontgen-Rohren . [ w. werden in erftaunlich grofen Mengen fabrizitt und
in den Uerkehr gebracht. Ruch die Fabrikation phyliologildier und biologilder
Inftrumente nimmb einen breilen Raum ein und belhaftigh viele hervorragende
Werkftatten,

VIII. Die Unterrichtsapparate haben in Folge des grofen Umfanges, den der
Anlhauungsunterricht in Elementarfdiulen wic in mittleren und Hod(cdulen genommen
hat, eine erfreuliche Entwidkelung gewonnen. €s ift ein geradezu gewaltiges Unterridits-
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material, das gegenwartig deutfche Werk(taiten zu liefern vermogen. Bei den deutlchen
Unterricditsapparaten wird neben grofer Billigkeit haupt@dlidh Werth gelegt auf thun-
lihft einfache Anordnung wie auf palfende Bemellung der Dimenfionen. Zu den Labo-
ratoriumsapparaten fiir willenlchaftliche Zwede werden [elbltuerftandlich die
feinften und hoftbarften Inftrumente genommen.

IX. Dic Herltellung von Zeichen- und Redieninfirumenten belhaftigt eine
grofe Anzahl deutlther Mechaniker. Die vortreffliien deullchen Zirkel und andere Hiilfs-
mittel des Zeiciners, des Kartographen u.[ w. gehen nach allen Landern. Deullcher
Tecnik it es auch gelungen, die alte Thomas’ (e Recienmalchine welentlich zu ver-
vollhkommnen.

X. Die Prézilionsmechanik hat aber nidif allein rein willenldhaftlidien Zweden
ihre Dienlte zu leilten; fie wird zur Konfltruktion von (peziellen Apparaten Ffiir
teqinifdie Unterfucungszwede [ehr viel in Anlpruc genommen, und diefer
Zweig der Thatigkeit (idert mandem Medaniker lohnenden Abfal. RAber aud den
Zweden der eigenen Werkltatt dient der Scarflinn des Prédzilionsmedianikers. Frither
ftellte jeder deutlche Mechaniker fich [eine Werkzeuge (elblt her, und zum Theil ift dies
noc der Fall. Der Einflug der amerikanildien Rrbeitsmethoden — an denen iibrigens
Deutlche einen grofen Rutheil haben — hat aber auch bei uns mandies verdndert.
Hervorragende Mecaniker und Tediniker haben ihre Rufmerklfamkeit dem Bau von
Spezialwerkzeugen fitr feinmedianilde Zwedke zugewendelt. Tiichtige Mecha-
niker haben f(ich ganz dem Bau von Werkzeugen gewidmet, und es it eine bedeu-
tende Indufltrie auf diefem Gebiete in Thatigkeit.

Sdilielidh it dic befondere Rusftellung der Kailerlicen Phylikalifth-Ted-
nifchen Reicsan(talt zu erwihnen, die fich in den Rahmen der fiir die Kollektiv-
aus(teltung gewahlten Eintheilung nicht einfiigen [a6t. Der Zwedk der Reichsan(talt, des
erften Tnftituts feiner Art in der Well, ilt bereits erwahnt worden. Die Anftalt bringt
in kurzer Ueberlicht einige ihrer Rrbeitsgebiete erlauternd zur Darftellung.

Dem quten Rufe der deulfchen Mechanik und Oplik entlpricht ihre wirth(chaft-
lilhe Bedeutung. Dies geht am belten aus der folgenden Ueberficht itber die Ausfuhr
diefer Erzeugnille hervor.

Tm Jahre 1898 wurden ausgefiihrt:
In DMengen von In Werthen von

100 kg netto 1000 Mark
Rltronomilce, oplifche, mathematilche, phylikalifce, elek-
trifche Tnftrumente v o v Vv i i e d oy e 2189 8915
Rohes optilches 6las [Flint- und Kronglas]. e 1249 625
Oplilche Glafer (Brillen-, Lorgnon-, Stercolkopgldler]. 2242 3139
Terreftrilche Fernrohre, Feldftecher, Opernglaler, £0rgnet~
fat BHUEN S o o e T iR 339 1526
Total 6019 14 265

Die Rusfuhr hat fich (eit 10 Jahren falt verdreifacht?
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tinen weiteren Maafltab fiir den Umfang der Medanik und Optik giebt die An-
zahl der Betricbe und der in ihnen belchdftigten Rrbeiter. Gegenwdrtig (ind in Thd-

tigheit:
Zahl der belcthaf-

RArt des Betriebes Zahl der Betriebe : .
tigten Rrbeiter
Rltronomilche, optlilche, mathemalilthe, phylikalilce,
gleklrildie Inftrumente ., . . ., R e e e e 500 9200
Glasblélereien, Glasinftrumente, Glasthermometer . . . 125 1773

165 2652

Optilhe Tnftrumente, Brillen, Lorgnons « . v v v v 4 .
Total 790 13625
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I. Metrologic und Ricdwelen.

g

1. Kaiflerlihe Normal-Richungs-Kommilfion in Berlin.

Die Kailerlicie Normal - Ridiungs - Kommil(ion ift eingeleft durch Artikel 18 der Maaf- und Gewidts-
ordnung fiir den Norddeutfen Bund vom 17. Rugult 1868, weldie durd § 2 des Gelebes belreffend die
UVerfallung des Deutfden Reichs vom 16. April 1871 zum Reidisgelel erhoben worden ift. Sie befteht
aus einem nac Bedarf alle Jahre oder in Ritrzeren Zwilhenrdumen zulammentretenden Plenum, weldes
aus hervorragenden willenlchaftlidien und fecinilhen Ruforitdten gebildet ift, und einer ftindigen Be-
horde. Sie wird von einem Direktor geleitet und hat gegemwirtig 3 Regierungsrathe als Difglieder,
24 tedinilthe und gegen 10 Bureaubeamte. Rugenbliklich wird fiir fie ein neues Dienfltgebaude mit
etwa 90 Dienftriumen eingericitet. Thr jahrlicher Etat betrdagt an 170000 Mark.

Die Thatigkeit der Tormal- Ricwungs-Kommilfion gliedert fidh nach drei Haupkgelichtspunkten in
eine willenfchaftliche, aidtedinilfhe und (teuertedinilthe.

Threr wifllenfdaftliden Thatighkeit fallt die Aufgabe zu, die Grundlagen der Metronomie auf
dem Gebiete der Ldangen- und Mallenbeltimmungen Ffiir Deutlhland dauernd zu (idiern. Dies gelthieht
vornehmlich durch fortlaufende Konlrole der Beziechungen der in ihrem eigenen Gebrauch befindlidien Nor-
male fiir Maaf und Gewict zu den Protolypen und durch Kontrole der ent(predienden Mormale der
Ricwungsbehdrden, (owie iiberhaupt willen(chaftlicer und tecnilther Tnftitute und Behorden. Tm Zu-
fammenhang damit [teht die Fortbildung der Einricitungen und Methoden, welde bei dielen willenfchaft-
lihen Arbeiten in Betracit hommen. Zu diefem Behufe ift die Tlormal- Ricungs-Kommilion mit einer
grofen Zahl der feinlten Mefapparate [Komparatoren, Waagen u. [, w.) ausgefltattet, wovon ein Theil zur
Rus(tellung gelangt ift.

Die aichtecinilche Thatigkeit hat zur Rufgabe, alle die technilthe Seite des Richungswelens be-
treffenden Gegenltande zu regein und dariiber zu waden, daf im gefammten Deutlfthen Reithe das Ridungs-
welen nacd iibereinftimmenden Regeln gehandhabt werde. Die Kommillion hat die ndheren Uorlchriften
iiber die Maafe, Gewidite, Waagen und Mefwerkzeuge, Gasmeller, RAlkoholometer, Rraometer, Sacchari-
meter, Mefeinrichtungen Ffiir Fliiffigkeiten, diemilthe Mefaerdthe u. dergl. zu erlaffen. Thr liegt die An-
fertigung und Uerabfolgung der Normale an die Ridwungsltellen des Reichs und die Feftitellung der
Pritfungsmethoden ob. Ruferdem beauffictigt fie die einheitlihie Rusfithrung aller auf das Maa§- und
Gewiditswelen (i beziehenden Dorfhriften,

Die fteuertedinilden Arbeiten haben die Herbeifithrung und dauernde Erhaltung der néthigen
Uebereinltimmung der tecnilhen Hiilfsmittel der Zoll- und Steuerverwaltung und der bei ihrer An-
wendung befolgten Methoden zum Zwedk. Sie umfallen die Beglaubigung der Gerdthe zur [teueramt-
lichen Priifung des Brannhweins, der Brannhwein- Denaturirungsmittel, des Effigs, der Likdre, Fructlifte,
Elfenzen, Extrakte, Uerfhnitt-Weine und -Molte u. dergl. RuBerdem gehdrt zu ihnen die Beglaubigung
der in den Brennereien zur Anwendung Rommenden Brannhwein-Mefapparate und die Ausgabe der
erforderlichen tednilfthen Anweilungen und Tabellenwerke.

Rusgeltellt find:

1. Univerfalkomparator. Der von H.Heele und J. Wanlhaff in Berlin ausgefithrte Kom-
parator befteht aus zwei gefrennten Theilen, deren einer fiir die Uergleidiung von Maafltaben von 1m
Lange beltimmt ift, wahrend der andere die Uergleiciung von Maafen bis zu 4 m Linge ermoglict.

Die Mikrolkope find auf unabhdngig fundirten und mit Sandﬁeimf:latten abgedeciten Mauerpfeilern
felt angebracht. Die zu vergleihenden Maaf(tibe werden mil den fie aufnehmenden Trdgen nadh einander
unter die Mikrolkope gefithrt. Die Troge ruhen auf Wagen und kinnen auf diefen von aufen her in
der Langs-, Quer- und Hohenrichiung mikrometrilch verftellt werden.

UVollig neu ift die Einricitung zur Uertaulthung der Maafltdbe. Die durcr elekbrifthen Rntrieb be-
wegten Wagen laufen auf Schienen, weldie in ihrer Riikverldngerung zu einer in der Milte des Kom-
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paratorfaales angeordneten Drehftheibe fithren. Durch Drehung derfelben um 180° wird die Lage zweier
auf ihr befindlicier Wagen vertaufdt.
Alle Bswegungen konnen automatilfth von aufjen bewirkt werden. Ein befonderer elektromagne-
S tifcher Stredienzeiger zeigh dann die jeweilige Stellung
der Wagen, und Signalapparate verkiinden deren ric-
tige Einltellung.

Die ganze Rnordnung des Komparators und aller
Tebeneinriditungen ift durch ein Modell in [{ nat. Grofe
veranfchaulicit, Die Originalausfithrung ilt durdy den
Pfeiler des Meterkomparators mit Mikrolfkoplagerung
und einen der dazu gehdrigen Dagen dargzﬂzllh

RAufer den Ffiir Uilurmelfungen fiblicer Rrt be-
ftimmten DikrometermikrolkRopen [(ind mikrophoto-
graphifche Rpparate beflonderer Einricitung vorgelehen,

Mittels"lderfelben konnen die Bilder der Endltriche jedes der zu vergleidienden [aafe nac einander
auf derfelben Platte, alfo unter Rusfhiuf der (torenden Wirkungen der Temperatur des Beobadhters, auf-
genomten werden. Die relative Linge der Stiabe wird durd mikrometrifhe Rusmellfung der Phntogramme
ermittelt.” €ins der photographifhen Mikrolkope it zur Schau gefltellt.
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Uon den beifolgenden Abbildungen ftellt Fig.1 die Einriditung der Mikrofkope und der zu ihrer
Jultirung dienenden Theile dar, Fig. 2 einen Theil des Wagens mit den Juftirungseinricitungen fiit den
Trog, Tig. 3 eine [hematilthe Shizze einer Seite und der .

Mitte der Drehftheibe fammt deren Lagerung und Drehungs- 42
el e
I

einricitung. |

Ruf feinfte Cangenmelfungen beziehen (ich folgende i
Uerdffentlidungen der Kaiferlihen flormal - Richungs -Kom-
milfion:

1. Metronomilcher Beitrag Nr. 5, Zur Gelhichte und
Kritik der Toifenmaafltabe von C. F. W, Peters,
Berlin 1885, Ferd. Diimmler’s Uerlag.

2. Willenfhaftlihe Abhandlungen Heft 1, II, Ueber
den Rnfchluf des dlteren Urmaafes und der Kopien
deslelben an das neue deutfche Prototyp Fiir das
Weter, Berlin 1895, Uerlag von Julius Springer.

3. Mittheilungen der Kaiferlidien Normal-Ridungs-
Kommiffion, Berlin, Uerlag von Julius Springer:

et e e,

iQ
]
1

i
I
I
1
I
1)
|
]I i
1 rr

| =

|
!
I
!
1
i
e—T5—le42{ [ le—12-sle—15->]

a) 1. Reihe Nr. 1, Thermilthe Nadwirkungen
bei Detallen.
b) 1. - - 4, Beugungsgitter auf MMetall
unter (tarker Dergrdferung. Fig. 4.
4
(TP,

Fig. 5.
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¢) 1. Reihe Mr. 8, Einfluf der Feuditigkeit auf die Langenausdehnung verfchiedener Holzarten,

d) 1. - - 9, Material der feineren Maafltibe.

(s, - 9, Elaftifhe und thermifhe Naduwirkungen bei Metallen.

Tt - - 10, Die Bezichungen der melrifhen, der altfranzélifdien und der englifhen
Ldngeneinheit zu einander.

g 1. - - 18, Erlte periodifthe Priifung der Kontrolnormale der Lingenmaafe.

h) 1. - - 24, Ueber die Fehlerangaben fiir Maafltabe, welde der Normal-Ricungs-

Kommillion zur Pritfung vorgelegt werden.

il

Fig. 6.

2. Rpparat zu Dicenme(fungen fiir Rrdometer, Keile, Zylinder u. [ w. Der von
C. Reicel und H. Heele in Berlin ausgefithrte Rpparat ift urfpriinglich zur genauen Beltimmung des
Spindelcf[uerrdmittzs von Rrdometern an verfthiedenen Punkten ihrer Theilung beltimmb, Rann  aber
mannigface andere Anwendung finden. Ruf einer Zylinderfithrung, die nod durdh einen diefer Fiihrung
parallelen Stiihzylinder aegen Drehung gefichert wird, ift ein Schlitten verlchiebbar. Ruf diefem ruhen
Zwei normal zur Uerlhiebungsriditung leidit bewegliche Kontaktzylinder mit Schneiden aus Saphir und
Mikrometerfhalen. LCebtere liegen neben einander, wenn die Schneiden (i berithren, und erfcheinen
gegen einander verftoben, wenn eine Spindel zwilthen die Stineiden gebracit wird. Das Maaf der
Uerlchiebung ift gleidh dem Durchmeller der Spindel und wird mittels der Shkalen und eines iiber den-
felben auf dem Sdilitten befeltigten Mlikrometermikrofkopes bis auf 0,0001 mm ermittelt. Die auszu-
mellenden Araometerfpindeln werden parallel zur Schlittenver(chicbung (o gelagert, dag fie fih um ihre
eigene Raile drehen lallen. Die dazu dienende allfeitig jultirbare Einricitung befindet (ih an einem
Ende des Geftells. Meu und eigenartig ift die reibungslofe Fithrung eines jeden der Kontaklzylinder
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durch vier Rdathugeln, deren jede auf den Seiten von zwei Zylindern rollt. Zur Fihrung (Ammtlicier
Kugeln dienen drei unter (i genau parallel gericitete, auf dem Schlitten normal zu feiner Uerlchicbungs-

riditung gelagerte Stahlzylinder C, deren relative Cage unter einander, zu den Kugeln k und den Kon-
taktzylindern K die vor-

{tehende Fig. 4 veranlchau-
liht. Die Bewegung des
Schlittens und der Kontakt-
zylinder erfolgt durd Or-
gane von belonderer Ein-
riditung.

Die Fig.5 und 6 geben
Anliciten des ganzen RAp-
parates von verlhiedenen
Seiten.

Der erlte derartige Rp-
arat ilt beflchrieben im Me-
ronomifhen Beitrag Tr. 7,

Ueber die Beltimmung von
Rriometern, von Dr. B.
Weinltein, Berlin 1890,
Uerlag von Julius Sprin-
ger.

3. Dertiralkompara-

for. Der von RA.Replold
& Sohne in Hamburg aus-
gefithrte Komparator ift zur
Uergleiciung von Stricimaa-
fen und zum HRusmellen
von Pendeln in (enkrecifer
Stellung beftimmt. Er wird,
wie Fig. T darftellt, aus zwei
getrennten, aber auf einem
gemeinfhaftiicien  Pfeiler
aufzultellenden Theilen ge-
bildet: dem Mikrometerrohr
mil den mikrolkopilhen
Ablefungsvorriditungen und
dem Trager der beiden zu
vergleichenden DaaBltdbe.
Neu und eigenthiimlich ilt
die optifhe und mikrome-
trilthe Einriditung.

Das um [eine fenkredie
Rdile drehbare Mikrometer-
rohr tragt an (einem oberen
Ende ein Mikromefer in Uer-
bindung mit einem Objek-
tiv, dellen Bildebene mif der
Fadenebene zulammenfallt.
Durch je ein zweites aus
Objektiv und Prisma be-
{tehendes optiftes Syltem
werden die die Endltrice
derMaaf(tredie enthaltenden
Theilfldden(tiidke neben ein-
ander im DMikrometer ficht-
bar gemacit. Der Rbltand
beider Stridbilder ilt gleich
der um den Abftand der
optifthen Sylteme vermin- ;
dertfen Maafltrecke und Fig. T
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unterliegt der mikrometrilthen Rusmellung. Das obere von den beiden optifthen Syftemen ilt dauernd mit
dem Mikrometer verbunden und mit ihm um 20 mm in der Hohe verftellbar; das untere kann in
Rbftanden von anndhernd 0,25; 0,5; 0,75 und 1 m vom oberen im Rohre befeltigh und jultirt werden.

Die Meffungen erfolgen, indem das Mikrometergehdule mittels einer Stellfhraube verfchoben
wird, bis ein mit ihm verbundenes feltes Fadenpaar auf eins der Strichbilder einfteht. Rlsdann wird
mittels der Meflhraube des Mikromelers ein beweglites Fadenpaar auf das zweite Stricibild eingeftellt
und die Einltellung an der Trommel abgelefen. Daslelbe gefthieht nad entfprediender Drehung des
Mikrometerrohres Fiir den zweiten Maafltab.

Der Trager der Maaftabe befteht aus einem auf verfchiebbarer Grundplatte ruhenden gufeifernen
Hohlkdrper, an delfen gehobelten Gleitfladen Lager zur Rufnahme zylindrifcer Endzapfen der Stabe
verfthoben und jultirt werden konnen. WMittels zweier am oberen Ende angeordneter Hebel kann das

Fig. 8.

Gewidt der MaaBltabe aufgehoben werden. Die Grundplatte ift fiir die Rufftellung eines zylindrifthen
(in Fig.7 fortgelallenen) wallerdichten Mantels eingericitef, Der Hohlraum des Trdgers enthalt eine durch
Kurbel zu bewegende Rithrithnedke fiir den Fall, daf Beobacitungen in Fliilfigkeiten vorgenommen werden.

4. Longitudinal-Schraubenkomparator. Der Komparator, verfertigt von Sommer & Runge
in Berlin, ift fiir die Priiffung der Eintheilung der Skalen von Thermometern, Rrdometern u. dergl.
beftimmt. €in mit zwei Mikrometermikrolkopen verfehener Schlitten ift auf Zylinderfithrung mittels
Scraube von 1 mm Ganghdhe verfhiebbar. Ceftere ift mik einer in 100 Theile getheilten Trommel ver-
fehen und dient fiir Meffungen, deren Prazifion iiber 0,01 mm nicht hinausgehen foll, als Meflchraube.
Fiir Mellfungen hoherer Prazifion dient diele Schraube nur zur Feinbewegung des Sclittens., RAud hann
die Shiraubenmutter ganzlich ausgeriikt werden. Die Melfung erfolgt dann mif den Okularmikrometern.
Eins der Mikrofkope hann iiberdies auf einer befonderen Zylinderfithrung mittels Meflchraube um 5 cm
bewegt werden. Zur Ruflagerung der zu vergleicienden Maafe dienen zwei ebene, der Hohe nad ver-
(tellbare Tifhe aus Gufeilen, ;

Fig. 8 giebt eine Anficht des ganzen RApparates mit aufgelegtem iftrument, deffen Theilung unter-
fucit werden foll.
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5. Langenmaake.

a) Normalendmeter aus Bronze, verfertigh von C. Reidiel in Berlin. Der Stabkorper hat
uadratifthen Querfchnitt, ift an den Enden zylindrifh abgedreht und mit feft eingelprengten
egeln aus Saphir verfehen. Ceftere find mittels einer dazu konftruirten Schieifmaldhine

[belchrieben in Loewenherz, Die willenfchaftliien nftrumente auf der Berliner Gewerbe-

Fig. 9.

RAusftellung 1879, Berlin, Julius Springer) polirt und derartig bearbeitet, daf ihre End-
flachen unter (id parallele, zur Stabacife normale Ebenen bilden. Die Entfernung ihrer Mitten
bildet die Lange des TMaafes.

b) Normalendmaaf aus Stahl von 2m Ldnge. Stabkorper und Endflicdien wie beim vorigen
Maaf, In der Mitte leiner Lange ift der Stab mit einer Bohrung verfehen, in wele ein
Glasplattien mit Hiilfstheilung in der neutralen Schicht Felt eingefledt ift. Die Hiilfstheilung
dient zur Rbleitung der Gefammflinge des Stabes von der Lange eines Meter.

Medanik und Optik. 2
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c) Skala mit Eintheilung in der neutralen Schicht. Der Korper der Skala aus Stahl hat einen
I— formigen Querfchnitt. Die in der neutralen Schict liegende Flacde ift eben und fein
%e['dllil”fen, alsdann ift der Stab ftark vernidelt worden. Die (ehr feine Theilung ift mittels

iamant auf diefer Nidellchicht aufgetragen. Dabei ift die Bildung von Graten vermieden,
Fgw rngd}_arp%itung entbehrlich, die Begrenzung der Stricie [von beildufig 3 bis 4 u Breite]
arf definirt,

6. Uakuumwaage, verfertigt im Jahre 1894 von P. Stiikrath in Friedenau-Berlin.

Die Waage dient zur Vergleiciung von Gewiditen von 200 g bis 1 kg und wird vornehmlich zu
Wagungen erften Ranges benult. Balken, Gehdnge und Schalenkreuze find aus Melling und vergoldet;
die Scneiden beltehen aus Stahl, die Pfannen aus Rdat. Die Waage (teht auf einem maffiven Melling-
teller, auf welden eine luftdicit ablchliefende Kupferglode mit Rleiner, in die Oberfeite eingelefter Glas-
platte und mit Seitenfenltern an Stelle der jet dariiber befindlicen Glasglode aufgefelt wird. Durd
den Teller reiqien durd Stopfbucifen abgedichtete Bewegungsitangen, die von einem etwa 3 m entfernt
fifenden Beobadter gedreht oder hin- und hergezogen werden konnen. Durd die Bewegung der Stangen
konnen mittels geeigneter Uebertraqungsmedianismen alle Operationen vorgenommen werden, wie Dre-
hung, Hebung und Senkung des Transporteurs, Freilaflen des Balkens und der Gehange, Ruffefen der
Zulage- und Empfindlickeitsqewichte u. [ w. Der Transporteur ilt fo eingeriditet, daf zwei Paar von
Bewiditen mit einander verglichen werden kinnen. Die Zulagegewicte werden auf Redien unten auf
die Schalen aufgefelt und hdngen fonft an Hebeln, welhe mittels der Seitenftangen beliebig verriegelt
und geld(t werden konnen. Tm Tnneren enthdlt die Waage nodi zwei Thermometer und ein Haarhygro-
meter. Die Waage kann mit einer Cuffpumpe in Uerbindung gefeht werden. Die Rblelung geldieht
in bekannter Weile mittels Prisma und Fernrohr mit Skala. Tig. 3 [hilolt die ganze innere Einrichitung

er Waage dar.

Ruf einer dhnlicien Waage [ind
die Anfhlufwagungen an das Protfo-
typ ausgefithrt, iiber die berictel ift
in: Willenlhaftlihe RAbhandlungen
Heft 1, 1Il, Ueber den RAnlchluf des
alteren Urgewidits und der Kopien
deslelben an das neue deutlthe Proto-
typ fiir das Kilogramm,

7. Waage mit Einriitung zur
automatifhen Uertaulthhung der Ge-
widite und zum Aufleen von Zulage-
gewiditen, von P. Stitdkrath in Frie-
denau -Berlin, zur Mallenbeltimmung
von 10 kg bis 25 kg.

Balken und Gehange find aus Mel-
f[ing, die Schalenrofte aus Partinium,
die Sthneiden aus Stahl, die Pfannen
aus Adat, Die Empfindlidkeitsbeltim-
mung gelthieht durcd automatifth von
aufien her auf- und abzulehende Rei-
ter. Die Arrelirungseinricitung des
Waagebalkens, der Gehdnge und der
Supporte, auf denen die Gewichte ru-
hen, werden durdt eine 1m aus dem
Kalten herausragende Stange aehoben
und gefenkt. Diefe Bewegung wird
durch das Uor- oder Rildhwatlslchieben
eines Keiles bewirkl. Die Ablefung
der Shalenausfthlidge gelthicht mit
||||| Y Fernrohr aus 1 m Entfernung. Die

roltartige Gefltalt der Gewiditstrager
und der Su&porte ift gewahlt, um
audh feinlte Wagungen von Gewidits-
kombinationen mit automatifcher Uer-
taufthung der Gewichte ohne Anwen-
dung von Platten, die fonft die dop-
pelte Zahl von Wagungen erforderlich
Fig. 10, madien, zu ermoglichen.




Rbthetlung 1. 19

8. Milligrammuwaage, verfertigt im Jahre 1878 von P. Stiikrath in Friedenau-Betlin, zur
Mallenbeltimmung von 0,1 mg bis 1 g.

_ Balken, Gehdnge und Schalen find aus Rluminium, die Pfaunen aus Adat gefertigt, an Stelle der
Mittel- und der End(dineiden find je ein Paar Rdalfpifen gewahlt. Fiir die Empfindlichikeitsbeltimmung
wird die Differenz zweier aufgelelter Reiter, deren Gewiditsunterfied !/, mg betragt und einen Rusfhlag
von 5 bis 6 Skalentheilen verurfacht, benujt. Die Rrretirungsvorrihitungen der Gehinge und des Waage-
balkens werden mit einer 40 cm aus der Waage herausragenden Stange gehoben und gelenkt, Die
Rblefung der Shkala gefcieht mit Fernrohr. An- und Abhub der Empﬁnglimheits- und Zulageteiter
fowie Uertaufhung der Schalen nebft einem Theil der 6ehdnge wird mit dem aus der Waage heraus-
ragenden Theile eines im Kreife beweglicien Biigels bewirkt. Der Support zur Rufnahme der Reiter
und Schalen ift verfchiebbar. Tig.10 giebl eine Gefammtanficht der Waage.

9. Zwei Stander mit Glasglokke zur RAufbewahrung befter Gewidtsftiike, verfertigt von
P. Stiidkrath in Friedenau-Berlin.

Der Stander aus Holz ift oben abgeldiloflen durch eine an heiner Stelle durcibohrte Mellingplatte,
auf die drei Elfenbeinklogcen mit Melfinglchrauben aufgelthraubt find. Die Gewicite werden auf die Elfen-
beinklofdien gefltellt und durdy Ueberdecung mit der Blasglodke vor
Staub gefhiiht. Siehe auci: Mittheilungen der Kailerliien MNormal-
Ricungs -Kommil(ion, 1. Reihe Nr.21, Ueber die Rufbewahrung feinerer
Gewihte aus Melling und dergleidien.

10. Zwei Luftgewichtskorper zur Beftimmung des jeweiligen
Luftgewictes nach der DMlethode von Regnault, verfertigt im Jahre
1886 von B. Pensky [jebt Sommer & Runge) in Berlin, Beide Korper
haben bei einem Uo?umenunferrmifd von etwa 300 cmm anndhernd die
gleiche Malle und die gleiche Oberfliche. Der eine Korper — der Uoll-
horper — hat die Form eines diden zylindrilthen Ringes, der andere
— der Hohlkirper — nach Fig.11 die Form einer hohlen, innen ver-
(teiften Bombe. Beide Korper beftehen aus beftem Kupfer und find
fehr ftark vergoldet. Thre Unterfucung it mehrfad in Berlin in der
Kailerlihen Normal - Ricwungs-Kommiffion und dreimal im Bureau
International des Poids et Mesures in Sevres ausgefiihrt. Sie haben
fich beide ziemlich gut bewahrt, wenngleith Gewidisverdnderungen bei
beiden nicit ganz ausgeblieben [ind.

11. Gewiclslage.

1 Gewichtsfaly von 500 bis 1 g, verfertigt im Jahre 1885 und 1889 aus Platiniridium.

1 Gewicitsfag von 1kg bis 1g, verferfigh im Jahre 1889 von P, Stiikrath in Berlin-
Friedenau, aus Rluminium,

1 Gewicitsfa von 1 kg bis 1 g, verfertigt im Jahre 1875 von Karl Stollnreuther in
Miincden, aus Berghryftall.

1 Gewiditsfay von 1kg bis 1g, verfertigt im Jahre (1888 1kg) und 1891 von P. Stidk-
rath in Friedenau-Berlin, aus Kupfer, vergoldet.

1 Gewichtsfa von 1kg bis tmg, verfertigh im Jahre 1898 von E Men$ in Berlin, 1kg
bis 1 g aus Melfling, vernidielt, 500 bis 10mg aus Platin, 5 bis tmg aus Rluminium.

1 Gewicitsfa von 500 bis 1 g, verfertigh im Jahre 1883 von P. Studrath in Friedenau-
Berlin, aus Melfling, vergoldet.

1 Bewichtsfal von 500 bis 0,1 mg, verferfigt im Jahre 1899 von P. Stiidkrath in Friedenau-
Berlin, 500 bis tomg aus Platin, 5 bis 0,1 mg aus Rluminium.

1 Gewiditsfal von 20kg bis 1 kg, verfertigt im Jahre 1875 von P. Stiidkrath in Friedenau-
Berlin, aus Melfing, vergoldet.

Siche folgende Uerdffentliciungen der Kaiferlicien Normal - Riciungs - Kommiffion: _
Metronomifcher Beitrag Nir. 1, Berednung von Uolumen- und Gewiditsbeltimmungen mit
Riickficht auf die Shwankungen der Diditigkeit des Wallers und der Luft von U). Foerfter,

Berlin, Ferd, Diimmler’s Uerlag. : 3 : 2
Metronomilther Beitrag Tir. 2, Ilebzgt" Uerdnderlihkeit von Platin-Gewiditsftiiken von

Dr. L. Coewenherz, Berlin 1815, IH.éﬂ.rsmadg's_g;:dfﬁq%merei.
itthei 1. Reihe Nr. 2, Verdnderlickeit von Gewiditsltiden. _
Mltthzl.lungen | . 6, Elektrifthe Erftheinungen an Bergkryftall- und Glasgewiditen.

- 1. - -24, Gewicite aus Yellow-Metall.

2t
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Mittheilungen 2. Reihe Tir. 3, Betreﬁfnd Nadpriifung der Kontrolnormale der Goldmiinz-
ewidte.
IHSE. - 8, Erfte wiederkehrende Priifung der [eit dem Jahre 1883 neu be-
(thafften Kontrolnormale der Handelsgewicte aus Gufeilen.
Zulfammenfltellung der fiir eine gleidartige Rusfithrung der periodifh wiederkehrenden
Pritfungen und Berihtigungen der Normale, Waagen und NMormalapparate der Ridamter
welentlidien Geliditspunkte und Vorlhriften. Uom 15. Januar 1879, W, Moeler, Berlin.
Die Herftellung und die wiederkehrende Priiffung der Hauptnormale und Kontrolnormale.
1886. W. Moeler, Berlin,

12. Prutol?p fiir Rlkoholometer nach Dolumenprozenten. Der Sat befteht aus 7 Spin-
deln; er iff von J.C.6reiner sen. & Sohn in Berlin hergeftellt. Die Theilung [hreitet nach Zehntel-
prozenten fort und geftattet eine Schakung der Taufendftel. Das Normal zeigt die Uolumenprozente nach
Tralles an und ift auf 0,001 Prozent beltimmt, und z2war fiir die Normaltemperatur 124/,° R,

13. Prototyp fiir Rlkoholometer nach Gewichtsprozenten. Der Sak befteht aus 6 Spin-
deln, weldie von J.C. Greiner sen. & Sohn in Berlin angefertigt (ind. Er ift eine Kopie des Urnormals
und wie diefes fiir die gefeflihe Normaltemperatur von 15° C. auf 0,001 Prozent beftimmt.

14. Normalardometer. Der Saf ift von J. C. Greiner in Berlin aus Jenaer Glas angefertiat;
er belteht aus 20 Sdpindeln und umfaft den Dicitenbereich von 0,62 bis 2,00. Jede Spindel enthdlt ein
Tntervall von 0,07 der Dicte und ilt in halbe Einheiten der dritten Dezimale getheilt. Der Saf ilt zu-
nadift zur Pritffung von Wineraldlardometern und Sduvefelfdureprobern beftimmt, wird aber audi als
Normal filr faugen und andere Fliiffigkeiten benukt. Die Normaltemperatur ift 15° C., wahrend die
Dichtenangaben die grofte Dicte des Wallers zur Einheit haben.

15. Zwei Shwimmhdrper fiir hydroftatilhhe Wagungen. Die Korper find aus Jenaer
Glas angefertigt; [ie haben ein Uolumen von nahezu 200 ccm und eine Malle von 300 und 500 g,
fo daf (i ihre Didten zu 1,5 und 2,5 ergeben. Die SchwimmbRorper werden zu fundamentalen Be-
ftimmungen von Ardometern bei konltanter Temperatur benuft, wahrend zur Ermittelung der thermilen
Rusdehnungen von Fliilligkeiten kleinere, (i leiciter temperirende Korper von 50 ccm Uerwendung finden.

16. Normalfaccharimeter nac Gewicitsprozenten. Der Saf befteht aus 5 Spindeln, von
denen jede einen Bereich von 20 Prozent umfaft und eine in 0,1 Prozent getheilte Skala tragt. Die
Inftrumente find von J.C. Greiner sen. & Sohn in Berlin aus Jenaer Glas gefertigt. Die Fehler find
auf 0,001 Prozent ermittelt, und zwar f(owohl Ffiir die in Deutfchland geleflidie Normaltemperatur von
20° C. wie auch fiir eine (olche von 15° C.

Siehe audh: Mittheilungen 2.Reihe Nr.6, Uorlcriften {iber Fehlergrenzen, Priifung und Beglau-
bigung von Saccharimetern.

17. Rrdometer fiir Mild. €Eine von J. C. Greiner sen. & Sohn in Berlin aus Jenaer
Glas hergeltellte Spindel, welde den Diditenbereich von 1,0194 bis 1,0406 umfaft und eine nah zwei
Einheiten der vierten Dezimale der Didite forf(chreitende Theilung befit. Das Inltrument giebt bei der
Normaltemperatur 15° C. Dichten, welde auf Waller derfelben Temperatur als Einheit bezogen [(ind, und
dient zur Priifung der polizeiliien Milciprober.

18. Rrdometer fiir Bier. Der Sah befteht aus zwei Spindeln aus Jenaer Glas, weldie eine
in Einheiten der vierten Dezimale getheilte Skala enthalten und einen Diclenbereich von 1,0097 bis
1,0333 und von 1,03217 bis 1,0563 umfallen. Die Normaltemperatur ift 17,5° C., und die abgelefenen
Diciten find aud auf Waller diefer Temperatur bezogen. Die Spindeln find genau unterfudit, und zwar
bis zu Einheiten der fiinften Dezimale der Didite.

UVon den Uerdffentlihungen der Kailerlidien Normal - Riciungs -Kommillion, die fich auf die Rlko-
holometrie und Ardometrie beziehen, fowie von Tafelwerken, welde die Normal- Riciungs- Kommilfion
herausgegeben hat, (eien folgende genannt:

Metronomilcher Beitrag Mr, 6, Kapillaritdtsunterfucungen von Dr. B. Weinftein, Berlin
1889, Uerlag von Julius Springer.
Metronomiflcer Beitrag Nr. 7, Ueber die Beltimmung von Rrdometern von Dr. B. Wein(tein,
Berlin 1890, Uerlag von Julius Springer.
Mittheilungen 1. Reihe Nr. 8, Bezichungen zwilthen den Angaben eines Uolumen- und eines
Gewictsalkoholometers.

- 1. - - 11, Kapillaritatsunterfuciungen und ihre Uerwerthung bei der
Beltimmung der alkoholometrifhen Normale.

- | - 13, Ueber die Beftimmung von Rrdomefern mit belonderer An-
wendung auf diz‘szt#elluﬂg der deutfchen Normale fiir Alko-

holometer.
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Mittheilungen 1.Reihe Tir. 13, Ueber die amtlihe Beglaubigung von Rriometern.

- . - - 22, Beziehungen zwilthen den Hngagtn eines Gewidits- und eines
Uolumenalkoholometers, [owie zwifthen wahren Uolumen-
prozenten und wahren Gewidisprozenten,

- o= - 1, & 11, Dorfdriften iiber Fehlerarenzen, Priifung und Beglau-
bigung von Rlkoholometern und RArdometern.

Tafel zur Ermittelung des Rlkoholgehaltes von Spiritusmilchungen. RAmtlidie Rusgabe, 1883.
Julius Springer, Berlin.
Tafel zur Ermittelung des Rlkoholgehaltes von Spiritusmilhungen. Ergdnzungstafel Fiir
huchprozenti?e Spirihxsmirchun?m. 1888. Julius Springer, Berlin.
Tafel zur Ermittelung des Rlkoholgehaltes von Spiritusmifthungen. Rusgabe Ffiir Gewidts-
alkoholometer. 1888. Julius Springer, Berlin.
Tafel zur Ermittelung der Stirke von denaturirtem Brannhwein. RAmtlicie Ausgabe. 1898,
Julius S]t:uringer, Berlin.
Tafel zur Ermittelung der Dichte von amerikanifhem Petroleum und delfen Produkten mittels
des Thermo- Ardometers. 1892. Julius Springer, Berlin.
Tafel zur Ermittelung der Didite von Braunkohlentheer-Deftillaten mittels des Thermo-Ario-
meters. 1892. Julius Springer, Berlin,
Zufaftafel fir ruffifhes Petroleum und deffen Produkte zu der Tafel zur Ermittelung der
gidxltp von amerikanilhem Petroleum und deflfen Produkten. 1893. Julius Springer,
erlin.
Anleitung zur fteueramtlicien Ermittelung der Dicite und des Gewicites von amerikanifhem
gndl_rufﬁﬁmm Petroleum mittels des Thermo-Rraometers. 1894. Julius Springer,
erlin,
Zulaftafel fiir mineralifthe Leuchtdle zu der Buleitung zur [teueramflicien Ermittelung der
Dihite und des Gewidites von amerikanifciem und ruffifhem Petroleum mittels des
Chermo-Rrdometers. 1894, Julius Springer, Berlin.
Tafel zur zollamtlicen RAbfertigung von Uerfhniltt-Weinen und -Moften. 1894. Julius
Springer, Berlin.
19. Zwei Thermometer, in 0,01° C. getheilt. Die nftrumente (ind aus Jenaer Glas von
R. Fuef in Stegli bei Berlin angefertigt. Sie finden bei der fundamentalen Beftimmung von RArdo-
metern Uerwendung, wo es fid um die Meffung kleiner Temperaturfduoankungen handelt. Der geringe
Temperaturbereidi 1t (o gewdahlt, daf die fiir Rrdometer geltenden Tormaltemperaturen von 15 bez. 20° C,
etwa in dic Mitte der Shkalen fallen. Die Inftrumente find mit einer hurzen Eispunhkis(kala verlchen,
damit ehwaige Renderungen des Eispunktes von Zeit zu Zeil beftimmt werden konnen. Diefe Rrt von
Thermometern bietet gegeniiber der gewdhnlidien, in 0,1° getheilten den Dortheil einer genaueren Rb-
lefung, der bei tritben und [hleht gurchﬁdttigen Fliilfigheiten belonders in’s Gewidit FallE. Sie haben
fich (ehr gut bewdhrt.

20. RApparat zur zollamtliden Beftimmung des Rlkoholgehaltes in Branntweinen,

Lirdren, €ffenzen, Fruditfaften, enthalt:
1 Standglas zu 100 ccm Inhalt;
2 RAlkoholometer, fiir 0 bis 30 Prozent und 29 bis 57 Prozent;
1 Biirette zu 300 ccm mit Stativ und Haltern.
21. Rpparat zur zollamtlien Beftimmung des Rlkohols, Zudiers und Extraktes
in Weinen und Moften, enthalt: ;
2 Thermo- Alkoholometer von 0 bis 12 Prozent und 10 bis 22 Prozent;
2 Thermofaccarimeter von 0 bis 16 und 15 bis 31 Prozent; s
alle Zubehortheile und 1 Dollpipette zu 50 cem, 1 Biirette zu 50 cem, getheilt in !/, com,
9 Biiretten zu 25 com, getheilt in !/;, ccm, 1 Mefiglas zu 100 cem, getheilt in !/; com.

22, Chemilthe MeBgerathe. Die ausgeftellten Glasinftrumente [tellen eine Ruswahl der ge-
braudilichften demifthen Mefaerathe vor, Biiretten, Pipetten, Zylinder, Kolben u. [ 1., wie fic in Deutlt-
land zur amtlicen Priifung und Beglaubigung zugelaffen find. “Sie (ind gemdf den Befdiliiffen der inter-
nationalen Konferenz fiir angewandte Chemie zu Paris vom thre 1896 emg_mchtet und dienen dazu, dem
Chemiker eine gewille Genauigkeit in der RAnalyle zu gewdhrleilten, da [ie bei der Beglaubigung beltimmten
Uorldriften hinficitlich der Einricitung und Genauigheit zu geniigen haben. : eh 1

Bei der Berecinung der durch die Marken abgegrenzten Gelammt- oder Theilablhnitte ift das Liter
zu Grunde gelegt, d. h. der Raum, den 1kg Waller grofiter Didite einnimmt. 5 g

Je nac den Bediirfnilfen der Induftrie werden die Gerdthe fiir eine Temperatur von 15° 17,5
oder 20° und auf Rusquf oder Einguf beglaubigt. Die Zahl der in Deutlchland beglaubigten Gerathe hat
innerhalb 5 Jahren mehr als 80000 betragen.
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€in Theil der Gerdthe dient zur Unterfudiung von Zuder, ein anderer zur Beltimmung der Zihia-
keit der Oele, andere Gerdthe zu Tilrirungen, zu Fulelbeltimmungen. :

RAmtliche Uerdffentlidiungen der Kaiferlidcien Normal-Ricdungs-Kommiffion, betreffend die ciemilchen
Mefgerdthe, (ind herausgegeben in den: Mittheilungen 1. Reihe Nr. 22; 2. Reihe Tir. 4, 5, 6.

23. Siemens’(cher Rlkoholmeller, dient zur Feltftellung der Menge des Branntweins und
RAlkohols in Brennereien.

Zur Melfung der Branntweinmenge dient die Trommel mit drei Mefhammern, die um einen
Zylinder gelagert find. Durdy lelteren flieht der Branntwein in die gerade am tiefften befindliche e§-
khammer, fiillt diefe und Fritt dann in die zweite, links (eitlidh gelegene Kammer ein. Dadurch gerdth
die Trommel in Drehung, die erfte Kammer entleert i und die zweite Kammer tritt an ihre Stelle.
Diefe Bewegung iibertragh fich direkt auf das Branntweinzdhhwerk.

Die Melfung der Stiarke erfolgt vor dem Eintritt des Branntweins in die Meftrommel, Er wird
dazu durd ein eigenartiges Rb’h’rmfryﬂzm, in weldiem zugleid eine Durdimilchung (elbltthatig erfolgtk,
in den Topf gefithrt; dort befindet (ih der ScuwimmRorper, der an dem freien Ende der Blattfeder hangt
und diefe, feinem mit der Stdrke des Brannhweins wedflelnden Gewictsverlulte entlpreciend, mehr oder
weniger herabzieht. Mit der Blattfeder verbunden iff als Zeiger der Stofhebel, deflen Stellung gegen
die Theilung der Blattkurve die hohere oder Fiefere Lage des Schwimmers und damil die Starke des
Brannhweins erkennen laGt.

Zur Regiltrirung diefer Starken ift auf der Trommeladife eine hleeblattformige Sheibe angebract.
Ruf ihrem Rande glettet bei der Drehung der Trommel der eine Arm eines Winkelhebels mit einer an
feinem einen Ende befindlidien Rolle auf und nieder. Dadurdi erhilt der andere Rrm diefes Hebels, die
blattartig geftaltete Kurve, eine hin- und hergehende Bewegung, die jedodt durch Rulegen an den Stof-
hebel derart befthrdnkt wird, daf die Kurve eine der jeweiligen Starke des Branntweins entlpreciende
Winkelbewegung ausfithrt. Der Winkelhebel ift durd ein Kugelgefperre mit dem ,Alkoholrade” in der
Weile verbunden, daf diefes nur die Bewegung der Kurve nac links mitmadit, Es dreht i mithin
immer nad derfelben Richiung, und zwar jedesmal um einen der Stirke des Brannhweins entlpredienden
Winkel. Seine Bewegung wird (o auf das RAlkoholzdhlwerk iibertragen, daf man an diefem die Liter-
zahl des in dem Brannhwein enthaltenen Rlkohols ablefen kann.

24, Siemens’[cher Probenchmer, Der Probenchmer regiftrirt dic Menge der durc ihn
geleiteten Flitlfigkeit und (ondert gleichzeitig einen Theil der lejteren, eine,,Probe, ab. Seine Trommel
ift, foweit fie zur Melfung der Dlenge dient, der des Rlkoholmellers ganz dhnlich. Zur Probenablonde-
rung tragt die Trommel an der Uorderwand drei Proben(copfer. Rus legteren flieft die bei jeder Kammer-
entleerung gelthdpfte Probe in einen Kalten, wo fie fih anfammelt. Rus der mit dem Alkoholometer
ermittelten Stdarke diefer Proben und der regiftrirten Branntweinmenge wird die in lefterer enthaltene
Rlkoholmenge berecinet.

In Deutfthland (ind gegen 600 Alkoholmeller und 400 Probenehmer in Brennereien aufgeftellt, die
fAmmtlil von der Firma Gebriider Siemens zu Charlottenburg hergeftellt und von der Kailerlichen
TNormal - Riciungs - Kommillion %;:pri.iﬂ und beglaubigt worden (ind. Der Kaiferlichen Normal-Ridungs-
Kommil(ion lie%l: audh die oberlte tecnilche Ueberwadiung der Rpparate im Betriebe ob, Sie tibt diefe
zum Theil direkt durd ihre eigenen Beamten aus, theils durh Beambe der Steuerverwaltung, die bei
ihr ausgebildet (ind,

RAnleitung zur fteueramtlichen Ermittelung des Rlkoholgehaltes im Branntwein. RAmtliche
RAusgabe (2. vervollltindigte Ruflage). 1890. Julius Springer, Berlin.
Zulaitafeln Fir geringhaltige Brannfweine zu der Anleitung zur fteueramtlidien Ermittelung
%eslbﬂlkohoigehaltes im Brannhwein. RAmtlicie Rusgabe. 1893, Julius Springer,
erlin.

25. Richfdhige Getreideprober. Rpparate zur Qualitatsbe(timmung von Getreide, im Jahre 1899
von der Firma Sommer & Runge in Berlin verfertigh. Derartige Apparate werden in zwei Maafgrofen
2u 11 und ;1 ausgefithrl. Die ausgeftellten beiden Apparate werden als Hauptnormale von der Nlormal-
Ridungs - Kommiffion verwandt; ihre Rusfithrung ift [tdrker als die der im Gebraudh befindlidien Rppa-
rate, um eine Uerdnderung des RApparates nach Moglichkeit auszufchliefen.

Der einzelne Rpparat belteht aus:

1. einer Waage mit den erforderlichen Gewiditen,

2. einem TMaaf mit einem Schli oben,

5. einem Rurzen, zylindrilhen Korper, dem Uorlaufkérper,

4, einem RAbltreidumeller,

5, einem Fiillrohr, weldies auf das Maaf Ffelt aufgelelt werden kann,
6. einer Holzplatte zur Befeltigung des TMaafes.

Beim Gebraucie des H{Jparates witd das T\’{aaj auf der Holzplatte befeltigt, das Meller in den
Schlif gelteckt, dann der Dorlaufkorper aufgelegt und das Fiillrohr felt auf das Maaf aufgepaft, Das
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Getreide wird unter Uermeidung jealicer Storung eingelchiittet und mittels eines geraden Gegenftandes

abgeltricien, Tndem nunmehr das Meller hervorgezogen wird, Ffillt das Getreide zufammen mit dem

Uurlaufhorpgr in das Maaf. Darauf wird das Meller wieder durdi den Schlif gefteckt, wobei die etwa

zwilhen BGefafwand und Meller eingeklemmben Korner durdilchnitten werden. Das iiberlchiefende Getreide

wird ausgelchiittet und das Fiillrohr abgenommen. Darauf wird das aaf mit Inhalt gewogen, wobei
das Gewidit des Maafes neb(t Uorlaufkorper durch ein Gegengewicit kompenfirt ift, (o daf die aufgelegten

Gewidhte direkt das Gewict von 11 bez. Y, 1 des Getreides angeben.

Amfliche Uerdffentliungen der Mormal-Ricungs -Kommiffion, weldie den Getreideprober zum

Gegenltand haben, finden (ich in den von der Tormal- Ricungs -Kommilfion herausgegebenen:

Mittheilungen, 1. Reihe Tir. 14, 16, 18, 21 und 22,
- 2. = - Tund 8,

fowic in den Sdriften:

Ueber den durch Erlaf vom 14. Mai 1891 zur Ridung zugelalfenen Apparat zur Qualitits-
beltimmung des Betreides [Getreideprober); herausgegeben von der Kaiferlichen Normal-
Hicungs - Kommilfion, Julius Springer, Berlin, 1891.

Tafel zur Uergleidiung der Angaben des aidifdhigen Getreideprobers mit anderen bei Gefreide-
handel itblicien Qualitatsbeffimmungen. 1899. Julius Springer, Berlin.
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RoBberg 3.
Werkltatt fiir Prazilionswaagen.

Gegriindet 1883,

Pramiirt fiir fehr gute Herftellung von Prézifions-
waagen.

Phyfikalifthe Waagen, diemilthe Waagen, red-
nilthe Waagen, Probirwaagen fiir Edelmetalle.

Waagen zu [pezififhen Gewidtsbeltimmungen.

Waagen mit oplifther Ablefung.

Waagen mit medanifher Gewiditsauflegung bei
gefchloflenem Gehdufe. Waagen mit zweifadier Em-
pfindlichkeit fiir Prazifions- und tednifhe Wdgun-
gen, TWaagen mit Differenzvorwaage D.R.G. M.
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Gewidte aus Berghry(tall und vergoldeten Metallen
Rusfithrlicier Katalog zu Dienften.
Telegrammadrelle: ,,Bekel Hamburg*.
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3. J. & R. Bolth in StraBburg i. E.

Werk(tatte fiir Prazilionsmedanik.
(Dergl. auch die Rbtheilung Illa.)

Analytildie Waage fir eine Marimalbelaftung von 200 g,
in Doppelgehdule. Empfindlicikeit bei voller Laft: 10° Rus(dilag, bei
einer Zulage von 1mg. Waagebalken und Medanismus (ind auc
wihrend des Waaens abgelhioffen; daher haben Temperaturunter-
fthiede und Korperwarme heinen merklidien Einfluf. Die Waage ift
fehr konftant. Jede Jultirvorrichtung der Rdilen ilt vermieden, weil
folche erfahrungsgemaf beltindige Fehlerquellen (ind. Die Waage
kann auf Wunfth mit Adatihneiden angefertigh werden.
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4. R. Brunnée (vorm. Uoigt & Hochgelang) in Gottingen.

Medanilche WerkMtatt.
[Uergl. auch die Rbtheilung Vg.)

1. Rnalytilche Waage fiir 500 g Belaltung.

2. Rnalytifche Waage fiir 200 g Belaltung. Diefe Waagen zeigen in allen Theilen eine
eigenartige neue Konftruktion (D.R.6.M, Nr. 91871, 91872; amerikanifhes Patent Nr. 634 495). Der
Balken ift hoc abaefteift; die Steifen find (eitlih gelpreizt und bilden ein dadférmiges Geriilt, weldes
zur Mitte durdh einen Rd'lfenl‘ré%oer verbunden ift. Das ganze Tragerfyftem wird auferdem durcd den
Zungmtrﬁl%er angefpannt. Der Waagebalken hat bei geringem Eigengewicit eine fehr hohe Tragfihig-
keit; er ilt ferner gegen Temperaturveranderungen aduferft Ronftant, da der ganze Balken aus gleidi-
mafig hart gewalztem RAluminium oder Argentanblech hergeftelll ift und aufer dem Zungenlrdger nur
aus Zwei, durd verfthiedene feine Niete le'? mit einander verbundenen Theilen befteht. Rud vertheilt
fih die Laft (ehr gleihmdfig auf die ganze Lange der Mittelachfe.

Die Rrretirung diefer Waagen beruht ebenfalls auf einem ganz neuen Prinzip (D.R. 6. M. Tir. 91 871),
indem die kleinen Sdulten, welde die Gehdnge abheben, felt mit dem DWaagebalken verbunden find;
hierdurh wird die ablolut genaue Ruflegung der Gehange [tets gewdhrleiftet, lelbft wenn die Saulen-
trager den Balken in geneigter Lage fallen konnten.

Die Reiterverfchiebung hat den denkbar zartelten Gang, welder durd: nicts beeinfluft werden kann,

Die Waage wurde in der Mleuheitenaus(tellung der 70. Verfammlung deutlder Natur-
forfdier und Rerzte zu Diilleldorf zum erften Male vorgefithrt und durch ein Diplom und eine
befondere Anerkennung fir hervorragende Ceiftungen ausgezeicinet.
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5. Paul Bunge in Hamburg, ottonr. 13.

Medanilches Tnftitut,
Begriindet 18686.
Spezialitat: Phyfikalifthe und diemilche Waagen und Gewidite.

6oldene Medaillen und Ehrendiplome:
Wien 1873, Hamburg 1876, Briillel 1888, Hamburg 1889, Chicago 1893, Briillel 1897,

Fig. 1.

1. PhyfiRalifh-analytifhe Waage fiir 200 g Mazimalbelaltung. Rugerordentlich empfehlens-
werth fiir (chnellfte Arbeiten auf !/, mg oder hidcite Genauigkeit auf !y, my, direkt als ganze Skalentheile
abzulefen, Adilen und Lager fowie fammtliche Kontahtftellen des Balkens, der Gehange und der Schalen
aus Acat. Balken aus Hrgentan, auferordentlich feft bei [ehr geringem Eigengewicte. Schalen aus
Berghry(tall. Balkenldnge 0,13 m. Fig. 1.

2. Rnalytilhe Waage fiir 200 g Mazimalbelaltung, mit gefetlicr gefcriiter Dorriditung, das
anndhernde Gewict des Wige- Objekts beim Rufltellen auf die Schale abzulefen. Fig, 2.

Unter der reciten Seitenacile des Balkens befindet i eine kleine runde Rdile, auf welde der
Haken einer recits angebracten Hebelwaage zu hangen ift, um diefe in Funktion treten zu laffen. Die
%5’086 und [ehr deutlicie Skala diefer Hebelwaage liegt hinter der Siule, fo daf das Arbeiten in dem

Jaagenkalten durhaus niht beeintracitigh wird, Fiir hdufige Wagungen von verlieden (duweren
Kérpert [ehr empfohlen. '

3. Phyfikalilth- analytilche Waage fiir 200 g Maximalbelaltung mit Uorriditung zur Uer-
taufhung der Waagelchalen bei gelhloflenem Gehdule. Genaue Belthreibung in der Hauptpreislifte der
Firma iiber Waagen Nir.1g, S.21. Fig. 3.
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Mit diefer Waage ift eine Doppel-
wagung in falt derfelben Zeit wie fonft
eine einface auszufithren, da fidh eine
Beltimmung des Nullpunktes, nacdem die
Waage Felt aufgeltellt und das Uerhdlinif
des Balkens konftatirt ift, erfparen 146F,
denn eine geringe Uerlthiebung des Null-

unhles wird ebenfo wie die eventuelle

naleidiheil des Balkens durd das Mittel-
nehmen aus zwei Einltellungen eliminirt.
Fiir Beltimmungen des abloluten Gewidits
ift die Waage falt unentbehrlich und lehr
empfohlen.

4, Prazifionsfnellwaage fiir

200 g Maximalbelaltung mit Cinfen-
fpiegelablefung und zwei tiber einander
liegenden Skalen. Balken und Rusriiftung
aus vergoldeter Bronze. Fig. 4.

Um die Y, mg bei der fehr [dnell
[hwingenden Waage direkt ablefen zu
konnen, ift an der Saule ein finffach
vergrdfernder Linlenlpiegel [(adiromati-
(thes Objektiv mit Silberbelag) angebradit,
weldher eine in !/; getheilte, efwa 20 mm
oberhalb der Elfenbeinfhala befindlidie
. Milchalas(kala in ihrem ganzen Umfang
' ohne Reflexe oder Uerzerrungen vorziig-
lich vergrofert.

DieWdgungen auf Milligramm
werden an der Elfenbeinlkala ab-
gelefen, und ift nur bei Beltim-
mung der Yyomg ein Blick auf die

" blasfkalaim Spiegel zu wer-
fen, um mit voller Sider-
heit die Y, mg zu konftatiren.

Da alfo nur im leften Au-
genblid der Spiegel und die mit
beiden Rugen abzulefende UVer-
griferung benubl wird, werden
die Rugen in keiner Weile ange-
ftrengt und ift das Rrbeiten mit
den beiden Skalen vorziiglid (icder
und (chnell.

5. Phyfikalifch -analytilche
Waage fir 500 g Belaltung

mit Uorrichtung, die Gewicite bei
gelchlolfenem OGehdule aufzulegen
und abzuheben, und mit Kolli-
mationsfernrohr-Ablefung.

Die bedeufenden Uortheile,
welde diefes Inftrument dem wa-
genden TForfher und namentlii
dem viel belchaftigien analyliren- |
den Chemiker bietet und weldie (== =i
¢s vor allen frither ausgefilhrlen == iF—"=————
Syltemen voraus hal, beftehen in
Folgendem:

Das genaue zentrale Ruffeben %
der Gewictte auf die Scale, unter
vollftdindigem Ruslhiuf von Rei-
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bung, Stof oder Tall, gefthicht auf rein meda-
nifthem Wege, erftens durd reditsleitige Uerlchie-
bung einegs mit dem Werthe des Gewidites bezeich-
neten Stiftes nadv links bis zum RAnfthlag, zwei-
tens Drehun% der Kurbel aus einer durch Feder-
eingriff fithlbar markirten in eine auf gleiche
Weile beltimmte Lage, drittens Riikbewegung
dieles Stiftes bis zum RAnlthlag nac recits, Beim
Abheben der Gewidite von der Schale manipulirt
man in umgekehrter Reihenfolge,

Wihrend bei anderen Waagen, bei weldien
der Umfang der Zeigerfkala fich nur auf 1 mg er-
ftrecat, es wiederholter Arretirungen und Rus-
lifungen der Waage bedarf, bis man durd den
Stand des Reiters die dritte und vierte Dezimale
beltimmt hat, it man hier, wo der Zeiger per
Milligramm nur einen Grad Auslchlag giebt, man
an der Zeigerfkala demnac bis zum Zentigramm
ablefen kann, im Stande, (ofort aus der erften
Stwingung die dritte Dezimale zu beltimmen;
nach einmaliger Arretitung und Ruslofung lielt
man im Kollimationsfernrohr die vierte Dezimale
ab und (hhatt die finfte. Die hier mit grafter
Genauigheit der Ablelung verbundene tiefe Lage
des Stwerpunkies reduzirt die Shwingungsdauer
derart, daf [ie [ih zu derjenigen einer gleic em-
pfindlicien Waage verhdlt wie 1: /10, und garan- Fig. 4.
tirt zugleich eine zehnfad genauere Uebereinltim-
mung der Empfindlicikeit bei wedilelnder Belaltung.

Balken aus Argentan. Rdilen und Lager fowie die Kontaklftellen des Balkens, der Gehdnge und
der Schalen aus Rdat. Balkenldnge 0,17 m.

6. Phyfikalifthe Waage fiir 1 kg Maximalbelaffung zur Juttivung und Dergleitung von
Normalgewicifen. (Eigenthum des Bureau International des poids et mesures zu Sévres bei Paris.)

Die Waage ift fiir Arbeiten auf Entfernungen von chwa 5 m eingericitel zur Uermeidung des Ein-
flulfes der Kdrperwirme auf die Wagungen.

(L8 (L8 (20 (I8 (L0 (L2 (42 (L8 (L0 (I8 (LD (48 (0D (45 (48 (58 (48 (48 (10 (58 (48 (48 (8 48 (B8 o8 8

6. Gottl. Kern & Sohn in €Ebingen (Wirttemberg).

Fabrik von Prézilionswaagen und Gewicien.

1. Prézilionswaage fiir tecinilthe Zwedke, 10 kg Tragkraft, Vo0 der Belaltung angebend, mit
Hebevorricituna des Balkens und der Schalen, Balken vermittellt Unterftiijungsarmen vom Lager ab-
hebbar, auf Kalten montirf.

2. Prézifionswaage, 500 g Traghraft, Empfindlidikeit o000 der Belaltung, mit Hebevorricitung
des Balkens und der Sthalen, auf Kaften mit Rivellirfchrauben, mit Unterftiitfungsarmen.

3. Préazilionswaage, 200 g Traghraft, Empfindlicikeit Ysoo00 der Belaltung, mit Hebevorriditung
des Balkens und der Stalen, ohne Unterftiifungsarme, auf Kalten montirt. _

4. Probirwaage, 5 g Tragkraft, Empfindliikeit ;o mg, it Platinalthalen, in Glaskaften moutirt.

5. Prézilionswaage, 3 kg Traghraft, Empfindlidikeit /yo000 der Belaltung, auf Mellingfaule, ohne _
Hebevorrichtung. -

6. Tarirwaage fiir Apotheker, nach Dr. Mohr, auf Melfingfaule mit Urne, Balken vor der Saule
(pielend, 1 kg Traghraft, Empfindlicikeit !y00 der Belaftung.
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1. Tarirwaage fiir Apotheker, auf Melling(dule mit fogenanntem Winkellager, Balken mitten auf
der Saule (pielend, 500 g Tragkraft, Empfindlickeit Yyo000 der Belaftung.

8. Handverkaufswaage auf obeliskenfdrmigem Eifenftativ neuefter Konftruktion, 3 kg Tragkraft,
eEmpfindlickeit g0 der Belaltung.

9. Kollektion Handwaagen fiir Rpotheker.
10. Kollektion 6ramm -Gewichts(afe fiir Chemiker, RApotheker und Kaufleute,
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1. F. Sartorius in 6ottingen.
Werk(tatten fiir Prazifionsinftrumente. Spezialitit: Analytifhe Waagen und Gewichte.

1. Kurzarmige Rnalylenwaage mit Rluminiumbalken, in Mahagonigehdufe, mit ausbalanzirtem
Uorderfchieber, auf [hwarzem Spiegelglas montirt. Rlle Metalitheile platinirt. Belaftung 5g, Empfind-
lichkeit 0,02 mg.

2. Kurzarmige Rnalylenwaaqe mit Aluminiumbalken, in fein ausgeltattetem Meffingbronze-
gehdule, auf [hwarzem Spiegelglas monfirt. Belaltung 100 g, Empfindlichkeit 0,05 mg.

3. Kurzarmige Rnalyfenwaage mit Aluminiumbalken, in fecsedigem Metallkaften, auf
fduarzem Spiegelglas montirt. Belaltung 200 g, Empfindlicikeit 0,1 mg.

4. Kurzarmige RAnalylenwaage mit Aluminiumbalken, in fein polirtem Mahagonikaften, mit
ausbalanzirtem Uorder(chieber, auf [hwarzem Spiegelglas montirt. Belaltung 1000 g, Empfindlidikeit 0,15 mg.

5. Kurzarmige RAnalylenwaage mit dreiedigem vergoldetem Phosphorbronzebalken, in polirtem
Mahagonikaften, mit ausbalanzirtem Uorder(thieber, auf [thwarzer Glasplatte montirt. Kreisbogenarre-
tirung. Belaltung 500 g, Empfindlicikeit 0,1 mg.

6. Kurzarmige RAnalylenwaage mit geradlinigem Phosphorbronzebalken und gelber Saule, in
Mahagonigehdufle, auf (iwarzer Glasplatte. Kreisbogenarretirung. Belaltung 200 g, Empfindlichkeit 0,1 mg.

1. Kurzarmige Rnalylenwaage mit geradlinigem Phosphorbronzebalken und griin bronzirter
?;u;z_,t LnI Mahagonigehdule, auf [hwarzer Glasplatte. Kreisbogenarretirung. Belaftung 200g, Empfind-
idkeil 0,1 mg.

8. Kurzarmige Analyfenwaage mit durcibrocenem dreiekigem Balken, mit Uorricitung zum
Meflen der Empfindlidkeit, in Nufbaumgehdulfe und auf Nufbaumplatte montirt. Belaltung 10000g,
Empfindlicikeit 2 mg.

9. Zweiadchlige Waage mit ftihlernen Angriffspunkten, fiir (pezifilhe Gewictsbeltimmung von
Fliilfigheiten.

10. Zweiadhlige Waage mit ftahlernen Angriffspunkten, fiir (pezififthe Gewiditsbeltimmung von
Fliilfigkeiten und felten Korpern.

11. Prazifionswaage mit Rrretirung des Balkens und der Sthalen, Belaftung 2 kg, vernidel.
12. Prézilionswaage mit Arretirung des Balkens und der Stalen, Belaftung tkg, ladirt.
13. Prézilionswaage mit Arretirung des Balkens und der Sthalen, Belaltung 200 g, vernidelt.
14. Prazilionswaage mit Arretirung des Balkens und der Schalen, Belaltung 50 g, vernidelt.
15. Rnalytilcher Gewichis(al, 50 g, vergoldet.

16. Analytilcher Gewidtslal, 100g, ladirt.

17. Rnalytilcher Gewictslak, 1000g, platinirt.
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8. Ruguflt Sauter in Ebingen (Wiirttemberg).
Prézifionswaagen und Gewidite fiir Chemiker, Rpotheker und Kaufleute.

Gegriindet 1856. — Inhaber (feit 1874: Louis Armbrulter.
Telegramm- und Briefadre(le: Ruguft Sauter, Ebingen Wiirttembera,

Pramiirt auf den Weltausltellungen:
London 1862, Paris 1867, Wien 1873, Stuttgart 1881, Silberne Medaille.

1. 200g-RAnalylenwaage. Fig.1. Empfindlihikeit 0,1mg. Kurzarmiger Waagebalken von Alu
minium, Balken- und Gehange- Arretirung, Pinfelvorricitung, um die Sthalen in Ruhe zu (tellen. Reiterver-
[chicbung, um bei gefcloffenem Kalten von 0,1 bis 1000 mg wigen zu honnen, auf [hwarzer Spiegel-
glasp[al'?e. Eleganter Glaskaften von Melfing mit vier Rluminiumichiebern. Lager und Rdilen von Rdat
ohne Stahl und Eifentheile.

|

Fig. 1. TFig. 2.

2. 200 g-RAnalylenwaage. Fig. 2. Empfindlidikeit 0,2mg. Schalendurdimefler 80mm. Kurz-
armiger Waagebalken von RAluminiwm, Balken- und Gehange- Arretirung. Pinfelvorricitung, um die
Schalen in Ruhe zu ftellen. Reiterverfchicbung, um bei gefchloffenem Kalten 0,1 bis 1000 mg wagen zu
konnen. Glaskalten von Mahagoniholz mit zwei feitliien Thiiren. Uorder- und Hinterfthieber. Vorder-
[chieber ausbalanzirt, auf Spiegelglasplatte. RAdilen und Lager von Rdat, die ganze Waage ohne Stahl-

und Eilentheile.

Rufier diefen beiden Analyfenwaagen find noh einige andere fiir 20, 50 und 100 g fowie eine
Probirwaage ausgeftellt.
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3. Kurzarmige Waage fiir tecnilche Zwedke mit Aluminiumbalken. Fig. 5. Arreti-
rung des Balkens und der Gehdnge mit Exzenter und Rolle. Pinfel, um die Schalen in Ruhe zu (tellen.

Empfindlichkeit bei 200 g Tragkraft 2mg, bei 5kg Traghkraft 10 mg.

4. Kurzarmige Waage fiir tedinifhe Zwedke mil Rluminiumbalken. Fig. 4. Arreti-
;unrgt des Waagebalkens mit Exzenter und Rolle. Empfindlidkeit bei 50 g Tragkraft 1 mg, bei 10kg Trag
raft 20mg.

5, Prazlrmnswaa ¢ fiir technilche Zwedke. s50kg
Traghraft. Fig. 5. Empfindlickeit 50 mg. Scalendurdimeller
40cm. Kurzarmige Waage mit Rrretirung des Balkens und
der Gehange, wodurd Mittel- und Endlchneiden entlaftet
werden. Geftell von Eilen, ([hwarz emaillirt, Balken, Ge-
hdnge, Schalen und Ketten von Meflfing. Rrretirung [ehr
hzqum mittels Exzenter und Rolle. Die Empfindlichkeit ift
verltellbar durd ein Gewidit an der Zunge.

Diele Waage in gleicier Konltruktion wird auch zu 100kg
Traghraft angefettigt,
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6. RApothekerhandwaagen von Meffing. Fig. 6. Uerbellerte Konftruktion mit prismatifthen
€ndacifen und Gehdngen, in verlhiedenen Traghraften.

1. Einarmige (pezifilhe Waage (nah Weltphal) zur Beftimmung des (pezififhen Gewidites
von Fliilligkeiten. Fig. 7. :

8. Transportable Richwaage zu Gewiitsunterfudunaen bei Gewerbetreibenden, fiir Ridibe-
hirden und Ridizwede. Der Waagebalken hat auf der einen Seite zwei Endldineiden im Uerhiltnif 1:10
und 1:5 zur Mittelfchneide. Dlit drei Normalgewiciten 1, 2, 2 kg kénnen die Gewicite von 5, 10, 20,
50 kg gepriift werden. Die Waage it fiir den zehnten Theil der deutfhen Ricifehlerarenze fiir Handels-
gewicite empfindlic.

Gk kk Gk kR ChCh Rk R R GGG GEETEEE

9. Wilh. Spoerhale, vorm. C. Staudinger & Co.
in Gieken (Hellen).
Phylikalifch -mechanifche Werk(tatte.
[Vergl. auch die Rbtheilung I11h.)

Die Firma wurde 1842 von Carl Staudinger gegriindet, von Franz Wilh. von Gehren weiter-
- gefithtt und 1888 von Wilh. Spoerhafle allein fibernommen.

Uertretungen: Mindien, London, Philadelphia. Filialen: Miimcen, Sonnen(tr. 10; CLondon,
Weltminfter, S.W., Page Street 81.

Fig. 3. Fig. 2.

1. Prézifionswaagen und Gewidile Ffiir phyfikalifhe, demifhe und tedinifhe Zwede. Ana-
lyfenwaagen zum Gebrauds in Univerfitits- und Fabriklaboratorien in bewadhrtelten Syftemen. Gold-
und Silber-Probirwaagen in den feinften Rusfiihrungen fiir Empfindlicikeit bis 0,01 mg. Waagen
fiir (pezififhe Gewidtsbeltimmungen, Waagen fiir fhwere Belaftungen u. L w. Fig. 1 u. 2.

9. Kathetometer in bewihrteften Originalkonftruktionen: MNeueltes Modell mit Korrektion des
TFetnrohrs iiber dem Nullpunkte des Nonius, wodurdi die Prismenfehler direkt ausgeglidien werden,
Fig. 3.
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10. A. Verbeek & Pedvholdt in Dresden-Rltftadt,
Gdrtnergalle 4.

RAnalyfenwaage mit konftanter Empfindlickeil. it Arretirung des Balkens; Abhub
der Mittelachle von dem Mittellager und der Seitenpfannen von den Seitenacifen; Rdilenlthneiden (owie
die drei Pfannen von Karneol; lehtere planfﬁrmig. Schalen aus Midelbledi; Pinfelvorrihtung zur Be-
ruhigung der Schalen. Reiterfchiebevorricitung; Uorriditung am Reiterarm, um das laltige Rblpringen
des Reiters vom Reiterhdkdien zu verhiiten. Untertheil des Waagengehdules [uwarze Glasplatte; Ober-
theil von Mahagoniholz; die beiden Uorderthiiren lowie das abnehmbare Mittelftiik von [farkem Spiegel-
glas ohne Holzrahmen; zwei Seitenthiiren; hinten Glaslhieber. Belaltung fiir jede Schale 200g; Em-
pfindlicikeit 5° Rus(thlag fiir ¢ein Zulagegewiht von 1 mg.

Die Eigenthiimlicikeit der Waage liegt in ihrer konltanten Empfindlicikeit. Der Zungenausflclag
von 5° welher durc ein Zulagegewict von 1 mg bewirkt wird, ift vollltindig unabhéingil% von der je-
weiligen Hohe der Belaltung. Der Zungenausftilag kann in Folge deflfen direkt zur Beltfimmung der
Rleinften Gewiditsdifferenzen benubl werden, ohne daP es nothig ift, die Waage erlt zum genauen Ein-
[pielen zu bringen. Da die Waage auferdem [(dnell [hwingt, (o iff das Wagungsverfahren unter Be-
nuijungp der honftanten Empfindlidkeit ein welentlih verkiirztes.

reisverzeihnifle auf Uerlangen koltenlos.
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II. Altronomic.
Lo

1. Hans Heele in Berlin 0. 27, 6riiner Weg 104,

Werk(tdtten fiir Prazifionsmedanik und Optik.

[Uergl. auch die Rbtheilung I, Rusﬁe[lunﬂ der Kaiferlihen Normal-Riciungs-Kommilfion, und die Aus=
(tellung der Phyfikalifh-Tecnifhen Reidhsanftalt.)

1. Rltronomilthe Objektive fiir vifuelle und photographifthe Beobad’ttuan.

a. Fernrohrobjehtive, frei von fekunddrem Spektrum, Rkorrigirt fiir C—F, hergeltellt
aus den neuen, durdaus witterungsbeltindigen Spezialaldfern von €d. Manfois in Paris:

1. 520 mm Durcimeller und 10 m Brennmweife
2. 150 - - - 2 - -
5. 120 - : = e 2

b. Afltrophotographilcdes Objektiv, Rorrigirt fir G und Hy. 175 mm Durdimeller und
2 m Brennweite.

c. Apodiromatilfes Objektiv mit Erfiillung der Sinus- und der Gauf-Bedingung, fir
[pektralanalytilfhe Zwede. 15 mm Durcimeller und 600 mm Brennweite.

d. Fernrohrobjektiv aus Jenaer Glas, 175 mm Durcimeller und 2,9 m Brennweite,

Es [ei an diefer Stelle erlaubl, eine Kritik der von der Firma gefertigten Objektive; beizufiigen.
Hr. Friedr. Kriiger, Direktor der Sternwarte zu Rltenburg, [threibt:

»nzwilthen konnte i eine genaue Priifung des vifuellen Objektives vornehmen, das fich als fo vor-
zitglich erweilt, daf die Mittheilung der erlangten Refultate von allgemeinem Interelle (ein diirfte. Das von
Hrn. Theodor Heele beredinete und gefchliffene Objektiv hat 180 mm Durdimefler und eine Brennweite
von 292,45 cm, allo das Oeffnungsverhaltnif 1:16,2. Es ilt angefertigh aus Glaspaaren von Ed. Mantois
in Paris. Das 6las ift vollftdndig blalenfrei, vdllig farblos und fehr durcificitig.

Die Priifung des Objektives gefhah nadi der von T, Cook and Sons gegebenen RAnleitung (Die
Juftirung und Priifung von Fernrohrobjektiven, Zeitfhr. f. Tnltrumentenkunde 1894). Ueber diele Priifung
ilt nur zu bemerken, daf das Objektiv allen Forderungen entlpricit, die an ein erfthlaffiges zu ftellen
find. Bei der Beobacitung heller ‘Objekte, wie Jupiter, ift keine Spur eines farbigen Saumes wahrzu-
niehmen, und die Mondkrater find vdllig frei von falfher Farbung. Belonders auffdllig war mir die
[thatfe Farbendefinition der Fixlterne undg der Reidithum an Details auf dem Mars und Jupiter.

Die Beltimmung der Brennpunkte fiir Strahlen verfhiedener Brecdibarkeil nad der Methode von
H.C.Dogel erfolgte an Procyon, Sirius, Caftor, Pollug, Capella und Rldebaran. Sie lieferte folgende Werthe:

Differenz der Einftellungen

Wellenlange in Millimeter in Yyoo000 der Brennweite
Heele Pauly Heele Pauly
C 660 —0,05 —0,08 R ¢ — 1,8
D 590 —0,09 —0,12 — 3,1 — 2,1
E—Db 520 —0,00 —0,00 — 0,0 — 0,0
F 486 0 0 0 0
G 434 +0,36 42,38 +12,3] +53,3

Die Zahlenangaben unter Pauly (ind dem Ruffafe von M. Wolf-Heidelberg: Ueber ein Fernrohr-
objektiv mit verbellerter Farbenkorrektion von Dr. Pauly (Zeitlchr. . Inftrumentenkunde. 1899. 19. 5.1)
entnommen und zum Ueraleich angefithrt. Das Oeffnungsverhiltnif diefes Objektives ift 1:21%.

2. Refraktor neuefter Konftruklion mit Kugeladifen,Tdurdibohrter Pol- und Deklinations-
adife, 120 mm Objektivdurdimeller und 1,6 m Brennweite.

Wedhanik und Optih, 3
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3. Univerfalmikrometer Knorre-Heele,

vereinigt: 1. Fadenmikrometer mit Poli-

tionskreis, 2. Regiltrirmikrometer [Deklinograph), 3. Doppelbildmikrometer mit

dupgzltbremendem Prisma. Mad Rngaben
von Prof. U. Knorre, Obfervator der Koniglicen
Sternwarte zu Berlin, von der Firma kon(truirt
und ausgefithrt. Fi%‘ 1.

Tn eine mit Flanlhen zum Anlefen an den
Refraktor verfchene Budife ift eine hohle, doppel-
konifche Rchfe — in ihrer Dlitte der Theilkreis
fiir das Doppelbildmikrometer — mit dem unte-
ren Konus eingepaft; auf dem oberen, dem
Ohularende zugekehrten Konus eine zweite

! Budife, welde den Theilkreis fiir das Politions-

mikrometer, die Beleuditungsvorrictung fiir die
Faden, das eigentlie Mikrometerwerk fowie
die Regifltrireintichtung trdgt.
Das Mikrometerwerk hat zwei Schrauben von
:{4 bez. 2 mm Steigung, eine Meflraube und
ie filr den Deklinographen beltimmte Regiftrir-
[thraube. Die Trommel der Regiltrirlchraube ilt
fo getheilt und reliefartig ausgearbeitet, daf die
Deklinationsdifferenzen, auf endlofem Papier ge-
drudit, fofort in Minuten und Sekunden abgelefen
werden kinnen; es find nur nod kleinlte Korrek-
tionen mit Hiilfe eines Tifeldiens hinzuzufiigen.
Um die durch Temperaturveranderungen ent-
[tehenden Spannungen zu vermeiden bez. zu ver-
ringern, it das ganze Mikrometerwerk aus dem
neuen immunen Nickelltahl hergeftellt,

Fig. 2.
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Behufs Benubung des Infltruments als Doppelbildmikrometer wird das mit dem jultirbar angeord-
neten, doppeltbrecienden Prisma ver(ehene Rohr in das Mikrometer bez. dellen Rele cingefleht und mittels
Zahn und Trieb den Fdden gendhert oder entfernt; die Werthe werden an einer Skala bis auf 0,1 mm
abgelefen. Das Prisma, deflen Schiliff und optifthe Wirkungen in den verfchiedenen Rbftinden von der
Brennebene von Prof. M. Brendel beredinet find, ilt nidt wie beim Wellmann’fhen Mikrometer
Zwifthen Okular und Ruge, fondern zwilden Objektiv und Fadenebene, in der Nahe der lefteren, ange-
bradit. Hierdurch wird zugleich Dervollkommniing und Uereinfaciung der Beobaditunagen von Pofitions-
winkel und Diltanz erzielt, da die Faden einfad erfcheinen,

Das ausgeftellite Inftrument it €igenthum der Konigliden Sternwarte in Berlin.

4. Spektralapparat mit verdedtem, extrafdiwerem Flintprisma, mit Fernrohren von 26 mm
Oeffnung und 234 mm Bremnweite. Fig. 2.

5. Diverle Prismenkonf(truktionen fiir altronomilthe Zwede,
Kataloge auf Uerlangen holtenlos. — Korrefpondenz: Deutlh, Franzéfifch, Englifch.
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2. Jakob Merz in Miinden, Blumenttr. 31.
Optilche Werk(tatte.

1. Refraktor, 160 mm Objektivéffnung, 198 cm Brennweite, parallaktifh aut Gufeifenpyramide
montirt, ver(tellbare Polhohe 20—60° mit Uhrwerk, Syltem Foucault, Filarmikrometer mit Pofitions-
kreis und verfehen mit Feld- und Fadenbeleuditung. Dehlinationskreistheilung ablesbar vom Okular
aus; die groben und feinen Einltellungen ebenfalls vom Okular aus.

2. Univerfallpektrolkop & vision directe fiir Sonnenprotuberanzen und fiir Geftirne.
3. Heliolkop Ffiir Sonnenbeobachtungen, das Sonnenbild in neutraler Firbung gebend.

4. Objektiv, 30 cm freie Oeffnung, 324 cm Brennweite.

5. Objektiv, 26 cm freie Ocffaung, 319 cm Brenmweite.
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3. A. Replold & Séhne in Hamburg, Borgfelder Mittelweg 96.

(Ueral. auch die Abtheilungen I, Illa und Illc.)

Durdigangsinftrument und Uerlikalkreis fiir Fundamental-Meridianbeobadtungen.
€igenthum der Koniglichen Sternwarte zu Breslau. Durc Uermittelung des Koniglich Preufi-
[hen Unterricitsminifteriums ausgeftellt.

1. Durdgangsinftrument: Objektiv von Steinheil, 162 mm Oeffnung, 1,95 m Brennweite.
Replold’ fhes unperfonlicies Okularmikrometer. Faden- und Feldbeleurht_unig, aud Fiir nadireinneﬂunﬁzn,
durth eine kicine 6lithlampe in Nihe des Okularkopfes. Objektiv- und Okularkopf zum Uertaulthen. Um-
lequng der Rdife in den Lagern ohne Herausfahren des Inftruments zwiflthen den Peilern.

2. Uertikalkreis mit Azimuthaldrehung, in den 6rundziigen dhnlih dem Ertel’ (chen Uertikal
kreis in Pulkowa: 0b jehtiv von Steinheil, 162 mm Dzﬂ‘nun?, 1,95 m Brennweite. Faden- und Feldbeleuc-
tung, auch fiir Nadireinftellungen, durcy eine kieine Glithlampe in Nahe des Ohularkopfes. Dbfehhu-
und ORkularkopf zum Derfaulchen. Hohenkreis von 0,80 m Durcumefler, durd vier Mikrolkope ablesbar.
Rzimuthalhkreis von 0,40 m Durcimelfer.

st
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4. Clemens Ricefler in Nellelwang und Miinden (Bayern)

Fabrik mathematifcher Tnftrumente.
[Uergl. auch die Rbtheilung [X.)

Die Firma Clemens Riefler wurde geeqriindet im Jahre 1841 und belcaftigt in Fiinf mit Waller-
kraft (2 Turbinen, 3 Wallerrdder) betriebenen Etabliffements 100 RArbeiter. Die Fabrik fabrizirt Zeicen-
inftrumente und atronomifce Uhren. Die Jahresiraduhtion an Zeideninltrumenten betragt 60000 Zirhel
und 100000 andere Tnltrumente (Reiffedern und Rleinere Tnftrumente). Hu?erdem wurden bis ‘{'e_at aus-
gefithrt 50 aftronomilche Uhren D.R.P. Tr. 50 739, 180 Quedefilber - Kompenlationspendel D.R.P. Tir. 60059
und 60 Nickelltahlpendel D.R.P. Tr. 100870. Der Export erftrect fich nac allen Kulturftaaten der Erde.
Die Firma erhiell erfte Preile auf 11 internationalen und auf 12 nationalen Rusftellungen. :
Gegenwadrtige Inhaber der Firma find: Dr. Sigmund Riefler, Ingenieur in Miinden, Rdolf
Riefler, Kommerzienrath in Nellelwang, und Theodor Riefler, Fabrikant in Neflelwang.

Altronomilhe und Prazifionsuhren eigener Konltruktion.

Die Genauigheil des Ganges einer Pendeluhr hangt hauptfacilih von der Uollkommenheit des
Edappements (owie von der exakten Wirkung der Warmekompenfation des Pendels ab. Dem Ingenieur

Quedlilberfiilluna.
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Dr. S. Riefler, Theilhaber der Firma Clemens Riefler, ift es nah langen Uorarbeiten gelungen,
fowohl ein Edhappement als aud ein Kompenfationspendel zu konftruiren, welte beide diele
Anforderungen in hoditem Maafe erfilllen. Die Konftruktion derfelben diirfte wohl allgemein bekannt
fein, und es mag daritber hier nur erwihnt werden, da%bei diefem Ehvappement (D.R.P. Nr. 50 739)
das Pendel vollkommen frei rrhwingt und der Anfrieb deslelben in der Mittellage des
Pendels und durd die Pendelfeder (elblt erfolgt, waihrend das Quedlilber-Kompenflations-
pendel D.R.P.Nr. 60059 (Fig.1) aus einem diimnwandigen Stahlrohr belteht, weltes bis auf ehwa
2f; feiner Hohe mit Queck(ilber gefirllt ift,

Nacdidem Hr. Dr. 6uillaume vor ehwa drei Jahren auf die merkwiirdige Erlchcinung aufmerkfam
gemadit hatte, daf gewifle Nidkelftahllegirungen fih durch auferordentlih geringe Wirme- Ausdehnungs-
Koeffizienten auszeicinen, wurden von dem obengenannten Theilhaber der
Firma umfangreihe Uerfuche mit diefem Material angeftellt. Sie haben
ergeben, daf das Material unter gewilTen Bedingungen fitr die Herftellung
von Kompenfationspendeln that(aclic geeigns? ift. Das von der Firma
Ronftruirte Nidelltahl-Kompenlationspendel D.R.P. Nr. 100870

Fig. 2) beflteht aus einem Nidelftahlftab, einem Kompenfationsrohr und
em Linfenkdrper, welder in feiner Sdwerpunhktsacife auf dem Kompen-
fationsrohr aufruht. Der Rusdehnungshkoeffizient des Kompenfations-
rohres fteht in einem [%anz beltimmten Uerhalinif zum Rusdehnunags-
hoeffizienten des Nidwelltahiftabes. €s wird dies dadurc erreicht, daf
das Kompenfationsrohr niit aus einem einzigen Rohr, (ondern aus zwei
Rohrltiiken befteht, weldie aus zwei verldiedenen Metallen hergeltellt
find, deren Rusdehnungskoeffizienten welentlih von einander abweicen.
Die Langen der beiden Rohrltiike (ind o gewahlt, daf fic vereinigt die
in jedem einzelnen Fall erforderlie Kompenfationswirkung hervor-
bringen, wobei [ic in allen Fallen bei der angenommenen Normaltempe-
ratur zufammen ein und diefelbe Ldnge haben.

Um den Einfluf fernzuhalten, welhien die Uerdnderungen des
atmoflpharifchen Luftdruces in dem Gang der Uhren hervorbringen, (tellt
die Firma [owohl 1. Uhren mit luftdicitem Uerfhluf, als auc
2. [olde mit Luftdrukkompenflation her.

1. Die Uhren mit luftdichtem Uer(hluf (Fig. 3) find in
einem Glaszylinder aufgeftellt und mit einer aufgelchliffenen Glasalode
hermetilch ﬁgerdechf. Diefe Rufftellung gewdhrt unter Anderem den Uor-
theil, daf das Werk durch Rbheben der Glasgloke in bequemer Weile
freigeieﬂt werden kann, !

er Rufzug ift entweder ein gewdhnliher Gewihitsaufzug mit T 5
Stopfbiichle oder ein elektriler, Tn lefterem Falle wird ein an der B
Minutenradwelle des Werkes angebrahter Gewichtshebel, welder die
Rider treibt, in Intervallen von 5 bis 8 Minuten durdh die Kraft von zwei galvanilten Trodenelementen
wieder in die Hohe gehoben, wenn er allmdhlih bis zu einer beftimmben Stelle herabgefunken ift.

Die Ablefung des Scuwingungsbogens des Pendels erfolgt durch ein innerhalb der Glasglode am
Werk angebracdites Mikrolkop mit 6lasfRala bis zu einer Genauigkeit von Zehntel - Bogenminuten.

Fir die Uebertragung der Pendelfdwingungen auf den Chronographen ift ein elehtrifher Sekunden-
hontakt eingericatet; er wird vom Riderwerk bethitigh und ift, wie mehrfeitige Beobaditungen ergeben
haben, ohne nachtheiligen Einfluf auf die Genauigheil des Uhrganges.

2. Die Luftdruckkompenfation des Pendels befteht aus einem am Pendelltab angebraciten
Dofenaneroid, deffen oberfte Dofe mit einem Gewicitskorper belaltet ilt, welder, den Bewegungen des
atmofphérifhen Cuftdrudkes folgend, bald agehoben, bald gefenkt wird. Nimmt der Luftdruce zu, fo
werden die Aneroiddofen zufammengedriikt, der Gewichtskorper finkt ehwas tiefer herab und ertheilt
dadurch dem Pendel eine Befthleunigung, welde ebenfo grof ift als die Uerzdgerung, die dasfelbe dabei
in Folge der Luftverdicitung erfahren wiirde, wenn diefe Einriditung nicit vorhanden ware.

Der Gewictshorper belteht aus Metallfheiben, deren RAnzahl zum Zwedw der Korreklion der Luft-
drutkompenlation vermehrl oder vermindert werden kann. Eine am nftrument angebracite Shala mit
Zeiger gewdahrt die Mdglidkeit, dén Stand deslelben jederzeit mit dem Stand eines Quedfilberbarometers
2u vergleicien.

Die Firma hat folgende Uhten ausgeftellt:

1. €ine aftronomifche Uhr (Fig.3) unter luftdiditem Glasver(dluf mit freiem
Ehappement D.R.P.Nr.50739, Nikelftahlpendel D.R.P.Nr.100870 und elekfrifhem Se-

hundenhontakt.
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2, €ine aftronomilche Uhr (Fig.4) in Mahagonigehdufe mit freiem Ehappement
D.R.P.Nr. 50739, NMicelltahlpendel D.R.P.Nr. 100870, Luftdrudkompenfation und elektri-
fdiem Sehundenhontakt.

3. Eine Prazilionsuhr (Fig.5) mitdezimal getheilter Stunde (120000 Pendelldwingungen
taglid) in Mahagonigehdule, mit freiem Ehqappement D.R.P.Mr. 50739, MNickelfahlpendel
D.QR.P.nr.tuusm und elekfrifdiem Sekundenkontakt.

Mit Bezug auf die legtgenannte Uhr mag hier Folgendes erwdhnt werden:

Wenn auc ein dringendes Bediirfnif, die bisherige altgewohnte Zeiteintheilung zu Gunlten einer
Dezimalzeit aufzugeben, nicdit vorliegt, fo fheint doc die Frage der Dezimaltheilung der Zeit nicht von
der Tagesordnung verfdwinden zu wollen. Eine Stellunghahme gegenitber den verfthiedenen Uorlchlagen,
welce in diefer Riditung gemadit worden (ind, diirfte daher gerechtfertigt erfcheinen. Sollte einer der-
felben Rusficht auf Uerwirklidiung haben, (o kann dies wohl nur derjenige fein, nach weldem der Tag
wie bisher in 24 Stunden getheilt wird, die Stunde aber alsdann in 100 Minuten und die Minute in
100 Sekunden. Der Tag erhdlt hiernach 24 x100x100=240000 Sehunden. Da jedodr ein Pendel mit
dieler grofen Scuwingungszahl aus praktildien Griilnden viel zu Rurz ausfallen wiirde, [o empfichlt es
fich, dasflelbe Doppelfekunden (hhwingen zu lallen, (o daf es allo 120000 Schwingungen tdglih madit,
wobei es eine Lange von 515,2 mm erhadlt, Die Bezeidinungen Minute und Sekunde konnten dabei zwed-
mafigerweile wegfallen und diefe Unterabtheilungen als Dezimalbrudi der Stunde angelthrieben werden,
wodurd Uerwedifelungen mit den bisherigen Minuten und Sekunden ausgefllollen wdren.
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5. C. A. Steinheil S6hne in Miindien, Therefienhohe 7.

Optilth -altronomilthe Werkf(tdtte, gegriindet 1855.
Inhaber: Dr. Rudolf Steinheil.
(Uergl. auch die Abtheilungen Vb, Ve und V{)

1. Optilches Zubehor fiir altronomildie Tnltrumente.

A. Fernrohrobjektive.

1. Zweitheilige Objektive: a. aus gewdhnlidien Flint- und Kronglifern, Oeffnungsverhiltnif
1:8 bis 1:30; b. aus neuen Jenaer Glafern ohne fekunddres Spektrum, Oeffnungsverhalinif 1; 18 bis 1: 30,

2. Dreitheilige Objektive (mit groferer Licht(tirke): a. aus gewdhnlichen Flint- und Kron-
glafern, Oeffnungsverhaltnif 1:4 bis 1:8; b. aus neuen Jenaer Glifern ohne (ekunddres Spektrum,
Oeffnungsverhalinif 1: 10 bis 1:18.

Sammtliche Objekiive werden nad Wunfh der Belteller auch
fiir den demilch wirklamften Theil des Spektrums Fiir photographiflthe
RArbeiten adiromatifirt.

Montirungen: Melling fiir hleinere Objektive (bis zu 5"
etwa), Stahl Fiir gréfiere Objektive, auf Wunlh Nidkelftahl (Mehr-
hoften etwa 10 Prozent) zur Erzielung mdogliduft gleichmﬁﬁiger Rus-
dehnung von Glas und Faffung bei verfthiedenen Temperaturen.

B. Okulare.

1. Altronomilthe Okulare: a. AD Mittenzwey’ (the Oku-
lare (verbeflertes Huyghens’thes Okular), Bild zwilthen den Linlen,
[heinbares Gelichtsfeld etwa 50°. b. AF Rdiromatilthes Mikrometer-
okular, Bild vor den Linfen, [heinbares Gefichtsfeld ehwa 40°. ¢, AG
Monozentrifdies Mikrometerokular, reflexfrei, Bild vor den Linfen,
[theinbares Geficisfeld etwa 36°. d. AH RAplanatilthes Mikrometer-
okular, reflexfrei, Bild vor den Linlen, [theinbares Gelficitsfeld etwa 20°.

2. Terreftrilche Okulare: a. BD Gewdhnliches terreftrifches
Okular aus vier Plankonvezlinfen, [heinbares Gelicitsfeld etwa 44°,
fiir zweifadie Fernrohrobjektive. b. BF Rdwromatilcies terreftrifhes
Okular aus vier adiromatifdien Objektiven, [heinbares Geflictsfeld
etwa 40°, fiir dreifacie Fernrohrobjeklive.
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Il. Dollftandige Inftrumente.

1. Kleiner Tubus mit Tifhitativ fiir aftronomifche und terreftrifhe Beobacht i
mit fragbarem polirtem Kaften. )
gl $rzrm'ﬂhr aus Melling, Trieb zum Einftellen, ein terreftrifches, drei altronomilche ORkulare, Son-
nenglas.
Stativ horizonfal und parallaktifh montirt zur Bewegung aus freier Hand, mit Klemmoorrici-
tungen, Sdule zum Uerldngern, Filfe mit verftellbaren Fufifdirauben.

2. Photographilthes Fernrohr mit negativem Uergroferungsfhyftem,

me[ﬁn%{ohrtubus mif Objektiv von 68 mm (50"") Oeffnung und tfieaativem Uergraferungslyftem,
wodurd eine Requivalentbrennweite von etwa 750 cm erzielt wird; Gefammtlinge des nltrumentes 120 cm.

i Momentver(hluf mit pneumatifcher und Fingerauslélung, Sucher und Projektionsfthirm fiir Sonnen-

bilder, Trieb zur fd;arfet} Einftellung, Kamera mit Mattlheibe und zwei Kal'l‘e%ten 9x12 cm.

‘Die Kamera it mittels Drehvorricitung um das Fernroht drehbar, eine Theilung in ganzen Graden
146t die jeweilige Stellung markiren.

Speziell zur Rufnahme von Sonne und Mond beftimmt. (Bilddurdimeller diefer Himmelskorper
etwa 7,5cm.} Ohne Stativ, am beften auf dem Rohre cines griferen Refraktors mit Uhrwerk anzubringen.

3. Kometenfuder: Kieinere licititarke Fernrohre mit (dwoacer Uergroferung und demgemé§
grofem Geficitsfeld, zur Ruffudiung von Kometen und licitfchwachen Objekten aus freier Hand.
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6. 0. Topfer in Potsdam.

Werkftatt fiir willenfchaftlicie Inftrumente. — Gegriindet 1873,
(Uergl. audr die Rbtheilung IV.)

1. Protuberanzen(pektrofkop nad Angaben von H.C. Uogel; es erfiillt die an ein foldies
Inftrument zu ftellenden Bedingungen: Starke Dilperfion und moglichfte Stabilitdt. Zwei Fiinftheilige
Prismenfyfteme a vision directe, von denen eins [ehr leiht herausgenommen werden kann. Befeltigung
am Fernrohr mit mdglich(t grofer Flace; der vordere Theil des Spekirolkops ilt in ein kréftiges Rohr ein-
gefthlofMen, weldes zur Vermeidung (tarker Erwdrmung im Innern mit vielen Oeffnungen verfehen ilt.
Spalfregulirung mittels eines aus diefem Rohre herausragenden Sdiliiffels. Grobe und feine Bewegung
des Beobadtungsfernrohrs zur Einftellung auf die verfchiedenen Spektraltheile; ein getheilter Kreisfektor
erlaubt vorherige Einftellung einer beltimmten Spehtralgegend. Differentialmelfungen im Spektrum oder an
den Protuberanzen mit Hiilfe eines Okularmikrometers. Das ganze Spektrofkop in [einer Hulle drehbar, zur
tangentialen oder radialen Einftellung des Spaltes am Sonnenrand; aud fiir diefe Drehung getheilter Kreis
vorgelehen, fo daf der Politionswinkel einer Protuberanz am Sonnenrande bequem abgelelen werden kann.

2. Keilphotometer nach Prof. Miiller, zu Helligheitsbeftimmungen am Himmel, bis zu Sternen
8. 6rofe. Form des équatorial coudé; Fiir jede Polhohe einftellbar. Objektiv (55 mm Oeffnung, 60 cm
Brenmoeite) am Ende des drehbaren Seitenarms. Uor dem Objektiv totalreflektirendes, drehbares
Prisma, mit demflelben verbunden Gradtheilung zur Einftellung der Sterndeklinationen. Stundenkreis, von
4 zu 4 Zeitminuten eingetheilt; die Stundemwinkel werden an einfacem Index eingeftellt. Tm Innern
des grofen Wiirfels ein zweites totalreflektirendes Prisma. Okularftuien nah dem Pol geriditet; der
Beobaditer braucht daher feine Stellung nie zu verdndern. Statt des Ohulars das eigentlie, mit
Regiftrirvorriditung verfehene Keilphotometer. Keil aus neutralem 6las von 65 mm Lange; eine Uer-
fchicbung von 1 mm entlpricht 0,2 Sterngrofenklallen, Tn der gemeinfthaftlidien Brennebene von Ob-
jektiv und Photometerohular zwei nahe bei einander [tehende parallele Stahllamellen, (enkrecht zur
Bewequngsricitung des Keils. An dem Ohularftuben Rleiner Pofitionskreis; mittels desfelben Einftellung
der P%atometcmorridﬂung deratt, daf die Lamellen in die Riditung der taglicien Bewegung zu (tehen
kommen und die Sterne in dem Zwilhenraum zwilthen denfelben durc das Geficitsfeld gehen, den Keil
allo fenkrecht zu feiner Langsricitung paffiren, 3 3 .

Zwei nltrumente diefer Art find von Miiller und Kempf auf einer Expedition nac dem Gipfel
des Retna zu Unterfudungen iiber die Abforption des Sternlicits in der Erdatmofphdre benubt worden.
[Uergl. Publikationen des Rftrophyfikalifhen Obfervatoriums zu Potsdam. XI. S.227)

Beide Inftrumente find Eigenthum des Kiniglid Preufifcien Ritrophylikalifden
Oblervatoriums zu Potsdam.
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1. Carl Zei§, Optilche Werk(tactce in Jena.

(Uergl. aucv die Abtheilungen' Vb, Ve, Vd, Ve und Vi)
RAltronomilthe Objektive zur Beobadtung und Photographie.

Die Beleitigung bez. Uerminderung des [ekunddren Spekfrums der altronomiflhen Objektive iff (eit
Beginn diefes Jahrhunderts bis in die neuefte Zeil hinein vergeblih angefltrebt worden, Der Grund
hierzu lag in dem Mangel an geeigneten Glasforten, die fiir den beablichtigten Zwek — wenigltens loweit
der fichtbare Theil des Spektrums in Befradit hommt — miglich(t fibereinftimmende Proporfionalitdl der
partiellen Difperfionen befifen [ollen.

Den Bemiihungen Sciott’s in Jena gelang es, im Jahre 1886 zum erften Male Glasarlen her-
zultellen, weldie die geforderten Bedingungen erfitllten. RAllein die betreffenden Gldler waren, abgelehen
von der Scuoierigheit der Herltellung, nidit haltbar, da fie an Stelle der Kielelfdure nur Phosphorfaure
und Borfdure enthielten.

Tn den leten Jahren find von dem Genannten die Uerfuce zur Herltellung geeigneter, haltbarer
Blasarten mit Erfolg wieder aufgenommen worden. Diele neuen Glaler befifen als Hauptgrundlage Kielel-
faure, find wetterbeftindig und zeigen im Spektralbezirk C bis F eine falt proportional verlaufende
partielle Dilperfion.

Die unter Anwendung dieler neuen Scotl’ (hen Glasarten hergeftellten zweitheiligen aftrono-
milhen Objektive zeigen hidi(tens nod einen geringen tertidren Relt des Spektrums, belifen in Tolge der
[trengen Uereinigung der leuchtenden Shrahlen eine erheblich gefteigerte Definitionshelligheit und ge-
[tatten die Anwendung (ehr (tarker Okulare,

Die dreitheiligcn Objektive beftehen aus drei ver(thiedenen Glasarten, befifen ein Oeffnungsver-
haltnif bis 1:12 und find (phdrifh und diromatifch fiir den Spehtralbezirk C bis G' [treng korrigirt, (o
daf (ie gleiimifig Fiir Beobachtung wie fiir Photographie geeignet (ind.

Fir altrophotographifhe Rufnahmen ausgedehnter Flacden des Himmels eignen (i ebenfalls pho-
tographilthe Objektive aus den neuen Glasarfen, weil diefe Objektive in Folge belferer Strahlenvereini-
gung Sternbilder von auferordentlicher Kleinheit und Scdrfe ergeben und im Uerhaltnif zu ihrer Oeff-
nung eine nidit unwefentlich gelteigerte cemilthe Wirk(amhkeit belifen.

1. Apociromatilches zweitheiliges Fernrohrobjektiv mit aufgehobenem (ekundiren

Spekirum von 550 mm Oeffnung und 10 m Brennweite. Oeffnungsverhdltnif 1:18. Aus Jenaer Fern-
rohrkron und Fernrohrflint.

2. Dasflelbe Objektiv mit 525 mm Oeffnung und 5,80 m Brenmweite. Oeffnungsverhaltniff 1:18.

Diele Objektive find Fiir eine mittlere Zone fiir den Spektralbezirk von C bis F diromatilth (reng
korrigirt, [0 daf [Ammtlidie Strahlen faft genau in einem Punkte vereinigt werden. Das fekundire Spek-
trum it hierdurd, foweit Beobaditungen mit dem Ruge in Betracht kommen, auf etwa U, des Betrages
gewdhnlicher Fernrohrobjektive herabgemindert.

3. Apociromatildhes dreitheiliges ObjeRtiv von 180 mm Oeffaung und 2,80 m Brennweite.
Oeffnungsverhdlinif 1:15,5. Das [ekunddre Spektrum [(owie die diromatilthe Differenz der [phérilhen
Rberration [Gauf- Forderung) (ind fiir den Spektralbezirk C bis G bis auf einen verfhwindenden Relt auf-
gehoben. Das Objektiv ift daher fowohl fiir Beobaditungen als aud filr photographifthe Rufnahmen der
Himmelskorper ohne Einfthaltung einer Korrektionslinfe verwendbar.

4. Daslelbe Objektiv mit 128 mm Oeffaung und 1,53 m Brennweite. Oeffnungsverhiltnif 1:12.

5. Apochromatilches Rplanat fiir aftrophotographiltie Zwedke. Objektivdurdimeller 120 mm,
Brennweite 1,00m. Oeffnungsverhdltnif 1:10. Das (ehunddre Spektrum ift fiir den Spektralbezirk F
bis h aufgehoben. Troj des mdfigen Oeffnungsverhdltnilles befteht grofe diemilche Tntenfitit in Folge
ftrenger Uereinigung der ciemilth wirkfamen Strahlen.

Zur Pholographie von Sternhaufen und fiir Rartographiflthe Aufnahmen.

6. Objektivprisma aus Flintglas von 1,57 Breiungsexponent mit breciendem Winkel von 45° Fiir

phoﬁq;{;{a%hifme Rufnahmen der Stern(pektra mittels hurzbrennweitiger Objektive von grofem Oeffnungs-
verhaltnif.

1. Parallaktifh montirtes Reilefernrohr nac £ Mac. Freie Oeffaung 12 cm.

8. 6rofere und Rleinere Spiegel aus dem L. Madh’(hen Spiegelmetall (Magnefium-Rlumi-
nium - Legirung).

Preisverzeichnille iiber altronomilthe Objektive und Inftrumente in deutlcher, franzé(ilher und eng-
lilher Sprache ftehen auf Wunlth koltenfrei zur Uerfiigung.
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Ill. 6eoddfie und Nautik.

FHON
a. Erdmeflung und Geophylik.

1. Carl Bamberg in Friedenau bei Berlin, Kaiterallee 39/41.

Werkftatten fitr Prazifionsmedanik und Optik.
Gegriindet 1871.
Telegrammadrelle: Bamberg Friedenau. — Fernlprechan(chluf Friedenau Nr. 14.
[Uergl. auth die Rbtheilungen Illc und IV.)

1. Drehbares Pafllage- Inftrument mit gebrocenem Fernrohr von 40 mm freier Oeffnung
flir aftronomifthen und geoddtifden Gebraudi. Der volle Horizontalkreis ift verdedt, der Durcumeller
betragt 210 mm. Beide Kreile haben mikrofkopilthe Rblefung. Senkrecit hingende Héingelibelle, Waage-
‘balkenbalanzirung der Horizontalahfe. Rushebemedianismus. Moderation des Ganges der Dertikalachfe.
Ruffudefernrohr. Teldbeleuhiung neblt Moderation, Libellenalhidade mit um 90° dreh- und Fefttell-
barem DMikrometer.

2. Prazifionsheliofrop. Abweidiung gegen deneinfadien (Bertram’(en): Die Leudut-
rohre it auf der Ceuchtacfe befeltigh, welde mittels Cibelle fenkredt geltellt werden kann. Zu dem
Zwed befindet (i die Schraube fiir die Leudtacile, die gleidhzeitig den Punkt bezeidinet, von weldiem
aus geleuditet wird, in einer [hweren eilernen Scraube bez. Bolzen, deren oberer Kopf beweglich ift
und horizontirt werden kann.

3. [oth(tab zur Siditbarmacwung von Punkien in vertikaler Ricitung. Mit Hiilfe der auffeh-
baren ,,Dezimeterfcheibe” werden geringe, unmittelbar nicit mefbare lineare Unterfhiede in den Pro-
jektionen von Punkten ver(hiedener Hohe ermittelt.

4. Bolzen zur (harfen Bezeiinung der End- und Zwilthenpunkte bei Balismeffungen.

Die Objekte 2, 3 und 4 (ind Eigenthum der Kdniglich Preufifchen Landesaufnahme
zu Berlin,
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2. J. & RA. Bolch in Stragburg i. €.

WerkMtitte fiir Prazilionsmedanik.
(Uergl: audr die Rbtheilung L)

Dreifaches Horizontalpendel, Syftem Rebeur-Ehlert. Fig.1 und 2. Hufeifenférmiges gufi-
eifernes Gehaule, an deffen Tnuenwand in Azimuthalabftinden von 120° drei Pendel K in Geftalt gleich-
(chenkeliger und geeignet dquilibrirter Dreiedie von 110 g Gewicht aufgehdngt (ind. Anden beiden Enden der
Bafis he?inden fidh Zwei Acatlager nn', von denen das obere (pharilch mit einer parabolifien Verticfuna
ift, wihrend das untere eine keilfdrmige Uertiefung hat, worin das Pendel auf zwei an (tarken Haltern
angebraditen Stahlfpiten ss! ruht. Uon diefen lefleren [(teht die untere horizontal; die obere ilt nad
dem Punkte gerictet, wo dic im Scuwerpunkt des Pendelkorpers angreifende Ricitung der Scuwerhraft
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von der Uerlangerung der unteren Spike getroffen wird. Die Uerbindungslinie der Lagermitten, d. h. die
Drehungsadile, hat eine Lange von 80mm; der Rbltand des Scwerpunkies von ihr betrdgl nahezu 62 mm.
Das Gelammtgewiht des vorderen Pendels ilt 185%, das der beiden hinteren je 211g. Da man je
nad der gewiinlditen Empfindlicdikeit der Drehungsadile eine grofere oder geringere Teigung
egen die Uertikallinie geben kRann, fo 1d6t das Pendel felb(t bei MNeigungsdnderungen von tauflendltel
ogenfekunden noc merklie Rusfthldge erkennen. Das Horizontalpendel ilt daher Fiir die
: Beobad ung von Lothfdwankun-
gen unter dem Einfluf von Son-
nenwdrme und Mondanziehung
der weitaus em&findlichﬂ:e Rppa-
ral. Die Eigenlchaft des Pendels,
felbft den hleinften MNeigungs-
anderungen des Lothes zu folgen,
ermoglicht audh (eine Uerwendung
als Seismograph bei entfernten
wie nahen Erdbeben. Durch die Ver-
einigung von drei Pendeln hann man
Zeitpunkt und Riditung, Amplitude und
Periode aller bemerkien Erfhiitterungen
beltimmen. Die Regiltrirung der Pendel-
bewegungen it eine optifhe. Zu dem
Zwed it an jedem Pendel ein Hohl-
(piegel und auferdem in dem Rppara-
tengehdule nodr ein fefter Spiegel von
beltimmten Kriitmmungsradien angebradt.
Tm Kriimmungsmittelpunkt der vier Spie-
%el befinden (ich eine Lampe und ein
egiftrivapparat. Die von den Spiegeln
reflertirten Lidtltrahlen fallen auf eine
vor der Regiltrirwalze horizontal ange-
bradite Zylinderlinfe, welde die Bilder
der Licitquelle zu (hharfen Licitpunkien
auf der mit lichtemrﬁndlichem Papier
bezogenen Regiltrirwalze vereinigh. Der
von dem feften Spiegel herrithrende Punkt
Fig. 1. dient zur Zeitmarkirung.

Vorderes Pendel

Fig. 2.
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3. R.TFueh, vormals J. 6. Greiner jr. & GeiBler,

in Steglif bei Berlin, Diintherftr. 7/8.

Medhanilch-optilcie Werk(tatten.
[Uergl. auch die Abtheilungen IV, Vb, Vd und Vg.)

Fig. 1.
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Selbftthdtiger Schwimmerpegel (kurvenzeidinender Kontrolpegel) nach Seibt-Fuef. Fig. 1.
Belchreibung: Zentralblatt der Bauverwaltung 1893. 'S.542; 1897. S. 563,

Selbftthatiger Gezeitenpegel nadSeibl-Fuef. Belthreibung: Zentralblatt der Bauverwaltung
1897. S. 563.

Selbltthitiger Drudkluftpegel nah Seibt-Fuef. Fig. 2. Belthreibung: Zentralblatt der Bau-
verwaltung 1896. S, 202,

Ordinaten- und Rbzillenreduktor erdmreibung: Zentralblatt der Bauverwaltung 1896, S. 572.

Die Inftrumente [ind Elgenrhum des Koniglid Preuﬁtl'd‘len Minifteriums der
dffentlicien Rrbeiten.
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4. Max Hildebrand, frither Ruguft Lingke & Co.,

in Freiberg (Sachlen).

 Werk(ttten fiir Rnfertigung aftronomilcher, geodatifcher, berg- und hiitten-
manniflcer u. [ w. Tnltrumente. Gegriindet 1791,
[Uergl. auch die Abtheilung I11b).

‘1. Univerfalinftrument mit 21 cm-Kreifen, 1 Trommeltheil der Mikrolkope =1", gebrocienes
Fernrohr von 43 cm Brennweite, 41 mm Oeffnung, mit Okularmikrometer. TFeldbeleuditung durc die
Fernrohracife. Horrebow-Libelle. Der drehbare Horizontalkreis wird durc Anzichen einer aus dem
Dreifufring hervortretenden Fliigelfhraube zenfral auf den Dreifuf gepreftf und in ablolut felte Ver-
bindung mit diefem gebracit. Dit dem Dreifuff 146t (i gleicafalls leiat das Uerlicierungsfernrohr ganz
feft verbinden, (o daf in demflelben nicht nur jede drehende Renderung des Dreifufes, [ondern aud
des Horizontalkreifes wahrend der MeBperiode ficer zu erfehen ift. Art der Fixirung des Horizontal-
hreifes und der Montirung des Uerficierungsfernrohres neu.

9. Grofer Libellenpriifer, eingeriditet zum Auffetien ganzer Inftrumente, um deren Libellen
unterfudien zu Ronnen, ohne fie aus der Fallung nehmen zu braudien, wie es an dem auf dem Priifer auf-
gelehten Univerfalinftrument er(ichtlich ift. Die aufgeleten Inffrumente werden durd ein im TFufe des
Priifers verborgenes Hebelwerk balanzirf, dellen eines Ende gegen den beweglicien Rrm des Priifers wirkt,
wahtend das andere Ende eine [jet abgenommene) Waagelthale tragt, weldie dem Gewict des aufgeletten
Inftruments entfpreciende Belaltungsgewitte erhalt. Der bewealie Arm des Priifers wird ferner
durch ein Caufgewict (o ausbalanzirt, daf er fih im Gleihgewicht befindet und daf die Meflhraube
immer unter dem gleicien Druck eines aufltekbaren Gewicitchens arbeitet, gleidviel wie [hwer das
aufgelefte Inftrument ift. Mit dem Pritfer hann auferdem jede einzelne Libelle mit oder ohne Fallung
unterfucit werden. Filr Ruffaglibellen find erhdhte Arme und filr gleiizeitige Beobadtung zweier
Libellen (Horrebow-Libellen) ift ‘ein befonderer Auffal vorgelehen.

Das Inltrument ilt Eigenthum des Koniglich Preufjifcien Geodatilden lnﬂll‘uts
und Zentralbureaus der Internationalen Erdmelfung.

5. A Repl’old & Sohne in Hamburgq, Borgfelder I\’[lttelweg 96.

(Uergl.jauch die Rbtheilungen I, I und [llc.)

Univerfal-Tranfitinftrument, als Paffageninftrument in beliebigem Azimuth fowie als Theodolit
verwendbar. Objektivdurcime(ler 68 mm. Brennweite 86 cm. Die drei zu dem Inftrument gehdrigen
Okulare entlprecien den Uergroﬁerun%rm 120, 84 und 56. Das Fernrohr ilt mit einem um 90° drehbaren
Regifltrirmikrometer von Replold verlehen. Fiir Horrebow- Beobaditungen befinden fih an dem Okular
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ende zwei parallel neben einander gelagerte Niveaus, deren Feincinftellung durc eine Schraube unter-
halb ihres Lagers bewirkt wird. Der Einftellkreis tragt ein Alhidadenniveay, Die Zenithdiftanzidiraube
greift exzentrildh an. : -

Zur Uerhiitung eines ungleidien Druckes der feitlicen Friktionsrollen (ind deren Trager auf einem
unterhalb der mittleren Friktionsrolle unterftiften Waagebalken befeftigt. Zum Umlegen der Horizontalachfe
dient ein horizontaler Hebel, der an [einem Ende ein vertikales Kegelzahnrad trdglh, deflen Zdhne in ein
horizontal gelagertes, am Unterbau befeftigtes und mit Shraubenwindungen verfehenes Zahnrad gingreifen,
Durch Drehung des Hebels wird der in das horizontale Zahnrad gelciraubte Umle ezylinder und mit ihm
die Horizontalacdi(e gehoben. Wird das Inftrument als Durchgangsinftrument bcnugt, fo wird der Obertheil
not durd vier Scrauben auf dem Unterbau feftgehalten.

Die Uertikaladufe ift, um den Oberbau des Inftrumentes moglicalt niedrig zu halten, nah unten montirt, .
Sie bewegt fih in einer eifernen Budife und ift nur in ihrem oberen Uiertel zylindrifh. Nach unten
lauft (ie konilth 2u und endigt in einem (tumpfen Kegel, der (ich in einem gleichen, in dem Rushebezylinder
befindlicien bewegen kann. Der Rushebezylinder hann durci einen Exzenter zentrifth um etwa t mm
gehoben werden und madit dadurch den Obertheil des Inftrumentes frei um die Rdile drehbar, (o daf
nun das Taftrument als Theodolit braucibar ift. Der Durcmeller des Horizontalkreiles betragt 40 cm.
Der Kreis ilt verdect gelagert und von 4' zu 4' getheilt. Die Mikrolkope, bei denen zwei Umdrehungen der
Sthraube einem Tntervall von 4' entfprecien, laffen 0,2" (thiben. Zur rafthen Einftellung und theilweifen
Eliminirung der Shraubenfehler (ind die Mikrofkope mit je zwei Fadenpaaren im Abltande von 1 Y, Sthrauben-
umdrehungen verfchen. Feldbeleuditung zentrifth durdy die Rcrfe mittels elehtrifcher Glithlampen.

i dlilas Inftrument ift Eigenthum des Koniglich Preufilfchen Geodatifen Inftituts zu
otsdam,
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6. P. Stiickrath in Friedenau bei Berlin, Rivettr. 11.

WerkMtalt fiir phyfikalifche Prazifionsapparate, feine Waagen und Normalgewichie
(Uergl. auch die Rbtheilung 1)

Pendelapparat fiir relative Sciweremelfungen. Der Rpparat befteht aus dem Stativ, vier
invariablen Pendeln von rund 0,509 Sternzeitfekunden Scwingungsdauer und einer Scubalocke; auferdem
ehort dazu ein Koinzidenzapparal zur Beftimmung der Dauer und Amplitude der Pendelldiwingungen.
%as Stativ hat eine malfive, kreisrunde Grundplatte, die durch drei Fuffhrauben horizontirt werden
hann. 1In ihrer Mitte erhebt (i eine hohle Sdule, die durdi vier unter reciten Winkeln ftehende Stiih-
flacien verfteift ift. Grundplatte, Saule und Stihflacien find in einem Shik aus Rothguf hergeftelll.
Ruf dem oberen Rand der Sdule ift ein (tarkes Meflingkreuz (o feltgelthraubt, daf die Arme desfelben
in die Winkelhalbirenden der Stihflidienraume fallen. Drei diefer Rrme tragen horizontale Rdatlager,
auf dem die Pendel um ihre Rdatfhneiden (dwingen konnen; am vierten Rrm ift ein in Pendelform
gefaftes Thermometer zur Mellfung der Pendeltemperatur befeftigh. Der Umftand, daf bei diefer RAn-
ordnung zwei Pendel einander gegeniiber hingen und in derfelben €bene [hwingen, ermdglicit in ein-
facier Weile cine genaue Beftimmung des Mitfduvingens der betreffenden Pendellager. Fiir die Shuver-
Rkraftbeltimmung kommen deshalb nur diefe beiden Lager in Betract, wahrend das dritte Lager zur
Beobacitung eines die Sciwankungen des Uhrganges anzeigenden Kontrolpendels dienen kann. Die
Beobacitung der Koinzidenzen mit dem Uhrpendel und der Amplituden erfolgt vom Koinzidenzapparat
aus, und zwar fiir die beiden gegeniiberhdngenden Pendel durd Uermittelung zweier auf dem Lagerhreuz
befindlicer recitwinkeliger Prismen, fiir das dritte Pendel, in defllen Sciwingungsebene der Koinzidenz-
apparat fteht, direkt. Im Gebraudisfall wird der Apparat mit der Scubkappe von doppelter Wandung
bedect, Diefe ruht mit aufgeldiliffener Kreisringfladie auf dem Rande der Grundplatte und ermdglict
lowohl die Cuft im Tnnern des Apparates auf 0,5 Atmolpharen zu verdiinnen und damit die Dimpfung
der Shwingungen zu vermindern, als auch zugleich eine genaue Beftimmung der Pendeltemperatur, was
fiir telative Melfungen von hodilter Wichtigkeit ift. i i

Die Pendel fehen fich aus der Linfe, der Pendelltange und dem die Rcatfhneide enthaltenden und
mit einem Beobactunaslpiegel verfehenen Kopfltiih zufammen. Die Derbindung diefes Theils ift durc

Eintreiben bei hoher Temperatur erfolgt.

Der Rpparat ift Eigenthum des Kiniglich Preufiifdien Geoddtildien Inftituts in
Potsdam,
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7. Ludwiq Tesdorpf in Stuttgart, Forntr. 71.

Werk(titten fitr willenfchaftlide Prazifionsinltrumente.
Spezialitdt: Altronomilthe und geodatifche Dermelfungsinftrumente.
[Uergl. auc die Rbtheilungen Il1b und IV.)

1. Univerfal-Tnftrument. Kreife 35%30 cm. Mikrolkope 1' Rngabe, Gebrochenes Fernrohr mit
Prisma und befonderer Zentrirvorricitung. Objektiviffnung 54 mm. Fernrohrvergroferung 54- und 16-fad.
(Fokus 65cm.] Mit Umlegemecanismus, Der Libellentrager ift der griﬁ?erm Leiditigheit wegen aus Rlu-
miniumguf hergeftellt. Die Konftruktion it fo angeordnet, daf keinerlei Spannungen in den einzelnen
Theilen auftreten konnen.

2. Transportables Palfage-Inltrument. Objektiv 48 mm, 2 Okulare 36- und 52-fache Uer-
groferung. Ruffuciekreis 15¢em, l/,g°, 1' Ablefung. Dezimalfeinbewegung. Der Unterbau belteht aus Buf-
eilen, der Libellentrdger fammt Halter u. [ w. ausfhlieflilh aus Aluminium. Die Konltruktion ift (o an-
%eordnet, daff keinerlei Spannungen in den einzelnen Theilen aufireten konnen. Zur Korrekbion der 2—3"-

ammerlibelle dient eine Elevationsltraube mit 0,2 mm Gewindeganghdhe. Gewicht der kompletten Reiter-
libelle einlchl. Spiegel nur 1,250 kg.

3. Trifilargraviometer nac Prof. Dr. Shhmidt. Rpparat zur Kontrole der Erdbeben. — Rende-
rungen in der Belthleunigung der Scuwere, belonders [olche, die bei Erdbeben(tofen durd die vertikalen
Bodenbewegungen hervorgerufen werden, bringen ein mit Feder(pannung fordirtes, an drei Faden auf-
gehdngtes Gewicht mit Spiegel um eine vertikale Adile zur Drehung. Die Drehung hann durd Uergleich
zweier feltltehender Spiegel [oberhalb und unberhalb des beweglicen Spiegels) durc Spiegelablefung
oder durd photographilhe Regiltrirung gemellen werden.

ﬂmmm&(kaaaammaaaa(xammalammaaamaammmmaaaamﬂa

8. Julius Wanfdhaff in Berlin S.0., clitavethufer 1.

Werk(tétte fiir mathematifche und altronomilthe Tnftrumente.
[Vergl. auth die Rbtheilung I.)

1. Theodolit fiir Winkelme(fungen I. Ordnung. Kreife 27 cm, in Y, Grad getheilt. Thei-
lungsfehler des Kreiles 0,2" bis 0,3". Mikrolkope: 1 Revolution der Mikrometerfhraube = 2', 1 Trommel-
theil = 0,8"; Uergroferung der Nihrafktyw 26-fach; Okular mit beweglichem Fadennel. — Fernrohr:
Ocffnung 61 mm, Brennweite 650 mm, drei Okulare mil 41-, 62- bez. T2-facher Uergrﬁgerung.

Das Inftrument ift Eigen[’hum der Koniglich Preufifchen Landesaufnahme zu
Berlin; es ift 1888 gebaut und hat feitdem bei Triangulationen I. Ordnung vielfac Uerwendung gefunden.

2. Uiluelles Zenithtele[kop zu Polhdhenbeltimmungen nac der Methode Horrebow
Talcott, d.h. zur Melfung der Differenz der Zenithdiftanzen zweier Sterne, von welden einer nordlic,
der andere (iidlid vom Zenith in nahezu gleicher Hohe hulminirt. Wahrend die Kreile des altazimuthal mon-
tirten Inftruments nur zur Orientirung des Inftruments und zum Aufnehmen der Sterne dienen, glefmi-eht
die Meffung der (hodiftens 15 bis 20 Bogenminuten belragenden) Zenithdiftanzdifferenzen ausltlieflich
mittels des Okularmikrometers und der beiden einander kontrolirenden [ogenannten Horrebow -Niveaus,
deren Trager fich fe(t mit dem Fernrohr verbinden 1dft. Um eine moglichlte Soliditat dieler Uerbindung
Zu erreicien, belonders in Bezug auf Temperatureinfliille, hat man fidh nicht mit der fonft gebraudilidien
Klemmuvorricitung begniigt, welcie neblt der zugehdrigen Feinbewegung hier nur zur Einﬂe[lung der
gendherten Zenithdiftanz dient; durd eine am Ende der Horizontaladife befindlihe Schraube 146t fch der
Tiveautrdager kraftig an das Ende diefer Adile anprellen, wobei die Berithrung in einer ziemlid grofen
ringformigen Flade erfolgt.

Ruc in azimuthalem Sinne find zwei Klemmuvorriditungen vorhanden, e¢ine gewdhnlice mit Fein
bewequng fiir die Beltimmung der Rufftellungsfehler, wobei das Inftrument wie ein gewdhnlices Univerfal-
inftrument benust wird, und auferdem zwei mit dem Horizontalkreis verbundene Anfthlige, welde (o
jultirt werden, daf das Inftrument in beiden Kreislagen einfac durc Anklemmen an diefe Anfcldge
in den Meridian gebradt werden kann, ohne daf man den Horizontalkreis jedes Mal abzulefen braudit.
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Das eigentlidie Ternrohr ift, um es vor den Einfliilfen von Warmeltrahlungen zu (ciiiken, von
einem Zweiten Rohr umgeben, weldies nur in der Mitte, in der Nahe der Rcife, mit dem Fernrohr (elbft
verbunden ift.

Wegen der hervorragenden Genauigkeit der Beobadtungsrefultate und namentlich ihrer relativen
Freiheit von (yftematifthen Fehlern it das Zenithtelefkop befonders geeianet zur Unterfudung der Uer-
anderungen der Polhthe, So diente das vorliegende Inftrument, abgefehen von den mehrjihrigen Polhdhen-
beobacitungen in Pofsdam, zu einer einjahrigen Beobacitungsreihe in Honolulu (1891/92), weldie in
Uerbindung mit gleidzeitigen europailthen und amerikanilhen Reihen den ficieren Naduoeis der Realitat
der Erdacifenlthwankungen erbradite,

Diefes Inftrument hat als Mufter gedient zu einer ganzen Reihe neuerer, meilt groferer, welde
aus der Werkftatt von Wanlchaff hervorgegangen find, wobei zum Theil nod einige kleine Vervoll-
kommnungen in den Einzelheiten eingefithrt find.

Das Inftrument ift Eigenthum des Koniglidh Preufifdien Gleoddtifdien Tnftituts
Z2u Polsdam.

3, Photographifldies Ztmthl'elel'hoﬁ nach Angabe von Dr. A. Marcufle. Das photographifche
Zenithlelelkop unter(cheidet fih von dem vorltehend befthriebenen vifuellen welentlih nur dadurd, dag
das Okularmikrometer erfebt iff durch Kalletten Ffiir Trokenplatten, auf welchen die beiden zu beob-
athtenden Sterne nad einander linienformige Spuren verzeidinen, deren Rbltand auf einem befonderen
Plattenmefapparat gemeffen wird. Diefe Melfung ftritt an die Stelle der mikrometrifhen Einftellungen
der Sterne wdhrend ihres Durciganges beim viluellen Zenithtelelkop.

Das Tnftrument ift nur ein Uerfudisinftrument zur vergleidienden Unterfuciung der Leiltungs-
fahigkeit der vifuellen und photographifthen Horrebow-Methode. Die Dimenfionen muften gréfer
gewahit werden, weil eine grofere Licht(tirke des Objektivs erforderlih war, um geniigend intenfive
Spuren von Sternen zu erhalten, welde fih am viluellen Zenithtelefkop noch beobaditen laflen.

Das Objektiv (von Steinheil in Minden) ift Ffir aktinifce Strahlen adwromatifirt und giebt
optifch fehr farbige Bilder, welce aber noch gqut genug find, um mit der erforderliien Genauigkeit
Rufftellungsbeltimmungen zu macen mittels eines gebrocenen Okulars, weldies in eine Kallette ein-
gefthaltet werden kann an Stelle des Plattenhalters.

Das Inftrument ift Eigenthum der Internationalen Erdmellung.

4. Theilkreisunterfiucher zur Beftimmung der Theilungsfehler ardferer Kreife. Die untere un-
beweglicie Scheibe tragt auf vier Standern zwei Schienen, an denen (i die vier mit gebrodienen ter-
reftrifhen Ohkularen verfehenen Schraubenmikrolkope von etwa 60-fader Uergroferung verfthicben und
fiir jede Kreisgrife bis 42 cm Durdimefller einftellen und fefthklemmen laflen. Um aud die (eitlice
Einltellung mit Genauigheit bewirken zu konnen, find die Schlitten, d:unh welde die mlhraf kope ver-
(choben werden, mit einer Einriditung verfehen, die eine auf dem Radius [enkredite feine Uerlthiebung
ermoglicit, Uon den Schienen ift die eine felt, wahrend die andere mit ihren unterhalb des Kreiles
verbundenen Stindern um die Adife des Inftruments drehbar und feftitellbar ift, (o daf die Mikro-
(hope der beiden Schienen unter jeden Winkel zu einander gebract werden Rinnen. Die Einftellung
erfolgt mittels einer am Kreile befindlichen Theilung, y : : !

Um die Mikrolkope bis zu den Rleinften Tntervallen einander ndhern zu konnen, find die der
einen Schiene (enkrecit zur Kreisebene angebradit, wihrend die der anderen Sthiene nacd aufien geneigt
find und es (o ermdalichen, fie den Mikrofkopen der erften Schiene [0 weil zu nahern, da§ ein und
derfelbe Theilltrich durdch je zwei Mikrolhope eingeltellt werden kann. Zur Rufnahme des zu unterfuhenden
Kreiles dient eine mit Klemme und Einricitung zur feinen Einltellung verlehene drehbare Scheibe. Das
Zentriren wird durdy Zentren bewirkt, welde in jeder Grofe dem Inltrumente beigegeben find und auf
einen Zylinder aufaeftect werden honnen, der (i in die mit genau zentrifthem Lo verfehene Rdile
einfchieben 136t und durch beftindig gleidien Federdrudk niedergehalten wird, Um die Theilungsebene
in eine zur Adile des Inftruments rectwinkelige Lage bringen zu Ronnen, dienen ein mit Elfenbeinanlage
verfehener, an die Sciienen anzuklemmender Fithfhebel und drei in der Hohe verftellbare Unterlagen.
Die Beleuditung erfolgt durch eine (vom Mechaniker Feciner in Polsdam) zentral angebracite elektrilde
Glithlampe, welde mittels verlchiebbarer Cinfen und Spiegel das Licit auf die K-rmstl}eu[ung erﬂ:.

Das Inftrument ift €igenthum des Kdniglich Preufifcen Geoddtifden Inftituts
z2u Potsdam.

X e M
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b. Feldme§-, 6ruben- und Reile-Tnfltrumente.

1. Georg Butenlhon in Bahrenfeld bei Hamburag.
Werkftdtte fiir willfen(aftlihe Inftrumente,

Die Werk(titte verfertigh Ammilidie willenlchaftlicie Inftrumente, insbelondere aftronomilde
und geodatifche Inftrumente. Rls Spezialitat werden fabrizirt Talhenin(trumente und ein-
fadie Feldmefinltrumente. Da die Firma in den lehleren Inltrumenten einen bedeutenden Ex-
port betreibt, find auth nur davon Objekte zur Rusltellung gelangt.

€s werden hauptfddlich die Talden-Nivellirinftrumente, D.R.P. 56795 und 76 668, hervor-
gehoben. Diele Inftrumente haben den Uortheil, daf Libelle, Fadenkreuz und Bild mil einem
Blik beobachtet werden konnen. Sie werden da-
durd im Uergleich zu ihrer Grofe — einzelne In-
ftrumente werden in einem Etui, weldes die
Grofe einer gewdhnlicen Zigarrentalthe hat, auf-
bewahrt — belonders leiftungsfahig und itbertreffen
alle anderen fiir diefen Zwed konftruirten Inftru-
mer?rﬁ.t Folgende Erzeugnille der Firma [ind aus-
geftellt:

A. Tafltheninltrumente.

1. Einfaches Talthen- Nivellirinftrument
mit Ku’gelgelenh und Einftellfuf, Fernrohr mit fiinf-
facer Uergriferung, zugleich mit Uorricitung zum
Rbftecken rechter Winkel (Nr. 3 des Katalogs der
Firma). Fig.1.

2. Taflchen-Nivellirinftrument mit Kugel-
gelenk und Einltellfuf neblt Mikrometerklemme.
RAuszugrohr wird durdh Trieblthraube bewegt, Fern-
rohr finfface Vergroferung; Horizontalkreis zum
Fial Abnehmen etwa 75 mm Durcmeller in !f,° getheill,
25 60" ablesbar [Nr. 25 des Firmakatalogs). Fig. 2.
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Fig. 4.

4, Talchentheodolit, wie vorher, aber
Fernrohr exzenfrilh durdiflagbar. Dazu
fammtliche Mark(ceide-Inftrumente, beftehend
aus Zulegeplatte mil umlegbaren Dioptern
zum UVor- und Riikwadrtsviliren, bradbogen
und Hangezeug (MNr.571 des Firmahatalogs).

B. Feldmeginltrumente.

5. Nivellirinltrumente mit umlegbarem
Fernrohr von etwa 35 cm Lange und 30-facher
Uergroferung, Libelle efwa
10" Empfindlihkeit; Ho-
rizontalkreis mit Mikro-
melerklemme von 12,5 cm
Theilungsdurcumeller in
1/,° getheilt, 30" ablesbar.
Im polirten Kaflten neblt
Stativ (fir. t00c des Fir-
makatalogs). Fig.4.

6. FeldmeBtheodolit
mit Repetition, dreh-
barer Horizontalkreis von
12,5 em Theilungsdurdi-
meller in !/;° getheilt, 20"
direhtabzulefen, drehbarer
Hohenkreis, 12,5¢cm Thei-
lungsdurcimeller in 1/,°
getheilt, 30" direkt abzu-
lefen. Libelle von 30" an
der RAlhidade des Hohen-
kreifes. Umlegbares Fern-
rohr von 30 mm Deffnung

Fig. 6.
Medanik und Optik,

49
3. Talthentheodolit mit

Horizontaleinltellung nebft ein-
fader Repetition des Horizontal-
kreiles; terreftrifches Fernrohr mit
Trieblchraube Ffiir fiinfface Der-
groferung; Buflole zum Rbneh-
men mit 70 mm langer Nadel in
1,2 getheilt; Horizontalkreis etwa
100 mm Durcimeller in /;° ge-
theilt, 60" direkt abzulefen;
Héhenbogen fiir Winkel =35°
in /;° getheilt, 2' direkt ables-
bar. Dofenlibelle zum Riciten
des Zapfens dazu und mit Sta-
;iu (fir. 38 des Firmakatalogs).
ig. 3.
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;md]ehga 25-facher Uergrdferung. Tm Kaften nebft Stativ mit Metallkopf (ir. 664a des Firmakata-
ogs]. TFig. 5.

1. Lattenrichler D.R.G.1M. 56330 (fir. 181 des Firmakatalogs), von oxydirtem Meffing mit Fein ge-
[chliffener Dofenlibelle. Tn diefen Lattenricitern wird fiir Feldmefzwede ein namhafter Umlal erzielt,
da fie das prahtifdfte Inftrument zum (hnellen Ricten der Latten und Baken find. Die Lattenriiter
finden in der Tednik aber nod vielleitige andere Uerwendung. Tig. 6.

Eine belonders reicihaltige Ruswahl zeigl der illuftrirte, efwa 200 Seiten (farke Katalog der Firma,
welder auf Uerlangen koltenfrei iiberfandt wird; aud it der in der Rusftellung anwelende Uertreter
der Kollektivausftellung fiir Medanik und Optik zu weiterer Ruskunft bereit.
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2. T. Ertel & Sohn in Miinden, Louifenttr. 27.
Reicenbad’[ches mathematilth-medhanilthes Infltitul.

1. Projektionstacieometer nach Prof. Kreuter (veral. Figur), zur [ofortigen Beltimmung der
Héhenquote und horizontalen Diftanz jedes vom Standpunkt aus anvifirten Punktes zum Quotiren und Quer-
profilaufnehmen, ohne alle Beredinung; zugleich Univerfalinftrument fiir (Ammtlidie Nivellirungs- und Rb-
techungsarbeiten des Ingenieurs. Umlegbares Fernrohr mit Diltanzmellerokular, 29 mm Oeffnung, 338 mm
Brennweite. Ruffaklibelle zum Tivel-
liren und mit Spiegel, vom Okular
aus ablesbar. Zwei recitwinkelig zu
einander (tehende Cibellen. Kreis (400°)
von 162 mm Durcimeller; 1" direkt ab-
lesbar. Sudiertheilung von Y/, zu /,°
mit Indexeinftellung. Theilung auf
Silber. Limbus und Tonien durc
DMetalldediel mit Glasplatten gelchiigt.
Bewegliche Lupen. Gewicit 8 kg.

2. Mittleres Univerfalnivellir-

inftrument. Horizontalkreis von
140 mm Durdimeller, durc zwei TNo-
nien 30" direkt abzulefen. Limbus und
Nonien durch Metalldecel mit Glas-
platten gelchiiit. Bewegliche Lupen,
Hohengradbogen von 68mmHalbmeller
durch doppeiten Nonius 1' direkt ge-
bend. Beweglicie Lupe. Theilung auf
Silber. Fernrohr von 29 mm Deffnung,
338 mm Brennweite und 22-maliger
Dergrdiferung. Diftanzmellerokular mit
Konltante 100, Cibelle mit Spiegel, vom
Okular aus ablesbar; zweite Libelle
zur [cnellen Horizontirung. Gewidit
4,8 kg.

3.6abelnivellirinftrument (klei-
nes Ertel’fhes Nivellirinftrument
ohne Kreis] auf mefllingenem Dreifuf,
mil Fernrohr von 23 mm Oeffnung,
270 mm Brennweite und 20-maliger
Ueraréferung. Seitwdirts am Rohrlager
gin Index zur (dmellen Horizontal-
ftellung. Die Libelle mil Spiegel vom
Okular aus ablesbar. Gewidt 2,3 kg.

4. Polygonifirungstheodolit
[Bautheodolit, Tacwymetertheo-
dolil], Horizontalkreis von 150 mm
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Durdimeller, 30" direRt abzulefen. Limbus und Nonien durch Metalldediel mit Glasplatten geflthiiht. Hohen-
gradbogen von 70 mm Halbmeller mittels Nonius 1’ direkt gebend. Beweglide Cupe. Theilung auf Silber.
Auf der Rlhidade eine Dolenlibelle und [eitwirts an der Stiike eine Rohrenlibelle. Fernrohr von 27mm
Oeffnung und 244 mm Brennweite, auf der Objektivleite zum Durcilfhlagen, mit DiftanzmelTerokular,
Konftante 100. Ruf dem Fernrohr umlegbare und abnehmbare Libelle zum Nivelliren. Gewidt 5 k.

5. Tacwymeterbufllole (Feld- und Waldhuﬂ'ole? fiir topographilthe Rufnahmen, auf Dreifu,
mit Fernrohr von 20 mm Oeffnung und 176 mm Brennweite, Diftanzme(lerokular, Konftante 100, TFern-
rohr mit Gefriebe. Hdohengradbogen von 50 mm Halbmeffer von !/, zu 1,° eingetheilt, mit Index und
Lupenablefung. Theilung auf Silber. Ruffefbare empfindlicie Bullole mit 10 em Nadellange, Zentrilthe,
vorziiglidie Rrretirung. Eintheilung des Bullolenkreifes von Grad zu Grad. Fernrohr fammt Gradbogen

zum Umlegen behufs Korrektur der Kollimation. Seitwiérts eine Rohrenlibelle. Horizontale grobe und
Mikromelerbewegung. Gewidit 31/, kg.

6. Réther’s Spicqelkippregel (D.R.6.M. Nir. 51448). Mit zwei beweglichen Spiegeln, Dofen-
libelle und Bullole. Uerwendbar als Kippregel zur graphifcen Darftellung von Richtungen bei Meftifch-
und lopographilthen Rufnahmen, als Bufloleninftrument zum Mellen von Horizontalwinkeln und als
Zulegeplatte zur Karlirung der mit der Buflole gemellenen Winkel,

1. Heller’s Situationsinftrument (D.R.6.M. Nir. 69 969). Zur Erginzung und Berichtigung der
Situation auf Karten und Planen, [owie zur graphifhen Rufnahme hleinerer Gelandetheile. Bullole von
8 cm Durcumeller. Doflenlibelle. Das Fernrohr von 8-maliger Uergrdferung mit Diltanzmellerokular,
Konfltante 100.

8. Hydrometrilcher Fliigel. Giebt mittels Differentialrader 1200 Umdrehungen, auf 1/, Um-
drehung nod ablesbar. Die drei als Schraubenflidien geformlien Schaufeln des Fliigels aus Rluminium,
auferer Durcimeller 13 cm bei 28 mm Breite. Sehr bequeme Ruslofevorricitung. Ohne Steuer,

9. Fliigelpriifungsattelt, enthaltend die an der Kéniglicien Tediilthen Hodilchule in Miindien
fitr einen hydrometrilchen Fliigel ermittelten Koeffizienten, mil graphilcher Darftellung der zur Berecinung
der Wallergeldhwindigkeil dienenden Gleidiung.

10. Zeihinung des Molorwagens, welder fiir die Koeffizientenbeftimmung hydrometrifcher

Fliigel bei der vorgenannten Priifungsanftalt dient; ausgefiihrt nadi den Rngaben von Prof. Dr. M. Scimidt
durch die Waggonfabrik Jol. Rathgeber in Miinden. .
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3. 6. Falter & Sohn in Niinden, Kreuzftr. 33.
Medanilces 1nﬂitut.

Hydrometrilhe Rohre nach R, Frank, hat den Zwed:, die mittlere Gefdwwindigheit einer Strom-
vertikalen mit einer einzigen Beobaditung zu beltimmen. Sie beruht auf dem Gefeie der Meflfung des
mittleren hydraulifthen Drudies; diefer bildet (idh in einem geloiten Rohre, [obald dasfelbe mit den
Lidern dem Strome entgegen aeftellt wird, und bewirkt das Ruffteigen der Wallerfdule im Inneren der
Rihre itber den éu?eren Wallerlpiegel um eine gewille Hohe, weldie dem mittleren Geldwindigheitsdrude
entlpricht. Die Rblefung erfolgt mittels eines Manometers direkt in Sehundenmetern. 5 :

Das Inftrument ift fiir alle Arten von Wallermellungen in Kandlen, Fliiffen und Stromen mit Uortheil
zu verwenden und ift bereits [eit einer Reihe von Jahren bei verlchiedenen Strombauverwaltungen und
Wallerbau - nfpektionen [owie tecinifhen Hod(chulen im Deulfchen Reie, in Rufland, Oefterreich und
Ttalien in Derwendung. : : b

Anfragen (ind gefl. zu riciten an das Mechaniflche Inftitut von 6. Falter & Sohn in Mindien, Kreuz-
ftrafie 33.
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4. Otto Fennel Sohne in Caflel, worthnyr. 8.
Fabrik geodatifcher Tnftrumente. :

1. Repetitionstheodolit ohne Hohenkreis, 12cm Cimbusdurcimefler, Kreuzlibellen auf der
Rlhidade, Fernrohr zum Umlegen und Durdifhlagen, Reiterlibelle auf der Fernrohracife. Fig. 1.

Nad diefem Modell werden Theodolite von 10cm bis 20cm Limbusdurdimefler gebaut.
4‘
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2. Repetitionsgrubentheodolit, Horizontalkreis an der inneren Limbuskante 10 cm Durdi-
meller, Hohenkreis 8 cm Durcimeller, Kreuzlibellen auf der Rlhidade, Fernrohr zum Umlegen und Durdch-
' [dhlagen, Reiterlibelle, Bullole zum Ruflehen auf
die Horizontalacle, Feldbeleucitung durde die
RAdile. Fig.2.

Nadv diefem Modell werden Theodolite von
10cm bis 20ecm Limbusdurcime(ler gebaut.

3. Orientirungsinftrument, Syftem A.
Fennel. (Zur magnetifhen Orientirung von
Polygonfeiten in Gruben.)

Diefes Inltrument befteht aus einem Gruben-
theodolit ohne Hohenhkreis von 13,5 cm Limbus-
durcimeller, auf dem ein Orientirungsmagneto-
meter, Syltem R. Fennel, aufgefelt ift.

Bei dem Magnetometer ilt anftatt der fiir
geoddtifthe Tnftrumente bisher allein iibliden
langen Magnetnadel zum erften Male ein 6lodken-
magnel angewandt, der an einem Quarzfaden
aufgehdngt ift. Hierdurdr ilt eine Empfindlic-
keit der Einltellung erreicht, die weit hoher ift
als diejenige, wele durch Magnetnadeln, die
auf Spiken [hwingen, zu erreicen ilf.

Das ausgefltelite Inftrument ift Eigen-
thum der Koniglich Preufilfhhen Berg-
akademie zu Berlin, Genaue Belthreibung des Inftrumentes mit Abbildungen, Rnweilung zur Jultirung
und Behandlung findet man in ,, Mittheilungen aus dem Marklheiderwelen. TNeue Folge. Heft 1. 1899,
Uerlag von Craz & Gerlad in Freiberg i. S.* Ein?ehmde UVerfuchsmellfungen find verdffentlidt von dem
Oberbergamts - Mark(heider Bimler in der ,,Zeitlchr. f. praktilthe Geologie. Heft 7. 1896. Uerlag von
Julius Springer, Berlin®,

4. Wagner-Fennel’s Tacymeler. Diefes Inftrument befteht aus einem Repetitionstheo-
dolit von 15,5 cm Durcime(ler des Horizontalkreifes, mit Diftanzfdden im Fernrohr und einem Projektor,
der an Stelle des Hohenkreiles der gewdhnlidien Tadwymeter getreten ift. Fig. 3.

- Wihrend es bekanntlid bei den mit [Hohen-
kreilen verlehenen Tacwymetern erforderlid ift, aus
dem abgelefenen Lattenablcinitt und Hohenwinkel
die Horizontalentfernung und Hohe des Rufltellungs-
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punktes der Diftanzlatte in Bezug auf den Tnftrumentenftandpunkt mittels Rechenlchicber zu beredinen
oder aus Hiilfstafeln nahzufthlagen, Fallt bei den Wagner-Fennel’ fhen Tadwymetern diele zeitraubende
Beredinungs- und Nac(clage-Arbeit véllig fort,
da der Projektor es geftattet, die Horizontal-
entfernungen und Meereshéhen der Rufftellungs-
punkte der Latte unmittelbar am Inftrument ab-
zuleflen.

€ine Abhandlung iiber diefe Tachymeter
neblt zwei Nahitrdgen, enthaltend die Theorie
des Projektors, Belthreibung der Inltrumente,
gjnaue Hmweilung zur Juftirung, zahlreiche aus-
ithrlicie Gutacten mit zahlenmafigen Genauig-
keitsangaben, 52 Figuren u. [ w., ilt unter dem
Titel: ,Die Wagner-Fennel’(hen Tahymeter
des mathematifth-medianifden Inftituts von Otto
Fennel in Caflel. Calfel 1886, Naditrag I und II.
1891 erfchienen und fiir 5 Mark erhiltlich. —
Die franzifilhe Rusgabe, deren Preis 3 Mark:
betragt, fithrt den Titel: ,Les Tachéoniétres
Wagner-Fennel de Pinstitut mathématique-
mécanique Otto Fennel a Cassel, Allemagne, 1887. Paris, Gauthier-Villars, Imprimeur-Libraire
Quai des Augustins 554

5. Nivellirinftrument, mit drehbarem Fernrohr, Reverfionslibelle und Kippftiraube mit ein-
getheilter Trommel. Fig. 4.

6. Grubenkompal Calfeler Bauart, beftehend aus Hangebiigel mit Kompa§ und Gradbogen
in Lederfalthe und Zulegeplatte in Kaftcen. Fig.5. Die Linge der hodikantigen Magnetnadel betragt 7,5 cm.
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5. Max Hildebrand, frither Rugult Lingke & Co.

in Freiberg (Sachlen).

Werk(tdtten fiir Anfertigung aftronomilcer, geodatilcher, berg- und hiitten-
manniflcer u. [ w. Inltrumente. Gegriindet 1791,

[Uergl. auch die Abtheilung [11a,)

a. Rftronomilthe Inltrumente fiir Forlchunasreilende.

1. Univerflalreiletheodolit mit 14 cm Hohenkreis und 12 cm Horizontalkreis. MNonien ftark ver-
grifert und parallazenfrei mit Mikrolkoplupen ablesbar. Dit dem exzenfrilthen Fernrohr von 25cm
Brennweite, 35 mm Oeffnung lallen (i die Uerfinlterungen der Jupiltertrabanten beobachten.

2. Univerfalreiletheodolit eigener Konftruktion, mit 9Y/, cm Hohenkreis, 30" Nonienablefung
8 cm Horizontalkreis, 60" Nonienablefung. Das exzentrifthe Fernrohr 12 cm Brennweite, 20 mm Oeffnung
mit Feldbeleuditung. Diltanz(chraube, Ruf den Theodolit lallen fich Magnetinftrumente auffeen. Der Reile-
theodolit hat fih bei vielen Dubenden von Expeditionen, fowohl gn‘den.Polar%regeqdqn wie in den Tropen,
in Betreff (einer bequemen, (icheren Transport- und Leiltungsfahigheit mulltergiiltig bewahrt. Gewidt
1,6kg. Das Inftrument ift Eigenthum des Kailerlich Deutfchen Reihismarine-Amts,

b. Geodatilfhe Tnltrumente.

1. Schraubenmikrolkoptheodolit, Uerdrehbarer Horizontalkreis 16 cm, ein Trommeltheil der
Mikrolkope =5". Tonien des Hohenkreifes 20", TFernrohr 32 cm Brennweite, 32 mm Oeffnung. Das
ausgeftelite Tnftrument ift Eigenthum des Kailerlich Deutfden Reidismarine-Rmts,

2. Schakmikrolkop - Repetitionstheodolit. Horizontalkreis 18 cm, mikrofkopifth beziffert
und in !° getheill. Durc Glasmikrometer im Mikrolkop ein Limbustheil in 10 Minuten, jede Minute
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durdt Schaung in 10 oder felblt 20 Theile (6" oder 3"). WMittlerer Schabunasfehler =27 Das zentrilch
durcdifchlagbare TFernrohr 30 cm Brennweite, 32mm Oeffnung. Das Inftrument ift Eigenthum
der Kiniglichen Landwirthfcdaftlicien Hohlhule 2u Berlin.

3. Tacwymetertheodolit mit runder Buffole und Diftanzciraube; die Nonien des 16cm Hori-
zontalkreifes geben 20", die Tonien des Hohenkreiles 30" an.

4, OGefalltaciymeter eigener Konftruhktion, nah einem Programm von Prof. Ch. A. Uogler,
Grundgedanken von Hogrewe und Sanguel vereinigend. Das Fernrohr zielt auf eine lothredite
Shalenlatte; (eine Fithr(tange wird durdi die Kipplciraube um tmm verlchoben, Klemmarm und Fern-
rohr folgen der Bewegung, vor und nad welder abgelefen wird. RAus Lattenablhnitt a und Ablefung b
an der Fithr(tange (b ganze Zahl) folgl Zielweile= 100 a und Zielhdhe = ab + untere Lattenablefung. —
Sthdrflte Geradfithrung des Shnittpunktes von Fithr(tange und Klemmarm auf diefen beiden. — Horizontal-
- Rkreis in !/ getheilt, Rlhidade mit zwei NMonien und einem Hiilfszeiger. Orientirungshompaf. Das In-
ftrument it Eigenthum der Koniglicden Landwirth(chaftlidien Hodldule in Berlin.

5. Repetitionsfeldtheodolit mit 12 em Horizontalkreis, 30" Nonienablefung, Hohenkreis 60"
Nonienablefung. Fernrohr zentrildh, durdifchlagbar, 21 cm Brennweite, 25 mm Oeffnung mit Diftanzfaden
und Reverfionslibelle.

6. Hildebrand’(her Fernrohrlothapparal zur fehlerfreien Zentrirungsaufftellung von
Uermellungsinftrumenten iiber Fi¥punkien. Der Korper des Fernrdhrchens bildet eine Drehadile, welthe
fidh nad Kreuzlibellen vertikal ftellen l1aft. Die Fallung des Ohg'ektius hat Kugelform; fie paft in die zylin-
drifhe Oeffnung einer Zenfrirplatte, auf wele der Rpparal mit (einem Dreifuf geftellt werden kann.
Das Zentrirungsverfahren ift das der alten ,Hildebrand’(hen Freiberger Rufffellung Ffiir Gruben-
theodolite und deren Signale und bewdhrt (ich bei Tagemeffungen bei Rnwendung von Signalen in
gleicier Weile wie in der Grube.

7. Nivellirinftrument (Nagel-Hildebrand) Fiir Prazifionsmelfungen I. Ordnung mit Fern-
rohr von 44 cm Brenmweite, 41 mm Oeffnung. CLibelle vom Okular aus mittels Cupe, Spiegel und
einer um die Glasfhubhiille gehenden Marke parallaxenfrei ablesbar. Horizontale Drehacle zur Kippung
des Obertheils durd Elevationsfthraube.

8. Nivellivinftrument mit Reverfionslibelle fiir Feinnivellivung, nad gleicem Prinzip, aber
einfacher gebaut wie vorftehendes Inftrument. TFernrohr nur 36 em Brennweile.

¢. Grubeninltrumente.
[Seit dem 18. Jahrhundert Spezialitdt des Gelhdfls.)

1. Brubenrepetitionstheodolit mit 16 em Horizontalkreis, mit 10" Nonienangabe, Hohenkreis
30", Ternrohr 27cm Brennweite, 2Tmm Oeffnung. Zwilthen den Trdgern der Fernrohradile eine Kaften-
bullole, deren Nadelenden durd das Fernrohrokular und ein in der Fernrohracdle verborgenes Objektiv-
prisma mit 10-facher Uergroferung abgelefen werden konnen.

2. Talthen-Grubenrepetitionstheodolit, aufer dem zentrifthen mit anfchraubbarem exzentrifhem
Fernrohr verfehen. Horizontalkreis 8 cm, Hohenkreis 6 cm, beide 60" angebend.

3. Mark(theidehompah mit Hildebrand’fhem Hangezeug, welch lebteres in Folge feiner Un-
veranderlicikeit die alten zulammenlegbaren Hdngezeuge immer mehr verdrangt.

CE8 (I8 (I8 (IS (48 (L8 (LD (L8 (L8 (48 (L8 (L8 (L8 (I8 (48 (L8 (iR (L8 (I8 (48 (I8 (68 (48 (48 (i8S 8 (2

6. A.NceiBner in Berlin W., Friedriciftr. 65.

1. Univerfal-Reife- Inftrument nac Prof. R. Doergens. Kreis 8cm, in 1/,° getheilt, Nonien-
angabe 1'. Diftanzmellendes Fernrohr (12 cm) mit 8-facher Uergroferung. Dofenlibelle zum Stellen der Loth-
adife; Rohrenlibellen mit zwei Spielpunklten parallel zum Fernrohr gelagert. Dit dem getheilten Kreile
in felter Uerbindung ein Kompaf wie bei dem Moinot’ [hen Tacwymeter. Mittels geeigneter Hitllen
zwei Stellungen des Theilkreiles mdglich. Bei horizontaler Lage des Theilkreiles
dient das Tnftrument zum Mellen von Horizontalwinkeln und magnetifthen Azimuthen (owie von Uertikal-
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winkeln bis 30°, bei vertikaler Lage des Theilkreifes zum Mellen von Uertikalwinkeln bis
+90° und zum Tivelliren. In beiden (agen vollftandige Rusbalanzirung. (Die ausgeftellten Inftrumente
Zeigen die beiden Lagen.)

Beide ausgeftellte Inftrumente find Eigenthum der Koniglich Preufilcen Tedini-
[hhen Hodifciule in Charlottenburg; fie find von Dr. Stuhlmann in Afrika, von Dr. von Dry-
galski in Gronland, von Regicrungsbaumeilter Scholz in Ttalien mit Erfolg benuft worden.

2. Tacdwymeter mit [tarrem Loth, das, im Stativkopf im Kugelgelenk drehbar und zugleich
verfthiebbar, den Theodolit rafth zentrifh und zualeich mit lothrediter Rlhidadenadife aufzultellen erlaubt,
Einriditung fowohl fiir Reidienbad’s DiftanzmeMung und Héhenkreis, als aud Fir Diftanz- und Hihen-
meflung durdh eine Geféllfkala mit Trieb. Seitlicer Réhrenkompaf, mit dem Horizontalkreis verbunden.
Das Tadwymeter ift auf feinem Stativ ausageftellt.

Das Tnftrument ift €igenthum der geoddtifcen Sammlung der Koniglicien Cand-
wirth(daftlidien Hohlhule in Berlin.
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1. Medaniker Randhagen in Hannover.

1. Tacwymeler nach Jordan, mit Zelluloidhéhenbogen. Kreistadiymeter mit Fadendiftanz-
meller. Doppelter Hohenbogen von 12,5 cm Halbme(ler; Theilung in !/s° auf Zelluloid, mittels einfacer
Indexftridie auf 1' ablesbar. Horizonfalkreis von 14,5 cm Durdimeller, in 1/;° getheilt, mittels Nonien
ablesbar, Objektiv 34 mm Oeffnung, 48,5 cm Brennweite, Hu;;ghens’fd'lzs Okular, 34-face Dergrifie-
rung. Ruffabullole, Rohrenlibelle an Hohenbogen, Dofenlibelle auf der Uertikalacdile (vergl. Zeitichr. F.
Dermelfungswelen 1899. S. 50).

2. Strahlenzieher nah Jordan, mit Zelluloidbogen. RAlhidadentransporteur, zur Uer-
meidung des Zentrirfehlers; drehbares exzenlrilthes Gleitlineal, an der Reifchiene ver(chicbbar, Theilung
des Ruftragekreiles, 5 cm Halbmefler, auf Zelluloid. Gleitlineal zur RAblebung der magnetifhen Tif-
weilung mittels getheilten Bogens einfltellbar (vergl. Zeitfcr. f. Uermelfungswelen 1899. S.1335).

Beide In(trumente find im Belif der geoddtifchen Sammlung der Tehnilfden Hode-
fhule in Hannover.
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8. Th. Rolenberg in Berlin N., Chauffeeftr. 95.

Werkftatt fiir Ammtliche mathematilchen Prazilionsinftrumente.

1. Bakenlibelle, leidit anzufeben und zu lofen. Unter(tit das Cothrechthalten der Baken
wihrend des Einweilens und Feltftellens. Aud beim Stab des Winkelprismas braudibar.

2. Repetitionstheodolit mit Hogrewe’s Gefalllhraube, fiir gelegentlicien Gebraud zum
Meflen der Diftanzen und Hohen nah Corber und Sidkler bei beliranklen Meigungen der Sict. —
Derdediter Horizontalkreis von 12 cm Theilungsdurdimeller, Theilung auf Silber in /5% Tonien von
30" Angabe, mittels drehbarer Cupen abzulefen. Fernrohr zum Durcifhlagen und Umlegen, mit Klemme
und Feinbewequng, lestere durdi die Gefdllfiraube [mit Trommel und Skala) vertreten; Objektiv
von 200 mm Brennweite bei 20-facer Uergréferung. Reitlibelle iiber der Kippacfe des Fernrohrs,
Dofenlibelle zwilchen deren Tragern.

3. Tacymetertheodolit. Uerdekter HorizontalRkreis von 14 cm Theilungsdurdimeflers
Theilung auf Silber in !/, Nonien von 20" Angabe, mittels drehbarer Lupen abzulefen. Ferntohr
zum Durcilchlagen, mit Klemme und Feinbewegung, von 250 mm Objektivbrennweite mit ortholkopilthem
Okular und 24-facher Uergrofierung, Fadenkreuz mit 3 Querfiden zum Diftanzmellen. Hohenkreis
mit verdecter Theilung auf Silber in 1/;°, Tonien von 30" Angabe, mittels drehbarer Lupen ablesbar.
Dazu Alhidadenlibelle mit Feinbewegung zum (chatfen Einwagen der Monienzeiger. Reitlibelle
iiber der Kippadile des Fernrohrs, mit diefem Feft verbunden eine Nivellirlibelle, jultirbare Dofenlibelle
zwilthen den Trigern der Kippahfe. Ein linglider Orientirkompaf zum Ruffeben auf die Kippacife
eingericitet.
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4. Nivellirtacwymeter mit

Gefdllfhraubenach Hogrewe’s
Uorbild, zum Mellen von Rid-
tungen, Diftanzen und Hohennach
Corber und Siduler, fiir be-
[hrinkte Neigungen der Sicht. —
Ringfernrohr, Objektiv von
325 mm Brennmweite, 28-facde Uer-
groferung durda ortholkopilthes
Okular, klares Bild der Latfen-
(kala noch auf 250 m Zielweite.
Wendelibelle von 20" Angabe
am Ringfernrohr, nebft Libellen-
(piegel zum Ablefen vom Okular
aus, Dofenlibelle an der Rlhi-
dade. Horizontalkreis in
11,° getheilt, 2 Nlonien geben U, Mi-
nute an, bei Nonius A ein Hulfs-
Zeiger zum Uerhiiten grober Ab-
lefefehler. Theilung auf Silber,
verdekt und mittels drehbarer
Lupen ablesbar. Oberhalb des
Fernrohrs ein Orienftirkom-
paf bequem zu befeltigen.

5. Tacymetrilche Kipp-
regel nac Angaben von Ch. A.
Uogler. Uon der Neigung des
Tilhblattes unabhdngig werden
die Hohenwinkel durd die Li-
bellenalhidade, die Horizon-
talwinkel durdh eine Querlibelle,
deren Rotationsadife die Lineal-
kante ilt. — Durdilchlagbares
Fernrohr mit Objektiv von
300 mm Brennweite, 25-facher
! Uergroferung durcr ortholkopi-
fir. 4. Nivellittachymeter mit Gefillfhraube, (hes Okular, 3 Querfiden zum
DiftanzmefTlen. Hohenkreis
durch 2 Sektoren vertreten, aur Silber in 's° getheilt, die Nonien, von denen einer mit Hiilfszeiger
zum Scub geaen grobe Rblefefehler, geben 30" an und (ind mittels Rlhidadenlibelle [harf einzuwdégen.
Querlibelle am Lineal parallel zur Kippacdife. Um diefe waageredt zu [tellen, am Cineal eine unter-
legte Stelllchraube mit gro&em Kopf. Orienfirkompaf am Lineal zu befeltigen. Beigegeben eine
kleine Reitlibelle iiber der Kippacile zum Jufltiren (owie eine Dofenlibelle fiir das Tilhblatt.

6. Einfacies MNivellivinftrument mit Hogrewe’s Gefalllhraube, um Gelindepunkte
auch dann einzuwdgen, wenn die waagerechte Sit in den Boden frifft oder iiber die Ziellatte hinweg-
geht, ferner zu gelegentlicher Diftanzmellung. — Fernrohr mit Objektiv von 325 mm Brennweite,
98-fadier Uergroferung und Rklarem Bild der Cattenfkala bis 2u 200 m Zielweite. Libelle von 20"
Angabe felt am Fernrohr. Dolenlibelle zum Cothreditltellen der Stehachfe.

1. Standpeiler (station pointer), Uollkreis mit einem Feften und zwei bewealichen Cinealen,
deren Zeicenkanten radial gericitet (ind, zum Einzeidinen von Standpunkten in den Plan, wenn Ziel-
riditunaen nac 3 Feftpunkien gemellen waren. Fiir topographilthe und Kiiltenvermeffungen.

8. Winkelprismen giinftiglter Form (in Bezug auf Gefitsfeld, Spielraum der Drehung,
Spie zlbelafg] nah v. Bauernfeind und Dogler, Scliff von Henloldt Theils durdy doppelte, theils
durdi vierfacie innere Reflexion zum Rblteken der Winkel von 90° und 180° oder von 45° 90° und
180° geeignet.

Die Inftrumente 2, 4,5, { und 8 (ind €Eigenthum der geodadtifthen Sammlung der
Konigliden Candwirthldhaftlidien Hodlhule zu Berlin.

Preisverzeicnille gratis und franko.
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9. Karl Scheurer (Firma C. Sicler) in Karlsruhe i. B.
Hofmedaniker und Optiker.

1. Mehtiltacdiymeter und Schieber in Walzenform nac Koc-Sdeurer. Der MeGtilch-
taciymeter (Gelandemel(er) dient fiir alle Rufnahmen, zu welden gewdhnlict das Nivellirinftru-
ment, der Theodolit und der MeBtifh verwendet werden, Die Uerwendung des Me?‘tirmtamymerers
ift zweierlei Art. Die eine Art, entral-Meftifhanordnung (Fig.1), dient zur Kleintachymetrie
(Maafiftab 1:500 bis 1:1000). Ueber dem Dreifuf des Inftruments befindet fich die Meftifhplatte A zentral
und feftftehend eingelegt. Dariiber ift die Scieibe B mit Maafltab C angebradit, welde, mit der Kreis-
alhidade feft verbunden, fich mit dem Fernrohr dreht, Zwilhen beiden Scheiben wird der Plan, in der
Regel ein Shiik Pat_lspagler,_ aelocut eingelegt; auf demfelben werden alle beobachteten Punkte am Maal?ﬂ‘ab
abgeftodien und die mit Hiilfe des Schiebers ermittelten Hohen beigeltrieben. — Die zweite Rrt, Seifen-
mehtild (Fig. 2), eignet fih fiir dic Topographie (Maaftab 1:5000 bis 1:2500). Das Lineal D tragt
die gezahnte Sdieibe E und
dariiber felt(tehend die Platte
F. Maafltab G ift mit der
Scheibe E ldsbar verbunden;
die Antriebsltheibe H mit der
Ueberfeung J (tellt die Uer-
bindung des Maafltabes mit
dem Fernrohr her. Das Ruf-
fragen gelthicht aud hier wie
beim Zentralmeftilch,

Die abloluten Héhen
der aufgenommenen Punhte
werden am Zylindertady-
meterfdiieber abgelelen.
Die Beobaditung diefer Punhte
gelchieht [tets unter denjeni-
gen Hohenwinkeln, Fiir welde
fih die zugehdrigen Tacy-
meltermaafltabe auf der Walze
aufgetragen finden. Die Hand-
lickeit des Rpparates 146t die
Uerwendung im Felde zu, und
das Einfltellen auf Hohen-
winkel, Signalhohe und Ent-
fernung vollzieht fich in dem-
(elben Zeitmaaf wie die Be-
obattung am Inftrument
[elbft, Das Ergebnif ift allo >
[ofort bekannt. Fig. 1.

Unter nict ungiinfti- =
gen Uerhaltniflen werden in acit Rrbeitsftunden durcilchnittlih 600 Punkte beobaditet, ausaeredinet und
aufgetragen.

95 Rzpetitionstheoddlit. Horizontalkreis 18 cm, Hohenkreis 13 cm Theilungsdurdumeller, beide
Kreife mit Glasverdediung. Das Fernrohr hat 30-facie Uergroferung, Diftanzfaden 1:100, 146t i durdh-
fthlagen und umlegen. Honienlibelle am Hohenkreis. Reiterlibeile und Ruffagbuflole auf der Hori-
Zontalac[e.

3. Kleines Univerfalinftrument (Reifetheodolit). Horizontalkreis mit Repetition 12cm, Hohen-
Rreis 12 cm Durdimefler, Fernrohr zum Umlegen und Durcilchlagen, Reiterlibelle, Nonienlibelle am Hohen-
Rreis, Diltanzfiden 1100, Fadenbeleuditung durch die Horizontaladile, zweites, gebrocenes Okular mit
Sonnenglas, Rohrenbullole unter dem Horizontalkreis.

4. Nivellirinftrument mit Sikler’ her Prozentenkippfchraube zum Gefall- und Diftanzmeflen.
Fernrohr dreh- und umlegbar, die Nivellirlibelle (Reiterlibelle] wird mittels der Tangentenldiraube fein
eingeftellt und im Cibellen(piegel beobactet. Die Tangentialfhraube ift mit einer in 100 Theile getheilten
Trommel verfehen. Die Entfernung der Kipplhraube von der horizontalen Kippadife betrdgt genau
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500 Shraubenumgange. Die einzelnen Sciraubenumgdnge werden an einem getheilten Stdbcden abgelefen.

Fiinf Schraubenumgange geben 1 Prozent des Gefalles, ein Umgang !5 Prozent, Yy, Umdrehung /50, Prozent,
und da (ic halbe Theile der Trommelthei-

lung leicht noch [hdken lallen, werden
glm Prozente bef.}_ttwm direkt abgelefen.
as Inftrument it mit Horizontalkreis
verfehen.

5. Prozentengefallmeller cigener
Konltruktion. Pendelinftrument, belte-
hend aus einem rectedigen Rahmen,
welder, in einem Kugelgelenk aufgehéinrgt,
unten mit einem Senkel verfehen, [ich
ftets genau lothrecht ftellt. Tn den fenk-
rehten Sclifen des Rahmens befinden
fich zwei verfhiebbare Diopler, weldie man
an der Theilung enflang (chieben und ein-
[tellen Rann.

Da jeder einzelne Theil der Eintheilung
0,005 der Entfernung der beiden Diopler
betragt, [o kann man die Gefélle direkt in
Prozenten ablefen. Die Diopter find zum
Uor- und Riikwartsviliren eingerictet,

6. Gefallmeller nachh Mayer, zum
Gefill- und Winkelmellen. Pendelinftru-
ment, mit Cinfendiopter (ohne Uergrofe-
rung) zum Uor- und Ridwadrtsvifiren ver-
fehen. Das Tnftrument ift fehr klein und
handlidh und Rann bequem in der Talche
mitgefithrt werden.

1. Uerlchiedene gedtte Glastafeln
Fig. 2. zu Flachenberedinungen.
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10. NMid. Sendiner in Miinden, Saitlerttr. 22.
Mechanilth-tecnifche Rnftalt.

Kleiner Theodolit mit Ruffakbullole, Leitit zentrirbar; mittels eigenartiger Kuppelung
(thnelle Horizontalftellung durch zwei Schrauben. Rls Theodolit wie als Nivellirinftrument zu gebraudien,
Das nftrument kann vor jedem Gebraud, ohne weitere Uorricitung, auf (eine rictige Einftellung ge-
rift werden. Ehwa nothige Korrektionen find leicht und (chnell ausfithrbar. Statt der Ruffaflibelle kann
ur die betreffenden Rrbeiten eine Ruffatbullole verwendet werden.
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1. Wilh. Spoerhafle, vorm. C. Staudi.‘nger & Co.
in Gicken (Hellen).
Phyfikalifth-medanilhe Werk(itte.

[Ueral. auch die Rbtheilung 1.)

Meginftrumente fiir das Forftwelen. Fernrohr- und Diopterinftrumente fiir Wald-
und wi&ebau, Rekognoszirungen, Querprofile u. L w. Baumhdohen- und Baumftdrkemelfer. €in-
facie Mef- und Regiltrirapparate fiir Holzbeftandesaufnahme neuefter Konftruktion. Kreis-
fladien-Zahlkluppe nach Wimmenauer-Spoerhale.

Lager [ammllicier im praktifdien Forltbetriebe vorkommender ARpparate und Werkzeuge.
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12. W. Stiegel in Caffel.

Werhﬁ&tte fiir willenfchaftlie Prazifionsinltrumente. Spezialitat: RAftronomilthe und
geodatifce Tnltrumente, Feldme§inltrumente, Grubeninftrumente.

1. Grubentheodolit mit Nonienablefung mit abnehmbarer, langlicher Buflole am Boden der

Fernrohr(tithe. Parallazenfreies Rblefen der Magnetnadelenden durch das Fernrohrokular. Tir. 249 des
Firmakatalogs,

2. Grubentheodolit mit auf dic Fernrohradife auffelbarem Kompa§. Seitlices Fernrohr fiir
Staditlothung. Mr. 244 und 2440 des Firmakatalogs.

Fig. 1.

Brubentheodolit. Kreife 16 cm, Mr. 253 des Firmakatalogs.

3. Einfacher Theodolit mit Nonienablefung. Theilung der Kreife auf Argentan. Nr.52 des
FirmaRatalogs,

4. Reifetheodolit kleinfter RArt mit Repetition, [feiflich liegendem Fernrohr und Ruffalibelle.
Mr. 255 des Firmahatalogs.

5. Bulloleninftrument mit abnehmbarem Kompaf. Theilungen auf RArgentan. Nr.292 des
Firmakatalogs. o

6. Nivellirinftrument mit Reverfionslibelle. Die Cibelle ift mit dem Fernrohr feft verbunden zum
Drehen um die Lingenacife des Fernrohrs. Das Tnftrument geftattet ein Umlegen zum Bericitigen der
Libelle.
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1. Zahlenlchlagmalchine eigener Kon(trukbion sum rationellen Sthlagen der Zahlen auf
Kreife aller Arten u. [ w., fowie aud zum Sclagen der Firma. Kreisdurdimeller 50 cm, mit zwei
Reihen Zahne, Originaltheilung fiir Bezifferungiin 360°- und 400°-Theilung. Fig. 2.

Fig. 2.

Rusfithrlidier Preishatalog fiir Intereflenten liegt in der Rusftellung beim Uertreter der Kollektiv-
ausftellung: fiir Blechanik und Optik zur gefdlligen Benufung aus.
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13. Ludwig Tesdorpf in Stuttgart, Fornr. 71.
Werk(tatten fiir wilfenlchaftliche Prazifionsinftrumente.

Spezialitdt: Altronomifdie und geodétifhe Uerme(fungsinftrumente.
[(Uergl. auc die Abtheilungen Illa und IV.)

1. Univerfalinftrument. Beide Kreife 17 cm Limbusdffaung. Ys>-Theilung, durd Shalenmikro-
[kope 6" [hakbar. TFernrohr 36-face Uergriferung.

2. Kleines Univerfalinftrument mit Repetition. Horizontalkreis 12 cm. Y- Theilung auf
Silber, durdy zwei Scraubenmikrolkope 6" Rblefung. TFernrohr mit befonders grofer Objektivsffnunag.
24-fache Uergriferung. Uertikalkreis '/;°, 20" Rblefung, Diltanzmellerokular. Fernrohrbuliole unterhaib
des Horizontalkreiles.

3. Bulfolentheodolif mit Repetition. 20 em Horizontalkreis, !>, 10" Rblefung. Hohenkreis:
17 cm, Yg° 10", am Rande auferdem noch '/,°-Theilung zum bequemeren Auffucen der Geftirne. [Fiir
Terrainaufnahmen it nod Prozenttheilung angebracit.)

In die Korrektionsichrauben der Reiterlibelle, die zugleich als Ruflage auf der Fernrohradife dienen,
find an den Enden abgerundete RAdatzylinder eingelaflen, um einer Oxydation der Berithrungspunkte
vorzubeugen. Da heine gegen einander wirkende Schrauben vorhanden find, (o ift jede Spannung bei
der Juﬂirun? ausgelclo(fen.

Bullole zwilthen den Stiihen. 120 mm Magnetnadel.

4, Bufllolentheodolit mit Repetition. 12 cm und 10 cm Kreife; 20" und 1' Ablefung. Fern-
r:ém?mre durdibohrt. Laterne zur Beleuditung des Fadenkreuzes; gebrocienes Okular fiir Zenithbeob-
athtungen.

5. Tacdwymetertheodolit mit Repetition, mit auflefbarer Buffole und Zulegeplatte. Horizontal-
Iﬁt}:}is 12 t‘.&i_‘l, Hohenkreis 10 cm, !/,°-Theilung auf Silber, 1' RAblefung. 24-face Fernrohrvergriferung,

iftanzmelTer.

6. Kleiner Tachymetertheodolit ohne Repetition. Kreife 10 und 8 cm, Theilungen auf Silber
]'{2", 1" Rblefung. 20-fache Fernrohrvergroferung; [peziell Fiir Uermellungen im Walde und Gebirge.
iltanzmef(ler auf Glas.

1. 6roBer Feldmehtheodolit mit Repetition. 17cm Horizontalkreis, !/;°, 10" Ablefung. Uerti-
kalkreis 12 cm, !/;°, 20". Theilungen auf Silber. TFernrohrvergrdferung 30-fach.

8. Kleinfter Reiletheodolit. Beide Kreife 7 cm Limbusoffnung, Theilung auf Silber 1/,° 1'.
Exzentrilthes Fernvohr, 12-fache Uergroferung, mit Uertikalfeineinftellung, Reverfionsnivellitlibelle, Okular-
prisma mit zwei Sonnenglifern; Okulardiftanzmefler auf Glas mit fiinf vertikalen Stricen fiir Skern-
beobaditungen. '

NB. Die Buffolenbodenplatte it durcdibroien und wieder mit durdifiditigem 6lale verfdloflen, (o
daf die unterhalb derfelben gelagerte Stihenlibelle bequem ablesbar wird. Gewict des Inftruments
einfchl. Kaften 1,900 kg.

9. Tacwygraphometer nac C. Wagner, mit Rorrigirbarem Okular-Fadendiftanzmefler. Uer-
mittels des Diftanzlineals (am Fernrohre), ferner der beiden am Trager und an der Bodenplatte befeltigten
Shalenlineale und des verlthiebbaren Projektionsdreieces laffen fih auf Grundlage der Tahymeterformel
E =D -cos?a fowohl die Projektion der (chief gemellenen Diftanz auf die Horizontale als auc: die Hohen-
differenzen des anvifitten Punktes, reduzirt auf den Inftrumentenmittelpunkt, direkt ohne jegliche
weitere Redinung ablelen. Bt

Die Diftanzen hénnen durch den verlchicbbaren Nadelapparat, der fich konform dem Projektions-
dreiedie bewegt, um die anallaktifthe Differenz korrigirt, direkt auf dem Papier Rartirt werden. y

Dic Hohen werden ebenfalls, auf die konftanfe Inftrumentenhdhe 1,5 m reduzitt, abgelefen, Die
Deklinationsbuffole am Trager ift zur Einftellung in den wahren Meridian Rotrigirbar, und abnehmbar,
um aud auf dem Meftifhe zum Ruftragen verwendet werden zu kénnen,

10. Kippregel neuefter. Konftruktion. Cineal mit Parallelverftellung, 60 cm lang. TFernrohr

durcichlagbar. Hohenbogen 17 cm Limbuséffnung, /5% 20" direkte Ablefung, die MNonien mit befon-
derer Libelleneinftellung; Reverfionsnivellitlibelle.  Fernrohr 24- oder 5B-l’§d1z Uergréferung. Diltanz-

meller. Diftanzmeller auf Glas.
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11. Meftlilhunterbau, zu nir. 10 gehéria, Fiir beliebig grofe Meftilhplatten verwendbar.

12. Grofes MNivellirinltrument Ffiir Prézifionsmelfungen auf grofe Entfernungen. Syltem
R. Wagner. 60-face Fernrohrvergroferung. Die durdr Metallverdedt gegen Warme-Einfliifle u. (. w. ge-
fchithte Reverfionslibelle (5—8") ilt direkt vom Okular aus [durd Spiegelung im Inneren) und durc eine
[eitlilh angebradite Cupenlinle ablesbar.

13. Nivellirinftrument fiir Prazilionsmellungen. Das auf vier Karneolprismen gelagerte
und um [eine Langsacle drehbare Fernrohr bzﬁ%t eine [eillich angebradite, g{znau geflchliffene 6"-Rever(ions-
libelle. Durch einfache Drehung um 180° Lagel [Libelle links) und CLage Il (Libelle recits), und jeweilige
genaue Einftellung der Libellenblale ergeben fich, auch bei nihit genau rektifizirtem Inftrumente, (tets
genaue fiveaubeltimmungen. HRendert (i 2. B. beim Transport die Lage der Libelle zur Kollimations-
acdfle, (0 wird der Werth & aus den Lattenablefungen Lage [ und II dgrﬁﬂcr oder kleiner werden konnen;
da aber das arithmetifthe Mittel aus beiden Ablelfungen maafaebend iff, fo find die Werthe Fiir & nidt
weiter von Bedeutung. Dagegen muf wahrend einer fafweilen Beobaditung in Lage | und Il das Fern-
rohr vorficitig gedreht werden.

14. Patent-TNivellirinftrument nac R. Wagner (Ghnlich Nr. 12), jedoch mit nur 24-facher

Fernrohrvergroferung. Lagerung des Fernrohrs ebenfalls auf vier Karneolprismen. Reverf(ionslibelle
10" Empfindlicikeil.

15. Patent-Talden-Nivellivinftrument nac R. Wagner, mit 18-facer Vergroferung, in Etui.
16. Patent-Talchen-Nivellirinftrument nach R. Wagner, mit 12-facher Vergroferung, in Etui.

17. Photographilche Kamera fiir geographilche Ortsbeltimmung nac Dr. Scilicter.
Die Methode der Mellungen belteht darin, daf der Mond zufammen milt einem der deutlid [ichtbaren
Planeten oder mit einem der Fixlterne 1. oder 2. Grofe, welie nahe der Mondbahn liegen, auf einer pho-
tographilthen Platte in mdglicilt kurzer Zeit zu verfhiedenen Malen photographirt wird, Rus diefem
Brunde find die Wedlelkalletten fo befhaffen, daf auf jeder Platte fechs Rufnahmen mit Zeif- Rnaltig-
mat, Serie lla, Fokus 205 mm, kurz nac einander ausgefithrt werden konnen; Fir jede Aufnahme
geniigt eine Spaltéffnung von 10 mm. Zum Rusmellen der Entfernungen dient ein in 0,5 mm getheiltes
Blasmikrometer von 10 cm Lange.

18. Orlenhrunrgsm[trument zur Orientirung von Grubenziigen. Horizontalkreis 15 cm Limbus-
6ffaung, 1/;° 20" RAble un%. Die genau zentrilh agelagerte und herausziehbare Deklinationsbuflole be-
fikt eine 15 cm lange, auf Rubinhiitdien gelagerte Magnetnadel. Durd eine vor das Objektiv vorlteds-
bare Linfe 146t (i die Theilung an den Enden der Magneinadel direkt mit dem Fernrohre, weldes
hierdurcy voritbergehend zu einem Mikrolkope wird, anvifiren.

Das feitlih angebracite Hitlfsfernrohr dient zu Nadir- und Zenithbeobadifungen. TFernrohradile
durdibohrt, mit Laterne.

19. Prozentgefalimeller (Diopterinffrument), mit Hohenbogen, auf weldiem aufer der Prozent-
theilung nodh 1/;°- Theilung mit 10’ Noniusangabe vorhanden ilt.

20, Prismentrommel nah Prof. Dr. Decher. Zum Rbltedien von Kreisbdgen.

21. Linienmeller mit drei Rollen, zur Ermittelung der Lingen jeder belicbig geformten Be-
grenzungslinie (Kurven, Spiralen, Serpentinen u. [ w.).

29. Linienmeller mit ficben Rollen.

23. Protraktor (Standpeiler), um einen Punkt auf die Karte zu bringen, welder durd Winkel-
melfung gegen drei gegebene Punkie [pothenotifch) feltaelegt ift.

NB. Zur bequemeren Handhabung find zwei auswedifelbare Zentra beigegeben; eins mit Nadel-
apparat und TFeder, ein weiteres mil auf Glas eingedftem Kreuze.

24, Parallellineal nah Prof, Dr. Hammer, zum (hnellen Ruftragen von Punkten.

25. Hydrometrifcher Fliigel, befonders konftruirt fiir Zwede, wo es auf grofte Genauigheit
der Reflultate ankommt.

Der Rpparat, mit elehtrifcer Signaliibertragung (nac je 50 Umdrehungen ein Signal], befteht bis
auf den Fliigel und die Rdife, die ganz aus Rluminium gefertigt find, im Uebrigen ganz aus vernidieltem
Meffing. An den Enden der Adife (ind Adatlpiten eingelallen, die wiederum in konilh ausgehdhiten
Adatlagern laufen. Durd diefe Rnordnung wird die Reibungshkonftante (ehr gering.
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14. Nax Wolz in Bonn a.Rh.

Werkftatte fiir wilfenlchaftlihe Prazifionsinftrumente.
[Ueral. auch die Abtheilung V{.)

1. Tadwymeter nath Reinhery, mit zylindrifhem Hohenkreis, fo konftruirt, da§ der Beob-
aditer [Ammlliie Rblefungen von feinem Standpunkt aus macen kann. Beide Kreife in 1° getheilt,
Die Tlonien geben 1'; der Horizontalkreis hat aufierdem noch zwei Nonien mit 20" Angabe. Fernrohr
mit Diftanzfaden und einer Diltanz(ciraube im Uerhdlinif 1:100,

2. Grofes Mivellirinltrument nac Reinhers, mit Kipplraube und Doppelfiden zum Ein-
[tellen der Theilung. Objektivoffnung des Umlegefernrohrs 42 mm, Brennweite 42 em; 30- bez. 40-Fache
Uergroferung. 1 pars der gegen Wirme moglicift gelchithten Libelle 8" Kipplciraube gegen Staub ge-
fchitht; Rdile und Biidfe aus hartem Stahl.  Der ganze Unterbau ift kriftig gehalten,

3. Repetitionstheodolit fiir Demonftrations- und Uebungszwede (Fehlerinftru-
ment], zur Demonftration (Ammilider vorkommender Fehler. Der Horizontalkreis ift in Y,° getheilt
und hann bequem exzentrilch geftellt werden, ebenfo wie die Tndizes. Diopterfernrohr und Diaphragma
feitwdrts verlciiebbar. Der Hohenkreis ift in 1/,° getheilt und kann fiir Horizontal- und Zenithwinkel
gebraudit werden. Simmtlice Libellen haben (tarke Kriimmung, durcigehende Theilung und Zahlen,
RAufer der Ruffaglibelle ferner nocu Libellen am Fernrohr, an der Rlhidade des Hohenkreifes und am
Fernrohrtrdger; am unteren Bok eine Dofenlibelle. Ruferdem in der Mitte des Bodies eine Bullole mit
vetlthiebbarer Spi?e. Der Dreifuf ilt mit Fufplatten verfehen, (o daf er iiberall hingeftellt werden kann,
ohne die Ruflageflicie zu belthddigen.

4, Nivellirinltrument fiir Demonftrations- und Uebungszwede [Fehlerinltru-
ment), Umlegefernrohr mit verfthiebbarem Objektiv- und Okulardiopter, Ein Ruflagering 136F [ic
verlchieben, (o daf Durcimeller von verf(thiedener Dicke zur Ruflage kommen; die Ruflaflibelle giebt den
Unterfchied in auffallender Weile an. RAuferdem befindet fih nod eine felte Cibelle am Fernrohr. Die
Libellen find mit (tarker Kriimmung und durcgehender Theilung verfehen. Das Fernrohrlager a6t (i
hodh und tief (tellen. Ein Nivellirfernrohr zum Umlegen mit optilther Einricitung wird noch hinzugegeben,
um die optifhe Wirkungsweile augenfillig zu demonl(triren, ebenlo eine grofe Dolenlibelle; beide konnen
auf dem Bod des Nivellirinltruments gebraudit werden.

5. Hohenmefler nac Brandis, mit Grad- und Prozenttheilung, von Forftleuten zum Meflen
von Baumhohen, von Geometern zur Reduktion von (chief gemellenen Lingen auf den Horizont, zur
Berecinung der Hohenunterfchiede, zum RAbfteken von Weaelinien u. [.w. gebrauht. Geeignete Tabellen
werden mitgeliefert. Objekt, Diopter und Theilung zugleid neben einander (ictbar; Einltellgenauigheit
1%, Das nftrument ift fehr handlih und, da das Innere gut abgelchloflen ift, fiir die Tropen fehr
geeignet.

Simmtlice Inftrumente (ind Eigenthum der Konigliden Landwirth(daftlicien
Hotlhule zu Poppelsdorf bei Bonn,
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C. Nautifche Inltrumente. J

1. Carl Bamberg in Friedenau bei Berlin, Kaiferallee 39/41.

Werk(tatten fiir Prazifionsmedanik und Oplik.
Gegriindet 1871,

Telegrammadrelle: Bamberg Friedenau. — Fernfpreian(cluf: Friedenau fir. 14.
(Vergl. auch die Abtheifungen [lla und 1V.)

1. Deviationsmagnetometer mit magnetifder Uertikalkraftwaage nac Rottok, dient
2ur relativen Beftimmung der horizontalen und vertikalen Komponenten der infenfitat des Erdmagne-
tismus, namentlich in Uerbindung mit Deviationsbeftimmungen an Bord eines Stiffes. Die Einricitung
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deslelben geltattet audh die Beﬂimmung
a

Die dem Inftrument beigegebene Uerti

Abtheilung lllc

der magnetifchen Deklination und der magnetildien Inklination.
|kraftwaage dient zum DMellen det magnetilchen Uertikalkréfte

und im Belonderen zum Kompenfiren des Krangungsfehlers bei Schiffskompallen.

Fig 1.

elbe qeftattet auferdem, durd Uer-
(tellung der Kompafbiidle die konftante
Deviation zu befeifigen. Kompafbiidile
und Rofle find wie bei den vorher auf-
gefithrten Inftrumenten eingericutet.

5. Gewdhnlicher Bootskompah
mit Role von 118 mm Durdimeller, zwei
Lagen Magnetdoppellamellen, Gehdnge-
bogen und zufammenlegbarem Stativ.

6. Diopterauffa® hierzu, in ganze [
Grade getheill und durcd zwei gegen- ||

iiberliegende Index(triche ablesbat.

1. Steuerkompahhaus mit Kugel-
trager neblt Kugelhorrektoren, Melling-
faule von 300 mm Durcimeller, Kom-

enfationseinriditung mit 2 Magnet-
rdgern filr je 4 C-TMagnete, unterer
Kreis mit Tndex(tridien und doppelter
Klemme, Krangungsmagnethiille mittels
Kette zum Hod- und Tiefltellen, Kelflel
mit Klappe, Nadithausring mit Zapfen-
[hrauben, Bronzefuf mit 3 Befeltigungs-
bolzen nebft Platten.

8. Drehbare ovale Nactkappe

hierzu mit 2 Laternen fiir Petroleum-

2. Orofer Tluidkompas,
Fig. 1, innen mil 4 Steuerftrichen
und elafltifhem Doppelboden, Role
mit 24-lamelligem Magnetfyltem,
Emailkarte von 196 mm Durc-
meller, mit Gradeintheilung am
Rande und ch[J elt beziffert Ffiir
gewdhnliche un %rismznablel‘ung;
Rollenlager fiir die Rufhidngung
im Kellel und Balanzering.

3. Diopterauffal hierzu mit
Fernrohr, Schatten(tift und grofem
Okulardiopter, Theilung nad innen
in ganze Grade und durch gegen-
ilberliegende Index(triche ablesbar,
Difirfernrohr von 21 mm Oeffnung,

! 100 mm Brennweite, 6-facie Uer-

groferung und Uertikalfaden, Ge-
lichtsfeld 2°, montirt auf einem
Lagerbok und zum Ruflefen auf
den Diopter eingericutet.

4, Kompenfationskompah,
Fig. 2, verfolgt den Zwed, durd
ein Syltem von weiden Eilen-
kernen, weldie in der Horizontal-
¢bene der MMagnetnadeln der Role
Rreisférmig oder elliptifdh um die-
(elbe gelagert find, die Richtkraft
zu vermehren und die quadrantale
Deviation zu hkompenfiven, Der-
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beleudtung, Oberlicht und vordere und hintere Klappe mit Platten zum Rbbl i
ver(chlieffbarer Blendvorriditung, unterer Ring mit lggllen und Klemmfdlrauhe.mdm’ gl s it

i
|

|

:ﬂ ”‘l"Jl | ’ |
| M‘ ﬂ“ L

R

Fig. 3.

9. fothmalchine mit Stubkappe aus verzinntem Eifenblech, Fig. 3, in mit Zink ausgefhlagenem
Kaften aus Teakholz mit Bronzefiiffen und Bronzebe(thldgen, mit Separatuverfchluf Fiir alle Zubehortheile,
Zihlwerk, (thmiedbaren Stahlkurbein, Tafter, Bronzeblodkrolle, 2 Maafiftaben, 4 Uer(hlufrohren, 4 ver-
zinnten Eilenringen, Sinhgefég fiir Glastrohren, Bledgefdf fiir Talg, Kalkgefd§, Gefa fiir Daleline, 4 Eifen-
lothen, 100 gepriiften Glasrohren in Kalten (owie 600 m gepriiften Cothdrahtes,

10. Pneumatifcher Tiefenmeller mit Swphiille fiir Tiefen bis zu 200 m. Fig. 4.
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2. H. Haedre in Berlin S.0., Wrangelttr. 124.

Werk(titte fiir mechanifhe und optilthe Prazifionsinltrumente.

. brofer Spiegelprismenkreis.

. Kleiner Spiegelprismenkreis.
. Sextant.

4. Oktant.

5. Quedililberhorizont mit Dadw.

Medianik und Optik. 5

O B e
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6. Paralleltransporteur ,, Ferk“.

Der Transporteur ermdglicit dem Seemann eine (cinelle und (icere Lofung aller Seekartenaufgaben,
die fiir die Navigirung eines Sciffes in Betracht hommen, madct den Kompaf der Secharten entbehrlich und
fchont die Karte felblt. Diefes Univerfalinftrument fiir Seeleute, Kartographen und Konftrukteure (hlieft
die Funktionen folgender Inltrumente in (idh: Parallellineal, Dreiede zum Rblehen in Seekarten,
DoppeltransForteur, Alhidadentransporteur, Kompafrole, nah !/, Graden und g Strichen
getheilt, Reifldiene und Dreied, Meterlineal.

Durdh die Parallelfithrung und gleichzeitige feitlice Uerfthigbung der beiden auf dem Kompahreis
einftellbaren Schenkel erfordert das Rbleien von Peilungen (Kreuzpeilung gleichzeitig) oder Ortsbeltimmung
nach Winkelmelfung die denkbar kiirzelte Zeit, und (tets ift die Kontrole vor Rugen.

Der Transporteur wird beim Gebraud in Seekarten an einem Breitenparallel mit der Dorderkante
eingericitet und der ‘Kompaﬁhreis am Tonius des beigeklappten Schenkels redibweilend oder mifweifend
eingeltellt, worauf die Lofungen von Rufgaben [(ich fiir den Facmann von [elbft ergeben.

1. Doppeltransporteur.

8. Prillcheibe fiir Abftandsbeltimmungen.
9. Tiefleelchdpfapparat.

10. 6rundzange.
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3. Em. €. MMeyer in Hamburg, St. 6eorq, An der Koppel 7.

Medhanilhe Werk(titte. TFabrik nautifcher Inftrumente.
Spezialitdt: Patentloggs, Sextanten, Oktanten.
Pramiirt: Hamburg 1889,

Patentloggmalchine zur Beftimmung der Fahrtgefhwindigheit eines Sthiffes auf See, beftehend
aus Zahlwerk (Logg) und einem Fliigel (Propeller], weldier, nacdem das Logg am hinteren Ende des Schiffes

1[5 wirkl. Groge.

Fig. 1. ; Fig. 2.

auf der Reeling aufgefdhraubt ift, an einer 70 m langen Leine dem Sciffe’nadifhleppl. Die hierbei hervor-
gerufene Drehung des Flilgels (el mittels der Leine das Zdhlwerk in Funktion, an welhem die zuriidi-
gelegten Seemeilen abgelelen werden kinnen.
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Y5 wirkl. Groje.

Fig. 3.

_Neu an der Patentloggmaldiine, welde auf der Hamburger Gewerbe-Aus(tellung 1889 mit der filbernen
Medaille ausgezeicinet wurde, ift, daf das Logg auc wahrend des Gebrauces ganzlich gedffnet werden
und (o reditzeitig eine griindlide Oelung vorgenommen werden kann, Trodenlaufen der Adilen wird
dadurct vermieden und ein gleihmaGiger qulter Gang verbiirgt.

CO8 (48 (f8 (L8 (i8S (48 (L8 (L8 (48 (L8 (L8 (i8 (L8 (L8 [f8 (i3 (LA (/8 (/4 (I8 (I8 (I8 (LA (f8 (ia (8 (s

4. A.Replold & S6hne in Hamburg, Borgfelder Mittelweg 96.
[Vergl. audh die Abtheilungen I, IT und Illa.)

Prismenroht nach Dollen. Die Schirfe, mit welder fidh gegenwartig Kreistheilungen herltellen
laffen, ermdglicht unter Anwendung mikrofkopilther Ablefung bei dielem Kreife von nur 35 mm Radius
iinz Stchéir[’e der Rblefung, welde etwa der eines Kreifes von 200 mm Radius bei Nonienablefung gleich-

ommt.

Wenn auch das Inftrument in erfter Linie Ffiir den Gebraudh auf einem Stativ beftimmt ift, (o
khann es doh auch, aus Freier Hand gehalten, auf See mit Uortheil verwandt werden.

Das Inftrument ift Eigenthum der Kaiferlidien Seewarfe in Hamburg,
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IV. Meteorologic und Erdmagnetismus, Thermo-
metrie und Kalorimetrie.

we

1. Carl Bamberg in Friedenau bei Berlin, Kaiferallee 39/41.
Werktitten fiir Prazilionsmedhanik und Optik.
Gegriindet 1871.

Telearammadrefle: Bamberg Friedenau. — Fernfpredianfchiuf Friedenau Tr.14.
(Uergl. auch die Abtheilungen Illa und Ille.)

-
)

Fig. 1.
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1. Magnetilcher Theodolit fiir Obfervatorien. Fig.1, Horizontalkreis 17 cm Durdimeller, ex-
zenlrilches Kollimatorfernrohr von 24 mm freier Oeffnung, 21 cm Brennweite, acromatilhes Mikrolkop-
ohkular von 30-faher Uergrofierung. Die abnehmbare Ablenkungsfchiene fiir Sinusablefung in 0.W. und
N.Sﬁ, weldie einen runden Querfcinitt von 15mm hat und deren Cange $50 mm betraat, iff in Zentimeter
getheilk.

Fig. 2.
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2. Magnelilcher Reiletheodolit. Fig. 2 und 3. Horizontalkreis von 13 cm Durcime(ler; durch
egeniiberliegende Nonien 30 Sekunden angebend. Umlegbares, auf Spien [hwingendes Deklinations(yftem.
gy:zgelablel‘ung mit Kollimatorfernrohr. Bequeme Rrretirung, echs Spien zum Wedileln; kleiner Inten(i-
tatsmagnet mit Spienaufhdngung. Rblenkungsfhiene fiir die felten Entfernungen 200 mm und 234 mm
Sinusablenkungen 0.W. eingericitet. Sduwingungshalten mit 6radtheilung und Fadenfufpenfion; Trag-
heitsring, Gefaf fiir Beltimmung des Temperaturkoeffizienten. Spiegelinklinatorium mit 2wei Nadeln von
115 mm Lidnge, zwei Streidumagneten, Magnelifirtilch und fonftigem Zubehor.
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2. Carl Diederichs (Inh.: Spindler & Hoyer)
in Gottingen a. L.

Werkftatt fiir willenldhaftliche Prazifionsinftrumente.

Phyfikalifche Demonftrationsapparate. Nivellirvinftrumente und Theodolite. RAblefefern-
rohre. Plydologifde Inftrumente. Theilungen auf Metall und Glas. Elektrilhe und
magnelilche Meinltrumente.

Magnetilches Univerfal- Reile- Tnltrument, bei weldiem dic Rblenkung der Inklinations- und
Deklinationsnadel vermittels eines auf der Nadelacife angebracten Spiegels durch ein am Inftrument
direkt befindlices Ablefefernrohr abgelefen wird.

Das Inftrument it nac Angabe des Hrn. Prof. Dr. Shaper konltruirt und befindet (ih im Be-
(i der Erdmagnetifchen Station zu Liibedk. .
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3. R.TueB, vormals J. 6. Breiner jr. & GeiBler,
in Steglit bei Berlin, Diintherftr. 7/8.

Medanilth- oplifche Werk(tatten.
(Uergl. auc die Rbtheilungen Illa, Vb, Vd und Vg.)

1. Barograph nac Sprung-Fuef. Befthreibung des alteren Rpparates: Bericit iiber die willen-
[haftlicen Tnftrummente auf der Berliner Gewerbe - Rusftellung 1879. S. 233, Zeitlchr. d. dfterreichifen Ge-
felllchaft f. Meteorologie 1877, S. 305 und 1881. S.1. Zeitlchr. f. Inftrumentenkunde 1886. S.189. ,La Lumiére
électrique’* 1892, S. 170,

Der Grundbeltandtheil des Rpparates it eine Regiltrirwaage mit Laufrad; feine Uorziige [ind:

1. Die Rufzeidinung erfolgt in redibwinkeligen Koordinaten mit vollkommen hkonltanter Skala.

2. Die Reibung der Teder an der Regiltrirtafel ilt nicit nur ndherungsweile, fondern vollkommen
unfthadlich; die Kurve kann [(ich deshalb auch ohne Weiteres in einen Stein eingraviren.

3. Die Uergroferung it eine bedeutende, namlih 10-fach. Je nach Wahl des Laufradgewidites
kann man jedoh auch mit anderen Uergrdferungen arbeiten.

4. Die Temperatur iibt auf die Angaben des Barographen gar keinen [tdrenden Einfluf aus, weil
das Rohr im Ganzen einfach zylindrilch ift. Ein ganz Rleiner Relt des thermilthen Einflulles wird noc
durc eine Erweiterung des Rohres unterhalb der oberen Quedifilberflicie Rompenfirt.

5. Eing Taudworrichtung beleitigh die Fehler der Kapillaritat.

6. Die Genauighkeit des Barographen ift aus diefen Griinden viel grdfer als bei allen fritheren
Konftruktionen.

An Stelle der hier zur Wdgung gelangenden Quedifilberfdule konnen aud andere Krifte aufge-
Zeiinet werden, 2, B. das Gewicht des Regens und Scnees, des Thaus und Reifes, des verdun(tenden
Wallers, aber auth z. B. die Anziehung und Abltofung von Drahtfpiralen, welhe von einem elektrifhen
Strom durcifloffen werden.

2. Medhanilch regiftrirender Regenmeller nath Hellmann-Fuef. Fig. 1. Das Regenwaller
fammelt fihh in einem zylindrifhen Gefdh mil Scuwimmer, der an der oberen Rdile einen Hebelarm mit
Schreibfeder trdgt. Diefe iibertragt die Bewegung des Schwimmers auf den Reqiltrirftreifen, der auf dem



Rbtheilung 1V. 71

Umfang einer Trommel befeftigh wird. Das in der Trommel befindliche Uhrwerk dreht fie in 24 Stunden
ginmal um ihre Rdife. Wenn 10 mm Regen gefallen (ind, erfolgt felbltthitige Entleerung des zylindrilthen
szii%es durd einen [(eiflih angebraciten Glasheber, und die Screibfeder geht auf die Nulllinie zuriid.
Die Diagramme fallen [ehr deutlidh aus, da die Dimenfionen (o gewahlt (ind, daF ein Stundenintervall
15,9 mm und ein Millimeter Reqenhohe 8,2 mm auf dem Papier mift. Uergl. Meteorol. Zeitlchrift 1897, S.41.

3. Elektrifch regiftrirender Windmeller nah Sprung-Fuef. Beftreibung: Zeitfchr. f. In-
ftrumentenkunde 1889, S. 80 und Meteorol. Zeitlchrift 1889, S. 344.

Der Rpparat befteht aus den Rufentheilen und dem Regiftrirapparat.

a. Rufentheile des Rpparates: Robinlon’'(hes Schalenkreuz und Windfahne, deren Rclen
zur Erzielung einer ganz gleidifirmigen Expofition bei atlen Windricitungen vertikal {iber einander ftehen;

i

beide, fowohl Sdalenkreuz wie Windfahne, ruhen auf einer Stahllfpike, um bgi beidm'theilen die
Reibung foweit wie irgend méalidh zu verringern. Das Sthalenkreuz ift fehr klein und leiht, um ein
thunlicift geringes Tragheitsmoment und demnad auch ¢in gutes Folgen bei [hnellen Gelhwindigkeits-
anderungen 2u erzielen. F ] :

b. Der Regiltrirapparat ift eigenartig infofern, als der Papierftreifen nit von der Uhr,
fondern — durch Uermittelung eines elektromagnefifhen Echappements — vom Winde weiterge(doben wird,
wihrend die Uhr die (horizontalen) Stundenfinien zeidnet. In Folge deflen ift das Papierftid zwilden
zwei Stundenlinien der Rotationsfumme des Schalenhreuzes und deshalb nahezu aucd dem Windwege der
betreffenden Stunde propottional, weshalb der Apparat zur Herftellung der gebrauclicen Windtabellen
der meteorologifthen Stationen fehr bequem ift. :

Rufierdem ift aber auch der Gang der Windgefdwindigheit innerhalb der einzelnen Stunden aus
den Aufzeiinungen noch erficitlich, da die Streibfeder durd die Unr im Laufe einer Stunde allmahlich
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von der linken zur reciten Seite des Streifens hiniiberbewegt wird; dann hehrt fie ploglidh zuriik und
zeicnet dabei die oben erwdhnte Stundenlinie. Die Windrichtung wird durd vier Rleine Scireibfedern
regiltritt, weldie indeflfen unmittelbar 8, und indirekt fogar 16 Riditungen zu unterfcheiden geftatien.

4. Elektrilh reqiltrirender Regenmeller nac Sprung-Fuef. Beftreibung: Zeitfhr. F. In-
ftrumentenkunde 1889. S.90 und Meteorol. Zeiltlchrift 1889. S. 344.

Der Apparat belteht aus den Rufentheilen und dem
Regifltrirapparal.

a. Die Rufentheile: Ein dl:{spelwandiges Gehdule, in
weldiem die fogenannte Horner’lthe Wippe durdi das oben an-
gefammelte Regenwaller in Thatigheit gefeft wird. Jedesmal nac
;o mm Regenhdohe kippt die Wippe um und (endet dabei einen
elektrifhen Strom zum Rﬁgiftrirwerhe. Fiir den Winter ift das Ge-
haule mit einer Warmwallerheizung verfehen; durd diefe wird im
Ruffangtriciter f(tets automatifch die zur Scimelzung des Sdinees
am belten geeignete Temperatur von 2 bis 3° iiber Tull hergeftellt.
Hierzu dient ein Thermoregulator, deflfen Thermometergefd§ in die
Doppelwandung des Ruffangtriciters eingefenkt ift. Die den Gas-
ftrom regulirende Quedifilberf3ule befindet fich im Gehdule, wihrend

Fig. 3. Fig. 6. S

die Heiz- und Dauerflamme zur Uermeidung der denden Uerbrennungsgale in einem befonderen Kaften
neben dem Gehdule angebracit find.

__b. Der Regiltrirapparat ift mit demjenigen des Windmeflers (Mr.3) faft identifch, nur daf
beim Regenmeller natiirlid die vier Ricitungsfedern fortaelaflen find. Eine Eigenthiimlidikeit des gemein-
fam braucibaren Regiltrinwerks ift gerade beim Regenmeller von befonderer Ecdeutung: Der Strom wird
nict nur vom Wind oder vom Regen in Thatigkeit geleht, fondern allftimdlih auch nod von der Uhr.
Unmittelbar nach der [chnellen Riikkehr der Schreibfeder nach der linken Seite riikt deshalb der Papier-
(treifen ein hleines Stiikchen voran, gerade wie beim Umkippen der Wippe. Diefes wird nadhher in
Rbzug gebracit; die Einricitung ift nofhwendig, weil fonft bei trodenem Wetter die Stundenlinien fich
nidit trennen witrden. Gleitformige Sciraffirung des Streifens bedeutet alfo trocenes Wetter und ift
nict weiter zu beriid(ficitigen.

Die gleichformige Bewegung der Schreibfeder ift beim Regenmeller doppelt (o groff als beim Wind-
apparat und betrdgt 1 mm in 1 Minute. Der Zwed ilt: Erzielung grofer Genauigkeit in der Zeitbe-
{timmung, weil diefer Apparat zur ftrengen Uergleiciung der Regenfille an entfernten Stationen dienen foll.

5. Sonnenftheinautograph nat Campbell-Stokes, fiir verfhiedene Breitengrade einftellbar.
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6. Talhenanemomeler (Scalenkreuz). Fig. 2. ;
7. Anemometer fir.1, bis 10000 m zihlend, mit Fliigelrad fiir Uentilationszwede. Fig. 3.
8. Anemometer fir. IV, bis 1000 m zihlend.

. 59{ I%F(pizationspl’ymrometer nah Dr. Rfmann. Beftireibung: Zeitfchr, f. Tnftrumentenkunde
. S.1. Fig.4.

10. ‘Ca[dlmal'pirationspl'”yd'lrometer. Befthreibung: Jelined’s Rnleitung zur Ausfiihrung
meteorologilcher Beobactungen u. Lw. 1V. Auflage. 1. Theil. S.4. Fig. 5. :

11. Prazilionsbarometer nah Wild-Fuef.

12, Normalbarometer nachh Wild-Fuef. Befcreibung: Tnftruktion des Kniglih Preufilchen
gqt[e‘fmlﬂgi[gten Inftituts fiir die Beobaciter an den meteorologifchen Stationen, Berlin 1888, Afher & Co.
ild, a.a.0.

13. Stationsbarometer. Beftwreibung: Inftruktion des Koniglich Preufifhen Meteorologifthen
Inftituts u. (. w,

14. Leichtes Reilebarometer nac Hellmann. Ruf einer Holzleifte montirt, verfilberte Meffing-
fhala, Bajonettverfthluf des hurzen Schenkels. Eignet (ih wegen [einer Leichtigheil (mit Cederfutteral
nur 1,8 kg] zur Mitnahme auf Infpektionsreifen. Uergl. Meteorol. Zeitfchrift 1897." S. 350.

15. Schleuderplycrometer nac Schubert. Befhreibung: Zeitlchrift fiir Tnftrumentenhunde
1896, S.329.

16. Standpfycdrometer mit Afpirator, Mazimum- und Minimumthermometer fiir belicbige Be-
[chirmungen.

17. Ma¥imum- und Minimumthermometer.

18. Tnfolationsthermometer.

19. - als Mazimuminftrument,
20. Wallerthermometer mit Shapfaefis.

21. Marinethermometer mit Shopfgefas.

22. Minimumthermometer mit ToluolFiillung.

23. Eispunkithermometer in Y/, Grade.

24. Hyplomeler nac Prof. Dr. von Dand'elman. Fig.s.

25, - in Holzhalten. Belthreibung: Fr. Griitfmadier, Zeitfhr. F. Inftrumentenkunde
1897, S.193,

26. Brofes Normalthermometer; mit arbitrirer Theilung Y/y,° C. von 0—102°,

21. - - U10° von 0—102°,

28, - - 110° vON 30+102° mil Erweiterung zwilhen 50 und 97°

29 - 1/4¢° Don —30 bis +50°,

3o. - - nath Bedmann in !’

31. Zehn diver(e Thermometer.

Die Inftrumente Nr. 1, 3,4 und 14 (ind Eigenthum des Kdiniglic Preufifcen Meteo-
rologifthen Inftituts in Berlin-Potsdam. Ein dem Inttitut gehdriger photogrammetrilcher

Wolkenautomat nac Sprung-Fuef follte nod hinzukommen, honnte aber im Dienfte nicat ent-
behrt werden. €s ift deshalb eine Photographie des Rpparates ausgeftelll und fiimf von ihm herrithrende
Wolkenaufnahmen. Zwei Aufnahmen gehdren in der Riditung von links nad redits immer Zufammen;
fic (ind an den Enden einer Bafis von 1469 m Ldnge gleichzeitig aufgenommen, und zwar bei fenkrect
nac oben gerichteter Kamera. Eine Rleine Wolke, deren Bild in der einen Kamera genau in die Mitte
der Platte Fallt, erfcheint in der anderen gegen die Mitte verfthoben (,Parallage”), und zwar um o
mehr, je niedriger die Wolke ift. Der Apparat liefert alfo unmittelbar die Hohe der Wolke und — wenn
zwei Doppelaufnahmen hinter einander ausgefithrt werden — aud die Geldwindigheit und Rictung der-
felben. Tn diefer Weile gehoren die beiden Doppelaufnahmen Tr.448 und 449 zufammen; die iibrigen
find einzelne Doppelaufnaﬁmzn zur Meflung der Hohe allein, indem dann die Geldwindighkeit und Ricitung
aud unter Hinzunahme eines MNepholkops bez. Wolkenfpiegels beftimmt werden hann.
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Der Rpparat beforgt nach der Rufnahme l'zlhﬂthéti% den Schluf des ,Regendedels, den Platten-
wedilel, die ricitige Lagerung der neuen empfindlidien Plalte gegen das Objektiv, und iff dann zu neuer
Thatigheit bereit.

Uergl. Rafppor’t du Comité méteor. internat.,, réunion d’Upsal, 1894. Meteorol. Zeitlchrift 1895.
S.211. Zeitfér, f. Inftrumentenhunde 1899, S. 111 und 129,

A A A A AW A W A A A AW AW A A A A W AWM AWM WM AWM AW A A A A A A A

4. F.0.R.06oehe in Leipziq, Harteltr. 4.

Thermometer nacd Prof. €. Bedumann, mit verdnderlicier Quedi(ilberfilllung zur Beftimmung
Rleiner Temperaturdifferenzen bei allen Temperaturen des luftleeren Quedifilberthermometers. [Zeitfchr. F.
: phyfikal, Chemie II. S, 644. XV. S.672, XXI. S.252)

Die Shalen der Tnftrumente, weldie nur wenige von unten nac oben bezifferte Grade
umfallen, find in Y5 bez. sy, Cellius -Grade getheilt und geftatten unter Zuhiilfenahme einer
Lupe eine Ablefung von e bez. Y5000 Cellius-Grad.

Belonders diarahteriftifch fiir diefe Thermometer ift ein zur Scleife geformtes Quedk(ilber-
refervegefdf (Fig. 1), weldes geftattet, vom Quedckfilber des Thermometers bequem eine beliebige
Menge (o abzutrennen, daf eine unbeabficitigte Wiedervereinigung mit der Hauptmenge des
Quedkfilbers ausgefchloffen ift. Eben(o bequem hann das abgetrennte Quedifilber zum Theil
oder ganz mit der Haufptmen ¢ wieder vereinigt werden.

Ferner find noch folaende Belonderheiten gegeniiber fritheren Tnltrumenten hervorzuheben:
Die Thermometer belifen eine eingelchloflene Mildiglasfhala, weldie ein bequemes Rblefen aud
von [ehr feinen Theilungen geftattet. Zwilthen das Quedifilbergefdf und die Kapillare ift
ein langerer Hals oder Stiel eingefiigt, wodurch eine vollige Ausnubung der Skala ermdg-

W

Fig.1. lidit wird.
Rusgeftellt (ind:
a, Thermomeler Fiir Gefrier- und Siedeverfucie mit Rurzem Gefif zur Uermeidung hoher Fliiffig-
keitsfhidten bei Siedepunktsbeftimmungen. U5°-Theilung. Fig. 2.
b. Thermomeler fiir Gefrierverfuche mit langem Gefif, !/s00°-Theilung. Fig. 3.

Fig.2 und 3. 2/; wirkl. Grofe.

Rngefertigt werden folgende Arten:

mfang der Shala 1 6rad mif !5 -Eintheilung
- - - 5bis 6 - - Yoo -
2 R0 B
: ShRs g0 T
SEEERTE s g0 e =

RAuferdem wird jeder befondere Wunfth beziiglidh Umfang und Eintheilung der Skala beriik(icitigh
und ausgefithrt.

CAf CAF CAF COF CAF CAP COF COF (AP CAF COF CAF CAF CAF (AP COF (AF CAF CAP (AP CAF COF CAF (AF COF (AP CAF COF COF CAPTCP A (80 (oo

5. Hartmann & Braun in Frankfurt a.1¥l.

Fabrik elektrilder Mefinltrumente.
[Vergl. audh die Rbtheilung V1)

1. Erdmagnetilches Bifilarvariometer nah Fr.Kohlrauld (Nir. 410 des Firmakatalogs).
Gegentiber der Gauf’' [hen Konfltruktion ift hier ein kleiner rohrenformiger, (tark geddmpfter Magnet
verwendet, der nur geringe Storungen in der Nadbarfhaft verurfacit. Die Konftante wird mit dem
Torfionskopf einfach beltimmt., Kontrole der Aufhdngung mittels jufltirbaren Spiegels.
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2. Erdmagnelilches Intenfitdtsvariometer nat Fr. Kohlraufd, mit direkt t
Rblefefernrohr [ir. 411 des Firmakatalogs). Uergl. Figur. P

2

(e

- i .l
A

Die vier zur Rblenkung des aufgehingten Stahlmagnet(piegels angewendeten Magnet(tibe geben
in der Nachbarfchaft ein fehr konftantes Feld; (e (ind verltiebbar, um die Empfindlichkeit reguliren zu
konnen. Die Magnetnadel it um 90° aus dem Deridian abgelenkt, Deklinationsfhwankungen haben
daher keinen Einfluf.

Uergleicaungen der erdmagnetilen Horizontalinten(itit an verfchiedenen Orten find mit grofer
Scharfe [1:10000) ausfithrbar,

3. Einfaches Lokalvariometer nah Fr. Kohlrauld, zur Beftimmung der Srtlidien Rende-
rungen der Horizontalintenftat (fir. 4llaf]. Beobadtungsweife und Konltruktionsprinzip dhnlic wie bei
dem vorltehenden Tnftrument, jedod einfacher und noch leidter transportabel. Tiir die meilten Zwede
von geniigender Genauigkeil [1:1000]).

4, Unifilarmagnetometer nac Fr. Kohlraurc, Magnet auf der Riikleite des gleichzeitig als
Luftddmpfer wirkenden Spiegels befeltiat (Nr. 415) oder, gegen den Spiegel drehbar, als Ringmagnet in
einem Kupferdimpfer (Mr.415a) in moglicilt metallfreier Montirung.

5. Magnetometer nah Gauf und Weber, zur Beltimmung der Horizontalintenfitat und De-
klination (Mr. 421). Bequem zetlegbat.

6. Differential-Erdinduktor nah L. Weber (Nr. 426). Zwei gleiche, in ihven Lagern vertaulth-
bare Rollen, die um ihre fenhrechit zu einander [tehenden Rcilen gleichzeitig um 180° gedreht werden,

Di¢ Beltimmung des Inklinationswinkels mittels eines Differentialgalvanometers, in defllen Win-
dungshalften die Stromftirke durch Zulchalten von Widerftinden gleich gemacit wird, bean(prucit haum
¢ing Minute Zeit. Das Uerhiltnif der Widerftinde giebt die Tangente des Inklinationswinkels.

Das ausgeftellte Inftrument ift €igenthum des Phyflikalifdien Inftituts der Uni-
verflitdt Kiel.
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6. W. C. Heraeus in Hanau.
Platin(dimelze und medanilche Werk(tatt.

Die Firma hat in den legten Jahren, in Folge vielfacher RAnregungen [eitens der Phyfikalilch-
Tedinilchen Reichsanftalt in Charlottenburg, an der Reindarftellung der verfthiedenen Platinmetalle un-
ausgefeht gearbeitet; diefelben konnen jeht aud in grofen Quantititen in falt abfoluter Reinheit ge-
liefert werden,

Diefe reinen Metalle haben der Phyfikalilch - Tecinilthen Reicisan(talt zu verlthiedenen willenfchaft-
lichen Rrbeiten gedient; e finden jeht zum Theil aud ausgedehnte fednilche Uerwendung. Uor Allem
gilt dies vom reinen Platin und Rhodium zur Herftellung von Thermoelementen nach Le Chatelier.

Die Reindar(tellung der Platinmetalle fiihrte aber auch dazu, daf nun Legirungen der Platin
metalle hergeftellt werden konnten, die frither, aus den unreineren Metallen gefertigh, tiberhaupt nicht
verarbeitbar waren.

Jn erfter Cini¢ betrifft dies die Platin-Tridium-Cegirungen, die bei einem hohen Prozentgehalt an
Tridium mit den lonltigen hervorragenden Eigenf(chaften des Plalins noch diejenige vercinen, faft die Harte des
Stahls zu belijen. Hierdurdr wurde die Uerwendung des Platins auf viele Gebiete ausgedehnt, die ihm
vorher verfchloffen waren. So finden z. B. die Platin-Tridium-Kaniilen der Firma Herm. Frommholz
in Berlin aus Platin mil 30 Prozent Tridium von Jahr zu Jahr zunehmenden Rbfa. TFiir noh viele
andere arztlidie und willen(chaftlicie Inltrumente bilden die Platinlegirungen, die in Folge der Reinheilt
der verwandten Metalle ftets vollkommen gleice Eigenfalten haben, ein jebt falt unerfeflichies Mlaterial.
Ruch reines Tridium, das die Harte der Platin-Tridium-Legirung nod iibertrifft, findet in Form von
Plattchen und Staben fiir mandierlei Zwede der Feinmedanik Uerwendung.

Uon Erzeugnilfen der Firma find ausgeltellt:

1. Thermoelemente nath Le Chatelier, von der Phyfikalilh-Tedinilfchen Reicisanftalt
in Charlottenburg und von den Firmen Keiler & Shimidt und Siemens & Halske in Berlin.

2. Stdbe aus reinem Platin, Palladium, Rhodium und Iridium von der Phyfikalilcd-Ted-
nifden Reitisanltalt.
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7. Junkers & Co. in Dellau.

Fabriken: Junkers & Co., Deffau [Deutlfchland).
Repréfentant: Rrthur Scleicer, Paris, 173 rue St-Martin.

Staatsmedaille: TMinden 1898, Goldene Medaille: Rheydt 1899. Silberne Staatsmedaille:
Berlin 1899, Rusftellung fiir Krankenpflege.

1. Kalorimeter [Brennwerthmel(ler) von Prof. Junkers, Radien. Patentirt in faft allen
Kulturftaaten. Mit hodilten Ruszeidinungen pramiirt: Chicago 1893, Erfurl 1894, Leipzig 1897, Miindien 1898,

Das Kalorimeter dient zur (dnellen und genauen Melfung des Heizwerthes von gasformigen und
flillfigen brennbaren Stoffen. Fig. 1.

Der Brenn(toff wird in geeignetem Brenner in offener Flamme innerhalb eines gedrangt gebauten,
mit grofer Oberfliche verfehenen Gefafes zur Uerbrennung gebracit und giebl feine gefammte Wdrme an
einen das Gefdf mit gleiimagiger Starke durdifliefenden Waller(trom ab, o daf ein Beharrungszultand
eintritt, in dem in jedem Rugenblicke die von dem erwdrmien Wallerftrom Fortgefithrte Warmemenge
gleich der durch den Brenn(toff entwidkelten ift.

Man erhdlt nun den Heizwerth, wenn man die auf eine beliebige Menge des Brenn(toffes ent-
fallende Wallermenge mit der Temperaturerhohung mulliplizirt und durd die Gasmenge dividirt.

Das Kalorimeter wurde vielfach von Rutoritaten gepriift, u. R. von der PhyfiRalifth-Tednilchen
Reidisan(talt in Charlottenburg und Prof. Slaby, und es ergab (id eine Genauigkeit, die mit 0,4 Prozent
mit den belten willenfthaftlidien Methoden fibereinftimmt, Das Kalorimeter ilt tro% diefer grofen Genauigkeit
ein fiir die Praxis durciaus geeigneter Rpparat; die Meflung erfordert keinerlei Beftimmung des Wallet-
werthes u. dergl. und kann von Jedermann ohne experimentelle Uorbildung in wenigen Minuten
ausgefithrt werden.

Benut wird das Kalorimeter von Leudit- und Wafllergasanftalten, Kraftgasbetrieben, Motoren-
fabriken, Hodofenwerken, Kokereien, tecnilhen Hodilfchulen, Laboratorien u. [ w. zur Beftimmung des
Heizwerthes von: Leuditgas, lﬂal‘fergas, RAzetylen, Generatorgas, Dawlon-6as, Hodwfengas, Petroleum,
faphtha, Ligroin, Benzin, Benzol, Spititus u. [ w.
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2

T e e
Fig. 1. Fig. 2.

2. Prof. Junker’s Scinell- Waller-Erhier und 6as-Badedfen (nac demfelben Prinzip
wie das Kalorimeter und in dhnlicher Weife konltruirt). Fig. 2. Wallerftrom-Heizapparate zur fhnellften
und billigiten Erzeugung eines beliebig andauernden Sitromes warmen, heifen und kodhenden Waflers.
RusnuBung der Bafle bis 92 Prozent (nac amllicien Uerfuchen). Dielelben werden in verlthiedenen Grﬁgm

fitr jeden Zwed pallend hergefltellt mit 60, 120, 200, 300, 450 Kalorien Leiftung pro Minute und grdfer.
Tm Gebrauch bei Rerzten, Zahnarzten, Frifeuren, in Reltaurants, Cafés, Kiichen und Schlafzimmern, Fiir Waldh-,
Bade- und Braufe - Einrichtungen, zur Speifung ganzer Warmwaller-Hausleitungen, zum Spiilen von Wein-,
Bier-, Mildiflalchen, photo- und lithographifhen Platten und fiir andere gewerblidie und hdusliche Zwedke.
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8. Ernlt Loewe in Zittau (Sadlen).

Werkltatte fiir Prazilionsmedanik.
Erfte RAuszeihnung: Internationaler Rerztekongref London.

Silberne Medaillen:
Condon, Antwerpen, Liverpool, Falmouth, Melbourne, Gorlik.

Metall-Zeig er-Maximum-Thermomeler fiir klinildie Zwede, als
beltes Fieberfhermometer der Well bezeidinet. Fiir konltante Zuverlilfigkeit
wird Garantie geleiltet. Unverdnderlich, dauerhaft, unzerbredilic, jederzeil repara-
turfahig. Priifungsldieine der PhylikRalifh-Tedinildien Reiisan(talt,
Charlottenbura.

Gutadten hoher und hodilter Sacikenner. Ueber 20000 Stiid verkauft.

Zu beziehen durd alle grdferen diirurgifdhen Inftrumentenhandlungen und
vom Fabrikanten.

Wirklidie Grafe.
OF O O OF ©OF GF R OR 0R 0F OF OF OF OF OF OF OR Of Of X 08 OF OF OF OF O 8 OFf OF OF OF OF @ OF OF R €] Of 08 OR OX

9. 6. Lufft in Stuttgart.

Metallbarometerfabrik.
Rusgedehntelte Werk(tatte fiir Herltellung von Metallbarometern.

Mit erften Ruszeihnungen pramiirt.

Die Firma wurde im Jahre 1880 gegrundet und befaft fih nur mit Herftellung von Metallbaro-
metern, die fie zu vielen Taulenden jihrlih nach allen Theilen der Welt verfendet, Das Hauptaugenmerk
legt die Firma auf groftmdglicie Genauigkeit und Zweddienlickeit ihres Fabrikats. Die ausgeftellten
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Objekte werden zeigen, wele Genauigkeit von diefer Firma mit Erfolg erreicit wurde, weshalb auc

ihre Leilfungen bei allen belchidkten Rusftellungen mit den hodiften Ruszeiinungen belohnt wurden.

}Jdi!e 'l:@:hma bringt in zwei Gruppen reihhaltige Multer von jeder Gattung ihres Fabrikats zur Ueran-
aulichung.

6ruppe 1: Rus(tattungsbarometer, die in jeder 6rofe und jedem Stil, zum Hangen fowohl als
audi zum Stellen, in Metallgehdufen wie aud in Holzrahmen, mit und ohne Thermometer hergeltellt
werden. Der Gang der Barometer it dufer(t genau und die Bewegung des Zeigers (o grof, daf (elbft
Rleine Cuftfchwankungen erficitlich werden.

Die Wetterlegende auf den Skalen diefer Barometer wird in 23 Spraden ausgefiihrt,

Die belonders grofen Barometer dienen zur Reklame, zum RAnbringen an optifthen Maga-
zinen, Wetterfaulen, in Bahnhdfen u. [ w. und werden in Grifen von 35 cm bis 2 m Skalendurcmeller
hergeltellt; fie zeicnen [idv durcd belonders grofen [owie genauen Gang und grofe Deutlichkeit aus.

€in eigenartiges Reklamebarometer ift das Rushdngebarometer, das an einem eleganten [hmiede-
eifernen Trager aufgehangt ift;-auf der einen Seite befindet (ih ein Barometer, auf der anderen ein
Thermometer. Der Skalendurdimeller diefes Inltruments belrdgt 60 cm.

el
e 2
‘1.!:.,\':‘.“9 ” 0

Gruppe 2: Prazilionsinftrumente. 1. Uhr-, Taldien- und Reilebarometer, zum Ge-
bradud_l':lg fﬁir Tourilten, Ingenieure, Hiittenleute und Luftfhiffer, zum Beltimmen von Tracirungen, Hohen
und Tiefen.
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2. Regifltrirapparate. Regifltrirende Baro-
meter. Regiftrirende Thermometer. Regiltri-
rendes Thermometer filr Brauereien und Malzraume,
das aufjerhalb von nicht betretbaren Rdumen abgelefen
werden kann,

Rlle Inftrumente find mit Fabrikmarke verfehen und
werden nur an 6rofhdndler abgegeben.

10. Moller & Sander

in Altona a.d.Elbe,
Friedenltr. 64.

Tnhaber: J. H. Moller.
Metallbarometerfabrik.

Ruszeiinungen
Hamburg 1889, Altona 1889, Kiel 1898,

Holoftericbarometer
in Holz- und Metallrahmen.

Shalen

in allen modernen Spracien.

Rushunft ertheilt: Deutlthe Seewarte,
Hamburg.
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Rbtheilung V.

11. 1. Niehls in Berlin N., Shonhaufer Allee 171,

Werkftatt fiir Anfertigung glastecinifther Rpparate und Prézifions-
inftrumente. — Begriindet 1882.

Pramiirt:
1893 Chicago, drei hdchite Ruszeidinungen.
1895 Liibedr, goldene Medaille.
1897 Berlin, [ilberne Staatsmedaille.
1898 Diifleldorf, hdclte Ruszeichnung.
1899 Budapeft, (ilberne Medaille.

1. Die ausgeftellten hodgradigen Stabthermometer mit Theilung
bis +550°C. bez. bis 580° C. [ind nac meinem Uerfahren mit erft eingedfter und
alsdann eingebrannter Theilung und Scrift verfehen. Bei Anfertigung diefer
Thermometer wird ein von Hrn. Dr. Schott in Jena angegebener Kunftgriff an-
gewendet, weldier geftattet, diefe Thermometer unter Drudk mit trokenem Gale
[Kohlenfaure, Stick(toff) zu Fiillen. ©

Die erften von Dr. Schott hergeflteliten hocigradigen Thermometer reiditen nur
bis 500°C. aus, indem iiber dem Quedk(ilber ein Drudt von ehwa 10—12 Atmo-
f[phdren war. Die dann von mit im Ruftrage der Phylikalifth-Tecinilthen Reichs-
anftalt angefertigten Thermometer I%ingen jedodh bis 550° C. und bekamen einen
Drudh von etwa 20 Rimolphdren. Derartige Thermometer (ind bis heute von mir
bereils in itber 2000 Stiik angefertigh und an Behirden und Private geliefert.
Die Thermometer bis + 580° C., weldie noch fihere Angaben bis dahin geftatlen,
wurden von mir erlt in neuerer Zeit hergeftellt, naddem i (thon im Jahre 1895
der Uerfammlung Deutlther Glasinf{trumentenfabrikanten in Jena ein derartiges,
aus dem Jenaer Uerbrennungsrohrglas hergeftelltes Stabthermometer vorgelegt
hatte.

Rlle unter Dfudk von mir hergeftellten Thermometer find am oberen Ende der
Kagillarz mit einer Einriditung verfehen, weldie durd den eingelthmolzenen Teller
mit Hakdien den unteren Theil von dem oberen Theil trennt und eine Uerunrei-
nigung der Kapillare durd etwa abbrockelnde oder herabfliefende Theile des
Verlthlufmittels (icder verhiitet. Diefe Anordnung ift geleflich gelchiift.

2. Die Niehls’[che Harte(kala fir Glas dient dem Unterricht in Schulen
und hoheren Lehranitalten, den Arbeiten in Laboratorien (owie dem Handel mit
Glas. In jedem Kaltchen befindet fih eine Gebraudisanweilung, Die Reihenfolge
der Glasarten it (o Feftgeleht, daF fir. 1 die im Handel vorkommende weidi(te
Glasforte darftellt und da§ allmahlich weiter auflteigend die lebte die hartefte
der gebraudilichen Glafer ift.

3. Metallthermometer nac Breguet, ift mit fiir den Uorlefungsunterricit
geeigneter Skala verfehen und in vielen Sculen eingefithrt. Geleflid gelchiiht.

4. Fernthermometer nah Prof. Dr. Efchenhagen zur Beftimmung von
Temperaturen entfernter Orte mittels Telephon oder Galvanometer. (Ueral. Zeitfdhr.
f. Tnltrumentenk. 1894, 14. S, 398.)

5. Kalte- und Siedethermometer.
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12. Julius Peters in Berlin NW., thurmar. 4.
Werk(tatt fitr willenldaftlie und technilfche Prazilionsapparate.
[Uergl. auch die Rbtheilung Vh.)

Kalorimeter nath Berthelot-Mahler, nah dem neuen Syftem von Dr. Kroeker, mit Uor-
ricitung zur Wigung des dem Uerbrennungsobjekte hygrofkopifth anhaftenden (owie des bei der Uer-
brennung (ich bildenden Wallers. Die Rpparate werden komplett mit allem Zubehdr geliefert.

Rgenten fiir Rufland: Gebr. von Niefen, Berlin, Hinderfinltr. 2.
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13. C. Riditer in Berlin N.W., Thurmttr. 4.

6lasprazilionsinftrumente.

Thermometer in dem Temperaturintervall von —200° bis +550°,

A. Haupinormalthermometer, Diefe Art Inftrumente find fundamental beftimmbar und in i
Ralibrirbar. Die in den Kapillarrdhren eingelchalteten Erweiterungen nehmen die nichit zur Temperatur-
meffung dienenden Uolumina Quedkfilber in fich auf und geftatten auc eine (trenge Kalibrirung,

Braudibar Fiir Ein-
Temperaturen von  theilung
Nr. 1. Stabthermometer « v v v v v v v v v v v v v — 5 4102°  0,1°
o 2. i LTSN T T IR T TR RO S B I B R B N RSt B R I B o 5 + 55“ u,lo thjz_Ta‘r B“{Gugha_lﬂsias'
S = O e e e - 45 1020 0,1° -i‘ L w'Fdlbcn z}gul;;g
4. - nach Pernel, fiir variable Qued- = “““%??Fmi.’" Ee
ﬁlbel’mfﬂ.gfﬂ. b0 T ke ey e e e — 401507 0,1°
- 5. Einfhlufthermometer + ¢ v v v v v v v v v v v v vv v v — 5 +102° 0,1°
- B. & LR A S e e i o 0,2°
= . - Normal fiir Hohenmelfungen + « + 15 +102° 0,1°
- 8. = A b e e s v e 85 155° U,ID Jenaer Borofiliatglas.
e B = T T I Sy L T L S 1 P T o e o - ) +205° 0,!0
- 10. = CH L e e v e 18D +255° I],I°

B. Thermometer fiir Laboratorien und technilche Zwedze,

Nr.11. 1 Sah. Das Intervall von 0—3500° it auf drei Infltru-
mente vertheilt; ein jedes ift fundamental beftimmbar
und in fich kalibrirbar, « v v v o v v v o0 v v v v a0 v — 10 4-300° 0,5°
- 12. 1 Saf. Das Intervall von 0—400° it auf vier Inftru-
mente vertheilt, ein jedes mit Eispunkt. Die Kapillar-
rohren find oberhalb des Quedifilbers mit trodkenem
ﬁasge["ullt S R S I i e =1 07 =4 002 1°
- 13. Thermometer nach Bedmann, fiir variable Quedk-
ﬁlber‘mengen VoE e e b e s v e e — 40 4-250° 0,01°
- 14, Stabthermometer mit Eispunkt, Ueberdrud von 20 RE-
molphiren, mit Gas gefitllts o v « v ¢ o v v v v v v 4 4500 +550° 1°
- 15. Stabthermometer nach Kohlrauld, mit Pefrolather-
fﬁl[ung....'.H.”............u”. —170 + 20° 1
- 16. Stabthermometer nacdh Louguinine-Chappuis, mit
Toluolfiillung + v v 4 v v o v o v v o b v o v v v a v vy —100 + 50° 1°
- 11. Einfilufthermometer nach Mahlke, zur Korreklion
des herausragenden Fadens, o+ v v o v v v v v 0 000 vy — 10 +300° ° Gefdflange 100 mm
- 18. Einfhlufthermometer nach Mahlke, zur Korrektion
des herausragenden Fadens v « v v v v v v o v v 0w w v — 10 +300° 1° . 200

Medanik und Optik, 6

-
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14. Siemens & Halske R. 6. Berlin.

(Uergl. auch die Rbtheilungen Va, VI und VIL)

Fig. 2.

Pyrometer, Fig.1, zur Meffung von Temperaturen von 0—1600° C., geeignet fiir Hiittenwerke,
Brennereien, Giefereien u. [, w., beltehend aus einem Prazifionsmillivoltmeter, Fig. 2, und einem
Platin-Platinthodium-Thermo-Element naci Le Chatelier [geaicht in der Phy(ikalilh-Tecnilchen
Reidsan(tall) in Doppelfhubrohre aus Hedi b’ [cher Malle,

Das Prézifionsvoltmeter (Syltem Deprez-d’Rrfonval) mit aufgeh'a'ngtzr beweglicher Spule hat
eine Doltfkala [Mefbereich von 0—0,018 Uolt) und eine Temperaturfkala (1 Theilftrichintervall = 10° C.)
und kann wegen des hohen inneren Widerltandes, der zum grofen Theil aus Manganin belteht, in
grofer Entfernung vom Scimelzofen aufgeftellt werden, ohne daf der Widerftand der Zuleitungen be-
ridifidhtigt zu werden braudt und ohne daf eine Temperaturkorrektion, den inneren Widerltand be-
treffend, nothig ift.

W U UF U OWT OUE U U U U UIE UE UIE U WE U U VI U W W U U U U U W U W W W

15. Ludwiqg Tesdorpf in Stuttgart, Fornttr.71.
Werkftatten fiir willenfchaftlihie Prazifionsinftrumente.
Spezialitit: Rftronomilhe und geodatilhe Uermellungsinftrumente.
[Vergl. auch die Rbtheilungen Illa und II1b.)

Magnettheodolit nad Prof. Dr. Efdienhagen, Potsdam, Ffiir Forfhungsreilen konftruirt, Hori-
zontalkreis 12 cm Limbusdffnung, drehbar, Theilung auf Silber 1/;°, durch Skalenmikrofhope 12" ablesbar.
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Die [ehr empfindlihie Deklinationsmagnetnadel aus vier iiber einander gelagerten flacen Stahl-
lamellen ift an dem dem Objeklive zugewendeten Ende mit kleinem Spiegel verfehen.

Durch eine befondere Anordnung eigener Konftruktion 136t (i die Magnetnadel im Tnneren des
fie umfcliefenden Metallgehdules mit Glasverfhluf, ohne Oeffnen deslelben und ohne Berithrung mit
den Fingern, Fefltltellen, reverfiren und wieder auf die Pinne niederlaen. :

Das hotizontal gelagerte, kippbare Fernrohr dient fowohl zur Beobachitung von Objekten im freien
Felde als auch zur Beobaditung und Einftellung der im Spiegel der horizontal (hwingenden Magnetnadel
erfdeinenden vertikalen Linien (Spiegelung der im Mikrometerokular auf 6las ausgefithrten Theilung).

Die fih aus den einzelnen, fabweilen Beobacitungen ergebenden Winkeldifferenzen werden am
Horizontalkreis abgelefen.

Der Unterbau dient nad Entfernung der Deklinationsbulfole als Bafis fiir verfthiedene Nebenappa-
rate, fiir das Inklinatorium, fiir den Schwingungshkalten mit Sufpenfionsréhre zur Unterfuciung der Inten-
[itdt der réhrenfGrmigen Rblenkungsmagnete, fiir einen Theodolitoberbau (Stitge mit Héhenkreis) u. [ w.

Im Inftrumenthaflten befinden f(ich alle zur Beobacdtung ndthigen Mebenapparate und Hiilfswerk-
zeuge, Thermometer, Magnete zum Ummagnetifiren der Tnklinationsnadel u, [, w.

Ch8 (o8 (48 (L8 (L0 (A0 (L0 (L8 (I8 (L8 (hD (L0 (L6 (L2 (L8 (48 (L8 (I8 (E0 (L8 (Lf (48 (48 (48 (45 (28 8

16. 0.Tdpfer in Potsdam.
Werkltatt fiir willenfchaftliche Inltrumente.

Gegriindet 1873.
(Uergl. auch die Rbrheilung IL.)

Transportable Feinregiftrirvorricitung fiir magnetildie Oblervatorien nah Prof. Efdien-
hagen, beftehend aus dem eigentliden Regifltrivapparat, der Laterne und den in verlhiedenen Ent-
fernungen aufgeltellten VDariometern. '

Die von den Spiegeln der Uariometer reflehtirten Strahlen werden durd Linfen zu feinen Licht-
punklten konzentrirt und fallen auf die mit Broml(ilbergelatinepapier bedeite Walze des Regiltrirappa-
rates. Umdrehung diefer Walze in 2 oder in 24 Stunden; dementlpreciend Zeitmarken entweder alle
5 Minuten oder (tundlich,

Vorziige des nah den Erfahrungen am Magnetilcen Obflervatorium zu Polsdam hon-
ftruirten Magnetometers: Doppelter Spiegel am Magnet zur Erweiterung des Regiltrirbereichs; leichte
Korrigirbarkeit des Miren(piegels; bequemer Zugang zum [agnetgehdule; jultirbare Kupferdampfung;
Drehbarkeit der einzelnen Theile, wie Magnethalten, Surpenﬁansrﬁ re, Torfionskopf; ferner Klemmung
der Sufpenfion, wodurc die Gefahr des Reifens des Rufhangefadens wefentlich vermindert ift.

An Stelle der Bifilaraufhdngung kann zur Herltellung eines Intenfitdtsvariometers ein einzelner
Faden benujt werden, wenn der Magnet durd Drehung der oberen Sulpenfion fenkrecht zum magnetifhen
Meridian gericatet wird. Durch geeignete Wahl der Fadenftarke Erhohung der Empfindlidikeit bis iiber
das Zwanzigfade der iiblicien., Zur Beltimmung der Empfindlicikeit ein an einer Sciene befeltiger dreh-
barer Rleiner Magnet. Uariation der Empfindlidikeit durch einen unterhalb des Magnetometers ange-
braciten Riditmagneten ilt vorgefehen. (Uergl. Sifungsbericte der Deutlthen Phyfikalifhen Gelelllchaft in
Berlin, 1899. Nr.9.)

Durch Rnbringung eines eigens konftruirten Shalenfernrohrs hann das Magnetometer zu Rugen-
beobachtungen eingerictet werden.

Bei der Kleinheit der Magnete kénnen die Magnetometer fiir Deklination und Tntenfitit — ein
Uertikalvariometer ift in Konftruktion begriffen — in einem Rkleinen Raum zur Rufftellung gelangen;
diefe Rufftellung eignet fidt befonders zu den von Prof. Efchenhagen vorgelfhlagenen magnetilthen
Simultanbeobacitungen, deren Rufnahme auf den internationalen Konferenzen zu Paris 1896 und Briftol 1898
empfohlen ift, (owie zur Erzielung lingerer und Riirzerer Reihen von Uariationsregiltrirungen, wie fie
in temporédren Obfervatorien bei magnetilhen Landesaufnahmen wiinfhenswerth find.

Das Inftrument ift Eigenthum des Koniglihh Preufilfchen Magnetilfdien Oblervatoriums
zu Potsdam,

s-
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17. Wilhelm Uebe in Zerblt (RAnhalt).

Spezialfabrik medizinilcher und chemilcher Thermometer.

€xport von Thermometern aller Art und Glasartikeln zur Krankenpflege.

Ruf allen von der Firma belthickten Weltausftellungen mit hocdilten Preilen pramiirt. Weltaus(tellung
Chicago 2 Diplome, 2 WMedaillen.

~_ D.R.GM. 25408
: % Alumintum-Scala

1. Uebe’s drztliches Minuten-Maximalthermometer mit Aluminiumfhkala oder Glimmer-
[kala, fonft ganz aus Jenaer Normalglas. D.R.G6.MM. 25406, 31673, 84289, 89903, 18 cm, 13 cm und 10 cm
lang. Die Uorziige diefer neuen Minuten-Maximalthermometer beftehen in:

a) Das Thermometer ift ohne jede Metalleinfalfung, Midkel- oder szﬁngkapl'zl, die, wie bekannt, keinen
St gewdhrt, wohl aber fich (o leiht beim Gebraud oder fhon beim Transport, befonders beim
f{[;r:rt‘t l.n::ui}':ldt’.n iiberfeeifhen Landern, lodkert, wodurdi dann ein Zerbredien der OGlastheile er-
gichtert wird.

b) Die unter Glas liegende Skala wird nict belthadigt und undeutlich, wie dies bei geaten Thermo-
metern bald der Fall ift. ;
¢) Das allleitig gefchloffene Thermometer kann durdy Einlegen in jede antifeptifche Fliilfigheit leict
und abfolut [icher fterilifirt werden, ohne daf ein €indringen der Flilfigkeit jemals mdglich ilt oder
di?. 'rf}eitnigung Stwierigkeiten madit. Diefelben werden aud in den neuen aleptilthen Lederetuis

geliefert.
Rlle meine Thermometer werden mit Priifungsfhein der Reichsanftalt oder mit meinem Priifungs-

[thein geliefert, und die doppelte Priifung findet genau nach den Uorlchriften der Phy(ikalifth-Tecinilien

Reiqisanftalt zu Charlottenburg ftatt.

2. Zungen- Minutenthermometer. D.R.G.M. 557s.

T m— L _-“““l"-‘”-’";,--_5‘““.““"‘_?!*53

== emneee 1)

4, Ninuten-Maximalthermometer (Neuheit), mit blauer Emaille belegt, D.R. 6.1, 56 496,
erleicitert ungemein das richtige Rblefen, da der Qued(ilberfaden (ehr deutlich hervortritt.
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5. Chemilthe Thermometer, mit blauer Emaille beleat, D.R.6.M. 56496, Die praktifche Neue-
rung beflteht darin, daf das Rohr mit einer blauen Emaillelchicht belegt ift, wodurc (ich der Quedifilber-
faden fehr deutlich abhebt und die Ablefung lehr leict und genau ift.
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18. €. A. Zlhau in Hamburq.

Maagnetilcer Reifetheodolit nah Neumayer. Der maanetifhe Reifetheodolit ift dazu be-
ftimmt, mit mdglichfter Ralhheit und Zuverlaffigkeit die magnetifhe Deklination und die Horizontal-
homponente des Erdmagnetismus auf freiem Felde zu beftimmen. Die Anordnung von Fernrohr und
Magnetgehdule ift dhnlidh wie bei dem Inftrumente zu gleicien Zweden nach Lamont. Die Magnete
find zur Einftellung mit Spiegel verfehen und bewegen (ich auf Spiken. Die Rufhdngung an Seiden-
fiden (Kokon) ift nur bei dem Rpparate fiir Shuwingungen angewendet, Der Scwingungskalten kann
nad Entfernung des Magnetgehdufles auf den Theodolit aufgefeft werden. Die Ablefung des Horizontal-
kreifes von $0 mm Radius gelthieht mit Mikrofkopen; Kreis in !/s° getheilt und mittels Mikrofkop auf
12" ablesbar. Der Deklinationsmagnet ift umlegbar; zwei Magnete [ind zu einem Syltem vereinigl. Die
Cange der Magnete ift 10 cm, die Entfernung der Mitten beider Magnete von einander 2,5cm. Die Kolli-
mation des Kreiles kann mittels direkler Uilirung bei niedrigem Stand der Sonne oder mittels Reflektors
bei hoherem Stand der Sonne beftimmb werden. Die Horizontalintenfitat wird mitfels Rblenkungen in
zwei Diftanzen und kombinirt mit Schwingungen ermittelt. Die Ablenkungsfthienen auf beiden Seiten
konnen entfernt werden, wenn niht gebraudcit, oder eingefthiraubt werden. Die Ablenkungsmagnete find
10 cm lang und konnen auf beiden Seiten auf der Sdiiene in fefte Cager (Sculitten] aufgelegt werden.
Die Magnete werden bei den Rblenkungen durdy Rluminiumgehdufe gelchiiht, welhe Thermometer zur
Ermittelung der Temperaturen der Magnete tragen. Bei den RAblenkungen wird ein Rleinerer Magnet
im Gehdule aufgehdngt; derfelbe ift 50 mm lang und nicht umlegbar. Die Rblenkungen werden in
der iiblichen Weile ausgefithrt, ebenfo die Shwingungen, nahdem das obenerwihnte Kaltcen aufgeftellt
ilt. Tn dem zur Uerpadung Fiir Reifezwedie prahtilth eingerichteten Kaften befinden fih auch die nothigen
Werkzeuge, um die ftumpf gewordenen Pinnen zu (harfen und aud fonft das Inftrument in guter
Ordnung zu erhalten, S :

Rufgeftellt wird der Apparat auf einem einfacen Stativ, weldies fiir Reilezwedie eingericitet ift.
€ine Lederumhilllung geftattet, den Kaften auf dem Riiken eines Trdgers zu fransportiren.

Das Inftrument ift Eigenthum der Kaiferlichen Seewarte in Hambura.
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V. Optik.
%Y
a. Photometrie.

1. S. Elfter in Berlin N.O. 43, neue Konigltr. 67/68.
basapparatefabrik.

1. Photomeler nah Bunfen. Das Photometer zur Mellfung horizontaler Lichiftrahlen und ab-
wirks leucitender Lichtquellen belteht aus einem 2,6 m langen Geftell, dellfen obere Sciienen mit Shalen
Sy, S,, S; verfehen [find, Fiir Mellungen unter be-
ftimmtem Winkel ift der Photometerkopf F um (eine
RAdile drehbar; die Neigung der zu mellenden Lichi-
(trahlen gegen den Horizont wird durd Zeiger H,,
H, auf einer Skala G abgelefen und der Wagen A
auf den Punkt der Skala S; feltgeftellt, der mif dem
Neigungswinkel iibereinftimmt. Ferner ift die €nt-
fernung der Einheitsflamme E vom Diagh‘ra;ma (Y
variabel, o daf mit Hiilfe der Shala S, die ge-
nauelten Mellfungen vorgenommen werden kionnen.

2. Uergleiiskorper fiir Liditmelfungen.
Statt des Papierdiaphragmas wird bei Mellung von
Lichtquellen, deren Farbenton gleich dem der Einheits-
flamme ift, mit Uortheil der beigegebene Uergleichs-
korper verwendet, Der Uer%leid‘lsho“rper belteht aus
Zwei parallelen Stiken Rlabalterglas, weldie durc
eine [piegelnde Silberplatte getrennt (ind; er ift hoc-
empfindlich gegen Farbenunterfhiede und daher be-
fonders geeignet, um Flammen auf einen beltimmten
DVerbrennungszultand einzultellen.

Profpekte (tehen auf Anfrage gratis und franko zur Uerfiiguna.

CAP COF (A CAF COF (AP (AP COP CRP LT CAF CAF COF (8P AT (B0 (85 (AP (AR (A€ CAF (IS (AR (A8 (A (A (AR (6P (4P CAF (AP CEP (08 CAT

2. RA. Kriig (Inhaber Dr. Hugo KriiB) in Hamburag,
RAdolphsbriicke 7.
Gegriindet 1796.
Optilches Inftitut: Spektralapparate, Prismen, Photometer, Projektionsapparate, Skiop-
tikons, Glasphotogramme.
[Dergl. auc die Rbtheilungen Vb, Vd und VIII.)

1. Photometerbank, 3 m lang, mit Photometerkopf nach Lummer-Brodhun, Fernrohr in
der Rdife (Journ. f. Gasbel. 1894, S.61). Fig.1.
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T

Fig. 1.

2. Hefner-Lampe mit oplifhem Flammenmellerfnac Krit§, Kontrollehre und Scheere,
von der Phyfikalilth-Tedinifthen Reicisanftalt beglaubigh. Fig. 2.

3. Photometrir(tativ fiir Glithlampen. Fig. 3.
4. Oplifhes Flammenmaah nach Krith. Fig. 4.



Abtheilung Va,

88




Abtheilung Va. 89

5. Photometer nah C. Weber zur Beftimmung der Beleuditungshraft von Licitquellen und des
diffufen Cicites mit Cummer-Brodhun’fhen Prismen. Fig. 5.

6. Spehktrophotometer mit Cummer-Brodhun’(hem Prismenpaar (eigene Konftruktion) mit
zwei fymmetrilhen Spalten (Zeitfthr. F. Tnltrumentenk. 18. S. 12. 1898). Fig. 6.
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3. Fr. Shmidt & Haenlch in Berlin S., stallfchreiberttr. 4.
Optilche WerkMtatte.
[Uergl. auch die Rbtheilungen Vb, Vd und VIIL)

I. Spektralphotometer.
Rusgeltellt find:

1. Spektralphotometer nach Rrthur Konig, Neukonftruktion, mit mikrometrifher Drehung
des Beobactungsrohres um eine horizontale Adife. Fig.1. Das Photometer ift vdllig frei von Reflexen;

Fig. 1.
Spehtralphotometer nach Arthur Kinig, Neuhonftruktion,

die Trennungslinie der Uergleichsfelder verfwindet bei der Einftellung auf gleie Helligheit vollftindig,
was fiir Sinelligheit und Empfindlickeit der Einftellung fehr wefentlich ift. — RAls Mefvorriditung dient
ein drehbares Ticol.

2. Spekiralphotometer nachh Lummer-Brodhun, mit zwei zu einander fenkredit ftehenden
Kollimatoren und Cummer-Brodhun-Wiirfel,
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3. Spehtralphotometer nah Brace. Das dilpergirende, aus zwei Prismen verkittete Flint-
prisma nac Brace dient zugleid als Uergleichsvorricitung fiir die aus den beiden Kollimatoren kommen-
den Lidtbiindel.

Bei den Apparaten 2 und 3 wird das in einen Kollimator eintretende Liit mefbar gelhwadht ent-
weder durdh Aenderung der Spaltbreite oder durch einen verftellbaren Sektor, der entweder
rotirt, wahrend die Strahlen gerade hindurdgehen, oder feltfteht, wahrend die Strahlen rotiren (vergl. fir. 7).

II. Feltltehende Photometer fiir weifes Licht.
Diefe RApparate befien eine auf dem Entfernungsgefel beruhende Mefuorricitung.

4. Photometerbdnke:
a) einfaces Modell,
b) grofies Modell2), mit drei Wagen, die auf zwei Stahlrohren rollen; auf einem Stahlrohre
find 250 cm linear in Millimeter oder quadratilth in Lidtftirken getheilt,

5. Uergleichsvorricitungen fiir Photometerbinke:

a) einfade mit Zwillingsprisma nah Martens?),

h} Photometer nach Lummer-Brodhun, mit konzentrilhen Uergleiisfeldern und Einltellung
auf gleiche Helligkeil,

¢) Photometer nach Lummer-Brodhun, mit Einftellung auf gleiche Helligheit und gleicen

Kontraft 2], > ;
d) Kontraftphotometer nah Lummer-Brodhun, mefbar ‘um eine zur optilchen Bank (enk-

recite Rdife zu drehen.
6. Uorrichtungen zur Pholometric von Glithlampen:
a) zwei Felttehende, einen Winkel von 120° einfchliefende Spiegel,
b) Uorriitung mit zwei rotirenden Spiegeln.

[lI. Tragbare Photometer
fitr weifes Licht.

1. Straenphotometer ?) nach
BrodhunmitLummer-Brodhun-
Wiirfel, [peziell Fiir StrafenlicitmefTun-
?en geeignet, mit zwei Eamgengeh.‘iufen

tir Glithlampdien bez. Benzinkerze.
Rls Mefoorricitung dient ein Sektor
=, von variabler Grife; neu dabei ift,

‘ daf der Sektor feltlteht und die Licht-
[frahlen rotiren.

. 8. Photometer nac Leonhard
Weber mit Lummer-Brodhun -
Wiirfel, mit Beftimmung der Konltan-
fen. Fig. 2. Das Photometer ift trans-
portabel und dient 1. zur Meffung
der Licht(tarke oder Ceudithraft von
Lichtquellen in Hefner-Kerzen; 2. zur
Mellfung der von beliebigen Lichtquellen
in einer Ebene hervorgebraditen Be-
leudtungs(tdrke oder indizirten Hellig-
keit in Deterkerzen; es it fiir tech-
nifche und hygienilche Zwede gleic

qut geeignet,
9. Neues Polarifationsphoto-

meter fiir weifes Liht nac Mar-

- tens. Die beiden mit einander zu
Fig. 2. vergleidienden Lichtbiindel treten durch
Weber’[hes Photometer, Zwei Oeffnungen, a und b, in das

! Willenfhaftlidier Mitarbeiter der Firma.
) Die mit 2) bezeiineten Apparate find von der Phylikalifd-Tednifden Reidisanitalt ausgeftellt (vergl. darelbny.
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Photometer ein und durcilaufen der Reihe nac ein Objektiv, ein doppeltbreciendes Kalkfpathprisma nah
Wollafton, ein Zwillingsprisma mit den Halften 1 und 2, ein Rnalyfatornicol, ein Ramsden’ (ches Ohular,
die zentrale Oeffnung einer Blende. Der Beobadter (ieht die Felder 1 bez. 2 mit Cicht erleuchtet, weldies
durch die Spalte a bez. b eingetreten ift. — Zu den in Nr. 8 genannten Mellungen wird am Photometer
gin Gehdule mit einer Rleinen, bei konftanter Stromftirke gebrannten Glithlampe befeftigt.

Das ganze Photometer kann um (eine Lingsacile, um eine zweite, dazu fenkredite, horizontale
und um eine vertikale Rdife mefbar gedreht werden. !

Die widitiglte Anwendung des Photometers diirfte die fein, ganz oder theilweile geradlinig polari-
firtes Licht z2u unterfucen, wie es z. B. vom Himmelsgewdlbe ausgefandt wird.

WOV U U U OUSE U U W U U U U U U U U U U U UIR U U U UST UST U U AN U U

4, Siemens & Halske R. 6. Berlin.

(Uergl. auc die Rbtheilungen IV, VI und VIL.)

Hefner- Normallampe fiir photo-
metrilthe Mellfungen, geaidit von der Phyfikalilch-
Tecnilchen Reichsanftalt, neblt Hefner’ (hem
und Kriif’ [hem Flammenmaaf, mit Lehre zur
Kontrole des Doditrohrdens und des Flammen-
! maafes.

N W NV W VW W TV W N T T Vg

b. Spektrofkopie und optifche Mehinltrumente,

1. R. TueB, vormals J. 6. Breiner jr. & GeiBler,
in Stegli bei Berlin, Diinther(tr. 7/8.

Medhanilth -optilche Werk(tatten.
(Uergl. auch die Abtheilungen Illa, IV, Vd und Vg.)

1. Neues Spektromeler (vergl. Fig.) mit Fernrohren und Spiegeleinriditung nac Rubens. (Uergl.
itber Spektrometer: C. Leif, Die optilhen Inftrumente u. (. w. S.1.)

2. Quarzlpektrograph nah U. Shhumann, mittleres Modell. Brennweite der Objektivlinfen
400 mm Ffiir Na-Liht. Kamera-Objektiv und Spalt durdh Zahn und Trieb verlchiebbar. Rusziige mit
Millimeterfkala verfehen. Blenden vor den Objektiven einfteckbar; Oeffnungsardfe in Millimelter ab-
lesbar. Spalt mit harten Stahllhneiden und durd Mikrometer(hraube auf Yo mm einftellbar. Uor
dem Spall eine Revolverltheibe leicht anlebbar, welde mit quadratilhen Diaphragma-Oeffnungen verfehen
ift und zu Koinzidenzaufnahmen dient; in der Revolverltheibe befindel [ich ferner eine die volle Spalt-
linge begrenzende Oeffnung und eine ebenfolche, die mit einem Uranglaspldtidien verfehen ift. Kaflette
fiir 4,5x 12 cm eingericitet; Einftellfheibe zur Halfte aus Mattglas und Uranglas zufammengeleft, um
fowohl auf den rothen als auch violetten Theil des Spektrums gleichzeitig einftellen z2u konnen. — Kallette
in der Uertikalen durch eine mit Trommel verfehene Schraube Fitr Reihenaufnahmen verlchiebbar; die
Mittelltellung durch Marke kenntlih. Kallettenlaufbahn um eine Uertikalacife drehbar, Drehungen an
einem Theilkreis abzulefen. Die verldngerte Drehungsadife Fallt mit der Schidtleite der licitempfind-
lidien Platte zufammen. Ohne diefe Schief(tellung der Platte wiirde eine gleichmafige Schdrfe eines
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aréfieren Spektrumaebietes nidt erveibar (ein. Der vollftandige Kameratheil ift durdi Drehung in be-
liebige Winkelltellung zum Spaltroht zu bringen und die Stellung unmittelbar an einem Theilkreis auf

= 5" abzulefen. Der mit Kreistheilung

| verlehene Prismatifch ift felbfttandia
drehbar und durd eine Uerdunke-
lun?shammer mit den Objektiven
licitdicit verbunden, (o daf alle
[pektrophotographilthen Arbeifen im
erleuditeten Raum ausgefithrt wer-
den konnen. [Uergl. iiber (pektro-
photographilfdhe Apparate: C
Leif,a.a.0. S.82, und Tafel [undIl.)

3. Spektralapparal nac €. R,
Wiilfing, zur Beleudtung mit Licht
verfchiedener Wellenldnge. Der Ap-
parat kann in Uerbindung mit jedem
beliebigen optilchen Inltrument, wie
Spekirometer, Goniometer, Polarila-
tionsapparaten, Rdilenwinkelappa-
raten und Mikrolkopen, Uerwendung
finden. (C.Leif, a.a.0. S.25))

4, Univerfalfunkenapparat
nac U, Shumann, mit Einricitun-
gen, den Funken fat‘allei und lenk-
redit zur Spaltricitung iiber(pringen
2u latl;feag un? zur Uerwendung von Entladungsrohren fiir Langs- und Querdurdifidit eingerichlet. '(C. Leif,
a.a.0. 5 93.

5. Funkenapparat nah U. Shhumann. Funke [enkrecat zur Spaltricitung iiberfpringend.
(C. Leif, a.a.0. S. 92.)

6. Fliilligkeitsprisma a vision directe.

1. Neues Kryltallrefraktomeler, Modell 1l. Bei der Konftruktion diefes Tnftrumentes ift be-
fonders Bedacdt darauf genommen, dasfelbe zur Unterfucdung Rkleiner und mangelhafter Kry(tallflacen
und Mineralkdrner im Diinn(chliff anwenden zu konnen. Ferner belift das Inftrument eine patentamtlich
gelchitgre Uerdunkelungseinriditung, weldie es ermoglicht, die Unterfudungen im erleucteten Raum aus-
zufithren. Dadurd ift es mdglic, die Arbeiten in gewohnter Weife — wenn es (i befonders um l[:eh'o-
grthil'dw Unterfudiungen handelt — neben der wedifelleitigen Benukung des Mikrofkops vorzunehmen,
Diele leicht abnehmbare Uerdunkelungsvorrichtung geftattet in Gemeinlchaft mit dem allfeitig verftellbaren
Spiegel die Beobacitung nac der Methode des [treifenden Ciciteinfalls und nac der des reflektirten
Lidtes. Ein weiterer Dortheil diefer neuen Einrichtung ift, daf diefelbe (tets einen Shuf der Halbkugel
gegen aufere Belthadigungen bildet.

Uertikalkreis in !/,° getheill. Tonius 1' angebend. Horizontalkreis in Grade getheilt, Teinftell-
[hiraube des Uertikalkreiles mit Trommeltheilung Fiir Dilper(ionsbeltimmungen und Mellfung (duadier
Doppelbreciung verfehen, 1 Intervall 10" angebend. (C.Leif, a.a. 0. S. 45 und 363.) — Tabellen zur
Ermittelung der Brediungsindizes aus den Theilkreisablefungen finden (ih: C Leif, a.a. 0. S, 365—381,

8. Refrakto[kop zur Demonftration der Shnitthurven der Indexflddien und der Schnitt-
hurven der Strahlenflachen. Die mit dem Rpparat zur Darltellung gelangenden Erftheinungen [ind
fo intenfiv, daf (e bei der Beleuditung mit einer Gasglithliditlampe und in nur wenig verdunkeltem
Raum [elblt in grdferen Ruditorien gezeigt werden konnen. (C. Leifj, a.a. 0. S. 49, Fig31—33 und
S.345, Fig.210 und 211

9. Neues Fliilligkeitsrefraktometer mit Erhisungseinricitung nac 7. F. Eykman. (C. Leif,
a.a. 0. S.370.) — Tabellen zur Ermittelung der Brecungsindizes aus den Theilkreisablefungen finden
fih: C. Leif, a.a. 0. S.382—381.

10. Polarifationsapparat fiir paralleles und konvergentes Cidt.
11. Polarifationsprismen verfchiedener Konftruktionen.
12. Polarifationsprisma, aus Glas und Kalkfpath kombinirt, D.R.6.M. (C. Leif, a. a. 0. S.154.)
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Polarifal’ionsgﬂsma nac dem Jamin’fhen Prinzip mit Kalkfpathlamelle und ftark

breender Fliiffigkeit, D

14.
bis 305.)

15,

Uhrwerkhelioftat nach A. M. Mayer. (Uergl. iiber Helioftaten: C Leif, a.a 0. S.284

Rblelefernrohr.
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1
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4.
5.
6
(§
8.

9

2. Bernhard Halle in Stegli bei Berlin.
Optifche Werk(tatt.
Spezialitdt: Oplifche Erzeugnille zur Polarifation des Lidts.

A. Prdparate aus islandilhem Doppellpath.

1 Nicol mit geneigten Endflddien, Rautenform.
DS e - - quadratifher Querfdnitt,
i e - [enkrechten - [Hartnak-Prazmowsky).
1o - - - [G6lan-Thomplon.)
I - nah Foucaulk
e e - Blan,

. 1 Kugel.

1 doppeltbrechendes Prisma.
Herltellung der Nicol-Prismen mit fenkrediten Endflicien nac der vom Rusfteller er-

fundenen Methode; diefelbe ift fiir Mallenfabrikation eingericitet und hat gegen die altere den Uorzug der
groferen Eenamghm fowohl beziiglih der Flacien als auc der Winkel, (o daf eine Uerlchiebung und Uer-
zerrung des Bildes der Prismen vollltindig ausgeflchloflen ift.

Die gleicifalls vom Rusf(teller konftruirte Sagemalhine zum Zerlthneiden des islandilchen Doppel-

fpaths ift

10.
.
12.
13.
14.
15,

16.
1.
18.

in Photographie ausgeftellt,

B. Praparate aus Bergkryftall.
{ Prisma, brediende Kante fenkrecit zur Rdule.
1 Doppelprisma nah Cornu.
1 Babinet-Kompenfator, (Zwei Keile))
1 Soleil’s Kompenfator. (Zwei Keile und Kompenfationsplatte.)
1 Keil, parallel der Rdle, [.—III. Ordnung.
1 vierface Quarzplatte nac Bertrand.

C. Praparate aus OGlas.
1 recitwinkliges Prisma.
1 Prisma nac Rutherford.
1 Planparallelplatte.
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3. Gultav Halle in Rixdorf bei Berlin, Hermannttr. 53.
Werkftatt fiir willfenfchaftliche und tednifche Prazifionsinftrumente.

(Uergl. auch die Rbtheilungen Ve, Vg und X.)
1. Grofer Univerfalhelioftat fiir alle PolhGhen, mit befonders kraftigem Unter-
bau und einem mitlels Zahntriebs in der Hohenlage ver(tellbaren Reflexions(piegel von 100 gcm Ober-
fliche. Der Stundenhkreis, 120 mm Durchmeller, ift von 2 zu 2 Minuten direkt getheilt, fo daf mit der

fiir jedes Auge einftellbaren Rblefelupe bequem die halben Zeitminuten abgelelen werden konnen. Die
Dreifuftellchrauben find durd Staubhiillen geflchitht. Das krdftige, gut regulirte Uhrwerk hat Zylindergang.

2. Kleiner Univerfal-(Schul-) Helioftat fiir alle Polhohen; Spiegel 225 qem, verftellbar
in der Hohenlage, Stundenkreis 80 mm Durdimeller. Dreifufltellhrauben durd Staubhiillen gelchiibl.
Uhrwerk mit Zylindergang.
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4. A. Krii (Inhaber Dr. Hugo Kriig) in Hamburg,
Rdolphsbriicke 7.
Gegriindet 1796.

Optifches Inftitut: Spektralapparate, Prismen, Photometer, Projektionsapparate, Skiop-
tikons, Glasphotogramme.

(Vergl. aud die Rbtheilungen Va, Vd und VIIL)

Fig. 1.

i Llniverl’al-SFehtralapparat, eigene Konftruktion, fiir Spektrophotometrie, qualitative und
quantitative Analyfe mit fymmetrifhen Spalten. Tig. 1.

2. Spektralapparat mit automatifher Einltellung von fechs Prismen. Eigene Konftruktion. Zer-
ftreuung 32°. (Zeitlchr. f. Tnftrumentenk. 10. S.97. 1890.) Fig. 2.
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Tig.'3.

3. Spektrometer nach Kriif, mit Repetition und Mikrometermikrofkopen. Fig. 3.

95
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Fig. 4.
4. Spektrometer nac 0. v. Lang. Kreis 170 mm Durdmefler, Rblefung mit Lupen auf 30", Fig. 4.
5. Spektro(kop nac Browning.
6. Spektrolkop nah H. 0. Vogel. :
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5. Julius Peters in Berlin N.W., Thurmtr. 4.

Werkftalt fiir. willenlhaftlihe und technilthe Prézifionsapparate.
[Dergl. auch die Rbtheilung IV.)

1. Polarifationsapparate mit Kreistheilung (fiir homo-
genes Licit) fiir wilfenlhaftlicie und allgemeine Zwedke, nac Mil-
[derlich, Caurent, Lippic und Landolt

2. Polarifationsapparate mit Quarzkeilkompen(ation
(fiir weifies Lict), (peziell filr die Zuerindultrie, landwirthfhaftlice
Inftitute und Steuerbehdrden, nad Soleil-Uenfhe, Herzfeld,
Stammer, lowie R$parate eigener Konfltruktion, mit wefentlicien,
patentamtlid gefchithten Uerbellerungen. Beflondere optilche Dorziige

eben meinen Rpparaten eine all(eitig anerkannte hohe Empfindlici-
eit; der mittlere Einltellungsfehler belrdgt nidt ganz die 6rdfe von
=0,02° Uenphe.

3. Polarimetrifcie Utenfilien.

Neuere Rpparate:

Polari{ationsanp%arate mit Uergroferungsikala von 0° bis 25° zur Beftimmung des Zuder-
gehaltes der Ritben. D.R.G6.M. fir. 117196,

Polarifationsapparate mit drudkfreier Lagerung der Quarzkeile, wodurd die Naditheile
der bisherigen Befeftigungsart, bei welder durdi un%ieithen Druck auf die Quarzkeile und Temperatur-
anderungen das optifce Bild des Rpparates beeinfluft und damit Grund zu Beobaditungsfehlern gegeben
wurde, vermieden (ind. D.R.P.Nr.103198. (Die Rpparate fithren die Bezeinung: Standard Pola-

rifkop.
G]mzralzzportagent fiir den aufereuropdilchen Export einfchl. England: Geo. Stade, Berlin (B.P.R.)
C. 2, fiir Rufland: R. Buhowinski & 1. Slaski in Kiew, Gebr. von Niefen, Berlin, Hinderfin(tr. 2.
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6. Tr. Sthhmidt & Haenlch in Berlin S., stalifhreiverttr. 4.
Optifdhe Werk(tatte.
(Uergl. auch die Rbtheilungen Va, Vd und VIIL)

I. Polarifationsapparate und Saccharimeter.

Die allgemeine Einricditung diefer Apparate ift aus Fig.1 erfiditlih. Die Blende A' und
die Beleuctungslinfe K bilden dic Beleucditungsvorriditung; die Beleuctungslampe wird nahe
der Blende A' aufgeftellt. Die Nicols Ny und N, nebft der Blende D gehdren dem Polarifator an.
Die Blende A, das Nicol N5 fowie das Rleine altronomilche Fernrohr OR, welcies auf D eingeftellt wird,
bilden die Analylator- oder Mefvorricitung.

A
r
L ‘

B
i |y I

afiny

Lampe

Fig. 1.

Polarifationsapparat,

Bei Polarifationsapparaten, Rpparaten mit Kreistheilung, dreht man das Ticol N; mef-
bar um den Betrag der Drehuna der Subftanz, bis wieder gleich (dwadie Beleucitung der beiden Gefidits-
feldhalften hergeftellt ift; die Apparate erfordern homogenes Licht.

Bei Apparaten mit Keilkompenfation (Sacharimetern) khompenfirt man die Drehung
der Subftanz durd die entaegengefelte Drehung einer Quargplatte verdnderlicer Dide; zur Beleudtung
dient weifes Lampenlict.

Fig. 2.

Saccharimeter mit befirdnktem Mefbereidh

Medianik und Optik, 1
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Rusgeftellt (ind:

1. Beleuditungsvorricitungen fiir Saccarimeter. a. Blendrohr mit Blendfhirm (B in
Fig.2 und Fig.4, D.R.6.. 100892); b. Beleuditungsvorricitung mit kleiner Glithlampe und Shalenbeleudr-
tungs(piegel [V in Fig.3, D.R.6. . 100891); c. Trog mit Kaliumbiciromatlofung, in a. oder h. anzubringen.

2. EamAJEI‘l fiir weies Licht. a. Kleine Glithlampe, brennt bei 6 Uolt und 0,5 Ampere, zwedk-
méfig mittels dreier Akkumulatoren; b. kleine Ruer-Lampe, Fig.4; c. Petroleumiampe, Tig. 2.

3. Halblchattenpolarifatoren. a. Nac Jellet-Cornu, verbeflert von Shimidt & Haen(d;
b. nach Shionrodk; c. nath Lippich, zweitheilig; d. nad Lippich, dreitheilig, D.R.P. 82523,

Rlle diefe Polarifatoren, a bis d, werden fiir Saccarimeter mit feltem, die Polarifatoren ¢ und d
werden fiir Polarifationsapparate mit mefbar veranderlidem Halblchatten angefertiat.

4. Sacharimeter mit belhranklem MeBbereich (Fig.2). Die Quarzheilkompen(ation (na
Martens, D.R.P. angemeldet] befteht nur aus einem links- und einem rechtsdrehenden Quarzkeil, deren

Fig. 3.

Sacharimeter mit einfadier Keilkompenfation.

dike Enden nacd derfelben Seite hin liegen und deren Rblenkung durdh einen Glaskeil aufgehoben ift.
Die Keile find nach Martens nur am diken Ende eingekittet, (o daf jede Spannung ausgelcloflen ift
(D.R.P. angemeldet).

Lampe, Beleuditungsvorrichtung, Polarifator nad Wunfh. Fig.2 zeigt ein Saccharimeter mit
Petroleumlampe, Blendrohr B, Polarifator P nach Jellet-Cornu. Die RAnalyfator- oder Mefvorrichitung
umfaft ein Intervall von etwa 40° Uenkke.

a. Rgparat fitr Harnunterfudung, bei Anwendung einer 200 mm langen Beobadtungsrihre
direkt den Gehalt der unterfuditen Fliiffigheit an Traubenzudter [Anzahl Gramm in 100 ccm) angebend;

b. Sacharimeter fiir Ritbenunterfudung nac Stammer, von 0 bis 35° Uenbke, grofite
Rohrlange 220 mm;

c. Sacharimeter wie b, grofte Rohrldnge 400 mm;

d. Sacharimeter fiir hodiprozentige Lolungen; diefer Apparat c};iebt bei Auflofung des
ganzen Normalgewidites und Unterfudiung der Lofung im 400 mm-Rohr direkt die Prozente der auf-
geldften Subftanz an Rohrzuder an; Mefbereich 80 bis 100 Prozent.
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Ruf Wunfh werden die Sacharimeter mit belthranktem Mefbereich mit einer Uergroferungs-
(kala [nach Flatow, D.R.6G.1M. 98550) verfchen. Dabei wird die Keilverfthiebung durdh Drehen eines
grofien Kreiles bewirkt, welder direkt in Zehntelprozente getheilt ift. Die Ablefung der direkt am Keil-
(chlitten befeltigten Shkala dient zur Kontrole der viel bequemeren Kreisablefung.

5. Handlaccharimeter, giebt bei Unterfudiung der Normallfung im 100 mm-Rohr direkt Pro-
zente an, Mefbereich 0 bis 100 Prozent, Uergroferungslhala.

6. Saccharimeter mit einfacher Keilkompenfation von o bis 100° Uenfke. Die einzelnen
Cheile der Analyfatorvorricitung find in dem [taubdichten Gehdule G eingefcalollen [Fig. 3] und lallen
fih leit herausnchmen, nachdem der aufiere Dicitungsring abgenommen ift. Keilkompenfation und
Keilbefe(tigung nadt Martens, Bewegung des Keillclittens durch das Trieb T. Zur Able ung der Skala
und des flonius dient die einface fupe L, zur Beobachtung der beiden Halblchattenfelder das aftro-
nomilthe Fernrohr F. 1In der Figur ift das Inftrument mit Beleucitungsvorricitung V (vergl. Nir. 1 b und

Fig. 4.
Sacharimeter mit doppelter Keilkompen(ation.

2a) dargeftellt; der Rkhumulator A und der Strom(cliillel S dienen zum Betriebe _dEl" kleinen inV
eingelthlollenen Glithlampe. Rls Polarifator wird in der Regel der zweitheilige Cippid’ [he verwandt
[N; und N, in Fig. 1]. 2 g 2 :

: Dizzﬂpparate werden in verfchiedenen CLangen angefertigh; grofte Lange der Beobactungsrohren
a. 200mm, b. 400mm, c. 600mm. Fiir b und ¢ wahlt man zwedkmafig anltatt Saule und Dreifuf das
in Fig. 4 dargeftellte Bodk(tativ.

1. Saccharimeter mit doppelter Keilkompenfation. Keilkompenfation und Keilbefeftigung
nach Martens, Rblefung der beiden Skalen durch ein Mikrofkop M in Fig. 4 (D.R,6.D1.121323). Das
Trieb A verftellt den Rrbeitskeil (0 bis +100° Uentke], das andere Trieb den Kontrolkeil (0 bis—100° Uenthe).
Die doppelte Keilkompenfation hat vor der einfacen folgende Uorziige: 1. daf man audh erheblich links-
drehende Lofungen damit polarifiren kann; 2, daf man einfacier als durc Noniusver(thiebung durc
Uer(chieben des Kontrolkeiles den Nullpunkt des Rrbeitskeiles korrigiren kann; 3. daf jeder Beobadhter,

- ohne im Belife eines Sabes von Normalquarzplatten zu [ein, felbft konftatiren kann, ob fein Rrbeils-
keil mit rictig getheilter Skala verfehen und optilh rein ift.

Ii
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Als Polarifator dient in der Regel der dreitheilige Lippidh’(he. — Die Rpparate werden angefertigt
fiir rﬁ?te Rohrldngen: a. von 200 mm, b. von 400 mm, c. von 600 mm. Fiir die Apparate b und ¢
empfiehlt es (ich, Bodltative zu wdhlen.

8. Normalquarzplatien, in Fallung nah Angaben der Phyfikalifch-Tediilhen Reichsanftalt,
Drehungswerthe von —20, +-20, +35, 40, +60, +80, +90, +95, +100, +160, +200° Uenbke, vorrdthig. In
allen Saccharimetern von Schmidt & Haenl[d zeigt eine Normalquarzplatte +-100° Uenfhe, wenn f(ie die
Polarifationsebene von [pektral gereinigtem Na-Lidit bei 20° C. um 34,67 Kreisgrade dreht. Jede Platte, die
von der Firma abgegeben wird, ift (orgfaltig auf Giite, d. h. 1. Reinheit des Quarzes von Durduwadifungen,
2, Ebenheit und Parallelitat der Oberflacen, 3. Uebereinltimmung der optifchen und geometrilchen Rdule
unterfucht. Ruf Wunfth werden Giite und Drehungswerth (in Kreisgraden), event. auc Dike von der
Phyfikalifth - Technilthen Reichsanftalt gepriift.

9. Beobachtungsrohren, vorrithig in Cangen von 25; 50; 94,7; 100; 189,4; 200; 220; 400; 600 mm.
Die Dedglifer, entweder aus Spiegelglas oder aus feingekithltem Kronglas gefertigh, werden enhweder
durch Schraubenverfchiuf oder mittels der Candolt’ [dhen Schiebehiille an die Rohren gedriikt, Die Rohren
find entweder aus Melling oder aus Glas gefertigh. Belondere Erwdhnung verdienen: a. Réhre mit ein-
" [eitiger Erweiterung zur Rufnahme von Lur%blasnhm nah Widie, D.R.P. 104846; b, Rohre nac Pellet
fiir ununterbrodenen Durchﬂu&; ¢. Rohre mit Wallerum(piilung und Thermometer Ffiir die Unterfuduing
von Tnvertzudkerléfungen; d. Kontrolrhre mit mefbar veranderlicher Lange der durdiltrahlten Schick,

10. Polarifationsapparat nac Mitlderlich. Dazu eine Natriumlampe mit Winter’ fhem
Platinring und zwei Beobacitungstéhren von 94,7 und 189,4 mm Ladnge; Polarifator nac Jellet-Cornu.
Die Drehung des Rnalyfatornicols wird an einem Theilkreis, der in 360° getheilt ift, auf 0,1° abgelefen.
Der Rpparat ift befonders fiir Harnunterfudiungen beftimmt und giebt bei Anwendung einer 189,4 mm
langen Réhre direkt den Traubenzudiergehalt an (Anzahl Gramm in 100 com der unterfuchten Fliilfigheit).

11. Polarifationsapparat eigener Konftruktion. Polarifator nac Lippich, mit verftellbarem
Halblhattemoinkel, zwei- oder dreitheilig. RAblefung des Theilkreifes auf 1’ oder auf 0,01°% Fiir Rihren
a. von 200mm, b. von 400 mm, c. von 600mm Linge; a wird auf Dreifuf und Saule, b in der Regel,
¢ nur auf Bodiftativ montirt.

. Fig.5.

Polarifationsapparat nach Candoll

12. Polarifationsapparat nah Landolt, Fig. 5. Fiir die verfhiedenften Unterfudungen (Ein-
fluf der Temperatur auf die fpezifihe Drehung, clehlromagnetifhe Drehung u. [ 1.) geeignet.
Rblefung der Drehung des Analylatorni
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13. GroGer Polarifationsapparat auf Bodiftaliv. Zwei an den Enden einer grofen eifernen
Bank felt ver(chraubte Bode tragen Polarifator und Analyfator. Der dazwifchen liegende Raum ift voll-
hommen frei und zur Rufnahbme von Drahifpulen u. [ w, gerignet.

14. Univer(al-Polarifationsapparat nach Lippic. Wie Nr.13, doc ift der den Polarifator
tragende Bodk auf der Brundplatte verfthiebbar und in jeder Stellung feftzuklemmen.

I. Spektralapparate.

Die von der Firma gefertigten Prismenlpektrolfkope find in nahftehender Tabelle zufammen-
geftellt,

Tabelle der Prismen(pekirolRope.

Freie Difperfion Ruf- Kleinlte zu
Me§- ?fbjzk‘ri?— E—-F ltirur;gs- testinende
i dffnung ) _ vermigen finign~
Bezeitinung nr. Fig vorriditung | purdm in| 58 bis [ % ! Linien-
Millimeter | 486 fipy dn ) dN in g
Taflchenlpektrofhope {gz i e 6 5 _30' 55]" B0s
(ohne Fernrohr) s 1 Skala : = Z 3
Kleine Elint- 1515; — 15 1°56' | 3000 | 0,19
: 16 — = - - :
Spehnfg%ll'hc)pe prisma 186 3 Wellenlénge- 5 i : 3
i1 N ———ao———| a sl T 7L
Kirdihoff- || Ryther- 16d — fhal 15 3°96' | 5300 | 0,11
Bunflen mit ford 168 3 2 : 4 ¢
Grofier Flintprisma 17a — “%iala upd 24 1° 56" | 48003 | 0,123)
Kiddnone ———— L= ikrometer- — -
Bunfen mifIRuthfrfUrd 1ih o (thraube 24 3° 28’ 34“03] 0,0513]
; Mikrometer-
berdcia e Sockholoiil v — | waube event. | 15 | s°30' | ss00 | 0,066
audh Shala
Mittleres Prazifions- Lheipuel ot
(pektrometer mit 19 = Wiansie 30 6°52' | 210003 | 0,0217)
2 Rutherford-Prismen ivaube
brofies \ 3 Ruther- = ; ‘ o qo! 3 3
Prézifions- ,me_ et et ) [0
fpektrometer | ¢ Fiint- | : abzulefen ° 36! 5
mite | prismen. | 208 9 42 | 11°36' 500009 | 0,011%)

Fig. 6.
Einfadies TafdenfpektrolRop.

1) Dic Brenntweite der Objektive it gleih dem Zehnfacen der Oeffnuna. 5
2) Zur Trennung der beiden D-Cinien muf das Auflifungsvermigen mindeftens =1000 fein. ;
3) Das Ruflélungsvermigen verdoppelt fidh bei zweimaligem Durdigang des Lidites durd die Prismen nac der Hbbe'[dien

Rutohollimationsmethode.
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15, Die Talthenlpekirofkope (fir.15a, b, c in vorftehender Tabelle) beftehen nur aus Spal,
Eupenoiijlektiu, geradfiditigem Prisma und befien kein Fernrohr. Das einfacfte (Nr. 15a) ift in Fig. 6 abge-
bildet; fir.15b it mit Dergleiisprisma und Beleudtungsfpiegel, Nr.15¢ mit Skala, Uergleims[:risma
und Beleuditungsipiegel verfehen; Fig.1 zeigt dasfelbe in Uerbindung mit einem Univerfalftativ.

16. bis 20. Die Spektrolkope nah Kirdihoff-
Bunlen werden in zwei verfthiedenen Grofen aus‘%el’ﬁhr?.
Uon den kleinen Rpparaten ift Nir.16a mit feltftehen-
dem, Nr.16b mit beweglichiem Fernrohr verfehen; Tir. 16¢c
mit triebbewe?ung T des Fernrohrs, fefter Scubkappe C,
Wellenldngelkala S und Beleuditungslpiegel B ift in Fig, 8 dar-
geftellt. Bei den grofen Apparaten (Nr.17a und b) ilt
das Fernrohr um eine lange Drehungsadife mit der Hand oder
mikrometrifch drehbar.

Fig. 1. Fig. 8.

Tafhenlpektrofkop mit Skala und Uni- Spektrofhop nacdh Kirdihoff-Bunlen.
verfaltativ,

Die Spektrofkope mit befonders hohem Ruflofungsvermogen (fir.19 bez. 20a und b)
ﬁndr l‘clladurd*;i entftanden, daf Prazifions(pektrometer (Nr. 21h bez. 21c) mit befonderen Prismentifhen
verlehen find.

91. Neue Prazilionslpektrometer. Theilkreis feltftehend; Fernrohr mit Nonien bez, Mikro-
fhopen drehbar; Tifth in der Hohe zu verftellen, mittels 6 Speichen drehbar, auf Wunfhh mefbar zu
drehen; obere Tifchplatte jultirbar; Spalte und Okulare beliebig vertaulthbar.

a. Kleines Modell, Theilkreis auf 1" abzulefen mittels eines Mikrofkopes, deflen Okular un-
mittelbar unter dem Fernrohrokular liegt;

b. mittleres Modell;

c. grofes Modell, Fig. 9. Beib bez. ¢ gelchicht die Rblefung auf 0,1' bez. 1" durdt Rblefemikro-
fRope MM, deren Okulare unter dem Fernrohr liegen. Der Fernrohrfriger x ilt durch eine auf dem
Ring des Dreifufes laufende Rolle ¥ unterftitht, (o daf beliebig [thwere Mzguorrichtungen (photographilche
Kamera, Hohl(piegelarm nach Rubens, Kollimator mit Cichtquelle u. a.) ohne Schaden fiir das Inftrument
an die Stelle des Fernrohres gelest werden honnen. Fernrohr F und Kollimator K (ind um zwei Adifen aa
drehbar und mittels der Klemmen cc feltzuftellen. Den Inftrumenten werden zwei Tilcre in ver(diedener
Grofe beigeaeben. Ruf Wunflh erhalten die Spektrometer Tifhe mit automatifh beweglicien Prismen.

22. Neue Univerfalfpektrometer: a. Kleines, b. mittleres, c. grofes Modell; unter-
fdheiden fich von den Prazifions(pektrometern derfelben 6rofe nur dadurdi, daf bei den Univer(allpektro-
metern die Zentralacdife mit dem Theilkreis und Tilch drehbar ift, und zwar mittels eines unter dem In-
ftrument angebraditen Speicenrades.
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Fig. 9.

Grofes Prizifionsfpektrometer mit 6 automatifd bewegten Flintprismen (1 bis 6).

Rlle von der Firma hergeftellten Okulare und Spalte paffen in die Rusziige [@mmtlicer von
der Firma angefertigten Fernrohre.

23. Ohkulare:
a) Einface mif Tadenkreuz nad Hugg{hzns, Brennweite 40 mm; nachh Ramsden, Brenn-
weite 28, 19, 11, Tmm; nach Steinheil, Brennweite 20, 9, Tmm;
b) mit beleuchtetem Fadenhreuz nah 6auf und Abbe-Lamont;
¢) mit Mikrometer (6las- und Shraubenmikrometer]; -
d) fiir befondere Zwedke, mil Lidtlinic nad Wellmann, mit verltellbarem Spalt nach
6lan, mit Spektrofkop; mit fluoreszirender Platte nac Soret, verbelfert von Martens.

24. finear- und Flicenbolometer nah Lummer und Kuribaum.
25, Lineare Thermofdule nac Rubens.

26. Spalte: a. Okularfpalt mit auffehbarer Lupe; b. einfader Spal, Fig.8, mit Meftrommel,
Dergleiisprisma und Beleucdtungsipiegel fiir lefteres; c. Bilaterallpalt mit Differentialfhraube nac
Wadsworth; d. bilateraler Doppellpalt; e. Rutokollimationsfpalt nach Rbbe.

97. Prismen; a. fiir Unterriditszwedke; b. fiir Reflexion (recitwinkelige, Fresnel’ (e, Porro’ (dhe);
c. fiir photometrifhe Zwede (nac Lummer-Brodhun, Brace, zwil[ingsglrisma]; d. Rblorptionstrdge
und Flafhen; e. Fliilfigheitsprisma (nac Steinheil, Differentialprisma nac Hallwadhs); f. Dilperfions-
prismen (aleicfeitige Flintprismen, Rutherford-Prismen, geradficitige Prismen u. a.).

III. Meginltrumente.

28. Shalen:
a) weife Papierfhala mit Uorricitung zur elektrilthen Beleuditung,
b) [leitlich beleuditete Glalksala nah Martens, Fig. 10,
c; Mildglas(kala,

d) Mattglaslkala,

e) grofe Demonftrations(Rala fiir Horfale.
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29. Rblefelpiegel:
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a) planparallele Spiegel,
b) Hohlfpiegellinfen [mit einer Plan- und einer verfilberten Konvexfliche).

30. Rblefefernrohre:

a) kleines Modell, um vertikale und horizontale Rcife um beliebige Winkel drehbar,
b) arofies Madell, in Fig. 10 mit feitlich beleudhteter Skala verfehen abgebildet.

Fig. 10,

Groges Rblefefernrohr und [eitlidh beleuditete Skala nad Martens,

31. Shalenlaternen:

a) mit Glithlampe (U-formiger Faden) zu 110 oder 55 Uolt, 0,5 Ampere;
b) mit Glithlampe zu 8 Uolt, 6 Ampere, ferner mit Linfe zur Projektion des Kohlefadens auf eine
Demonftrationsfkala, um die Drehung eines Galvanometer(piegels in einem grofen Horfaale zu de-

monitriren,

32. Refraktometer nach Tornoe, mit Differentialprisma nah Hallwads. Sind n, bez. n,
die Brecwungsexponenten des Lofungsmittels 1 bez. der Lofung 2, (o ilt (Fig. 11)

rig. 11,
Differentialprisma nad Hallwadis,

ni — n;} = sin%a,

Praktifhe Rnwendung hat das Refraktometer namentlich zu der von
Tornoe (Chriftiania) ausgearbeiteten optilch-ardometrifchen Methode der
Bieranalyle gefunden.

Zur Beleuditung dient Na-LicF,

33, Kompenlationsrefraktometer nah Martens, mit Differen-
tialprisma nach Hallwads. Zur Beleuhtung dient weifes Lampen- oder
Tageslict. Der Winkel a wird gemellen durch die Drehung 2weier [nad
Straubel) gegen einander drehbarer Prismen,

34. Ophthalmometer nac Helmhols.

35. Neuer Augenlpiegel nac Thorner, auf einem verftellbaren
Stativ mit Lampe felt montirt. Derfelbe hat vor den bisherigen Rpparaten
Zur Beobattung der MNeghaul die Uorziige, daf man 1. ein viel groferes
Stiick der Nebhaut gleidzeilig fiberfient und daf 2. Licht, weldes an der
Hornhaut des unterfuciten Hulges reflektirt wird, in Folae einer (innreichen
Blendenanordnung nicit in’s Ruge des Beobaditers gelangen hann,
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. Dr. Steeg & Reuter in Homburg v.d. H. (Bad Homburg).
Optilches Tnftitut. Erricatet 1855,

Goldene Medaille: Teapel 1870. Silberne Medaille: Moskau 1872, Fortfchrittsmedaille; Wien 1873,
Ehrendiplome: Graz 1880 und Frankfurt am Main 1881. Goldene Medaillen: Wien 1883, Antwerpen 1885,
Ehrendiplom und goldene Medaille: Briiflel 1888. Diplom und goldene Medaille: Chicago 1893.

(Ueral. aud die Rbtheilung Vg.)

1. Polarifationsinftrument nah Nérremberg, fiir honveraentes Licit, mit fehr grofem
Gelichtsfeld, drehbarem getheiltem Tifth und Goniometer zum Rdilenwinkelmellen.

2. Turmalinzangen mit und ohne Cinfe.
3. Sammlung von ralch gekiihlten Gldlern, in 16 verfchiedenen Formen.

4, Kalklpathpraparate: Polarifationsprismen verfchiedener Art nath Nicol, Foucault,
Glan, Thomplon, Hartnadk, Rhrens, Glazebrook, Jelleft-Cornu, Cippich; unter diefen ein
Nicol von 40 mm, ein Foucault von 55 mm Oeffnung. Uerlhiedene doppeltbrediende Prismen,
Platten fiir Mefinltrumente. Drei arofe Rhomboédger mit verlchiedenen Fladen; ein polittes Spath-
(tiik mil grofer bewegliher Libelle.

5, Quarzpraparate. Grofe Prismen und Cinfen aus ganz reinem Material (eine bikonvere
Linfe von 120 mm Durcime(fer). Prisma nach Cornu. Fresnel’s dreifades Prisma. Fiit mineralo-
gilfdie Unterfudungen: Keile in den verlchieden(ten Rb(tufungen, Soleil’s Doppelplatte, Bertrand’s
vietfache Platte, Polarifkope. Fiir Sacharimetrie: Keilkompenlatoren nach Soleil, Normalplatten.

6. Bips- und Glimmerprdparate: Uerzogerungsblittcen, Doppelplatten, Keile in den verlhie-
denlten Rbftufungen, Glimmerkeile nac €. von Fedorow, konkave Platten. Uerlchiedene Gipsbilder.
Glimmerkombinationen nac Reuld, Norremberg.

7. Zubehdrtheile zu Spektrometern: Uoll- und Hohlprismen in verlciiedenen Feinheiten und
Grofen, Prismen nach Amici oder Janfen, drei-, fimf- und (iebenfach. Rutherford’(he Prismen,
Flilligkeitsprismen nach Wernidke mit geraden und abgelenkten mittleren Strahlen,

8. Praparate zur Unterfuciung der [trahlenden Wdrme: Steinfalzlinfen, -prismen und
-platten aus reinem Material.
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8. C.A. Steinheil Sohne in Miindien, Therefienhshe Nir. 7.
Optilch - altronomilche Werk(tatte, gegriindel 1855, i

Tnhaber: Dr. Rudolf Steinheil.
(Vergl. auch die Rbtheilungen II, Ve und Vi)

I. Spektrometer.

1. Normal-Gitter(pekiralapparat (Fig. 1) verbefferter Konftruktion (. Zeitlcwrift fiir Inftru-
mentenkunde. 1898. S, 280).

Der RApparat dient fowohl zur optifthen Beobacitung des durch ein Rowland’ [es Plangitter ent-
worfenen Spektrums (1., 2. oder 3. Ordnung) mittels Rblefefernrohrs, als auc zur photographilen Ruf-
nahme der Gitter(pektra; in leterem Falle wird das Beobacitungsfernrohr aus dem Rpparate genommen
und durc eine photographilhe Kamera mit photographifdhem Objektiv, Matt(cheibe und Kalletten (Platten-
grofie 6x9 cm) erfebt,
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Die Mellfung der Rblenkung erfolgt mit Hiilfe eines auf Silber getheilten Kreisquadranten (Theilung
in Intervallen von 10, Ablefung mittels Lupe und Nonius 10", der Uebergang der gefundenen Ablenkung
direkt zu den Wellenldngen erfolgt mit Hiilfe einer Formel,

Mit dem Spektrumn kann eine Skala beobaditet bez. photographirt werden. (Drei Rufnahmen auf
jeder Platte herftellbar.)

Fig. 1.

2. Einfacer Spehﬂograph mit Staliv (Fig. 2), hauptficilih zur Priifung von farbenempfind-
lichen Platten u. [ w. beltimmt.

Das Spektrum wird durd ein fiinffaches gerad(ichtiges Prisma enfworfen und mittels einer photo-
graphifhen Kamera photographirt. Kamera und Spekirolkop ruhen auf einem einfachen Mefling(tativ
mit eifernem Dreifuf und Ronnen um die Uertikalebene gedreht und feftgeklemmt werden.

Trommeltheilung zur Ablefung der Spaltoffnung, Triebvorriitung zur (harfen Einftellung. Mit
[abnehmbarer) Zylinderlinfe fiir beftimmte Aufnahmen. Plattengrofe 13x18cm. [Durc Uerlchieben find
fiinf Aufnahmen auf einer Platte mdglidi.)

II. Zubehortheile (Prismen) zu Spektrometern.
a. Prismen, 60°, mit zwei runden polirten Fladien aus Kron- oder Flintglas.
b. Reflexionsprismen, 90°, mit runden Kathetenflicen aus Kronglas, drei polirte Flacien.

. C. Reflexionsprismen, 90°, (harfrantia, mit véllig polirten Kathetenflien, aus Kronglas,
drei polirte Fladen,

d. Dreifacies Rutherford-Prisma, ein Schwerflintprisma zwilthen zwei Kronglasprismen
eingekittet.

e. Fliilligkeitsprisma (Fig.3), kleines Modell, 20 mm Bohrung; die Oeffnungen find durc luft
dicht aufgelegte Planparallelglifer (ohne jede Uerkittung] ver(hloflen. ;

IIl. Optilche Mehinltrumente.
Fernrohre zur Skala-Rblefung, direkt, oder nach Reflexion an einem Spiegel.

a. Gewdhnliches RAblelefernrohr (Fia. 4) (mil zweifaciem Objektiv und einfaciem altronomi-
(chen Okular AD), mit einfaciem Stativ, Skhalatrdger und Skala.
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Die Montirung des Stativs ift zum Drehen des Fernrohres um eine Horizontaladile im Winkel von
=+30° eingericitet; die Uertikalacife it zum Klemmen mit Mikrometerverftellung eingerichtet. Schwidiltes
Okular mit Fadenkreuz,

b Lichttarkes Rblefefernrohr (mit dreifacem Objektiv und acdromatifhem Mikrometer-
okular AF), mit neuem DMikrometer(tativ.
Das Fernrohr hann hierbei in der Uerlikalebene um =2-60° bewegt werden; Horizontal- und Uertikal-
bewegung (ind mit Uorriditung fiir feine (Mikrometer-) Einftellung verfehen.
Die Skala ift fowohl in vertikaler als horizontaler Lage am Stativ anzubringen.

Fig. 3.

V. Optilche Hiilfsmittel fiir verlchiedene Zwede.

RAplanatifhe Cupen, dreifac verkittet, vollftdndig adiromatifirt, mit tadellofer Schdrfe der Bilder,
bis zum Rand ohne Uerzerrung.

Rusftellungsobjekte: Aplanatifde Lupein polirtem Meffingring. AplanatifcieLupen
in Falfung zum Einlthlagen [Falfung Melfing oder Rluminium), einzelne Lupe und Doppellupe. Rpla-
natifcer Lupeneinfal mit Halter in €tui. Planparallelgldafer und Planprobeglafer.

Rk GRGREGCEGGEERECGEECEEGERREGRERERGEEEEE

9. Max Wolz in Bonn a.Rh.

WerkMtitte fiir willenfchaftlihe Prazifionsinftrumente.
(Uergl. auc die Rbtheilung 111 h.)
RApparat zum RAusme(len von Spekirogrammen nach Prof. H. Kayler. Der Rpparat hat

den Zwedk, dic Abltinde zwilhen den Linien auf Spektralphotographien zu meflen; er ift nac dem
Prinzip der Theilmalchine gebaut: Eine feine Schraube (dhiebt bei ihrer Drehung einen Sclitten fort, welder
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die Platte tragt, und bringt [0 eine Linie nac der anderen unter das Fadenkreuz des [eillidh befefltigten
Mikrofhops. Bei den gewdhnlien Rpparaten diefer Art hat der Beobadler jedesmal die Stellung des
Mikrometerkopfes gegen einen felten Index oder Monius abzulefen; er hat allo in regelmdfigern Wedifel
im WMikrolkop einzultellen, dann abzulefen, ein Ffiir das Auge f(ehr ermiidender Wedilel, unker weldiem
auc die Genauigheit leidet. — Die hauptfacilicalte Neuerung belteht darin, daf die RAblefung am Mikro-
meterkopf durdi ein Druden der jedesmaligen Einftellung erfebt ift. Dazu ilt der Mikrometerkopf mit
erhabenen Stricen und Ziffern verfehen, die von 1 bis 100 gehen. Teben ihm (it auf der(elben RAdile
lofe ein zweiter gleicier Kopf, der aber durch eine Zahnradverbindung mit dem erften gezwungen ift,
fich um ein pars fiir eine ganze Umdrehung des erften Kopfes weiter zu drehen. Zwilthen diefen beiden
getheilten Scheiben liegt auf der unberen Seite noch ein felter Index. Bei der Drehung laufen die Steiben
an zwei mit Farbe gefrdnkiten Filzrollen, weldie die Striche und Ziffern zum Abdrud geniigend farben.
Unter beiden Scheiben geht ein Papierband forl, welhes durd einen Drudk auf den links befindlicien
Knopf gegen die Scheiben gedriikt wird, (o daf die gerade unten liegenden Stricie, Ziffern und der Index
darauf abgedrudit werden. Beim Driiken des Knopfes verfthiebt man gleichzeitig das Papierband auto-
matifch um ein gentigendes Stiik, Bei der Melfung braudit daher der Beobadiler (ein Ruge nicht von
dem Mikrolkop zu entfernen, fondern nur nadh jeder Einl'reliung auf den Knopf zu driidken; er kann
nadiher auf dem Papierband die Einftellungen ablefen. Die lofe Scieibe giebt die ganzen Umdrehungen,
die fefte die Hundertltel, und aus dem Abltand des Index von den benacbarten Stricen lallen (ich
leicht noch die Zehntel-parfes (hden. Die Ganghdhe der Shraube betrdal efwa 0,33 mm; (e ift (o forg-
faltiq gefhnitten, daf eine Anbringung von Korrektionen an den Ablefungen nicit nothig ift. lan erhdlt
daher direkt die Rbltdnde je zweier Spektrallinien bis auf 0,000353 mm. — Der Sdilitten kann um etwa
15 cm ver(choben werden. Das Mikrolkop ift zur Bequemlicikeit des Beobaditers nicht vertikal geftellt
und daher aud der Plalttentrdger entlpreciend gegen die Horizontale geneigh. Da es wiinfthenswerth ift,
bei der Meffung die einzelnen Linien mit Bemerkungen iiber Inten(itdt, Scharfe u. dergl. zu verlehen,
find recifs noc vier Knopfe angebrachl, welcie durch einen Drudk 1, 2, 3 oder 4 Punkle auf dem Papier-
(treifen neben der betreffenden Einltellung drudken. Durdh verlthiedene Kombination derfelben kann man
fomit fiinfzehn verlthiedene konventionelle Zeicien neben den Linien auflchreiben.

Das Inftrument ift Eigenthum des Hrn. Hauswald in Magdeburg-Neultadt.
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10. Carl ZeiB, Optilche Werk(tacette in Jena.

(Uergl. auch die Rbtheilungen II, Ve, Vd, Ve und V1)

Optilche MeGinltrumente.

: Fiir den Bau von optilchen Mefin{trumenten hat die Firma im Jahre 1892 eine befondere Werk(tatts-
abtheilung eingericitet und diefe der CLeitung eines ihrer willenfhaftlihen WMitarbeiter, des Hrn.
Dr. C. Pulfrich, unferftellt. Die in diefer Abtheilung hergeftellten Rpparate — Spektrometer und
Refraktometer, Spektrofkope, Goniometer und Lin enmeﬁapparate, Interferenzapparate, Entfernungs-
meller u. [ w. — [ind grofentheils fiir den Gebraudi in phylikalifhen, demilthen und mineralogifthen
Laboratorien beltimmt und fiir manderlei willenfhaftlidie und tednilthe Unterfudungen verwendbat,
Die meilten diefer Rpparate [ind nac Tdee und Rusfithrung eigene Konfltruktionen der Werk(titte und
aus dem Wirkungshreile der lelteren (elblt hervorgegangen. Sie wurden im Laufe der Jahre von den
wiffenfchaftlihhen Mitarbeitern der Firma Ronftruirt entweder Ffir den unmittelbaren Bedarf des tedi-
nifchen Betriebs oder fiir experimentelle Studien, weldie durdi die Thatigheit der Werkltitte veranlaft
waren. Demgemdf find (i durdigdngig im eigenen, zum Theil langjahrigen Gebraude praktifd erprobt
und die meilten von ihnen in der jesl vorliegenden Rusfithrung das Endergebniff von wiederholten, durd
die praklifhe Erfahrung geleiteten Uerbellerungsverfudien.

RAusgeftellt find folgende Rpparate:

~ Rbbe’[ches Spektrometer, grofes Modell fiir feinere (pektrometrifhe Mellungen und zweites
Rleineres Modell fiir Lehr- und Uebungszwede in Laboratorien; mil Hiilfs- und Nebenapparaten, Prismen,
Hohlprismen, Erhiungsapparat u. [, w,
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Zwei neue Refraklometer, beide auf der Methode der prismatiltien Rblenkung beruhend, das
gine mit verdnderliciem brediendem Winkel, von befonderer Bedeutung fir die Unterfudiung
hoch brechender Flilligkeiten, das andere gin Differenzrefraktometer zur Beltimmung des
Brecwungsunterftieds je zweier Flillligkeiten.

Fig. 1. Fig. 2.

Bbbe’ches Refraktometer mit heizbarven Prismen. Kryallrefraktometer (Neukontruktion).

Derfdiiedene auf die Beobachtung des 6renzwinkels der Totalreflexion gegriin-
dete Refraktometer, u. A

Refrahtomfier nach Pulfric [Neukonftruktion).

Refraktometer fiir Unterriditszwedre,

Rbbe’lthes Refraktometer in zwei Modellen, das eine mit heizbaren Prismen. Fig. 1.
Refraktometer fiir (pezielle technilthe Zwedke (Butter-, Mildfett- und Eintaudirefraktometer).

Kruftallrefraktometer (Meukonftruktion), mit befonderer Beriikfihtigung der Uerwendbarkeit
zur Unterfuciung von kleinen und mangethaften Flacen. Fig. 2.

Vergleichsfpehirolkop mit Wellentdngenfhala fiir Laboratoriumszwede. Fig. 3.
Neues Fliilligheitsprisma von hoher Difperfion.
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Neues Kryltallgoniometer mit verfhiedenen Neueinric-
tungen am Beobaditungs- und Beleuditungsrohr, durd weldie eine
vollkommene Regulirung des Strahlenganges von der Lidiquelle
bis zum Ruge des Beobadilters erzielt wird, mit befonderer Be-
riik(iditigung der Uerwendbarkeit fiir die Beobadtung zerftreuter
Reflexe [Unterfudung Rkleiner und unebener Fladen).

Derfthiedene LangenmeBapparate (DickenmefTer, Kom-
parator in zwei Modellen, Sphdrometer und Fokometer).

Rbbe-Fizeau’[ches Dilatometer.

Teuer TInterferenzmefapparal nebft Tifhcen nac
Pulfric.

Uierplatten-Interferenzrefraktometer nac €. Madh.

Interferenzrefraktomeler nach Jamin’ fchem Prinzip in
zwei Modellen,

Neuer (tereo(kopilcher Entfernungsmeller.
Befthreibungen der einzelnen Apparate und Preisliften, letere

zum grofen Theil in drei Spracien, deutlch, franzdfilch und englifch,
werden gratis zur Uerfiigung gefltellt.

Dergleihisipektrofhop fiir Caboratoriumszwedie.

R T W N VW W W W W TV W WL

C. Mikrofkopie und deren Hiilfsmittel.

1. Gultav Halle in Rixdorf bei Berlin, Hermanuftr. 53.

WerkMtatt fiir willenlchaftlihhe und technilthe Prazilionsinltrumente.
(Uergl. auch die Rbtheilungen Vb, Vg und X.)

1. Demonftrationshandmikrofkop fiir Anatomen und Pflanzenphyfiologen, faft ginz-
lih aus Rluminium gefertight (nur 370g (hwer), durc Zahntrieb einftellbar. Zwei Tilhblenden.

2. Entomologilthes Stativmikro(kop mit ver(tellbarer Tubuslange und Zahntriebfithrung
[Objektivabltand von 30 mm bis 90 mm); Fiir alle opaken Objekte, (ehr leicht, audh fiir den Handgebraud.
Objekttifh mit Cardani’(hem Gelenk. Zwei Objektive.
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2. €. Hartnad in Potsdam, Wailenttr. 39.
Optilche Werk(ratt.
Die Firma war friiher in Paris.

1. Der Bau der von der Firma ausgeftellten Mikrofkope ift im Grofen und Ganzen derfelbe,
wie er vor efwa 50 Jahren von der Firma eingefithrt wurde, jedod (ind die Bewegungen, namentlich
die der groben und feinen Einftellung, fo vervollkommnet, daf fic auferordentlih leicht, gleidi-
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mafig und (ider funktioniren, Durd vortheilhaftere
Arbeitstheilung ift die Firma in der Lage, die jefigen
Stative billiger herzuftellen.

Befonders erwdhnt zu werden verdienen nod die
Zylinder-Trisblende und der durh Gelenh [eit-
lich herausldlagbare Kondenlor, die beide aud
andenmifttleren Stativen angebracit werden kénnen,
wodurdr das Ruswedileln beider bedeutend erleichtert
wird,

Uon den Stativen ift die Serie V fiir die Ffeinften
Arbeiten beltimmt. TFalt das Gleiche leiften die Sta-
tive der Serie IV, die fih fiir Krankenhdufler und die
Praxis der Rerzte eignen. (Stativ IVB ift nebenltehend
abaebildet.) Die Stative III und 11 find fiir Laboratorien
beltimmt.

Das Tnftrument fiir Fleifdibelhau hat eine be-
fonders breite Tifhplatte.

2. Das binokulare Dikro(kop reiht aus Fir
Uergréferungen bis zum Uierzigfadien. Das Inftrument
hat variablen RAbftand fiir die Pupillen der Augen und
liefert~ orthomorphe, ftereolkopifh riditige
Bilder.

3. Der Embryograph nad His dient zum Zeidinen
von Scnitten bis zu einem Durdimeller von 32 mm.
Das neuere Inftrument ift im Uergleih zu dem
fritheren welentlich (tabiler.

4. Dic Objektive find durd RAnwendung von
Blasforten des Glastednilthen CLaboratoriums zu Jena
erheblid verbellert, aud ift es gelungen, ihren Arbeits-
abftand zu vergrifern. Die Endlinfen find nidht
mehr aufgekittet, (ondern f(ie beltehen aus maflfiven
Linfen. Die Objektive find in Folge dellen bedeutend
widerftandsfahiger.

5. Diverfe Nlebenapparate. Hierunter achro-
matilfhe Cupen mit vollitdndig ebenem Gelichtsfeld,
bis zu 25-facer Uergrdferung, in verlfthiedener Fallung.
Darunter als Neuheit: Lupe mit Stiel und Shuy-
: dedieln. [Durcd Drehen des Stiels um 90° kommen
die Schutdediel feitlidh zu (tehen und die Lupe iff Zum
Gebrauch fertig.)
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3. Otto Himmler in Berlin S. 42, Brandenburgftr. 9.
Optilch - medhanilthe Werkftatte.
Spezialitdt: Mikrolkopobjektive.
Gegriindet 1871.

A, Mikrolkope fiir wilfen(chaftlihe und tednilhe Zwede (fiir Bakteriologie u. [ w.).

B. Mikro(kopobjeklive und Okulare. Halbapodiromate, Kompenfationsokulare,
Projektionsobjektive.
1. Neues Demonftrationsmikrofkop nad Dr. R. Kolhwif.
2. Exkurlionsmikrolkop.
3. Mikrolkop zur Beobadtung des Pflanzenwadisthums.
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4. Objektfithvapparate.

5. Mikrophotographilthe und Projektionsapparate.
6. Polarifationsapparate.

1. Praparirmikrolkope und Cupen.

8. Nebenapparate zur Mikrolkopie.

NB. Die ausfithrlicie Belchreibung der vorgenannten Inftrumente u. [ w. befindet fih im Kataloge
Nr. 11 (1899, deutlth, englifh und franzéfifch). Derfelbe wird gratis und franko jedem Intereflenten
auf Wunlh zugelandt,

MRMARARARRARARARRARARARAREBRRAARARABCARARRBRARARRRRAR

4. R.Jung in Heidelberg, Landhausttr. 12.

[Ueral. auch die Rbtheilung VII.)

1. Mikrotom. N.H. I. Neues Heidelberger Modell Fiir grofe Gehirnfchnitte bis zu 210mm Durch-
meller. Uertikale Uerfltellung 100 mm. Mit Wanne, um unter Rlkohol (hneiden zu konnen. Die Theile
Zur Orientirung des Objekls [owie die anderen beweglichen Theile des Objekthalters hommen mit dem
Rlkohol nicit in Berithrung. WMedanifthe Bewegung des Mellerfchlittens durch Kurbel. Einface und
unbedingt fidiere Befeltigung des Mellers in der richligen Lage. OGrobe Einftellung des Objekts mittels
Kurbel. €infache und bequeme Einftellung der Scnittdide,

Fia. 1.

2. Mikrotom. N.H. Il mit Glasbahnen, (onftige Form wie das vorhergehende, aber mit felbft-
thatiger Einftellung der Schnittdicke, Maximalgrofe| des Objekts 10 mm Durcdimeller. Uertikale Bewegung
des Objekts 36 mm. TFig.1. Der belleren Ueberfiht wegen ift die Wanne in der Figur weagelallen.
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mif Glasbahnen und Objektklammer mit neuer Orien-

3. Mikrolom. N.H. IVa ohne Wanne,
tirungsvorriditung und mit Gefriervorricitung,
4. Mikrotom nach Thoma. Modell [ mit einfacer Rus(tattung (Fig. 2).

— I

Fia. 2.

3. Mikrotom IV mit Rusftattung ir. 52, 42, 58 unferes Preisverzeiinifles und mit newem dreh-
barem Meflerhalter 1; als Rdife hat man fich die MelTerfcneide zu denken, Durch diefe Form ift erreicht,

i =

= I I

D I =

Fig. 3.

fich bei Mellern von beltimmter Breite die Meller[ineide beim Uerltellen des Stineidewinkels weder
nod fenkt, londern [tehen bleibt. Bei breiteren oder [dumaleren Meflern wird allerdings eine

da

hegr | g ]

geringe vertikale Uerlchiebung eintreten, welde fih aber mit den Stellfchraubdien Rorrigiren 1§t (Fig, 3)
8

Medanik und Optik.
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Fig. 4.

6. Rutomatilches Mikrotom Ffiir Paraffin(cinitte, Shaukel-
mikrotom, (Fig. 4.)

1. Rutomatilhes NMikrotom fiir Paraffinfdnitte, neues
TModell.

8. Kleines Mikrotom, fogenanntes Studentenmikrotom,
fiir Gefrier- und Paraffin(chnitte. (Fig. 5.)

9. Kleines Mikrotom mit automatifcher Einftellung der
Sthnittdidke.

10. Tauchapparal fiir Schnittferien.

11. Eine Serie Gehirnltnitle, ausaefithrt mit unferen
Fig. 5. Mikrotomien N.H. I und Il. [Dict verkauflid.)

AW AT N AT M NN AR W R A A R AT N R AR AW A R AR AR R R R R

5. €. Leil in Wehlar.

Optilche WerkMtdtte.
[Uergl. auc die Rbtheilung Vd.)

Mikrolkope.

1. Stativ I (Fig.1), umlegbar, Gelenk mit Hebel; runder Dreh- und zentrirbarer Tifh. Grobe Ein-
ftellung durch Zahn und Trieb, feine durd Mikrometerfhraube mit Theilung am Kopf; ausziehbarer Tubus
mit Millimetertheilung. Grofer Beleudtungsapparat mit Zylinderirisblende und Kondenfor mit Gelenk, eine
Einrimtun?, welde es ermoglicit, [nell und bequem die Zylinderblende und den Kondenfor zu wedileln.
Revolver fiir die Objektive. Rusgeftattet ift das Inftrument mit den Rpodiromattrokenfyltemen 16 mm,
& mm und 4 mm und der RApodiromatolimmerfion 2 mm. Dazu kommen Finf Kompenfationsokulare.
Dergroferung 62 bis 2250.

Zu den grofen MikrolRopen gehdren: Mikrofkop Ia, deffen Bau gleic dem des Stativs I ift,
nur iff es in den Maafen ehwas kleiner; Mikrolkop la mit englifhem Fuf; Mikrofkop Ib mit Ffeltem,
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piereﬂtigem Tifh. Rusgeftattet find diefe Mikrofhope mit den acwomatifen Objektiven 3, 6 und Oel-
immerfion Y, und den Huyghens’(then Okularen 1 —V. Uergriferung 60 bis 1100.

2. Zu den mittleren Mikrolkopen gehdren lla (Fig. 2) und Ilb. Sic unterftreiden fih durcr
den Fufl. Das eine hat einen Hufeifenfuf, das andere einen Dreifuf. Sie befifen die grobe und feine
Einftellung der grofien Mikrolkope; der auszichbare Tubus hat Millimetertheilung. Der Beleuditungs-
apparat ilt der vereinfacite Babudiin’(he RApparat mit feitlier Sdiraube zum Heben und Senken;
der Beleuditungsapparat kann leict mit der Zylinderblende gewedifelt werden. Dreifacer Revolver zum
[thnellen Wedileln der Objektive. Objektive 3, 6 und '/, Oelimmerfion und die Huyahens’fhen Oku-
lare | —V. Uergrdferung 60 bis 1100,

Fig.1. Fig. 2.
Stativ I. Stativ Il a.

Die kleineren Mikrofkope I, 1V, V bewirken die grobe Einftellung durch Tubus(chiebung; zur
feinen Einftellung dient eine Mikrometerfhraube. Thre Rusfiattung bilden die acromatifchen Objektive
3und T und die ul;?hens'rchen Okulare I und IIl. Uergrdferung 60 bis 500,

Das Stativ VI mit feinem malfiven Bau eignet (ic “als Hiilfsftativ Fiir Laboratorien wie aud
zur Tridiinenfhau.

3. Sdilittenmikrolkop nah Nebelthau, mit welcem Scinitte bis zur Grofe 16x20 cm, be-
fonders Hirnfthnitte, auci Platten- und Schalenhulturen, durdifudit werden konnen; es kommt dabei
[hwadie oder mittelltarke Uergroferung zur Anwendung.

4. Mikrolkop nah Délken, mit fehr grofem Objekttifh, 145t aber bei Durdifuciung grofer
Prdparate und bei Benubung des Beleuditungsapparates [tarkite Uergréferungen zu.

5. Grofes Mikrofkop; es zeigh die Einricitung, weler der Mineraloge fiir feine Unter-
fudung bedarf: Polarifator und Rnalylator, drehbarer Obg'ehttifch mit Theilung, ORkular mit Theilung,
Nonien. ORulare mit Fadenkreuz und viertheiliger Ouarzplafte. Kalkfpath-, Gips- und Quarzplatten u. [ w.

6. Reile-, Ablefe- und Pradparirmikrolkope.

1. Rpparate zur Unterfucung des Blutes: Mikrofpektrolkop, Bluthorper-Zahlapparat nah
Thoma, Blutalkalimeter und Okular nach Ehrlid.

8. Neben einer Anzahl Mef- und Zeichenapparate erfdeint der hauptfadiliclte Hiilfsapparat des

Mikrofkopikers, das Mikrotom, in mehreren Exemplaren.
8'
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Fig. 3.
Mikrotom.

Rlle Mikrotome belien die vertikale Hebung des Objektes; durd eine Mikrometer(thraube wird
die Hebung des Objektes und damit die Dike des Scwnittes angezeigt. Die Klemmen, welhe das Objekt
halten, find entweder felt oder bewealich. Die Kugelklemme qeltattet eine Meigung des Prdparales auf
einem Kugelgelenk; die gewiinfthte Stellung wird durd eine Schraube fixirt.

Die NMeapeler Klemme hat Einltellung des Objektes nac zwei Seiten; die eine gefhieht durc Zahn
und Trieb, die andere durch Schraube ohne Ende. In der Fithrung des Meflerfchlittens unterfcheiden fich
die ver(chiedenen Mikrotome. Bei den einen geflthieht die Fithrung mit der Hand, bei anderen durch
Support mit Kurbel und Sciraube, bei einer dritten Art durch Kurbel, Rad und Kette [Fig.3). An
diefen DMikrotomen, den Schlittenmikrotomen, ift eine aufomatilfhe Hebung des Prdparates angebracht:
bei der Ritdfithrung des Sclittens nimmt derfelbe durch eine federnde Uebertragung die gezahnte grofe
Scheibe der Mikrometerfhraube um 1 bis 10 Zdhne mit; die Zahl der Zihne wird durch einen Stellftift
eingeftelll. Die Fortbewegung der Scheibe um einen Zahn hebt das Objekt um 0,0025 mm. Die Fiﬁr%el—
(hraube des Meflerfchlittens dient zur Befeftigung des Mellers nach Thoma direkt auf dem Meller-
[clitten. Die Bahnlangen diefer Mikrotome betragen 42, 32 und 19 cm.

Bei dem Rleineren Hand- und Zylindermikrotom wird das Meller (Raflirme(ler) von der
Hand gefiihrt.
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6. Gufltav Niehe in Hildesheim (Prov. Hannover).

Werhk(tatt fiir Prazifionsmedanik.

1. Mikrotom fir. 0, mit Klammer und Paraffintilch.
2. Mikrotom fir. 1, mit Klammer und Paraffintifch.
3. KMikrotom nir.3 (vergl. umftehende Figur), mit Klammer und Paraffintifc.
4, NMikrotom nir. 5, mit Klammer und Paraffintifch.

Die Mikrotome Nr.1,3 und 5 haben umftekbare Préparatenhalter; diefelben find um drei Rclen
drehbar und Ronnen daher in jede gewiinfhte Lage gebracit werden.

: 5. Mikrotom nr. 1, mit verftellbarer Einlmappuorriditung, um das Ruge zu entlaften. Jede
beliebige Sthnittdide, von 0,0025 bis 0,2 mm, kann cingeftellt werden. Uernidielter Fuf.
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. Mikrotom nr.3, nac Gudden.
. Meller hierzu, in €Etui.
. Meffer in Etui, 12 cm.
8. Mefler in Etui, 20 cm.
10. Meller in €Etui, nac Dr.Henking.
11, Gefrierapparat zum Mikrotom Nr.3, mit Filter, um das laftige Derftopfen zu vermeiden.

12. Tropfapparal nah Dr.Behrens, zur Befeuditung des Meflers beim Scneiden. Einfacy
und praktifth. Der Fliiffigheitszufluf wird durd einen kleinen Hahn regulirt. Der Rpparat ift an jedem
Mikrotom anzubringen. :

13. Schnittltredker nach Prof. Born, ibertrifft alle anderen Konftruktionen an Einfacheit und
Handlidkeit.

14, Belthneider nach Dr. Luzuki, das Praktilhfte diefer RArf. Die Praparate werden genau
quadratilth gefchnitten, und ihre Fizirung ift ehr leicat.

15. Prdparatenprelle fir Fleifhbelhauer.

@ -~
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7. W. & H. Scibert in Weplar (Rheinprovinz).

Mikrofkope und flebenapparate.

1. Stativ 2, grofes TMikrofkop mit Abbe’ [hem Beleuctungsapparat, Trisblende und Tris-
2ylinderblende, Revolver fiir 3 Objektive, Rpodiromate 16, 4 und homogene Immerfion 2 mm, Kom-
penfationsohulare 2, 4, 6, 8 und 18. Uergroferungen 21 bis 2250,
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2. Stativ 3, grofes Mikrofkop mit Abbe’ (dem Be-
leuchtungsapparat und TIrisblende, Revolver fiir 3 Objeklive,
Objektive Il und V, homogene Tmmerfion !/;,, Okulare 1 und 3.
Uerardferungen 11 bis 1160,

3. Stativ 4, grofes Mikro(kop mit Abbe’ [hem Be-
leuchtungsapparat und Trisblende, Revolver Fiir 3 Objektive,
Objektive 11 und V, homogene Tmmerfion 1f;,, Okulare i und 3.
Uerardferungen 71 bis 1160.

4, Stativ 5A mit drehbarem Tifh und mittlerem Be-
leutungsapparat mit Trisblende, Revolver filr 3 Objektive,
Objektive [I und V, homogene Tmmetfion !f;,, Okulare 1 und 3.
Uergrifierungen 71 bis 1160.

5, Stafiv 5B mit mittlerem Beleuhtungsapparat und
Irisblende, Revolver fiir 3 Objektive, Objektive Il und V, homo-
gene Tmmerfion !f;,, Okulare t und 3. Uergroferungen 71 bis
1160,

6. Stativ 6 A, Revolver filr 2 Objektive, Objektive II
und V, ORulare 1 und 3. Uergroferungen 71 bis 610,

1. Stativ 6 B, Objehtive 11 und V, Okulare t und 3.

8. Brofics Polarifationsmikrolkop mit Polarifator,
doppeltem Kondenlor, 2 Rnalyfatoren, Bertrand’(der Linle
u. [, w. Okulare: 0, 1, 2 mit Fadenkreuz, 3 mil Mikrometer.
Ubjehjtfiusange, Objektive: 0a, II, IV und V, homogene Tmmer-
fion t;,.

Rusfiihrlide illuftrirte Preislifte koltenlos!
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8. Paul Waedter in Berlin-Friedenau.
Optilch -mechanilche Werk(tatt.

Gegriindet 1872.
[Uergl. auch die Rbtheilung Ve.)

1. Mikrolkop Ia, Revolver fiir 4 Objektive, Okulare 1—5, Objektive 3, 5, 7, !f;, Oel-Tmm., Be-
leuchtungsapparat naci Rbbe u,[ 1.

2. Mikrofkop la, Revolver fiir 3 Objektive, 3 Okulare, Objektive 3, T, Yy, Oel-Tmm,, Be-
leucitungsapparat nach Rbbe u. [ w,

3. Mikrofkop I, Revolver Ffiir 3 Objektive, 3 Ohulare, Objektive 3, 1, Yy, Oel-Tmm., Be-
leuchtungsapparal nach Rbbe u. [ w.

4. MikrolRop I mit drehbarem Tifh und Polarifationsapparat, 1 Okular, Objektiv 5.

5. Mikro(kop 11, Revolver fiir 3 Objektive, 3 Okulare, Objektive 3, 7, !, Oel-Tmm., Beleuch-
tungsapparat nach Abbe u. [ w.

6. Mikro(kop II, Revolver fiir 2 Objektive, 2 Okulare, Objektive 3, 8, Beleuchtungsapparat
nad Rbbe u. [ 1w,

1. Mikrolkop III mit Beleuctungsapparat naci Rbbe, 2 Okulare, Objektive 3, 1, 9.
8. Mikrofkop Illa ohne Beleuditungsapparat, 2 Okulare, Objektive 3, 1.

9. Mikrolkop IVa, Revolver fiir 5 Objektive, 3 Okulare, Objektive 3, 1, '/, Ocl-Tmm., Be-
leudtungsapparat nact Rbbe u. [ 1.
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10. Mikrolkop IVa, 2 Ohulare, Objektive 3, 1.
11. Mikro(kop V, t Okular, Objektiv 5 (1+2+3).
12. Mikrofkop Va (fiir Trihinenfchau).

13. Mikrofkop VI, 1 Okular, Objektiv 5 (1+2+3).
14. Mikrolkop X, 1 Okular, Objehtiv 4 (1+2).
15. Mikrolkop XIII (fiir Tricrinenlchau).

16. Mikro(kop Vb, zufammenlegbar, fiir Land-Tridinenfhauer,
Diverfe hleinere, Scul-, Demonftrations-, Praparirmikrofkope, Cupen und Nebenapparate.
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9. Carl ZeiB, Optilche WerkMtaette in Jena.

[Uergl. auch die Rbtheilungen 11, Vb, Vd, Ve und V£)
Mikrol(kope und Hiilfsapparate zum Mikro(kop.

Die optilthe Werk(tatte von Carl Zeif hat (hon vor 30 Jahren mit der bis dahin gebraudilicien
Art der Zulammenlefung der Objektivfylteme durch [ogenanntes Tdtonnement [gehrnmen und ganz
allgemein die genaue Durdirecnung des Strahlenganges an Stelle des Probirens gelet. Bei dem Rus-
arbeiten neuer Prﬁfun%smethcden, die fih dadurdi nothig maditen, entftand ein Beleumtungsa[%garat,
der in Uerbindung mif geeigneten Blendungsvorricitungen alle Modifikationen der geraden und (diefen

Fig. 1. Fig. 2.
Stativ la mit grofem Kreuztifd, Stativ Ffiir Projektion und Mikrophotographie
1ok mit Obertheil nach M. Berger,
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Beleuditung ermoglichte. Diefer Rpparat hat [pater unter dem Namen ,, Abbe’ [her Beleuhtungsapparat
in der mikrolkopilhen Tecnik eine viel allgemeinere Anwendung erfahren.

Die rithtige Erkenninif des Zulfammenhanges zwilhen Apertur und Aufléfungsvermdgen, die
durch die ARbbe’lhe Theorie der mikrolkopilthen Bilderzeugung gewonnen wurde, [tellte als Ziel fiir die
Uerbellerung der Objektiviyfteme die Erhod un? des Werthes der numerilhen RApertur in den Uorder-
gtund. So entftanden die von der Firma zuer(t konftruirten homogenen hmmerfionsfylteme (owie pater
die Monobromnaphthalin-Tmmerf(ion, die jenen Werth bis zu 1,6 [(teigerte.

Rufjerdem wurde eine welentliche Erhohung der Leiltungsfahigheit der Mikrofkope durcy die Ein-
fithrung zahlreicher neuer Glasforten erreicht, indem auf Grund geeigneter Auswahl nunmehr fowohl das
fekunddre Spekirum wie auch die divomatifhe Differenz der [phdrilchen Rberration gehoben werden
konnten. Das praktilhe Ergebnif diefer zunddilt von rein theoretifhen Betraditungen ausgehenden Be-
ftrebungen war die Einfithrung der anmromate; auch die Adiromate konnten dabei durch eine
2wekentfpreciende Ruswahl der Glasforten erheblich verbeflert werden. Zugleich erfuhr die Konftruktion
der Okulare eine bedeutfame Uerdnderung, indem es jeht moglih geworden war, die allen [tdrkeren
Objektivlyltemen, auch den RApodiromalen, nod anhaftende diromatilche Differenz der Uergriferung
- durch geeignete Rusgleiciung in den ORularen zu befeitigen. So entftanden die ,,Kompenfations - Okulare*.

Eine weitere Serie von Ohkularen — die Projektionsokulare — lofte die Rufgabe, fiir die Zwede
der Projektion und Mikrophotographie eine Uerbellerung der durch Objektiv und ORular enhworfenen
reellen Bilder herbeizufithren,

Die Konfltruktion der ,,binokularen Mikrolkope wurde ebenfalls durd die Firma in fachgemafer
~ Weile gefdrdert und durch Einfithrung eines neuen Typus — des Greenough’(hen Mikrofkops — auf
das Gebiet gefiihrt, auf dem in der That ein nufbarer [tereolkopilther Effekt zu Stande hommt.

Mit der Uervollhommnung des optilthen Rpparats ging Hand in Hand in (teter Weiterentwidelung
die feinmedanilthe Rusfithrung der Stafiue, die befonders in der moglidilten Prazifion der Einltellungs-
vorriditungen und neuerdings in der Rusfilhrung eines nac neuen Prinzipien Ronltruirten Oberbaues
ihren Rusdrud fand,

A. Objektive. Doliftindige Seric der Rpodiromatobjektive und Kompenfationsokulare. Uoll
[tandige Serie der Adiromatobjektive und Huyghens’(hen Okulare, Hiilfsapparate zur Priifung der
Mikrolkopobjektive, Neu: Aplanatifhe Projektionsfy(teme von 35 und 70 mm Brenmweite. Plankton-
fucherobjekliv.

B. Stative (Fig.1 und 2). Uollitindige Seric der Mikrofkop(tative fiir allgemeinen Gebraud.
Neu: Stativ fiir Projektion und Mikrophotographie mit Obertheil nach ™. Berger. Stativ fiir Gehirn-
(dnitte (Tifhardhe 25x25cm). Mikrofkope fiir mineralogifthe Unterfudungen.

Fig. 3.
Zeidenapparat nadi Rbbe.
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C. Hiilfsapparate zum Mikrolkop. Beleuhtungsapparate fiir weifes und farbiges Licht.
Spektralokulare. Mef- und Zahlapparate fiir mikrofkopilhe Objekte; Blutkorper-Zahlkammer. Rpparate
zum Zeidinen der mikrofkopilcen Bilder (Fig.3). Stereofhopilthes Okular,

D. Praparirmikrofkope und Lupen. Neu: Stereofkopifches Praparirmikrofkop nac Gree-
nough (Fig.4]. Dasfelbe mit allfeitig beweglidiem Gefltell nach Braus-Driiner, Dasfelbe als Korneal-
und als Hautmikrol hl_:lf (Dermatofkop). Hiilfsapparate zur allleitigen Beobaditung mikrolkopilther Objehte
(Prismenrotator, Kapillarrotator nach Greenough).

Fig. 4.
Binokulares Mikrofhop nach 6reenough.

Néhere Bel’d'urzibun‘gen im KataloF Mr. 31 (1898) itber Mikrolkope und mikrolkopilthe Hiilfsapparate,
der in deutlcher, franzdlilher und englifher Ausgabe auf Wunfth koftenfrei zur Verfiigung (teht.
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d. Mikrophotographie und Projektion.

1. R. FueB, vormals J. 6. Greiner jr. & GeiBler,
in Steglit bei Berlin, Diintherftr.7/8.

Kedanifd -optilche Werk(tatten.
(Uergl. auch die Rbtheilungen Illa, IV, Vb und Vg

1. Projektionsapparat fiir elektrifhes Licht mit dreifaiem Kondenforfyltem von 125 mm
Durdwme(ler. (C. Leif, Die optifhen Inftrumente u, (. w. S.336.) Fig.1.



122 RAbtheilung Vd.

| Ar"

ijj'ﬂ}?/;\? 5

Fig. 1. Fig. 2.

£

2. Pm{’ehtionsappamt fiir phyfikalifhe und kryftalloptifche Darftellungen. (C. Leif,
a.a.0. S.338.) Fig.2 und 3.

Fig. 3.
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2. R. Krii (Inhaber Dr. Hugo Kriig) in Hamburag,
Rdolphsbriice 7.
Gegriindet 1796.

Optilches Inftitut: Spektralapparate, Prismen, Photometer, Projektionsapparate, Skiop-
tikons, Glasphotogramme.

(Uergl. auch die Rbtheilungen Va, Vb und VIIL)

1. Projektionsapparal mit elektrilhem Licht, fiir Glasphotogramme, mikrolkopiftie Objekte,
Spehtralerfheinungen u.[.w. Tig. 1.

2. broBe Projektionslaterne mit Beleucitungslinfen fiir Bilder bis zu 150 mm Durdime(Ter,
Kithlgefd§ und adiromatifchem Objektiv fiir Kalklicit oder elektrifthes Licht. Fig. 2.
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3. Skioptikon, auf optifher Bank, zur Demonftration phyfikalifther und chemilcer Uerfuche und
von Glasphotogrammen, mit dreifacier Pefroleumlampe. Fig. 3.

Fig. 4.

4, Kalklichtbrenner eigener Konftruktion, ablolut ficrer (Prometheus 7. S. 112. 1898), fiir Skiopti-
kon. Fig. 4.
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3. €. Leif in Wehlar.
Optilche Werk(tatte.
(Uergl. auch die Rbtheilung Ve.)

I. Makro- und mikrophotographilche Rpparate.

Uon photographildien Rpparaten werden zwei hergefltellt:
1. der Edinger’fthe Apparat fiir [hwahe UVergriferungen,
2. der miRrophotographilfdie Apparat fiir ftarke Uergrdferungen.

1. Der Edinger’[che Apparal bezwedt die Aufnahme von Objekten von einer Ausdehnung
von 8 bis 35mm bei einer 3- bis 20-fachen Uergroferung. Hierzu dienen die eigens konltruirten photo-
graphilchen Objeklive von 24, 42 und 64 mm Brennweite. Die grofte Platte des Objektivs von 24 mm
betrdgt 13 x18 cm, des Obljzhtius von 42 mm 18x24 em und des Objektivs von 64 mm 24x30 cm. Diele
Platten werden bis zu diefer 6rofe von der Mitte bis zum Rande mit gleicher Schdrfe ausgezeichnet.

2, Der mthrophotogra hilche Apparal wird in Uerbindung mit dem Mikrolkop benuft,
Die Konftruktion ift aus umftehender Abbildung (Fig. 1] erfichtlich, Der Flpparat wird in vertikaler Stellung
ebraucht. Wahrend der liegende RApparat meilt ohne Okular arbeitet, werden an diefem HApparat
ammtlice Okulare mit zur Bilderzeugung verwandf, MMan kann RAbbildungen bis zu einer Uergroferung
von 1200 erlangen. Die Plattsngrﬁ?e betragh 9x12 cm und 13x18 em. Als photographilhe Objektive
reicien fir alle Falle die aciromatifchen Objektive aus. Einzelne Mikrofkopiker zichen aber fiir photo-
graphilthe Zwede die Rpociromate vor.

Rusfiihrlicier werden diefe Apparate behandelt in dem Bude: ,,Die mikrophotographifdien
RApparate der optilfchen Werk(tatte von E Leib. Anleitung zum Gebraud diefer Apparate mil
einer pholographilthen Tednik‘.
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Fig. 1.

II. Projektionsapparate.

Der grofe Projektionsapparal. e€r findet Uerwendung: a. fiir Diapofitivprojektion; b. Fiir
mikrolkopilche Projektion; c. fiir endofkopifche Projektion und d. fiir phyfikalifdie Demon(trationen.
Der Projektionsapparat (Fig. 2) befteht fiir alle diefe Zwede aus:
1. einer Shudcert’ [hen Projektionslampe von 12 bis 20 Rmpere,
2. einem dreifachen Kondenfor von 160 mm Oeffnung,
3. einem grofen Kithler.

Fiitr Diapo(itivprojektion tritt noh ein Rahmen fiir Diapolitive und ein Projektionsobjektiv
von 300 mm Brennweite hinzu. Fiir Mikrolko pro%ehtion treten noc ein Rleiner Kondenfor mit
Blenden, ein Objekttifh und Objektivtrager mit den Objektiven hinzu. Die ogtil’che Belchaffenheit und
Licithonzentration der Kondenforen geftattet es, zur Projektion alle Mikrofkopobjektive, einfchl. der Oel-
immerfion !f;,, heranzuziehen. Das Bild hal bei der (tarkften, etwa 20000-fachen Uergroferung in einer
Entfernung von 4 m vom HApparat noc eine fiir ¢in grofieres Ruditorium ausreiciende Helligheit. Die
endofhopilce Projektion erfordert eine befondere Umleitung des Lichtkegels, damit kdrperlidie
?ebilde, innere Organe u. [ w. in auffallendem Liht und geniigender Helligkeit zur Darftellung ge-
angen. i
Man bedarf deshalb hierzu eines endofkopilchen Lichtumifchalters und einer Projeklionslinfe von
500 mm Brennweite.
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Fig. 2.

Eingehendere Miltheilungen {iber die obigen Einriditungen (owie iiber die Uerwendung des Rppa-
rates fiir phyfikalifhe Demon(trationen enthidlt das Sdwriftcien: ,Der grofe Projektionsapparat
in feinen ver(hiedenen UDerwendungen®.
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4. Tr. Sdymidt & Haenldh in Berlin S., stalireiberttr. 4.
Optilche Werk(tatte.
(Uergl. auch die Abtheilungen Va, Vb und VIIL)

Die wicfiglten Anwendungen der Projeklionsapparate find Ffolgende:

1. Projektion von Diapofitiven, welte in den Bildlchieber (D in Fig. 3] eingeleht werden,

2. Projehtion von kRleineren Gegenltidnden, welhe wie 2 B. ein Goldblattelehtrolkop nad
Herausnahme des Balgens (B in Tig. 3) in die Nahe der Diapofitivebene gebracit werden konnen,

3. Beleudifung optifher Inltrumente, 2. B. eines Jamin’(hen Interferenzrefraktometers,
zwedks objektiver Darltellung,

4, Derbindung des Projektionsapparates mit einer optifchen Bank und RAufbau
der verlthiedenften optilhen Apparate auf der lekteren, 2. B. eines einfadien Mikrolkops, eines Polari-
fationsapparates, eines Spekirolkops.

5. Projektion von horizontalen Gegenltdnden, 2 B. einer Glasplatte mit Eilenfeillpinen
im magnetifthen Kraftfelde, nad Fig.1.

6. Projehktion undurdilichtiger Gegenftande im auffallenden Licht, z. B. kleiner Figuren
in Lehrbiihern,

1. Mikroprojektion.
8. Mikrophotographie.
9. Photographifdie Uergriferung von Negativen.
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Rusgeftellt find:
1. Spezialapparate fiir die Projektion von
Diapofitiven.
RApparate filr Reifezwedie:

a) Mit Kalklicitbrenner.

b) Mit Rkleiner elektrilther Bogenlampe (der Pro-
%‘ehtionshopf it nach Art einer pholtographilthen

amera konltruirt und [inell zufammenlegbar).
RApparate fiir Horlfdle:

c) Kamera eigener Konftruktion mit Bogenlampe
nad von Hefner-Rltenedk. Fig. 2. Die Ka-
mera it mit Rsbelt ausgekleidet, lictdidt ver-
(diloflen, matt vernidielt und zeicnet (ich durd
belonders (tattlidies Ruslehen aus.

d) Shudeert-Kamera, mit Projektionskopf wie
Apparat c. Fig. 2.

2. Projektionsapparat fiir Sculzwede,
fiir die oben befthriebenen Rufgaben 1,2, 3 und 4
geeignel. Fia.1
a) Mit Kalklictbrenner, ig. 1.

b) Mit kleiner elektrifher Bogenlampe. Horlzontalprojehtion.

Fig. 2.

Projektionsapparat fiir Horldle.
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3. Univerfalprojektionsapparate.
RApparate mit Rohrverlthiebung des Projektionsobjektivs 0. Fig. 3. Fiir die oben
genannten Aufgaben 1 bis 8 geeignet.
a) Stiudvert-Kamera, [ Fig. 3.
b) Kamera eigener Kon(truhktion.

Fig. 3.
Sthudiert-Kamera mit Rohroer(thicbung des ObjektHuos.

Rpparate mit drehbarer Fiithrungsldiiene Fiir das Objektiv nach Fig. 1, ebenfalls fiir
dif’t otbtendgenannten Rufgaben 1 bis 8 geeignet, (thnellen Uebergang von einer Amwendung zur anderen
geftattend:

c) Schudert-Kamera. Diele Kamera wird in phy(ikalilhen Horldlen vielfac, auf einem
langen Grundbrett mil eingelallenen Schienen [nac RArt der Fig.4) montirt, angewandt.
d) Kamera eigener Konftruktion, mattirt und vernidelt, unterftheidet fih von ¢ durc

ftattlicheres Huslehen.

Fig. 4.

Univerfalprojektionsapparat auf Grundbrett mit eingelaMenen Fithrungsihienen.



RAbtheilung Vd. - 129

4, Spezialinltrumente fiir objektive Darftellung (Rufgabe 3): 6oldblattelektrolkop,
Jamin’fches Interferenzrefraktometer mit zwei Glastrogen, deren einer evakuirt werden kann,
Eewtntn’ﬁ'he Linfe auf Planglas, geradficitige Prismen und andere Rpparate. Stative Ffiir obige

pparate.

5. Optilche Banke filr den Rufbau phylikalifher Demonftrationsapparate:
a) Grundbrett mit eingelaffenen Fithrungsfdiienen ([ Fig. 4).
b) Kleine optifche Bank.

c) 6rofe optifhhe Bank, [ Mliiller-Pouillet’s Lehrbud der Phylik. 9. Rufl. Braun-
fthweig, Fr. Dieweg & Sohn. 1898,
Die optlifhen Banke (ind mit lechs verlthiebbaren Reitern verfehen.
d) Demonf(trationsapparate fiir optifde Banke (Rufgabe 4), in die Reiter [Ammt-
licher optifher Bdnke einfefbar: Theile eines einfachen Mikrolkops, eines Polarifations-
apparates mit Quarzkeilkompenfation, eines Spektrofhops u. [. w.

6. Oplilche Bank mit grofem Mikrolkop. Das Mikrofkop fteht auf einem Shlitten, weldrer
langs der ProjektionsridifungZund (enkrecit dazu verfchoben werden kann; dadurd ilt bewirkt, daf man

Fig. 5.

Rpparat zur Dergréferung im Dunkelzimmer.

fcanell von der Projektion von Diapofitiven zur mikrofkopifthen Projektion iibergehen khann, — Unfere
Mikrolkope find, falls nicit andere Winlce vorliegen, mit Objektiven von der Firma Carl Zeiff in
Jena ausgeftattet, — Ein (olier Rpparat fteht 2. B. im Langenbed-Haule in Berlin und wird dort in
den Sifungen der Berliner Medizinilthen Gefellfchaft, der Belikerin des Apparates, benubl.

1. Spezialapparate fiir photographiflthe UergrdBerung.
a) ARpparate zur Uergrdferung im Dunkelzimmer [F;g. 5); die Theile von der Lict-
quelle bis zum Objektiv find licitdicht eingefdiloffen. Bei diefem Rpparate kann die Uer-
grﬁgfrung in weiten Grenzen (1- bis etwa 30-fac) geandert werden durch Uerfthiebung des
Fh.tr ahmelhirmes, des Objektivs und der Cicitquelle gegen den Kondenfor und das Dia-
pofitiv.
b) Apparate zur Uergroferung im hellen Zimmer; alle Theile von der Lidtquelle
bis zum Aufnahmelirm find licitdicht eingelchloflen.

Bei diefen Apparaten honnen beliebige Cicitquellen gewdhit werden: 1. Petroleumlampe, 2. Ruer-
Lampe, 3. Zirhonbrenner, 4. Kalklichtbrenner, 5. eleklrifhe Bogenlampe. Bei Wahl der Lampen 3 bis 5
wird die eigentliche Kamera in Bleh ausaefiihrt.

Medhanik und Optik, 9
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5. Carl Zei, Optilche Werk(taette in Jena.

(Uergl. auch die Abtheilungen II, Vb, Ve, Ve und V1)

Rpparate zur Projektion und Mikrophotographie.

In den leten 15 Jahren hat die Firma Carl Zeif der Konftruktion von Rpparaten fiir Mikro-
photographie und Projektion ununterbroden ihre RAufmerkfamheil zugewandt. Zuerft enfftanden Ein-
riditungen Ffiir Mikrophotographie, die mit geringen Abanderungen aud Fiir die Projektion mikrolkopilher
Objekte verwendbar waren.

Mehr und mehr madite fih aber aud Ffiir die Zwede des Unlerrichts das Bediirfnif geltend,
cinfacie Apparate zur Projektion gréferer durchfichtiger Objekle, Dia¥aﬁtiue u. dergl., herzultellen.
€s lag nahe, auch beide Rpparate zu verbinden, (o daf nad Rusfchalten des Mikrolkops fofort zur
Mahkroprojektion itbergegangen werden konnte.

Bei allen diefen Apparaten, die in verfchiedener Grofe und Rusfithrung angefertigt wurden, kam
im Welentlichen nur Beleuditung im durdifallenden Licht in Betracit. Einer [hon lange und von
vielen Seiten geftellten Anforderung, leiftungsfahige Projektionsapparate fiir auffallendes Licht zu
bauen, konnte in den lelten Jahren durdi Anwendung von Scheinwerfern an Stelle der gewdhnlidien
glektrifhen Beleudtungslampen geniigt werden. Undurdificitige Objekte von erheblicier Grofe —
bis zu 22 cm im Durcimeller — laflen (ich jebt auf eine Entfernung von mehreren Meler mit voll-
kommen austeidhender Helligkeit der Bilder projiziten. €ine epilkopildie Beleuditung wurde neuer-
dings aucd nod bei den zuerft erwdhnten HApparaten vorgefehen, fo daf nunmehr in der That Uni-
verfalapparate entftanden, die fowohl Ffiir Projektion und Photographie mikrol(kopilcher Objekte
als audr zur Projektion groferer Gegenltinde im durdifallenden oder auffallenden Liht Uer-
wendung finden konnen.

1. Mikrophotographilcer Rpparat, zugleid eingericitet zur Mikro- und Makroprojektion
fowie zur epilkopilchen Projektion.

2. Makroprojektionsapparat fiir durdifallendes Cicit, gréfte Form (fiir Plattenformat 13 x 18 cm).
3. Epidialkop mit Einricitung zur Mikroprojektion.
4. Mikrolkop nah Martens, zur Photographie und Projektion von Metallfchliffen u. dergl.

Beflchreibungen und Preisverzeicanifle in deutfher, franzofifther und englifher Sprahe (tehen auf
Wunfch koltenfrei zur Uerfiigung.
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€. Photographiflthe Objektive.

1. C.P. Goerz in Friedenau bei Berlin.
Optilhe RAnftalt.
Filialen in New York, Paris, London. [Paris: 22 rue de 'Entrepot.)
Fabrik photographilcher Rpparate.
Spezialitdt: Photographilche Objektive.
[Vergl. auch die Rbtheilung V{§.)

1. Eine Serie 6oerz’ Doppelanaftigmate (fir.1—28). D.R.P.74431. 1896 mit der goldenen
Preufifhen Staatsmedaille ausgezeicinet.
a) Serie Il F:1,1 (Mr.1—15). Liditftarkes Univerfalobjektiv fiir Portraits, Gruppen,
Momentaufnahmen bei Riirzefter Belichtung, Cand(haften, RArditekturen und Interieurs,
fowie audh fiir Uergrdferungen.
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Fig. 1. Fig. 2.
D.R.P. 14431,

Die Objektive diefer Serie (ind in umfaffendem Sinne als Univerfalinftrumente zu bezeicinen.
Wahrend unter Anwendung der grdflen wirkfamen Oeffnung — einer Lidithraft, weldie fiir die (hnelllten
Rugenbliksaufnahmen lelbft bei triitbem Wetter ausreicht — ein Bild bis 10°Winkelausdehnung vollkommen
[hatf bis zum Rande wiedergegeben wird, konnen unter Anwendung kleinerer Blenden nod Weitwinkel-
aufnahmen bis zu 90° Bildwinkel bequem ausgefithrt werden. Der Doppelanaltigmat der Serie III
geniigh daher fiir alle Arlen der Anwendung den hidilten Anforderungen im Freien wie im Afelier.

b) Serielll F:7,7 (Mr.16 —22) in Spezialfalfungen fiir Handkameras.

¢) Serie IVF:11 (Nir. 23—28). Lichiftarkhes Reproduktionsobjektiv. Der Doppelanaftig-
mat F:11 ift (peziell fiir Reproduktionen in natiirlicher Grofe geredinet und zeicinet bei
diefer Anwendungsweife eine Platte von der doppelten Lange der Brennweite frei
von Bildwdlbung und aftigmatifcher Zeichnung mit gleichmagiger Schdrfe bis zum Rande aus.

d) 6oerz’ Doppelanaltigmat (fir. 50 —60) Serie Il. Neuheit! Cictftirke F:5. TNeue
Konftruktion; belteht aus zwei [ymmetrifhen Halften, deren jede [ich aus zwei verkitteten
und einer einzelnen Linle zufammenfeyt. Giebl ein afltigmatifh vollkommen geebnetes Bild-
feld von bisher bei obiger Cictftarke unerreititer Winkelausdehnung. Einzelfyftem (ehr
qute Landlchaftslinfe.

2. €ine Serie (nr.20—34) Goerz-Anldiiil-Apparale (D.R.P. 49919) fiir verfhiedene
Plattenformate [61/,%9, 9x12, 13x18 cm und Sterealkop) fowie englifthe Formate.

TFig. 4.

Boerz-Anldiiif-RApparal, Goerz-RAn(diilh-Rpparal,
sufammengeklappt. aufgeklappt, Anfidit von hinfen.

Diefer Handapparat, welder hoht kompendids gebaut und auf das Uollkommenfte ausgeriiftet
ift, gefltattet fhnelllte Momentaufnahmen bis herab zu /50 Sekunde.

Rusfithrlicie Belcdhreibung mit vielen intere(fanfen Momentaufnahmen
auf UDerlangen gratis.

B‘
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3. Goerz’ Pholo-Sterco-Binocle (nr. 35). D.R.P.101609. Kombinalion von:
a) Opernglas mit 21/,-fadier Uergroferung,
b) Feldftedier mit 31/,-facher Uergroferung und

c) photographilder Kamera fiir einfacie und (tereofRopilthe Zeit- und Momentaufnahmen
im Format 4!/,x5 cm.

T
Fig. 5.
Tm Rugenblik ohne Ablfdhirauben oder Ruseinandernehmen zu verwandeln.

4, Photographilther Reife-Rpparat (nr.36). Diverle Wedhlelkalletten (r.31—40). Hand-
Uergroferungsapparat (nr.41). Diverle Sektorenverfchliille (fr.42—45). Prismen mit Objek-
tiven (.46 und 41), VorlaBkiivetten (nir.48 und 49).
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2. C. A. Steinheil Sohne in Miindien, Therefienhshe 7.
Optilch -altronomilche Werkltétte, gegriindet 18535,
Inhaber: Dr. Rudolf Steinheil.
[Dergl. auch die Rbtheilungen I, Vb und V{.)

Ortholtigmate.
D.R.P. Nr. 88505. TFranz. Pat, fir. 241903, €Engl. Pat. Nr. 12 949,
Lichtftarke Univerfalobjektive mit befter [pharifcer, diromatifther und aftigmatifder Korrektur.
Rus lechs Linfen gebildet, zwei ymmelrilcie Halften, jede aus einem pofitiven Meniskus b, um-

[chlo[len von einer Bikonvexlinfe a und einer Bikonkavlinle ¢, beide mit hoherer Brecaung als b. Winkel
des [harfen Bildfeldes 80—85°
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Drei Serien: 1:6,8 (Fig. 1) vorziiglicie Univer(alobjektive, fiir faft alle Arten von Rufnahmen beltens
eeignel; 1:8, nur Rleinere Nummern, der dimnen Linfen und kRompendidfen Form wegen belonders
iir Handhamerazwedie paflend; 1:10, nur grifere Nummern [von 30 cm Brennweite an). Spezialobjektive

fiir alle Arten moderner Reproduktionsphotographie.
Rus(tellungsobjekte:
1. Orthoftigmat 1:6,8, mit Trisblende und neuem UniverfalverfdlufBb zwilhen den Linfen.

2. Ortholtigmat 1:10, mit Zubehdr fiir Reproduktionszwedie: Prisma mit Drehvorriitung und
planparalleler Kitvette, paflend auf Objektiv und Prisma; Ralter-Blenden Ffiir Rutotypie-Rufnahmen.

Fernobjektive,

aus einem gewdhnlicen photographilthen Objektiv (Helligheit etwa f/1) in Uerbindung mit einem nega-
tiven Uerqrdferungsfyftem beltehend (Fig. 2).

Die Stellung der Negafivlinfe zum Pofitivelement 4Gt (i mittels Triebvorricitung verdndern; es
konnen mit demfelben Infltrument vom gleicien Standpunkt aus eine beliebige Anzahl von Brenmweiten
zur Benubung kommen. Der Kamera-Ruszug betragt bei Uerwendung des Fernobjektivs erheblich weniger,
als fiir ein gewdhnliches Objektiv von derfelben Brennweite wie die jeweilige des Fernobjektivs ndthig ift.

Rusftellungsobjekt:
3. Gruppenantiplanel mit Uergroferungsfyftem, als Fernobjektiv hombinirt.
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3. Doigtlander & Sohn.

RRliengelellifhaft. — Braunldweig.
[Uergl. auch die Abtheilung V1))

Photographilche Objektive.

Portrait- Anafltigmate F:4,5.
Portrait-Objektive F: 2.4 bis F: 3,16.
Portrait- Eurylhope :4.5.
Kollineare F:5,4 bis F:6,3.
Kollineare F:1,1.

Kollineare F: 125.
Triple - Anaftigmate F: 6,8 bis F: 1,1.
Umkehrprismen, Planfpiegel w. (. w.
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4. Paul Waediter in Berlin-Friedenau.
Optilch -mechanilhe WerkMtatt.
Gegriindet 1872.
[(Dergl. auch die Rbtheilung Ve.)
1. Leukograph, Ser.llla fr.1, 125 mm Brenmweite, mit Rotationsblenden,

2. - - Nr1a1s0" - - - TIrisblende.
3. : = fir, 210
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4, Leukograph, Ser.llla MNr.3, 250 mm Brennweite, mit Trisblende.

5. - - N4, 340

6. - - Nr.5, 420

1 - : fir. 8, 540

8. - - N1, 650

2 ; si i Detektivfalfung mit Stnedt Einftellvorriit
"t]' : e
1. - v

12. 1 Paar [eukographen, Ser.llla .1, zufammenhingend auf Rluminiumplatte montirt,
fiir Stereofkop mit gemeinfamer Einftellvorricitung und Trisblende.

13. Analtigmatobjektivlal 13 x18.

Diverfe Klappkameras, Kodaks mit Objektiv, mehrere Detehtivfalfungen, Trisblenden u. [ w.
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5. Carl Zei§, Optilhe Werkftactte in Jena.

(Uergl. auch die Abtheilungen 11, Vb, Ve, Vd und V1)

I. Photographilche Objektive fiir allgemeine Derwendung.

Rls die Firma Carl Zeif fih gegen Ende der achtziger Jahre entlchlof, in die Herltellung photo-
graphifher Objektive einzulreten, da waren es hauptfadilih drei Objeklivtypen, welte den Marht
beherrfchten, namlich das Pefval' e Portraitobjektiv, der Aplanat und die einfahe Land(haftslinfe
mit Uorderblende. Erwadhnung verdient ferner die licitfhwadere Form der Steinheil’ (hen Anti-
planete, der Gruppenantiplanet.

Alle diefe Objektive wurden hergeftellt entweder nur aus den alten Glasatten, oder es wurden die
neuen, feif 1886 angebotenen Jenaer Gldfer im Welentliden in Folge ihrer griferen Haltbarkeil und
Durdildffigkeit verwandt. €s war aber hinfictlih des Korreklionszultandes ein Uebelltand allgemein:
Wenn ein groferer Gelihtswinkel von etwa 30° oder mehr in Frage kam, (o zeigten jene Typen ent-
weder meht oder minder (tarken Rltigmatismus, und zwar immer, wenn fie (pharifch korrigirt waren,
oder aber es mangelte die (phdrifthe Korrektion, wenn (ie — was felten vorkam — Fiir ein groferes
Feld anaftigmatilth geebnet waren. Unter diefe lebtere Klalle ift auch das einzige Objektiv zu recnen,
Zu dellen Konftruktion die neuen Glasarten wefentlih waren, und das um diefe Zeit in England ent-
ftanden war (H. Shroeder’s concentric lens).

Die unfymmetrifchen Rnaltigmatdoublets.

Die im Jahre 1890 von der Firma Carl Zeif unter Patent(dub geftellte Neuerung an photo-
graphifthen Objektiven beftand darin, daf Dr. P. Rudolph, willenfhaftlicher Mitarbeiter der Firma,
eine gegenfdlie Abftufung der Bredungsexponenten in den Gliedern eines Doublets einfithrte und
damit ein Prinzip aufftelite, weldes die gleichzeitige Hebung der [pharifhen Rberrationen und die Herbei-
fithrung anaftigmatifcher Bildfeldebenung ermdglicite.

Diefe wefentlidh unfymmetrifche Konftruklion wurde im Laufe der Zeil in verfthiedenen Serien
mit den allerverfthieden(ten Oeffnungen ausgefltaltet, weldie eine immer grofere Rundherung an ein voll-
kommen Rorrigirtes Objektiv zeigen.

Die licatftdrkeren Inftrumente geftatten in Folge ihrer gleichzeitig beltehenden analtigmatiften Bild-
feldebenung fitr geniigend grofe Platten eine Uerwendung als Weitwinkelobjektive,

Der Typus erhielt auch eine Rusbildung im Sinne des eigentlichen Weitwinkels und erlaubte hier
Bildwinkel von 110° und dariiber,
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Entwidkelung der Salinfe.

Scion ein Jahr nah der Rufftellung des anaftigmatifcen Prinzips wandte Dr. P. Rudolph das-
felbe zur Uerbellerung der Landfchaftslinfe, aufgefaft als Element des Safes, an.

Diefe Sake waren in den fiebziger und acitziger Jahren wohl ausfhlieflih aus RAplanathilften
zulammengeleht worden und fanden ihre hauptfacilichlte Produktions(tatte in Frankreichh. Diele Form der
binaren Kombination ift nun aber wenig ginftig fiir die (phérifhe Korrektion in [chiefen Biilcheln,
wihrend die Hebung der altigmatilthen Fehler in niht hoherem Grade (tattfand als in den oben ge-
(childerten alten Doppelobjektiven.

Hier [huf die Anwendung des anafltigmatifhen Prinzips Wandel, indem (hon in der Einzellinfe,
Serie VI, die 1891 ausqefithrt und 1893 auf den Markt gebract wurde, eine mehr oder minder voll-
(tindige Hebung der Hbbildungsfehler, abgefehen von der Uerzeiinung, erreicat war. Tod befler ift
die allgemeine Korrektion in der 1894 ferliggeltellten Einzellinfe, Serie VII, gelungen. Diele [phérild,
diromatilth und aftigmatifch korrigirte, aus vier Einzelbeftandtheilen zufammengehkittete Land(haftslinfe
dient nun zur Zufammenltellung von Objektivl@hen, die in der Leiltungsfihigkeit den hddiften Anforde-
rungen geniigen.

Das Planar.

So erfolgreich die neuen Anaftigmatkonltruktionen aber auc auf die Univerfal- und Weitwinkel-
objektive angewendel worden waren, o hatlen fie dodh fiir (pezielle feine Reproduktionsarbeiten hodiften
RAnforderungen nict geniigt. €s lag hier im Welentlichen derfelbe Grund vor, der [hon die alten [ym-
melrilcen Objektive an Fortlchritten in diefer Rictung gehemmt hatte, der namlic, daf [ie hinflidtlich
der [phérifhen Rberration niht zonenfrei genug gewelen waren.

Die in der Zeiff [den Werk(titte unternommenen Konftruktionsverfuce fanden in der 1896 be-
rechneten Planarkonftruktion Dr. P. Rudolph’s ihren Rbfthiuf, in der ein Typus gezeitigt wurde, der
falt vollige Zonenfreiheit mit einer fehr bemerkenswerthen Anndherung an abflolute Bildebenung ver-
band. Eine Uerkittung aller Linfenbeltandtheile in jeder der beiden Komponenten honnfe nict herbei-
gefithrt werden, und (o [chen wir hier zum erften Dale bei modernen Objekbiven deutlther Herkunft
die bei Spezialkonltruktionen zuldllige Uermehrung der reflektirenden Fladen auf adil.

Die hier aufgefithrten drei Haupttypen dharakterifiren die Ergebnille der felbftaindigen Thatigheil der
Firma. Doc [ei noc erwdhnt, daf fie 1893 in die Fabrikation von Tele-Objektiven aus pofitiver und
negativer Komponente eintrat, eine Konfltruktion, die (thon 1851 von 1. Porro in Paris ausgefithrt
und zwanzig Jahre [pater von Th. R. Dallmeyer in London befonders energilch aufgenommen war.

Ferner bringen wir die lelbtandige Nevauffindung des anamotphotifchen Syftems aus dem Jahre 1891
in Erinnerung, das indelfen, wie (ich [pater hervausftellte, in [einem erften und prakbilh widligften
Theile dem franzdfifthen Opliker Léon Farrenc bereits 1862 durc ein Patent gelchiibt war.

Anaftigmatdoublets.
Serie 1la, 1:8. Objektiv fiir kurze Momentaufnahmen im Freien, fowie filr Portraits, Gruppen,
Land(chaften und Reproduktionen. Eingefithrt 1893. 9 Brennweiten von 90 bis 433 mm.
Serie 1lla, 1:9. Univerfalobjektiv und Objektiv fiir Gruppen, grofe Portraits, Interieurs und
Reproduklionen. Eingefithrt 1891, 14 Brennweiten von 75 bis 820 mm.
Serie V, 1:18. Weitwinkelobjektiv fiir Architekturen, Innenrdume und phologrammetrifche Auf-
nahmen. Eingefiihrt 1890. 10 Brennweilen von 40 bis 390 mm.

Konftruktionstypus der lidititirheren Doublets, Konltruhktionstypus der liditfhwiddieren Doublets,
Serie 11a. Filnflinfig. Serie llla und V. Uierlinfig.
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Rnaltigmatlinfen.

TR -

Hemilymmetrifer Sahanaltigmat.
Stellt 3 Brennweiten zur Uerfiigung.

Serie VII, 1:11 und 1:12,5. Lictftarkes Einzelobjektiv Fiir
Momentaufnahmen und Land(thaffen, Element zu Rnaltigmat-
[Afen. Eingefithrt 1895, 14 Brennweiten von 100 bis 1000 mm.

Serie VIla, 1:8,3, 1:7,0, 1:1,7. CLichiltarke Objektive fiir
weitwinkelige Momentaufnahmen, Portraits und Gruppen,
fowie fir Rrdiitekturen, Land(daften, photogrammetrifthe
Rufnahmen. Zufammengeleht aus zwei Linfen der vorher-
gehenden Serie. 271 Brennweilen von 61 bis 595 mm.

Serie [a. Das Planar. 1:3,6 bis 1:5. Lidtltarkes Spezial~
objektiv fiir Uergroferungen und Projekltionen, [owie Ob-
jektiv fiir Momentaufnahmen, Portraits und Gruppen. Ein-
., gefithrt 1897, 18 Brennweilen von 20 bis 610 mm.

Tele-Objeklive. Zwei Typen, ein licttarkes Objektiv fiir
Portraits und Land(thaftsaufnahmen und ein lichtfwaderer Ty-
pus fiir Rrdhitekturdetails. Der mit automatilthem Trisverfchluf
: verlehene Tubus erlaubt die Ablefung des optilthen Intervalls.

Das anamorphotilche Syltem zur Herftellung gefeméGiger Uerzerrungen mit den Uerzerrungs-
graden 10:9 bis 10:3.

Konftruktionstypus des Planars.

1. Objektive und Hiilfsapparate fiir Reproduktion.

Die Konftruktion von Reproduktionsobjektiven ilt von jeher fiir (chwierig angelehen worden, da
die Anlpriihe an die Prazifion der Rusfithrung in TFolge der Uerwendungsart und des Maafltabs der 0b-
jektive geflteigert werden muflen. =i

Je nach dem befonderen Zwede der Uerwendung, ob Stridizeicinungen oder Halbtonbilder wieder-
gegeben werden (ollen, haben die verlchiedenen Hauptlerien der Rudolph’(chen Objektivkon(truktionen
gine Rusbildung zu Reproduktionsobjektiven erfahren. Wir finden unter ihnen fowohl die Analtigmat-
doublets als die Sahobjektive und die Planare vertreten. Die oben erwdhnte Zonenfreiheit der lefleren
erlaubte die Uerwirklidiung einer von E. Deville geduberten Idee, durd [ymmetrifh durdibohrte (Koin-
: zidenz-) Blenden den durd die Ralterkonltruktion bedinglten Cichtverluft bei auto-
typifdien Aufnahmen einzulthrdnken. _

Im Anflhluf an die Reproduktionsobjektive (tellen wir die auf Ch, Chevalier
zuriicegehenden Umkehrsprismen mit verlilberter Hypotenulenflice her, ebenlo wie
> [treng planparallele Kivetten zur Rufnahme von Farbenfiltern. RAud Einfltelllupen
und Einftellmikrofhope gehdren unter diefe Hilfsapparate.

I1I. Ver(cnliille.

Die von uns hergeftellten drei Derfthlufmodelle wirken [Ammtlich am Orte der
Blendenebene, indem [idh eine auch zur Einftellung zu verwendende Blendeniris

; ; von der Mitte aus dffnet und (hlieft. Dadurdy ift die Fiir einen Objektivverfchluf
Regulirbarer Trisverfhiug. giinftiglte Wirkung hinflictlich der Lichtvertheilung erreicht.

Hier dargeltellt ift die neuelte Form des regulirbaren Irisverfchilulles.

Belthreibungen und Preisverzeidinille in deutfher, franzéfifher und englifher Spradie (tehen auf
Wunfh koltenfrei zur Uerfiigung.
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f. Handfernrohre und terreftrifche Fernrohre.

1. C. P. Boerz in Friedenau bei Berlin.
Optilche Anftalt.
Filialen in New York, Paris, London. [(Paris: 22 rue de I'Entrepot.)
[Uergl. auch die Abtheilung Ve.)

Goerz’ Triéder-Binocles (fir. sta—h). D.R.P.104343.

Keppler’[he Fernrohre mit bildumhehrenden Prismen; 40° [heinbares
Gefichtsfeld, patentirte Objektive, welde Bilder von grofter Scharfe, Klarheit und
Farbenreinheit geben. Uergroferungen 3-, 6-, 9- und 12-fac.

Das Gelichtsfeld diefer Glafer (40° (ubjektiv) ift bisher nidt fiber-
troffen worden.

Rusfiihrlicie Kataloge iiber die Fabrikalte der Firma C. P. Goerz werden auf der
Rusftellung auf Wunlth gratis vertheilk.
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2. M. Henloldt & S6hne in Weplar.

Optilche Werk(tatten.

Fig. 1. Fig. 3.

1. Stereo-Binocle, ein auferft lichtrtarker Feld(tecier von (ehr praktifcher, geflliger Form, mit
otthofRopilch - terreftrilchen Okularen und Objektiven von kurzer Brennweile, einer der Firma eigenthiim-
lihen, patentamtlich gefchiiften Linfenkombination, welce ohne befondere €inftellung fir Nah
und Fern (tets ein lofortiges klares Sehen ermdglicat. Befonders geeignet fir Militdr, Marine, Jagd,
Sport, Reifen u. [ w. Uergroferung 7-fach. TFig.1 und 2.

2. Pentagon-Winkelprisma. Inftrument filr Geometer, Ingenieure u. [ w. Daslelbe
dient zum (hnellen und genauen Mellen bez. Rbltedien der Winkel von 90 und 180°
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Fig. 2. : Fig. 4.

3. Pentaprisma-Binocle, Fig. 3 und 4, génzlih neue Konftruktion, in den meiften Kultur-
ftaaten patentamtlich gefchiist. Das optilche Syftem beflteht aus einem lictftarken, aus zwei Linfen ver-
kitteten Objekliv in Uerbindung mit einem hurzen altronomifhen Okular [(owie einem eigenarligen
Prismenkdrper. Sammtlidie optifthen Theile [ind aus den teinlten und belten Glasarten unter genaueltem
Schliff und Ffeinlter Polirung hergeftellt, Uerdnderlicher Abftand der beiden Rohre zur RAnpallung der
Rohrmitten an den Rugenablfand des Beobaditers. Uer(tellbarkeit der Okulare zur vollen Rusnufbung
der Sehhraft eines jeden der beiden Rugen des Beobadters. 1Mt die Stellung der Rohrmitten und der
Okulare einmal adjuftirt und ift das Binocle auf einen geniigend entfernten Gegenftand einge(tellt
worden, (o ift ein wiederholtes Einftellen vor jedesmaligem Gebraudi nict mehr erforderlidh. ;

Das Pentaprisma-Binocle befit 1-fache Uergrdferung und hat eine Objektivéffnung von etwa 24 mm.
Lineare Grife des Gefichtsfeldes 97 m auf 1 km. Gewidit 395 g,

4. Optilche Theile zu willenlchaftlihen Inftrumenten: Fernrohrobjektive, ter-
reftrilfce und altronomilde Okulare eigener Konftruklbion, Prismen u, [L w,

(L8 (L8 (08 (LS (L8 (I8 (18 (L0 (5 (5 (L8 (I8 (L8 (L8 (48 (L5 (45 (40 (L8 (L8 (L8 (I8 (/8 (L5 (28 (L8 (oA

3. C. A. Steinheil Sohne

in Miincen, Therefienhdhe 7.
Optilch -aftronomilche Werk(tatte, gegriindet 1855.
Inhaber: Dr. Rudolf Steinheil.

[Uergl. auch die Abtheilungen 11, Vb und Ve.)

Handfernrohre und terreltrilche Fernrohre.

1. Zugfernrohre:

a) mit ftarhever Uergrdferung. Zweifade Objektive,
gewohnlices terreftrifhes Okular BD.
Rus(tellungsobjekte: Zugfernrohr mit Baum-
[thraube und zulfammenfhiebbarem dreitheiligen Holz-
(tativ. (Die Baumfldwaube it mit und ohne Staliv
verwendbar.) Zugfernrohr in [hwarzer Monlirung,
mit Sonnenblende, Tiir Jagdzwedie geeignet.
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b) mit gréferer Lidtftarke (Nachtfernrohre). _Dreifa{he'lijehtiue, acdiromatilche rerreftrilche
Ohulare BF.

Rusltellungsobjekt: Zugfernrohr mit kleinem zufammenlegbaren Tifhftativ.

2. Terreftrilches Fernrohr mit Staliv (vergl. Fig.). Zweifacies Objektiv, gewdhnlidies terreftri-
[thes Ohular BD. Hauptrohr: Mahagoni fournirt. Trieb zur (harfen Einftellung. Melfing(tativ mit eifer-
nem Dreifufj, in Tilhhohe aufzultellen, mit horizontaler und vertikaler Bewegung aus freier Hand, in
der Hohe verfltellbar, mit Klemmuorriditung.
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4. Voigtlander & Sohn.

Rktiengelelilchaft. — Braunlduweig.
[Ueral. auch die Rbtheilung Ve.)

Ferngldfer.

Doppelfernrohre galileifter Konltruktion fiir Reife, Jagd
und Theater.

Marinenachtglaler (Modell der Kaiferlidh Deutchen Ma-
rine).

Doppetfcrnfo hre terreftrifher Konftruktion mit verander-
licher Uergroferung (Syftem Biele).

Prismendoppelfernrohre.
Handfernrohre fiir Marinezwede.
Zugfernrohre fiir Touriften.
Statlivfernrohre bis 4" Objektivéffnung.
Zielfernrohre agrdfter Helligkeit.
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5. Carl Zeif, Optilthe Werk(tacette in Jena.

[Uergl. auch die Rbtheilungen II, Vb, Ve, Vd und Ve
Erdfernrohre.

In die Fabrikation von terreftrifhen Fernrohren ift die Firma im Jahre 1894 eingetreten, und
zwar unter Einfithrung von neuen Konftruktionstypen, die auf die Rmwendung des Potro’ [hen Prismen-
fyltems zur Bildaufricitung gegriindet (ind.

Diefe [hon zu Rnfang der fiinfziger Jahre erfundene, nachher aber in Uergellenheil gerathene Ein-
ricitung ermoglicit, aufrecite Bilder, wie das Erdfernrohr (ie erfordert, mittels des altronomilchen Fernrohrs
Zu gewinnen. Dadurch werden beim Handfernrohr die Mangel vermieden, die in Hinfiht auf die optifche
Wirhung dem galileifhen Fernrohrtypus anhaften, und es wird zugleidy durdi Uerhiirzung der Rohrlange
eine aufierordentlicie Kompendiofitat der duferen Dimenfionen gewonnen. Die Firma hat aber, indem
fie diefe dem Prismenfernrohr an [(ich eigenen Uorziige bei ihren Konltruktionen voll zu verwirklicien
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fudite, aus der Anwendung des Porro’[den Prismenfyltems nod einen (pezifilhen Uortheil fiir das
Dopge!-l’emrohr abgeleitet, namlichh vergroferten Abftand der Objektiviffnungen und dadurc — nad
dem Prinzip des Herl(hel-Helmhol%’ [hen Teleltereolkops — entrlgrethznd gefteigerte Tiefenwahrnehmung
und gefteigerte Plaftik des binokularen Fernrohrbildes. Doppelfernrohre diefes Syltems zeigen bei je
einer beltimmten Uergroferung die Tiefenunterfthiede im Raume mit einer Deutlichheit, die ein Doppel-
fernrohr mit dem gewohnlichen, der Rugenweite gleichen Abltande der Objektive erft bei erheblich (tarkerer
Uergrdfierung, allo mit erheblich belchranhterem Sehfelde, gewdhren kann,

Diefes Prinzip des Teleltereolkops ilt bei den [Ammiliden Todellen von Doppelferntohren ver-
wirkliht, Die als ,Feldltecier benannten NModelle, die der gewdhnlichen Form des Hand- Doppelfern-
rohrs [ich anfdiliefen, erhohen die Plaltik des Sehens im Uerhdltnif von 13/, bis 2 zu 1. Bei den Mo-

dellen des ,,I’lelief“-Handfernrohrs find
die Objektivoffnungen auf das 5-fadie und
das 6!/,-fache des Rugenabltandes aus
einander geriikf, und bei den Stand-
-Dagpzlfernruhren erreidit der Objektiv-
abltand das 9-face und das 32-fache der
Augenweite. Die Doppelfernrohre der
beiden leteren Typen madien daher noc
an Objekten in [ehr grofer Entfernung das
Hintereinander und die korperliche Ge-
(taltung deuflidh wahrnehmbar.

Das teleftereolhopifthe Prinzip hat
eine weitere Verwerthung in dem von der
Firma hergeftellten und unter den optilchen
Mefinltrumenten ausgeltellten (ogenann-
Fr:n C{Tereofhupifchm Entfernungsmeller ge-

unden.

~ I. Standfernrohre.

Fig.1 Fig. 2 x A]L Mttm]ghula.rfi':l [Egore;z“-hgn{ghr?,

. S S _ Fig.1) mit Amici- ¢’ (then bildauf-

Alglen-Femuhts Deryidicnng £t b und Tl end It vicitenden Prismen und drei Uergrofe-

geriditet, Uerarofe-  rungen [drei Okularen auf Revolverring),

rung 15-fach. dazu metallenes Cager auf Holz(tativ. Zwei

Modelle mit den Dergroferungen 12, 18,
24 bez. 12, 25, 40,

B. Binokulare mit ftark ver-
grofertem Objektivabftand, dazu
metallenes Lager auf Holzftativ,

a) Mit Porro’fthen bildaufrichtenden
Prismen, zweitheilig zufammenlegbar
(,,Relief “~-Fernrohr, Fig. 2). Zwei Mo-
delle, beide mit 570 mm Objektiv-
abftand und das eine mit der Uer-
%t'ﬁljcrung 15, das andere mit zwei
ergroferungen, 10 und 18 (zwei Oku-
larpaare auf Revolvern],

b) Starres(,,Stangen‘-]Tnltrumentmitter-

Fig. 5.
wStangen*-Fernrohr, Uergriferung 20-fach. reftrifchen U'hularen und 2000 mm 0b-
jektivabftand ; Uergrdferung 20. Fig. 3.

Nahere Angaben iiber die unter I, A und B, aufgefithrien Rohre in unferem Katalog iiber
»leue binokulare und monokulare Standfernrohre, den wir in drei Ausgaben [deutlth, franzdlifch,
englilch) koftenfrei verfenden.

[I. Handfernrohre.

A. Monokulare mit Porro’(den bildaufricitenden Prismen.
1. Mit nur einer Uergroferung. Sieben Modelle mit Uergrdferungen von 4 bis 12,
2. Mit zwei Vergroferungen, 5 und 10 (2wei Okulare auf Revoluer).
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Fig. 4. Fig. 5.
nreldtedier. Uergroferung 6-fadh. nMarineglas.* Uergriferung 5- und 1o-fach.

B. Binokulare miterhohtem Objektivabltand und Porro’fchen bildaufriditenden Prismen.
a) ,.Feldltecier.“ Fig. 4.

1. Mit nur einer Uergrdfierung. Sieben Modelle von 115 bis 130 mm Objektivabltand,
Uergroferunaen 4 bis 12 und verfhiedenen Lichiltirken je nad dem Gebraudhszwedee,
2. Mit zwei Veraroferungen, 5 und 10 (zwei Okularpaare auf Revolvern), ,,Marineglas*®,

Fig. 5. Objektivabltand 150 mm.
b) ,Relief“-Fernrohre. Fig.6. Zwei Modelle mit 340 bez. 430_mm Objektivabftand und den
Uergriferungen 8 bez. 10.

Fig. 6.
wRellef“-Handfernrohr, Sdienhel geltrecet. Uergriferung s-facdh.

Nihere Angaben iiber die unter 11, A und B, aufgefithrten Rohre in unferem Katalog iiber ,,Z¢if-
Feldftecier und Relieffernrohre fiir Handgebrauc®, den wir in drei Rusgaben (deutfch, franzélfifch, eng-
lifch) koftenfrei verfenden.
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g. Kryftalloptik, Rpparate zur Darftellung und Beobachtung der
Licter(cheinungen.

1. R. Brunnée (vorm. Doigt & Hodchgelang) in Gottingen.
Werkftatt fiir kRryftallographifch-optifdhe Inftrumente, mikrofkopilthe Praparate (Diinn-
[chliffe) von Gelteinen, Mineralien, Follilien wu. [ w.

(Uergl. auch die Rbtheilung 1.)

1. GroBes Mikrofkop MNr.1 A nach Prof. C. Klein, Fiir mineralogifc-petrographilie
Unterfudiungen. Diefes Inftrument entlpricht in allen Theilen den weitgehend(ten Anforderungen und
ift befonders fiir feinere Melfungen im parallel polarifirten wie auch im konvergenten Licht eingericutet,
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Kreis aus Nideelin, in !/,° getheilt, Nonius 1" Ablefung. Bertrand’'(he Linfe, durd Trieb zum Objektiv
und zum Okular verfltellbar, fo daf die Interferenzkurven mif Ammtlicien Okularen und allen (harferen
Objehktiven (harf einltelibar (ind. Fir Beobachtungen kleiner Mineralpldttcen ift das Liit durc eine
ITrisblende abblendbar. Polarifator mit Einricitung zum [hnellen Uebergang vom parallel polarifirten zum
konvergenten Lichk. Ein zweiler Polarifator mit grofem Nicol und Linfenlal Ffiir (tark honvergentes Licht.

Die Praparate kinnen durd eine im Kreis verdedt liegende Kreuzprismenbewegung (D.R.6.1.
Nr.69865)] mit grofer Sicerheit abgefudit und gemellen werden. Durch diefen Kreuzlcilitten wird die
Theilung des Kreifes nirgends verdedit oder belthattet, wahrend die Prismen gegen Staub und fonftige €in-
fliille gelchiibt liegen und dadurch [ehr [icer funktioniren. :

Ferner find dem Inftrument beigegeben: Objektive Nr.9, 8, 1, 4, 2, 1, 00, Objektiv von 1,52 numer.
Rpertur, Okulare Nir. 1, 2, 3, 4, Bertrand’ (hes Okular, Kompenfationsokular, Shiraubenmikrometerokular,
Quarzkeil 1. bis I1I. Ordnung, Halblchattenpolarifator, Quarz, 6Gips, Glimmerblattcien.

Univerfaldrehapparatl, welder das Klein' (e und Fedorow’(the Prinzip in fich vereinigt.

2. Mikrolkop Mr. 3A. Einfaces Inftrument, ausreicend fiir alle gewdhnlicien Unterfudiungen
im parallel polarifitten wie honvergenten Lict. Kreis in 360° getheilt. Tonius !/;,° angebend. Polarifator
mit Einriditung zum [hnellen Wedfel der Linfen. Tubus ohne Auszug, Bertrand’(he Linle im Tubus
verltellbar, drehbares Innennicol im Tubus. Dem Mikrolkop (ind beigegeben: Objektive Nr. 7, 4, 2, Okulare 2,
3, 4, Quarzkeil, Bips, Quarz und Glimmerblattden.

3. Mikrolkop nach Enzglll'dlem Typus, eigene Konftruktion. Gleichzeitige Drehung des
Nicols durdr federnd gelagerte Zahnrdder. Ueber dem Zahnrad ein Kreis, in 360° getheilt, der Tonius
1/,0° angebend., Der Tubusauszug in Uerbindung mit der Bertrand’[den Linfe it durd Trieb ver-
ftellbar. Die Kondenlorlinfen find von der Drehung der Micols unabhidngig und durch Sciraube auf
und ab bewegbar. Uorricitung zum (cnellen Wedilel der Beleuditung mit dem Tifch verbunden. Der Kreuz-
[chlitten kann leict vom Tifh entfernt werden. Optifthe Ausriiftung: Objektive Nir. 9, T, 4, 2, Okulare 1,
2, 3, 4, Quarzkeil, Gips, Quarz und Glimmerblattten.

4. Sammlung von 347 Diinnfcliffen der widitiglten Gefteinstypen (H. Rofenbuld,
Mikrofkopilche Phyliographie der maffigen Gefteine, 3. Auflage).

Die Sammlung fithrt die widiltiglten Familien der Eruptivgelteine mit befonderer Beriik(icitigung
der erlt in den leflen Jahren erkannten ‘E]Ij;pen vor. Die Herfltellung diefer Sammlung wurde ermdglicht
durdh Giite der HH. Brogger, Chelius, Diller, Hib(d, von Kraat-Koldilau, Ofann, Ramlay,
Rofenbuld. Hr. Geheimer Rath Rofenbuld hat die Schliffe zufammengeftellt und revidirt.

5. Sammlung von 115 Diinnfdhliffen petrographilch wichtiger Mineralien, mit be-
fonderer Berii(ichtigung der Beltimmung des Kryftalliyltems nac hryftallographifchen Ricitungen orientirt
gefertigh, zufammengefltellt von Prof. C, Klein.

6. €ine Anzahl grofer Diinnlchliffe von intereffanten Kielelhdlzern, gefertigt fiir
Hrn, Prof. Dr, Grafen zu Solms-Laubad.

1. Chemilches Mikrolkop, konftruirt nac den Rngaben von Prof. Dr. 0. Lehmann, mit Uor-
ricitungen zur Beobacitung bei Glithtemperatur und fiir Elektrolyfe. Zur Beobaditung bei Gliih-
temperatur dient ein Objektiv mit doppelwandiger Hiille, welde beftandig von Raltem Waller durc-
ftromt wird. Die Gebldleflamme [teigh durdy ein in die Oeffnung des Mikrolkoplifdhes eingeleljtes Asbeltrohr
auf, Das Pradparat wird mittels kleinen Objekttrdgers [10x10 mm) auf ein befonderes Objekttifhcien gefeht,
und dies it wie ein Objekttrager auf dem gewdhnlicien Objekttilch frei verlhiebbar. Das Tilhdien it mit
vier feinen Spifen aus Platin verlehen, weldie den kleinen Objekttrager halten, o daf von diefem nur
wenig Warme nach dem Tilch fortgeleitet werden kann. — Zur Elektrolyle dient ebenlo ein befonderes,
frei auf dem qewdhnlidien Objekttifh ver(diebbares Tilthdien mit zwei Quedkfilberndpfen aus Ebonit
und Platinelektroden. Die Quedifilberndpfe ltehen mil zwei anderen feftftehenden in Uerbindung, weldien
der Strom einer kleinen Batterie zugeleitet wird, RAls Polarifator dienen zwei feltltehende Spiegel, wahrend
der Beleuditungsipiegel drehbar ift und fomil einen dufer(t (chnellen Wedilel der Beleuchtung geftattet.
Der Brenner, um eine Rdife zur Seite drehbar, ift feft mit dem (hweren Hufeilenfuf verbunden; durc
Zwei Stiraubenventile wird die Luff- und Gaszufuhr requlirt. Auf dem Tilhe konnen zwei Blasrohte an-
gebradit werden, welde zur (hnellen Abkithlung des Prdparats oder des Objektivs dienen. Optlilthe
Rustiiftung: Objektiv Nir.1, 4, 5, Okulare 2, 3, 4, Gips und Elimmerblattd‘lzn.
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2. R. FueB, vormals J. 6. Greiner jr. & Geifler,
in Steglig bei Berlin, Diintherftr. 7/8.

Medhanilc - optilche Werk(tatten.
[Uergl. auh die RAbtheilungen ]I[_a, IV, Vb und Vd)

1. Diinnfchliffe und Kryftallpraparate.

2. Reflexionsgoniometer Modell IVa. Uerdedter Kreis von 10 cm Durdimeller in ,° ge-
theilt. 2 Nonien Minuten angebend, 1 Ohular und Webshky’ fher Spalt. Rusgiebige Schlittenbewegiin-
gen am Zentrir- und Juftirapparat. (C. Leif, Die optifthen Inftrumente u. [ w. S.127)

3. Reflexionsgoniometer und Spektrometer Modell I auf Dreifu§ mit Stellfirauben. Der
filberne verdecate Cimbus von 15 zu 15 Minuten getheilt, RAlhidade mit 2 flonien 30 Sekunden angebend.
Beobadtungsfernrohr mit der Rlhidade beweglich und feftftellbar. Spaltkollimator felt. 4 verlthiedene
Okulare und 4 Lictfignale. (C. Leif, a.a. 0. S.119)) s

4. Neuer Polarifationsapparal mit Cinfenfyltem von hoher numerifher Apertur. (C. Ceif,
a.a 0, S.151.)

5. Tleuer Rcvlenwinkelapparal mit neuem Beobactungsfernrohr, weldies wahrend der Beob-
aditung geftattet, von einer vierfachen Uerkleinerung bis zu einer vierfacen Dergroferung iiberzugehen,
nach € R. Wiilfing, M. Jahrb. f. Mineralogie, Beilage. 1898, XII. S. 405.

6. Grofes Mikrolfkop MModell VI mit gemeinfam rotirenden Micols, drehbarem und beweg-
lidhem Objekttifch, aus(dhaltbarem Tubusnicol, ausfthaltbarem Okularnicel, Juftirvorricitung an dem Ana-
lyfator- und Polarifatornicol und mit Zangenobjektivwedisler. (C. Leif, a.a. 0. S.199))

7. Mikrolfkop Modell Il1a mit extragrofem Sehfeld. (C. Leif, a.a.0. S.191)

8. Neuere Drehvorriditungen verlchiedener Arl, Ronftruirt nah den Angaben von Klein,
von Fedorow u.lLw, (C Leiff, a.a. 0. S.2351.) .

8. Neue Dicirolkope. (C.Leif, a.a.0. S.179)
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3. Gultav Halle in Rixdorf bei Berlin, Hermanntr. 53.

Werkntatt fiir wilfenfchaftliche und technilthe Prazifionsinftrumente.
[Dergl. auc die Rbtheilungen Vb, Ve und X

1. Demonftrations-Handmikrolkop fiir petrographilthe Zwede; zur Erzielung grofter
Leictigheit theilweife aus Rluminium hergeftellt, um es bei Uotlefungen bequem von Hand zu Hand
reidien zu konnen, Der aus- und einfchiebbare Tubusanalyfator ilt um 180° drehbar. Zwilhen diefem
und  dem Objektiv ein Scilib filr die Aufnahme der Hiillfsmineralplatten (!, Undul. 6limmer und Gips,
Roth I. Ordnung). Der drehbare Objektbivtifch ift in einzelne Grade getheill, der Polarifafor verfthiebbar
und um 45° verftellbar. Aufer den Objektiven, 0, 2 und 4, ilt dem Mikrofkop ein Rdilenbildfyftem mit
Kondenfor beigegeben, weldiem eine Ruffaslinfe in verltellbarer Falfung iiber dem Okular adjuftirt ift.

2. Univerfal-Hand-Schleifapparat zur Herftellung von genau orientirten Kryftaillamellen mit
durcifitigem Objekttrdger und Rltribut fiir kleine Schieifobjekte.

3. Dervollhommnetes Dichro(Rop, neue Form, nac 6. Halle-Cathrein.
4. Hand-Demonltrationsapparat fiir Doppelbrechung.

5, Prézilions-Didkenmeller (Befhreibung in Zeitlchr. f. nftrumentenkunde, Oktober 1896). (Uergl.
umftehende Figur.) Direkte Rblesbarkeit der 0,001 mm-Werthe durc (tark vergriferndes Mikrolkop mittels
Okularnonius und transparenter Glasfkala (0,01 mm) bei riik(eitiger Beleuctung. Ohne Metallfkala, ohne
Fadenmikrometer. Gereglich geltithh.
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6. Prazilions-Winkelmeller fiir die Kontrole recitwinkeliger Prismen (nac UDoigtlander-
Halle). Die Mefwerthe werden mittels einer im RAblefemikrofkop befindlicien Okularglasfkala bis auf
18 Bogenfekunden beftimmt. Die riidleitige Beleudtung giebt ein gleiduméfig weifes Sehfeld, von weldiem
fich die tieffhuwarzen Shalenftrihe fowie aud die ungemein feine Zeiger(pike des Fithlhebels fehr deutlich
abheben. Gelefli gelchiiht.

1. Kurvenkontrolapparat (Sphdrolkop) naci Doigtlinder-Halle, zum (dinellen Uergleicen
von [infen jeder Grofe und Radien. Das Rblefemikrofkop ift mit Okularglasfkala verfehen und
gewahrleiltet eine (idhere Beltimmung der Radiendifferenzen bis auf 20 Bogenfehunden, welhe an den
Rusfthldgen der (ehr feinen Zeigerl‘pige des Fithlhebels in mathweifem Sehfelde bei riidileitiger Beleudtung
fehr [harf zum Rusdruck kommen. Der Rpparat wird mil mindeftens vier Mefringen geliefert. Eine
weitere Anzahl (oldier Mefringe fiir beltimmte Durdumeller kann in beliebiger Anzahl dem RApparal an-
gepaft werden; ihr Preis richlet (ih nah der Grofe. Geleplich gelchiihl.
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4, Dalentin Linhoff in Miincen, Goetheftr. 42.

WerkMtatte fitr Fein- und Prazilionsmedianik.

1. Reflexionsgoniomeler mit vertikalem Theilkreis. Fernvohr parallel der Ebene des
Theilkreiles und auf feine Drehungsacile gerichtet. Jultirbare Zenfrirfthlitten. Uorrichtung zur Feinein-
ftellung einer beltimmten Stelle des Signalbildes auf das Fadenkreuz.

2. Reflexionsgoniomeler mit horizontalem Theilkreis. Zwei Fernrohre. Kollimator mit
Webshky’[hem Spalt. Zwei Feinltellvorrihitungen, Montirung auf kriftiger Siule, vollkommen freie
und unbehinderte Drehung des Kreifes und Uerltellung des Zentrirtilches.

Die Inftrumente geftatten diefelbe Uerwendung wie die graferen Fuef’[hen Goniometer. Wenn
fie diefen natiirlih aucd an Genauigheil nadiftehen, [0 ermdglicht ihre einfadiere Konftruktion dod ein
fehr genaues und bequemes RArbeiten. [(Uergl. 6roth’s Phyfikalifhe Kryftalloptik 18985, S. 626 und 648.)
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5. Wilhelm Siedentopf in Wiirzburg.
Kdniglicher Univer(itatsmedhaniker.
Werk(tatte fiir phyfikalifce und phyfiologilie Prézifionsinftrumente.
: [Uergl. auch die Rbtheilung VI.)

Interferenzrefraktor
nach Prof. Dr. L. Zehnder.

Der Rpparat, welden nebenftehende
RAbbildung zeigh, wurde in der

Zeitldwrift fiir Inftrumentenhunde
11. S.215. 1891 belthrieben.

1 der wirkliden Groge,
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6. Dr. Steeg & Reuter in Homburg v.d. H. (Bad Homburg).

Optilches Inftitut. Errichlet 1855,

Goldene Medaille: Neapel 1870. Silberne Medaille: Moskau 1872. Forlfdrittsmedaille: TWien 1875,
Ehrendiplome: Graz 1880 und Frankfurt am Main 1881, Goldene Medaillen: Wien 1883, Antwerpen 1885,
Ehrendiplom und goldene Medaille: Briiffel 1888. Diplom und Medaille: Chicago 1893.

(Vergl. auch die Rbtheilung Vb.)

Sammlung von efwa 370 Schliffen von natiirlidien und kiinftlicien Kryftallen zum Studium
der optifchen Eigenfchaften kryftallifivter Kdorper im polarilirten Licht, in Mahagonikalten.

Die Sammlung enthalt: Schliffe aus optilch einachfigen Kryftallen, fenkrecit zur Rdile gelchliffen, mit
Eoﬁfiuer und negativer Doppelbrediung. Sdiliffe aus optifh zweiadifigen Kryftallen, (enkredit zur (piken
ifekfrix oder auch anders orientirt, Scliffe von zirkular polarifirenden Subftanzen; Kruftallplatten mit
Einldliillen. Zwillingsplatten aus ein- und zweiadifigen Kryltallen. Platten und Parallelepipeda aus
pleocroitifhen Kryftallen. Scliffe von Subftanzen mit anomaler Doppelbrediung. Praparate aus thieri-
[hen umd pflanzliden Stoffen, die auf das polarifirte Cicit einwirken. Glimmerkombinationen nad
Norremberg und Reuld. S:hiiel?[ir.h einige der wicitiglten Hillfsmittel zur Unterfudiung, wie Ver-
zogerungsplattden, Keile, farbige Glafer u. [ w.

Medianik und Optik. 10
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VI. Elektrilhe Mehinltrumente fiir willenfhaft-
lihe Zwedse.
ae

{. Hartmann & Braun in Frankfurt a. I¥.

Fabrik elektrilcher MeBinftrumente.
[Uergl. auch die RAbtheilung IV.)

Das Etabliffement, 1879 in Wiirzburg gegriindet, befteht feit 1884 in Frankfurt a. M. Das Rrbeits-
gebiet desfelben umfaft die Konftruktion und Rusfithrung (@mmtlicer fiir exakte elektrifhe Melfungen
nothwendiger Inftrumente, die komplette Einriditung fowohl willenlchaftlider als induftrieller, (tationdrer
und ambulanter Laboratorien, endlidt die Fabrikation elekirotechnilther Mefgerdthe, von weldien bis
Ende 1899 eine Anzahl von 80000 Stiik fiir Spannungen bis 30000 Uolt und fiir Stromftirken bis
20000 Ampere in Anwendung gekommen [find.

Eine belondere Abtheilung dient der Rusarbeitung von Malerialien zur (iceren Uerlegung von
elektrifhen Leitungen in bewohnten Raumen.

Die Firma verfiigt iiber ein eigenes ph'?ﬁha_lifmes Inftitut, das dem Studium Ffiir die Grundlagen
neuer Konltruktionen fowie der Priifung und Jultirung willenlchaftlicier Me?inﬂrumenfe gewidmet ift.

Fiir die Ricung elektrotecnilcher NMeBinltrumente [lekte Jahresproduktion: 20000 RAmperemeter,
Uoltmeter, Wattmeter, Ohmmeter, Zdhler) (ind befondere Caboratorien vorhanden.
Der Firma wurden die hdodilten Ruszeidinungen auf verfthiedenen Weltaus(tellungen zuerkannt,

o

Fig. 1,
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{. Normalwiderftande nac Modellen der Phyfikalifch - Tecnilhen Reicsanftalt, von 0,1; 1; 10;
100; 1000; 10000 und 100000 Ohm [fr. 552 des Firmakatalogs).

2. Normalwiderftdnde firr hohere Stromftirken, von 0,01 und 0,001 Ohm (Nr. 553 und 554).
3. Normalelemente nac Clark (Kahle’fhe Form), Welton (fr. 551).

4. Prazifionsrheoftaten mit Stoplelfchaltung in verlchiedenen Mefbereichen von 0,01 bis iiber
10000 Ohm. Fig. 1.
Die zuerlt von Siemens & Halske eingefithrten Rpparate hat die Firma durdt nadifolgende
Einrichtungen, die theilweile vorbildlich wurden, vervollkommnet.
Anftatt der bei Gewichtsfaten iiblicien Reihe die folgende:
0,01 0,1 0,2 0,3 0.4 bez. 0,1 1 1 2 3 4
1 2 3 4 10 20 30 40
10 20 30 40 . 1w. 100 200 300 400 u.fw.
Diefe Reihe erlaubt, in Uerbindung mit den an jedem Klo (eitlich einzureibenden Stoplelklemmen
zur Stromabzweigung, den Rheoftaten in fich mit der geringlten Zahl von Stopleliibergangswider(tanden
Zu vergleicien, z.B. 1 mik 1, 1+1 mit 2, 1+2 mit 3 u,. Lw.; ferner (ind Anfang und Ende eines jeden
Widerltandes je an befondere und niht, wie Frither iiblidh, an gemeinfaftlicie Zufiihrungsdrahte gefiihrt,
fo daf die Summe der einzeln gemeflenen gleich ift der insaefammt gemellenen. Des weiteren il den
Stopfeln eine [teilere Form gegeben, weldie zwar ein genaueres Einpallen ndthig madt, aber ein bequemeres
Rusziehen ermoglicit bez. ein TFeltlefien bei Temperaturfduwankungen vermeidet; die Hartgummigriffe
von handlicher Form (ind auf das Metall aufgefhmolzen und fo geltaltet, daf durd die Handwarme (onft
auftretende Thermofltrome an den Stoplelkontakten vermieden [ind. Tm Uebrigen (ind die Uor(driften
der Phylikalifdh-Tedinifthen Reichsanftalt beacitet.

5. Multizellularvoltmeter nah Lord Kelvin (Nr. 595). Diefe fiir niedere Spannungen mit
Marimal(kalenwerthen von 65 bis 500 Uolt mit mehr oder weniger Zellen ausgefithrten Inftrumente find
in eine mit den iibrigen Mefgeréthen fiir induftrielle Zwede harmonilirende Form gebrait und ftatt

TFig. 2.

10°
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mit der unbequemen Oeldampfung des Originalinftruments mit einer wirkfamen Kupferdimpfung aus-
geriiltet. Sie eignen fich befonders zur Melfung der Spannung an enffernten Punklen, z. B. det Speile-
punkte eines weitverzweigten Kabelnefes, da der Widerftand der fogenannten Feeder-Mefleifungen
nidit beriidifichtigh zu werden braudit.

6. Zeigerelektrometer (Nir. 594) fiir die hoclten Spannungen. Das ausgeftellte Inftrument Ffiir
10000 Uoll befteht im Welentlicen aus zwei die gleithe Ladung empfangenden Platten, deren eine be-
weglich ift, daher abgzl‘tn%m wird; gleiczeitig wirkt auf die leftere eine an den anderen Pol angelcilollene
felte Platte anzichend. Der geringe Befrag der Bewegung ift mittels Hebeliiberfebung auf eine Dreh-
adife mit Zeiger iibertragen. Durch Derdnderung des Abltandes der feften Platten Rkann diefes Syftem
fitr beliebig hohe Spannungen, bei gleichzeitiger Uergroferung der Sdilagweiten, eingefltellt werden. Die
Mzralltrheile find zur Befeitigung der Berithrungsgefahtr in einem Gehdule von hoher Tfolationsfahighkeit
montirf.

1. Kleines Zeigergalvanometer (fir. 366) mit an Kokon aufgehdngtem Glodenmagnet, ftark
Fdérlil ft; Multiplikator mit bifilaren Windungen. Transportlicere Arretirung. Bequeme und ralthe
inftellung.

8. Fernrohrgalvanometer mit aperiodifh gedampftem Glodenmagnet und Altalirungsmagnet
(Ir. 367a). Uerlhiebbare, bifilar gewidelle Multiplikatoren, daher variable Empfindlichkeit bei gleich-
bleibendem und verdnderbarem Wider(tand. Spiegelablefung mit Fernrdhrdien und Skala auf 25 cm
Abftand. Sider und kRompendids transportabel und in wenigen Sekunden gebraudisfertig aufftellbar.
Empfindlicikeit ohne RAltalirung pro Skalentheil je nad Widkelung 9 bis 3x10—7 Ampere. Fig. 2.

9. Grofes aperiodilches Spiegelgalvanometer (nr. 571). Dasfelbe vereinigt in fich die Uor-
ziige des Siemens’ [then Glodenmagneten, der nad Wiedemann verlchiebbaren Multiplikatoren mit
Becquerel’[der Widkelung, der Rftafirung durd einen Scukring aus weicem Eilfen nach Braun mit
verfthiedenen anderen zwedkmafigen medianilhen Einrvicitungen. Empfindlickeit ohne Rftalirung Fir
1 mm Ruslhlag bei t m Skalenabltand je nah Wider(tand 8 bis 2x10—2 Ampere.

Der Glodenmagnet, erheblidy verkleinert und in der Form modifizirt, trdgt fein 75-faches Eigen-
gewict. Die Kupfermenge fiir den Dampfer ift erheblich vermindert ohne Beeintrdcditiqung der Rperio-
dizitat; ;lie Windungen find daher den Polen des Magneten ndher aechommen, die Empfindlidikeit dadurd

efteigert.
. gtler Scubring ift zweitheilig zur Eliminirung der Polaritat durd gegenfleitige Uerdrehung. Prak-
tifhe Spiegelfalfung. Bequeme Uorricitung fiir den Hauy’(hen Stab. Fig. 3.

10. Aftatilhes Spiegelaalvanometer mit Uertikalmagneten (nr.312). Das aus zwei (enk-
redit neben einander in geringem Abftand verkuppelten Nadeln beltehende Magnellyltem, wie es (pater
auch von Weif benubt wurde, bietet dhnliche Vortheile wie der Glodkenmagnet und liefert auferdem
gine hohe RAftafie. Rufhdngung an einem in feiner LAnge requlirbaren Quarzfaden. Das Galvanometer
ift im Uebrigen (o gebaut, daf das Uertikalmagnetpaar ohne Weiteres gegen ein aftatilhes Thom lon’ (thes
bez. Rubens’(hes Magnetfyftem vertaultht werden kann. Befonders l%eeignct fiir Kabelmellfungen.
Empfindlidikeit bei 10 Sekunden Scuwingungsdauer und 5000 Ohm Widerltand fiir 1 mm RAus(chlag und
1 m Skalenabltand 2,5 x10—? Rmpere.

Galvanometer mit feltftehenden Magneten TMadh Bekannfwerden des bei dem Thom-
fon’[hen Syphon Recorder zuer(t angewandten, von Deprez und d’Rrlonval fiir die Galvanometer-
konltruktion eingefithrten Prinzips der beweglihen Spule in einem Felt(tehenden permanenten Nagnet-
felde war die hier ausftellende Firma die er(te, welthe die Uorziige dieles Prinzips gegeniiber den
bisherigen Galvanometerhonltruktionen erkannt und mit €rfolg verfudit hat, einerfeits durd Spigen-
lagerung die Uerwendbarkeit als tedinifthes Mefinftrument unter der Bezeihinung ,, Prazifionsvoltmeter
bez, Prazilionsamperemeber* herbeizufithren, andererfeits durd Uerfeinerung der Uorricitungen Ffiir Ruf-
hangung und Stromzufithrung fowie geeignete Geltaltung der Spule und des Maagnetfeldes eine Empfind-
lihkeit zu erreichen, wie [ie (onf(t nur mit den (thwierig zu behandelnden Galvanometern mit aftatilfchen
Magnetpaaren erzielt wurde, wahrend gleichzeitig durd verfhiedene medanilthe Einricitungen eine aufer-
ordentlid bequeme und vielleitige Anwendbarkeit gefidert ilf. Fig. 4.

11. Zeigergalvanomeler mit beweglicer Spule (Mr.536a), in Spien gelagert. Empfindlidikeit
fiir 1° Ruslthlag 0,000007 Ampere.

12. Transportables Prazilionsmillivoltmeter (nr.601), in Spiken gelagert, mit Uorfdhalt-
widet(tdnden fiir hohere Spannungen und mit Abzweigwider(tinden fiir die hodilten Stromftdrken.

13. Stationdrer Spannungs- und Stromzeiger fiir Laboratoriumsgebraudy, mit an [hmalem
Bande aufaehangter Spule (Nr. 530); falt imultane Meffungen von Spannung und Strom mit je drei Mef-
bereichen durch ralthe Umlchaltung. Sichere Rrretivung fiir Transport., Fig. 5.
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14. Spiegelgalvanometer, gleidizeitig durc bequeme Uerdnderung des Trdgheitsmoments als
balliftifches Inltrument zu gebrauden (fir. 535a). Die beweglidie Spule enthalt zwei Wikelungen, eine mit nie-
derem, die andere mit hohem Widerftand, deren eine, kurz oder durdh einen Rheoltaten gelchlollen, eine regulit-
bare Dampfung abgiebt. Empfindlicikeit fiir 1 mm Ruslchlag bei tm Shalenabftand 9x 10— Ampere.

Fig. 7.

15. Elektrodynamomeler fiir [hwade Strome mit Spiegelablefung nat F. Kohlraulc
(ir. 378). Stromzufithrung zur beweglicien Spule durd den diinnen Rufhdngedraht, RAbleitung durd
ginen %lzithzzitig als Dampfer wirkenden, in verdiinnte Scuvefelfdure faucienden Platinfliigel. Telepho-

nifthe Strome nod nadweisbar.
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16. Elektrodynamometer fiir (tarkere Strome mit Zeigerablefung (nir. 531). €in (hrag
ftehendes, feftes Solenoid wirkt auf ein bewegliches Fladi(pulenpaar, das [o gelchaltet iff, daf die eine
Spule gegen das [tdrk(te, die andere gegen das [dwddiite Feld bewegt wird. Das Syftem ift aftatifch,
die damit erzielte Skala falt ganz gleichformig. Reufer(t geringe Selbltinduktion, falt vollige Befeitigung
der gegenfeitigen Induktion zwilthen der felten und den beweglichen Spulen, daher Uerwendbarkeit audch
in Wedlelltromhkreifen mit (farker Phalenverlchiebung. TFalt aperiodifthe Cuftddmpfung. Fig. 6.

17. Direkt zeigendes Wattmeter fiir Gleidh- und Wedilelltrom (nir. 610), mit falt gleich-
mafiger Shala, gul gedampft; auf dem ndmlicen Prinzip beruhend wie der vorige Apparat. Die felte
Spule wird Fiir Strom(tarken bis 1000 Ampere ausgefiihrt;
mit Dorfhalhwiderftanden, Ffiir die hodilten Spannungen ge-
eignet. Aud Fiir Drehltrom mit gleich belalteten und gleich
verfcobenen Phalen verwendbar.

Higdraht-Strom- und Spannungsmefler. Die . T

geringe Ausdehnung, weldie ein hurzer und diinner Platin- l ‘

filberdraht durcr die bei Stromdurdigang eintretende Erwdr- I

mung erfahrt, wird hier durd Federwirkung in eine Durd- i

biegung umgewandelt, deren RAmplitude unter Uermittelung i

einer weileren, aber ffromlofen Drahtverbindung auf eine kleine

Rolle iibertragen wird, die auf der Zeigeracle (i5t. Die Span- I

nung des Mefdrahtes it requlirbar, der Einfluf der augerzn

Temperatur ift kompenfirt. Um Fiir den Strommeller den Span-

nungsverluft méglichlt klein zu madien, wird dem Mefdraht

der Strom an mehreren Stellen durcd bieglame Silberbander

zugefiihrt, Der Mefdraht vertrdgt das Dreiface des Shalen- TR

endwerthes. Die Zeigereinftellung it aperiodilh. Die Inftru- bl

mente, welde den Uorzug haben, ohne Weiteres fiir Gleich- und i

Wedilelltrom eeigfnet zu [ein, werden fowohl als transportable ‘ s
=

t
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Kontrolapparate, ferner als tecnilthe Mefgerdthe, wie auch als
Regiftrivinftrumente hergeftellt und find in ungefahr 20000 Exem-
plaren in praktifhem Gebraudr. TFig.T.

18. Transportables aperiodilthes Hifdrahtam- |
peremeler (Nir.600a). Tiir Mefbereiche mit Endwerthen von {5 e
0,5 bis 20000 Ampere, mit Sicierungen gegen Durchldimelzen S0 - ' i
bei Ueberlaltung. Eine belondere Einricitung gefltattet, die Tnter- Neqfiy

valle falt ganz gleidimafig herzuftellen.

19. Stationdres Higdrahtamperemeter (nr.598),
mit Transformatoren, deren Sﬁtti%un das Durdifthmelzen des
Mefdrahtes bei Ueberlaltungen verhindert; nur fiir Wedilelltrom
und insbefondere fiir Hoclpannungsanlagen verwendbar. [tI-'iir
Gleidltrom werden geeignete Abzweigewider(tande geliefert.)
In gleicier Rusfithrung werden auch Uoltmeter fiir End- & |
Epannungm von 1 bis 30000 Uoll, event. ebenfalls mit Trans- [ if
ormatoren anftatt mit Uorfhaltewider(tanden, hergeftelll. LN =

20. Transportables Kontrolvoltmeter (nr. 600b). :
Fiir Spannungen bis 200 Uolt, event. mit mehreren Mefbereicden snatGr
durdy Untertheilung des Dorlchaltwider(tandes. Hikdraht ge- 5
{:]mgrfndurm eine Sthmelzlicherung von genau reproduzirbarem Fig. 8.
iderftand.

Rufzeidinende Rpparate. Um die Diagramme in : ;
reditwinkeligen Rartefilchen Koordinaten zu erhalten, find fiir die Rufzeidinungen enfweder Syfteme mit
geradliniger Bewegung benust, oder die kreisformige Bewegung der wirkfamen Sylteme ift in eine ge-
radlinige ﬁbergeﬁi?‘nrt.

21. Elektromagnetifher kombinirter Strom- und Spannungsmeller (Oir. 539), unter
Uerwendung des Kohlraufd’fden TFedergalvanometers. Diefe Inftrumente werden aud einzeln
ausgefithrt “oder als Doppelltrom- oder Doppelfpannungsmeller fiir Dreileiterfyfteme. Strommeller
}Fuerdcn audt mit einer Sdreibvorricitung zur Rufzeiinung der Ladezeit von Rkkumulatoren verfehen.
ig. 8.
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22. Leiltungsmel(ler fiir Wedfelltrom. Ruf dem Prinzip des Ferraris’fhen Drehfeldes
beruhend.

23. Walzenmefbriidke nad Kohlrauld (Nir.389). Der Widerftand des 3 m langen Mefdrahtes
kann mittels zweier Zulabwiderftinde von je dem 4!/,-facen Werthe, die belicbig nac der einen oder
anderen Seite oder auf beide Seilen vertheilt zugelhaltel werden kinnen, auf das Zehnface enweitert
werden. DVeraleichswiderftande von 1 bis 10000 Ohm, die hoheren nac Chaperon gewidelt. Die Briike
eignet fich hauptlacilich zur Mellung von Elektrolylen. Fig. 9.

24, Wehbriicke aus Kurbelrheoltaten (Nir.407e). Die frither nur fiir Regulirwider(tinde in
der Tecinik iiblich gewelene Kurbelfhaltung ift von der Firma zuer(t in die Meftedinik eingefithrt worden,
felbftuerftandlidy unter entlpreciender Uerbellerung der medchanifthen Rusfithrung zur Uermeidung [torender
}J_fi_ligeti‘ga_;:gswlderrtande Gegeniiber den Stoplelrheoftaten bieten (ie den Uortheil raltherer Manipulir-
ahigkeit.

/3 nat.Gr.

TFig. 9.

25, Telephonbriike nah Nippoldt (Nr. 452), zur Beftimmung des Rusbreitungswiderftandes
an Blikableiter- und Telegraphenerdieitungen mittels Wedilelltrom, mit Einricitung, um auch nac der
Wiedert’ [hen TMethode mit Erdkontaktbohrer meflen zu konnen, Die Mefeinriditung ilt direkt an
ein dofenformiges Telephon montirt, weldes indeff abgelthaltet werden kann, um auch Widerftands-
Egﬂimmung felter, nicht induhtionsfreier Ceiter mit Hillfe cines kleinen Galvanometers ausfithren 2u

dnnen.

26. Thom(on’(he Doppelbriike (nir.508a) mit bequemer Einriditung zur direkten RAb-
lefung von Widerltanden von 0,00001 bis 7 Ohm.

21. Ohmmeler (nr.e614) fiir direkte Ablefung von Widerftinden, unabhingig von der Stirke
der Mefbatterie und unbeeinfluflt vom Erdmagnetismus. Fiir jedes bzlwb[ge Mehbereich bis 1 Megohm
und fiir jedes beliebige Widerltandsintervall unter voller Rusnubung der Skala.

Mit Hiilfe diefes Rpparates laffen fich aud Ferntemperaturmellfungen duferft bequem ausfilhren
Widerffandsthermometer werden hierzu fiir jeden belicbigen Zwedk angefertigt.
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28. UniverfalmeBbriide nah Kohlrauld (fir. 388), zur Meflung fefter und elektrolytifcher
Widerftande mit Galvanometer bez. Telephon, direkt ablesbar von 0,01 bis 10000 Ohm. Das Galvanometer
eignet fih durdt Rnlegen von Uorlchaltwider(tinden bez. Nebenfdliiffen gleichzeitig zur Beltimmung von
Spannungen und Stromf(tdrken, im vorlieaenden Falle mit drei Mefbereichen.

29. Kompenfationsapparat mit Kurbelldhaltung. Bequeme Einftellung der Endpunkte des
zu hompenfirenden Kreifes nur durdt Kurbeldrehung, direkte Rblefung des Refultats Fiir alle Mefbereidie.
Der Rpparat enthalt insbelondere zwei kreisformige Widerftandsfake, (o angeordnet, daf durdy Drehen
eines Griffes bei konftant bleibendem Totalwider(tand Anfang und Ende jedes Widerftandslabes an jede
beliebige Stelle des betreffenden Stromkreiles verlegt werden hinnen,

\‘ﬁ\' “"W:]!E:\-E

|\!'I'|'-

il
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30. Komplette Inftrumentarien zur Beltimmung der Kapazitat von Kabeln mit Hillfe von
Normalglimmerkondenfatoren und modifizirten Sabine’(den Sdliiffeln, auf Marmorplatte mit allen
Uerbindungen, auf Hartgummildulen, gleichzeitig mit den Ffiir (lolationsmelfungen nothigen Rpparaten,
feft montirt fiir Laboratoriumsgebrauch oder fiilr ambulante Zwedie in mit allen Bequemlicikeiten aus-
geriilteten omnibusdhnlichen Kabelmefwagen,

Kollektion von Rbbildungen folder Rpparate.

31. Apparat zur Unterfucung von Eilenforten auf ihre magnetifhen Eigenfchaften mit
Hiilfe einer Wismuthfpirale (Nir. 560a), beltehend aus einem Elektromagneten mit Doppellhlufjocr, deffen
Magnetifirungsfpule den zweitheiligen Priifftab nebft der Wismuthlpirale aufnimmt, einer Mefbriide
mit Galvanometer zur Beltimmung des Widerftandes der lehteren, einer Uorricitung zur Kompenfation
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feiner Renderung mit der Temperatur
und eines Amperemeters fiir die Feld-
(tirke. Die Skala der Mefbriice giebt
direkt die Kraftlinienzahl an.

32. Wismuthfpirale nah Ce-
nard (fr. 504), zur Beltimmung der
Intenfitit maagnetifcher Felder durd
Melfung ihres elehtrifthen Widerltan-
des, der fih im Mittel um 5 Prozent
in 1000 Kraftlinien andert.

33. GroGer Halbringelekiro-

magnet nac H. Du Bois. Magnet-
fchenkel in gerader Ricitung verlthieb-
bar fowic gegen einander drehbar.
Pollthuhe, Ffiir optifthe Uerfucie mit
Bohrungen verlehen, von zylindrilder
und konilcer Form mit Bajonnettbe-
feftigung. Die Schenkel find mit je
vier Spulen verfehen mit insgefammt
2500 Windungen, die durd ihre
Sthaltung ver(thiedenen Stromquellen
anPeFaﬁt werden konnen. Tiir ein
Tnfterferrikum von 1 mm Linge und
33 qmm Querfdnitt it mit 72 Volt
und 20 Ampere eine Feldftarke von
35000 C.G.S. erzielt. Fig.10,

34. Kleiner Halbringeleklro-

magnet nach H. Du Bois. In der
s Konftruktion dhnlich wie der vorige,
# im Ganzen um 90° umkippbar, (o da
die Poladife des Interferrikums aud
vertikal benugbar ift. Erreihibare Feld-
(tarke 20000 C.G.S.

35. Grofes Rblefefernrohr
fiitr magnetilhe und eleklrilhe Spie-
gelinftrumente (Nr.3517), vollkommen
gifenfrei, mit mikrometriler Einftel-
lung der optifthen Rdife in beiden
Ebenen, lictltarkes Fernrohr mit eury-
(hopilchem Mikrometerokular. Shalen-
tragerin der Hohe verftellbar; das ganze
Inffrument mittels Winde aus dem Fuf
zu heben und zu fenken, Fig. 11

36. Kleines Rblelefernrohr mit

einfadien Mechanismen zur genauen
Einftellung auf den Spiegel (Mr.358).

31. Shalenlaterne mit elektri-
fhem Glithfaden, zur objektiven Pro-
jehtion des Rusfthlags von Reflexions-
galvanometern mit ebenen Spiegeln
an opaken oder transparenten Shkalen,
mit bequemen Einftellungsvorriditun-

Srdliies » gen (fir. 362b).
38, Stativ fiir Inftrumente nah 6auf, mit drei [uweren, mit Blei ausgegoflenen Fitfen aus
Eidienholz und einem moglichlt leicten, in der Hohe verftellbaren, ficer feltklemmbaren Tifth (Nr. 349a).

39. Shalen fiir Spiegelable(ung in Langen von 40 bis 140 cm (M. 360 und 361), aus Kry(tall-
glas, Mildglas, Holz mit a]lJ:tlgruherzug, transparentem Zelluloid. Sammlliche Skalen find mit der Theil-
maftine genau eingetheilt. Fiir Fernrohrablefung haben fih befonders die Milchglasfkalen gut bewdahrt.
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2. Keiler & Sdymidt in Berlin, Johannistr. 20.

1. Funkenindukior von 50 cm Funkenlinge. Bei Herftellung der Tnduktoren ift auf forafaltigfte
Ilolirung der primdren und (ehunddren Spule und Anpallfung des Apparats an die etwa benuften Unter-
brecher mit fehr [dnellen Schwingungen Riik(licit genommen.

Fiir die Unterbrecher (Wagner’ (her Hammer, Deprez’ (her Unterbrecher, Quedifilberwippe) ilt eine
Schlittenvorricitung vorgefehen, wodurd diefelben gegenfleitig ausgewedifelt werden konnen.

Der Kondenfator befteht aus drei Rbtheilungen; (eine Kapazitit hann durdh einen Hebel auf 2, 4 oder
6 Mikrofarad gefchaltet werden.

2. Kondenfatoren. Dur Uerwendung von cemifch reinem Papier und einer befonderen 1fo-
lationsmalle erreichen diefe Kondenlatoren nahezu die Konftanz von [olden aus Glimmerplatten. Durc
Stiplelfchalter kann die Kapazitat auf 1, 2, 3, 5 und 10 Mikrofarad und dariiber gewahlt werden.

3. Uoltmeter, o bis 5 Volt, Theilung in 0,5 Volt.

: 4. Uoltmeter zur Demontftration, 0 bis 10 Uolt, Theilung in 0,5 Uolt. Shkala mit Zeiger aud von
der Riidleite fictbar.

5. Rmperemeter, o bis 20 Ampere, Theilung in 0,5 Ampere.

6. Amperemeter zur Demonftration, 0 bis 10 Ampere. Theilung in 0,5 Ampere. Theilung mit
Zeiger audt von der Riikleite (ictbar,

7. Millivoltmeter, zualeich Galvanometer fiir pyrometrifdie Zwede zum Mellen von Tem-
peraturen von 0 bis 1600° C. D.R.P. Nir. 99274, Das Galvanometer ift nac dem Prinzip von Deprez-
d’Arfonval eingerichtet. Die Lagerung des Syltems ift patentirt. Der Zeiger [pielt auf zwei Skalen,
von denen die eine die elektromotorifce Kraft in Millivolt anzeigh, damit die Angaben des Inltruments
ftets Rontrolirt werden konnen, wahrend auf der zweiten Skala direkt die Temperaturgrade abgelelen
werden, Das dazugehdrige Thermoelement belteht aus zwei Drahten von reinem Platin und einer Legirung
von Platin mit 10 Prozent Rhodium, welde an einem Endpunki zufammengelthmolzen find.

lDie elektromotorilthe Kraft des Thermoelements ift bei einer Temperatur von 1600° C. efwa
16 Millivolt.

8. Empfindlihes Millivoltmeter, zugleit 6alvanometer zum Meffen niederer Tempe-
raturen bis —240° C. fiir Linde’(he Uerfuce. Das Galvanometer ift nad dem Prinzip des vorher-
%znannten Inftruments Ronftruirt, nur hingl das beweglihe Syftem an einem diitnnen Metallfaden.

as Element befteht aus Eifen- und Konftantandraht. Die elektromotorilthe Kraft deslelben it bei einer
Temperatur von —240° C. etwa 9 Millivolt.

9, Thermoldule nach Prof. Dr. H. Rubens. Die Saule befteht aus 20 Elementen von 0,1 mm

ftarken €ilen- und Konftantandrihten. Die elehtromotorilthe Kraft eines Elements it 1000 Mikrovolk Fiir 1° C.

10. Prazifionsrheoftat mit Stéplellchaltung nac den Modellen der Phyfikalifch- Tecinilthen
Reidisan(talt, Die Spulen find mit belponnenem Manganindraht bewidelt.

11. Stoplelrheoftat in Dekaden(thaltung. Jede Dekade befteht aus zehn gleiien Wider-
[tinden, die durdy Einfdaltung nur eines Stﬁffels gingelthaltet werden, wodurdr der Stoplelitbergangs-
widerfrand der Serienrheoftale vermieden wird.

12. Uerzweigungsrheoftat fiir Briickenlchaltung mit je zwei Zweigen von 1, 10, 100 und
1000 Ohm, welche beliebig durdt zwei Stiplel vertaultht werden kinnen.

13. Dekadenrheoftat mit Kurbellhaltung nac Angabe des Telegraphen-Uerfucisamts,

14. Wheatltone’che Briike mit Stiplellchaltung, beftehend aus einem Widerftandsfab
vor 0,1 bis 1000 Ohm, zwei Zweigwider(tinden von je 1, 10, 100 und 1000 Ohm und einem Do¥peltafl'er.
Der Zweigwiderftand hann beliebig auf den einen oder den anderen Briidenzweig gefthaltet werden.
Der Doppeltalter dient zum Einfchalten von Batterie und Galvanometer.

15. Wheatftone’ fhe Briike in Dekadenfhaltung mit den Wider(tinden 10x0,1; 1; 10;

100 und 1000 Ohm und zwei Zweigwider(tinden von je 1, 10, 100 und 1000 Ohm, Jede Dekade befift nur
¢inen Stoplel.

16. Wheatltone’(he Briicke mit Kurbellhaltung und Schleifkontaklen mit zwei Uer-

%weigungswiderﬂﬁndm von je 10, 100 und 1000 Ohm und finf Dekaden nach Bngabe des Telegraphen-
erfuchsamts.
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117. Normalwider(tinde nac den Modellen der Phyfikalifch -Tecinilthen Reichsan(talt, Die Wider-
(tinde (ind in mit Lodern verfehene Metallbiidifen eingefdlollen und werden behufs genauer Ermittelung
der Temperatur bez. ralther RAbfithrung der Stromwdrme in Pelroleumbader eingehangt.

18. Normalelement nah L. Clark, mit Thermometer in Metallhiilfe nac dem Modell der
Phyfikalifth-Tecnifthen Reidisanftalt. Normalwerth des Elements zwilden 10 und 25° C. fiir die Temperatur
1°:1,433 Uolt bis 0,0012 (t—15) Uolt.

19. Kompenlationsapparat nac Prof. Feufner. Der Apparat dient zur Mellfung von Span-
nungen zwiflthen 0,01 und 1000 Uolt und mit Hiilfe von Normalwider(tdnden zur Mellung von Strom(tdrken
gwilchen 0,001 und 1000 Ampere mit einer Genauigkeil von 0,1 Prozent,

Der Apparat wird in zwei Formen ausgefithrt. RAls kleines Modell mit feftem Uorlchaltwiderftand
von 90050 Ohm, als grofes Modell mit Zulafwiderftand von 1 bis 200000 Ohm,

20, Taudhbatterie mit Pacwytrop.

21, Trodieneclemente. nak dem Priifungslchein der Phyfikalifch- Tecinifhen Reichsanftalt er-
gaben die Elemente in 137 Beobaditungstagen, geflchloflfen mit duferem Widerftand von 20 Ohm, 166,6 Am-
pereftunden mit mittlerer Spannung von 0,74 Uolt, alfo eine Leiftung von 123 Wattftunden.

(L8 (L8 (OB (AP (I8 (48 (L0 (S8 (L8 (68 (48 (&0 (f5 (I8 (28 (I8 (I8 (L8 (6 (68 (L8 (48 (I8 (8 (48 (i8 8

3. €. N6hden in Berlin, Reihstagsufer /8.
Medaniker des Phylikalifen Inftituts der Univerfitat.

Dynamubnlomzter nath Paalzow-Rubens, zur Melfung eleklrifher Shiwingungen von kurzer
Periode. Der Rpparat ift von Prof. Rubens zur Unterfuciung des Einflulles, weldien parallele Draht-
gitter auf elektrifhe Shwingungen ausiiben, (owie zur Unterfudung der raumlidien Uertheilung der
Energie in elektrilth (hwingenden Drahten benuflt worden.

Der ausgeltellte Rpparat ift Eigenthum des Phylikalifhen Inftituts der Univer-
fitdt Berlin. '

4. Wilhelm Siedentopf in Wiirzburg.

Koniglicher Univer(itatsmedhaniker.
Werkftatte fiir phylikalifhe und phyliologifthe Prazifionsinftrumente.
[Uergl. auc die Rbtheilung Vg.)

Rpparat zum Uariiren der

Selbltinduktion
nach Prof, Dr. Maz Wien.
Der Rpparat, welder nebenftehend ab-

gebildet ift, wurde belthrieben in Wied.
Ann. 57. S.249. 1898,

Einheitsrollen der Selbltinduktion
nac Prof. Dr. Max Wien.

Diefe Rollen, welte in nebenftehender

RAbbildung redits und links zu fehen [find,

wurden belthrieben in Wied. Ann. 58,
S. 553, 1896.
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5. Siemens & Halske A. 6. Berlin.

(Uergl. aud die RAbtheilungen IV, Va und VIL)

1. Normalwiderftdnde aus Manganin mit
hartgeldtheten Kupferbiigeln Ffiir die Stromzufithrunag,
in zwei Grofen, mit Schubgefdf, weldes gleihzeitig
zur Rufnahme des Pelroleums dient zum Konftant-
halten der Temperatur,

Die Normalwiderftinde (ind auf /54 ihres
Werthes genau und werden auf Wunlh von der
Phyfikalifth - Tednilthen Reichsan(talt gepriift und
beglaubigt, Der Temperaturkoeffizient liegt unter
0,00002 fiir 1° C.

a. Kleines Modell: 0,001; 0,01; 0,1; 1;
10; 100; 1000; 10000 Ohm. TFig.1.

b. 6rofes Modell in Petroleumbad mit
Turbine und Kithllthlange Ffiir Waller-
kithlung, Ffiir (tarke Strome: 0,001; Fig. 1.

0,0001 Ohm.

2 Komﬁ: enlationsapparal fiir fehr genaue Spannungs- und Stromme(Tungen nac der Poggen-
dorff’(then und Dubois-Reymond’(hen Kompenfationsmethode. Fig. 3.

Die Spannungsme(lungen erfolgen in Mefbereichen von 0,00001 bis 1 Uolt und von 1 bis 1500 Uolt
durdi Uergleiciung mit der elektromotorifchen Kraft eines eingebauten Normalkadmiumelements, das heine
Temperaturkorrektion bendthigt. €s kann jedoch auch jedes andere Normalelement (Clark-Element u. [ w.)
unter entfprechender Beriikfiditigung der Temperatur benuft werden. 7

Die StrommefTfungen erfolgen indirekt durc Spannungsmelfung an den Klemmen eines der unter
Nr. 1 angefiihrten Normalwiderftande.
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Zubehor:
tKurbelregulirwiderftand mitgenauerJultivrung, Gefammbwider(tand 160000 Ohm. Fig. 4.
1 Spiegelgalvanometer nach Deprez-d’Rrlonval, mit feltem Magnetfyltem und aufge-
hdngter bewegliher Spule, Widerftand 1000 Ohm. Fig. 5 und 14.
tvertikale Ablefevorricitung fitr Spiegelgalvanometer mit Glithlampe, wobei das
Spaltbild auf der horizontalen Skala (icitbar erfdeint. Durd die kompendiole Rnordnung der an der
and unmittelbar ilber den Mefapparaten zu montirenden Rblefevorricitung ift eine grofe Ueberfidat-

lichkeit und bequeme Bedienung der ganzen Mefanordnung erreicht. Fig. 5.
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3. Prazifionsftoplelwiderftand nah Kohlrauld. Gefammtwiderftand 20000 Ohm, in befonders
kompendidler Hnordnung, in Stufen von 0,1 bis 10000 Ohm mit in fich gefchloffener Stiplelreihe, voll-
kommen induktions- und hapazitatsfrei. Fig. 6. '

Die Theilwiderftinde itber 200 Ohm
find in Chaperon’her Wikelung ausge-
fithtt. Die Genauigheit betragt 1,09 des Nenn-
werthes. it Hiilfe von co-Stéplein hon-
nen einzelne Widerltandsgruppen abgelon-
dertdund in getrennten Stromkreifen benubt
werden.

4. Graphitwiderftand von too Mil-
lionen Ohm, ohne tgenaue Jultirung, induk-
tions- und Rapazitatsfrei. Der Widerftand ift
in 5 Abtheilungen von etwa 10 bis 50 Mil-
lionen Ohm in [piralférmiger Nuth auf einem
Hartgummizylinder mit Mellingmantel an-
geordnet. Fig. 1.

5. Kurbelwiderftand mitgenauer
Juftirung Ffiir Laboratoriumsmelfungen mit
(hwaden Stromen, mit Hartgummidediplatte.
Gefammbwiderftand 10000 Ohm, mit 5 Kur-
beln fiir 5 Abtheilungen von 9%0,1; 9x%1;
9x10; 9x100; 9x1000 Ohm, Die Stromzu-
fithrung zu den einzelnen Kurbeln erfolgt
durdr Kupfer(piralfedern, um von den Ueber-
gangswider(tanden an der Adile unabhdngig Fia. 8
zu fein, Fig. 8. 9re

6. Kurbelregulivwider(tand
ohne genaue Jultirung Ffiir [dwade
Strome, mit holzerner Dedeplatte. Ge-
fammbtwiderftand 100000 Ohm, mit
4 Kurbein Ffiir 4 Rbtheilungen von
9x10, 9x100, 91000, 9510000 Ohm
und einer fiinften Kurbel Ffir einen
Rbagleicdraht von 10 Ohm Ffiir Wider-
[tinde unter 10 Ohm. Fig. 9.

7. Regulirwiderftand Fir
ftarkhe Strdome niedriger Spannung
fiir Laboratoriums- und Ridizwede,
mit (elbltthatiger Wallerkithlung, be-
ftehend aus 5 Manganinrohrwider-
(tanden von 0,006; 0,012; 0,04; 0,08;
10 Ohm fiir Skrom(tirken bis 3000,
2000, 600, 300, 20 Ampere. Die ein-
zelnen Widerltinde konnen mit Hiilfe
von Lalden beliebig hinter einander
bez, ausgefthaltet und durd verfthieb-
bare Biitlten auf eine beliebige Grife
eingeltellf werden. Fig. 10.

8. Blimmerkondenfator von
1 Mikrofarad, in Mahagonikalten mit
Hartgummidediplatte, fiir [aborato-
rivmsmeffungen und als Uergleichs-
normal -geeignet, in 4 Abtheilungen
von 0,1 bis 0,5 Mikrofarad. Tig.11.

9. Papierkondenfator in Mahagonikaften mit Hartgummidedplatte, fiir tednifhe Zwede (Tele-
graphie u. [. w.] von ‘ehwa 20 Mikrofarad, in 3 Abtheilungen von 5 bis 10 Mikrofarad.

10. Elektroftatifches Uoltmeter nacht Thomflon, zur Melfung von hohen Spannungen von
Gleithltrom und Wedilelftrom, [owie zur Kontrole der Tfolation in Hodfpannungsanlagen verwendbar.
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In Metallkalten zum Scul gegen dufere (tatifche €infliifle; vollkommen unabhangig von der Perioden-
zahl, mit zwei Mefbereichen von 1000 bis 5000 und 2000 bis 10000 Uolt. Fig. 12.

' Fiir hohere Spannungen wird der Rpparat in Uerbin-
dung mit Porzellanvorfhaltkondenfatoren geliefert.

11. Rltatilches Spiegelgalvanomeler, wegen feiner
kompendiofen Anordnung als Stredengalvanometer
fiitr Kabelmellfungen verwendbar, mit Glokenmagneten,
Planflpiegel, Uorrichtung zum Rrretiven des Magnetfyltems,
zwei durdt Zahnrdder verltellbaren Riditmagneten und vier
leidit auswedifelbaren Kupferdrahtrollen; auf Mellingdreifuf.
Der Wider(tand betragt ehwa 16000 Ohm. Fig. 13.

RAn dem Balvanometerrohr ift eine verftellbare Kompen-
[ationsvorricitung vorgefehen zur Uerminderung von Std-
rungen des Erdfeldes.

12. S‘{Jlegelgaluanometer nad Deprez-d’Arlon-
val, mit feftem Magnetfyltem und beweglidier Spule mit
roportionalem Ruslhlag und f(ider einltehendem Tullpunkt;
itr hohe Stromempfindlidikeit {1 mm Rus(tlag bei t m Skalen-
abffand = 8,5 10719 Rmpere). Das Syftem, weldes die beweg-
liche Spule tragt, ilt auswedilelbar gegen ein anderes fiir hohe
Doltempfindlicikeit (1 mm Rusfclag bei 1 m Skalenabltand =
3x10-%Uolt). Fig. 14 und 15,
Zubehdr: 1 verltellbarer magnetildier Neben-
(hluf zur Uerringerung der Empfindlicikeit bis um ebwa
40 Prozent.

13. Zweilpuliges Kugelpanzergalvanometer nah
: du Bois und Rubens, mit 2wei konzenlrifhen Kugelpanzern
und einem als Transportgehdule ausgebildeten Zylinderpanzer, mit einem leiciten und einem (hweren
Magnetgehdnge, zwei Paar inneren und zwei duferen Ricitmagneten und zwei Spulen zu je 2000 Ohm,
neblt zwei Extrafpulen zu je 5 (bez. 100) Ohm und fonftigem Zubehdr. Fig. 16.

Fig. 11 Fig. 12.

14, Dierfpuliges altatildes Panzergalvanometer nac du Bois und Rubens, mit zwel
Ronzentrifchen Elva‘[lindcrpanzem. von denen der dufere vertikal beweglid ilt, mit einem leiciten und
einem [hweren agnetrgehéinge, vier duferen Richtmagneten und vier Spulen zu je 2000 Ohm in Ebonit-
hitlle, neblt vier Extralpulen zu je 100 bez. 5 Ohm und (onftigem Zubehér. Fig. 17.

15, Prazilions-Milli- Uolt- und Amperemeter von 1 Ohm Widerltand fiir Gleidiltrom mit
abfolut proportionaler Skala von 150 Theilltridien und nahezu aperiodilther Einftellung, mit gut aquili-
brirtem, bewegliciem Syltem. Fig. 18.
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" Fig. 11, Fig. 16.
Medanik und Optik, 1t
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Mehbereich ohne Uorlthaltwiderftand und ohne Nebenlchluf von 0 bis 0,15 Uolt und 0 bis 0,15 Ampere.
Zubehdr: 1 Uorfdaltwiderftand aus Manganin mit 9, 99 und 999 Ohm fiir Melfung von
Spannungen bis 1,5, 15 und 150 Uolt,  Fig. 19,
1 Dorfdhaltwiderffand aus Manganin mit 9, 99, 999, 4999 Ohm Widerftand Fiir
Spannungsmellungen bis 750 Uolt.

1 Nebenlchluf aus Manganin von !y Ohm Widerftand Ffiir Strome bis 1,5 Am-

pere. Tig. 20. 1 :
1t Mebenlchluf aus Manganin von Yy Ohm Widerftand fiir Strome bis 15 Rmpere
1 - - - e - Y
! ; z - Higes - = < = - 500

Fig. 19. Fig. 21.

16. Prazifions-Uolt- und Amperemeter mit fechs Mebereichen fiir Gleicitrom-Laboratoriums-
meffungen, dhnlic Nr.15, mit den Mefbereichen bis 0,15; 1,5 und 15 Ampere und bis 3, 15 und 150 Volt,
Der beigegebene Stoplel (cilieft beim Einfteden zunadit den Stromkreis ohne Ruflchluf des Inftruments,
wdhrend erlt bei tieferer E€infuhrung das Inffrument angefcloflen wird. Fig. 21.

Zubehor: 1 Nebenl(diluf aus Manganin fir Strome bis 150 Ampere, in Scubkalten, der
unter das Mefinltrument gelthoben wird.

17, Prazilionsvolbmeter mit drei Mefbereicien Fiir Gleichltrom - LaboratoriumsmefTungen, Fiiv
Spannungen bis 15, 150 und 750 Uolt, dhnlich Nir. 15, Fig. 22.

_ 18. Zeigergalvanometer nac Deprez-d’Rrfonval, in Rompendidfer Rusfithrung mit Arre-
tirung und einer um einige Theilltricie verfchiebbaren Skala zur genauen Einftellung des Zeigers auf

den Tullpunkt, verwendbar als empfindlices Briikengalvanofkop, Leitungspriifer u.f.w., Widerftand
etwa 120 Ohm, Empfindlidikeit fiir 1 Theilltrich etwa 1,5 x 1075 Ampere. Fig. 23.
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19, Talcen-Uolt- und Amperemeter, Syftem Deprez-d’Arfonval, fiir 0 bis 150 Uolt und
0 bis 10 Rmpere mit vier Anldlufklemmen und einer Talte zum Einfhalten des Inftruments bei Strom-
meffungen, wahrend der zugehorige Nebenlhluf (tandig im Stromkreife lieat. Achnlich Fig. 23.

Fig. 22.

20, Talthenamperemeter, dhnlis Dir. 19, Syltem Deprez-d Arfonval, ausgefiihrt fitr Strom-
mellfungen bis 50 Ampere; fiir Strome bis 10 Ampere mit eingebautem, fiir Strome iiber 10 Rmpere
mil belonderem MNebenlhluf.

21. Talthenvoltmeter, adhnlic Nir. 19, Syftem Deprez-d’Arfonval, mit zwei Mefbereicen fiir
0 bis 3 und 0 bis 150 Volt zur Priifung von Telegraphenltromen, Elementen, Akkumulatoren u. [ w.

22. Univerfalreqiftrirapparat fiir Strom und Spannung, beftehend aus einem Prazifions-
Milli-Uolt- und Amperemeter (vergl. fir. 15] mit gleilimafig getheilter Skala und einer elektrilct betriebenen
Regiltrirvorricitung, die efwa alle drei Sekhunden _ .
die Zeiger(tellung auf einem in der Stunde um 2
240 mm vorriihenden Papierftreifen aufzeicnet.
Der Rnlrieb der Regiltrirvorricitung erfolgt in
Gleichftromanlagen durch die Betriebsfpannung,
wenn diefelbe nicit um mehr als 210 Prozent
(hwankt; anderenfalls finden dazu vier Helle-
fen-Trodenelemente Type 1 Derwenduna. Fig. 24.

TFig. 25.
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23. Spiegel-Elektrodynamometer fiir (dwade Strime, mit zwei Feften Rollen und einer
kugelfdrmigen beweglidien Rolle ohne Metallrahmen, mit Luftdampfung. Das ganze Inftrument it ohne
jedes Metall in feinen Haupttheilen aus Ifolirmaterial hergeftellt und daher vollkommen frei von Wirbel-
(tromen. Fig. 25.

24. Torfions-Elekirodynamometer zu Leiftungsme(fungen Fir Gleidiltrom, Wedielltrom
und Drehltrom, vollkommen frei von Wirbelltromen, fiir etwa 6 Volt mit 2wei Mefbereichen fiir 0 bis 50
und 0 bis 100 Ampere. TFig. 26.

Zubehdr: 1 induktionsfreier UDorlfdaltwiderftand
fiir Spannungsmeffungen bis 200 Uolt mit mehreren Unterabthei-
lungen. Fig. 27.

TFig. 28.

25. Rftatifhes Torfions-Elektrodynamometer zu Spannungsmeffungen Fiir Gleid-
ftrom und Wedlelltrom beliebiger Periodenzahl und Kurvenform, mit zwei Mefbereichen Fiir 120 bis 360
und 240 bis 720 Uolt. Fig. 28.

i
F

i
\

26, Prazifionsvoltmeter fiir Bleich- und Wedlelltrom, direkt zeigendes, elektrodynami-
[thes Laboratoriumsin(trument mit Cuftddmpfung und aperiodifcher Einftellung, mit zwei Mefbereichen
bis 75 und 150 Uolt. Das Inftrument befist eine Genauigkeit von 0,1 Prozent des Werthes, bedarf
keiner Temperaturkorrektion und bietet vermdge leiner vorziiglicen Ifolation Schub gegen einen gefihr-
lichen Uebertritt hoher Spannungen. TFig. 29.
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21. Prazilionswattmeter, direkt zeigendes Laboratoriumsinftrument Fiir Leiftungsmelfungen
bei Gleidiltrom, Wedilel(trom und Drehftrom, mit vorziiglidier Cuftdampfung und aperiodifcher Zeiger-
einftellung, wirbelltromfrei, mit zwei Mefbereicen fiir 12,5 und 25 RAmpere, I?urch belondere Ausbildung
der Starkltrom(pule ift eine vollkommen proportionale Skala erreiht und eine bei allen Stellungen ver-

fuwindend kleine gegenfeitige Tnduktion zwilthen der Stark- und Stwadiftromfpule. Die Genauigheit
betragk 0,1 Prozent des angezeigten Werthes. Fig. 30.

B

1

Fig. 30,

28. Univerfalwider(tand, in Mahagonikatten mit Hartgummidediplatte angeordnet, Fiir Wider-
ftandsmelTungen nach der Wheat(tone’ [chen Briiken(thaltung, befltehend aus einem Stdplelwiderftand
von 10000 Ohm in Stufen von 0,1 bis 5000 Ohm und zwei Zweigwidet(tanden von je 1, 10, 100, 1000 Ohm,
die unter fih durch einen co-Stoplel und einen folden Fiir 10 Ohm verbunden werden konnen. Die auf
Metall bifilar gewidelten Wider(tande find vollkommen induktionsfrei und von guter Konftanz. Fig. 31.

Fig.31.

29. Widerftands[challung auf Mahagonigrundbrett in gedrangter, transportabler Rusfiihrung,
zur Mellung aller Wider(tinde ohne Polatifation im Bereich von 0,01 bis 1000000 Ohm, Fiir Fehler-
beltimmungen von Kabeln und Ceitungen. Fig. 32.

30. Telephonmefbriidke zur Priifung von Blisableitern, beltehend aus einer Wheatftone.
[dhen Widerftandsbriiken(haltung, wobei als Stromquelle der mit Hulfe eines Kontaktrades intermittirend
gemadite Gleidiltrom zweier Trockenelemente dient. Die Briiie mit Laufkontakt, Kontakirad zur Strom-
unterbrediung fowie die Trocenelemente befinden fich in einem Kaften mit Cragriemen. Fig. 33. Der Uer-
gleidiswider(fand von 10 Ohm und das Telephon (tehen in befonderer Cederfhaditel,
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Fig. 32.

31. Emricitung zur Uergleidung von formalwider(tanden unter Anwendung der
Wheatftone’ (hen oder Thom(lon’(hen Bridienfhaltung, beftehend aus drei durd Luft(chichten ge-
trennten Pefroleumbddern, den fiir die Uerbindung der Uergleichs- und Uerzweigungswidetltinde er-
forderlidien Quedk(ilberndpfen, einer Uerbindungs(chiene und zwei Turbinen zur Bewegung des Petroleums,
anzutreiben durd einen Elektromotor (vergl. Nr.37). Fig. 34.

Zubehdr: 2 Uerzweigungsbiichlen von 2 x10 Ohm mit einem Interpolationswiderftand von
0,01 Ohm (Fig.2), 2 Normalwiderltdnde von 10 Ohm (vergl. fir. 1).
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Fig. 34.

32. Tfolations- und Ladungs(taltung in kompendifer Anordnung aur Mahagonigrundbrett,
fiir Fehler-, Widerltands- und Ifolationsmellungen von Kabeln, (owie Kapazititsbeltimmungen durch
UVergleiciung mit der Ladung eines Glimmerkondenfators (vergl. fir. 8], mit Nebenfhluf fiir Spiegelgalvano-
meter nach Deprez-d’Arlonval zur Stoplelung auf verltiedene Empfindlidikeiten. Fig, 35. Rl

Die dirzﬂte Angabe des Tlolationswerthes eines Kabels in Ohm wird in bequemer Weile durd
vorherige Ricwung des Spiegelgalvanometers auf Wider(tand in Uerbindung mit einem auf dem Grund-
brett montirten Uergleidiswiderftand von 2x5000 Ohm bei entlpreciender Nebenlthlufltiplelung erreicht.

TFig. 35.
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33. Prazilions-Univerfalgalvanometer in kompendid(er, transportabler Anordnung fiir Strom-,
Spannungs-, Widerftands- und Tlolationsmelfungen jeder Art mit einer fiir die meiften tedinifhen und
willenlchaftlidien Zwedke vollkommen ausreidienden Genauigkeit. Fig. 36. Die Fiir die einzelnen Mellungen
in Betraht hommenden Sthaltungsfhemata [ind der Kappe des Hpparates [(erkemnbar in Fig. 57) auf-
gedruckt. Der Rpparat geftattet direkt Strommelfungen bis 0,15 Ampere (fiir héhere Stromftarken kénnen
ohne Weiteres die Mebenlliilfe zum einohmigen Prazifions-MMilli-Volt- und Amperemeter angelclollen
werden), Spannungsmelfungen bis 150 Volt und Widerltandsmellungen unter Benufung des kreisformig
gefpannten Mefdrahtes nach der Wheat(tone’ (hen Briiken(chaltung von 0,03 bis etwa 30000 Ohm. Bei
Benubung einer Batterie von etwa 110 Uolt konnen Tflolationswider(tande bis etwa 1000000 Ohm gemellen
werden.

Fig. 36. Fig. 31.

34. Magnetilthe Prazifionswaage nah du Bois, zur magnetifthen Materialpriifung, mit I
Tormalleeren fiir Rund- und Dierkant(tibe, Uollbaden mit Kugelldliff und anderem Zubehdr. Fig. 38.
Die magnetifirende Stromwidelung ift direkt um die zu priifenden Stabe bez. Blede gelegt, wdahrend ein

Fig. 38.

ftarkes Jodiltiik aus Stahlguf von grofer Permeabilitat als ungleicharmiger Waagebalken ausgebildet ift,
der wahrend der Magnetilirung des ganzen Syltems entge%zn der magnetifchhen Rnziehung durc ein
Laufgewicit in der Sduvebe gehalten wird. Die Grofe der Uerfhiebung des lefiteren ift das Maa§ Fiir
die erreicaite Indukfion.
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35. Magnetifirungsichaltung nah Koplel, zur Beftimmung der magnetifhen Eigenfchaften
von Eifen und Stahl in Stdben und Blehibiindeln von beltimmter Grofe, beftehend aus dem Magneli-
firungsapparat, dellen Zeiger direkt die magnetifthe Induktion pro 1 gcm angiebt, einem Einkurbelwiderftand,
einer;g ltJreiFh_urgglwidcrl'rand und drei Hellelen-Trokenelementen Type 2, auf gemeinfamem Grundbrett
montirt. Fig. 39.

Zur Lieferung der magnefifitenden Stromenergie bez. zu deren Mellung dienen: eine 4 Uolt-Rkhu-
mulatorenbatterie und ein Prazifions-Milli-Volt- und Amperemeter von 1 Ohm Widerltand (vergl. fir. 15).

36. Grofes Rblelefernrohr fir Spiegelgalvanometer, auf Dreifuf, mit zwei Ablefevorricitungen
fitr Glithlicht- und Gasbeleuitung, die am Fernrohritativ verfikal verlciiebbar anzubringen (ind. Das
Fernrohr mit Trieb hat ¢ine efwa 30-fache Uergriferung. TFig. 40 und 41,

3 5 £

Fig. 40. Fig. 41.

31. Kleiner Elektromotor fiir Laboratoriumszwedke (Rntrieb von Influenzmaldinen, Rotations-
(piegeln, Rithr- und Sdiittelvorricitungen u. [.1w.), fiir jede gewiinfthie Spannung. Fig. 42.

Fig. 42.
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6. Heinr. Sticberit (Otto Brunn Nadf) in Dresden.

1. Aperiodilhes, magnet- und nacwirkungsfreics Quadrantelektrometer nac
Hallwads. Die mellende Kraft wird durch die Torfion eines dimnen (/5 mm) Platindrahts geliefert,
welder durch belondere Behandlung von elaltifher Naduirkung befreit ift; die Beruhigung gelchicht
durdy Cuftdampfung. Zahlreidie Orientivungsvorrichitungen geltatten fehr exakle Einfltellung.

Mazximale Empfindlicikeit: Bei Doppellchaltung fitr 50 Dolt 500 Skalentheile, bei Quadrant-
fchaltung fiir 1 Uolt 150 Skalentheile bei 2 m Skalenabltand.

2. Kurvenzeichner fitr Wedifelltrome nach Thomas. Der Apparat it beftimmt zur Unter-
fudung der Uorgdnge in Wedifelltromkreilen; er zeicmet mit Hiilfe einer Gleidiltrombogenlampe und
giner Sammellinfe auf einer mit liltempfindlidiem Papier iiberzogenen Trommel, weldie mit der Welle
gines Syndironmotors umlauft, bei 100 Polwedifeln pro Sehunde innerhalb je zweier Sekunden eine
Kurve auf, welde den Mittelwerth aus 100 Rufzeidinungen repralentirt.

Durch Umfchalten des Rpparates auf verltiedene Stromhkreile it es mdglich, auf ein und dasflelbe
Blatt Strom- und Spannungskurven von Ein- und Mehrphalenltromen aufzuzeihinen, den EinﬂuE von
Kapazitit und Selbftinduktion auf die Stromkurvenform Ffe(tzultellen, fowie den Kolinus der Phafen-
verfthiebung dutrdh einie einfacie Abmellfung 2u beltimmen u. [ w.

3. Inftrument zur Beltimmung der Wedlelzahl elektrilcher Stréme nach Stddkhardt.
Stimmgabel milt verlchiebbaren Gewiciten an den Shenkeln und Spule zwilthen den Schenhelenden, ein-
Mtellbar auf ein Tonma¥imum durd einfache Drehung an einem Handrad, gebaut fiir rund 100 Dolt und
80 bis 120 Wedilel pro Sekunde. Direhkle Rblefung an einer Shala entlang der Bahn der Gewidite; an-
zulthliefen wie ein Spannungsmeller. Anwendbar fiir normale Betriebe.

kR CERCEGE AR RGEREEERCERGERRREEEE

7. Otto Wolff in Berlin S.W,, Alexandrinentir. 14.

1. Drei Normalwider(tédnde, neues Modell, von 0,01; 0,001; 0,0001 Ohm. Diefes Modell hat
%egzniiher den alteren Modellen den Uorzug, daf Stromzufithrung und Abzweigung aus einem malliven
upferftiik beltehen, in weldes die Enden der Widerltandsbledie hart eingeldthet (ind, wahrend bei

den dlteren Modellen das Kupferftiih mil den hart eingeldtheten Wider(tandsblecien fowohl mit den
Stromzufithrungsbiigeln als aud mit den Abzweighlemmen durd Zinnlothung verbunden werden mus,
da mit Ridk(iht auf den Hartgummidedel eine Hartlothung an diefen Stellen nicit ausfihrbar ift.
Dergl. Zeitfhr, f. Inltrumentenk. 18, S.19. 1898, :
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2. Petroleumbad fiir Normalwiderftinde. Hiilfseinriitung bei Benubung der Normal-
widerftnde Fiir Strommelfung. Die Turbine treibt das vom Strom erwadrmte Pefroleum um das von
lb_ltf_t_ll:edm Waffer durdifloflene, ringformige Kithlgefaf herum und bewirkt o die Rbkithlung der Wider-

dnde.

3. Wheatltone’[che Briike mit Sldplellchaltung. Die Briike enthdlt fiinf Paar Uerzwei-
gungswider(tande von 1000; 100; 10; 1, 0,1 Ohm und einen Sak Uergleihswider(tinde von 50000 bis 0,1,
zufammen 111111 Ohm in der iiblicen Rusfithrung, kraftige Klemmen zum Einfpannen der zu mefllenden
Widerltinde, Batterie- und Galvanometer(liilfel fir dauernden und Momentfhluf. Der Rpparat ift bei
Niditbenubung durdr einen ringsum dict (hliefenden Holzdedel gegen Derftaubung und Cict zu (chithen,
wahrend die Klemmen Ffitr die Drahfleitungen an den Seiten des Kaltens liegen, (0 daf der Dedkel auf-
gelet werden kann, ohne die Drahtleitungen zu entfernen.

4, Wheatltone’ (e Briike mit Kurbellhaltung. Die Briike enthélt vier Paar Uerzwei-
gungswiderftande von 10000; 1000; 100; 10 Ohm mit Stéplellchaltung und drei Tnterpolationswiderftande
von 1; 0,1; 0,01 Ohm, welde durch Stoplel beliebig zu jeder der beiden Seiten der Briitenzweige hinzu-
aefchaltet werden hénnen, ferner einen Kommutator zum Uertaulthen der beiden Briikenzweige, zwei
Klemmen zum Einlfpannen der zu mellenden Wider(finde und Batterie- und Galvanometerfchlullel fiir
dauernden und Momenkfhluf. Rls Uergleidiswiderltinde dienen (echs Dekaden von 10000; 10005 100; 10;
1; 0,1 Ohm mit Kurbelfhaltung. Die Schleifkontakte beftehen aus einer grofen Zahl diinner TMetall-
bldtter, die biir(tenartia auf den Kontahiflicen [chleifen. Holzdedel zum Schub gegen Uerltaubung
wie beim vorigen RApparat,
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VII. €lektromedizinilche, phyliologile und
biologilhe Rpparate.

Yo
1. W. A. Hirfcimann in Berlin N., Johannisttr. 14/15.

Fabrikation elektromedizinilcer RApparate.

1. Stationdre Univerfalapparate fiir galvanilden und faradilchen Strom, kombinirt
mit einer Influenzmalchine. Fig. 1.

2. Stationdre Rpparate fiir galvanilcen und faradilchen Strom, in einfacer Rusfith-
rung, zum Anfthlu§ an eine Gleiciltromleitung (110 Volt). Tig. 2. Die [tationdren Apparate find eingericitet
fiir die Benujung von Akkumulatoren und Elementen als Elekirizititsquelle und audh verwendbar fiir den
direhten Anfhluf an eine Beleudtungsanlage, die mit Gleidltrom arbeitet. Die Hillfsapparate entlprecien
den fiir therapeutilthe und diagnoftifhe Zwedie geltellten Anforderungen; es ift deswegen bei der Kon-
ftruktion auf bequeme Handhabung grofer Werth gelegt worden.

3. Transportable Apparate fiir konltanten und induzirten Strom. Die transportablen
Rpparate fiir konftanten und induzirten Strom find mit Galvanometer fiir ablolute Strommellung ver-
fehen; zum Theil erhalten (ie einen Rheoltaten zur Stromregulirung, in jedem TFalle einen Elementen-
zdhler zur Einfhaltung einzelner Elemente. Je nach der Strom(tdrke, weldie von der Anwendungsart der
Apparate abhangt, werden grofere oder Rleinere Elemente gewdhlt. Die transportablen Induktionsapparate
find je nach der Haufigheit der Rnwendung mit einem oder zwei Elementen verlehen; die (peziell fiir
klinilthe Zwede in Frage kommenden Modelle erhalten Leclandié-Elemente.

4. Hiilfsapparate fiir elektrotherapeutifhe Zwede und zur Eleklrolyfe. 6alvano-
meber, Rheofltaten, Elektroden verfthiedenlter Form, Handgriffe Ffiir Elektroden mit Unter-
breciungsvorricitungen, Nadeln zur Elekirolyle, Sonden . [ w,

5. Transportable Rkkumulatorbatterien fiir Beleuditung und Galvanokaultik. Die
transportablen Rhkkumulatoren [ind unter Berii(ictigung der fiir medizinifche Zwede in Frage kommen-
den unregelmadfigen Benubung konltruirt; fie erhalten eine felte Fiillung, und ihre Uerbindungen find
gegen Oxydation gefhiift. Eine Selbftentladung, aud bei (eltener Benubung der Akkumulatoren, findet
nicht (ratt. Die eigenartige Zulammenltellung der Rkkumulatoren ermdglicht es, die Apparate bequem
zu transportiren und leidit zu verfenden. Die Grofe wird [peziell den fiir medizinilhe Zwedke in Frage
khommenden Inltrumenten angepaft.

6. Inftrumente zur Galvanokauftik. Handgriffe fiir Brenner und galvanokauftifthe
Sthneidefhlingen. Brenner verfchiedener 6rife. Inftrumentarium nah Dr. R. Madkenrodt fiir
gynakologifcie Operationen.

7. Inftrumentarium zur galvanokauftifden Operation bei Proftatahypertrophie nac
Prof.Dr. Bottini. Fig. 3. Das Inftrumentarium belteht aus einem auf Rollen beweglicien Tilch, det einen
RAkkumulator tragt und mit einem Amperemeter verbunden ift. Die Rkkumulatoren (ind Ffiir eine grofere
Anzahl von Operationen ausreidiend und aud fiir Beleuditungsinftrumente verwendbar. Die galvano-
haultifhen Brenner geftatten eine [ehr ruhige und (idere Bewegung der [hneidenden Flide, und die
Kithlung des Brenners ilt eine [ehr vollkommene.

8. Infltrumente Ffiir die Beleuditung. Stirnlampen verltiedener Form, Inftrumente
zur Durcleuchtuna der Oberkieferhohle, Inltrumente zur Durdileucitung und Beleudtung des Magens,
Inftrumente zur Urethrolkopie und Rektolkopie, zur Oefophagolkopie w. [ w.
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9. Inftrumente zur Cylto(kopie. Fig. 4 und 5. Einface Cyftolkope in der Stirke Nir. 21, 18, 15
nad Dr. M. Nike, Cyltofkope zum: Katheterismus der Ureteren nac Dr. Calper, Cyftofkope Fiir intra-
velikale Operationen. Die Cyftofkope [ind it qufer optilher Einrichtung verfehen, belifen ein grofes
Gefichisfeld und eine vollkommene Beleuctung erzielende Glithlampe. Die Zufammenltellung der In-
ftrumente ift eine derartige, daf das ganze Inffrument durch Einlegen in [terililirende Fliilligheit gereinigt
werden kann und weder die optifthe Einrichtung nocd die den Strom leitenden Theile des Inftruments
durch die Flilfigheit belthddigt werden konnen. Die fiir den Katheterismus der TUreteren beftimmten Cyfto-
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(kope ermdglicien eine [ehr bequeme Fithrung
der Katheter und geftatten es, den eingefithrten
Katheter fiher zu dirigiren. Die fiir operative
Zwede beltimmten Cyltolkope (ind mit einem
fiilr verfthiedene Tnltrumente verwendbaren
Cyftofkop verfehen, die Inftrumente demnach
auswedilelbar und unabhingig vom Cyltolkop
Zu benuben. Die zangenfirmigen Inftrumente
find nac der Form des Lithotriptor konftruirt,
wahrend ein zweites Modell feitlich fich Gffnen-
de Branden befikt, die es geftatten, gleichzeitig
das Operationsfeld und die Inftrumente Celbit
2u iiberfehen,

~_10. Rpparate fiir Beleucitungs-
inftrumente, verwendbar zum Rufhluf an
gine Gleichltromleitung.

t1. Univerfalapparate fiir Galva-

nokauftik und Beleuctung zum Rnfhlug
an eine Gleidiltromleitung, Transformatoren
fiir Balvanokauftik und Beleuhtung zum RAn-
[hluf an eine Wedilelltromleitung. Die [Amme-
lidien fiir den anchlug an eine Beleuditungs-
anlage geeigneten Modelle (ind derartig gear-
beitet, daf f(ie direkt mit der Leitung in
Derbindung gebracit werden konnen. Die Regu-
lirung der Stromftdrke, wie (ie fiir Rleinere
Beleucitungsinftrumente erforderlich ift, ge-
(chieht in der gleichen Weile, wie fie bei Akku-
mulatoren und anderen Elehlrizitatsquellen iib-
lich ift; die Handhabung des Inltrumentariums
ift wenig verfchieden von der [onft iiblichen,
Die fiir den direkten Anfhluf zur Benufung
des galvanifhen und faradilthen Stromes be-
timmten Apparate unterfcheiden [ich in der



Form nicit von den unter fir. 2 auf-
gefithrten [tationdren Rpparaten.

12. Inftrumentarium zur
Rnwendung der Uibrations-

mallage. Die zur Mallfage ver-
wendbaren Elektromotoren werden
fiir RAkkumulatorbetrieb und fiir
den direkten Rnfchluf an eine Be-
leuchtungsanlage hkonftruirt und
find filr andauerndes, ausreichend
kréftiges Rrbeiten beltimmi. Ein
rotirendes, Zwedkent(preciend kon-
(truirtes Gewidit bewirklt durd ex-
zenltilthe Rotation [chnell folgende,
kriftige Erfchiitterungen, die auf
die verfthiedenen als Ruflajfliche
fiir den Korper dienenden flacen-
formigen und knopfformigen An-
fahe iibertragen werden.

13. Inftrumentarium fiir

operative Zwedie nah Geheim-
rath Prof. Dr. von Bergmann.
Fig. 6. Der fiir grofere crirurgilche
Operationen beltimmte Motor von
Y, PS ift in einem auf Rollen be-
weglichen Tilth verdedt unterge-
bracit. Die Bewegung wird mittels
einer biegfamen Welle auf die ver-
(thiedenen Inftrumente iibertragen.
Die Konftruktion des Apparates ift
eine derartige, daf er im Ope-
rationszimmer verwendet und wie
jedes in diefen Raumen unterge-
bracte Tnltrumentarium gereinigt
werden kann. Die Inftrumente find
fpeziell fiir die Trepanation aus-
gebildet und unter Beriidifichtigung
der grofen Kraftentfaltung des
Motors dauerhaft kRonftruirt.

14. Inftrumentarium fiir

operative Zwede bei Krank-
heiten der MNale und des Ohres.
Die Elektromotoren find mit einer
bieglfamen Welle verlehen, welhe
die Bewegung auf die ver(diedenen
Inftrumente tibertragt. Leftere be-
tehen aus TFrilen verlchiedener
Grofe und Form Fiir Operationen am
Warzenfortfal, zur Oeffnung der
Oberhieferhohle, aus Kreisfdgen,
Bohrern u.f.w. Die Elektromo-
toren find gleichzeitig fiir die Uer-
wendung der Mallage-Inltrumente
geeignet,

15. Inftrumentarium zur

Erzeugung und Verwerthung

der Rdantgen-Strahlen fir
medizinifhe Zwede, TFig. 7. Der

Rbtheilung VIL

Fig. 1.

175



176 Rbtheilung VIl

Apparat (tellt eine vollltindige Einricitung dar, wie (ie fiir die Uerwendung in Krankenhaulern und Kliniken
zufammengefltellt wird ; diefelbe enthalt einen Induktor fiir 50 cm Funkenldnge, die. zum Anflthluf an eine
Beleuthtungsanlage erforderlicien Wider(tinde (owie einen Quedkfilberunterbrecier Ffiir Unterbreungs-
zahlen bis zu 6000 in der Minute. Die RAnzahl der Unterbreciungen 146F i auf Wunflcth vergrofern,
jedodh ift dies bei den fiir praktifthen Gebraudh befltimmten Rpparaten nidit erforderlih. Die [Emmt-
lichen zur Regulirung der Strom(tdrke erforderlicien Widerftdande (ind mit dem Rpparat vereinigt. Das
ganze Inftrumentarium ift fo zufammengeltellt, daf ohne befondere Uerbindungen der Anfchluf an eine
Beleucitungsanlage mdglih ift. Durcr die Uereinigung (Ammtlicer Theile, die zum Belrieb einer der-
artigen Einrichtung nothig find, ift die Handhabung des ganzen Inftrumentariums fehr vereinfaht und
zuverlaffig geworden. Die Uerwendung eines elektrolytifden Unterbreciers ift moglich, und die hierfiir
erforderlihien Einfchaltungen (ind vorgelehen.

16. Funkeninduktoren fir Funkenlédngen von 50, 40 und 30 cm. Die Induktoren find GAmmtlich
fiir die Anwendung hoher Spannungen geeignet und demnach fiir den Anfthiuf an Gleidiftromleitungen
mit 220 und 110 Uolt verwendbar, andererfeils jedod audch fiir Akhumulatorenbetrieb zu benuyen. Die
Unterbrediungsvorricitungen (owie der Stromwender find den Induktoren nicit beigefiigt, da (ie zwed-
méfigerweife mit den iitbrigen Hillfsapparaten vereinigt werden.

17. Hiilfsapparate fiir Funkeninduktoren. Rotirende Quedkfilberunterbrecher verlthie-
dener Form, elektrolytifthe Unterbrecier, Rintgen-Rohren ver(thiedener Grife, Hiilfsvorricitungen fitr
das photographilthe Uerfahren, Durdileuditungsfhirme u.Lw. Der rotirende Qued(ilberunterbrecher ift
fiir Akhumulatorbetrieb und fir den Anfhluf an Gleiiltromleitungen beltimmt, eignet fich demnad Fiir
[Ammtliie Rontgen-Einrihtungen. Zum Betrieb der Unterbrecher ift eine befondere Elektrizitdtsquelle
nict erforderlich; der Befrieb erfolgt von der Ffiir den Induktor beftimmten Eleklrizitdtsquelle aus. Bei
der Benubung der Unterbrecer Ffiir Rkhumulatorbetrieb it eine etwas gerinrgzre Unterbrediungszahl
zu verwenden. Die Abnukung der Kontakle it eine minimale und der Strom(dluf in jedem Talle ein
vollkommener und véllig aleichartiger.

18. Rpparate zur Rnwendung hochgelpannter Wedh(elltrome nac Tesla, d’Arfonval.
Die RApparate werden in Uerbindung mit Funkeninduktoren benubt, die zwedimdfig mit Quedfilberunter-
brediern betrieben werden; [ie eignen fich jedoch audh Fiir Uerwendung von Platinunterbrecern.

W WUT CWE WM WNE WE WNE WS WBT WST OWME W WMT WNE WGT WT WT WU WMT UF WBE WME WME WT T

2. R.Jung in Heidelberg, Landhaustr. 12.

[Uergl. auch die Abtheilung Ve.)

1. Perimeter nah Férfter, welentlih verbeffert, auf Metallfuf, mit zuverlalligem Bewegungs-
medanismus und Revolver fiir fiinf Farben und vier quadralifhe Rusltnitte. Fig.1.

2. Perimeter nach Priftley-Smith, neuefte Form. Fig. 2.
Regiftrirendes Perimeler, neue Form. :
Lictlinnmeller nac Forlter, mit neuer Diaphragmaverftellung. i
Ophthalmologilche Handlampe nah Priftley-Smith, verbeflert nach Leber.
Skialkop nach Rindfleild.
Exophthalmometer nah Weif.
Ophthalmotonometer nac Fik, mit Fangvorriditung nach Kofter.
. Demontftrationstafel nah Weif mit vier Abbildungen.

. Dbjekttifch nac Thoma, zur mikrofkopilen Unterfudiung des Blutkreislaufes am DMefen-
terium und Omentum von Hunden und Kanindien.

11. Objekttilth nach Thoma, zur mikrolkopilthen Beobactung des Bluthreislaufes am Melen-
terium des Frolthes.

© © o P s e
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Medanik und Optik, 12
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12. Zentrifuge fiir Handbetrieb, 4000 bis 6000 Umdrehungen in der Minute, mit verdedtem
Getriebe und Schubdediel iiber den vier Zylindern, jeder etwa 40 cem haltend. Fig. 3.

13. Rolationsapparat fiir cine grofe oder drei kleinere Farbenfcreiben. Umdrehungsgefwindig-
keil 4000 bis 6000 in der Minute. Fig. 4.

Fig. 5.

14. Modell des oberen Riikenmarktheiles und der Oblongata nac €dinger. Das Modell
ift in ungefahr 25-fader Uergroferung ausgefithet und giebt die Uerhaltnille wieder, wie fie in der 5. Auf-
lage von Edinger’s zwdlf Vorlefungen iiber den Bau der nervofen Zentralorgane dargeftellt find. Tig. 5.

COF (B9 COF (A CBR AR (6% COP [AS (EC (AP (G0 (48 (AP (P (P (AP CEP (A (29 (06 CO0 CMf OR (R COP (AF B (2P (00 (BP0 C6R (A

3. Max Kohl in Chemnil (Sadilen).

(Uergl. auch die Abtheilung VIIIL)

Rontgen-Sdirank in Pultform. Die miltlere Rbtheilung enthilt den rotirenden Unterbreduer,
das Amperemeter und den Funkenftdnder auf einer Tifthplatte aus weifem Marmor. Eine (tarke Spiegel-
%lasplatre in Rahmen, welce bei offenem Sdiranke in den oberen Theil eingeltoben wird, bildet den

er(diluf diefer Rbtheilung. Tm oberen Theile des Schrankes (ind vier mit Filz ausgekleidete Schub-
kaften zur Unterbringung von Rontgen-Rohren und ein flacher SchubRalten fiir einen Leuditlchivm von
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30x40 cm 6rife angeordnet. Unterhalb der Tifthplatte find recits die beiden Stromregulatoren fiir den
Funkenindukltor und den rotirenden Unterbreier angebracht. Die Regulirung derfelben erfolgt durc
Uerlthieben zweier Kopfe oberhalb der Tildplatte. CLinks befindet (ich ein Schubhkalten zur Unterbringung

von [eitungsdréhten, einem Oelkanndien u. [ w. Der untere Scrank beherbergt den Funkeninduktor.

Auf dem Sciranke (ind eine weife und eine rothe Glithlampe auf eleganten Standern angebradt; die
Rus(lthalter fiir diefelben befinden (idh oben recits am Sdiranke,

14*
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4. Wilh. Peold in Leipzia-KZ., Shonauerweg 6.

Werkftatte fiir phyliologilche Tnftrumente.

Kymographion nach Ludwig, mit Einricitung fiir Rollenpapier. Tm RAllgemeinen ift die Lud-
wig’[he Form beibehalten; doc [ind folgende Uerdnderungen vorgenommen worden: Wie aus Fig.1
erfictlich, ift an Stelle des felten Winkels, welder das Geriilt fiir den Zylinder trdgt, ein [olcher aus
zwei Theilen geleht worden, wovon der untere felt, der obere aber um die Hauptacile drehbar ift, ohne
dielelbe jedoch zu behindern,

RAuf diefen Theil ift felt verfchraubt das Geriilt fiir den Zylinder, an weldiem (i die Einricitung
zur [elbltthatigen Senkung, (owie die Friktionsrolle befindet. Tn den unteren felten Winkel (ind fiinf
Tuthen eingefralt. Am oberen Theil befindet fich eine Nale mit Hebel, weldie in die entlpreciende

Fig. 1.

Oeffnung fich eindriikt. Sobald die Nale einfillt, foll am Hebel ein wenig von unten gedriidt werden,
damit diefelbe felt in der Nuthe (ikt. Durc diefe Einrichtung kann der Zylinder folgende Stellungen
ginnehmen: nadc links waagerecht, [hrdg, fenkrecht, nad redts [hrdg und waagereht, ohne das Geriift
abzuldrauben und ohne den Zylinder herausnehmen zu miiflen. Ferner ift der Halter fiir die Friklions-
tolle [0 weil verlangert, um mittels der Triebvorrichtung die Rolle unter den Mittelpunkt der grofien
Friktions(theibe bis an den duferften Rand derfelben zu bringen. Je nach dem Stand der Friktionsrolle
dreht fich der Zylinder links oder redits herum. Der Uortheil diefer Einrichtung zeigh fidh am belten beim
liegenden Zylinder; es bleibt (ich gleich, ob derfelbe rechts oder links waageredit liegk, er hann immer
ablaufend in der Ritung der Schreibhebel eingeftellt werden. Die Abhdngigkeit der Trommellenkung
von der Umdrehungszeit derfelben ift bei dem Inltrument in folgender Weile gedndert:

An Stelle des Kronrades auf der Hauptadile ift ein [oles mit vier Zahnkrdnzen feltgeklemmt.
Ruf der Shirauben(pindel, welde die Trommel hebt und lenkt, (it ein kleineres Rad, weldes durd
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Uerfthieben mit einem der vier Zahnhkranze in Eingriff gebracit werden kann. Die Wahl der Einftellung
ift an einer Skala erficillich; die Rusléfung %efdtiehl' felbltthatia wie bisher.

_ Der Fithrungsarm fiir die Trommel ilt unterhalb derfelben, und ein (eitlih anaebrahiter Knopf
ermaglidt eine Bewegung der Schraubenlpindel und Trommel von Hand, (o daf diefelbe ihren hodilten
Stand event. wieder einnehmen kann. Der obere Arm it nad L[olung der Knopflraube im Charnier
drehbar, um unter Umftanden die Hering’ (e Schicife auf- oder abnehmen zu kénnen.

Fig. 2.

Ruf der Platte des Geriiftes, welche den Zylindzr tragk, wird eine Platte mit aufrecit (tehenden
Rahmen befefltigt, zwilhen welden zwei Walzen in Spiken leicit gehen. Fig. 2. Beide Walzen werden
durdy Hartgummirollen in ungleicier Bewegung gehalten. Ruf die Walze links wird Rollenpapier auf-
%ewidtelt, um den Zylinder herumgefiihrt und in der zweiten Walze eingeklemmt. Sobald (i der Zy-
inder dreht, wird das befthriebene Papier auf der rechten Walze aufgewidelt.

Der RApparat 146t fich mitfammt diefer Einricditung umlegen. Beim Umlegen nach der anderen Seite
it die Rollenvorricifung aud umzuftellen.

Die Senkung der Trommel ift an einer Millimetertheilung abzule(en. Der Wedifel der Umdrehungs-
zeit des Zylinders ift, wie bisher, durcy Uerftellen der Friktionsrolle oder mit dem Wedilelrade ndclt
dem Kronrade im Uhrwerk, ebenfo durcy Colung der Kuppelung auf der Hauptacife vorzunehmen.

Dem Zylinder kann mit leteren Einricitungen eine von 0,1 mm bis 250 mm in der Sekunde vet-
dnderliche Umdrehungsgelfhwindigkeit gegeben werden,
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5. Plyciatrilche Klinik in Giehen.

1. Apparat zur dreidimenfionalen Analyle von Rusdrudsbewegungen an der Hand,
nah Prof. Sommer in Giefen. Hergeftellt durcy Mecaniker Shmidt in Giefen. Tig.1.

2. Rpparat zur dreidimenfionalen Rnalyle von Beinbewegungen, nah Prof. Sommer
in Giefen. Tig. 2. oy
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3. Apparat zur Pupillenunterfudiung mit Meffung von Reiz und Wirkung, nad Prof,
Sommer in Giefen. Zubehdr: Rheoftat zur Uariirung des Lichtreizes. Fig. 3.

[Betreffs der P.Eparate 1 bis 3 vergl. das Lehrbuch der pfydopathologifdien Unterfudiungsmethoden
. 82 bis 139.)

von Prof. Sommer,

Fig. 1.

4. Rpparat zur Ruslofung optiler Reize, nah Dr. Rlber in Giehen. Fig. 4. Uergl.
Rrchiv fiir Plydiatrie und MNervenkrankheifen. Berlin 1898. Band 30. 2. Heft.

Die Rpparate 2 bis 4 (ind von dem Mechaniker der Klinik, 6. Hempel, gefertigt.
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6. Siemens & Halske A. 6. Berlin.

[Uergl. auch die Rbtheilungen IV, Va und VL)

1. Funkeninduktor fiir 20 cm Funkenldnge auf Mahagonikaften mit Kondenfator, Strom-
wender, Deprez-Unterbredier mit auswedifelbarem Platindoppelkontakt und doppelter Primédrwidelung,
zum Betrieb (owoh!l mit Deprez- bez. Quekfilber-Unterbredier als auch mit Wehnelt-Unterbredier. Fig. 1.

2. Funkeninduktor fiir 30 cm Funkenldnge in derfelben Rusfithrung wie Nir.1.
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3. Funkeninduktor fiir 50 cm Funkenldnge in hnlider Rusfilhrung wie Ar.1, aber ohne
Deprez-Unterbrecier.

4. Funkeninduktor fiir 30 cm Funkenldnge auf Grundbrett ohne Kondenfator, mit Primir-
widkelung, nur fiir Wehnelt-Unterbredier.

Fig. 2. Fig. 3.

5, Qued(ilberwippe auf Mahagonigrundbrett mit doppelarmigem Waagebalken, fiir Betrieb
mit 12 bis 30 Uolt Primatipannung, auch fiir langere Betriebsdauer geeignet. Der Rutrieb erfolgt zwed-
m&?ig durdy die Stromquelle des Primir(trombreiles, die Requlirung der Unterbredungszahl durdi Der-
fteliung zweier Stellichrauben, die die Strom(hlufdauer des Wippenantriebes variiren. Fig. 2.

6. Elektrolytifcher Unterbredier nach Wehnelt, fiir Gleidi- und Wedifelftrom, mit Kithl-
vorticitung und bequem verfltellbarer Anode zur Regulirung der Stromf(tirke und Unterbrecwungszahl
in den weitelten Grenzen zwilthen 30 und 2000 Unterbrechungen pro Sekunde, fiir divekten Betrieb mit
50 bis 220 Uolt MNehlpannung. Fig. 3.

1. Rontgen-Rohre mit requlirbarem Uakuum fiir gewshnlicie Unterbrecier, Deprez-
Unterbrecher und Qued&ﬁ[berwip{ge. Mit Hiilfe des in einem Nebenfubus befindlihien Phosphors 14t (id
die Rohre auf jede gewiinfite Funkenldnge bis 30 cm einreguliren. Fig. 4.

8. Rontgen-Rohre fiir Wehnelt-Unterbredier fir 50 cm Funkenlinge, mit Einridr-
tung fiir Warme-RAbleitung der Antikathode.
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7. Emil Sydow in Berlin N.W. 6, Rlbrecittir.17.

Medhaniker und Optiker fiir dic Univer(itdtsaugenklinik.
Tnhaber verlchiedener goldener und filberner Medaillen, Diplome und Ruszeichnungen.
Spezialitdt: Ophthalmologifche nftrumente, Rugen(piegel, Laryngolfkope, Reflex(piegel.

1. Normalprobirglaler-Sammlung in neuefter, elegantefter und vollkommen(ter Rusfithrung.
Sdammtliche Gldfer (ind mit verfilberten bez. vergoldeten Fallungen verfehen. Die Rdile der Zylinder-
gldfer ift befonders merkbar durdy Theilweile matten Schliff der Glafer gekennzeicinet. Uollltandige,
fiir alle Falle austreichende Rusltattung. Naheres im Katalog der Firma unter Nr. 177,

2. Dielelbe Kollektion, der Kaften ift indef ganz aus malfivem Nufbaumholz gearbeitet mit
Holzfacern. Rls bewdhrte und praktifche Neuheit fei auf die aus Zelluloid hergefltellten Dioptrienfkalen
aufmerklam gemadt.

3. Militarbrillenkalten Nr. I, wie derfelbe bei der deutfchen Rrmee in Gebrauc ift. Der
Kaften ift von Eicenholz. Fig.1.

4. Ophthalmomeler nach Helmhols.

5. Perimeter nah Forfter. Perimeler nach Pedrazzoli. Perimeter nah Shweigaer,
fiir Handgebraud.

6. Sammlung der neueften Refraktions-Ophthalmolkope, in elegantem Kaften zufam-
mengeltellt, mit Namen der befreffenden Autoren.

1. Derlchiedene Refraktions-Ophthalmolkope.
a) Rutomatilhe Refraktions-Ophthalmolkope nach Knauer und Roth. Fig.2 und 3.

b) Refraktions-Ophthalmolkope nachh Shweigger, Knapp, Hirlcberg, Burdardt,
Haab, Landoll, de Weder, Morton, Loring, Noyes, Lyder-Borthen u.[ w.

8. Grofer Demonf(trationsaugen(piegel nakh Ciebreich. Demonftrationsaugen(piegel
nac Peppmiiller.

9. Skialkope. Rutomatilches Skialkop nac Roth, iiberaus bewihrt und in Hunderten von Exem-

glaren verbreitel. Skialkop nah Sciweigger; Skialkop nah Hori; Skialkop nach Neuftdtter;
kialkop nach Antonelli.

10. Univerfal-Probirbrillen und einfache Probirbrillen. Univerfalprobirbrille nac Bur-
diardt von Aluminium, vorziiglih bewZhrtes Muflter. TFerner [ole nah Schweigger, Roth, Gut-
mann, Nadet, Unger u.[Lw. Fig. 4.

11, Cornealupen. Binokulare Cornealupe nahh Zehender-Weltien zur direkten Befhauung

%I.ler Earn&a, befte exiftivende Doppellupe; diefelbe binokular nach Eilhardt Sculze; Cornealupe nach
artnack.
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12. Elektrilhe Beleuctungslupe nac Scuweigger fiir die Cornea; diefelbe mit (eitlich an-
gebraciter Harfnadk-Cupe u. [ w. in verfhiedenen Multern.

13. Sehproben -Beleudtungsapparal nac Roth. Fig. 5.
Laryngolkope, Reflektoren, Kehlkopflpiegel.
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8. €. Zimmermann in Leipzig, Emilienftr. 21.

1. Chronograph nac Wundt. RApparat zur Meffung hleinfter Zeitrdume bis zu einer Rblefungs-
mdglichkeit von 0,0001 Sekunde, vorzugsweile konftruirt zur Erforfcung plydo-phylilcher Vorgédnge.
Der von einem kriftigen Uhrwerk getriebenen Trommel von 320 mm Linge und 620 mm Umfang kann
durh Gewicits- und Windfligelverdnderung eine Maximalgefwindigkeil von zehn Umdrehungen pro
Sehunde ertheilt werden. Eine gleichzeitig mit der Trommel bewegte Mikrometer[pindel transportirt
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einen elektromagnetilchen Schreibapparat, beftehend aus kleiner, auf 500 Doppelldwingungen pro Sekunde
abgetonter Stimmgabel milt Schreibborlte und drei Elektromagnetenpaaren mit Schreiblpifen.

2. Trommelkymographion nah Ludwig. Ein Regiftrirapgarat mit vertikal und horizontal
anwendbarer Trommel, welte mittels Sclitten und Mikrometer(thraube gehoben und automatildh durc
das Uhrwerk gelenkt werden kann. Die Einriditung des lefleren geltatlet einen variablen Kurvenabltand
von 2 bis 35 mm; fie geftattet ferner, die Umdrehungsgefchwindigkeit der Trommel von 2 Sckunden bis
1Y/, Stunden kontinuirlich verdndern zu konnen.

3. Univer(alftativ fiir phyliologilch-graphilhe Experimente, dient zur Rufnahme und
Einltellung der Screibapparate auf die berufte Trommel und bietet den grofen Uorzug, alle Schreib-
apparate, Zeitmarken in gleicher Ebene auf- und abbewegen und diefelben grob, fowie durd eine Mikro-
meterfhraube fein gegen die Trommel einftellen und in vertikaler und horizontaler Lage der lefteren
benuken zu honnen.

4, Piftonrekorder mit dquilibrirtem Scireibhebel, dellen Uebertragunasverhdltnif miihelos in
weiten Grenzen verdndert werden hann.

5. Pneumograph nach Marey, dient zur Rufnahme der Bewegungen beim Athmen.

6. Marey’ (cher Tambour mit abnehmbarem Schreibhebeltrager und verftellbarer Uebertragung
zur Uerzeichnung von Bluldrudlhwankungen u. dergl.

7. Tonograph nath von Frey, zu gleihien Zweden. Die Gummimembran it durc eine flace,
durdy Unveranderlidkeit, Dauerhaftigkeit und Didite (ich vortheilhaft auszeidinende Wellblechdole erfett.

8. I\’Iarhirmagnet zur Rufzeichinung von Zeitmarken neben den Kurven der Athmung.
9. Elektrifches Federfignal, dient dem gleichen Zwedke.

10. Federunterbrecier nach Bernftein, zur Anregung beider Zeitmarken, mit dem Uorzuge,
durc die nach Scwingungszahlen getheilte Feder und deren mikrometrilche Einftellung auf die Shalen-
ftriche Unterbreciungen von 3 bis 250 pro Sehunde erzielen zu Ronnen.

11. Univerfalkontaktapparal (Zeitlinnapparat). Mittels desfelven laffen (ich alle Arten Kon-
takte herftellen, in beliebigen Intervallen und von beliebiger Dauer, als:
1. ablolut momentane Kontahte,
2. Schleifkontakte von dreiekiger Form,
3. Drehhontakte fiir davernde Stromldliefunag,
Die lebteren gefltatten bei geeigneter Kombination die Herftellung einer variablen Kontaktdauer
von unmefbarer Kiirze bis zu beliebiger Zeitldnge,

12. Sphygmograph nah von Frey. Rpparat zur Rufnahme von Pulskurven, deffen Schreib-
hebel die Pulsbewegungen direkt von der Pelotte auf ein eigens honfltruirtes Chronometerwerk mit
auswedlelbaren Trommeln und Zeitregiltrirung von !/; Sekunde oder durcd LCuftiitbertragung miltels
Cuftkaplel oder durcd direkle Ueberfragung auf eins der gebraudchlien Trommeluhrwerke aufzeidinet.

13. Rutomatilhe Mikrotome nac Minot.

Diefes Mikrotom, weldes in verfhiedenen Modellen ausgeftellt ift, wird als das befte, voll-
hommenfte und bequemfte Mikrotom gelobt. Es zeicinet fich befonders aus durd die unverwiilt-
liche Soliditdt aller Theile, die (idiere Fiihrung und den leihten gleicimédfigen Gang des
Schlittens, die grofe Dariabilitdl der Scinittdicken von 1/, bis 40 event. 100 Mikron, die
felbltthdtige Einftellung aller Schnittdiden, die Anwendbarkeit aud fiir grofte Praparate,
2. B. ganze Gehirne, die Dorbewegung des Praparates vollftdndig fiber dem Meller, das
feltftehende, beiderleits fizirte Meller, die leichte Einftellbarkeit des Objektes nad
jeder Richtung, die abloluf planen, ebenen Schnitte und die bequeme (hnelle Gewinnung
derfelben.

Modell | geftattet ein Prdparat von 40 mm oder 40x50 mm Querfchnitt bei einer Linge von
35 mm zu (hneiden und liefert (elb(tthatig Schnittreihen von

Ysoos Yisos Yioos Yass Yeo und Ys, mm oder, in ganzen Zahlen ausgedriickt:
von 3, 6, 10, 13, 16 und 20 Mikron.

Ruf Wunfh kinnen aud andere Schnittdiken eingericitet werden, und zwar bei allen Modellen.

Modell Il liefert bei gleicien Leiftungen aufer den vorherigen Schnittreihen noc (olche von
1, 2, 3, 4, 5 und 6 Mikron.

Modell Ill, eingeridtet fiir Shnittflicien von 55x60 mm bei einer Linge von 45 mm, leiftet das
Gleidie wie Modell I und [l und dient mit einem anbringbaren (hrigen Mellerftander fiir Zelloidin-
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praparatfdinitte. E€s liefert Scnittdicen von 8, 13, 20, 26, 33 und 40 Mikron und fole von !/, bis
8 DMikron, fortlchreitend von ', zu Y/, Mikron.

Modell IV, mit den Maafverhdliniffen des Modells Il und dem [hragen Meflerftinder. An ihm
it die fiir viele Zwedke entbehrlidie Feinfltellung Fortgelallen; es bietet die Scnittreihen von 5, 10, 15,
20, 25 und 30 Mikron,

14. Mikrotom fiir Gehirnflchnitte. Neue Konftruktion.

Modell V, auf giitige Anregung des Hrn. Dr. 6.C. van Walflem konftruirt, dient bei gleicien
Leiltungen aller vorerwdhnten Modelle zur Herftellung direkter Scinitte der Grofhirn-
hemilfphédren, der Stammganglien beider Seiten zugleich, fowie des Kleinhirns und ge-
(tattet aufer den Rleinften Scnitten (olde bis zu einer Grdfe von 115x195mm. Es liefert
Scnitte von !/, bis 6 Mikron in fortfhreitenden Stufen von !/, Mikron und ferner 9 Schnittdiden von
6 bis 100 Mikron, Zelloidinprdparate konnen auf diefem Modell beltens geldinitten werden.

Modell VI, nur fiir grofie Scnitte von 115x195 mm Rusdehnung konftruirt. RAlle fiir die feinen
Stnitte nothigen Uorricitungen (ind weagelallen, wodurcy der Apparal wefentlich vereinfact wird. Er
bietet alsdann nur die groberen Scniftdidken des Modells V, und zwar 6, 13, 20, 26, 33, 40, 60, 80 und
100 Mikron.

15. Zwei neukonfiruirte Sclittenmikrotome mit automatifcher Einftellung, quer- oder fhrig-
gericitetem, beider(eits fixirtem und Feftltehendem Meller,

16. Rutomatifches Mikrotom nach Burghart, mit quer- oder [chraggericitetem und feftftehen-
dem fowie einem rotirenden Meller. Lehleres fiir Frilche Objekte.

Tlluftrirtes Preisverzeidiniff fowie Spezialbeldireibungen [tehen jederzeit koftenlos
£u Dienften.
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9. Ad. Zwidkert in Kiel, Danilceftr. 25.
Optlifche Rnftall. Medaniker des Koniglidien Phyfiologifchen Inftituts in Kiel.
Goldene Medaille und Ehrendiplom: Kiel 1896. Goldene Medaille: Briillel 1887,
(Ueral. auch die Rbtheilung 1X.)

1. Mittleres Planktonne nac Dr. Apftein. Das Nel ift zum quantitativen Fang des Planktons,
der im Waller willkiirlich freibenden Organismen, beftimmt. Es wird vertikal gezogen, (0 daf aus
Oeffnung und Hohe des Zuges die filtrirte Wallermenge zu beftimmen ift,

2. Kleines Planklonnel nac Dr. Rpltein. Uerwendung ebenfo wie Nir. 1. Bequem auf Reilen
in einem Tornilter zu fransportiren.

3. Plankionne} fiir Filditeiche. Modifikation von Mir. 2 durdh Walter. Das Neh wird wie
die vorigen verwandt und dient zur Feliftellung der Nahrung in Filchteichen.

4. Oberflichennef nach Dr. Apltein. Das Neh ift fiir qualitative Filcherei beftimmt. Das
Material fammelt (ih auf dem den Eimer unten verfchliefenden, aber abnehmbaren Gazeldppden.

5. ZahlmikrolRop nac Prof. Henlen. Dieles Mikrofkop dient zur Zihlung der quantitativ
gefifhten Organismen. Bemerkenswerth ift die liniirte Glasplatte und die Uerlchiebung des Tifdes in
2wei Riditungen,

6. Zahltifch von Zwidert. WicNr.5 in cinfacherer Rusfithrung; paffend fiir jedes Mikrolhop.

7. Stempelpipetten nah Prof. Henfen. Diefe Pipetten find beftimmt, aus dem in einem Gefa§
(Schiittelgef4f) gut durch einander gelchiittelten Fang ein beltimmtes (je nac der Pipette 0,1, 0,2, 0,5, 1,0,
2,5, 5,0 ccm) Quantum und damit einen beftimmten Theil des Fanges zur Zdhlung zu eninehmen.

8. Grofer Filtrator nac Prof. Henfen, zur Konzentrirung der gemaditen Finge. Der nodh in
vielem Waller fulpendirte Fang aus den Eimern der Planktonnefe wird in den Filtrator gebradit und
hier ganz von dem fiberfliilfigen Waller befreit.

Zx e S LN 3
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VIII. Apparate fiir cemilhe und cemilch-
phylikalilhe Forlcung, Laboratoriums- und
Unterrictsapparate, Lehrmittel.

(743

1. Paul Gebhardt in Berlin C., Neue Shénhauferttr. 6.
Medhaniker und Optiker. (Etablirt 1870.)

Fahnh und Lager (Ammtlicer phylikalilcer, elekirilcher, oplifher und demilcher Cehr-
apparate (Berliner Lehrmiltelanftalt).

Mechanik.
Stativ mit Flafdenzug von Metall.

Luftpumpe mit zwei Glas(tiefeln (26x6 cm), Babinet’ (her Hahn, Teller 27 cm und Mano-
meter (Fig. 1].

Daflimeter.
Magdeburger Halbkugeln (12 em) von Meffing.
Baromelerprobe.

Bourdon’(che Rdhre.

Hydraulilche Preflle von Meffing.
Saugpumpe.

Rezipient zur Luftpumpe (50x25 cm]

Rotationsmalchine von Eifen, horizontal und GG
vertikal zu benufen.

Watt’s Requlator.
Bohnenberger’s Rolationsapparat.

Wollmeller nach Gravert, mit Kraftmelfer:
nath Thaer-Kleinert; nach Menzel; nah Dr. S.

Hartmann.
RARultik.

Zwei Stimmgabeln auf Refonanzhkaften.
tinfache Sirene.

Sirene nah Cagniard-Latour, mit Zihl-
werk [(Fig. 2).

Savart’s Radlirene.

Zungenpfeife mit Schallbecier und GlasFenfter.

Pfeife mit Tonleiterfkala.
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Optik.
Schullpektralapparat, Prisma verdedit, Spaltrohr feft, Shalen und Beobaditungsrohr juftirbar.

Polarifationsapparat mit Nicol’fhem Prisma mit Index, zwei Theilkreifen, Gradbogen, Cinfen
und Kryltallhalter.

6rofe Konvex- und Konkavlinle auf verftelibarem Stativ und beweglidh.,
Prisma auf Stativ.

DemonftrationsmikrofRop, offen, mit Zeidnung des Strahlengangs.
Rnlchlaggoniometer.

Warme.

Durdhlchnittsmodell ciner Dampfmalthine (Dampfzylinder, Schieberfteuerung, Exzenter, Regu-
lator, Droflelklappe), fenkredt ftehend, beweglidh.

Leslie’s Wiirfel von Kupfer.

Pneumatifches TFeuerzeuq in Glaszylinder.
Hebelpyrometer mit vier verlchiedenen Metallftdben.
Kontraktionsapparal nah Tyndall.

Thermoelektrilthe Saule nah Nobili, 30 Elemente, mit allfeitig verftellbarem Meffing-
[tativ (Fig. 3).

Magnetismus.
Magnetftein, natiirlic.
Magnetftein in Fallfung.
Hufeifenmagnet aus drei Camellen.
Magnetmagazin in Etui.
Magnetnadel (18 cm) auf Adat, auf Stativ, in Etui.

Deklinations- und Inklinationsnadel in Rdat, Theilkreis drehbar in Biigel, Einftellung
durch Mikrometer(chraube (Fig. 4).
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Elektrizitat.
Coulomb’s Drehwaage fiir magnetifthe und elektrifthe Uerfuce, Glasgefdf in Grade getheilt.
Glashugel-Rotationsapparat.
Tangentenbulflole, 32 cm-Kupferring auf polirtem Mahagonigeftell.
Galvanometer mit aftatifher Nadel unter Glasglocke (Fig. 5).
Demonftrationsapparal, Strom um einen Magnet flichend, mit Kommutator (Fig. 8).

Magnel-Rotationsapparat in drei Kombinationen.
Ampere’s Apparal nah Weinhold, mit Rluminiumleiter, zwei Stativen, zwei Drahtrollen

und zwei Budisbaumnapfen.

Kohlenlichtregulator mit Parabolfpiegel.
Demontftrations - Uertikalgalvanofkop mit zwei verfhiedenen Drahtwidwelungen, Spule ver-

ftellbar (Fig. 7).

Elektromotor fiir Geifler’ (che Rihren.
Beifler’[he (Beder-) Rohre.

Elektrilches Ei aus zwei Halften.
Rhumhorff-Funkeninduklor, 8 mm-Funken, mit Kommutator.
Demonftrationstelephon, zerlegbar (Fig. 8).

Fig. 6. T e Fig. 8.

Reidh illultrirte Preisverzeidnille werden auf Uerlangen an Interellenten gratis verfandt.
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2. Max Kohl in Chemnit (Sach(en).

[Uergl. auch die Rbtheilung VIL.)

[ Exl?ertmenhrttfm nach Weinhold, fiir den phy-
fikalifchen Unterricht. Fig. 1. Der Tifch ilt 4 m lang, 0,9 m
hodh und 0,8 m breit. Die Tilhhplatte ift von Eicenholz, 40 mm
(tark, aus Rahmen und Fiillungen zufammengelet. Der Un-
terbau, deffen Rahmen aus Kiefern-, deflen Fiillungen aus
Fichtenholz beltehen, belit adt Kalten, zwei Shranke, einen
langen [thmalen Kalten fiir Glasrohren und ein Konfol zum
Wegltellen von Gasbrennern. Der Tifch ift verfehen mit Gas-
und Wallerleitung, mit zwei Rohrleitungen fiir die Waller-
luftpumpe und das Wallertrahlgebldfe, mit zwei Waller-
abﬂu%rﬁhren aus Blei, mit Abzugskanal fiir Gale und [ad-
liche Dampfe, mit Erwﬁrmun%suorrichtung fiir elektrifce Rp-
parate, mit Uertiefung filr Arbeiten mit Quedifilber, mit pneu-
matilcher Wanne aus Zink neblt Ventilabfluf, mit elektrilcher
Leitung, mit zwei Scilaucklappen und Schlauchlochern. Alle
Leitungen f(ind mit vorziiglichen Hahnen verfehen und bis zur
Diele fertig angelegt. Die Gasleitung beflit einen befonders
weiten Hahn zum Fiillen der Galometer; die iibrigen Gashidhne
haben gekriimmte Schlaudanfae, um das Kniden der Schlduche
zu vermeiden. Die Dekel der Wallerabfliille und des bas-
abzugskanals (ind aus Eilen gefertigh und (efen (ich in eilerne
Ringe ein; dadurdh ift das laftige Werfen derlelben befeitigt.
Der Decrel der pneumatifthen Wanne befteht aus demfelben
Grunde aus einer Schieferplatte. Diefer Dediel [owie die Ein-
legeplatten des ﬂuechﬁiber[’anges und der Erwarmungsvorrid-
tung werden miftels abnehmbarer Griffe herausgehoben. An
der Stelle, wo [ih der Gasabzugshanal befindet, it in die
Tifhplatte eine Schieferplatte, 54 cm lang und 54 cm breit,
eingelegt, auf welder diemilhe Arbeilen vorgenommen werden
konnen, ohne den Tilh zu belhddigen. Der Unterbau des
Tilches ift ladirt.

2. Schiefe Ebene nah Bertram. Fig. 2. Die (chiefe
Ebene it ganz aus Metall angefertigh und gefltattet, die Zug-
kraft in verlchiedenen Riditungen auszuiiben.

3. Modell der hydraulifhen Prefle. Fig.3. Das
Modell der hydraulifthen Prelle befit Stiefel aus Glas und
fidhtbare Uentile. Die Uerbindungsleitung ift (icitbar angeord-
net. Der grofe Stiefel ift mit Sicerheitsventil verfehen.

4. Bodendrudkapparal nach Pascal, in der Wein-
hold’(hen Form. Fig.4. Der Waagebalken ift auf der einen
Seite als oberfthalige Waage ausgefithrt, Dadurdr wird das
Ruswedileln der verfthieden geformten Glasgefife welentlich
erleichtert.

5. Hydroftatilche Waage. Fig. 5. Die Waage ift mit
Balken- und Schalenarretirung verfehen. Der Kalten ift nad
Drehung zweier Wirbel leicht abnehmbar und befijt Hinter-
und Uorderfchicber. Die Empfindlicikeit der Waage betragt
5 mg, die Belaltung fiir jede Waagfthale 1000 g. Sie ilt fur
genaue Beftimmung des (pezifilien Gewidits ebenfo wohl ge-
eignet wie fiir genaue Wagungen. TFiir die hydroftatifen
Uerfuche ift eine kurze Waaglthale und ein verltellbares Tilh-
cien beigegeben.
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Fig.2.

Fig. 3.

8. Heberbarometer. Fig. 6. Das Heberbarometer it auf einem (duwarzen, polirten Brett an-
gebracht; das (tarke Rohr ift gut ausgekocit, mit eingelthmolzener Spite verfehen und befit Hartgummi-
neer;‘luﬁ fitr den Transport. Der Maafltab aus Budisbaumholz it verlchiebbar und mit zwei Dioplern
verfehen, :
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Fig. 5.
Medanih und Optik, 13
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1. Stationsbarometer nah Fortin. Fig. 1. Das Barometerrohr von 15 mm innerer Weite ift
in einen Metallmantel eingeflthloffen. Der Tlonius, durch Schraube beweglih, geftattet '/,, mm abzu-
lefen; der untere Quedkfilberfpiegel ift durdi Hodldrauben einftellbar,

TFig. 6. Fig. 7. Fig. 8.

8. Modell der Drumgumpe. Fig. 8. Diefes Modell ift fehr grof ausgefiihrt, um den Uorgang
?e}:ﬂh&; ficitbar zu maden. Dic Ventile find (o konftruirt, daf man (e wihrend der Bewegung gul
ghen Rann. -
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9. Modell der Saugpumpe. Fig.9. Diefes Modell ift fehr grof ausgefiihrt, um die Uoradnae
reqit deutlih fiatbar zu maden. Die Uentile find (o honftruirt, daf n['jlan d%efelbm; wahrend de%‘ Bge‘
wegung gut ehen kann.

 Fig. 9.

10. Pr%ulehhonslateme fiir elektrilches Licht. Fig.10. Die Laterne befit eine felbltrequlirende
Bogenlampe Fiir Gleih(trom oder Wedlelltrom, deren Liditpunkt fich mittels der auf der Laterne ange-
braditen Schraube mit Griffrad in den optifthen Mittelpunkt bringen laGt. An der Laterne ift eine hurze
optilche Bank angebracit zur Rufftellung des Projektionskopfes und der zu projizirenden Rpparate. Diele

Bank 14gt (ich abnehmen.

11, Luftpumpe nach Biandi. Fig.11. Diefe Luftpumpe befilt Glas(tiefel, um die Oxydation des
Stiefels wahrend des Nictgebraudes zu verhiiten; e ift doppelwirkend und mit Babinet’[ciem Hahn
verfehen. Die beiden Uentile (ind, entgegen der dlteren Konltruktion, aufen angebracit worden, wodurc
das Reinigen derfelben (ehr erleicitert wird. TMan erreicit mit diefer Cuftpumpe eine Uerdiinnung von
2 mm Qued(ilberfaule. Der Teller belikt elektrifhe Zuleitung in das Innere des Rezipienten.

12. Luftpumpe mit zwei Stiefeln. Fig.12. Diefe Luftpumpe hat zwei Glasltiefel, um die
Ozydation der Stiefel wahrend des Nicitgebraudies zu verhiiten. Die Uentile liegen auferhalb der Stiefel
und laffen (ich deshalb leicat reinigen. Der Teller hat 250 mm Durchmeller. Die Luftpumpe ift mit Ba-
binet’hem Hahn verfehen und evakuirt in Riirzefter Zeit auf eine Uerdiinnung von 2 mm.

13°



196 RAbtheitung VIIL.

13. Doppellirene nac Helmhol¥, mit Antricb durd Elektromotor. Fig.13. Die Doppelfirene ift
gecignet zur Beftimmung der Scuwingungszahlen einzelner Tone, zur Erzeugung von RRRorden, Stwe-
bungen und Kombinationstonen. Der Rnirieb erfolgt durch ecinen Elekiromotor mit regulirbarer Ge-
ftwindigkeit. Das Zdhlwerk [thliet beim Einriiken einen elektriften Kontakt, mit dem eine elekirilte
Sehundenuhr verbunden werden kann.

Tig. 1.

14, Shmmr%abelapparat nach Helmhol$, zur Darltellung der Ciffajous’ (hen Kurven und
zur graphilhen Darifellung der Schwingungen zweier Stimmgabeln. Fig. 14 und 15. Die Gabeln haben elek-
tromagnetildien Antrieb Zur Erhaltung der Schwingungen, die Shwingungsebenen der Gabeln lallen fid
horizontal oder (enkrect (tellen. Die Lilfajous’(dien Kurven lalfen (i (ubjektiv und objektiv dat-
(tellen. Die Babeln befien forgfaltia geflthliffene Stahllpiegel und find in ein elegantes Etui eingelegt.

15. Kleines Stativ mit ficben Kurven, welte mit den vorgenannten Stimmgabeln her-

geltellt find, fiir Projektion. Fig.16. Die Kurven zeigen die Phalendifferenzen 1:2, 2:3, 5:4, 415,
3:5, 5:6 und 35:36.
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16. Phonilthes Rad nac Paul La Cour. Fig.11. Das phonilthe Rad befteht aus einer hohlen
Holztrommel, auf deren Umfang 20 Lamellen aus weicem Eifen angebracit find. Die Trommel rotirt vor
eimem hufeifenformigen Elektromagneten, welder durdh einen Strom gelpeilt wird, der von einer Stimm-
gabel unterbrocien und geltioffen wird. Wenn die Trommel die Gefhwindigkeit befit, daf bei jedem
Strom[hluf cine Lamelle den Elektromagneten paflfirt, (o bleibt fie in dauernder Rotation. Das Zihlwerk
geltattet, die Schuwingungen der Gabel zu beftimmen,
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17. Demonltrationsgoniomeler nah Weinhold. Fig.18. Das Goniometer ift horizontal und
verlikal verwendbar. €s dient zum Nadwwoeis der Gelebe iiber Reflexion und Brediung, der Farbenzer-
{treuung, zur Beltimmung von Prismenwinkeln und Brecungsindizes, als Goniometer und Spektral-
apparat, zu [pektrometrifhen und [pektralanalytifcen Uerfucien. Das Zubehor befteht aus einem zentrir-
baren Teller fiir Kryftalle, einem Planfpiegel in Falfung, einem Wallergefdf mit Spalt, einem Spalt mit
Beleudtungs(piegel, einem Index, zwei Linfen, einem Kollimatorrohr, einem Beobadtungsfernrohr, einem
Prisma von fduverem Flintglas von 45 mm Seite und einem Schiliiffel. Rlle Theile in ein elegantes Etui
eingelegt.

18. Licitbrechungsapparat nac Bruno Kolbe. Fig.19. Der Apparat dient zu Uerfuden iiber
Reflexion an Plan(piegeln, Breciung des Lidites bei Eintritt des Strahles aus dem diinneren in das diditere

Mittel und umgekehrt (Cuft-6las, Glas-Cuft, Waller-Cuft u. [.10.), totale Reflexion, Bredwung in planparallelen
Glafern, Minimum der Ablenkung, Bredung in Prismen und Linfen, Reflexion an Zylinder(piegeln.
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Fig, 18.

_ 19, finfenftativ zum Einfpannen von Linfen verlchiedener Durcimeller. Fig.20. Das
Stativ dient zum Einfpannen ungefafter Linfen von verfchiedenen Durdimellern und eignet fich fiir Ronvexe
und konkave Linfen.y Die eingefpannten Linfen find in der Hohe verfltellbar,

20. Modell des Theodoliten. Fig. 21. Diefes Modell befist Uertikal- und Horizontalkreis,
leteren mil Repetition. Die Kreile (ind in 360° getheilt, die Nonien geftatten !/,,° abzulefen. Das Okular
it mit Trieb beweglich und befit Okularprisma mit Sonnenglas fiir aftronomiflthe Beobaditungen.

21. Scwllpekiralapparal. Fig. 22. Der Rpparat hat cin [hweres Flintglasprisma von 60° und
einer Difperfion von 1°; das Spaltrohr und das Beobadtungsfernrohr haben 27 mm Oeffnung. Der
Hpparat befiht Skala und Uergleiisprisma.

29. Polaril‘ationsaﬁparah Tig. 25. Der Rpparal befiht ein ftarkes Cinfenlyftem zur Uergrofe-
rung der Rdilenbilder und hat ein fehr gro‘jes Gelichtsfeld. Die Pole der Ringe in unterfdwvefligfaurem
Natron laflen i mit ihm gleidzeitig {iberfehen.

23. Helioltat nak Prof. Dr. Friedr. C. 6. Miiller. Fig. 24. Diefer neue Helioftat zeicnet fich
befonders durch [eine leidite Rufftellbarkeit aus, Man [tellt die Kante des Untergeftells parallel dem
Meridian, richtet den Helioftalen mit den Fuflchrauben nad dem Senkel in lothredite Stellung und dreht
den Zeiger der Uhr auf die ricitige Stunde, Hierauf neigt man den oberen Spiegel, bis die Mitte [eines
Strahlenbiindels auf die untere Marke fallt. Um die Mitte des Strahlenbiindels zu finden, wird auf den
oberen Spiegel ein Drahthreuz gehlemmt. Nadidem der untere Spiegel (o gerichtet worden ift, daf der
Strahl in das Zimmer Ffllt, ift die Rufftellung beendet,
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Fig. 25.

Anordnung fiir Polarifation im honvergenten Lidht,

24, Optildhe Bank nac Prof. Paalzow. Fig. 25 bis 30. Diefer Apparat dient fiir folgende Uerfuce::

1. Doppelbrechung und Polarifation in parallelem und in konvergentem Licht.

2. Darftellung der Spektraler(heinungen.

3. Darftellung der mikrofkopilchen Erftheinungen. Die Erfheinungen werden leiit verltandlidh,
weil der Gang der Licht(trahlen vollltindig iiberfehen werden kann, Der Rpparat belit ein reiclices
Zubehdr: MNicol’(de Prismen, Glasfah, (hwarzen Spiegel, Kondenforen u. [ 1w,

Anordnung fir Doppelbrediung.
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Anordnung fiir die Polarifation mit Glasplattenfdule und (hwarzem Spiegel.

Fig. 30.
Rnordnung fiir die Spektralerfheinungen.
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95. Apparat zur Beftimmung der Dampfdidite nach der Methode von Dumas. Fig, 1.
n dem Ballon A wird eine [oldie Menge der zu unterfudenden Fliffigkeit verdampft, daf er von ihren
Dampfen erfilllt ift, aber heine Fliilfigheit mehr vorhanden ift; dann wird der Ballon verf(chloffen. Durd
Wagungen wird die in dem Ballon enthaltene Dampfmenge ermittell, wobei dem Gewidcite der von dem
Ballon verdringten Cuft Recnung zu tragen ift, und daraus die Dampfmenge beltimmt, die in dem
ga{l;_on ?ei 0° und 760 mm enthalten fein” wiirde. Das Uolumen des Ballons wird durdt Ruswdgen
eftimmt.

26. Molekular-Magnetmodell nah von Bees,
%um experimentellen Naduweis der Ampeére’ dhen Hypothefe.

ig. 32.

27. Tnklinatorium mit umlegbarer TNadel.
TFig. 33.

28, Elektrometer nach Bruno Kolbe. Fig. 34. Das
Elektrometer hat eine Gradfkala aus Glimmer, die i gegen
eine in Uolt:geaichte Skala auswedifeln 146t Das Elektro-
metergehaule it aus Metall hergefrellt und 136t i nac
der Erde ableiten. Die Uorder- und die Hinterwand (ind
aus Glas, um das Elektrometer fiit Projektionen benuen
zu Rkonnen. Die Aufhingung des Rluminiumblatthens ift

Fig. 34.
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eine eigenartige und das Elektrometer dadurch hohempfindlih. Rn Stelle des Kondenfators 136t fich
eine Hohlhugel auflchrauben, der Ebonitpfropf mit dem Rluminiumblittdien durci einen folden mit
ginem Papierbldtichen vertaulthen. _

Fig. 35.

29. Spiegelgalvanometer nac Weinhold. Fig. 35. Das Galvanometer befist verftellbare Luft-
dampfung nach Topler, aftatifche Nadel mil Zeigerablefung, vorziigliden Spiegel fiir Spiegelablefung,
Ueberfeaehdule mit Linfe und eine Spule, welhe mit zwei Windungsgruppen aus 1 mm (tarkem Draht
(Widerftand ungefahr 1,5 Ohm) und zwei Gruppen aus 0,2 mm (tarkem Draht (Widerftand ungefihr
1000 Ohm) verfehen ift. Die Enden beider Wikelungen Fithren zu drei Klemm(drauben, welde durd drei
Dréahte von 2 mm Durdimeller mit drei Klemm(hrauben neben dem Experimentirtifh verbunden werden,
Nach Bedarf hann man auf diefe Weile die (tarke oder die feine Wikelung benufen, ohne an dem
Galvanomeler etwas dndern zu miillen. Der genaue Widerftand der beiden Widkelungen ift auf der
Spule angegeben. Das Galvanometer wird in der Mdhe der Decke auf einem Hangebrett aufgeftellt, zu-
fammen mil der Lampe. Der Lichtzeiger fallt auf die an der gegeniiberliegenden Wand angebracite Shala.

Fig. 36.

30. Nebenfchlub fiir das Spiegelgalvanometer. Fig. 36. Die Widerftdnde (ind fo bemeffen,
daf man 0,3; 0,1; 0,03; 0,01; 0,603; 0,001 des zu meffenden Stromes durc das Galvanometer (thicken kann.
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31. Uertikalgalvanometer. Fig.37. Der Maanet fpielt mit einer Stahifhneide auf Stahllagern
die Widelung ift in zwei Gruppen ausgefithtt, eine Gruppe mit [tarkem Draht fitr Thermoltrime, die
andere 6ruppe mit feinem Draht fiir Widerftandsmeflungen. Die Spule ift in der Hohe verftellbar und
die Empfindlidkeit dadurdh regulirbar. Die Saule it im Fufe drehbar und mit einer Bremsfhraube
feltltellbar, die Skala und der Zeiger (ind weithin (tbar.

Fig. 31. Fig. 33.

RAnordnung fiir Sdumelzen von Metall im magnetifhen Felde.

32. Elektromagnet fiir alle elektro- und diamagnetifchen Uerfucue. Fig. 38 bis 41, Mit diefem Elektro-
magneten laflen (i folgende Uerfudie anftellen: Uerfuche itber das Uerhalten dia- und paramagnetilcher
Korper, Drehuna der Polarifationsebene, Trennung der Rureole von Funken, Diamagnetismus der Flammen,
dampfende Wirkung der Induktion (Waltenhofen’s Pendel), Erwarmung durd Foucault’ he Strome,
IEvt[l‘meh]ung der Foucaull’[then Strome (Foucault’(the Scheibe und Tyndall’s Rpparat mit rotirender

inze).

Fig. 39,

RAnordnung fiir Drehung der Polarifationsebene.
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Fig. 40, s Fig. 41.

Anordnung fiir diamagnetifhe Uerfudie. Bnordnung fiir Tyndall’s Uerfudt mit rotirender Milnze.
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33. Ampere’lches Geftell. Fig.42. Diefe neue RAnordnung des Ampere’ fthen Geftells er-
leictert das Gelingen der Uerfude fehr. Das Hauptftativ ift auf dem metallenen Dreifu? drehbar und
durdy Fuflfchrauben [tellbar. Die Drahtfiguren find aus Rluminium hergeftellt und mit Silberfpifen ver-

fehen. RAn Drahtfiguren find beigegeben: ein einfadies Uieredk, ein doppeltes altatifhes Uiered, ein Draht-
biigel, ein Solenoid, ferner eine Drahtrolle, ein Quedkfilbernapf mit zwei konzentrifhen Ringen und ein
Quedi(ilbernapf mit Scheidewand.

Fig. 43.

Uertheilungsapparat. Ferraris’fthe Spule fiir Zweiphalenltrom.

34. Demonltrationsapparat fiir Drehfeldverfuche nac Weinhold. Fig. 43 bis46. Mit diefem
Apparat laflen fich ‘diejUerfucie tiber das zweiphalige und dreiphafige Drehfeld fehr (hon ausfithren, Rls
Stromquelle dienen einige Akkumulatoren oder Bun(en-Elemente, deren Strom durdi den Uertheilungs-
apparat in zwei- oder dreiphafligen Wedilelltrom verwandelt wird. Diefer Strom wird in Ferraris’[de
Spulen oder Tesla’he Ringe geleitet und bringt in denfelben drehbar
angeordnete Magnetnadeln, Eilenltheiben in [yncdwone oder einen mit
Kupferdraht bewidelten Eifenring in afyndirone Rotation. Die Kraft-
linien des Drehfeldes laffen [ich Fferner mittels einer mit Eifenpulver
beltreuten Glaslheibe (ehr [hon [(ichtbar maden.

Fig. 44. Fig. 45. Fig. 46.
Ferraris’he Spule fiir Dreiphalenltrom. Tesla-Ring fiir Dreiphalenftrom. Tesla-Ring filr Zweiphalenftrom.
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35. Modell eines alyndironen Drehftrommotors. Fig. 41.

36. Modell des Siemens’(hen Trommelinduktors.
Fig. 48. Dieles Modell zeigt die Wikelung des Trommelinduktors ganz

genau. Leitet man in den Anker Strom ein, (o gerith derfelbe in
Umdrehung.

Fig. 41, ' Fig. 48.

37. RRkumulatorenbatterie fiir den Schulgebrauch. Fig. 49 und 50. Diefe Batterie ift mit einem
Pachytrop verfehen, mit dem (ich die Zellen fowohl parallel als in Gruppen und hinter einander (chalten
laffen. Bei einer [echszelligen Batteric hat ma
in Folge dellen nac Belieben 2 Volt und 24 Am-
pere oder 4 Uolt und 12 Ampere oder 6 Uolt und
8 Ampere oder 12 Uollt und 4 Rmpere jederzeit
zur Uerfiigung. Die Zellen find in einen polirten
Kaften eingebaut; die Riidifeite deslelben laGt
fidh dffnen, um die Zellen fiberfehen zu kon-
nen, Die Ladung erfolgt enhweder an einer be-
liebigen Gleichltromanlage unter Benufung eines
Lamplenwider(tandes odet mit drei Bunfen-
Elementen,

Fia. 49.
RAnfidt der Dorderleite.

Fig. 50.
Anfidit der Riidileite (gedfinet).

Medianik und Optik, 14
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38. Selenzelle. Fig.51. Mit dieler Zelle 146t fich die
Eigenfthaft des Selens, [einen Wider(tand bei Belidtung er-
heblich zu vermindern, (ehr [hon darftellen. Schaltet man drei
Trokenelemente, die Selenzelle und eine empfindlice elek-
trilche Glodie in einen Stromhkreis, (o wird die Glodke ertonen,
wenn man den Dedeel der Selenzelle dffnet und die Zelle den
Sonnenftrahlen ausfet, dagegen zu ténen aufhéren, wenn
man den Dediel wieder [chlieft.

Fig. 52.

39. Zidkler’ [he Rohre fiir lichtelektrilche Telegraphie. Tig. 52. Die licteleRtrifche Tele-
graphie nach Zidkler beruht auf der Er['cheinunﬂ, daf eine Funkenltredie bei Beltrahlung mit ultraviolettem
Cicat auftritt, welde bei Aufhdren der Beltrahlung erlifht, Die Funkenltredie ift in eine luftverdiinnte
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Glasrohre eingelchloflen, die an einem Ende ein Quarzfenfter befikt, Vor dem Quarzfenlter it eine hon-
vexe Quarzlinfe verlhiebbar angebradit, welde die ultravioletten Strahlen auf der Kathode fammel.

40. Dakuumvibrator nac Mac Farlan Moore. Fig. 53. Der Uakuumvibrator ift ein in eine
luftleere Glasrohre eingelchloffener Platinunterbredier, welcher durc einen Elektromagnefen in Shwingungen
verfet wird. In der Elekiromagnetwidkelung werden, veranlafl durdi die Unterbrediungen und durdh die
Selbftinduktion der Spule, Strome von fehr hoher Spannung erzeugt, welde luftverdimnte Rohren zum
Leudhten bringen.

41. Demonﬂrationsa%parat fitr die Telegraphie ohne Draht nac Marconi. Fig. 54.
Der Sender befteht aus einem Righi’(then Radiator, der Empfanger aus einem empfindlicien Kohdrer,
einer Batterie von vier Trokenelementen, einem polarifirten Relais und dem Klopfer. Der Sender ([owohl
wie der Empfanger find in je einen leicht transportablen Kalten eingebautb, welder [ich oben und an
den Seiten dffnen 146, damit die Rpparate zuganglich find.

Gk kG G Gk GGGk GGk GGk G GGG GGG GGG

3. A. Kriif (Inhaber Dr. Hugo Kriig) in Hamburg,
Rdolphsbriicke 7.
Gegriindet 1796.

Optifthes Inftitut: Spektralapparate, Prismen, Photometer, Projektionsapparate, Skiop-
tikons, Glasphotogramme.
[Uergl. auch die Abtheilungen Va, Vb und Vd.)

1. Kolorimeler nah C.H. Wolff. Fig. 1.
2. Kolorimeter mit Lummer-Brodhun’ (hem Prismenpaar. Fig. 2.
3. Polarifationskolorimeter mit Prismen nac Groffe. Fig. 3.

Fig. 3. .
14*

Fig. 1.
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4. Ridard Miller-Uri in Braunlduweig,
Schleinigltr. 19.

Tnftitut fiir phyfikalifche und demilthe Dorlefungsapparate. Inftrumente und Utenfilien
fiir willenfchaftlie und tednifche Laboratorien.

DR GH HEN2RIS.

Fig. 4.

1. RApparat zur Ueranlhauliciung elektrifcher Strome durch Luft(trome nac Prof.
M. Moller und B. Shmidl. D.R.6.M.112835. Fig.1. Zeitlchr, F. d. phyfik, u. cem. Unterr. 1899. 5. Heft.
Programm des Kgl. Gymnafiums zu Wurzen, Oftern 1899. Der Apparat dient dazu, die bei einer
Stromung zwilcen Stromftdarke, Widerftand und bewegender Kraft beltehenden Gelehe thunlidlt finnfdllig
zu zeigen. Hierdurdr wird die Bildung der erften Uorltellungen welentlidh erleicitert. Bei Benufung
diefes Anlhauungsapparates ift daher die Moglichkeit gegeben, [hnell und volltandig eine klare Dor-
ftellung iiber die erften Grundbegriffe zu erwedien, woraus der Uortheil erwadift, in der fir den Unter-
rict nur begrenzt zur Uerfilgung (tehenden Zeit zu den verwidelteren, tiefer greifenden Belpreciungen
itbergehen zu hinnen.

2. DakuumlRala nac Charles R. Crof, mit Spezialftativ. Fig. 2. Zeitlcir. f. d. phyfik. u. em.
Unterricht, 12. Jahrgang, 4. Heft. Diele Serie von [echs Rihren giebt ein klares Bild der fortlhreitenden
Luftverdiinnung, wie man fie in dem mit der arbeitenden Luftpumpe verbundenen Rohre beobadhien
kann. Es werden folgende Phalen mit ihren darakteriltifhen Phanomenen feltgelegt: 1: 40 mm Drud,
leuchtender Faden (de la Rive]; 2: 10 mm Druck, Rufiéfung desfelben; 3: 6 mm Drudk, 6eifler-Uakuum;
4: 3mm Drudk, Sdictenbildung; 5: 0,14 mm Druk, Tesla-Dakuum; 6: 0,03 mm Druk, Crookes-

[(Rdntgen-) Dakuum. Das Stativ ermdgliht fowohl die auf einander folgende als die gleichzeitige Uor-
fithrung der Rohren.

3. Rontgen-Rohre mit [eitlich diftanzirter Hiilfsanode (Reflektor). Fia.3. D.R.6. M.
115874. Die zylindrilch - konilche Geftalt diefer Rohre geltattet eine bedeutend grofere Anndherung an
das Objekt als dic anderen jeht vorzugsweife zur Uerwendung gelangenden Modelle. Die Rahre darf nur
mit ganz [hwacen Stromen betrieben werden. Sie giebt bei einem Induktor von 5 bis 10 cm Sdilag-
weite (1 Ampere und 10 bis 16 Uolt) vorziigliche Relultate. -

4. Lenard’[the RoOhre zur Beobacfung der Einwirkung der Kathodenftrahlen,
mit vorgelhliffener Dahuumkammer, zum Evakuiren fertig. Fig.4. Ulied. Ann, 1894, Die Uorkammer
ermoglict die Beobachtung auc in luftleeren bez. mit beliebigen Gafen erfiillten Rdumen. Dielelbe wird
audi mit eingefchliffener Kathode hergeftellt, durch weldie Uorkehrung die Derwendung und Ruswedile-
lung verlchieden geltalteter Elektroden moglich ift.

5. Tesla-Transformator ohne Oel-1(olation, nac €1 fter und Geitel modifizirt. Fig.5 und 6.
Diefe Konftruktion (cilieft alle die Umftandlicikeiten und die Unfauberkeit der in Oel gelegten Apparate
aus; die Leiltung it eine weflentlich hohere. Durch einfache, folide und iiberfichtliche Bauart ein Unter-
riditsmittel von hohem Werth und Tnterelle, Eine Serie [honer Dakuumapparate it befonders
dafiir konftruirt worden. _

6. Dakuumlransformalor nah Rud. Franke, fiir fehr hochgelpannte Wedilelltrome von ge-
ringer Intenfitat. Unter Uerwendung des eigenartigen Phanomens der Holf’ [dien Rohren mit eingeblalenen
Glastridtern werden Wedilelftrome in Gleicifltrome verwandelt, Fig. 1.

7. Dakuumvibrator und Leudchfrohren nah Mac Farlan Moore. Fig. 8. Elektrotecinilthe
Zeitfcrift 1896, Durch Uerlegung der Stromunterbrediung in das UDakuum, wodurdh man eine bedeutend
hohere Zahl der fchundlicen Unterbrediungen erzielt, wird zur Unterhaltung der Oszillationen [ehr
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Fig. 1.

Fig. 5.

geringe Energie bean(prucit. Bei der Elektromagnetfpule Fiilt die fekundire Bewidelung fort. Das Cicit
der Dakuumrdhren erfordert nur den 30. Theil der Energie, welen eine gleich helle Glithlampe bean-
[prucit. Rlle Schaltungen find offen gelegt, und die Ueberfictlichkeit ift daher eine vollkommene.

8. Thomfon’s Uakuumrdhre fiir [chunddre Kathoden(trahlen in Form cines dop-
pelten W. Diefe Rohre ift fiir alle diejenigen Gelehrten, weldie fich mit den Entladungserftheinungen

in hocevakuirten Rohren belhiftigen, von grofem Interelle.

="}

S==5
N _ = =S
Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11. Fig. 13.

9, Trodkenf(dule nacd Elfter und Geitel, mit Verftarkungsliraube, Rufhingeltativ und Pol-
nadel zum Rbltecren kiirzerer Gebraudisftrecen. Bei forglamer Behandlung unbegrenzte Haltbarkeit.
In frokenen Raumen hingend aufzubewahren; hidilte Elementfpannung von allen Sdulen mit Kupfer-
Zinn-Elementen (bis 450 Uolt). Fig.9,

10. Trodkenldule nach Dolezalek-Nern(t. Zeitfchr. f. Elcktrodiemie 111, 1. RAn die Stelle des
Kupfer-Zinn-Elements ift hier eine Kombination mit Rkrédftigem Depolarifator getreten [elektrolytilthes Blei-
fuperoxyd-Zinn). Die Leiltung ilt eine unvergleichlich (tarke; [hon bei ganz Rleinen Sauldien erhalt
man Spannungen von vielen hundert Uolt. Fig. 10,

11. Boltwood’s Quzd&ﬁlberluftgumpe mit automatifher Quedifilberhebung, Uorfauge-
Einriditung, Vakuometer und Geftell. Das belte der modernen Kreislauffylteme. Tig. 11.

12. FrittrGhren (coherer) nah Branly und Marconi.

13. Seriennachfiillpipetten nah Prof. Dr. Hugo Sciulfe. Zum ficheren und fcthnellen Rb-
mellen der L6fungen bei langeren Reihen gleichartiger Analylen; im grofen Laboratoriumsbetriebe hat
diefe Form fich qul bewdhrt. Das Syltem befibt [tets zwei Glashdhne, ein Refervoir von 1 bis 2 Liter
Tnhalt und zwei U-Rohren zum Trodnen der zubretenden Luft. Fig. 12.

14, Schnellfterilifator fiir Derband(toffe, mit Doppelmantel und konzentrifhem Wallervor-
rathsgefdf. D.R.6.TM.38217. Der Wallerdampfltrom wird durch die in der Doppelwandung auffteigenden
Heizgale in allen Regionen des nufbaren Innenraumes (50x20 cm bez. 60x25 cm) auf 100° C. gehalten,
wéihrend der geringe Wallerverbrauch kontinuirlich flotten Betrieb ermdglicht. Schon [(ieben Minuten nacd
Entziinden der Flamme im vollen Betriebe. Fig.13.

15. Thermomeler- und Brdometerferie, fowie RApparate fiir den Gebraudh in den land-
wirthlchaftlich - hemilchen und Garungslaboratorien, nac Prof. Dr. Reinke,
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5. Julius Pintlch in Berlin 0., Andreasttr. 72/73.

4 Gitlder’s Thermofdulen mil Gasheizung. Als Stromquelle
: zum Britriehe von Induklorien filr Rontgen’fthe Uerfudie w. [ w. gut
eeignet.

- Uortheilhafter Erfay Fiir galvanifthe Elemente: Konfltante eleklro-
motorilthe Kraft; geringer Gasverbraudh; hoher Nubeffekt; keine Dampfe,
kein Gerudi; Belriebs(torungen ausgefthloflen.

Uertreter Firr Frankreii: S. Grauer & Cie., 14/16 Bould. Richard Lenoir, Paris,
- - Belgien: S. 6rauer & Cie, 2/4 rue de la Roue, Briillel.
Enggfand: 0.Berend & Co. Ltd., Dunedin House, Basinghall Avenue, London E.C.

MAARMRRRAARAAARAAAAAAARAARRARAARRARAAARRAAARRRRR

8. Fr. Scymidt & Haenlch in Berlin S., Stalitdweiberttr. 4.
Optilche Werk(tatte.
[Uergl. auch die Abtheilungen Va, Vb und Vd.)

An Kolorimetern hat man wie bei anderen photometrilden RJ:paraten zwei prinzipiell ver-
fthiedene Theile zu unterfheiden, namlid die Uergleicisvorricitung und die Mef- oder Schwddungsvor-
tiditung. — Die Uergleicisvorricitung belteht gewohnlidh aus zwei Fresnel’fhen Parallelepipeden und
einer Lupe, welde auf die Trennungslinie der Uergleicisfelder eingeftellt wird. — Die Mefvorricitung be-
ruht bet allen Kolorimetern darauf, daf die beiden Uergleichsfelder durch zwei ablorbirende Schiciten
hindurh beleuchtet werden und daf die Dide der einen ablorbirenden Scicht mefbar gedndert wird,
bis die beiden Ueraleichsfelder gleich hell und gleid gefarbt erltheinen.

Die Empfindlidkeit der Einftellung wird auferordentlidh erhohl, wenn man nur Lict zu den Uer-
gleiisfeldern gelangen 1d6t, weldes in der unterfuciten Fliilfigkeit (tark ablorbirt wird. Zu dem Zwede
verbindet man das Kolorimeter nodi mit einer Uorrichtung zur (pekiralen Zerlegung des Lidates.

Rusageftellt (ind:

1. Kolorimeler mit Lummer-Brodhun-Wiirfel als ZulaBapparat fiir Spektrofkope mit Wellen-
langefkala, nach Martens!).

2. Kolorimeler mit Zwillingsprisma als Uergleiisvorricitung, als Zufabapparat fiir Spektrolkope
mit mikrometrifher Meffung der Wellenldnge.

3. Neues Kolorimeter nah Martens, Die Uergleicsvorricitung mit Zwillingsprisma ([ Rbth.Va
Nr. 5a) hat vor den iiblidien Uorricitungen [(in der Regel werden zwei Fresnel’(the Prismen verwandt)
den grofen Uorzug, daf die Trennungslinie der Uergleichsfelder bei der Einftellung vollkommen ver-
[hwindet, was fiir Schnelligheit und Emi;ﬁndli(hheit der Einftellung lehr welentlidh ilt; der Beobaditer
fieht in horizontaler Richtung in die Ueragleichsvorrichtung, — Die Einltellung wird dadurd bewirkt, daf
das die zu unterfuchende Flilligkeit enthaltende Gefdf mittels eines Triebes gegen ein Feltftehendes
Eintaudirohr gehoben oder gefenkt wird. Die eingeltellte Schihtdidke wird an einer Millimeter(kala direkt
abgelefen. Das Fliilfigheitsqefdf kann mit einer Erwdrmungsvorrihtung umaeben werden. — Damit nur
die in der unterfuditen T ﬁl‘ﬁgheil‘ ftark ablorbirten Strahlen in’s Ruge gelangen, [(hiebt man [(elehtiv
abforbirende Glasplatten oder Land olb’ (the Strahlenfilter in die Einftelllupe, — Lofungen vergleiit man
am belten mil einer Lofung deslelben Stoffes, deren Konzentration bekannt, deren Schichtdide konfltank ift.

4, Neues Spektralkolorimeter, wie Nir.3, doch wird das Cicit (pektral zerlegt. Zur Meffung
und Einftellung der Wellenldnge des nahezu homogenen Licites, weldies von den Uergleichisfeldern aus-
geht, it das Beobacitungsrohr um eine horizontale Adife mikromelrifch drehbar.

5. Neues Kolorimeter, wic Nir.3 konftruirt, doh mit Lummer-Brodhun-Wiirfel als Ver-
gleicisvorriditung.

6. Kolorimeter nach Stammer, mit Fresnel’(hen Prismen als Uergleihsvorricitung und verti-
kaler Einltelllupe; grdfte Schichtdicke 350 mm. Beflonders fiir Pebroleumunterfudiung unter RAnwendung
von Mormalglalern in Gebraud,

1y Wilfenlhaftlicier Mitarbeiter der Firma.
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[X. Zeiden- und Recheninltrumente.
L s

1. Arth. Burkhardt, zivilingenieur.

Blashiitte in Sadilen.
Poft-, Telegraphen- und Bahnfltation der Miiglithalbahn.

Erlte Deutlthe Rechenmalthinenfabrik. Werk(tatt fiir Feinmedanik.

Rechenmalchinen mit den neueften Uerbelferungen, vielfahh mit Staatspreifen, goldenen und
filbernen Medaillen im In- und Ruslande ausgezeiinel, zum RAddiren, Subtrahiren, Mlulti-
pliziren, Dividiren, Potenziren, Radiziren. Ueber 1000 Shiik in Belricb.

Uorziiglichlte, forgfiltig iiberwacite Rusfithrung in drei Grofen:

t. Sediler, 6xT-ftelliger Faktor und 12-ftelliges Produkt
2. Aditer, 8x9 - - R i -
3. Zehner, 10x10 - - - 200 - -

Reparaturen (o gut wie ausgelchlollfen. OGldnzende Zeugnille und Empfehlungen,

Uerfand durcy die Polt. Zweijahrige Garantie fiir tadellofe Lieferung.

Prolpekte (tehen holtenfrei zu Dienften.
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2. Bufltav Charitius in Weimar.
Medchaniker und Optiker.

1. Planimeterzirkel Tr. 1, zeicinet (ich aus durdh voliftandig gleiimagiaen, leiciten Gang, wobei
todter Gang ausgelthloflen ift. Die gut gehdrteten, (chlanken Stahlfpifen geben faft keinen Schatten.

9. Planimeterzirhel MNr. 6. Wie Nr.1 mit verftellbarem Anfhlag Fiir beltimmte Zirkel(pifen-
dffnungen.
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3. Planimeterzirkel Nr.15. Wie Nr.6 mit Anfthlag bei 100 mm Zirkellpifenoffnung und Zahl-
rdddien, weltes die Anzahl der gemaditen 100 mm-Zirkel(pifendffnungen angiebt.

4, Pantograph Mr.3. Der Pol des Inftruments ift auf den SEift der beigegebenen, am Tifthe anzu-
fhraubenden [(tihlernen Schraubzwinge zu [fedien. Die Einltellung der Schenkel gelthieht nad der auf
denfelben angegebenen Theilung. Filr Uerkleinerungen ift der Zeicien(tift zwilthen Pol und Fithrungs-
[tift zu nehmen, bei Dergrdferungen ift Fithrungs(tift mit Zeichenltift umzuwedifeln. Der Fithrungs(tift
wird durch die [eitlihhe Schraube feftgeklemmt, wdhrend der Zeichen(tift lofe in der Hiille bleiben mu§
und durc eigenes Gewicit zeidinet. Will man nur Punkte vorftecien, fo nimmt man das Blei aus dem
Zeien(tifte heraus und (eht die beigegebene StahInadel dafiir ein. Die Nadel ift (o einzulfirauben, daf
die Spitie dicht iber dem Papier [teht, und die gewiinfiten Punkte (ind durd Druck auf den grofen
Mellfinghnopf in das Papier einzultecien. Uorher jedoch it die gerdnderle Federbudile o weit in die
Héhe zu [hrauben, daf ein Niederdriiken des grogen Mellingknopfs ermoglicht wird.

Die angegebenen Nummern (ind diejenigen des Preisverzeichnilles der Firma.

RN RN RAAROARARABARARAARARARARARARABARAROER

3. R.W.Taber in Stein bei Niirnberg.

1. Redenltabe aus Budisholz mit Blasldufer. Fig.1. Mittels diefes Redienftabes konnen
nict allein die gewdhnlicien arithmetilhen 6rundoperationen, Multiplikation und Divifion, auf die ein-
fachlte Weile ausgefithrt werden, londern der(elbe ermdglicht auch eine ungemein ralthe, auf drei Stellen
genaue Beredinung von Proportionsaufgaben, Zinsremnungen, Fladhen-, Korper- und Gewidtsberecnungen;
desgleichen it er mit Uortheil bei Lofung der hauptfadiliciiten Rufgaben der Tecnik wie auch der Trigono-
metrie und fiir Cogarithmenrecinungen zu gebraudien,
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Fig. 1.

Der unter Mr. 98350 geleplich gelthiifle Recenltab it mit einer (eitlilh an-
gebrachten federnden CLeifte verfehen, welde einen gleichmafigen Druk auf den
Schieber ausiibl und dadurc ein zu leidites oder zu [trenges Gleiten des Schiebers
verhindert, [0 daf ein genaues Einfltellen bedeutend erleichtert wird.

2. Zeihienmaakltdbe. Simmtliche Zeienmaa§ltabe werden je nac Uot-
[criff mit Metermaa§, englifhem oder rullifhem Maaf angefertigh, die Meter in
Millimeter oder halbe Millimeter, die englilhen Zoll in !5, eingetheilt, Sagéne, Ar-
cine. Diefe Maahltabe werden fowohl aus Rhorn als audh aus Budisholz gefertigt,
mit oder ohne Mellingkanten, mit DMetallknopf fowohl als mit Holzrund(tab und
mit Uergleicﬁungsmaag

3. Redukltionsmaaf(tab. Fig.2. Solde werden aus Buchsholz angefertiat,
naturpolirt, dreikantig, mit (edis Theilungen, nadmlich: 1:1000, 1:2000, 1:2500,
1:500, 1:1250, 1:1500; ferner: 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:30, 1:33!/5 1:40,
1:50, 1:75.

(il
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4. Grimme, Natalis & Co. in Braunlduweig.
Kommanditgefelifhaft auf RRtien, gegriindet 1864.

1. Rechenmalchine Brunsviga. Die patentirte automatilthe Recdienmalchine Brunsviga (Syftem:
W.Th. 0Odhner) — vielfach preisgekront, o auf den Weltaus(tellungen in Antwerpen, Briiflel, Chicago —
dient fiir alle Beremnun&en in den vier Spezies und deren Kombinationen (z.B. Zinsrecinungen, Pofenzi-
rungen, Radizirungen, Reihen, Gleidungen u. [ w.). Sie bildet eine Hillfsmalchine Fiir den allgemeinen
taglicien Gebraudi, als Erfal fiir die anftrengende und ermiidende geiltige Rrbeit des Redinens.

Die Behandlunlg etfordert heinerlei langwierige Eintibung; wenige Minuten
geniigen, um (ich vollftdndig damit verfraut zu madien.

Naddem die fiir die Beredinung nothigen Grundzahlen auf der Deckplatte mittels der kleinen Hebel
eingeltellt [ind, belteht die weitere Behandlung nur aus Kurbelumdrehungen und event. Uerlchiebung des
unteren Ziffernkaltens. Tm Rpparat (ind nict nur die eingeftellten Ziffern (tets fictbar, fondern aud die
Anzahl der Kurbeldrehungen wird (tets von demfelben angegeben. Es it daher audh Faft unmdglich, irgend
einen Fehler zu begehen; [ollte es dennoth vorkommen, dann ift nur ein Zuriikdrehen der Kurbel néthig,
um denfelben wieder zu verbelfern, ohne das Exempel von TNeuem beginnen zu miifllen.

(i

Der kleine, handlice RApparat findet Plal auf jedem Tifthe; der Mecdanismus ift (ehr einfac, alle
Theile find (olid konftruirt und Raum der Abnufung unterworfen, daher auc Reparaturen auferordentlid
felten vorhommen werden, wie es die Erfahrung gezeigt hat bei den vielen Taulenden, weldie leit Jahren

im Gebraud (ind. ; P A
Die Malchinen A und B find mit einer Gloke verfehen, weldie die Unausfithrbarkeit einer zu

grofien Berecinung anzeigt.

Die Brunsviga wird in drei Grofen geliefert:

A extra grof gmit Glocke), fiir aufergewohnlide Beredinungen, 37 cm lang, mit 9 Stellen
fiir die Grundzahl, 10 Stellen im hleinen und 18 Stellen im grofen Ziffernkaften.

B gewdhnliche Grife (mit Gloke), 23 cm lang, mit 9 Stellen fir die Grundzahl, 8 Stellen im
kleinen und 13 Stellen im grofen Ziffernkalten,

C kleine Maldine (ohne Glode), fiir alle im gelthiftlidien Gebrauc und im Baufach vorkom-
menden Beredinungen, 23 cm lang, mit 7 Stellen fiir die Grundzahl, & Stellen im hleinen und 10 Stellen
im grofen Ziffernkalten.

9. Additionsmalchine. Die Additionsmaflchine fithrt auf medanifhem Wege das Rddiren von
Zahlen und langen Kolumnen auferordentlich rafh und mit vollfter Zuverlalfigkeit aus.

Mit Malciine Nr.1 konnen ein- bis fedis(tellige Zahlen addirt werden bis zu
giner acitftelligen Summe (z.B. 999999,99), mit Ma(cine Nr. 2 laffen [ich ein- bis Fiinf-
fteltige Zahlen addiren bis zu einer (iebenftelligen Summe (2. B. 99 999,99).
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Die Operation gefthieht durch Driiden der Taften, dhnlich wie bei der Scireibmalthine, und eine
Kurbeldrehung.

Die fo marhirte Zahl erfheint vorn an der Maflhine, fo daf ein rafther Blik darauf konftatir,
ob man nicht etwa eine unrictige Talte gegriffen hat, ein grofer Uorzug unferer Malthinen vor anderen.
Trrthum, vor der Kurbeldrehung bemerkt, 1a6t [ih korrigiren. Ruf dem Additionsmedanismus, oberhalb
der Talten, erfcheint die Totalfumme der bis dahin addirten Einzelbetrdge. Ruf einem automatifch fort-
[hreitenden Papierbande wird jeder getaftete Betrag, einer unter dem anderen, gedrudit, (o daf man
eine Kopie der Rddition erhilt. Die Totalfumme it darunter zu [(efen.

Uon ganz befonderem Werthe erweilt (i die Malcine, wenn man aus einer Kolumne verlchiedene
einzelne Betrdge behufs ihrer Rddition auszuziehen hat.

Die Handhabung der Malchine erfordert keinerlei langwierige Einiibung; das Driiken der Talten
vollzieht [idh [ehr leicit ohne jede Anftrengunag.
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5. Chriftian Hamann in Friedenau bei Berlin, Hedwigltr. 17.
Werkftatt fiir Feinmedanik.

1. Kurvenzeichner zum Konftruiren von Kreifen mit fehr grofem Radius.

2. €in Saf viclgebrauchter Signaturftempel, um Kreife und Dierede hnell und zentrifch
Zu gegebenen Punkben in Tuflthe zu zeidinen.

3. Tacwymeter-Ruftrage-Rpparal nat Ticry, jedoch mit Fithrung durch Scheiben (tatt konilcher
Rollen. Das Zentrum wird nidit durciftocdien. Kreisablefung an einer Laufrolle.

4. Tacymeter-Ruftrage-RApparat mit hadel im Zentrum und Laufrolle fiir die Kreisablefung.

5. Schichtentheiler zum Entwerfen von MNiveaukurven. Ueral. Zeitlcir. F. Uermeffungswelen
1898. S.230.

6. Koordinatenplanimeter. Uergl. Zeitlchr. f. Uermeffungswefen 1898. S.553.

1. Polarplanimeter fir Rleine Flicen.

8. Polarplanimeter mit der Konftante Aull.

9. Stangenplanimeler nac Pryt, mit Laufrad und Farbkilfen anftatt der Shneide.
10. Momentenplanimeler nah Jakob Amsler’s Uorbild, mit einigen Abadnderungen.
11. Reenmalchine mit nur einem Schaltwerk.

Die Inftrumente (ind (Ammtlich Eigenthum der geodatilfcien Sammlungder Konig-
lidien Landwirthldaftlicien Hodifdule in Berlin.
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6. Clemens Riefler in Nellelwang und Kiinden (Bayern).

Fabrik mathematifher Tnftrumente.
(Ueral. auch die RAbtheilung I1.)

Prazifionsreifzeuge und Inftrumente fir dic verfhiedenften Zwede des tecnildien
Zeidinens. :

Die widtiglten Tnltrumente eines Reifzeugbeltedis find neben den Reiffedern die Einfa-Hand-
und Haarzirkel,

Diele find nach dem von der Firma im Jahre 1877 Ronftruirten fogenannten Rund(yltem
ausgefithrt, Das Rundfyftem hat in Folge der mannigfacen Uorziige, die es gegenilber den alteren
Zirkeln von ediger Form mit dreikantigen Spifen befist, diefe lefteren zum arofien Theil verdrangt und
wird nunmehr, nach RAblaufen der betreffenden Patente, auch von den meilten iibrigen Firmen dieler
Brandie benuft. Die Zirkelldenkel des Rundlyftems (ind zylindrifd (Fig.1), die Stahl-
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[piten Ronilh und eingelchraubt [niht eingeldthet), damit (ie leicht erneuert werden kRinnen. Die
Zirkeleinfde haben zylindrifdie Zapfen und halten durc Friktion in den Zirkellhenkeln, fo daf
belondere Klemmilhrauben hierfiir nict erforderlich (ind. Die Zithelgelenke bewegen [ich zwilchen
Korner(hrauben, wodurh ein gleihmafiger Gang erreiht und der ftodte Gang vollltindig ver-
mieden wird.

Uon den zahlreichen Reiffedern filir die verfthiedenlten Zwede, als Handreiffedern mit und
ohne Charnier, Doppelreiffedern, Kurvenreiffedern, Drei- und Dierzungenfedern, [(ind
insbelondere hervorzuheben die neuen Reiffedern mit Prdzifions(telifchiraube und (eitlich
ohne Renderung der Linienltdrke zu 6ffnender Zunge (Fig. 4).
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Geschlossen. - Geschlossen.

Fig. 7.

Ferner hat die Firma ausgeftellt: Taldienzirkel und Taldheneinfalzirhel (Fig.2), Feder-
zirkel (Fig.3), Nullenzirkhel (Fig.5), Reduhktions- und Stangenzirkel, Dreilpikzirkel,
Kartenzirkel (Fig. 6] zum Rbareifen von Wegeldngen auf Karten und Planen, Transporteure mit und
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ohne Rlhidade, Maafltdbe mit und ohne Transverfalen, Kurvenmefradden, Zirkel zur Drei-
theilung von Winkeln, Shiraffirapparate (Fig.8), Parallelrolllineale, Redenlthieber,
Ellipfographen (Fig. 1) verfchiedener Konftruktionen und dergleidien Inftrumente mehr.

Um einen Beitrag zur Frage der Dezimaltheilung des Kreifes zu geben, hat die Firma
einen in diefer Weile getheilten Transporteur ausgeftellt. Was diefe Frage betrifft, [0 empfiehlt es
fih aus mehrfadien Griinden, den bisherigen Grad (= ![s des Kreisumfanges) beizubehalten und den-
felben dezimal in 100 Dlinuten bez. in 100 100 Sekunden abzutheilen.

Sollte jedoch eine vollltindige Uebereinltimmung der winhelkreisthzilun? mit der Theilung des
Stundenkreiles [vergl. hieritber die Rusfithrungen der Firma in RAbtheilung 1) erwiinfcht erfcheinen,
o wdre diele dadurdy zu erreichen, daf der Kreis anftatt in 360 in 24 Grade getheilt wiirde und diefe
Grade in 100 Minuten und 100x100 Sekunden. Zur Ueranlthauliciung einer [oldien Eintheilung dient der
ausgefltellte Transporteur mit Dezimaltheilung. Derfelbe hat fiir den praktilhen Gebrauch als
Winkel-Auftrage-Inftrument immerhin gewille Vorziige, da er Winkel bis auf die Genauigheit von einer
Minute (= Yaq00 des Kreisumfanges) in bequemer Weile aufzutragen geftattet,
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1. Gebr. Widvmann in Berlin N.W. 6, Karittr. 13.

UVerlchiedene Nullenzirkel und Theilzirkel, bei lebteren beide Stenkel aus einem St Stahl.

Reduktionszirkel mit recitwinkelig abftehenden Spien zum bequemeren Abgreifen der Maafe
und zum leicteren Nacjultiren,

Hand- und €infazirkel verfhiedener Grofe mit kugelartigem Kopfe. Die Kipfe mit Anfaf (ind
aus zdheftem, maflivem, gewalztem MNeufilber ausgeftanzt (hiervon ausgeftellte Multerftiice) ; die Schenkel
find aus lgleimwerthigem zdhem Neulilberdraht, die Spifen aus beftem Stahl gearbeitet. Der kugelartige
Kopf zeigh bei dem Bewegen der Schenkel einen [(teten Kreis(chluff der lefteren.
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Stangenzirkel. Jede Kluppe it aus einem Stiick feltgewalzten Neufilbers hergeftellt; ein Ab-
bieaen der Kluppenbaden durch die Feftftellungsfiraube ift faft ausgelchloffen. Mikrometerlchraube von
einfacher, verbellerter Konltruktion.

Ziehfedern und Kurvenziehfedern. Jede Ziehfeder ift aus einem Stiid beften Stahls an-
gefertigt und entweder mit durcgehender Scraube, Druk(thraube oder Keilverftellung verfehen.

Metallguf wird bei keinem Stiidh obiger Tnftrumente verwendet.
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8. Ad. Zwidert in Kiel, Danifcettr. 25.
Optilche RAnftalt. Dedaniker des Koniglicen Phyliologilchen Tnftituts in Kiel.
Goldene Medaille und Ehrenmedaille: Kiel 1896, Goldene Medaille: Briiffel 1897,
(Uergl. auch die Rblheilung VII).

Orthoplanimeter nac Prof. Henfen. Amsler’(thes Polarplanimeter, dem aber ein weiterer Fefter
Arm mit Rolle angefiiat werden kann. Die Einriditung beruht darauf, daf zwei hinter einander und
genau parallel zu einander geltellte Rollen in gerader Linie vorwarts laufen miillfen und empirilh nur
[hwer zum Rbweidien von der Geraden gezwungen werden konnen. Tiir die Parallelltellung der Rollen
find alle Einriditungen gelroffen. Fiir die Einftellung auf Cocdimiltte der Nadelltihe dient ein eigen-
thitmlicher Uifirapparat. Das Orthoplanimeter geftattet, die Lange gerader Linien mit einer Genauigkeit
von 0,056 mm zu mellen oder Linien auszulegen. Dementfpreciend dient der RApparat zum Rusmellen
oder Ruslegen von Kurven, zur graphilhen Interpolation und [elbft zur Korrektion von Kurven mittels
rech{_winheiiger Koordinaten, namentlih in foldien Fallen, wo Millimelerpapier nicit anwendbar it oder
nidt geniigh.
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X. Bpparate zur Unterfucwung von Materialien
und fiir belondere Zwedke, Spezialwerkzeuge und
Hiilfsmittel fiir die Feinmedanik und Optik.
o
1. Frip Andree & Co., Aktiengelelilcaft.

Berlin S.0., Skaliterftr. 3.
Fabrik: Tempelhof, Ringbahnftrage.

”‘hwu
F1g l

1. Klemmfutter, zentrifh wie auh exzentrifh (pannend. Fig. 1.

2. Zenlrildh [pannende Bohrfulter. Fig. 2.

Die Firma fertigt diefe Bohr- und Klemmfulter, welde eine Spezialitat ihres Belriebes bilden,
event. nach befonderen Angaben an.

Fig. 2.
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2. Hugo Bieling in Steqli bei Berlin.
Werktatte fiir Feinmedanik, fertigt als Spezialitdt:
Normalien und Scineidewerkzeuge fiir die metrifden Gewinde der Medhanik.

1. Amtlich beglaubigte. Hormal%ewmdebolzen und Muttern. Einzeln oder als Say von
18 Stiik zwedentlprechend in Kaften eingelegt. Tig. 2 _
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2. Klupgen mil Fiihrung der Badken in zwei zylindrilchen Fithrungs(tangen.
In vier Grofen (Fig.1), Verfhluf zum [hnellen Ocffnen. Diefe fehr handlidien Kluppen find in befter
Rusfithrung qanz aus Stahl gefertigt. Die Baden werden nad den neueften Erfahrungen auf das Sorg-
faltiglte gefchnitten,

UVerldiluf.

Fig. 2. Fig. 3.

3. Gefrdfte Gewindebohrer.

4, Schneideeifen, gut und riditig (ineidend.

5. Spiralig gefrdfte Krauskopflenker, bis zur Spise vorziiglich fneidend. Fig. 3.
6. Regulatoren (eigener Konftruktion) Fiir Caufuhrwerke.

Spezialpreislifte tiber Gewinde - Sineidewerkzeuge und Normalien.
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3. Bultav Halle in Rixdorf bei Berlin, Hermannftr. 53.
Werkftatt fiir willenlhaftlilie und tecinilthe Prazifionsinftrumente.
[Uergl. auch die Abtheilungen Vb, Ve und Vg.)

1. Doppeltafter (fiir Tnnen- und Rufenmellung) aus Aluminium.
2. Handtafter (fiir Aufenmellung) aus Aluminium [Gewtcht nur 12 g).
3. Umfangtafter (bez. r-Zirkel) aus Stahi.

4. Diagonaltalter aus Stahl,
5. Fiinfedktalter aus Stahl,
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4. Wilhelm Handke in Berlin N., cottumftr. 12.
Fabrik fiir Prazifionsin(trumente.

1. Pendeluhr mit Sekundenpendel.
2. Regiltrirfarblchreiber mit Typendrudeinriditung fiir jede zehnte Sekunde.
3. Chronograph mit elektrifhem Rntrieb und Rusldfung.
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4. Talter mit Rnzeigevortichtung zu gleidhzeitigem Antrieb, Regiftrirung und Auslofung fiir die
beiden lefteren Hﬁparate.

Alle ausgeltellten Rgparate dienen bei gleichzeitiger Bethatigung zur Regiltrivung und Mellung
der bei [portlicien Ueran(taltungen erzielten Zeil.

Die Sekunden der Pendeluhr werden durd elekirifthe Kontakte auf den Papier(treifen des Regiftrir-
apparates iibertragen, weldier jede zehnte Sehunde durd Rufdrudk der Zahlen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1 neben
den Sehundenpunklen kennzeicinet, was eine leicte Ablefung ermdglicit,

Der Chrotiograph dient der offentlicien Zeitangabe des Siegers und wird hierbei durd dreimaligen
zlebhtréﬁhen Kontakt der Sekundenzeiger in Gang gefebt, angehalten und auf die Anfangsftellung ,,0¢
gebract,

Der Tafter ift fiir diefe drei Bewegungen mit einer Anzeigetrommel Fiir ,,0¢, fiir ,An*, Ffiir , Halt*
verfehen und geftattet nad den beiden Kontakten ,An‘ und ,Hall* beliebig weitere Regiltrirung durd
den Tafterdruck, wdahrend der Chronograph ausgelchaltet bleibt, Derfelbe wird erft durc Drehung der
Tafltertrommel auf die Stellung Fiir ,,0¢ wieder eingelchaltet.

ol I_l&r Dortheil diefer Konltruktion ift der, daf wdhrend der Beobadtung keine Umlhaltung erfot-
erlich ift.
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5. H. Hommel in NMainz.

Prazifions - MeBwerkzeuge.
Fabrik Tdarwerk in Oberftein a. d. Nahe.

Feinfte Prazilions-Wallerwaagen. Gehdufe aus Tiegelgrauguf, gelchliffene Prazifionslibellen,
mit Rether gefiilll, Scuwefelumguf derfelben, genau gerade gearbeitete Kanten und toudirte Sohlen,
Parallelltellung der Libellen mit den CLangsadifen, (charfe Kontrole der garantirten Genauigkeit.

Zwedkmafgige Mltrumente zur Ermittelung der horizontalen und vertikalen Stellung.

1. Horizontal- Transmillions - Wallerwaage mit prismatifcier Sohle und Querlibelle. Fiir
Werhftatt und Montage das beltverwendbare Inltrument. TFig. 1.

2. Uertikal-Wallerwaage. Horizontal- und Uertikallibelle, Libelle von drei Seiten ficitbar, mit
Korrehtions(diraubenftellung, mit glatter Sohle oder prismatifhem Einfdnitt in der Sohle. Fig. 2.

3. Univerfal-Rahmenwallerwaage mit Korrehtions(draubenfiellung. Alle vier Seiten des
Eilengeltells genau reditwinkelig zu einander gefhabt zum Gebraude fiir horizontale und vertikale
Ricitungen und als Winkelanfhlag. Rlle vier Seiten mit prismatifthem Einfchnitte zur Uerwendung bei
runden Gegenltinden, Transmilfionen w. [ w. Fig. 3.

4, Wallerwaage, hombinirt fiir Kurbelzapfen und Transmiffionen. In der Langsriitung und
redtwinkelig zu derfelben mit prismatifchen Einlhnitten verfehen. TFig. 4.

Medanik und Optik. 15
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5. Montage-Wallerwaage mit prismatifcher Sohle und Querlibelle, in Etui. Beftehend aus einem
Fuf von Tiegelgrauguf und einer abnehmbaren Rohrenwallerwaage von 150 mm Lange, zum Unterfucien
von vertikalen Transmil(ionen, Cagern, Zylindern und Fldcen, fowie horizontalen Lagern und Fladen, Fig. 5.

Fig. 4.

Fig. 5.

6. Rahmen-Wallerwaage mit vier touchirten Fladien. Rlle vier Fliden bei diefer quadratifhen

Form (ind gleich grof, und ift daher dielelbe Genauigkeit fiir (eitlidies Anlhlagen wie Fiir andere Melfungen
geboten. Fig. 6.

Fig. 7.

1. Gefélle-Wallerwaage. Fig. 1. Praktifhes Werkzeug filr jeden Rohrverleger, Kanalbau- und
Erdarbeiter. Die Waage it genau 1000 mm lang; ihre ausgehohlte Form geltattet, die Waage aud iiber
Erhdhungen, z. B. Muffen bei Rohren, hinweg aufzuleben. Sehr welentlidier Uortheil.

8. Ingenieur-Talhenwallerwaage aus Rluminium, 60 g (hwer, leicht, dauerhaft, handlich,
mit feinlter gelchliffener Retherlibelle von grofter Empfindlicikeit. Fig. 8.

9, Schiebeleeren von Stahl, Einfadie, genaue Rusfithrung, exakte Eintheilung, gewdhnliche Werk-
(tattenlchiebeleeren fiir Schraubftodkarbeiter, Schloflfer und Schmiede. TFig. 9.

10. Schiebeleeren von Stahl. Kriftigere Dimenfionen wie Nr. 9, feinere Rusfithruna, Sdnabel

gehdrtet, Sdiieber mit Mellingeinlagen Ffiir bellere Fithrung. Werk(tattenlhiebeleere fiir Metalldreher,
Malchinen(chloffer und Medhaniker, :
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Fig. 9. TFig. 10.

11. Talthenlchiebeleere aus Gufftahl, in einem Stiik gefdmiedet, mit gehartetem Rnfal zum
Lochmellen, mit nadiftellbarer Schicberfithrung, fehr praktilties Mufter, Fig.10.

12. Feinfte Prazifionslthiebeleere, ausgezeiinet durc befte Theilung, Material und Aus-
fithrung. DBit Mikrometerfthraube, als Normalleere fiir Feinmelfungen, mit abgeleten Sthndbeln zum
Lochmellen. Fig.11.

13. Feine Prazilionsfchiebeleeren aus Gufftahl, ausgezeidinet durch befte Theilung, Material
und Rusfithrung. Sdinabel und Schicber geldumiedet, nadiltellbare Schieberfithrung, Fig.12 bis 15,

14. Mikrometer(chraubenleeren. Fig. 16. Normal-Kontrolwerkzeuge zum Feinmeflen. Rus Guf-
(tahl gefimiedete Biigel, die Me?ﬂhraubz aus beftem Silber(tahl, gegen Staub und Scimub gefchiibte,
verdedite Meflchraube, auf gefchnittenem Zapfen des Biigels mit Regulirmutter zur Naciftellung von todtem

Gange. 0,5 mm Steigung, ‘i mm Rblefung.
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15. Mikrometerfchraubenleeren. it langen Gewinden ohne Kaliberkdrper, in feiner, genauer
Rusfithrung fiir allgemeinen Werk(tattengebraud. Runde Biigel, aus Gufltahl gefdimiedel, die verdedite
Mef[chraube aus beltem Silber(tahl, gegen Staub und Shmuk gelchiift. 1 mm Steigung, !/;oo mm Rblefung.

16. Mikrometergreifzirkel mit grofer Ausladung. TFig.17. Regulirung durch Federdrud. Zum
Mellen der Wand(tarke von Rohren und anderen HohlkGrpern, zur Feltltellung der Didke bei Pappen-
dedkeln, Papier, Blectafeln, Lederhduten, Gummi, Rsbelt, owie iberhaupt fiir Platten und Hohlkorper
jeder Art, deren Stdrke in grofer Entfernung vom Rande feltgeltellt werden [oll.

17. Runde Kaliber-Endmaafe. Fig. 18. Prazifions-Kontrolmaafe, Exahtelt bearbeitet, aus
beftem temperirtem Gufltahl mit angedrehten Facetten, weldie an beiden Enden kreisrunde Flacen auf-
weilen, an den duferften Endflicien gehartet, mit einer Genauigheit von /g5 mm. {

_._|

}

18. Kaliber-Bolzen und -Ringe. Fig.19. Prazifions - Kontrolnormalmaafe aus feinftem Spezial-
Werkzeuggufltahl, in glashartem Zufltande fertig gefhliffen. Genauigheil in den Grenzen von 0,005 mm
garantirt, bei einer Temperatur von 20° C.

Fig.18.

19. Grenzleerbolzen (Zwiefelleeren) aus feinftem Spezial- Werkzeuggufitahl, in glashartem Zu-
(tande fertig gefhliffen, Genauigkeit +0,006 mm. Priifungsleere fiir die Mallenherftellung von Theilen
zu Nahmaflhinen, Schreibmalthinen, Fahrrddern, iiberhaupt Ffiir jede Rrt von Mallenfabrikation. Sehr
Frahtl_fd‘lz Hillfswerkzeuge zur Erzielung der nothigen Genauighkeit derjenigen Theile, welde beftimmt
ind, in einander zu pallen. Tig. 20.

TFig. 20.
20. Normal-DMetermaaBltdbe von Gufitahl. Erakte Rusfiihrung, genaueft gefthable und

toudhirte Hathiganl‘zn. _ Eine Seite in Mi_llime['zr mit feinen Theilltridien durchgetheilt. Durc duferft
genaue Bearbeitung konnen diefe Maafltdbe auch als Cineale verwendet werden. Fig. 21.
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Fig. 21.
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21. Normal-Kontrol-MetermaaB(tidbe aus temperirtem Spezialgufftahl, quadratifher Quer-
fchnitt von 20 mm Seitenlange. 1040 mm lang. TFig. 22.

22. Riditplatten (qufeiferne Normalebenen). Fig. 23. Diefe Ricatplatten werden aus einem vor-
ziiglihen Material hergeftellt, deflen Flice frei von allen Gufifehlern ift; diefelben werden auf einen
?ewir{en Cagerbeltand vorgearbeitet, nahezu fertig ge-
chabt und dann ldngere Zeit auf Cager gelegt, um vor-
handene Spannungen ausgleichen zu laffen. Uor Rb-
lieferung wird die lelte Hand angelegt, da nad viel-
feitigen Erfahrungen nur auf diefem Weae die ver-
fprochene und effektive Genauigkeit erzielt werden kann;
aufierdem ift die Firma durcd diefes Uerfahren in der
Lage, ralch liefern zu kRonnen. Die Richtplatten haben freie
Rander, drei Ruflagepunkte und [ymmetrilthe Rnord-
nung der Rippen. Beim Schaben werden ftels drei
Stiike zur Kontrole mit einander angefertigt,

23. Normalebenen (Ricitplatten). Zum Rb-
riditen von Schieberflicien an Lokomotiven und an-
deren Dampfmalcinen. Fig. 24.

T NS

Bt s

Fig. 23. " Fig. 24.

24. NMormallineale aus Gubeilen. Fig,25. Rblolute Garautie, daf das Lineal fich nicat durch-
biegt. Gefhabt und toudiirt zum Rbriditen von Maldhinentheilen aller Art, zum Juftiren von Hartqus-
Kalander- und anderen Walzen, {iberhaupt in allen Fillen, wo eine normale Ebene gebrauct wird und
die Uerwendung von Rictplatten wegen zu grofen Gewidtes oder zu grofer Breite nicht mdglich ift.

Fig. 25.

25. NMormallineale von Gufltahl. Fig. 26. Ruf allen Seiten feinlt gearbeitet, aenauelt gelchabt
und touchirt. Die Lineale von 2000 mm aufwérts (ind hohl ausgehobelt und zur leihiteren Handhabung
mit zwei bis vier Hand(hliken verlehen.

26. Exakflineale von GuBltahl. 1. Qualitdt. Fladfeiten genaueft bearbeitet und auf der Richt-
platte juftirt, Hodikanten genauelt gefhabt und foucvirt. Die Lineale von 2000 mm aufwarts find hohl

ausgehobelt und zur leiditeren Handhabung von 3000 mm aufwarts mit zwei bis vier Hand(chlien
verlehen,
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Fig. 29.

27, Feinfte Normalwinkel aus Gufltahl. Auf allen Seiten genauelt gefchabt und toudiirt. Fig. 27.

28, Feinfte Exakbwinkel von Gufltahl fir Mehaniker. Genau gearbeitet, auf der Ricit-
platte juftirt, die Hodikanten genauelt gefchabt.

29. Derfchraubbare Zylinder(tihmaafe mit Mikrometer(chraube und direkter Rngabe von
Yioomm. Grofe ] 100 bis 580 mm, Grofie Il 330 bis 2530 mm, Fig. 28.

30. Randerirgabel zum Kordiren runder Gegenftande. Fig. 29.
31. €in Sortiment Prazilionsrandel mit Randelhalter. Fig. 30.
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6. B6eorg Rolenmiiller in Dresden-Neultadt.
Spezialitdt: Anemometer fiir technilhe und willenfchaftlihe Zwedie.

Die Firma befteht [eit 25 Jahren.
Halle 1881: Bronzene Medaille. Briillel 1888: Zwei (ilberne Medaillen. Briillel 1897 Goldene Medaille.

1. Anemometer, bis 10000000 m zihlend, mit
Scinurarretirung, in feltem Rindlederkalten zum Um-
[hnallen. Dies Anemometer ift in Deutfthland und
Oeflterreich im Grubenbau allgemein eingefiihrt.

2. Rnemometer, bis 10000 m zdhlend, in Holz-
kalten. Findet hauptfdchlich Uerwendung im Hodibau
und in der keramilchen Induftrie.

3. Anemometer wie nr. 2, aber gréfer und von
hodilter Empfindlicikeit, mift Cuftftromungen von nur
6 m per NMinute.

4. Anemometet, bei welem ein Uhrwerk mit
dem Zahlwerk in foldie Wedilelwirkung gebradt ift, daf
nac Ruslifen des Uhrwerkes diefes nac Rblauf von
etwa 3/, Minute, welche Zeit man zur Ruflteliung des
Inftrumentes benubt, das Zihlwerk ausloft und nach
genau einer Minute wieder arretirt, worauf aud das
Uhrwerk wieder [tilllteht, o daf jede Mellung genau

; g das Reflultat einer Minute angiebt. Dit Remontoir-
aufzug und Zeigerftellung. Findet hauptfdcilih Uerwendung als Kontrolinftrument und fiir Mellung
in gelchloffenen Kandlen,
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1. Louis Schopper in Leipzig, Arndtitr. 27.

Anftalt fiir Prazilionsmedanik.

Fabrikation von allen Rpparaten und Tnftrumenten fiir dic Faden-, Stoff- und Papier-
priifung, Getreidequalititswaagen und Getreideprobern nac amtlichen Dorfchriften.

o >
FAUE SPHOFFET
e

1
Microfneter,

Fig. 4.

. Papierpriifer zur Beftimmung der Zerreiffeftigheit. Fig. 1.
. Papierwaage zur gleichzeitigen Beltimmung des Bogen- und Quadratmeter-Gewidites, Fig, 2.
. Rutomatilcher Dickenmeller. Fig. 3.
. Barnlortirwaage mit Weife, zur Beftimmung der Feinheitsnummern. Fig. 4.
G 5. Waage zur Beftimmung des Quadratmeter-Gewichtes von Stoffen durch Anhéngen von kleinen
uffern.
6. Gelreideprober, ftationdre Form, zur Beftimmung der Qualitat (fpezififthe Schwere) der Korner.

Cieferung aller zur Papierunterfuciung nothigen Chemikalien, Reagentien, Prdparir- und Farbe-
mittel. Sammilie zur Papierfabrikation verwendeten Faferftoffe und Stoffmifhiungen in RAlkohol,
Uergleichspraparate, Dauerpraparate.

Doliftandige Papierpriifungseinricitungen nac dem Mufter der Kéniglichen Medanild-
Tedinifden Uerlfuchsan(talt Charloftenburg (RAbtheilung fiir Papierpriifung).

Patente im Tn- und Rusland, — Uielfach pramiirt, — TFeinlte Referenzen. — Kataloge Frei.
Korrelpondenz in Deutlcth, Franzdfilch, Englifh, Spanifch und Ttalienifch.

B TV
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8. Schott & Genollen in Jena.

Glaswerk.
Herftellung von Gldfern fiir willen(chaftlihe und tednilche Zwedre.

Das Glaswerh Schiott & Genollen, gegriindet im Jahre 1884, ilt hervorgegangen aus einem Uer-
fucslaboratorium Fiir die Schmelzerei oplilther und anderer willenlchaftliher Gldler, TNacdem die von
Dr.Otto Schott in Gemeinfhaft mit Prof. Abbe in den Jahren 1883 und 1884 vorgenommenen Labo-
ratoriumsverfudie die Rus(ict erdffnet hatten, neue, fiir die Optik werthvolle Glasarten herzuftellen,
wurde es durd eine namhafte pekunidre Unterftitfung aus Mitteln des Preufifchen Staates ermdglicht,
die fehr koft(pieligen Uerfuce in fabrikatorifchem Maafltabe aufzunehmen, welde alsbald dazu
fithrten, das Elnternehmzn audh in finanzieller Hinfliht ganz auf eigene Fiife zu [tellen.

Rufjer den gewchnlicien Kron- und Flintglafern wird eine Reihe neuer Gldfer regelmafig herge-
[tellt, — es (eien u. A. genannt: Bor- und Baryt-, Kron- und Flintgldafler — welhe in grur?em
Umfange dauernd in die Optik eingefithrt worden find und mit deren Hiilfe verbellerte optifthe Tnltru-
mente hergeftellt werden. Wir nennen: Uerbellerte Rdiromatmikrolkopobjektive, apodiromatilce Mikro-
(kopobjektive, Analtigmatlinfen fiir photographifthe Objektive, Fernrohrlinfen mit aufgehobenem [ekun-
daren Spektrum, neue Zeif - Feldltecher [mit Hiilfe farblofen Prismenglafes). Die Anwendung eines neuen
Kiihlverfahrens — die fogenannte Feinkithlung — geftattet die Herftellung [pannungsfreien optifhen Glales.

€s wurde im Laufe der Zeit die Anfertigung einer Reihe anderer Glaslotten aufgenommen, weldie
weitergehenden Anforderungen geniigen als die fon(t im Handel befindliden Glifer. Es [eien
dgenannt:

Jenaer Normalglas 16111 (eingetragene Schufmarke: ein rother Langs(treifen) und Borofili-
katglas 59111, fiir Thermometer mit verminderter thermifther Naduwirkung und falt unverdnderlidiem
Tullpunkt. Die Schwerfhmelzbarkeit des lefteren Glales (59111) ageftattet die Herftellung hodgradiger
Thermometer [bis 550° C.).

Fiir Laboratoriumsgebraud: Jenaer Gerdltheglas von aufergewdhnlicher Wider(tandsfahigheit
gegen [throffen Temperaturwedilel und Rngriffe ciemilcher Rgentien. Kolben, Bechergldfer, Retorten. Ein-
(hmelz- und Derbrennungsrohren, Reagirgldler.

Verbund-Wallerftandsgldler (D.R.P.61513), in hohem Waafe wider-
(tandsfahig gegen [throffen Temperaturwedifel und die l6fende Wirkung heifen Wallers
und Dampfes.

_ Jenaer Gasfgliihlinht- und Pefroleumzylinder von bisher unbekannter
Widerftandsfahighkeit gegen [droffen Temperaturwedifel. Die Zylinder vertragen Ffart
ausnahmslos auf der Flamme ein Belprifen mit kaltem Waller.

Die von dem Jenaer Glaswerk hergeftellten Glaler tragen, (oweit (ie fiir den Ge-
braudh fertige Handelserzeugnifle (ind, als Shubzeidhen den Firmenltempel des Glaswerks.

Rusf(tellungsgegen(tande:

Optilches Glas: Grofe Objektivftheiben (bis 125 cm Durdimefller) aus gewdhnlien Kron- und
Flintglafern, — Grofe Objektivlheiben (bis 58 cm Durdimeller), welde, zu aftronomilhen Fernrohren
verwendet, kein fekunddres Spektrum geben. — Polirte Platten von gewdhnlichen Krongldfern, [hwerem
und (hwerftem Barytkron von hohem Bredungsvermigen, Krunglﬁ%em von hoher und niedriger Di-
fperfion, hiefelfdurefreien Phosphat- und Barytglifern, Baryt-Leichtflintgldlern, gewdhnlicien Flintglifern
mit Breciungsvermdgen bis aufwdrts 1,9. TFerner Prismen fiir Totalreflexion, Objektivprismen.

Jenaer Normal- und Borofilikatglasréhren fiir Thermometer.

Einfhmelz- und Uerbrennungsréhren fiir Laboratorien.
Uerbund - Wallerftandsgléfer.

Jenaer Gerdtheglas fiir Laboratorien (Kolben, Becierglifer, Retorten, Reagirglifet).
Jenacr Gasgliihlidt- und Petroleumzylinder.
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9. Straller & Rohde in Glashiitte (Sac(en).

WerkMatt fiir Prazilfionsuhrmadierei und Feinmedanik. Gegriindet 1875.
Spezialitat: Prazilionspendeluhren.

Hdcite Ruszeihnungen auf den Weltausitellungen in Chicago und Britllel,
fowie den Gewerbe-Rusltellungen zu Leipzig und Freiberg.

1. Modell einer Hemmung Ffiir Prazifionspendeluhren, Ronftruirt von L. Straffer.
Diele Hemmung, die (ich durch grofe Einfachheit auszeichnet, ertheilt dem Pendel den Rnfrieb in einer
bisher nicht erreichten Uollkommenheit. Der Antrieb erfolgt nahezu in der Mittellage des Pendels und
ift unabhﬁngig von der etwa verdnderlicien Kraft des Werkes und dem Zultande des Oeles; jedodh ift
der RAntrieb abhadngig von der Ueranderung des Elaftizitatskoeffizienten der Pendelfeder bei verfchiedenen
Temperaturen, (o daf (eine Wirkung bei allen Temperaturen genau die gleiche ilt und fomit die Shwingungs-
weite des Pendels unter allen Uerhdltnillen normal bleibf. Fig. 1.

Ferner geftattet die Hemmung das freie Rusfhwingen des Pendels, wirkt allo als eine freie
Hemmung, (o daf das Pendel an den Umkehrpunkien der Scuwvingung vollltdndig unbeeinfluflt bleibt.
In Folge dieler Eigenlthaften der Hemmung haben (ich auch alle Pendeluhren, die mit derfelben ausgeltattet
waren, durd einen belonders gleiiférmigen Gang ausgezeidinet.

Fig. 1.

2. Mefinftrumente. Fig. 2 und 3. Die ausgeftellten Mikrometertafter, die den verfthieden(ten
wilfenfhaftlidien und tednifthen Zwedien dienen, theilen das Millimeter von 20 bis zu 1000 Theilen, (o
daf direkt Yy, Yioo, Yaoos Ysoo» Yrooo mm mit diefen Inftrumenten abgelefen werden konnen, Ebenfo
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werden auch Mikrometertalter hergeftellt, welce direkt Yyoo, Y000, 10000 €nal. Zoll angeben. Die Zangen
diefer Mikrometertafter (ind entweder aus gehartetem Stahl hergeltellt oder auch mit Saphirfteinen verlehen,
um eine Abnuung bei anhaltendem Gebraude zu verhitten. Die Uerzahnungen diefer Inftrumente (ind
mit befonderer Sorgfalt gefertigh und die Zahnluft ift vollftindig beleitigh, o daf die Angaben der
Inftrumente fiir jede Zeigerltellung richtig find.

RN AR ARIR AR ARARARNABAEABRARARAOREARORRRRKRCRR

10. Ernft Winter & Sohn (vorm. Ernlt Winter),
Hamburg - €imsbiittel, Ofter(tr. 58.
Diamantwerkzeugfabrik.
Begriindet 1847.

Eine Serie Diamantltichel zur Herftellung feinfter Theilungen auf Glas, Metall u. [ w.
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Naditrag zu Abtheilung II.

. FOR
6. 0. Topfer in Potsdam.

Uergleiche Seite 39.

3. Grofer Sternlpekirograph zur Beftimmung der Bewegungen im Uifionsradius. Der Rpparat
dient in Uerbindung mil einem groferen Refraktor zur Rufnahme [tark dilpergirter Sternlpekira.
Befeﬂ'igun% am TFernrohr miltels eines im Pofitionswinkel drehbaren Uerbindunas(tiikes. Mikro-
metrifhe Uerltellung der Spaltbreite und Spalthohe. 3 TFlinlglasprismen von 60° [Gelammtablenkung
162°, Dilperfion von D bis G 10°). Kameralinge verkiirzt gegen Kollimator im Uerhaltnif 4:5. Kontrol-
ferntohr am Prismengehdule, zum Halten des Sterns und zur Beobactung des Spektrums wdahrend der
Rufnahme. Photographifthe Objektive auswedifelbar gegen optilfthe, behufs direkter Ohkularbeobacitung.

4. MeBapparatl, (peziell zur Ausmellfung von Spektrogrammen. RAuf einem Fufgeltell
durdy ein Gelenk verftellbar, fo daf bequemfte Lage fiir den Beobachter mdglich, Die den Meftilh ver-
[dhiebende Mikrometer(diraube hat 0,5 mm Steigung bei 60 mm Linge. RAblesbar 0,0005 mm. Rutoma-
tifhe Zahlung der ganzen Revolutionen. Dlefbare Uerldiebung des Mikrolkops fenkrecit zur Mefridtung.
Uergroferung 12- bis 50-fach. Durch Drehung am Okularende beliebige Einengung des Gefidtsfeldes
bis auf einen [chmalen Spalt. Einftellung mit Doppelfaden in beliebig zu variirender Diltanz. Beigegeben:
Einriditung zur Unterfudung der Meflchraube.

Beide Inftrumente (ind Eigenthum des Koniglidt Preufifdien Kullusminifteriums
und durdi feine Dermittelung ausgeftellk

L {7 S 7
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Phy(ikalilth-Technilhe Reicisan(talt in Charlottenburg.

Die 1887 begriindete Phyfikalifch-Tecnifhe Reichsanftalt umfaft zwei Abtheilungen. Die RAufgabe
der Rbtheilung I ift:

Die Rusfithrung phyfikalifther Unterfudungen und Meflfungen, welde die Cofung willen-
[thaftlicher Probleme von grofer Tragweite und Widitigkeit in theoretifther oder tednilther
Riditung bezweden und einen groferen Aufwand an infltrumentaler Rusriiltung, Material-
verbrauch, Rrbeitszeit der Beobaditer und Redmer erfordern, als der Regel nach von Privat-
leuten oder Unterrichtsanftalten aufgeboten werden kann,

Die Rufgabe der RAbtheilung IT ift:

1. Die Durdifithrung t[Jhyl“itv.alird‘uzv und phylikalifch-tecinilcher Unterfudiungen, welde entweder
von der vorgelesten Dienltbehdrde angeordnet werden oder geeignet find, die Prazifions-
medianik und, (oviel thunlich, aud andere Zweige der deutlchen Tedinik in ihren Rrbeiten
2u fordern.

2. Priifung und Beglaubigung von Mefapparaten und Kontrolin(trumenten, foweit [olche nict
in den Bereich der Maaf- und Gewidtsordnung Fallen; Feltltellung der Theilungsfehler der-
artiger Inftrumente und Rusltellung der Beltheinigungen iiber das Ergebnif.

3. RAnfertigung von Inftrumenten und Inftrumententheilen (owie RAusfithrung anderer me-
chanifcher Arbeiten fiir den Bedarf der Reicsan(talt [elblt oder fiir deutfhe Staatsanftalten
und Behttirden, fofern die Befchaffung aus inlandifthen privaten Werk(tatten Schwierigkeiten
begeanet.

4. In einzelnen Fillen Anferligung von Inftrumententheilen Ffiir deutfthe Gewerbelreibende,
(ofern die Herftellung in Privatwerk(tatten aufergewdhnliche Hitlfsmittel erfordert.

Die ausgeltellten RApparate (ind grofentheils Konltruktionen der Reicisan(talt (elblt und dienen
dazu, einige Rrbeitsgebiete derfelben zu veranfthaulicien, Diejenigen Rpparale, bei denen ein Uerfertiger
nict genannt ift, find in der Reichsanltalt [elblt hergeftellt.

1. Pacymeter. Ein Inftrument zur genaueften Mellung von Diden, befonders Durdimellern
von Zylindern. Nad Konltruktion von Dr. Ceman angefertigh von J. Wanldhaff in Berlin, Zwei
Scilitten gleiten auf einer Zylinderfithrung und beriihren den zu meflenden Korper mittels Kugeln. Sie
fithren dabei Theilungen mif (i, weldie in z2wei Mikromelermikrolkopen abgelefen werden. Es find
Zubehdrtheile vorhanden, um den Parallelismus der Rdifen der leteren und die Berithrung der Kugeln
in ihren Stcheiteln kontroliren zu honnen.

Die Beltimmung des Durcimellers eines Zylinders gelthieht dabei in der Weile, daf eine beliebige
Anzahl paralleler Sehnen des Rreisformigen Querfchnittes gemellen werden unter gleichzeitiger Beob-
acitung ihrer Abftinde von einander. Lehiere werden durd eine Hebelthraube mit eingetheiltem Kopf
angegeben. Die Konftruktion hat fidt bei vielfadier Anwendung gub bewdhrt.

2. Grofe Prazilions(timmagabel von 435 ganzen oder doppelten Stuwingungen, auf Refonanz-
halten neblt Umfhlufkalten und Beglaubigungs(chein.

Die zur Angabe des internationalen Stimmtones beftimmte Gabel dient fiir die Stimmung ganzer
Orchefter und ent(pricit in ihrer Rusfithrung den fiir die Pritfung und Beglaubigung von Stimmgabeln
erlaffenen Uorfcriften. Uergl. Zentralblatt f. d. Deutfche Reich 1888. S. 959 und Z. f. Inftrk. 9. S. 65. 1889,

3. Kleine Handtimmgabel von 435 ganzen oder doppelten Scuwingungen, in Etui nebft
Beglaubigungsfthein. : -

Die zur Rngabe des internationalen Stimmbones beltimmte Gabel dient filr den Handgebraud
und entlpricht ebenfalls den obigen Uorldriften.

Beide Gabeln dienen dazu, die Art der Beglaubigung anfcaulidi zu maden und die Form der
Beglaubigungsfheine zur Kenntniff zu bringen. Sie find angefertigt von H. Heele in Berlin.



236 Phyfikalifch - Technilche Reichsanftalt.

4, Trommelcironograph. Der Apparat dient im Wefentliden der Beltimmung von Shiwingungs-
zahlen an Stimmaabeln fiir willenfhaftlidie Zwede. Ein Fein polirter und berufter Zylinder von 20 cm
Durcimeller wird durch ein Uhrwerk in gleidifdrmige Rotation verfeht. Auf ihm [direibt ein durd
die Transportfthraube des zugehdrigen Scilittens weiterbewegtes Duplikat der zu priifenden Stimmgabel
die Shwingunaskurve, wihrend ein auf demfelben Sdilitten (ifender Eleklromagnet durdh Hebeliiber-
fragung die Sekundenmarken angiebt. Die zu priifende Stimmaoabel wird mit der [hreibenden durc
Schwebungen verglicen. Uergl. Ueber die Normalltimmgabeln der Phylik.-Tecin. Reicisan(talt und die
ablolute Zahlung ihrer Shuwingungen. Z. f. Tnltrk. 10. S. 77,170, 197. 1890,

Der Chronograph ift von H. Heele in Berlin gebaut. Er belift ein Wedilelradervorgelege, mittels
delfen der Trommel drei verlthiedene Umlaufsgefhwindigheiten ertheilt werden konnen. Der in einer
Sehunde durdilaufene Weg eines Punkies des Umfanges der Trommel beltrdgt danach etwa 1 oder 5 oder
10 cm. Die Bewegung des Uhrwerkes wird durch einen Friktionszentrifugalregulator mit frei beweg-
lichen Scwungmallen nad der etwas modifizirten Konftruktion von Prof. Young in Princetown, Mall.
geregelt. Uergl. Z. f. Inftrk. 6. S.18. 1886.

5. Normal- und meteorologilthe Thermomeler. Die Thermometer (ind, foweit nidits
anderes angegeben ift, als Einlhlufthermometer aus dem Jenaer Normalthermometerglas 16111 angefertigt.
Das Glas 16111 wird, ebenfo wie das hartere Borofilikatglas 59111, in [tets gleider Belthaffenheit von
dem Jenaer Glaswerk Schott & Genollen hergeftellt (vergl. Wiebe, Sigungsber. d. Berliner Akad.,
12. Nov. 1885, und Schott, Z. F Inltrk. 11. S.330. 1891). Die Rusdehnung des bei Einfhlufthermometern
verwendelen Skalenglales ift nahezu identilch mit derjenigen von Glas 16111, wahrend das Borofilikatglas
eine geringere Ausdehnung befit (vergl. Gumlich und Scheel, Z. £ Inltrk. 17. S.553. 1897).

Die Theilung der nadifolgend aufgefithrten Haupinormalthermometer ift ohne Beriik(icitigung der
etwaigen Kaliberfehler gleilimdBig ausgefithrt. Die Reduktionen auf das Gasthermometer fiir Thermo-
meter aus Glas 1611 und 5911 finden (i in der Rbhandlung ,,Thermometrilche Korrektionen* von
Griifmadier, Wied. Ann. 68. S.769. 1899, angegeben.

a. Ein Say Hauptnormalthermometer von R. Fuef in Steglif, beltehend aus vier Stiik Thermo-
metern, umfallend das Temperaturintervall von 0 bis 300°, und zwar

Tir. 790, getheilt in 0,1° von —18 bis +51° und von +98 bis 102° OGradlinge 4 mm;

T e e EE S R S R - 4 -
s TR~ e PR B T SRR R - 2,5 -
- 193, - - 0,5° - — 5 - 4+ 3° wvon-+94 bis 103° und von 193 bis 303°, Grad-

ldnge 2,5 mm.

b. Hauptnormalthermometer Tr. 511 von C. Riciter in Berlin, getheilt in 0,1° von —2 bis +102°,
Gradlinge 4,5 mm.

¢. Hauptnormalthermometer Mr.512 von C. Riciter. Diefes als Stabthermometer angefertigte
Inftrument it aus Glas 59111 hergeftellt, in 0,1° von —2 bis +102° getheilt, Gradldnge 5,5 mm.

d. Normalthermometer Tr. 800 von R. Fuef, in 0,1° getheilt von —40 bis +2° von +32 bis
34°, von 65 bis 67° und von 98 bis 101°, Gradlinge 4 mm.

e. Siede-Apparat!) zum Hohenmellen mit Siedethermometern von R. Fuef.

Die aus Glas 59111 verfertigten Thermometer find gemdf der Spannungskurve des Wallerdampfes
nach Wiebe's Tafel (Fr.Vieweg & Sohn, Braunfdweig 1894) von 370 bis 820 mm in 2 zu 2 mm
getheilt und geftatten, beim Gebraud direkt Barometerftande abzulelen.

Das Waller des Rpparates ift durcy eine befondere Kellelkonftruktion vor Ueberhifung gelchiift,
ebenfo aud der Dampfraum (vergl. 6riitbmadier, Z. F. Inltrk. 17. S.193. 18971).

6. Chermometer fiir wilfenldhaftlice Zwede (Laboratoriumthermometer).
a. 3 Thermometer zur Melfung tiefer Temperaturen:

1 Petroldtherthermometer von C. Riditer in Berlin, Stabthermometer von 30 cm Lange, ge-
theilt in 1/,°, braucbar von +20 bis —170°. Mach Angabe von F. Kohlrauld [Ucber
ein Thermometer fiir fehr tiefe Temperaturen und iiber die Wirme-RAusdehnung des
Petrolathers. Wied. Ann. 60. S.1. 1897).

1 Toluolthermometer von C. Riditer, getheilt in !/,° von +50 bis —100°,

1 Rlkoholthermometer von R. Fuef, getheilt in 0,5° von +10 bis —90°,

Die Theilungen diefer Thermometer (ind auf das Gasthermometer bezogen.

b. 2 Hiilfsthermometer zu Beftimmungen der Temperatur des herausragenden Fadens bei Queck-
ﬁlberf:gertgometem von C Riditer (Fadenthermometer), mit Theilungen von —40 bis +300°, Gefiflingen
10 und 20 cm.

') Diefer Apparat it der Reichsanftall von R. Fuef in Steglif fiir die Rushtellung zur Uerfiigung geltellt,
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Diefe nac dem Uorgange von Guillaume konftruirten Inftrumente (ind in der vorliegenden ver-
bellerten Form von Mahlhe angegeben (Z. F. Inftrk. 13, S. 58, 1893). Das Hiilfsthermometer wird neben
dem herausragenden Faden des Hauptthermometers (o angebracht, daf fein Nullpunkt in der Nihe der
Quedrfilberkuppe des Fadens (i befindet; man kann dann die gefudite Fadentemperatur unmittelbar an
dem Hiilfsinltrument ablelen.

1. Hocgradige Thermometer (bis +515°). Scon Perfon hatte im Jahre 1844 Quedifilber-
thermometer, bet denen das Quedf(ilber im Thermometer unter héherem Druck (etwa 4 Rtmofphdren)
ftand, zur Mellfung von Temperaturen bis 450° C benuht. €s (eint jedocr, daf diefe Art Thermometer
keine weitere Uerbreitung Eefunden hat. Dies ift erlt leit der Einfiihrung des [hwer [hmelzbaren Boro-
filikatglafes 591 in die Thermomelrie der Fall.

Die vorliegenden Thermometer find [Ammtlich als Stabthermometer von W. Niehls in Berlin an-
gefertigt und oberhalb des Quede(ilbers mit trodkener Kohlenfdure von ehwa 20 Atmolphiren Spannung
gefiillt. Die Shkale it nach dem Niehls’ (hen Verfahren auf dem Rohr eingebrannt. Die Herftellung
diefer Thermometer ift von Mahlke in der Z. F Inltrk, 12. S, 402, 1892 belthrieben worden. Statt der
Kohlenfdure kann man aud trodenen Stick(toff zur Fiillung verwenden. Eins der ausgeftellten Ther-
mometer ilt aus Jenaer Uerbrennungsrfihrenglas verfertigh, ein anderes aus Glas 16!, wdhrend die
iibrigen aus Glas 5911 hergeftellt (ind, Erftere Glasart ift nod hirter als das Glas 5911 und gefltattet, die
Temperaturmellung mit derartigen Thermometern bis 575° C auszudehnen. Die Borofilikatglasthermo-
g}etﬂ; lalfen fich zu exakten Temperaturmelfungen bis gegen 550° benuben, diejenigen aus Blas 1611

is etwa 420°

Die Angaben der Thermometer find auf das Luftthermometer bezogen (vergl. Mahlke, Wied,
Ann. 53. S.965. 1894).

a. | Thermometer Nr.4150 aus Glas 16111, getheilt in !f;° von —5 bis +430°,
b. 1 Thermometer Tr.4160 aus Glas 5911, getheilt in 1/;° von —5 bis +5 und von 195 bis 550°,

c. 1 Thermometer Tr.4170 aus Jenaer Uerbrennungsrohrenglas, getheilt in 1/,° von —10 bis +10°
und von -+195 bis 580°. 4

d. 1 Normalthermometer Nr. 4200 aus Glas 5911, mit gleiqimafiger Theilung (1 mm = 0,5°) von
—>5 bis +5° von +98 bis 102°, von 198 bis 202° von 298 bis 302° und von 385 bis 550°,

Bei diefem Thermometer kinnen die Korreklionen durdi fundamentale Beltimmung ermittelt werden.

e. Zwei Fadenthermometer in Stabform aus Glas 5911, in 10 zu 10° von 0 bis 450° getheilt. Gefa§-
lingen 10 und 20 cm.

8. Le Chatelier’fches Thermoelement aus Platin-Rhodiumplatin (10 Prozent Rhodium).
Das 3m lange Element, Durdimeller 0,6 mm, [tammt aus einem von der Firma W. C. Heraeus in Hanau
an die Phylikalifth - Tednilche Reidisanftalt zur Priifung eingefandten Drahtvorrath von etwa 9kg (Ge-
fammtlinge 1,5km). Die einzelnen aus Stiiken diefes Drahtes zulammengelegten Thermoelemente weichen
nadh elekirifhem Rusglithen des Drahtes in ihren Angaben um hodiltens 3° bei 1500° von einander ab.
Die auf dem beigefiigten Pritfungsfthein mitgetheilten Werthe der elektromotorifchen Kraft in Graden des
Gasthermometers beziehen [ich auf die Skale von Holborn und Wien [Wied. Ann. 56, S.395. 1895). Bis-
her find von der Reidsanftalt iiber 1000 derartige Thermoelemente, in der Regel von 3m Liange, ge-
priift und beglaubigt worden.

9. Elektrifch heizbarer Ofen fiir die Priifung von Thermoelementen in hoheren Tempe-
raturen. Der Ofen befteht aus einer Reihe Ronzentrifher Rohre aus [hwer [hmelzbatem Porzellan
(Malle Nr.7, bezogen von der Koniglich Preufilthen Porzellanmanufaktur in Charlottenburg),
welde durd Chamotte- und Luftfchiciten von einander getrennt find. Eins von ihnen ift mit Gewinde
vetfehen und fragt den vom elekirilthen Strom durdifloffenen Heizdraht (fiir Temperaturen bis 1400°
Nidkel, dariiber hinaus, bis gegen 1600° Platiniridium). Tm Tnneren diefes Heizrohres liegen die zu ver-
gleihenden Thermoelemente, von einander durd diinne Porzellankapillaren und gegen dufere Einwir-
kungen des Heizltroms durdi ein umhiillendes Scufrohr ifolirt, weldies nur an den kalten Enden des
Ofens aufliegt. Diefes Rohr ift beim Gebraud des Ofens in hoheren Temperaturen, wo das Porzellan
feine Ilolirfahigheit verliert, unumgdnglich nothwendig. Der Stromverbraucd des Ofens betrdgt bei 1300°
efwa 1400 Watt.

Die Priifung der Thermoelemente gefchieht durdi Uergleiiung mil mehreren an das Gasthermo-
meter angeflthloMenen Normal -Thermoelementen. Die heiffen Loth(tellen find im Tnneren des Ofens an
einem Scheibchen aus Rhodiumplatin befeltigh, die kalten tauden in ein Petroleumbad mit Rithrwerk
ein, weldes Zimmertemperatur oder, wenn die Elemente (tark von einander abweicen und Ffiir genauere
Mellungen, die Temperatur des (iinelzenden Eifes befigt. Uergl. Thatighkeitsbericit der Phyfikalilth-Tech-
Eif’d’lzn Reidisanftalt fiir 1898. Z. F. Inftrk. 19. S.249, 1899 und Holborn und Day, Wied. Ann. 68.

.817. 1899,



238 Phyfikalifth - Technilie Reichsanftalt,

10. Schaltung fiir Thermoelement- Priifunnen nac Linded.) Die Priifung von Thermo-
glementen nach Le Chatelier durdi die Reichsanftalt hat befonders in den letten Jahren einen grofen
Umfang angenommen. Der ausgeftellte Rpparat erlaubt die elektromotorifdie Kraft der Elemente

M ohne Redinung am Hpparat abzulefen. Die demflelben zu Grunde
A /- liegende Kompenlationslhaltung ilt aus der nebenftehenden Skizze
I erliditlih. Der von dem Rkhumulator A gelieferte Strom wird durc
50'1 @ Uerdnderung des Widerltandes W [0 requlirt, daf die Thermokraft
: des Elements T durdy den an einem bekannten Widerltand, z. B. von
W k] 0,1 Ohm, herrfhenden Spannungsabfall kompenfirt ift, Die durc
10 getheille Ablefung an dem in Milli-RAmpere getheilten Prazifions-
(trommeller M ergiebt allo ohne Weiteres die elektromotorifdie Kraft
| des Thermoelements, falls, wie angenommen, der Abzweigwider(tand
|7 0,1 Ohm belrdgt. Tn dem RApparat find nun mehrere Rbzweigwider-
Fig. 1. (tande untergebracht von 0,05; 0,10; 0,15 Ohm u.[ w,, (o daff die
Shkala des Inftrumentes M immer voll ausgenuft werden kann.

Der Rppatat eignel [ich iibrigens audh fiir das Rrbeiten mit anderen als Le Chatelier’[chen Ele-

menten, z. B. fir die ¥elfung tiefer Temperaturen mittels eines Konltantan-Eilen-Elements, lowie iiber-

haupt fiir die Mellfung niedriger Spannungen, in der vorliegenden Rusfithrung bis zu 0,06 Dolt. Uergl.
Linded und Rolthe, WIll, Abh, d. Reidisanftalt 3 (im Drud).

11. Luftthermometergefdf aus Platiniridium, mit Stikftofffillung zur Melfung hoher
Temperaturen von L. Holborn und R. Day (Ueber das Cuftthermometer bei hohen Temperaturen. Wied.
Ann.68. S.8117. 1899) benukt. Lange des Gefdfes 17 cm, Durcimeller 4 cm, Inhalt efwa 200 com, Wand(tarke
tmm. Linge der Kapillare 30 cm, inneter Durdvmeiler 0,7 mm. RAngefertigh von W.C. Heraeus in Hanau.

12. Kleiner elektrilcher Muffelofen der Deutfden Gold- und Silber-Shieide-Bnltalt

zu Frankfurt am Main fiir die Unterfucung von Schmelzproben. Der Heizltrom durdiflieft ein die Muffel
umziechendes Gewebe von Platindraht.

13. Fliilligkeitsthermoltat mit elekirilcher Heizvorricitung fiir Thermometervergleiciungen.
€in zur Rufnahme der Fliilfigkeit dienendes Gefaf aus Jenaer Gerdtheglas [von Scott & Genolfen, Jena)
ift in einen aus mehreren Ronzentrifhen Blecien mit Luftzwilhenrdumen zulammengefeten Zylinder
drehbar hineingehdngt., Tm Inneren des Gefdfes befindet (i eine Turbine, deren Mantel die Heizvorricitung
tragt. Diefe befteht aus zwei eleklrifh erwadrmten Drahtlpiralen aus Konftantandrahf, weldie neben
einander auf ein mit Gewinde verfehenes Thonrohr gewidielt (ind; (ie konnen je nad der Héhe der zu
erreichenden Temperatur hinter einander, einzeln oder neben einander in den Strombreis gelthaltet werden,
dellen Stromftirke durd einen geeigneten Uorlhaltwider(tand regulirt wird. Rls Flillligkeit dient Pe-
froleum oder in hoheren Temperaturen Palmin (ein Speilefett]. Die an einem RAluminiumdedel mit
Korken befeltigten Thermomelter werden bis gegen 200° mit ganz cintaudendem Quedifilberfaden, in
hoheren Temperaturen (bis geqen 300°) dicht tiber der Flilligheitsoberflicde abgelefen, wo im lefteren
Falle die Korrektion fiir den herausragenden Faden weqen der geringen Temperaturdifferenz jedodi nur
wenige Hundert(tel Grad betrdgt. Die erreichbare Konftanz der Temperatur im Rpparat befragt bei 150°
Iﬁdl}erh 0,01°Sinnerhalb zehn Minuten, der Energieverbrauch im Mittel 300 Watt. Uergl. R. Rothe, Z. F.
nltrk. 19. 5.143. 1899,

14. Gefafe mit evakuirter Wandung nac Dewar. Angefertiagt von R Burger in Berlin.

a. Kugelfdrmiges Gefdf, ver(ilbert, von 20 cm Durcmeller und 31 Inhalt. Fir Aufbewahrung
von flilfiger Cuft.

b. Zylinderformiges Gefd§ von 10 cm Durcimeller. Mit durdifiditiger Wandung zum Ablefen von
Thermometern. In Uerbindung mil einer elekirifdh geheizten Drahtfpule audi als Thermoltat fiir hohere
Temperaturen (bis 300°) benuft.

15, Zylindrilhe Stdbe aus reinem Platin, Palladium, Rhodium und Tridium, von 1,6 cm
Durcime(ler und 27 em Ldnge, von der Firma W.C. Heraeus in Hanau zur Uerfiigung gefltellt. Diele
Stibe dienten zur Beltimmung der Warmeleitung der betreffenden Metalle nad der Methode von F. Kohl-
raulc. Uergl. Sibungsber. d. Berl, Rkad.38. S. 711 und 719, 1899,

16. Photometerbank mit Photometerauf(at *) nac Lummer und Brod hun, mit Sammet-
(thirmen zur Abblendung fremden Lichtes und Schienen zur Uerbindung zweier Photometerwagen. Ldnge

der Theilung 250 ecm. Der Ruffaf ift Fiir Einftellung auf Gleicheit und auf Kontralt eingericatet. Vergl.
Z. . Inftrk. 9. S.23 und S. 461, 1889; 10. S.119. 1890; 12. S.41. 1892,

1y Der Rpparat ift der Reidisanftalt von der Firma Siemens & Halshe in Berlin, die (eine Anfertigung iibernommen hat,
fiir die Rusftellung zur Uerfiigung gefltellk,

2) Photometerbank und -Ruffal find der Reidisanfalt fiir die Rusfteliung von der Firma Franz Scimidt & Haenld in
Berlin zur Derfiigung geftellt.
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17. Strafenphotometer. Zum Photometriren von Lichtquellen im Freien und im Laboratorium
unter beliebigem RAusftrahlungswinkel. Als Uergleicslicitquelle dient eine kleine Glithlampe. MMefvor-
riditung nac Arf des rofirenden Sekfors, jedodi bleibt hier der Sektor feft, wahrend die von der
gld;l' uﬁ}li zll‘;msphotomesterled gehenden Licht{trahlen mit Hillfe einer Prismeneinricitung rofiren. Dergl.

. Lodnltrk, 14, 5,310, 1894,

18. Rotirender Sektor fiir Liditmellfungen, bei weldiem die Uerinderung der Sektoren-
ggb‘ﬁe flonig die Ablefung der Kreistheilung wahrend der Rotation erfolgt. Uergl. Z. f. Inftrk. 16. S. 299,
1896; 17. 5.10. 1897,

19. Apparat zur Beltimmung der Lage der optifdien Rdile in nahezu fenkrecit zur
Rdile gefchliffenen Quarzplatten, befonders Sacharimeterplatten, nadt dem von Gumlid angegebenen
Prinzip. Dergl. Will, Abh. d. Reichsanftalt 2, S.201. 1895. Rud bei [ehr diinnen Quarzplatten [(efwa
0,4 mm = 25° Uenbke) ldt (i die Lage der Rdile auf ehwa 6 Sekunden genau beltimmen.

20. Flachen- und Cinearbolomefer zur Meffung von Gefammtftrahlung und (pektral zer-
legter Strahlung. Es ift belonderes Gewidit darauf gelegt, daf die zwei bez. vier Zweige der Wheat-
ftone’fhen Briike, welde durch die Bolometer gebildet werden, mdglidift gleidh in Bezug auf Wider-
ftand und Obetflicenbelthaffenheit (ind. Dielelben beltehen aus 0,001 mm diken Platinblecien, die
zwilthen zwei zehnmal didkeren, aufgelduweiften Silberblecien bis auf diele Dike ausgewalzt werden,
wodurdt man, analog dem Wollalton’ [en Prinzip fiir Drahte, eine grofe Gleiimagiakeit erzielt. Diele
Bleche (ind auf einer Theilmalthine forgfaltig getheilt, um die Langen- und Breitendimenfionen der Bolo-
meterltreifen moglicilt genau inne zu halten. Taddem die Blece auf Schieferrahmen montirt und
mit Zuleitung verfehen (ind, wird das Silber mittels Salpeterfdure abgedht und das Platin beiderfeils
elekbrolytifh mit einem mdglic(t alle Strahlen ablorbirenden Platinfduvarz iiberzogen.

uf diele Weifle lallen fich Bolometer von beliebiger Form und Widerftandsardfe und [elblt von
0,3 n Dikke herfltellen.

Bei der geringen Dide von 0,001 mm f[ind diefelben hoclt empfindlic, da (ie bei Befltrahlung
fehr [hnell den Zultand des Temperaturgleichgewidits erreicien.

Wegen der Gleicheit der Bolometerzweige zeigh das Galvanometer f(elbt bei wedifelnder Strom-
(tirke eine gute Ruhelage. Uergl. Wied. Ann. 46..S. 204. 1892.

21. Quedifilberbogenlampe mit Wallerfpiilung. Um das intenfive und aus wenigen Spek-
trallinien beltehende Licht des Rrons’lthen Ouedifilberbogens (Wied. Rnn. 47, S, 167, 1892) der Polari-
melrie dienftbar zu madien, wurde der Quedifilberlampe die in der Fig. 2 dargeftellte Form gegeben.
Die Arons’fhe Campe it nur bei relativ (hwadem Strom
zu gebrauden, da (i bei hoher Stromftirke das U-férmige
Rohr an der Stelle des Lichtbogens [tark erhit und [(pringt.
Tautt man die Lampe unter Waller, (o kann man den Liht-
bogen wohl (tutidenlang unterhalten, aber das in grofer Menge
verdampfende Quedifilber kondenfirt fih an den Wandungen
des Rohres und die herabrollenden Tropfen verurfacen eine
Scwddung und unaufhérlidies Schwanken der Lichb(tarke. |

Diefe Uebelltinde [ind bei der nebenltehend [(hizzirten
Form vermieden. Bei ihr (iecht man durdi den bei B enl-
ftehenden CLictbogen [einer ganzen Ldnge nac hindurdi; das
vom Lichtbogen ausgehende und an den matt gedften Wanden
des horizontalen Rohres diffus reflektirte Licht kann unge- W

hindert durd dic Endflichen s austreten. Damit diefe még- EE=)
licilt frei von hkondenfirten Quedifilbertrdpfchen bleiben, ift u
die Rohre derart unter Waller geleht, daf die beiden End(tiide Fig.2.

des Rohres herausragen und weniger gekithll werden, als das

mittlere Stiik. Bededkt [ih dennoch im UVerlaufe der Zeit die Stirnflicie mil, wenn aud nur lehr feinen,
Tropfdien, (o genilgh ein vorfictiges Neigen der Lampe, um durch Berithrung mit der Quedk(ilbermalle die
Stirnfliche wieder rein zu erhalten. Uergl. Beiblatt z. Z. f. Inftrk. 1896. Heft 4 ff,

22. Quedalilberbogenlampe mit Kadmmmamalaamfullung (mit zugehdrigem Erwarmungs-
kalten) nach 6umlich. Das 5 bis 10 Prozent Kadmium enthaltende Rmalgam ift im gelthmolzenen Zu-
ftande” durdi mehrere Kapillarrohren in die vorher erwarmte und evakuirte Lampe hineinfiltrirt und
dadurdi von der Oxydfdudit befreit worden, welde das Zultandekommen des Licitbogens verhindern
wiirde. Beim Gebrauch wird die Lampe in einem Wallerbade auf etwa 100° erwarmt und durd einen
Strom von ungefihr 10 Ampere gefpeilt; (ie liefert dann neben den Qued(ilberlinien aud noc die haupt-
fAchlichiften Kadmiumlinien in einer fiir viele Melfungen hinreichenden Helligheit. Uergl. 2. f. Tnftrk. 17,
S.161. 1897; Wied, Ann. 61, S. 401, 1897,
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23. Elektrild gegliihter, ablolut [hwarzer Korper nath Cummer und Kurlbaum. Um die

Strahlung des von 6. Kirdihoff definirten ,ablolut [hwarzen* Kérpers in beliebiger Anndherung
raktilch herzuftellen, muf man nach Lummer und Wien ,einen Hohlraum auf moglicalt gleicimagige
lg.empzratuf bringen und durd eine Oeffnung (eine Strahlung nac aufen gelangen laflen (Wied. Ann. 586.
S.451. 1895). Uielfache Uerluche, diele Tdee 2u verwirklien, Fithrten zur Konltrukltion des ,elektrifth
geglithten [chwarzen Korpers, der innerhalb grofer Temperaturintervalle braucibar und leicht heizbar
ilt. Seine Herltellung it folgende:

TMan biegt ein etwa 1/;o mm didkes Plaltinblech von 50 cm Lange zur Form eines Zylindermantels und
(hweift die beiden Langsfleiten zulammen, darauf acitend, daf der Zylinderquerfchnilt iitberall maglichlt
gleich grof ift. Beide Rohrenden (ind verdikt und mit Platinlappen verfehen, durch die der elekirilthe
Strom dem Zylinder zugefithtt wird. Die Uerdidungen an den Enden [ollen bewirken, daf der Strom
den Zylinder patallel zur Adife durciflieft. Tn den Platinzylinder ift ein diinnwandiges Rohr aus (dwer
([thmelzbarer Malle gefhoben, weldes mit Querwanden und Blenden (o verfehen ift, daf nur das mittlere
Stiik des Zylinders als Strahlungsquelle dient. Die Temperatur des [trahlenden Hohlraumes wird mittels
¢ines Thermoelementes gemellen. Bei dem vorliegenden Korper belteht das innere Rohr aus [thwer ([hmelz-
barer Malle, die man bis nahe 1700° C. erhiien khann, ohne daf (ie weih wird, die fich fehr gut formen
136t und in viel geringerem Maafe [hwindet als Porzellan. Das Rohr ift in der Kdnigliden Porzellan-
manufahtur zu Charlottenburg hergeftellt worden. Uergl. Uerh. d. Phyfik. Gel. zu Berlin 17. S. 106, 1898,

24. Hodfpannungsbatterie kleiner Akkumulatoren von 1000 Uolt, angefertigt von
M. Bornhdufler in Charlottenburg.

25. Mehbatterie Rleiner ARkumulatoren von 240 Uolt, angefertigt von M. Bornhdufer
in Charlottenburag.

Die Batterien beftehen aus Blei- Rkkumulatoren in Glasflalcen von 9 em Héhe und 4 cm Durdi-
meller. Jedes Element hat eine pofitive und eine negative Elektrode und ift fiir eine normale Strom-
(tarke von 0,1 Ampere bei zehnl‘?iindiger Entladung berecinet. Die Glifer (ind mil einem f(durediciten
UVerlchluf verlehen, welder bewirkt, daf auc bei der Gasentwikelung wihrend der Ladung keine Sdure
herausgeriflen wird und die Rufenwand der BGlasgefife [owie die Umgebung derfelben trodken bleibl.

Die Elemente wurden zuer(t von der
Reidisan(talt bei einer Hodilpannungs-
batterie von 11000 Dolt, welde (i [eit
5 Jahren in Gebraud befindet, zur An-
wendung gebracht. Uergl. den Uortrag
von K.Feufner, Hodhlpannungsbatterien.
Elektrotechn. Zeitlchr. 20, S. 632. 1899.

26. Transportables Clark- und

Welton-Normalelement nah den
Haritist Modellen der Reicisanftalt, Belthreibung
des Clark-Elements (Fig.3) [ K. Feuf-

LT ner, Neuere Rrbeiten der Phyfik. - Tedin.
Paraffin Reicisan(talt. Sammilung elekirotedin.
Dortrdge, herausgeg. v. €. Uoil, t. Mr.3.

S35,
Zinkfufat- 21. Rheoftat mit Glimmerblaft-
Yl wider(tanden, angefertigt von 0. W ol FF
thanselle Zinklulfal- in Berlin. Die Widerftande beltehen aus
Al g umfponnenem Manganindraht, welder in
LR o einer Lage auf Glimmerblitter aufge-
widkelt ift. Die Schaltung erfolgt durc
Pafte aus Thermometer  fiinf bis (echs verdedite Kurbeln mit Kon-
Quedifilber- taktbiir(ten aus feinem Silberbled, die Ab-
;ruf{ullffultfah lefung an einer Reihe [pringender Ziffern
LR auf der abgelthrigten Uorderfeite des

Kaftens (Fig. 4).
; Zwedkk der Neuerung ilt [hnelle und
Fig. 3. fichere Handhabung der Schaltung, Rleine
) i Uebergangswider(tande, gute Ventilation,
Sicherheit gegen das Durdifchlagen hoher Spannungen, Induktions- und Kapazitatsfreiheit. ~Uergl. K. Feuf -
netr, Neue Formen elektrifher Wider(tands(dfe. Elektrotechn. Zeitlchr. 20. S. 611. 1899,
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28. Starkftromrheoftat mit vier Dekaden und Kurbellhaltung. Die Widerltandskorper beltehen
aus Konftantanbandern, weldie grofentheils zum Scub gegen Beflhddigung und wegen beflerer Warme-
Ableitung zwilten je zwei mit Glimmer belegte Kupferbledie zingzp'ret?t find. Den vier Dekaden von je
0,1; 1; 10 und 100 Ohm ift e¢in Sicerheitswiderftand von 5 Ohm vorgefthaltet, welcher bewirkt, daf
bei Anfdiluf an eine Stromquelle von 120 Uolt die Kurbeln beliebig verltellt werden kénnen, ohne daf ein
den Rheoftat fthadigender Strom zu Stande kommt. Fiir den Fall, da§ anderweilige, geniigend grofe
Widerftande (ich in dem Stromhkreile befinden, it vorgefehen, daf der Sid‘lerhzitswiclerr%and zur Halfte
lq_gl;r ggnz laurzgermloffen werden kann. Uergl. K. Feufner, Neue Formen elektrifther Widerltands-
ake. R.a. 0,

_29. Dor[chaltwiderftand fiir Spannungsmeller und Leiltungsmeffer. Die Widerftands-
kirper [ind wie bei MNr. 27 gebaut, Das Ein- und Ruslhalten des MeBapparates und das [tufenweile
Rus(chalten des Uor(chaltwiderftandes erfolgt durdy dic Haupthurbel. €in verfehbarer Anlchlagftoplel
beftimmt die Grenze, bis zu weldier in jedem Fall ausgefchaltet werden darf. Der Umfhalter iiber dem
Drehpunkt der Haupthurbel dient zum Wedifeln der Stromricitung in dem Mefapparate. Uergl. K. Feufner,
Neue Formen elektrifther Wider(tands(ate. A.a. 0.

Fig. 4.

30 TInduktionsfreicr Abzweigwiderftand fiir Wedilfelltromme(lung. Die Induktions-
freiheit ift dadurdi bewirkt worden, daf die aus einem Blehbande beltehende Widerltandsleitung zu einer
Sdileife gebogen und Hin- und Riikleitung unter Zwilthenlage eines Glimmerblattes dicit auf einander
gelegh worden (ind.

31. Hodifpannungselekirometer mit Spiegelablefunq, nac dem Prinzip des Plattenclektro-
meters von U. Bg’erhnes (Wied. Ann, 48. S. 594, 1893] honftruirt und von M. Bornhauler in Char-
lottenburg ausqgefithrt. Der Apparat dient zum Mellen von Wedilfelfpannungen von mehreren taufend
Uolt, nachdem er mit einer Hodilpannungsbatterie geaict worden ift.

39. Eleklrilhe Bremle nach Feuhner. Der Apparat dient zur Beftimmung der Rrbeitsleiltung
kleiner Elekiromotoren; ein kleineres Dlodell Fiir Leilfungen bis 0,2 Pferdeltirken, ein groferes fiir
Ceiltungen bis zu 10 Pferdeltdrken.

ie umlaufende, mit Wallerkithlung verfehene Kugferfchzibe wird mit dem Motor gehup;elt bez.
divekt auf die Welle desfelben aufgefeft. Das auf einer Scneide ruhende Magnetfyltem erhalt durd ein
aufgeletes Gewicht ein Drehmoment, weldiem die Anziehung zwilhen den Magnztfolzn und den in der
Kupferldeibe entltehenden Wirbelltrémen durch Regeln des Ervegerltromes der Magnete gleidi gemadcht wird.

33. Montirtes Glasrohr fiir Ohmbeltimmungen. Fiinf Rohre diefer Art dienten zur Feft-
legung der elektrifchen Widerltandseinheit fiir Deutfhland gemaf der gelehlichen Definition derfelben.
Die €nden der Rohre find plan gefliffen und auf diefe kugelfdtmige Endgefdfe aufgefeht, wele mit

Medhanik und Optik. 16
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den ndthigen Zuleitungen [eingelfhmolzene Platindrahte) fiir Stromzufithrung und Potentialabnahme ver-
lehen find. Die weitere Montirung der Rohre ilt aus Fig. 5 erfichtlic; fie find auf einer Schiene in
einen mit Pelroleum gefiillten Kupferkalten ein-
gelegt, der durc €is auf 0° abgekithlt wird. Die
- Rohre (ind in Bezug auf Kaliber, Ldnge und Quer-
[chnift genau unterfuct und werden von Zeit zu Zeit
unter einander und mit den Kopien forafaltig ver-
glichen, um die fiir die Priiffung der eingefandten
Widerfltande nothige Grundlage herzuftellen und feft-
zuhalten, Uergl. Will. Abh. d. Reicsanftalt 2. S, 379.
1895, und 3 [im Drud); ferner Wied. Ann, 64.
S.456.1898 und Z. f. Inltrk. 16. S.134. 1896 (Ruszug).

34. Ohmhkopie. Diefe aus gebogenen Glas-
réhren mit angelthmolzenen Endgef‘a'?en beftehenden
Kopien find im Dakuum mit Qued(ilber gefiillt und
dann zugefhmolzen. Sie werden wie die Normal-
rohre [vergl. Nr.33) bei 0° gemellfen und werden
zu diefem Zwed ebenfalls in Petroleum von 0°
eingeftellt. In jedes Endgefdf find drei Platin-
drahle eingelthmolzen fiir Stromzufithrung, Potential-
abnahme und Neben(dluf. Die von Zeil zu Zeit vor-
genommene Uergleiciung derfelben mit den Normal-
rohren und Drahthopien dient als Kriterium fir
die Konftanz der Widerftandseinheit, welhe den
laufenden Priifungen zu Brunde gelegt wird. Uergl.
Wied. Ann. 47. S, 513, 1892; Will, Abh, d. Reics-
anftalt 2, S, 437. 1895 und Z. f. Tnftrk. 16, S.134.
1896 [Ruszug); ferner Wied. Ann, 64. S. 484, 1898;
Z, f. Inftrk. 18. S.99. 1898 und Wied. Ann. 65. S.576.
1898,

35.") Normalwider(tande aus Manganin-
draht von 0,1 bis 100000 Ohm, Die Widerltande
dienen fowohl als genaue Mormale bei Widertands-
mellungen, als auct zur Ermittelung von Strom-
(tirken, indem man die Spannungsdifferenz migt,
die der Strom an den Enden des Widerlftandes erzeugt.
Bei der Konfltruktion der Widerltinde waren fol-
gende Geﬁthtsdpunhte maafgebend: Der Widerftand
foll fich mit der Zeit mdglih(t wenig dndern; die
Temperatur des Drahtes (oll genau ermittelt werden
kinnen und das Entltehen thermoelektrifcher Krafte
ausgelthloflen [ein; die RAbgabe der Stromwarme
foll méglicilt ralch erfolaen. Die Drahtfpulen werden
vor dem endgiiltigen Jultiren ,,Rinftlich gealterts,
d. h. etwa 10 Stunden in einem Luftbad auf efwa
140° C. erwdrmt. Den iibrigen Bedingungen wird
durdv die Konftruktion entfprocien, die aus neben-
feitiger Fig. 6 erfictlich ift. it den doppelt recht-
winkelig umgebogenen kupfernen Zuleitungen hdngt
die Widerftandsbiic(e in einem Petroleumbad. Uergl.
Feubner und Linded, Z. F. Inftrk. 9. S. 233. 1889;
Feufner, ebenda 10. S.6. 1890; Feufner und
Linded, ebenda 15. S.394. 1895 und Will. Abh.
d. Reidisanftalt 2. S. 503, 1895, Jaeger und Lin-
dedr, Z. F. Inftrk. 18, S. 97, 1898,

Tig. 5.

!} Die Apparate TNr, 35 bis 39 find der Reidisanfalt fiir
die Rusftellung von dem Medianiker 0. Wolff in Berlin zur
Uerfilaung aeftellt und zum Theil mit Beglaubigunasieinen
der Reidisanftalt verfehen,
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36. Widerltinde aus Manganinblecr von 0,01; 0,001 und 0,0001 Ohm. Derartige Wider-
ftinde werden in einem Rleineren und einem grdferen Modell ausgefithrt. Uon dem erfteren find zwei
Widerftande von 0,01 und 0,001 Ohm ausgeftellf. Die Apparate dienen fowohl als Normale bei Wider-
(tandsmelfungen (z. B. zur Rbgleiciung anderer Wider(tinde von dhnliciem Betrag, zur Meflung der Leit-
fahigheit von Kupferftaben w.T. w.), als audt zur Melfung von Stromftirken nact dem indirekten Oer-
fahren. Tm leteren Falle konnen fie, unter der Unrausl‘gbung, daf [ie (i in pallend eingericiteten
Petroleumbddern befinden, bis zu 100 Watt belaltet werden. Das arofiere Modell dient nur zur Ermitte-
lung von fehr hohen Stromftirken und ift fiir eine Belaftung bis zu 1000 Watt eingerichtet; es ift in je
einem Exemplar von 0,001 und 0,0001 Ohm vertreten. Das durch eine zentrale Turbine qut durdi einander
gerithrle Petroleum wird hierbei durch eine von kaltem Waller durciltromte Kithlfchlange gekiihlt.

Die Rbagleichung diefer Widerltinde gelchieht in¥der Weile, daf man den Bledien einen Rieineren
Widerftand als den Sollwerth giebt und dann durd Einbringen von Lidern den Querfthnitt (o lange
vermindert, bis der rid‘ltige Betrag erreicit ilt. €s gelingt z. B. auf diefe Weife ohne grofe Miihe, einen
Widerftand . von 0,0001 Ohm auf etwa den zehntaufendften Theil (eines Werthes abzugleicen. Uergl.
Feufner, Z. F Inftrk. 10. S.425. 1890.

31. Stoplelwider(tandskalten von 0,1 bis 50000 Ohm. Der Widerftandshalten ift nach dem
Multer der Siemens’ [chen Stoplelrheoltate Ronftruirt unter Beriid(icitigung der an den oben belthriebenen
Einzelwider(tinden gemaditen Erfahrungen. RAls Wider(tandsmaterial ift Manganin verwandt, jede einzelne
Spule it durd Erwarmung kinftlich gealtert, und die Uerbindungen im Inneren [ind ausfclieflih durch
Uerlothen hergeftellt. Ruf den Kontakf(tiiken (ind aufer den Locern fiir die Laufltoplel noc befondere
Schrauben vorgefehen, was fiir genaue Meffungen mit dem Kaften oft [ehr zwedidienlich ift.

38. Kompen[ationsapgarat. Der ausgeltellte RApparat ilt eine neuere Rusfithrungsform des
von Feufner, Z. f Inftrk. 10. S.113. 1890 belchrichenen Kompenfationsapparates. Er dient dazu, mit
Hiilfe von Normalelementen (2. B. nach Clark oder Welton) mit genau bekannter elektromotorilcher Kraft
Spannungen gleicgeriditeter Strome von den I%eringﬂen bis zu den hocilten Belrdgen bis auf 0,1 Prozent
genau zu mefllen. Unter Benuung bekannter Widerltdnde, 2. B, der unter Nr.36 ausgeftellten Widerftande
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von kleinem Betrag, 146t (ich auch die Starke gleicigericiteter Strame mit derfelben Genauighkeit ermittein.
Die Meffung wird meilt fo angeordnef, daf die zu mellende Spannung unmittelbar am RApparat ab-
i . gelelen werden kann., Der
RApparat enthalt, wie aus
der mnebenfltehenden Fig. 7
hervorgeht, die das aus-
geltellte Exemplar bis auf
einige weniger widtige €in-
zelheiten darftellt, fiinf Sake
von  Kurbelhwiderftanden,
und zwar je 9 Wider(tande
von 1000 und 100 Ohm und
je 2x9 Widerltdinde von 10,
1 und 0,1 Ohm. Bei jeder
beliebigen Stellung der Kur-
beln ilt der Widerftand des
ganzen RApparates zwilthen
den Klemmen +B und —B
nominell immer 149999,
alfo rund 15000 Ohm
Zur Mellung von hoheren
Spannungen wird ein Vor-
(haltwiderftandskaflten be-
nothigt; als folder kann 2.B.
Fig. 7. der unter Nr. 27 belchriebene
Uerwendung finden.

39. Doppelverzweigungskalten neblt Anordnung zur Beltimmung der Leitfahigkeit

von Stdben aus Kupfer u. [ w. Die Beftimmung des Ceifungswiderftandes von diken Kupfer-
drahten geldieht in der Reicisan(ltalt nac der Methode der Thomlon’ [hen Doppelbriike. Tm Unter-
[hied gegen die Fiir dielen Zwedk
meilt angewandten Rpparate benubt
man jedoh einen unverdnder-
licdien Normalwiderftand (etwa von
. 0,001 Ohm) und verdnderbare
- Zweigwiderftande. Auf dem zu
mellenden Kupferftab wird durd zwei
Schneiden eine Lange von genau 50 cm
abgegriffen und das Uerhaltnif des
Widerltandes dieles Stiies zu dem
TNormalwider{tand mittels des Doppel-
verzweigungshaltens beltimmt.  Zu
diefem Zwedk (ind drei durd Stoplel
einlhaltbare Widerltande von 100,
50 und 25 Ohm und vier Dekaden
von Kurbelwiderftanden (je 9 Wider-
ftinde 2u 0,1; 1; 10 und 100 Ohm)
voraefehen [die Uerzweigung). Der
Uerbindungswidertand zwilthen der
dem Normalwiderftand benacibarten
| Sthneide und dem Rnfang des lebte-
ven wird in der bekannten Weile
Fig. 8. iiberbriidit, und zwar ift hierfiir, wie
aus der nebenftehenden Fig. 8 her-
vorgeht, genau die gleiche Reihe von Stipfel- und Kurbelwider(tinden vorhanden wie fiir die Uer-
zweigung; die entlprecienden Dekaden von Uerzweigung und Ueberbriidiung liegen fich qegeniiber und
werden durdy eine Doppelkurbel aus- und eingelhaltet.

Bei den Melfungen befindet fich der Kupferftab in einem Petroleumbad, in dem man die Normal-
widerftande (z. B. 0,01; 0,001 und 0,0001 Ohm) gleich mit unterbringen kann. Das Pefroleum wird durc
kleine Turbinen durdy einander geriihrt und kann durd Stromwarme behufs Beltimmung des Tempe-
raturkoeffizienten der Kupferforte auc auf eine die Zimmertemperatur iiberfteigende Temperatur erwdrmt
werden. Uergl. Feufner, Sammlung elekirotecin, Dortrage, herausgeq. v. €. Voik, 1. Mir. 3. 5.118. 1897,
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40. Uergleihsapparat fiir Normalwider(tinde von annihernd gleihem Werth.
Di_r: zu vergleidienden Widerltande befinden fid in langlicen Petroleumbadern, deren eines durd Strom-
wdrme geheizt werden hann. Zur Beltimmung des Uerhdllniles der beiden Widerftdnde dient eine
,,Derzweigungsbiichle, Dielelbe enthalt zwei hohere Seitenwiderltinde, 2. B. von 100 Ohm, und zwifdien
beiden einen Widerftand, der den faulend(ten Theil eines Seitenwider(tandes, alfo im obigen Fall 0,1 Ohm,
betrdgh, Der Uerbindungswiderftand zwifthen den beiden zu vergleiienden Widerltanden wird durc
eine ganz dhnlidie Biicile nad der Thomfon’(chen Methode fiberbriikt. Dies it befonders widtig,
wenn die 2u vergleicenden Widerltdnde Betrdge von 1| Ohm und darunter haben. Eine Genauigkeit von
einigen Millionteln des Werthes laft (i mit diefer Anordnung leicht erreicien, Betreffs der Belchrei-
bung und des Gebraucs des Rpparats vergl. die dritte und vierte Literaturangabe unter Nir. 35.

41, Dierkurbel-Uor(chaltwiderftand. RAls Uorfchaltwiderftand zur Regulirung des Mefltromes
u. [.w. finden die aud bei vielen anderen Melfungen braucbaren Uierkurbelwider(tinde Uerwendung.
Sie enthalten vier Dekaden von je 9 Wider(tinden [2.B. von 0,1; 1; 10; 100 oder 1; 10; 100; 1000 Ohm
u.lLw.), die auc in zwei getrennten Theilen in z2wei verlthiedenen Stromhreifen benubbar [ind.

42, Kundl’ (e Widerltdnde von hohem Betrag. Auf Anregung von Kundt hat die
Reidsanftalt [hon vor einer Reihe von Jahren Uerfudie unfernommen, um feltzultellen, ob das von
ihm angegebene Uerfahren, Platin oder Platinlegirungen in auferordentlidh diinnen Schiditen auf 6las
oder Porzellan einzubrennen, zur Hetftellung fehr hoher Wider(tdnde dienen kann. Die Derfudie fanden
in Uerbindung mit der Chemildien Fabrik auf Aktien (vorm. € Schering]) in Berlin (tatt. Bus-
geftellt find ein glatter, ein mit einer Platinlegirung iiberzogener Porzellanzylinder und ein daraus her-
geltellter Widerftand, Die Herftellung erfolgt in der Weile, daf ein vollltindia von der Legirung be-
dediter Zylinder mit einer diitnnen Wadcslhicht iiberzogen wird. n diefe Wadsfhidit [hneidet man auf
der Drehbank mit einem WMeller ein Gewinde von Baffender Steighohe ein, worauf die freigelegte Shicht
des Platiniiberzuges mit Sduren weggealt wird. Die Lofung des Platinfalzes kann aud mit einer Zieh-
feder in Form einer Sciraubenlinie divekt auf den Porzellanzylinder aufgetragen und dann eingebrannt
werden. Ruch ein derartiger Widerftand von ehwa 500000 Ohm ift ausgeftellt.
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