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Od Autora

Warto sobie uswiadomié, ze wspodtczesnie nie byloby zasobnej w wode rzeki
Soty i jej dorzecza, gdyby w przesztosci, poczynajgc od korica okresu miocenskiego,
nie wystgpity na tym obszarze procesy gérotwoércze orogenezy alpejskiej. Trwajg one
z réznym nasileniem do chwili obecnej. Prowadzone w ostatnich kilkudziesieciu la-
tach szczegdtowe pomiary wysokosciowe pokazujg, ze polskie Karpaty stale sie wy-
pietrzajag w tempie ok. 1-2 mm rocznie, podczas gdy w Alpach wypietrzanie moze
dochodzi¢ nawet do 5 mm/rok. Nim doszto do proceséw wypietrzajgcych Karpaty,
w tym réwniez Beskidy Zachodnie, na poczatku ery mezozoicznej istniat tutaj ocean
zwany przez geologéw Tetydg, gteboki nawet na 5 km. Stopniowo, pod koniec mezo-
zoiku i we wczesnym kenozoiku, ulegat on sptycaniu — na samym poczatku gtéwnie
w wyniku sedymentacji skat osadowych (wapieni, tupkéw, piaskowcéw i zlepiericow)
o tacznej migzszosci, dochodzgcej do kilku km. Ostatecznie z osadéw tych powstat
tzw. flisz, ktéry buduje wspodtczesne Beskidy.

Ocean Tetyda trwat miliony lat, ale w okresie miocenskim znajdowat sie juz
w gtebokim odwrocie. W tamtym czasie powstaty ostatnie osady morskie na przed-
polu Karpat, wypetniajgce tzw. zapadlisko przedkarpackie (w tym Kotline Oswiecim-
skg) skatami osadowymi, gtéwnie mutowcami i tupkami, ale tez lokalnie ewaporata-
mi, tworzacymi poza dorzeczem Soty zasobne ztoza siarki, soli kamiennej, rzadziej
potasowo-magnezowej oraz gipséw i anhydrytow. Znajdujgce sie dalej na potudnie
od obszaru karpackiego fragmenty Tetydy ulegty stopniowo fatdowaniu i byty powoli
wypietrzane, by w niedalekiej przysztosci utworzy¢ Alpy, Tatry z Pieninami oraz taficu-
chy gérskie potudniowej Europy. Czynnik decydujacy o tych wydarzeniach zwigzany
bytijest z presjg, naciskajgcej na Europe z potudnia ptyty kontynentalnej Afryki. Dzia-
tanie to prowadzito do ciggtego zawezania powierzchni oceanu Tetyda, fatdowania
skat znajdujacych sie na jego dnie i wypietrzania tarnicuchéw gérskich ponad poziom
morza. Ogot tych wydarzen okreslamy nazwg orogenezy alpejskiej.

Ruchy gdrotwdrcze postepowaty coraz dalej na potnoc i na przetomie paleoge-
nu oraz neogenu (okresy ery kenozoicznej), czyli niecate 25 miliondw lat temu, dotar-
ty na teren zbiornikéw fliszowych oceanu Tetyda. Znajdujgce sie w nich skaty zostaty
sfatdowane — to jednak nie wystarczyto, by skompensowac nacisk ptyty kontynental-
nej Afryki. W trakcie fatdowania skat pod wptywem poteznych naprezen doszto do
przerwania ciggtosci warstw skalnych i powstania uskokéw. Najwieksze z uskokdw,
powstajgcych od paleogenu, a przecinajgcych skaty dzisiejszych Beskidéw, sg niemal
poziome i ciggna sie na przestrzeni dziesigtek, a nawet setek kilometréw. Skaty zostaty
przemieszczone wzdtuz nich na bardzo duze odlegtosci w kierunku pétnocnym. Struk-
tury te noszg nazwe nasuniec, a skaty zamkniete pomiedzy nasunieciami okreslamy
mianem ptaszczowin. Gtéwne ptaszczowiny, wystepujace obecnie na obszarze zlewni
Soty to, idgc od pétnocy na potudnie: podslaska, slgska, przedmagurska i magurska.



Wspodtczesnie przyjmuje sie, ze skaty fliszowe, z ktérych zbudowane sg poszczegél-
ne ptaszczowiny w dorzeczu Soty powstawaty na dnie odrebnych zbiornikdw brzez-
nej czesci oceanu Tetydy — podslaskiego, slaskiego, przedmagurskiego i magurskie-
go. Lokalnie skaty osadowe sg przeciete niewielkimi strukturami skat magmowych,
tzw. cieszynitow.

Dzi$ Karpaty fliszowe wygladajg tak, jakby jakis mocarz pociat je na ogromne
bloki, a nastepnie pchnat niczym klocki domino z potudnia na pétnoc w ten sposdb,
ze te wysuniete poczgtkowo najdalej na potudnie zostaty nasuniete na te, ktore lezaty
pierwotnie na pétnoc od nich. Ruchy gérotwdrcze byty rozciggniete w czasie i zacho-
dzity w sposdb niedostrzegalny w skali liczonej w tysigcach lat. Jednak na przestrzeni
kilkunastu milionéw lat doprowadzity do nasuniecia ptaszczowin, wypietrzenia goér
oraz ustgpienia morza z terenu Karpat. Pociete nasunieciami skaty fliszowe zostaty
wepchniete z potudnia na krawedz kontynentu europejskiego, przykrywajgc podtoze
dawnych Masywow — Gdornoslagskiego oraz Matopolskiego. Z tych wzgledéw najstar-
sze skaty w dorzeczu rzeki Soty mozemy poznawaé jedynie dzieki wierceniom. Proce-
som gérotwodrczym caty czas, ale z rdzng intensywnoscig towarzyszyty na przestrzeni
milionéw lat procesy rzezbotwdrcze — denudacyjne. Pod pojeciem denudacji rozu-
miemy procesy geologiczne, zachodzgce na powierzchni Ziemi, powodujace jej obni-
zanie i wyrdwnywanie. Nalezg do nich: wietrzenie, erozja, ruchy masowe. Przyjmuje
sie, ze Srednia predkosc¢ ,,zdzierania kontynentdw” wynosi okoto 6 mm/1000 lat.

Ten obraz nie bedzie petny, jesli w jego prezentacji nie siegniemy do bardziej
wspotczesnych nam czaséw — plejstocenu i holocenu. W okresie poprzedzajgcym
zlodowacenie potudniowopolskie (krakowskie) rzeka Sota ptyneta w swym dolnym
biegu po zupetnie innej trasie. Po opuszczeniu Kotliny Zywieckiej ptyneta przez obec-
ng Brame Wilkowicka, wzdtuz wspdtczesnego biegu rzeki Biatej i miata swe ujscie do
dwczesnego systemu wodnego w zlewni Gérnej Wisty na wysokosci Czechowic-Dzie-
dzic. Trzeba podkresli¢, ze w plejstocenie w trakcie zlodowacen potudniowopolskich,
gtéwne masywy Beskidéw miaty o ok. 200-300 metréw mniejszg wysoko$¢ nad po-
ziomem morza w stosunku do stanu obecnego i byty bardzo intensywnie erodowane.
Na nizej potozonych stokach gor i wzniesien osadzane zostaty produkty erozji lodow-
cowej: utwory morenowe i gliny dyluwialne, zas na pogérzu produkty erozji eolicznej
w postaci lesséw, a w dolinach rzecznych osady aluwialne (zwiry i pospotki). Gtowne
kierunki erozji rzecznej w Beskidach rozwijaty sie wzdtuz stref uskokowych.

W trakcie zlodowacenia potudniowopolskiego doszto do kaptazu rzecznego
w wyniku erozji wstecznej i uksztattowania sie znanego nam dzi$ przetomu Soty przez
Beskid Maty. Ten nowy bieg Soty stworzyt wrecz fantastyczne warunki do zbudowa-
nia na niej zapér wodnych i utworzenia zbiornikéw retencyjnych. Biorgc pod uwage
réwniez fakt wodorodnego charakteru catego regionu beskidzkiego, Sote okreslam
mianem ,,wodnego El Dorado”. Przekazujgc w Paristwa rece niniejsze opracowanie
mam nadzieje, ze po lekturze uznacie Pafistwo owo miano za uzasadnione. Opra-
cowanie przedstawia techniki pozyskiwania wody i zapewniania jej bezpieczenstwa
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zdrowotnego w ramach tzw. ustugi zbiorowego zaopatrzenia w wode. Catos¢ pracy
ma na celu przyblizenie czytelnikowi ogromu wysitku intelektualnego, projektowe-
go, technicznego i finansowego, stuzgcego pozyskiwaniu i uzdatnianiu wody z rze-
ki Soly, ze szczegélnym uwzglednieniem dziatan prowadzonych przez AQUA S.A.
w Bielsku-Biatej.

Waznymi zrédtami, jakimi postuzytem sie, aby przedstawic catg problematyke,
byty podreczniki akademickie, publikacje tematyczne, artykuty oraz materiaty karto-
graficzne i geoportale dostepne w sieci internetowej, w tym zasoby katastru tech-
nicznego prowadzonego przez AQUA S.A. w ramach geograficznego systemu infor-
matycznego (GIS). W zwigzku z tym, iz zagadnienia $cisle techniczne w zasadzie nie
sg przedstawione w publikacjach, w gtéwnej mierze zmuszony bytem oprzec sie na
opracowaniach historycznych, sprawozdaniach i raportach bielsko-bialskich przedsie-
biorstw wodociggowych oraz na projektach i dokumentacjach dostepnych gtéwnie
w archiwach AQUA S.A,, a takze doswiadczeniu wtasnym i moich wspotpracownikéw.
Kwestie zwigzane z dbatoscig o bezpieczeristwo zdrowotne wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi opartem na wytycznych WHO oraz publikacji ,,Mikroorganizmy
chorobotwoércze i potencjalnie chorobotwércze w ekosystemach wodnych i sieciach
wodociggowych” autorstwa A. Grabinskiej-toniewskiej i E. Sinskiego (2010). Nieoce-
nionym Zrédtem informacji byty dostepne dla mnie: studia wzmocnienia instytucjo-
nalnego, korozyjnosci sieci wodociggowej oraz wzmocnienia i rehabilitacji sieci wo-
dociggowej, a takze audyty energetyczne, jak rdwniez inne opracowania studialne
wykonane w przesztosci na zlecenie AQUA S.A. lub innych podmiotéw wodociggo-
wych. Informacje zawarte w literaturze przedmiotu pracy aktualizowatem w oparciu
o najbardziej aktualne dane dostepne w internecie.

Mam nadzieje, ze moja publikacja znajdzie czytelnikdw nie tylko wsérdd specja-
listéw zajmujgcych sie szeroko pojetg gospodarkg wodng, lecz takze wsréd miesz-
kafcow i mitonikdw regionédw potozonych w dorzeczu Soty. Zycze Paristwu ciekawe;j
lektury!

Kazimierz Oboza



1. Wstep

Jestem spragniony, chce mi sie pi¢; jestem brudny, chce sie wykgpaé — nic prost-
szego: ide do kuchni lub tazienki i odkrecam kran. A jednak zapewnienie wody pitnej
niemal dla kazdego mieszkarica Podbeskidzia i Gérnego Slaska to potezne wyzwanie
techniczne i organizacyjne. Konsumenci wody wodociggowej nie zdajg sobie sprawy
z tego, ile pracy wymaga codziennie ciggte i niezawodne przesytanie jej do ich miesz-
kan, obiektow ustugowych i przedsiebiorstw. Przyktadowo tylko do sredniej wielkosci
miasta, jakim jest Bielsko-Biata, codziennie trzeba dostarczy¢ minimum 24 tys. m?
wody, czyli co najmniej objetos¢ 8 basendw olimpijskich. A przeciez Bielsko-Biata to
miasto, ktére liczy tylko ok. 170 tys. mieszkancéw (Strona internetowa 1). Jesli so-
bie uswiadomimy, ze woda z rzeki Soty zasila nie tylko to miasto, ale tez przewazaja-
cg cze$¢ Podbeskidzia z Zywiecczyzng i Zachodnig Matopolska na czele oraz znaczna
cze$¢ miast Gornego Slaska, to musimy by¢ $wiadomi faktu, ze z Soty codziennie po-
biera sie jakies 300 tys. m® wody, a wiec ilo$¢ niezbedng do napetnienia 100 basenow
olimpijskich. Jak odpowiedzialny, ztozony, wazny dla odbiorcéw wody i trudny jest to
proces postaram sie przyblizy¢ czytelnikowi w dalszej cze$ci opracowania. Dla realiza-
cji tego procesu wazne sg nie tylko wdrozone technologie pozyskiwania, uzdatniania
i dystrybucji wody, ale réwniez ich historia.

Woda pobierana nawet z najczystszej rzeki nie nadaje sie do bezposredniego
spozycia przez ludzi. Trzeba jg uzdatnic¢ i poddaé¢ dezynfekcji. AQUA S.A., podobnie
jak inne przedsiebiorstwa wodociggowe w tym regionie Polski, wykorzystuje obec-
nie do tego celu najlepsze dostepne technologie. Najczesciej uyjmowana woda, przed
wprowadzeniem do sieci wodociggowej, poddawana jest uzdatnianiu (np. koagula-
cji), a nastepnie przeptywa przez ztoza filtracyjne, ktére zatrzymujg zawarte w niej
zawiesiny oraz wszelkiego rodzaju szkodliwe zanieczyszczenia mineralne i biologicz-
ne. Oczyszczona z zanieczyszczen mineralnych i biologicznych woda poddawana jest
nastepnie procesom dezynfekcji w celu jej petnej ochrony przed mikroorganizmami
chorobotwérczymi.

Sama tylko AQUA S.A. z Bielska-Biatej pobiera wode z kilkunastu ujeé, z ktérych
najwieksze to te, korzystajgce z zasobéw wodnych rzeki Soty. Po uzdatnieniu woda
jest dystrybuowana do kilkunastu gmin Podbeskidzia za posrednictwem sieci wo-
dociggowej o tgcznej dtugosci przekraczajgcej obecnie 2040 km. W dzisiejszej dobie
w AQUA S.A. nad jakoscig wody i jej bezpieczenstwem zdrowotnym nieustannie czu-
wajg specjalistyczne akredytowane laboratoria badawcze wtasne i Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznych oraz wdrozone systemy zdalnego monitoringu telemetrycznego
jakosci wody, pozwalajgce na jej ciggta kontrole w tzw. CCP (critical control point).
W przesztosci tak nie byto — w celu unieszkodliwienia zawartych w wodzie mikro-
organizmoéw chorobotwdrczych i potencjalnie chorobotwdrczych wode najczesciej
filtrowano na filtrach piaskowych, a nastepnie, ale nie zawsze, poddawano dezyn-
fekcji chlorem gazowym. W celu ograniczenia ryzyka skazenia wody przeznaczonej



do spozycia przez ludzi i zapewnienia ciggtosci oraz niezawodnosci dostaw wody,
AQUA S.A. juz w pierwszych latach XXI w. wdrozyta systemy zarzgdzania jakosScig (SZJ)
i jako pierwsza w Polsce firma wodociggowa system bezpieczerstwa zdrowotnego
wody wg normy PN-EN/ISO 22000 (obecnie zaktualizowany do wymagan normy 1SO
22000:2018 — Systemy zarzgdzania bezpieczestwem zywnosci).

AQUA S.A. dostarcza swoim klientom bardzo czystg wode pitng, spetniajgcg obo-
wigzujgce wymogi dyrektywy UE 98/83. Podobnie czynig pozostate wieksze przedsie-
biorstwa wodociggowe, majace swe ujecia i stacje uzdatniania wody w zlewni rzeki
Soty. Odpowiednio uzdatniona woda z AQUA S.A. $wietnie nadaje sie do picia i do wy-
korzystania w domu. Ma ona odczyn zblizony do obojetnego i bardzo niskg minera-
lizacje (przy zachowaniu rownowagi weglanowej), a przy tym jest miekka lub bardzo
miekka. Te ostatnie cechy wody powodujg, ze jest ona szczegdlnie przydatna do celdéw
gospodarczych i zastosowan przemystowych. Dodatkow3 jej zaletg jest optymalna za-
sadowos¢, co podnosi walory zdrowotne i smakowe tej wody oraz stwarza nadzwyczaj-
na przydatnosé do zastosowan w przemysle spozywczym, cieptownictwie i energetyce.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze woda z AQUA S.A. zawiera bardzo mato
chlorkéw i zelaza, niemal nie ma w niej azotandw i amoniaku oraz jest wolna od mikro-
béw (mikroorganizmdw chorobotwdrczych, w tym bakterii typu coli), a takze zwigzkéw
potencjalnie rakotwdrczych (m.in. weglowodoréw wielopierscieniowych i tréjhalome-
tandéw).

Nadal zdarzy¢ sie moze, ze na jako$¢ wody docierajgcej do niektérych klientéw ma
wptyw zty stan przytaczy i instalacji w budynkach lub ograniczony rozbiér wody (woda
stagnujgca w przewodach starzeje sie i pogarsza sie jejjakos¢). AQUAS.A. od lat 90. XX w.
ktadzie olbrzymi nacisk na poprawe stanu swojej sieci wodociggowej i dlatego konse-
kwentnie wymienia odcinki wykonane z materiatéw o niskiej jakosci, gtéwnie stali, na
przewody z polietylenu (PEHD) lub poddaje je renowacji materiatami kompozytowymi
oraz z PEHD. Nalezy podkresli¢, ze woda przeptywajaca przez skorodowane fragmenty
rur stalowych moze wyptukiwac¢ nagromadzone w nich przez lata osady i produkty ko-
rozji, co wptywa na zmiane barwy wody na ,,czerwong” oraz podniesienie jej metnosci.
Dzieje sie tak w wyniku wtérnego zwiekszenia ilos$¢ zelaza zawartego w dystrybuowanej
wodzie, co jednak nie stanowi zagrozenia dla zdrowia, cho¢ moze wptywac na komfort
jej uzytkowania. Tak wiec dla osiggniecia statej poprawy jakosci dostarczanej wody waz-
ne jest nie tylko odpowiednie uzdatnienie ujmowanej wody oraz jej zdezynfekowanie,
ale rowniez dbatos¢ o nalezyty stan techniczny sieci wodociggowych, a zwtaszcza przy-
faczy i instalacji wewnetrznych w budynkach. Skorodowane sieci i instalacje wodocig-
gowe muszg by¢ konsekwentnie wymieniane na nowe przez ich witascicieli i zarzagdcéw
nieruchomosci, co jest gwarantem petnego bezpieczeristwa zdrowotnego wody i dobrej
jej jakosci w punktach czerpalnych u odbiorcéw.

Przedsiebiorstwo AQUA S.A. jest jednym z wiekszych podmiotéw, ktéry w celu
zapewnienia ustugi zbiorowego zaopatrzenia w wode klientéw znacznej czesci Pod-
beskidzia korzysta m.in. z zasobéw wodnych rzeki Soty. AQUA S.A. powstata w 1990 .
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i jest kontynuatorem dziatan rozpoczetych przed laty przez jej poprzednikdéw. W obec-
nej dobie zasoby wodne rzeki Soty sg podstawowym Zrédtem zaopatrzenia w wode
kilkunastu gmin $lgskich z Bielskiem-Biatg na czele oraz pogranicznych gmin Matopol-
ski (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Mapa okolic Kaskady Soty i Bielska-Biatej — wycinek mapy z Geoportalu [Zrodto: Strona
internetowa 2].

Oprécz AQUA S.A. z zasobdw wodnych rzeki Soty korzysta wiele innych podmio-
toéw, z ktorych najbardziej znaczagcymi obecnie s3:

e Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw S.A. w Katowicach (ul. Woje-
wodzka 19);

e PGE Energia Odnawialna S.A. Oddziat w Miedzybrodziu Bialskim (Porgbka-
-Zar S.A. Zespét Elektrowni Wodnych, ul. Energetykéw 9);

o Przedsiebiorstwo Ustug Wodociggowych HKW Sp. z 0.0. w Dgbrowie Gdrniczej
(ul. Gotonoska 138);

e Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w O$wiecimiu (ul. Ostatni
Etap 8);

e Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Zywcu
(ul. Bracka 66);

e Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie (Rybacki Zaktad Dos$wiadczalny
w Zatorze, pl. KosSciuszki 5).

Pobdr wody z rzeki Soty dokonywany jest w dostosowaniu do warunkéw udzielo-
nych pozwolen wodnoprawnych. Za utrzymanie budowli pietrzacych i zbiornikéw wod-
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nych tzw. Kaskady Soty na odpowiednio wysokim poziomie, gwarantujgcym nie tylko
odpowiednig dostepnos¢ zasobéw wodnych dla zaspokojenia réznorodnych potrzeb,
ale i ochrone przeciwpowodziowg, odpowiada jej zarzadca, ktérym jest Paristwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — Regionalny Zarzagd Gospodarki Wodnej w Krako-
wie z siedzibg przy ul. Marszatka J6zefa Pitsudskiego 22. Nad bezpieczeristwem budowli
pietrzacych rzeki Soty czuwa Centrum Panstwowej Stuzby ds. Bezpieczeristwa Budowli
Pietrzgcych — Osrodek Technicznej Kontroli Zapér w Katowicach (ul. Kossutha 6). W celu
ochrony zasobéw wodnych rzeki Soty i zachowania ich dostepnosci AQUA S.A., podob-
nie jak GPW i pozostali uzytkownicy zasobéw wodnych Kaskady Soty, wspétuczestniczy
i wspétfinansuje od lat 90. XX wieku utrzymanie budowli pietrzgcych wody rzeki Soty
na zasadach ustalonych w porozumieniu z administratorem (RZGW w Krakowie).

2. Koncepcje przeciwdziatania niedoborom
wody w Bielsku, Biatej i okolicy oraz budowa
i modernizacja ujec lokalizowanych nad Sota

Juz w roku 1878, tuz po wybudowaniu tunelu kolejowego na linii Bielsko — Zy-
wiec, wystgpity w Bielsku w dzielnicy Dolne Przedmiescie braki wody w dotychczaso-
wych studniach, zaopatrujgcych mieszkancéw i przemyst Bielska w wode. Okazato sie,
ze w studniach zlokalizowanych w rejonie obecnego Placu Chrobrego zanikta niemal
catkowicie woda. Stworzyto to dla zarzagdu miasta problemy do natychmiastowego
rozwigzania i spowodowato starania o zbudowanie wodociggu miejskiego poprowa-
dzonego z nowych, odpowiednio wydajnych ujeé. Rada Gminna staneta przed proble-
mem budowy wodociggu miejskiego, ktéry rozwigzatby sprawe zaopatrzenia w wode
nie tylko mieszkancow, ale réwniez przemystu wtdkienniczego. W zwigzku z tym na
przestrzeni lat 1878-1880 odbyto sie szereg posiedzen Rady Gminnej przy udziale
przedstawicieli Bielsko-Bialskiego Zwigzku Przemystowcéw z ich prezesem honoro-
wym Oskarem Gilcherem na czele, poswieconych sprawie odpowiedniego zaopatrze-
nia miasta w wode. Gmina Bielsko powotata Komisje ds. Zaopatrzenia w Wode, na
czele ktérej stangt profesor Panstwowej Szkoty Przemystowej Gustaw von Luschka.

Profesor nadzorowat dziatania projektowo-badawcze, majgce na celu wskaza-
nie najlepszego rozwigzania budowy wodociggu i uje¢ wody dla Bielska. W rezultacie
gtéwnie z inicjatywy i na zlecenie Bielsko-Bialskiego Zwigzku Przemystowcéw opra-
cowano szereg projektow techniczno-ekonomicznych budowy wodociggu miejskiego
oraz po raz pierwszy zwrdécono uwage na potencjat wodny rzeki Soty i jej dostateczne
zasoby eksploatacyjne dla pokrycia petnych wtedy potrzeb wodnych miasta Bielska.
W latach 1886—1887 opracowany zostat na zlecenie gminy Bielsko przez inzyniera cy-
wilnego E. Grahn’a z Koblencji nad Renem projekt wykonania ujeé z rzeki Soty i wodo-
ciggu ttocznego do Bielska (Rysunek 2).
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Rysunek 2. Ujecie wody z rzeki Soty w Ketach Podlesiu wraz z lokalizacja stacji filtrowania wody
i pompownia. Projekt inzyniera cywilnego E. Grahn’a z roku 1887 [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.AL

Projekt ten obejmowat m.in.: ujecie wody na rzece Sole w Ketach Podlesiu przy
pomocy rurociggu sgczkowego o @1000 mm, utozonego w poprzek koryta rzeki Soty
ze studnia zbiorcza, osadnikiem (@5 m), stacjg pomp ztozong z trzech pomp nape-
dzanych przy pomocy maszyn parowych o tacznej mocy 225 kM, rurociag ttoczny
0 @375 mm lub @500 mm do zbiornikéw wyréwnawczych w Hatcnowie o pojemnosci
4000 m? lub 8000 m?, rurociagg grawitacyjny ze zbiornikdw do miasta oraz sie¢ roz-
dzielczg o dtugosci 13,2 km.

W pierwszej alternatywie urzadzenia miaty by¢é wykonane dla wydajno-
$ci 6000 m3/dobe, w drugiej dla 12 000 m3/dobe, stad rdzne wielkosci rurociggu
ttocznego i zbiornikdéw (Rysunek 3). Cze$é rysunkowa tego projektu (wykonana ar-
tystycznie) zachowata sie i znajduje w przechowaniu w dziale technicznym przedsie-
biorstwa wodociggowego w Bielsku-Biatej — obecnie (2021 r.) dokumentacja znajduje
sie w archiwum AQUA S.A. w Bielsku-Biatej. Przyktadowe ryciny z projektu przedsta-
wiono na Rysunkach 4 i 5.

Ostatecznie z tego pomystu wtedy zrezygnowano pod wptywem stanowiska
prezentowanego na posiedzeniach Rady Gminy Bielsko przez przewodniczgcego Ko-
misji ds. Zaopatrzenia w Wode profesora Paristwowej Szkoty Przemystowej Gustawa
von Luschka. Byt on zwolennikiem budowy pierwszych komunalnych uje¢ dla Bielska
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w Wapienicy, co ostatecznie zostato zrealizowane przez firme Karla Freiherr’a von
Schwarz’a w latach 1892-1895.

Wobec nasilajacego sie kryzysu wodnego zaréwno w Bielsku, jak i Biatej, do
pomystu ujmowania wody z rzeki Soty na potrzeby zaopatrzenia w wode tych miast
powrdcono w okresie po Il wojnie Swiatowej. Wtedy to (od 1947 r.) rozpoczeto
studia nad wyborem optymalnego rozwigzania i badania terenowe na terenie Ko-
biernic, gdzie wywiercono kilka otworéw badawczych. Z uwagi na niskg udoku-
mentowang wtedy wydajnos¢ z wykonanych otwordw badawczych w Kobiernicach
zdecydowano o wykonaniu uje¢ brzegowych na lewym brzegu rzeki Soty kilkaset
metréw ponizej muru zapory wodnej w Porgbce, na co uzyskano pozwolenie wod-
noprawne w 1949 r. Zgodnie z przyjetym wtedy projektem przystgpiono od 1950 .
do budowy Stacji Uzdatniania Wody (SUW) wraz z pompowniami w Kobiernicach,
jak réwniez pierwszego rurociggu ttocznego DN 500 mm z Kobiernic do Lipnika wraz
ze zbiornikami retencyjno-wyréwnawczymi i rurociggami dosytowymi do Bielska-
-Biatej.
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Rysunek 3. Projekt inz. Grahn'a. Arkusz 1. Trasa rurociaggéw przez Kopiec Lipnicki i Kopiec Hatcnowski
(plan orientacyjny i profile podtuzne) [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].
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Rysunek 4. Projekt studni ujmujacej na ujeciu wody w Ketach Podlesiu wg pomystu
inz. Grahn’a [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Rysunek 5. Maszynownia projektowanej stacji pomp w Ketach Podlesiu wg pomystu
inz. Grahn’a [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].
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3. Budowa uje¢ wody w Kobiernicach

Decyzja o budowie infiltracyjnych uje¢ wody poprzedzona zostata badaniami hy-
drogeologicznymi. W wyniku prac badawczych stwierdzono, ze teren lokalizacji ujec,
czyli lewy brzeg rzeki Soty w miejscowosci Kobiernice, stanowi niecke wyerodowang
w plejstocenie przez rzeke Sote w utworach fliszowych wieku kredowego (ptaszczo-
wina $lgska) i nastepnie wypetniong w czwartorzedzie skatami osadowymi zbudo-
wanymi w przewadze ze zwirdw, piaskow i pospdtek o genezie aluwialnej, tworzac
strukture geologiczng nazywang stozkiem naptywowym. Z hydrogeologicznego punk-
tu widzenia stanowi ona jedng warstwe skat wodonosnych, zalegajacych praktycz-
nie od powierzchni terenu do stropu fliszowych skat nieprzepuszczalnych dla wody.
Nieprzepuszczalne podtoze czwartorzedowej warstwy wodonosnej tworzg utwory
fliszu karpackiego wyksztatcone w czesci stropowej w postaci tupkéw i itéw typu
zwietrzelinowego. Spoczywa na nich jednolita warstwa utwordw czwartorzedowych,
pochodzacych z akumulacji rzecznej. Sg to zwiry gruboziarniste i otoczaki piaskowcow
0 @<25 cm z domieszkg piaskdw, czasem mniej lub bardziej zaglinione. Tworza one
warstwe wodonosng o migzszosci dochodzgcej srednio do 9-11 m, ktdrej spag (strop
warstwy nieprzepuszczalnej) opada tagodnie ku pdtnocy nie wykazujgc wiekszych de-
niwelacji. Powierzchnia stropowa utworéw nieprzepuszczalnych zalega na rzednych
od okoto 286 m n.p.m. w sagsiedztwie zapory czotowej zbiornika w Czaricu do okoto
273 m n.p.m. na wysokosci pompowni niskiego cisnienia ujecia SOtA I11/2. Opierajac
sie na wynikach badan hydrogeologicznych stwierdzono, ze z uwagi na brak zasobéw
wodnych statycznych, ktére mogtyby posiadaé praktyczne znaczenie, oraz na ograni-
czone dynamiczne zasoby wodne, ujecia nalezy oprze¢ na wodzie infiltracyjnej, po-
chodzacej z rzeki Soty.

Przeprowadzone w okresie od lat 50. do 80. XX w. rozpoznanie hydrogeologiczne
i decyzja o zatwierdzeniu zasobow wodnych w kat. B byty podstawg do zaprojekto-
wania, a nastepnie wykonania na terenie Kobiernic, w gminie Porgbka, infiltracyjnych
uje¢ wody na potrzeby Bielskiego Okregu Przemystowego i sgsiadujgcych gmin Pod-
beskidzia. Infiltracyjny system ujmowania i uzdatniania wody sktada sie z nastepuja-
cych elementdw:
e ujeé¢ wody powierzchniowej zbudowanych w czaszy zbiornika Czaniec;
e stacji filtrow pospiesznych SOLA [;
e rurociggéw grawitacyjnych odptywowych na stawy infiltracyjne uje¢ SOtA I
i SOtA lII;
e ujecinfiltracyjnych SOtA I, SOtA I11/1 i SOtA 111/2;
e stawdw nawadniajgco-magazynujacych wode surows;
e szerokodymensyjnych studni pionowych, ujmujgcych przefiltrowang wode;
e rurociggdéw lewarowych z gtowicami samoodpowietrzajgcymi typu Steinwen-
der’a;
e studni zbiorczych niskiego i wysokiego cisnienia;
o stacji dezynfekcji wody uzdatnione;.
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3.1. Charakterystyka stacji wodociggowej
w Kobiernicach i wdrozonych rozwigzan

W obecnej chwili stacje wodociggowe w Kobiernicach sg podstawowym zrédtem
zaopatrzenia w wode miasta Bielska-Biatej i okolicznych gmin, poprzez system wodo-
ciggowy AQUA S.A. w Bielsku-Biatej, bazujacy na wodzie z rzeki Soty. Pierwszym uje-
ciem wody dla Bielska-Biatej byto ujecie brzegowe na niskim tarasie rzeki Soty, na jej
lewym brzegu, ponizej zbiornika wodnego w Porgbce. Budowa stacji wodociggowej
SOtA | w Kobiernicach o wydajnosci 21,6 tys. m3/d zostata zrealizowana w podstawo-
wym zakresie w latach 1950-1953 przez firme HYDROTEST z Katowic. Réwnolegle wy-
konano wtedy magistrale przesytows z rur zeliwnych @500 mm Kobiernice — Lipnik (do
ul. W. Witosa w Bielsku-Biatej) o dtugosci 10 km wraz ze zbiornikami wyréwnawczymi
o pojemnosci 2x10 tys. m* w Lipniku i rurociggiem @#600/500 mm do miasta Bielska-
-Biatej. Przekazanie tego przedsiewziecia do eksploatacji odbyto sie 21 wrzes$nia 1953 .
Ujecie SOtA | pod zaporg w Porgbce byto eksploatowane przez przedsiebiorstwa wo-
dociggowe z Bielska-Biatej w okresie od roku 1953 do potowy lat 80. XX w., po czym
w okresie do konca XX w. byto utrzymywane w rezerwie.

Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Kobiernicach podyktowana zostata potrzebg
zapewnienia dostawy wody dla wzrastajgcej w okresie powojennym liczby ludnosci
i z powodu szybkiego rozwoju przemystu w Bielskim Okregu Przemystowym (BOP).
Z uwagi na wyczerpanie zdolnosci dalszego zwiekszania poboru wody z uje¢ w Wa-
pienicy i Straconce nalezato pilnie znalez¢ inne Zzrédto zaspokojenia niedoboréw wod-
nych wystepujacych w Bielsku i Biatej, w szczegdlnosci niezbedne dla zapewnienia
dalszego rozwoju Bielskiego Okregu Przemystowego. W latach powojennych, w miare
wzrostu liczby ludnosci i dynamicznego rozwoju przemystu w BOP, istniejgce niewy-
dajne ujecia i urzgdzenia wodociggowe stawaty sie coraz wiekszg barierg dla ich dal-
$zego rozwoju.

Przyrost ludnosci i rozwdj zatrudnienia w przemysle obrazuje ponizsze zestawie-
nie w Tabeli 1.

Tabela 1. Przyrost ludnosci i rozwdj zatrudnienia w przemysle w Bielsku-Biatej
[Zrodto: Strona internetowa 3].

Liczba ludnosci Rozwdj przemystu
w Bielsku-Biatej wg zatrudnienia

57430 49710
75527 57 999

105601 78 847
171259 78 643 (dane dla 2016 r.)
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Wobec powyzszego zaszta pilna koniecznos¢ budowy nowego ujecia wody celem
pokrycia gwattownie wzrastajgcego zuzycia wody gtdwnie dla celéw przemystowych.
Dnia 1 stycznia 1956 r. utworzone zostato Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji w Bielsku-Biatej na podstawie Uchwaty Prezydium MRN z dnia 28 grudnia
1955 r. Na jego czele stanat mgr Wtadystaw Klimczak (sylwetka zostata przedstawiona
w zatgczniku 1), a kierownikiem technicznym zostat inz. Stanistaw Wojciechowski (syl-
wetka zostata przedstawiona w zatgczniku 2). Po tej dacie nastgpit dynamiczny rozwdj
i modernizacja systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych w Bielsku-Biatej oraz roz-
budowa potencjatu uje¢ wody z rzeki Soty w Kobiernicach. Kolejne ujecia z rzeki Soty
projektowano od 1958 r., a zlokalizowano je miedzy watem przeciwpowodziowym
a krawedzig wysokiego tarasu na lewym brzegu rzeki w Kobiernicach, na terenie po-
nizej przysztej czaszy zbiornika wodnego w Czancu. Budowa pierwszego ujecia infil-
tracyjnego (opartego na filtracji wody przez naturalne Srodowisko gruntowe) SOtA I,
etap |, wraz z pompownig i magistralg przesytowg @800 mm Kobiernice — Lipnik o dtu-
gosci 11 km, miata miejsce w latach 1961-1964. Przekazanie do eksploatacji tego
przedsiewziecia odbyto sie 19 wrzesnia 1964 r. (Rysunek 6).
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Rysunek 6. Uroczyste otwarcie pompowni wysokiego ci$nienia na ujeciach infiltracyjnych SOtA II
w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

W latach 1964-1966 MPWIK w Bielsku-Biatej koncentrowat swdj wysitek na
budowie rurociggdw wodociggowych magistralnych @800/600/500/400/300 mm,
odprowadzajgcych wode ze zbiornikéw w Lipniku przy ul. W. Witosa do Bielska-Bia-
tej i rurociggu przesytowego 3400 mm do Czechowic-Dziedzic wraz ze zbiornikami
wyréwnawczymi o pojemnosci 2x2000 m? ,Swierkowice” w Komorowicach Slaskich.
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Réwnoczes$nie wybudowano rurocigg @500/400 mm Wapienica — Aleksandrowice
i dodatkowe zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci 2x2000 m* w Aleksandrowicach.

Po tym okresie kontynuowano budowe Il etapu ujecia infiltracyjnego SOtA II,
ktory przekazano do eksploatacji w dniu 28 grudnia 1973 r. tgczna wydajnosé ujecia
SOtA Il po tej rozbudowie osiggneta 42 tys. m3/d. Dnia 1 wrzesnia 1975 r. utworzono
Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej — WPWiK
(zarzadzenie Wojewody Bielskiego Nr 40/75). W sktad WPWiK weszto m.in. dotych-
czasowe Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej.

Obecnie ujecia infiltracyjne w Kobiernicach sktadajg sie z trzech obszarowo od-
dzielonych od siebie obiektdw, to jest:

e Stacji filtréw pospiesznych SOtA |,

e Ujedinfiltracyjnych SOtA 11 i SOtA IIl/1,

e Ujeciainfiltracyjnego SOtA Ill/2 z pompowniami niskiego i wysokiego cisnienia.

Aktualnie pobdér wody powierzchniowej dla SUW Kobiernice realizowany jest
przy pomocy dwdch uje¢ wykonanych w formie uje¢ brzegowych z komorami beto-
nowymi zabezpieczonymi kratami rzadkimi oraz armaturg regulacyjno-odcinajgca dla
umozliwienia wykonania odciecia doptywu wody do basendéw nawadniajacych ujeé
infiltracyjnych SOtA 11, SOtA 111/1, SOtA I11/2 i Stacji filtrow pospiesznych SOtA I.

Postepujgcy rozwoéj przemystu i budowa wielkich osiedli mieszkaniowych w Biel-
sku-Biatej, po utworzeniu wojewdédztwa bielskiego, wymusity nastepne inwestycje
wodociggowe, w tym rozbudowe ujec z rzeki Soty w Kobiernicach i rurociggdw przesy-
towych oraz pierscienia rurociggdw magistralnych wokét centrum Bielska-Biatej. Ko-
nieczne byto réwniez wybudowanie dodatkowych zespotéw zbiornikéw retencyjnych
w Bielsku-Biatej Lipniku i na Ztotych tanach o tgcznej pojemnosci rzedu 76 tys. m3
uruchomionych w zakresie podstawowym w roku 1984. W szczegélnosci, w latach
1974-1984, w wyniku niespotykanego wczesniej w historii miasta procesu rozbu-
dowy przemystu i przyrostu ludnosci, zrealizowano kolejng wielkg inwestycje, czyli
ujecie infiltracyjne SOtA 1lI/1 z pompownig gtéwng wysokiego cisnienia, pompownig
niskiego ci$nienia oraz chlorownig na chlor gazowy. Na Rysunku 7 przedstawiono wy-
cinek z planu zaopatrzenia w wode miast wojewddztwa bielskiego i GOP wg opraco-
wania projektowego Wojewddzkiego Biura Projektow w Bielsku-Biatej z 1977 .
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Rysunek 7. Wycinek z planu zaopatrzenia w wode miast wojewddztwa bielskiego i GOP
(za opracowaniem projektowym Wojewodzkiego Biura Projektéw w Bielsku-Biatej z 1977 r.).

W tamtych latach wykonano budowe rurociggu przesytowego 1200 mm
odtugosci 15,5 kmz ujecinfiltracyjnych w Kobiernicach do zbiornikdéw wyréwnawczych
Lipnik i Ztote tany oraz budowe pierscienia rurociggdw wodociggowych magistralnych
»1200/1000/900/800 mm wokdt centrum miasta o tgcznej dtugosci 29 km. W Kobier-
nicach w latach 1974-1984 dokonano budowy ujecia infiltracyjnego SOtA I11/1 o wy-
dajnosci 56 tys. m3/d oraz czterech zbiornikdw wyréwnawczych Lipnik przy ul. W. Wi-
tosa o pojemnosci facznej 36 tys. m® (Rysunek 8) i czterech podobnych zbiornikéw
Ztote tany przy ul. Langiewicza.
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Rysunek 8. Schemat zbiornikéw retencjonujaco-wyréwnawczych wody uzdatnionej zlokalizowanych
w Bielsku-Biatej przy ul. W. Witosa [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A].
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Realizacja tego najwiekszego przedsiewziecia w zakresie rozbudowy ujeé dla Bielska-

-Biatej na rzece Sole i budowy wodociggu magistralnego o @ do 1200 mm z Kobiernic do
Bielska-Biatej wraz ze zbiornikami retencjonujgcymi wode miata nastepujacy przebieg:
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1. W lipcu 1973 r. Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Biel-

sku-Biatej zlecito wykonanie stosownych projektéw do Biura Projektéw Bu-
downictwa Komunalnego w Katowicach.

W dniu 15 grudnia 1973 r. przygotowane przez Biuro Projektéw Budownic-
twa Komunalnego w Katowicach projekty budowlane pt. ,,Rozbudowa wodo-
ciggu z rzeki Soty — wodocigg Kobiernice-Lipnik wraz ze zbiornikami wyréw-
nawczymi w Lipniku” uzyskaty na posiedzeniu wyjazdowym w Katowicach
Klauzule zatwierdzajgcg nr 501/2840/Tw/73.

Budowe wodociggu magistralnego DN 1200 mm z Kobiernic do Lipnika rozpo-
czeto od pozyskania materiatéw w roku 1974. Skala potrzeb na rury i ksztattki
byta tak duza, ze stata sie swego rodzaju barierg dla pierwotnie planowanego
na 1975 r. rozpoczecia budowy wodociggu magistralnego z dobranego w pier-
wotnym projekcie materiatu wodociggowego opartego na rurach stalowych
spiralnie spawanych zabezpieczonych od srodka antykorozyjng wykfadzing ce-
mentowa. W tamtym czasie tego typu rur nie wytwarzano w tak duzych dymen-
sjach w krajach RWPG, dlatego zapytanie ofertowe skierowano w pierwszym
rzedzie do wytwdrcy zachodnioniemieckiego — koncernu Krupp Mannesmann
GmbH. Oferowane w tamtym czasie terminy dostaw byty tak odlegte, ze in-
westor (MPWIiK W Bielsku-Biatej) postanowit podjg¢ starania dla zastgpienia
tych rur materiatem o podobnych wtasciwosciach technicznych. Ostatecznie
uzyskano korzystniejszg od niemieckiej oferte cenowgq i terminowg na rury
i ksztattki wykonane z zeliwa sferoidalnego od wytwaércy francuskiego — firmy
Pont-a-Mousson (informacja ustna uzyskana przez autora od éwczesnego pra-
cownika dziatu inwestycyjnego MPWiK w Bielsku-Biatej — mgr inz. Piotra Wit-
kowskiego). W 1970 r. firma Pont-a-Mousson zastgpita catg produkcje szarego
zeliwa produkcja zeliwa sferoidalnego. Po latach okaze sie, ze wybdr zeliwa
sferoidalnego do wykonania magistrali wodociggowej byt niezwykle korzystny
z uwagi na jego trwatosc i dobre zabezpieczenie antykorozyjne. Do dzi$ pomi-
mo uptywu prawie 45 lat wodocigg dziata niezawodnie i niemal bezawaryjnie.
Dostawy rur i ksztattek zaczety dociera¢ na plac budowy pod koniec 1975 r.
i zmarszu przystgpiono bo budowy magistrali wodociggowej, ktdrg kontynu-
owano w nastepnych latach. Wykonawstwo budowy magistralnego systemu
wodociggowego powierzono HYDROBUDOWIE SLASK z Katowic. Tempo ro-
bdt w tamtym czasie byto imponujgce. Réwnoczesnie z budowg prowadzono
wyprzedzajgco szczegdtowe prace projektowe i doskonalgce oraz zwigzane
z uzyskaniem prawnego dostepu do nieruchomosci, na ktérych inwestycje
byty prowadzone.

Dnia 16 lutego 1978 r. Prezydent Miasta Bielska-Biatej decyzjg nr 8380/6
zatwierdzit ,,Szczegéfowy plan realizacyjny zagospodarowania terenu inwe-



10.

stycji — obiekt: wodocigg Kobiernice — Lipnik oraz zadanie nr | — Rozbudowa
zbiornikdw wyréwnawczych w Lipniku” przy dwczesnej ul. Thoreza.

W dniu 25 wrzesnia 1981 r. sporzgdzono notatke stuzbowg, w ktdrej ustalono
wymagania, jakie stawia przed wykonawcg zbiornikéw wyréwnawczych przy-
szty uzytkownik, czyli Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Bielsku-Biatej przed ich przejeciem do eksploatacji. W szczegdlnosci zazgda-
no poprawy wykonawstwa i uszczelnienia zbiornikéw wyréwnawczych.

W dniu 17 kwietnia 1982 r. ustalono, ze dwa z wykonanych w Lipniku zbior-
nikdw wyréwnawczych (o pojemnosci po 10 000 m3) po pozytywnych od-
biorach i magistrala wodociggowa DN 1200 mm z Kobiernic do Lipnika beda
uruchomione w dniach od 15 do 16 maja 1982 r.

Odbiér komisyjny pozostatych dwdch zbiornikow retencyjno-wyréwnaw-
czych w Lipniku ostatecznie miat miejsce w dniu 1 pazdziernika 1986 r.iz t3
datg réwniez dokonano ich wiaczenia do eksploatacji.

Po uruchomieniu magistrali DN 1200 mm wraz ze zbiornikami w Lipniku
ujawniono szereg niedorébek i brakéw, do usuniecia ktérych zostata zo-
bowigzana firma wykonawcza (HYDROBUDOWA) przez inwestora — Woje-
wobdzkg Dyrekcje Inwestycji w Bielsku-Biatej. Niezbedne naprawy zostaty
wykonane do dnia 5 lutego 1991 r., a cate zadanie przejete do uzytkowania
przez Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej
z dniem 14 lutego 1991 r. Jednak wykonawca do dnia 23 lipca 1991 r. nie
sporzadzit petnej inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych obiektéw wodo-
ciggowych pomimo wielokrotnie ponawianych przez uzytkownika wezwan
(od 1 lipca 1991 r. zarzadcg wodociggdw zostata spétka AQUA S.A.).
Poniewaz PK AQUA S.A. po likwidacji Wojewddzkiej Dyrekcji Inwestycji stracita
mozliwos$¢ skutecznej egzekuciji swoich praw w zakresie uzupetnienia brakujgcej
dokumentacji wykonawczej, w nastepnych latach dokonata odtworzenia petnej
inwentaryzacji geodezyjnej w technologii cyfrowej (GIS), przy okazji prostujgc
istotne pomytki i btedy inwentaryzacyjne w zakresie biegu trasy magistrali wodo-
ciggowej DN 1200/1000 z Kobiernic do zbiornikdw retencyjnych w Bielsku-Biatej
Lipniku i przy ul. Langiewicza na Ztotych tanach.

W dniu 28 czerwca 1991 r. Wojewoda Bielski zarzadzit (Zarzgdzenie Nr 85/91) ko-

munalizacje Rejonowego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej,
przekazujgc dotychczasowe mienie wodociggowe Skarbu Panstwa na rzecz realizacji za-
dan witasnych gmin: Bielsko-Biata, Buczkowice, Jasienica, Kety, Kozy, Porgbka, Szczyrk,
Wilamowice i Wilkowice. Nastepnie w dniu 20 grudnia 1991 r. Rada Miejska w Biel-
sku-Biatej podjeta uchwate o przekazaniu aportem do PK AQUA skomunalizowanego
mienia wodno-kanalizacyjnego na terenie miasta w zamian za akcje. W konsekwenc;ji
udziaty Gminy Bielsko-Biata w Spotce AQUA w tym czasie wyniosty 92%. Wkrotce po-
dobne decyzje podjety pozostate gminy zainteresowane wspdtpracg z PK AQUA w Biel-
sku-Biatej. Schemat ideowy organizacji dziatalnosci wodno-kanalizacyjnej PK AQUA pod
koniec 1991 r. zostat przedstawiony na Rysunku 9.
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Rysunek 9. Schemat ideowy organizacji dziatalno$ci wodno-kanalizacyjnej PK AQUA pod koniec
1991 r. [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.

Kolejnym etapem rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Kobiernicach byto od-
danie przez PK AQUA w Bielsku-Biatej do eksploatacji w 1992 r. infiltracyjnego ujecia
wody SOtA 111/2 o wydajnosci 20 tys. m3/d. Po tej rozbudowie, w nastepnych okresach
czasu, AQUA S.A. podejmowata na ujeciach i stacjach uzdatniania wody w Kobierni-
cach dziatania modernizacyjne i doskonalgce w celu poprawy jakosci prowadzonych
proceséw uzdatniania wody i ochrony uje¢ m.in. w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zdrowotnego wody. W szczegdlnosci w dniu 13 listopada 1996 r. dokonano odbio-
ru pracy wykonanej przez zespot kierowany przez prof. dr inz. Artura Wieczystego
z Instytutu Zaopatrzenia w Wode Politechniki Krakowskiej w Krakowie pt. ,Pomiary
poziomow wody i wydajnosci na ujeciach wody w Kobiernicach”. Wkrétce wdrozono
w AQUA S.A. wytyczne eksploatacyjne, co pozwolito na poprawe efektywnosci go-
spodarowania oraz uzdatniania wody i zwiekszyto bezpieczeristwo zdrowotne wody.
W roku 2000 i latach nastepnych w ramach pomocy finansowej Banku Swiatowego
zmodernizowano na pompowni Z SUW SOtA | pompy wysokiego cisnienia poprzez
wymiane starych pomp na nowoczesne wysokosprawne pompy WEIR oraz rozpocze-
to proces testowania na pompowni G SUW SOtA IlIl membranowych zaworéw ka-
towych w celu poprawy efektywnosci energetycznej zabudowanych tam agregatéw
pompowych wysokiego cisnienia. Przetestowano wtedy zawory wykonane wg po-
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mystu firmy CLA-VAL ze Szwajcarii oraz BERMAD produkowane przez izraelskg firme
NETAFIM-IRIGATION (Rysunek 101i 11). Préby wykazaty wiekszg przydatnos¢ zaworow
membranowych firmy CLA-VAL, w tym mniejszg strate hydrauliczng (ci$nienia) w wa-
runkach przeptywu nominalnego i ostatecznie na pompowniach Z i G wyposazono
w zawory tej firmy wszystkie agregaty pompowe wysokiego cisnienia.

Rysunek 10. Widok na hale pompowni Z wraz z rozdzielnig energetyczng 6 kV i urzadzeniami pomp
ciepta zainstalowanych na SUW SOLA | w Kobiernicach [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.L.

Rysunek 11. Pompownia G w Kobiernicach. Na pierwszym planie widoczny testowany w 2000 r. zawor
membranowy CLA-VAL typu katowego zabudowany na wyptywie z pompy dwustrumieniowej typu
35W50 Warszawskiej Fabryki Pomp. Po przeprowadzeniu audytu w 2000 r. przez WS ATKINS pompa
zostata zmodernizowana przez Swidnicka Fabryke Pomp [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

3. Budowa uje¢ wody w Kobiernicach



Ostatecznie na poczatku XXI w. na pompowni G zabudowano membranowe k3-
towe zawory regulacyjne, pozwalajgce na poprawe niezawodnosci oraz bezpieczen-
stwa pracy pomp Warszawskiej Fabryki Pomp typu 35W50, a takze na pompowni
Z SUW SOtA | proste zawory membranowe, wspoéfpracujgce z nowo zabudowami
pompami typu SDCB200/250 firmy WEIR POMPS Ltd. Zawory membranowe wypo-
sazone zostaty w system sterowania hydraulicznego poprzez specjalny membranowy
zawor pilotowy wykonany z metalu (gniazdo ze stali kwasoodpornej) z mozliwoscig
jego regulacji (dla zmiany nastawienia ci$nienia). Zawory te zostaty witgczone w sys-
tem monitoringu telemetrycznego i zdalnego sterowania SCADA pompowniami G i Z.
W roku 2001 wykonano na SUW SOtA | staraniem AQUA S.A., po uzyskaniu pomocy
finansowej PHARE, modernizacje filtréw pospiesznych, przebudowujac je na filtry ze
ztozem wielowarstwowym i drenazem przestrzennym typu TRITON™. W roku 2006
na sieci wodociggowej AQUA S.A. poziom minimalnego nocnego przeptywu (MNP)
doprowadzono do poziomu ponizej 2000 m3*/h. Natomiast w latach 2007—-2008 zmie-
niono proces koagulacji chemicznej pierwotnie opartej na mielonym i roztwarzanym
na miejscu siarczanie glinu na atestowane koagulanty ptynne typu FLOKOR®. Dzieki
temu osiagnieto dalszg wymierng poprawe jakosci wody uzdatnianej na SUW, zwtasz-
cza w zakresie przeciwdziatania skazeniu mikrobiologicznemu.

Na poprawe jakosci wody poza ulepszeniami technologii na SUW, np. w wyniku
budowy i uruchomienia w 2008 r. stacji koagulacji na SUW SOtA |, miaty tez wptyw
wybudowane na sieci dodatkowe punkty dozowania inhibitoréw korozji oraz wdro-
zenie do praktyki oprdcz statych punktédw dezynfekcji wody rdwniez mobilnej stacji
dezynfekcji. Dzieki tej ostatniej udato sie utrzymaé wysokie standardy jakosciowe
wody w punktach peryferyjnych, zwtaszcza tych, w ktérych wczesniej stwierdzano ztg
jakos¢ wody oraz w warunkach jej matych rozbioréw. Po raz pierwszy w historii biel-
skich wodociggdéw udato sie doprowadzi¢ poziom minimalnego nocnego przeptywu
(MNP) do poziomu ponizej 1800 m3/h.

Niezwykle wazne byto wprowadzenie do ogrzewania obiektéw na stacjach
wodociggowych w Kobiernicach nowoczesnej technologii ogrzewania przy pomocy
pomp ciepta, dla ktérych dolnym Zrdédtem ciepta byt strumien ciepta, jaki niesie woda
ujmowana na ujeciach z rzeki Soty. W efekcie tych dziatan mozliwe byto zlikwidowanie
jeszcze przed 2012 r. wczesdniej uzywanych do ogrzewania kottowni opalanych paliwa-
mi statymi (weglem i koksem).

W 2010 r. AQUA S.A. zrealizowata projekty badawcze i rozwojowe, majgce na
celu optymalizacje wydajnosci pompowni G na SUW SOtA IlIl w Kobiernicach, pole-
gajagce na zabudowie nowego agregatu pompowego typu OMEGA, ktéry umozliwi
ograniczenie wydajnosci pompowni G w okresach szczytdw energetycznych, a takze
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. W tym samym roku wykonano na pompowni
Z w Kobiernicach modernizacje wcze$niej zabudowanej armatury, stuzgcej do poprawy
zabezpieczenia pompowni Z przed uderzeniami hydraulicznymi. Po raz pierwszy
w AQUA S.A. zastosowano dla tych potrzeb nowoczesne tarany wodne typu Aqua Jet.
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W roku 2011 dokonano optymalizacji wydajnosci pompowni niskiego cisnienia C
i B na SUW SOtA lIl w Kobiernicach w wyniku zabudowy dwdéch nowych pomp diago-
nalnych typu 40/30 D22-2 o parametrach: Q=650 m3/h, H-14m.

Pod koniec stycznia i w lutym 2012 r. wystgpity skrajnie niskie temperatury, do-
chodzgce w nocy do -30° Celsjusza. Niskie temperatury utrzymywaty sie do poczatku
marca, a strefa zmarzliny pod ulicami i placami w miejscach intensywnie odsnieza-
nych niejednokrotnie przekroczyta 1,2 m. W tych trudnych warunkach atmosferycz-
nych doszto u klientéw AQUA S.A. do licznych zamrozen przytgczy wodociggowych
i rozmrozen wodomierzy. Dla kadry technicznej AQUA S.A. najbardziej dotkliwe byty
zamrozone przytgcza wodociggowe i problemy zwigzane z ich rozmrazaniem, w tym
w wielu miejscach réwnoczesnie i niejednokrotnie konieczno$é przebudowy oraz do-
cieplenia lub zagtebienia przytaczy, jak i fragmentdéw sieci wodociggowej. W trakcie
tego okresu podjete zostaty rdwniez wysitki nad doskonaleniem metod rozmrozenia
przytaczy i sieci wykonanych z tworzyw sztucznych. W efekcie testowania réoznych me-
tod i prowadzenia wielu préb, AQUA S.A. wdrozyta bardzo skuteczng nowatorskg me-
tode rozmrazania wodociggdw oraz przytgczy przy uzyciu gorgcej wody wytwarzanej
w mobilnym agregacie firmy Kerscher.

W roku 2012 miaty miejsca oblodzenia studzienek kanalizacyjnych od strony dna
wtazéow. W wyniku wielotygodniowego dziatania skrajnie niskich temperatur doszto
do przemrozenia wtazdw oraz zamrozenia wykroplajgcych sie na nich oparéw i pary
wodnej z przeptywajgcych ponizej Sciekdw. W wielu miejscach w warunkach braku
pokrywy $nieznej na ulicach tworzyt sie pod wtazem sopel lodu, ktéry niejednokrot-
nie w miare uptywu czasu zaczat siega¢ az do kinety i blokowat przeptyw S$ciekdw.
Otwarcie witazu i udroznienie przeptywu sSciekdw byto mozliwe dopiero po zbiciu
sopli w wyniku obstukiwania wtazéw. Ta praktyka pokazata, ze stosowane wczesniej
w AQUA S.A. wtazy zeliwne z wypetnieniem betonowym okazaty sie bardzo wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne przy ich obstukiwaniu. Dziatania te miaty wptyw na
wprowadzenie w AQUA S.A. zakazu dalszego stosowania zeliwnych wtazéw kanato-
wych z wypetnieniem pokrywy betonem na rzecz wtazéw catkowicie zeliwnych.

Z kolei lato i jesien tego roku byto okresem dtugotrwatej suszy hydrologicznej,
majgcej wptyw na istotny spadek wydajnosci mniejszych ujec i generowato zwiekszo-
ne koszty ich utrzymania. W tym trudnym okresie AQUA S.A. zapewnita ciggtos$¢ do-
stawy wody dla swoich klientéw oraz byta w stanie zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
dla klientéw i udzieli¢ wsparcia dla sgsiednich gmin, w ktérych istniejgca infrastruktu-
ra nie byfa przygotowana na utrzymanie ciggtosci dostaw wody, gdy wystapity u nich
braki wody na ujeciach. Udzielone zostato wtedy wsparcie miastu Andrychdw i gmi-
nie Wilkowice, ktdre bez tej pomocy nie zapewnityby ciggtej dostawy wody pitnej dla
swoich klientéw i nie przetrwatyby tego trudnego okresu.

Ostatecznie w roku 2014 zwiekszono bezpieczenstwo bakteriologiczne wody
wttaczanej do sieci wodociggowej w wyniku zabudowy i uruchomienia instalacji lamp
UV na rurociggach ttocznych DN 800 mm po pompowniach A, B, Ci D. W budynku
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chlorowni SOtA I1I/1 SUW Kobiernice zabudowano i uruchomiono dwie wagi elek-
troniczne z przekazem danych do dyspozytorni pompowni G, co podniosto poziom
bezpieczerstwa eksploatacyjnego i obstugi instalacji chloru gazowego. W ramach
doskonalenia nadzoru nad jako$cig wéd ujmowanych i zabezpieczenia infiltracyjnych
uje¢ wody przed ewentualnym zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi
rozpoczeto zabudowe pracujacego w trybie ,on-line” urzadzenia typu ,QilGuard”,
stuzgcego do wykrywania $ladowych iloSci tego typu zanieczyszczern w wodzie surowe;j
ujmowane;j z rzeki Soty. Przeprowadzono remont budowlany (ocieplenie i elewacja)
budynku pompowni wody niskiego cisnienia C SUW SOtA 1lI/1 w Kobiernicach. W ko-
morze przy ul. Bora Komorowskiego na magistralnym pierscieniu wodociggowym dla
miasta Bielska-Biatej o Srednicy DN 1000 mm zabudowano zawdr regulacyjny typu su-
wakowego VAG RIKO i armature przeciwuderzeniowg typu Aqua Jet oraz wtagczono je
do systemu SCADA — automatycznego sterowania oraz monitoringu telemetrycznego
VinControl. Wykonano modernizacje komory redukcyjnej na rurociggu DN 600 mm
przy ulicy Storczykow z zabudowa sterowanego z dyspozytorni reduktora DN 300 mm.
Rozpoczeto remont zbiornika wody czystej nr 6 przy ul. Witosa o pojemnosci 9900 m3.

Wykonano instalacje dozowania inhibitorow korozji w celu przeciwdziatania zja-
wisku tzw. ,,czerwonej wody” w nastepujacych lokalizacjach:

e Zbiornik Nr 3 ul. Lotnicza w Bielsku-Biatej,

e Komora CZI ul. Orchidei w Bielsku-Biatej.

Poddano modernizacji wezty wodociggowe na rurociggach w Bielsku-Biatej przy
ul. Storczykéw oraz przy ul. Wyzwolenia poprzez wykonanie systemu zdalnego moni-
toringu oraz sterowania zaworami redukcyjnymi z pilotami E-Drive oraz wtgczono je
do systemu SCADA. Wyposazono w niezbedne urzgdzenia oraz wigczono do systemu
telemetrii sieciowe pompownie wody:

e PW Chetmonskiego,

e PW 1AWP,

e PW Stojatowskiego

i osiggnieto petny monitoring ich parametréw (medium transmisyjne —radio).

Wykonano nowe punkty opomiarowania sieci (OOS) zrealizowane na rejestrato-
rach CellBox-H i wtgczono je do monitoringu w zakresie przeptywu wody i cisnienia
gtéwnie w Bielsku-Biatej w nastepujgcych lokalizacjach:

e OOS Bartnicza (Troclik A),

e OOS Polskich Skrzydet (Taskiego — Szybowcowa),

e OOS Bystrzanska | Kustronia — Andersa,

e OOS Stare Bielsko Il Zaptocie Duze,

e QOS Stare Bielsko Il Emilii Plater,

e KR Mtodziezowa,

e Przewigzka ,Rogata”,

e Wezet magistralny Zjazdowa /Dn 1000/,

e Wezet magistralny Bartnicza /Dn 1000/,

26



e Wezet magistralny Stawowa /Dn 800/,

e Wezet PCK /Dn 400 i Dn 200/,

e Pompownia PW Orchidei,

e Pompownia PW Zelenskiego,

e Pompownia PW Jaworze Kalwaria / Jaskotcza,
e Pompownia PW Krakowska Stara,

e Pompownia PW Krakowska Nowa.

W roku 2014 wobec okresowo wystepujgcych problemdw, polegajacych na
braku skutecznego niszczenia niektérych mikroorganizméw chorobotwdrczych (np.
Clostridium perfingens) w wyniku dezynfekcji chemicznej wody zwigzkami chloru,
postanowiono w AQUA S.A. o zastosowaniu dodatkowo dezynfekcji wody metodami
fizycznymi poprzez naswietlanie jej promieniowaniem UV. Rozwigzanie to najpierw
zastosowano w 2014 r. na SUW SOtA Ill, a nastepnie w 2019 r. rGwniez na SUW SOtA I.

W pompowni D SUW Kobiernice SOtA I1II/2 zamontowano nowg pompe diago-
nalng niskiego cisnienia typu 35/30D22-2B1-28 o parametrach Q=650 m3/h, H=20 m
w miejsce wyeksploatowanej pompy niskiego cisnienia o parametrach Q=950 m3/h
i H=25 m, dostosowang technologicznie do biezgcego zapotrzebowania sieci wodo-
ciggowej. W pompowni Z SUW Kobiernice SOtA | zamontowano nowg pompe wody
surowej typu Omega 150-290A o parametrach Q=500 m3/h, H=14 m w miejsce wy-
eksploatowanej pompy typu P£300, dostosowang technologicznie do biezgcego za-
potrzebowania sieci wodociggowej. W pompowni niskiego cisnienia B w Kobiernicach
SOtA 1l zamontowano 2 nowe pompy prézniowe w miejsce wyeksploatowanych.

W pompowni gtéwnej G SOtA 11I/1 wymieniono kolektory ssgce pomp wysokiego
cisnienia G7 i G8 w celu likwidacji naprezen powstatych w wyniku osiadania budowli.
Na kanale nawadniajgcym ujecie infiltracyjne SOtA Il wymieniono 11 niesprawnych
zasuw kanatowych DN 400 mm do basendw od nr 5 do 10 oraz zabudowano nowg
kanatowg zasuwe sekcyjng DN 800 mm w rejonie basenu nr 6. Na terenie ujecia infil-
tracyjnego SOtA Il prowadzono badania geologiczne w tym odwierty kontrolne pod
przyszta renowacje ujecia. Wtaczono do eksploatacji uktad automatycznie odcinajacy
doptyw wody surowej z rzeki Soty na teren ujec infiltracyjnych w przypadku zanie-
czyszczenia rzeki substancjami ropopochodnymi.

W pompowni niskiego cisnienia A rozpoczeto proces wymiany wyeksplo-
atowanej pompy diagonalnej typu 40D40 na nowg pompe o parametrach pracy
Q=650 m3/h, H=12 m, dostosowang do aktualnego zapotrzebowania na wode. Za-
konczone zostaty prace projektowe zwigzane ze zmiang systemu dezynfekcji wody
na SUW SOtA | z chloru gazowego na podchloryn sodu produkowany w drodze elek-
trolizy soli kamiennej. Wykonano remont kapitalny filtra pospiesznego nr 2 na SUW
SOtA | w Kobiernicach wraz z modernizacjg systemu drenazowego TRITON, a ponadto
zabudowano 2 hydrauliczne zawory przeciwuderzeniowe AQUAJET-BAYARD, popra-
wiajgce bezpieczenstwo pracy magistralnej sieci wodociggowej.
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Rozpoczeto instalacje urzadzen do stacjonarnego pomiaru w trybie on-line
metnosci wody oraz zawartosci wolnego chloru w wodzie uzdatnianej na ujeciach
w Bujakowie, Wréblowicach i ul. Polnej w Bielsku-Biatej. Rozbudowano uktad SCADA
— zdalnego sterowania i monitorowania pracy pomp niskiego ci$nienia w pompow-
ni D w Kobiernicach. W wyniku rozbudowy systemu monitoringu i zdalnego sterowa-
nia wykonano nowe uktady telemetrii na O0S-ach (opomiarowanych obszarach sieci)
zrealizowanych na rejestratorach CellBOX-H/BOX (tylko monitoring) i wtgczono je do
systemu SCADA WinControl w lokalizacjach:

0OO0S Olimpijska (ci$nienie i przeptyw),

0O0S Troclik B (cisnienie i przeptyw) KR (komora redukcji cisnienia wody) War-
szawska (Sarni Stok) (opomiarowanie cisnief na zaworze redukcyjnym oraz
przeptywu),

OO0S Kozy (Przecznia — Sobieskiego) (ciSnienie i przeptyw),

Punkt sprzedazy hurtowej B-B Borowikow (Kombest) (cisnienie i przeptyw),
0O0S Ceramiczna (cisnienie i przeptyw),

Komora redukcyjna (KR) Czajkowskiego — Partyzantéw (opomiarowanie ci-
$nien na zaworze redukcyjnym oraz przeptywu),

OO0S Hatcnéw (Zagrody) (cisnienie i przeptyw),

KR Lotnicza — Olszowa (opomiarowanie cisnien na zaworze redukcyjnym
oraz przeptywu),

KR Napedowa (opomiarowanie cisnien na zaworze redukcyjnym oraz przeptywu),
0OO0S Krogulcza (cisnienie i przeptyw),

CellBOX — Hydrant przenosny Il (przenosny monitoring cisnienia na koncow-
kach hydrantowych),

KR Buczkowice — Wéjtowa (opomiarowanie cisnien na zaworze redukcyjnym
oraz przeptywu),

KR Krausa — Czerwona (ciSnienie),

0OO0S Szczyrk Gorska — Willowa (cisnienie i przeptyw),

OO0S Ztotych Ktoséw (cisnienie i przeptywy na rurociggu DN 100 mm i DN 65 mm),
OO0S Krélewska (cisnienie i przeptyw) wykonania na CellBOX-H3.

Zmodernizowano uktady telemetrii na nastepujacych istniejgcych O0S-ach:

0SS Wieszczeta Szkota (zastgpienie stupka telemetrycznego CellMAG szafka
telemetryczng),

00S Wieszczeta OSP (zastgpienie stupka telemetrycznego CellMAG szafkg te-
lemetryczng),

OOS Polskich Skrzydet ul. Szybowcowa (przeniesienie szafki telemetrycznej).

Wykonano nowe uktfady telemetrii na pompowniach wody (PW) w oparciu o re-
jestratory CellBOX-H3 (tylko monitoring) i wtgczono je do systemu SCADA WinControl
w nastepujgcych weztach:
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e PW Jednostka C (pomiar parametréow pracy pomp, ciSnien, przeptywu, sucho-
biegu, temperatury na obiekcie, stanu zasilania obiektu),

e PW Prusa (pomiar parametréw pracy pomp, cisnien, przeptywu, suchobiegu,
temperatury na obiekcie, stanu zasilania obiektu),

e PW Grunwaldzka (pomiar parametréw pracy pomp, cisnien, przeptywu, su-
chobiegu, temperatury na obiekcie, stanu zasilania obiektu),

e PW Akacjowa (pomiar parametréow pracy pomp, cisnien, przeptywu, sucho-
biegu, temperatury na obiekcie, stanu zasilania obiektu).

Zmodernizowano uktadu sterowania pompownig wody na SUW Straconka,
ul. Gérska (montaz nowej rozdzielni N/N, nowej rozdzielni automatyki oraz nowych
przetwornic czestotliwosci Danfoss FC-202).

Ponizsze obiekty (wezty sterownicze sieci wodociggowej) we wspdtpracy z GDF
Polska przystosowano i wtgczono do systemu SCADA WinControl (transmisja radiowa):
e PW Witosa (pomiar parametrow pracy pomp, ciSnien, przeptywu, suchobie-

gu, temperatury na obiekcie, stanu zasilania obiektu),

e SUW Wapienica (pomiar przeptywu na rurociggach odptywowych z SUW — DN
325, DN 400, DN 600 oraz stanu zasilania obiektu),

e SUW Straconka (pomiar parametrow pracy pomp, cisnien, przeptywu, sucho-
biegu, parametréow pracy lampy UV, metnosci, temperatury na obiekcie pom-
powni oraz filtréw, poziomu wody na filtrach, poziomu podchlorynu sodu oraz
inhibitora korozji w zbiornikach, stanu zasilania obiektu).

Wykonano modernizacje wezta redukgji cisnien przy ul. Boh. Westerplatte w Biel-
sku-Biatej w celu docelowego przejscia z systemu monitoringu (CellBOX) na system
zdalnego sterowania zaworem redukcyjnym (wspotpraca z GDF przy opomiarowaniu
wezta, wykonaniu systemu zdalnego monitoringu i sterowania zaworem redukcyjnym
przy pomocy pilota Cla-Val e-Drive-33).

Doposazono ukfady sterowania pilotami e-Drive w mozliwos¢ niezaleznego, row-
nolegtego sterowania hydraulicznego (w celu poprawy bezpieczeristwa) na komorach
redukcji cisnien przy ul. Czeladniczej oraz ul. Wyzwolenia w Bielsku-Biate;j.

tacznie w 2014 r. do systemu ciggtego monitoringu telemetrycznego i wizuali-
zacji zdarzen na rozdzielczej sieci wodociggowej, w tym matych pompowniach wody,
na centralnej dyspozytorni AQUA S.A. w Bielsku-Biatej wprowadzono kolejne 33 szt.
00S-6w, czyli opomiarowanych obszaréw sieci.

Wykonano remont kapitalny i modernizacje technologiczng hydroforni przy
ul. Armii Krajowej w Bielsku-Biatej oraz przy ul. Gérskiej w Szczyrku, a ponadto wy-
konano system zasilania w energie elektryczng uktadu telemetrii na pompowni wody
przy ul. Lesnej w Bielsku-Biatej poprzez pozyskanie i przetworzenie energii stonecznej
na elektryczng w panelach fotowoltaicznych.

Dtugosc¢ sieci wodociggowej AQUA S.A. w km wg stanu na dzien 31 grudnia
2014 r. przedstawia ponizsza Tabela 2.
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Tabela 2. Dtugos¢ sieci wodociggowej AQUA S.A. w km wg stanu na dzien 31 grudnia 2014 r.
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A].

,_
©

Miasta (M.)
Gminy (Gm.)

Dtugosc sieci
wodociagowej

magistralna

Siec:

rozdzielcza

przytacza

Przytacza

/szt.

1 M. Bielsko-Biata 1108,6 102,3 657,3 349,0 21455
2 M. Szczyrk 49,5 2,6 28,4 18,5 736
3 Gm. Buczkowice 37,9 0,0 28,1 9,8 471
4 Gm. Jasienica 279,5 4,5 220,0 55,0 4484
5 Gm. Jaworze 72,2 2,1 50,5 19,6 1202
6 Gm. Kety 4.8 1,9 1,2 1,7 90

7 Gm. Kozy 169,3 3,9 114,0 51,4 2815
8 Gm. Porabka 190,1 5,8 135,4 489 3394
9 Gm. Wilamowice 68,5 0,0 445 24,0 1110
10 Gm. Wilkowice 2,6 0,0 1,2 1,4 41
11 Gm. Bestwina 0,5 0,0 04 0,1 7
(P2 Gm. Andrychéw 2,0 0,0 1,5 0,5 25
13 Gm. Skoczéw 1,0 0,0 0,7 03 15
14 Gm. Czech.-Dz. 03 0,0 03 0 30

1986,8 123,1 1283,5 580,2 35875

W okresie 2016—2020 AQUA S.A. wykonata renowacje skolmatowanych studni
infiltracyjnych (Rysunek 12) podtgczonych do najstarszego lewara A na najstarszym
ujeciu infiltracyjnym SOtA Il w Kobiernicach w wyniku wykonania nowych zamien-
nych 13 studni ze stali szlachetnej z filtrami szczelinowymi Johnsona.

Rysunek 12. Stan wodociagu i $cian zbiornika podfiltrowego na SUW SOLA | (widok z 2019 .
jeszcze przed renowacja zbiornika) [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A].
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W 2020 r. AQUA S.A. przeprowadzita na SUW SOtA | w Kobiernicach uszczelnienie
i renowacje konstrukcji zelbetowej zbiornika podfiltrowego wody czystej (uzdatnionej)
zlokalizowanego pod komorami filtrow pospiesznych SUW SOtA | (Rysunek 13).

Rysunek 13. Widok skorodowanego zelbetowego stropu zbiornika podfiltrowego wody na SUW
SOLA | w Kobiernicach (widok przed wykonana w 2020 r. renowacjg $cian zelbetowych zbiornika
i wodociagdw) [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

W efekcie inwestycji prowadzonych przez przedsiebiorstwa wodociggowe
z Bielska-Biatej zbudowano w ciggu ostatnich 70 lat w Kobiernicach stacje wodocia-
gowgy, ktdra w 2020 r. zaopatrywata w wode pitng kilkanascie gmin Podbeskidzia.
Jest to obecnie gtéwne ujecie wody, pozwalajace spotce AQUA S.A. w Bielsku-Biatej
na zapewnienie ciggtej i niezawodnej dostawy wody dla zainteresowanych klientow
w gminach: Bielsko-Biata, Bestwina, Czechowice-Dziedzice, Kety, Andrychdw, Porgb-
ka, Kozy, Wilkowice, Wilamowice, Jasienica i Jaworze oraz fragmentarycznie w Chybiu
i Skoczowie (Kowale). Schemat technologiczny stacji wodociggowej AQUA S.A. w Ko-
biernicach przedstawiono na Rysunku 14.
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Rysunek 14. Schemat technologiczny stacji wodociggowej AQUA S.A. w Kobiernicach
[zZrodio: materiaty archiwalne AQUA S.AL

W sktad stacji wodociggowych AQUA S.A. w Kobiernicach, bazujgcych na wodzie
pobieranej z rzeki Soty, wchodzg obecnie:
e SUW SOtA |, na ktdrej proces uzdatniania prowadzony jest w oparciu o filtry
pospieszne z koagulacja,
e stacje wodociggowe: SOtA II, SOtA 111/1 i SOtA 1lI/2, bazujace na technologii
uzdatniania wody na ujeciach infiltracyjnych.

Woda pobierana z rzeki Soty i uzdatniana na w/w stacjach wodociggowych wtta-
czana jest do sieci wodociggowej AQUA S.A. w Bielsku-Biatej. Dodatkowo AQUA S.A.
dostarcza wode hurtowo do nastepujgcych gmin (Rysunek 15) i firm wodociggowych:

e Czechowice-Dziedzice (Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Czecho-

wicach-Dziedzicach Spétka z 0.0.),

e Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. Czechowice-Dziedzice),

e Bestwina (Przedsiebiorstwo Komunalne ,,KOMBEST” sp. z 0.0. w Kaniowie),

e Kety (Miejski Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Ketach sp. z 0.0.),

e Andrychéw (Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Andrychowie),

e Wilkowice (Spdtka Wodociggowa w Wilkowicach).
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Rysunek 15. Gminy zaopatrywane w wode przez AQUA S.A. w drugiej dekadzie XXI wieku
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

3.2. Ujecie infiltracyjne SOLA |

W celu wykonania zadania petnego pokrycia wystepujacych niedoboréw wody
Zarzad miasta Bielska, chcac spetnié¢ cigzacy na nim ustawowy obowigzek dostar-
czania mieszkancom miasta i okolicy wody zdatnej do uzytku, zwrdcit sie w 1947 r.
do mgr inz. Romana Maryniarczyka, zaprzysiezonego rzeczoznawcy sgdowego dla
spraw wodnych, o rozpoczecie badan w kierunku zaopatrzenia miasta Bielska w wode
z uwzglednieniem jego rozwoju przemystowego. W zwigzku z tym mgr inz. R. Mary-
niarczyk, éwczesny naczelnik Wydziatu Odbudowy przy Urzedzie Wojewédzkim Sla-
sko-Dagbrowskim w Katowicach, polecit Miejskim Zaktadom Przemystowym w Bielsku,
w sktad ktdorych wchodzity wodociagi, zleci¢ Przedsiebiorstwu Robdt Budowlanych,
Gorniczych i Wiertniczych ,Be-Ge-Wu” w Bytomiu wykonanie wiercen prébnych
w miejscowosci Kobiernice — Czaniec, majacych na celu zbadanie wodonosnosci szu-
trowisk (aluwiéw) rzeki Soty. Realizacja tego pomystu zwigzana byta z korzystnymi
warunkami geologicznymi, jakie w opinii decydenta wystepuja w dolinie rzeki Soty
w rejonie Kobiernic, na terenie gminy Porgbka. Budowa geologiczna w rejonie ujec
wody z rzeki Soty w Kobiernicach zostata przedstawiona na Rysunku 16.
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Objasnienia:
£,- mutki, piaski i zwiry rzeczne (holocen); zw - ity, gliny i piaski zwietrzate; £, — mady, mutki, piaski

i zwiry rzeczne (plejstocen); I, - lessy; Reps— piaskowce i tupki (warstwy krosnieriskie); m, ,— piaskowce
mikowe i tupki (warstwy magurskie); g ... — piaskowce,zlepierice i tupki (warstwy godulskie dolne);
mKt+sn = margle pstre; IKc-sn - tupki pstre; m, - rogowce mikuszowickie; J, . — piaskowce i tupki

(warstwy Igockie); w,, .~ tupki wierzowskie; g, .- piaskowce i tupki (warstwy grodziskie); c,,,, - tupki

i piaskowce (tupki cieszyriskie gérne); ¢, - wapienie z tupkami marglistymi (wapienie cieszyriskie).
Rysunek 16. Budowa geologiczna w rejonie uje¢ wody z rzeki Soty w Kobiernicach
[zZrodio: Wiezik i in., 1996].

W budowie geologicznej rejonu uje¢ wodnych SOtA w Kobiernicach, potozonych
w brzeznej czesci Karpat fliszowych, biorg udziat utwory, nalezgce do dwéch jedno-
stek stratygraficznych. Starsza z nich, wieku kredowo-neogenskiego, wystepuje na
zboczach i w dnie doliny rzeki Soty, a tworzg jg utwory ptaszczowin podslaskiej i $lg-
skiej. W omawianej czesci obszaru serie te reprezentujg warstwy cieszynskie (dolna
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kreda) ztozone gtéwnie z tupkdw ilastych przewarstwionych piaskowcami oraz pstre
ity (margle — eoceniskie). W obrebie dna doliny Soty powierzchnia stropowa podtoza
fliszowego jest prawie ptaska, tagodnie nachylona w kierunku biegu doliny rzeki. Zbo-
cza doliny budujg bardziej odporne na wietrzenie utwory fliszu piaszczystego warstw
krosnienskich, Igockich i godulskich. tawice tych utwordw zapadajg w kierunku potu-
dniowo-wschodnim jako cze$¢ struktury o charakterze fatdowo-uskokowym. Mtodszg
jednostke stratygraficzng, wieku czwartorzedowego, tworzg ciggte pokrywy osaddéw
rzecznych, wyscielajgcych gtéwnie dno doliny Soty. Podstawowym sktadnikiem tych
utwordw sg gruboziarniste zwiry z otoczakami skat karpackich, ktére miejscami prze-
chodzg w pospétki lub w piaski. Lokalnie utwory te przykryte sg madami gliniasto-
-piaszczystymi. Na zboczach doliny, w zaleznosci od skat wystepujgcych w podtozu,
pokrywe czwartorzedowg tworzg: rumosz skalny z glinami (na obszarach wystepowa-
nia fliszu piaszczystego) lub gliny z rumoszem skalnym (na obszarach wystepowania
fliszu tupkowego). Zawsze sg to utwory, bedgce produktami procesdw wietrzenia skat
podtoza.

Wedtug obecnego poziomu wiedzy uzytkowe pietro wodonosne analizowanego
rejonu stanowig czwartorzedowe zwiry, osiggajgce migzszosé od ok. 6,0 m w czesciach
brzeznych doliny do ok. 11,0 m w centralnej strefie koryta rzecznego Soty. Utwory te
charakteryzujg sie duzg przepuszczalnoscig dla wody, ktdrg wyraza wspétczynnik fil-
tracji. Przyjmuje on wartosci z szerokiego przedziatu zmiennosci od 45 do 260 m/d
(Srednio ok. 120 m/d). Seria zwirowa wystepuje na ogdt bezposrednio na powierzchni
terenu lub pod cienkg warstwa gleby. Miejscami pokrywajg jg mady gliniasto-piasz-
czyste o migzszosci dochodzgcej do 2,5 m.

W rejonie uje¢ wody w Kobiernicach wydzielony zostat (Kleczkowski,1990)
czwartorzedowy gtéwny zbiornik wéd podziemnych (GZWP 446 — Dolina rz. Sofa).
Naturalne zasilanie zwirowej warstwy wodonosnej odbywa sie w nim jako infiltra-
cja opaddw atmosferycznych. Sprzyja temu wysoki wskaznik infiltracji i duza wyso-
kos¢ opaddw, przekraczajgca najczesciej 900 mm rocznie, a dochodzgca nawet do
1300 mm. Najwyzsze opady rejestrowane sg w miesigcach letnich, zwykle w lipcu
(ok. 140 mm), natomiast najnizsze w zimowych, tj. w styczniu badz lutym (ok. 40 mm).
Innym Zrodtem statego doptywu wody do warstwy wodonosnej jest strumier waod
powierzchniowych, infiltrujacy z rzeki Soty i ze zbiornika Czaniec. Wielkos¢ zasilania
z tych zrédet, mimo znacznej zasobnosci rzeki i zbiornika wodnego, nie ma wieksze-
go znaczenia, gdyz w przypadku rzeki pojawia sie okresowo i jest zalezna od stanéw
wody, natomiast w przypadku zbiornika zostata znacznie ograniczona po wybudowa-
niu (w 2001 r.) pionowej przegrody przeciwfiltracyjnej w rejonie zapory bocznej zbior-
nika w Czancu. Na terenie ujec infiltracyjnych AQUA S.A. w Kobiernicach gtéwnym
zrédtem zasilania zbiornika retencyjnego wéd podziemnych sg wody, infiltrujace ze
sztucznych basendéw nawadniajgco-magazynujacych. Wspomagajgca role spetniaja:
infiltracja wod opadowych, doptywy ze zbiornika Czaniec i z rzeki Soty (okresowo)
oraz ze stokow, otaczajgcych doline rzeki. Wszystkie te czynniki wptywajg na zasilanie
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oraz retencje wdd w zbiorniku podziemnym i dzieki temu zapewniona jest odpowied-
nia wydajnos¢ studni eksploatacyjnych ujecia wodnego (Hatadus, 2008).

Wiedze te posiadamy obecnie po przeprowadzeniu szeregu terenowych badan
geologicznych i hydrogeologicznych oraz wiercen w okresie ostatnich ponad 70 lat.
Zupetnie inaczej sprawy wygladaty na poczatku prowadzenia procesu inwestycyjnego,
w latach 40. XX w., kiedy powzieto po raz pierwszy zamyst zaprojektowania i budowy
wydajnych uje¢ wody dla Bielska w dolinie rzeki Soty w Kobiernicach. Na sam przdd,
realizujgc zlecenie rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych i ich wodonosnosci
w rejonie doliny rzeki Soty w Kobiernicach, przedsiebiorstwo , Be-Ge-Wu” wywiercito
W sumie cztery otwory wg wskazan mgr inz. Edwarda Bujnickiego — Inspektora Od-
budowy Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach. Wiercenia wykonano w okresie od
19 sierpnia 1947 r. do 25 lutego1948 r. w kolejnosci:

e pierwszy otwér o $340-300 mm na gteboko$é 9,20 m,

e drugi otwoér o $380-340 mm na gtebokosé 15,0 m,
trzeci otwér o #380-340 mm na gtebokosé 2,60 m,
czwarty otwdr o #380-340 mm na gtebokosé 8,50 m.

Srednia wydajnos¢ tych otworéw wynosita 5,68 dm?3/sek. Poniewaz wyniki te
uznano za niezadawalajgce, postanowiono wtedy zrezygnowac z wody gruntowej,
a wykonac¢ ujecie wody powierzchniowej z koryta rzeki Soty ponizej zapory wodnej
w Porgbce (Rysunek 17).

Rysunek 17. Schemat ujecia brzegowego w Porgbce dla potrzeb SUW SOtA |
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Jeszcze w roku 1949 Miasto Bielsko postanowito o budowie pierwszych ujec
wody na rzece Sole w Porgbce, uzyskujgc pozwolenie wodnoprawne na pobdér wody
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z ujecia zlokalizowanego na Sole ok. 700 metréw ponizej muru zapory w Porgbce.
W tym celu poczyniono starania o zezwolenie na pobdér wody z rzeki Soty i w rezul-
tacie otrzymano uprawnienia do poboru wody w ilosci 250 dm?3/s na okres 50 lat —
wydane przez Wydziat Administracyjny Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie pismem
Nr. L.A.A.1l/6/9/48 z dnia 19 grudnia 1949 r. Na tej podstawie mgr inz. Roman Mary-
niarczyk opracowat projekt techniczny zaktadu wodociggowego w dolinie rzeki Soty
w Kobiernicach na wydajnos¢ okoto 22 000 m3/dobe. Po jego zatwierdzeniu przez Mi-
nisterstwo Gospodarki Komunalnej w dniu 18 kwietnia 1950 r. przystgpiono do robét.

Wykonawstwo roboét zlecono Katowickiemu Zjednoczeniu Budownictwa Wod-
no-Inzynieryjnego nr 3 ,Hydrotrest” przemianowanemu pdzniej na Stalinogrodzkie
Zjednoczenie Wodno-Inzynieryjne. Obowigzki inspektora nadzoru powierzono dw-
czesnemu naczelnikowi Wydziatu Budowlanego Miejskiej Rady Narodowej w Bielsku-
-Biatej inz. Stanistawowi tatkiewiczowi. Ujecie wody powierzchniowej na rzece Sole
w Porgbce usytuowano na lewym brzegu rzeki w odlegtosci 694 m ponizej zapory
wodnej w Porgbce (Rysunek 18).
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Rysunek 18. Przekrdj poprzeczny przez pierwsze ujecie wody SOLA | z rzeki Soty dla Miasta
Bielska-Biatej [zZrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.

Budowe uje¢ wody SOLA | i stacji uzdatniania wody w Kobiernicach w oparciu
o zasoby wodne rzeki Soty rozpoczeto w roku 1950, nie mogac dtuzej zwlekaé, bo-
wiem istniejgce w Bielsku i Biatej ujecia oraz urzgdzenia wodociggowe staty sie niewy-
starczajgce. Poczgtkowo pobdér wody z rzeki Soty realizowany byt za posrednictwem
ujecia zlokalizowanego ponizej zapory wodnej w Porgbce w oparciu o pierwsze po-
zwolenie wodnoprawne wydane dla wodociggéw w Bielsku jeszcze w 1949 r. Wyko-
nano ujecie typu brzegowego, sktadajgce sie z:
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1. progu wgtebnego, zbudowanego w poprzek koryta rzeki na gtebokosci 2 m,

2. saczka kamiennego dla dennego ujecia wody,

3. dwdch blizniaczych komér ujmujgcych z kratami, stanowigcymi jednoczesnie
piaskowniki,

4. studni zbiorczej o @5 m ze $ciang dziatowa, do ktérej doptywa woda dwoma
rurociggami betonowymi @800 mm, zamykanymi przy pomocy zasuw kanali-
zacyjnych znajdujacych sie w pierwszej czesci studni zbiorczej, a stuzacych do
regulacji doptywu. Studnia zbiorcza nakryta zostata stylowym budynkiem.
Ze studni zbiorczej woda odprowadzana byta grawitacyjnie rurociggiem be-
tonowym o @800/700 mm do zbiornika wody surowej wybudowanego przy
stacji uzdatniania wody SOtA | w Kobiernicach.

W latach od 1950 do 1953 wybudowane zostaty ujecie w Porgbce i SUW
SOtA | w Kobiernicach jako podstawowe Zrddto zaopatrzenia miasta Bielska-Biatej
w wode.

3.3. Ujecie infiltracyjne SOLAI

Pod koniec lat 50. XX w. podjeta zostata decyzja o budowie Centralnej Elektro-
cieptowni dla Bielska-Biatej, ktérej zapotrzebowanie na wode juz w roku 1960 miato
wynosic¢ okoto 5000 m3*/dobe, a w nastepnych latach nawet 10 000 m3/dobe. Decyzja
ta byta powodem poszukiwania wydajnych zrédet wody i dalszej rozbudowy ujec¢ oraz
urzadzen wodociggowych z rzeki Soty w Kobiernicach. Zatozenia projektowe popra-
wy zaopatrzenia w wode rejonu Bielska-Biatej w oparciu o rzeke Sote (jako zrodto
poboru wody) przygotowano w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggéw i Kanaliza-
cji w Bielsku-Biatej. Zatozenia techniczno-ekonomiczne budowy ujec infiltracyjnych
SOLA Il w Kobiernicach zostaty zatwierdzone decyzjg Prezydium Wojewddzkiej Rady
Narodowej w Katowicach Nr DKP/143/3 z dnia 30 czerwca 1958 .

Idee budowy systemu ujec infiltracyjnych w Kobiernicach zaproponowat wybitny
hydrogeolog dr inz. Artur Wieczysty, pdzniejszy profesor zwyczajny. Jego propozycje
wspierali najblizsi wspotpracownicy z Politechniki Krakowskiej, np. prof. dr inz. Krzysz-
tof Knapik czy inz. Jan Flisowski.

Pod koniec lat 50. XX w. rozpoczeto prace projektowe i budowlane ujecia infil-
tracyjnego SOtA Il — etap |. Najpierw w 1959 r. T. Sztuk z Przedsiebiorstwa Geologicz-
nego Gospodarki Komunalnej ,Potudnie” we Wroctawiu przygotowat ,Dokumentacje
hydrogeologiczng na ujecie wody gruntowej w dolinie Soty we wsi Kobiernice, pow.
Zywiec, woj. krakowskie dla miasta Bielsko-Biata”. W oparciu o to opracowanie zapro-
jektowano ujecie SOtA Il etap I, sktadajgce sie z: 10 stawdw nawadniajgcych i rurocia-
gu zasilajgcego stawy wraz z pompownig z rzeki Soty, 13 studni szerokodymensyjnych,
lewardéw przytgczeniowych do i z lewara gtéwnego grawitacyjnego oraz studni zbior-
czej, a takze rurociggu przesytowego i przepompowni niskiego cisnienia z 3 pompami
diagonalnymi typu B17G o wydajnosci 480 m3/h, H=22 m z silnikami o mocy 55 kW
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(etap 1), pozwalajgcymi na przerzut wody z pompowni A do pompowni Z na SOLE |.

Projektujgc budowe ujeé infiltracyjnych jeszcze pod koniec lat 50. XX w., prze-
prowadzono wnikliwe badania wydajnosci otwordw wiertniczych w miejscach pla-
nowanej budowy ujecia SOtA Il. Na podstawie uzyskanych wynikéw zostato zapropo-
nowane rozwigzanie, polegajgce na budowie studni infiltracyjnych, wykorzystujgcych
zasobnos$¢ ztoza wodonosnego, dodatkowo zasilajac go kanatem nawadniajgcym, do
ktdrego pobierano wode powierzchniowa z rzeki Soty w miejscu projektowanej wte-
dy czaszy zbiornika retencyjnego Czaniec.

Stacja wodociggowa SOtA Il (Rysunek 19) wybudowana zostata w dwédch eta-
pach:

e etap | —w okresie 1961-1964 r.,

e etap Il — w okresie 1966—1973 .

W efekcie tych prac powstato ujecie infiltracyjne (oparte na filtracji wody przez
naturalne srodowisko gruntowe) wraz z pompownig i magistralg przesytowa Kobier-
nice — Lipnik o parametrach: @800 mm i dtugosci 11 km.

Pierwotnie uroczystosci uruchomienia ujecia zaplanowano na 22 lipca, jak to
byto praktykowane w PRL-u. Po uruchomieniu lewara doszto do przerwy w zasilaniu
elektrycznym ze strony Zaktadu Energetycznego, przez co stracono mozliwosc¢ stero-
wania pracg lewara i zamkniecia przeptywu wody do studni zbiorczej w pompowni.
Brak mozliwosci odpompowania stale naptywajacej wody spowodowat panike wsrod
uczestnikdw uroczystosci oraz doprowadzit do zalania silnikdw pomp. W efekcie tego
zdarzenia wdrozono dziatania naprawcze i wyposazono zasuwy na lewarze dodatko-
wo w napedy reczne (oprocz elektrycznych) oraz zmieniono pompy na diagonalne,
wynoszac silniki ponad powierzchnie terenu. Ostatecznie do uruchomienia ujecia
doszto po kilku tygodniach — jesienig 1964 r., jednak tym razem juz bez uroczystosci
oficjalnych.

W sktad stacji wodociggowej SOLA |l weszty:

e ujecie brzegowe najpierw w nurcie rzeki Soty, a od 1967 r. w dnie czaszy zbior-

nika Czaniec;

e kanat nawadniajgcy zelbetowy o srednicy DN 1000/800 mm i dtugosci 1855 m,

doprowadzajgcy wode do stawdw nawadniajgcych;

e 10 stawdw nawadniajacych o tgcznej powierzchni lustra wody 7,88 ha;

e pierwotnie 37 studni ujmujacych wode (obecnie czynnych jest 26 studni, po-

zostate w miedzyczasie zostaty zlikwidowane);

e |ewary grawitacyjne (studnie potgczone s3g z lewarem gtéwnym grawitacyjny-

mi przewodami tgczgcymi, stanowigcymi lewary systemu Lyndley’a; dziatajace
dwa lewary A i B odbierajg obecnie wode z 13 studni ujmujgcych kazdy);

e studnie zbiorcze przy pompowniach Ai B (studnia A o gtebokosci 7,90 m p.p.t.

i 650 mm; studnia przy pompowni B ma gtebokos$¢ 7,97 m p.p.t. i @800 mm);
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e pompownie wody niskiego ciSnienia A i B, pozwalajgce na transport wody na
stacje wodociggowa SOtA |, gdzie po chlorowaniu i przy pomocy pompowni
wysokiego ci$nienia Z jest dalej wttaczana do sieci wodociggowej.

Rysunek 19. Ujecie SOLA II. Pierwsze ujecie wody ze zbiornika Czaniec do nawadniania stawéw
infiltracyjnych (rok 1973) [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Wraz z wykonaniem kilkunastu studni, po wigczeniu ich do lewara A ujecia infil-
tracyjnego SOLA Il w latach 1961-1964, rozbudowana zostata stacja pomp dla stacji
wodociggowej SOtA | w Kobiernicach przez zainstalowanie na pompowni Z dodat-
kowo trzech agregatéw pompowych wysokiego ci$nienia o wydajnosciach Q=480
i Q=450 m3/h i podnoszeniu na wysokos¢ do 145 metrow wraz z przynalezng siecig
rurociggéw pod halg pomp. Wykonawca tych robét byto Bielskie Przedsiebiorstwo In-
stalacji Sanitarnych. W tym samym okresie czasu na ujeciu SOtA Il wykonano studnie
zbiorczg zapuszczang o $rednicy 6,5 m i gtebokosci 7,75 m. wykonang z zelbetonu.
Na studni posadowiono pompownie A niskiego ci$nienia wyposazong w trzy pompy
diagonalne, kazda o wydajnosci Q=480 m3/h i podnoszeniu na wysokos¢ 22 m. Do
pompowni doprowadzono energie z rozdzielni na SOLE | za pomocg kabla ziemnego
6 kV utozonego wzdtuz rurociggu niskiego cisnienia z ujecia SOtA Il do pompowni
Z na SOLE I. Na pompowni A zainstalowano tez pompe odwadniajgcg oraz pompe
prozniowa. W budynku pompowni A, oprécz hali pomp, zlokalizowano w oddzielnym
pomieszczeniu trafo i rozdzielnie 6/0,4 kV oraz pomieszczenie socjalne dla obstugi.
W trakcie budowy ujecia T. Sztuk z Przedsiebiorstwa Geologicznego Gospodarki Ko-
munalnej ,,Potudnie” we Wroctawiu przygotowat najpierw w 1962 r. ,,Dokumentacje
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hydrogeologiczng ujecia wdd infiltracyjnych dla Wodociggow Miejskich Bielsko-Biata
w Kobiernicach k/Bielska, pow. Kety, woj. Krakowskie, zlewnia Il rz. Soty”. Zgodnie
z ustaleniami tej dokumentacji w ramach budowy | etapu ujecia SOLA Il ostatecznie
wykonano 15 studni infiltracyjnych, ktére podtgczono do lewara A. W latach 90. XX w.
dwie poczgtkowe studnie lewara A potozone najblizej zapory bocznej zbiornika Cza-
niec zlikwidowano z uwagi na postulowane przez Zaktad Technicznej Kontroli Zapor
IMGW potencjalne zagrozenie dla zachowania statecznosci zapory wodnej w Czarnicu.

Woda po przefiltrowaniu przez naturalne ztoze ujmowana byta najpierw 15 stud-
niami i dalej transportowana lewarem grawitacyjnym do studni zbiorczej i pompowni
A niskiego ci$nienia, skad nastepnie rurociggiem @800 mm ttoczono jg do zbiornika
wody czystej pod filtrami w stacji uzdatniania wody SOtA | w Kobiernicach. W tamtym
okresie nowoscig byto zastosowanie lewara grawitacyjnego Steinwender’a, ktérego
gtowice wyposazono w pompe prdzniowa zlokalizowang w pompowni A bezposrednio
przed studnig zbiorcza.

Jeszcze w 1964 r. T. Sztuk z Przedsiebiorstwa Hydrogeologicznego we Wroctawiu
sporzadzit ,Dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wdd infiltracyjnych z utworéw
aluwialnych doliny rz. Soty”. W oparciu o to opracowanie ustalono i zatwierdzono
w kat. B zasoby eksploatacyjne ujecia.

Do czasu wykonania zbiornika w Czancu, od poczatku 1964 r., nawadnianie
stawoéw infiltracyjnych odbywato sie wprost z rzeki Soty za pomocga prowizorycznej
pompowni usytuowanej u jej lewego brzegu przy wlocie do kanatu nawadniajace-
go, a zasilanej w energie elektryczng z rozdzielni pompowni A. Agregat pompowy
o wydajnosci 540 m3/godz. pobierat wode z rzeki Soty i wttaczat do kanatu nawad-
niajgcego. Prowizoryczne nawadnianie poprawito wydajnos¢ ujecia SOtA Il do okoto
16 000 m*/dobe.

W 1966 r. rozpoczeto prac projektowe dla potrzeb budowy ujecia infiltracyjnego
SOtA Il, etap Il (lewar B).

W 1967 r. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Krakowie w oparciu o wczesniej
wykonane prace terenowe przygotowato ,,Dokumentacje hydrogeologiczng Il etapu
rozbudowy ujecia wodociggowego Sota Il w Kobiernicach”. W oparciu o ustalenia tej
dokumentacji przygotowano projekt budowlany ujecia infiltracyjnego, obejmujgcego
m.in. budowe zlokalizowanego w czaszy zbiornika Czaniec ujecia wody SOtA Il oraz
studni infiltracyjnych podtaczonych do lewara B i przepompowni wraz z obiektami
towarzyszacymi.

Dopiero w pazdzierniku 1967 r. — po zakoriczeniu budowy i spietrzeniu wody
w zbiorniku w Czarcu — rozpoczeto normalne grawitacyjne nawadnianie stawdw infil-
tracyjnych ujecia SOtA II. Rysunek 20 przedstawia stawy nawadniajgce ujecia infiltra-
cyjnego SOLA Il w Kobiernicach.

a1



Rysunek 20. Stawy nawadniajace ujecia infiltracyjnego SOLA Il w Kobiernicach. Stan z 2000 r.
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Dane techniczne lewara A i B ujecia infiltracyjnego zestawiono w tabeli 3.
Tabela 3. Dane techniczne lewara A i B ujecia infiltracyjnego [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL].

Lewar A Lewar B
Rok rozpoczecia budowy

Rok zakoriczenia budowy 1964 1973

Dtugosc catkowita [m]

Ujmowanie wody z osrodka gruntowo-wodnego (warstwy zwirowej) odbywa sie
z wykorzystaniem studni rozmieszczonych wokét basenéw nawadniajgcych. Studnie
wykonane sg jako otwory pionowe szerokodymensyjne wiercone z powierzchni tere-
nu do nieprzepuszczalnego podtoza skalnego i wyposazone w filtry pretowo-szkiele-
towe. Modernizowane studnie na ujeciu SOtA Il zostaty wyposazone w nowoczesne
filtry szczelinowe konstrukcji Johnson’a ze stali szlachetnej. Przestrzen pomiedzy fil-
trem a warstwg wodonosng wypetniona jest obsypka ze zwiru filtracyjnego o odpo-
wiednio dobranej granulacji.

Rozpoczecie robét przy budowie ujecia SOLA Il etap Il nastgpito z poczagtkiem roku
1968. Ostatecznie w latach 1966—1973 rozbudowano ujecie SOtA Il o kolejne 22 stud-
nie infiltracyjne wtgczone do drugiego lewara grawitacyjnego oznaczonego jako B. Le-
war gtéwny B zakoriczony zostat podobnie jak lewar A gtowicg z samoczynnym odpo-
wietrzaniem i odprowadza wode do studni zbiorczej. W tamtym okresie rozbudowano
ujecie infiltracyjne SOtA Il réwniez o pompownie wysokiego cisnienia B wyposazong
w 3 pompy diagonalne 4 stopniowe typu 35D22-IVsp o wydajnosci Q=780 m3/h i wy-
sokosci podnoszenia H=135 m z silnikami krétkozwartymi o mocy 500 kW na napiecie
6 kV. Hale silnikow elektrycznych zlokalizowano w nadziemiu pompowni B. Ponadto
pompownia posiadata pomieszczenia rozdzielni elektrycznej 6 kV/380V. Z pompowni
wysokiego cisnienia woda byta ttoczona rurociggiem zeliwnym o $rednicy @800 mm
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o wzmocnionych Sciankach na odcinku 1220 m do stacji uzdatniania wody SOtA | w Ko-
biernicach i dalej do retencyjnych zbiornikéw wodociggowych w Lipniku przy ul. Tho-
reza (dzi$ Wincentego Witosa w Bielsku-Biatej). Na poczatku rurociggu ttocznego zain-
stalowany zostat zawér bezpieczenstwa typu Chramca (tzw. amortyzator Chramca) do
amortyzowania uderzen hydraulicznych oraz przeptywomierz typu Venturi.

Wydajnos¢ eksploatacyjna stacji wodociggowej SOtA Il wynosi obecnie okoto
14 000 m3/dobe i jest uzalezniona zaréwno od zapotrzebowania na wode systemu
wodociggowego, jak i warunkéw hydrologicznych.

Wymiary stawdw nawadniajacych ujecie infiltracyjne SOLA Il zostaty przedsta-
wione w tabeli 4.

Tabela 4. Wymiary stawéw nawadniajacych ujecie infiltracyjne SOLA Il [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.AL

Nr Srednia dtugos¢  Srednia szerokos¢ Powierzchnia dna Powierzchnia stawu na poziomie
T dna [m] dna [m] [m?] proj. lustra wody [m?]

1

9850 12533
9% | 3% | 345 6210

| me | 3 | 45; 8272
IR Y T B'Y 7408

80 45 3600 5507

O 00 NO U1 A WN

Y
o

Z kolei zestawienie pierwotnych dtugosci i Srednic odcinkéw lewaréw bocznych
podtgczonych do lewara A oraz zestawienie pierwotnych studni lewara A wykonanych
ze stali czarnej z filtrami szczelinowymi zostato zawarte w tabeli 5 i 6.

Tabela 5. Zestawienie pierwotnych dtugosci i Srednic odcinkéw lewaréw bocznych podtaczonych
do lewara A [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.

Nr studni Dtugosé lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]
.V
A3 72,5 200
A4
AS 250
A6
A7 72,2 300
A8

8,8 250

250
6 | 200
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Tabela 6. Zestawienie pierwotnych studni lewara A wykonanych ze stali czarnej z filtrami szczelinowy-
mi eksploatowanych przez AQUA S.A. najdalej do 2020 r. [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Dtugos¢  Dtugosc

rury nad- rury

filtrowej podfiltro-
[m] wej [m]

A2
Przedsiebiorstwo | 7,95 289,283 25 4,95 0,5
A3 Hydrogeolog.
Wroctaw
A4
Przedsiebiorstwo | 9,05 291,223 25 6,05 0,5
Hydrogeolog.
Wroctaw
Przedsiebiorstwo 1200 | 293,393 2,5 0,5
Hydrogeolog.
Wroctaw

Gtebo- . Rzedna Dtugos¢
Wykonawca d terenu filtra
[m]

Nr Rok
studni wykonania

Przedsiebiorstwo 9,1 294,216 2,5 6,1 0,5
0 Hydrogeolog.
Wroctaw
1964 Przedsiebiorstwo | 10,7 294,616 2,5 7,7 0,5
Hydrogeolog.
Krakow
1964 Przedsiebiorstwo 10,2 295,109 2,5 7,2 0,5
Hydrogeolog.
Krakow

Ze studni zbiorczej A woda ttoczona jest do zbiornikéw naptywowych pompow-
ni gtéwnej G rurociggiem o @800 mm lub w razie potrzeby do pompowni wysokiego
ci$nienia Z SOtA | rurociggiem o @600 mm. Ze studni zbiorczej B woda tfoczona jest
rurociggiem o @800 mm do zbiornikéw naptywowych pompowni gtéwnej wysokiego
cisnienia G lub w razie potrzeby do pompowni wysokiego cisnienia Z SOtA | rurociggiem
0 @800 mm.
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W budynku pompowni niskiego cisnienia A i B zainstalowane sg obecnie pompy dia-
gonalne, jednostopniowe typu 40D40 o wydajnosci znamionowej 1573 m3/h i wysokosci
podnoszenia 17 m, napedzane silnikami elektrycznymi o mocy 132 kW. Kazda z dwdch
pompowni posiada zainstalowane po 2 takie pompy oraz po jednej pompie diagonalnej
typu 40/30D22 o wydajnosci Q=650 m3/h i wysokosci podnoszenia H=14 m, napedza-
ne silnikami elektrycznymi o mocy 45 kW. Ze studni zbiorczych woda pompowana jest
do zbiornikéw czerpalnych przy pompowni gtéwnej wysokiego cisnienia (pompownia G).
Pompownia G ttoczy uzdatniong i zdezynfekowang wode magistrala wodociggowa
»1200 mm do zbiornikdéw wyréwnawczych w Lipniku i na Ztotych tanach w Bielsku-Biatej
oraz drugg magistralg o @600 mm w kierunku Andrychowa, Czarica i Bulowic.

Dezynfekcje wody przeprowadza sie obecnie najpierw za pomocg lamp UV,
a nastepnie za pomoca podchlorynu sodu wyprodukowanego na miejscu w procesie
elektrolizy soli kuchennej w zbiornikach naptywowych (czerpalnych) zlokalizowanych
w sgsiedztwie pompowni gtéwnej G wysokiego cisnienia.

Zestawienie powyzsze nie zawiera pierwotnie zbudowanej studni A9 wtgczonej do
lewara A, a zlikwidowanej jeszcze przed rokiem 1991. Studnie wtgczone do lewara A byty
najstarszymi ujeciami infiltracyjnymi w dolinie rzeki Soty. W poczgtkowym okresie byty
one niezwykle intensywnie eksploatowane z uwagi na stale wzrastajgce zapotrzebowanie
na wode, gtéwnie generowane przez przemyst widkienniczy w Bielsku-Biatej oraz usilng
potrzebe zaspokojenia tych potrzeb z wtedy istniejgcych uje¢ wody. Nadmiernie eksplo-
atowane ujecie oraz btedy wtedy popetnione w jego utrzymaniu doprowadzity do po-
wstania przebi¢ hydraulicznych w niektérych strefach wodonosnego podtoza gruntowego
oraz silng kolmatacje pozostatych stref, gtéwnie osadami ilastymi, a takze zwigzkami zela-
za wprowadzonymi w podfoze gruntowe wraz z silnie zmetniatg wodg surowg ujmowang
w Sole, zwtaszcza w okresach wezbran i powodzi. Podjete juz przez PK AQUA S.A. w latach
90. XX w., a nadzorowane przez dr inz. Andrzeja Hatadusa, préby chemicznego udroznie-
nia i przywrdcenia pierwotnych witasciwosci filtracyjnych podtoza gruntowego, zwtaszcza
w bezposrednim sgsiedztwie studni infiltracyjnych, daty jedynie czesciowy i przemijajacy
szybko efekt. Ten czynnik miat wptyw na podjete po roku 2013 dziatania modernizacyjne,
polegajgce na wykonaniu najpierw dodatkowych badan hydrogeologicznych w strefie od-
dziatywania lewara A ujecia infiltracyjnego SOtA Il, a nastepnie ustaleniu dalszych kierun-
kéw modernizacji tego ujecia. W wyniku rozpoznania hydrogeologicznego przygotowano
w 2015 r. stosowng dokumentacje hydrogeologiczng i ustalono nowg najkorzystniejszg
lokalizacje dla studni lewara A oraz technologie ich wykonania w oparciu o technologie
oferowang przez GWE POL-BUD, cztonka grupy German Water and Energy Group.

W szczegdlnosci nowe studnie wykonano ze stali nierdzewnej z filtrami szczeli-
nowymi Johnsona o srednicy DN 600 mm (Rysunek 21 i 22).
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Rysunek 21. Filtr szczelinowy typu Johnson'a. Widok zewnetrzny filtra [Zrodto: materiaty archiwalne
AQUAS.ALL

Rysunek 22. Filtr szczelinowy typu Johnson’a. Widok wewnetrzny filtra [Zrodto: materiaty archiwalne
AQUAS.ALL

Sposéb wykonania filtrow studziennych ze stali szlachetnej mozna zobaczyé na
wideo dostepnym na stronie producenta (Strona internetowa 4). Filtry firmy POL-BUD
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Technologia Wody ze szczeling ciggta (typu Johnson) charakteryzujg sie duzg przepusto-
woscig i idealnymi wiasciwosciami hydraulicznymi. Zdaniem producenta zaletami tych
filtréw sa:
e az do ponad 50 % otwartej powierzchni wlotowej;
e przy odpowiedniej konstrukcji mozliwos¢ montazu w studniach o gtebokosci
nawet do 2000 m;
e zredukowanie $rednicy odwiertu, obsypka zwirowa nie jest wymagana;
e powierzchnia wlotowa nie moze sie zatka¢ dzieki zastosowaniu specjalnego
drutu nawojowego.

Filtr szkieletowy wykonany jest z drutu o profilu V, ktéry jest precyzyjnie, spiral-
nie nawiniety i wzmocniony przez wspawanie wzdfuznych pretéow. Gwarantuje wy-
trzymaty konstrukcje oraz powstanie ciggtej i regularnej konstrukcji. Ten typ filtrow
zostat opracowany, by umozliwi¢ funkcjonowanie studni rowniez w przypadku jed-
norodnego, drobnego piasku. Idealnie nadajg sie réwniez do wydobycia duzych ilo-
sci wody z gtebokich i matosrednicowych otworéw. Dodatkowo stosowane mogg by¢
wszedzie, gdzie zastosowanie obsypki zwirowej jest niemozliwe.

Filtry ze szczeling ciggty sg bardzo efektywne ze wzgledu na fakt, ze szczeliny
moga by¢ wykonane w szerokosci ponizej 0,2 mm, gwarantujac przy tym wysoka
przepuszczalnos¢, by w ten sposéb zminimalizowacd straty powstate w wyniku na-
ptywu (Rysunek 23). Jako materiat stosowana jest stal nierdzewna w zaleznosci od
potrzeb w gatunku: 1.4301/1.4541/1.4571 i inne typowe w branzy wodnej gatunki
stali. Pierwsze nowe studnie DN 600 mm z filtrami Johnsona w ilosci 5 szt. wykona-
no w roku 2017, a nastepnie poddano ocenie hydrogeologicznej. Wykonane wtedy
probne pompowania badawcze nowych studni daty bardzo dobre efekty, nawet lep-
sze od zatozonych w projekcie hydrogeologicznym i staty sie podstawg do wykonania
w 2020 r. kolejnych 8 studni zastepczych wigczonych do lewara A.

Rysunek 23. Filtr szczelinowy WDF (typu Johnson) wykonany ze stali szlachetnej [zr6dto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.

Nowe, zastepcze studnie infiltracyjne oznaczono symbolem A’. Wraz z wykona-
niem nowych studni zastepczych stare silnie skorodowane stalowe studnie zostaty
odciete od lewara grawitacyjnego A, a nastepnie zlikwidowane wraz z lewarami bocz-
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nymi. Nowe studnie zastepcze zostaty rdwnoczesnie podtgczone do lewara grawita-
cyjnego A za pomocg nowych lewaréw bocznych o srednicach DN 200 mm wyko-
nanych w obrebie samej studni ze stali nierdzewnej kwasoodpornej typu AlISI 304
[1.4301/X5CrNi1810/EN 58E/PN 86020 (Polska), OH18N9] oraz dalej przy pomocy
rury dwuwarstwowej PEPP Dz 225 mm. Szczegdtowy opis konstrukcji studni zastep-
czych przytoczono w rozdziale opisujgcym dziatania modernizacyjne wdrozone na
stacji wodociggowej w Kobiernicach.

Pierwotnie do lewara B byto podtgczonych jeszcze 9 szerokodymensyjnych stud-
ni infiltracyjnych o srednicy DN 1000 mm zlokalizowanych wzdtuz lewej zapory bocz-
nej zbiornika w Czancu i czeSciowo przed zaporg czotowga. Z uwagi na ich sufozyjny
wplyw i zagrozenie dla statecznosci oraz bezpieczenstwa pietrzenia wody w zbiorniku
Czaniec zostaty na poczatku lat 90. XX w. wytgczone z uzytkowania oraz ostatecznie
zlikwidowane przez PK AQUA w roku 1998. Kolejne tabele — 7, 8 i 9 przedstawiajg
zestawienie dtugosci i $rednic odcinkdw lewara B, zestawienie czynnych studni infil-
tracyjnych lewara B oraz zestawienie dtugosci i Srednic odcinkéw lewaréw bocznych
wiaczonych do lewara B.

Tabela 7. Zestawienie dtugosci i Srednic odcinkow lewara B [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Srednica Dhugos¢ Materiat
[mm] odcinka [m] wykonania

Odcinek

Od stucini B6 do studni B10 DN6oo | 400 | zelwo |

Tabela 8. Zestawienie czynnych studni infiltracyjnych lewara B wykonanych ze stali czarnej z filtrami
szczelinowymi (rok wykonania 1965, wykonawca - Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Wroctaw)
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Rzedna $¢ Dlugosc rury
terenu podfiltrowej
[m n.p.m.] [m]

Nr Gtebokos¢  Srednica
studni [m] [mm] nadfiltrowej
[m]

B1

S 5+ | oo | sous | wsoon | 25 | o4 | 05

B3

O 04 | 1000 | 29139 | 2919% | 25 | 74 | 05 |

B5

B 107 | 1000 | 292205 | 293105 | 25 | 77 | 05

B7

B 118 | 1000 | 293484 | 294484 | 25 | 88 | 05 |

B9

| 112 | 1000 | 293913 | 294503 | 25 | 82 | 05 |
| 109 | 1000 | 294581 | 295411 | 25 | 79 | 05 |
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Tabela 9. Zestawienie dtugosci i sSrednic odcinkéw lewaréw bocznych wigczonych do lewara B
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Nr studni Dtugos¢ lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]
B1
2 [T 250
LX)
B4 2,5 250
B5

B6 250

B7

B8 250
B9
250

25 250

Proces technologiczny i modernizacja ujecia infiltracyjnego SOtA 1.

Proces technologiczny ujmowania i uzdatniania wody ptynacej przez srodowisko

gruntowe na ujeciach infiltracyjnych jest nastepujacy:

1. W zbiorniku Czaniec woda ujmowana jest dwoma rurociggami o 31000 mm.
Rurociagi te sg osadzone ponizej zwierciadta wody minimalnej, przechodzg
przez boczng groble zbiornika i f3cza sie z kanatami zasilajgcymi baseny na-
wadniajace. Posiadajg armature zezwalajgcg na odciecie lub regulacje dopty-
wu wody do basendw nawadniajacych;

2. Ujecia wykonano w formie ujec¢ brzegowych z komorg betonowg zabezpie-
czong kratg rzadka oraz prowadnicami dla szandoréw, celem umozliwienia
wykonania odciecia doptywu wody do ujecia i umozliwienia w razie potrzeby
wykonania robét konserwacyjno-remontowych;

3. Zuje¢woda kanataminawadniajgcymio $rednicach #1000/800/600/400 mm
doprowadzana jest grawitacyjnie do 34 basendw nawadniajgcych o tgcznej
powierzchni lustra wody ok. 18,95 ha. Gtebokos$¢ basendw nawadniajgcych
wynosi od 1,7 do 3,5 m;

4. Na terenie ujecia wokot stawdw nawadniajgcych odwiercono studnie ujmu-
jace o srednicy od @800 do #1200 mm i gtebokosciach srednio 9-11 m;

5. Woda surowa ze zbiornika Czaniec jest doprowadzana grawitacyjnie do ba-
sendw nawadniajacych, z ktérych infiltruje przez naturalng warstwe wodo-
nosng gruntu do zlokalizowanych w poblizu basendéw szerokodymensyjnych
studni ujmujacych;

6. Przefiltrowana w ztozu aluwialnym i nastepnie ujmowana w studniach woda
jest dalej transportowana za posrednictwem lewaréw bocznych potaczonych
z lewarami gtéwnymi grawitacyjnymi przewodami tgczgcymi, stanowigcymi
lewary systemu Lyndley’a.
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Lewar gtéwny grawitacyjny zainstalowany zostat w Polsce po raz pierwszy na
ujeciu SOLA Il. Zastosowano tu system lewarowy typu grawitacyjnego wg pomystu
Steinwender’a (Rysunek 24).

Glisica  (guara  pramifacysege
Rysunek 24. Glowica lewara Steinwender’a [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Polega on na tym, ze cigg lewarowy utozony zostat ze spadkiem w kierunku stud-
ni zbiorczej z dostosowaniem do spadku terenu. Woda w przewodzie lewarowym nie
ptynie petnym przekrojem, lecz posiada wolne zwierciadto. Nad wolnym zwierciadtem
panuje podcisnienie regulowane samoczynnie w gtowicy lewara umieszczonej na jego
koricu w studni zbiorczej. Wstepne podcisnienie w lewarze wywotywane jest za pomoca
pomp prozniowych za posrednictwem gtowicy Steinwender’a. Po uruchomieniu lewa-
ra woda ze studni ujmujacych odprowadzana jest lewarami grawitacyjnymi do studni
zbiorczych pompowni niskiego cisnienia. Ze studni zbiorczych woda ttoczona jest do
zbiornikéw naptywowych pompowni gtéwnej G rurociggami o Srednicach DN 800 mm
lub do pompowni wysokiego cisnienia SOtA | rurociggiem o srednicy DN 600 mm.

SotA - wobpNE EL DoRrADO



Zestawienie dtugosci i Srednic odcinkéw lewara gtéwnego A zostato dokonane
w Tabeli 10.

Tabela 10. Zestawienie dtugosci i srednic odcinkéw lewara gtéwnego A [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUA S.AL

Srednica Dlugos¢ Materiat
[mm] odcinka [m] wykonania

Odcinek

0d studni A5 do studni A11 DN 500 515,1

Od studni A 13 do studni A 15 DN 300 195 zeliwo

Fragment planu sytuacyjnego ujecia SOtA Il, lewaru A z lokalizacjg studni pier-
wotnych i zastepczych zbudowanych w ramach renowacji ujecia przedstawiono na
Rysunku 25.

Rysunek 25. Fragment planu sytuacyjnego ujecia SOtA Il, lewaru A z lokalizacja studni pierwotnych
i zastepczych zbudowanych w ramach renowacji ujecia. Studnie pierwotne oznaczono kolorem
niebieskim, a zastepcze kolorem czerwonym [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Zaprojektowane po 1958 r. i zbudowane do roku 1964 ujecie infiltracyjne w Ko-
biernicach, tzw. SOtA Il — | etap, obejmujace stawy nawadniajgce studnie infiltracyjne
podtaczone do lewara A, juz pod koniec XX w. wymagato pilnej rehabilitacji (Rysu-
nek 26). Przez lata uzytkowania wykonane ze stali czarnej studnie szerokodymencyjne
ulegty korozji, a ztoze infiltracyjne w poblizu studni znaczagcemu zakolmatowaniu ma-
teriatem ilastym sedymentujgcym w ztozu filtracyjnym oraz odktadania sie zwigzkéw
tlenkowych zelaza i manganu w strefie zmieniajgcego sie lustra wody, co doprowadzi-
to do spadku wydajnosci catego lewara.
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Schemat stwudni Dn 600 mm [ 3]
vy
| S
o P "‘
e o
m L
- - .
i ([

15,

Rysunek 26. Wdrozony przez AQUA S.A. schemat konstrukgji studni infiltracyjnej z filtrem Johnsona DN
600 mm dla modernizowanego ujecia SOLA Il lewar A w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUASAL

W dniu 2 grudnia 1997 r. postanowiono w PK AQUA S.A. o podjeciu dziatan napraw-
czych w celu renowacji ujecia wodociggowego SOtA Il w Kobiernicach. W konsekwencji
tej decyzji przeprowadzona w 1998 r. renowacja chemiczna studni (najtansza metoda)
nie data pozytywnych rezultatéw. W zwigzku z tym ustalono, ze nalezy odwierci¢ nowe
studnie. Opis stanu technicznego istniejgcych studni ujecia SOtA Il udokumentowa-
no w ,,Ocenie stanu technicznego studni ujecia SOtA Il w Kobiernicach” opracowanej
przez PROJSAG pod nadzorem dr inz. Andrzeja Hatadusa z AGH. Rownoczes$nie wska-
zano, ze efektem modernizacji i renowacji ujecia SOtA Il powinna by¢ jego wydajnosé
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Q=30 000 m3/d przy zachowaniu predkosci filtracji mniejszych od predkosci krytycznych.
Podjete w tamtym czasie we wspotpracy z Instytutem Hydrogeologii AGH préby udroz-
nienia ztoza filtracyjnego skolmatowanego przez osady wodorotlenkéw zelaza i manga-
nu poprzez rozpuszczanie osadéw metodami chemicznymi przy pomocy kwasdéw orga-
nicznych na bazie ortofosforandw w rejonie najstarszego lewara A daty tylko przez krotki
czas niewielka poprawe wydajnosci poszczegdlnych studni (od kilku do kilkunastu %).

W konsekwencji tych doswiadczen juz po roku 2016 postanowiono, ze jedyng sku-
teczng metodg naprawczg bedzie wykonanie nowych studni w nowych lokalizacjach z ma-
teriatéw odpornych na korozje wyposazonych w nowoczesne filtry szczelinowe. Od roku
2016 prowadzone byly prace majgce na celu modernizacje i co najmniej przywrécenie
pierwotnych parametréw uzytkowych ujecia infiltracyjnego SOtA Il lewar A w Kobierni-
cach. Bardzo aktywnie uczestniczyt w tych praca éwczesny Prezes AQUA S.A. Piotr Dudek.

W dniu 23 czerwca 2016 r. wydana zostata dla AQUA S.A. decyzja Marszatka Woje-
wodztwa Slaskiego w Katowicach nr 1304/0S/2016 z dnia 23 czerwca 2016 r., znak: OS-
-RG.7430.00019.2016, zatwierdzajgca projekt robot geologicznych na likwidacje otworow
hydrologicznych ujecia SOtA Il i na wykonanie zastepczych otwordw hydrogeologicznych
ujecia SOLA Il. W tamtym projekcie nie przedstawiono jednak schematu rozwigzania kon-
strukcyjnego (budowlanego) studni i jego wtgczenia do lewara grawitacyjnego A.

W pierwszym okresie przygotowano w AQUA S.A., we wspotpracy z mgr inz. Ewg
Kolber — uprawnionym hydrogeologiem, stosowng dokumentacje hydrogeologiczng
i uzyskano jej zatwierdzenie oraz uzyskano pozwolenie na zabudowe studni w nowej
lokalizacji. Dziatania prowadzone w oparciu o rozpoznanie hydrogeologiczne przygo-
towane przez hydrogeologa mgr inz. Ewe Kolber wskazaty na mozliwos$¢ rewitalizacji
tego ujecia oraz uzyskanie wydajnosci min. 50 m3/h z kazdej studni.

Projekt nowej studni infiltracyjnej z filtrem szczelinowym Johnsona opracowali
pracownicy AQUA S.A. — Piotr Dudek i Kazimierz Oboza, dziatajgc w porozumieniu
z Thomasem Jankowskim i Witoldem Rajpolem z firmy GWE POL-BUD Sp. z 0.0. z to-
dzi (specjalistyczna firma produkujgca studnie wiercone i ich osprzet).

Efektem prac byto przygotowanie wytycznych wraz ze schematem konstrukcji
studni wykonanej ze stali kwasoodpornej typu min. AISI 314 z filtrem szczelinowym
Johnsona (Rysunek 21 i 22). Wedtug tych zatozen projekt budowlany przygotowat dla
AQUA S.A. mgrinz. J. Iskrzycki. W dniu 2 stycznia 2017 r. Starosta Bielski wydat dla AQUA
S.A. decyzje nr 10/17 — znak: WB.6740.1.1978.2016.D), zatwierdzajaca projekt budow-
lany przebudowy studni zbiornikéw nawadniajgco-zapasowych SOtA Il SUW Kobierni-
ce, co pozwolito wykonac pierwszych 5 studni, a w 2020 r. wykonano pozostate 8 studni
infiltracyjnych i po ich wiaczeniu do lewara stare studnie fizycznie zlikwidowano.

Projekt zatytutowany , Przebudowa studni zbiornikdw nawadniajgco-zapasowych
SOtA Il SUW Kobiernice” obejmowat wykonanie 13 studni zastepczych infiltracyjnych DN
600 mm z nowoczesnym filtrem szczelinowym typu Johnsona oraz ich podfgczenie do
lewara A wraz z likwidacjg 13 pierwotnych studni ze stali czarnej DN 800 mm do 1000 mm
na terenie czynnego ujecia wody w Kobiernicach. Zadanie podzielono na dwa etapy:
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e w | etapie zostato wykonane 5 studni zastepczych infiltracyjnych: A-5’, A-12”,
A-14”, K-9 i K-15 wraz z likwidacjg 3 studni istniejacych (A5, A12 i A14) oraz
wykonaniem lewaréw bocznych z wtgczeniem ich do lewara gtéwnego;

e |l etap obejmuje wykonanie pozostatych 11 studni z lewarami bocznymi i li-
kwidacje pozostatych 10 istniejgcych studni.

Do prac terenowych na ujeciu SOtA Il przystgpiono z dniem 3 kwietnia 2017 r.
Tego dnia AQUA S.A. zawarta umowe zakupowg nr FZ/Z/062/17 z firmg EKOTEXBUD 2
Sp. z 0.0., ul. Cegielniana 61 z Bielska-Biatej na ,Wykonanie i dostawe czterech studni
ujmujgcych A5, A14”, K9, K15 oraz dopasowanie wykonanego prototypu studni do wy-
miarow studni A12 dla zadania obejmujgcego | etap modernizacji ujec infiltracyjnych
SOtA Il w Kobiernicach” w celu wykonania przebudowy zakolmatowanych studni infil-
tracyjnych podtagczonych do tego lewara na ujeciu SOtA Il w Kobiernicach. Na lewarze
A zostato pierwotnie zabudowanych 13 studni infiltracyjnych szerokodymensyjnych (DN
800 do DN 1000 mm) na przetomie lat 50. i 60. XX wieku — eksploatowanych od 1964 r.

Palownice w trakcie wykonywania w roku 2017 otworu dla potrzeb zabudowy
studni infiltracyjnej przedstawiajg Rysunki 27 i 28.

Rysunek 27. Palownica w trakcie wykonywania w roku  Rysunek 28. Palownica w trakcie budowy
2017 otworu dla potrzeb zabudowy szerokodymensyjnej zamiennej studni infiltracyjnej na ujeciu
studni infiltracyjnej z filtrem szczelinowym Johnson'a SOLA Il w Kobiernicach w 2017 .

[Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.]. [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.
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Wykonane jesienig 2018 r. pomiary na nowych studniach wykazaty, ze cele
projektu zostaty osiggniete. Wartos¢ wykonanego zadania w cenach netto wyniosta
430 300,00 zt. Nowa studnia infiltracyjna na ujeciu SOtA Il w Kobiernicach zostata
przedstawiona na Rysunkach 29 i 30.

Ostatecznie w 2020 r. efekty prac zakonczyty sie petnym sukcesem i w konse-
kwencji zwiekszono wydajnosci poszczegdlnych studni infiltracyjnych i znaczgco po-
prawiono jako$¢ uzdatniania wody na filtrach szczelinowych Johnsona otoczonych
dwuwarstwowg obsypka filtracyjna.

Rysunek 29. Nowa studnia infiltracyjna na ujeciu SOLA Il w Kobiernicach w trakcie podtaczania
do grawitacyjnego lewara A [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.L.
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Rysunek 30. Schemat konstrukcji nowej studni infiltracyjnej wykonanej ze stali szlachetnej w obrebie
lewara A wraz z systemem regulacyjnym stuzacym do poboru wody [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.A.L
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Petny zakres robét modernizacyjnych obejmowat docelowo:

1. Wykonanie co najmniej 11 studni zastepczych nr: A-3’, A-4’, A-4”, A-8”, A-10”,
A-11”, A-13’, A-15’, K-10, K-11 i K-12 (ostatecznie w okresie od 2017 do 2020 .
wykonano 13 nowych studni infiltracyjnych i przytgczono je do lewara A),
a w szczegdlnosci dla kazdego otworu:

— Montaz kompletnej wiertnicy i/oraz urzagdzen pomocniczych wraz z zago-
spodarowaniem placu wiercen (w tym utozenie i demontaz niezbednych
drég tymczasowych),

— Wiercenie otworu szerokodymensyjnego o #1800 mm w rurze ostonowej
o tej srednicy (do usuniecia). Wysokos$¢ studni waha sie w zakresie 7,8 m
(A-3') do 11,7 m (A-10” i A-11").

2. Zabudowe w otworze studni prefabrykowanej z filtrem typu Johnson DN
600 mm ze $rednicg szczelin 2 mm ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301 (czes$¢
podfiltrowa wysokosci 1 m, filtr wysokosci 1,5 m).

3. Wykonanie podwdjnej obsypki filtra i studni do wysokosci 1,5 m powyzej
poziomu wody gruntowej.

4. Zabezpieczenie odwiertu compactonitem.

5. Wykonanie pompowania probnego ze studni.

6. Pompowanie oczyszczajgce, dezynfekcja otworu, pompowanie prébne przy
trzech depresjach, pompowanie zespotowe.

7. Wykonanie lewaru bocznego.

8. Wykonanie dezynfekcji lewaru.

9. Woykonanie badan technologicznych wody.

10. Montaz i wysterowanie zestawu ptywakowego.

11. Wykonanie robdt porzagdkowych i odtworzeniowych terenu.

12. Odtworzenie nawierzchni drég.

13. Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

14. Prowadzenie dozoru geologicznego nad wykonaniem otworu studziennego,
w tym m.in. prowadzenie dokumentacji pierwotnej (karty otworu), badania
granulometryczne warstwy wodonosnej, sporzgdzenie instrukcji prébnego
pompowania oraz udziat w komisyjnych odbiorach poszczegdlnych etapéw
prac (odbidr filtra, odbiér pompowan).

15. Sporzadzenie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zaso-
by eksploatacyjne ujecia wéd — Inwentaryzacja powykonawcza wykonanych
prac zgodna z ustawg: Prawo geodezyjne i kartograficzne.

16. Likwidacje wszystkich pierwotnych studni, w tym m.in.: A2 - A4, A6 - A8, A10
- A11, A13 — Al14 wraz z odcieciem przynaleznych lewaréw bocznych i zasle-
pieniem wtgczen tych lewaréw do lewara gtéwnego.

W roku 2020 AQUA S.A. przystapita do dziatan w celu wykonania pozostatych
8 studni ujmujgcych na lewarze A ujecia SOtA Il w Kobiernicach i likwidacji pozosta-
tych starych studni.
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3.4. Ujecie infiltracyjne SOLA lI/1

Ujecie infiltracyjne SOtA IllI/1 w Kobiernicach byto projektowane poczawszy od
1975 r. gtdwnie przez Wojewddzkie Biuro Projektéw w Bielsku-Biatej, na czele ktérego
stat inz. Wtadystaw Mirota. Dla potrzeb tego projektu dr inz. Krzysztof Knapik wraz
z zespotem z Politechniki Krakowskiej wykonat badania hydrogeologiczne i modelo-
wania hydrauliczne. W pracach zespotu projektowego stacji wodociggowej Sota I11/1
uczestniczyli gtéwnie inz. J. Bednarz i S. Cebo oraz konstruktor inz. Wichary z Wo-
jewddzkiego Biura Projektéw w Bielsku-Biatej (WBP). W trakcie prac projektowych
WABP dziatato Scisle w porozumieniu z zespotem prof. dr hab. inz. Artura Wieczystego
z Politechniki Krakowskiej.

Ostatecznie w wyniku tych prac ustalono, ze nalezy w ramach budowy ujecia
SOtA 11I/1 wykonaé 14 stawdw i 43 szerokodymensyjnych studni ujmujgcych o $red-
nicy DN od 800 do 1000 m o gtebokosci od ok. 10 do prawie 12 m. p.p.t., czyli stro-
pu nieprzepuszczalnego podtoza gruntowego, zalegajgcego bezposrednio ponizej
aluwialnego stozka naptywowego rzeki Soty w Kobiernicach ponizej zapory wodne;j
w Czancu (Rysunek 31). Ujecie brzegowe ze zbiornika Czaniec wykonane zostato poni-
zej ujecia dla stacji SOtA Il w formie komory betonowej z kratg wlotowg i rurociggiem
odptywowym o Srednicy DN 1000 mm. Woda z ujecia brzegowego doptywa kanatem
grawitacyjnym o $rednicy DN 1000/800 mm na stawy nawadniajgce ujecia infiltracyj-
nego. Ujecie posiada 14 stawow nawadniajgcych o tgcznej powierzchni lustra wody
10,42 ha. Srednia gteboko$¢ stawéw wynosi okoto 1,9 m.

W celu zasilenia w wystarczajaca ilos¢ wody ujecia infiltracyjnego SOtA Il11/1
woda surowa ujmowana jest na kolejnym ujeciu zlokalizowanym w czaszy zbiornika
wodnego w Czancu, a nastepnie kierowana na stawy nawadniajgco-magazynujace.
Woda ze stawdw nawadniajgcych zasila w sposéb grawitacyjny poprzez dno stawdéw
wodonosny poziom osadéw aluwialnych (zwirowo-piaskowych), w obrebie ktérego
zlokalizowano studnie ujmujgce podtaczone do lewaréw. Woda z szerokodymen-
syjnych studni infiltracyjnych odprowadzana jest lewarami bocznymi systemu Lin-
dley’a do gtéwnych lewaréw grawitacyjnych C i D systemu Steiwender’a, z ktérych
wptywa do studni zbiorczej przy pompowni C, z ktérej przepompowywana jest ona
na pompownie wysokiego cisnienia G.

Ze studni zbiorczej woda pompowana jest do dwdch zbiornikéw czerpalnych
przy pompowni gtdwnej wysokiego ci$nienia G. W ten sposéb ujmowana woda jest
jednoczesnie uzdatniona i po poddaniu procesowi dezynfekcji pierwotnie chlorem
gazowym, a od 2019 r. podchlorynem sodu wytwarzanym na miejscu w wyniku elek-
trolizy soli kuchennej, nadaje sie do celdw spozywczych. Pompownia wysokiego ci-
$nienia (AH 140 metréw) ttoczy wode magistralg wodociggowg DN 1200 mm budo-
wang w |l potowie lat 70. i na poczatku lat 80. XX w. do zbiornikdw wyréwnawczych
w Lipniku i na Ztotych tanach w Bielsku-Biatej oraz wodociggiem DN 500 zbudowa-
nym na poczatku lat 70. XX w. w kierunku Czarica i Andrychowa.
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Rysunek 31. Mapa sytuacyjna ujec infiltracyjnych SOLA Il [1l/1 z lokalizacja stawdw nawadniajacych,
studni lewaréw od A do D [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL

Obiekty stacji wodociggowej SOtA Il1/1 z infiltracyjnym ujeciem wody zlokali-
zowane zostaty na lewym brzegu rzeki Soty, w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw
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stacji SOtA Il — miedzy brzegiem a watem przeciwpowodziowym rzeki Soty zbu-
dowanym ponizej tamy czotowe] zapory wodnej w Czaricu. W okresie od 1976 do
1983 r. zostaty wybudowane pozostate obiekty technologiczne stacji wodociggowej
SOtA III/1. W sktad stacji wodociggowej SOtA I1I/1 wchodzg obecnie budowle ujecia
infiltracyjnego (analogiczne jak w przypadku stacji wodociggowej SOtA Il) oraz dodat-
kowo pompownia wysokiego cisnienia wody G wraz z obiektami technologicznymi
oraz chlorownie, magistrala wodociggowa DN 1200 mm i zbiorniki retencyjne na sieci
wodociggowej, a mianowicie:
e Ujecie brzegowe — SOtA ll;
e Kanat nawadniajacy;
e Stawy nawadniajgco-magazynujgce ujmowang wode;
e Stalowe pionowe studnie ujmujace z filtrami szczelinowymi;
e Rurociagi lewarowe;
e Pompownia niskiego cisnienia ze studnig zbiorczg;
e Rurocigg ttoczny o Srednicy DN 800 mm na zbiorniki czerpalne przed pom-
pownig wysokiego cisnienia wody G;
e Chlorownia na chlor gazowy przebudowana w 2018 r. na chlorownie opar-
tg na dezynfektancie w postaci podchlorynu sodu wytwarzanym na miejscu
w procesie elektrolizy soli kuchennej;
e Stacja fizycznej dezynfekcji wody za posrednictwem promieniowania UV;
e Pompownia wysokiego ci$nienia wody G (Rysunek 32 i 33);
e Magistralny rurociag ttoczny DN 1200 mm z Kobiernic do Bielska-Biatej;
e Zbiorniki retencjonujgce wode w Kozach oraz w Bielsku-Biatej.

Rysunek 32. Pompownia wysokiego cisnienia G zlokalizowana na terenie uje¢ infiltracyjnych
SOLA 1lI/T uruchomiona w 1984 r. [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.L.
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Rysunek 33. Pompownia G na ujeciu SOLA Ill (stan z okresu lat 2010-2018) [zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.A.L.

Przefiltrowana przez naturalne ztoze woda odprowadzana jest ze studni infiltra-
cyjnych do studni zbiorczej rowniez dwoma podobnymi lewarami, jak na wczesniej
zbudowanym ujeciu SOtA II.

Ujecie SOtA 1lI/1 oddane zostato do eksploatacji w 1984 r. po prdobach technicz-
nych, trwajgcych od 1983 r. Woda oczyszczona w naturalnym ztozu zwirowo-piasko-
wym ujmowana jest za pomocg 43 odwierconych pionowych szerokodymensyjnych
studni ujmujacych o @1000 i @800 mm. Poszczegdlne studnie potaczone sg lewarami
bocznymi z gtéwnymi lewarami grawitacyjnymi oznaczonymi jako lewar C i lewar D
(Tabela 11).

Tabela 11. Dane techniczne lewara Ci D ujecia infiltracyjnego [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Lewar C Lewar D
Rok rozpoczecia budowy

Rok zakonczenia budowy 1979 1979

Dlugos¢ catkowita [m]
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Lewary doprowadzajg wode do studni zbiorczej pompowni niskiego cisnie-
nia oznaczonej jako pompownia C. Catkowita gtebokos¢ studni zbiorczej wynosi
7,3 m, $rednica studni 8 m. Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia wynosi obecnie okoto
20 000 m3/dobe i jest uzalezniona zaréwno od zapotrzebowania systemu wodocig-
gowego, jak i warunkéw hydrologicznych. Zestawienie dtugosci i Srednic odcinkéw
lewara C zostato przedstawione w Tabeli 12, a dla lewara D w Tabeli 13.

Tabela 12. Zestawienie dtugosci i Srednic odcinkéw lewara C [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.AL

Lp. Srednica/grubos¢ scianki rury [mm] Dtugos¢ odcinka [m] Materiat wykonania

DN 620/9 79

DN 406/7 118 stal czarna

S W N

Tabela 13. Zestawienie dtugosci i Srednic odcinkéw lewara D [Zrodto: materiaty archiwalne
AQUAS.AL

Lp. Srednica/grubos¢ $cianki rury [mm] Dtugos¢ odcinka [m] Materiat wykonania

DN 620/9 556

H W N

DN 406/7 122 stal czarna

Z pompowni niskiego cisnienia woda tfoczona jest rurociggiem stalowym o $red-
nicy DN 800 mm do zbiornikdw czerpalnych pompowni gtéwnej wysokiego cisnienia.
W ramach budowy stacji wodociggowej SOtA I1I/1 wybudowana zostata pompownia
gtéwna wysokiego cisnienia oraz chlorownia (pierwotnie na chlor gazowy). W budyn-
ku pompowni niskiego cisnienia C zainstalowano 2 pompy diagonalne jednostopnio-
we typu 40D40 o wydajnosci znamionowej 1375 m3/h i wysokos$ci podnoszenia 12 m,
napedzane silnikami elektrycznymi o mocy 75 kW oraz jedng pompe diagonalna typu
40/30D22 o wydajnosci 650 m3/h i wysokosci podnoszenia 14 m, napedzang silnikiem
elektrycznym o mocy 45 kW. Wymiary stawdw nawadniajgcych ujecia infiltracyjnego
SOtA 11/1 zostaty zawarte w Tabeli 14, a zestawienie studni podtgczonych do lewara C
i D przedstawiajg Tabele 15 16. Z kolei Tabele 17 i 18 zawierajg zestawienie dtugosci
i Srednic odcinkow lewardw bocznych wtgczonych do lewara Ci D.
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Tabela 14. Wymiary stawéw nawadniajacych ujecia infiltracyjnego SOLA IlI/1 [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.

Srednia dtugos¢ Srednia szerokos¢ Powierzchnia Powierzchnia lustra
dna [m] dna [m] dna[m?] wody [m?]

6888 7540
6756 7724
5914 6772

6375 7750
8562 9995
7 [ a9 | 6078 6 950

24 124 42 5135 7038

Tabela 15. Zestawienie studni podtaczonych do lewara C (wykonawca - Zaktad Robot Wiertniczych
Krakow) [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Diugosc rury Dtugosé rury
nadfiltrowej podfiltrowej
[m] [m]

Rzedna Rzedna
terenu kryzy
[m n.p.m.] [m n.p.m.]

Dtugos¢
filtra [m]

Nr Glebokos¢  Srednica
studni [m] [mm]

a1

Q

a

BN 108 | 800 | 201846 | 202786 | 25 | 78 | 05

(&

c6

c7

a8

()

GIBN 108 | 1000 | 293865 | 294765 | 25 | 78 | 05 |

11

PR 113 | 1000 | 294657 | 295507 | 25 | 83 | 05 |

Cc13

BN 92 | 1000 | 288875 | 289675 | 25 | 62 | 05 |

Cc15

c16

Q17

GLAN 1075 290251 | 290,791
19

CIBN 101 | 800 | 290310 | 290,690
21

C22 11,2 800 291,287 292,187 2,5 7.2 0,5
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Tabela 16. Zestawienie studni podfaczonych do lewara D (wykonawca - Zaktad Robét Wiertniczych
Krakow) [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.L.

Rzedna Rzedna
terenu kryzy
[m.npm.] [m.npm.]

Dtugosérury Diugosé rury
nadfiltrowej podfiltrowej
) [m]

Nr  Glebokos¢ Srednica
studni [m] [mm]

Dtugos¢
filtra [m]

D23

7B 1125 | 1000 | 200343 | 201083 | 25 | 825 | 05 |

D25

D26

D27

D28

D29

D30

D31

PN 10 [ 80 | oono1s | 292m1s | 25 | 81 | 05 |

D33

D34

D35

MM 01 | 800 | 291483 | 292423 | 25 | 71 | 05 |

D37

D38

D39

DN 99 | 800 | 202479 | 293239 | 25 | 69 [ 05 |

D41

PN 100 | 800 | 293238 | 293908 | 25 | 70 | 05 |

D43

Tabela 17. Zestawienie dtugosci i sSrednic odcinkéw lewaréw bocznych wigczonych do lewara C
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Nr
studni

1
2 250
a
c4 250
5
cé 250
7

Dtugos¢ lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]

c8 250
9

250

250

250

C16 40 250
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C22 0* 250

Uwaga: dtugosc¢ lewara bocznego jest podana od studni zasuwowej do wigczenia
do lewara gtéwnego. 0* — przy studniach C13 i C22 nie podano dtugosci lewara bocz-
nego, poniewaz lewar gtéwny C styka sie ze studnig zasuwowaq na lewarze bocznym.

Tabela 18. Zestawienie dtugosci i srednic odcinkéw lewaréw bocznych wtgczonych do lewara D
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Nr
studni

D23
D24 250
D25
D26 250
D27
D28 250
D29
D30 250
D31
D32 250
D33
D34 250
D35
D36 250
D37
D38 250
D39
D40 250
D41
D42 250
D43

Dtugos¢ lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]

Uwaga: dtugosc¢ lewara bocznego jest podana od studni zasuwowej do wigczenia
do lewara gtdwnego. *0 — przy studniach D28 i D43 nie podano dtugosci lewara bocz-
nego, poniewaz lewar gtéwny D styka sie ze studnig zasuwowa na lewarze bocznym.
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W dniu 15 kwietnia 1993 r. PK AQUA S.A. zlecita wykonanie w Przedsiebiorstwie
Geologicznym w Krakowie ksigzek eksploatacyjnych dla wszystkich studni na ujeciach
SOLA I1i lll. Na zatagczonym ponizej schemacie (Rysunek 34) ukazano stawy nawadnia-
jace zbudowane dla ujed infiltracyjnych SOtA Il i SOtA IIl/1 zasilane wodg ujmowa-
ng ze zbiornika Czanieckiego wraz z pierwotnie zbudowanymi szerokodymensyjnymi
studniami ujmujgcymi, lewary grawitacyjne, piezometry dla obserwacji poziomu lu-
stra wody w obrebie lejéw depresyjnych studni ujmujacych oraz pompownie wody
wraz z chlorownig wg stanu na lipiec 1991 .

Rysunek 34. Widok uje¢ infiltracyjnych SOLA Il i SOLA 1ll/1 wraz z pompowniami wody
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL].
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Obszar, na ktérym zbudowano ujecia infiltracyjne AQUA S.A. w Kobiernicach zlo-
kalizowany jest w granicach wojewddztwa $lgskiego, a doktadniej w jego potudniowej
czesci. Rozciagga sie na terenie gminy Porgbka, nalezgcej do powiatu bielskiego. Teren
ujecia wodnego SOLA Ili SOtA Il potozony jest na gruntach nalezgcych do wsi Kobier-
nice, zlokalizowanych w odlegtosci okoto 15 km w kierunku wschodnim od Bielska-
-Biatej. Znajduje sie w dogodnym potozeniu komunikacyjnym na odcinku drogi krajo-
wej nr 96, tgczgcej Wadowice z Bielskiem-Biatg. Droga ta dzieli obszar ujecia na dwie
czesci: potnocng, obejmujacy ujecie wodne SOtA 111/2 i potudniows, w ktdrej znajduja
sie obiekty uje¢ SOtA Il i SOtA 1lI/1. Na pdtnoc od terenu ujecia przebiega linia kole-
jowa tgczaca Bielsko-Biatg z Wadowicami. Ujecia infiltracyjne w Kobiernicach s3 typo-
wymi ujeciami infiltracyjnymi, w ktorych woda ujmowana jest studniami z warstwy
wodonosnej, zasilanej sztucznie infiltracjg ze stawéw nawadniajacych, gdzie woda
oczyszczana jest w naturalnym ztozu zwirowo-piaskowym. Ujecia te zlokalizowane sg
na niskim tarasie rzeki Soty, na jej lewym brzegu, ponizej zbiornika wodnego w Czan-
cu, miedzy watem przeciwpowodziowym, a krawedzig wysokiego tarasu. Ze zbiornika
w Czancu woda powierzchniowa ujmowana jest dwoma ujeciami brzegowymi (komo-
ry zelbetowe z kratg), zasilajgc baseny nawadniajgco-magazynujgce SOtA II, SOtAIl1/1
i SOLA 111/2. W efekcie wykonanych prac zbudowano systemy ujec infiltracyjnych, dla
ktorych podstawowymi obiektami technologicznymi sg obecnie 34 baseny nawadnia-
jace, zasilajgce 108 stalowych studni infiltracyjnych o srednicach DN 800/1200 mm
odwierconych wzdtuz basendéw, 6 rurociggéw lewarowych, 4 pompownie niskiego
ci$nienia ze studniami zbiorczymi, chlorownie, pompownia gtéwna wysokiego cisnie-
nia wraz z systemem dwustronnego zasilania elektroenergetycznego witgczonego do
krajowego systemu elektrycznego wysokiego napiecia. Tereny, na ktérych znajduja
sie obiekty budowlane infiltracyjnych uje¢ wodociggowych w Kobiernicach, bedace
obiektami budowlanymi (w rozumieniu ustawy Prawo budowlane) i urzagdzenia nie-
zbedne do prawidtowego funkcjonowania Stacji Wodociggowej w Kobiernicach, sg
ogrodzone i stale monitorowane.

W konsekwencji prowadzonych prac inwestycyjnych w okresie do roku 1994
wykonano na potrzeby bielsko-bialskich przedsiebiorstw wodociggowych nastepu-
jace ujecia infiltracyjne: SOtA Il i SOtA 11l/1 oraz SOtA 1lI/2. Po zbudowaniu zapory
wodnej w Czaricu w latach 70. XX w. pierwotne ujecie na Sole zostato przebudowane
i zmodernizowane, a na poczatku lat 80. XX w. wykonano drugie ujecie w zbiorniku
Czanieckim wraz z drugim rurociggiem nawadniajgcym studnie zbudowane w ramach
realizacji uje¢ SOtA 1lI/1 i SOtA lll/2. Schemat poglgdowy stawdw nawadniajgcych
i studni ujmujacych na ujeciach infiltracyjnych SOtA Il i SOtA I1I/1 w Kobiernicach
przedstawiono na Rysunku 35.
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Rysunek 35. Schemat pogladowy stawéw nawadniajacych i studni ujmujgcych na ujeciach
infiltracyjnych SOLA I1i SOLA 11I/1 w Kobiernicach [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A..

W 1983 r. najwieksza stacja energetyczna w Komorowicach Krakowskich (GPZ),
budowana w latach 1979-1983, zostata wiaczona poprzez autotransformator
160 MVA do sieci 220 kV, co znacznie poprawito niezawodnos¢ zasilania Bielska-Biatej
w energie elektryczng, jak rowniez stacji wodociggowych z rzeki Soty w Kobiernicach,
zwtaszcza eksploatowanych przez GPW w Katowicach oraz WPWiK w Bielsku-Biatej
(obecnie AQUA S.A.). Pompownie G oraz pozostate obiekty technologiczne, a takze
pompownie uje¢ infiltracyjnych SOtA 111/1 zasilono przed rokiem 1983 z GPZ w Ko-
biernicach, bedgcego w eksploatacji Beskidzkiej Energetyki za posrednictwem 2 kabli
elektrycznych na napiecie 6 kV. Rozdzielnie na stacji wodociggowej SOtA I11/1 przeka-
zano na stan majgtkowy Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji
w Bielsku-Biatej. Wyposazono jg dodatkowo w stacje transformatorowg 6/0,4 kV oraz
system kompensacji mocy biernej i odpowiednie sterownie, jak rowniez lokalng dys-
pozytornie dla potrzeb obstugi pompowni G i pozostatych obiektdw stacji wodociggo-
wych SOtA I11/1 i SOLA 1.
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3.5. Ujecie infiltracyjne SOLA 1ll/2

Po ukoniczeniu stacji wodociggowej SOtA 1II/1 w latach 80. XX w. realizowano
nastepny etap tej inwestycji, tj. budowe stacji wodociggowej SOtA 111/2, ktdrg prze-
kazano do uzytkowania z kornicem 1992 r. Stacja wodociggowa SOtA Ill/2 opiera sie
na podobnych zatozeniach technologicznych, jak istniejgce wczesniej ujecia SOtA |l
i SOtA 1lI/1. Stanowi ona kontynuacje infiltracyjnej metody ujmowania wody. Budo-
we stacji wodociggowej SOtA Ill/2 rozpoczeto ze srodkdw budzetu Panstwa w roku
1984. Pierwotnie inwestorem zastepczym dziatajgcym w imieniu Wojewody Bielskie-
go byto Przedsiebiorstwo Ustug Inwestycyjnych w Bielsku-Biate]. Projekt opracowato
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach, a wykonawcg byta kato-
wicka firma Hydrobudowa ,,Slgsk 1”. Uruchomienie nowego ujecia o wydajnosci po-
czatkowej 20 000 m3/dobe pozwolito wyeliminowac juz w 1993 r. dotychczasowe za-
kupy wody dla Bielska-Biatej i Czechowic-Dziedzic w Gdrnoslgskim Przedsiebiorstwie
Wodociggowym w Katowicach.

Woda surowa pobierana jest ze zbiornika w Czaricu tym samym ujeciem brze-
gowym, ktére zasila stawy ujecia SOtA lll/1 i transportowana poza obrebem stacji
wodociggowej SOtA Ill/1 grawitacyjnie kanatem nawadniajgcym z rur ,Wipro” o DN
800/600/400 mm. Istnieje rowniez mozliwo$¢ poboru wody do nawadniania stawow
nawadniajgco-magazynowych stacji wodociggowej SOtA 111/2 z ujecia brzegowego,
zasilajgcego stawy stacji wodociggowej SOtA Il. Trasa kanatu biegnie przez teren stacji
wodociggowej SOtA I1lI/1 na pdtnoc, przecina prostopadle droge Bielsko — Kety, gdzie
zasila stawy nawadniajgce. Na kanale znajdujg sie studzienki przelotowe, komory
rozdzielcze, komory rozgatezieniowe i komora przelewowa nr 9 juz na terenie ujecia
infiltracyjnego SOA 111/2. Woda surowa doprowadzana jest tym kanatem do 10 sta-
wow nawadniajgcych o sredniej gtebokosci 0,90 m, ktére zlokalizowano w jednym
rzedzie wzdtuz watu przeciwpowodziowego rzeki Soty. tgcznie stawy zajmujg 5,61 ha
powierzchni terenu, w tym od 3,66 do 3,95 ha w poziomie zmieniajgcego sie lustra
wody i gromadzg jej do 32 500 m3. Wymiary stawow nawadniajgco-magazynowych
stacji wodociggowej SOtA 11/2 zostaty zawarte w tabeli 19.
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Tabela 19. Wymiary stawéw nawadniajaco-magazynowych stacji wodociggowej SOLA 11/2
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Powierzchnia stawu
na poziomie proj.
lustra wody [m?]

Nr Srednia dtugos¢ dna  Srednia szerokos¢ dna  Powierzchnia dna
stawu [m] [m] [m?]

31

32 2966 409

33

34 2900 3974

35

36 2706 3621

37

B s | 38 | 3183 4182

39
40 83 38 3014 3983

Dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych stawdw wykonano spusty z rur ze-
liwnych o @400 mm, uchodzgce do kanatu spustowego. Sam kanat wykonany jest z rur
zelbetowych kielichowych ,Wipro” uszczelnianych na kielichach sznurem tojowym za-
bezpieczonym od zewnatrz zaprawa cementowgq o $rednicach: 400/500/600/800 mm
o facznej dtugosci 1044 m. Pobdr wody nastepuje za pomocg 38 szerokodymensyj-
nych studni ujmujgcych, zlokalizowanych w dwdch liniach réwnolegle do stawdw na-
wadniajgcych. S3 to studnie wiercone w konstrukcji wykonanej ze stali czarnej o gte-
bokosci od ok. 9 do 11 m, siegajace stropu warstwy nieprzepuszczalnej, wyposazone
w filtry szkieletowo-pretowe o srednicy DN 914 mm. Za pomocg lewardw bocznych
wykonanych z rur stalowych o 250 mm studnie ujmujace podtgczone s3 do dwdch
gtéwnych grawitacyjnych rurociggéw lewarowych E i F systemu Steinwender’a, bie-
gnacych réwnolegle po obu stronach stawdw nawadniajgcych. Dane techniczne lewa-
ra E i F ujecia infiltracyjnego zostaty przedstawione w tabeli 20.

Tabela 20. Dane techniczne lewara E i F ujecia infiltracyjnego [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Lewar E Lewar F
Rok rozpoczecia budowy

Rok zakonczenia budowy 1985 1985

Dtugos¢ catkowita [m]

Lewary te wykonane s3 z rur stalowych o $rednicach DN 400/500/600 mm: le-
war zachodni E o dtugosci 926 m, lewar wschodni F o dtugosci 1060 m (Tabela 21).
Lewary uchodza do studni zbiorczej, ponad ktérg wybudowano parterowy budynek
mieszczgcy pompownie niskiego cisnienia D.
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W kolejnych tabelach zostaty zawarte: zestawienie dtugosci i srednic odcinkdw
lewara E i F (Tabela 21 i 22), zestawienie studni podfaczonych do lewara E i F (Tabela
23 i 24), zestawienie dtugosci srednic odcinkéw lewaréw bocznych, tgczgcych studnie
zlewarem E i F (Tabela 25 26).

Tabela 21. Zestawienie dtugosci i srednic odcinkéw lewara E [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Srednica lewara/grubos¢

e At Dtugosc odcinka [m] Materiat wykonania

Dz 508/8

Srednica lewara/grubos¢
scianki [mm]

Dz508/8

Dtugosc odcinka [m] Materiat wykonania

Tabela 23. Zestawienie studni podfgczonych do lewara E (wykonawca - Przedsiebiorstwo Wiercen
Geologicznych i Hydrogeologicznych HYDRAPOL Krakéw) [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Rzedna Rzedna
terenu kryzy
[mnp.m.] [mnpm.]

Dtugosé rury Ditugosc rury
nadfiltrowej podfiltrowej
[m] [m]

Nr  Glebokos¢  Srednica
studni [m] [mm]

Dtugosc
filtra [m]

E1

B 10 | 120 [ 287443 | 288273 | 25 | 70 | 15 |

E5

E7

E9

GEM 90 | 120 | 286541 | 287091 | 25 | 50 | 15 |

UMM 101 | 1220 | 286431 | 287451 | 25 | 61 | 15 |
| 100 | 120 | 285809 | 286779 | 25 | 60 | 15 |
| 106 | 120 | 285449 | 286419 | 25 | 66 | 15 |
| 104 | 120 | 285152 | 286152 | 25 | 64 | 15 |

E39 94 1220 284,402 284,922 2,5 54 1,5
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Tabela 24. Zestawienie studni infiltracyjnych podtaczonych do lewara F (wykonawca
— Przedsiebiorstwo Wiercen Geologicznych i Hydrogeologicznych HYDRAPOL Krakéw):

Rzedna Rzedna
terenu kryzy
[mnp.m.] [mnpm.]

Dtugosé rury Ditugosc rury
nadfiltrowej podfiltrowej
[m] [m]

Nr  Glebokos¢  Srednica
studni [m] [mm]

Dtugos¢
filtra [m]

F2

F4

F6

i;
| 98 | 1220 | 286781 | 27721 | 25 | 58 | 15 |

| 101 | 120 | 285592 | 286702 | 25 | 61 | 15 |

F40 10,0 1220 284,350 285,150 2,5 6,0 1,5

Tabela 25. Zestawienie dtugosci srednic odcinkéw lewarédw bocznych taczacych studnie z lewarem E
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Dtugos¢ lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]

250

250

E39 2 250
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Uwaga: dtugos¢ lewara bocznego jest podana jako odlegtosé od studni zasuwo-
wej do lewara gtéwnego E.

Tabela 26. Zestawienie dtugosci i sSrednic odcinkéw lewaréw bocznych faczacych studnie z lewarem F
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Dtugos¢ lewara bocznego [m] Srednica lewara bocznego [mm]

250

250

250

250

250

250

250

250

250

F40 2 250

Uwaga: dtugos¢ lewara bocznego jest podana jako odlegtos¢ od studni zasuwo-
wej do lewara gtdéwnego F.

Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia wynosi obecnie do ok. 16 000 m3/dobe i jest
uzalezniona zaréwno od zapotrzebowania systemu wodociggowego na wode, jak
i warunkéw hydrologicznych. Cze$¢ podziemna budowli studni zbiorczej i pompow-
ni D wykonana jest w formie monolitycznej studni zelbetowej o wymiarach 12,0 x
12,0 m, zagtebionej 8 m ponizej poziomu terenu, w ramach ktérej wykonana jest
studnia zbiorcza petnigca role zbiornika czerpalnego. Jej catkowita pojemnos¢ wy-
nosi 749 m3, minimalne zwierciadto wody znajduje sie na rzednej 276,60 m n.p.m.,
maksymalne — 279,30 m n.p.m. Nad studnia zbiorczg, na poziomie -2,8 m ponizej
terenu, wykonano podziemie pompowni, mieszczgce samoodpowietrzajgce gtowice
lewardow typu Steinwendera, wyloty rurociggdw ttocznych i armature. W nadziemnej
czesci budowli znalazty sie silniki pomp, napedy i armatura oraz rozdzielnie 400 kV
z szafami sterowniczymi. Trzy pompy diagonalne przepompowujg wode ze studni
zbiorczej stacji SOtA 111/2, liczagcym 1757 m dtugosci rurociggiem stalowym o $rednicy
DN 800 mm, do zbiornikdw czerpalnych przy pompowni G wysokiego cis$nienia stacji
wodociggowej Sota Ill/1. W budynku pompowni niskiego cisnienia D zainstalowane
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sg dwie pompy diagonalne jednostopniowe typu 35D22 o wydajnosci znamionowe;j
950 m3/h i wysokosci podnoszenia 25 m, napedzane silnikami elektrycznymi o mocy
110 kW oraz jedna pompa diagonalna typu 35/30D22 o wydajnosci znamionowej
650 m3/h i wysokosci podnoszenia 20 m, napedzana silnikiem elektrycznym o mocy
55 kW. Dezynfekcje wody przeprowadza sie kolejno za pomocg promieniowania UV
(metoda fizyczna) oraz podchlorynu sodu (metoda chemiczna) w zbiornikach napty-
wowych (czerpalnych) zlokalizowanych w sgsiedztwie pompowni gtdéwnej wysokiego
ci$nienia G na stacji wodociggowej SOtA Ill/1. Zbiorniki czerpalne posiadajg pojem-
nos$¢ 2 x 1000 m?3, a ich rzedna dna wynosi 292,2 m n.p.m. Zbiorniki czerpalne po-
zwalajg na kilkumetrowe spietrzenie wody przed naptywem na pompy pompowni G.
Stamtad woda pompowana jest rurociggiem magistralnym dalej do sieci wodociggo-
wej AQUA S.A. (zlokalizowanej na terenach gmin: Bielsko-Biata, Porgbka, Kozy) oraz
odbiorcéw hurtowych MPWiK Kety oraz ZWiK Andrychdw.

W dniu 2 kwietnia 1996 r. podjeto decyzje o ukoriczeniu opomiarowania piezo-
metréw w rejonie ujecia SOtA I1I/2 w Kobiernicach za pomoca cyfrowych sond tenso-
metrycznych z centralng rejestracjg wynikdw na dyspozytorni i wizualizacjg zdarzen
w systemie telemetrycznym WIZCON. Po uptywie miesigca wdrozone rozwigzane reali-
zowane we wspotpracy PK AQUA S.A. z Instytutem Gospodarki Przestrzennej i Komu-
nalnej w Krakowie oraz firmg MEDAS Katowice zostato uruchomione i udostepnione
dla dyspozytora SUW Kobiernice w systemie zdalnego monitoringu telemetrycznego.
Jednak w trakcie rozruchu technicznego pojawity sie problemy z dostepnoscia da-
nych i postanowiono system poprawic¢. W dniu 3 wrzesnia 1996 r. Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej w Krakowie opracowat opinie techniczng o jakosci i przy-
datnosci urzadzen zastosowanych do pomiaru poziomu wody w piezometrach sta-
wow nawadniajacych ujecia w Kobiernicach. Zgodnie z ustaleniami zlecono naprawe
urzadzen. W okresie pdzniejszym zaczety wystepowac problemy z ciggtoscig funkcjo-
nowania systemu zdalnego monitoringu telemetrycznego wykonanego opomiarowa-
nia piezometrow ujecia SOtA 111/2 spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi
i uszkodzeniami w ich wyniku sond tensometrycznych. W roku 1998, planujgc dalsze
opomiarowanie telemetryczne wszystkich piezometréw i stawéw nawadniajacych na
ujeciach infiltracyjnych w Kobiernicach, postanowiono zastosowac¢ projekt wg rozwig-
zania proponowanego przez pana dr hab. inz. B. Wiezika z 26 sierpnia 1998 r. W pie-
zometrach zastosowano wtedy sondy tensometryczne APLISENS, ktérych wskazania
wiaczono w system telemetryczny MEDAS z wizualizacjg na dyspozytorni. Zalecono
wtedy, aby dodatkowo system zabezpieczy¢ wytgcznikami przeciwprzepieciowymi.

Obecnie woda pompowana przy pomocy wszystkich pompowni niskiego cisnie-
nia zlokalizowanych w obrebie stacji wodociggowych SOtA 1, SOtA IIl/1 i SOtA 11l/2
wttaczana jest do zrealizowanej w ramach zadania SOtA III/1 pompowni gtownej
wysokiego cisnienia. Rysunek 36 przedstawia mape sytuacyjng ujecia infiltracyjnego
SOtA 111/2 w Kobiernicach.
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Rysunek 36. Mapa sytuacyjna ujecia infiltracyjnego SOLA I11/2 w Kobiernicach [Zrédto: materiaty
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Zadaniem pompowni gtéwnej jest przettaczanie wody z ujeé infiltracyjnych w Ko-
biernicach do zbiornikéw wyréwnawczych zlokalizowanych w rejonie Bielska-Biatej
rurociggiem magistralnym o $rednicy DN 1200 mm. Pompownia G ttoczy wode do
zbiornikéw retencyjno-wyréwnawczych:

e Ztote tany zlokalizowanych w Bielsku-Biatej przy ul. Langiewicza o rzednej

przelewu 420 m n.p.m.;
e Lipnik w Bielsku-Biatej przy ul. W. Witosa o rzednej przelewu 392 m n.p.m.

W budynku pompowni gtéwnej zainstalowanych jest 6 pomp 35W50 o wydaj-
nosciach od ok. 1250 m3/h do 1500 m3/h i geometrycznych wysokos$ciach podno-
szenia od 122 m do 160 m napedzanych silnikami o mocy 800 kW oraz jedna pompa
typu Omega produkcji KSB Q=600 m3/h i wysokosci podnoszenia H=135 m z silnikiem
elektrycznym o mocy 315 kW. W roku 2017 dla potrzeb poprawy awaryjnego zasila-
nia w wode Porgbki i Andrychowa na pompowni G zabudowano dodatkowo pompe
wysokiego cisnienia 10A32 produkcji Powen Wafapomp S.A. z silnikiem Celma o wy-
dajnosci ok. 200 m3/h i wysokosci podnoszenia 110 metrow. Silniki pomp zasilane sg
napieciem 6 kV. Szes$¢ najwiekszych pomp wyposazonych zostato w kagtowe membra-
nowe zawory regulacyjne CLA-VAL o $rednicy DN 400 mm.

Rysunek 37 przedstawia widok z lotu ptaka na ujecia infiltracyjne SOtA Il i lll
w Kobiernicach.

Rysunek 37. Widok z lotu ptaka na ujecia infiltracyjne SOLA Il'i lll w Kobiernicach. Stan z czerwca
2004 r. [zrodio: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.
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3.6. Eksploatacja ujec infiltracyjnych wody w Kobiernicach

Podstawowym Zrodtem wody dla ujec infiltracyjnych wody w Kobiernicach sg
dwa ujecia komorowe zabezpieczone kratg, a zlokalizowane w dnie czaszy zbiornika
Czanieckiego kilkadziesigt metrow na wschdd od lewej zapory bocznej, mniej wie-
cej w potowie odlegtosci miedzy wyzej potozonym ujeciem dla GPW Katowice i za-
porg czotowg w Czancu. Jakos¢ wody ujmowanej z rzeki jest monitorowana on-line
w zakresie podstawowych wskaznikdw zanieczyszczenrn chemicznych i cech fizycznych.
W szczegdlnosci mierzona jest metnos¢ (NTU), przewodnosé, temperatura, etc. Ist-
nieje mozliwos¢ zamkniecia poboru wody w razie nagtego pogorszenia sie jej jako-
Sci oraz stwierdzenia zagrozenia dla bezpieczenristwa zdrowotnego ujmowanej wody.
Dnia 22 sierpnia 2001 r. na wniosek kierownika Wydziatu Produkcji Wody mgr inz.
Tadeusza Jankowskiego przyjeto w AQUA S.A. za zasadne zakup i uruchomienie syste-
mu automatycznej kontroli jakosci wody ujmowanej z rzeki Soty i kierowanej na stacje
uzdatniania oraz transmisji danych z systemu na dyspozytornie SUW w Kobiernicach
w celu zapewnienia poprawy jakosci uzdatniania i obnizenia kosztéw procesu techno-
logicznego uzdatniania wody.

Jest to tzw. Stacja ostonowa uje¢ AQUA S.A. w Kobiernicach — jedna z pierw-
szych tego typu w Polsce, ktérg sfinansowano ze srodkéw kredytu pomocowego Ban-
ku Swiatowego i Narodowego Funduszu Gospodarki Wodnej i Ochrony Srodowiska.
W latach pdzniejszych stacja ta byta poddawana kolejnym modernizacjom i udosko-
naleniom. Z dniem 18 listopada 2016 r. zdecydowano o wymianie urzgdzen, stuzgcych
do pomiaru jakos$ci pobranej wody surowej ze zbiornika Czaniec ujeciami SOtA I
i SOLA Il na nowsze systemy lepiej przystosowane do systemu zdalnego monitoringu
telemetrycznego zdarzen.

Catkowita ilos¢ pobieranej wody mierzona jest przy pomocy przeptywomierzy
elektromagnetycznych zabudowanych na obu kanatach zasilajgcych stawy nawadnia-
jaco-magazynujgce wode na ujeciach infiltracyjnych. W okresie trwania stanu zagro-
zenia lub awarii woda okresowo (nawet do 2 tygodni) ujmowana jest poprzez studnie
infiltracyjne, wytgcznie w oparciu o zasoby wczesniej zgromadzone w tych stawach
oraz w warstwie wodonosnej na terenie uje¢ infiltracyjnych. W takich okresach nad-
zwyczajnych dodatkowym Zrédtem wody dla ujec infiltracyjnych sg réwniez wody
podziemne i stokowe, infiltrujgce w kierunku lejéw depresyjnych eksploatowanych
studni z sgsiadujgcych terendw oraz opady (jesli majg akurat miejsce). W wykonane;j
w latach 70. XX w. dokumentacji hydrogeologicznej okreslono, ze ilos¢ wéd podziem-
nych, doptywajacych do ujed infiltracyjnych spoza rzeki Soty, moze maksymalnie do-
chodzi¢ do 15% poboru wody. Jednak taka sytuacja moze by¢ zjawiskiem wyjgtkowym
i w przewazajgcym okresie czasu mamy do czynienia ze stanem odwrotnym, w ktérym
ilos¢ wody ujmowanej z rzeki Soty i kierowanej na ujecia infiltracyjne jest znacznie
wieksza od ilosci wody uzdatnionej i wttoczonej do sieci wodociggowej. Szczegdlnie
duze ubytki wody kierowanej z rzeki Soty na tereny stacji infiltracyjnych miaty miejsce
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w okresie poczatkowym, po wykonaniu ujecia SOtA 11l/1, kiedy to nadmiar nie ujetej
na studniach wody sptywat i podtapiat nizej potozone tereny, na ktérych zlokalizowa-
ne jest osiedle mieszkaniowe. Dla poprawy tego stanu jeszcze przed rokiem 1990 wy-
konano bezposrednio ponizej ujecia SOtA Ill/1 poprzeczng szczelng grodze w formie
stalowej Scianki Larssen’a zabitej z powierzchni do podtoza nieprzepuszczalnego na
gtebokos¢ do ok 12 m, na zachdd od lewobrzeznego obwatowania rzeki Soty. Dzie-
ki temu w sposdb istotny ograniczono ilos¢ wody ujmowanej z Soty i kierowanej na
ujecia oraz poprawiono efektywnos¢ poboru wody na ujeciach infiltracyjnych SOtA Il
i SOtA llI/1. Przy okazji wyeliminowano zalewanie wodg nizej potozonych pomiesz-
czen w budynkach mieszkalnych.

Praca studni ujmujacych, szczegélnie ich wydajnos¢, uwarunkowana jest w gtow-
nej mierze cyklicznym dziataniem stawéw nawadniajgcych. Cykl eksploatacyjny stawu
obejmuje okres od jego witgczenia do eksploatacji (zalaniu wodg po jego wybudo-
waniu lub renowacji) do momentu poddania kolejnej renowacji. W dotychczasowe;j
praktyce renowacja polegata na usunieciu z dna stawu warstwy gruntu o grubosci
0,2-0,3 m zaglinionego i skolmatowanego w wyniku osadzenia sie na dnie mineratéw
i zwigzkéw mineralnych naniesionych wraz z wodg surowg pobrang z rzeki. Na poczat-
ku cyklu przepuszczalnos¢ dna stawu jest wysoka i wystepuje intensywna infiltracja
wody ze stawu do warstwy wodonos$nej, nawet przy matym napetnieniu stawu woda.
Wydajnosci studni wspétpracujgcych ze stawem sg w tym okresie (przy okreslonych
depresjach) najwieksze. W miare kolmatowania sie dna poczatkowa wydajnos¢ stawu
utrzymuje sie kosztem samoczynnego wzrostu stanu jego napetnienia wodg. Po osig-
gnieciu przez zwierciadto wody poziomu korony urzadzen przelewowych, w wyniku
dalszej kolmatacji, nastepuje stopniowy spadek wydajnosci infiltracyjnej stawu az do
stanu, przy ktérym niezbedna jest kolejna renowacja. W konsekwencji tego zjawiska
wydajnosé przylegtych do stawu studni zmniejsza sie i osigga najmniejszg wartos¢ na
koncu cyklu eksploatacyjnego stawu.

Osady dotychczas byty wykorzystywane na terenie stacji wodociggowych do
wyréwnywania nieréwnosci terenowych, jednak taka praktyka prowadzita do nad-
miernego przegtebiania stawdw nawadniajgco-magazynujgcych wode. Z wieloletniej
praktyki eksploatacyjnej wynika, ze dla zachowania dobrych wtasciwosci eksploata-
cyjnych stawow i unikniecia ich nadmiernego uzyznienia (eutrofizacji) konieczne jest
zapewnienie w nich optymalnego minimalnego poziomu wody rzedu 1,0-1,2 m, jed-
nak nie wiekszej niz 2 metry. Dlatego obecnie planuje sie regeneracje usuwanych
osadéw dennych ze stawdw poprzez wyptukanie mineratéw ilastych i pytdw w nich
zawartych oraz po oczyszczeniu ponowne ich wykorzystanie. Dodatkowo planuje sie
umieszczenie na dnie stawu ok. 20 cm warstwy filtracyjnej o dobrych wiasciwosciach
filtracyjnych wykonanej z piaskéw filtracyjnych dostarczonych na stawy z zewnatrz.
Dziatania tego typu zaplanowano pod koniec 2020 r. i zaplanowano na rok 2021 oraz
kolejne.
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W trakcie dotychczasowej eksploatacji nie prowadzono pomiaréw wydajnosci
poszczegdlnych studni ujmujgcych. Rejestrowana byta stale jedynie tgczna wydajnosé
ujec i wydatek poszczegdlnych lewaréw zbiorczych. Wedtug tych pomiaréw wydaj-
nos$¢ ujecia SOtA Il w poczgtkowym okresie (przy eksploatacji 36 studni) dochodzi-
ta do ponad 40 000 m3/d. Po wytaczeniu z eksploatacji 10 studni zlokalizowanych
w poblizu zapory bocznej zbiornika Czanieckiego wydajnos$¢ w potowie lat 90. XX w.
spadta do poziomu ok. 30 000 m3/d. Wydajnos¢ tego ujecia spadata nadal i w drugiej
dekadzie XXI wieku konieczne byto zaprojektowanie oraz wykonanie dziatan moder-
nizacyjnych i renowacyjnych, co ostatecznie przeprowadzono w obrebie najstarszego
lewara A do korica 2020 r. Rzeczywiste wydajnosci poszczegdlnych studni sg zréznico-
wane zaréwno w obrebie uje¢, jak i w obrebie poszczegdlnych ciggdw lewarowych.
Jest to zwigzane m.in. z intensywnoscig infiltracji wody z przylegtego stawu do war-
stwy wodonosnej i stosowanymi depresjami zwierciadta wody, uwarunkowanymi
wzgledami eksploatacyjnymi ujeé. Maksymalne depresje eksploatacyjne zwierciadta
wody w poszczegdlnych studniach wahajg sie w granicach 1-5 m. W wiekszosci studni
depresje maksymalne nie przekraczajg dotychczas wartosci dopuszczalnych. Wyste-
pujgce okresowo w niektdrych przypadkach przekroczenie depresji dopuszczalnych
byto dotychczas nieznaczne. Amplitudy wahan zwierciadta wody byty dotychczas
w poszczegdblnych studniach zréznicowane i na ogot byty tym wieksze, im wieksza
byta depresja dopuszczalna. Najczesciej amplituda wahan zwierciadta wody dochodzi
do poziomu 50-75% wartosci depresji dopuszczalne;.

Generalnie wody zawarte w warstwie zwirowo-piaskowej srodowiska gruntowe-

go, w ktérym zlokalizowano studnie pochodzg z czterech zrddet:

e infiltracji wéd powierzchniowych ze stawéw nawadniajgcych,

e doptywu wdd podziemnych z przylegtych obszaréw poziomu wodonos$nego
zwigzanego z wystepujacym w tym rejonie zbiornikiem wod podziemnych zlo-
kalizowanym w obrebie aluwialnych osadéw zwirowo-piaszczystych,

e infiltracji wod wprost z koryta rzeki Soty na wysokosci poszczegdlnych stacji
wodociggowych,

e opadow atmosferycznych wystepujacych w obrebie terendw, na ktérych zlo-
kalizowano ujecia infiltracyjne.

Podstawowe zrédto zasilania stanowi infiltracja wody ze stawdéw nawadniaja-
cych. Trzy pozostate Zrédta odgrywajg nieznaczng role. Przyblizona ocena ich udziatu
w zasilaniu uje¢ dokonana zostata przez Instytut Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej w opracowaniu z 1989 r. zatytutowanym ,,Badania mozliwosci zwieksze-
nia eksploatacyjnej wydajnosci uje¢ wody SOtA Il i SOtA Il w Kobiernicach”. Wg tego
opracowania warto$¢ maksymalnego zasilania uje¢ przez wody podziemne oszacowa-
no na maksymalnie 4500 m3/d. Wartos¢ przecietnego zasilania pochodzgcego z infil-
tracji wod z koryta rzeki Soty oceniono na poziom do 2500 m3/d, jednak w nastepnych
latach wartos¢ ta jest coraz mniejsza z uwagi na stale obnizajacy sie poziom dna rzeki
Soty, bedacy efektem ostatnich powodzi zwtaszcza tych z lat 1997, 2007 i 2010. Bez-
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posredni opad atmosferyczny na tereny uje¢ infiltracyjnych jest zréznicowany w cza-
sie i w duzym stopniu réwnowazony przez transpiracje roslin oraz parowanie. W prak-
tyce nie odgrywa on wiekszej roli i ma znikomy wptyw na ilos¢ wody pobieranej na
ujeciach infiltracyjnych w Kobiernicach.

3.7. Produkcja wody

Schemat ideowy obiegu wody na infiltracyjnych ujeciach wody w Kobiernicach
zostat przedstawiony na Rysunku 38.
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Rysunek 38. Schemat ideowy obiegu wody na infiltracyjnych ujeciach wody w Kobiernicach
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Obnizenie zwierciadta wody (depresja) w warunkach pracy studni wynosi od 1,0
do 5,0 m i w duzej mierze zalezy od biezgcej fazy cyklu eksploatacyjnego basendéw
nawadniajgco-magazynowych. Potgczenie wszystkich studni w uktad szesciu lewa-
réow grawitacyjnych znacznie utrudnia biezgcg indywidualng ocene wydajnosci kazdej
z nich. Pomiary wykonane w minionych latach (Wiezik i in., 1996) umozliwity oszaco-
wanie $redniej wydajnosci pojedynczej studni, ktéra wynosita w tamtych okresach od
okoto 1130 m3/d (w ciggu lewara D) do nawet 1700 m3/d (dla niektdrych studni w cia-
gu lewara A). Ponownie pomiary wydajnosci poszczegdlnych modernizowanych stud-
ni z filtrami szczelinowymi Johnson’a wigczonych do lewara A wykonano w 2017 r.
i ustalono, ze znacznie przekraczajg one poziom 1200 m3/d, dochodzac nawet do war-
tosci rzedu 2100 m3/d. Decydujgcym czynnikiem dla uzyskania wymaganej wydajno-
$ci catego ujecia infiltracyjnego wody jest doprowadzenie odpowiedniej ilosci wody
ze zbiornika powierzchniowego Czaniec do basenéw (stawdw) nawadniajgco-maga-
zynujacych. Zbiorniki te sg integralng czescig ujecia i spetniajg bardzo wazng funkcje
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jako lokalne zrédto wzbogacania zasobdw wdéd podziemnych. 1lo$é zbiornikéw oraz
mozliwo$ci magazynowania w nich wéd powierzchniowych decyduje o odnawialnosci
zasobéw wodnych ujecia i zapewnia ciggtg jego eksploatacje (Hatadus i in., 2008).

Podstawowym dokumentem w zakresie realizacji polityki wodnej w krajach Unii
Europejskiej jest Dyrektywa RDW/2000/60/WE. W artykule 11 ,Program dziatan”
(w zakresie srodkéw wymaganych dla wdrozenia prawodawstwa dotyczgcego ochro-
ny wéd) ustanowiony jest wymaog kontroli, w tym wymog uprzedniego zezwolenia na
sztuczne zasilanie lub uzupetnianie czesci wéd podziemnych, pod warunkiem, ze uzyt-
kowanie zrédta nie bedzie miato negatywnego wptywu na realizacje celéw ekologicz-
nych okreslonych dla zrddta, zasilanej lub uzupetnionej czesci wéd podziemnych. Ten
wymoég jest spetniony, bowiem pozwolenie wodnoprawne udzielone Spoétce Akcyj-
nej AQUA w Bielsku-Biatej (decyzja Wojewody Slgskiego, pismo nr SR-IX-6811/37/05
z dnia 04 stycznia 2006 r.) dopuszcza maksymalny pobdr wody ze zbiornika Czaniec
na cele komunalne w ilosci: ok. 38 900 m3/d z ujecia SOtA Il i 55 300 m3/d z ujecia
SOtA Ill (tgcznie 94 200 m3/d).

taczna ilos¢ wody pobieranej na ujeciach infiltracyjnych w Kobiernicach za
posrednictwem studni ujmujgcych mierzona jest zbiorczo w nastepujgcy sposdb.
Pomiar odbywa sie za pomocg zamontowanych na rurociggach ttocznych z pompowni
niskich cisnien przeptywomierzy elektromagnetycznych, i tak:

e pompownia AB — pomiar wody z lewardw A i B (ujecie SOtA 1l);

e pompownia C — pomiar wody z lewaréw C i D (ujecie SOtA I11/1);

e pompownia D — pomiar wody z lewardw E i F (ujecie SOtA I11/2);

e dodatkowo pomiar na pompowni Z — pomiar czesci wody pobranej bezposred-

nio z ujecia brzegowego SOLA lll, a uzdatnianej na stacji wodociggowej SOLA I.

Srednioroczna dobowa produkcja wody na catym SUW Kobiernice oscyluje
w ostatnich latach wokdét wartosci 40 000 m3/dobe. Produkcje wody na tych podsta-
wowych ujeciach w ostatnich wybranych latach prezentuje Tabela 27.

Tabela 27. Zestawienie sredniej produkcji wody w Kobiernicach i Wapienicy w latach [Zrédto:
materiaty archiwalne AQUA S.A.].

~ . . 3
SUW Srednia produkcja wody w tys. m*/dobe

Suw 824 61,3 47,6 49,7 434 37,3 44,8 349
Kobiernice

SUW Wapienica

3. Budowa uje¢ wody w Kobiernicach



Najbardziej stabilna jest produkcja wody na SUW SOtA | (pompownia Z), co jest
zrozumiate z uwagi na wyposazenie stacji w instalacje do koagulacji wody surowej
pobranej bezposrednio z rzeki na stacje filtrow, co uniezaleznia produkcje wody od
metnosci wody surowej. W tym przypadku produkcja dobowa wody oscyluje wo-
két wartosci 11 000 m3/dobe. W razie koniecznosci, tj. w przypadku braku mozli-
wosci pobierania wystarczajacej ilosci wody z ujed infiltracyjnych SOtA 11, SOtA 111/1
i SOtA 111/2, produkcja wody na SUW SOtA | moze osiggng¢ bez problemu poziom
20 000 m3/dobe.

Na ujeciach infiltracyjnych w ostatnich latach najwiecej wody ujmowano za po-
Srednictwem lewardéw C i D, natomiast zdarzaty sie okresy, kiedy wiecej wody ujmo-
wano najstarszymi lewarami A i B. Szczegdlnie stato sie to aktualne po roku 2017,
w zwigzku z modernizacjg ujecia SOtA Il i wykonaniem dla lewara A nowych zamien-
nych i w nowej technologii studni ujmujgcych. AQUA S.A. w Bielsku-Biatej, oprocz
gtéwnych uje¢ wody w Kobiernicach, eksploatuje rowniez ujecia wody w Wapienicy
i inne pomniejsze, przy czym z uwagi na niski koszt ujmowania wody priorytet maja
ujecia wody w Wapienicy. Z tych wzgleddw ujecia z rzeki Soty w Kobiernicach zapew-
niajg uzupetnienie aktualnych potrzeb wodnych systemu wodociggowego eksploato-
wanego przez firme AQUA S.A.

3.8. Ochrona sanitarna uje¢ wody w Kobiernicach

Dla ochrony i zapewnienia bezpieczeistwa zdrowotnego ujmowanej na cele
pitne wody wymagane jest zaprojektowanie i uwzglednienie w planach zagospo-
darowania gmin stref ochronnych ujec i zZrédet wody. Sg one obszarami poddanymi
specjalnym zakazom i ograniczeniom w uzytkowaniu gruntéw oraz dopuszczajgcym
korzystanie z wody, obejmujace ujecie wody, zbiornik wody stanowigcy zrédto wody
dla jej poboru oraz tereny przylegte do ujecia i zbiornika wody. Przy okreslaniu zasie-
gu i granic terendw strefy ochronnej dla uje¢ wody, w tym podziemnych ujeé i zrodet
wody, uwzgledniane sg dane hydrogeologiczne, takie jak:

e budowa geologiczna terenu ujec i zrédet wody,

e gtebokos¢ zalegania utworéw wodonosnych,

e gitebokos¢ zalegania zrodta wody i jego wahania,

e kierunki i predkosci przeptywu w utworach wodonos$nych,

e zasoby eksploatacyjne wody,

e cechy fizyczne, chemiczne i bakteriologiczne wody,

o wielkosc i zasieg depresiji.

Przy okreslaniu zasiegu i granic strefy ochronnej dla powierzchniowych ujeé
i Zrodet wody uwzglednia sie:

e rodzaj powierzchniowego zrédta wody,

e ksztatt, rozmiary i charakter zlewni,

e dane w zakresie sptywu podziemnego i powierzchniowego,
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e dane dotyczgce standw wody i ich wahan,

e cechy fizyczne, chemiczne, bakteriologiczne i hydrobiologiczne wody,

e 7rodta zanieczyszczenia wody.

Wyrdznia sie strefy ochrony:

e bezposredniej,

e posredniej.

Ujecia infiltracyjne wody, takie jak opisywane tutaj ujecia eksploatowane
przez AQUA S.A. w Kobiernicach, sg specjalnym typem ujeé. Dla tego typu ujec
wymagane jest zaprojektowanie i ustanowienie stref ochrony sanitarnej, spetnia-
jacych réwnoczesnie wymagania przewidywane dla ochrony sanitarnej zaréwno
podziemnych, jak i powierzchniowych ujeé¢ oraz zrédet wody. Wyznaczone i zatwier-
dzone strefy ochrony sanitarnej ujec i zrodet wody w terenie sg odpowiednio oznako-
wane tablicami informacyjnymi i/lub ogrodzone oraz stale nadzorowane, jak réwniez
monitorowane przez ich wtasciciela. Monitoring stref ochronnych ujec i Zrodet wody
bezposrednio w terenie prowadzi na state uzytkownik, w tym przypadku AQUA S.A. za
posrednictwem personelu wtasnego oraz monitoringu wizyjnego i poprzez zewnetrz-
ng firme ochroniarskg odpowiednio przeszkolong i wyposazong w $rodki ochrony
osobistej oraz bron palng. Generalnie zabronione jest przebywanie na terenie ogro-
dzonych i oznakowanych stref ochronnych oséb postronnych oraz nie dziatajgcych
z upowaznienia i w imieniu oraz na rzecz uzytkownika uje¢ — AQUA S.A. w Bielsku-
-Biatej.

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat obserwuje sie ewolucje obligatoryj-
nych przepiséw i zasad zwigzanych z ochrong sanitarng uje¢ wody, jednak zasadnicze
cele s3 od samego poczatku tozsame z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowotnego
i wysokiej jakosSci sanitarnej ujmowanej wody przeznaczonej na cele pitne. Aktual-
nie zasady obowigzujgce przy projektowaniu, budowie i utrzymaniu uje¢ wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi reguluje Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
28 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne
(Dz.U. 2020.310).

Pierwsze ujecie wody powierzchniowej z rzeki Soty, tzw. SOtA |, zlokalizowane
ok. 700 m ponizej muru zapory wodnej w Porgbce (uruchomione w 1953 r.) posiadato
jedynie ogrodzong oznakowang bezposrednia strefe ochrony sanitarnej ujecia, obej-
mujgcy dziatke, na ktérej zlokalizowane byty budynek i budowle ujecia. W poczat-
kowym okresie na obiekcie przebywata stata obstuga, pozostajgca w kontakcie z kie-
rownictwem stacji wodociggowej SOtA | zlokalizowanej w Kobiernicach przy obecnej
ul. Wodociggowej.

Z chwilg podjecia pod koniec lat 50. XX w. prac majgcych na celu zbudowanie
infiltracyjnych uje¢ wody w Kobiernicach podjeto rownoczesnie prace projektowe,
majace na celu ustanowienie i wyznaczenie w terenie stref ochrony sanitarnej. Dla
tych potrzeb kolejno opracowano stosowne projekty, na podstawie ktdrych ustana-
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wiano oraz wyznaczano w terenie kolejne strefy ochrony bezposredniej i posredniej
ujec (tych ostatnich po zbudowaniu zapory wodnej w Czancu wraz ze zbiornikiem
Czanieckim), takie jak:
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Sztuk T., 1959 — Dokumentacja hydrogeologiczna na ujecie wody gruntowej
w dolinie Soty we wsi Kobiernice, pow. Zywiec, woj. krakowskie dla miasta
Bielsko-Biata. Przedsiebiorstwo Geologiczne Gospodarki Komunalnej ,Potu-
dnie”, Wroctaw;

Sztuk T., 1962 — Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wod infiltracyjnych
dla Wodociqgéw Miejskich Bielsko-Biata w Kobiernicach k/Bielska, pow. Kety,
woj. Krakowskie, zlewnia Il rz. Soty. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne we
Wroctawiu, Wroctaw;

Sztuk T., 1964 — Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wod infiltracyjnych
z utwordw aluwialnych doliny rz. Soty. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne we
Wroctawiu, Wroctaw;

Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Krakowie, 1967 — Dokumentacja hydro-
geologiczna Il etapu rozbudowy ujecia wodociggowego SOtA Il w Kobierni-
cach, Krakéow;

Knapik K., Wieczysty A., 1972 — Modelowe badania ujecia SOtA Ill/2 i ujecia
SOtA Ill/3. Politechnika Krakowska, Krakow, materiaty niepublikowane do-
stepne w archiwum AQUA,;

Biuro Projektow Budownictwa Ogdlnego ,,Miastoprojekt” w Nowych Tychach,
1976 — Zatozenia techniczno-ekonomiczne zieleni, Strefa ochrony sanitarnej
przy stacji wodociggowej SOtA II/1 w Kobiernicach, Tychy;

Kombinat Geologiczny — Potudnie, Oddziat w Krakowie, 1978 — Sprawozdanie
z prac zwigzanych z wykonaniem studni szerokodymensyjnych na ujeciu wo-
dociggowym SOtA Il w Kobiernicach dla potrzeb komunalnych WPWiK w Biel-
sku-Biatej, Krakow;

Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie, 1983 — Dokumentacja geologicz-
no-inzynierska terenu przeznaczonego pod budowe obiektow ujecia wdd infil-
tracyjnych SOtA Ill/2 w Kobiernicach, Krakow;

Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie, 1988 — Dokumentacja hydroge-
ologiczna studziennych otwordw eksploatacyjnych infiltracyjnego ujecia wody
SOtA Ill/2 w Kobiernicach, Krakdw;

Wieczysty A. (kierownik zespotu badawczego), 1989 — Badania mozliwosci
zwiekszenia eksploatacyjnej wydajnosci uje¢ wody SOtA Il i SOtA Ill/1 w Ko-
biernicach. Politechnika Krakowska, Instytut Inzynierii Srodowiska, Krakéw,
praca niepublikowana dostepna w archiwum AQUA S.A.;

Wojewddzkie Biuro Projektéw w Bielsku-Biatej, 1989 — Projekt techniczny
strefy ochrony sanitarnej ujecia wody SOtA Ill/2 w Kobiernicach, Bielsko-Biata.



Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie, 1989 — Projekt techniczny wykona-
nia 32 otwordw obserwacyjnych na terenie ujecia wody SOtA Ill/2 w Kobier-
nicach, Krakow;

Biuro Studidw i Rzeczoznawstwa PZIiTS, Grupa Rzeczoznawcéw w Krakowie,
1989 — Ekspertyza techniczna nr Kr-59/89 w sprawie zasiegu oddziatywania
ujecia SOtA Ill/2 w Kobiernicach na wody podziemne, Krakow;

Politechnika Krakowska, 1989 — Skrocona dokumentacja hydrogeologiczna te-
renu uje¢ wody SOtA Il i SOtA Ill/1 w Kobiernicach, Krakow;

Kleczkowski A.S., 1990 — Mapa obszardéw gtéwnych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajgcych szczegdlnej ochrony (skala 1 : 500 000).
CPBP 04.10: Ochrona i Ksztattowanie Srodowiska Przyrodniczego. Wydawnic-
two IHiGI AGH, Krakéw;

Wojewddzkie Biuro Projektéw w Bielsku-Biatej, 1990 — Projekt techniczny
strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody SOtA Il i SOtA Ill/1 w Kobiernicach. Biel-
sko-Biata;

Firma Inzynierska ,All-con” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej, 1991 — Miejscowy plan
0gdlny zagospodarowania przestrzennego Gminy Porgbka, Bielsko-Biata;

Firma Inzynierska ,All-con” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej, 1993 — Strefa ochrony
sanitarnej uje¢ wody SOtA Il i SOtA Ill/1. Projekt techniczny — aktualizacja,
Bielsko-Biata;

Wyniki pomiaréw standéw zwierciadta w rejonie ujeé¢ SOtA I, SOtA 1lI/1
i SOLA 111/2 prowadzonych przez pracownikow obstugi tych uje¢ od 1993 r,;

Wieczysty A., Lubowiecka T., Flisowski J., Knapik K. (weryfikator), 1995 — Opi-
nia naukowo-techniczna w sprawie interpretacji pojec zastosowanych w usta-
wie o podatkach i optatach lokalnych w odniesieniu do stacji wodociggowych
w Kobiernicach. Opracowanie Politechniki Krakowskiej Wydziatu Inzynierii
Srodowiska z dnia 20 lutego 1995 r. Mat. arch. PK AQUA S.A.;

Wiezik B., Wactawski M., Wilk J., 1996 — Projekt stref ochrony sanitarnej ujec
wody SOtA Il i SOtA lll. Opracowanie wykonane na zlecenie PK AQUA S.A.
przez HYDROconsult Kozy. Mat. Archiwalne AQUA S.A.;

Witkowski P., 2005 — Zrédta zaopatrzenia w wode systemu wodociggowego
AQUA S.A. w aglomeracji bielskiej. Referat wygtoszony w dniu 19 stycznia
2005 r. na 13. posiedzeniu Rady Gospodarki Wodnej Regionu Wodnego Matej
Wisty. Mat. archiwalne niepublikowane AQUA S.A;

Szczepanska J., Hatadus A., Kulma R., 2008 — Opinia naukowo-techniczna
w sprawie wodnych zbiornikdw retencyjnych wchodzgcych w sktad Stacji Wo-
dociggowej w Kobiernicach nalezgcej do AQUA S.A. oraz ich strefy ochrony
bezposredniej i gruntéw z nimi zwigzanych. Opracowanie wykonane przez
Fundacje Nauka i Tradycje Gérnicze AGH w Krakowie;
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e Dudek P., Oboza K., Szpila L., 2011 — Informacja o ujeciach i systemach uzdat-
niania wody AQUA S.A. w Kobiernicach. Raport wewnetrzny AQUA sporzgdzo-
ny na potrzeby RZGW w Gliwicach i Krakowie oraz gminy Bielsko-Biata. Praca
niepublikowana — archiwum AQUA,;

e Hatadus A., 2012 — Ocena mozliwosci poprawy efektywnosci funkcjonowania
ujecia wody SOtA Il wchodzgcego w sktad Stacji Wodociggowej w Kobierni-
cach nalezgcej do AQUA S.A., Krakdw. Materiaty archiwalne — opracowanie
wykonane na zlecenie AQUA S.A;

e Oboza K., 2012 — Proponowana przez WT specyfikacja techniczna wykonania
nowych studni na ujeciu infiltracyjnym SOtA Il w Kobiernicach. Opracowanie
przekazane do akceptacji zarzgdu AQUA S.A. w dniu 29 lutego 2012 r. i bedace
podstawg dalszych dziatan projektowych oraz modernizacyjnych lewara A uje-
cia SOtA Il w Kobiernicach. Materiaty archiwalne AQUA S.A. (niepublikowane);

e Kolber E., 2013 — Opracowanie koncepcji modernizacji uje¢ infiltracyjnych
SOtA Il. Budowa nowych studni ujmujgcych dla lewara A i modernizacja le-
wara. Materiaty archiwalne — opracowanie wykonane dna zlecenie AQUA S.A.
w czerwcu 2013 r;

e Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Zywcu — Obecne i potencjalne
sposoby ograniczenia kolonizacji Campylobacter u Zywicieli zwierzgt i chordb
u ludzi. Raport roczny za rok 2014 w zakresie wykonywanego nadzoru nad
jakoscig wody w systemach zbiorowego zaopatrzenia w wode na obszarze po-
wiatu zywieckiego (Strona internetowa 6);

e Notatka stuzbowa dyrektora utrzymania ruchu AQUA S.A. do Dziatu Inwestycji
nr TT/U/00003/2016 z dnia 10.02.2016 r. w sprawie warunkéw technicznych
zmiany systemu dezynfekcji wody na terenie stacji SOtA Il przy ul. Lipowej
w Kobiernicach. Materiaty wewnetrzne AQUA S.A.;

e Wysocka J. i wspétpracownicy z pionu utrzymania ruchu AQUA S.A., 2016 —
Inwentaryzacja i analiza pracy uje¢ wody i stacji uzdatniania wody w Kobierni-
cach. Materiaty poufne AQUA S.A., Bielsko-Biata;

e Kolber E., 2016 — Inwentaryzacja i analiza pracy uje¢ wody i stacji uzdatniania
wody w Kobiernicach. Opracowanie archiwalne wykonane na zlecenie AQUA
S.A. w lutym 2016 .

W dniu 28 czerwca 1994 r. PK AQUA S.A. uzyskata ostateczng decyzje (pozwolenie
wodnoprawne) na ustanowienie stref ochrony sanitarnej dla wszystkich uje¢ infiltracyj-
nych: SOtA 11 i SOtA Il1/1 i llI/2. W ramach tego pozwolenia ustanowiono strefe bezpo-
Srednig i posrednia. Strefa ochrony bezposredniej jest szczelnie ogrodzona. Natomiast
strefa ochrony posredniej bezposrednio sgsiadowata z ogrodzong strefg ochrony bezpo-
Sredniej o ograniczeniach w uzytkowaniu terenéw i budowli, w ktdrej zgodnie z wymo-
gami prawa ograniczenia i obostrzenia byty mniejsze. Zgodnie z decyzjg Wojewody Biel-
skiego (pismo nr 0S$-1-6210/44/97 z dnia 25 maja 1997 r.) potagczony obszar, na ktérym
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ustanowiono strefy ochrony bezposredniej uje¢ SOtA 1, SOtA 111/1 i SOtA 1Il/2, obejmuje
grunty, na ktérych rozmieszczone s3 zespoty studni, stawdw nawadniajgcych, przepom-
powni i stacji wodociggowej, o facznej powierzchni ok. 81,5 ha. Ponadto, zgodnie z tg
sama decyzjg, dla ujec tych zostata wyznaczona i zatwierdzona strefa ochrony posredniej
(wewnetrzna i zewnetrzna), przylegajaca do terendw bezposredniej ochrony ujecia.

W okresie lat 90. XX w. na terenie stref ochrony posredniej uje¢ wody w Kobierni-
cach oraz przylegtych zbudowana zostata przez Gmine Porgbka przy wsparciu finanso-
wym AQUA S.A. kanalizacja sanitarna. Do sieci tej podtgczone zostaty wszystkie budynki
mieszkalne i gospodarcze oraz instytucje zlokalizowane na tych terenach. W ten sposéb
catkowicie wyeliminowano zagrozenie, jakie wczesniej byto zwigzane z infiltracjg wy-
twarzanych na miejscu sciekdw, ktdre mniej lub bardziej legalnie wprowadzane byty do
gruntu i lokalnych ciekédw (rowdéw oraz mtyndwek). Wyznaczono tez lokalizacje punk-
téw monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych. W szczegélnosci dla potrzeb
ujecia w Kobiernicach prowadzony jest monitoring ostonowy jakosci wod powierzch-
niowych i podziemnych. W otworach piezometrycznych wykonuje sie takze pomiary
gtebokosci zalegania zwierciadfa wod podziemnych. Nadzdr staty nad tymi punktami
i ocene biezgcg stanu jakosci wéd prowadzi AQUA S.A. Tereny ochrony bezposredniej
obejmuja w szczegdlnosci:

e cze$¢ zbiornika wody w miejscu poboru wody,

e obiekty i urzagdzenia zwigzane bezposrednio z poborem wody,

e czesc¢ terenu przylegajgcego do tych obiektow i urzadzen.

Na terenie strefy bezposredniej dozwolone jest uzytkowanie gruntéw tylko do
celdw zwigzanych z eksploatacjg urzadzen do ujmowania wody. Zasieg terenu strefy
na potrzeby uje¢ wdéd podziemnych okreslono tak, aby budowle i urzadzenia zwigza-
ne z poborem wody byty otoczone pasem terenu o minimalnej szerokosci — dla studni
wierconych — 8-10 m. Zasieg terenu strefy dla uje¢ wéd powierzchniowych wymaga
takiego wyznaczenia, aby budowle i urzadzenia zwigzane z poborem wody byty oto-
czone pasem terenu o szerokosci 15—-25 m. Teren ochrony bezposredniej powinien
by¢ ogrodzony. W przypadku uje¢ AQUA S.A. ich ogrodzenie nie jest mozliwe, ponie-
waz znajdujg sie one poza terenem jurysdykcji AQUA S.A. kilka metrow pod wodg
w dnie czaszy zbiornika Czanieckiego, do ktérego dostep jest ograniczony i regulowa-
ny przez zarzgdce zbiornika — Wody Polskie.

Tereny ochrony posredniej infiltracyjnych uje¢ wody w Kobiernicach objete
sg ograniczeniami w uzytkowaniu gruntéw i korzystaniu z wéd w takim stopniu, by
uzytkowanie to nie mogto spowodowaé pogorszenia jakosci tych woéd, warunkéw
zdrowotnych lub wydajnosci ujecia i zrédta wody. Zadaniem tej strefy jest zabezpie-
czenie jakosci wody przed zanieczyszczeniem chemicznym pochodzgcym z terenu,
pod ktérym woda zmierza do ujecia. Przepisy ustawy Prawo wodne dla tej strefy sg
nastepujace:

Art. 122. Teren ochrony posredniej ujecia wod podziemnych obejmuje obszar
zasilania ujecia wody.
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Art. 123.

- 1. Teren ochrony posrednie]j ujecia wéd podziemnych wyznacza sie na podsta-
wie ustalen zawartych w dokumentacji hydrogeologicznej tego ujecia.

- 2. Jezeli czas przeptywu wdd od granicy obszaru zasilania do ujecia jest dtuzszy
od 25 lat, teren ochrony posredniej ujecia wéd podziemnych wyznacza sie z uwzgled-
nieniem obszaru wyznaczonego 25-letnim czasem wymiany wod w warstwie wodo-
nosne;j.

Art. 125. Granice terenu ochrony posredniej oznacza sie przez umieszczenie,
w punktach przeciecia sie granic ze szlakami komunikacyjnymi oraz w innych charak-
terystycznych punktach terenu, tablic zawierajgcych informacje o ustanowieniu strefy
ochronnej.

Wihascicieli i uzytkownikdw terenu w tej strefie obowigzujg rézne obostrzenia
przewidziane ustawg, za$ ich niedotrzymanie jest karane po fakcie wykroczenia. Jest
towiec bierna ochrona ujecia, a nie aktywne uniemozliwianie dokonania wykroczenia.
Ograniczenia w tej strefie mogg dotyczy¢:

e wprowadzania $ciekdw do wéd powierzchniowych i wéd podziemnych,

e wydobywania materiatéw i lodu,

e wycinania roslin z wod powierzchniowych,

e pojenia bydta i trzody chlewnej,

e moczenia Inu i konopi,

e prania bielizny,

e kapieli,

e rolniczego wykorzystania Sciekéw,

e grzebania zwierzat,

e urzadzania obozowisk,

e postoju obiektéow ptywajgcych,

e |okalizacji zbiornikdw i rurociggdw do magazynowania lub transportu mate-

riatdw i olejow tatwo palnych,

e stosowania $rodkéw ochrony roslin.

Zasieg terenu ochrony posredniej dla wod podziemnych wynosi:

e dla studni wierconych zalezy od gtebokosci zamontowania filtru w studni;

moze by¢ od 20 do 40 m, a moze tez dochodzi¢ do 100 m,

e dla studni kopanych od 70 do 100 m.

Zasieg terenu ochrony posredniej na potrzeby uje¢ wdéd powierzchniowych
ustala sie zaleznie od charakterystyki hydrologicznej zrédta wody, zdolnosci wody do
samooczyszczania sie, ksztattu i wielkosci terenu ochrony bezposredniej, uksztatto-
wania i zagospodarowania terenu otaczajgcego ujecie wody. Wszystkie powyzsze kry-
teria byty brane pod uwage przy ustanawianiu i wyznaczaniu w terenie stref ochrony
sanitarnej ujec infiltracyjnych wody z rzeki Soty w Kobiernicach.
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Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze studnie ujec infiltracyjnych w Kobierni-
cach zafiltrowane zostaty w obrebie czwartorzedowego zbiornika wéd podziemnych,
ktory wydzielony zostat dawniej jako GZWP 446 (obecnie LZWP). Formalno-prawne
uznanie najwazniejszych zbiornikéw wéd podziemnych za gtéwne w kraju (GZWP)
i koniecznos¢ szczegdlnej ochrony ich zasobdéw wynikata z rozporzgdzenia Rady Mi-
nistrow z dnia 10 grudnia 2002 r. (Dz.U. Nr 232, poz. 1953). Zgodnie z podziatem
Polski na jednolite czesci wdd podziemnych obszar ujecia potozony jest w obrebie
GWB 152. Jednolite czesci wod podziemnych GWB (skrét od ang. Groundwater Bo-
dies) zostaty wydzielone zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodng dla potrzeb analizy
oraz oceny stanu ilosciowego i chemicznego wdd podziemnych. Ich wyznaczenie
ma zapewnic osiggniecie celéw Dyrektywy w zakresie ochrony i poprawy stanu wdd
podziemnych oraz ekosystemdéw bezposrednio od nich zaleznych, a takze celéw
w zakresie zaopatrzenia ludnosci w wode dobrej jakosci. Podziat na GWB zostat
opracowany w Polsce w roku 2004 i przekazany w formie raportu do Komisji Eu-
ropejskiej. Zbiornik wéd podziemnych eksploatowany przez stacje wodociggowa
w Kobiernicach jest wodnym zbiornikiem retencyjnym. Jego rozprzestrzenienie jest
znacznie wieksze niz teren ochrony bezposredniej ujecia. W obrebie obszaru wpty-
WU ujecia, wyznaczonego zasiegiem leja depresji, w zbiorniku zgromadzonych jest
co najmniej 5-6 min m3 wody. Dla poréwnania retencyjny, powierzchniowy zbiornik
wody Czaniec, moze maksymalnie zmagazynowac¢ okoto 1,5 min m3. Zasoby pod-
ziemnego zbiornika retencyjnego sg ciggle odnawiane na drodze naturalnej poprzez
zasilanie wodami z opaddéw atmosferycznych i sptywajgcych od strony rozlegtego
stoku Bujakowskiej Géry oraz sztucznej — z basendw nawadniajgcych zlokalizowa-
nych w obrebie obszaru bezposredniej strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody. W okre-
sach, gdy zasilanie zbiornika przekracza wielko$¢ poboru otworami studziennymi,
ulega on wypetnieniu, a w sytuacji odwrotnej — opréznieniu. Zdolnosé do retencjo-
nowania wody przez zbiornik podziemny w utworach geologicznych wynika takze
z faktu, ze predkosci przeptywoéw filtracyjnych w jego obrebie sg bardzo mate i nie
przekraczaja kilkuset m/rok. Mimo przeptywowego charakteru zbiornika mozliwe
jest zatem czasowe zatrzymanie wody, wymieszanie wdéd pochodzacych z réznych
zrodet zasilania, nabranie przez nie wiasciwosci wod podziemnych, a takze samo-
oczyszczenie bakteriologiczne oraz rozcienczenie lub nawet neutralizacja potencjal-
nych zanieczyszczen (Hatadus, 2008).

Strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody w Kobiernicach (Rysunek 39) uwzgled-
nione zostaty w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego podjetego
uchwatg Nr XXVI11/185/09 Rady Gminy Porgbka z dnia 11 marca 2009 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Porgbka (Strona in-
ternetowa 5).
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Rysunek 39. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Gminy Porabka, sotectwo Kobiernice.
Widok ogoélny [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Tereny ochrony bezposredniej infiltracyjnych uje¢ wody w Kobiernicach ograni-
czone sg przebiegiem lewobrzeznego obwatowania przeciwpowodziowego rzeki Soty,
ktére stanowi ich wschodnig granice. Dla ujecia SOtA 1Il/2 réwniez pozostate odcinki
granic wyznaczone sg przez elementy topograficzne, a mianowicie od pofudnia — dro-
ge krajowg nr 96, natomiast od zachodu i pétnocy — koryto rzeki Miynéwki. Dla uje-
cia SOtA Il i SOtA I1l/1 ograniczenie terenu strefy ochrony bezposredniej, potozonego
na zachéd od obwatowania przeciwpowodziowego, zostato w wiekszosci wyznaczone
sztucznie. Jest to linia tamana przebiegajgca po wschodniej stronie drogi lokalnej nr 948
Zywiec — Kobiernice, w zmiennym oddaleniu od niej, wynoszagcym od 60 do 270 m.
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W potudniowej czesci teren ten graniczy ze zbiornikiem Czanieckim, a od strony poét-
nocnej oddziela go od drogi krajowej nr 96 pas gruntéw o szerokosci 370-520 m. We-
dtug fizycznogeograficznej mapy regionalnej Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszar
potozony jest w prowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, w obrebie nalezgcego do tej
prowincji makroregionu Beskidéw Zachodnich. Bezposrednio tworzy go fragment me-
zoregionu Beskid Maty, przylegajacy od potudnia do Kotliny Zywieckiej. Osobliwoscia
Beskidu Matego jest prawie prostoliniowy przetom rzeki Soty, dzielgcy te zwartg grupe
goérska na dwie nieréwne czesci: mniejszg — zachodnig i wiekszg — wschodnia. Szczego-
towe odwzorowanie sytuacji topograficzno-wysokosciowe;j (,w uktadzie wspétrzednych
1965") zawierajg mapy w skali 1:25 000 — arkusz 172.14 Kety i w skali 1:10 000 — arkusz
172.143 Kety. Obecny stan rozpoznania regionalnych warunkéw przeptywu wéd pod-
ziemnych przedstawiony jest na mapie hydrogeologicznej Polski (,,uktad wspétrzednych
1942") w skali 1:50 000, arkusz Bielsko-Biata (MhP 1012).

Strefa aeracji zbudowana ze zwiréw o dobrej przepuszczalnosci (k = 45-260 m/d)
nie stanowi bariery izolacyjnej dla wod podziemnych. Czas przesgczania pionowego
przez strefe aeracji, wyliczony wg formuty Binderman’a (Kleczkowski, 1984) jest bar-
dzo krétki i wynosi od kilkunastu dni do niespetna dwdch lat. Oznacza to, ze wskaz-
nik ekranowania wéd podziemnych jest bardzo niski i zgodnie z przyjeta klasyfikacja
(Kleczkowski, 1991) analizowany zbiornik retencyjny nalezy uznac za bardzo silnie
zagrozony (t 2 lata). Wyznaczenie terenu bezposredniej ochrony, ktore jest obligato-
ryjne dla wszystkich uje¢ wodnych, ma szczegdlne znaczenie dla ochrony wéd eksplo-
atowanych w Kobiernicach.

Z obliczen bilansu wodnego wynika, ze udziat woéd podziemnych w produkgji
wody przez ujecie infiltracyjne w Kobiernicach wynosi ok. 10%, a wiec odzysk waéd
powierzchniowych zasilajgcych to ujecie jest bardzo wysoki i siega 90%.

Ujecie to pobiera wody z ptytkiego, retencyjnego zbiornika wéd podziemnych.
Niewielka migzszos¢ strefy aeracji, zbudowanej gtéwnie z przepuszczalnych utworéw
zwirowych, praktycznie bardzo stabo zabezpieczaja eksploatowane wody przed zanie-
czyszczeniami. Potencjalne skazenie powstate w obrebie terenu bezposredniej ochro-
ny ujecia moze pojawié sie w wodzie ujmowanej studniami po czasie wynoszgcym od
kilkunastu dni do ok. 2 lat. Nalezy zaznaczy¢, ze skutki ewentualnego zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego sg dtugotrwate. Proces jego oczyszczania moze trwac
od kilku do nawet wielu tysiecy lat, natomiast proces likwidacji skazenia jest na ogét
bardzo trudny, ztozony technicznie i bardzo kosztowny. Ostatecznie czesto prowadzi
do trwatego wytgczenia ujecia wod podziemnych (Hatadus, 2008). Znacznie wieksze
rozprzestrzenienie zbiornika retencyjnego wéd podziemnych niz powierzchnia terenu
ochrony bezposredniej, do tego przy bardzo stabej izolacji utworami wystepujgcymi
w strefie przypowierzchniowej, wymusito konieczno$¢ utworzenia dla ujecia w Ko-
biernicach takze strefy ochrony posredniej (wewnetrznej i zewnetrznej), przylegajgcej
do terenu ochrony bezposredniej — decyzja Wojewody Slgskiego nr 05-1-6210/44/97
z dnia 25 kwietnia 1997 r.
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Wyznaczone w terenie strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody w Kobiernicach oraz
punkty monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych obrazuje zatgczony poni-
zej plan sytuacyjny (Rysunek 40).
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Rysunek 40. Strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody AQUA S.A. w Kobiernicach [zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.A.].
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Obszar ujec infiltracyjnych wody w Kobiernicach zajmuje tereny w catosci le-
z3ce w dolinie rzeki Soty. Tereny te nalezg do niezbyt duzej jednostki geomorfolo-
gicznej, jaka jest Beskid Maty. Pasmo to ciggnie sie w kierunku réwnoleznikowym
na dtugosci ponad 30 km, przy szerokosci 10-15 km i zajmuje powierzchnie okoto
400 km?,

Beskid Maty charakteryzuje mata réznorodnosé form rzezby terenu. Grzbiety
gorskie, zbudowane gtdwnie z grubotawicowego piaskowca godulskiego, urozmaico-
ne sg kilkoma dolinkami o przebiegu podtuznym. Jedynie dolina Soty wraz z jej przeto-
mem majg przebieg poprzeczny, z potudnia na pétnoc. Dna dolin sg zwykle wykorzy-
stywane przez osadnictwo, natomiast grzbiety gérskie porasta las reglowy i wystepujg
taki. Grunty zajete przez zespdt ujeé¢ wody SOLA Il i SOLA Il oraz ich tereny ochrony
bezposredniej potozone sg na lewym brzegu rzeki Soty, ponizej zbiornika wodnego
w Czancu. Ta lezgca po zachodniej stronie czes¢ doliny rozszerza sie w rejonie ujecia,
osiggajac od ok. 0,5 km na koricu potudniowym, do ok. 1,7 km na kraricu pétnocnym.
Pod wzgledem morfologicznym tworzg go dwa tarasy, ktorych $rednie wysokosci
potozenia ponad dno koryta rzecznego wynoszg zwykle 2,0-3,0 — na tarasie niskim
i 4,0-6,0 m — na tarasie srednim. Powierzchnia terenu w obrebie obu taraséw ob-
niza sie w dot rzeki z wysokosci ok. 292,5-299,0 m n.p.m. — przy potudniowej grani-
cy ujecia do 287,5-289,5 m n.p.m. — przy jego granicy pétnocnej. Zbocza otaczajace
doline rzeki Soty w tym rejonie tworzg wzniesienia, osiggajgce wysokos$é od 320 do
720 m n.p.m. Morfologia terenu w rejonie zespotu uje¢ wodnych SOtA zachowata sie
w swojej pierwotnej, naturalnej formie. Zmianie ulegto natomiast zagospodarowanie
powierzchni terenu. Blisko$¢ zbiornika retencyjnego Czaniec, jako najnizej potozone-
go w trzystopniowej kaskadzie dolnej Soty, wywarta wptyw na przeznaczenie i uzytko-
wanie wystepujgcych tu gruntow. Sprzyjajace warunki hydrogeologiczne i sgsiedztwo
ze zbiornikiem (zasobnym Zrédtem wody) zostaty wykorzystane do budowy duzego
ujecia wodnego dla Bielska-Biatej. Daje ono obecnie mozliwo$¢ poboru wody dobrej
jakosci z przeznaczeniem na cele komunalne z wydajnoscig przekraczajagcg 1 m3/s.
Z uje¢ w Kobiernicach zaopatrywana jest w wode pobliska aglomeracja Bielska-Bia-
tej i kilkanascie gmin sasiednich. Funkcjonowanie ujecia zwigzane jest z funkcjono-
waniem i wykorzystaniem catej infrastruktury, na ktéra sktadajg sie baseny (stawy)
magazynowo-nawadniajgce, studnie ujmujgce, rurociggi, pompownie wody i inne
niezbedne urzadzenia kontrolne, sterownicze oraz pomocnicze.

93



Dodatkowo w dniu 3 lutego 1998 r. AQUA S.A. na posiedzeniu Rady Technicz-
nej przyjeta opracowania dr inz. Stanistawa A. Rybickiego pt. ,Wstepny plan inter-
wencyjnej ochrony ujecia SOtA IlI/1i 11l/2 na wypadek niekontrolowanego wycieku
substancji szkodliwych do rowdéw przydroznych”, ktéry w latach pdzniejszych byt
udoskonalany i aktualizowany, a stuzby eksploatacyjne doposazane byty w niezbed-
ne srodki ochrony przed zagrozeniem, np. zapory i sorbenty przeznaczone do awa-
ryjnego usuwania zanieczyszczen olejowych i podobnych, ktére mogtyby wystgpié
w stanach katastrof lub powodzi na ujeciach wody oraz specjalne pompy ptywaja-
ce, pozwalajgce na odpompowywanie zanieczyszczen ptywajgcych. W okresie od
maja do lipca 2016 r. miata miejsce w AQUA S.A. kontrola Najwyzszej Izby Kontroli.
Drobiazgowa kontrolg objeto m.in. ujecia wody w AQUA S.A. i strefy ochrony bez-
posredniej uje¢ wody oraz ich zabezpieczenie. Nie stwierdzono jakichkolwiek zanie-
dban oraz nieprawidtowosci.

3.9. Jakos¢ wod ujmowanych na infiltracyjnych
ujeciach wody w Kobiernicach

Woda surowa ujmowana ze zbiornika Czaniec dla potrzeb nawadniania uje¢ in-
filtracyjnych i stacji filtrow pos$piesznych stacji wodociggowych AQUA S.A. w Kobierni-
cach jest wodg ,,g6rska”, o niskim zasoleniu, w tym o niskiej zasadowosci i dopuszczal-
nej wartosci wiekszosci wskaznikéw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. z dnia 11 grudnia 2017 r., poz. 2294).

Problemem, z jakim spotyka sie eksploatacja, jest wyjatkowo duza zmiennos$¢
metnosci. Poniewaz zbiornik Czaniec jest ostatnim w kaskadzie rzeki Soty, w wypadku
wystgpienia nawalnych opaddéw, metnos¢ wody na wysokim poziomie utrzymywac
sie moze bardzo dtugo, mimo poprawy pogody. Istota probleméw technologicznych
polega na tym, ze po intensywnych opadach lub gwattownych roztopach w zbior-
niku Czaniec pozostaje zawiesina koloidalna, ztozona gtéwnie z mineratéw ilastych,
ktéra nie ulega szybkiej sedymentacji. Taki rodzaj zawiesiny jest najtrudniejszy do
usuniecia. Jak pokazuje doswiadczenie minionych lat nawet po ustaniu intensywnych
opaddw lub po nagtych wiosennych roztopach wysoka metnos¢ w zbiorniku Czaniec
utrzymuje sie przez wiele tygodni (Wysocka i in., 2016).

Na podstawie dostepnych danych archiwalnych stwierdzi¢ mozna, ze na ujeciach
SOtA I, SOtA 111/1 i SOtA 1Il/2, przy wiekszej metnosci wody surowej w zbiorniku Cza-
niec, sporadycznie pojawiato sie przekroczenie dopuszczalnego poziomu metnosci
w ujmowanej ze studni wodzie dostarczanej do sieci wodociggowej.
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Metnos¢ wody na ujeciach badana jest etapowo:

e Na wyjsciu wody do sieci, czyli na pompowni G — w miejscu, gdzie dostar-
czane sg wody ze wszystkich lewaréw: A, B, C, D, E i F. Pomiar metnosci
wykonywany jest przez 5 dni roboczych i dodatkowo, jesli zmieniajg sie wa-
runki atmosferyczne, ktére moga wptynac na podwyzszenie metnosci wody
w zbiorniku Czaniec. W tym miejscu istnieje rowniez mozliwo$¢, aby pomie-
szac uzdatniong wode z ujec infiltracyjnych i po stacji wodociggowej SOtA |,
gdzie woda poddawana jest procesom koagulacji objetosciowej i filtracji
pospiesznej;

e W studniach zbiorczych lewaréw. Pomiar wykonywany jest srednio co 3 dni.
Jesli istnieje ryzyko podwyzszenia metnosci w zbiorniku, to pomiar wykony-
wany jest czesciej. Lewar A ma swojg studnie zbiorczg oznaczong symbolem
A; lewar B — symbolem B; lewary Ci D — symbolem C oraz lewary E i F — sym-
bolem D;

e W pojedynczych studniach ujmujgcych wode na poszczegdlnych lewarach.
Pomiary metnosci w tych miejscach wykonywane sg w przypadkach wykrycia
zwiekszonej metnosci wody w zbiorniku, na stawach infiltracyjnych, czy stud-
niach zbiorczych lewaréw. S one w razie stwierdzenia przekroczen podstawg
do okresowego wytgczenia studni z eksploatacji;

e W stawach nawadniajgco-magazynowych. Obecnie bada sie metnos¢ wody
w stawie nr 2, ktéry zasila lewary A i B. Pomiar metnosci wykonywany jest
Srednio raz w tygodniu i oczywiscie dodatkowo w razie takiej potrzeby. Met-
nos$¢ w innych stawach badana jest w zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych
i warunkéw pogodowych;

e W zbiorniku wody Czaniec, z ktérego pobiera sie wode powierzchniowg do
zasilania uje¢ AQUA S.A. w Kobiernicach. Pomiary wykonywane sg $rednio co
tydzien.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi przedsiebiorstwa wodociggowe
muszg dostarcza¢ do odbiorcéw wode, ktérej metnosc nie przekracza 1 NTU. Rysu-
nek 41 przedstawia przyktadowe wartosci metnosci wody uzdatnionej i wttoczonej
do sieci wodociggowej na przestrzeni ok. 10 lat. Dwa piki w 2010 r. obrazujg jedyne
stwierdzone w ostatnich latach przekroczenie dopuszczalnej metnosci wody wttoczo-
nej do sieci wodociggowej AQUA S.A. (Wysocka i in., 2016).
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Z doniesien literaturowych i informacji, ktére pojawiajg sie co jakis$ czas na kon-
ferencjach branzowych wynika, ze rozwaza sie obnizenie wymaganego dopuszczal-
nego poziomu metnosci dla wody dostarczanej odbiorcom do poziomu 0,5 NTU. Nikt
do tej pory nie wskazuje jednak, czy i kiedy taka zmiana moze by¢ wprowadzona do
obligatoryjnego stosowania. Nalezy pamietac, ze woda ujeta i uzdatniona na sta-
cjach wodociggowych ptynie do klientéw rurociggami przez wiele kilometréw i po
drodze moze dojs¢ do wtérnego wzrostu metnosci zwigzanego z kontaktem wody
z materiatem, z ktdrego sg wykonane sieci wodociggowe oraz rozwijajgcymi sie na
nich osadami (tzw. filmem biologicznym i osadami mineralnymi). Z tych tez wzgledéw
dobrze by byto, aby woda wyptywajgca ze stacji wodociggowych miata metnos¢
znacznie ponizej 1 NTU (np. 0,5 NTU), tak aby u klientédw, po przeptynieciu przez sie¢
rozdzielczg, osiggng¢ maksymalnie dopuszczalny poziom metnosci —1 NTU. W ostat-
nich latach wszystkie parametry jakosSciowe wody uzdatnionej na stacjach wodocia-
gowych w Kobiernicach i wttoczonej do sieci wodociggowej spetniajg wymogi okre-
Slone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Uzyskane wyniki $wiadczg bardzo dobrze
o zastosowanych technologiach ujmowania i uzdatniania wody oraz kwalifikacjach
personelu obstugi stacji wodociggowych.

Nie jest to zadanie tatwe, zwtaszcza w stanach wysokiej metnosci i bardzo ztej ja-
kosci wody ujmowanej w okresach wezbraniowych i powodziowych lub po zakwitach
glonéw. W okresie ostatnich kilkunastu lat jakos¢ wody surowej ujmowanej na uje-
ciach w Czancu przedstawiata sie réznie. Dla przyktadu jej metnos¢ srednio wynosita
20 NTU, a najnizsza odnotowana to 5 NTU. Jednak zdarzajg sie stany bardzo ekstre-
malne zwigzane najczesciej ze stanami powodziowymi lub zakwitami sinic w zbiorni-
ku Czanieckim. Najgorszg jakos¢ wody w zbiorniku Czaniec odnotowano dotychczas
w dniu 17 wrzesnia 2009 r., kiedy to stwierdzono metnos¢ wody surowej na poziomie
3815 NTU, co pozostawato w zwigzku z zakwitem glondw (sinic). Z tych tez wzgledéw
dla potrzeb eksploatacyjnych w systemie bezpieczenstwa zdrowotnego wody wdro-
zonym w AQUA S.A. zgodnie z postanowieniami normy PN/EN - ISO 22 000 wprowa-
dzono limity ostrzegawcze w postaci CCP (Critical Control Point). | tak limit ostrzegaw-
czy dla CCP1 (kontrola jakosci wody ujmowanej w zbiorniku Czanieckim) okreslono na
poziomie 40 NTU, a limit krytyczny dla CCP1 okreslono na poziomie 50 NTU. Limity
te na przestrzeni ostatnich lat byty wielokrotnie przekraczane i zawsze generowaty
alarmy w systemie zarzgdzania jakoscig (SZJ), obligujgc zatoge i laboratorium bada-
nia jakosci wody do wzmocnienia nadzoru nad jakoscig ujmowanej oraz uzdatnianej
wody, a takze koniecznoscig prowadzenia adekwatnych do skali zagrozenia dziatan
naprawczych.

Omawiajgc problem metnosci wody surowej nalezy odnies¢ sie tez do opadow,
ktore poza gwattownymi wiosennymi roztopami sg gtéwng przyczyng zwiekszenia
metnosci wody w zbiorniku Czaniec. W ostatnich latach najwyzszy dobowy opad za-
notowano w dniu 16 maja 2010 r. — 123 mm. Analizujgc miesieczne sumy opadow

97



w Kobiernicach w ostatnich kilkunastu latach mozna stwierdzi¢, ze w maju 2010 .
(okres powodzi) miesieczny opad byt zdecydowanie wyzszy od innych miesiecy i wy-
niést az 421,6 mm, co miato wptyw na zanieczyszczenie wody surowej, w tym stwier-
dzony poziomu metnosci. W dobrych warunkach pogodowych, kiedy metnos¢ wody
w zbiorniku Czaniec jest niewielka i nie przekracza limitu ostrzegawczego dla CCP1 (do
40 NTU), system uzdatniania wody na ujeciach infiltracyjnych dziata bardzo dobrze
i nie dochodzi do przekroczenia w poszczegdlnych studniach dopuszczalnego poziomu
1 NTU dla wody uzdatnionej. Stuzby eksploatacyjne uje¢ infiltracyjnych wody obser-
wujg stale zmiany metnosci wody w zbiorniku Czaniec (Rysunek 42) i w odpowiednim
czasie zamykajg doptyw wody na stawy nawadniajgco-magazynowe oraz dodatkowo
w razie potrzeby wytaczaja z eksploatacji pojedyncze studnie ujmujace wode na le-
warach, w ktorych metnosé wody jest znacznie przekroczona (Wysocka i in., 2016).
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Rysunek 42. Przykladowy schemat obrazujacy zanotowane w 2010 r. poziomy metnosci wody
surowej w zbiorniku Czanieckim [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

W pracy ujec infiltracyjnych, studni i lewaréw obserwuje sie nastepujgce zalez-

nosci:

e Gdy woda surowa ujmowana na zbiorniku w Czaricu ma odpowiednio niska
metnos$¢ (na poziomie kilku/kilkunastu NTU) caty system (stawy, studnie, le-
wary) dziata poprawnie i nie dochodzi do wtérnego zanieczyszczenia wody
od ewentualnych stalowych skorodowanych lewaréw, czy elementéw studni,
oraz od ewentualnych zanieczyszczen zgromadzonych w warstwie filtracyjnej
wokét studni. Taki stan ma miejsce nawet w przypadku zwiekszonych prze-
ptywow;
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e Gdy woda surowa ma metnosé pomiedzy kilkanascie a 40 NTU pojawiajg sie
problemy na niektérych studniach, wiec aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢
wody na wyjsciu, podejmowana jest decyzja o ich zamknieciu;

e Gdy woda surowa ma metnos¢ podwyzszong (powyzej 40 NTU) woda najcze-
Sciej na wyjsciu z systemu (stawy, studnie, lewary) nie spetnia wymagan. Wy-
daje sie, ze w takim przypadku problemem nie sg same studnie, ani lewary,
a warstwa filtracyjna, ktdra przy wiekszych metnosciach wody surowej nie jest
w stanie w dostatecznym stopniu odfiltrowac istniejgce zanieczyszczenia.

Odnoszac sie do wartosci metnosci dla wody juz uzdatnionej przy wyjsciu ze sta-
cji, ktéra ma wynosi¢ max 1 NTU nalezy pamietaé, ze woda ta do klientéw doprowa-
dzana jest systemem rurociggdéw wodociggowych, w ktérych, szczegdlnie w sieci roz-
dzielczej, metnos¢ moze ulec podwyzszeniu. Tak wiec w celu zapewnienia gwarancji
dostawy do klientéw wody o metnosci nieprzekraczajgcej 1 NTU nalezy dgzyé do tego,
aby woda uzdatniona na stacji przed wprowadzeniem do systemu miata metnos¢ na
poziomie 0,5 NTU. W celu dalszej poprawy mozliwosci lepszego uzdatniania wody
na ujeciach infiltracyjnych nalezy oprécz wykonywania studni zamiennych ze stali
szlachetnej o lepszych parametrach filtracji wody (zastosowanie filtréw szczelinowych
typu Johnson’a) dazy¢ do uzupetniania/wymiany warstwy filtracyjnej na stawach
nawadniajgco-magazynowych (szczegdlnie najbardziej przegtebionych stawoéw od
nr 6 do 10 ujecia SOtA Il oraz wszystkich 10 stawdw ujecia SOtA I11/2) tak, aby w war-
stwie tej lepiej wytapywane mogty byé z wody surowej zanieczyszczenia ilaste. Nie
jest rowniez wykluczona koniecznos¢ podjecia dziatan projektowych i badawczych
w kierunku zabudowy na SUW SOtA Il i SOtA IIl systemu koagulacji objetosciowej
z filtrami pospiesznymi otwartymi tak, jak to obecnie dzieje sie na stacji wodociggo-
wej SOtA I. Mozna sie zastanowié, czy stacja koagulacji powinna obstugiwac catg pro-
dukcje z SUW SOtA 11i SOtA Ill, czy tylko jej czes$é, np. na poziomie 10 000 m3/dobe,
a potem mieszac jg z pozostata wodg pobierang ze stawéw infiltracyjnych.

4., Budowa stacji uzdatniania wody w Kobiernicach

Obszar, na ktérym zbudowano ujecia infiltracyjne AQUA S.A. w Kobiernicach,
zlokalizowany jest w granicach wojewddztwa slgskiego, a doktadniej w jego potudnio-
wej czesci. Rozcigga sie na terenie gminy Porgbka, nalezgcej do powiatu bielskiego.
Teren ujecia wodnego Sota Il i Sota Ill potozony jest na gruntach nalezgcych do wsi
Kobiernice, zlokalizowanych w odlegtosci okoto 15 km w kierunku wschodnim od
Bielska-Biatej. Znajduje sie w dogodnym potozeniu komunikacyjnym na odcinku drogi
krajowej nr 96, faczacej Wadowice z Bielskiem-Biatg. Droga ta dzieli obszar ujecia na
dwie czesci: potnocng, obejmujaca ujecie wodne Sota 111/2 i potudniowa, w ktére;j
znajdujg sie obiekty ujeé Sota Il'i Sota Ill/1. Na pdtnoc od terenu ujecia przebiega linia
kolejowa faczaca Bielsko-Biatg z Wadowicami.
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Ujecia w Kobiernicach sg typowymi ujeciami infiltracyjnymi, w ktérych woda
ujmowana jest studniami z warstwy wodonos$nej zasilanej sztucznie infiltracjg ze
stawdéw nawadniajgcych, gdzie woda oczyszczana jest w naturalnym ztozu zwirowo-
-piaskowym. Ujecia te zlokalizowane sg na niskim tarasie rzeki Soty, na jej lewym
brzegu, ponizej zbiornika wodnego w Czancu, miedzy watem przeciwpowodziowym,
a krawedzig wysokiego tarasu. Ze zbiornika w Czaricu woda powierzchniowa ujmo-
wana jest dwoma ujeciami brzegowymi (komory zelbetowe z kratg) zasilajgc base-
ny nawadniajgco-magazynujace Sota Il, Sota Ill/1 i Sota Ill/2. W efekcie wykonanych
prac zbudowano systemy uje¢ infiltracyjnych, dla ktérych podstawowymi obiekta-
mi technologicznymi sg obecnie 34 baseny nawadniajace, zasilajgce 108 stalowych
studni infiltracyjnych o srednicach DN 800—-1200 mm odwierconych wzdtuz basendw,
6 rurociggdéw lewarowych, 4 pompownie niskiego ci$nienia ze studniami zbiorczymi,
chlorownie, pompownia gtdwna wysokiego cisnienia wraz z systemem dwustronne-
go zasilania elektroenergetycznego wigczonego do krajowego systemu elektrycznego
wysokiego napiecia. Tereny, na ktérych znajdujg sie obiekty budowlane infiltracyjnych
uje¢ wodociggowych w Kobiernicach, bedgce obiektami budowlanymi (w rozumieniu
ustawy ,,Prawo budowlane”) i urzgdzenia niezbedne do prawidtowego funkcjonowa-
nia Stacji Wodociggowej w Kobiernicach, sg ogrodzone i stale monitorowane.

4.1. Stacja Uzdatniania Wody SOLtA |

SUW SOtA |, wybudowana w latach 1950-1953, poddawana byta wielokrotnie
ulepszeniom, a w ostatnich latach zrealizowano wiele inwestycji modernizacyjnych,
a takze proceséw zarzgdczych, majgcych na celu poprawe jakosci i bezpieczeristwo
zdrowotne wody przeznaczonej do picia oraz zwiekszenie niezawodnosci i optyma-
lizacje pracy stacji. Inwestycja miasta Bielsko-Biata obejmowata ujecie wody z rzeki
Soty pod zaporg wodng w Porgbce oraz obiekty SUW i pompowni wody w Kobier-
nicach, a takze zeliwny rurocigg ttoczny DN 500 mm z Kobiernic do Bielska-Biatej.
W pédiniejszym czasie SUW SOtA | poddawana byfa wielokrotnie modernizacjom,
a w ostatnich latach zrealizowano wiele inwestycji doskonalgcych, majgcych na celu
poprawe jakosci wody do picia oraz automatyzacje i optymalizacje pracy stacji wodo-
ciggowej. Rdwnoczesénie zbudowano w tamtych latach zbiorniki wodociggowe (reten-
cyjno-wyréwnawcze) posadowione na rzednej 387,15 m n.p.m. o pojemnosci max. do
10 000 m? kazdy, z rzedna przelewu 392 m n.p.m. zlokalizowane w Lipniku (obecnie
Bielsko-Biata, ul. W. Witosa). Zbiorniki retencyjno-wyréwnawcze w Lipniku wykonane
zostaty w tamtym okresie jako 2 blizniacze zbiorniki zelbetonowe obsypane ziemig,
ksztattu kulistego, kazdy o @45 m i pojemnosci 10 000 m?, a wiec tgcznie 20 000 m3.
Odptyw wody ze zbiornikdw do miejskiej sieci rozdzielczej Bielska-Biatej odbywat sie
grawitacyjnie przy pomocy rurociggu zeliwnego o @600 mm, dtugosci 3302 m, bie-
gnacego wzdtuz ul. W. Witosa, a nastepnie ul. Wyzwolenia do centrum Biatej.

W latach 1952—-1953 wykonany zostat w Bielsku-Biatej wodocigg z rur zeliwnych
0 @600 mm ze zbiornikdw w Lipniku (Rysunek 43), wzdtuz obecnej ul. Wyzwolenia do
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ul. Pitsudskiego i dalej o @400 mm ul. Mostowg, Cechowa, Watowg i Dabrowskiego
do ul. Stowackiego, gdzie faczy sie z rurociggiem @300 mm potgczonym z wodocig-
giem zasilanym réwniez z uje¢ w Wapienicy.

Rysunek 43. Widok na dwa zbiorniki wodociggowe (retencyjno-wyréwnawcze) w Lipniku.
Stan z roku 1973 [Zrodto: Wojciechowski, 1974 r.].

Drugi rurocigg @500 mm utozono w tamtym czasie na odcinku od obecnej
ul. Lwowskieji 11 Listopada do rzeki Biatej, skagd w dalszym ciggu wodocigg o 400 mm
biegnie w ul. 11 Listopada pasazem schodowym do ul. 3 Maja, PI. Bolestawa Chrobre-
go, ul. Nad Niprem do ul. Stowackiego i dalej o $300 mm ul. Nad Niprem i Orkana do
ul. Sobieskiego, gdzie faczy sie z rurociggiem @300 mm.

Stacja pomp i uzdatniania wody SOtA | w Kobiernicach sktadata sie pierwotnie z:

1. urzadzen do koagulacji wody, posiadajacych cztery baseny z mieszadtami po
87 m3/kazdy,

2. osadnikéw, sktadajgcych sie z trzech komor o tgcznej pojemnosci 10 260 m?
i dtugosci 100 m,

3. filtrow pospiesznych otwartych o szesciu komorach filtracyjnych o tgcznej
powierzchni 240 m? sterowanych za pomocg zasuw hydraulicznych,

4. dwodch dmuchaw i dwéch pomp wodnych do mechanicznego czyszczenia
ztoza filtracyjnego,

5. zbiornika wody czystej pod filtrami o pojemnosci okoto 400 m?3,

6. urzadzen do odkazania wody przy pomocy dwéch chloratoréw typu ,,Orne-
stein”,

7. stacji pomp, sktadajgcej sie z trzech agregatéw pompowych niskiego ci-
$nienia o wydajnosci Q=9 m3/min kazdy, stuzgcych do podnoszenia wody
surowej na urzadzenia do uzdatniania oraz trzech agregatéw pompowych
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wysokiego cisnienia o wydajnosci 7,5 m3/min kazdy, ttoczgcych wode ruro-
ciggiem zeliwnym o 3500 mm, dtugosci okoto 10 km — do zbiornikéw wy-
réwnawczych w Lipniku (Bielsko-Biata) przy ul. Wincentego Witosa. Rurociag
ttoczny wykonany zostat na swym poczgtkowym odcinku o dtugosci okoto
1400 metréw z rur zeliwnych o pogrubionych Sciankach, tj. na odcinku, gdzie
cisnienie robocze przekracza 10 atm. Rdznica poziomu miedzy stacjg wodo-
ciggowg w Kobiernicach, a dwoma zbiornikami wyréwnawczymi w Lipniku
Goérnym (obecnie Bielsko-Biata ul. W. Witosa) wynosi 99,5 m.
8. urzadzen energetycznych, sktadajgcych sie z:

a — stacji transformatorowej, mieszczgcej 4 transformatory tréjfazowe ole-
jowe, kazdy o mocy 800 kVA, z tego 2 przetaczalne z 30 kV na 6 kV i na-
stepne 2230 kV na 0,4 kV,

b —rozdzielni 30 kV i 6 kV. Rozdzielnia 30 kV zasilona zostata dwoma liniami
30 kV Kety — Kobiernice i Porgbka — Kobiernice (Rysunek 44),

¢ — akumulatorni na napiecie 110 V, mieszczacej 55 szt. akumulatoréw oto-
wiowych oraz prostownika selenowego do fadowania akumulatoréw.

Rysunek 44. Budowa rozdzielni elektrycznej WN na stacji wodociggowej SOLA | w Kobiernicach
w roku 1951 [zrédto: Wojciechowski S., 1974 r.].
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Budowa zaktadu SOtA | rozpoczeta sie w kwietniu 1950 r. i zostata wtasciwie za-
konczona w lipcu 1953 r. za wyjagtkiem urzadzen do koagulacji wody.

Rozruch zaktadu SOtA | rozpoczeto w dniu 22 lipca 1953 r. W wyniku przeprowa-
dzonych badan poszczegdlnych obiektow i urzadzen stwierdzono wiele brakéw i uste-
rek uniemozliwiajgcych normalng eksploatacje zaktadu. Do najwazniejszych z nich
nalezaty:

1. nieszczelno$¢ osadnikdw, czynigcg je niezdatnymi do uzytku,

2. przecieki wody z komor filtracyjnych koto rurociggdw oraz nieprzydatnosc

przepustnic do regulacji doptywu wody na filtry,

3. niewystarczajacy doptyw wody na filtry, nie pozwalajacy na petne wykorzy-
stanie zdolnosci produkcyjnej zaktadu, obliczonej na 250 dm?3/s,

4. brak urzadzen do amortyzacji uderzen wodnych w rurociggu ttocznym oraz
odpowietrznikow,

5. brak przeptywomierzy,

6. brak sygnalizacji standéw pracy urzadzen i poziomdéw wody w poszczegdlnych
obiektach technologicznych SUW SOtA |,

7. nieszczelnos¢ rurociggu grawitacyjnego wody surowej Porgbka — Kobierni-
ce, zwtaszcza na odcinku syfonu powodujgcego zalewanie nieruchomosci na
trasie swego biegu. Pomimo tych usterek i brakdw oraz nie dokonania osta-
tecznego odbioru technicznego zaktadu SOtA |, kierownictwo wodociggéw
zmuszone krytyczng sytuacjg wodng rozpoczeto w dniu 21 wrzesnia 1953 r.
eksploatacje zaktadu celem pokrycia niedoboru wody w Bielsku-Biatej, dotad
zasilanego jedynie z uje¢ w Wapienicy i Straconce. Jak pisze Wojciechowski
(1974): ,,Rok 1953 byt wyjgtkowo suchy podobnie jak w latach 1942—-1944.
Suma opaddw za caty rok w rejonie Wapienicy wynosita zaledwie 973,4 mm,
podczas gdy Srednia roczna wynosi tam 1200 mm. Na skutek tego poziom
wody w zbiorniku retencyjnym w Wapienicy obnizyt sie do tego stopnia, ze
w dniu 31 grudnia 1953 r. wynosit 10,35 metrdéw ponizej przelewu gornego,
a w dniu 22 lutego 1954 r. — 14,65 m ponizej przelewu gdrnego — osiggajgc
poziom dolnych koszy zamontowanych na rurociggach ujmujgcych”.

Uruchomienie SUW SOtA | z powodu wielu niedorébek nie byto proste, ale wy-
muszone nadzwyczajng sytuacjg zwigzang z brakami w zaopatrzeniu miasta Bielska-
-Biatej w wode i pilng potrzebg uzupetnienia brakéw wody w sieci wodociggowe;j.
Z powodu niezdatnosci osadnikéw do eksploatacji wode surowg podawano wprost
na filtry, co nastreczato obstudze wiele ktopotéw z powodu koniecznosci czestego
ptukania filtréw (Rysunek 45).
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Rysunek 45. Filtry pospieszne (w gtebi) i pulpity sterownicze (na pierwszym planie) zbudowane
w Kobiernicach na SUW SOLA | i uruchomione po raz pierwszy w 1953 r. [Zrodto: Wojciechowski, 1974].

Trudnosci eksploatacyjne potegowaty dodatkowo brak kwalifikowanej obstugi
urzadzen, ktdra w wiekszosci rekrutowata sie z robotnikéw miejscowych przejetych
od wykonawcy (Hydrotrestu). Pomimo tych trudnosci ruch zaktadu i ciggto$¢ dosta-
wy wody do miasta zostata utrzymana, dzieki petnej poswiecen pracy kierownictwa.
W zwigzku z tak licznymi usterkami i brakami zostat spisany w dniu 4 pazdziernika
1953 r. protokdt z komisyjnego przegladu wszystkich obiektow, sktadajgcych sie na
catos¢ zaktadu SUW SOLA | (przy udziale wszystkich zainteresowanych). Na tej podsta-
wie Dyrekcja Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Nr 1 zlecita Biuru
Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach (wtedy Stalinogrodzie) eksper-
tyze w sprawie rozeznania przyczyny niedostatecznego doptywu wody z osadnikéw
na filtry. W wyniku tego zlecenia pracownicy Biura Projektéw mgr inz. Witold Chra-
miec i mgr inz. tukasz Obtutowicz, po przeprowadzeniu szczegétowych badan, stwier-
dzili w swym orzeczeniu z dnia 13 maja 1954 r., ze przy obecnej réznicy poziomdw
miedzy osadnikami i filtrami, wynoszgcej 80 cm i $rednicach rurociggéw @600, @500
i #200 mm, woda nie moze doptyna¢ na filtry w nalezytej ilosci. Dla poprawienia tego
oczywistego btedu projektanta — poniewaz rurociggéw doptywowych nie mozna juz
wymieni¢ na wieksze — zalecono obnizy¢ o 20 cm $ciane koryta przelewowego na
filtry celem uzyskania przynajmniej 100 cm réznicy poziomdw miedzy osadnikami,
a filtrami.
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Po wykonaniu tych zalecen i usunieciu jeszcze innych usterek zawinionych przez
wykonawce, w dniach 3 i 4 pazdziernika 1954 r. nastgpit ostateczny odbiér techniczny
zaktadu za wyjatkiem hali koagulacji i osadnikéw, nie nadajacych sie jeszcze wtedy do
eksploatacji.

Duzym ufatwieniem obstugi stacji wodociggowej SOtA | byto wykonanie pod ko-
niec lat 50. XX w. pierwszego , pulpitu sterowniczego”, ktéry za posrednictwem lam-
pek sygnalizacyjnych i wskaznikéw analogowych informowat o stanie pracy wybra-
nych urzadzen technologicznych (Rysunek 46). W tamtym czasie pulpit sterowniczy
zapewnit poprawe pracy pompowni gtéwnie dzieki umozliwieniu zdalnej oceny stanu
pracy poszczegdlnych agregatéw pompowych oraz ci$nien w rurociggach wodociggo-
wych stacji wodociggowej SOtA | w Kobiernicach.

Rysunek 46. Pierwszy pulpit sterowniczy na stacji wodociggowej SOLA | w Kobiernicach
[zZrodio: Wojciechowski, 1974].

W szczegdlnosci na rurociggach ttocznych zaczeto stosowac szereg urzgdzen po-
miarowych, w tym zwtaszcza manometry analogowe (Rysunek 47), pozwalajgce na
ocene poziomu cisnienia wody w wodociggach oraz mozna byto $ledzi¢ jego zmiany
i odrecznie rejestrowaé w dziennikach pracy pompowni oraz poszczegdlnych pomp
czy tez weztowych wodociggéw.

4. Budowa stacji uzdatniania wody w Kobiernicach



Rysunek 47. Manometr kontaktowy stosowany do pomiaru cisnienia wody w pompowniach SUW
Kobiernice [zrodto: Wojciechowski, 1974 1.].

W celu lepszej oceny poziomu ci$nienia i zwiekszenia doktadnosci pomiaru w klu-
czowych punktach pomiarowych i przy agregatach pompowych zaczeto stosowac
okresowo kalibrowane kontaktowe manometry glicerynowe. Dzieki temu ostatniemu
urzadzeniu mozliwy byt w miare dobry pomiar cisnienia wody, nawet w sytuacji wy-
stepowania pulsacji ciSnienia, nastepujgcego bezposrednio po pompach w rurocia-
gach ttocznych.

Ponadto wniesiono zastrzezenie odnosnie szczelnosci rurociggu grawitacyjnego
wody surowe] Porgbka — Kobiernice. Dla ustalenia przyczyn usterek stwierdzonych
podczas odbioru technicznego oraz wadliwego dziatania niektérych urzgdzen opraco-
wano dodatkowo caty szereg ekspertyz technicznych, a mianowicie:

1. Ekspertyze z dnia 20 marca 1955 r. w sprawie uszkodzonych osadnikéw,

opracowang przez profesoréw Politechniki w Gliwicach dr inz. Stanistawa
Brzozowskiego i dr inz. Zbigniewa Budzianowskiego;
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Ekspertyze z dnia 29 pazdziernika 1955 r. w sprawie statecznosci osadnikdw,

opracowang przez mgr inz. Erwina Polaka z Bielska-Biatej;

3. Ekspertyze z dnia 14 listopada 1955 r. w sprawie wéd gruntowych napiera-
jacych na osadniki, opracowang przez prof. Politechniki Gdanskiej mgr inz.
Aleksandra Tuszko;

4. Ekspertyze z dnia 25 grudnia 1955 r. w sprawie wadliwego dziatania urza-
dzen wodociggowych w Kobiernicach, opracowang przez mgr inz. Kazimierza
Rochacza z Mystowic;

5. Ekspertyze z 1955 r. w sprawie urzgdzen elektro-energetycznych, opracowa-
ng przez Dyrektora Zaktadu Sieci Elektrycznych w Bielsku-Biatej inz. Alfonsa
Targena;

6. Ekspertyze z dnia 25 kwietnia 1956 r. w sprawie osadnikéw, opracowang
przez prof. Politechniki Warszawskiej dr inz. Zbigniewa Zmigodzkiego;

7. Ekspertyze budowlang z lutego 1957 r. w sprawie statecznosci osadnikéw,

opracowang przez prof. dr inz. Franciszka Wasilkowskiego z Katowic.

W oparciu o zalecenia ekspertéw opracowane zostaty przez Biuro Projektow
Budownictwa Komunalnego w Katowicach na zlecenie Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociaggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej odpowiednie dokumentacje techniczne. Na
ich podstawie przystgpiono do stopniowego doprowadzenia obiektéw SUW SOtA | do
nalezytego stanu technicznego, i tak: w roku 1955 wykonano kanat betonowy z rur
@600 mm na dtugosci 48 mb. i @30 cm na dtugosci 17 mb., stuzacy do oprdznienia
osadnikéw. Kanat ten wykonano wg zalecen ekspertdw mgrinz. W. Chramca i mgrinz.
t. Obtutowicza z dnia 4 marca 1954 r. Wykonawcg byto Stalinogrodzkie Zjednocze-
nie Wodno-Inzynieryjne. W roku 1956 zainstalowano zawér bezpieczeristwa pomy-
stu mgr inz. W. Chramca (nr patentu 38025), ulepszony amortyzatorem olejowym,
w miejsce zatozonych w roku 1954 zaworéw sprezynowych, ktére nie zdaty egzami-
nu i zatozonego w roku 1955 prototypu zaworu W. Chramca. Zawdr bezpieczenstwa
ma na celu amortyzowanie uderzen hydraulicznych w rurociggu ttocznym @500 mm,
wystepujgcych w wypadkach raptownego zatrzymania pomp na skutek wytgczen do-
ptywu energii elektrycznej lub w razie nagtej awarii rurociggu. W roku 1956 przystg-
piono tez do uszczelniania nadwyrezonego uderzeniami wodnymi rurociggu ttoczne-
go @500 mm, polegajacego na dobiciu istniejgcych uszczelnien kielichdw i zatozeniu
specjalnych pierscieni dociskowych wg projektu z dnia 25 wrzesnia 1956 r. opracowa-
nego przez kierownika technicznego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Ka-
nalizacji w Bielsku-Biatej Stanistawa Wojciechowskiego. Roboty te zakoriczono w roku
1957. W ten sposob uszczelniono odcinek rurociggu dtugosci 3,8 km tam, gdzie ci-
Snienie w rurociggu przekracza 6 atm. i zatozono 756 kompletdéw pierscieni docisko-
wych. Réwniez w roku 1956 wykonano drenaz wokét osadnikdw z rur ceramicznych
@150 i 200 mm wg ekspertyzy prof. mgr inz. Aleksandra Tuszko, majgcy na celu od-
prowadzenie wody sptywajacej ze stokdw poza Sciany czotowe osadnikéw. W latach
1956—-1957 wykonano roboty uszczelniajgce osadniki. Uszczelnianie poszczegélnych
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komér przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartymi w ekspertyzie budowla-
nej opracowanej przez prof. dr inz. F. Wasilkowskiego. Uszczelnienie $cian wykonano
przez wykucie rowkéw w miejscach peknie¢, ktére nastepnie po doktadnym osusze-
niu wypetniono kitem asfaltowym typu ,abisol”. Fugi dylatacyjne jak i pekniecia dna
uszczelniono przez wykucie rowkdéw tréjkatnych w miejscach peknieé, po czym po
wysuszeniu wypetniono je sznurem asfaltowym silnie ubitym i zalano gorgcym abiso-
lem. W koncu naklejono na catej dtugosci tasmy z ptétna zaglowego szerokosci 40 cm,
ktore rowniez po wierzchu posmotowano. Jedynie dno komory trzeciej (zachodniej)
osadnika uszczelnione zostato odmiennie. Poniewaz w komorze tej stwierdzono zte
wykonanie betondw dennych, natozono na stare dno nowg ptyte zelbetowg grubosci
10 cm, zbrojong gorg na krzyz pretami 312 mm co 30 cm, po czym nawierzchnie ptyty
dennej wyprawiono wodoszczelnie szktem wodnym. Po wykonaniu napraw przysta-
piono do prébnych napetnien, obserwujgc rdwnoczesnie drenaz wokdt osadnikdw.
Poniewaz przeciekdéw nie stwierdzono, osadniki komisyjnie odebrano i przekazano do
uzytku. Eksploatacje osadnikéw rozpoczeto z dniem 1 lutego 1958 r. Roboty uszczel-
niajgce wykonane zostaty przez Katowickie Zjednoczenie Wodno-Inzynieryjne.

W roku 1957 wykonano nastepujace roboty:

a. zainstalowano pominiete w pierwotnym projekcie odpowietrzniki kulowe na
rurociggach ttocznych @500 mm na odcinku od Kobiernic do Lipnika oraz na
grawitacyjnym @600 mm zbiorniki w Lipniku — sieé rozdzielcza w Bielsku-Biatej,

b. uruchomiono laboratorium przedsiebiorstwa,

c. zainstalowano przeptywomierz skazujgco-rejestrujgco-sumujacy dla pomiaru
wody czystej na rurociggu ttocznym @500 mm, a w sierpniu 1958 r. przepty-
womierz na rurociggu wody surowe;j.

W roku 1958 zlikwidowano nieszczelnosci fugi dylatacyjnej w $cianie bocznej fil-
tréw powstate na skutek ztego wykonawstwa. Remont fugi, wymagajgcy zatrzymania
ruchu zaktadu, wykonano w dniach 27 i 28 grudnia 1958 r. w sposdb podany w eks-
pertyzie mgr inz. Erwina Polaka. Uszczelnienie fugi wykonano od zewnatrz zbiornika
wody czystej przez naklejenie wzdtuz fugi po obydwu stronach zbiornika specjalnego
ptdtna impregnowanego na lepiku asfaltowym i natozeniu na to ptyty zelbetowej gru-
bosci 7 cm.

Na ogot wszystkie zalecenia ekspertdéw, zmierzajgce do doprowadzenia zaktadu
do nalezytego stanu technicznego, zostaty wykonane, za wyjatkiem zalecenia mgrinz.
K. Rochacza, ktéry w swej ekspertyzie zalecit miedzy innymi, aby wykonawca na swaj
koszt usunat btedy i zaniedbania przy budowie rurociggu betonowego wody surowej
Porgbka — Kobiernice, obarczajgc wykonawce wing niesolidnego wykonania rurocig-
gu. W zwigzku z nieszczelnosSciami tego rurociggu powodujgcymi zamakanie grun-
tow zlecono w roku 1957 Rejonowemu Kierownictwu Robét Wodno-Melioracyjnych
w Wadowicach zdrenowanie obszaréw na odcinku syfonu.

W maju roku 1958 zainstalowano drugi zawdr bezpieczerdstwa na rurociggu
ttocznym @500 mm.
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W latach 1958-1959 wykonana zostatfa reszta urzadzen do koagulacji wody na
podstawie projektu techniczno-roboczego opracowanego przez Biuro Projektow Bu-
downictwa Komunalnego w Katowicach, a mianowicie:

a. magazyn koagulanta z zainstalowang wewnatrz kruszarky szczekowg do roz-
drabniania siarczanu glinu,
magazyn wapna hydratyzowanego,
urzadzenia do przygotowania roztworu siarczanu glinu,
urzadzenia do przygotowania roztworu wapna hydratyzowanego,
trzy stalowe sytniki do wytwarzania nasyconej wody wapiennej do korekty pH,
instalacja do dawkowania roztworu koagulanta i wapna hydratyzowanego.

~0 o0 o

Wykonawcg robdt budowlanych byto Katowickie Przedsiebiorstwo Budownic-
twa Wodno-Instalacyjnego, a wykonawca robdt montazowych i instalacyjnych urza-
dzen do przygotowania i dawkowania koagulanta oraz wapna hydratyzowanego byto
Bielskie Przedsiebiorstwo Remontowo-Montazowe. Uruchomienie catosci urzadzen
do koagulacji wody nastgpito w dniu 20 lipca 1959 r. (Rysunek 48).

Rysunek 48. Widok na hali koagulacji SUW SOLA | w latach 60. XX w. [zrédto: Wojciechowski, 1974 r.].
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W latach 1959-1962 przeprowadzono przebudowe i modernizacje rozdzielni
30 kV wykonang przez Elektromontaz z Katowic.

W roku 1958 stwierdzono wycieki wody spod dna zbiornikdw wyréwnawczych
w Lipniku (Bielsko-Biata) przy ul. Wincentego Witosa. Celem zapobiezenia obsuwa-
niu sie obsypki zbiornikéw, spowodowanym tymi wyciekami, wykonano w roku 1959
drenaz wokoét zbiornikdéw i poprawiono obsypke zbiornikéw. Zas w latach 1961-1962
przeprowadzono cementacje zbiornikdw przez zastrzyki cementowe, ktérych zada-
niem byto wypetnienie pustek pod ptytami dennymi, umocnienie podtoza oraz zala-
nie wszystkich szczelin i peknie¢ w dnie i scianach zbiornikdéw. Roboty te wykonane
zostaty przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w Krakowie. W latach 1962-1963
wykonano budynek mieszkalny dla obstugi zaktadu wodociggowego w Kobiernicach
przy drodze dojazdowej do zaktadu, sktadajacy sie z 9 mieszkan. Wykonawca byto
Przedsiebiorstwo Budownictwa Terenowego w Zywcu.

W wyniku stale rosngcego zapotrzebowania na wode, gtdwnie dla rozwijajgcego
sie przemystu Bielskiego Okregu Przemystowego i miasta Bielska-Biatej, stacja wodo-
ciggowa w Kobiernicach w kolejnych latach byta modernizowana i rozbudowywana
o kolejne ujecia i pompownie wody. W ostatnich latach zrealizowano réwniez wiele
inwestycji modernizacyjnych, majgcych na celu poprawe jakosci wody do picia oraz
optymalizacje pracy stacji. Poczgtkowo SUW SOtA | zasilana byta w wode z wykona-
nego po roku 1950 i oddanego do eksploatacji w 1953 r. ujecia drenazowo-brzegowe-
go narzece Sole zlokalizowanego w odlegtosci 694 metry ponizej przelewu na zaporze
wodnej w Porgbce. Woda pobierana na tym ujeciu przesytana byta grawitacyjnie ru-
rociggiem betonowym DN 800 mm do Stacji Uzdatniania Wody SOtA | w Kobiernicach
przy ul. Wodociggowej. Dopiero w dniu 15 kwietnia 1993 r., a wiec po 40 latach od
pierwszego uruchomienia filtréw pospiesznych na SUW SOtA |, juz w PK AQUA S.A.
przyjeto zatozenia do budowy osadnikéw wéd poptucznych ze stacji filtrow pospiesz-
nych na SUW SOtA | wraz z uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego dla odprowa-
dzania wéd nadosadowych z osadnikéw do istniejgcego w poblizu cieku (rowu melio-
racyjnego — potok Bujakéwka). Wykonanie odstojnikéw wéd poptucznych powierzono
firmie budowlanej Tadeusza Panewki z Pietrzykowic, ktdra jeszcze w tym samym roku
wykonata pierwszy z trzech odstojnikéw wéd poptucznych wraz z podtgczeniem ru-
rociggdédw doprowadzajgcych wody po ptukaniu filtréw pospiesznych. Pozostate dwa
odstojniki wdd poptucznych zostaty wykonane i uruchomione w roku nastepnym,
tj. 1994 r. Z chwilg wykonania i uruchomienia opisana powyzej instalacja umozliwiata
odprowadzanie sklarowanych i podczyszczonych wéd nadosadowych z procesu ptu-
kania filtrow pospiesznych do odbiornika. Wczesniej nieoczyszczone wody poptuczne
z filtrow pospiesznych byty odprowadzane wprost do wéd powierzchniowych pot. Bu-
jakéwka. Widok obiektéw stacji uzdatniania wody SOtA | w Kobiernicach przedstawia
Rysunek 49.
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Rysunek 49. Widok obiektéw stacji uzdatniania wody SOLA | w Kobiernicach [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.

W dzisiejszej dobie podstawowymi obiektami technologicznymi stacji filtrow
SOtA | s3: 6 komor filtracyjnych o tgcznej powierzchni 240 m? wypetnionych ztozem
piaskowym kwarcowo-antracytowym spoczywajgcym na drenazu typu TRITON™,
zbiornik podfiltrowy, 3 pompy wody surowej, 2 komory szybkiego i 4 komory powol-
nego mieszania do koagulacji objetosciowej, 3 osadniki pokoagulacyjne o dtugosci
100 m i fgcznej pojemnosci 10 260 m3, pompownia wysokiego ci$nienia z 6 pompami
o wydajnosciach od 450 do 1600 m¥h, rozdzielnia 6 kV, chlorownia oparta na tech-
nologii wytwarzania srodka dezynfekujgcego (podchlorynu sodu — NaClO) w procesie
elektrolizy soli kuchennej (NaCl), odstojniki wéd poptucznych. Schemat technologicz-
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ny SUW SOtA | w Kobiernicach przedstawiono na Rysunku 50, a przekrdj filtra po-
$piesznego dwuwarstwowego z drenazem TRITON™ na Rysunku 51.

m ¥ = 500 md

Oyl weoied pogacesnen

Rysunek 50. Schemat technologiczny SUW SOLA | w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.A.L
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Rysunek 51. Przekroj filtra pospiesznego dwuwarstwowego z drenazem TRITON™, zastosowanego na
SUW SOLA | w Kobiernicach w 2001 . [Zrédto: schemat filtra opracowany przez firmy KREVOX-JOHNSON].

Pompy wysokiego cis$nienia ttoczg uzdatniong wode do zbiornikéw wyréwnaw-
czych przy ulicy Witosa dwoma rurociggami magistralnymi 3500 i 3800 mm. Ponadto
w obiektach SOtA | zlokalizowane s3: lokalna dyspozytornia wigczona w system moni-
toringu telemetrycznego i zdalnego sterowania wg rozwigzania GDF s.r.o., kottownia
oparta na pompach ciepta, dla ktérych dolnym Zrédtem ciepta jest ciepto zawarte
w wodzie wodociggowe]j wttaczanej do sieci dystrybucyjnej AQUA S.A., laboratorium
badania jakosci wody i pomieszczenia socjalno-biurowe konieczne dla personelu ob-
stugujacego stacje wodociggowa w Kobiernicach i sie¢ dystrybucyjng na terenie gmin:
Porabka, Kety, Kozy i Wilamowice.

Niewatpliwie jednym z najwiekszych przedsiewzie¢ na obiektach SUW SOtA
i Krevox Sp. z 0.0. Europejskie Centrum Ekologiczne byta modernizacja filtréw po-
spiesznych wykonana w roku 2001 za kwote 1,9 min zt, wykonana w catosci ze srod-
kéw funduszu PHARE. Wtedy to w miejsce starych zainstalowano nowoczesne filtry
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pospieszne typu TRITON™ wypetnione specjalnym ztozem kwarcowym i antracyto-
wym — analogicznie jak na stacji wodociggowej w Wapienicy. W wyniku modernizacji
stacji filtrow osiggnieto zdolnos$¢ filtracji wody na poziomie 4,2 m3/(m?-h).

W celu obnizenia kosztéw zakupu piasku filtracyjnego, wczesniej sprowadza-
nego z zagranicy, w roku 2004 przeprowadzono rozpoznanie i wytoniono krajowe-
go dostawce piasku filtracyjnego do filtrow pospiesznych. Na posiedzeniu RT w dniu
3 sierpnia 2004 r. rozpatrzono warunki technologiczno-ekonomiczne zakupu piasku
filtracyjnego oferowanego przez Spoétdzielnie Pracy Surowcéw Mineralnych w Opolu
(Protokot RT/08/2004). W nastepnych latach niedobory piasku filtracyjnego realizo-
wano w oparciu o zakupy w tej firmie.

W ramach wdrazania zalecen audytu energetycznego WS ATKINS’a z 2000 r. wy-
mieniono w 2001 roku dwie pompy wysokiego cisnienia na pompy typu WEIR za kwo-
te 0,4 min zt. W roku 2003 zrealizowano instalacje automatycznego systemu pomiaru
parametrow wody surowej za kwote 0,4 min zt. Instalacja pozwala na ciggty monito-
ring jakosci doptywajacej do stacji wody surowej z ujecia.

W latach 2007—2008 na SUW SOtA | w Kobiernicach przeprowadzono kolejne prace
modernizacji systemu uzdatniania. Modernizacjg objeto proces technologiczny koagula-
cji chemicznej, ktdéry zostat poddany gruntownej modernizacji i automatyzacji, dzieki cze-
mu metnos¢ wody uzdatnionej zmniejszyta sie i po wdrozeniu nowoczesnej koagulacji
przy uzyciu ptynnego preparatu FLOKOR nie przekracza dopuszczalnej obecnie wielkosci
1,0 NTU. Rysunek 52 przedstawia cysterny z ptynnym koagulantem FLOKOR.

Rysunek 52. Cysterny z ptynnym koagulantem FLOKOR w budynku koagulacji [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.
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Potencjalna wydajno$¢ ujecia SOtA | wynosi do 25 000 m3/d. Widok na komory
wolnego mieszania w hali koagulacji przedstawiono na Rysunku 53, a na Rysunku 54
tablice informacyjng o wykonanej modernizacji procesu koagulacji.

Rysunek 53. Widok na komory wolnego mieszania w hali koagulacji po modernizacji z 2008 r.
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

ECHNOLOGIA, DOKUNE

Rysunek 54. Tablica informacyjna o wykonanej modernizacji koagulacji na SUW SOtA |
[zZrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.
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Przed modernizacjg procesu koagulacji osiggniecie takiego poziomu uzdatniania
nie byto zawsze mozliwe na stacji wodociggowej SOtA | w Kobiernicach, zwtaszcza
w warunkach silnego zmetnienia wody surowej ilastymi zwigzkami o charakterze ko-
loidalnym lub produktami eutrofizacji wdd, wystepujgcych okresowo w Sole w warun-
kach burzliwego przeptywu (powddz, gwattowne roztopy) lub nadmiernego uzyznie-
nia wéd rzeki zwigzkami biogennymi i niedoboru tlenu. Potencjalna wydajnos¢ ujecia
SOtA | (Rysunek 55) wynosi do 25 000 m3/d i zmienia sie w miare pogorszenia jakosci
ujmowanej wody surowej. Stan zasilania stacji SUW SOtA | z ujecia brzegowego w Po-
rgbce utrzymywany byt do pierwszej potowy lat 80. XX w., tj. do momentu wykonania
i przekazania do eksploatacji lewaréw C i D ujecia infiltracyjnego SOtA Ill/1. Wtedy to
wykonano nowe ujecie denne w czaszy zbiornika retencyjnego na rzece Sole w Czan-
cu oraz rurociag zasilajacy stawy nawadniajgce ujeé¢ SOtA Ill/1. Przed 1984 r., w trak-
cie budowy rurociggu zasilajgcego stawy infiltracyjne wodg pobierang ze zbiornika
Czanieckiego, wykonano od niego w kierunku zachodnim przewigzke (odgatezienie)
stalowg DN 800 mm o dtugosci ok. 200 m do betonowego wodociggu grawitacyjnego
DN 800 mm, pierwotnie biegngcego z ujecia na rzece Sole pod zaporg w Porgbce do
SUW SOtA |. Poniewaz rurocigg betonowy DN 800 mm z roku 1953 byt juz wtedy
bardzo nieszczelny, na odcinku od wigczenia przewigzki do SUW SOtA | zostat w cato-
$ci zastgpiony w latach 1989-1990 nowym wodociggiem stalowym DN 800 mm. Po
przetaczeniu przez Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Biel-
sku-Biatej zasilania SUW SOtA | na ujecie ze zbiornika Czanieckiego pozostaty odcinek
wodociggu betonowego od nowego wigczenia ze zbiornika Czanieckiego do ujecia
pod zaporg w Porgbce zostat trwale odciety od zasilania wodg i wytaczony z eksplo-
atacji, podobnie jak ujecie brzegowe pod zaporg w Porgbce. Po 1 lipca 1991 r. ujecie
to zostato skomunalizowane na rzecz gmin, a nastepnie przejete na stan majgtko-
wy PK AQUA S.A. jako ujecie rezerwowe za wyjatkiem betonowego wodociggu gra-
witacyjnego DN 800 mm wczesniej wytgczonego z eksploatacji, ktéry pozostawiony
w gruncie pozostat na stanie majatkowym skarbu Panistwa.
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W roku 1975 z inicjatywy Wiceprezesa Rady Ministrow Alojzego Karkoszki za-
padta na szczeblu rzadowym decyzja o budowie ujecia wody przemystowej z mty-
nowki Czanieckiej w Czancu i jej przesyt do Andrychowa na potrzeby technologicz-
ne Andrychowskich Zaktadéw Przemystu Bawetnianego w celu likwidacji deficytéow
wody, majgcych wptyw na zdolnosci produkcyjne zaktadu. Budowe ujecia i magistrali
DN 500 mm z Czanca do Andrychowa rozpoczeto jeszcze w 1975 r. Wodociag ten
pierwotnie zasilano wodg z ujecia zlokalizowanego na mtynéwce Czanieckiej za po-
Srednictwem pompowni wysokiego cisnienia zbudowanej nad tg mtynéwka w Czancu
(miedzy kosciotem w Czarcu a rzeka Sotg).

W 1978 r. Kombinat Geologiczny — Potudnie, Oddziat w Krakowie opracowat
»Sprawozdanie z prac zwigzanych z wykonaniem studni szerokodymensyjnych na
ujeciu wodociggowym Sota Ill w Kobiernicach dla potrzeb komunalnych WPWiK
w Bielsku-Biatej”. Przeprowadzone w okresie do korica lat 70. XX w. rozpoznanie hy-
drogeologiczne i uzyskane decyzje o zatwierdzeniu zasobéw wodnych w kat. B byty
podstawg do zaprojektowania, a nastepnie wykonania na terenie Kobiernic, w gmi-
nie Porgbka, infiltracyjnych uje¢ wody na potrzeby Bielskiego Okregu Przemystowego
i sgsiadujgcych gmin Podbeskidzia.

Pierwsze ujecie z rzeki Soty w rejonie mtyndwki Czanieckiej dla Andrychowa uru-
chomiono jeszcze latem 1978 r. rdwnoczesnie z wodociggiem stalowym o S$rednicy
508/9 mm z Czanca do Andrychowa. Zbudowany wtedy wodocigg DN 500 mm sktadat
sie z pompowni wysokiego cisnienia w Czaricu obok uje¢ wodnych na mtyndwce Czaniec-
kiej, rurociggu o dtugosci 3678 m od ujec i pompowni do zbiornikéw wodociggowych
retencyjno-wyréwnawczych w Sosinie (Czaniec), dwdch zelbetonowych zbiornikow
w Sosinie o tgcznej pojemnosci 2000 m3, rurociggu DN 500 od zbiornikéw do pompow-
ni przy ul. Zwirki i Wigury w Andrychowie o df. 3422 m oraz rurociggu DN 500 mm z tej
pompowni do studni wodomierzowe] przed AZPB w Andrychowie o dt. 320 m.

Z dniem 30 grudnia 1978 r. wodocigg DN 500 mm z Czanica do Andrychowa zo-
stat przekazany do eksploatacji do Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw
i Kanalizacji w Bielsku-Biatej. Wodocigg ten uzupetniat niedobory wody wystepujace
w Andrychowie, gtéwnie w okresie suszy hydrologicznej i zwigzanym z tym brakiem
wody na lokalnych ujeciach. W tamtym czasie zapotrzebowanie na wode firmy ,AN-
DROPOL” (AZPB w Andrychowie) ksztattowato sie na poziomie powyzej 0,5 min m3/
rok i tak dla przyktadu w roku 1980 pobdr wody surowej z mtyndwki Czanieckiej wy-
nidst 633 tys. m3/rok.

W okresie od 1978 do 1983 r. zostaty wybudowane podstawowe obiekty techno-
logiczne stacji wodociggowej Sota Il1/1, przy czym chlorownia na stacji SOtA I11/1 na
chlor gazowy zostata uruchomiona nieco pdzniej, bo w 1985 r.

Do czasu uruchomienia na SUW SOtA 1lI/1 chlorowni na chlor gazowy woda
w latach 1984-1985 byta dezynfekowana przy pomocy urzadzen chlorowni gazowej,
funkcjonujgcej na terenie SUW SOtA | (Rysunek 56).
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Rysunek 56. Archiwalne zdjecie z chlorowni gazowej na SUW SOLA IlI/1 uruchomionej w 1985 .
Kadr z filmu archiwalnego o ujeciach wodociggowych AQUA z 2002 r. [zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.ALL

Dezynfekcja wody prowadzona jest obecnie za pomocg lamp UV i podchlory-
nu sodu wytwarzanego na miejscu (w obiektach bytej chlorowni na chlor gazowy)
w zbiornikach naptywowych (czerpalnych) zlokalizowanych w sgsiedztwie pompowni
gtéwnej wysokiego cisnienia.

4.2, Dezynfekcja wody uzdatnionej na SUW w Kobiernicach

Dezynfekcje wody ujmowanej z Soty i uzdatnianej na SUW-ach w Kobiernicach
AQUA S.A. prowadzi w dwdch miejscach. Jednym z nich jest stacja SOtA | przy ul. Wo-
dociggowej, drugim SOtA I11/1 przy ul. Lipowej w Kobiernicach. Dodatkowo woda jest
dezynfekowana po zbiornikach retencyjno-wyréwnawczych zlokalizowanych w rejo-
nie ul. Wincentego Witosa i Langiewicza na terenie Bielska-Biatej. W razie potrzeby
istnieje mozliwos¢ uzupetniajgcego dezynfekowania wody w dowolnym miejscu sieci
wodociggowej na catym obstugiwanym przez AQUA S.A. obszarze lub na wodociggo-
wej instalacji u klienta za posrednictwem mobilnej stacji dezynfekcji wody.

4.2.1. Dezynfekcja na SUW SOLA |

Z chwilg uruchomienia produkcji wody na SUW SOtA | w Kobiernicach w roku
1953 dezynfekcje wody prowadzono metodami chemicznymi poprzez stosowanie
chloru gazowego kupowanego na zewnatrz przedsiebiorstwa wodociggowego, gtow-
nie w Zaktadach Chemicznych Oswiecim lub Zaktadach Azotowych w Tarnowie. Te
technologie dezynfekcji wody na stacji SOtA | stosowano do roku 2015.

W dniu 29 grudnia 2015 r. AQUA S.A. uruchomita wykonang na SUW SOtA | w Ko-
biernicach przez firme AQUA SEEN Sp. z 0.0. z Warszawy nowoczesng stacje dezyn-
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fekcji wody przy pomocy wytwarzanego na miejscu podchlorynu sodu (NaClO) w pro-
cesie elektrolizy soli kuchennej (NaCl). Dziatajaca na zlecenie AQUA S.A. firma AQUA
SEEN wykonata prace, polegajace na ,,Zmianie systemu dezynfekcji wody na stacji fil-
tréw SOLA | w Kobiernicach”. Prace wykonywano w oparciu o projekty przygotowane
przez SYSTEMY EKOLOGICZNE Jacek Iskrzycki z Bielska-Biatej zatytutowane: ,Zmiana
systemu dezynfekcji wody na stacji filtrow SOtA | w Kobiernicach” — branze techno-
logiczno-instalacyjna i elektryczna (AKP); ,Zmiana systemu dezynfekcji wody na stacji
filtrow SOtA | w Kobiernicach” — branza elektryczna; ,Zmiana systemu dezynfekcji
wody na stacji filtréw SOtA — przebudowa z nadbudowg czesci istniejgcej budynku
garazowego”, zgodnie z postanowieniami umowy nr FZ/PW/026/15 oraz aneksu Nr 1
z dnia 23 listopada 2015 r. do umowy Nr FZ/PW/026/15 na ,Zmiane systemu dezyn-
fekcji wody na stacji filtréw SOLA | w Kobiernicach”. Podwykonawstwo realizowata
firma Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe ,,LEBEX” inz. Leszek Beniuk
z siedzibg w Bielsku-Biatej. W efekcie wykonanych prac dokonano zmiany wczesniej
stosowanego systemu dezynfekcji wody uzdatnionej chlorem gazowym na dezynfek-
cje podchlorynem sodu (NaClO) wytwarzanym na miejscu w procesie elektrolizy soli
kuchennej (NaCl) (Rysunek 57 i 58). Wartos¢ roboét brutto to 1 721 016 zt. W wyniku
tych prac obnizono koszty dezynfekcji wody oraz wyeliminowano zagrozenie dla $ro-
dowiska zwigzane ze stosowaniem chloru gazowego (oferta nr 129/01.30/AS/2019
z dnia 30 stycznia 2019 r.). Podwdjny system dezynfekcji zostat w praktyce urucho-
miony latem 2019 r. i od tamtej pory gwarantuje bezpieczenstwo zdrowotne wody
produkowanej na SUW | przez AQUA S.A.

Rysunek 57. SUW SOLA | w Kobiernicach. Koricowe prace przy budowie stacji dezynfekcji wody
opartej na wytwarzaniu podchlorynu sodu w procesie elektrolizy soli kuchennej [zZrodto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.
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Rysunek 58. SUW SOLA | w Kobiernicach. Na pierwszym planie zbiornik retencyjny na podchloryn
sodu wytworzony w procesie elektrolizy oraz pompki dozujace podchloryn do sieci wodociggowej
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

4.2.2. Dezynfekcja na SUW SOLA Il lll

Wode pobierang na ujeciach infiltracyjnych od momentu zbudowania na poczat-
ku lat 80. XX w. SUW SOtA I1l/1 dezynfekowano za pomocg chloru gazowego w zbior-
nikach naptywowych (czerpalnych) zlokalizowanych w sgsiedztwie pompowni gtow-
nej wysokiego cisnienia. Chlor gazowy byt kupowany w firmach zewnetrznych oraz
dostarczany w atestowanych stalowych beczkach o zawartosci 500 kg chloru gazowe-
go i przechowywany w przystosowanym do tego celu magazynie budynku chlorowni.
Z uzywaniem chloru gazowego wigzato sie ryzyko skazenia ludzi i Srodowiska, gdyby
doszto do rozszczelnienia butli gazowej. Dlatego kierownictwo wodociggdéw bielskich
przygotowato i wdrozyto dostosowang do takiego zagrozenia procedure postepowa-
nia oraz bezpieczenstwa przy jego transporcie, sktadowaniu, a takze uzywaniu do de-
zynfekcji wody. Budynek chlorowni posiadat gazoszczelne zamkniecia (drzwi, okna)
oraz stosowne wyposazenie ochronne, takie jak: instalacja zraszaczowa oraz skrube-
ry, w ktérych mozna byto neutralizowa¢ rozszczelnione butle z chlorem gazowym oraz
instalacje alarmowa i ochronna. Obstuga byfa odpowiednio przeszkolona oraz wy-
posazona w gazoszczelne ubrania typu Dreggera i butle tlenowe, ktére byty przezna-
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czone do prowadzenia akcji ratowniczej. Obstuga regularnie, minimum raz do roku,
przechodzita szkolenia i ¢wiczenia pod okiem uprawnionych instruktoréw ratownic-
twa chemiczno-gazowego Panstwowej Strazy Pozarnej. Rygorystycznie przestrzegane
przez kierownictwo SUW i obstuge zasady postepowania wptynety na to, ze nie doszto
ani razu do awarii butli i instalacji gazowej w okresie stosowania do dezynfekcji wody
chloru gazowego. Zbiorniki czerpalne posiadajg pojemnos$¢ 2 x 1000 m3, rzedna dna
zbiornikdw wynosi 291,2 m n.p.m. Pompowana do studni zbiorczych przed pompow-
nig G woda od przetomu lat 2013/2014 przed chemiczng dezynfekcjg poddawana jest
dodatkowo dezynfekcji fizycznej poprzez naswietlanie promieniowaniem UV. W ten
sposéb wprowadzana przez AQUA S.A. do sieci wodociggowej woda jest jednoczesnie
uzdatniona i po poddaniu kolejnemu procesowi dezynfekcji, pierwotnie chlorem ga-
zowym, a od korica 2018 r. podchlorynem sodu, w petni zabezpiecza oraz gwarantuje
jej bezpieczenstwo zdrowotne. Wykonawcg nowoczesnego i w petni bezpiecznego
dla srodowiska systemu chemicznej dezynfekcji wody na terenie stacji SOtA Il w Ko-
biernicach za kwote netto 1 642 tys. zt byta firma AQUA SEEN Sp. z 0.0., ul. Siennic-
ka 29 z Warszawy (zestawienie kosztowe w Tabeli 28).

W ramach inwestycji pod nazwg ,Zmiana systemu dezynfekcji wody na terenie

stacji SOtA Il w Kobiernicach przy ul. Lipowej” wykonano nastepujace zadania:

e Zmiana systemu dezynfekcji wody na terenie stacji SOtA Il w Kobiernicach
przy ul. Lipowej — roboty technologiczne;

e Punkt pomiaru stezenia chloru w wodzie z wezta SOtA Il przy ul. Wodociggo-
wej w Kobiernicach. Inwestycja zrealizowana zostata na podstawie projektu
przygotowanego przez SYSTEMY EKOLOGICZNE mgr inz. Jacek Iskrzycki z Biel-
ska-Biatej. Projekt wykonawczy ,Zmiana systemu dezynfekcji wody na terenie
stacji SOtA Ill przy ul. Lipowej w Kobiernicach” — czes¢ 2 — urzadzenia i instala-
cje technologiczne oraz AKP oraz sterowanie, wykonany zostat do 14 sierpnia
2018 r. i uzgodniony przez AQUA S.A. Projekt ,,Zmiana systemu dezynfekcji
wody na terenie stacji SOtA Il przy ul. Lipowej w Kobiernicach. Punkt pomia-
rowy stezenia chloru w wodzie z wezta SOtA Il w magistrali na terenie obiek-
tu przy ul. Wodociggowej w Kobiernicach. Przytgcza technologiczne, prace
remontowe w komorze” — branze technologiczno-instalacyjna i elektryczna
(AKP), wykonany zostat wczesniej, bo przed dniem 28 listopada 2017 r. i row-
niez uzgodniony przez stuzby utrzymania ruchu AQUA S.A. Podwykonawca dla
tego zadania w zakresie AKPiA oraz zdalnego monitoringu telemetrycznego
byta firma: MEDAS Sp. z o0.0., z Katowic. W wyniku tych dziatan, podobnie jak
na innych stacjach wodociggowych AQUA S.A., wcze$niejszy system dezynfek-
cji wody chlorem gazowym zastgpiono systemem dezynfekcji podchlorynem
sodu wytwarzanym w procesach elektrolizy soli kuchennej. Dodatkowo sys-
tem ten wzbogacono o zdalny monitoring zawartosci chloru wolnego w wo-
dzie wodociggowej w sieciach magistralnych oddalony o ponad 1 km od SUW
SOtA 1ll, przez co mozliwe stato sie nadazne i bardziej efektywne sterowanie
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iloscig dozowanego na SUW s$rodka dezynfekujgcego wode, tak by nalezycie
zapewnié bezpieczenstwo zdrowotne wody zgodnie z postanowieniami dyrek-
tywy UE 98/83.

Tabela 28. Naktady inwestycyjne na budowe systemu dezynfekcji na SOLA Il w Kobiernicach
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Cena catkowita Cena catkowita
netto [PLN] brutto [PLN]

dostawa, montaz i uruchomienie systemu dezynfekgji 1351490,00 1662 332,70
wody wraz z urzadzeniami towarzyszacymi
i wyposazeniem ochronnym i sanitarnym

dostawa sprzetu do obstugi stacji: paleciaka 9450,00 11 623,50
elektrycznego i wézka dwukotowego
2 Punkt pomiaru stezenia chloru w wodzie z wezta SOLA Il
: przy ul. Wodociggowej w Kobiernicach

2.1

2.2 Wykonanie punktu pomiarowego chloru 52 500,00 64 575,00

23

Razem poz.2.1-2.3 132300,00 162 729,00

Podchloryn sodu (NaClO) w trakcie procesu przebudowy chlorowni w latach
2018-2019 z chlorowni opartej na chlorze gazowym na podchloryn sodu wytwarzany
w procesie elektrolizy soli kuchennej (NaCl) byt przejSciowo dostarczany na miejsce
z zewnatrz. Od dnia 6 czerwca 2019 r. po oddaniu do eksploatacji stacji elektrolizeréw
podchloryn sodu jest wytwarzany na miejscu. W dniu 6 wrzesnia 2019 r. nastgpita
ostatecznie zmiana systemu chemicznej dezynfekcji wody na terenie stacji SOtA IlI
w Kobiernicach na system wykonany przez AQUA SEEN Sp. z o.0., ul. Siennicka 29
z Warszawy.
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4.3. Wtérna dezynfekcja wody uzdatnionej na sieci
wodociagowej zarzadzanej przez AQUA S.A.

4.3.1. Dezynfekcja wody po zbiornikach
wyréwnawczo-retencyjnych w Bielsku-Biatej

W celu poprawy bezpieczenstwa zdrowotnego wody i wyeliminowania ewentual-
nego wtdrnego skazenia wody oraz w celu odnowienia wieku wody na sieci wodocig-
gowej postanowiono na poczatku XXI w. w AQUA S.A. o koniecznosci wdrozenia dziatan
doskonalgcych. W szczegdlnosci w dniu 22 sierpnia 2001 r. po poznaniu pozytywnych
efektéw wprowadzonego w Wapienicy systemu dezynfekcji wody poprzez dozowanie
podchlorynu sodu wytwarzanego na miejscu w procesie elektrolizy soli kuchennej na
urzadzeniach firmy Wallace & Tiernan (obecnie EVOQUA) ustalono za konieczne wyko-
nanie stacji posrednich dezynfekcji (dochlorowania) wody odprowadzanych po zbior-
nikach w Lipniku i na ul. Langiewicza do sieci wodociggowej na terenie Bielska-Biatej
i Czechowic-Dziedzic niezbednej z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczeristwa
zdrowotnego wody. Latem 2001 r. doszto do uruchomienia instalacji do wytwarzania
podchlorynu sodu na urzgdzeniach OSEC firmy Wallace & Tiernan chlorinator na SUW
w Wapienicy w wyniku elektrolizy wodnego roztworu NACL (soli kuchennej). Bardzo
pozytywne doswiadczenia z tego procesu pozwalaty na zaproponowanie podobnej
technologii do procesu dezynfekcji wody po zbiornikach w Lipniku i na ul. Langiewicza.
AQUA S.A. jest jedna z niewielu firm w skali europejskiej i Swiatowej, ktéra w trosce
0 bezpieczenstwo zdrowotne wody stosuje podwdjng jej dezynfekcje, najpierw meto-
dami fizycznymi (UV), a nastepnie chemicznymi (NaClO). Takie podejscie daje gwaran-
cje dostawy dla klientéw w petni zdrowej wody, spetniajacej standardy UE (Dyrektywa
UE 98/83) i Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

4.3.2. Mobilna stacja dezynfekcji wody

Dnia 27 czerwca 2006 r. Rada Techniczna AQUA S.A. (protokdt RT/09/2006) usta-
lita potrzebe zbudowania mobilnej stacji dezynfekcji wody, pozwalajgcej na inter-
wencyjng dezynfekcje wody w dowolnym punkcie sieci lub instalacji wodociggowe;j
w dowolnym czasie, w zaleznosci od stwierdzonych potrzeb lub w celu likwidacji po-
tencjalnych ognisk wtdrnego skazenia mikrobiologicznego sieci lub instalacji.

W ciggu 3 miesiecy zostata zbudowana w AQUA S.A. prototypowa instalacja
mobilnej stacji dezynfekcji wody (poprzez zastosowanie podchlorynu sodu) na bazie
przeznaczonego na ten cel samochodu dostawczego marki PEUGEOT Boxer (Rysu-
nek 59). Projekt i wykonanie instalacji wykonata AQUA S.A. catkowicie wtasnym sump-
tem i staraniem. Rozwigzanie techniczne przygotowat gtéwnie inz. Jerzy Jonkisz — z-ca
kierownika Wydziatu Utrzymania i Wodomierzy we wspdtpracy z mgr inz. Edwardem
Kochowskim oraz w porozumieniu z inspektorem BHP inz. Tadeuszem Macinkowskim.
Wszystkie prace nadzorowat dyrektor utrzymania ruchu mgr inz. Kazimierz Oboza.
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Rysunek 59. Widok nowoczesnej mobilnej stacji dezynfekcji wody stosowanej przez AQUA S.A. do awa-
ryjnej dezynfekcji wody na koncéwkach sieci wodociggowej oraz dezynfekcji odcinkéw nowobudowanej
i remontowane;j sieci wodociggowej oraz instalacji wodociggowych, w tym cieptej wody uzytkowej.

Prototyp juz w sierpniu 2006 r. zostat poddany prébom technicznym w terenie
oraz na podstawie zdobytych doswiadczen wprowadzone zostaty stosowne dziatania
naprawcze i doskonalgce. Réwnolegle w okresie lata 2006 r. AQUA S.A. przystapi-
ta do wdrazania wymagan systemu zarzgdzania srodowiskowego zgodnego z norma
PN-EN ISO 14001 oraz systemu zarzadzania bezpieczernstwem zywnosci zgodnego
z norma PN-EN ISO 22000. W efekcie tych dziatan AQUA S.A. stata sie pierwsza firma
wodociggowg w Europie kontynentalnej, ktéra wdrozyta system zarzgdzania bezpie-
czenstwem zywnosci ISO 22000. Nastepnie rozszerzyta ten system o system HACCP,
dostosowujac go do standardéw miedzynarodowych okreslonych norma I1SO 22000.
Wdrozenie w AQUA S.A. systemu bezpieczenstwa zdrowotnego wody wg normy I1SO
22000 stato sie realne z chwilg uruchomienia procedury prowadzenia dezynfekcji
wody w dowolnym punkcie sieci lub instalacji wodociggowej oraz dezynfekcji nowo
wykonanych sieci i przytgczy wodociggowych przed ich pierwszym uruchomieniem
i wigczeniem do systemu wodociggowego poprzez ich dezynfekcje przy uzyciu mobil-
nej stacji dezynfekcji wody wodociggowe].

Doswiadczenia zdobyte w trakcie eksploatacji pierwszej mobilnej stacji dezyn-
fekcji wody po kilku latach zostaty wykorzystane przy projektowaniu przez kadre tech-
niczng AQUA we wspodtpracy z firmg Wawrzaszek Inzynieria Samochoddéw Specjalnych
z Bielska-Biatej kolejnej wielofunkcyjnej mobilnej stacji dezynfekcji wody wodociggo-
wej. Nowoczesna mobilna stacja dezynfekcji sieci wodociggowej wyposazona zostata
m.in. w pompy, kompresor, zestaw wezy i armatury podtgczeniowej, zbiornik wody
pitnej o poj. 0,7 m?, zbiornik podchlorynu sodu (dezynfekant), podreczng aparature
kontrolno-pomiarowg do oceny jakosci wody w terenie, a takze wysokiej klasy po-
miarowej przeptywomierz indukcyjny i inne niezbedne w terenie wyposazenie sygna-
lizacyjne oraz ochronne. Zbiornik wody pitnej oraz mozliwos$¢ przepompowywania
wody pitnej do sieci wodociggowej zaréwno z beczkowozdw, jak i innych mobilnych
zrédet wody pitnej wykorzystywane sg w trakcie dziatan naprawczych oraz przy usu-
waniu awarii. Mobilna przepompownia wody wykorzystywana jest w miare potrzeb
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dla zasilania klientéw sieci wodociggowej w stanach awaryjnych oraz w trakcie ba-
dania szczelnosci sieci wodociggowych na wybranych odcinkach sieci w technologii
tzw. préb hydrantowych. Poza wyzej opisanymi funkcjami mobilna stacja dezynfekgcji
sieci wodociggowej pozwala na skuteczng dezynfekcje nowo budowanych odcinkéw
sieci wodociggowej przed ich bezpiecznym wiaczeniem do sieci AQUA S.A. i pierw-
szym uruchomieniem. Stosowana jest tez do dezynfekcji instalacji cieplej wody uzyt-
kowej w celu likwidacji skazenia mikrobiologicznego, np. bakteriami Legionella sp.

4.4, Zastosowanie promieniowania UV
do dezynfekcji wody metodami fizycznymi
w systemach wodociagowych AQUA S.A.

W 2006 r. w celu poprawy skutecznosci dezynfekcji na stacji wodociggowej
w Szczyrku po raz pierwszy w AQUA S.A. dodatkowo przed dezynfekcjg chemiczng
wdrozono dezynfekcje wody promieniami ultrafioletowymi (UV) na bazie lampy ni-
skocisnieniowej firmy Quay Technologist (Rysunek 60).

Rysunek 60. Widok pierwszej lampy QUAY Technologist zainstalowanej na SUW w Szczyrku
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Wczesniej, od 2003 r., na SUW w Szczyrku woda byta juz dezynfekowana che-
micznie podchlorynem sodu zamiast chloru gazowego. Takie rozwigzanie zwiekszyto
skutecznos¢ dezynfekcji wody i bezpieczeristwo. W 2018 r. na SUW w Szczyrku system
dezynfekcji zostat dodatkowo wsparty (wzmocniony) lampg $redniocisnieniowg Ber-
son (Rysunek 61). Druga lampa UV zwiekszyta niezawodnos¢ dezynfekcji wody ujmo-
wanej i uzdatnianej na SUW w Szczyrku.
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Rysunek 61. Lampa UV firmy BERSON zabudowana na SUW w Szczyrku [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.A.L.

Pod koniec 2007 r. na pompowni wody uzdatnionej po SUW Straconka w Biel-
sku-Biatej, wobec powtarzajgcego sie skazenia wody surowej mikroorganizmami cho-
robotwoérczymi niewrazliwymi na dezynfekcje srodkami chemicznymi, zabudowano
kolejng lampe UV w technologii QUAY Technologist, ktérej promieniowanie niszczy
struktury DNA organizméw chorobotwérczych i zabezpiecza przed ewentualnym po-
jawieniem sie w wodzie uzdatnionej groznych wiruséw oraz grzybdéw i bakterii z grupy
clostridium, jak rowniez podobnych drobnoustrojéw chorobotwdrczych. Pozytywne
efekty pierwszych pilotazowych doswiadczen ze stosowaniem promieniowania UV
jako metody fizycznej o bardzo wysokiej skutecznosci dezynfekcji wody staty sie pod-
stawg do zastosowania tej metody do dezynfekcji rowniez w przypadku wody uzdat-
nionej na SUW SOtA Ill oraz SOtA | w Kobiernicach.

W celu dalszej poprawy bezpieczenstwa zdrowotnego wody produkowanej na uje-
ciach infiltracyjnych SUW SOLA Il i SOtA Il w Kobiernicach AQUA S.A. — jeszcze przed
koncem 2013 r. — wykonata przed dezynfekcjg chemiczng chlorem gazowym dodatkowg
instalacje do dezynfekcji wody metodami fizycznymi przy pomocy lamp UV. Instalacje te
wykonano bezposrednio przed wttoczeniem wody z ujec infiltracyjnych do zbiornikéw
czerpalnych na pompowni G w Kobiernicach. Zadanie to powierzono firmie AQUA SEEN
Sp. z 0.0. z Warszawy. Dezynfekcja ta, po jej uruchomieniu, wyeliminowata zagroze-
nie zwigzane z przedostawaniem sie z ujecia do sieci wodociggowej bakterii, takich jak
np. Clostridium perfringens czy Cryptosporidium parvum, opornych na dziatanie chloru
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gazowego lub utleniajgcych zwigzkéw pochodnych chloru. Dla realizacji tego zadania
AQUA wybrata oferte AQUA SEEN Sp. z 0.0. z Warszawy, ktéra w oparciu o projekt bu-
dowlany przygotowany przez biuro projektowe SYSTEMY EKOLOGICZNE Jacek Iskrzycki
z Bielska-Biatej, dokonata wykonania w odrebnym pomieszczeniu (specjalnie przygo-
towanym na ten cel) — przed zbiornikami czerpalnymi wody dla potrzeb pompowni G
— zabudowy 3 sredniocisnieniowych lamp UV wraz z systemem sterowania i zasilania
elektrycznego. Podwykonawstwo w zakresie robét budowlanych i instalacyjnych re-
alizowata na zlecenie AQUA SEEN Sp. z o.0. firma Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustu-
gowo-Handlowe , LEBEX” inz. Leszek Beniuk z Bielska-Biatej. Na przygotowanej przez
PPUH ,LEBEX” instalacji, AQUA SEEN Sp. z 0.0. z Warszawy dokonata zabudowy trzech
sredniocisnieniowych lamp UV firmy BERSON UV typ IL (Rysunek 62).

: T R
Rysunek 62. Widok instalacji lamp UV zabudowanych w 2013 r. w komorze podziemnej na ujeciu
SOLA Il w Kobiernicach. Stan z maja 2015 r. [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.
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Promieniowanie UV zapewnia ochrone przed mikrobiologicznym skazeniem
wody organizmami chorobotwdrczymi i potencjalnie chorobotwdrczymi. Dezynfekcja
ta jest stosowana wyprzedzajgco przed ostateczng dezynfekcjg chemiczng wody. Oba
systemy dezynfekcji stosowane tgcznie pozwalajg na zapewnienie bezpieczenstwa
zdrowotnego wody po jej uzdatnieniu, a przed wprowadzeniem do sieci wodociggo-
wej AQUA S.A.

Po bardzo pozytywnych efektach wdrozonej na SUW SOtA Il i Il dezynfekcji wody
przy pomocy lamp UV, w celu dalszej poprawy bezpieczenstwa zdrowotnego wody
produkowanej na SUW SOtA | w Kobiernicach, AQUA S.A. dla wykonania tego zadania
wybrata oferte AQUA SEEN Sp. z 0.0. z Warszawy (oferta nr 129/01.30/AS/2019 z dnia
30 stycznia 2019 r.). W dniu 5 lipca 2019 r. firma AQUA SEEN Sp. z 0.0. Oddziat w Gli-
wicach, dziatajac z upowaznienia AQUA SEEN Sp. z 0.0. z Warszawy, dostarczyta lampy
UV firmy BERSON typ IL 4500+USEPA i dokonata ich zabudowy na ujeciu SOtA | w Ko-
biernicach. Lampy te posiadajg parametry przedstawione w Tabeli 29.

Tabela 29. Charakterystyka lamp UV firmy BERSON typ IL 4500+USEPA [zrédto: materiaty archiwalne
AQUA S.AL

Promienniki sredniocisnieniowe

Wykonanie komory stal nierdzewna 316L

230/400V £10%,50/60Hz; 3L+N

Pobér mocy 1000 m*/h - 20,2kW; 350 m?/h - 9,2kW

Promieniowanie UV mozna zastosowac dla poprawy bezpieczenstwa zdrowot-
nego wody oraz ochrony przed szkodliwymi drobnoustrojami chorobotwdrczymi row-
niez na matych stacjach i ujeciach wodociggowych oraz na przytgczach domowych.
Przyktadem takich urzadzen jest system zabudowany dla dezynfekcji wody dostepnej
na tzw. ujeciu Walczok. Ujecie to od ponad 20 lat wytgczone jest z eksploatacji na po-
trzeby wodociaggowe. Zrédto wody, wybijajace w tym miejscu ze stoku, zostato jeszcze
przed | wojng $wiatowg obudowane oraz ujete przez wtasciciela lokalnego kamienio-
tomu — pana Walczoka. W lokalnym przekazie utrwalito sie przekonanie o cudownych
i leczniczych wtfasciwosciach wyptywajgcej ze stoku wody. Jednak badania mikro-
biologiczne prowadzone przez AQUA S.A. stwierdzity, ze woda jest zanieczyszczona
mikrobiologicznie, m.in. bakteriami z grupy coli. Poniewaz ujecie, mimo, ze nie byto
ostatnio wykorzystywane na potrzeby wodociggowe, jest jednak na stanie majatko-
wym AQUA S.A. i stwarzato zagrozenie dla zdrowia ludzi z niego korzystajgcych (mimo
zakazéw PSSE w Bielsku-Biatej), postanowiono w 2013 r. o zabudowaniu na tym ujeciu
systemu dezynfekcji fizycznej opartej na lampach UV (Rysunek 63). Po uruchomieniu
lamp UV zagrozenie bakteriologiczne znikneto, co potwierdzajg analizy jakosci wody.
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Rysunek 63. Bakteriobdjcza lampa UV typu UVC-02 firmy TMA zastosowana w 2013 r. do dezynfekgji
wody wyptywajacej ze zrédta Walczok [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

4.5.Wdrozone w AQUA S.A. zasady Dobrej Praktyki
Higienicznej i bezpieczenstwa zdrowotnego wody

W 2006 r. w AQUA S.A. wdrazano zasady Dobrej Praktyki Higienicznej i bezpie-
czenstwa zdrowotnego wody zgodnie z normg ISO PN/EN — 22000. Dla osiggniecia
zatozonych celéw od tamtej pory, w celu zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotne-
go wody, wprowadzono niezbedne dziatania naprawcze i zapobiegajgce wtérnemu
skazeniu wody wodociggowej. W szczegdlnosci wymagane sg na instalacji klienta za-
budowy zaworéw antyskazeniowych, gtéwnie klasy EA lub BA, ktére zapewniajg bez-
pieczenstwo zdrowotne wody w sieci wodociggowej AQUA S.A., zwtaszcza, gdy klient
posiada dodatkowo ujecie wtasne. Rysunek 64 przedstawia przyktadowy schemat za-
woru antyskazeniowego typu BA.
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Rysunek 64. Przyktadowy schemat zaworu antyskazeniowego typu BA oferowanego przez jednego
z renomowanych producentéw tych urzadzen i czesto stosowanego przez klientéw AQUA S.A.
[Zrodio: Strona internetowa 7].

Podstawg prawng dla wdrozonych wtedy w AQUA S.A. dziatan, zapobiegajacych
mozliwosci wtérnego skazenia sieci wodociggowej AQUA S.A. z ujec i instalacji obcych
podtgczonych legalnie do sieci wodociggowej AQUA S.A., byto Rozporzgdzenie Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75, poz. 690,
wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz norma PN-EN806-2:2005 (U) ,Wymagania doty-
czace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czes¢ 2: Projektowanie”, pozostajgce w zwigzku z obligatoryjny-
mi postanowieniami nastepujgcych norm:
e PN-EN 12729:2005: Urzgdzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia
w wyniku przeptywu zwrotnego. lzolator przeptywdéw zwrotnych z mozliwo-
$cig nadzoru, z obnizong strefg cisnienia — Rodzina B, typ A;

e PN-EN 13959:2005 (U): Zawory zapobiegajgce zanieczyszczeniu wody o $red-
nicach DN 6 do DN 250 — Rodzina E, typ A, B, Ci D;

e PN-EN 14367:2005 (U): Urzadzenia zabezpieczajgce przed przeptywem zwrot-
nym nie regulowane ze strefg zréznicowanego ci$nienia — Rodzina C, typ A;

e PN-EN 14451:2005 (U): Urzadzenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu wody do
picia w wyniku przeptywu zwrotnego. Przerywacze prézni DN 8 do DN 80 —
Rodzina D, typ A;
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e PN-EN 14452:2005 (U): Urzadzenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu wody do
picia w wyniku przeptywu zwrotnego. Przerywacz na przewodzie z otworem
napowietrzajgcym i elementem ruchomym DN 10 do DN 20 — Rodzina D, typ B;

e PN-EN 14454:2005 (U): Urzadzenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu wody do
picia w wyniku przeptywu zwrotnego. Izolator przeptywdw zwrotnych na przy-
tacze do weza DN 15 do DN 32 — Rodzina H, typ A.

Kolejnym rozwigzaniem zabezpieczajgcym sie¢ wodociggowa zgodnie z normg ISO
PN/EN — 22000 sg instalowane punkty statej kontroli jakosci wody dostarczanej odbior-
com w czasie rzeczywistym (CCP — Critical Control Point). Jeden z wielu wykonanych
punktow na sieci wodociggowej AQUA S.A. zostat przedstawiony na Rysunku 65.

Rysunek 65. Widok CCP (Critical Control Point) - jednego z wielu wykonanych na sieci wodociggowej
AQUA S.A. punktoéw statej kontroli w czasie rzeczywistym jakosci wody dostarczanej odbiorcom.

CCP wykonywane sg w celu zapewnienia zgodnosci z norma ISO PN/EN - 22000 [zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.A..

Dzieki wdrozeniu wyzej opisanych reziméw mozliwe byto w ostatnich latach cat-
kowite zabezpieczenie sieci wodociggowej AQUA S.A. przed nastepstwami wtérnego
skazenia mikrobiologicznego wody wodociggowej i zapewnienie jej petnego bezpie-
czenstwa zdrowotnego.
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5. Pompownie wody

Pompy s3 jednymi z podstawowych urzadzen technicznych eksploatowanych
przez przedsiebiorstwa branzy wodociggowej. Nie inaczej jest w AQUAS.A.,, gdzie tylko
dla potrzeb zwigzanych z transportem wody uzywanych jest ponad 200 pomp réznych
typow i wielkosci. W obiektach stacji wodociggowych oraz pompowni bardzo czesto
zabudowane sg réznego rodzaju pompy prézniowe, wentylatory, dmuchawy, pom-
py do dozowania chemikalidw, pompy ciepta, mieszadta etc. Spétka AQUA w chwili
obecnej eksploatuje tylko na ujeciach i stacjach uzdatniania wody 10 przepompowni,
z czego 7 na SUW w Kobiernicach. Ma réwniez kilkadziesiagt dalszych przepompow-
ni i hydroforni liniowych, stanowigcych sktadniki dystrybucyjnej sieci wodociggowe;j.
W systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode podstawowg role odgrywajg pompow-
nie zlokalizowane na stacjach uzdatniania wody w Kobiernicach. Dwie najwieksze
pompownie wysokiego cisnienia okreslane sg jako pompownia Z (Rysunek 66) na
SUW SOtA | i pompownia gtdwna G na SUW SOtA Il oraz lll, stuzagce do transportu
wody uzdatnianej ze stacji do zbiornikdw wyréwnawczych zlokalizowanych w Kozach
oraz Bielsku-Biatej i sieci dystrybucyjnej.

Rysunek 66. Wyposazenie hali pompowni Z na stacji wodociggowej SOLA | w 2015 r. Na pierwszym
planie pompy wodociggowe, w gtebi kottownia oparta o technologie pomp ciepta [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.

Na Rysunku 67 przedstawiono schemat wysokos$ciowy systemu wodociggowego
AQUA S.A., obejmujgcy gtdwne stacje uzdatniania wraz z pompowniami i zbiornikami
wyréwnawczymi.

5. Pompownie wody
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Schemat wysokoiciowy gliwmych obiektdw technologicrmych AQUA § A

Rysunek 67. Schemat wysokosciowy systemu wodociggowego AQUA S.A. obejmujacy gtéwne stacje
uzdatniania wraz z pompowniami i zbiornikami wyréwnawczymi [Zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.AL

Woda dostarczana do odbiorcédw z uje¢ w Kobiernicach pozyskiwana jest z rzeki
Soty ujeciami zlokalizowanymi w zbiorniku Czanieckim, a po uzdatnieniu na filtrach
pospiesznych lub ujeciach infiltracyjnych ttoczona jest w kierunku zachodnim do
zbiornikdéw wyréwnawczych w rejonie Koz i Bielska-Biatej oraz w kierunku wschod-
nim do zbiornikdw w Sosinie na granicy Czarica z Roczynami. W obrebie samej stacji
wodociggowej pompowanie wody odbywa sie dwustopniowo. Na ujeciach infiltracyj-
nych SOtA I, SOtA I1l/1 i SOtA I111/2, najpierw pompami | stopnia, woda ttoczona jest
ze studni zbiorczych ujec infiltracyjnych do pompowni gtéwnej wysokiego cisnienia,
skad pompami Il stopnia poprzez magistrale DN 1200 mm do zbiornikéw wyréwnaw-
czych przy ulicy Witosa (Rysunek 68) i Langiewicza (Rysunek 69) w Bielsku-Biatej oraz
Andrychowa. Z kolei w przypadku stacji filtréw pospiesznych SOLA | pierwszy stopien
pompowania stanowi pompownia wody surowej pobieranej bezposrednio z rzeki
Soty i ttoczonej na obiekty koagulacji, skad po sklarowaniu (dekantacji) grawitacyjnie
sptywa na filtry pospieszne, po opuszczeniu ktérych pompami ll stopnia poprzez ma-
gistrale DN 500 mm i DN 800 mm pompowana jest do zbiornikdéw wyréwnawczych
w Bielsku-Biatej przy ulicy Witosa.
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Rysunek 68. Zbiornik przy ulicy Witosa w Bielsku-Biatej wraz ze stacja dezynfekcji wody i pompownig
oraz wodomierzownia [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Rysunek 69. Zbiornik przy ulicy Langiewicza w Bielsku-Biatej [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].
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5.1. Pompownie wody uzdatnionej
na SUW SOLA | w Kobiernicach

Budowa Stacji Uzdatnienia Wody SOtA | w Kobiernicach rozpoczeta zostata
w 1949 r., a uruchomienie nastgpito w 1953 r. Rysunek 70 przedstawia widok pom-
powni Z SUW SOtA | w Kobiernicach z tamtego okresu.

e

Rysunek 70. Widok pompowni Z SUW SOLA | w Kobiernicach (lata 50. XX w.)
[Zrédto: Wojciechowski, 1974].

Z kolei wspétczesny widok na pompownie wody Z na stacji SUW SOtA | przedsta-
wiono na Rysunkach 71 72.
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Rysunek 71. Widok od strony sterowni na pompownie wody Z na stacji wodociggowej SOtA |
w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

=

T

Rysunek 72. Na pierwszym planie pompa WEIR zabudowana w 2000 r. ze $rodkéw Banku Swiatowego
w miejsce pompy W20T3, kolejna pompa to pompa W20T3 [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A]L.

137



Schemat technologiczny SUW SOtA | i pompowni wody Z zostat przedstawiony
na Rysunku 73.
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Rysunek 73. Schemat SUW SOLA | i pompowni wody Z - stan techniczny z 2013 r. [zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.ALL.

W pierwszym etapie powstata stacja filtrow pospiesznych SOtA | i przepompow-
nia Z wyposazona w pompy wg ponizszego zestawienia:

e 3 pompy wody surowej typu Pt 300, dwustrumieniowe, Q=750 m3/h, H=16 m
z silnikami pierscieniowymi o mocy 75 kW;

e 3 pompy wysokiego cisnienia typu W20T3, dwustopniowe, Q=450 m3/h,
H=145 m z silnikami pierscieniowymi o mocy 290 kW;

e 4 pompy wysokiego cisnienia typu W20T3, dwustopniowe, Q=480 m?3/h,
H=145 m z silnikami pierscieniowymi o mocy 320 kW;

e 1 pompa wysokiego cisnienia typu W24P, dwustopniowa, Q=780 m?/h,
H=150 m z silnikiem krétkozwartym o mocy 500 kW.
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Po audycie energetycznym WS ATKINS z 2000 r. w AQUA S.A. przeprowadzono
modernizacje pompowni wysokiego cisnienia Z na stacji wodociggowej SOtA | w Ko-
biernicach. Stopniowo likwidowano najbardziej zuzyte pompy W20T3, a w 2004 r. za-
budowano 2 nowe pompy dwustrumieniowe WEIR typu SDCB 2000/250 o wydajnosci
Q=450 m?/h, H=120 m z silnikami o mocy 250 kW oraz mocy sprawnosci n, = 0,83.
W roku 2011 na stacji wodociggowej SOtA | wymieniono starg o niskiej sprawnosci
dmuchawe powietrza na nowoczesng wysokosprawng dmuchawe dla potrzeb ptukania
ztoza filtracyjnego filtrow pospiesznych typ K 105 o wydajnosci Q=2600 m3/h, mocy
110 kW, cisnieniu 1 bara. Wczesniejsza dmuchawa pochodzita z konca lat 40. XX w.
W roku 2013 na pompowni Z dokonano wymiany kolejnej wyeksploatowanej pompy
typu W20T3, pochodzacej jeszcze z poczatku lat 50. XX w., zabudowujgc nowa pompe
wysokiego cisnienia o parametrach: Q=450 m*/h i H=122 m oraz mocy sprawnosci n,
powyzej 0,82.

5.2. Pompownie wody uzdatnionej na ujeciach
infiltracyjnych SUW w Kobiernicach

Pod koniec lat 50. XX w. rozpoczeto prace projektowe i budowlane ujecia infiltra-
cyjnego SOLA Il z lewarem grawitacyjnym A wraz z przepompownig niskiego cisnienia
z 3 pompami diagonalnymi typu B17G o wydajnosci Q=480 m3/h, H=22 m z silnikami
o mocy 55 kW (Rysunek 74).

——

Rysunek 74. Widok pomp diagonalnych zabudowanych pierwotnie w pompowni niskiego ci$nienia
dla potrzeb poboru wody z lewara A ujecia infiltracyjnego SOLA Il w Kobiernicach (lata 60. XX w.)
[zrédto: Wojciechowski, 1974].
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W powstanie ujecia wydatny wktad wiozyt pdziniejszy prof. dr inz. Artur Wie-
czysty z Politechniki Krakowskiej oraz jego wspétpracownicy, jak np. prof. Krzysztof
Knapik czy inz. Jan Flisowski. Budynek studni zbiorczej dla lewaréw A i B ujecia SOtA Il
oraz pompowni niskiego i wysokiego cisnienia wody na ujeciu infiltracyjnym w Ko-
biernicach zostat przedstawiony na Rysunku 75.

Rysunek 75. Budynek studni zbiorczej dla lewaréw A i B ujecia SOLA Il oraz pompowni niskiego i wysokie-
go cisnienia wody na ujeciu infiltracyjnym w Kobiernicach. Stan w roku 1973 [zrédto: Wojciechowski, 1974].

W latach 60. XX w. rozbudowano ujecie infiltracyjne SOtA Il o lewar B oraz wy-
budowano pompownie wysokiego cisnienia B wyposazong w 3 pompy diagonalne
4-stopniowe typu 35D22-1Vsp o wydajnosci Q=780 m3/h, H=135 m z silnikami krdtko-
zwartymi o mocy 500 kW (Rysunek 76).

Rysunek 76. Pompownia wysokiego cisnienia zbudowana na potrzeby pompowania wody
z ujecia SOLA Il [zrodto: Wojciechowski, 1974].
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W tamtym okresie nowoscig byto zastosowanie lewara grawitacyjnego Stein-
wendera, ktérego gtowice wyposazono w pompe prézniowa.

0Od 1971 r. zapotrzebowanie na wode Bielskiego Okregu Przemystowego z roku
na rok coraz bardziej wzrastato, w zwigzku z tym koniecznoscig stata sie dalsza roz-
budowa SUW Kobiernice. Do roku 1984 uruchomiono kolejne ujecie infiltracyjne
i pompownie gtéwng G wybudowanag w ramach zadania SOtA 1lI/1. Pompownia
wyposazona zostata w 7 pomp typu 35W50 produkcji Warszawskiej Fabryki Pomp
o parametrach Q=1250 m3/h i H=160 m z silnikami na napiecie 6 kV o mocy 800 kW.
Rozbudowa ujecia infiltracyjnego i pompowni prowadzona byfa na podstawie doku-
mentacji projektowej przygotowanej przez zespot projektantow z Wojewddzkiego
Biura Projektdw w Bielsku-Biatej pod kierownictwem mgr inz. Wtadystawa Miroty.
Dla potrzeb tego projektu wykonano badania hydrogeologiczne i modelowania hy-
drauliczne przez dr inz. Krzysztofa Knapika wraz z zespotem z Politechniki Krakowskie;.
Prace budowlane powierzono Hydrobudowie Slask.

W nastepnych latach, az do pierwszej potowy lat 90. XX w., zbudowano kolejne
ujecia infiltracyjne SOtA Il1/2, wyposazajgc je w pompownie niskiego ci$nienia i pod-
taczajgc do pompowni G wysokiego cisnienia na ujeciu SOtA 11l/1. Ze wszystkich pom-
powni niskiego cisnienia ujec infiltracyjnych SOtA I, 111/1 i SOtA Ill/2 woda ttoczona jest
do zrealizowanej w ramach zadania SOtA IlI/1 pompowni gtéwnej wysokiego cisnienia
oddanej do eksploatacji w 1984 r. Gtéwnym zadaniem pompowni gtéwnej oznaczone;j
symbolem G jest przettoczenie wody z ujec infiltracyjnych w Kobiernicach do zbiorni-
kéw wyréwnawczych w rejonie Bielska-Biatej rurociggiem magistralnym o #1200 mm.
Pompownia ttoczy wode do zbiornikdw wyréwnawczych Ztote tany o rzednej przelewu
420 m n.p.m. i zbiornikdw wyréwnawczych Lipnik o rzednej przelewu 392 m n.p.m. Do
magistrali tej w roku 1984 podtgczona zostata jeszcze na terenie SUW SOtA I11/1 magi-
strala wodociggowa DN 600 w kierunku Andrychowa, z ktdrej obecnie zaopatrywani
sg odbiorcy wody, mieszkajgcy na terenie gminy Porgbka oraz hurtowi odbiorcy wody
tacy jak: MPWIK Kety dla zasilania Bulowic oraz ZWiK Andrychéw na potrzeby Roczyn
i Andrychowa. Budowa magistrali DN 600 mm z Czarnca do Andrychowa rozpoczeta zo-
stata od prac projektowych w roku 1975 (pierwotnie jako zaktadowe ujecie i wodociag
dla potrzeb zaopatrzenia w wode Andrychowskich Zaktadéw Przemystu Bawetnianego).
Inicjatywe budowy wodociggu z Czarica do Andrychowa wspart swymi decyzjami ow-
czesny wicepremier w rzgdzie PRL— Alojzy Karkoszka. Wodocigg ten pierwotnie zasilano
wod3 z ujecia zlokalizowanego na mtyndwce Czanieckiej za posrednictwem pompowni
wysokiego ci$nienia zbudowanej nad tg mtynéwka w Czarncu (miedzy kosciotem w Czan-
cu a rzeka Sotg). Pierwsze ujecie z rzeki Soty w rejonie mtynéwki Czanieckiej dla Andry-
chowa w tym miejscu uruchomiono jeszcze latem 1978 r. rGwnoczesnie z wodociggiem
stalowym o #508/9 mm z Czarica do Andrychowa. Zbudowany wtedy wodocigg DN 500
sktadat sie z pompowni wysokiego cisnienia w Czancu obok uje¢ wodnych na mtynéwce
Czanieckiej (Rysunek 77), rurociggu o dtugosci 3678 m od ujec i pompowni do zbiorni-
kéw wodociggowych retencyjno-wyréwnawczych w Sosinie (Czaniec), dwdch zelbeto-
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nowych zbiornikéw w Sosinie o fgcznej pojemnosci 2000 m?3, rurociggu DN 500 mm od
zbiornikéw do pompowni przy ul. Zwirki i Wigury w Andrychowie o dtugosci 3422 m
oraz DN 500 mm z tej pompowni do studni wodomierzowej przed AZPB w Andrychowie
o dtugosci 320 m (Rysunek 78). Wodociagg ten zostat uruchomiony w 1978 r. i przeka-
zany w dniu 30 grudnia 1978 r. do eksploatacji do Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa
Wodociggéw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej.

N

A

Rysunek 77. Widok na budynek bytej pompowni wody z mtynéwki Czanieckiej do Andrychowa
wraz ze stacja TRAFO. Pompownia dziatata zgodnie z pierwotnym projektem w latach 1978-1984
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

g L4 dnf i3

A ey

| o Mimer La
[Or e o) ﬂlm e 1 i 2 - * ﬂ.‘i;-{ yCn
limsbicapsiyhe proedeini, ) Frnjijgeie dofipibowanin “i

£ wesdal g5 0% ey

743

s s td2 gotas: |

Bk budsng Tup g “.-!.:.- :L"‘_'._ el

N faker. ¥ -

wensss 15 0} L OO0 docdeaeste - ;&'mﬂ* -

- = - : ':f

T ‘tfhﬂa*n!‘.lﬁj"m‘: c “lllll?ﬂ!linrilll

T sl adioy ol = 3y, 1910 / 1 i Tl
I-luﬂﬂll} | f e L ..ﬁ.u.._-ﬂ """.'""-""" vl " | 5oi/2l

— v_ﬁ.xudu.ﬁ: f afb';»"”_'?:;t.,. i <o J..q,;ﬁ J_

m 4 h—."..y.m 1y ichea

e — ‘H

Rysunek 78. Karta ewidencyjna ST (srodka trwatego) zatozona w 1978 r. [Zrodto: ZWiK Andrychow].
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Wodocigg ten uzupetniat niedobory wody wystepujgce w Andrychowie, gtdwnie
w okresie suszy hydrologicznej i zwigzanym z tym brakiem wody na lokalnych uje-
ciach. Wczesniej braki wody generowaty duze straty zwigzane z przerwami w produk-
cji widkienniczej AZPB (Andrychowskich Zaktadéw Przemystu Bawetnianego) — jedne-
go z najwiekszych zaktadéw przemystowych dwczesnej Polski, znanego z wysmienitej
jakosci tkanin poscielowych, wsypowych, obrusowych i dekoracyjnych. Woda ujmo-
wana z mtynéwki bytfa niskiej jakosci, dlatego na poczatku byta pozyskiwana tylko dla
uzupetnienia niedoboréw w okresach suszy. W tamtych latach zapotrzebowanie na
wode firmy ANDROPOL (AZPB w Andrychowie) ksztattowato sie na poziomie powyzej
0,5 min m3/rok — dla przyktadu w roku 1980 pobdr wody surowej z mtynéwki Czar-
nieckiej wynidst 633 tys. m3/rok.

Zarzadca wodociggu Czaniec — Andrychéw (WPWiK) wkrétce postanowit o prze-
dtuzeniu tego wodociggu z rejonu pompowni w Czaicu do pompowni G na ujeciach
infiltracyjnych w Kobiernicach, co ostatecznie nastgpito w 1984 r. Dla potrzeb reali-
zacji tego przedsiewziecia okoto 1980 r. przygotowano projekt budowlany, a nastep-
nie wykonano ze srodkéw budzetowych Wojewody Bielskiego wodocigg stalowy DN
600 mm w kierunku uje¢ infiltracyjnych SOtA 1l w Kobiernicach. Na odcinku pod
rzekg Sotg wykonano wtedy przejscia pod dnem rzeki dwoma stalowymi lewarami
DN 500, ktére na obu brzegach rzeki ponownie potgczono w jedng magistrale DN
600 mm. W okresie miedzy rokiem 1980 a 1983 wykonano magistrale wodociggowg
DN 600, na ktdrg sktadaty sie: wodociag o dtugosci 1318 m z rej. pompowni w Czarncu
(wytaczonej z eksploatacji w 1984 r.) wraz z syfonem pod Sofg (2 x 500 mm); pod-
ziemna komora rozdzielcza w rej. GS Kobiernice przy drodze DK96; odchodzace od
komory rozdzielczej wodociagi — jeden DN 600 mm w kierunku wodociggu GO-CZA
DN 1500 mm o dfugosci 1124 m oraz drugi wodocigg DN 600 mm w kierunku potu-
dniowym, pozwalajgcy na przytgczenie do pompowni G Na SUW SOtA Ill. Dzieki temu
rozwigzaniu mozliwe byto:

e zasilanie Andrychowa, Czanca, Ket i Roczyn, a w przysztosci rowniez Bulowic

dobrej jakosci wodg pitng;

e interwencyjny zakup wody z GPW Katowice w razie jej niedoboréw, wyste-

pujgcych okresowo przed rokiem 1993 w systemie wodociggowym bielskich
wodociggéw.

Nowo zbudowany wodocigg umozliwiat po roku ciggty przesyt wody uzdatnione;j
o dobrych parametrach jako$ciowych przeznaczonej do spozycia przez ludzi, dzieki
czemu do magistrali tej zaczeto budowaé na masowg skale przytgcza wodociggowe
na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode, gtdwnie w Czaricu, Roczynach i Andrycho-
wie. Po pofaczeniu wodociggu DN 600 mm z pompownig na ujeciach infiltracyjnych
SOLA lll magistrale wodociggowgq przekazano w zarzad do Wojewddzkiego Przedsie-
biorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej, Zaktadu nr 5 WPWiK w Andry-
chowie. Po uruchomieniu w 1984 r. pompowni G w Kobiernicach i przetaczeniu na nig
wodociggu DN 600 mm w kierunku do Andrychowa wytgczono z uzytkowania pom-
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pownie wysokiego ci$nienia w Czancu. Przez kilka lat obiekt pompowni w Czaricu byt
uzytkowany jako warsztat wodomierzowy, a nastepnie w roku 1991 skomunalizowany
na rzecz gmin oraz wniesiony przez wtadajgce nim gminy aportem do spotki AQUA
na odcinku od Kobiernic do granicy Czarica z Roczynami. Ostatecznie wodocigg ten
zostat przeznaczony na zaspokojenie potrzeb wtasnych zwigzanych z dostawg wody
na potrzeby mieszkancow gmin Porgbka i Andrychdw oraz odpowiednio podzielony
za zgodng wolg stron w dniu 22 kwietnia 1992 r. (Rysunek 79).
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Rysunek 79. Fragment protokotu ustalajacego podziat wodociaggu DN 500 mm miedzy gminy Porgbka
i Andrychéw z dnia 22 kwietnia 1992 r. [zrédto: ZWiK Andrychéw].

Gmina Porgbka przekazata przejety odcinek wodociggu z Kobiernic do zbiorni-
kéw wodnych w Sosinie — najpierw w zarzagd do PK AQUA w Bielsku-Biatej, a nastepnie
w roku 1993 wniosta ten majatek aportem do AQUA S.A. Pozostaty odcinek wodocig-
gu DN 500 mm wraz ze zbiornikami w Sosinie przypadt w udziale gminie Andrychéw
i zostat przekazany przez tg gmine do ZWiK Sp. z 0.0. w Andrychowie. W pofowie lat
90. XX w. wytgczona z eksploatacji pompownia w Czancu zostata przez AQUA S.A.
sprzedana, jako ze mienie to stato sie zbedne dla celéw wodociggowych. Réwniez na
terenie stacji SUW SOtA 11I/1 do magistrali podtgczony zostat pod koniec XX w. wodo-
ciag DN 200 mm, zasilajgcy rej. Wotka w Kobiernicach i wyzej potozonych odbiorcéw
w Porgbce.

Na wysokosci ul. Panienki w Kozach do wodociggu magistralnego DN 1200 mm
z Kobiernic do Bielska-Biatej podtgczeni zostali odbiorcy w Kozach, a w rej. ul. tosiowej
na granicy Koz i Bielska-Biatej odbiorcy wody we Wrdéblowicach i najblizszej okolicy.
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W budynku pompowni gtéwnej G zainstalowanych byto od samego poczatku
6 pomp typu 35W50 o wydajnosciach od 1250 m3/h do 1500 m3/h i wysokosciach
podnoszenia od 122 do 160 m napedzanych silnikami o mocy 800 kW (Rysunek 80).

Rysunek 80. Pompownia G w Kobiernicach. Stan zgodny z pierwotnym projektem. Obraz z poczatku
lat 90. XX w. [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Magistrale wodociggowe sg zabezpieczone przed zniszczeniem w wyniku ude-
rzen hydraulicznych po pompowni Z zaworami przeciwuderzeniowymi typu AQUA-
-JET, a po pompowni G amortyzatorami Chramca. Docelowo planujemy wymiane
zawordéw bezpieczenstwa na zawory nowoczesne typu AQUA-JET. Wszystkie obiekty
technologiczne Stacji Uzdatniania Wody Kobiernice obstugiwane sg w ruchu ciggtym
przez ok. 20 oséb, pracujgcych w systemie 3-zmianowym.

W dniu 18 sierpnia 1994 r. miata miejsce najpowazniejsza w dziejach bielskich wo-
dociggéw awaria. Na pompowni G w Kobiernicach w wyniku pekniecia zeliwnej (zeliwo
szare) zasuwy DN 800 mm, tuz po godz. 16:20, doszto do gwattownego zalania wodg
hali pomp pompowni G oraz zniszczenia wszystkich silnikdbw pomp o mocy P=800 kW
na napiecie 6 kV, jakimi dysponowata wtedy PK AQUA, w tym réwniez 3 zapasowych.
Awaria spowodowata wystgpienie uderzenia hydraulicznego na magistrali DN 1200 mm
i dodatkowe zniszczenia armatury zabudowanej na magistrali DN 1200 mm, mimo za-
stosowanych na pompowniach zlokalizowanych w rejonie SUW SOtA | i SUW SOtA Il
zabezpieczen przeciwuderzeniowych (amortyzatory Chramca). O zdarzeniu bezzwtocz-
nie przez personel pompowni G zostat powiadomiony telefonicznie w Bielsku-Biatej
Gtowny Inzynier, ktéry bezzwtocznie powotat sztab kryzysowy w AQUA S.A. W pierw-
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szym momencie po wystgpieniu awarii rozmiar szkdd nie byt jeszcze doktadnie znany.
Kierownictwo techniczne PK AQUA S.A. pod kierunkiem Gtéwnego Inzyniera Kazimie-
rza Obozy koncentrowato sie na zapewnieniu ciggtosci zasilania w wode dla klientéw
spotki. O zaistniatej sytuacji zawiadomiono Prezydenta Bielska-Biatej pana Zbigniewa
Leraczyka i za jego wiedzg powiadomiono o sytuacji mieszkaricow poprzez media (ra-
dio). Ten krok wywotat u klientéw AQUA S.A. dodatkowg panike i spowodowat presje
na wzrost rozbioréw wody, co bardzo utrudniato proces utrzymania ciggtosci zasilania
w wode wszystkich klientéw. Sie¢ przestrefowano na inne ujecia, w tym zwfaszcza Wa-
pienice, ale zwiekszone z powodu paniki rozbiory niosty za sobg ryzyko zapowietrzenia
sieci wodociggowej, mimo uruchomienia w Wapienicy maksymalnej produkcji wody
rzedu 40 tys. m3/d oraz w Straconce 3000 m3/d. Odpowiednio przestrefowano sieci
wodociggowe na obszarze dziatania firmy tak, by utrzymac ciggtos$c¢ zasilania klientow,
a dopiero w pdznych godzinach wieczornych przystgpiono do inwentaryzacji uszkodzen
w pompowni G (po jej oprdznieniu z wody) oraz podjecia pierwszych dziatarh napraw-
czych w pompowni. Najszybciej jak to byto mozliwe, w celu przywrdcenia zasilania dla
poszczegodlnych agregatdow pompowych, przystgpiono do osuszania kabli elektrycznych
wysokiego napiecia metodami elektrooporowymi (dzi$ ze wzgledéw BHP takie dziata-
nie nie jest dozwolone). Dla kierownictwa technicznego wodociggéw, prowadzacego
proces naprawczy dopiero nastepnego dnia, po naprawie pierwszej pompy i prébie po-
nownego uruchomienia pompowni G, obraz szkdd i uszkodzen stat sie oczywisty. Osta-
tecznie olbrzymim wysitkiem kadry technicznej PK AQUA udato sie po 48 godz. przy-
wréci¢ ponownie prace kolejnego agregatu pompowego i zasilanie wodne magistrali,
a nastepnie Bielska-Biatej. Tylko samo ponowne napetnianie i odpowietrzanie magi-
strali wodociggowej DN 1200 mm z Kobiernic do Bielska-Biatej trwato ponad 10 godzin,
zanim woda ponownie dotarta do wtedy juz niemal pustych zbiornikéw retencyjnych
przy ul. Witosa w Bielsku-Biatej.

W konsekwencji tego zdarzenia 23 sierpnia 1994 r. Rada Techniczna AQUA S.A.
wydata zalecenia w celu poprawy niezawodnosci funkcjonowania wszystkich pom-
powni tak, by nie dopusci¢ do ponownej awarii pompowni G w Komorowicach i pozo-
statych eksploatowanych w AQUA S.A. pompowni wody. Najpilniejszymi dziataniami
byto wykonanie odpowiednich zabezpieczenn przeciwuderzeniowych na pompow-
niach i lepsza organizacja pracy, jak rowniez optymalizacja doboru armatury. Istnie-
jacy wtedy w firmie system telemetryczny oparty na komunikacji radiowej fonicznej
w czasie tych trudnych dni catkowicie zawiddt — okazat sie w praktyce niesprawny,
dlatego postanowiono zleci¢ jego modernizacje do Instytutu Gospodarki Przestrzen-
nej i Komunalnej w Krakowie. Dla ustalenia przyczyny pekniecia zasuwy i oceny ryzyka
wystgpienia kolejnej awarii na pompowni G postanowiono zleci¢ wykonanie eksper-
tyzy technicznej w celu ustalenia przyczyny awarii zasuwy. Ekspertyze w 1994 r. wy-
konat prof. dr inz. Marek Trabski z Politechniki tédzkiej filii w Bielsku-Biatej (obecnie
ATH). Ustalit on ponad wszelkg watpliwosé, ze z uwagi na konstrukcje zasuw klino-
wych (produkcji Odlewni Zeliwa w Wegierskiej Grce) zastosowanych w pompowni G
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oraz wykonanie ich z zeliwa szarego, niosg one niekontrolowane ryzyko wystgpienia
kolejnej awarii. Dlatego postanowiono zastgpic te zasuwy armaturg nieobarczong ta-
kim obcigzeniem. W dniu 30 maja 1995 r. podjeto decyzje o zakupie w miejsce zasuw
przepustnic ISORIA z napedami AUMA i zabudowanie w miejsce zasuw DN 800 na
pompowni G w Kobiernicach, co w przysztosci miato dodatkowo pozwoli¢ na wyko-
rzystanie tych urzadzen w planowanym systemie zdalnego monitoringu telemetrycz-
nego i automatycznego sterowania siecig wodociggowg (SCADA).

W zwigzku z uruchomieniem w 1983 r. pompowni wysokiego cisnienia G dla za-
pewnienia wymaganej ilosci wody dla pomp, zmodernizowano wczesniej zbudowane
na ujeciach infiltracyjnych SOtA Il dwie pompownie niskiego cisnienia A i B. Moderni-
zacja polegata na wymianie pomp na pompy o mniejszych wysokosciach podnoszenia,
ale wiekszych wydajnosciach. W obu pompowniach zabudowano po 3 pompy diago-
nalne (tgcznie 6 pomp), jednostopniowe typu 40D40 o wydajnosciach Q=1575 m3/h,
wysokosci podnoszenia H=17 m z silnikami o mocy 132 kW. W szczytowym okresie na
przepompowni gtéwnej G pracowato réwnoczesnie az 5 pomp.

W przypadku AQUA S.A. po roku 1989 nastgpit gwattowny spadek produkcji
wody zwigzany przede wszystkim ze spadkiem zuzycia w konsekwencji nagtej likwida-
cji wodochtonnego przemystu (gtdwnie wtdkienniczego), spadkiem sprzedazy dla od-
biorcow indywidualnych, jak réwniez znaczagcym obnizaniem z roku na rok poziomu
strat w systemie wodociggowym. Dzisiaj w poréwnaniu do 1989 r. notuje sie niemal
czterokrotny spadek tak produkcji, jak i sprzedazy wody pitnej. Wraz z malejagcym od
poczatku lat 90. XX w. zapotrzebowaniem na wode wystgpita koniecznos¢ stopniowe-
go dostosowania istniejgcych pompowni do zmieniajgcych sie warunkéw pracy, co
bezposrednio wigzato sie z wprowadzaniem ulepszen oraz zmian parametréw tech-
nicznych i wielkosci istniejgcych pomp. Potrzebe tych dziatan po raz pierwszy ujaw-
niono w raporcie Water & wastewater studium for Krakow and Bielsko-Biata. Projekt
Raport Bielsko-Biata (Draft) przygotowanym przez AQUA S.A. we wspodtpracy z CH2M
HILL International Services, Inc. USA in association with Post Buckley International
& Hydroprojekt Warszawa (praca niepublikowana z lipca 1994 r. dostepna w archi-
wum AQUA S.A.). Dalsze dziatania naprawcze byty potem finansowane ze srodkéw
pomocowych pozyskanych z Banku Swiatowego oraz Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej (preferencyjnego kredytu). W konsekwencji na
przetomie lat 1999/2000 zostat przeprowadzony przez firme WS Atkins audyt energe-
tyczny, ktory potwierdzit potrzebe dokonania zmian w wyposazeniu pompowni wy-
sokiego ci$nienia, majgcych na celu dostosowanie ich do nowych warunkéw pracy
systemu wodociggowego. W ramach audytu wykonane zostaty pomiary hydrauliczne
pracy rurociggéw ttocznych oraz pomiary sprawnosci energetycznej poszczegdlnych
pomp wysokiego cisnienia metodg termodynamiczng, pozwalajacg na ustalenie mocy
sprawnosci n_dla poszczegdlnych agregatow pompowych (uktadéw pompowych).

Wykonane w 2000 r. analizy przez firme WS ATKINS daty nastepujace wyniki
mocy sprawnosci n, dla poszczegdlnych agregatow pompowych zabudowanych wte-
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dy w pompowni G na ujeciu SOtA Ill w Kobiernicach: G2=0,756, G3=0,78, G4=0,768,
G5=0,773, G6=0,771, G7=0,781, G8=0,752.

Z zaproponowanych w porozumieniu z kadra techniczng AQUA S.A. kilku warian-
téw rozwigzania problemu podniesienia mocy sprawnosci agregatéw pompowych naj-
lepszy okazat sie wariant zmodernizowania kilku z uzytkowanych pomp typu 35W50.
W przetargu wg kryteriéw Banku Swiatowego do realizacji tego zadania wybrano Swid-
nickg Fabryke Pomp. Poczatkiem 2001 r. na podstawie wytycznych WS Atkins przepro-
wadzono w Swidnickiej Fabryce Pomp modernizacje 5 pomp 35W50 o parametrach
Q=1250 m3/h i H=160 m na pompy o parametrach: 3 pompy Q=1600 m3/h, H=138 m;
1 pompa Q=1600 m3/h, H=122 m; 1 pompa Q=1450 m3/h, H=122 m (Rysunek 79).

Po dokonaniu w latach 2003-2004 przez Swidnicka Fabryke Pomp moderni-
zacji zwigzanej ze zmiang parametrow agregatéw pompowych pomierzone moce
sprawnosci n, dla poszczegélnych urzadzen przedstawiaty sie nastepujgco: G2=0,84,
G3=0,85, G4=0,84, G5=0,85, G6=0,85.

W latach 2000-2001 gruntownie zmodernizowane zostaty réwniez pola zasila-
jace poszczegdlne agregaty pompowe, ktére poza wymiang wytacznikéw olejowych
na wytgczniki prézniowe, wyposazone zostaty w wielofunkcyjne cyfrowe zespoty za-
bezpieczen, integrujgce funkcje zabezpieczenia, pomiarowe i sterownicze, ktérych
gtéwnym celem jest ochrona silnikéw elektrycznych 800kW/6 kV. W drugiej potowie
2003 r. (przed uptywem okresu gwarancyjnego) zgodnie z zawartg umowg wykonane
zostaty pomiary, majgce na celu ocene stopnia zuzycia elementéw przeptywowych.
Zauwazono wtedy wyrazne obnizenie mocy sprawnosci n, niedawno zmodernizowa-
nych pomp: G2=0,80, G3=0,79, G4=0,79, G5=0,81 i G6=0,80.

Po tych ustaleniach AQUA S.A. przeprowadzita rewizje (przeglad) budowy we-
wnetrznej wybranej pompy G3, ktéra pokazata wyrazne uszkodzenia na powierzchni
wirnika pierwszego stopnia. Wezwany zostat serwis gwarancyjny, jak rowniez zaza-
dano od wykonawcy remontu oraz wymiany wirnikdw we wszystkich zmodernizo-
wanych w 2001 r. pieciu pompach. Po wykonaniu badan wirnikéw pompy G3 prze-
prowadzono konsultacje techniczne z udziatem WS Atkins i SFP oraz z uwagi na fakt,
ze nie mozna byto wykluczyé btedéw eksploatacyjnych pracownikéw obstugi (zawory
regulacyjne zabudowano dopiero do drugiej potowy 2003 r.) zdecydowano o przebu-
dowie 5 pomp na parametry: 3 szt. Q=1500 m3/h i H=141 m dwie na Q=1500 m3/h
i H=131 m.

Koszty ponownej modernizacji pomp uzgodniono w roku 2003 r. tak, ze poniosty
je po potowie wykonawca remontu (SFP) i AQUA S.A. Przebudowe, w trakcie ktérej
wymienione zostaty wirniki pomp, wykonano w 2004 r. i od tego czasu zmodernizo-
wane pompy dodatkowo wyposazone w hydrauliczne membranowe zawory regula-
cyjne pracujg bezawaryjnie.

Moce sprawnosci energetycznej n, agregatow pomp po modernizacji przeprowa-
dzonejw 2004 r. wyniosty odpowiednio: G2=0,83, G3=0,84, G4=0,84, G5=0,83, G6=0,83.
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Ponowne pomiary mocy sprawnosci energetycznej agregatow pompowych, zmo-
dernizowanych w 2004 r., wykonano w 2007 r. (przed uptywem terminu gwarancji).
Wyniosty one odpowiednio: G2=0,82, G3=0,84, G4=0,83, G5=0,83, G6=0,83. Moce
sprawnosci n, energetycznej agregatow pompowych zmodernizowanych w 2004 r.
ponownie przeprowadzono w 2010 . i wyniosty one odpowiednio: G2=0,81, G3=0,82,
G4=0,82, G5=0,83, G6=0,83.

W 2013 r. w wyniku audytu stwierdzono obnizenie mocy sprawnosci pomp G3
i G7 n, ponizej 0,8. Dlatego jeszcze pod koniec tego roku Swidnicka Fabryka Pomp,
dziatajac na zlecenie AQUA S.A., wykonata remont kapitalny 2 pomp wysokiego ci-
$nienia G3 i G7 dla pompowni G SUW SOtA Ill w Kobiernicach (Rysunek 81).

Rysunek 81. Widok pompowni G w Kobiernicach w trakcie testéw eksploatacyjnych katowego zaworu
membranowego zainstalowanego w celu ochrony pompy G7 typu 35W50 (w gtebi — oznaczonego
kolorem czerwonym; stan z 2001 r.) [zZrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A].

Po tym remoncie pompy osiggnety w roku 2014 zaktadane parametry uzytkowe
Q=1500 m3*/h, H=131i 141 m oraz n, = 0,841 0,85. Wszystkie agregaty pompowe s3
wyposazone w kagtowe membranowe zawory regulacyjne stuzgce do optymalizacji
punktu pracy pomp i dodatkowego zabezpieczenia przeciwuderzeniowego.

Kolejny audyt energetyczny pompowni wykonano w roku 2017. Audyt ten po-
twierdzit, ze parametry uzytkowe agregatéw pompowych w pompowni G nadal utrzy-
mujg sie na wysokim poziomie z mocami sprawnosci n, dla poszczegolnych agregatow
pompowych powyzej poziomu co najmniej 0,82. W kazdym przypadku modernizacji
pomp do napedu wykorzystano zabudowane w latach 80. XX w. silniki elektryczne
o mocy 800 kW, zasilane napieciem 6 kV.

5. Pompownie wody



Doswiadczenia minionego dwudziestolecia pokazaty, ze zapewnienie pewnej
funkcjonalnosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa oraz redukcji kosztéw pracy pom-
powni wysokiego cisnienia G i Z w Kobiernicach nie miaty by miejsca, gdyby dla za-
pewnienia optymalnego punktu pracy w czasie eksploatacji agregatéw pompowych
nie wprowadzono zamiany poczatkowego recznego intuicyjnego sterowania agre-
gatami pompowymi na automatyczne sterowanie nadgzne wraz z elektroniczng re-
jestracjg zdarzen, pozwalajace na utrzymywanie ich w wyznaczonym optymalnym
punkcie pracy. Stato sie to mozliwe dopiero po zabudowaniu membranowych zawo-
réw regulacyjnych wbudowanych w kolektor ttoczny tuz za pompa oraz witgczenie
ich w system automatycznego sterowania i monitoringu telemetrycznego (SCADA).
Same modernizacje agregatéw pompowych, tak na pompowni G, jak i Z, dawaty po-
czatkowo tylko krotkotrwate efekty, poniewaz reczne analogowe kierowanie pracy
pomp i prowadzenie ich w optymalnym punkcie pracy w praktyce byto niedoskonate
i zawodne. Nie pozwalato na obiektywng i niezalezng rejestracje zdarzen oraz para-
metréw pracy urzadzen, i w krétkim czasie prowadzito do szybkiego zuzycia pomp
w wyniku erozji, a zwtaszcza kawitacji, gtéwnie ich wirnikdéw i korpusow.

Zmiana systemu kierowania i kontroli praca agregatéw pompowych w pompow-
niach wysokiego cisnienia rozpoznawana byta przez kierownictwo techniczne AQUA
S.A. od konica lat 90. XX w. W tamtym okresie podstawowym problemem z jakim
borykaty sie pompownie w Kobiernicach byt problem pulsacyjnej zmiany ci$nienia
w magistrali wodociggowej gtéwnie DN 1200 mm z Kobiernic do Bielska-Biatej oraz
bezskuteczne poszukiwanie sposobu zlikwidowania tego zjawiska. Pulsacyjna zmiana
ci$nienia w magistrali miata wptyw na zuzycie armatury wodociggowej i byta nie tylko
zrédtem czestych awarii, ale rowniez wptywata na wzrost mierzonej na annubarach
wielkosci produkcji wody w stosunku do stanu faktycznego. Generowato to odpo-
wiednio wieksze koszty optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska i dodatkowe
pozorne straty wody w sieci wodociggowej AQUA S.A. niemozliwe do zidentyfiko-
wania oraz prawidtowego ustalenia. Dla rozwigzania tych probleméw kierownictwo
techniczne AQUA podejmowato rozliczne konsultacje techniczne i analizy techniczne.
Dopiero, jak sie pdzniej okazato, istotne byty konsultacje techniczne, jakie w tamtym
czasie prowadzili inzynierowie AQUA S.A., a zwtaszcza: Piotr Witkowski, Adam Kocio-
tek, Tadeusz Jankowski oraz Kazimierz Oboza z przedstawicielami technicznymi szwaj-
carskiej firmy CLA-VAL i polskiej KREVOX. To po jednej z takich wizyt w Kobiernicach
inz. Mario Duchmann zasugerowat celowos¢ zabudowy i przetestowania membra-
nowych, gtéwnie katowych zawordw regulacyjnych na rurociggach ttocznych, zabu-
dowanych tuz za poszczegdlnymi agregatami pompowymi w pompowni wysokiego
cisnienia tak, by mozliwe byto prowadzenie kazdej pompy w sposéb kontrolowany
i nadazny w optymalnym punkcie pracy. W slad za tym pomystem zaproponowano
AQUA S.A. nieodptatnie dostawe dla potrzeb przeprowadzenia w okresie 3 miesiecy
préb technicznych i testdw oraz ocene wptywu tego rozwigzania na prace poszczegol-
nego agregatu pompowego na pompowni G. Przeprowadzono opisane 3 miesieczne
proby techniczne z membranowym regulacyjnym zaworem kagtowym na stanowisku
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agregatu pompowego G7. Za zgodg dostawcy ostatecznie postanowiono test przedtu-
zy¢ na okres min. jednego roku. Po tym okresie potwierdzono zaktadane pierwotnie
cele i uznano za celowe prowadzenie rozméw z Bankiem Swiatowym dla wykonania
kompleksowej zabudowy zaworéw membranowych regulacyjnych na kazdym stano-
wisku pompowym w pompowniach wysokiego cisnienia w Kobiernicach.

Dla realizacji wyzej opisanych pomystéw, réwnoczesnie do audytu ener-
getycznego, na wniosek kierownictwa technicznego AQUA S.A. i w porozumieniu
z Bankiem Srodowiska przeprowadzono dziatania (przetarg), majace na celu wybér
pompowych membranowych zaworéw regulacyjnych dla potrzeb ochrony pomp wy-
sokiego cisnienia — najkorzystniejszych z energetycznego i eksploatacyjnego punktu
widzenia. Przeprowadzono préby techniczne i badania eksploatacyjne in situ, w Ko-
biernicach, zaworéw membranowych typu katowego czotowych producentéw Swia-
towych tego typu urzadzen. Ostatecznie w wyniku préb i testéw najkorzystniejszy
energetycznie i eksploatacyjnie bezpieczny okazat sie membranowy zawdr katowy
CLA-VAL produkowany w Szwajcarii.

W wyniku tych dziatan zoptymalizowano na bazie produkowanych i testowa-
nych zawordéw redukcyjnych i dostosowano ten zawdr regulacyjny na sam przéd do
wspotpracy z pompg 35W50, umozliwiajgc petng automatyzacje pracy pompy, tj. uru-
chomienie agregatu pojedynczym impulsem elektrycznym, hydrauliczng stabilizacje
pracy pompy w obszarze maksimum sprawnosci energetycznej (punkt pracy pom-
py), wytgczenie pompy z ruchu pojedynczym impulsem elektrycznym, a takze funkcje
napetniania pustego rurociaggu i funkcje klapy zwrotnej oraz przeciwuderzeniowej.
Wszystkie te funkcje realizowane sg po wykonaniu zabudowy zaworéw w sposoéb bez-
pieczny dla przepompowni i rurociggu magistralnego DN 1200 mm w rygorystycznych
ramach czasowych z jednoczesnym zachowaniem bardzo niskiej straty hydraulicznej
na poziomie od 1 do 3 m H,O.Testy eksploatacyjne zaworu rozpoczeto przed 2000 r.
Po pomysinym zakonczeniu testdw zapadta decyzja o zakupie podobnych zaworéw
dla pomp G2 do G6. Do potowy 2003 r. pozostate agregaty pompowe na pompowni
G — od G2 do G6 — zostaty wyposazone w zawory regulacyjne CLA-VAL (podobnie na
pompowni Z w zawory regulacyjne wyposazono nowo zabudowane w 2004 r. pompy
WEIR). Pozwolito to na wyeliminowanie miedzy innymi strat energetycznych, pulsa-
cji ci$nied w rurociggu magistralnym DN 1200 mm, btednych wskazan przeptywow
wody i btedéw obstugi, polegajacych wczesniej na manualnym oraz nieprecyzyjnym
dtawieniu pomp za pomocg zasuw na rurociggu ttocznym. W konsekwencji zasuwy te
okazaty sie catkowicie zbedne i dla bezpieczenstwa zdemontowane.

Od 2000 r. AQUA S.A. wdrazata intensywne dziatania naprawcze oraz moder-
nizacyjne na pompowniach wody w Kobiernicach. Dziatania te wymusity malejgce
zapotrzebowanie na wode i zwigzany z tym spadek jej produkcji na ujeciach oraz ko-
niecznos¢ optymalizacji zuzycia i kosztéw energii elektrycznej niezbednej dla potrzeb
prowadzonych proceséw ujmowania, uzdatniania oraz gtéwnie pompowania wody.
Dla potrzeb prawidtowego przeprowadzenia proceséw modernizacyjnych konieczne
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byto wczeséniejsze wykonanie audytow energetycznych dla stosowanych rozwigzan
technologicznych. W konsekwencji AQUA S.A. prowadzita stopniowo modernizacje
pomp potgczong ze zmiang parametrow, jak réwniez wymiane pomp na nowe o pa-
rametrach dostosowanych do zmieniajgcych sie potrzeb. Poniewaz do poczatkdw
XXI w. nie byty mozliwe okresowe wytaczania dla potrzeb remontowych z eksploata-
cji rurociggu magistralnego DN 100 mm (z uwagi na wiaczonych do niego odbior-
cow) koniecznym stata sie zmiana parametréow pomp pracujgcych na pompowniach
w Kobiernicach, dostosowujac je do zmieniajgcych sie warunkéw. Dodatkowo zmiana
parametrow pomp wygenerowana zostata przez polityke firmy, polegajgcg na kon-
sekwentnym i systematycznym ograniczaniu strat wody w systemie dystrybucyjnym,
w wyniku metodycznego zwalczania niekontrolowanych wyciekdw wody.

Najwieksze ograniczenie strat wody w systemie dystrybucyjnym AQUA S.A. po-
zostaje w Scistym zwigzku z prowadzong od ponad 20 lat intensywng wymiang sieci
i rozwojem monitoringu strat w systemie m.in. poprzez wydzielenie na sieci rozdziel-
czej opomiarowanych obszaréw sieci (00S), w ktérych powstaje mozliwosé monitorin-
gu ilosci wody wttaczanej do OOS w stosunku do sprzedazy. Efektem tych dziatan jest
wyrazny spadek produkcji wody. Taka sytuacja pozwolita na podjecie kolejnych dziatan
naprawczych polegajgcych na minimalizacji zakupu drogiej energii elektrycznej w okre-
sach tzw. szczytu. Realizacja tego programu stata sie faktem w 2010 r. po zabudowaniu
na pompowni G w miejsce istniejgcej pompy typu 35W50 zasilanej silnikiem o mocy
800 kW nowej pompy o porownywalnej wysokosci podnoszenia, ale duzo mniejszej wy-
dajnosci i mniejszym zapotrzebowaniu na energie elektryczng (Rysunek 82 i 83).

Rysunek 82. Nowa pompa KSB typu OMEGA zabudowana na pompowni G w Kobiernicach dla
optymalizacji jej wydajnosci i poprawy kosztow eksploatacji [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.
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Rysunek 83. Charakterystyka pompy typu OMEGA firmy KSB o wydajnosci 600 m3/h, H=138 m
z silnikiem o mocy P =315 kW.

Dla tych potrzeb wybrano w roku 2009 pompe dwustrumieniowg typu OMEGA
firmy KSB o wydajnosci Q=600 m3/h, H=138 m z silnikiem o mocy P=315 kW na na-
piecie U=6 kV. Na poczagtku XXI wieku AQUA S.A. doposazyta pompownie G na sta-
cji wodociggowej SOtA I1I/1 w 1 pompe KSB typu OMEGA 200-670A o wydajnosci
Q=600 m¥h i wysokosci podnoszenia H=135 m, napedzang silnikiem o mocy 315 kW,
a nastepnie w roku 2018 (12.04.2018 — prébny rozruch pompy) na obiekcie pompow-
ni G zamontowano dodatkowo jedng pompe typu 10A32-P o wydajnosci Q=200 m3/h,
wysokosci podnoszenia H=130 m produkcji Powen-Wafapomp S.A. z silnikiem Celma
typu 3SIE 31519 0 mocy 110 kW (Rysunek 84 i 85). Silniki pomp zasilane sg napieciem
6000 V. Po 2000 r. wszystkie szes¢ pomp typu 35W50 poddane zostato renowacji oraz
poprawie charakterystyki i wyposazone w katowe membranowe zawory regulacyjne
CLA-VAL o #400 mm.

5. Pompownie wody



1. Korpus pompy, 2. Wirnik, 3. Diawnica, 4. Wat, 5. Pokrywa tozyska promieniowego, 6. Lozysko pro-
mieniowe, 7. Korpus tozyskowy, 8. tozysko oporowe, 9. Pokrywa tozyska oporowego, 10. Podktadka
zebata, 11. Nakretka fozyskowa KM, 12. Pierscien uszczelniajacy korpusu, 13. Nakretka wirnika,

14. Podktadka wirnika, 15. Uszczelnienie mechaniczne, 16. Odrzutnik, 17. Labirynt, 18. Uzupetniacz
oleju, 19. Wspornik korpusu, 20. Labirynt, 21. Odrzutnik.

Rysunek 84. Schemat zabudowanej na pompowni G w Kobiernicach pompy typu 10A32-P
[Zrédto: Strona internetowa 8].

Rysunek 85. Pompa 10A32-P zabudowana w 2019 r. w pompowni G w Kobiernicach [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.A..
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Pompownie wysokiego cisnienia G i Z pracujg w dostosowaniu do zapotrzebo-
wania na wode i bezposrednio na dystrybucyjng sie¢ wodociggowg AQUA S.A. Aby
zapewni¢ dla pompowni gtéwnych G i Z (wysokiego cisnienia wody) odpowiednig
ilos¢ wody na poszczegélnych studniach zbiorczych, dla lewaradéw na ujeciach infil-
tracyjnych SOtA II, 111/1 i 111/2 wykonano pompownie niskiego podnoszenia, a na sta-
cji wodociggowej SOLA | pompownie niskiego podnoszenia wody surowej przed jej
uzdatnieniem na stacji wodociggowej.

Pompownie niskiego podnoszenia na ujeciach lewarowych po roku 2000 w miare
potrzeb byty przez AQUA S.A. sukcesywnie dostosowywane do zmniejszajgcego sie za-
potrzebowania na wode i optymalizowane w celu podniesienia sprawnosci agregatow
pompowych oraz ograniczenia do niezbednych potrzeb zakupu energii elektrycznej,
zwtaszcza w szczycie energetycznym. Aby sprostaé potrzebom i zoptymalizowac ener-
getycznie oraz odpowiednio dopasowac dla potrzeb pompowni wysokiego cisnienia G
prace wyposazonych w pompy diagonalne pompowni niskiego podnoszenia (ci$nienia)
A, B, C, D, przeprowadzono ich modernizacje. W tym celu pompy diagonalne wyposa-
zono w przetwornice czestotliwosci (falowniki), umozliwiajgce jednoczesnie ich auto-
matyzacje i wigczenie do systemu SCADA oraz likwidacje obstugi manualnej dla kazdej
z pompowni. Réwnoczesnie rozpoczeto proces wymiany pomp na nowe, odpowiednio
dobierane w dostosowaniu do rzeczywistych, zmieniajgcych sie potrzeb. Przekroj pio-
nowy pompowni niskiego cisnienia przedstawiono na Rysunku 86.

Rysunek 86. Przekroj pionowy przepompowni niskiego cisnienia na infiltracyjnych ujeciach wody
w Kobiernicach [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.
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W 2010 r. zabudowano nowg pompe diagonalng typu 40/30D22-2 o wydajnosci
Q=650m3/h, H=14 m z silnikiem o mocy 45 kW na pompowni niskiego ciSnienia B
(Rysunek 87 i 88), a w 2011 r. identyczng pompe na pompowni niskiego cisnienia C.
Charakterystyke pracy zamontowanych pomp przedstawiono na Rysunku 89.

Rysunek 87. Pompownia niskiego ci$nienia B — poziom silnikow. W gtebi nowa pompa typu 30D22
[Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Rysunek 88. Pompownia niskiego ci$nienia B — poziom pomp. Na pierwszym planie nowa pompa
30D22. W gtebi gtowica odpowietrzajaca na lewarze grawitacyjnym Steinwender’a [Zrédto: materiaty
archiwalne AQUA S.All.
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Rysunek 89. Charakterystyka pracy pompy diagonalnej typu 30D22 firmy Powen-Wafapomp S.A.
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A].

W 2013 r. w pompowni D SUW Kobiernice SOtA 1ll/2 zamontowano nowg pom-
pe diagonalng niskiego cisnienia typu 35/30D22-2B1-28 o parametrach Q=650 m3/h,
H=20 m w miejsce wyeksploatowanej pompy niskiego cisnienia o parametrach
Q=950 m3/h i H=25 m, dostosowang technologicznie do biezgcego zapotrzebowania
sieci wodociggowe;j.

5. Pompownie wody



Do roku 2019 AQUA S.A. nie miata mozliwosci okresowego wytgczania z eks-
ploatacji rurociggu magistralnego DN 1200 mm z uwagi na wtgczonych do niego od-
biorcéow. Konieczna byta zmiana parametréw pracujacych pomp i dostosowanie ich
do wymaganych warunkdw ciggtego zaopatrzenia klientéw w wode. Zmiana parame-
tréw pomp pozwolita na zwiekszenie elastycznosci pracy przepompowni w dostoso-
waniu do rzeczywistego zapotrzebowania na wode i obnizenie kosztéw eksploatacji,
zwigzanych gtéwnie z kosztami zakupu energii elektrycznej poprzez petniejsze wyko-
rzystanie taryfy B23.

Pompownie gtéwne w Kobiernicach (G iZ oraz A, B, C, D) zuzywajg najwiecej ener-
gii elektrycznej (ok. 90%) z wszystkich ponad 200 pompowni eksploatowanych przez
AQUA S.A. Odpowiedni uktad pracy pomp pozwala na obnizenie kosztéw energii.

Pompy nr G2 - OMEGA(600/135), G4 — 35W50, G7 — 35W50 i G8 pracujg poje-
dynczo. Pompy nr G3 — 35W50, G5 — 35W50 i G6 — 35W50 pracujg w parach. llos¢
godzin pracy poszczegdlnych pomp pompowni G na dobe zalezy od wielkosci pro-
dukcji wody z SUW Wapienica. Z uwagi na to, ze woda z Wapienicy, jak juz wczesniej
wspomniano, ptynie do sieci grawitacyjnie koszt jej produkcji jest dwukrotnie nizszy
niz z Kobiernic. Zalezy zatem AQUA S.A., aby ilos¢ produkowanej wody z Wapienicy
byta jak najwieksza.

Przy produkcji wody z Wapienicy na poziomie 25 000 m3/d praca pompowni G
trwa: przy uzyciu pompy G2 — przez okres do 10 godzin/dobe, G4 lub G7 — do 14 go-
dzin/dobe. Przy produkcji wody w Wapienicy na poziomie 19 000 m3/d praca pom-
powni G trwa: G4 lub G7 — przez okres do 24 godzin/dobe. Przy produkcji wody w Wa-
pienicy na poziomie 10 000 m3/d praca pompowni G trwa: G4 lub G7 — do 13 godzin/
dobe, G5+G6 lub G3 — do 11 godzin/dobe. Przy produkcji na poziomie 6000 m3/d
i ponizej praca pompowni G prowadzona jest przez agregaty pompowe G4 lub G7
przez 9 godzin/dobe, a G5+G6 lub G3 — przez 15 godzin. Rozliczenie zuzycia energii
elektrycznej na pompowniach wody w Kobiernicach obrazuje ponizsza Tabela 30.

Tabela 30. Rozliczenie zakupu energii elektrycznej dla wybranego miesigca 2010 r.
Rozliczenie zakupu energii elektrycznej w wybranym miesigcu 2010 r.
Strefa
SUW Kobiernice SOtA Il pole nr 10

szczyt przedpotudniowy

szczyt popoludniowy zZt/MWh 56,522 286,5 16 193,55

reszta doby
SUW Kobiernice SOLtA Il pole nr 14
szczyt przedpotudniowy

szczyt popotudniowy zZt/MWh 30,166 286,5 8642,56

reszta doby
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SUW Kobiernice SOtA | pole nr 8
szczyt przedpotudniowy
reszta doby
SUW Kobiernice SOtA | pole nr 19

szczyt przedpotudniowy

szczyt popo{udniowy Z/MWh 17,549 286,5 5027,79

reszta doby

Ostateczna ilos¢ godzin pracy poszczegdlnych pomp w duzym stopniu zwigzana
jest z okreslonymi godzinami doby i rzeczywistym zapotrzebowaniem na wode z uwa-
gi na uwarunkowania taryfy B23. O ile to jest tylko mozliwe, pojemnosc retencyjnych
zbiornikdw wyréwnawczych o pojemnosci maxymalnej, wynoszacej do ok. 96 tys. m?,
zlokalizowanych w odlegtym Bielsku-Biatej przy ulicach Witosa i Langiewicza, réwniez
jest wykorzystywana do zarzgdzania zuzyciem energii elektrycznej oraz optymalizacji
pracy pompowni wysokiego cisnienia w Kobiernicach.

5.3. Pompownie wody na wodociagowej
sieci rozdzielczej AQUA S.A.

AQUA S.A. w Bielsku-Biatej zapewnia ustuge zbiorowego zaopatrzenia w wode dla
odbiorcéw zlokalizowanych na terenie kilkunastu gmin Podbeskidzia. Najwiecej odbior-
cow zlokalizowanych jest w miescie Bielsko-Biata. Obszar zasilania wodociggowego to
tereny gorskie lub podgérskie, gdzie poszczegdlni odbiorcy zlokalizowani sg na zrdz-
nicowanych wysokosciach. Nie jest mozliwe grawitacyjne zasilanie wszystkich odbior-
cow wody — czes¢ z nich, tych zlokalizowanych na wyzszych rzednych, zaopatrywana
musi by¢ w wode za pomocg wodociggowe;j sieci rozdzielczej, na ktérej zabudowane
sg sieciowe pompownie liniowe o odpowiednio dobranej wydajnosci i wysokosci pod-
noszenia. Dodatkowo wieksze pompownie liniowe na wodociggowe;j sieci rozdzielczej
wyposazone sg W agregaty pompowe przystosowane dla potrzeb przeciwpozarowych.
Na rozdzielczej sieci wodociggowej AQUA S.A. eksploatuje obecnie ok. 40 liniowych
pompowni wody o jednej lub wielu strefach zasilania. W pompowniach wody (hydro-
forniach) zabudowanych jest tgcznie ponad 140 agregatéw pompowych zasilanych sil-
nikami elektrycznymi na napiecie 0,4 kV i sterowanych za posrednictwem przemienni-
kéw czestotliwosci (falownikéw). Pompownie sg wigczone w zbudowany w AQUA S.A.
system zdalnego monitoringu telemetrycznego i automatycznego sterowania (SCADA)
z wizualizacjg oraz rejestracjg zdarzen w centrali w Bielsku-Biatej. Zadanie to jest reali-
zowane za posrednictwem systemu GDF na platformie informatycznej WINKONTROL.
W pompowniach liniowych i hydroforniach sieciowych AQUA S.A. zabudowane s3
gtéwnie agregaty pompowe LFP Sp. z 0.0. (Leszczyriskiej Fabryki Pomp) typu PIM w ilo-
$ci ponad 90 szt., WR w ilosci ok. 20 szt. oraz PML — 3 szt.
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Uzytkowane przez AQUA S.A. agregaty pompowe typu PJM posiadajg wydajnosci
Q=9-180 m3/h i wysokosci podnoszenia H=18-89 m. Uzytkowane sg agregaty pom-
powe typdéw: 50 PIM 160, 50 PJM 190, 50 PJM 200, 65 PJM 160, 65 PJM 190, 65 PIM
215, 65 PJIM 230, 65 PJM 250, 80 PJM 140, 80 PIM 160, 80 PJM 190, 80 PJM 200,
80 PJM 230, 80 PIM 250, 80 PJM 270, 125 PIM 215.

Agregaty pompowe WR posiadajg wydajnosci Q=1,2-36 m3/h oraz wysokosci
podnoszenia H=26—-115 m. Uzytkowane sg agregaty pompowe typow: 25 WR 110,
32 WR 80, 32 WR 150 40 WR 80.

Agregaty pompowe PML280D/150 — w ilosci 3 szt. posiadajg wydajnosci
Q=45-100 m3/h i wysokosci podnoszenia H=15-25 m.

Uzytkowane sg tez agregaty pompowe innych producentdw, takich jak Hydro-Va-
cuum S.A. z Grudzigdza. Z tej firmy stosowane sg agregaty pompowe typu OPA w ilo-
$ci 15 szt. o wydajnosciach Q=8-21 m3/h i wysokosci podnoszenia H=20-67 m. Wy-
korzystywane sg agregaty pompowe typu: OPA 2.04.1.1, OPA 3.05.1.1, OPA 3.06.1.1,
OPA 3.07.1.1. Kolejne stosowane w hydroforniach pompy sg produkcji wtoskiej firmy
Pedrollo. S3 to 4 agregaty pompowe typu F32/160B o wydajnosci Q=6—-24 m3/h i wy-
sokosci podnoszenia H=16—-30 m.

Stosowane sg tez agregaty pompowe firmy GECO POWER MP typu ICL w iloSci
5 szt. o wydajnosci Q=2,1-38 m3/h i wysokosci podnoszenia H=25-137 m. Sg tez za-
budowane pojedyncze agregaty pompowe, takie jak:

— pompa gtebinowa WZA 3.06.1.2 z firmy jak Hydro-Vacuum S.A. z Grudzigdza

o wydajnosci max. Q=12 m3/h oraz wysokos$ci podnoszenia max. H=60 m;

— pompa obiegowa WILO 100/160;

— pompa obiegowa JCL4-60.

Te dwa ostatnie typy pomp stosowane sg dla potrzeb ogrzewania obiektédw w in-
stalacjach centralnego ogrzewania.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji budowle zbudowane dla pompowni
(hydroforni) liniowych na wodociggowej sieci rozdzielczej AQUA S.A. wyposazone sg
w systemy wentylacji grawitacyjnej i/lub mechanicznej w miare potrzeb i wymagan, dla
ktérych dobrane s odpowiednie lutnie wentylacyjne z wentylatorami mechanicznymi.

5.4. Podstawowe dziatania eksploatacyjne oraz doskonalace

Remonty pomp

Remonty pomp eksploatowanych w AQUA S.A. w wiekszosci prowadzone sg przez
wtasne stuzby remontowe. AQUA S.A. posiada duzy warsztat remontowy zlokalizowany
przy pompowni gtéwnej G w Kobiernicach oraz warsztat naprawy pomp zlokalizowany
w Komorowicach i obstugiwany przez dziat remontowy AQUA S.A. Warsztaty sg wyposa-
zone w suwnice i urzagdzenia pozwalajgce prowadzi¢ remonty urzadzen energomecha-
nicznych, w tym pomp, we wtasnym zakresie. Do 2000 r. we wtasnym zakresie prowa-
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dzono réwniez biezgce remonty najwiekszych pomp typu 35W50. W XXI w. te typy pomp
(oraz najwieksze np. firmy WEIR) i silniki pomp remontowane sg przez firmy zewnetrzne.
Dziatania te sg zwigzane z wprowadzonymi w AQUA S.A. po roku 2000 procesami outso-
urcingu ustug remontowych. We wtasnym zakresie w AQUA S.A. prowadzone sg obecnie
podstawowe prace, zwtaszcza te zwigzane z awaryjng naprawg pomp i ich okresowym
przegladem oraz audytem, polegajacym na kontroli sprawnosci ny i mocy sprawnosci n,
energetycznej pomp, zuzycia wirnikdw i tozysk oraz wibracji na wale.

Regulacja pomp i pompowni

W obecnej dobie wszystkie pompy oraz zespoty pomp zainstalowane w pompow-
niach liniowych zlokalizowanych na catym obszarze dziatania AQUA S.A. zasilane sg oraz
sterowane poprzez przetwornice czestotliwosci pradu (tzw. falowniki), utrzymujace za-
dane parametry pracy, w tym zwtaszcza przeptyw i cisnienie na poziomie dostosowanym
do biezgcego zapotrzebowania wody przez jej odbiorcéw przy zadanej wysokosci podno-
szenia. Nie zawsze tak byto. W przesztosci, jeszcze przed powstaniem PK AQUA, w czasach
Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej, podobnie
zreszty jak w innych przedsiebiorstwach wodociggowych w kraju, do sterowania pracg
pompowni oraz hydroforni wodnych stosowano bardzo prymitywne rozwigzania w po-
staci regulacji wydajnosci pomp przy pomocy dtawienia przeptywow na zasuwach, za$
w przypadku hydroforni sieciowych poprzez stosowanie zbiornikéw hydroforowych z po-
duszka powietrzng. Byty to systemy bardzo energochtonne i generujace duze straty oraz
problemy eksploatacyjne na sieci rozdzielczej po pompowniach i hydroforniach spowo-
dowane czestymi uderzeniami hydraulicznymi (czeste wigczanie sie i wytgczanie pomp
konieczne dla osiggniecia zadanych wartosci ustalonego ci$nienia min. i max. wody).

Pod koniec lat 70. i na poczatku 80. XX w. prébe poprawy energochtonnosci i ogra-
niczenia strat na pompowniach oraz hydroforniach podjat sie zespot kierowany przez
dr inz. Pawta Dohnalika z Instytutu Ksztattowania Srodowiska w Krakowie w ramach
realizacji programu badawczego powierzonego mu w ramach Badawczo-Rozwojo-
wego Programu Rzgdowego PR-7, w kierunku 03 (Dohnalik P. — Podstawy i wytyczne
technologiczne eksploatacji i modernizacji pompowni i hydroforni wodociggowych dla
zmniejszenia ich energochfonnosci, 1985 r.). Do wykonania tej pracy dr inz. P. Dohnalik
korzystat ze stosowanych wtedy w kraju przy ttoczeniu wody rozwigzan technicznych
i technologicznych, w tym z doswiadczen WPWIiK w Bielsku-Biatej, ktdre jako jedno
z pierwszych w Polsce przedsiebiorstw wodociggowych zastosowato do sterowania pra-
ca hydroforni strefowych na osiedlach Beskidzkim i Karpackim w Bielsku-Biatej regula-
cje kaskada tyrystorowg z korektg strat. Pierwsze wyniki byty bardzo obiecujgce, pomi-
mo bardzo duzego zuzycia pradu przez systemy kaskad tyrystorowych zastosowanych
do sterowania pompami. Energia elektryczna zuzywana byta w tych systemach na cele
procesowe oraz tracona w wyniku przegrzewania sie uktadéw tyrystorowych — energia
elektryczna w tych systemach byta dodatkowo tracona w postaci ciepta. Ciepto to nale-
zato efektywnie odprowadzi¢ z uktadu sterowania za pomocga systemu wentylacyjnego,
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aby nie spowodowac uszkodzenia systemu tyrystorowego, co wywotywato dodatkowe
zuzycie energii elektrycznej. Nie byt to jednak jedyny problem tego systemu — po nie-
dtugim czasie okazywato sie, ze stosowane wtedy tyrystory ulegaty szybkiemu zmecze-
niu materiatowemu i zuzyciu, co wymagato czestych napraw i powodowato przerwy
W pracy sterowania opartego na systemie kaskad tyrystorowych. P. Dohnalik (1985) we
whnioskach swej pracy zawart nastepujacg, do dzi$ aktualng konkluzje: ,Na podstawie
stwierdzonych walordw eksploatacyjnych badanego uktadu regulacji oraz mozliwych
do uzyskania efektow energetycznych (zwtaszcza w swietle panujgcego kryzysu energe-
tycznego), uwaza sie za bardzo celowe powszechniejsze wdrazanie do projektowania,
produkcji i eksploatacji metod i urzqdzen do ptynnej requlacji pracy pomp w pompow-
niach wodociggowych i kanalizacyjnych”. W swoim opracowaniu zawart réwniez wykres
zaleznosci wskaznika e (energochtonnosci) od wydajnosci pompy dla poszczegdlnych
metod regulacji, co przedstawia Rysunek 90.
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Rysunek 90. Zaleznos¢ wskaznika,e” (energochtonnosci) od wydajnosci pompy dla poszczegélnych
metod regulacji [Zrédto: Dohnalik, 1985].
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Juz po niewielu latach stowa te staty sie ciatem, zwtaszcza po skonstruowaniu
i zastosowaniu w krajach Europy Zachodniej w latach 90. XX w., w nowoczesnych fa-
lownikach (przemiennikach czestotliwosci pradu), tranzystoréw IGBT, ktore moga by¢
zatgczane i wytgczane bardzo szybko. Ze wzgledu na duzg czestotliwo$é przetacza-
nia tyrystory sg obecnie zastepowane wtasnie przez tego typu tranzystory. Mozna
jedynie doda¢, ze tranzystory IGBT, jesli chodzi o budowe, to potaczenie tranzystora
MOSFET (tatwos¢ sterowania) oraz tranzystora bipolarnego (mata opornos¢ w stanie
wigczenia i mozliwie duzym dopuszczalnym pradzie). Tranzystor IGBT (ang. insulated
gate bipolar transistor) to tranzystor bipolarny z izolowang bramka. Jest to element
potprzewodnikowy mocy uzywany w przeksztattnikach energoelektronicznych o mo-
cach do kilkuset kilowatéw. taczy zalety dwdch typow tranzystorow: tatwosc stero-
wania tranzystoréw polowych i wysokie napiecie przebicia oraz szybkos¢ przetgcza-
nia tranzystoréw bipolarnych; jest wykorzystywany m.in. w falownikach jako tgcznik,
umozliwia zatgczanie pradoéw powyzej 1 kA i blokowanie napie¢ do 6 kV (Strona inter-
netowa 9). Dzieki zastosowaniu tranzystorow IGBT w przemiennikach czestotliwosci
zmniejszyty sie straty energii nawet do 60%, uzyskano lepsze parametry oraz szerszy
zakres regulacji.

Ostatecznie na poczatku lat 90. XX w. w AQUA S.A. zrezygnowano z systemu
falownikéw opartych na pierwotnie wprowadzonych produkcji krajowe] falownikach
zbudowanych na uktadach kaskad tyrystorowych na rzecz nowoczesnych o bardzo ni-
skim zuzyciu wtasnym energii elektrycznej tranzystorowych falownikéw tréjfazowych,
najpierw produkcji firmy LENZE, a potem i innych.

Obecnie kazda pompowa strefa zasilania na sieci rozdzielczej wyposazona jest
przewaznie w trzy pompy — dwie sieciowe, pracujgce naprzemiennie oraz jedng pom-
pe przeciwpozarowg, sterowane poprzez falownik tréjfazowy. Prace pomp nadzoru-
je sterownik. Obstuga ogranicza sie do okresowej kontroli obiektu, dziatajgcego bez
statej obstugi. Informacje o biezgcej pracy pompowni przekazywane sg do centralnej
dyspozytorni w Bielsku-Biatej przy ulicy 1 Maja 23 za posrednictwem wdrozonego
w AQUA S.A. systemu zdalnego monitoringu telemetrycznego i automatycznego ste-
rowania (SCADA).

Pompy niskiego cisnienia na ujeciach infiltracyjnych w Kobiernicach pompowni A, B,
CiD zasilane sg w wiekszosci w energie elektryczng réwniez poprzez przetwornice czesto-
tliwosci, a sygnatem sterujgcym jest dopuszczalny poziom wody w studniach zbiorczych.
Regulacja przy pomocy przetwornic czestotliwosci prgdu prowadzona jest od 2000 r. Od
tamtego czasu wyeliminowano statg obstuge pompowni. Wczesniej regulacja pracy pomp
odbywata sie recznie poprzez dtawienie na zasuwach lub regulacje upustowg, co genero-
wato dodatkowe straty wody i straty energetyczne. W chwili obecnej, poczawszy od po-
towy 2003 r., pompy wysokiego ci$nienia pompowni G i Z pracujg praktycznie przy ustalo-
nej znamionowej wydajnosci dla poszczegdlnych agregatéw pompowych oraz wysokosci
podnoszenia. Nadzor nad zadang pracg pomp odbywa sie za pomocg zawordw regula-
cyjnych CLA-VAL (Rysunek 91), prostych lub kagtowych, w ktére to zawory wyposazone sg
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wszystkie pompy wysokiego cisnienia na pompowniach G i Z w Kobiernicach. Ponizszy
schemat ilustruje budowe prostego membranowego zaworu regulacyjnego uzywanego
przez AQUA S.A. do kontroli pracy pompy z wbudowanym mechanicznym zaworem
zwrotnym, niezaleznymi predkosciami otwierania/zamykania, wysokg predkoscig dziata-
nia wybierang przez nastawiong na zaworze minimalng wartos¢ réznicy cisnienia i z dwo-
ma stopniami utrzymania cisnienia wybieranymi hydraulicznie.

1. zawér gtéowny typ 100-01 AE, 2. zaworki odcinajace szt. 19 typ RB-117, 3. filtr siatkowy szt. 2 typ X43,
4. zawor zwrotny szt. 5 typ CDC-1, 5. kryza szt. 2 typ X58C-CSA, 6. kryza szt. 2 typ VRE, 7. zawor réznicy
cisnienia typ CDHS-2BP, 8. zawor pomocniczy typ 100-KHR, 9. 3-drogowy zawér elektromagnetyczny
typ 311-D, 10. zawdr nadmiarowy cisnienia szt. 3 typ CRL, 11. przetacznik typ X105-MCW,

12. Przetacznik dwupotozeniowy typ X105-M2W.

Rysunek 91. Schemat zaworu CLA-VAL 60-20 stosowanego przez AQUA do ochrony pomp
na pompowni Z w Kobiernicach [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Biezgce dane eksploatacyjne, w tym stany pracy poszczegdlnych agregatow
pompowych zabudowanych na pompowniach gtéwnych AQUA S.A. w Kobiernicach,
monitorowane oraz zarzgdzane sg i rejestrowane w centralnych dyspozytorniach na
stacji wodociggowej w Kobiernicach. Sg réwniez dostepne w centralnej dyspozytor-
ni AQUA S.A. w Bielsku-Biatej za posrednictwem systemu WIN-KONTROL opartego
na platformie GDF, pozwalajgcej na zdalny monitoring telemetryczny i automatyczne
sterowanie (SCADA). Systemy zdalnego monitoringu i automatycznego sterowania sg
stale doskonalone i na biezgco aktualizowane.
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Dziatania doskonalgce i naprawcze

W miare zmieniajgcego sie zapotrzebowania odbiorcéw na wode plany inwesty-
cyjne AQUA S.A. sg na biezgco weryfikowane tak, aby zapewnic¢ ciggtos¢ zaopatrze-
nia odbiorcéw w wode, wysoki poziom sprawnosci technicznej i niezawodnosci pracy
pompowni przy jednoczesnym utrzymaniu w miare niskich kosztéw eksploatacji.

Od lat konsekwentna polityka Zarzgdu Spétki, dotyczaca poprawy dziatania sys-
temu wodociggowego, w tym takze przepompowni wody, daje odczuwalne rezulta-
ty. Sukcesywna modernizacja obiektéw technologicznych i doskonalenie proceséw
uzdatniania wody przyczyniajg sie do redukcji kosztow eksploatacyjnych i bardziej
efektywnego wykorzystania cennych zasobéw wody, zapewniajac jej rownoczesnie
bezpieczenstwo zdrowotne. Realizujgc w ostatnim dwudziestoleciu dziatania napraw-
cze i modernizacyjne oraz wdrazajgc systemy zarzadzania jakoscig, AQUA S.A. moze
poszczycic¢ sie wydolnym, niezawodnym, bezpiecznym, nowoczesnym i automatycz-
nie sterowanym systemem zaopatrzenia w wode. Niektdre z tych dziatan opisano po-
wyzej, a inne zaprezentowane zostaty w kolejnym rozdziale.

5.5. Zestawienie zasobow uje¢ wody
AQUA S.A. z rzeki Sotly

W dniu 13 listopada 1996 r. PK AQUA dokonata odbioru pracy pt. ,Pomiary po-
ziomdéw wody i wydajnosci na ujeciach wody w Kobiernicach” wykonanej przez zespot
kierowany przez prof. dr inz. Artura Wieczystego z Instytutu Zaopatrzenia w Wode
Politechniki Krakowskiej. Tabela 31 przedstawia wyniki ustalen dokonanych przez In-
stytut Zaopatrzenia w Wode Politechniki Krakowskiej.

Tabela 31. Wyniki dokonanych przez Instytut Zaopatrzenia w Wode Politechniki Krakowskiej ustalen
w zakresie wydajnosci eksploatacyjnych uje¢ w Kobiernicach.

Wg pozwolen Obecna max. wydajnos¢ eksplo-

e wodno-prawnych atacyjna

SOtA| razem 25 000 m?/d

4000 m>/h; 55 900 m*/d

SOtAIIl/2 20000 m¥/d

Razem

Konkludujgc: Zasoby wodne uje¢ w Kobiernicach z rzeki Soty sg wystarczaja-
ce dla zaopatrzenia w wode aglomeracji Bielska-Biatej o gwarancji 100% obecnie
i w przysztosci. W latach 2007-2008 na SUW SOtA | w Kobiernicach, po gruntownej
przebudowie oraz modernizacji i automatyzacji procesu koagulacji, poprawie ulegta
metnos¢ wody uzdatnionej, ktéra od tamtej pory nie przekracza juz dopuszczalnej
obecnie wielkosci 1,0 NTU. Potencjalna wydajnos¢ ujecia SOtA | wzrosta od tamtej
chwili do poziomu Q = 25 000 m3/d.

5. Pompownie wody



5.6. Pozostate modernizacje i wdrozone dziatania naprawcze

W trakcie kilkudziesieciu lat eksploatacji stacji wodociggowych w Kobierni-
cach miaty miejsce rozliczne zdarzenia eksploatacyjne, w tym bardzo powazne awa-
rie. Awarie ujawniaty niedoskonatosci wdrozonych wczesniej rozwigzan i obnazaty
tzw. stabe punkty systemu.

Z kazdego powaznego zdarzenia kierownictwo techniczne AQUA S.A. wycigga-
to wnioski i proponowato stosowne dziatania naprawcze, ktére pozwalaty na mar-
ginalizacje ryzyka ponownego wystgpienia awarii z przyczyn wczesniej ujawnionych
i rozpoznanych. W tej czesci opracowania przytoczono informacje o podejmowanych
dziataniach doskonalgcych prace uje¢ wody, stacji wodociggowych, pompowni i sie-
ci wodociggowej. W szczegdlnosci, w konsekwencji wystgpienia powaznej awarii na
pompowni G w dniu 18 sierpnia 1994 r., juz 11 pazdziernika 1994 r. w AQUA S.A. przy-
jeto wnioski wyszczegdlnione w , Ekspertyzie dotyczacej zniszczenia zeliwnej zasuwy
klinowej DN 800 mm na Stacji Wodociggowej SOtA Il w Kobiernicach” opracowanej
przez prof. dr inz. Marka Trabskiego z Akademii Techniczno-Humanistycznej w Biel-
sku-Biate]. Podstawowym zaleceniem eksperta byta wymiana zasuw klinowych wyko-
nanych z zeliwa szarego na zasuwy klinowe lub przepustnice wykonane z materiatow
niewrazliwych lub bardziej odpornych na drgania i pulsacje, wywotujgce niekontro-
lowane pekniecia korpuséw zawordw, a wiec wykonane z zeliwa sferoidalnego lub
staliwa. Zalecono rozpoznanie rynku producentéw oraz zebranie ofert na dostawe
odpowiednich zasuw w celu wymiany istniejgcych zagrozonych mozliwoscig wysta-
pienia ponownej awarii.

AQUA S.A. w dniu 15 grudnia 1998 r. przyjeta zatozenia techniczno-projekto-
we dla wykonania modernizacji i unowocze$nienia pompowni Z i G w Kobiernicach.
Stwierdzono, ze dla poprawy funkcjonalnosci i niezawodnosci pompowni, jedynym
technicznie uzasadnionym rozwigzaniem bedzie — oprécz modernizacji poszczegoél-
nych agregatéw pompowych — réwniez zastosowanie do regulacji pracy pompy urzg-
dzen opartych na hydraulicznej regulacji przeptywu. Dla tych celéw zaproponowa-
no w AQUA S.A. wykonanie zabudowy na podejsciach do poszczegdlnych agregatow
pompowych katowego zaworu regulacyjnego CLA-VAL na okres prébny wg propo-
zycji firmy KREVOX. Zaproponowano tez dla potrzeb modernizacji pompowni zakup
i zabudowe nowoczesnej armatury typu DESPONIA (przepustnice wykonane z zeliwa
sferoidalnego, odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie farbami epoksydowymi,
posiadajgcymi atest na stosowanie na instalacjach wody pitnej wydany przez PZH).

Dnia 6 kwietnia 1999 r. w AQUA S.A. ustalono warunki dla wymiany armatury na
pompowni wysokiego ci$nienia G w Kobiernicach w aspekcie zastosowania do testow
prébnych membranowego zaworu regulacyjnego o konstrukcji katowej typu CLA-VAL
DN 400 mm. Kierownictwo techniczne AQUA S.A. w trosce o poprawe energochton-
nosci i efektywnosci pracy pompowni, dziatajgcych na ujeciach w Kobiernicach pod
koniec lat 90. XX w., postanowito o wykonaniu audytu energetycznego. Wykonanie

166



audytu powierzono firmie zewnetrznej wybranej w procedurze zakupu ustug ustalo-
nej przez Bank Swiatowy. Audyt zewnetrzny wykonata w roku 2000 firma WS ATKINS.
Firma ta po kilku miesigcach w 2000 r. ustalita efektywnosé energetyczng pompow-
ni G oraz potwierdzita celowo$¢ jej modernizacji. Na posiedzeniu Rady Technicznej
AQUA S.A. z dnia 2 lutego 2000 r., po zapoznaniu sie z raportem WS ATKINS Polska Sp.
z 0.0. z dnia 24 stycznia 2000 r., rozpatrywano réwniez zasadnos$¢ zabudowy zawo-
ru membranowego na wybranym stanowisku testowym. W ramach zalecen audytu
energetycznego przygotowanego na zlecenie AQUA S.A. przez WS ATKINS z 2000 r.
i prof. dr inz. Waldemara Jedrala w latach 2002—-2003 przeprowadzono modernizacje
pomp gtdwnej pompowni wysokiego cisnienia G typu 35W50 poprzez dostosowa-
nie wirnikdéw pomp do aktualnej hydrauliki oraz zmniejszonego rozbioru wody (punkt
pracy zmodernizowanych pomp ustalono na wydajnos$é Q = 1450 m¥h) i skorygowano
wysokos¢ podnoszenia z pierwotnego AH = 160 m do AH = 145 m. Zadanie reali-
zowano z kredytu Banku Swiatowego i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
w procedurze przetargowej Banku Swiatowego. Wykonawcg byta Swidnicka Fabryka
Pomp — zespdt kierowany przez dr inz. Piotra Switalskiego.

Dla zapewnienia ptynnej pracy oraz przystosowania do pracy bezobstugowej,
w 2003 r. AQUA S.A. zainstalowata na rurociggach ttocznych poszczegdinych pomp
nowoczesne zawory automatycznej regulacji hydraulicznej firmy CLA-VAL. Najpierw
w roku 2002 zabudowano w ramach 3-miesiecznego bezptatnego testu wynegocjo-
wanego z firmami KREVOX i CLA-VAL ze Szwajcarii pierwszy katowy zawér membrano-
wy DN 400. Celem podstawowym byto poprawienie sprawnosci energetycznej pom-
py poprzez zapewnienie pompie optymalnych warunkéw pracy (praca w tzw. punkcie
pracy pompy), a takze przeciwdziatanie kawitacji pompy, pulsacji ci$nien i przepty-
wow w rurociggach ttocznych, dodatkowe zabezpieczenie przeciwuderzeniowe, opty-
malne sterowanie rozruchem i pracg pompy oraz maksymalnej wydajnosci przy mini-
malnej stracie hydraulicznej, wynoszacej w przypadku pompowni G w Kobiernicach
od 3,4 do 4 metréw stupa wody. W trakcie testu ustalono, ze wszystkie z zatozonych
celow osiggnieto, wobec czego postanowiono o zakupie testowanego zaworu oraz
w nastepnym kroku przeprowadzeniu przetargu w procedurze Banku Swiatowego na
zakup kolejnych katowych zawordéw regulacyjnych dla pozostatych agregatéw pom-
powych wysokiego cisnienia zabudowanych na pompowni G oraz Z SUW Kobiernice.

Dnia 21 stycznia 1999 r. AQUA S.A. zawarta umowe z firmg SAFAGE na wykona-
nie ,,Studium Korozyjnosci”. Praca zostata ukoriczona w listopadzie 1999 .

W latach 2001-2002 SUW SOtA | w Kobiernicach poddana byta moderniza-
cji, majgcej na celu poprawe jakosci wody do picia oraz optymalizacje pracy stacji.
Najwiekszym przedsiewzieciem byta modernizacja filtréw pospiesznych wykonana
w roku 2001 za kwote 1,9 min zt, w catosci ze sSrodkéw funduszu PHARE.

Zasoby dyspozycyjne uje¢ wody z rzeki Soty i SUW w Kobiernicach po dziataniach
naprawczych i modernizacyjnych wykonanych przez AQUA S.A. na poczatku XXI w.
(2002 r.) gtéwnie ze $rodkéw wiasnych, a takze pomocy Banku Swiatowego, Naro-
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dowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz programu PHARE,
zostaty poprawione i potwierdzone. Po tej modernizacji SUW SOLA | zostata wstep-
nie zautomatyzowana i wtgczona do rozbudowanego systemu zdalnego monitoringu
telemetrycznego WIZCON. Nad sprawnym funkcjonowaniem SUW czuwata od tam-
tej pory obstuga, dysponujgca danymi telemetrycznymi i komputerowym systemem
SCADA. Do komputera zaczety wptywac informacje z sond i z czujnikow, ktére kon-
trolujg miedzy innymi przeptyw wody, chlorowanie, metnos¢ i kwasowos¢ wody oraz
funkcjonowanie wszystkich urzadzen sterowanych hydraulicznie.

Dnia 8 listopada 2016 r. zdecydowano w AQUA S.A. o wymianie urzadzen,
stuzagcych do pomiaru pobranej wody surowej ze zbiornika Czaniec ujeciami SOtA II
i SOLA Il w Kobiernicach. W efekcie tych dziatan na rurociggach zasilajgcych stawy
nawadniajgce przygotowano odpowiednie podejscia wodomierzowe, w ktérych
zabudowano odpowiednio dobrane przeptywomierze elektromagnetyczne w taki
sposdb, aby przyrzady pomiarowe byty caty czas zalane wodg. W efekcie tych dzia-
tan urealniono rzeczywiste pobory wody, zasilajgce ujecia infiltracyjne. Rzeczywisty
pobdér wody okazat sie mniejszy o kilkanascie procent w stosunku do wykazywanego
wczesniej przy stosowaniu przeptywomierzy ultradzwiekowych w wodociggach gra-
witacyjnych ze swobodnym zwierciadtem wody.

W okresie od 2015 do 2019 r. na Stacji Uzdatniania Wody SOtA | w Kobiernicach
w budynku pompowni Z dokonano wymiany skorodowanych stalowych i zeliwnych
przewoddéw wodociggowych na przewody ze stali nierdzewnej kwasoodpornej typu
AlSI 316L lub podobnej oraz zuzytej armatury odcinajgcej na nowoczesng i szczelng
(Rysunek 92 i 93).

Rysunek 92. Widok skorodowanych rur wodociggowych wykonanych ze stali na SUW SOtA |
w Kobiernicach. Stan z 2015 r. tuz przed przystapieniem do ich wymiany na rury ze stali szlachetnej
(nierdzewnej, kwasoodpornej) [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].
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W szczegdlnosci wymiang objeto przewody umieszczone w podziemiach pom-
powni pod halg pomp i stacjg filtrow pospiesznych. Wykonawcg robét byta firma
L. Beniuka LEBEX z Bielska-Biate;.

Rysunek 93. Przewody wodociggowe umieszczone w podziemiach hali pomp pompowni Z
po przebudowie i wymianie armatury [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

6. Zasilanie energia elektryczna
obiektow AQUA S.A. w Kobiernicach

Energia elektryczna byta od poczatku eksploatacji uje¢ wody z rzeki Soty i stacji
wodociggowych w Kobiernicach jedynym zrédtem zasilania urzadzen energomecha-
nicznych oraz oswietlenia obiektéw i terenu. Uruchomiona po raz pierwszy w 1953 r.
stacja wodociggowa SOtA | wraz z pompownig Z byta najpierw zasilana pragdem
zmiennym z napowietrznej linii elektrycznej na napiecie 30 kV. Linia ta zbudowana
byta najpierw miedzy Ketami a Kobiernicami i przedtuzona w 1954 r. do elektrow-
ni wodnej przy zaporze wodnej w Porgbce. W latach 60. XX w. przedtuzona zostata
z Kobiernic do Elektrocieptowni powstatej w Bielsku-Biatej. Dostarczana do Kobier-
nic energia elektryczna byta przetwarzana na miejscu na napiecie 6 kV stosowane
do zasilania pomp pompowni Z wysokiego cisnienia wody oraz na niskie napiecie
0,4 kV, stuzace do zaspokojenia pozostatych potrzeb stacji wodociggowej, w tym
oswietlenia. Budynek najstarszej rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej na
SOtA | w Kobiernicach przedstawia Rysunek 94.
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Rysunek 94. Budynek najstarszej rozdzielni elektrycznej i stacji transformatorowej na SOLE |
w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.l.

W sktad uruchomionej w 1953 r. stacji pomp i uzdatniania wody w Kobiernicach
(SOLA 1) wchodzity najpierw instalacje wyposazone w urzgdzenia energomechaniczne
zasilane energig elektryczng, takie jak:

e urzadzenia do koagulacji wody, posiadajgce cztery baseny z mieszadtami po

87 m3 kazdy;

e osadniki, sktadajgce sie z trzech komér o tgcznej pojemnosci 10 260 m? i dtu-
gosci 100 m;

o filtry pospieszne otwarte o szesciu komorach filtracyjnych o {3cznej
powierzchni 240 m? sterowanych za pomocg zasuw hydraulicznych;

e dwie dmuchawy i dwie pompy wodne do mechanicznego czyszczenia ztoza
filtracyjnego;

e zbiornik wody czystej pod filtrami o pojemnosci okoto 400 m3;

e urzadzenia do odkazania wody, tj. dwa chloratory typu ,Ornestein”, wyposa-
zone w odpowiednie pompy (w latach 1962-1964 wybudowano nowoczesng
chlorownie i magazyn chloru w osobnym budynku usytuowanym naprzeciw
budynku filtrow w Kobiernicach);
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e stacje pomp, sktadajgcy sie z trzech agregatéw pompowych niskiego cisnie-
nia o wydajnosci Q=9 m3/min kazdy (stuzyty do podnoszenia wody surowej
na urzadzenia do uzdatniania) oraz trzech agregatow pompowych wysokiego
cisnienia o wydajnosci 7,5 m3/min kazdy (ttoczyty wode rurociggiem zeliwnym
0 @500 mm, dtugosci okoto 10,0 km do zbiornikéw wyréwnawczych w Lipniku
przy ul. Thoreza, obecnie ul. Wincentego Witosa w Bielsku-Biatej).

Urzadzenia energetyczne, stuzace do zasilania stacji pomp i uzdatniania wody
w Kobiernicach (SOtA 1), na samym poczatku sktadaty sie z:

e stacji transformatorowej, mieszczacej 4 transformatory tréjfazowe, olejo-
we, kazdy o mocy 800 kVA, z tego 2 przetgczalne z 30 kV na 6 kV i nastepne
2z30kVnao0,4kv;

e rozdzielni 30 i 6 kV (rozdzielnia 30 kV zasilana byta dwoma liniami 30 kV Kety
— Kobiernice i Porgbka — Kobiernice);

e akumulatorni na napiecie 110 V, mieszczgcej 55 sztuk akumulatoréw otowio-
wych oraz prostownika selenowego do fadowania akumulatoréw.

e W latach 1958-1959 wykonana zostafa reszta urzadzen do koagulacji wody,
w tym:

e magazyn koagulanta z zainstalowang wewnatrz kruszarka szczekowa do roz-
drabniania siarczanu glinu,

e urzadzenia do przygotowania roztworu siarczanu glinu,

e urzadzenia do przygotowania roztworu wapna hydratyzowanego,

e trzy stalowe sytniki do wytwarzania nasyconej wody wapiennej do korekty pH,

e instalacja do dawkowania roztworu koagulanta i wapna hydratyzowanego.

Uruchomienie catosci urzagdzen do koagulacji wody nastgpito w dniu 20 lipca
1959 r. W latach 1959-1962 przeprowadzono na stacji wodociggowej SOtA | przebu-
dowe i modernizacje rozdzielni 30 kV wykonang przez Elektromontaz z Katowic.

W latach 1966-1973 rozbudowano ujecie SOtA Il o kolejne 22 studnie infil-
tracyjne wiaczone do drugiego lewara grawitacyjnego oznaczonego jako B. Lewar
gtéwny B zakonczony jest gtowicg z samoczynnym odpowietrzaniem i odprowadza
wode do studni zbiorczej. Studnie zbiorczg wykonano jako zapuszczang zelbetowg
o ?8,0 m i gtebokosci 6,23 m p.p.t. Na studni zbiorczej posadowiona zostata pom-
pownia wysokiego ci$nienia B. Wykonana zostata jako oddzielny obiekt budowlany
zlokalizowany obok istniejgcej pompowni niskiego cisnienia A. Obie pompownie
posiadajg jednak powigzanie tak pod wzgledem funkcjonalnym, jak i technologicz-
nym. W podziemiu nad studnig zbiorczg zainstalowane sg 3 pompy diagonalne,
kazda o wydajnosci Q=780 m3/godz., pompa prdozniowa i pompa odwadniajaca.
W nadziemiu znajduje sie hala silnikdw elektrycznych o mocy 500 kW kazdy na na-
piecie 6 kV. Ponadto pompownia posiadata pomieszczenia rozdzielni elektrycznej
6 kV/380V. Z pompowni wysokiego cisnienia woda byta ttoczona rurociggiem zeliw-
nym o @800 mm o wzmocnionych $ciankach, dtugosci odcinka 1220 m i dalej przez
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teren stacji uzdatniania wody SOtA | w Kobiernicach do zbiornikéw wyréwnawczych
w Lipniku przy ul. Thoreza (dzi$ Wincentego Witosa) w Bielsku-Biatej. Na poczagtku
rurociggu ttocznego zainstalowany zostat zawdr bezpieczeristwa do amortyzowania
uderzen hydraulicznych typu Chramca (tzw. amortyzator Chramca) oraz przeptywo-
mierz typu Venturi. Rzedna minimalnego zwierciadta wody w studni zbiorczej przy
pompowni B w Kobiernicach to 282,0 m n.p.m., za$ przelewu na zbiornikach reten-
cyjnych przy ul. Wincentego Witosa w Bielsku-Biatej—392,0 m n.p.m., co oznacza ze
geometryczna réznica wysokosci miedzy pompownig B w Kobiernicach a przelewem
w zbiornikach retencyjnych w Lipniku wynosi 110 m. Zainstalowane w pompowni B
w Kobiernicach pompy musiaty pokonaé te réznice wysokosci i opory przeptywu
wody w rurociggach, co w praktyce oznaczato, ze musiaty zapewnic¢ podniesienie
wody na wysokos$¢ H rzedu 130 metréw. Rozpoczecie robdt przy budowie ujecia
SOtA 1l etap Il nastgpito z poczatkiem roku 1968. Zakoriczenie robét i przekazanie
ujecia wody SOtA Il etap Il (lewar B) do eksploatacji nastgpito ostatecznie w dniu
26 grudnia 1973 r.

Mgr inz. Edward Krawczynski z Biura Projektow Budownictwa Komunalnego w Ka-
towicach, dziatajac na zlecenie Rejonowej Dyrekcji Rozbudowy Miast i Osiedli Wiejskich
w Bielsku-Biatej, opracowat w czerwcu 1976 r. Projekt techniczny. Wodocigg Kobierni-
ce — Lipnik /zadanie Il/. ,Stacja wodociggowa SOtA Ill/1 w Kobiernicach. Pompownia
Il° ze zbiornikiem czerpalnym i stacjqg transformatorowq 6/0,4 kV. Instalacje elektrycz-
ne” (Kt. 2840). W oparciu o ten projekt w okresie lat 1979 do 1983 zbudowano na
stacji wodociggowej SOtA 1Il/1 zasilanie elektryczne pompowni gtéwnej G wysokiego
cisnienia wody, nowoczesnej chlorowni gazowej, warsztatu mechanicznego oraz po-
zostatych obiektéw i pompowni niskiego cisnienia projektowanej stacji wodociggowej
SOtA I1l/1 na nowy GPZ 110/6 kV w Kobiernicach, bedacy w eksploatacji i utrzymaniu
Zaktadu Energetycznego w Bielsku-Biatej, Rejonu Eksploatacji w Ketach. GPZ 110/6 kV
w Kobiernicach zostat zbudowany i uruchomiony jeszcze przed marcem 1972 r. w zwigz-
ku z budowa ujecia ze zbiornika Czanieckiego na Sole i stacji wodociggowej w Kobierni-
cach dla potrzeb GPW w Katowicach z przeznaczeniem na zasilanie w wode wodocig-
gowa Goérnego Slaska. GPZ ten w pdzniejszym czasie zostat doposazony w dodatkowe
pola zasilania energetycznego dla potrzeb nowo projektowanych i budowanych ujeé
infiltracyjnych SOtA 111/1. Dla potrzeb zasilania GPZ w Kobiernicach wykonano dwie li-
nie napowietrzne 110 kV — jedng z GPZ w Ketach, a drugg z GPZ w Komorowicach Kra-
kowskich (Bielsko-Biata) i przekazano do utrzymania do Zaktadu Energetycznego w Biel-
sku-Biatej. W rozrastajgcym sie intensywnie w latach 70. XX w. miescie Bielsku-Biatej,
z inicjatywy Beskidzkiej Energetyki, zbudowano szereg duzych stacji energetycznych
110 kV. W 1983 r. najwieksza z nich —w Komorowicach Krakowskich — zostata wtgczona
poprzez autotransformator 160 MVA do sieci 220 kV, co znacznie poprawito niezawod-
nosc zasilania Bielska-Biatej, jak réwniez stacji wodociggowych WPWiK w Bielsku-Biatej
z rzeki Soty w Kobiernicach (obecnie AQUA S.A.). Pompownie G oraz pozostate obiekty
technologiczne, a takze pompownie ujec infiltracyjnych SOtA 1Il/1, zasilono przed ro-
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kiem 1983 z GPZ w Kobiernicach, bedgcego w eksploatacji Beskidzkiej Energetyki, za
posrednictwem 2 kabli elektrycznych na napiecie 6 kV. Rozdzielnie na stacji wodocig-
gowej SOtA 11l/1 przekazano na stan majgtkowy Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wo-
dociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej. Wyposazono jg dodatkowo w stacje transforma-
torowg 6/0,4 kV oraz system kompensacji mocy biernej i odpowiednie sterownie, jak
réwniez lokalng dyspozytornie dla potrzeb obstugi pompowni G i pozostatych obiektow
stacji wodociggowej SOtA I11/1i SOtA Il

W roku 1999 w zwigzku z zapowiedzig likwidacji przez Zaktad Energetyczny w Biel-
sku-Biatej (Bielska Energetyke) linii napowietrznej 30 kV, przebiegajacej z GPZ przy
Elektrocieptowni | w Bielsku-Biatej poprzez rozdzielnie w Kobiernicach (SUW SOtA 1)
do elektrowni wodnej przy zaporze w Porgbce, AQUA S.A. zmuszona zostata do zlece-
nia projektu i wykonania nowego przytacza kablowego z GPZ w Kobiernicach 110/6 kV
do rozdzielni energetycznej na stacji wodociggowej SOLA | oraz wyposazenia jej w od-
powiednie nowe transformatory 15/6 i 6/0,4 kV, a takze przystosowania w rozdzielni
odpowiednich pdl elektrycznych zasilajgcych stacje wodociggowa SOtA I. Nowe przy-
tacze zostato wykonane w | potroczu 1999 r. w oparciu o opracowany przez projektan-
ta Antoniego Kukuczke z Przedsiebiorstwa Wielobranzowego ELTOR Sp. z 0.0. z Krako-
wa ,,Aneksu do projektéw linii kablowych w Kobiernicach pt. Utozenie dodatkowego
kabla 6 kV zasilajgcego Stacje Uzdatniania Wody SOtA | w Kobiernicach. Linia kablowa
o parametrach 15/6 kV 3x/1x240 mm2/XUrHAKXs — 982 mb” (opracowany w marcu
1999 r.). Nowe przytacze kablowe do stacji wodociggowej SOtA | w Kobiernicach na
zlecenie AQUA S.A. zostato wykonane przez Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ELTOR
Sp. z 0.0. z Krakowa a nadzér inwestorski nad budowg przytgcza petnit Edward Szubert
z AQUA S.A. Po wykonaniu tego zasilania na jesieni 1999 r. miata miejsce likwidacja
zasilania elektrycznego stacji wodociggowej SOtA | w Kobiernicach z linii napowietrz-
nej 30 kV oraz likwidacja fizyczna tej linii przez Beskidzka Energetyke. W 2001 r. AQUA
S.A. dokonata przebudowy zasilania pompowni A i B przy pomocy nowego potgczenia
kablowego z istniejgcg na SOLE 1l1/1 (w budynku pompowni G) rozdzielnig elektrycz-
ng. Potaczenie kablowe miedzy rozdzielniami G i A, B wykonano na napiecie 6 kV.
Dla tej instalacji dokumentacje powykonawczg wykonat mgr inz. Roman Abramek
w sierpniu 2001 r.

AQUA S.A. konsekwentnie, poczgwszy od konca XX w., podejmowata dziatania,
majace na celu zapewnienie ciggtosci, pewnosci i niezawodnosci zasilania stacji wo-
dociggowych i pompowni (hydroforni) sieciowych oraz pozostatych obiektéw tech-
nologicznych i administracyjnych w energie elektryczng. Poziom zasilania byt dosto-
sowywany do potrzeb w uzgodnieniu z dostawcami energii elektrycznej (zaktadéw
energetycznych). Dla obiektéw kluczowych, do ktérych nalezg stacje wodociggowe
i pompownie wody w Kobiernicach, zbudowano co najmniej dwustronne zasilanie
z krajowej sieci energetycznej wysokiego napiecia. Dla mniej waznych obiektow
z punktu widzenia ciggtosci zasilania w energie elektryczng pozostano przy jedno-
stronnym zasilaniu. W niektdrych szczegdlnie waznych punktach na sieci wodociggo-
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wej, poczawszy od poczatku lat 70. XX w., zaczeto stosowac dla potrzeb awaryjnego
zasilania agregaty prgdotwdrcze, wymagajgce statej obstugi. Pierwszy agregat prado-
twérczy marki WOLA o mocy 44 kVA, zabudowany w roku 1973 na pompowni sieci
wodociggowej Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Bia-
tej, zostat przedstawiony na Rysunku 95.

|

Rysunek 95. Pierwszy agregat pradotwérczy marki WOLA o mocy 44 kVA zabudowany w roku 1973
na pompowni sieci wodociggowej Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagdéw i Kanalizacji
w Bielsku-Biatej [Zrédto: Wojciechowski, 1974].

Z biegiem czasu, juz na przetomie XX i XXI w., w AQUA S.A. w obiektach zasilanych
z zewnetrznej sieci elektrycznej i rownoczesnie wyposazonych w awaryjne zrddta zasi-
lania, zaczeto stosowac systemy automatyczne SZR (systemy zasilania rezerwowego)
oraz zdalny monitoring telemetryczny stanu zasilania elektrycznego realizowany na
platformie cyfrowej. Schemat, obrazujgcy podstawy teoretyczne stosowanych wspot-
cze$nie w AQUA S.A. kategorii systemow zasilania elektrycznego obiektéw technolo-
gicznych, przedstawiono na Rysunku 96.
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Rysunek 96. Schemat obrazujacy podstawy teoretyczne stosowanych wspotczesnie w AQUA S.A. kategorii
systemow zasilania elektrycznego obiektéw technologicznych [Zrodto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

6.1. Modernizacja systemow ogrzewania
obiektow budowlanych SUW w Kobiernicach

Gdy w 1953 r. uruchomiono stacje wodociggowg SOtA | w Kobiernicach pomiesz-
czenia technologiczne stacji byty ogrzewane przy pomocy wegla i koksu spalanego w lo-
kalnej kottowni. Podobnie za posrednictwem lokalnej kottowni weglowe] ogrzewano
obiekty uruchomionej w 1984 r. stacji wodociggowej SOtA Ill/1 i wczesniej wykonanych
pompowni A i B na ujeciu SOtA Il. W obu tych kottowniach zuzywano na cele ogrzewa-
nia obiektéw kubaturowych od 120 do 150 ton wegla i koksu w skali roku, w zalezno-
Sci od warunkéw temperaturowych, panujgcych w poszczegélnych okresach jesienno-
-zimowych. Utrzymanie kottowni weglowych wigzato sie nie tylko ze zuzyciem duzych
ilosci wegla oraz koksu, ale réwniez z kosztami ptac dla obstugi oraz optat za emisje
zanieczyszczen i za zagospodarowanie zuzla i popiotu, powstajgcego w wyniku spalenia
wegla i koksu. Nie bez znaczenia byty tez duze koszty zwigzane z amortyzacjg kottéw
i sieci cieptowniczej oraz okresowg wymiang i naprawg zuzytych w trakcie eksploatacji
kottow, jak réwniez urzadzen cieptowniczych. Dla AQUA S.A. wydatki na zakup energii
elektrycznej na cele prowadzenia procesow technologicznych, jak réwniez energii elek-
trycznej oraz wegla i koksu dla potrzeb ogrzewania obiektdw, miaty istotne znaczenie
dla catosci kosztow eksploatacji. W zwigzku z powyzszym, Spétka przed laty rozpoczeta
poszukiwanie alternatywnych zrédet energii, ktére przyczynityby sie do poprawy bilan-
su energetycznego, niezawodnosci i ochrony srodowiska. Na poczatku XXI w., gdy kotty
zeliwne w obu kottowniach byty silnie wyeksploatowane i wymagaty pilnych wymian
na nowe niezbedne dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania istniejgcej insta-
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lacji cieplnej, na stacjach wodociggowych w AQUA S.A. z inicjatywy Prezesa Zarzadu
AQUA S.A. Piotra Dudka postanowiono o celowosci przeprowadzenia préb technicz-
nych z zastosowaniem do ogrzewania obiektéw technologicznych pomp ciepta. Widok
pierwszej zabudowanej w 2004 r. w AQUA S.A. na pompowni A pompy ciepfa typu Ther-
mia Eko 180 M o mocy 7,0 kWh przedstawia Rysunek 97.

Rysunek 97. Widok pierwszej zabudowanej w 2004 r. w AQUA S.A. na pompowni A pompy ciepta
[zZrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

We wrzesniu 2004 r. AQUA S.A. podjeta decyzje o pilotazowym zastosowaniu
pomp ciepfa na obiektach technologicznych spétki, w zwigzku z zamiarem ogranicze-
nia emisji spalin z do tej pory eksploatowanych kottéw weglowych zabudowanych
w kottowni, funkcjonujgcej w strefie ochrony sanitarnej ujecia wody. Pierwszym miej-
scem wdrozenia projektu byta SUW SOtA Il w Kobiernicach, pompownia A i B, a dol-
nym zrédtem ciepta dla tych pomp byt strumien ciepta, jaki niesie woda pobierana na
ujeciu SOtA Il i doprowadzana do studni czerpalnej w pompowni niskiego ci$nienia
A zlokalizowanej w Kobiernicach przy ul. Lipowej. Autorem i wykonawcy pierwszej
pilotowej instalacji pomp ciepta wykonanej w AQUA S.A. byt mgr inz. Janusz Ogérek
z Gliwic. W uktadzie pilotazowym zastosowano pompe ciepta o mocy 18 kW. Dolnym
zrédtem ciepta byta wptywajgca na stacje woda, ktéra zimg nie ochtadza sie ponizej
2°C. Proces termodynamiczny zachodzacy w pompach ciepta pozwala na uzyskanie
temperatury ok. 40°C w medium w gérnym zrddle ciepta. Wdrozony system stuzy
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do tej pory do ogrzewania hali pomp niskiego cisnienia o tgcznej kubaturze okoto
2000 m? poprzez uktad termowentylatoréw i kaloryferdw.

Na posiedzeniu w dniu 26 kwietnia 2005 r. Rada Techniczna AQUA S.A. oméwita
wyniki funkcjonowania pompy ciepta w pompowni A i B ujecia SOtA Il oraz ustalita wa-
runki techniczne poboru wody do zasilania dolnego Zrédta ciepta dla kolejnych pomp
ciepta przewidywanych dla projektowanego nieco pdzniej basenu przy zbiornikach wy-
réwnawczych Ztote tany (ul. Langiewicza w Bielsku-Biatej). Warunki techniczne ustalo-
no protokotem Rady Technicznej AQUA S.A. nr RT/03/2005 w 2005 r. W miesigcach od
sierpnia do wrzesnia 2005 r., po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw w projekcie pilo-
tazowym zrealizowanym na SUW w Kobiernicach, postanowiono wykorzysta¢ pompy
ciepta na szerszg skale do ogrzewania pozostatych budynkdw i pomieszczen obiektéw
technologicznych firmy. Kolejna inwestycja miata miejsce w 2005 r. na oczyszczalni $cie-
kéw w Komorowicach, w przypadku ktdrej fgczne zapotrzebowanie na ciepto do celdw
grzewczych oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej okreslono na 133,3 kW. Pompy cie-
pta w oczyszczalni sciekdw w Komorowicach zostaty zainstalowane w korcu lata 2005 r.
W przypadku oczyszczalni w Bielsku-Biatej Komorowicach wykonano instalacje 3 pomp
ciepta o mocy uzytecznej ok. 140 kW. W rozwigzaniu zastosowanym na oczyszczalni
Sciekéw w Komorowicach dolnym Zrédtem ciepta sg scieki o temperaturze w zimie nie
nizszej niz 6-8°C, przeptywajace przez uktad piaskownikéw, w ktérym utozono osiem
wezownic z rur polietylenowych o @40 mm i dtugosci 300 mb kazda. taczna dtugosé
kolektora dolnego wynosi wiec az 2400 mb. Uktad kolektoréw napetniony jest miesza-
ning glikolu z wodg w stosunku 1:3 i stanowi odbiornik ciepfa Zzrédta dolnego. Na drodze
proceséw termodynamicznych zachodzgcych w pompie ciepta w gérnym Zrddle ciepta
uzyskuje sie wode grzewczg o parametrach 55/45°C. Ta woda cyrkuluje w uktadzie za-
mknietym i zasila grzejniki, klimakonwektory i nagrzewnice. Instalacja zostata wykona-
na w sposéb umozliwiajgcy odrebne i niezalezne zasilanie:

e budynku administracyjno-biurowego dla pracownikéw oczyszczalni,

e budynku administracyjno-warsztatowego dla pracownikéw wydziatu utrzy-

mania,

e budynku krat komunalnych.

Ten sam ukfad pomp ciepta ogrzewa cieptag wode uzytkowa w dwdch podgrze-
waczach pojemnosciowych o facznej pojemnosci 700 litréw usytuowanych w po-
mieszczeniu pompowni. Ciepta woda jest rozprowadzana do pomieszczen socjalnych
w ukfadzie z cyrkulacjg. Uktad grzewczy w petni zaspokaja zapotrzebowanie na cie-
ptag wode uzytkowsq dla ponad 80 pracownikéw oraz na ciepto do ogrzania pomiesz-
czen o facznej kubaturze ponad 6000 m3. Osiggnieta sprawnos¢ uktadu (wspdtczyn-
nik sprawnosci pompy ciepta) przekroczyta 4,45, tzn. z jednej jednostki dostarczonej
energii elektrycznej uzyskuje sie 4,45 jednostek energii cieplne;.

Kolejna w AQUA S.A. inwestycja pomp ciepta miata miejsce w maju 2006 . w nowo
powstatym Centrum Rekreacji AQUA S.A. w Bielsku-Biatej przy ul. Langiewicza (kryty ba-
sen kapielowy i sitownia AQUA-FITNESS). Obiekt ogrzewaja i klimatyzujg pompy ciepta

177



o tacznej mocy 350 kW, wykorzystujgce strumien ciepta zawartego w wodzie wodocig-
gowej dostarczanej mieszkaricom Bielska-Biatej za posrednictwem magistrali wodocig-
gowej DN 1200 mm. Podstawowym zadaniem pomp ciepta jest ogrzewanie wody w ba-
senie, pozwalajgc utrzymywadé na statym poziomie: w gtdwnym basenie temperature
28°C, w basenie rekreacyjnym 31,5°C. Pompy wykorzystywane sg takze do ogrzewania
grzejnikami, termo-wentylatorami oraz do ogrzewania podtogowego obiektu o tgcznej
kubaturze ponad 15 000 m3. Wykorzystane pompy ciepta sg niezwykle przyjazne dla
Srodowiska naturalnego, zwtfaszcza ochrony powietrza atmosferycznego, a przy tym po-
zwalajg znaczaco obnizyé koszty ogrzewania wody i obiektu.

W okresie od roku 2009 do 2010 miaty miejsce inwestycje w odnawialne Zré-
dta energii cieplnej na pozostatych obiektach technologicznych SUW w Kobiernicach.
W szczegdlnosci w 2009 r. pompy ciepta zainstalowano na obiekcie SUW SOtA |, bu-
dynek koagulacji, a na przetomie 2009/2010 rok w pompowni, filtrach i budynku ad-
ministracyjnym wraz z laboratorium SUW SOtA I. Inwestycja ta polegata na zabudo-
wie pomp ciepta, ktére pozwolity na likwidacje dotychczasowe]j kottowni koksowe;j.
W tym przypadku w kilku zainstalowanych pompach ciepta ,,dolnym Zrédtem ciepta”
jest zaréwno powietrze, jak i woda. W przypadku pomp ciepta woda — powietrze dol-
ne zrdédto ciepta zostato umieszczone w zbiorniku wody po koagulacji o pojemnosci
10 000 m3. Wezownice dolnego zrddta ciepta wykonano pierwotnie w catosci z rur
PEHD (polietylen wysokozageszczony) i podwieszono do $cian bocznych zbiornika.

W tamtym czasie miaty miejsce zabudowy i uruchomienia pomp ciepta na SUW
SOLA | w Kobiernicach w ilosci trzech sztuk o tgcznej mocy 126 kW w pomieszczeniu
pompowni (Rysunek 98 i 99).

Rysunek 98. Widok instalacji pomp ciepta i wody lodowej w pomieszczeniach pompowni Z
na SOLE | w Kobiernicach [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A].

Jako urzadzenia odzyskujgce ciepto z przeptywajgcego w dolnym zrédle medium
zastosowane zostaty trzy wysokiej klasy pompy ciepta typu Robust 42 f-my Thermia
0 znamionowej mocy wyjsciowej 37 kWh kazda.
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Rysunek 99. Zbiornik wody lodowej i awaryjny kociot elektryczny zainstalowany na SUW SOtA |
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.ALL.

Jeszcze w 2010 r. na SUW SOtA | zaistniata koniecznos¢ modernizacji instalacji
ogrzewania i zabudowy klimatyzacji (szczegdlnie w pomieszczeniach centralnego labo-
ratorium). Po rozpatrzeniu réznych rozwigzan technicznych stosowanych przy budowie
instalacji pomp ciepta oraz biorgc pod uwage aspekty technologiczne stacji uzdatniania
wody SOtA |, zdecydowano sie na wykorzystanie do tych potrzeb wody przeptywajacej
przez istniejgcy zbiornik pokoagulacyjny o wymiarach poziomych 100 x 17 m i wysokosci
~ 6 m, przez ktéry woda przeptywa w czasie 10—22 godzin w zaleznosci od aktualnej pro-
dukcji (Rysunek 100). W komorach osadnika pierwotnie zamontowano tgcznie 3024 m
rurociggu Dz 40 mm wykonanego z PE HD PN10, a bedacego podstawowym elementem
tzw. dolnego Zrddta ciepta. Po roku eksploatacji, w 2010 r., dla poprawienia sprawnosci
dolnego Zrédta wycieto czesé rurociggu i zastgpiono go przez 200 mb. rur DN 65 mm
wykonanych ze stali kwasoodpornej typu AlSI 316L (1.4404).

Rysunek 100. Orurowanie instalacji dolnego Zrédta ciepta w zbiornikach pokoagulacyjnych
na SUW SOLA | [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.All.

6. Zasilanie energig elektryczna obiektow AQUA S.A. w Kobiernicach



Na rysunku 101 przedstawiono schemat blokowy instalacji pomp ciepta, obej-
mujacy proces wytwarzania ciepfa i chtodu dla obiektéw SOtA |. Pompy wraz z insta-
lacja w tej lokalizacji przystosowano zaréwno do ogrzewania w zimie, jak i chtodzenia
w lecie pomieszczen, a takze produkcji cieptej wody uzytkowej oraz wody lodowej dla
potrzeb klimatyzacji pomieszczen laboratorium badania wody.

2
3 -
v |
-‘ -
!’l#’ 5 ~ Instalacja dolnego zrodla i wody lodowej
- il - ' Instalacja centralnego ogrzewama
-.1 - =
—— Instalacja ,gazu goracego
Sie wodociggowa 16 e S
~— Instalacja CWU

1 - Pompy ciepfa, 2 - Zbiornik wody lodowej, 3 — Kociot elektryczny—szczytowy, 4 — Naczynia
przeponowe, 5 - Wymiennik cieptfa, 6 - Pompy obiegowe gazu, 7 - Pompy obiegowe dolnego zrédta
ciepta, 8 - Pompy obiegowe wody lodowej do klimatyzacji, 9 - Pompa obiegowa wody lodowej

do klimakonwektoréw, 10 — Pompy obiegowe centralnego ogrzewania do klimatyzacji, 11 - Pompa
obiegowa centralnego ogrzewania do klimakonwektoréw, 12 — Uktad klimakonwektoréw,

13 - Klimatyzacja, 14 — Zbiornik wyréwnawczy medium dolnego zrdédta ciepta, 15 — Zbiorniki wodne
(zbiorniki pokoagulacyjne), 16 - Pompa obiegowa CWU.

Rysunek 101. Schemat blokowy instalacji pomp ciepta SOLA | [zrédto: materiaty archiwalne
AQUAS.ALL
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Pompy ciepta sg urzadzeniami autonomicznymi, dziatajgcymi w petni auto-
matycznie, z mozliwosciag wzajemnego uzupetniania potrzebnej mocy wyjsSciowej
oraz zastepowania swoich funkcji na wypadek awarii jednej z nich. Wyposazone sg
w sterowniki zbierajgce i rejestrujgce informacje z podtgczonych czujnikdéw temperatur
z mozliwoscig zmiany zgdanych temperatur wyjsciowych i komunikujgce sie pomiedzy
sobg oraz wystawiajgce informacje o parametrach pracy zaréwno na lokalnych
elektronicznych wyswietlaczach, jak i zdalnie na monitorach w dyspozytorni za po-
Srednictwem sieci internetowej. Pomieszczenia ogrzewane sg z gornego zrédta ciepta
poprzez system grzejnikdw panelowych oraz klimakonwektoréw potgczonych rurkami
wielowarstwowymi wykonanymi z tworzywa typu PE-X uzupetniony o kilka nagrzewnic
zamontowanych w hali pomp. Ciepta woda uzytkowa dla budynku administracji, jak
réwniez laboratorium, dostarczana jest z dwoéch zbiornikéw z ptaszczowymi wymienni-
kami ciepta. W instalacji wykorzystano réwniez ciepto odpadowe tzw. gazu gorgcego.
Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznos¢ zuzycia energii elektrycznej od tem-
peratury dolnego zrédta. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze przy wzroscie temperatury
wody w zbiorniku dolnego zrédta pompa ciepta zaczyna produkowac tzw. wode lodo-
wa, stuzgca do zasilania instalacji klimatyzatoréw (Rysunek 102).
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Rysunek 102. Zaleznosc¢ zuzycia energii elektrycznej od temperatury dolnego Zrédfa w roku
kalendarzowym (dane z 2013 r.) na SUW SOLA | w Kobiernicach [zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Pod koniec 2010 i w 2011 r. miaty miejsce zabudowy oraz uruchomienia kolej-
nych pomp ciepta na SUW w Kobiernicach, w ilosci 2 szt. zabudowanych na pom-
powni G SOtA 111/1 o tgcznej mocy 84 kWt, oraz w 2011 r. jednej w chlorowni i jednej
w pompowni C na stacji wodociggowej SOtA 11I/1 po 42 kWt kazda. W tamtych latach

181



zmodernizowano ogrzewanie obiektow Stacji Uzdatniania Wody SOtA 11I/1. W miej-
sce centralnej kottowni wyposazonej w piece weglowo-koksowe zastosowano lokalne
systemy ogrzewajgce poszczegdlne obiekty z uzyciem pomp ciepta.

Gtéwna pompownie G wysokiego ci$nienia wyposazono w dwie pompy ciepta
typu DHP-R 42 firmy Danfoss o mocy wyjsciowej 42 kW, gdzie z uwagi na odmienng
niz na SUW SOtA | technologie uzdatniania wody, podstawowym medium dolnego
zrédta jest woda pobierana z kolektora ssawnego pomp wysokiego cisnienia i przepty-
wajgca przez wymienniki ptytowe, sktadajgce sie z gesto upakowanego szeregu ptyt
ze stali kwasoodpornej o grubosci 0,4 mm lutowanych miedzig, a nastepnie kierowa-
na z powrotem do kolektora ssawnego kilka metréw ponizej punktu poboru. Pomie-
dzy wymiennikami ptytowymi a pompami ciepta znajduje sie niewielki (o poj. kilku-
nastu litréw) obieg cieczy niezamarzajacej, bedgcy medium posrednim przenoszacym
ciepto do parownika wewnatrz pomp ciepta. Pompy te stuzg zaréwno do ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej (Rysunek 103). Gornym zré-
dtem ciepta sg klimakonwektory i grzejniki panelowe.

Rysunek 103. Widok na stacje pomp wykonana na pompowni G w Kobiernicach z czerwca 2019 r.
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.

Z kolei chlorownia SOtA | wyposazona jest w jedng pompe ciepta typu DHP-S
42 firmy Danfoss o mocy wyjsciowej 42 kW, gdzie medium dolnego zrddta ciepta jest
woda nosna ptyngca w kierunku chloratordw, ktéra po drodze kierowana jest do wy-
miennika ptytowego, a zZrédtem dodatkowym ogrzewania na wypadek awarii pompy
ciepfa jest standardowy rezystancyjny ogrzewacz przeptywowy.

Podobnie w budynku pompowni niskiego cisnienia C zamontowano pojedyn-
czg pompe ciepta typu DHP-S 42 firmy Danfoss o mocy wyjsciowej 42 kW, gdzie me-
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dium dolnego Zrddta ciepta jest niewielka czes¢ wody pobierana z rurociggu ttocz-
nego, faczacego pompownie niskiego ci$nienia ze zbiornikami wyréwnawczymi
przy pompowni wysokiego cisnienia G. Woda ta po przeptynieciu przez wymiennik
ptytowy wptywa do studni zbiorczej zlokalizowanej w dolnej cze$ci pompowni C.
Zrédtem dodatkowym ogrzewania na wypadek awarii pompy ciepta jest standardowy
rezystancyjny ogrzewacz przeptywowy.

W roku 2011 dokonano modernizacji instalacji pomp ciepta na SUW SOtA | po-
przez wymiane czesci wezownicy dolnego zrédta ciepta wykonanych z rur PE na rury
stalowe nierdzewne, przez co wydatnie zwiekszono wspétczynnik sprawnosci pompy
ciepta z ok. 3,0 do ponad 4,0. W tym tez okresie dokonano modernizacji uktadu pomp
ciepta na SUW SOtA | oraz rozpoczeto produkcje wody lodowej dla potrzeb klimaty-
zacji gtdwnie pomieszczen laboratorium badania wody.

AQUA S.A. jest jedng z pierwszych firm wodno-kanalizacyjnych w Polsce, kto-
ra stosuje pompy ciepta jako alternatywne zrddta energii. Rozwigzania stosowane
w Spétce cechuje bardzo wysoka sprawnosc energetyczna oraz efektywnos¢ finan-
sowa. Poza tym zastosowanie petnej automatyki praktycznie wyeliminowato potrze-
be dodatkowej obstugi instalacji grzewczych. Wykorzystanie w ukfadzie pomp ciepta
strumienia ciepta zawartego w ptynacych sciekach lub wodzie ptynacej w rurociggach
wodociggowych, jako dolnego Zrédta energii, jest zdaniem AQUA S.A. dla firm wo-
dociggowo-kanalizacyjnych najlepszym rozwigzaniem. Po uzyskaniu w projekcie pi-
lotazowym prowadzonym od roku 2004 bardzo pozytywnych rezultatow w wyniku
zastosowania pomp ciepta do ogrzewania obiektéw postanowiono je wykorzystac
w AQUA S.A. na szerszg skale do ogrzewania pomieszczen oraz na potrzeby ogrzewa-
nia wody, np. w basenach ptywackich i wentylowanego powietrza (Tabela 32).

Tabela 32. Zestawienie pomp ciepta zastosowanych w obiektach AQUA S.A.
Urzadzenie Rok instalacji Lokalizacja Moc cieplna (kW)

pompa ciepta THERMIA

pompy ciepta THERMIA 2005 Oczyszczalnia Sciekéw Komorowice | 42 (3 sztuki x 14)
ROBUST 38

pompy ciepta AQUACAL

pompa ciepta GERLIUS 16 2006 Plywalnia AQUA S.A.

pompy ciepta THERMIA

Pompownia G 84 (2 sztuki x 42)
pompy ciepta DHPR 42 SOLA I
SUW Kobiernice

pompa ciepta DHPS 42

Pompownia C
pompa ciepta DHPC 42 SOEAI
SUW Kobiernice

3 ZAINSTALOWANEJ MOCY
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Kolejne lata uzytkowania pomp ciepta w AQUA S.A. do ogrzewania obiektdw po-
kazaty, ze sg to niezwykle trwate i praktyczne urzadzenia oraz pozwolity na znaczace
obnizenie kosztéw eksploatacji obiektéw budowlanych, jak réwniez wdrozonych pro-
ceséw technologicznych uzdatniania i pompowania wody oraz oczyszczania $ciekdw.

Pompa ciepta jest maszyng cieplng, wymuszajgcy przeptyw energii z obszaru
0 nizszej temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej. Proces ten przebiega
wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej z ze-
whatrz energii mechanicznej (w sprezarkowych pompach ciepta).

Wszystkie obiekty budowlane eksploatowane przez AQUA S.A. na stacjach wo-
dociggowych, a wymagajgce ze wzgledow technologicznych ogrzewania i/lub klima-
tyzacji pomieszczen, zostaty w ostatnich latach poddane termomodernizacji. Ele-
wacje zewnetrzne zostaty wykonane ze styropianu pokrytego tynkami mineralnymi
malowanymi odpornymi na wptywy srodowiska i zmywalnymi farbami silikatowymi.
Dzieki temu istotnie obnizono zuzycie oraz zapotrzebowanie ciepta na ich ogrzewanie
w warunkach niskich temperatur w sezonie jesien, zima i wiosna, a takze zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng niezbedng dla potrzeb ich klimatyzacji oraz wentylacji.
Dodatkowo wymieniono starg stalowg stolarke okienng z pojedynczymi szybami na
nowoczesng z szybami zespolonymi o najkorzystniejszych wspdtczynnikach przenika-
nia ciepta. Dodatkowo wymianie ulegty réwniez drzwi. Przyktadowy obiekt po termo-
modernizacji przedstawia Rysunek 104.

Rysunek 104. Widok od strony warsztatu na budynek pompowni G w Kobiernicach po termomodernizacji
(ujecie SOLA1II/1). Na pierwszym planie podziemna komora, w ktérej zabudowano lampy UV do fizycznej
dezynfekcji wody uzdatnionej przed procesem dezynfekcji chemicznej przy pomocy podchlorynu sodu
oraz pompowaniem do magistralnej sieci wodociggowej AQUA S.A. [Zrodto: materiaty archiwalne
AQUAS.A]

W AQUA S.A. przyjeto w ostatnich latach, ze stolarka otworowa powinna mieé
U, (wspdtczynnik przenikania ciepta) na poziomie mniejszym niz 0,8 W/(m?K).
Obecnie producenci oferujg okna o znacznie korzystniejszych parametrach, nawet
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o U <0,6 W/(m?>K), ktére pozwalaja na znaczne ograniczenie strat energii. Najwiek-
sze zyski dajg te okna, w ktérych szyby majg wysoki wspotczynnik przepuszczalnosci
energii stonecznej g. Im wspodtczynnik g jest wyzszy, tym wiecej promieniowania do-
ciera do wnetrza pomieszczenia.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktorych U < 0,9 W/(m*K), a g > 50% i ten typ okien zostat
zastosowany w AQUA S.A. w ostatnich latach. Zgodnie znormg PN-EN 14351-1+A1 od
stycznia roku 2017 mozna montowac¢ w Polsce okna o wspotczynniku U nie wyzszym
niz 1,1 W/(m?K). Zas od 2021 r. — wspotczynnik ten bedzie musiat wynosi¢ mniej niz
0,9 W/(m?K), gdzie K to Kelwin — jednostka temperatury w uktadzie Sl.

6.2 Ogniwa oraz systemy fotowoltaiczne
stosowane w AQUA S.A.

Efekt fotowoltaiczny zostat zaobserwowany przez francuskiego fizyka Edmonda
Becquerela w 1839 r. Zainteresowanie systemami fotowoltaicznymi (PV) szybko wzra-
sta na $wiecie ze wzgledu na to, ze przetwarzajg one promieniowanie stoneczne bez-
posrednio na energie elektryczng bez ubocznej produkcji zanieczyszczen, hatasu i in-
nych czynnikéw wywotujgcych niekorzystne zmiany Srodowiska oraz sg odnawialnymi
zrédtami energii. System fotowoltaiczny sktada sie z modutéw, paneli lub kolektoréw
fotowoltaicznych oraz elementéw dostosowujgcych wytwarzany w ogniwach prad
staty do potrzeb zasilanych urzadzen. Gdy system jest przewidziany do dostarczania
energii elektrycznej w nocy, konieczne jest stosowanie odpowiedniego systemu ma-
gazynowania energii (akumulator) wyprodukowanej w ciggu dnia. Jezeli system zasila
urzadzenie statoprgdowe potrzebny jest kontroler napiecia. Do zasilania z systemu
fotowoltaicznego urzadzen zmiennopradowych konieczne jest uzycie przetwornika
czestotliwosci (falownika).

Najwczesniej na obiektach AQUA S.A. zastosowano systemy wolnostojgce w te-
renach trudnodostepnych i pozbawionych sieci elektrycznych. Systemy wolnostojgce
korzystajg jedynie z energii produkowanej w ogniwach fotowoltaicznych. System taki
sktada sie z panelu fotowoltaicznego, akumulatora oraz urzgdzenia kontrolujgcego
stopien natadowania akumulatora i odfgczajgcego panel, gdy akumulator jest w petni
natadowany lub odtgczajgcego urzadzenie zasilane, chronigc akumulator przed jego
zbytnim roztadowaniem (uszkodzeniem). Akumulatory muszg mie¢ wystarczajgco
duzg pojemnosé, aby zapewnic dostarczanie energii w nocy oraz w okresach ztej po-
gody. W AQUA S.A. pierwsze instalacje fotowoltaiczne zbudowano pod koniec 2012 .
Juz wkrotce, po kilku miesigcach jesienno-zimowych okazato sie, ze urzadzenia tego
typu sg nieocenionym zrédtem dostaw energii elektrycznej dla oddalonych w terenie
punktéw zdalnego monitoringu telemetrycznego sieci wodociggowej, ktérego ciagte
i nadazne funkcjonowanie wymagato statej dostawy energii elektrycznej, zwtaszcza
w miejscach do ktérych nie uzyskano warunkéw technicznych na dostawe energii
elektrycznej ze statej sieci elektrycznej (Rysunek 105 i 106).
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Rysunek 105. Schemat instalacji paneli fotowoltaicznych stosowanych w AQUA S.A. do zasilania energia
elektryczng urzadzen zdalnego monitoringu telemetrycznego [Zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.A.].

Rysunek 106. przedstawia przebieg proceséw technologicznych istotnych dla utrzymania zasilania
urzadzen kontrolno-pomiarowych zabudowanych na sieciach wodociggowej i kanalizacyjnej
AQUA S.A. zasilanych z akumulatoréw i uktadu akumulatoréw paneli.
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Rézne czasy roztadowania akumulatoréw sg zalezne od:

1) poziomu sygnatu GSM (CSQ = 0 + 31, do sprawnej transmisji wymagane min
10);

2) liczby rejestrowanych sygnatéw;

3) czestotliwosci pomiardéw i ich rejestracji;

4) czestotliwosci transmisji (standardowo, co 15 min. do 4 godz.);
5) wieku akumulatora.

uv]

27 4 . b k.
tAenRER NN f a8

zﬁl |. | | l | | _I I' I

Max. napiecie po naladowaniv akumulatora

5 l\'rl |\|\ \'k. “I.jl\'\.r.ﬁ'll' '\‘\j |\¢\.\_
W -hHﬁ..__“_LJ '\.. i

24 Wyniana akumulatora

23 i

22 .r.l'

: Preg granc mmge madskrasae shuralsen
E z @ o 5 2 2
.—a .-'.E _'-s _'.E ,_',g ,:,a E
A S - S - A
A2 AE as Ae a8 A= as
Dzien

Rysunek 107. Wykres roztadowania akumulatora z zaznaczonymi punktami krytycznymi:
kolor czarny - z panelem fotowoltaicznym (modem on-line); kolor niebieski i czerwony - uktad std.
(sam akumulator, modem aktywny, co 4 godz.) na podstawie doswiadczert AQUA.

Od czasu do czasu istnieje koniecznos¢ odsniezenia panelu fotowoltaicznego
W zimie, zanim napiecie na obcigzeniu jest jeszcze duzo powyzej progu roztadowania
akumulatora, podtrzymujacego zasilanie systemu telemetrycznego (Rysunek 108).
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Rysunek 108. Wykres przebiegu napiecia na obcigzeniu w ukfadzie z panelem fotowoltaicznym -
grudzien 2014.

Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych w wybranych odlegtych punktach po-
miarowych zdalnego monitoringu telemetrycznego sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej ogranicza koniecznos$é czestej wymiany akumulatorow. Przy bardzo rozlegtej
sieci wodociggowej AQUA S.A. wptywa to na obnizenie kosztdw obstugi sieci oraz
zwiekszenie jej niezawodnosci w wyniku zapewnienia ciggtosci funkcjonowania
przekazéw telemetrycznych dla potrzeb biezgcej oceny stanu sieci i zdalnego auto-
matycznego sterowania (SCADA). Po wielu latach stosowania w AQUA S.A. matych
instalacji fotowoltaicznych systemu wolnostojacego z akumulacja energii na miej-
scu, ktére zabezpieczaty potrzeby energetyczne na ciggte zasilanie systemow stero-
wania i kontrolno-pomiarowych pomimo braku podtgczenia do statej sieci elektrycz-
nej, nalezacej do lokalnego zaktadu energetycznego (TAURON S.A.), w AQUA S.A. na
poczatku roku 2019 postanowiono o rozpoznaniu mozliwosci oraz ustaleniu celo-
wosci zbudowania duzych farm fotowoltaicznych systemu prosumenckiego, wspot-
pracujgcego ze statymi sieciami elektroenergetycznymi, bedgcymi w eksploatacji
zaktaddéw energetycznych.

Dla potrzeb budowy tego typu farm fotowoltaicznych wytypowano w AQUA S.A.
rozlegte tatwo dostepne i niezabudowane tereny w granicach istniejgcych ujec infiltra-
cyjnych w Kobiernicach. W obecnym czasie budowa tego typu farm fotowoltaicznych
wytgcznie ze srodkéw wtasnych jest mato optacalna (dtugi okres zwrotu ponoszonych
naktadéw rzedu 10 i wiecej lat). Jednak w ostatnich latach tego typu inwestycje sg
dotowane np. przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
i po uzyskaniu takiego wsparcia okres zwrotu naktadéw skraca sie nawet o potowe.
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AQUA S.A. aktualnie przygotowuje stosowne projekty budowlane i podjeta starania
o wsparcie finansowe inwestycji w formie dotacji celowych. W tym przypadku po
zrealizowaniu inwestycji wyprodukowana na miejscu energia bedzie wykorzystywana
na potrzeby AQUA S.A. w godzinach jej produkcji w ciggu dnia, a jej okresowy nad-
miar bedzie przesytany do sieci energetycznej i kompensowany ze zuzyciem na stacji
wodociggowej w pozostatych godzinach doby, kiedy system fotowoltaiczny nie bedzie
dostarczat energii.

7.Inne ujecia wody w dorzeczu Soty
i okolicach Bielska-Biatej

Obecnie w dorzeczu Soty, oprécz uje¢ AQUA S.A. w Kobiernicach, funkcjonuje co
najmniej kilkanascie duzych, komunalnych ujeé¢ wody. Ponizej wymieniono je w kolej-
nosci od ujscia w gére biegu.

1. Broszkowice — ujecie w widtach rzek Wisty i Soty wraz z przepompownig
wody do zbiornika w Dzieckowicach. Ujeciem i systemem dystrybucyjnym
zarzgdza GPW w Katowicach. Ujecie jest wigczone w system ,Wodocigg Gru-
powy Dzie¢kowice”, zasilajgcy poza systemem komunalnym réwniez system
wodociggowy Huty Katowice w Dgbrowie Gérniczej.

2. Oswiecim Zasole — ujecie zaopatrujgce w wode Oswiecim, nalezgce do
MPWiK Oswiecim.

3. Kety — ujecie w ujsciu Buldwki do Macochy. Jest to ujecie Kentpolu (dawniej
Kentex-u), z ktérego réwniez korzysta MPWiK w Ketach.

4. Zbiornik Czaniec — ujecie dla potrzeb Gérnoslgskiego Okregu Przemystowego
(0d 1972 r.). Ujecie, stacja wodociggowa w Kobiernicach oraz ZUW w Goczat-
kowicach sg eksploatowane i zarzgdzane przez GPW w Katowicach. Stacja
wodociggowa GPW w Kobiernicach zostata potgczona z systemem wodo-
ciggowym na Gérnym Slasku za posrednictwem magistral wodociggowych
GO-CZA | na odcinku z Kobiernic do Urbanowic i GO-CZA Il do zbiornika Go-
czatkowice.

5. Czernichéw — ujecia w dolinie Soty oraz Zzrédet potozonych w gérach. Zaopa-
trzenie przez ZUP Gospodarki Wodno-Sciekowej ,Isepnica”, Spétka Wodna
nr 1 Czernichdw, Spétka Wodno-Wodociggowa ,,Pod Hrobaczg taka” Mie-
dzybrodzie Bialskie.

6. tekawica — ujecie na potoku Kocierzanka w Kocierzu Moszczanickim.
Zaopatrzenie przez Zaktad Ustug Komunalnych tekawica (wodocigg gminny).

7. Slemieri—ujeciagminne oparte o lokalne zrédta, w znacznym stopniu zasilane
wodami podziemnymi. Zaopatrzenie przez Zaktad Ustug Komunalnych
Slemien (wodocigg gminny).

8. Gilowice — ujecia wtasne zlokalizowane na terenie gminy. Zaopatrzenie przez
Gminny Zakfad Ustug Wodnych Gilowice (wodocigg gminny).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

todygowice — gmina zaopatrywana w wode przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej todygowice (wodocigg todygowice, wodociag Pietrzykowice).
Szczyrk — ujecie z Zylicy dla gmin Szczyrk i Buczkowice. Zarzadzaniem i dystry-
bucja wody zajmuje sie AQUA S.A. w Bielsku-Biatej (w zlewni Zylicy znajduja
sie tez inne, mniejsze ujecia wody na potrzeby nasniezania stokéw narciar-
skich i lokalnych spétek wodnych oraz hoteli, a takze osiedli mieszkaniowych).
Zywiec Sporysz — ujecie z Koszarawy dla Zywca, dziatajgce od 1965 r., kiedy
to utworzono Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Zywcu.
Grupa Zywiec S.A. Browar w Zywcu ma swoje ujecia na Sole w miejscowosci
Radziechowy tuz powyzej Zywca.

Swinna — ujecia w dolinie Koszarawy. Woda dystrybuowana przez Urzad
Gminy Swinna (wodociagg gminny).

Jele$nia — ujecia wdéd w zlewni Koszarawy i Sopotni. Zaopatrzenie przez Za-
ktad Gospodarki Komunalnej Jelesnia (wodocigg Sopotnia Wielka), Spoétke
Wodociggowsa ,Jelesnia Dolna” (wodocigg Jelesnia Dolna) oraz Spétke Wod-
na ,Jelesnia Srodek” (wodociag Jeleénia Srodek).

Lipowa — ujecia na terenie gminy. Woda dystrybuowana przez Urzad Gmi-
ny Lipowa (wodocigg Lipowa oraz Lipowa Bugaj Stotwina Wandzle), Spoétke
Wodociggows , Lipowa Poddzielec” (wodocigg Lipowa Poddzielec), Spotke
Wodociggowa Stotwina (wodocigg Stotwina).

Radziechowy-Wieprz — ujecia wody zarzadzane przez Spétke Wodno-Scie-
kowg Radziechowy (wodociag Radziechowy), Spétke Wodno-Sciekowa Przy-
bedza (wodocigg Przybedza), Spétke Wodno-Sciekowg Wieprz (wodociag
Wieprz).

Wegierska Gdrka — ujecia studzienne w dolinie Soty. Zaopatrzenie w wode
jest realizowane przez ,,Beskid Ekosystem” Sp. z 0.0. (wodocigg gminny).
Miléwka — wtasne ujecia w dolinie Soty i wodociagg zarzadzane przez Gminny
Zaktad Gospodarki Komunalnej Miléwka (wodocigg gminny).

Rajcza — woda dystrybuowana przez Zaktad Ustug Komunalnych Rajcza (wo-
dociag Rajcza oraz wodocigg Zwardon).

Dzieki retencjonowaniu wody w zbiornikach ,Kaskady Soty” usredniono w ska-
li roku przeptywy wody w Sole, co wptyneto na zwiekszenie dostepnosci wody na
ujeciach potozonych ponizej kaskady. Mozliwe stato sie ujmowanie wiekszych ilosci
wody na potrzeby lokalnej spotecznosci Podbeskidzia oraz jej przerzucanie ze zlewni
Soty z rejonu Kobiernic do SUW w Goczatkowicach i po uzdatnieniu skierowanie jej
dalej do odbiorcéw koricowych na Gérnym Slasku. W rejonie Broszkowic pod O$wie-
cimiem (ujscie Soty do Wisty) wykonano ujecie wody oraz pompownie, pozwalaja-
cg na przerzut wody do sztucznego zbiornika wodnego w Dzie¢kowicach. Zbiornik
w Dzie¢kowicach zostat utworzony w wyrobiskach poeksploatacyjnych po wybraniu
w tym rejonie piasku stosowanego w przesztosci na masowg skale do podsadzania
wyrobisk gérniczych w podziemnych kopalniach wegla kamiennego. Zbiornik wodny

190



w Dzieékowicach jest zZrédtem wody pitnej po jej uzdatnieniu. Ze zbiornika tego woda
wprowadzana jest do sieci wodociggowej GPW S.A. w Katowicach oraz na potrzeby
zaopatrzenia w wode obiektdw zwigzanych z Hutg Katowice w Dabrowie Gdrniczej
przez Przedsiebiorstwo Ustug Wodociggowych HKW Sp. z 0.0.

Gospodarka wodna prowadzona na Sole objeta jest ,Instrukcjqg gospodarowania
wodg w systemie Mata Wista i Sota” opracowang przez Hydroprojekt Krakéw w 2001 r.
Instrukcja ta zawiera bilans wodny i gospodarke wodg w systemie utworzonym przez
rzeki: Mata Wista, Sota i Skawa wyposazone w zbiorniki retencyjne: Goczatkowice na
Matej Wisle, Tresna, Porgbka i Czaniec — na Sole oraz zbiornik Dzie¢kowice. Uwzgled-
niono rowniez przerzuty wody miedzyzlewniowe: z Soty w Czancu do ZPW Goczat-
kowice oraz z Soty w Broszkowicach do zbiornika Dzie¢kowice. Z zasobéw wodnych
objetych systemem korzysta kilkunastu uzytkownikéw, w tym AQUA S.A.

AQUA S.A. dysponuje dodatkowo kilkoma ujeciami wody — oprécz uje¢ w Kobier-
nicach na Sole i w Szczyrku na Zylicy. Ponizej podano ich podstawowe dane.

1. Ujecie Wrdblowice na Potoku Zimnym — zaopatruje wodocigg bytowo-go-
spodarczy, $rednia wydajnos¢ 130,5 m3/dobe.

2. Ujecie Mate Kozy na potoku Pisarzéwka — zaopatruje wodocigg bytowo-go-
spodarczy, $rednia wydajno$¢ 232 m3/dobe.

3. Ujecienazbiorniku Wapienica—celekomunalne, Sredniawydajnos$¢36288 m3/
dobe.

4. Ujecie na Potoku Zydowskim — cele komunalne, $rednia wydajno$é 5270 m3/
dobe.

5. Ujecie Tartak na potoku Wapienica — cele komunalne, srednia wydajnos¢
3542 m3/dobe.

6. Ujecie Miejskie Nr 1 na potoku Straconka — cele komunalne, srednia wydaj-
nos¢ 2505,6 m3/dobe.

7. Ujecie Miejskie Nr 2 na potoku Straconka — cele komunalne, srednia wydaj-
nos¢ 518,4 m3/dobe.

8. Ujecie Ztota Roztoka na potoku Niwka — zaopatrzenie w wode wodociggu
komunalnego, srednia wydajnos¢ 60 m3/dobe.

8. Hydrofornie i sieciowe
przepompownie wody AQUA S.A.

Najstarszym obiektem tego typu na sieci wodociggowej zasilanej z uje¢ wody
w Kobiernicach byta hydrofornia zlokalizowana przy ul. Dzierzyriskiego w Bielsku-Bia-
tej (obecnie rejon skrzyzowania ul. Krakowskiej z Wapienng). Wybudowana zostata
ona w latach od 1957 do 1959 dla zasilania rejonu ul. Dygasinskiego, Dzierzynskiego
(obecnie Krakowska) w przedziale wysokosciowym 370-390 m n.p.m. Hydrofornia
pobierata wode ze starego zbiornika wyréwnawczego z roku 1901 przy ul. Dzierzyn-
skiego zasilanego z uje¢ w Straconce oraz ze zbiornikéw wodociggowych w Lipniku
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Goérnym zasilanych wodg z Kobiernic. Obiekt zostat wytgczony z eksploatacji po wybu-
dowaniu w latach 80. XX w. i uruchomieniu w roku 1988 hydroforni wraz ze zbiornika-
mi retencyjnymi o poj. 300 m? przy ul. Kakowskiej 43.

Przetomowym wydarzeniem dla poprawy zaopatrzenia w wode Bielska-Bia-
tej w sytuacji jej niedoboréw na ujeciach zlokalizowanych na potoku Wapienica
byto zbudowanie i uruchomienie przepompowni wody przy ul. Leona Laska (obec-
nie ul. Nad Niprem) w centrum Bielska-Biatej, w budynku sgsiadujgcym z placem
ks. P. Sciegiennego (obecnie Marcina Lutra). Przepompownia ta zostata przekazana
do eksploatacji w dniu 28 lipca 1967 r. Wyposazono jg w 3 agregaty pompowe po
120 m3/godz. kazdy. Jej rozruch przeprowadzono jednak dopiero w lipcu 1968 r. po
skomplikowanym technicznie wtaczeniu jej do wodociggu @ 300 mm w ul. Laska.
Przepompownia pobierata wode z rurociggu @ 300 mm w ul. L. Laska i ttoczyta jg
nastepnie wodociggiem @ 300 mm w ul. L. Laska, Waryriskiego i dalej @ 400 mm
w ul. Cieszynskiej do zbiornikéw wyréwnawczych w Aleksandrowicach. Woda mo-
gta by¢ réwniez ttoczona do Wapienicy przez przewigzke z rurociggiem @ 225 mm
w ul. Osterwy. Zadaniem przepompowni byto przettaczanie wody z sieci zasilanej
z ujec narzece Sole do zbiornikdéw wyréwnawczych w Aleksandrowicach w wypadku
jej braku lub niedostatecznej ilosci na ujeciach w Wapienicy na skutek dtugotrwatej
suszy. W szczytowym okresie pracy, w latach 80. XX w., przepompownia wody przy
ul. Laska pozwalata na przerzut prawie 3000 m*/dobe w rejony Bielska-Biatej objete
deficytem wody — nowe osiedla mieszkaniowe, jak np. 22 Lipca (dzi$ Stoneczne),
Rolnicze (dzi$ Beskidzkie), czy w rejon ul. Piastowskiej i osiedli Spoétdzielczego oraz
Wojska Polskiego. Obiekt byt eksploatowany przez bielskie wodociggi niemal do po-
towy lat 90. XX wieku. Stopniowo pompownia tracita racje bytu po wykonaniu w pet-
nym zakresie wodociggowego pierscienia magistralnego DN 1200/1000/800 mm
wokot Bielska-Biatej i przestrefowaniu rozdzielczej sieci wodociggowej przez AQUA.
Na przetomie wiekdéw XX i XXI budynek oraz nieruchomosci gruntowe, na ktérych
zlokalizowano przepompownie po jej wytaczeniu z eksploatacji i likwidacji, w cza-
sach, gdy siecig wodociggowg w Bielsku-Biatej kierowat inz. Adam Kociotek, przeka-
zano gminie Bielsko-Biata.

Kolejnym obiektem zasilanym wodg z uje¢ w Kobiernicach byta rozdzielcza sie¢
wodociggowa wzdtuz dawnej ul. Marszatka Greczki (obecnie Zywieckiej) w Bielsku-
-Biatej. W rejonie skrzyzowania tej ulicy z ul. Pawig zbudowano hydrofornie strefo-
wa dla zaopatrzenia w wode wyzej potozonych rejonéw miasta. Hydrofornia przy
ul. Zywieckiej wykonana zostata w latach 1966—1968. Inwestorem byto Zjednoczenie
Hutnictwa Zelaza i Stali w Katowicach, a wykonawca Hutnicze Przedsiebiorstwo Re-
montowe z Chorzowa i Bielskie Przedsiebiorstwo Instalacji Sanitarnych. Zadaniem
hydroforni byto pierwotnie zasilanie Sanatoriéw ,Stalownik” i , Kolejarz” w Bystrej
Krakowskiej oraz po drodze terendw osiedli mieszkaniowych Wilkowic i Mikuszowic
Krakowskich. Wydajnos$¢ jej wynosita okoto 120 m3/h. Obiekt zostat wytgczony z eks-
ploatacji przez AQUA S.A. w 2000 r. po wybudowaniu w latach 1998—2000 wodocia-
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gu magistralnego @ 400/300 mm ze zbiornikdéw retencyjnych i pompowni wody przy
ul. Langiewicza do rejonu ul. Gérniczej i Bystrzanskiej na granicy z Bystra Slaska oraz
dokonaniu przetaczer z wodociggiem rozdzielczym w ul. Zywieckiej. Nieruchomosg,
na ktérej zlokalizowana byta hydrofornia przy ul. Zywieckiej, zostata w przetargu
sprzedana prywatnemu nabywcy.

W latach 60. XX w. na terenie miasta Bielsko-Biata rozpoczeto budowe osiedla
mieszkaniowego Ztote tany, w tamtym czasie uznawanego za jedno z najpiekniej
zaprojektowanych i potozonych w Polsce. Poniewaz kolejne bloki wznoszono coraz
wyzej na wschodnich stokach miasta, zaszta koniecznos$¢ wykonania hydroforni sie-
ciowej, ktéra pozwalataby na dostawe wody do wyzej potozonych doméw i miesz-
kan. Dla tych potrzeb zbudowano hydrofornie ,,Ztote tany” przy ul. Gorkiego (Rysu-
nek 109). Jest to hydrofornia trzystopniowa (strefowa). Przekazana zostata MPWiK
w Bielsku-Biatej do eksploatacji w pazdzierniku 1970 r. Z uwagi na niedorébki odbior
koricowy hydroforni odbyt sie dopiero w dniu 31 grudnia 1972 r. Wydajno$¢ jej pier-
wotnie wynosita okoto 200 m3/h. Inwestorem byta Okregowa Dyrekcja Inwestycji
Miejskich w Bielsku-Biatej. Obiekt ten, po licznych modernizacjach przeprowadzo-
nych w ostatnich latach przez AQUA i podniesieniu wydajnosci do ok. 300 m3/h, eks-
ploatowany jest do chwili obecnej (Rysunek 110).

Rysunek 109. Widok wyposazenia hydroforni przy ul. Gorkiego w Bielsku-Biatej w roku 1972
[Zrédto: Wojciechowski, 1975].
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Rysunek 110. Hydrofornia przy ul. Gorkiego po modernizacji w 2013 r. [Zr6dto: Materiaty archiwalne
AQUAS.AL

W 1978 r. wykonany zostat wodocigg przesytowy @ 600/500 mm wraz z pom-
pownig wody surowej pobieranej z mtyndwki Czanieckiej na potrzeby AZPB w Andry-
chowie. W tym samym roku wodociag zostat oddany do uzytkowania. Pompownia
ta wraz z wodociggiem przesytowym @ 600/500 mm zostata przekazana wkrétce po
zbudowaniu do uzytkowania do WPWiK w Bielsku-Biatej. Zbudowana pompownia
pozwalata na przesyt wody do zbiornikéw wyréwnawczo-retencjonujgcych w Czancu-
-Sosinie, a nastepnie dalej do odbiorcow w Andrychowie w ilo$ci nawet do 500 m3/h.
Wkrdtce po przejeciu przez WPWiK Bielsko-Biata tego wodociggu do uzytkowania,
w zwigzku ze skargami gtdwnego odbiorcy wody na jej okresowo marng jakos¢ (po-
czatkowo ujmowano wode surowa, nieuzdatniong) i ze wzgledéw ekonomicznych,
WPWiK postanowito o przetgczeniu tego wodociggu do budowanego wtasnie ujecia
infiltracyjnego SOtA Ill/1 i pompowni G na tym ujeciu, co w przysztosci pozwolitoby
na wyfaczenie z uzytkowania pompowni wody surowej zlokalizowanej przy mtynéw-
ce w Czancu. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwe byto zasilanie Andrychowa, Czanca,
Ket i Roczyn, a w przysztosci réwniez Bulowic dobrej jakosci wodg pitng. Ostatecznie
projekt ten sfinalizowano do roku 1984, w ktérym, po przetgczeniu wodociggu do
Andrychowa na wode uzdatniong na ujeciach infiltracyjnych SOtA IIlI/1, pompow-
nie w Czancu wytgcono z uzytkowania, a na jej miejscu utworzono warsztat napra-
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wy urzadzen wodociggowych, gtéwnie wodomierzy. Pod koniec lat 90. XX w. AQUA
sprzedata w przetargu nieruchomos¢ wraz z zabudowaniami bytej pompowni i stacjg
elektryczng TRAFO prywatnemu nabywcy, ktéry w tych obiektach uruchomit swojg
dziatalnos¢ gospodarcza.

Kolejne hydrofornie sieciowe na wodociggach rozdzielczych zasilanych z ujec
wody zlokalizowanych w Kobiernicach budowane byty wraz z rozbudowg sieci wodo-
ciggowej przesytowej i rozdzielczej od lat 80. XX w., az do czaséw nam wspotczesnych
(Tabela 33). Budowa tego typu obiektow byta zwigzana takze z funkcjonowaniem in-
nych uje¢ wody — ponizej zamieszczono przyktadowe zestawienie hydroforni i pom-
powni zwigzanych z ujeciem wody w Szczyrku na Zylicy (Tabela 34).

Tabela 33. Wykaz czynnych hydroforni i pompowni sieciowych eksploatowanych przez AQUA S.A.,
a zasilanych woda z uje¢ w Kobiernicach (stan na 30 czerwca 2021 r.).

Charakterystyka pomp Stan/
[ilos¢, typ, wydajnosc, Modernizacja/
wysokos¢ podnoszenial Wiasnos¢

Pompownia/ Lokalizacia Rok
Hydrofornia ) budowy

Pompownia | Bielsko-Biafa, 3x80PJM 270 Q42-75 Bardzo dobry/ rozbudowa

Gorkiego | ul. Gorkiego 42 m*/h H 95-89 m - 30 1993/modernizacje 2001,
kW LFP - 1992 r. 2001 r. 2013/AQUAS.A.

2x 80 PJM 230 Q 42-60 m*/h H

53-51m-18,5 KW LFP- 1993 r.

Pompownia | Bielsko-Biata, 2x65PIM 190 Q24-42 m*/h H| Dobry/2007/AQUA S.A.

Stojatowskie- | ul. Ks. Stojatow- 46-41m - 7,5 kW - LFP - 2007 r.
go skiego 1x80PJM 190Q 36-42 m*/h H

47 m-11 kW - LFP-2007r.

Pompownia | Bielsko-Biata, 3 x 65 PJM 250 Q 400- Dobry/2004 /2016/
Krakowska ul. Krakowska 500 dm3/min H 84-83 m AQUAS.A.
43 1x 65 PJMa 230 Q 400-

800 dm?/min H57-22 m
1x65PJMz 215 Q 400-
700 dm3*/min H 58-52 m
1x65 PJMr 200 Q 24-30 m3/h
H51-52 m
1x65PIMQ34m>’hH18m-
7,5 kW -LFP-2016r.
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8 Pompownia | Bielsko-Biafa, 1997 1x1PN100/160-7,5/2G12B - Dobry/AQUA S.A.
. Skrzatow ul. Skrzatow 7,5 kW - WILO
9.

Pompownia | Mazarcowice, 1 x 65PJMR200 Q 24-30 m*/h Dobry/1996/2015/
Mazancowice | ul. Komoro- H51-52m AQUA S.A.
wicka 1x65PJMr190 Q 34-42 m3/h H
46-41m

Pompownia Kobiernice, 1xOPA1.04.1.1Q12-7,2 Dobry/Gmina Porabka
Wotek ul. Wrzosowa m3/h H38-15m-1,1 kW
Hydro-Vacum Grudzigdz
1xICLV4-50Q2,16 m*/h H
97-50m - 1,5 kW - InstalCom-
pact

Pompownia Porabka, 2007 | 2xCR10-12Q10m*’hH10m | Dobry/ modernizacja
5 Krucza ul. Krucza H 96,7m - 4 kW Hydro-Vacum 2015/AQUA S.A.
Grudzigdz

Pompownia Porgbka, 2002 | 2xOPA2.04.1.1Q5,1-12m?/h Dobry/AQUA S.A.
Bukowski ul. Bukowski H39-22 m - 1,5 kW Hydro-Va-
Gron Gron cum Grudzigdz - 2001 .
17
18 Pompownia | Bielsko-Biata, 2012 | 1xEVM/A88N Q 4,5-13,5 m/h Dobry/AQUA S.A.
' Polna ul. Polna H 45,8-89 m - 3,0 kW Ebara
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Pompownia | Bielsko-Biata, | 2007 2xICLV 4-60Q 5,04 m*h H Dobry/AQUA S.A.
Zelenskiego | ul. Zelenskiego 40,8m - 1,1 kW - InstalCom-
pact

Tabela 34. Wykaz czynnych w 2021 r. pompowni wody i hydroforni AQUA S.A., funkcjonujacych
na sieci wodociggowej zasilanej z uje¢ na Zylicy w Szczyrku.

Lokalizacja
pompowni

Typ pompy  llosé L Lokalizacja pompowni

Lp.

Pompownia 65PJM160 | strefa pompowania Brak zbiornikéw retencyjnych.

Gorkiego 2 Q=9-21m*h Zbudowana pierwotnie w latach
H=22-48 m 70. XX w. Zmodernizowana
P=3kwW i wyposazona w przemienniki

czestotliwosci pragdu w roku 2015.

65PJIM160 Il strefa pompowania Brak zbiornikéw retencyjnych.
3 Q=9-21m¥h Zbudowana pierwotnie w latach
H=22-48 m 80. XX w. Modernizacja i wyposa-
P=3kW zenie w przemienniki czestotliwo-

$ci pradu w roku 2014.

Pierwsze hydrofornie budowane w XX wieku sktadaty sie ze zbiornika czerpalne-
go, stacji pomp, zbiornika hydroforowego i analogowego systemu sterowania, ktére-
g0 najwazniejszym elementem byt przetwornik cisnien, na ktérym ustawiano zagdany
interwat cisnien wody. Sterownik dawat impuls elektryczny do wigczania i wytgczania
pomp. Pompy sie wigczaty po osiggnieciu w przewodzie ttocznym zadanych cisnien
minimalnych oraz wytgczaty po osiggnieciu zadanego maksymalnego poziomu cisnien
W rurociggu ttocznym. Zbiornik hydroforowy ci$nieniowy z poduszky powietrzng byt
akumulatorem cisnien, ktdry pozwalat na wydtuzenie czasu pracy pomp oraz zmniej-
szenie czestotliwosci wigczen i wytaczen w czasie pracy hydroforni. Rozwigzanie takie
miato, oprdcz zalety pozwalajgcej na minimalizacje w czasie koniecznej ilosci wigczen
pomp, rowniez bardzo powazng wade, polegajacg na duzym wahaniu ci$nieit w ruro-
ciggu ttocznym, bedacym przyczyng czestych pulsacji cisnien wody, a czesto rowniez
uderzen hydraulicznych, co wptywato na przyspieszone zuzycie techniczne wodo-
ciggow rozdzielczych i przytaczy oraz na wystepowanie gorszej jakosci wody i awarii
wodociggdw. Przyczyng czestych awarii i strat wody byly tez mechaniczne ptywaki,
w ktére wyposazony byt zbiornik czerpalny, a ktére czesto sie zawieszaty oraz nie wy-
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taczaty we witasciwym czasie doptywu wody do przepetnionego zbiornika i powodo-
waty uruchomienie przelewu ze zbiornika czerpalnego do kanatu. Taka sytuacja trwa-
ta do czasu jej stwierdzenia przez obstuge, ktéra likwidowata przelew na zbiorniku.

Od poczatku lat 80. XX w. poszukiwano we wspotpracy z Instytutem Gospodarki
Komunalnej i Przestrzennej w Krakowie skutecznego rozwigzania procesu sterowania
pracg hydroforni — poczatkowo bez pozytywnych efektéw. Skuteczne rozwigzanie tego
problemu zostato wdrozone dopiero w PK AQUA S.A. w roku 1992, kiedy to po raz
pierwszy z inicjatywy gtéwnego inzyniera zastosowano na hydroforni przy ul. Asnyka
do sterowania jej pracg przemiennik czestotliwosci (tzw. falownik) firmy LENZE i wy-
eliminowano cisnieniowy zbiornik hydroforowy. Uzyskano mozliwosc¢ ttoczenia wody
ze statym zadanym w czasie doby cisnieniem wody oraz mozliwo$é jego dowolnego
obnizania w godzinach nocnych lub w poszczegdlnych dniach tygodnia w dostosowa-
niu do zapotrzebowania klientéw na wode. Bardzo pozytywny efekt tego wdrozenia
spowodowat, ze wkrdtce podjeto dalsze dziatania modernizacyjne na wiekszych hy-
droforniach osiedlowych, poczynajac od modernizowanej w latach 1992—-1993 hydro-
forni przy ul. Gorkiego. W efekcie takiego rozwigzania technicznego osiggnieto efekt
w postaci wyeliminowania uderzen hydraulicznych i pulsacji w wodociggach ttocznych,
co wptyneto na wyeliminowanie awarii wcze$niej wywotywanych duzg zmiang cisnien.
Do korica XX w. niemal wszystkie hydrofornie, funkcjonujgce na wodociggach eksplo-
atowanych przez AQUA S.A., zostaty przebudowane na pompownie wody, w ktérych
role zbiornikdw hydroforowych i analogowych systeméw sterowania przejety prze-
mienniki czestotliwosci (falowniki), a pompownie wody wyposazono w cyfrowe syste-
my sterowania stopniowo wtgczane najpierw do systemu zdalnego monitoringu tele-
metrycznego budowanego na platformie cyfrowej WIZCON, a nastepnie po roku 2004
do systemu zdalnego monitoringu telemetrycznego i sterowania SCADA (Rysunek 111)
realizowanego w systemie WINCOM na zlecenie AQUA przez GDF s r.o.

Rysunek 111. System monitoringu wodociggéw i SCADA w AQUA. S.A. - biezaca wizualizacja
oraz przyktadowy ekran z dostepu do historii monitorowanych zdarzen i wykreséw
[zZrédto: materiaty AQUA S.ALL
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Pod koniec XX w. zaczeto w AQUA stosowac zbiornikowe zawory membranowe
CLAVAL, sterujgce doptywem wody do zbiornikéw czerpalnych pompowni, zamiast
wczesniejszych mechanicznych zaworéw ptywakowych. Réwniez te zawory mozna
byto objg¢ zdalnym monitoringiem telemetrycznym, przez co wyeliminowano wcze-
$niej wstepujace straty na przelewach zbiornikowych. Wdrozone rozwigzania po-
zwolity na wyeliminowanie statej obstugi na poszczegélnych pompowniach wody,
zastepujac jg nadzorem realizowanym przez centralng dyspozytornie, a zarzadzanie,
nadzér nad stanem pracy i obstuge pompowni skoncentrowano w wyspecjalizowa-
nym zespole dziatu eksploatacji sieci wodociggowe;.

9. Zbiorcza produkcja wody
przez AQUA S.A.

Schemat systeméw wodociggowych AQUA S.A. przedstawiono na Rysunku 112,
a potencjat wszystkich uje¢ eksploatowanych obecnie przez AQUA S.A. w Tabeli 35.

we _. ..  System Wodociagowy
e T T "AQUA" S.A.

Rysunek 112. Schemat ujec i systeméw wodociggowych AQUA wg stanu na lata 90. XX wieku
[zrédto: materiaty archiwalne AQUA S.AL.
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Tabela 35. Potencjat wszystkich ujec¢ eksploatowanych obecnie przez AQUA S.A.

Maksymalna
wydajnos¢
[m/d]

Lp. \EVALE! Adres Rodzaj

Kobiernice, Ujecie powierzchniowe

Sota lll/2

Zydowski Potok
(Wapienica)

Miejskie nr 1
Straconka

ul. Lipowa

Kobiernice,
ul. Lipowa

Bielsko-Biafa,
ul. Tartaczna 172

Bielsko-Biafa,
ul. Gérska

na zbiorniku Czaniec

Ujecie powierzchniowe
na zbiorniku Czaniec

Ujecie powierzchniowe
na Potoku Zydowskim

Ujecie powierzchniowe

na potoku Straconka

Ztota Roztoka Bielsko-Biata, Ujecie powierzchniowe 60
ul. Polna na potoku Niwka
Bujakow Porabka — Bujakéw Zrédto 206
naturalne

Dla poprawnej analizy strat wody i ustalenia czym one sg w systemach zbio-
rowego zaopatrzenia w wode nalezy zapoznac sie z poszczegdlnymi sktadnikami bi-
lansu wodnego przyjetego przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie na rzecz Wody
(International Water Association — IWA). Bilans wodny IWA na przetomie XX i XXI w.
rozwinat, uzupetnit i udoskonalit dr inz. Pawet Dohnalik, z ktérym bielskie przedsie-
biorstwa wodociggowe, w tym AQUA S.A., przez lata wspdtpracowaty. W propono-
wanym przez niego tzw. polskim bilansie wodnym wykorzystat on doswiadczenia
nabyte przez lata pracy z bielskimi i krakowskimi przedsiebiorstwami wodociggo-
wymi — najpierw jako pracownik Instytutu Gospodarki Komunalnej w Krakowie
i wspoétpracownik Banku Swiatowego, a potem w ramach MPWiK Krakéw. Jego roz-
wazania legty u podstaw obecnie stosowanego tzw. Nowego Bilansu Wodnego IWA
(Tabela 36).
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Tabela 36. Nowy Bilans Wodny wg IWA.

Objetos¢ wody | Autoryzowana | Konsumpcja Konsumpcja zmierzona Sprzedaz wody
wprowadzonej konsumpcja | fakturowana zafakturowana
do systemu wody
wodociggowego Konsumpdja
niezmierzona
zafakturowana
Konsumpcja Konsumpcja
niefakturo- zZmierzona
wana niezafakturowana
Konsumpcja

niezmierzona
niezafakturowana

Konsumpcja
niezautoryzowana

Straty wody

Niedoktadnos¢ pomiaru,
btedy w przekazywaniu danych

Wycieki w rurociggach
przesytowych

Wycieki, parowanie i przelewy
w zbiornikach

Wycieki na przytaczach
do miejsca pomiaru

Na catkowite straty wody sktadaja sie straty pozorne, czyli nieautoryzowane zu-
zycie wody (np. kradzieze wody) i niedoktadnosci pomiaru, a takze straty rzeczywiste,
tzn. wszelkiego rodzaju wycieki. Sktadniki strat wody, tj. straty rzeczywiste i straty
pozorne, zalezg bezposrednio od wielkosci eksploatowanej sieci wodociggowej i pa-
rametréw technicznych niezbednych do jej prawidtowego funkcjonowania (cisnienia,
przeptywy). Straty rzeczywiste to gtdwnie przecieki na sieci, natomiast straty pozorne
moga powstawaé na kazdym wodomierzu. Straty pozorne oznaczajg w praktyce ilo$¢
wody, ktdra zostata dostarczona do odbiorcéw, ale nie zostata zmierzona ze wzgledu
na witasnosci metrologiczne wodomierza (np. pobdr wody ponizej progu rozruchu).
Zatem z przedstawionych sktadnikdw strat wody wnioskowa¢ mozna, ze wolumen
strat wody zalezy gtdwnie od wielkosci eksploatowanej infrastruktury.

W celu poprawy efektywnosci zarzgdzania sieciami wodociggowymi w AQUA
w ostatnich latach wdrozono szereg rozwigzan naprawczych i doskonalgcych, ktére
skutkowaty skréceniem czaséw reakcji na wycieki wody i obnizeniem kosztéw usu-
wania awarii. Niewatpliwie do efektywnej redukcji strat wody na sieciach wodocia-
gowych AQUA przyczynity sie dziatania inwestycyjne i remontowe, ale takze organi-
zacyjne i zarzadcze, do ktorych nalezy zaliczy¢ kontrole sieci wodociggowej w celu
optymalizacji jej pracy, a zwtaszcza aktywna kontrole sieci, w tym:

9. Zbiorcza produkcja wody przez AQUA S.A.



e Biezgcg kontrole sieci i dokumentowanie stanu wodociggdw przez wykwalifi-
kowanych i wyspecjalizowanych pracownikow przy pomocy posiadanych spe-
cjalistycznych urzadzen (koleratory, geofony, hydrofony, permalogi, kamery
i aparaty fotograficzne);

e Staty nadzdr nad parametrami jakoSciowymi wody dostepnymi w systemie
telemetrycznym (metnosc¢, wolny chlor itp.), pozwalajgcy na biezgco na wpro-
wadzanie zmian korygujacych lub zapobiegawczych, ograniczajgcych ilosé
wody niezafakturowanej zuzytej na ptukanie sieci. Dziatania te wyprzedzajg
wyniki analiz otrzymywanych z Centralnego Laboratorium AQUA i dostepne-
go w elektronicznym autorskim systemie AQ-LAB oraz w istotny sposdb przy-
czyniaja sie do zapewnienia przez AQUA bezpieczenstwa zdrowotnego wody
zgodnie z wymogami prawa i wdrozonej normy PN-EN-ISO 22000;

e Tworzenie i utrzymanie wydzielonych opomiarowanych obszaréw sieci
(00S-6w) w celu ciggtej kontroli szczelnosci sieci wodociggowej (mozliwosc
bilansowania wody wttoczonej i sprzedanej, utrzymanie poziomu strat na
poziomie ekonomicznym, kontrola nocnych przeptywodw). Wiekszo$¢é obsza-
réw jest zdalnie monitorowanych. Dla poprawy monitoringu zdarzen na sieci
wodociggowej w weztach pomiarowych sukcesywnie montowane sg pane-
le fotowoltaiczne na O0S-ach, gdzie, z uwagi na brak zasilania sieciowego,
urzgdzenia zasilane sg z akumulatoréw, co przektada sie na wzrost czesto-
tliwosci transmisji danych, a tym samym na szybka informacje o ewentual-
nych zaktéceniach pracy sieci wodociggowej. Obecnie eksploatowanych jest
prawie 200 O0S-6w;

e Codobowa i okresowa analiza minimalnych nocnych przeptywéw w wydzielo-
nych opomiarowanych obszarach sieci. Raporty z analizy przeptywdw sg spo-
rzgdzane codziennie i na ich podstawie mozliwe jest podejmowanie dalszych
koniecznych dziatart naprawczych oraz eksploatacyjnych;

e Comiesieczne raportowanie o zachodzgcych zmianach poziomu NRW (ilosci
wody niesprzedanej). Dziatania te s3 uwarunkowane dostepnoscig danych
o sprzedazy wody z systemu bilingowego.

Posiadane narzedzia informatyczne wspomagajg prowadzenie analiz zuzycia
wody przez odbiorcéw, dzieki czemu weryfikacja stosowanych wodomierzy jest pro-
cesem ciaggtym. Parametry katalogowe stosowanych wodomierzy mokrobieznych
klasy C (DN 20—-40 mm) zostaty potwierdzone badaniami wtasnymi. Prég rozruchu
wodomierza typu MN (obecnie ,420”) Qn 2,5 m3/h jest nizszy nawet od popular-
nej mieszkaniowej ,Jedynki” (JS 1,0 m3/h). W zakresie wodomierzy przemystowych
(DN 50-150 mm) od 1998 roku AQUA stosuje wodomierze klasy C oraz sprzezone
klasy D. AQUA stale obserwuje rynek wodomierzy i prowadzi testy, majgce na celu
wybér optymalnych rozwigzan. W 2014 roku przystapiono do wdrozenia radiowych
odczytéw na obszarach bardzo rozproszonej zabudowy w gminie Jasienica. W ra-
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mach tego projektu zastosowano wodomierze wolumetryczne klasy C — Altair (prod.
Dhiel) i system radiowy IZAR (4200 szt.). Od 2016 roku zaczeto stosowa¢ wodomie-
rze statyczne, elektromagnetyczne iPERL klasy D (DN 20-50 mm), ktére nie tylko
pozwalajg na pomiar prawie kazdej kropli wody, ale rdwniez monitorujg strumie-
nie objetosci przeptywajgcej wody, co umozliwia analize poboru wody i ujawnianie
nieprawidtowosci. Ponadto wyposazone sg w nadajnik radiowy, dzieki czemu dane
mozna pobiera¢ bez dostepu do wodomierza. Ze wzgledu na stosunkowo wysokg
ceneg, jak rowniez fakt, iz jest to nowy produkt o nierozpoznanych jeszcze do korica
parametrach eksploatacyjnych (trwato$é, awaryjnosé), obecnie przewiduje sie za-
stosowania tego wodomierza do wybranych lokalizacji, a dotagd montowane iPERLe
objete sg obserwacjg, majgcg na celu rzetelng ocene techniczno-ekonomiczng ich
stosowania. Wszystkie dotychczasowe obserwacje przemawiajg za coraz powszech-
niejszym wdrozeniem do stosowania tych wodomierzy, ktére pozwalajg nie tylko
na rejestracje przeptywéw wstecznych, ale tez kazdej obcej ingerencji w system
obliczeniowy. W zakresie ograniczania strat pozornych doda¢ nalezy, ze w latach
2015-2016 AQUA przeprowadzita akcje likwidacji ryczattowych rozliczen (bez wo-
domierzy gtdwnych) za pobdr wody. W potowie roku 2015 rozliczano 130 ryczattdw,
a obecnie 0.

W wyniku wprowadzonych w PK AQUA juz od roku 1991 dziatarh naprawczych
zwigzanych z renowacjg i modernizacjg eksploatowanego mienia wodociggowego
uzyskano znaczaca poprawe stanu technicznego i szczelnosci sieci wodociggowe],
w tym ilosci wody niesprzedanej (NRW). Dla przyktadu wytezona praca stuzb utrzy-
mania ruchu i wsparcie udzielone dla tych dziatan przez zarzady spétki pozwolity
w 2017 r. na osiaggniecie znaczacej redukcji strat wody, co najlepiej odzwierciedla
osiggniety juz w tym roku poziom sumy minimalnych nocnych przeptywow (5 MNP)
dla catosci sieci wodociggowej na poziomie ponizej 900 m3/h. W konsekwencji wdro-
zonych dziatan AQUA S.A. zapewnia ciggtos¢ dostawy wody i stale jg poprawia zgod-
nie z wymogami regulamindw zbiorowego zaopatrzenia w wode obowigzujgcych na
obszarze dziatania Spoéfki.

Ponizej przedstawiono unikalne zestawienie parametrow sieci wodociggowe;j
i zaopatrzenia w wode w rejonie dawnego Bielska, a dzisiejszego Bielska-Biatej dla lat
1896-2021 (Tabela 37). Pokazano zwtaszcza ilos¢ wody wttaczanej do sieci, sprzedaz
wody i ilos¢ wody niesprzedanej. W celu lepszej percepcji danych i ukazania trendéw
materiat tabelaryczny zaprezentowano takze na wykresach obejmujgcych lata 1934—
2021. Pokazano ogdlng ilos¢ wody wttoczonej i sprzedanej (Rysunek 113), zmiany
wskaznika NRW — wody niesprzedanej (Rysunek 114 i 115) oraz poréwnawcze zesta-
wienie tych parametrow (Rysunek 116).
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Zalacznik 1. Sylwetka Wiadystawa Klimczaka

Wiadystaw Klimczak — mgr prawa — urodzit sie
w 1915 r. w Straconce (wtedy wiosce goralskiej pod Biatg).
Jego ojciec byt dziataczem spotecznym i m.in. komendan-
tem OSP w Straconce. Wtadystaw Klimczak zmart w roku
2000 w Bielsku-Biatej. Byt absolwentem Wydziatu Pra-
wa Uniwersytetu Jagiellonskiego z roku 1939. Po drugiej
wojnie Swiatowej byt pracownikiem Urzedu Miejskiego
w Bielsku, a nastepnie od 1951 r. Urzedu Miejskiego w Biel-
sku-Biatej. W roku 1956 zostat powotany na stanowisko dy-
rektora MPWiK w Bielsku-Biatej, a nastepnie od 1 stycznia
1976 r. WPWiK w Bielsku-Biatej. Za jego kadencji i przy jego
wydatnym staraniu przygotowano plany dalszej rozbudowy ujec z rzeki Soty w Kobier-
nicach, zaopatrujgcych Bielsko-Biatg w wode (ujecia Sota Il i Sota Ill/1). Ujecie wéd
infiltracyjnych z rzeki Soty pozwolito na unikniecie budowy kosztownych urzadzen do
uzdatniania wody. Z inicjatywy Wtadystawa Klimczaka do badania jakos$ci wody uzdat-
nionej i surowej wdrozono aparature typu ,IL-1” do pomiaru skazen promieniotwor-
czych. Pomiary wykonywano w osobnym pomieszczeniu przy laboratorium w Zakfa-
dzie Wodociggowym w Kobiernicach od roku 1962. Od tego czasu wyniki pomiaréw
podawane byty co miesigc do Centralnego Osrodka Pomiaru Skazen Promieniotwor-
czych w Warszawie. Praktyke te kontynuowano do korica XX w.

Od 1968 r. Wtadystaw Klimczak prowadzit budowe centralnej dla Bielska-Bia-
tej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw w Komorowicach. Wczesniej, bo
w roku 1966, rozpoczat budowe kolektoréw zbiorczych od Komorowic w kierunku
Bielska-Biatej, a mianowicie:

a) dla $ciekdw miejskich — z rur zelbetowych wirowanych o $rednicach @ 1500
i 1200 mm;

b) dla $ciekéw przemystowych — z rur kamionkowych o $rednicy @ 800/600 mm
w specjalnej obudowie ochronnej.

Budowe oczyszczalni Sciekdw poprzedzito wykonanie instalacji pilotazowej, tzw.
instalacji oczyszczalni doswiadczalnej, na ktorej nastepnie w latach 80. XX w. wyko-
nano po stosownej przebudowie tzw. Stacje Utylizacji Emulsji Olejowych. Oczyszczal-
nie sciekdw poddawano prébom technicznym jeszcze w trakcie jej budowy zaraz po
wykonaniu tzw. czesci mechanicznej — taka byta wtedy potrzeba chwili i juz wtedy
dawata ona pewng poprawe stanu czystosci wod Biatej, do ktérej wprowadzano pod-
czyszczane scieki. Wkrétce tez, juz od 1978 r., rozpoczeto jg eksploatowaé, mimo,
ze w tamtym czasie nie byta ona jeszcze w petni ukoriczona. Wykonana w tamtym
okresie czasu oczyszczalnia miata przepustowos$é 56 tys. m*/dobe dla czeSci mecha-
nicznej i 42 tys. m3/dobe dla czesci biologicznej. Tamta oczyszczalnia nie pozwalata
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na skuteczne oczyszczanie Sciekdw w zakresie tzw. zwigzkdw biogennych — nie byto
takiego wymogu prawnego do 1991 r.

Witadystaw Klimczak przeszedt na emeryture z dniem 1 stycznia 1981 r. Po przej-
$ciu na emeryture pracowat jeszcze przez kilka lat w Urzedzie Wojewddzkim w Biel-
sku-Biatej jako doradca dyrektora Wydziatu Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodo-
wiska. Réwniez w trakcie pracy w Urzedzie Wojewddzkim w Bielsku-Biatej wspierat
rozbudowe i modernizacje wodociggdw na Podbeskidziu. W listopadzie 1995 roku
brat czynny udziat w obchodach Jubileuszu 100-lecia Bielskich Wodociggéw.
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Zalacznik 2. Sylwetka Stanistawa Wojciechowskiego
. Stanistaw Wojciechowski — inzynier — kierownik tech-
* niczny w miejskich przedsiebiorstwach wodociggowych
' Bielska i dyrektor ds. technicznych w Miejskim Przedsie-
-’ biorstwie Wodociggdéw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej. Mato
kto, tak jak on, przystuzyt sie do budowy wodociggéw biel-
skich w trudnych czasach PRL. Stanistaw Wojciechowski
swojg prace zawodowg rozpoczat z dniem 1 marca 1933 .
w Miejskich Zaktadach Gazowych i Wodociggowych w Biel-
sku z siedzibg w pomieszczeniach Gazowni przy obecnej
ul. Gazowniczej. Z dniem 30 czerwca 1935 r. w stan spoczyn-
ku przeszedt wodomistrz Bartolomenz Jenkner, a kierownictwo sieci wodociggowej
przejat z dniem 1 lipca 1935 r. Stanistaw Wojciechowski. Na tym stanowisku pozosta-
wat do chwili wybuchu drugiej wojny $wiatowe]. Po mobilizacji i kampanii wrzesnio-
wej przedostat sie do Francji, a nastepnie wraz z jej upadkiem w 1940 r. do Anglii.
W czasie zawieruchy wojennej byt podkomendnym kpt. inz. Alfreda Nechay’a — przed
wojng swego zwierzchnika (dyrektora bielskich wodociggdw). Od 1 sierpnia 1947 r.
po powrocie z Armii Polskiej na zachodzie, w ktérej stuzyt przez caty okres drugiej
wojny swiatowej, przejat kierownictwo techniczne ,Wodociggdw w Bielsku”. Nastep-
nie, w okresie od dnia 30 wrzesnia 1959 r. do 31 grudnia 1975 r., byt zatrudniony
w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggdw i Kanalizacji w Bielsku-Biatej, najpierw
na stanowisku , kierownika technicznego — zastepca dyrektora”, a na koniec jako za-
stepca dyrektora ds. technicznych. Z dniem 1 stycznia 1976 r. po reorganizacji wodo-
ciggow bielskich przeszedt do pracy w Wojewddzkim Przedsiebiorstwie Wodociggéw
i Kanalizacji w Bielsku-Biatej. W firmie tej do 30 czerwca 1976 r,, tj. daty przejscia
na emeryture, pracowat nad opracowaniem sprawozdania z rozwoju bielsko-bial-
skich przedsiebiorstw wodociggowych zatytutowanego ,,Rys historyczny wodociggéw
i kanalizacji w Bielsku-Biatej”. Mieszkat wraz z rodzing w Czechowicach-Dziedzicach.
W 1995 r. w dniach 18—19 listopada byt zaproszony na obchody jubileuszu 100-lecia
Wodociggdw Bielskich, jednak z uwagi na zty stan zdrowia nie mégt juz uczestniczy¢
w uroczystosciach. Zmart wkrétce potem i zostat pochowany na cmentarzu miejskim
w Czechowicach-Dziedzicach.

W czasie drugiej wojny $wiatowej jako porucznik saperéw WP doskonalit swe
umiejetnosci, dbajgc o powierzang mu infrastrukture wodociggows i systemy zaopa-
trzenia w wode oddziatéw Wojska Polskiego oraz zwigzanych z nimi sit alianckich. Po
powrocie do kraju, pracujac juz w wodociggach bielskich, w trudnych momentach
wielokrotnie korzystat z zebranych w czasie wojny doswiadczen. Potrafit, jak mato
kto, znalez¢ skuteczne rozwigzania naprawcze i przyczynit sie do wdrozenia w biel-
skich przedsiebiorstwach wodociggowych wielu nowoczesnych rozwigzan technicz-
nych zwigzanych z ujmowaniem, uzdatnianiem, pompowaniem wody oraz naprawg
sieci wodociggowych, pozwalajgcych na ograniczenie strat, pomniejszenie zuzycia
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energii elektrycznej oraz lepsze zabezpieczenie systemdéw wodociggowych przed
uderzeniami hydraulicznymi (np. wprowadzajgc do praktyki na pompowniach wody
amortyzatory Chramca, a na sieci wodociagowej urzadzenia odpowietrzajgco-napo-
wietrzajgce sie¢ wodociggowg). Na ujeciach infiltracyjnych wody zdecydowat sie na
zastosowanie, nieznanych wczesniej w Polsce, tanszych w utrzymaniu lewaréw grawi-
tacyjnych wyposazonych w gtowice odpowietrzajgce wg rozwigzania Steinwender’a.
W roku 1962 w Centralnym Laboratorium w Bielsku i w stacji uzdatniania wody w Ko-
biernicach, dla usprawnienia oznaczen: metnosci wody, barwy, azotandw, azotynow,
chloru, tlenu, siarczanéw, manganu i zelaza zastosowano fotokolorymetry typu ,Lan-
ge”. W tym samym roku wdrozono system i aparature do zdalnego przekazywania
do Kobiernic informacji o poziomie wody w zbiornikach wyréwnawczych w Lipniku.
W stacjach filtréw Stanistaw Wojciechowski zastosowat napedy elektryczne do zasuw.
Ekipy naprawcze wyposazyt w nowoczesne narzedzia, utatwiajace i przysSpieszajgce
prace, takie jak: koparki samobiezne i wywrotki, przewozne pompy wyporowe o na-
pedzie spalinowym oraz pite taricuchowg do ciecia rurociggdéw zeliwnych i stalowych
popularnie zwang przez obstuge , pieskiem” z uwagi na dzwiek wydawany przez nig
podczas pracy. Jego dziatania wspierat dyrektor MPWiK, a nastepnie WPWiK w Biel-
sku-Biatej, mgr Wtadystaw Klimczak.
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