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()
—

Sarabays in mdglichfte Lebereinftimmung mit den allgemeinen phyfi-

falifchen Grundjdten und ftellt dabei die unzmweifelhaft richtige

Anfchanung in den Dordergrund, daf alle Dorgdnge einfheitlicdhen
und vor allem einfachen Gefefzen unterliegen. Nlan erfieht aus bder
flaren Darftellungsmweife des befannten Derfaffers, daf er diefes Buch in der
Abficht gefchrieben hat, bden neueften wiffenfchaftlichen Ergebniffen der
Eleftrizitatslehre mit Riidficht auf die ElePtrotechnif Rechnung 3u tragen,
jedoch find darin auch teilweife eigene Anfchaunungen 3u beredtem Ausdruct
gelangt. Wenn man bedenft, daf an Biichern, welche die Eleftrizitdtslehre
i oer herfommlichen Meife behanbeln, durchaus fein Nlangel ift, ja viel zu
viel bei der Behandlung diefes vielfeitigen, hochbedeutenden und erft im
AUnfange einer grofen Entwidelungsepoche ftehenden Stoffes iiber einen Setften
gearbeitet worden ift, o beriifrt einen die das Grofie und Gansze faffende
Sorm und oer nach Dereinfachung und Einheit firebende Gedanfengang,
welcher tn der ganzen Arbeit ausgeprdgt erfcheint, duferft wohlthuend. Bei
allebem habent aber auch die gegenwdrtig noch iiblichen Unjchauungen int
praftifchen Teile des Buches Beriidfichtigung gefunden in der richtigen 2Un-
nahne, daf durd) die neueren Anfdhauungen nur die Begriffsbiloungen,
nicht aber die gebrauchlichen Regeln und Rechnungsforneln der Eleftrotechnif
beeinfluft werden.

Das vorftehende Werf bringt mit Gefchid die Eleftrizitdtslehre im Sinne
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Grundgesetze der Molekularphysik
)

vort Ch. Schwartze, Sngenteur.

Atit 25  den Text gedructten Abbildungen.
Preis 4 Atark.

JInhalt:
Die Entwidelung der mechanifchen allgemeinen = Gefese  der Kraft-
®runbdprinzipien. — Die eleftro- wirfung., — 2nhang: Bemerfungen
oynamifche IWellentheorie. — Die 3ur Sarbentheorie.
At SSTE )
=

er Derfaffer fucht in odiefem Budje dem infolge ver
D neueren, ote Einheitlichfeit in der Derurfachung aller

Ztaturvorgdige mehr und mehr hervorhebenden Forfhunas-
eraebniffe auftretenden Bediirfnis nady einer gegenfeitigen
Anndheruntg und felbft innigen Derfdymelsung der medyanijd)-
phyfifalifdhen Grundpringipien Redynung 3u tragen. Fu dem
dwecE hat der Derfaffer auf der Grundlage oes Parallelogramm-
aefezes oer Hrdftesufammenfefung eine allgemeine, filv Statif
und Dynamif giiltige Grundformel in einfad) rationeller Weife
entwickelt, weldye analog der berithmten Nlarwelljdhen eleftro-
oynamifdyen Grundgleidhung ift und eine fyftematifche Geftaltung
oer gefamten Statif und Dynamikf geftattet, wie foldhe fhon von
o’ Alembert und Sagrange angeftrebt wurde. 2Aus diefer neuen
Grumdformel find oie Formeln aller medyanifd) - phyfitalifchen
Grundprinzipien abjuleiten, und es wird dadurd) der Beweis
aeliefert, 0af das ganze medyanifche Zlaturgetriebe auf dem
Dualismus von Wirfung und Gegenwirtung beruhend fidy tn
Sdwingungen und Rotationen vollzieht, wie von den bedeu-
tenoften Forfdyern bereits angenommen worden ift. Als Anhang
it dem Budie eine auf mneuere Beobadytungen begriindete
Satbentheorie beigefiigt, woourdy der in der emtonfdien Hypo-
thefe liegende Widerfprudy, daff weifies Sicht sualeid) vielfarbiaes
Stcht fei, befeitigt u1id die Wahrnehmung von Licht uno Farbe
auf einen phyfitalifdy- optifchen Prozef suritcfaefithrt wird.
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Geschichte der Physik

vott Dr. & Berland, Dozent fiir Phyfif an der Fonigl.
Bergafademie zu Klausthal. 0Tt 72 Abbildungen.
Preis in Originalleinenband 4 Nlarf.

wiffenfdyaftlicher Bibliothe!”. Fur Bearbeitung diefes intevefjanten

®ebietes war der Derfafjer, der {ich jchon durch eine Reihe von Einzel:
forfchungen auf demfelben befannt gemacht hatte, wie Faum ein anderer
berufen, und eine Darftellung der Gefchichte der Phyfif in diefem Umfange
war ein Idngft gefiihltes Bediirfnis. Ltamentlich werden die Lehrer und
Studierenden der PhHyfif das Erfcheinen diefes Buches mit Sreuden begriift
haben ; vielleicht trdgt dasfelbe etwas 3ur Belebung des hiftorifchen Sinnes
bet, und das thut namentlich manchem Phyfifer not. Es wird auch ferner
eine vortreffliche Dorftufe fiir das Studium der umfangreichen Werfe von
BHeller und Rofenberger bilden. Der Inhalt glievert fich in die Gejchichte der
Phyfif ime Uittelalter und in die der neuen Feit. Der DVerfaffer hat es vor:
siiglich verftanden, den allmdhlichen Aufbau der PhHyfif von den erften 2Un-
fdangen im Altertum bis 3u der heute erreichten hohen Stufe in feffelnder
Weife darjuftellen. Eine jehr willfommene Beigabe bilden die 72 Abbildbungen
hiftorifcher phyfifalifcher 2Apparate, die man felten in phyfifalifchen Lehr=
biichern finbet, und ein SLitteraturverseichnis giebt in chronologifcher Reihen:
folge dbie Quellen an, aus dernen der Lefer noch weitere Belehrung {choépfen Fann.

=

Gerlqnhs ®Gefchichte der PhHyfif bildet den 4. Band von Webers ,Natur-

Quellenkunde

Sehre von der Biloung und vom Dorfommern over
Quellen und des Grundwaffers von Prof. Dr. Hippolyt
3. Haas. Uit 45 Abbiloungen. Preis 4 Niark 50 PFf.;
in feinwano gebunoven 6 Ulark.

Quellenurfprung feit dem Altertum erfldrt der Derfaffer die neueften

Theorien iiber die Entftehungsweife der Quellen in thren Hauptsiigen
und behandelt fodann in fiinf Abfdhnitten das Derhdltnis der Quellen 3u
ihrem 2reale, die Thermalquellen, die Nlineralquellen, das Grundwafjer und
endlich die Kunft, wie man Quellen finden fann. Der Lefer wird durch diefes
Budh alfo dariiber aufgefldrt, wie das aus ven Wolfen auf die Erdoberfliche
herabftrdmende Regentwaffer durch die verfchiedenen geologifchen Schichten der
Erde hindurchdringt, um dann je nach den Umitdnden der Temperatur, der
chemifchen Befdhaffenfheit des Bodensu. f. w. als Grundwafer, als Thermal: oder
als Nineralquelle wicder an irgend einer oft weitentfernten Stelle hervorzutreten.

I)ach einer fefir interefjanter Heberﬁcht der verfchiedenen AUnfichten iiber den



Rutedyimmiz der Beraboukinme,






Katechigmus

Dex

Brerpbaukunie

ol

©. Stoblex

Kinigl. Oberbergrat und Profefjor fiiv Bergbou und Aufbeveitungsiunde,
Diveftor der ver. Bergafademie und Bervgjhule in Klausthal.

3weife, vermehrte und verbefferfe Anflage.

W 224 in bew @ext gedruckien RMbbildungen.

Heipzig
Berlagdbudhandlung von F. § Weber
1898



¥y, koot

=4 |

LG28542 T |
ek




Porvivort.

Die vorliegende zweite Auflage ded Katedhidmus
per Bergbaufunde hat injofern eine Wenderung erfabrern, -
al3 Dbie Fragen bder erften UAuflage in einfache Uleber-
jchriften umgedndert find. Jm itbrigen (dhliet fich
der Ratechidmud eng an mein Lehrbuch) der Bergbau-
fumbe an, it aljo eigentlich ein furger Audzug aug
pemijelben und enthdlt alled ewe und in der Prayis
Bewdhrte, weldhes feit 1891 hingugefommen ift.

Jch gebe mich der Hoffnung hin, daf e3 mir ge-
lungen ift, burch gedrangte Darftellung ded Wichtigjten
aud bdem gropen Oebiete der Vergbaufunde auc) bie
gweite uflage zu eimem brauchbarven Budhe gemacht
3t haben.

6. Ribler,
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Gmletfung,

1. 3wed und Gegenjtand ded Bergbmues.

Der Berghau begwedt ben Eriverb nusbarer Mineralien
(Foffilien) an ber Crboberflide und im Jnnern der Crde.

Nupbare Mineralien find joldhe Beftandteile der feften
CErdrinde, welde fitr tednijde Swede mit Nupen zu ver-
werten find. Dahin gehiren: Erze, Brennjtoffe, Salze, fefte
unbd erdige Mineralien, joivie mehrere Gefteindarten (Dach=
jchiefer, Tra, Baufteine, Pilafterfteine 2c.).

Unter Crzen berfteht ber Bergmann {oldhe nupbare
Minevalien, aud denen fid) mit Vorteil und im grofen
Metalle und NMeetallberbindungen darjtellen lajjen.

A Die Lagerfiatien.

2. Crflivung.

SQagerftitten find diejenigen: mehr oder weniger deutlich
abgejonderten Teile der feften Crdrinbde, innerhalb deven fid)
die nubaren Foffilien befinden.

3. Ginteilung der [agerftitten.

Nad) ber duferen Form teilt man die Lagerftitten ein in
plattenfdrmige und unregelméfig geftaltete, nad
ber Cntftehung in jolde, weldhe gleichzeitig mit bem eeben=
geftein entftanbden find, ndmlid):

1*



4 .' o Ginlettung.

1. Gejdhichtete (Jedimentdre),

2. maffige (exuptive) Lagerftitten, :
und foldje, weldhe {pdter ald dag Nebengeftein entftanden
ftnd, némlid):

3. Hohlrammausfitllungen,

4. umgewandelte (metamorphijdye, metajomatijche),

5. in Da8 Gejtein eingedrungene Lagerftéitten.

1. Gefdyiditefe (feoimentire) SLagerffitfen.

4. Avten und niihere Qennzeidyen dev gejdyidyteten Lagerftiitten.

Bu diejen Lagerftdtten gehren Flze (Stein=und Braun=
fohlenflize, Rupferidieferflize) und Lager (Crslager).
Beibe {ind jitnger als dasd unterliegende Nebengeftein, dasd
Qiegende, und dlter ald bag daritberliegende Nebengeftein,
pag Hangende,

5, Unterjchicd swifchen Flozen und Qagern,

Slige mennt man ofjume Nitckficht auf ithrve Ausfitllung
foldge gejdjichteten Qagerjtitten, tweldje felbft bei geringer
Mddtigteit eine grofe Flidenausddehnung Haben, wogegen
Qager felbjt bet grofer Madhtigteit auf einen geringern Raum
bejdywiintt jind.

6. Cntjtehung der Floze und Lager,

Die neiften Steinfohlenflize find nad) der big jebt
herrjchenden Anjicht nad) Avt der Torfmoore entjtanden, alfo
durd) die Vermoderung bon Pilangen (Farn, Sigillavien,
Qepidobendren 2c.), deven Refte man veidhlic) in der Stein=
fohle und im ebengeftein findet. Da in den Hauptfohlen-
vebieven itber 200 tetl8 bauwiirdige, teild unbauviirdige
loge in einer Gejamtheit bon 2800 m ithereinander legen,
alfo abiwechfelnd eine Flogbildbung und ein Vobenjah bon
fandigen unb thonigen Maffen (die dasd Nebengejtein bilbenden
Sanbfteine und Sdyieferthone) {tattgefunden Haben muf, jo
nit man bielfad) ein abwedhfelnbesd Heben und Senfen ded
Wntergrunbded an. ©8 ift jedod) jhwer einzujehen, ie an
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ein und Dexfelben Stelle entgegengejepte Rrdfte wirfjam
fein fonnten, sumal man die Crjdeinung geniigend durd)
allmdfliche, tnfolge der Crfaltung der Crdrinbde entftandene
Cinfenfung des Untergrunded erfliven famn. Crfolgte die
leptere fehr langjam, jo fonuten {id) mddytige, tm anbern
Falle nur jdwade Floge bilden.

Bet diejer Crildrung fitr bie Cutftehung der nreiften Stein=
fohlenflbze it nidht ausgejdhlofien, dafp e8 aud) jolde giebt,
tweldje durd) Cinjdywemmen in Binunenjeen entftanden find*),
bejonders wenn man eriwdgt, daf nad) {tattgehabter Faltung
bes Cteinfohlengebirged ein grofier Teil dedfelben durdh
Crofion abgetragen und durd) Fhuten fovtgejdmemmt ijt.

Die Braunfohlenfloze fjind allem Anjdeine nady in
der Weife entjtanden, dafy Walbbeftinde in Binnenjeen zu=
fammengejhoemmt {ind.

Sowofhl dag8 Qupferjdhieferflds (w. a. bei Mansfeld)
alg aud) Crzlager (Rupfertied, Sdimefelties, Bleiglang unbd
Bintblende im Rammelsherge bet Goslar, Sdwefelties bet
Sdmelm und Rio Tinto 2c.) find ald Bodenjapbildbungen zu
Detradyten. Veweis dafitr ift die feine Stretfung, jvelde die
Crze tn Den genannten Lagern eigen und welde allen fpdter
exfolgten Faltungen entjpridt.

Aud) Trivmmerlager (Gold=, Silber- und Platin-
ftretfen in Ralijornien, Brafilien, Auftralien 2c.), Eijenftein=
lager bet YPeine, Salzgitter ac.) find ebenjo ivie gemwiffe,
weiter oben evwdhnte Steinfohlenflize an anberven Orten
aeldft und an threm gegentvdrtigen Fundort abgelagert.

2. Waffige (exnpfive) Lagevfiaffen.

7. Crfldntng.

Derartige Lagerftitten {ind jolde Teile bon Cruptiv-
geftetnen (Diorit, Gabbro 2c.), weldje Erze, wie Magnetties,
Quifer-und Shivefelfies, in unvegelmdpig verteilten R rnern,
grogeven KRlumpen oder Abern enthalten.

") Bulletin de la société del’industrie minérale. Tome XV, livr.8et4.1886.



6 . Ginleitung.

A3 Beijpiele find 1. a. u nennen: die Magneteifenerse
De8 Taberges bei Jinfiping unbd der Berge Gora Blagodat,
Rathfanar und Wifjafaje im Ural, die Kiesjtode von La
Balma bet Locarno im Val Sefta.

3. SobhlranmansfitlCungen.

8. Auten derjelben.

Nad) der Cutftehung der Hohlriume unterjdheidet man
foldye, welche durd) ufreifen vbon Spalten, und jolde,
welde in geeigneten Gefteinen, namentlic) in Raltjteinen oder
Dolomiten, durd) Auflbfen und Ausdwajden entftanden find.
Die hierburd) gebildeten Hohlen blieben mitunter leer
(Tropijteinhihlen), mitunter turben fie bon Erzen aus-
gefitllt unb exhielten je nad) threr Grife die Namen Nieven,
Nefter, Bupen. Beifpiel: der Jberg bei Grund am Hary.

Bon bejonderer Widhtigteit {ind die Spaltenfitlhmgen, ju
denen man die Ginge, joiwie die Spritnge im Steinfolhlen-
gebirge zu redynen hat.

9. Beziehungen swijdhen Gangen md Spritngen.

Gdnge find audgefitllte Spalten, ieldhe fic) vom
gejdyidhteten Nebengejtein durd) Streichen und Fallen®),
vom gefchidhteten und ungejdjid)teten Nebengejtein
purd) die ausjillenden IMineralmafjen unterjcheiden. e
nadhdem die lepteven Crze oder taube Gefteine find, unter-
{dheidet man Crzgdinge und Gejteingdginge.

Auch die Spritnge find audgefitlite Spalten, welde
innerhalb bed Steinfohlengebirged mit jandigen und thonigen
MNafjen (Produfte der Reibung bei der Senfung dexr hangen=
pen Gebirgdmaifen) ausgefitllt find, auferbem aber aud an
etngelnen Puntten alle biejenigen Grze unbd jonftige Nineralien
enthalten, welde die hauptiachliche Ausfitllung der Gdnge
bilben.

") Streiden Degetchiet denjenigen Wirtfel, weldhen einte in der Ehene einer
Qagerftitte oder Gefteindihicht gedachte Horizontale Linte (Streidhlinte) mit dem
magnetijchen Deeridian, Fallen denjenigen Wintel, weldhen eine rechtivintelig
sur Streidhlinie gezogene Linte (Falllinie) mit ihrer Horizontalprojettion einfhlieft.



Die Lgerftittern, 7

Die jdyon hierdburd) wahridyeinliche nahe Bermwandtidaft
sijdgen Gdngen und Spritngen wird zur Gewifheit, wenn
man beadytet, Daf biele widhtige Crzginge im FRheinland
(Selbect und Lintorf bei Ditfjeldorf, die Gruben Breiniger-
berg bet Wadgen und Centrum bei Gjdhweiler u. a. m.) un=
giveifelhaft mit befannten Spriingen in den benachbarten
Qohlengebieten tm Fujommenhange ftehen.

10. Berhalten der Giinge und Shritnge, wenn fie mit andeven
im Gtreidjen oder Fallen sujantmentreifen.

Treffen ziwei Gdnge ober Springe zujammen, fo durd)-
feBen fie fic) entiveder fo, Daf ein verjdiedenesd Alter nidt
it exfennen ift, ober dex eine durdhjetst den andern jelbjtindig.
Der durdjfepende Gang ift dann der jingeve, der durdjeste
ift am erfteren ofne Bertritmmerung abgejdynitten.

LQiegen in joldyem Falle die getrennten Teile nicht mehr in
derfelben Ridhtung, fo hat eine Berwerfung (. 8 ff.) ftatt=
gefunden, find die getvennten Teile gleidzeitig zevtriummert,
jo liegt eine ®angablenfung (S. 18) bor. Bet diejer wax
ber Berwerfer ber dlteve und bevanlafste eine Jertriimmerung
pes burdhjependen Ganged jdhon beim Aufreifen der Spalte.

Auch) fonn e3 borfommen, daf zivet Gdnge nad) dem
Bujammentreffen (Sdaven) nebeneinander fortjtreichen (fich
jdhleppen).

11, Stodwerfe.

CStodierfe {ind Teile von majfigen Gefteinen (Gneis,
Granit, Porphyr), welde fo dicht mit Negingen durdjzogen
jind, bafy die gange Maffe mehr oder weniger baumiirbig tft.
Hierher gehoren: Jinnftodiverte bei Altenberg und Finntvald
tm Crgebirge, Hubertusftodiverf bei Schlaggenivald in
Bohmen. ‘

4. Amgewandelfe (mefamorphifdie, mefafomatifdje)
Sagevftatten.
12, Grflirung.,
Metamorphifhe Lagerftdtten find jolde, Deren Crzgehalt
Dag Fefultat einer demifdhen Wmivandlung ift. So Hilt
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man die Galmeilager von NMorvednet bei Aadjen, Raibl in
Qixnten, Beuthen in Obex|dlefien, Santander in Shanien ac.
fiir in oghdijdhe Binferze umgemwandelte Kalflager.

B. Die Storungen der Lagerfiatten.

13, Arten der Stivumgen.

Sebe Verdnderung, welde Lage und Geftalt der Lager-
jtitten jeit threr Cntitehung erfahren haben, nennt man eine
Gtorung.  Da die gejdichteten Lagerftitten urfprimglic
flady abgelagert fein mitfjent, fo ift {hon die Faltung ber
loze und Lager eine Stivung. Vejonderd aber gehiven
hierher bdie Faltenberiverfumgen oder Wedfel, bdie
Gpaltenverwerfungen ober Springe, die BVierv=
jgtebungen und die Gangablentungen.

Bei allen diejen Stirungen ift nidht allein der Jufamumnen=
hang der Lagerftitten an trgend einer Stelle unterbrodjen,
fonbern aud) die ftreidhende Nidhtung, jo dafy man bie Fovt=
fepuntg Dexfelben jeitiwdrts im tauben Oeftein vieder auf-
fudjen muf.

14, Faltenveriwerfungen.

Cine Faltenberwerfung ift dex hichite ©rad einer Faltung.
Die Figuren 1, 2, 3 ftellen drei Stadien bon der einfadent
altung big sur Faltenveriverfung dar. Der jwijden den
Qintert ab und cd in Figur 1 und 2 legende Gebirgsteil .
mit dem darin etngejdlofjenen Rofhlenjloze T ift dabei bis
su einer mehr oder twentger Dditmmen, aud fein gefiilteltent
Sdyiefer beftehenden, bet Butritt von Feudtigfeit weidy und
aujgelbit exjdjetnenden Mafle e £ tn Figqur 8 ujanumnen=
gepreft.

Diefe, durdy die Figuren 1, 2, 8 dargeftellten Stadien
einer Faltenvermerfung fommen nidt jelten innerhalb einer
gemwiffen jtreijenden Ldnge in einem und demfelben Floze
box, o daf fidh aljo in joldhem Falle etne Faltenberiverjung
nad) einer Seite hin in einfade Faltung aufloit.



Fig. 2. Faltenverwerfung.

Fig. 3. Faltenverwerfung.



10 Ginleitung.

Sn feftem Geftein (Graumwade, Sanbditein, Ralfftein)
fonnen wohl Wmbiegungen mit Sujammenprefen des Nittel= -
{hentels, aber feine feine Faltehmgen Horfommen.

Nad) den Veobadptungen L Cremers i Bodjum fol-
len Faltenberwerfungen in Weftfalen lediglid) Weber=
jdhiebungen fein, welde in der Weife entftanden find, baf
eine Horizontalfraft in flach) gelegenem Gebirge einen oberen
Feil ber Schichten unter Bilbung eined Riffed bon geringem
Einfallen (15°) itber den unteren hinwegjdhob. Crft dann
trat Jaltung Der Gebirgsjchichten und Floze, joivie der
Riffe (Bejtege) ein.

Die Orbfe derartiger Faltenverwerfungen (gh in Fig. 8)
fteigt bi8 zu 500 m.

15, Faule Rujdelw.

Diefelben wurden bisher allgemein fitr Gdnge, aljo fitr
Spaltenbildbungen gehalten, weldje, wie die Shriinge, jelten
mit ©ry, jondern in der Regel mit zerriebenem Nebengejtein
audgefitllt jeien. Nach neueren Unterjuchungen, welde der
Berfaffer Gelegenbeit Hatte, in der audnahmsiveije gut auf=
gejdhlofienen jaulen Rujdel tm Burgitidter Grubenvevier bei
Rlaugthal und banad) in den faulen Rujdeln bet St. Andreas-
berg borvzunehmen, find Ddiefelben feine Spaltenbildungen,
jonbern thpifthe Faltenveriverfungen.

16, Shaltenververfungen.

Mean verfteht darvunter BVeriverfungen, bei velden der
im Hangenden einer Sprungfluft oder eined Ganges ab in
Tig. 4 befinbdliche Tetl ber Gejteingjchichten und die darin
enthaltenen Lagerftatten durd) Senfung auf dbem Liegenbden
Des Veriverferd eine tiefere Lage angenomnien Haben, wobei
“in der Regel die Crjfeinung aujtritt, daf die Lagerititte
aud) tin Streichen abgejdnitten ift. Jn Figur 5 ift ab der
Berwerfer, cd und ef die berivorfene Lagerftitte.

Die Griife dex feitlichen Berwerfung wird haufig dadburd)
berringert oder vermelhrt, bafy ein horizontal in dexr Richtung
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be3 Bermwerferd wirfender Drud gleidhzeitig mit ber Senfung
thétig war. :
Die Spuren beider
Quifte {ind oft deut-
li) in Dben Putjd-
flicgen in Geftalt bon
Jurdjen eingegraben.
Qiegen bie Furdhen in
ber Falllinie, jo wax
nur bie Schwerfraft
thitig, Haben {te abexr
eine diagonale Jid)-
tung, o muf aud
Seitendruc angenom=
men iverden; liegen $ig. 4. Cpalfenverwerfung: Profil.
fte ganz oder nahezu
Horizontal, jo wirfte der Seitendruc allein, und es Hat eine
Ber|d)iebung der Lagerftitten jtattgefunden.

ig. 5. Gpaltenverwerfung: Grundrif.

17. Beridiebungen,

Bet den VBer|diebungen Hat meijtend eime Um=
biegung Der Qagerftittenenden im Sinne eines
horizontalen Drucesd ftattgefunden, wie die Figur 6
©. 12 zeigt, in welder F eine berjhobene Lagerftitte,
N bie Berreifungsebene (bas ,, Blatt" oder ,Gejdhiebe)
daxftellt.
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nbere Der Natur entnomumene Veifpiele geigen Dbie
Stguren 7, 8 und 9 fitv Gange, Fig. 10 fitr ein Flbg.

Jig. 6. Ber{dhiebung.

Berfdhtebungen fommen in Gdngen, bereitd gefalteten
Flozen und Lagern jehr Haufig bor und find aufer an der
Umbtegung Hiufig aud) an mehr odex weniger Horizontalei
Rut{chitreifen auf dem Blatt (Gejdhiebe) su erfennen:

ig. 7. DVerjdiebung Ded Altenjegener Haupt- $ige 8. Ber|djiebung ded

ganged im Nmbrud) Dder tiefen Wafferftvede, verfehrt fallenden hangenden

efiva 80 m iweftlidhy vom Rojenhifer Shadte: Tutnintes anf Grube ,, Alter
Grundrif. Gegen’’ bei Klnusthal,

Sm allgeneinen fann man in flad) gelagertem Gebirge
weder Faltenberiwerfungen, nod) BVer|djiebungen, jondern
lebiglid) Shaltenverwerfungen ermwarten.
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18, Gangablenfungen.

Man vexrfteht davunter joldhe Crjdheimumgen, bei demen
die Spalte ODEF Fig. 11 bet thremWUufreifen in Dem Ber-
twerfec AB eine, in der Jtegel
nidht bedeutende Aenberung Dbex

Obere’ Sohle

& ¢ 20° 299 ——=>
e
___________________ Unlere
Fig. 9. Verfhiedbungen im Fig. 10, Flozverfhiebung auf Zedje Wejt-
Gamjoner Gange su St An- Haufen bei Dortmund: Profil

dreadberg: Profil,

Streidrihtung exfubr. Hiufig zeigt i) dabet aufj beiden
Seiten Des BVeriverfers in bem abgelentten Gange eine farfe

F

A
Lo

Big. 11, Gangablenfung: Grundrif.

Bertriimmerung. Aud) fepen eingelne Sritmmer, um Teil mit
refdjer werdender Crafithrung, durd) den Berwerfer hindurd).
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Bis jept find ald Vertwerfer bei Gangablenfungen nur
foule Rujdeln befannt.

19. Uugridtung verworfener Qagerftitten.

Dasd Yuffuchen (usridhten) einer verworfenen Lager=
ftitte fann nur dann in ridtiger Weile gejdjehen, wenn
man fid) borher itber die Cntjtehungart der Beriverfung
flar getworden ift. Sonit ift bad Sudjen planlod und das
inden zujillig.

Vet einer reinen Spaltenverwerfung, bei welder
alfo, fvie e8 bei Den meiften griferen Sprimgen ded Stein=
fohlengebirges der Fall ift, nur Senfung, nidt gleidhzeitig
aud) ftarfe Horizontalverjdhiebung thitig twar, gilt die aus
der Cntftehung der Beriverfung abgeleitete Regel:

#Zrifft man beim Anfafhren ded BVertverferd auf defjen
Hangended, fo hat man ihn zu durd)bredhen und jodbann in
pa8 Hangende der verworfenen Lagerftitte aufzufahren.
Trifft man dagegen auj dag Liegenbe desd Bertwerferd, fo
mufy man nod) jeiner Durdhbrechung die verworfene Lager=
fttitte durc) ujfahren in dad Liegende derfelben auffuden”.

Bei ftumpfem Sprungmwinfel ift die Regel umzu=
fehren.

Unter Sprungivintel ift dabei derjenige Wintel Sp. W.
ig. 12 zu verftehen, welden die Sdnittlinie BA der ber-
worfenen Lagerftitte und ded BVeriverferd mit demjenigen
Feile CD der Streidhlinie ded Lerwerferd madyt, weldjer in
* bag Liegenbe ber Lagerjtdtte hineingeht.

: Diefe Ausnahne fommt itbrigensd in Wirflichfeit, wenn

itberhoupt, jo boch) fehr felten vor. Cin jtumpfer Sprung=
winfel ift ndmlic) nur dann mdglid), wenn der Veriverfer
biel fladjer einfdllt al8 die vermorfene Lagerftitte (fiehe
ig. 12), wdhrend Spaltenbilbungen in der Regel ein
fteiled Einjallen Haben.

Aufer vorftehender, urjprimglid) bon BVergrat Sdhymidt
in Siegen aufgeftellten Fegel giebt e3 nod) eine weite bon
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Bergrat Jimmermann®) in Klausthal, bet eldher dasd-
felbe Biel durd) KRonjtruftion erreicht wird und zwar ohne
die Ausnafhuie ded ftumpfen Sprungivintels.

(—/"\
A0 S

Big. 12. SKonftruttion ded Sprungwinfels.

Diefe Negel lautet in allgemeingiiltiger Fafjung jolgenber-
mafgen:

v/ s

67 /7
T

$ig. 13. Anwendung der Jimmermanniden Regel.

o Man ervicdhte in dem Punfte D Fig. 13, in tweldhem
der Berwerfer A B bon C aud angefahren wurde, ein Lot D L
") €hr. Btmmerntann, ,Die Wiedevausrigiung vevworfener Ginge,

Sager und Floze’. Darmjtadt und Leipsig 1828, . 49. — ®. Kifhler, ,lehrb.
der Berghautunde’. Qeipszig 1897, . 82. >
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auf die Stretchungslinie A B, beftimme die Lage der Durdh=
Jchnitt8linie D N ziwijdhen ben Chenen der vermorfenen Lager-
ftitte D €' D’ und ded BVerwerfers ABA'B’ und fudje nad
Durdhfahrung dbed Beriverfers die vertworfene Lagerftatte in
per Nidhtung auf, nad) welder dag Lot D L bon der Durd)=
jdhnitt8linie DN abweidht.

Die Durchjdhnittslinie findet man in der Weife, dafy man
bie Streihungslinien C'D’ und A'B’ in einem tiefeven oder
hiheren Hortgontalabidhuitt unter Veriictfidtigung der Fall-
winfel fonftruiert, denn da die Sdhnittpuntte ber Streichungs-
linten gleidhzeitig aud) der Durdhjdhnittslinie angehoren, fo
ift duvch Berbindung ber Scnittpuntte D und D’ und Ber-
lingerung der Linte =— DN bdie gejuchte Durdhjdhnittslinte,
ridhtiger Deven Grundrif, gefunden”.

Siix die itbrigen Vertverjungen fann man devartige fefte
Regeln nidht aufftellen, tweil aud) ihre Cutitehung nidht nad
~ fejten Negeln, Jondern unter dem Cinflufy von mehrfaden
Bujilligteiten gejhal). Nux bei den Verjdtebungen faun
man al8 eine i) aud der Gntftehung von jelbft evgebenbde
Regel die folgende aufitellen:

»an durdbricht Dag Gejdhiebe und fudht bas verjdhoberne
Ctitct bexr Lagerftitte tn der Nichtung auf, nad) welder die
Timbiegung den Weg zeigt”.

Auch bei den Gangablenfungen, welde alg einjadhe
Aenderungen der Streidhungdridhtung betradjtet twerden

_fonnen, dienen die burd) den Berwerfer fid) hindurdziehenden
Tritmmer al8 Wegiveifer.

Vet Faltenverwerfungen braudht man in der Fegel
mur quer|dligig weiter aufaufahren (Linte AB in Fig. 1),
um dad berivorfene Stiid des Flized oder Lagerd ivieder=
Fufinden. e
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Aufludien der Sagerfidften, Sdyiivf-
und Bohrarbeiten.

20. Beginn ded Wnfiuchend der Lagerftitten.

Das Auffuhen der Lagerftitten joll mit der geognoitijchen
Unterfudgung der Gegend beginmnen, zumal wenn es fich um
Qagerftiitten hanbelt, welde an beftimmte geognof ﬁfd)e
Formationen gebunden {ind, wie Kohlenfloze.

Sodannt ijt su unterjuchen, ob man nidt jhon an der
Oberflidye Angeidhen fitr dad BVorhanbdenfein der gejuchten
Qagerftitte oder gar Deren Ausgehendesd (Ausbif) jelbit
ftndet.

©olde Angeicdhen rithren bon der Verivitterung des Aus-

. gehenden her und Deftehen in Cifenerzen (eifermer Hut),
ferner in allerhond Firbungen, jogenannte Sdhweifen oder
Blumen. Diefelben {ind griin bet Ruipfererzen, vot bet
Cifenersen, jdhwary bei Steinfolhlen 2c.

Chenjo ift eine Reife fortlaufender, jdhrég an eimem
Bergabfhang fid) Hingiehender Quellenfpringe ein fidjeres
Ungeichen fitr dag Vorhandenjein eined Ganges.

Hat man durd) derartige Unterfudjungen Stellen auf-
gefunben, an denen mit Ausficdht auf Crfolg weitere Avbeiten
borgenommen werben fonnen, {o beginmen die eigentlichen
Sditrfarbetten, entiveder an der Tagedoberfliche oder durd)
tieferes Ginbringen in diefelbe.

f8pler, Berghaufunde. 2. Aufl. . 2
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A. Arbiixfen.

21, Crflarung,

Unter Schitrfen verjteht man gunddit im allgemeinen
pag Aufjuchen bon Lagerftitten, im befondern die zu diefem
Bwed vorgenommenen Avbeiten, mit welden man die
RQagerftitten dem Auge und dber Hand zuginglich madht.

22. Die verjdjiedenen Wrten ded Sdhitrfens.

Dag Shiirfen fann an der Tagedoberfliche mit Schiirf=
griben oder Nijdjen, unter der Tagedoberjldche mit
Sdurfjhddten oder Schurfitollen gefdhehen.

IMit den Schurfgriben fann man immer nur dag Yus-
gehende einer Lagerititte bloflegen. Hanbelt es fich um
0a3 ufjuchen von unvegelmdpig geformten Lagerftdtten, fo
laffen fich Negeln firr Lage und Ridtung der Sdhurfgriben
nidht geben. Bei plattenfdrmigen Lagerjtdtten dagegen,
deren usgehended inumer ein beftimmted Streichen hat,
foll, wenn lepteves itberhoupt befannt ift ober bermutet
werden fann, bie Linggridhung der Schurfgraben rvedht=
winfelig sum Streidjen genomunen fwerden.

Man fept einen Schurjgraben an einer Stelle an, wo
man bag AYusdgehende ber Lagerftitte vermutet, geht mit
pemfelben sunddit big auf dbas fefte Geftein nieder und ber=
lingert ihn al8dbann nad) beiden Seiten hin, inbem man
pa8 gemwomuene Gebirge nidht herausdwirit, jondern hinter
fich verftiivgt, einmal, um weniger Oberfladhe eingunehuen,
fobann, um bdie Avbeit bequemer und billiger zu geftalten.
Jtur jolche Stellen, an denen e3 ziweifelhajt ift, ob man die
LQagerftiitte gefunben hat nder nicht, mitfien freigelafien toerden.

Meup man die Unterjudhung in groferen Tiefen bor-
nefmen, jo bedient man fich je nad) Srtlichen Verhiltniffen
der Shurfidhidyte oder Schurfjtollen. Diejelben haben vor
den Bohrldchern den LVorzug, daf man dag Aufjuchen der
LQagerftitten mit grofever Sidjerheit bvornehmen foun,
wdhrend e8 Dbet Bohrlddern oft vorfommt, daf wictlidh
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borhanbene Lagerftitten gar nidht bemertt werben, weil die
betreffenden ©puren zu fehr zerftofen und mit anberen
Gejteinen vevmengt, oder iveil bdie Vofhrproben bdurd)
ftarfen Wafjerauftrieb vor der Probenahme entjernt {inbd.
Auperdem ergeben Schurfjdhdchte und Schurfjtollen diveften
Aufjchluf iiber Lagerung, Ausfitllung und NReidhhaltigteit
beztn. Bauiirdigfeit der Lagerjtitte.

B. @iefhohramg*).

23. 3wed der Tiefbohrumng.

Der widtigfte Swed der Tiefbohrung ift die Wuj- und
Unterjudyung von Lagerftitten nupbaver Fojfilien, jodann
die Gewinmung von Sole, Crdol und Waffer, die Unter-
fudjung bed Baugrundesd fitr aufjufithrende Gebdude oder
ber Gebirgs|didten fitr abjuteufende Schadyte.

Auferdem dient die Tiefbohrung zur Crleidhterung der
Waijerhaltung in Shtdten, indem man den Wafjern durd
Bohrloer einen Abflufy auf tiefere Sohlen beridhafft, jo-
danmn fiir Die BVerbefferung dber Wetterfithrung und zum
Abzapfen (Lojen) alter Grubenbaite.

LWihrend bie Ridhtung der Bohrlddher fitr die lepteren
Bivede eine ber|dyiedene jein famn, ift fie fitr die Auf- und
Tnterjudjung bon Lagerftitten und Gebirgdidhichten meift
eine fenfrecht abiwdrtd gehenbe.

Jtur bon diefen Bohrlodern, aljo bon der Tiefbohrung,
wird hier die Rebe fein, wihrend die itbrigen, ver|dhiedenen
Betriehsziveden dienenden Bohrlider an anderen Stellen
exidhnt werden.

24, Die verjdjiedenen Methoden der Ticfbohrung.

Die verjdhiedenen NMethoden zur Herjtellung tiefer
Bohrlbder laffen fid) sunddhit in zivet Haupttlaffen bringen,
némlid) in bad drehende und in basd ftogende Bohren.

M) Th. Tedlenburg, ,Handbuch der Tiefoohrtunde’. 6 Binde. Keipsig
1886—1896.

25
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Das drehende Vohren gejdjieht tmmer mit Geftingen,
und zwar bet milden Gebirgsmajjen (Lehm, Letten, Sand 2¢.)
mit Gezibeftitden, welhe in die exfteven eindringen und fte
beim Ausztehen mit su Tage jdhaffen, bei fejtem Geftein da=
gegen mit einer ftdhlernen, gezabnten, oder mit Diamanten
befepten Bofhrivone.

Das ftoende Bohren ivird audfdlieplich in feftem
Geftein mit Meifeln verjdhiedener Qonftruftion, und ent-
meder mit @eftdnge oder mit Seil audgefithrt. Dad da-
bet geldjte Gebivge, Der Bohridmand oder Bohridhlamm,
wird mit Bohelbffeln entfernt, wad befonberd bet tiefen
Bohrlddern fehr zeitraubend ift.

Sn meuerer Beit hHat man diefen Nadyteil mit bHeftem
Crfolg durd) Einfithrung der Bohruethoden mit Wajjer-
{pitlung bejeitigt.

Grited Kapitel.
Drehendes Bohren fiir milde Gebivgsmaffen.

25, Apparate.

Die beim drehenden Bohren in milben oder flirfjigen
Oebirgmafien anguwenbdenden Apparate vidhten fid) nad
per Bibigleit Ded Gebirges. Kjt diefelbe grof, iwie bei
Qetten, Lehm 2c., jo eignet i) am beften die Sdhapype,
(Qbffelbohrer, Sdhnedenbohrer). Diefelbe ift ein der Linge
nad) mehr oder weniger breit aujgejchliter Cylinder aus
Sdymiedeeijen (Fig. 14), welder am unteren Ende gerwdhnlid
mit einer ,Sdnede” sum Cindringen in die Maffen ber-
feben ift.

Bet wenig zihem Gebirge ijt ber Cylinder ringdum ge-
jhloffen, Hat am untern Cnbe ein Ventil (Rlappe, Kugelac.)
und feift Bentilbohrer (Fig. 15).

Jit bag Cindringen ber Bolhrer wegen jehr groger Jdhig=
feit mit Sdywierigeiten berbunben, jo bebient man fic) Der
Sdlangen= oder Spiralbohrer, welde unten in et
©pisen auslaufen (Fig. 16 und 17).
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Bum Durdybohren von Sdhivimmijand gebroud)t man
i engen Bohrlddern Hiufig die Sandpumpe (Fig. 18),
0. 1. etn Bled)eylinder mit etnem Bobenventil, durd) weld)es
mittel8 Aufziehens eined Kolbensd ber Shiwtmmiand Hindiurd
gefaugt toird, bi8 der Rolben am oberen Enbde
eine Hubbegrenzung findet und bet weiterem An=
stehen Der gefitllte Qiffel emporgezogen wird.

Die Drehung ded Geftinges in lettigen NMaffen
erfolgt mit Hilfe einer hilzernen oder eifermen
Stange, veldhe am oberen Ende des
Geftiinges angebradt ift.

Big. 16. g, 17. Jig. 18.
Sdyapype. Bentilbohrer. Gpivalbohrer. Sandpumpe.

26. %erwbwﬁg der Bohrloder.

Wm 3u verhitten, daf die Wiinde Des Bohrlodhs zujammen=
fallen, muf man eine Berrohrung von Eifenblec) Dem Bohrer
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wmittelbar nadyfolgen lafjen, wa8 entiveber durd) einfades
Bejderen oder durd) gleihzeitiges Drehen der BVerrohrung

gefdhieht.

Bweited Kapitel.

Stofendes Bohren mit Gefrange.

27, Bohren mit fteifem Gejtinge.

Nad) der ,englidhen Bohrmethode” wird ein mit
einem Meifsel am unteven Ende verfehened eijernes Gejtinge
aujgehoben, Dabet gleichzeitig etwas gebreht, dbamit bie
Meeifeljchneide jebesmal eine andere Richtung befommt, und
nad) jedesmaligem Aufhub entweder niedergeftofen, wie bei
fleinen Bohrldchern bon geringer Tiefe, ober fallen gelafjen.
Bet griferen Tiefen gejdhieht das Unbeben mit einem Hebel,
dem jogen. Bohrjdmwengel.

Da bet diefem Bohren mit ,jteifem Geftinge” das
leptere durd) die Stauchungen jehr hiufigen Britdhen ausd-
gefebt ift, jo hat man fpéiter bad %obren mit Bivtjdenititcten,
ober Die ,Deutfdje Bohrmethode”, emgefu[)rt

28, Bohren mit Swijchenitiicern.

Der arbeitende Teil ift bei jeder Wiethode bed {tofenden
Bohrend ber Meeifel, auBerdem Fommen von unten nad
oben bag 1lntergeftdnge, bdie Jwijhenijtitde, bda3
Obergeftange und die Cinridjtungen itber Tage in
Betradt.

29. Bohrmeifel.

Die Bohrer find bet feftem Oefteine in der Regel mit
Ofrenjdyneiden a: verfehen (jiehe Fig. 19, 20, 21) und
heifen Lajdjenbofhrer. Die Dfrenjdneiden jollen dasd
Bohrlod) rund erhalten.

Der gewdhnlide, einfade Meipel (Fig. 22 und 283)
befteht aug bent Spaten a mit der Sdneide, dent Sdhafte b
und dem mit Sdhraube verfehenen Halfe c.
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Die geradlinige Form der Meifeljdjueide ift bie befte
fitr alle ®ejteinsarten, jdon dedhalb, weil dabei die Sofle
be8 Bohrlodhes eben und ein bolljttindiged Sdubern bder-
felben mdglich ift, Hauptiahlich aber, weil die Kraft ded
Stofes auf diefe BWeife am gleihmifigiten von allen Teilen
be8 Spatensd aufgenontnien fverden famn. :
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Fig. 20. Fig. 21. Tig. 22. Big. 23.
Lajdenbohrer. Ginfadjer Bohrmeifel,

Die Sd)drfe der Meifeljneide (Schnetdentvintel) muf
um fo ftumpfer fein, je fefter dag Gebirge ift. Die Gremzen
liegen 3iifhen 40° und 70°.

Bevor der Neifsel eingelafien wird, mup die Breite der
Gdneide durd) eine Lehre aus ftarfem Cijenbled) gepritjt
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mwerden. Jft die Breite su grof, fo Hemmt fich der Neeifzel
feft, ift fie zu flein, jo verliert man am Duvdhmejjer des
Bohrlodes, wad befonbersd bei griferen Tiefen jorgfdltig
su vermeiden ift.

Su neuerer Beit werben die Mieiel gang aud Gupftah!
gefertigt, wdbhrend fie frither ausjdlielich) aud Sdymiede-
eifen mit berjtiflten BVahnen beftanden. Die Fajern Dded
Stafhles mitfjen aber fenfredht ur Schneide ftehen, da fid
diefe fonft leiht abnubt. ud) darf ber Stahl nidt jpride
fein, aljo nidht bei zu hofher Temperatur
gefirtet werden.

Dag Gewidyt eined Meifsels betrigt et
350 mm Breite und einer mittlern Shaft=
jtiivfe bon 105 mm etwa 210 kg.

Vet Gejtein bon ungleicher Harte, und
wenn die Neipelecten fic) abgearbeitet haben,
perliert bad Bohrlod) leicht jeine vumbde Form
und muf nadygebiichjt werden. Died ge=
fchieht mit Dem ©lodenbohrer ober ber
Bohrbitdhie (Fig. 24), einem glocen=
formigen JInftrument, weldes einen {harfen
oder gezabnten, verftdhlten Rand Hat.

30. Bohr- oder Sdhmandlvfjel.

4 Der tm Vohrlod) in Verbindung mit
Sig. 24. LWaffer fich) bildende Bohrjdylanmm ober
Glodenbohrer.  Pohrihmand wird mit BohroFfeln oder

Sdymandliffeln entfernt. Died find ausd

Cifenbled) gujammengentetete Cylinder bom 2—8 m Hihe

und einem Durdymeffer, welder um 20—380 mm geringer

ift, al8 berjenige .De3 Bohrlodhed. Um Boden befinbet fid
ein nad) oben jchlagendes Bentil. '

31, Untergejtange.

Die Wirkung ded Bohrend iwird unter jonft gleidhen

Umitinden bon der Fallhohe und dem Gevidhte des ab-
fallenben Vohrititted abhingen. Da man nun dad ganze
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exforderfihe Sdhlaggewidt nidhgt dem Meifsel felbjt geben
fann, weil deffen Handhabung in der Schmiede zu fhivierig
werden ivitrde, jo hat man lediglicd) sur griferen Belaftung

ein bejondered Gegdheftiict, ndmlic) dbie bag Unter=
geftdnge bildende grofe Bohritange (BVidr obder
Bohrfloh, Fig. 25), b. . eine mit Audnalhime Hed
obeven Gndes quadratijche {hmiedeeijerne Stange,
auf den MeeiRel gefelst. Der obere Teil derfelben
it cylindrifd) abgedreht, wm bdie Bewegung der
fier angebradhten, zur Gerabdfithrung dienenden
Lehre zu exleihtern.

Der Bohrtloh erhilt je nad) der Bohrlodhs=
weite und der Gefteinsfejtigeit eine Liinge Hig zu
6 m und eine Stirfe bHi3 zu 160 mm. Dad Ge-
wid)t betrdgt dabet 3iwifchen 200 und 450 kg.

32. Bwijdenitiice.

Die zwifchen Unter= und DObergeftinge ein=
gejchalteten Bivtjdhenftiicte follen Ddie Erjdittte-
rungen, welde der Meifel beim Aufjchlagen
verurjacht, vom Obergeftinge fernhalten und
defjen Bujammenitaudjen verhiiten.

Die erften zu bdiefem Bwed eingefithrten
Bijchenititcte toaven die Wedhjel= oder Rutjd-
fcheren bon v. Oepnhaufen und von Kind. Spiter

folgten bie Freifallapbarate bon Kind, Fabian,
Bobel 1c.

33. Rutidideren oder Wedjelidheven.

Die b. Deyhnhaufenfde RutiGjdere
(Big. 26 1. 27, ©. 26) bejteht aus den Scheren-
armen c, welde mmten durd) einen runden Wulft
abgejchloffen find. Ueber den Schjerenarmen be-
findet fic) ein Bund b mit Schraube zur Ber-
bindung mit dem Dbergeftinge.

I

Big. 25.
Bohriloy mit
Meifrel.

St bem  gwijden Den Scdjevenarmen berbleibendern
Sdlip d, welder 15 em hoher ald der Hub fein muf,
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gleitet Der Ropfjg des Abfallftiicted B, tweldjer gleichjalld mit
einem Bunbe f und am unteren Gude mit einer zur Auf-
nafme Ded Untergeftinged bdienenben Schrauwbenmutter s
verfehen tjt.
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Fig. 26, ig. 27. Fig. 28, Fig. 29.
Rutfdhjdere von b, Oeynhaujern. Rutjdhfchere von Kind.

Die Wed)felfhere bon Rind (Fig. 28 u. 29) bejteht
aug dem Scherenftitc A und dem Abfalljtiie B. Das leptere
. it gleihfalls gejchlibt und fithrt fich) im Schevenftitct durdh
etitent feften aterbolzen b.



34, Freifallapparat von
Kind.

Der Rindjdhe Fret-
fallapparat (Jigur 30
und 81) Dejteht aud ber
Bunge oder dem Abfall=
ftitEi und dem Sdhjeren=
ftitc £ Sene3 hat oben
ba3 Ropfden e und am
unteren Enbe bie ur
Yufnahme Ded Unterge-
ftinges beftimmte Hitlje k,
auferdem unter dem Kbpf=
dhen  bie  durd) eine
Sdjraube befejtigten obex

{hwalbenjdhwangformig
eingelaffenen Leiften (Na-=

fen) z. Da8 Sdjerenftitcd

i)t unten durd) einen Quer=
riegel gejchlofjen, tweldjer
die Bewegung der Junge
nad) unten begrenzt und
auf weldjen fid) Dbiefelbe
mit dem oberen Teile ihres
Slies legt, mwenn dad
Oeftiinge herausgeholt oder
wenn mit dem WApparate
nac) Art der Rutjdhjchere
gebohrt toird. = Fiir den
Fall, baf dad Schevenftitct
am unteren Gnde nidt
burd) einen Riegel, jondern
durd) einen Ring gejdhlofien
it, find an der Junge i die
jhon erwibhuten ,Nafen”
(Blitgel) zangebracht. Beim

Kindjjer Freifallapparat.
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Niederfallen darf die Junge nicht auj den Duterviegel, Heziv.
ditrfen die Nafen z nidht auf den Ring treffen, jondern mitjjen
nod etiva 8 em iiber demjelben ftehen.

Am pberen Enbe find die Leitjchienen ded Scherenititcted
durd) dbag Haldjtitt g, joivie dburd) vier Sdlofsteile oder
Sdyrauben verbunden. BVom Haldftiid (Ropfitit) g aus
geht eine Stange nach) oben und dient yum Aufjdranben des
Dbergeftinges. Die Schieberjtangen b bewegen fid) in Aus=
fpavungen am Halsftiid g, jind mittel8 Sdhrauben am
Hiutchen a befeftigt und tragen am unteren Enbe ben Jangen=
apparat. Dexfelbe war bei der urfpritnglichen Lonftruttion
mit ben Sdhieberftangen duvd) Gelenfe verbumbden, welde
jehr haufiger Reparatuven bHedurften. Bet einer durc) Rind
Jelbit borgenommenen Abdnderung wurde dedhalb am unteren
Cnbe der Sihieberftangen ein Reilftiic s (Fig. 30 u. 31)
angebradgt, durdy weldes die oberen Wrne ded Fangen=
apparated hindurdhgehen. Bei der Vewegung ded Reiles
nach oben ffuet fich) die Sange, bei umgefehrter Bewegung
jehlieRt fich Diefelbe.

Dag Hittdhen a ftellt man durd) Leberjdyetben her, welde
sivijdhen Cifenjcheiben liegen. Diefelben ditrfen inbed nicht
3t fteif fein, weil fie Dann duvd) ben Druct bed Wajjersd ge-
bogen und gebrodhen fwerben.

Da bag Hittchen vexfdyiebbar ift, fo wird e3 betm Nieder=
gange be3 Dbergeftiinges von dem im Bohrlode ftehenden
Wafjer nad) oben gejdhoben. Dabei gleiten die gedifneten
Bangenfafen itber dag Kbpjdhen ded Abfalljtiicfed hintveg.
Wird algdbann dad Obergejtinge nad) oben gezogen, jo wirh
bag Hittden vom Wajjer niedergedriict, die Sangenhafen
jhliepen fich, foffen unter bad Rbpfden und nehmen dad
lntergefttinge mit in die Hohe, um e tm WAugenblicf ded
Hubivechiels frei fallen zu lafjen.

35. Freifallnpparat von Greiffenhagen.
Der Uebelftand, dafy bei dem Rindjhen Apparate die
Neigungdivintel bex gretfenden Zangenjldchen bei wechjelnbdem
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Gejtein getndert werden miifjen, veranlafste ben Bergmeijter
Oreiffenhagen, bet den Bohrungen in Shhbningen den
Kindjdhen Appavat zu befeitigen und folgende, ebenfalls
burd) grofie Cinfachheit fich) ausgetdhnende Vorridhtung an
die Stelle zu fegen.

An einem 3ioijden jiwet Hauptleitbaden B (fiehe Figur 32)
angebradyten Drefhbolzen ¢ bewegt fid) ein Jangenarm,
weldher unten einen Hafen d und oben eine unter 45° ge-
netgte opale Bled)jdheibe g trigt. Diefe
it aud zwet Teilen zujanumnengefeht und
umjchlieft die Schienen bed Scheven-
ftitctes. Die Nafen (Shlag= und Duter=
leitbacterr) b und b, DHaben bdenjelben
Bived wie beim Kinbdjden Apparat.

Die Sipfliche ded Hatend d, joiwie
die entfpredjende bed Rbpfdhensd find
horigontal. Beim Aufgange driwtt dasd
BWaffer auf die Scheibe und dreht den
Hafen unter bagd Sungentopfhen. Beim
*© Beginne ded Niederganged macht der
Hafen eine entgegengefehbte Betvegung
. amb  [dft da8 Untergeftiinge fallen.
Retbungen und Rlemmungen find auf '
dent Bolzen ¢ bejdhrintt, BVohrjdhmand Sig. 32,
und Nadyfall vutjden bon der jdhrigen  Freifallopparat von
SBIed)th)eiﬁe ab. Greiffenhagen.

36. Fabianjder Freifallapparat.

Bei bem Fabianjden Freifallapparat (Fig. 38 bis
36, ©. 30) bilben jwei Stiie a (Fig. 84) einen Eylinder mit
etner BVaterjhraube f am oberen Cnde, auf weldje eine Mutter=
jdraube g gefest wird. Der Eylinder wird unten durd
etnen warm aufgetriebenen Ring e zujammengehalten. Jun
dem Cylinder befinden fich zwei Schlise i, welde oben eine
Abjhrigung k und etnen Flitgelfib b Haben; die dlteven
Sujtrumente Hatten vier Schlite.
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- I ben Sclien gleiten die Flitgel oder Najen ¢ eined,
Quriljtiices (Fig. 85 u. 86), dejfen umtere Verlingerung
bad Ubfalljtitt bilbet. Am bie Mutterfhraube g {Gliekt fidh
pag Dbergeftinge h an. Der Ehlinder wird mitunter bon
einem Bleymantel umjchloffen, um dag Cintreten bon Nad=
fall in bie Sdylie zu verhindern.

Beim Cinlaffen und Aujholen des Vohrerd miffen die
Slitgel des Fabtanfden Quirlftitcted auf bdem
Hing e bed Cylinderd ruben. Nadhdem der NMeeifsel
auf der Sohle angefommen ift, folgt dag Ober=
geftinge nad), wdahrend bder CEylinder an ben
Slitgeln  abiwdrtd gleitet. Diefe twerden
{chlieflich duvch bie Abjhrigung k auj die
Spige gebradyt, auj denen fie aud) beim
Aujgange Ded Geftinged Hingen bleiben,
big fie ber Ruiictelfithrer durd) etmen Ruc
be3 Rriicel8 abiwirjt, wovauj dag Unter=
geftiinge jret abjillt. Dag Wbwerfen wird

durd) bag Yufjdhlagen des Bolhr=

1 dwengels auf die Prellvorrich=

tung befjordert.
Der Fabianjdhe Freifallapparat
ift wegen feiner Cinfachheit und
= Billigheit eines bder beliebteften
g’;g?;ffg‘; und beim ftogenden Geftinge-
X tiigelteile, bohren bi8 su Tiefen von 400 bhid
ig. 33. §ig. 34. 500 m am haufigiten gebraudyten

Freifallapparat v, Fabiai. %reifaﬁfﬁi e,

37. Bervolfommmungen ded Fabianjden Appavates.

Buerft verfuchte e8 Werner, am Fabianjhen Abfallftitct
ein Rindjdhes Hiitdhen anzubringen, um dag Abwerfen des
Untergeftinges jelbjtthdtig zu madjen.

©piter berbeflerte ber Oberbohrinfpettor Zobel bdad
Wernerjhe Jnflrument jehr wefentlid) unbd verwenbete basd-
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felbe in dem 1271.6 m tiefen Bohrlod) ju Spevenberg*) bei
Berlin mit gutem Crfolg.

Dex Faudide felbftthitige Freifalaphavat*™®) ift eine
Berbindung ded Fabianjchen mit bemjenigen bon Degoufjée
(Manget-Livpmann), d. §. dad Fabianjde Abjalljtivd mit
dem Bohrmeifel beivegt fich) in einem auf der Bohrlod)johle
ftehenben ziweibeinigen, oben burcd) ein Qaerhaupt ver=
bunbdenen Geftelle auf und nieder. Gegen Enbe de3 Hubesd
ftveifen die Fliigelfeile Ded bfallftiictes umter bie abge=
{hrdgten Flichen zweier am Querhaupte des8 Geftelles
jibenden ,Reilabjchieber” und werden dabdurd) vbon ihven
Gigen abgedringt.

38, Obergejtiinge.

Dag Obergeftinge oder eigentlidhe Bohrgeftinge, weldhes
am unteren Ende dasd Jwifdhenitiicf trigt, befteht aus Hols,
mafjivem Gifen oder eifernen Rofhren. Bei allen drehend
augzufithrenden Manipulationen, welde aud) betm jtofenden
Bohren und zivar bei den Fangarbeiten borfommen, find
mafftve eiferne Stangen nidht zu entbehren. — Der Quer=
Jdynitt ber Stangen ift gewdfnlic) vieredig, runbe Stangen
find weniger gut u Handfhaben.

Die Ctdrfe dber CStangen jdmanft zwijden 20 und
30 mm eite, fte rvidtet fidh) nad) ber Tiefe bed Bohrlodhes
unbd betrdgt bei 200 m Tiefe, jomwie bet Anivendung einer
Rutjdjhere oder eined Freifallftiicfed 20— 24 mm, beim
Bohren mit fteifem Oeftinge, wobei man nidht tiefer ald
100 m gefen jollte, 26 mm. Bei 400 m Tiefe ohne An=
wendung von jteifem Geftinge ift eine Stirfe bon 26 mm
noch ausreichend.

Die Linge dber Stangen ift fo grof ivie mbglich Fu
nefmen, um die Beit des Uufholens und Einlaffens zu
Hivgen. Jnbed wird die Qinge begrenzt durd) die Hihe
be3 Bohriurmes, jomie durc) die Sthivierigeit, lange Stangen

*) Preuf. Beitjdr. 1872 ©. 209. 302. Taf. XV, Fig. 17—25.

™) A Faud, ,Fortjdritte i dev Crobofrtechnit’. KQeipzig 1885. . 20, —
D. R.-R. 28896.
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in der Sdymiede {dhiweifien und rvidten ju lafjen. Die grifste
Qinge betrdgt 12.30m (40 Fup).

Jn Sdyoningen Hatte man zwar Stangen bon nur

8.55m Liinge, 30g aber tmmer drei Stangen auj einmal.

' Aufzer den Hauptjtangen braud)t man nod) Crgingungsd=
ftangen, deren Qinge gleid) ober ein Bielfaches derjenigen
der Gtelljdjraube fein mufy. Jft diefe 3. B. 1%/, m lang, fo
braucht man bet Hauptjtangen von 12 m Linge Crginzungs=
ftangen bon 1Y/, 3 und 6 m Linge.

39. Berbindbung der najfiven
eijernen Gtangen,

Die BVerbindbung gefdhieht
dburd) Stangenjdlojjer
Bein ftofiendben Bohren ift
die befte Berbindung diejenige
mit Bater=1und Mutterfdraube
(Fig- 89). Das Keil- oder
®abeljchlof (Fig. 87, 38) ijt
weniger wedmdfia, weil e3
purd) die Cridittterungen leicht
locter ird unb die Schrauben=
bolzen Haufig Hevausjallen.

Beinm Schraubenjhlop (Fi-

- : gut 39) muf Dbdie Mutter-
i 37‘@m,.§?,]1}§1%}m, Bled Jhraube mit Dent offenen Ende
nad) unten geridhtet jein, ba=

mit fein Sand hineinformmen fanm.

Bum Abjangen twdhrend des An=und Abjdhraubens haben
die Stangen unterhalb der Schraubenfpinbel einen ober el
aufgejdiveifite ober Deffer aus bem Gangen gejdniiedete
Bunde. Die Gevinde fwerden fitr Den gewdhnlicdhen Gebraud)
red)t8, bet Fanggejtdngen dagegen linf8 gejchnitten.

40. Berbindung der Yolzernen Stangen.

Hiilzerne Stangen werden wegen mandjer Nadhteile felten
angefvendet, 0bgleid) fie ben Borteil habern, dafy dadYusfjirdern
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tentger Kraft erforbert weil hilzerne Stangen troh des
Gifenbefchlages im Waffer wegen ihrer Dide mehr an @e‘

iyt verlieven alg majftv. eiferne.

AYn Den Enbden der Stangen befinden jid) Eijen= - ' ,’ l

befhlage in Form von Gabeln oder Blechhitljen,
melche durd) Schraubenfchlbijer verbunbden werden.
Die Verbindung mit Blechhiilfen (Hitlfenbejchlag),
mweldhe von Rind fonftruiert mwurde, ift weniger
angemwendet alg dex einfadjere und billigeve gabel=
formige Bejdhlag (Fig. 40).

41, Ginvidtungen iiber Tage beim Gejtiingebohren.

Dasd Geftidnge wird itber Tage mit einem 3ivei
armigen Hebel, dem Bohridhwengel, aufgehoben.
S hidhiten Puntte angelangt, lift dag Freifall=
nftrument dag Untergeftinge mit bem Meifel fallen.
Wit bem BVorritden der Bofhrlodhiohle muf aud
bag Dbergeftinge allmifhlich nadhgelajfen tverden,
ag entiweder mit der Stelljdhraube oder mit
etner Nacdhlaftette gejchieht, tvelhe bet den
netteven Bohrmethoden bdielfach) vorgezogen wird.

Die Stellfhraube g in Jig. 41 (S. 84) geht
burd) eine Schraubenmutter, iveldhe den obern
Teil ber Scheve f bildet. Unten trdgt diejelbe den
Wirbel h, welher mit Reitcel 1 jum Mmfepen des
Meifeld und der gum Aufjhrauben auf dag Ober=
geftinge beftimmten ©draube e verfehen ift.

Das obere Gude der Stelljhraube Hingt in
einent, am furgen Hebelarm ded Bohridywengels
angebradhten Hafen.

(1

Beim Bofhren ftedt man bmcI) ble @LI)CI‘C £ sig 40,

einen Stab und [dhraubt diefelbe allmahlich ab.
Asdann 16{t man die Stellfhraube vom Dber=
geﬁange jdhraubt die Scheve twieder Hinauf und

Gabel= ©
formiger .
%cid)lag. j

febt in Die entftandeie Liicfe g,unac[ﬁt @Lgangungéﬁangen‘

und denmddhft volle @tangen efir.
fohler, Bergbautunde, 2. Anjfl. 3
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Der Bohrjdmengel ainFig 41 u. 42 befteht aus einem
Holzitanune mit etnem Drudbaume b, an welchem die xbeiter
angreifen. BeiAnwendung von Wajdyinentraftfallt Dex Druc=
baumfort. Die Bohrdode (Shwengeldode, Sthiwengelftinder),

5

: 3
:

- |

(l |

Vi
Fig. 41, Bohridwengel und Bohroode,

X X

-b

EE

weldye ben Stitppuntt fiix ben Bofhridhwengel liefert, darf nid)t
mit dem Bohrgeriijte in Verbindbung jtehen, damit die Cr-
jhittterungen beim Bohren fid) nicht auf diefes ibevtragen,
Die Bohrdode befteht aud et durd) feitliche Streben
geftipten Geriiften (Fig. 41 u. 42), zwijden. Denen fich dev
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Bohridhwengel a bewegt. Oben und unten find Prell-
porvidhtungen d angebracht, gegen welhe der Schwengel
trifft, um Dag Umiehren der Bewegung, jowie dasd Abiwerfen
und Ubfallen Ded Untergejtinges beim Freifallbohren u
exfeichtern.

Die Majdhinen zur Bewegung ded Bohridwengels pileger
mit Handfteuerung verfehen it jein, damit fie bet etwa ein-
tretenben Rlemmungen de8 aufgehenden NMieifeld jofjort
angehalten werden fonnen.

42, Borridptungen zum Anfholen und Einlajjen ded Gejtinges,
{owie gum QWffeln.

Bum Yujholen und Ein-
loffen . De38 Oeftlinges ver-
wendet man bei fleinen Bohr=
[Bchern gemwdhnliche Hafpel,
bei griferen Qauf- oder Tret-
rider, Sprofjen= ober Shil=
lenxider, auferdem Dampf-
majdhinen.

Die lepteren jind in Dber
Jegel fomwohl zum Fordern
ped Oeftinges, alg audy gum
Loffeln eingerichtet. Ju dem ~ / :
Bivede fonnen {ie mittels Fig. 43. Ginfaches Bohrgeriift.
Qlavenfuppelung bald mit
bem Treibforbe, bald mit dem Ddas hmdchere Loifeljeil
tragenben Qorbe verbunben fwerden.

43. Der Bohriurm oder dad Bohrgeriijt,

Das Forderjetl sumAusholen und Cinlaffen des Geftinges
muf iiber eine Geiljdjeibe gefithrt werden, weldje Hod) genug
liegt, um Gtangenzitge 18 24 m Qinge audzuziehen. Die
DBerlagerung diefer Seiljdheibe muf in der Spibe eines
Oeritftes gejdyehen, weldes bei grofer Hihe den Namen
Bohrturmerhilt. Fiivtleine Bohrlbcher genitgt ein dretbeintges
Oeritft (Fig. 48), in deffen Spibe die Seilfcheibe Hingt.

3 *

e}
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®rifere Bohrtinvme beftehen aud vier ftarfen Ritjthdumen
in den Eden, welde durd) Balfen, Niegel 2c. dDauerhajt ver=
bunden find. Die uBenfeite wird mit Brettern verjhlagen.
Bum CEmBrmgen der @tangen und ded Vohrlijfels Lefindet
fich an Der einen Seite eine Hhohe, jdhymale Thitr. Auferbem
find Ynbaue angebradyt, weldye einexrfeits ben Bohridwengel,
anberfeitd die Treibmajdhine itberdachen.

Auch) pilegt man nodh) eine Schmiede und einen Materialien-
fdhuppen anzubringen.

44, Berfahren beim An= und Abjhraunben der Stangen.

Weite Bohrldder find zur BVerhittung ded Hineinfallens
bon Gifenteilen mit einer Bohridere (Fig. 44) bebecdt. Die-
felbe bejteht aud wei wm Bolzen b drehbaven Balfen a,
weldje eine Deffmung fitr dad Gejtinge zwijden fich laffen

¥ 4
Jig. 44. Bohridere. Fig. 45, Abfanggabel.

und an einem Cnbe mit einem Biigel c, {owie mittels
Hajpen d und BVorftecer e befeftigt werden.

Die Gabel oder Abfangegabel (Fig. 45) dient zum Ab-
fangen der ®eftinge betm An= und Wbjdhrauben. Ste twird
unter einen Bund ded @eftangcé gejchoben 1mbd 1ufht auf der
%of)rfdf)ere

Bum An= und Abjhrauben der Stangen dieneir gewbhn=
fiche Sdhraubenjdlitffel bon verjdhiedener Lénge.

Am untern CEnbde ded Treibjeiles find die zum Greifen
der Stangen beftimmten Borridtungen angebradt. Diefelben
beftehen aus einer Schraubentitte, welde auf die Bohritangen
aufgefdhranbt wird, oder bHeffer aus Stangenbater (Dchfenfufs
ober Stuflfritcfel), welche unter einen Bund unterf)alﬁ ber
Sdyraubenjpindel fafjen.
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S allen Jdllen find bdiefe BVorridtungen mit dem Seile
durch einen Wivbel verbunden, bamit dieDrehung bex Stangen
betm Abjchrauben fich nicht dem Seile mitteilen fanu.

Der Stuhlfritdel (Fig. 46 u. 47) bejteht aud einem
- Biigel b, weldjer am untern Ende eine mit einem Cinjdnitte
verfehene ftarfe Plattep trdgt. Die Breite de3
Cinjdnittes it o grof, dbafy die Stangen be-
quent hineinpaflen. Damit die gefafite Stange
nidyt toieder Hevausgleiten fann, jchiebt man
entiveder einen Ring itber die in diefem Falle
nad) unten Dbibergierenden Stangen b, ober
man fdliet den Einjdnitt, wie in Fig. 46
und 47, mit einer um einen Japfen drefhbaren
Qinte, welche threrfeits nod) mit einem Haten
befejtigt wird. Die abgejdhraubten Bohritangen
werden entweder aufgeftellt odexr befjer an einem
Jechen aufgehdngt.

45, Die beim Geftingebohren eintretenven Sti-
Tungen.

Hat man beim Gejtingebohren mit ungleid
Havtem ©eftein zu thun, o flemmt fich der

MeeiRel letcht feft und mufp durd) Anlegen von
Wudythiumen gelift werden.

Klemmungen duvd) Nadyfall treten leidht /] 7
bet Stillftinbden ein, und deshalb darf bei joldjen ==
der Meeifsel nicht im Bohrlod) bleiben. g 47.

LWeiteve Stirungen entftehen durd) Britche SMbHriidel
am MNeifel und Gejtdnge. Diefelben miiffen
durd) bejondere Fanginftrumente befeitigt werden.

Cin einfaches und oft gebraudtes Fanginfteument ift dex
Glidshafen (Fig. 48—51, S. 88), mit weldhem man die
Stangen imter einem Bund zu faffen judht.

Bon bden anderen Jnjtvumenten zum Faffen eined
abgebrochenen IMeifeld ober einer unter bdem Bumbde
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abgebrodjenen Stange fet hier nur eind, die Fallfang-
f{chere ober der Wolfdradjen (Fig. 52), eriwdhnt.

Die gabelformigen Wrne a haben ziwijden ihren unteven
Cnben eine Glode ¢, an welder bidweilen nod) ein nady
Act der Gliic8haten gebogener Hafen angebradyt ift, wm
die 3u fangende Stange moglichit tn
die IMtitte ber Gloce gu Lringen.

ben vereinigen fid) die Wrne a
3u einer Stange, iwelhe von einem
Ringe d wmjdhloffen wird und einen
sur Hubbegrenzung fiir den lepteven
dienenben &tift e hat.

Am Ringe d hiingen 3iwei Arnre b,
deven unteve Enden, der Wolfdrachern,
mit jharfen ftihlexnen Jibhnen ver-
fehen find.

Beim Einlafjen wird der Woljs-
radhen Dhodhgejdhoben und in Ddiefer

é % ) Ctellung durd) ein 3ivijdhen die Jihne
L geflemmted Holaftibhen x gehalten.
ig. 48, gig. 49.  Sobald die Glode itber dag Ge-
ftinge hinweggejchoben ift, twird das
Stabdjen fortgeftoffen, der Wolfs-
rachen fallt herab und Hilt, véhrend
bag Obergeftinge mit bder Gloce
Sig. 50. gig. 51. angejogen wird, dad Geftinge feft.
Gliidahaten.

§

ij\\\

46, Berhittung ded Nadfalles,

Bei Geftein von geringer Fejtigteit fommt e3 haufig vor,
dafy fid) Teile der Bohrlochswinde losldfen und ing Bohr=
lod) hineinfjallen. Wm foldhes zu verhitten, mufy dag Bohr-
fod) mit einer LVervohrung bverfehen werden, iwelde
entiveder aud ujammengenietetem Cijenbled) ober aus
Rohren befteht, welde nad) der Lingdnaht gejdhieift 1nd
durch) Berjdhrauben verbunden werden.
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Die Berrohrung mufs, aud) wenw der Nadhfall bow einer
tief liegenden Stelle hervvithrt, {tetd bis zu Tage audgefithrt
ferdei.

Mufy man beint tweiteven Abbohren nodh me[)rere LVer-
rofjrungen einbringen und wird dadurd) dad Bohrlod) u
eng, Jo steht man am beften die BVerrohrung
heraus, erweitert dag Bohrlod) und berrohrt
bon neuent.

&ind bie Nofhren fejtgetlemmt, jo miifjen
fie mit Dejonder8 fonjtruierten Sdgen zer-
jdhnitten und ftitcwetje Hevaudgeholt werben.
Bu diefen Sigen gehort u. a. diejenige von
Degoujjée®), welde fid) in Sdhiningen
Durdaus nidyt betdhrte, weshalb Greifjen-
Hagen**) eine andere, fehr jwedmipige Sige
fonjteuierte.

47. Cuglijh- Ranadifhed Bohrverfahrens*),

Dag genannte Verjahren ift im iwejent-
lichen ein Geftingebohren mit Wedhjeljchere
und unterjdjeidet i) bon Dem bigher De-
fprodhenen durd) bie dem amerifanijden Seil=
bofren entlehute fehr einfache, billige und
tenig Avbeitdtrifte evfordernde @mndﬁ)tung,
eignet fic) jedoc) nur fitv BVohren in milbem
®ebivge und fiir Tiefen Hid 200 m.

Die groffe Jahl der Hithe tn BVerbindung
mit dem im BVerhiltnis sum Duvdymefjer des
Bohrlodyes fehr jdhweren Shlaggewidt (etva
600 kg) und die Anwendung einfacher Neeifel 8ig. 52.
n'f)ne Beripherie- (Ofren=) @cf)nelbeu geben ~ Toliangidere.
einen guten Cfjeft, welder in 24 Stunden
durdhjdhnittlich 8.5 m betrigt. - Bet %oblfnc[)ern bon nuI)t

9 A H. Beer, ,Crdbohrfunde”. Prag 1858. S. 308.
*') Berg= und Hiittenm. Jeitung 1866. . 305. 319. Taf. V, ‘Fig. 7—18.
**) Preup. Jeitihr. 1884. S. 319.
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mefr ald 150 mm Durdymefjer jollen in mafig feftem Gejtein
fogar Leiftungen von 10m pro Tag (3u 24 Stunben nidt
felten fein.

Drittesd Kapitel.

Stopendes Bohren mit Seil.

48. Bejdyreibung ded Berfahrens.

Beim Seilbofhren, weldesd jdhon bon den Ehinefen in
febr alter Beit viel angewendet jein joll, ift dad Geftiinge
durd) ein Seil erfebt, durd) deffen Uuf- und: Abwidelung
der Meifsel in viel fivzerer Beit audgevedielt werden fanm,
al8 burd) dag Fhrdern Ded Gejtiinges.

Dag Ceilbohren Hat inded fehr iwefentliche Mdngel,
weldje bejonders in bem mijtande begritndet {ind, daf man
den Meifgel nidht vegelmdfpig umjeben fann.

" Bwar Hat man dielfad) berfucht, den geraden Meifiel
durd) Qronenbohrer und andere Cinvichtungen u erfeben,
welde die ganze Bohrlodhjohle bearbeiten. Da aber hierbet
die Qeiftung geringer wurde, ift man bet dem einzigen
Geilbohrverfafren, iwelded in bedbeutender usdbehnung
angetendet twurde, dem Wmerifanijden oder Pennjyl=
bantjden*), sum einfaden MeiBel zuriicgetelhrt ~1und
exhilt bie runde Form ded Vohrlodhes durd) haufige An=
wendung bon runden, halbrunden 2c. jog. Bohrbitdhjen.

1ebrigens tjt dag Seilbofhren durd) die neueren Methoden
ped Bofhrend mit Wafferjpitlung — abgefehen bon Pennjyl-
banten — vbllig verdringt.

") Preuf. Jeitjhr. 1877. &. 29. — Handh. der Jug.=Wiffenfch. Leipsig
1885. Taf. IX, Fig. 27—28.
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Biertes Qapitel.

Bohroerfahren mit Wafferfpithimg.
49, Crildrung.

Das Bohrverjahren mit %aﬁeripufung Dejtefht barin,
daf man den aLT der Bohrlochsjohle fttI) bildenbden oo[)r’
jehlamm durd) einen mit Ueberdruct in dag Bohrlod) ein=
tretenben Wafferftrom fortfpiilen und ausd dem Bohrlode
ieder ausdtveten ldft.

Damit exfpart man die Beit, weldhe mit dem Geftinge-
fordern aud) dann vergeht, wenn der arbeitende Teil (Weeifel,
Sdappe 2¢.) nod) lange nidht abgenupt ift, dad Loffeln aber
dennod) vorgenommen werden muf, weil die Anjommhng
ped Bohrihlammes dem Fortjdhreiten der Wrbeit hindbexrlich
jein ivitvde.

Durd) Verfudhe it feftgeftellt, dafs bei einer Gejdhwindig=
feit (Weg in dexr Sefunbe) des aufiteigenden Wajjerftromes von

10 em fetner Gand,
20 ,, grober Sanb,
50 , Sbrner bon 2 cm Grife,
100 ,, alle Qiefel, foweit jie in die Geftingerihre eintreten
fonnen,
200 ,, fogar Kupfer= und Cifenteile
aufiwirtd bewegt werden.

Die praftijhe Ausfithrung der Wafjerjpitlung gejchieht
in der Weife, daf man dag Waffer durd) eine Drucdpumype
in ein Standrohr dritft und aud dbiefem entiveder in ein
hohles Bohrgeftinge ein= und zwifdhen diefent und der BVer=
rohrung ded Bohrlodhed ivieder audtreten [dRt, oder den
umgefehrten Weg wdflt, wenn der Bohrihlanun etwa
Gerdlle enthilt, weldes fih) in dem jdhmalen ringfdrmigen
Raum fefttlemmen witedbe, im fHohlen Bohrgeftinge aber
mehr Plap um Auffteigen findet. Dod) fommt dies feltener
und nur dbann bor, wenn Vohrlbder in Diluvialjanden
niederzubringen find.
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50. Die widtigiten Avten der Bohrung mit Wafjerfpiilung.

Die Wafjerjpitlung fomn in allen Gebirgsarten an-
getwendet fverben. Jn jandigen Gebirgdmaffen lift nan
den Wafferftrom felbft ohne Anwendung eined  Vobhr-
inftrumente8 Den Sand aufwithlen und Herausjpitlen,
hiditens formmt man injofern nod) u Hilfe, dafy man dad
in der NRegel aud Gasrifhren beftehende Geftinge, deffen
untered Enbe dann eine Spike oder Meifelfdhneide enthilt,
ftofend betwegt und bamit den Sand locdert — Sprih-
bohrverfahren. Bei diejem BVerfahren betrug die Durd)-
jdmittsletjtung im Felde ded Crdolbergivertd Sdwabiveiler
(Cljafs) 20 m in 24 Stunben bei einem Preife bon 5.74 Fres.
fitr ein Meeter. Dag Hohlgeftinge war 26, dag Futterrohr
52 mm fveit.

©piiter jourde dieje aud) ald dinijdhes Bohrverfahren
befannte Bohrung aud) in feftem Gebivge mit Meifel, aber
mit fteifem ®eftinge, audgefithrt. Sobald bdie %o'[)tlocl)ex
aber Tiefen Hi8 200 m erveidhen, tveten dabet fhiufig Britche
ein, weshalb dabei jpdter Fretfallapparate angewendet
murben.

. Bei dem Ratyden Verfahren™) jucht man den Jwed der
Ddreifallapparate dadurd) zu exveichen, dafy man den Bohr-
fhiwengel auf Fedbern rvuben lapt. Aud) Helfen die Febern
beim Aujgang ded fteifen Geftinged. Diefed, die Sdhmwer=
ftange und dex NeetRel jind Hohl, dad Syitlwaffer tritt unten
anm Meifel aus. Die Betwegung ded Bohr|divengeld gefchieht
nac) Avt ded Pennjhlvanijhen Seilbohrensd durd) %[euefs
ftange und Kurbeljcheibe, welde ihre SBemegung durd) einen
Jiemen erhilt. Der Riemen wird durd) eine mitteld Gegen-
gemwidht eingedritcte Jolle gefpanut Bei jeder Mmbrehung
wird die Spannrolle durd) ein an der Kurbeljdheibe vev-
ftellbar angebrachted Segment audgelift, der Rienten fvird
{hlaff und dag Gejtinge fann ungehindexrt fallen.

*) Gliidauf, 1896, ©. 225.
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Das Ratyide Bohroerfahren hat i) im Cliaf mehriad)
fehr gut bemwdhrt. Bei Gunitedt foftete ein 367.60 m tiefes
Bofhrlod) pro Meter 11.00 IME. Audh ift zu bemerfen, daf
man rafd) und leicht vom Wafjerfpitlen yum Trodenbohren
und um Diamantbofhren {ibergehen fann.

Bet fleinen Bohrlbdern wird dad Geftinge mit Vohr=
fdhwengel durc) Menjdentraft bewegt. Dad obere Cnde
De3 Gejtiinges fteht mitteld eined Schlauches mit einer
gleihfalld von einem Arbeiter bedienten Drucpumpe in
LVerbindung. *

Beim Bohren nit dem Neifel vermwenbdet RBOrid) einen
Fabianjden Freifallapparat, welder bon einer Hitlje umgeben
ift, fo dbaf bag Spitlwafjer erjt an der Sneide ded durch=
bohrten Meifeld ein= bezw. austreten fann.

Da3 ftofende Bohren mit Dem Hohlfreifallapparate benubt
Robrich nur fiiv mdapige Tiefen und exfet dasdjelbe, jobald
gleidymdfig fejte Schichten exreicht jind, durd) dag drefende
Bohren mit Diamanten™).

51, Die Cinridtung beim Diamantbohren nad) Kobrid).

Die gange Cinridhtung ift jo getrofjen, dafy man {dhnell
und letcht die Schappe duvch Hohlfreifallapparat mit Meifzel
unbd diefen wieder durd) bie Bohrivone mit Diamanten exjepen
fann, wdhrend die majdhinellen Teile tm twefentlichen 1n=
bertinbert bleiben, nur der Bohrjdwengel muf ein= odex
ausgevitcft wevrden, je nadhdem man ftofend oder bdrefend
arbetten will. ‘

Auf der erften Vithne im Bohrtuvue ift ein mit biex
Laufribern verjehener Holzrahmen angeordnet, welder den
aud et fonijden Rddern und Riemenjdeibe beftehenden
Antriebsmedhanidmus fitv die in dem Horizontal laufenden
Rade auf und ab bewegbare Bohripindel trdgt. BVetrieben
bom Borgelege ded Hauptfabels, ijt die Bohripindel mit
einem Klemmfutter jitv Dad Wrbeitdrohr berfehen und Hingt

") TH. Tedlendburg, ,Handbuch der Tiefoohrfunde’. Band IIT: Das
Tiamantoohren. Leipzig 1889.
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mwdfrend ber Wrbeit duvd) Bevmittelung einer Schelle und
3iveier Hingeeifen an dem hordern Teile ded Bohridhwengels.
Lepterer itbernimmt durcd) eine einfadhe Winbeborridtung
je nachy dem Fortjchreiten der Bohravbeit nidyt allein das
allmébliche Sinfen bed BVohrgeftinges, jondern aud) dadurd),
baf dag ritdwdrtige Schwengelende mit einem entfprechenden
Oegengemidyte belaftet wird, injoiveit die GewidhtZaus=
gleichung ded Geftiinges, ald ber Druct der {id) drehenden
Bohrfrone auf dag u duvchbohrende Geftein nur nod
250—400 kg betrdgt. DBetradhtet man diefe Anordnung,
1o leuchtet e8 ein, dafy man nux bad Wrbeitdrohr bom Geftinge
abzujhrauben und die Verbinbung zwijdhen Bohrihwengel
unbd Bohrjpindel u (Gfen Hat, wm den Rotationdapparat aus
dem DBereidhe be3 BVohrloched abfafhren zu fonnen und die
Anlage jojort um Wiedereintritt in bag Stofbohrberfalhren
s befibigen. Daf {ich umgefehrt die Umvandhmg bon
Stofbohr= in Diamantbohrverfalhren ebenjo einfach geftaltet,
liegt auf der Hand.

Die Bohripindel hat in threm dufern Wmjange eine Nut,
in weldyer fich) ein in der Nabe ded umjchliefenden Wintel-
rades Defindlidher Stift fithrt, fo daf die Spindel und mit
ihr basd Hohlgeftinge an der Drehung ded Rabed teilnehuen
muf3, mit-dem BVertiejen des Bohrlodjes jedod) niederfinten
fann. it dabet dag obeve Ende ber Bohripindel Hi3 an das
Oetrieberad w gefommen, fo wird dad Rlemmiutter geliijt,
dieBohripinbdel, nacdybem notigenfalls einneues Stitd Geftinge
aufgefet ijt, hodgejchoben, dag RKlemmfutter wieder mit
dem Geftinge berjhraubt und bag Bohren fortgefet. Die
LWafferipitlung exfolgt mittel8 einer an die Llmtriebdmajdyine
angejdhlofjenen Pumpe, ferner durd) ein Stanbdrofhr und
einen Sprienjdhlauch. Beim {toenden BVohren und beim
Bohren mit Diamanten wird der Spritenjhlaud) am obern
Cnbe desd hohlen Bohrgejtingesd angejdlofjen.

Auch zum Abreifen ber betm Diamantbohren ftehen=
bleibenben Kerne hat Qobrid) nad) dem Borgange der
American-Diamond-Rod=Boring-Company eine jehr zived=

|
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migige Cinvidhtung getroffen. Jum Jumern der Bohrfrone
ltegt ein nad) oben ftirfer werbender lofer, an einer Stelle
aufgeldlibter Stahlring by (Fig. 53 1. 54). An bder innern
Sldde desjelben bejinden fic) mehrere mit Diamanten e¢;
befepte Borfpringe. Sobald bdie Bohrfrone angehoben
avird, flemmt fid) der Strahlring feft, die Diamanten dringen
in den Rern fhinein, der lepteve wird Det einiger Rraft-

Big. 54, Big. B6.
Ring zum Abreifen desd Bohriroue.
Bohrierns.

aniendung abgerifjen und gleidhzeitig mit der Vohrfrone
3t Tage gebradht.

52, Ginjetsent der Diamanten,
Die beim Diamantbohren gebrauchten {hwarzen
Diamanten, jogen. Rarbonate aus Bahia in Brajilien,

iver_ben' in Siniens big NuBgrofe in einen qut geglithten
Gtahlring eingefest, indem fleine Lodher in den leteven
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gebofhrt und audgemeiRelt werden. Nad)dem die Steine ein-
gefebt find, jwerden die Lodjrinder zugeftemmt, jobann ber
Ring’ (die Ruome) im Feuer, gewdhnlich) im Bleibabde,
glithend gemadyt, mit blaufaurem Rali gefohlt und in faltem
Waffer abgeltjht, beziehungsiveife gehdrvtet.

Diamanten von Crbiengriffe iviegen etwa fiinj Rarat.
Der Preis ift fehr verdnderlid); im Jahre 18883 ift er bon
80 auf 62 ML pro Karat gefunfen, fechs Jahre frither be-
trug exr nur 25 ML

Die Bohrfrone C (Fig. 55 u. 56) ijt mit bem untern
Cnbe bed Dholhlen Vohrgejttinged wverfhraubt. Vet bder
Bohrung in Rheinfelben Hatte die fleinfte Bohrfrone 81 mm
duern und 50 mm innern Durchmefjer. Fig. 56 zeigt die
Bohrfrone in der untern Wnficht mit Dden eingefehten
Diamanten; ¢, ¢ 2. find Aushshlungen, durd) welde das
im Quuern des hohlen Gejtinged herabfommende Spiil
wajfer den BVohrihlamm fortfithrt, tworauf es benfelben
auBerhalb empordrictt und itber Tage gum Ausjlieen bringt.
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SHaner- oder Gewimmugsarbeifen.

53. Crifirung.

Unter Hiuer= oder Gewimmmgsarbeiten verfteht man
diejenigen bergminnijchen Axbeiten, welde den Jwect haben,
die Foffilien fo fweit aus ihrem natitliden Sujommenhange
mit dem umgebenden Geftein zu (Gien, daf fie ur Fordberung
gelangen, d. . behufg threr tweitern Vertvertung zu Tage ge=
{chafft werden fonmen.

54, Umitinde, vor weldjen der Crjolg der Gewimmingdarbeiten
abhingt.

Vet der Ausfithrung der Gewinnungdarbeiten Hat man
einen Widerftand u itbertvinden, fvelder in dem natitrlichen
Bufjammenfange mit dem Gejtein (Spannung) und in der
Havte bed lepteren beruht.

Je gevinger Diefe Deiden Biberfténde f{ind, um fo
groBer ift ber Crfolg ber Gewinnungdarbeit und um fo
geringer der Preid fitr eine beftimmte Leiftung dex Arbeiter
(Gedinge).

Bet der Sprengarbeit muf mit dem Bohrmeiftel die
Hirte, mit dem Sprengmaterial die Spannung itbermunden
werdern.
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Grites RKapitel.
Wegfiillarbeit.
55, Crflarung.

Wegfitllarbeit ijt diejenige Avbeit, nut weldher Gebirgs-
majjen ohne natiiclichen Jujammenhalt ihrer eingelnen Teile,
wie Sand, Gerille 2c., bon tf)lem Lagerorte tweggenomuen
erden, um fie Tobann an einen anbdeven Ort jdhaffen Fu
fonmnen.

56, Gezihe (@erutc).
Die bei der Wegfitllarbeit nbtigen Gejibhe find Hhaupts
jadlich die Sdhaufel, jowie Rrabe und Trog.

Die Schaufel eignet fid fitr jolche Meajier,
deren Cingelftitcte nicht itber Fauftgrofe haben
und iveldhe bon berhiltnidmiBig ebener Sohle
wegzufiillen jind.

Bei gribeven Stitcen unb unebener Sofle
ift bie Rrape (Rritentrabe, Fig. 57 1. 58)
sivedmdfiger, tveil man mit den SpiBen der-
felben bon ber Geite fer bequemer in Dbie
Mafjen einbringen und diefe in den auf die

; j Bitge gelegten und mit

der Borderfante unter
@)_\ gefdhobenen Trog ziehen
/ AN - fann. Der Trog befteht
S . meiftens ausg Cijenbled),
ig. 58, feltener aug Holz, und
hat eine fladje, nutlben=

‘ fovmige Oeftalt.
Bei Crdarbeiten wird gevedhiet, daf ein Wrbeiter mit det
Sdaufel in zehuitimbdiger Sdhidht 24 300 kg Crde auf eine
mittleve Hohe von 1.6m hebt. Am Hary werden bon etnent

Avbeiter in drei Stunben 7 chm ©Gebirge mit Krape und
ZTrog weggefitllt.

RKriidentrase.
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Bweited Sapitel.
feilhonenarbeif.

A. Sandarbeif.

517, Gesibe,

Wie {hon ber Name anbeutet, ift dag Hauptjadlichite
Gezifhe die RKeilhaue in ihren verjdjiedenen Formen,
ndmlid) die einjahe Reilhoue, die Doppelfeilhaue und
diejenige mit Cinjapipigen oder Einjatblatt.

Die einfade KReilhaue (Fig. 59) befteht aus Blatt,
Spige (Dertdhen) und Yuge. * Dag Blatt wird ausd Eifen
angefertigt und an der Spibe verjtihlt. Sein
Queerfdhnitt it am gwedmdfpigiten ein redyt=
eciger und die Form eine gebogene, bevart,
daf bie durd) dad Blatt und basd Dertdhen
gehende Scwerlinie mit einem Bogen
ufammenfdllt, bdeffen Mittelpuntt tm Cll=
bogen des bie Reilhaue fithrenden Arbeiters
liegt. Bei Nidythefolgung diejer Negel ent=
ftefen Deim Gebraudhe der Reilhaue Puell=
jhlige. Nur diejenigen RKeilhauen, twelde
gum Audpupen der Ccen ded Sdhrams
dienen follen, verden mit ftumpfem ober
vedhtem Winfel wijden Blatt und Helim Y
hergeftellt. Sig, 59.

Dag Dertdhen darf nidt 3u einer Gpite  Ginfade Keilhaue,
audgezogen fetn, jonbern mufy eine Flddje
bon 1 mm eite bilden, weil e8 fidh) fonft ju rajd abruper
oder feidht abbredyen twitvde.

Das Gewid)t einer gewdhnlichen Reilhaue betrdgt etwa
2.5 kg, jdwanft aber zwijden 0.6—4 kg, Die leidhteren
dienen um Sdrimen.

Cinfadhe Reilhauen mit Doppelipise, wie fie tm

Gaarbritcfer Revier berjud)8weife angeivendet {ind, DHaben
Kbhler, Bergbautunde. 2. Aufl. 4
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ﬁcf) fite fejte Kofle nicht bemwdhrt, ebenjowenig joldhe mit
einer: fleinen querjtehenden Schneide.

Die Doppelfeilhaue (Fig. 60) hat auf jeder Seite des
Helms ein Vlatt, darf aber bedhalb nicht viel jdhiwerer fein
al8 etne einfjade.

Die Vorteile der in England und Weftfalen vieljad) an=
gemwendeten Dopypelfeilhauen bejtehen darin,

paf Der Arbeiter beim Schrimen in flad) liegenden Fldzen
die Qeilharre twegen bed Gleid)getvichts
_auf beiben Seiten bed Helms leidjter
" jdytwebend erfalten fann, und ferner,

baf3 eine geringere nzahl bon
Reilhoren zum Sdydrfen in Die
Sdymiede 3u tvansportieven ift.

Fig. 60. Dopyelteilhae. $ig. 61. Keilhaue mit Ginfosipise.

- Bielfad) eingefithrt find in neuerer Jeit die einfachen

Reilhaven mit Cinjapipigen aud Guijtahl von etwa
15 em Linge. Daj I)mtere Cnbde ber Spipe tft fonijdy 3u=
gefithrt und paft in ein ebenfo geformted Qod im Blatt der
Reilhaue (Fig. 61).

Bet Anwendbung diefer Reilfaven braudyt der Wrbeiter
nur ein eingiged Helm mit Blatt und Hat nidt mebhr, ivie
fritger, ganze Bimbdel bon Keilhauen, fondern nur die leicht
3 trandportierenden Spiben in die Sdhmiede Fu- fdhaffen.

S Pansfeld find Retlhauen in Gebraud), bei weldhen
Dad gange ftiflerne Blatt d eingefeht wird (Fig. 62 w. 63).
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Dasfelbe hat am Hintern Ende einen Dovn b, mit weldjem
e durch ein am Helme befeftigted Kopfftitct ¢ aus jdymied-
bavem Gufeifen geftect wird. Die BVefeftigung gejchieht
lebiglich durch bie fonifche Fovm Ded Dornes. JIn Ddiefem
befinbdet fich nod) etn Dehr a yum Anfideln der Bldtter betm
Trandporte.

58, Anwendung der Keilhauenarbeit, .

Die widhtiglte Anivendung dex Keilharen ijt bag Schrimen
und Sdligen (Rerben), d. Y. bad Herjtellen eined mibglichit
engen umbd tiefen
@injdnitts entieder
parallel ber Floz-
ebene (Sdram), oder
redhtivinflig  bazu
(Sdlis oder Rerb).

Die Lage De3
Sdram3 ijt feine
Deftimmte. Jm all=
gemeinen legt man
in an eine {oldhe
Stelle, wo er am
billigftenhersuitellen $ig. 63. Mansfelder Keithae.
ijt 1nd die Reinbeit
ber Kofle am wenigiten beeintrddhtigt, 3. B. in eine milbe
Sdieferlage, mag diefelbe nafhe am Liegenden jein oder nidht.
Jft bag Flig frei von Schieferlagen, dann wird ftetd auf
dem Qiegenden gefdjrdmt.

59. ABwed ded Sdrimend und Sdliens.

Ntit bem Schridmen und Shlien will man den Fujammen=
halt Der zu gewinnenden Fojfilien mit ihrer Wmgebung ver-
rvingern und dadurd) die Gewinnung erleihtern. Bei Kohlen
foll mit bem Schrimen und Schligen ein griferer Stitcfall
exzielt werden. o

Bet harten Kohlen und grofer Madtigteit derfelben mufp
und fann bag Sdyrimen und Shliten hinfig unterbleiben,

4%




52 Bivetter ABGnitt. Hiiuer= oder Gewimuugsarbeitern,

iweil bie daburd) bedingte Crhihung der Selbjtioften fweder
mit der Crjparung an Sprengmaterial, nodh) aud) mit dem
Meehrgewinn an Stitdfohlen im Berhiltnis jteht.

Beim Steinfohlenbergbau hilt man bavauf, dafy womdglid)
pro Sdidt 1 m tief gefdhramt und in dexfelben ober in der
folgenben ©djicht bad Mnterjdhrdmte ,Hereingebintt” twird.

B. afdinenarbeif.
60, Anwendbarkeit der Majdhinenarbeit™).

Die Arbeit bed Shhrimens und Schligens ift mitheboll
und bet harter Kohle, wie jdhon angedeutet, aud fojtjpielig.
Man ift-deshalb fyon lange bemitht getvejen, dafitr geeignete
Majdyinen sum Criah der Menjdentraft herzuftellen, bisher
jedod) mit twenig Griolg.

Die meiften Shrimmajdinen jind in Cngland erfunbden;
diefelben pafjen nur fiix die auf weite Cntfernung vegels
mdfige und flade Qagerung in Den englijhen Gruben, find
aber dennod) auc) in Cngland notI) nidyt {tbevall betriebs-
méfig eingefiihut.

61, Die widtigiten Shrammajdinen und deren Cinvichhung,

€3 giebt Sdrimmajdinen, twelde {elbjtthitig. einen
langen Qoflenftof entlang gezogen twerden und bdenjelben
pabet feitwdrtd etwa 1.80 m tief unterjdhrdmen, und jolde,
welthe geradbeaus arﬁetten und bor Dt der Streden
geﬁraud)t twerben:

-Gritere arbeiten entweder jhnetbend mit 8af)nen, teldje
bte Beripherie einer RKreisjige (‘Tuliel) *)}. ober. eined
Rades bilden (Hurd & Sinmplon**), Walter, Gillot,
Copley)), oderin eine Lajdentette eingefept find, welde fid)

") Le Technologiste. faris. Septhr.1864. — F. Rziha, ,Tunnelboufunit”.
1865. ©. 168. — A.Habetd, ,Leber Steinfohlengemwinmingdmajdinen” 2. i
Revue univ. 2 livr. 1865. — QBerbefjerungen an Schrimmaidhinen nad) Jowes.
Qorndont 1865. — Carrets Shrimmajdine. Polyt. Centralbl. 1865. 21. SLicf.
umd Polyt. Journal 1866, &. 274. — Preuf. Jeitjdhr. 1866. Bd. 14, ©. 255.
o0 77) Bergs und Hiittennt. Beiturg 1869, Nr. 46 u. 47,

00 Dejterr. Bettjdhr. fitr Verg= und Hiittentvefen 1876, Nr. 100.
‘) Berg= und Hiittem. 3tg. 1872, ©. 296. — 1874. &, 18.
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um 5we1 Rollen dreht, bon denen eine ‘Dre[)roﬁe die-andere
Qeitvolle ift. Beide Rollen fiben an einem Avme, welder
auf einem Wagen tuht, und erhalten ifre drehende Be-
wegung durd) eine mit Dructluft oder mit Waijfer getricbene
Arbeitdmajdine.

Die Sdhrammajdyine von Carret Marfhall & Co. in
Leeds™*) hat eine geradlinig jdhneidende Vewegung, inbdem
ftdflerne, in einer hohlen Rohre Jibende Stichel 1.20m tief
borgeftofen twerden und dabei twie ein Eifenhobel die Kohle
ftreifentveije abjchnetden.

Bei Ledhners Sdrdmmajdine™) figen die Jihne an
einer bieredigen, barallel sur RKohlenwand liegenden Welle,
weldye durch vier Lajdhenfetten n vajdje Drehung gefeht wird.

Bei der Schrdmmajdhine von Firth & Donnisthorpe**)
wird die Arbeit mit der Keilhaue diveft nadygeahmt, indem
purd) etne MWajdhine mit Drucluft eine Keilhaue in der
Chene ded Fliizes bewegt wird.

- Die ftofend irfenden Sdhrimmajdinen bon Sdhram)
und Duboid-Francoid{) fonnen bet Strectenbetrieh ver-
wendet werden. Fiir Ddenfelben Jwed find die Sdhrim=
majdjinen bon Neuerburg{i+) und Novvig*f) beftimmt,
weldye mit dicht nebeneinanbder liegenden drehenden Bofrern:
Locher in die Kohle bofhren, fo daf auch dadurd ein Schrant
hergeftellt wird.

7 Bluhme in Preuf. Jeitjchr. 1866. Bd. 14 . 261. — Berggeijt 1866.-
©. 814. — Dinglersd Polyt. Journal. V. 171. &. 11; Bd. 182 S. 274. —
Berg= und Hiittenm. Jtg. 1866. . 295; 1867. €. 190. — The Mechanics:
Magazine 1866. €. 132.

**) Dejterr. Beitfchr. fitr Berg= und Hiittentwefen 1876, Nr. 100.

) Bluhme a. 0. O. S. 264 ff. — BVerg= und Hiittenm. Jtq. 1863.
©. 397; 1864. ©. 148. — Dinglers Polyt. Journal. Bh. 173, ©. 189,
Bd. 170 ©. 413; Bd. 171. S. 401. — Practical Mechanics Journ'd 1864
Deft 1. €. 260. — Revue universelle. Safjrg. 8, Qeferung 3. 1864.

) Bergs und Hiittenm. Btg. 1877. &. 208.

T1) Defterr. Beit{chr. filr Berg= u. Hiittemw. 1881. &. 436. — Dinglers
Polyt. Journal. VY. 227 S. 455. Taf. XXIX, Fig. S—16.

F) Preuf. Beitjdhr. 1877. Bd. 25, &. 227. Faf. XI, Sig. 1—5.

1) Preufi. eitfhr. 1879. Bb. 27, @ 370. —Cd}mnmmid)ine ot ©. Stup in

Pittaburgh, D. RN.=P. Nr. 33075. — Beit{dyr. des Vereins deutjcher Yngenienre 1886.
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Drittes Kapitel.

Shlagel- und Eifenarbeit.

62. 3wed der Shliigel- und Eifenarbeit und Gezife.
. Die Shligel= und Eifenarbeit war Hig gum 17. Jahr=
hundert die eingige Gewinnungdarbeit fiiv fefte Mafjen.
Geit Cinfithrung der Sprengarbeit dient fie lebiglid) zum
Herftellen ebener Fldden (Widerlager fitr Pumpentrdger,
Jitr Ddmnte und NMauerfiife, BVithnloder fiiv Stempel oc.)
und ioird auferdem ald Gerwinnungdarbeit nur dann nod
angefvendet, wenn dasd Geftein durd) Sprengarbeit nidht rijfig
werdent darf, 3. B. beim Wbteufen der erften Pieter unter
bem Fufe eines wafjerdidhten Shadhtausbaues.
Diebabet angemwendeten Gezihefind ber Schligel

_und da3g Cifen.
/—‘ Der Shligel, jeht bad Fiuftel genannt, fwird
bei ber Sprengarbeit naher betradytet werden.

U Dag Cifen ober Bergeifen (Fig. 64) befteht
entweder aud Gifen mit berftihlter Spise oder gany
aug Stahl. Stihlerne Cifen pflangen den Shlag
beffex fort und nupen fichwenigerabald die eifernen.

gigo 64,  ©8 befinbet fid) bedhalb das Auge fitr dasd Helm bHet
Bevgeifen.  den eifernen nid)t tn der Mitte, jondern ndher an
der Spibe.

Dag Helm wird bei diefen BVergeifen nidyt bejonderd
Dergejtellt, weil es su hiufig zerjdhlagen tvird, jondern es
befteht aus einem beltebigen, pafjenden Stitc Holz, weld)es
man in dad Auge eiutreibt. :

Lange BVergeifen ofhne Heln, tweldhe wie ein NMeifzel
gehandhabt werben, find nidht zwedmdpig, jhon beshalh,
weil {te die Sdjldge weniger gqut iibertragen und mehr
prellen. : : ;
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Vierted Kapitell
fjereintreibearbeit.

63. Swed der Heveintreibearbeit.
~ Die Hereintreibearbeit bezwedt, yum Unterjdhiede bon
ber Sdjligel- und Eifenarbeit, die Gewinmung grogerer
Gefteindmafien durd) Cintreiben bon Keilen in die natitrlichen
oder durd) Sprengarbeit entftandenen Abjonbderungen und
Spalten des Gefteins.

Die hierbei verwendeten Gezibhe find: dad Treib= A
fujtel, ber Reil, der Fimmel, das Legeifen, die
Bred)jtange, der Spithammer.

Dag Treibfauftel (Reilfdujtel, grofes Fiuitel,
Baujchel) befteht aus Cifen, Hat verjtiflte Bahnen,
gebrodhene Ranten, ein runbdesd oder ldnglich vier-
edigesd Auge und wiegt 3.5—6 kg. Da3 runde Auge
ift bann borzuziehen, twenn man runbde, elaftijche
Gtieleausjungen Stammen von Ejden=oder Cichen-
holz anwenden will, twelde feine Prelljchlige geben.

Der Keil (Sdeitfeil, Strebefeil) befteht aus
Gijen und lduft in eine Sdhneide aus; jeine Linge -
betrigt 18—26 cm. Um dag Cinflemmen bes
Reiled zu verhindern, find feine breiten Seiten-
fliichen nicht eben, jondern gebogen.

. Der Fimmel liuft nidht, wie der Keil, in eine '
Sdyneide, fondern in eine Spipe aus, ift aljo eigent= } .

fich nicht8 andered als ein griferes Bergeifen,
meIrI)en Jtamen der Fhmmel neben ,Steineifen”
aud) in Wefjtfalen fithrt.

Die Legeijen (Quetten) find ftarte Cifenbledye, mm,fmge
weldye gur Seite der Reile eingelegt werben, wenn
fid) diefelben in weihe Gebivgdmafien eindringen, ohne die-
Jelben 3u {palten.

Die Bred)ftange, ein weiarmiger Hebel mit dem
Stitbpuntt d (Fig. 65), ift ein fiix die Heveintreibearbeit
fehr wichtiges Oezifeftiid. Sie befteht aus einer eifernen
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Gtange, fveldje an dem einen Enbde einen eifernen Scdhul
bejibt und nad) dem andern allmihlicy fpib zuldujt, wm das
Gewidt moglidhft u verringern.

Der Spithammer ift eine Qeilhaue mit einem Hammer=
dbnliden Anjabe an der bem BVlatte entgegengefepten Seite.
Derfelbe wird jowohl gum Berjihlagen, ald aud) als Wintel=
Yebel gum Logbrehen halb geltfter Maflen gebraudyt. Doxt,
fpp Der @plg,f)ammer fitr lepteven Smwed mcf)t sum Jiele
fithet, greift man zur Bred)ftange.

Fiinfted Kapitel.
Sprengarbeit.

64. Gejdidyte der Sprengarbeit und ihre Cinteilung.

Die Sprengarbeit it nad) O. Hoppe (,Beitrige zut
@e]’d)icf)te ber Crfindungen”. 1. Lieferung. Rlausthal 1880)
im | Fahre 1627 von Ungarn aud in Deutjdhland befannt
gemorben beim Ddeutjhen Bergbau zuerft am Harze im
Sabre 1632 eingefithrt und von Hier aus 1644 burd) ben
Harzer Bergmann NMorgenjtern nad) Sachfen gebracht. Der
urfprimgliche Crfinber und dasd Crfindbungsjahr jind unbefannt.

Bei ber Sprengavbeit hat man zu beadten:

Die Herftellung der Bohrlicher mit Hanbarbeit und mit
Majdhinenarbeit, ferner bag Befepen und Wegthun der
Bohrldder und eubhd) die Negeln fur die Ausfithrung der
Sprengarbeit.

A Serftellung der Wofrléder.
a) fandarbeit.
65. @egal)e
Die fiir bie Bohrarbeit erforderlichen @jeg,af)e finb:
Fduftel, Bohrer, Kriser oder Wijder, Bohrfluppe oder

Bohrjdere, Lettenbofhrer. oder Trocfenbohrer, ?b‘of)ricf)etf)e
Bohrivang und Bohrivog.
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- Dag Faujtel (Fig. 66 u. 67) befteht aus Cifen mit
verftafhiten Bahnen oder beffer gang ausg Gufjtahl.

Dag Fauftel foll, dhnlicy wie die Reilhaue, jo. fonftruiert
fein, Daf dDie in Demfjelben gedadjte Schwerlinte in einen
Qretsbogen fillt, Deffen Mittelpuntt im Schultergelent desd
Arbeiters liegt, wobei aber
nidht der ausgeftrectte Arnr,
fonbern bdie gerade Linie
sijden Fiuftelund Schul-
tergelenf  al8 Halbmejfer
gilt, weil Dad Fiujtel mit
gefritmmtem Avm gefithrt
wird. Hiernad)iftder Halb-
nteffer etiva 50 cm.

Ferner miifjen bie Balh-
nen Ded Fiufteld redhtwin- -
felig 3ur Sdiverliniefteen,
verbrodjene Kanten Haben,

etag zujammengezogen
und gewslbt fein, damit
fi) die Shlagwivfung im
Sdywerpuntte.dber Vahn :
sujammendriingt und  in
ginftiger Weife auf Dden
‘Bohrer itbertragen iwird.
Bet anderer Konjtruttion
prellt das Fiuftel, e3 wird ein Teil der aufgewendeten Kraft
tn den Wrm uvitdwicfen und den Bohrer gur Seite treiben,
jedenfall8 aber die Qraft nicht ur Wirkung fommen laffen.

Cnbdlid) joll bad Dehr o grof3 fein, dafy man ein Helm
bon Dinreidjenber Stirfe Hineinfteen fann, tweil dasjelbe
-gerade am Dehr dem Abbredhen am meiften ausgefept ift.
Diefer Vedingung wird durd) ein Oehr von 4.5 em Liinge
unbd 2 em Breite geniigt.

Dag Gewidht der einminnijden Fauftel betrdgt 11/, bi8
1%/, kg, dad Der zweimdnnijen etwa 2.5 kg. Fiir eine

/
/
1

Sig. 67. Bobhriiuftel.
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bejonbere Avt Ded Bohrens, dad Sdhlenferbohren, fteigt
pag Gewidyt ded einminnijdjen Fdujteld big 3 unbd 4 kg.

Bei den Bohrern (Meifeln) hHat man folde fitv
Qefteins- bon demen fiiv Robhlenarbeiten zu unterjdyeiden.

Die dlteften Gefteindmeifel waven bomBergeifen abgeleitet
und Datten al3 arbeitenden Teil eine bierjeitige Pyramide
mit ftumpfen (Rolbenbohrer) oder zugejdydrften Kanten
(Rronenbofrer).

Die Gefteinsnteipel (Fig. 68 1. 69) jollen 10—12 em
breite Seitenflidyen haben. Der Wintel, weldjen die leteren
einfchliefen, Joll et feftem @e=
ftein etwa 70° betvagen, De
fehr milbem Oeftein fonn ev
bi8 40° Hevuntergehen.

Die Schhneide it bei Ge-
fteingbofvern am Dbeften ganj
gerade, nicdht allein wegen dev
Wirfung bei der Arbeit, jon=
dern aud) ivegen des einfachern
Sddrfens. tur bei fehr feftent
Gejtein, o man bdie Cden
gegen ecine jduelle Abnupung
dhitpen mup, erhalten die Schneiden eine geringe Wilbimg.

Bei Koplenbohrern, welde (3. B. in Obexrfdhlefien) ftofend
gefithrt twerdben und deshalb an der Bahn mit einem Kuopfe
verfefen {ind, hat man in dexr Nitte ber Schneide eine vor-
ftehende Spite, aud ift dbie Sdhueide jehr {hlant Fugefithrt,
fo Daf bie Schueidenfldden nur etwa 3 em breit ausfallen.

Bum Herftellen von Bohrlidern in Kohle und Steinfals
tird auBer dem Neeiftel ber Shlangenbofhrer berwendet.
Derfelbe befteht ausd einer fpivalig gemundenen Cifen= oder
Stahlftange, welde in jivei Spisen enbdigt, und wicd drehend
gehandfabt.

Bum Reinigen der Bohrlodher von Nehl oder Schlammt
dient ber Qrdper oder Wifdjer, eine flacdhe, 15 mm bHreite
Gifenjtange mit einer fleinen Sdjeibe an dem einen Enbe.

Fig. 68. Fig. 69.
Meifelbohrer,
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b) Mafdyinenarbeit.

66. Die verjcjicdenen Avten der Vohrmajdjinen.

Bet den Bohrmajdjinen hat man zivet Haupttiafjen zu
unterfdjeiden, nimlid) Handbohrmajdhinen und meda=
nifdhe Bohrmafdhinen. Jebe Klafje zerféllt in zivet Unter
abtetlungen, némlich) in drehend und ffoend arbeitende
Meajchinen.

Die ftoenden Handbohrmajhinen (Jordan Son & Meihé,
Frib & Sdyraber, Faber) Haben i) feinen Cingang verfhaffen
fonnen, iwofingegen Die . Drehenden Handbohrmadinen,
namentlid) fiiv dDie Steinjalsbergmerte, und die mechanijchen
Bohrmajdinen fitr Oefteindarbeiten einen Hohen Grad bon
Widjtigeit exlangt Habe.

ik Drefende Bandbolrmaldyinen.,

67. Majdyinen alterer Cinvidjtung,
~ Drehende Handbohrmajdhinen find von Lisbeth, Lod),
Stanef & Resta, Javolimet u. a. fonftrutert. IJIn Steinfolhlen-
gruben haben fid) aucd) diefe Majdhinen feinen allgemeinen
Cingang verjdafit, in Kalijalzwerten dagegen hat man mit bex
Ligbethjchen Majdhine eine wefentlich) Hohere Leiftung wmd
eine Minberung der Selbitfoften evzielt.

Die Lighethihe Majdhine®) befteht ausd einer am vorderen
Cnbe mit einem Sdjlangenbohrer verjehenen Sdrauben=
pindel, weldhe mitteld Qurbel duvch eine in einem Gejtelle
Teftgelegte Schraubenmutter hindurd)gedreht wivd. Dielehtere
it gweitetlig und fann leidht gedfinet und gejdhlofjen werden,
fo bafy bag Buriidsiehen und Auswedyjeln der Bohrer wenig
Beit foftet.

Das Geftell bejteht aus jiei, wie eine Rutjhjdhere ver-
~ {thiebbaren Teilen, welche mit durdhgeftecten eifernen Bolzen

feftaeftellt werden. IMitteld einer Strectihraube wird dasd
Oeftell eingefpannt.

") Bluhme in Preuf. Jeitjchr. 1865. V. 13, &. 719. Taf. XV, Fig. 4—8.
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68. Majdhinen mit verjtellbaren Borjdub,

Der Vorjdhub Hingt bet den eben bejprodhenen Bohr-
majdhinen lediglid) bon Der Geindehihe der Schrauben-
fpindel ab. 1Tm jedoch) Det wedhjelnder Hirte bed Fu durche
bofhrenden Materiald ben Vor|dhub dnbern zu fonuen, derart,
dafy er mit junehmender Hirte geringer, mit abnehmender
Hiirte grofer wird, wendet man gegenvdrtig Najdhinen an,
bet weldhen 3. B. die Sdhraubenfpindel dburd) eine mit einer
Bandbremfe verjehene NMutter hindurdygeht. (Weajdyinen
bon Widard, Syjtem Steinert ,Jubile”, Shitem Bornet
und Thomadmajdhinen.) Wird die Mutter feftgebremit, dann
erfolgt Der LVorjdub, twie bet der Ligbeth-Mafjdhine, nadh
Mapgabe Der Gewindehihe. Loft man die Brenife vollftindig,
dann dreht fic) die Mutter mit und der Vorjdub ift gleid
Null. Biwijden beiden Crtremen fann man jeden beliebigen
Lorjdyub ersielen.

Bei anderen Majdhinen greift in die @d)mubenﬁ)mbd
ein Bahnrad (Shftem England) oder eine Schnede ((Sﬁmt)
weldhe gleidhfalld mit Bremjen verjehen find.

2. Medianife Bohrmalhinen,
a. &tofenbe.

69. Cinridhtung der ftofenden Bohrmajdhinen.

Die ftogenden (Pertujjions=)Bohrmajdinen werden aufer
mit Cleftrizitdt mit Druclujt betrieben, twelche ebenjo wie
der Dampj bet Dampfmajdinen mit Hilfe einer Steuers
borridhtung einen Kolben und damit den Neifel hin- und
Hevbetvegt. :

Um den Meifel borzuftofen, lakt man die Dructluft auf
die bolle Rolbenfldde wirfen, wihrend auf der anbderen Seite,
auf welcher fich die mit Dem Meifel verbundene Lolbenjtange
Definbet, nur ein vingfirmiger Raum itbrig bleibt, fo Dap
betm Buriidyiehen eine geringere frajt ausdgeitbt wird.

Die meiften Steuerungen {ind Mujdeljchieber, weldje bet
Den dlteren. Mafdhinen (Jngerjoll, Sachs, Meyer) durd)
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Hebelitberfepung von der Rolbenftange aus bewegt werden.
Da aber bdiefe Majdhinenteile rajdh verjchleifsen, jo betvegt
man den Neujcheljchieber bei allen neueren Neajdhinen dadurd),
paf man einen Teil der Dructujt abivedhjelnd hinter fletne
SKolbentreten (it weldhe anbeiden Enden besd Mufchelichicbers
angebradyt find. :

uper der geradlinigen Bewegung ded Kolbens ift nod) das
Umfjepen dedjelben, bezt. ded Meifels, nadh jedem Schlage
und dad Borritden der Majdine ausufithren.

Dad Umiepen ded Meifeld gejdhieht bet den ver=
jchiedenften Qonftruftionen nur auf ziveterlei Weife und zivar
bet den dlteven Majdyinen dadurd), daf mitteld einer Schub-
flinfe beim jedeSmaligen Riidgang ded Bohrersd ein Riddjen
(Sdaltrad) um einen Sahn Hevrumgedreht wird. An diefem
RNidchen befinbdet fid) entweder ein vierfantiger Dorn, iiber
welchen fich der hohle Rolben hinwegjdhiebt (3. B. Oftertamyp,
Srolich 2c.), ober der Dorn befindet fich) am Hintern Enbde
des Rolbensd und jdhiebt {id) durd) dag Niddhen Hindurd)
(3-9B. ©ah3). it der Dorn rund, jo hat er eine gerade Nut,
in elder ein in der Nabe des Sdhaltraded angebrachter
Jithrungsitift gleitet. Bei diefer Unordnung fonnen Kolben
und Bolhrer ungehindert hin= und fHergehen, miiffen aber
gleichiwohl der Drefung ded Schaltrades folgen.

Die zveite, einfadjere und bei allen newerven Majdhinen
angetvendete Art Ded Mmfepens it diejenige mit Drallziigen
und Sperrad (Sdhaltrad).

Jn der eben evdfnten runden Shindel find etn oder
3wet Drallzitge d. h. jpivalfdrmig getundene Nuten ein-
gearbeitet, wdbrend ein in Diefe Nuten paffender Stift fich
in ber Jabe eine8 Sperrades oder in der Deffmumng bdes
hohlen Kolbens befindet, duvc) weldjes die Spindel hinduvdh=
geht. Beim Buritfgehen wiirde der Kolben trof der Drall=
slige geradbeaud gefhen, wenn dad Sperrad nidht durc) eine
Sperrfflinte feftgehalten twitxde; fomit mitffen Kolben und
Bohrer die Drehung allein madhen. Beim Vorftoen da-
gegen geht der Bohrer gevadeaus, weil nunnehr das Rad
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die Drehung mitmadyt, benn die Sperrflinfe hHindert e an
diefer Vewegung nicht.

Dasg BVorritden ber NMajdine gejdieht dadburd), dafp
entiveder eine Sdyraubenfpindel gedbreht wird, wihrend bdie
Majdhine mit der Fugehirigen Sdhraubenmutter in fejter
Lerbindung fteht, ober Ddie leptere wird gedreht und die
Spindel liegt fejt, in weldem Falle die Mutter von einer
Hitlle umgeben ift, weldje mit der Vohrmajdhine ein fejtes
Stitct bilbet.

Die erftere QLonftruftion findet {ic) bei allen denjenigen
Majdyinen, twelche mit der Hand vorgeviidt twerden, zu
weldhem Bwede an der Spindel eine Qurbel angebracht ijt
(Djterfamp, Jngerjoll, Darlington 2.), Ddie andere an
pen  Mafdhinen mit felbitthdatiger Borriidung (Sadh3,
Meper 2c.). Die leptere wwird itbrigens nidht mehr angewendet,

tweil die Majchine durd) die dafitr ndtigen bewegten Teile

repavaturbeditrftiger wird.
Die Bofhrmajdinen ruhen auf tragbaven oder auf fahr=

baven ®eftellen. Die erfteren fommen in allen joldhen

Sillen in Anivendung, wo man fein Geleife ur BVerfiigung
hat, 3. B. i Abbauen.

A8 PMeifel verwendet man in ungleidh Hartem Geftein
oder zum Anfang Kreuzmeifel () oder folhe in Z-form,
oder Sternmeifiel (3€), tm itbrigen einfade Meifel.

Die Bejeftigung gefdyieht am einfacdhjten, inbem man dad
Dinteve, fonijdhe Cnde der Meifielftange in ein entjprechend
audgebohrted Lod) der Kolbenftange ftectt und den IMeifsel
mit einigen leidhten Schligen der Majdhine eintveibt. Fum
Bwed des Lofens wird hinter dem fonijden Bapfen ber
Meifselftange ein jteifhlerner Keil durd) eine zu diefem Bwed
borhande Oefjnung quer eingetrieben.

70. Mamen der befannteren Bohrmajdinesn,

Unter den dlteren Vohrmajd)inen find zu nenmen bdies
jenigen bon Sachg, Dubois & Francois, NMeyer, Jngerfoll,
Burleigh, unter den neweven, deven Umfitenevung aljo ofne
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medhanijhe Umfepung lediglich duveh) Drucluft gefdjieht,
biejentgen bon Schram & Mahler, Jrolid), Jdger, Broge
mann & Kadjelmann, Darlington, Neill, weldye als Beifpiele
befchrieben twerden jollen. Die nidht unbedeutende Zahl der
itbrigen ftofgenden Bohrmajdinen {timmt in den Grumbd=
pringibten mit den borftefenden itbevein, nur die Ronftruftion
ijt eine berjdhiedene.

1. Majchine vou Schram & Makhler,

Die Steuerung exfolgt durd) einen mit den beiden Kolben
Tund II verfehenen Mujdeljdyicber s (Fig. 70), welder durd
den Stift t gefithrt wird. INit den Réumen hinter Den Steuer=

Big. 70. ©dramide Bohrmafdine,

folbert T und IT ftefen nod) Kandle x und x’ in BVerbindung,
teldje tn die Jnuentwand des Arbeitscylinders mitnden.

_ Der Cintvitt der Quft in den gefd)loffenen Schieberfaften
findet durch die Deffnung a ftatt, und der Qolben K ift auf
bem Jiictege begriffen. Wird dabet die Deffnung x fret,
jo tritt die Dructuft hinter den Steuerfolben I und bewirkt
bie Mmfteuerung. Am Enbde des nunmehr evfolgenden BVor-
jtopend tritt die Quft durd) x finter den Stewerfolben IT
unbd bringt den Mujeljhieber wiederwm in die abgebilbete
Stellung.

: C?ofm;t nad) jeder Umftenerung ftehen die Qandle x und
x' fitr einen Moment durd) die usjtromung b mit der
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atmofphdrijhen Qujt in Verbinbung, jo daf die Prefluft
hinter Dem CSteuerfolben entiveihen Fann.

Dag Umjepen ded Meifeld gefdhieht mit Hilfe desd Sperr=
rade8 r, Ded vierfautigen, jpirvalig aufgedrefhten Dornes d
und der in der bordern Kolbenflidhe angebrachten Mutter u.
Auf den Sperrhalen w (Fig. 71) driicdt der Sdhaltfolben k?,
teil beim Riidgang ded Arbeitdfolbensd die Drucluft durd
Den Qanal y aufj den Sdaltfolben treten fann, twdhrend
diefer betm BVorftofen durd) die in zivet Randle eingetretene
Prepluft emporgehoben wird, Fumal nunmehr der mit dem
binteren Teile des Cylinders und fomit mit der Ausdjtrsmung
in LVerbinbimg ftehende Konal y
eine Cntlaftung bed Schaltfolbensd
exmiglicht. Die Jdhne desd Sperr-
raded gleiten unter dbem Sperrhafen
hintweg und der Rolben mit Dem
Meeifel wird ohne Drehung Hor-
geftofsen.

Das Borritden der Majdjine ge-
fdhteht mit dexr Hand.

72. Bohrmajdyine von Frolidy.

Bet ber Frolidhiden Majdine
(Big. 72) befinden fich in den beiben
mit dem Mujdjeljchiefer berbundenen Steuerfolben I und IT
die vedtmintligen Randle a und b, welde abiwediend mit
Den tn Der Cylinberivand angebradjten Deffnungen ¢ und d
durd) die punftierten Qandle e und £ verbunbden jind.
 Dei der gegeichneten Stellung besd Wrbeitsfolbens finbet
die Prefpluft durd) die Deffnungen ¢ und d ihren Eingang
in beide Randle e und f, fann aber nur hinter den Steuer=
folben IT treten, fvetl der Ranala nicht mit e in Verbindung
ftebt. Dagegen tritt die WVreRluft duvd) die Deffmmng g
. bor die ringformige Fldhe ded Steuerfolbens I und jdhiebt
denfelben gemeinjdhaftlich mit der hinter den Kolben II ge-
tretenen Quft nad) lint3, bewirtt aljo bamit bie Mmfitenerung.




Muf dex volfen Fli-
dhe be3 Kolben3 I fteht
bei Ddiefer Vetvegung
audgebehnte Quft, wel-
che Jo lange gujamnien-
gedritct tuerden muf,
bigder Ramalaiberder
entjpredhenden  Deff-
nung bou e fteht, wo-
rauf dieLujt durcheun-
terDemMujdyeljhicher
hinweg entwetdt.

Oleihaeitiy  wird
aud) die Ringflade des
Qolbens I im Uugen-
blid ded Umfteuerns
purd) g mit der Aus-
ftrdmung  unter dent

Mufdhelfhieber in
Berbindung gefeptund
damit entlaftet.

Die Cinftrimung
bon  gejpannter Qujt
binter beide Steuer-
folben dauert demnacdh

nur jo fange, af8 bi‘e‘

RQan(ile a und b mit den
Deffnungen ¢ und d
berbunden find; Hovt
diefed el Dem Fovt-
bemwegen de3 Schjiebers
auf, fo wivft die Luft
bon da ab durd) Aus-
defung.

Der eben gefhil-
berte Borgang findet

KRG ler, Bergbautunde. 2. Auif.

Sprengarheit.
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tn umgefehrter Weife ftatt, jobald durd) die weitere Bewegung
pe8 Rrajtfolbens nad) linf8 die Deffnung ¢ twieberum frei
tird und jomit durch a mit der groBen Fldache ded Steuer-
folbend I in Verbindung tritt.

Dag Umiepen ded MNeifgeld wird duvd) die mit Drall-
sitgen berfehene Spindel S und die Schaltrdder R und R’
bewirtt. Dag Fejthalten desd Shaltrabed R beim Riidgang
De3 Meifsel8, beziv. des Rolbens, gejhieht, ie bei Schram,
purd) gejpannte Quft. Sobald ndmlich der RKolben feine
duferite Stelluing nad) ved)td erveidht Hat, tritt der ring-
formige Ausjdnitt 1 der Rolbenftange mit k und fomit durd)
einen feitlic) angebrachten Qanal mit dem Rawme Hinter dem
Sdyaltrade R in Berbindbung. Da gleidheitiy der Schieber
nad) linf8 gejchoben ift und frijdje Lujt auf die redjte Seite
De3 Qolbens tritt, jo gelangt ein Teil derfelben auf dem an-
gegebenen Wege aud) hinter dag Schaltrad R und bleibt dovt -
jo lange eingefchloffen, i3 bei der duferften Rolbenjtellung
nad) linfs der usgjchnitt 1 mit k in Berbindbung tritt und
bie Lujt nunmehr unter dem inzwijden nad) red)ts ge-
jchobenen Mujcheljchieber hintweg entweicdhen fanmn.

Da dag Sdaltrad R nunmelhr entlajtet ift und feiner
Drehung tm Sinne der Drallziige nichts mehr im Wege
jteht, jo fann der Rolben mit dem Mieifel gevabeaudgehen.

Die Vorbewegung der Majdjine gefdhieht mit der Hand.

Lo beiden Cylinderdecteln ift eine Puffervorridhtung an=
gebracht, um die Schlige des Rolbensd unjd)idlid) su machen.

Die Frolichjche Majchine hat duvd) Jdger*) in Ditfjeldorf
und darauj duvd) bie Duisburger Majdinenfabrif (D. R.-P.
47 660) einige Abdnderungen erfafren, durd) welde diefelbe
etnen felbjtthatigen Borfub und eine ebenjo wirfende Wrre-
tiexung bes Stoptolbens (beim Durdhjchlagen oder Lbjen desd-
felben) exfalten hat. Ferner liegen alle leicht berfdhleigenbden
Teile auferhalb der Majdyine, fonnen leidht ausdgemwedhielt
und faft jamtlid)y durd) Grubenjhlofjer angefertigt werden.

) Handbud) der Jngenienr=-Wifjenfchaften, Bb. IV, Abt. 2, S. 199. 206—209.
Taf. XIV, Fig. 16—18.
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73, Majdyine von Brofmann & Sadelmani.

Qn der durd) die Fig. 78 bis 76 *) S. 68 bargeftellten
Majdhine nehmen die Steuerfolben f und f' ihve dufterfte
Gtellung nac) (inf8 ein und werden in derjelben dabiurc)
exfhalten, dafy Die dufeven Fldchen beider Stenerfolben ent-
[nftet find, weil fie mit der atmojphdrijhen Lujt in Ber=
bindung ftehen, und zwar f durd) b, fermer durdh) bdie
Cinjdnitvung ded Kolbend m und die Yusjtronmung d, da=
gegen Qolbenfldhge £ durd) h, z und d. Der auf beiben
ringformigen Qolbenfldhen beftindig jtehende Druc Hebt
fich fitr beibe Nichtungen auf.

Die Dyuctluft tritt durd) x in den Cylinder und treibt
den Qolben nad) vedht, wobet die verbraudyte Luft durd) z
und d entweid)t. Nad) Freiwerden der Deffnung b’ tritt die
Deuctluft hinter den Steuerfolben f und bemwirtt die Um-
fteuexung, wobei die hinter dem Steuerfolben f nod) befind-
lidge atmofphdrijche Luft durcd) h, m und d entweidjen fann.
Sofort nac) ber Umftenerung finbet aber aud die Entlaftung
dev Qolbenfldche £ ftatt, weil diefelbe fitr etnen ugenblict
durd) h und x mit d verbunden ift. Durd) die Puffer g fann
die Stellung des Steuerjdyiebersd geregelt werden.

Dasd Mmfepen ded Meifield gefdhieht mit Hilfe der jpirvalig
getoundenen Rolbenftange a mit Sperrvad i. Geht der
Qolben vorwdrts, fo wird er durd) den mit gerader Nut
berfehenen, mit Ddemt Sperrrade g berbundenen Dorn e
gerabegefithrt.

Der Borjdjub der Majdjine erfolgt mit der Hand.

4, Majdhinen von Darlington und Neifl.

Beide Mafdhinen haben feinen befondern Stenermed)anis=
mug und find deshalb die einfachiten und am wenigften
reparaturbediivftigen.

Der Cylinder Hat bei der Majdhine von Darlington
(Big. 77, ©. 69) eine Cinftromungsofimmg o und oben in

*) Handd. der Jng.-Wif. BVo. TV, At. 2. Taf. XTIV, Fig. 1—4.
5*
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Sprengarbeit. 69

ber Cylinderwand eine Ausdftrinung o/, auferdem ift an den
Cylinder eine Verftirfung angegofjen, tn welder fid) ein
©eitenfanal b befindet. Die frijde Luft dritct davernd auf
die fleinere Rolbenflddhe a und jdhiedt sunidyft den Kolben
suritf. Sobald der Kanal b fret wivd, tritt die Luft auch
hinter bie grofe Kolbenjliche, und e3 erfolgt der Vorfto
mit einer der Diffeveny betber Rolbenfldchen entjpredhenden
Kraft. Demnddit wird der Kanal b wieder berfdhlojien, und
die Quft wirft nod) eine Jeit lang durd) usdehnung, big
fte nadh) dem Freitwerden der Ausftrimung o’ entweidt.

$ig. 77. Bohrmajdine von Darfington: Grundrif.

I diefem Augenblice befommt der dauernde Druct auf
oie fleinere Qolbenflidye wieder dad Uebergewidyt, und der
Meeifsel wird guriidgezogen.

Das Mmiepen ded Meifteld erfolgt durch dad mit einer
Gperrtlinfe verbundene Schaltrad s und den mit Drallzitgen
verfehenen Dovn I, itber welden fich der Kolben mit Spur-
ftift hintweajdhiebt.

Die Bor= und Riicdwdrtdbewegung der Majchine wird
mit der Hand bewivkt.

Die erforderlidie Spannung der Qujt joll 21/,—3 Atmo-
fphiiven, der Verbraud) 0.541 pro Hub und zwar beim Vor-
ftofen 0.321 und beim Ritcgange 0.221 betragen.

Die Majdjine macht 500 Schlige pro Minute bei 105 mm
Hub; fie wurde frither im Rammelgberge bei Goslar ge-
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braucht, bejondersd an nidt
fahrbaren Gejtellen (Bohr-
jdulen) in den Abbauen.

Die Mafdhine von Neill
ijt eine BVerbefjerung der=
jenigen bon Darlington, fie
befeitigt den, wenn aud) nuy
nod) in geringem ®rabe
porhandenen Mangel, dafy
durd) die Prefjung der Luft
im engeren Cylinderteile
RQraftverlufte entftehen, und
giebt jemer Prejjung nur
fo toeit Raum, ald e8 zur
Herftellung eined Bufferd
notwendig ift.

Die geprefste Luft ftromt
bet o, Figur 78, in den
Raum v hinter dem Kol
ben K ein und {tdht den=
felben mitBollbruct jo lange
oy, Hi8 Der Quiftiveg w bei
x gedffuet foird. Jn diefem
Augenblicte it auch bder
Sdlag beg Bohrerd gegen
dag Gejtein audgefithrt.

Bon  den  Eylinder=
véumen r und v, welde
bi8 dahin mit atmofphi=
rijdher Lujt gefitllt twarven,
witd 1’ jept mit 1" in Ber-
binbung gefept, der Druc
auj die Ringjliche qaq,
weldhe doppelt fo grof ift

alg q o/, ftopt Den Rolben zuvitct, die Definung x wird ge
{chloffen, die Ausftromung o fret und in r’ das Gleichgemwidt
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mit der dtmofphivijhen Quft wieder hergejtellt, worauf bad
©piel bon newem beginnt. Der Raum r fteht dauernd mit
per Atmofphdre in BVerbindung.

Dad Umfeben Des Meifel8 und bdad Vorritden bder
Mafdhine gefdhieht ebenjo wie bei Darlington.

5. Elettrijdhe ftopende Bohrmajdine.

Die befannteren Majdhinen diefer Avt {ind die Solenoid=

majdinen bon ban Depoele und Marvin, joivie die Furbel=
ftobofhrmajdhine bon Siemens & Halste.

76. Solenoidmaidyinen.

Die Majdhine bon ban Depoele™) bejteht im wefentlichen
aud drei nebeneinanbder liegenden Solenoiden, innerhalb
weldjer ein Cifenfern durd) fortwdhrende, mitteld Wedhfel=
ftrom exzielte Ummagnetifierung der beiden duferen Spulen
in eine rajche hin= und Hergehenbe Bewegung verfeht wird.
Der Eijenfern wird bon der mittleren Spule mitteld inter-
mittierenden ®leid)ftroms magnetifiert und ift diveft mit
vem Sd)lagfolben, in weldem der Bolhrer befejtigt ift, ver=
bumben. Die Wmumagnetifierungdzahl in der Minute ent-
ipridht Der Polwedyfelzafl der Wedhjeljtrime. Spulen, jowie
Gifenfern jind in einem feften eifernen Gehduje eingejchloffen.
Das Umfepen bed Volhrerd gejdhieht in einfacher automatijcher
Weife (Spivamut und Sperrrad); derfelbe madht bei jedent
Hube /g Wmbdrehung.

Der Hub betriigt 188 mm, die Anzafhl der Shldge in
per Minute 325. Das Vorritdfen der Majchine gefchieht
mit der Hand.

Dad Gewidht der Majdjine betrdgt fiir Bohrlsder von
22 bi8 30 mm Weite 113 kg.

Die Mardin- IMafdjine, mwelhe Dderjenigen bon ban
Depoele beim Erzherzogl. Friedrichjhen Cifenfteinbergbau
in Ungarn auf Grund mehrjdhriger Crfahrungen egen
threr grogeren Cinfadhheit und ihres geringeren Gewichts

*) Defterr. Btihr. 1894, &. 480.
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(einjhlieflich Slitten nur 72 kg) borgezogen wird, befteht
im wefentlidhen aus jtvet magnetijtevenden Spulen 8§ und ;
mit Den Qontaften 1, 2, 8, |. Fig. 79, die vbon einem eijernen
Rohre umjdloffen werden und in deven Junevem ein Cijen-
fern E derartig angeordnet ift, bafy er eine Qing3bewegiung
ausfithren fann. Jndem man durd) die Spulen abiwedyfelnd
etnen ©trom in umgefehrter Richtung gehen lGft, wird ber
Gijenfern in eine hin= und Hergehende BVewequng berfebt.
Die Bahl der Scfhlage betridgt 340 in der Minute.

Der Vorftof ded Rolbens ift unbegrenzt, er wiirde aus
der Majdhine herausjliegen, wenn nicht dexr Meifel bor dag
®ejtein trife, woraus jolgt, daf die Stoftrajt boll aus-

Big. 79. Marvin=-Majdine.

genubt wird. Der Rolben fann alfo aud) aug der Majdhine
leicht herausdgezogen twerdern.

Der Nirdjdhlag wird bon einer Spiralfeder aufgefangen.
Der Hub der Majdyine jdhwantt zwijden 12 und 21 cm
und wird tm allgemeinen betm Aujwdirtdbohren grofer ge-
halten al8 beim Abwdrtgbohren. Jm Mittel betrdgt ex
etiva 16 cm.

Die Leiftung der Majdjine betrdgt in veiner BVohrzeit je
nad) er Oefteinshirte 44.14 Hi8 75.14cem in 10 Meinuten.

Jtach dretftimdigem Gange tritt eine mertliche Crhibung
ein. Man exfebt dann die heife Majdhine durd eine ab-
gefithlte Refervemajchine, weldhe man ohnehin ndtig Hat, mit
welcher man aber bei dexr fehr geringen Reparaturbediirftia-
feit der Majdjine aud) augveidt.
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Die Dauerhaftigteit der Spulen (nad) 1/;jihrigem Se-
brauche ift mur eine Spule jhadfhaft geworben) im Berein
mit Dem Denfbar einfachiten BVau bverleihen diefer Bohr-
majchine eine auferordentliche Betriebsjicherheit. Die ge-
fomten Repavaturfoften fitr bier Majdyinen betrugen tm
Sahre 1895 170 Gulden, die Criparnisd gegenitber der
Handarbeit betrug tm Mittel 23°/,, wird aber vorausiicht=
lid) grdfger werben.

Man fann bei einer grifeven Zahl bon angewendeten
Bohrmajd)inen den Kraftverbraud) jitr 1 Mafdjine mit 3 e
annehuten, wahrend Lujtbofhrmajdyinen 5—7 e verbraudhen.
Der Preid der Majdine ift 1500 L, alfjo wefentlich hioher
al8 bei LQuitbofhrmajchinen.

7. Qurbel-Ctofbohrmajdine von Siemens & Halsfe.

Die  Vohrmajdyine
bon Stenend & Halste*)
in Verlin wird durd)
einen totievenden elef-
trijdhen Miotor betrie- :
ben, md 3war burcf) Fig. 80. Stemens eleftr, Stofbohrmafdine,
Qurbelgetriebe.

BWihrend bdie Solenoid-Bolhrmafdhine Gleichitrom und
BWedfeljtvom fiir die mittlere, beziw. fitr die duferen Spulen
nbtig macht, gebraucht die Siemensjche neue Kurbel-Sto-
bohrmafdhine nur Gleichftvom und fat deshalb eine beffere
Nupletftimg. Vet der neueften Ronftruftion, Fig. 80, weldhe
u. a. in Roftofen (Oberungarn) und Obergruna bet Freiberg
eingefithrt ift, wird durch die Qurbel G K ein Schlitten S
und damit dex fret in dem Schlitten liegende Bohrer in vafd
hin= 1md hergehende Bewequng verfept. Hierbet driictt die
Sdeibe B abiechielnd die Federn Fy und Fy yujammen, weldhe
bei ihrer Ausdehming das Vorfchlagen und Juritcziehen des
Bolrers unterftiipen. Die Bewegung der Kurbel erfolgt mwie
bet der Drehbofrmajdyine (S.76) durd) eine biegjame Welle.

) O. Hopbe in Berg= und Hiittentalender 1892. &. 116.
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Eine 12pferdige Siemensdjdhe Stobofhrmajdine twiegt
180 kg und foftet ohne biegjame Welle und NMiotorfaften
etiva 1000 ML,

Bis jelst haben die Stemens|hen Qurbelmajdhinen gegen=
itber den (urfprimglid) Stemensjdyen) Solenoidmajdinen zwar
einen geringeren Rraftberbraud), aber grofere Neparatur=
bebiirftigleit gezeigt.

B) Drehende medanifde Bohrmajdinen.
78, Majdhine von Brandt.

Bon der geringen Jahl der drehenden medjanijhen Bohr=
mafdhinen (be la Rodje-Tolay, Javolimef, Frank, Brandt)
Dat fich nur diejenige bon Brandt dauernden Cingang beim
®rubenbetriebe verjdafft und ift in Gejtein bon nidht zu
grofer Spannung bielfad) mit fehr gutem Crfolge angetvendet.

Die Majdhine von Brandt (Fig. 81) wird durch eine
fleine ziveichlindrige Wafjerfdulenmajdyine betrieben, deven
redhter Cylinder d in Der Figur angedeutet ift. Die Kraft-
waffer gelangen aud der Hauptleitung durd) ein Gelentrohr
bei a in bie Majdhine. Die lebteve wivft mitteld ziveier
Surbeln auj eine Shnede und diefe auf dad Schnectenrad h,
an deffen Drehung auc) der mit thm feft verbunbdene Meit-
nehmerchlinder p teilnehmen muf. An dem vordern Enbde
Ded leptern, im Mituehmerfopfe k, ift der Bohrfopf 1 nebit
der hohlen Bohrftange g und dem Bofhrer m derart befeftigt,
paf der Bofhrer fidh) mit Dem Mitnehmercylinder wohl drehen
muf, aber unabhingig bon diejem bHorgejhoben und guriid=
gezogen werden fanm, zu tweldem Jmwede der BVohrfopf 1
aufierdent mit dem Prefieylinderi in fefter Verbindung fteht.

Qeptever ftedt al8 Plunger, durd) eine Stopfbiidhje ab=
gedichtet, tn Dem BVorjdhubcylinder o, twelder feinerfeits durd)
Hauptititd 1md Spannjdufh (f, g) mit der Hydraulijden
Shannjdule n (Dohrfpreize) in BVerbindbung fteht.

Das Borriicen ded Bohrers wifhrend der Drehung exfolgt
dadurd), dafy mitteld bed Werteilungsdhahned b ein Teil des
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Qraftafjers dburd) dagd RQupferrdfhr=
dhen n in den Vorjdhubeylinder gelangt.
Ein anbderer Teil des Rraftwaijers
twird durd) bag NRobhrdhen r dauernd
auf diedem Boden ded Prefieylinders i
entgegengefepste jdhmale Ringfldde ge-
fithrt (Differentialfolben). Sobald dex
Wajferdbrud duvd) entjpredhende Dre-
hung deg Hahnes b aus dem Vorjdjub=
chlinder o entfernt ift, fommt der Druct
auf die Ringfldche zur Geltung, und ed
exfolgt bag Buriifgehen Ded Bohrers.
€8 mag gleid) an diefer Stelle er-
wibhnt werben, daf auch) die Spann-
Jaule aug BVorfdhub= und Prefeylinder
befteht und daf fie genau in der eben
befchriebenen Weife mit Hilfe des
Qraftiwafiers der Hauptleitung feft-
geftellt und geltift wivd.
Das Abwajfer der Ma-
jhine finbet feinen AbFuf
durd) den Sdjlauch s. Cin
Teil dedfelben gelangtaber bei
entfprechender Drehuig Hes
Hahnes ¢ durd) dad Rohrv in
DasJnmerededPref-
chlinbers i und von
da al8 Gpitlwafjer
burdh) diehohle Boh-
jtange ins Bohrlod).
Die Mafdyine ift
mit der Spannjdule
dburd) einen Jiehring
berbunben; beide be-
finden fidh) auf einem
Trangportiwagen.

= Fig. 81. Hydraulijhe Bohrmajdhine von Brandt,
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Der arbeitende Teil des Bohrerd ift ein Staflring bon 75
bi8 78 mm duferem Durdmefjer, befjen bordere Rante je nad
der Jeftigleit ded Gefteind mit zivet Hi8 finf Sihnen verjehen
ift. Die Wirtung der Jihne Joll feine jhneidende, jonbdern eine
brechende fein. Der {ich in die hohle Bohritange jdhiebende
Rern bricht meiftend von felbft ab und wird mit dem BVohrer
heraudgezogen.

79, Die Majdjine von Traus,

Die Majdine von Traup, welde mit Spiralbohrern
arbeitet und desdhalb wohl nux fity milbe Gebivge, wie Kohle,
Gteinfaly 2c. beftimmt ijt, wird duvd) einen mit 3wei oscil-
[ierenden Cylindern verfehenen und mit Dampf ober Pref=
luft gejpeiften Motor bewegt. Der Vortrieb besd Bohrer3
gejthieht mitteld Differentialjchraube. Die Traup-Majdhine
hat fid) in dem Ralibergiwerfe Herchnia bei Bienenburg im
Cteinjaly, Sylbin und Sylvinit dauernd gut bewdbhrt.

80. Die eleftrije Drehbohrmajdine von Siemend & Halsfe,

Diefe Mafchine befteht aus dret Teilen, namlid) aud dbem
MNeotortajten, der biegiamen Welle und dex eigentlichen Bolhr=
majchine. Der an et Stangen big vor Ort zu tragende
Motorfaften enthilt einen Eleftromotor, welder von dev
Hauptlettung gejpeift wird. Ausd dem Motorfaften wird die
Drefung durd) die biegjame Welle auj Winfelvibder itber=
tragen, welde ihrexfeits die Drehung ded Bolrers vermitteln.

81, Union-Bolhrmajdie.

Cinfacher al8 die borgenanunten Majdyinen ift die bon der
Union, Clettrizitdtagefellfhaft tn Verlin, nad) dem Syftem
Thomjon=Houfton gebaute Mafjdhine, bei welcher Motortaften
und biegjanme Welle i Wegfall fommen, indem eine fleine
Dynamomafdjine ihre Drehung diveft auf ben Bofhrer itber=
trigt. Die Negulierung ded Vorjdjubes erfolgt ebenjo iwie
bet ben Hanbbohrmajdhinen (S. 68) dburd) mehr ober weniger
ftarted Bremfen einer Mutter, welde die Sdhraubenjpindel
be3 Bohrers umidliet. Aud) diefe Majdyine ift fiix Salz
bergiverfe Deftimmt.
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7) Bobhrmajdyinengeitelle.

82, Tragbare Gejtelle.

Wie jhon eriwdhnt,
unterfcheidet man trag-
barve ©ejtelle oder

Spannjdulenund fahr=

bare ®eftelle und
bon ben exfteren hydrai-
[ijhe Spannjdiulen und
Sdyraubengejtelle odex
Bofhripreizen.
Diehydraulifden
Spannjdulen beftehen
audzieitelejfopartig in=
etnanbdergeftedten, etfer=

nen Rifren, bon denen |

die tnnere a (Fig. 82)
gegen die Gufeve b durd)
etie  Ledermanfchette
did)t abgelibert, aud
am - untern Ende ver-
fhloffen ift. Sno Die
dufiere Rbhre wird mit-
tel etner Hydvaulijen
Brefje Wafjer gedriictt
und dbadbuvd) das tnnere
Nohr mit feinem Tel-
ler gegen efn unter die
Jirjit  gelegtes Stiict
Holz geprefit. Nadhdem
man af8dann duvd) die
Sdhraube ¢ dem Waffer
den Ritckweg abgefdhnit-
ten hat, {teht Die Spreize
unberritctbar feft.
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Die Hydraulijhe Prejfe befteht ausd bden Pumpen d
und Ddem Fithrungsfolben e, weldje beibe bdurd) bden
©dywengel  bewegt werden. Vet g und h liegen Ventile,
welge durc) Cpivalfedern gejdhlofjen gebalten iverden.
Beim Riidgange des Plungers wird dad Wafjer durd)
208 Gaugbentil g und dag NRofhrdjen i angefaugt, beim
andern Weg durd) dad8 Drucventil h und durd) eine in
der Spindel ¢ befindliche Deffnung fortgedritdt. Soll die
Gpreize geldit werden, jo Hfjnet man durd) Buritdiiehen
der Gpindel ¢ den Ranal k, jo daf dad Wajfer in die
Breffe zuriidiliet. Die PWajdyine it mit einer Klappe an
der Gpreize befejtigt.

Den hydraulijhen Spannjdulen werden die Sdhrauben-
geftelle oder Bohripreizen vielfach) vorgezogen, weil fte
nur den bierten Teil foften. Bei ihnen wird eine ftarfe
Sdyraubenipindel aus einer, am obeven Enbe mit einer
Mutter verjehenen Rihre hervorgedreht. Der frither mit
diefer Bohripreize verbunbdene Webeljtand, dafy fie fid) bei
ver Urbeit (oderte, ift in St. ndreadberg einfach) daburd)
bejeitigt, Dafy man die ©Spindel mit einer Lingdnut verjah,
in teldge nad) erfolgter Befejtigung ded Gejtelled mitteld
einer am obeven Enbe der Rifre angebrachten Sdyraube
etne ftarfe Feder gedriictt wird. Soll bie Bohrjpreize geldit
werden, jo dreht man die Schraube heraus, worauf fich die
Feber guritctlegt.

itx dag Sdjadjtabtenfen hat die Majdjinenfabrit von
Sievers & Co. in Ralf bei Deup ein den Theobolit
ftativen Ghnliches Ddreibeiniges Geftell fonftruiert, bei
welhem bie IMajcdhine felbft mit den beiden Léngsftangen
Dag eine Bein bOilbet, wdlhrend bdie beiden anbeven Beine
am oberen Ende der Majdhine mitte(8 Gelents verbunden
und bdabdburc) verftellbar find. Uuferdem laffen fie fich
berlingern und verfitvzen, jo dafy man dem Volhrer jede
beliebige Ridhtung geben fann. Bur BVergriferung ber
Gtabilitdt wird in der Mitte ded8 Geftelled ein jdhiveres
Gewidt angehingt.
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An zwet oben am Gejtelle befindlidhen Handhaben hilt
dasjelbe ein Axbeiter wahrend bed Bohhrens feft.

83, Fahrbare Gejtelle.

Die fahrharen Gejtelle werben durd) dag Humbolbt-
Jhe ®eftell fiix Bohrmajdinen (Fig. 83, 84 und 85)
veranfdyaulict.

Auf einem Wagen mit Hohler Plattform fteht eine Saule,
weldye zur Aufnahme ziweier Mafdjinen beftimmt ift. Durd
Anbringen eined Gegengemwidhted Q an dem hintern Ende
der bie Bofhrmajdine tvagenden Arme wird dad Gewidt
der lefsteren audgeglichen und wicft nidht einfeitiq auf bdie
Drehung der Achfe, um welche der Arm mit der Majdhine
in der pertifalen Chene drehbar ift. An diefer Wchie fist zu

Fig. 85, Humboldtjdes Geftell fiir Bohrmajdhinen.

bemjelben Bvede nod) eine Bremsjdeibe S mit BVanb-
bremfe, weldhe burd) eine Sthrvaube ficher und feft angezogen
werden Famn. .

Der hohle Wagen ift mit Wajjer gefitllt, welded unter
dem Druct der in der Hauptleitung Beﬁnbﬁd)en Quijt fteht.
n der untern Seite bed Wagens ift ein mit Hahuverjdhluf
berfehener fleiner Shlanc) angebradyt, mit dejfen Hilfe man
Gpitliwaffer tn dag Bohrlod) bringen fann.

S Rammel8berge bet ©ozlar hat ed fid) befjex Bema[)xt,
bag Gpitliwaffer gang iwie bet ber Hanbarbeit mit Holzbitchien
in bag Vohrlod) zu fdhittten.
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ndere fehr braudhbare Gejtelle {ind Ddiejenigen bon
Pelzer und Neper.

B. 2Wegihun ver Bohrlodjer.

84, Materinlien und Gerite. .

Nad) der Fertigitellung eined Bohrlodhs wird Ddadjelbe
68 zu einem geiifjen Teile jeiner Tiefe (getwdfmlich ein
Drittel) mit Sprengmaterial gefitllt und davaufj mit einem
geetgneten ,Befah” Hi8 oben hin vollgeftampft. U jedod)
mit dem Bimbdmittel an da8 Sprengmaterial fommen 3u
fommen, ioixd bei gewiffen Jimbmethoden bor bdem Be-
feben eine fupferne Sdyjiefnadel in bie Sprengpatrone
geftecdtt.  acd) dem Uusziehen der Nadel bleibt im BVefab
eine ojfene Spur, in welde man fleine, mit Pulver ge-
fitllte Papievtitten (Schwedel) oder Strofhhalme fedt.
An beide flebt man ein Stitd Sdhwefelfaden von etiva 8 em
Linge, welhed vorfichtig angeziindet wird und jodann dasd
Seuer itbervtrdgt.

Bitndfdnitre von Bidford, d. i. Stringe von Hanf-
getebe mit einer Pulberfeele im Revn, iveldje entiveder
geteert oder fitr nafje Bohrliher mit einem eberzug von
Guttaperdha iiberogen {ind, werben beim Befepen ebenjo
befhandelt wie Sdhiepnadeln und nad) Bloflegen der Pulver-
Jeele mitte(8 der Grubenlampe entsinbdet.

Bet der eleftrifden Jiindung dienen zu demielben
Bioedr. a. giwei ufammengedrefte, mit Guttaperdjaitberzogene
Drdfhte, deven unteve Spigen, je nad)dem die Bimdung
unmittelbar durc) Fewer (beim Pulver) oder durd) Sdhlag
(bet Dynamit) erfolgen foll, entiweder in feinem Pulver,
oder in einem mit fualljob gefitllten Bindhiitchen ftecen,
wdfrend die oberen Enden aus dem Vefape herborragen
und mit den ur Jiindmafdhine fithrenden Drihten ver=
bunden werben.

Als Zitndmajdyinen berwendet man Retbungdmajcinen,
wie folche guexft von Abegg, fhiter von Mahler & CjGen=
badjer und von Bornhardt hergeftellt find.

K8hlev, Bergbautunde. 2. Aufl. 6
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Die Mafchine von BVornhardt (Fig. 86 u.87) hat eine
ober ivei Sdjetben bon Havtgummi mit einer eifernen,
auferhalb bdeg Gehiufed ein Getriebe tragenden Achfe c.
Das Jeibzenng R befteht aud einem fleinen Stitcde Pelzwert,
tweldyes durc) eine jdhwachge Doppelfeder H beiderfeits an
die Scheibe angedriidt wird. Die Saugringe A jaugen bdie
exgeugte Cleftrizitit aufund laden den Flajhentondenjator F.
Bur Cntlabung dedjelben dient ber Entlader K, weldjer durd)
pen Druc auf den ither ber Defe b befindlichen
Rnopf mit Dem Knopf der Flajde in Verbindung
tritt und duvd) eine ©piralfeder denmmdchit

W 2 RS e s
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Big. 86 und 87. Bornhardtjde Jitndmajdjine.

guritfgezngen wird. Die Defe b fteht mit der dufiern Be=
legung der Flajdhe in BVerbinbung. Bur leidhtern Pritfung
bed normalen Suftandes der Majdhine ift bet X eine Reibe
bon Neetallfndpfen angebracht, weldge durc) Ketten mit den
Oefen a unbd b verbunben werden fann. Ueberfpringt der
purd) ettva fitnfzehn bHi8 ztwanzig Umbdrehungen ervzeugte
Junte die Bwijhenviune dev Knipfe lebfaft, wenn man die
Slajche entlabet, dann ift die Majdhine in gutem Buftande.
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Dben befindet fich eine Gummijdjeibe O, welde durrc Auf-
jchrauben Des, an der untern Flidye mit Federn verfehenen
Holzdecteld P einen luftdichten BVerjdhluf evxmiglicht. Durch
Deffnen der Klappe Q gelangt man i den Defen a und b,
tm {tbrigen ift Dag Jnuere ded Kaftensd didyt berjchlofjen.

Bum Bwed des Sprengens verbindet man je einen aud
Den Vohrlidhern Herborragenden Jimdungddraht mit einen
folchen Des benadybarten Bohrlod)s, und die {ibrig bletbenden
beiden Drihte mit den Hauptleitungsdrihten. Sobald dbarauf
die lepteven in die Vefen a und b eingehingt jind und die
Meajdhine finfzehn bi8 wangigmal gedreht ift, exfolgt durd
einen Druc auf den Entladbungsinopj die Crplofion jimt=
licher Bohrldder.

85, Die in Sdhlagwettergruben angewendeten Sitndmethoden.

S Qohlengruben, in denen Sdlagwetter auftreten,
parf feine Bimdmethode angewendet werden, welde einen
Jeuerjtvahl nad) aufen fendet. ©8 find deghalb Schwebdel,
Halme und Jimdjchnur gleich gefahrlid). Eleftrijdje Jimbung
wittbe ungefdhrlich fein, wenn man nidht befitrchten mitfste,
pafp durd) zujillige Berithrung der Leitungsdrifte dad
Weberfpringen bon Funfen veranloft werden fann, was fid)
jedod) durc) Anivendung gut ijolievter Leitungsdrifte ver-
meiden [Gft.

Bon BVorrvidhtungen, bei mwelden der eleftrijde Strom
Mtetalldraht ing Glithen bringt, fommen nuv fleine eleftvo-
magnettjhe Najdyinen in Betradt, welde in durd) Metall=
bled) gefdhiibte Riften eingujchlieen find.

Die Lauerjden Reibungsdziinder, welde anfangs
gerithmt wurden, haben ju vielen Ungliictsfillen Beranlaffung
gegeben, weldeteils durc) Unvorfichtigeit bei der Handhabung,
teil durd) hiufige Verfager veranlaft find. Jn einer Hilfe,
weldje mit einer durc) Reibung zu entziindenden Mafie ge-
fitllt ift, jtectt ein am unteven Enbde gejafnter Draht. Die
Hiilfe wird in die Patvone geftectt, wihrend der Draht nadh
bem Befepen aud dem Bohrlod) hervorragt und mit einer

G*
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Deje verfehen ift. In diefer Oeje befeftigt man eine Scymrr,
mit welher man von einer fidjeven Stelle aug den Draht
mit etnent Rk angieht und duvd) die in der Jinbhitlje herbor=
gebradyte Reibung Simdmajfe und Sprengmaterial gur Cy=
plofion bringt.

Yuch mit den Lauerjdhen Simbdern fonn man duvd) ent-
jprechend angebradyte Fugjchniive mehreve Bohrltder gleid)=-
3eitig wegthun.

Der Tirmannjde Perfufjtons-
slinder (Fig. 88) befteht aug einer
Metallhitlle, an deren Boden fid) bie
Syprengtapfel mit Rualljap befinbet. Die
mit einem Decel verjhlofjene Mietall=
bitlfe enthalt eine Spiralfeder. Durd
diefe geht ein Jugdraht (weidher ver-
sinfter Gijendraht), dejfen unteved Cube
purd) einfad)ed Wmbiegen in dag {tumpfe
Enbe eined Stifte3 eingehakt ift.

Nad) dem Befepen ded Bohrlodes,
bet weldhem Meetallhitlje und Spreng-
fapfel vie gewohulich mit der Schlag=
patvone eingefithrt twerben, verbindet
man den oben erivifhuten Sugdbraht mit
der Ubziehjdynur. Veim Unziehen der-
felben twird die Spirvalfeder gefpannt,
big der Hafen Ded Bugdrahtesd gerade

Sig. 88, gebogen ift, fo baf nunmehr der frei ge-

Tirmannd Shlagzinder, foordene Tpdg,e @tlff, tnie beim ,81"111b=

nabdelgewehr, durd) die Spiralfeder in

den fnallfah der Sprengtapiel gejchleudert wird und damit
die Crplofion Hemwirtt.

86. Die BVovginge, auf weldpen die Wirhung der Sprengjtoffe
beruht.

Die Sprengmaterialien. find Gemenge von feften oder
flitffigen demtjdhen BVerbindungen, deren Beftanbdteile fich
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Bei der Cntzimdung ploplid) in gasfiirmige BVerbindungen
umfjepen. Die Spanmumg diefer Gafe ift die Sprengtraft,
mweldhe bon der Bimbditelle aus nady allen Richtungen Hin in
gleidher BWeife tivtt.

Der Gemifdhe Borgang, auj welden die Cntjtehung der
®agverbindungen berulht, ijt die Berbremmung, alfo die Ber=
bindung eined Kiirperd mit Sauerftofi. Der verbrennende
Fetl, Rohlenftoff, nimmt den nbtigen Sauerftoff aug einem
in Dem Sprengmateriale entfaltenen janerftofjreichen Kbrper,
3. B. Salpeter. Cyplojion ift augenblidliche Verbrenmumg,
Deztv. plogliche Bildung von gadfiivmigen Verbremmumgd=
produften mit hoher Spanntraft.

Die lepteren find hauptjadhlich Kohlenjdure und Wajfer,
bet nicht genitgend borhandenem Sauerjtoff aucd) Kohlen=
oxydgad. Cin Teil bed Sprengmateriald fann jogar unber=
brannt entiveichen, und e3 bdiirfte lebiglich einer folchen
unbollfommenen Berbrenmung uzujdreiben jein, wenn man *
hie unb ba Hovt, bie Sprenggaje irgend eined Spreng-
material8 verurjachten QRopfiveh, Mebelfeit 2c.

Jur allgemeinen ift dasjenige Sprengmaterial am ftartften,
bei fweldhem bdie grofte Gasmenge in dev fitrzeften Beit
und unter Cntwidelung der Hochjten Temperatur durd) die
Cyplofion erzeugt wird.

Hiernad) mup gunddft der Koflenjtoff leidht entziindlic),
- mithin mbglichit fein wvevteilt fein, Dder jauerftofffaltige
Qorper muf feinen Sauerftoff leicht und fchmell abgeben,
bie Veftandteile, welhe demmdcyft eine ‘gadformige Ver-
bindbung eingehen follen, mitffen tnntg gemengt fein, umd
endlic) mup fich die Mrjache der Entsimdung, welde zu-
nddft nur auf einen fleinen Teil Des8 Sprengmateriald
wirtt, mdglichit in einem Augenblict durd) die ganze Majfe
fortpilangen.

Sm allgemetnen wnterjcheidet man zwet Hauptgruppen,
nimlid) die Sprengpulbermifhungen und die Nitrober-
bindungen, jene bon geringer, diefe bon hoher Brijans.



86 Biveiter Ab{Hnitt. Hiuer- oder Gewinnungdarbeiterr.

81, Eigenjchaften ded Sprengpulvers.

Sprengpulber befteht aus Salpeter (K N 0s), KRohle (C)
und Schwefel (8). Je nad) dem Verhltnis von Salpeter zu
RKoble bilbet fich bet ber Berbrennung Kohlenjdure und Kohlen=
orhdgas. Der Schwefel verbindet fich mit dem Ralium ded
Salpeters, befiirdert badurd) die augenbliclidhe Abgabe des
Sauerftoffa und verhindert bie Bildung bon Raliumtarbonat.

Durd) Juja bon Salpeter wird dad Pulver ftdrfer und
teuver, durd) Bufah von Kohle {dwddher und bHilliger.
Starfes Pulver enthilt etiwa

75 Gewidisteile Salpeter,
12 5 Sdywefel,
13 - Kofle.

Durc) Prejfen ded nod) feudhten Purlverd zu Rernen mit
einem Lingsfanal in der Mitte erhilt man dad fompri=
mievte oder Rartujdenpulver, weldhed zwar relativ
ftarf, aber tvegen der durd) dag Wrefjen verlangjanmten Ver-
brennung niht brijant wirft und dedhalb ginftige Refultate
in Begug aufj Stitctfolhlenfall evgeben hat.

88. Bujammenjesung der Nitroverbindungen.

Die grundlegenden Stoffe ausd der Klaffe der Nitrover-
bimdungen find *): Trinitvoglycerin = Sprengil, Trinitro-
sellulofe = Sdytepbanmiolle, Trinitrophenol bezw. =benzol.

Solgender Stammbaum giebt eine eberficht iiber Ddie

Cntiwidelung ber Dynamite:
Sprengil
6% + Zc'l)% ] Riefelgur. 25%, -+ 769, Salpeter

Gurdhnamit Koflendynamit

|
-+ Sdyiefbaumivolle
It e weinitnting

7.5% 2.5% .
Gprenggelatine Gelatines!

64,59 459,
-+ 85.5% Galpeterpulver -~ 556%, Salpeterpulver
Gelatinedynamit I Gelatinedynamit IL.

) M. Georgt, ,Mitteilg. itber die theor. Bewertung u. praft. Wnterf. der
Sprengftoffe” im Jahrd. f. d. BVerg- u. Hiittenw. im RKinigr. Sachjen 1887.
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Yufer Den bovgemannten und nod) einer grofen Zahl
anderer Dynamite giebt e3 nod) Sprengjtoffe, weldhe erjt
sur Beit der Verwendung durc) Vevmijhung getvennter Kont=
ponenten jujummengejeft werben, wie dag Sprengelide
Sprenghulver, ferner Hellhoffit und Roburit.

Hellhoffit ift eine Mijdhung von fongentrierter Salpeter=
fiure mit Kohlenwafferitoffen (Venzol und Nitrobenzol).
Durd) Buja von Riefelgur entjtand Ravbonit. NRobuvit
enthdlt auch) Chlor.

Cudlich) find nod) eine ganmge Jeihe neuerer Spreng=
materialien zu nenmnen, welde inde {dmtlich den brijanten
Nitroverbindungen angehiiven, wie Bellit, Rinetit, Fomit,
Bronolit, Nitvocolle, Rafaopulver, Hannand Sprengitofj :c.*).

Die jhon genannte Schiefbaummwolle, wegen ifhrer
ftart Hygroffopifhen Cigenjhajten nur noc) in gepreftem
Buftanbe hergeftellt, ijt eine durd) Behandlung von Bawm=
wolle mit Salpeterjdure gewonnene weifgraue NMajje.

Sdyiefbaumvolle hat wegen thred hHohen Preifed und
wegen der jhon evwdfuten aucd) durd) dad Prejfen nidht
gang befeitigten hygrojfopifhen Cigenjdaften feinen Cin-
gang beim Grubenbetriebe gefunbden.

89. Krajtmefjer fiiv Sprengmaterialien.

Bis vor furzem fannte man nuv die jogenannte Stangen=
und Piftolenprobe, mit welden indes lediglich die Kraft
pe3 Gprengpulversd gemeffen werden fonnte und welde
beide fehr ungenaue Rejultate evgaben. Bei der Stangen-
brobe wird bag Pulver in einem Mbrfer zur Cntindung
gebracht wund dabet ein auf dem Mbrfer ftehendes Gewicht
in bie Hohe gefchleudert. Auf dem Gewidht ijt eine mit einex
Cinteilung verfehene und an beiden Seiten gezabhnte Stange
angebracyt, weldpe am fhochiten Punfte durch Sperrtlinten
feftaehalten wird, fo dafp man die Wurfhohe an der Ein-
tethmg ablefen fanm.

") Dinglers Polht. Journ. Bd. 258, S. 220.
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Bei der Piftolenprobe it ein piftolendhnlidher Lauf durdy
eine Platte gejdhloffen, weldye an einer im Mittelpuntte eines
Gradbogens drehbar angebraditen Stange fit. Nad) dem
Abfenern wird die Platte am Gradbogen hinaufgejchlendert
und gleihfalld am hochiten Puntte fejtgehalten.

Weit zuberldjjigere Nejultate geben die Bleicylinder
bon Trauz!l, welde fiir jeded Sprengmaterial geeignet find.
Diefelben {ind 280 mm hod), oben 40 mm fveit und Haben
einen cylindrijdhen Hohlvaum von 144 mm Tiefeund 33 mm
Durchntefier.

Die unteven 60 mm bilden den Naum a (Fig. 89) fiix
den Gprengftoff, der fibrige Teil wird durd) einen eifernen
Sdyraubengapfen b verjchloffen, durd) welden eine fongen=
trifche Bohrung fitr die Jimbdjdhunur geht.

Der Hohlvaum toird bor und nad) dem
Sdyuffe mit Hilfe einer Bitrette audge-
meffen; die Diffevens ift dad Mafs fitr die
Kraft des8 Shrengniaterials.

Der Kraftntefjer von Guttmann be-
fteht in Bleiftopfen, welde bon den bet
Cntzitndimg Dbed Pulverd entwicelten

éig v ®afen mehr pber megiger peit in b_ie leeverr
Slieitaber von @onué’a an beiden Seiten eined Stahlrofhres

Sraugl, eingetrieben twerden.

90. Bermeidung Dder durd) die Spreng-
materinlien veranloften Cnizitndung der Sdjlagwetter.

Die grifte Gefahr ift exfahrungdmafig dann vorhanden,
wenn bag Sprengmaterial die dem Bohrlod) vorgegebene
Qohle nidht hevetnivirft, jonbern wenn die Heifen Spreng=
gaje, teilweife ober gany, iwie bei einem Biller, ausd dem
Bohrlode herausdgetrieben werden. Am geringften tjt diefe
®efahr bet den brijanten Sprengmaterialien, jweil bet beven
ploglicher Wirkung , Lochpfeifer” am jeltenften vorfommen.

Nm jedod). die, auc) bei brijanten Sprengmaterialien
tnmmer nod) borhandene Gefahr wombglich gang zu bejeitigen,
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fat man entiveder Wafferbefap angewendet, ober man hat
die Sprengftoffe innig mit jolhen Salzen gemengt, weldye
biel Qryftallioaffer enthalten. Am bejten haben fic) n diefer
Beziehung bis jet Ammontumoyalat-Wetterdynamit
(45 9/, opaljaures Ymmoniat, 159/, Natronfalpeter, 40°/,
Dynamit), ferner Bifarbonat-Wetterdynamit (35,
boppelt fofhlenjaured Natron, 65°, Dynamit) und bdie
Shrengeliden Sprengftoffe, némlich) Roburit und Sefuvit,
bemwdhrt.

Bei diefen , Wetterdynamiten miifjen die heifien Spreng=
gaje bag Qupftallivaiier in Damypf verwandeln, und fie twerdben
Dabei jo tweit abgefithlt, daf fie Sdlagivetter nidht mehr
entpimben fonnen. Allerdingd find Ddiefe Wetterdbynamite
fhwdadher al8 reined Dhnamit, wad jedodd) bet Kohlen-
gewinmumng nidyt jdhwer ingd Getwidt jillt. Widtiger ift der
Nebelftand, daf {ich die TWetterdhnamite vajd) gerfepen.

91, Gewinnung der Steinfohle ohue brijante Sprengitoffe.

Alle hierhergehirigen Vorjdhlige werden eine allgemeine
Cinfithrung {dhwerlicd finden.

Dag BVerfahren, ungeldjhten Ralf tn ein Bohrlodh zu
bringen, dasjelbe i befepen und den Kalf duvd) Cinfithren
bon Waffer 3 [ojchen, wobet die erzeugte Volumbermehrung
vie GSprengfrajt bilden foll, fHat fidh) ald zu jhwad) wirfend
herauggeftellt.

Gobann {ind bdie berjdhiedenen Nmiuc[)e 3 evivdhnen,
weldye darauf berufen, entweder Reile zwifdhen zwei RKeils
baden eingutveiben, ober den Qeil mit dem ftarfen Enbde
3ivtjden die Retlbacten ju bringen und mit einer ‘Drucfpumpe
herauszuziehen (Lebetjdher Keil).

Dad erjte Mittel (Demanetder Ketl oder Bojjeheuje)
wird bis jest hauptidchlich in ben Koflentwerfen bon Marihaye
(Belgien) angewendet. Man ftellt dabet mit der Bohr=
majdhine bon Duboid & Francois zunddhft ein Bohrlod Her,
bertaujdht den MeifBel mit einem Shliger und treibt mit
diefem Den Reil ein.
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Bei Dem Apparat von Wald)er werden zwet Bredhbacten
dadurd) augeinandergepreft, Daf man mit einer Drucdpumpe
ein Mittelftitd Heraussieht und damit eine Anzahl furzer
jtaflerner Bolzen, welde in Bevtiejungen 3iwifden Mittel-
ftitcE und Bredhbacfen liegen, nad) umd nad) in eine redht=
winflige Stellung zu den Vred)backen bringt.

Cedited Kapitel.

Senerfehen.

92. Berfahren Dei Anwendung ded Feuerjepens,

Vet joldhen Erzen, welde wegen threr grofien Hirte dbad
Herjtellen bon Bohrlbdern mit Handarbeit fehr erjdweren,
ivie bet den jdjwefelfieshaltigen Crzen Ded RammelZberged
bet Goslar, wurde frither Hag Ery baburd) gewonnen, daf
man Stife von jharf getrodnetem Holy angiindete und die
bom Feuer berithrten Crymaffen durd) die ausbehnende
Kraft der Wirme abjprengte. Jm Rammeldberge hat man
bag Feuerjepen feit 1870 mit beften Crfolge duvd) Bohr=
majdjinen erfept. Jn Gegenden, wo Dbilliged Holy zur
Berfitqung {teht, fann dad Feuerfepen indes tmmer nod)
vorteilfafte Vertwendung finden.

Gicbented Rapitel.

Gewinnungsarbeit mit Wafler.

93, Wirfungdweife.

Dag Wafjer fann ausdbdehnend, aufldjend und fortjdaffend
wirfen, augdehnend u. a. beim Losfprengen bon Granit-
platten, inbem man eine Feifie Loher bohrt, getrodnete
Holghilicte einfdligt und Waffer auf diefelben tropfelt, fo
dafy bie Pflocte aufquellen. Aujlijend twicft dag Wajfer
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beim Sinfiverfgban in Steinjalzgruben, inbem man duvd)
fitges Wafler bad Saly [6jt und bie gefdttigte Sole zu Tage
pumpt. Fort{daffend ijt die Wirkung bed Wafjers bet
per Gewinmmg von Seifen, in grofartigem Mafitabe in
Ralijornien, wo ein ftarfer Wafjerftrahl den goldhaltigen
Ceifenftop untexjhriimt, bi3 Dderfelbe Dereinbricht. Das
®ange wird Hi8 in die Wufbereitungdanitalt fortgefhlimmt
und 3twar durd) eigend dazu hergeftellte, mitunter fehr lange
Abfallgerinne, in denen fich) dag gribere Gold je nad) dex
Grdfge der Rbrner frither odev fpiter abfest.



Driffer Y6[dinitf.
Abban dexr Sagerfidtfen.

94, Beginn ded Abbmued der Lageritiitten.

Der Abbau der Lagerjtdtten ift dexr eigentliche Jivect aller
bergminuijen Unternehmungen, die anbeven Arbeiten find
alg Hilfarbeiten anzujehen.

Bevor jedod) zum Abbau felbit gejchritten nnrb mufp man
in die ubor erforjdjten Lagerftatten eingudringen jucen,
man muf fie ,audridten’. Died gejdhieht durch Abteufen
bon ©dydhten, jowie durd) Treitben von Streden und
Stollen.

Jach) beenbeter usridhtung folgt die Vorridtung,
ndmlid) sum Abbau, indbenmt man die Lagerjtitte durd) Hori-
zontale, foivie durd) in der Fallungslinie getriebene Streden
begtv. burc) Nebenjdhtchte, in Abjdnitte von jolder Grife
teilt, dafy ber Abbau migldhit zwedmdfig und vorteilhaft
exfolgen fanmn.

Beim Tagebaw, d. Y. beim Abbau folder Lagerftitten,
weldje itber Tage liegen, befteht die Yusrichtung in der
Cntfermmg bded Decfgebirges, eine eigentliche Borridhtung
jinbet nidyt jtatt.
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Grited Kapitel.
Stollen und Stredken.

95, Stolfen.

Gin Stollen ift ein ganz oder nahezu horizontaler Gruben=
bau, welder bis su Tage audmiindet, alfo ein , Mumdlod)”
hat. Die Stollen dienen nidht nur yum Aufjdliefen von
Qagerftitten, grifere Anlagen diefer Art Haben bielmehr in
exfter Qinte den Zwed, vorliegenden Gruben Wetter zu= und
Wajfer aud thnen abzufithren.

Nod) big zum Unjomge bdiefes Jahrhunbderts ivaren
©Stollen fitv Den gejamten Vergbau von grofer Widhtigkeit.
©te haben aud) jept nod) fitr joldge Bergwerfdreviere
Wert, wo die Sdhacdhte tief, bezw. die Rriifte zum Uus-
pumpen der Waffer big zu Tage unguveidhend find, wo
ferner wegen hoher Koften fitr Kohlen das Auspumpen 3u
foftipielig fein twitrbe, und o auperdem bad aus bem Stollen
abzufithrende Waffer nidht gu jhlammig it — Verhiltnije,
weldhe 3. B. tn den alten Gangrevieren bon Freiberg, am
Hary . die nwendung bon Stollen ald jehr vorteilfaft
erjchetnen lafjen.

Cin fernerer Umfjtand, twelder die Anlage folher Stollen
bon oft mefreven Meilen Liinge veranlaffen fanm, ift die
Benupung von Wafferfraft fitr die Bmede der Forderung
und Wafferhaltung. Stefen feine Stollen jur BVerfitgung,
o mufp die Wafferfraft auf die itber Tage borhandenen
Ocfille befdyutnft bleiben, mwifrend andernfalls Ddiefelbe
Wafjermenge mehrmald benupt werden fann, imdem man
bie betr. Mafdhinen (Wafferrider, Turbinen, Wafferftulen-
majdjinen) in unterivbijhen Rdumen ftufentvetfe unter-
einanbder anbringt und das Waffer jhlieplic) durc) Stollen
ausflieRen laft*).

") Bergl. A Dumreider, ,Die Wafferivivtihaft ded nordi. Dberfarzes”.
Rlausthal 1868.



94 Dritter Abjchnitt, Abbaiw der Lagerftitterr.

96. Mittel sur Bejdleunigung ved Stollenbetriches.

Bet bedeutenden Liingen ift ed notwendig, den Stollen an
mbglichit bielen Punften mit Ort und Gegenort gleidhzeitig
it Detreiben, a8 jedod jehr zuverldffige martjcheiderijde
Angaben, bejonbersd in Vezug auf dag vidtige Jujammen=
treffen der Soflen, exfordert.

Man bemupt in erfter Linie bereitd borhanbene Schadte,
in deren Crmangelung aber aud) eigend zu diefem Bivece
abgeteujte Hiljgjchadhte, die jogenammten Lidytloder odex
Litidhdadte, welde einige Meter jeitivdrtd bom Stollen
angefept twerden mitfjen. Deravtige Hilfsjchadhte werden
auBerdem benupt, wm den Stollenortd - Vetrieben Wetter
suzufithren.

97. Die bet Stollen vorfommenden verjdhiedenen Benennungen,

Slitgeldrter jind Abzweigungen ded Hauptitollensd nad
feitmdrts belegenen Gruben hin; fie werben inmumer etwasd
itber ber Stollenjohle angefebt, bamit bag Waffer bed Haupt=
jtollend ben Abflufy aud bem Fligelort nidht hindert. —
Tagesdftollen oder Tagedrijden find fleine Stollen, fwelde
einen am Bergabfange liegenden Schadyt bon der Thaljohle
aud [tfen. — Cin Hilfsftollen wird neben dem Haupt-
ftollen getrieben, wenn dexfelbe allein nicht im ftande ift, die
Wafjer abzufithren. — Gefprenge find ploglide Abjdke
in ber Sofjle ded Stollend. — Wajjerjeige ijt derjenige
Teil deg Stollens (oder einer Strede), welder dad Waffer
aufntmmt, — Tragewerf oder Tretwerf der fiber der
Wafjerfeige durd) Duerlager und Phojten Hergeftellte Fup-
boben zum Fahren (Begehen). Die Lager diemen ebent.
gleihzeitig al8 Sdywellen fitr die Forberbalhn. — Rijde
it ein bor einem Stollenmmmdlode in der Bijdung bes Verg-
abhanges Hergejtellter Graben, jwelder dad Waffer His ing
Fhal fithrt. — Bei Stollen und Strecen bedeuten Ovt: die
Gejteindiwand am Ende derjelben, Firjte die Dede, Sohle
oder Strojfe die untere Gejteinsfliche, Wangen, Ulmen

oder Stpfze bie feitlichen Vegrenzungsfltichen.
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98. Gtreden.

©Strecen find ebenjo tvie die Stollen gang oder mabhezu
Hovizontale Grubenbaue, twelde jedod) fein Mundlod) am
Tage Haben.

Sm allgemetnen unter|detdet man: jtreichende, jhwebenbde,
einfallende, diagonale und querjhligige Streden. Die
ftreihenden Strecten folgen bem Streichen, die fhivebenden
Gtreden dem Fallen aufwdrtd, die einfallenden demjelben
abwdrts, diagonale Streden oder Diagonalen liegen ziwijden
Gtreidhen und Fallen, querfdhligige Streden ober Darer=
flige werden redtvintlig um Streidhen der Lagerftétte
aufgefafren. Unter Auglingen (weniger richtig aud) ,Aus= -
lenfen” genannt) berjteht man die Fortiepung einer ftreichen=

~ ben Gtrede.

Wajjer- oder Sumpfitrecten dienen Fur Anfamnlung von
Waffer. Diefelben bilden entiweder eine NReferve fitr bdie
BWaflerhaltungstrifte einer Grnbe, falld Hoher jtehende
Pumpen eitweilig aufier Betrieb jind, oder fie nehmen die
mit fleinen Schachtpumpen auf thnen abgehobenen Wafjer
mehrever Gruben auf und fithren fie einer Sentral-Waffer-
hebunggmajchine zu. Den lepteren Jwed erfitllen die tiefjte
Wafferjtrece bei Klausdthal mit den Wafjerjdulenmajdinen
am Navienjdacht, jerner die Sumpfftrecten der Galmei=
gruben bei Scharley (Dberjhlefien) mit den gemeinjdajt=
licgen jehr frdftigen Majdhinen in dDen Schmidt-Schdchten.

Cine Wetterjtrede dient ald Abjugsfanal fiiv den qus- -
stebenden Wetterftrom.

Yndere BVegeidhnungen von Strecten find fpdter bei den
Abbaumethoden zu bejprechen.



96 Dritter Abjhnitt. A6Haw der Qugerftiitten.

Bweited Kapitel.
Sdhadyte.

99, Bwed und verjdhiedene Arten der Schichte.

Die Sdddite diemen ur Forderung, Wafferhaltung,
Wetterfithrung und Fahrung, fowie fitr dag Hineinjdaffen
der beim DBerghau uotiwendigen Materialien, Gezibe,
Apparate 2¢. in die unterivdijdhen Grubenbaue.

Crfitllt ein Sdad)t alle diefe CErforberniffe, ober bdie
widhtigiten derjelbent, jo nennt man thn Hauptjhacht, dient
er im wefentlidhen muy einem der vorgenannten Hivede,
o umterfdeidet man Forderfhacht, Wafjerhaltungsjhadht,
Wetterjdhacht 2c. :

Die Hauptjchidhte haben Abtethmgen, welde nad) einem
alten bergmdnnijhen Augdrud ald FTrimmer (Cinzahl:
Trumm) begetchnet twerden, 3. B. Forbevtvumm, Kunit=
tenmm oder Pumpentrummn, Wettertrumm c.

Die obere Deffmung eined Schachtesd, begiv. deven ndchite
Nimgebung, beifst Hdngebanf Liegt diefelbe niht am
Zage, jo hat man einen ,blinden Sdadht”.

Befindet fid) die Hingebanf nidht an einem Vergabhange,
jonbern in der Ebene, jo muf diefelbe, um Haldenjtury zu
geiotnmen, anfgejattelt, d. . exhiht werden.

Ridt{chachte oder feigere Schddte werden mit ganz ober
nafezu lotredhten Stofen, tonnligige Sdhddhte unter einem
Neigungdwinfel von weniger ald 75° abgeteuft. Schachte
mit fehr viel Tonnlage nennt man aud) flache Schddhte oder
Sladye (im Wormvrevier: Laufjdyicte), joldhe bon verjdhiedenen
Neigungdiwinteln heien gebrodjene Schddhte. Leptere fommen
befonbders bei tonnldgigen Sdddyten bor, weil diefelben {tets
auj der Lagerjtitte abgeteujt find und dem berfdhiedenen
Cinjallen derfelben folgen mitjjen.
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100, Bwedmifige Anwendung der Richtjchiichte und tonnliigigen
Sdyidyte.

Sn jritherer Jeit wenbdete man ausdjdlieplid) tonnldgige
Sdddyte an. Jm allgemeinen {ind die erften Anlagefoften
derfelben billig, benn e3 twerden nidht nur die usrid)tungs=
querjhldge bom Shadhte nac) der Lagerftitte exjpart, jondern
man getoinnt aud) beim Abteujen {dhon Crze, bezw. Kohlen,
und fernt beim Gangbergban die Erfithrung ved Ganges

fennen.

Aus gleihen Oriinben wird man bei Verfudjarbeiten
tmmer nod tonnldgige Schidyte beibehalten, aber gleidhzeitig
davauf Bedadht nehmen miiffen, jitx bauernden Betrieb einen
Ridtjhacht Herzuftellen.

Die jeigeren Sdadhte fommen jtvar in der erften Anlage
tewver, haben aber fiix bie ganze Dauer bdesd Vetriebes
itberiniegende Vorteile und find deshalb im allgemeinen den
tonnldgigen vorzuziehen. :

101, Querjdynitte der Schiidhte.

Man unterjdeidet Schacdhte bon redhtecigen, quadratijchent
und vundem, ferner von elliptijhem, polhgonalem und einem
aus vier flachen Bigen jujammengefepten Querjdnitte.

Cige Shachtjormen find nidht gut zu umgehen, wenn
fite Den Ausbau Holy verwendet oder ber Schadht tonnligig
in den Lagerftitten abgeteuft wird.

Jm leteven Falle ergiebt fich) bie oblonge Form Dber
Sdadhticheibe u. a. jhon dadurd), daf Forder- und Pumpen=
trumm nebeneinander legen mitffen, weil auf dem Liegenden
jotoohl die Fithrung der Fordergefife, ald aud) der Pumpen=
geftinge (Tragrollen) am beften anzubringen ift.

An und fitr fich ift die oblonge Form nidht zwedmdfpig
und deshalh fiir Ridhtichdachte, wenn man auf Holzausbau
angetiefen ift, die quabratijhe Form borzuziehen.

Nunde Schdchte haben bei griftem Jnhaltebes Duerdynitts
ben fleinften Umfang und bieten jorofl beim Abteufen, al8
aud) beim Ausbau fo viele Vorteile, daf fie in newerer Jeit

ﬁﬁp[er, Bergbautunde. 2. Aufl. 1
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am meiften angewendet werden. Jn erjter Linde exjpart
man beim Abteufen runder Sddchte das ldjtige, zeitranbende
und fojtfpielige Hevausdhauen der Ccfen, erhiht gleichzeitig
die Fejtigfeit ber Sdjadhtitofe und geftaltet jowohl Dden
Oebivgsdrud ald auc) den Drud des Waffers (bet waffer-
dicdhtem Ausbau) in allen Teilen der Edhachtjtife gleid).

102, Abtenfen der Sdhidyte.
: Das Abteufen ber Schidjte exfolgt bet mafig wajferreichent,
fejtem ®ebirge durd) Hanbdarbeit, bet feften, fehr wafferrveichem
®ebirge buvc) Abbohrenund in Shwimmiand durd) Getriebe-
axbeit ober Herftellen bon Sentjhadten, nad) bem Verfahren
bon  Poet|d) aud) daburd), dafy man den Sdhwinumjand
sum Gefrieven bringt und algdann abteuft, vder enbdlid) nady
dem Bevfahren von Haaje. Wlle diefe Abtenjavten werden
fpiter Criwdfhnung finden.

Gejchieht dbag Abteujen bev Schddyte duvd) Sprengarbeit,
fo{chiefst man den Einbrud) bei flacher Qagerung in ber Mitte,
fall8 nicht etvaige Schledhten anbeve Stellen al8 giwedmifiger
exjcheinen lajfen, jonjt unter dem Kunjttvunmum.

3t bag Sdyadytabteufen zu bejdhleunigen und fann die
Avbeit nur vom Tage fHerein betrieben fverden, fo fverden
Bohrmajdjinen angewendet und eine entjpredhend grofeve
Bahl bon Arbettern mit furzer Shidhtbaner bon adht, fed)3
ober bier Stunden — je nadhdem die Yrbeiter durd) Waffer
ober matte Wetter weniger odber mehr behindert werden —
eingeftellt. Wo man den Sdhacht in mehreven Sohlen
unterfafren fonm, ijt eine bedeutende Bejhleunigung nod
padurd) i erzielen, daf man ihn an miglid)jt bielen
Puntten gletdhzeitig durd) Abteufen und Ueberbrechen in
Angriff nimmt.

Das leberbrechen erfolgt am beften in der Weife, daf
man: o biel Bevge liegen lafit, um davauf ftehend arbeiten zu
fonnen. Der itberjdhiefende Teil der Berge wird durd) eine
au8 Sdyrotholy herzuftellende Rolle abgeftiivst, eine giveite
devartige Nolle muf fitr die Fahrung offen erhalten twerden.
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; dritted Kapitel.
Austichhung nud Dorridyhung.

103, Augridytung flach und {teil einfallender Qagerjtitten.

Die usrichtung flac) liegender Flze und Lager gejdhieht
dupd) Tiefbaujdhchte. Jft bie Lagerftitte exveidht, jo exfolgt
fofort die Vorridhtung, demndd)it dex Abbaw und davauj das
toeitere Abteufen bed Schadhted bis um nddhjten Floz. Unter
joldhen Umfiténbden, welde in Cngland gewshnlich, auf dem
envopdijchen Qontinent aber jelten {ind, ift man in der gitnjtigen
Lage, wenig ober gar feine Arbeiten im Nebengeftein vor=
nefmen i mitffen.

Jm allgemeinen ift e8 fiiv die Bivecte des Abbaues, der
Jorderung ‘und Wetterberforgung ndtig, eine Lagerftétte
it dbie Borridjtungsarbeiten in Abtetlungen bon gemwifjer
Orige 3u zerlegen. Steil einfallende Lagerftitten werden
pumddit tn Horizontale Abjdyuitte geteilt, bderen untere
Begrenzung man Solhle nennt.

Wihrend eine Soflenbilbung bei der Ausridhtung fjteil
einfallender  Qagerjtdtten von Berggehingen aus mittels
Gtollen Dabdurd) erveidht wird, daf man mehrere Stollen
unteveinander tveibt, terden bei jeigeren Tiefbaujdhdchten
die ©oflen dadburch gebildet, daf man vom Shadhte aus
bie Qagerftitte mit Querfligen (Schadt=, Haupt=' oder
Ausrichtungdquerjhligen) anfihrt. Da Ddiefe Qarerfchlige
beim fpdteven Abbau durd) Sicherheitspfeiler gefhont werden
miiffen, fo empfiehlt e fich, fie unteveinander zu legen.

Beim Borhandenfein einer groferen Anzahl von Flizen
gehen diefe Querfchlige vom Shachte ausd bis an die Mart=
{thetden, und 3war nac) der einen Seite ing Liegende, nad
Der anbeven ing Hangende der Flose.

Bom Querjhlage aus find in den baumwiirdigen Flzen
gunddhft jtreichende Soflenftrecten, die fogen. Grumnbd=
ftreden, aufsufahren, tweldhe unter ficy in angemeffener
Cntfermung wieber durdy Abteihmgsquerjchlige (. 0.) ver=
bunben werbden.

7*
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Beim Gangbergbau haben die Schadhtquerfdhldge mit bem
Anfahren desd Ganged ihr Enbe erreidht, fofern man nidt mit
mehreven Gdngen zu thun hat. Jn einer dex eben evivihnten
gan entfprechenden Weife treibt man von bem Querjdhlage aus
Soflenjtrecten, welde in Sadhfen G ezengitreden, am Harze
Feldortitreden, in Defterreich) Laufe genannt werden.

Vet tonnldgigen, auf der Lagerjtitte abgetenjten Schidhten
fet man die Sohlenitrecten diveft am Schadhte an und bedarf
der usridhtungsqueridhlige toiedexum nur in dem Falle,
pafy mehrere Ginge vorliegen.

104, Grumbdiige fiiv die Wah! der Sohlenabitinde.

Die Abjtdnbe ber Tiefbaufohlen finnen feiger oder flacdh,
0. 9. nad) ber Fallungslinie, gemefjen werden und bilden im
letern Falle die Abbauhihe oder Hihe der Bauabteilung.

Bei der Ausrichtung bon Tiefbaujdhddhten aus wird ledig-
[id) dex feigere Abjtand der Schachtquerichlige, bei tonnligigen
Sdyddhten gewdhmlic) der jlache Abftand dber Sohlenftrecten
angegeber.

S Wejtfalen wihlt man die Abftinde jo grofs, daf die
daritber anftehenden Kohlen jeder Bauabteilung in vier big
fimf Jahren abzubauen jind. BVei lingerer Dauer witrde dag
Offenerhalten der Bremsberge und jonftiger Strecen zu
foftibielig tverdben. ©8 Detragen die jeigeren Abjtande der
Tiefbaujohlen in Weftfalen bei mittlerem Fallwinfel 75—80 m,
bei flachem Cinfallen 25—80 m. Ubftdnde bon 100 m
fommen {elten bor.

In Gaarbritden betragen die Soflenabftinde auf den
bitlichen Fettfohlengruben, entfprechend dem grifern Koflen=
retchtum, nur 55 m, dagegen in den flizirmeren und flad
gelagerten Teilen der weftlidhen FlammEohlenveviere, namlid
auf den Gruben:

Jriedrichsthal . . . . . 75m
Albertihadht (Serlo) . . . 100,
Busbadiftollentie s om et 0
Gerhard : 158 ,
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Betreffd ber Beredynung fitr die Abbauhohe wird einfach
dev fefte fubtidhe Jnbalt bed Abbaufelded al8 Forderfohl
betradytet (1 cbm = 10 hl). :

105, Betrieb der Vorriditungsitreden.

Bet Dem Vetriebe ftreichender BVorridhtungsitreden
(Sohlen=, Abbau=, Wetterftrecen) gelten folgende Regeln:

Bor allem mitffen jimtliche Streden in miglichjt gerader
Ridhtung und mit regelmdBigem Neiqungsivintel ber Sofhle
getriebenverben. Beritifehiergegen ex|dhveren dieForderung
und beranlajfen hobhe Fordertoften.

Wentg mdadtige, fteil einfallende Lagerjtitten nimmt man
beim Betriebe der Streden in die Mitte ded Orted, wenn

I /
I /’/ V=
7 // =
7

/
,jr/ /‘ //2
=
)

Fig. 90.
AbBbauftreden mit Bergeverjas.

bie Jeftigleit -De3 fHangenden und liegenden Nebengefteins
gleichift. DieStrecte fannalddann bet geringen Sthwanfungen
im Gtreichen der Leigerftitte gerade bleiben, aucy findet man
auf diefe Weife bei Cragingen etiwa abjiweigende Tritmmer.

Die beim Nadhretgen des INebengefteind gerwonnenen
Berge mitffen, befonders beint Qohlenbergbai, ofhne eiten
Trandport, affo unmittelbar bor Ort, berfetst werden fonnen.
Der nbtige Raum hiersu ift durc) Aushauen von Kofhle her=
suftellen. Bet fchiebenden Strecten, Diagonalen und gany
5§Tpnber§ bet Bremsbergen {ind jedbod), weil man diefelben
nicht su breit hauen darf, die gewonnenen Berge zu fordern.
Das Berfepen derfelben bejdyrdntt fich) mithin im wefentlichen
auj die Abbauftvecten (fiehe Fig. 90 und 91).



102 Dritter Abjchnitt.  Abbau der Lagevjtiitten.

106. Unterwertdbau.

Unteriverf8bau ift dadjenige Abbanverjahren, bei weldem
man von einer Soflenftrede aug im Cinfallen der Lager=
ftéitte vorgeht und von unten nad) oben abbaut.

Diefesd Verfahren fann unter Umftinden jehr empfehlens-
twert fein und fommt befonderd hiufig bet flad) einfallenden
Hlogen und fleinen Mulben in Univendung, wenn man die
Qojten fitr ein teitere3 Wbteufen bdesd Schadhted und fitr
einent langen Ausrichtungdquerjhlag erfparen ober an Beit
gewinnen will. Wiirde ein folder tiefer liegender Flbztetl
lediglich mit einem liegenben Querfthlage audgerichtet, jo
mitte man erft aufwdrtd vorridhten und fonnte mit dem
Abban nicht eher beginnen, al8 Hig die oberften, aljo bdie
lebten Streden geniigend weit jorvtgebradht find.

Bet Anwendung des Unteriverf8baues fann aber dad
Feld wihrend bed Querjchlagsbetriebed joveit borgerichtet
erden, daf man, jobald mit dem lepteven bag Floy erreidht
und der Durchichlag mit einer einfallend getriebenen Strede
gemadht ift, ofort mit dem Abbau dex Pheiler beginnen fann.

Die Vorridhtung fann bet Unterwert8bau mit Diagonalen,
bejler mit fladgen Schdachten, beziw. joldhen Strecen erfolgen;
twelche tn der Fallungslinte getvieben find. Jenes Verfahren
wird angewendet, wenn bei einem Flbzfallen von 6—15°
die gefiirderte Rohle mit Perben auf die obere Sofle gejdafft;
diefes, twenn zu Ddemfelben Bwede Majdjinen bvevwenbdet
wevden follen. A8 Majdjinen dienen Hajpel mit BVorgelege,
jotvte Lufthajpel, eleftrijhe und hydraulijhe Majdhinen.
Lepitere find borteilhafter ald Lufthafpel, weil diellebertragung
ber Rraft durc) Eleftrizitdt und Waffer mit weniger BVer-
Tuften verbunden ift al8 diejenige durch) Dructluft.

Jjt die ‘einfallende Strede in der Nihe ded Schachtes
angefebt, bann erfolgt bie Forderung aud) wohl in der Weife,
dafy die Seile einer iiber Tage aufgeftellten Firdermajdhine
i den Shadht und durd) Rollen tn die einfallende Strede
hinetngefitht werben.
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Die Wafferhaltung fann ebenjalls dburd) Lujt=, eleftrijde
oder hydraulijhe Mafdjinen erfolgen. it ‘ein tieferer
Sdadt in der Nihe, dann laflen fid) mit BVorteil Heber
anivender. .

Bierted Kapitel.

Abbaor.

107, Affgemeine Regeln fitr dew Abbau.

Der Abbau der Lagerftiitte erfolgt, nadhdbem bie Vor-
richtung jo weit vorgejchritten ift, dafy geviffe Teile ber
Lagerftitte, zunddit die duvd) die Soflenjtrecen gebildeten,
tn fleineve, sum Abbau geeignete Felder zerlegt jind.

Die Wbbaumethoden jelbjt {ind iwefentlich) verfdhieben je
nadh) der Avt und Weife, wie dbie Vorridhtung jivifchen den
Goflenftrecten gejchalh). Hieritber wird bet jeder Abbau-
methode dagd Niheve befprochen werden.

Sm-allgenteinen ift der Abbaun nad) MaBgabe der ber=
langten Forderung auf mbglichit wenig Vauabteilungen u
befchriinfen. Dies bietet mehreve Bovteile: Jundchit ijt die
Beauffihtigung leichter und billiger, fodann wird an
Gdjtenenvegen erfpart. Weil ferner der Abbau dabet vajdh
beendet ift, fo fann man die Vorrichtungsftrecden friiher
abwerfen wund Dbraud)t deshall iweniger Roften auf bie
Crhaltung Ded Ausbaues derfelben zu berivenden, wad be
jonders fiiv bie Bremsberge bei dructhaftem Hangenden
idtig ift.

Beim Steinfohlenbergbau fommen nod) die Ritdfichten
auf eine gute Wetterfithrung, fowie auf dad BVerhiiten bed
Uustrodnensd und dev Cntgafung der Kohle fingu, weil diefe
jonft fiiv die Rotsfabrifation minderwertig wird.

Cndlid) muf der Abbau fo gefithrt werden, daf jo wenig
a8 moglid) bon den nupbaren Minevalien verloven geht und
bafy die Gefafr fitr das Qeben und die Gefunbdheit der
Arbeiter, fomwte unter Umftinden auch die Gefafhrdung der
Tagedoberflicie auf dag geringfte Mafs bejehrintt wird.
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Cine Abbautveife, bei weldjer mur der augenblictliche
grifte Nupen, ohne ERucfﬁcI)t auf deffen Nadyfhaltigleit, exjtrebt
wird, heift Raubbau.

108. GEintcilung der Abbaunethoden.

Die widhtigiten Methoden zum Wbbau der Lagerfjtétten
nugbarer Fojfilien werben in zwei Haupttlajfen eingeteilt,
ndmlid) in jolde mit und in jolde ohne Bergeverfap.
Der Vergeverjah, d. . dag Ausfitllen der audgefhauenen
Réwme mit Vevrgen, mufy {tetd angewendet twerden, wenn
man eine Sofle braudht, auf dber man ftehen und arbeiten
fann, alfo gunddhit bei fteil einfallenden Lagerftitten von
groBerer IMidtigteit, jobann bet Lagerjtitten bon iwenig
haltbarem Nebengejtein, welhed ohne Ausfitllung herein=
brechen toitrde, und endlic) beint Abbau joldher flad lfegenden
Lagerftitten von gevinger Mdadtigeit, welde ein griferes
Quantum von Bergen liefern, deren Forderung man durd)
dag Unterbringen derfelben in den audgehouenen Riumen
(dem ,alten Manne”) exfparen mwill.

- Jitr die Vevedhnung der zur Fitllung der ausgehauenen
Rdume notigen Berge, weldje entweder beim Abbau felbit
getoonnen, oder bon andeven Stellen Herbeigefhafjt werden,
geben folgenbe Bafhlen die bei Der Wmiandlung fefter in
[ofe Meafien ftattfinbende BVolumvermehrung an:

Sand, Kies, Gerdlle auf 5/,
weiched Oeftein, Steintohle , 3/,
feftes ®eftein ok
Jehr fejtes Geftein S

Ohne Vergeverjap werden mddtige, T[ac[) [iegende und
joldhe fteil einfallende Qagerftdtten von geringer Mdadhtiateit
abgebaut, welde feine Fitllberge liefern und deven Liegendes
eine natiirliche Sohle bilbet. Will man madhtige Lagerftitten
von fteilem Cinfallen obhne Vergeverfah abbauen, wie Heim
Ctodwert8bau, fo muf man Siderheitspfeiler ftehen lafjen.

ebrigens ijt diefe Tvenmung feine jharfe. Auch bet
Abbaumethoden, welde in der NRegel ohne Bergeverfabh
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gefithrt werden, wie beim Pieilerabbau, wird Vergeverfah
angeivendet, wenn man entiveber Senfungen an der Tages-
oberfliche vermeiden opder Verge unterbringen will, fitr
welde fiber Tage fein geniigender Plap ift.

A. AbSanmeffhoden mif Wergeverfas.

109. Strojjenbmt.

Der Strofjenbau beginnt mit einem Wbfinfen b, Fig. 92.
Jit basjelbe genitgend tveit abgeteuft, dann fafit man von
thm aug ben erften Stroffenftofy entweder nad) einer oder
nad) beiben eiten Bin (einflitgeliger und 3iveiflitgeliger

Big. 92. Stroffendat,

Gtroffenbau). Bei gleichzeitigem Weiterabteufen bes Ab=
{tnfens tird demmdchft der zweite, dritteac. Stofy gefaht, fo
ba im feften Geftein eine Treppe entfteht. :

Alle alten Shhddte im Hary waren Stroffenabiinfen.
Die duferften Flitgel ded zweiflitgeligen Stroffenbaues,
eldye vom Samfoner Schadhte in St. Andreasdberg getriebern
fourden, lagen 2 km audeinander. IMNit jedem Stof wird
eine NReihe Stempel nachgefithrt, weldhe man Fundcyft mit
Halbholy bedectt. Jn die dadurch gebilbeten faftenfiirmigen
Riume (Stroffentaften) werden die bei Hem Abbaw fallenden
Berge verpackt. -
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Die Forderung gejdhieht beim oberften Stofy dbadurd),
oafy man die Crze in Trigen auf die Strecdenjohle a feht
und dovt berlabet. BVon den tieferen Stogen gehen die Erze
dann dem auf dem Abjinfen ftehenden Hafpel i, und Fwar
bon Den unterjten Stifen unmittelbar, bon bden iibrigen
durd) Strecen ¢, telde bei jebem weiten ober dritten Stofy
offen exhalten fwerben.

Der Stroffenban erforbert viel Holz. Kann man den
Holzausbau jedod) bei geniigender Gejteinsfeftigteit und
geringer Mddtigleit evfpaven, jo it der Strojfenbau in
jolchen einzelnen Fallen mit Borteil angetwendet tworden,

Fig. 93. Fivftenbout.

mwenn Crymittel bon geringer Ausdehung nid)t big auf die
nddft tiefere Sohle Hinabreidhen und deren Vorrichtung
burh) Firjtenbaiw zu umftdndlich und foftjpielig fein ivitrde.

110, Firftenbar,

Der Jivftenbaw, aufer bei Gingen aud) bet fteil ein=
fallenben Flogen bon geringer Wddtigeit angetwendet, beginnt
am unteren Enbe derjenigen Nebenjdidhte, 1welde bon einer
oberen auf die ndchft witeve Sohlenftrede abgeteuft werden,
um bie Qagerftatte badbuvdh in Abtetlungen bon geeigneter
Linge zu gerlegen. Wafjer und Crze jallen nad) unten wund
gefen auf ber unteren Sofle den Majdinentréften Ded
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Sdadtes zu. Beim Bevgeverjah ift nidyt fitr jeden Stof,
fuie beim Strofjenbau, jondern nuy einmal i der Firfte der
unteven Soflenftrecte ein Stempeljdhlag exjorderlid).

Der Wbbaw erfolgt ftreifentveife nac) eimer oder 3ivet
Geiten (ein= oder zweiflitgeliger Abbaw). Dadurd) ent=
fteht eine umgetehrte Treppe (Fig: 93), wihrend der Verge:
verfap in ridtiger Tvebpenform nadgefithrt wixd. Jm
Bergeverfah ird fiir je ziwei Stofe eine Fdrberrolle
nadygefithrt, und zwar bei geringen Soflenunterjdieden mit
Sdyrotholy, bei griferen ber lingeren Dauer Halber mit
Mauwerung, eifernen oder jtihlernen Rihren.

Die Linge der Firvitenjtofe betrdgt in der Regel 10 Hig
20 m, die Hohe 3 m.

111, Umbruditreden.

Wm den foftjpieligen Ausbau Dbder Feldortjtreden und
defjen Unterhaltung gang su umgehen, treibt man bet midhtigen
Gingen tm Legenden ded Gangesd eine Hefonbdere Strede,
die Wmbrudftrece oder Forderftrede. Bon ihr aus
geht man in Abftdnden von 20—40 m mit jog. Rollen=
querjdhligen (in tweldhe dennddhjt die Firderrollen mitnden)
in ben Gang und tveibt die Feldortftvecte, verfiillt diefelbe
aber denmdd)ft wieder, fo dafy die Bevge auf der Sohle bezi.
diveft auf dem fimftigen DeckelftofBe Liegen.

1 ben Abbau des lehteven, weldjer mit Getriebe gefdhehen
mug, au erleichtern, bebecft man bie Sofle zunddit etiwa
50 cm fod) mit etwa zur LVerfilgung ftehendem mildem
OGebirge, Dantmerde oder Letten wnd bringt davauf erft
gribere Berge.

Da die Umbruchftreden im Nebengefteine liegen, fo
bebdiivfen fie auch meiftens nur eines leichten Augbates oder
ftehen gang tm feften Geftein.

‘Die Wmbrudgftrecen legt man deshalb ing liegenbe
Nebengeftein (und zwar der befjeren Wajjerabfithrung halber
etivag tiefer alg die Feldortftrecte), weil fie tm Hangenden
durd) den Abbaw der nichit unteren Fivjte 1 Bruche gebaut
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twerden iwitrden, wasd bejonderd dann bedentlich ift, wenn
auj der betreffenden Strede Wafjer abgefithrt wird. »

Auperdent fann man in exzarmen Gdngen bon geniigender
Oefteinsfeftigfeit und mdfiger Mdadhtigteit in der Firfte der
Soflenftrecten ein Mittel bon 1 big 2 m Hihe ftehen laffen
und auf diefed den BVergeverjah bringen.

112, Ginridhtung der Fir-
derrollen.
Mean unterjdheidet ge-
{dhloffene unbd offene Rollen.
®ejdlofjene Rollen
(Stitrzrollen) werden fo an=
gelegt, daf jie in bie eine
Wange bder Feldortjtrede
mitnben und mit einer
Sdyiige  verfhlofen find,
nad) Dderen Deffmung bdie
Crze in die darunter ge-
ftellten Forderhunte fallen,
Jo bafp dag Cinfitllen er=
jpart toird.
AnbereztwedmifigeNol-
=~ .\ . len diefer Art find fo ein=
= V. 2 gerichtet, Dafy man an den
> Vangen ber Rollenquer
7777 i i s i P TL[)I(LIQC b (%lguf 94) in
Jig. 94. Offene Rolle (Fitlivolle). jolcher  Hibe, daf Ddie
Jbrderhunteuntergejchoben
werden finnen, alte Cifenbahnjdienen oder jtarfe, mit Cijen-
bled) bedectte Hilzer anbringt, weldje gegen die unter 40°
genetgte Sofle der Rolle ftofen, und quer dariiber |hwades
Jumdholy legt. Wm die Verjtopfungen su vermeiden, madht
man die Rollen mindeftensd 1 m weit. Die Hunte werben in
ver Weife gefitllt, baf man unter allmiflicher Cntfernung
der Qurerfhdlzer dag Ery mit Rrapen heveingieht.
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Bet Gingen von geringer Madtigleit, joie mit feftem
Hangenben und Liegenden, fverden die Rollen durd) Stempel-
{hlag mit Berjhalung Hergeftellt, mitnben in die Fivjte der
Seldovtjtrecte und werden durc) Piihle gejdhloffen, welde
ihulich wie Getriebepfihle in Schlige geftectt werden.

Der Ausbau der Rollen, welde im Bergeberjah nadyge-
fithrt werden, befteht, tie {hon extwodhnt, nidht mehr, wie in
frithever Beit, aud Holzgevierten (Schrotholz), jonbern aus
Manerung oder aud Cifencdhren.

Die offenen Rollen (Fitllrollen) ¢ (Fig. 94) ftehen mit
threm untern Teile tmmer tm liegenden Nebengefteine und

10)°

oig. 95. _%irftenﬁau in Gteintohlenflozen.

mitnden entiveder dicht neben der tm Gange offen exhaltenen
Selbortitrede, ober fie find durd) einen Rollenquerjchlag b
mit der Wmbrudhjtrecte a berbunden.

Am Hary giebt man den Rollen am unterften Ende eine
Weite bon 1.5 m und fithrt fie bis 6 m Hobhe fonifd, von
ba an mit einem Durchmefer von 0.7 m cylindrifch auf.

113, Firjtenban in Steinfohlenflbzen.

Die BVorridhtung erfolgt in Dderfelben Weife iwie bei
Gtmgen. Jn etnem Abftande vor 20—80 m werden e
Coflenftvecfen getrieben, bon denen die obeve ¢ (Fig. 95)
af3 Wetterjtrece, die untere D ald Forderftvecte dient. A wund
B find Querfdhlige sur Ausrichtung anderer Flbe.



110 Dritter Wbjchnitt. ~ AbHaw der Qagerftitten.

Der Bergeverfaty belommt eine unter 40° geneigte Ober-
fliche, nad) welder fich aud) die Stife a (tailles) zu vidyten
haben. Diefelben evhalten 2—3 m Hohe bet 3—4 m Ldange.
Seber Axbeiter Defommt einen Stof und fteht auf einer
Bithne, welde durd) einige jdhwache Stempel mit daritber-
gelegten Brettern gebilbet wird,

Die getvonnenen Kohlen fallen gunddit auf dieje Bithnen
und gleiten nady Emporheben bder Bithnenbretter in ge-
jloffene Rollen, tweldje. mit 4—10m Entfermmg im
Bergeverjape nadygefithrt twerden. Ayudh legt man, mm die
Bevunveinigung der Rofhlen: zu berhiiten, eine holzerne
Rutfde auf den Bergeverjah, ldft die Nollen fort umbd
bringt nur am unteven Cnbde der Rutfdhe eine Vorrihtung
gum Fitllen der Hunte an.

114. Stofbm.

Der Stofbau ift ein Fivjtenbau, bei weldem jeder Stof
fite fid) allein aufgefahren twird. Man umgeht dabei (3ur
Sdjonung der Kohlen gegen Jertriummerung) die Fhrber=
vollen, indem man auf ben Vergeverjap eine Fdrderbahn
legt, tweldye tn einen Bremsberg mitnbdet.

Sn Saarbriden und Weftfalen ift der Stobau bielfad
ant die Stelle des Pietlerbaued getreten, bejondersd dort, wo
e3 fic) barum hanbelte, die Oberjldche su jchonen oder Berge
umterzubringen, da die HaldenbliBe zu temer find. Durd)
einen Nebenjdhacht in der PMitte Des Feldesd werden bon oben
her die Berge eingebradyt. Der Nebenfhacht ift zu diefem
Bived durd) einen Sceider in etn Fahrivumm und in eine
Bergerolle geteilt, an derven oberen Ende ein Wipper fteht.
An den eingelmen Punften, an demen man Berge braudt,
jind Cinrichtungen getvoffen, dafy man bdie Berge diveft in
pie Hunte rollen loffen fann.

Der Stofbau hat den Nadteil, daf er nur je 2 ngrifis-
flichen Dietet. Mian vermindert diefen Nachteil dadurd), dap
man den Stifen, fwie auj Grube Altentwald bei Saarbritcen,
eine flache Hihe bon 15—18 m giebt, ferner dadurdy, daf
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man grofe flache Hofen in Abjdnitte bon 50 m teilt und
in jebem Abjdnitt weiflitgeligen Stofbau treibt, {omwie
endlid) badburc), daf man die Ubbaufelber nicht zu lang
nimmt.

Abgefehen bon Den inbiveften Vorteilen bed Stofbaues
(Gdhonung ber Tagedoberflddye, wenig Abbauberluft ac.)
ftellen fich die Selbjtfoften in mandjen Fillen billiger ober
pod) wentg hioher als beim Peilerbau.

A vorteilhafteften ift ein foldher oder dhnlicher Abbau
bort, o {hledhted Nebengeftein und dad Cinjallen den
Pfeilerbair exjheren.

115, Querbau.

Duterbau ift eine vt bed Abbawues, bei tweldher man die
Lagerftdtte bon einer am Liegenden ober am Hangenden
getriebenen ftreidjenden Strede aug in eingelnen quer gegen
D08 Gtreidhen geridjteten wageredhten Abjdhnitten von Orts=
hihe abbaut und gleithjeitiq verfitllt.

Die gwedmdfigite Anwendbung finbet der Laterbau auf
mddtigen Qagerftitten aller Avt von nidht weniger ald 40°
Cinfallen, fo auf bem Georger Stollen bet Schemmnif, im
Hitttenberge bet Krain, tm Quectfilberftod zu Jdria, auf der
Galmeigrube am Altenberge bei Aachen, in Diepenlincden
bet Stolberg und im Stahlberge bet Meiifen. Ferner auf
bem ftodfirmigen Qohlenfldze su Creuzot in Frantreid), auf
Den michtigen Kohlenflizen bei St. Ctienne ac.

Yuch der in den fistalifhen Ralijalzgruben bei Stafzjurt
neu etngefithrte Abbau ift Fivftenbaw, bei welhem die ein=
selnen Stife nicht ftreichend, jondbern quer pom Liegenden
gum Hangenden abgebaut werden.

116. Strebba.

Gtrebbau ift diejenige Abbaumethode, bei welder eine
Ragerfiitte in einer vom Shacht- Sicerheitspfeiler aus
nad) den Feldedguvenzen gehenden Richtung und in breiten
©tipen abgebaut tird, ofhne daf eine befondere Vorvihtung
erforderlic) ift.



112 Dritter Abjchnitt.  AbBan der Lagertiitter.

Die zwijden dem Shadhte und den Wrbeitspuntten ent=
ftehenden audgehauenen Rdume mitjjen, wm dasd Sujammen-
brechen zu vevmeiden, mit Bergen verfeht, dabei aber die
sur Firberung und Fahrung ndtigen Streden offen gelafjen
terden.

3 exgiebt i) hieraus, daf Strebbau gunddjt in Lager-
ftatten mit einem Cinfallen von nidht ftber 80° anwendbar
ift, fweil bei fteilerem Cinfallen ber Vergeverjab in Ddie
Forberftrecten hinetnrutiden iviicbe. Bei fteilerem Fliiz-
fallen mitfste dies durd) befjondere Vorfehrungen, ettva durd)
Stempeljdhlag oder Nauerbogen, vie betm Firjtenbau, ver-
Hindert twerden.

Gtrebbau ift fermer nur anwendbar bet geniigenber
Feftigteit Ded hangenben Nebengejteins, weldesd ein Frei-
legen groferer Fladen ohne Gefahr vorzeitigen Cinbredyens
geftattet, joivie Hei der Moglichteit, die audgehanenen Rdume
bequem und billig verfitllen zu fonnen. Dabel wird tm all=
gemeinen borausgefebt, baf die Flbze nicht tber 1 m mddhtig
find und die Verfapberge beim UAbbau gemwonnen werden
fomuen, dod) bilbet eine griBere Flozmidtigheit fitr den
©trebbau fein Hinbernis, wenn fich in einem Floze jtarke
Bergemittel befinden obder das Hangende fehr feft ift, fo
pafs jdhon ein teilweifed Berfeben der abgebauten Felbes=
teile genitgt, um ein Sujammenbredjen ju berhiiten.

Bet einem jdhmacdjen Floze ohne Vergemittel getwinnut
man die Verge durd) Nadhreifen ded Nebengefteins, zum
Feil aud) jhon dabdburd), dafy man gendtigt ift, den im BLer=
jae nacdzufithrenden Firberftreden eine angemeffene Hihe
31t geber.

Da ber VBergeverjap niemald jo didht gemacht werden
fann, Daf fein {pdtered Sepen ausgejchlofjen wive, fo erfolgt
nach) und nad) ein Sinfen bed Hangenden tm ganzen, vovaus-
gefest, Dafy Diefes nicht fursfliiftig ift, in weldem Falle
itbrigens Strebban aud) nidht gut anwendbar fein iwiirde.
Dag Hangende legt fich dedhalb sunddyft auf den BVerge
berja. Da jedod) bag Durdhbiegen dex hangenden Schidhten
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am fejten QohlenjtoBe beginnt, jo wird aud) diefer bon dem
Dreucte beeinflufst, wasd bei fefter Kofhle dbie Gewinnung
exleichtert, bet milber Roble aber ein Fu ftarfed Jerbroceln
berjelben und einen geringeven Stitcfohlenfall zur Folge
haben fann.

Der Srebbaw fhHat da, two bdie Verhiltnijje feine An-
wendumg geftatten, wefentliche Borteile. Zundd)ft erjpart
man gegenitber dem LPfeilexbar ben Betrieb der Abbau=
ftredten, erjielt aljo bon vornbevein eine grifeve Wrbeitd-
leiftung bei geringeren Selbitfoften. Sodann ift der Betrieh
ein fongentrievter, deshalb die uffidht leicht und die Wetter-
fithrung borteilfaft, weil leptere fiivzere und geraberve Wege
burdhliuft al8 bei andeven bbauniethoden.

Die wejentlichite Schierigfeit verurjad)t die Dffen=
Daltung ber Forderftrecen. Diefelben twerden ndmlic) jo
lange zufamumengedriicft und miffen entjprediend nady-
gerifjen verden, bi3 dag Hangenbde fic) feft auf die Fitll=
berge gelegt hat.

Aug dem Umitande, dafp der Strebbau nur fiir flach
fallende Flbze anwendbar ift, ergiebt fich al8 tweiterer
Borvteil die IMoglichleit, eine Hauptregel des Abbaues zu
befolgen, nad) meldher derfelbe redhtwinflig gegen die in
ben Lagerftdtten befindlichen Schlechien (clivage; — backs,
lines of coal) gefithrt fein muf, weil dann die Gewinnung
eine leidhtere und Der Ctitffohlenfall ein griferer ift.
Man fonn deshalb den Strebbau ftreichend, dlagonal oder
{thwebend Fithren.

Durd) Figur 96 (S. 114) twird der jtreidhende Streb-
baw tm allgemetnen veranjehaulicht.

Nadhdem man vbom Forderihadt A (Fig. 96) aus, weldjer
gleichzeitig Die Wetter einziehen Lift, mit einem Querfdhlage
Da3 Floz exveicht Hat, treibt man gundchft die Grunditvecen C.
Haben bdiefelben den durd) punftierte Linien angebeuteten,
sur Crhaltung ded Schachtes ftehen zu laffenden Sicdjerheits-
betler verlaffen, dann fonnen die jhwebenden fpiter event.
al8 Bremsberge zu benupenden Strecten E und mitteld der

K8hler, Bergbaufunde. 2. Aufl. 8



Streden T der Durdhjdhlag mit dem Wetterjchadhte B hev=
geftellt werben. ;
Wihrend ded Betriebs der jhwebenden Streden B Fann
man in Entfernungen von etiva 12 m die Hinftigen Forder-
ftrecten a anjeen, 10 m veit forttveiben, jobann duvd) Auf-
hauen eine Pavallelftvece su B herftellen und, jvenn leptere
die obere ©renge ded Abbaufeldes bei einer fladhen Liinge
bon Dbeijpiel8iveife 40 m erveidht Hat, nunmehr, unter Be-
lafjung eines Sidherheitspieilerd bon 10 m fitr die Grund-
ftrecten, mit einent 80 m hHohen Streb H , zum breiten Blict"
porgefen. Wihrend desd Wbbauend jhligt man Fum bor=

1
114 Dritter AbjGnitt. AbHau der Lagerftiittern. l‘
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Jig. 96. Allgemeinesd Beifpiel fiir Strebbau.

ldufigen Sdup Stempel d, fithrt aber, unter miglichiter
Liebergetwinmmg der lepteven, den Bevgeverjah nad), indem
man die Fovderftveden a tn demfelben offen hilt, und joiveit
ndtig aud) in Firvjte und Sohle nadjreifst.

Vet dem Streb H', weldjes in abgefebten Stifen ge-
trieben wird, Hat man Dem Wbbaw mit der umterjten
orberftrede a begonmuen, bebor dex Bremsherg E die obeve
Abbaugrenze evveicdht hatte. Unter derfelben Vorausdjepung
fann bag Streb aud) eine {dhrige Ridhtung ohne abgefebte
Ctifse exhalten.
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Cnblich) fommt e8 Dbei genitgend fladhem Cinfallen de3
Blbzes vov, daf man, um dad gewonnene Paterial auf dem
fitrzeften Wege in die Fivderjtveden gelangen zu laffen, bon
dieferr aug furze Diagonalen nad) dem Strebjtof Hin offen
[§ft, wie es bei H' angedeutet ift.

Auf den Gruben Serlo und bon der Heyhdt bei Saar-
britcfen fann man die normale flade Hohe zu 200 m und
die normale Breite 5u 300 —360 m annehmen. Die ein=
gelnen trebjtdfe Haben je nad) DHrtlidhen Berhiltniffen
12—16 m Breite.

117, Strebban mit Peilevm,

Der Strebbau mit Pheilern, ober der bereinigte Streb-
und Pfeilerbau, bildet den Ulebergang von demt eimen zum
anbdern. Ev befteht im allgemeinen davin, dafy man ftveb=
baudhnlich) mit 18—20 m breiten Strecen borgeht, zwijden
denfelben aber Pfeiler bon 20 m Stiirfe und daritber jtehen
[dgt, weldje dDenmdd)jt von der Grenge des BVaufelded nad
vitdidrts abgebaut werden, und zwar zur Hilfte bon e
etner Abbauftrede aus. Diefe werden beim Aujhauen deravt
mit Bergen verjept, daf dret Streden, eine in der IMitte und
je eine an jebem Stofse, fitr Fordevung und Wetterfithrung

durd) trodene Mauerung offen evhalten iwerben. Ramn
man wegen geringer Feftigkeit Ded Hangenden den Streden
nicht die ndtige Breite geben, Jo bleibt die mittlere Strede fort.

Sebhlt e3 Dbei diefem Abbauberfafhren an Bergeverjap, jo
bilft man fich dadurch, dafs man Schrinte von altem Gruben-
folze in angemeffenen Cntfermmgen aufftellt.

Der Strebbau mit Pleilern wird angetwendet, wenn die
Berhiltniffe zwar feinen veinen Strebbau julafjen, aber dody
bevart find (Feftigleit des Hangenden, Gewinmung bon Ber=
gen), dafy man den mit breiten Abbauftrecten verbunbdenern
Borteil der billigen Rohlengewinmung geniefen famn.

Betfpiele fitr diefe Abbaumetfhode finden fid) fehr zahlreid)
in Cngland, aufserdem im Beuft- und Heinrichfloze der Grube
Gerhard Pring Wilhelm bet Saarbriicen und in Oberntivchen.

g*



116 Dritter Abjchnitt. Abbate der Lagerjtitten.

Sm leteren Nevier werden die Abbaujtreden in diagonaler
Ridhtung von beiden Grengen eineg Abbaufelbes (200—250m
lang) jo getrieben, daf fie i der Mitte Ded Felbed gujammen=
treffen. Die Abbauftrecten exhalten auferdem nur eine Breite
pon 1—1%/, m.

Der Abbauw der 15 —17 m breiten Pieiler gejdhieht in
der Weife, dbap bor jedem Streb fitnf Hiuer in abgefehten
©tifen arbeiten.

B. Abbaunethoden ohne sergeverfaf.

118, Bfeilevabba,

Breilerabbau ift eine in Steinfohlen- und Braunfolhlen-
flbgen angewendete Abbamweife, bei weldher bom Sdhachte
aus ein Grubenfeld, obder einzelne Abtethmgen eined jolden
mit Borridtungsitreden durdyortert werben. Jwijden den
lepteren bleiben Peiler {tehen, welde jhlieflich nad) viicwdrts
abgebattt twerden, inbem man dad hangende Nebengeftein
binter fich su Brudje gehen Lft.

Wibhrend alfo beim eigentlidhen Strebbau aufer den
Soflenftredenn und etwaigen Mitteljtreden eine iveiter=
gehende LVorridhtung nidht erforderfich) war, ift fie beim
Pretlerbaw unerlaplid).

An einen Deftimmten Fallwintel it der Preilerbau nidt
gebunden, hat aber den Nadteil, dafy e biel Holz beanfprudt,
weldyed man jedod), wenn aud) nur teiliveife, wieder zu
gemwinnen (3u rauben) berniag.

AuBerdem ift die Oberflddhe der durc) die Vorridtungs-
ftrecten jreigelegten Rofle beim Pleilerabbau eine jehr grofe;
infolgedefjen findet eine iveit jtdrfere Cntgajung der Kohle
jtatt, wad ungimitig auf die Vadfihigeit beim Verfofen
einivirft, auc) die Wetter verjchledtert.

Cndlid) ift wegen der notwendigen Vorrichtung duvch
audgedehuten Vetrieb enger Streden die Leiftung geringer
und die Gewinnung teurer al8 beim Strebbau, {o Ddaf
Pieilexbaw nur ju empfehlen ift, wenn der an und fitv jid)
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swedmiBigere Strebbau oder die BVerbindung bon beiden
nicdht moglich fein Jollte.

119, Altgemeine Regeln fitr den Preilerbou,

Je dbrudhajter bas hangende Nebengeftein einer Lagerjtdtte
ift, umt jo teuver twird auch) bie Unterhaltung ded Aushaues
in den BVorridhtungsitrecten.

Wim diefen Mebelftand zu bermeiden, muf man die Breite
der Strecen bet {hlechtem Hangenben moglicht einfdyrinten
und bet mddytigen Qagerftitten nur gewifnlide Streden=
hohe antwenden, da man die ftehengelafjene Kohle fpdter
beim Gevinnen der Pietler mit abbauen fann.

PMeuf aber bag Hangende entbHft werden, bann empfiiehlt
ed ftch, bie Bahl der Streden, joiveit e8 die nforderungen
an bie Hihe der Forderung und an die Jahl der Arbeits-
punfte geftatten, einzujrinten, tnbem man 3. B. mindeftens
eine Strecte 1tm die andere fehlen [dft und eine jold)e wombg=
lich exrft Dann treibt, wenn der Abbau bald nadhfolgen fann.

Am vollformmeniten fann dies Biel exveicht werden, wenn
man mit nur einer Grunditrede nebjt Wetterftiede sunddit
ftreichend Hi8 ettva 200 m bor der Marf{cheide, dannchwebend
bi8 sur obern Feldedgrenze bordringen, fier die erften
Abbaujtreden anfepen, die unteren allmdhlich nadfolgen
laffen und nun, tvie e3 ofnehin allgemeine Regel ift, am
Gnde der oberften Abbauftrecte den Abbau nad) rvitcfwirts
beginnen twiirde.

Da ein Jold)es Borgehen jedod) felten miglich, aud) wegen
g langen Ausbleibend der Crtrige nicht vorteilhaft ift, fo
empfiehlt fich) der IMitteliveg, fhon nafe beim Sidjerheitsd-
bieiler be8 Schadhtes ju beginnen, Dad ganze Grubenfeld in
fletnere Abbaufelder bon 200 Hi8 300m Qinge 3u zer=
legen und innerfhalb derfelben jo 3ut verfahren, tie ed oben
Befdrieben wurde.

Danad) follen aljo die oberften Strecen, deven Pheiler
guerft aum Abban fommen, am tweiteften vorvgeviict fein,
dhrend demmddhft die Abbaue fo liegen mitfjen, daf jeder



118 Dritter Abfhnitt. AbGau dev Lagerjtitten,

PBfeiler auf zivei Seiten alten Mann Hat (Fig. 97). Aller-
ding8 miifjen Dabei zwijhen Den. eingelnen Baufeldern
Gidyerheit8pfeiler ftehen bleiben, weldje aber, fofern {ie
geniigende Stdrfe erfalten, jpdater nod) getwonmnen iverden
fommen.

Die Wetterberjorgung der Ort3betriebe und Abbaie wird
dadurd) erreidht, dafp man die Reiler in angemefjenen Ent-
fernungen bon nidht itber 80 m mittel8 Anfhauen oder Durdy-
Dieben durchdrtert, aber immer nur die dem Drte Funddit

fntden offen ifst, die andeven dbuvd) Wetterverfdlige

- , | abfelicht.
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Fig. 97. SPfeilerabba. Sdlechten  erfordert,

fdwebender oder

Diagonaler Abbau angewendet werden. Jebenfalls ditrfen
die Abbauftreden nicht mehr alg 5° Anjteigen befommen.

120. Betrieh der Abbanftvedfenn beim ftreidjenden Pfeilerbau.

Beim ftreidgenden Pleilerbau, welder am meiften an=
geendet twird, teilt man die eingelnen Abbaufelder durd)
ftreichend gefithrte Abbauftreden in Pleiler von 10—12 m
flacher Hihe.

Da der Ort8betrieh teuver ift ald der Pfeilerbaw, jo
mitffen Die Streden jo tweit hergejtellt werden, al8 e3 bie
Jeftigteit ded Hangenden und der Kohle geftattet. Vet milber
Qofle mitfjen die Preiler ftirfer bleiben als bet fejter, weil
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fie fonit dem Drude ded Hangenben nicht geniigend twidexr=
ftehen tommen. .

©ind bdie Abbauftreden bei jdhivaden Flogen in Firfte
oder ©ofle nadyzuveifen, um genitgende Hohe fiir bdie
Jorderivagen zu bejdhaffen, fo werdben fie am untern Stofze
{o viel breiter gehauen, daf die gewonnenen BVerge berfeht
twerden fonnen.

QS Wejtfalen werden 1/;—1/5, in Oberfchlefien 1/,—3/;
der Qohlenmajfe durd) Ortbetrieb gewonnen.

Bu jdwache Pleiler werden beim Ort8betried gerbroctelt
mbd liefern zu vbiel Grugfohle, aud) fommt dad Hangenbde
dabei fo fehr in Bewegung, daf e beim Abbau der Rieiler
borzeitig herveinbricht und damit grofie Kohlenberlujte ber-
anlafst. ;

Sind die Pfeiler zu ftart, jo erfdhiveren {ie den Wbbau
gleichfall8 burd) hiufiges Jubruchegehen, weil dag Hangenbde
dabet in einer ju groffen Fldde anf Stempel geftellt werden
muf und diefe dem Druc nidht genitgend widerftehen fonnen.

Das Unjepen der Wbbauftrecden gefdhieht je nad
vent flachern obder fteilern Cinfallen der LQagerftdtten bon
{dhivebenden Strecen, Diagonalen ober Bremsbergen aus.

Sdmwebende Strecden find nur bei einem Cinjallen
bi8 5° uldiftg, ebenjo ditrfen die Diagonalen fein griferes
Unfteigen Haben, weil fonft der leere Wagen durd) zivet
Wagenftifer heraufgebradht werden mufp. '

Diagonalen {ind nur ju empfehlen, wenn man bet dem
genannten Unfteigen in gerader Linie bdiejenige dufserite
Ccte bes Abbaufeldes exveichen Fann, in weldher der RPheiler=
abbau beginnen joll. Vet groferen Forderwagen darf man
fogar ein njteigen von 4—41/,° nidht iiberfteigen. Jn
Gaarbriicdfen geht man nur big 31/,°, wobei die Wagen auf
Holzgeftingen von felbft abwdrtd laufer; bei eifernen Ge-
ftingen geniigt dazu jchon 11/,° Anfteigen.

Diagonalen haben, Hefonders bet fteilent Flozfallen, tmmer
ben Uebelftand, dafs fie an den Kreuzpuntten mit ftreidenden



120 Dritter Ajhnitt. Abbau der Sagevftitten.

Gtrecen die Preiler in jpiten Winfeln jdhneiden, o dafs jene
letcht gerbrocteln.

121, Ginridtung der Bremsherge.

Unter Bremsbergen, iveldhe bet fteilem Cinjallen zu
Bremsjdddyten werden, berfteht man jdwebende Strecten,
in benen die bolle Laft mit Hilfe einer Brem3vorridhtung, toie
fie in Dem Abjhnitt thexr Forderung fpezieller bejdyrieben wird,
nad) unten, die leeven Forderwagen nach oben gefd)afft werden.

Die Anlagefoiten eined Bremsberged mitfjen in vidhtigem
Berhdltniffe zur Dauer dedjelben, bezi. sur Grife der Bau=
felber {tehen. Jm allgemeinen {ind die leBteven jo groff zu
nehmen, daf fie bollftindig abgebaut find, bevor ber Brems=
berg au ftart in Druc fommt. Aud diefem Grunde empfiehlt
e8 fic), bet nicht feftem Dadje, joivie gang bejonbders bet
quellender Sofle ziveiflitgelige, . f. joldje Bremgberge an=
gulegen, bon Demen aus mad) beiben Seiten hin abgebaut
werden famn. Diefelben find auc) dbann vorteilhaft, wenn
die Grunditrede weit genug boraud ift und e8 fich) davum
Hombdelt, vajd) eine miglichit grofse Sahl von ngrifigpumtten
3l geinmnen.

Da man aber hierbet auj einer Seite des BVremsberges
immer Riwdforderung Hat, jo jind unter gewshnlichen Ber-
filtniffen die einflitgeligen Bremsberge vorzuziehen.

Die Wbbauftreden jebt man, wm den Brem3berg nidyt 3u
jehr in Druc gu bringen, in geringen Dimenfionen an und
extoeitert fte erjt bet etiva 10 m RQdnge. ud) macht man
aus demfelben Grunde wohl nur eine um die andere Strede
mit dem Bremgberge duvcdhjchligig und verbindet fie mit den
anberen durd) furze Diagonalen.

Da dad Betreten ded Bremsbherges, hejonbdersd bei jteilem
Slosfallen, gefahelich ift, o muB auf jeder im WBetriebe
befindlichen Seite Ddedfelben ein Fahritberhauen bor-
Handen fein.

Die Bremgberge mitfjen miglichit jchmal gehalten werden,
um die Offenfaltung zu exleichtern. Vet {dhledhtem Hangenden
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ditrfen deghalb fetne breiten, dDoppeltrimmigen Bremsbherge,
oder foldje mit nebenlaufendem ©egengeivichte hHergejtells
twerden.

122, Nbbaun der Preiler.

Der Abbau der Pfeiler erfolgt enttveder ftreichend mit
der pollen Pretlerftirte als Abbanftofy, ober in jchwebenden
Abjchnitten.

Der ftreichende Abbau ift bet fteilem Einjallen der allein
swedmifige, aber aud), wenn e die Lage der Schlechten
erfordern follte, bei fladhem Einjallen anwendbar. Jm
lebteven Falle Fann man getwdhnlid) Hi8 um obern alten
Manne abbauen, wifhrend bei jteilen Cinfallen dag Herein=
vollen Der Berge dadurc) zu berhindern ift, daf eine
+Sdhwebe” bon 1 m Stdrfe ftehen bleibt, ober auf der obern
Ortsiohle ein Stempeljhlag hergeftellt wird.

Der Raum bvor dem Koflenjtofe fann durd) Stempel
freigehalten terden; da Died aber bei grofer Flozmddtig=
feit {dhwer ausfithrbar tft, fo baut man in jolhem Falle und
bei flacher Qagerung mit Jdhwebenden Abjdhnitten ab, wasd
i a. tn Dberfdlefien noch durd) den Umftand geboten ift,
baf die Sdjlechten in Den meiften Flbgen parallel dem
Gtreidhen liegen.

Die Breite der Abjdnitte richtet fich nad) der Feftiateit
be8 Hangenden; in Saarbritcfen Letrigt fie 6—8 m, in
Oberjdlefien 41/,—6 m.

123, Rouben der Bimmerung.

Sft Der Abbau eines Pleilerabjhnitted beenbet, danm
folgt Dag Rauben der Stempel, weldje reihenweife geftellt
und bei briidhigem Hangenden mit Anpfahlen (Riickhols,
Sdalholz) verfehen find. Auferdem miiffen in joldhem Falle
bie Bwifdhenviume 3iwijchen den Anpfihlen — die Felber —
berzogen merden.

Dag Rauben der Jimmerung gejdhieht nidht allein, wm
die Stempel wieder ju gewinnen und in feniger midhtigen
Slbzen nod) einmal 3u verwenden, jondern namentlid) des-
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alb, um dasd Hangende zu Brudje zu werfen. Gejd)ihe dies
nidyt, jo wiirde dag Geivid)t bed hangenden Nebengejteines
itber bem abgebauten Flbzteile gleichzeitig auj die im Abbau
befinblichen Pfeiler driicen.

124, Abbau von Fiozen mit Bergemitteln,

Haben die Vergemittel nur geringe Mddtigleit, jo geht
man unter denfelben ettva 1 m bor, entfernt bag Bergemittel,
um eine BVerunveinigung der Kofle u bevmeiden, und ivirft
{obann bie Oberbanf Hevein.

©ind mefhreve {Ghivacdje Bevgemittel in einem Floze, fo
wird dhnlid) verfahren.

St bad Bergemittel madhtiger und fejt, jo fann man nad
bier Methoben borgehen:

1. Man baut die obeve Bant zuerit ab, Lifst dag Hangenbde
su Brudje gehen und nimmt nad) einigen Jahren, wenn der
Brud) jid) gefest hat, die Unterbant in Angriff.

2. Sn beiden Binfen werden BVorridhtung und Abbau
gleichzeitig borgenommen, jedod) jo, Daf Der lebteve in Der
Oberbant immer ettwad voraus ijt.

3. Die BVorridhtung findet allein in der Unterbant ftatt;
bon hier aud werden nad) Durchbrud) des Vergemittels in
der Oberbant furze Streden getrieben und jofort abgebaut,
wihrend man in der Unterbant nadfolgt.

4. Man bringt in die guerft abgebaute Mntexbant einen
didhten Bergeberfah ein und nimmt, auj diefem ftehend, bie
Oberbant in Ungriff.

125, Pieilevalbban in Brauntohlenflozen.

Der Peilevabbau in Braunfohlenflizen unterjdeidet fid)
mefentlic) bon bemjenigen der Steinfoflenjliize, tweil dad
Hangende bet jenen wegen feiner geringen Feftigleit (Sand
und Thon) nidyt blofgelegt twerden daxf, fermer, tweil bdie
Midhtigleit der Braunfohlenflize tweit griofer ift alg bie
jenige der Steinfohlenflize.

Auferbem ift audy die Abbautweife in ben einzelnen Brawn=
fofjlengruben je nad) Der Jeftigleit der Brauntohle felbit
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berjdieden. Hat diefelbe ein fefted Holziged Gefige, wie in
Bohmer, dann teilt man dad Feld durc) vedtwinkelig fich
freugende Vorridhtungsitveden in Peiler bon 24 m Seite,
waihrend man et erdiger Braunfohle die Teilung jo iweit
treibt, dafy die Pfeilerftdrte zwijdhen 6 und 1 m jdhwantt.

Sn beiben Fillen toird der Fup des Pfeilers in Streden=
hohe ausgeiveitet. Um ein vovzeitiges Heveinbredhen zu
bermeiden, it man in Bohmen tn der am alten Pann
befinblicdhen Ccfe einen Sidjerheitpfeiler s ftehen (Fig. 98)
und ertoartet bad Hereinbrechen der nddhjten, in der Regel
purch Thonlagen begrenzten Banf, oder befdrdert dasfelbe
burd) Sdligen. Das

Yusforbern Der Kofle | 727
und Hereinbredhen der :” %/
nidhft oberen Binfe 224
wedyfelt jo lange ab, Hi8 :I
mit dev leten Banf aud) L
bag hangende Nebenge- :| o
ftein ereinbridht. |

Smt Duyer  Rebier I
oitd Dber Brud) nadh :”
oben durc) eine Strede g, g5, spreiterasban tn ven BiGMifHen
begrenst, weldhe man bon Brauntohlengruber.
einem  leberhauen ausd
unter der abzubauenden oberften Kofhlenbant an den beiden
nidht durdygebrochenen Seiten ded Peilers auffdhrt, oder
man {lit zundchft auf einer, event. auf Dder jweiten
Ceite 08 zu ber unter dem Hangenden anzubauenden
Banf und baut ftufentveife ab, wobei die Arbeiter auf lofer
Kople ftefen.

Beim Braunfohlenbergbau in Norddeutjchland ftelt man
ben Peiler auf Stempel, weldhe beim Aufbrechen allmahlid
-gegen lingeve ausgewedfelt werden. St der Pleiler bis
auf etwa 50 cm unter Hem Dectgebirge abgebaut, dann raubt
man die Stempel und [ifst dag Hangende Heveinbrechen,
naddemt man bdie in den Pfetler mindende Strecfe mit
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einem aud Sdwarten und Stroh) beftehenden BVerjchlage
gefthloflen hat, um etiwaige BVerjchlimmungen Fuw verhitten.

126. Bieilerabbant utit Anfredythalten ded Hangenden.

Sobalb e8 erforderlid) ift, die Tagedoberflide in grofever
Ausdbehnung alg etiwa bei eingelnen Gebiuden ac. zu jdhiiben,
3- B. betm Abbau unter Flufbetten, Teidhen, Drtjchaften
ober gar unter dem Neeere, o muf man dasd Hereinbredjen
beg Hangenben zu berhiiten judhen. Died gejdhieht entieder
durd) unbollftindigen Abbau, indem man nur redjtivintelig
jid) freuzende Strecten treibt und Pfeiler von genitgenbder
Ctiixfe ftehen it (Derterbaw), ober durd) jorajiltiges
Berfepen Der abgebauten
Rdume. Lebtered bevdient
unbedingt den Borzug, denn
oie Crjahrung Hat oft ge
Tefrt, daf dad Obfer, weld)es
man mit Dem BVerluft an
Pleilern bringt, ein vers
gebliched foar. Jm Laufe
der Beit brideln die Pretler
infolge Ded ®ebirgsbructes
an den Ndndern ab, twerden
- U dadurc) immer mehr ges
Big. 99. Gtodwertabau. jdhtddht und fonuen jchliefr
[ich bie hangenden Gebirgs-
jhichten nidht mehr aufredht exhalten. Bergeverjah dagegen
erfitllt Den angeftrebten e vollftindig und mit Siderheit,
wdhrend gleidhzeitiq Abbauverhufte vermieden werden.

127. Andeve Ubbaumethoden ohne Bergeverfats.

©8 giebt aufer dem Pfeilevabbau nod) eine gange NReihe
pon Abbaumethoden ohne Bergeverjah, weldhe aber entiveder
bevaltet {ind ober nur drtlidhe Widtigleit haben. Zu den
exfteven gehdren Der Wbbauw von Stocdiverfen ober Dder
Stodmertsbau, deffen Wefen durd) Fig. 99 bdargeftellt
ijt und twelcher fm Abbau von bauwiirdigen Erymitteln mit
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Weitungen bon unvegelmdpiger Form, abwedfelnd mit dem
Muffuchen neuer bautiirdiger Erymittel von ftreidenden
Gtreden aud befteht.

Jerner der Sdulen= und Ulmenbau, ebenjo ivie
der Weitunggbhau, in Felfobanha (Ungarn) gebraudlic,
ferner der Rammer= und ©Glodenbawn, jrither in
Gteinjalzbergwerfen angewendet, bder Tummelbau,
Gtoppel= und Quttbau, Brudbau (0. i Gewinnung
bon Crzen aud altem Neann, Halben ), Ductelbau und
Sinfwerfdbau.

Beim Ducelbau teuft man durd) dag Dedgebirge enge
©didte (Dudeln) big in die Lagerjtdtte ab, weitet wm den
Gdjadit Hexum jo lange aus, big devjelbe zu Brudhe su gehen
drofht, teuft Dann in etiva 20 m Cntfernung eine neue Ductel
ab, verfihrt dovt ebenfo 2c. .

Jn diefer mit grofen Abbauberluften verbundenen Weife
evfolgt aum grofen Teil nod) Heute die Getvinnung von
Crdwachs (Djoferit in Boryslaw, Oftgalizien).

Der Sinfwerfsbau ift diejenige Abbaumethode, bei
feldyer dag Steinfaly ausd unveinen Lagerftdtten oder Teilen
derfelben durc) uslaugen mit Waffer gemwonnen und itber
Tage verfotten wird.

Jn Sitddeutjchland und Oefterveid) findet der Sinf-
terfsbau im jogen. , Hafelbgebivge” ftatt, d.1. ein Gemenge
bon Thon, Gips, Wnhydrit und RKodjaly, welhes bvom
»Stodideider” (Salzthon und Gips) umgeben und duvdh
biefen gegen bag Gindringen fitfer Wiiffer gefchitt 1it.

Der Auslaugeproze findet in den unterirdifdhen Reumen,
ben Werten oder Sinfwerfen, ftatt, welde an ihrer Sohle
mit etnem zum Abzapfen der gefittigten Sofhle eingerichteten
@amme oder Wehre gejchloffen find und denen von oben her
fiifes Waffer ugefithrt mwird.

Die auf der Sohle des Werkes fich ablagernde unlbslide
Maife, der Laift, wird wm fo feiner, plaftijer und wajfer-
didjter, je langjamer der Angriff ded Waffers ift.
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Die Seitenbegrengungen des Werfed heifen Ulmen, die
Dede Himmel odber Wertshimmel. Die uslaugung bdes
®ebirges heifst Verfiebung.

S ©d)dnebed treibt man vou einer Hauptitvede aug
furze Querdhlage, an deven Enben durd) aufiwirts geridytete
Strahlen und burd) fleine, nad) Wrt der Segunerjden
Turbinen rundlaufende Streuditfen unddhft Ueberbrechen
bon 9 m Hohe und 1 m Weite hevgeftellt werden, welde
man fodann durd) Verlingerung der Diifenavme His auf
15 m Durdymeffer erteitert.

Bevor die Sole ju Tage gepumpt vird, fithrt man fie
behufs villiger Sittigung durd) Gefluter, welde mit Stein-
falsftitcten gefitllt {ind.

C. Tageba.

128, Grifivung,

Tagebau it ein in der Erdoberfldde sur Gemwinnung
nupbarer Fojjilien Hergejtellter Rawm. Tagebaue verden
gum Abbawn jolder Lagerftitten angewendet, iweldje wenig
Dectgebivge haben, jo dafy deffen Cntfermung vorteilhafter
it al8 unterivdijdher Abbau oder Grubenbau.

- Liegen die Qagerjtitten gang ober beinahe an der Tages:
oberjlddye, wie Torf, Rafjeneijenitein, die meiften Seifen 2,
fo mennt man die Tagebaue Gribereien bezw. Seifens
mwevfe. Haben die Lagerftitten bagegen ein midcdtigeres
Decgebivge, jo nennt man den Tagebau Aufdecdarbeit;
hanbelt e8 fidh) um die Gewinnung von Steinavten (Pearmor,
Sdytefer, Sanbditein 2c.), o {ind e8 Stetnbriide.

129. Unfdedarbeit.

Die Wufdectarbeit findet Uniwendung bet Lagerftdtten
alfer Art, jo u. a. bei Steinfohlenflozen in Sitdmwaled
und bei Dombrowa in Rujftjd)=Polen, auf Braunfohlens
flogen bet Nachterftedt zivijdhen Halberftadbt und Ajdherss
lebent, am Rhein und bei Duy in Bohmen; auf Eijenitein
am Hitggel bet Georgs-Marienbhiitte, ferner bei ©rof-Dofhren
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und Ofley am Nordrande ded Harzed und bei Biilten und
denftedt in dexr Proving Hannober (Jlfeder Hittte), aufBlei-
ery an Bleiberge bei Commern, auf Traf tm Brohithale
bei Yndernach, auf Jintblende in mmeberg (Schiweden) 2.
Die Frage, bei welder Mdadytigteit bed Dedgebirges der
Tagebaw nod) borteilhajt ift, laft ficd) mit beftimmten Jahlen
nidht beantivorten, e3 ift vielmehr in jedem einzelnen Falle
ourd) Redynung zu exmitteln, ob dag Fortihaffen ded Ded=
gebirges (das Aufdecten ober Abfummern) oder unterirdijder
Abbau borteilhafter ift. Dabei fonmen Hauptjadlid) in
Betradht einerfeits die Gemwinnbarfeit des Dedgebirges, die
Roften fiix den Trandport desdjelben und der Wert Des zu
geinnenden Fojfiles, anberfeits dbie Rojten des Abbaies
bei unterivdifchem Betriebe. Beim fachfijhen Brauntohlen=
bergbau falt man den Tagebau nod) fiir zwedmdfy, wenn
fich bie Machtigleit der Kohle zu der bes Dedgebirges inie
1:38 bexhilt. ;
Aehulich it e in dem Gifjenfteinbergban der lfeder
Hiitte, wo man mit dem Aufdecden jo lange fortzufalhren
gedenft, big itber Dent 10 m Hohen Abbaujtofe bag Ded=
gebivge eine Madtigheit bon 20 m erreicht Haben wird.

130. Regeln fite Unloge und Betvieh eined Tagebaes,

Beim Criffuen eined Tagebaues muf der evfte Wbrawm
an eine Gtelle gebrad)t werben, fwo er feine bauiirdigen
Leile ber Qagerftitte bedectt. Spiterhin fommt der Wbraum
immer an bdie abgebauten Stellen und vitcft jomit dem Ab=
bau nad).
 Der Trangport muf um fo billiger eingevichtet werden,
Je grifer bie zu fordernden Maffen find.

Gobald dasd Auibdecen hinveidhend tweit borgejdritten ift,
beginnt Der bbaw, weldher bei midhtigen Lagerftitten
gleichfalls tn abgefepten Stogen, alfo ftroffenmdpis, zu
flihven ift, etnmal, um die Sahl der freien Flachen und bdie
%griffépunﬁe 3t bermehren, und auferdent, um ben Arbeitern
etne fichere und bequeme Stellung zu verjdaffen.
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Die Ridhtung der Stoge mufy redhtwintelig zu etwa bor-
handenen regelmiftigen Sdhlechten fein.

Wafferhaltung und Firderung gejdhieht am beften in
Shddyten, weldge man auferhalb desd Tagebaues anlent
und mit diefem durd) Sumpf= und Forderftreden berbinbet.
Wo man mit Stipen abbaut, wird bdie Forderung aud
wohl durc) einen Wujzug bewivkt, der in einer der Bijdungen
o angulegen ijt, bap er mit einem Oeftellewagen die auf
jedem Stof heranfommenden Fordervagen aufnehmen Fann.

Beint Tagebau in Ladowih (Bohmen) findet der Abbau
bes 20 m 111ad)tigen, mit 4 oder 5° einfallenden Braun-
foflenfldzed in jolgender Weife ftatt.

Bunddit gejdhieht die Gewinnung und Berladung beé’ etioa
12 m hohen Wbraumes durd) den Dampj-Crdarbetter
bon Dunbar & Rufton, wodurd) 60—70 Wrbeiter erfpart
werben. €in eiferner, mit Stahlzihnen verfehener Cimer
bon 075 cbm Juhalt wird vou der Majdhine mittels Kette
am Abraumitof hinaufgezogen und fitllt fic) dabet. Jn bev
hichiten Stellung wird er durd) einen Drehfvan iiber einen
neben der Najdine ftehenden Wagen gebracht, durcd) Deffnen
dber Bodentlappe entleevt und behufs %teberf)qung Der Urbeit
big sum Fuge des Abraumitoed gefentt. Jn der Stunbde
tonnen 60—70 Sdymitte gemacht werden. Die Boriwdrts-
bemwegung der Mafdhine auf dem Geleife gejdhieht {elbjtthitia,
die Bedbiemumg durd) dret PWeann.

Das abgerdumte Floz wird jodann von der im Shadt=
pietler [fegenden Firderftrede ausd tn einer Ldnge von 20 m
Breite und 2 m Hohe durchortert, joiie an der einen Lange
jeite bi8 nafe unter Tage gejdhlipt. WABDann bHohrt man in
jeven Der durd) die Streden gebildeten Pieiler bon 1.s0m
Ceite ein Qod) bon 1 m Tiefe, Defeht mit Dynamit und
fprengt mitte(8 Gleftrizitit. Dabet ftitrzt die gange Mafie
in fid) gufammnten und liefert ungefdfhr juv Hilfte Stitctfohlen.

Su dhnlicher Weife exfolgt der Abbau in den Ralfftein
brithen von Nitdersborf bei Berlin.
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Joroerung.

131, Grffavung nud Einteilung.

Unter Fordevung verfteht man den Trandport der duvd
bie Hiwerarbeiten gewonnenen Fojfilien bom Gewinmimgs-
pumfte big zum Berbraudhsorte (Aufbeveitung, Hiitte) ober
hi8 su den Abfuhreinvidiungen (Wagen, Cijenbahuiwagen,
Siffe) iber Tage.

Demmach) evgeben fic) fiir die Fordberung naturgemdf
sioet Haubtabteilumgen, ndmlic:

1. die Fdrderung unter Tage oder die Gruben-

fordermng ;

2. bie Fhrberung itber Tage oder Die Tages:

forerung.

Bet der Orubenfoirderung ift der Transport vom
Oemimmumgspuntte bis zum Sdadte — Streden-
fdrderung — von der Sdhadytfdrderung zu unter-
fdheiden.

Auch bet der Strecenfirderung fommen mehreve Arten
bor, je nad) der Netgung der Forderbalhnen und der Richtung,
toeldhe die Frbevung nimmt: Forderung auf ganz oder
nabet horizontalen Bahuen und joldhe auf ftivker
geneigten Bahnen, entweder abmwdrts (Bremsberge und
Bremsjddchte) oder aufwirts aus Unteriertsbauen.

R85 er, Bergbautunde. 2. Aufl. 9
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A. Grubenfirderimg.
Grites Qapitel.
Streckenforderung.

132, Die verjdjicdenen Nrten der Stredenfirderung,

Die Strecenforderung beginnt mit dem Einladen bder
Mafjen in die Fordbergefife durch Wegfitllarbeit.

Diefe Gefife werben entweder getvagen — tragende
Forberung —, oder gejdhleift — fhletfende ober
fdhleppende Forberung —, ober mit Ridern verfehen
auf entfpredhenden Bahnen durd) einen Motor (Meenjden,
Tiere, Majdjinen) jortbetvegt — rollende Forberung.

. Die tragende Fdrderung bejdhrantt i) tm wefentlichen
auf bag Tragen der Fordermafjen tn Fitlltrdgen, 3. B. beim
Cinftitvzen der Crze in nabe gelegene Nollen ober beim
Sitllen ber Firderivagen mit Kofhle, wenn fie fitv das Werfen
mit der Schaufel zu entfernt {tehen.

Die jdhleppende Forderung gejdhieht in weniger madhtigen
Slbzen mit Schlitten oder Schlepptrogen bom Abbaujtof bis
sur Forderftrede, wo dag Umlabden in Forderivagen ftatt:
finbet. — Bon griferer Widjtigkeit 1ft die vollende Fiivderung.

133, Gerite.

Vet geringen Forderlingen gebraudt man Hanbiarren
unter Bubilfenahme eined itber die linfe Schulter und den
redhten Oberavm gelegten Sielzeuges, bet griferen Forders
lingen aug{chlieplichy Hunte (Forberwagen). Hunt ift die
dlteve bergminnijhe, Firderwagen die meuere Benenmung
fitr alle bierridrigen Stredenfirdergefife (Wagen jlowatifd):
Hyntow; dag erfte derartige Gerdt fam qus Ungarn unter
pem Namen ,ungarijder Humnt”).

134, Hunte mit glotten und Spurfrangidern.

Die nur beim Niansfelder Kupferfdhieferbergban ger
braudjten Strebriderfunte, Der eben genannte ungarijde
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Hunt (von weldhem Fig. 100 und 101 ein Bild geben), und
Der deutjhe Hunt haben glatte Rider und laufen auf glatten,
sum Feil mit Cifen Delegten Bahunen. Der ungarijdhe und

ig. 101

Mngarijder Hunt,

ber beutjche Hunt find faum nod) im Gebraud, an thre Stelle
find bie Hunte mit Spurfranzridern getreten, nachdem
man fid) vorher vergeblich bemitht hatte, dag , Spurhalten”
daduvd) zu erveihen, dap man am Bobden des fonjt nur
fenig berdnberten ungavijhen Huntes einen Spurnagel
anbrachte, weldjer fich) in einer zwifchen den Laufpfoften
offengelaffenen Spur fithrte.

Die Hunte mit Spurfrangradern terben englifde
Dunte ober englijhe Fordevivagen genamnt, obgletd) jie
eine deutjhe Crfindung find, indem fie in den fiebziger
Jahren Des vovigen Jahrhunderts zuerft zivifhen der Grube
Dorothea und ber Dorotheer Crywifdhe bet Rlausthal an-
gewendet urden. Bon hier wurden die Spurfranzribder
1810 nad) Cngland gebracht. — Stephenjon wenbdete fie
bet Der erften Qofomotive an.

135, Rewere Forderwagern.

Bon den neweren Firberwagen giebt e8 mehrere Avter.
Die gebraudichften find jolche ohne RLappen, welde itber
Tage mitte(s befonderer Stitrzvorrichtungen — Wipper —
entleevt werden mitffen, wihrend die Wagen mit Klappen

9*
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einfad) Dinten aujgehoben und nad) Deffuen der RKlappe
entleert werden. Yug diefem Grunbde jind die Vorrichtungen
sum Ausftiicgen bet Anivendung ber Hunte mit Klappen
einfacher und billiger; fie Haben aber den Nadhteil, daf bie
Rlappen fid) wibhrend dber Forderung leicht bfjnen, was eine
LBergettelung von Kofhle und eine Verunveinigung dev Frber-
bahn verurjadht. Aud) find die Wagen mit Klappen biel
eniger Haltbar. Der BVerjhluf der Klappen gejdhieht . a.
mittel8 eined einfjadjen ftehenden JRiegeld oder, wie zumeijt
auf den bihmijdhen Braunfohlengruben, mittel8 einer unter
pem Wagen hindurdhgehenden und in Lagern gefithrten
Stange, weldje an betben Cuben mmgebogen ift. Einer der
1o gebilbeten Hafen fafit bon unten die Klabpe, der anbere
bient sum Oeffnen und Sliefen derjelben.

Fernere Unterjdhiede beftehen zivifhen Wagen nrit und
jolchen ohne @eftell. Vet diejen jind die Achjen unmittel:
bar am Wagenboden, bet jenen an efnem bHejonderen Gejtelle
befeftigt, auf weldem zugleich ber Wagenfaften feftgejchraubt
ift. Die Langbiume ded Geftelled treten an Letben Cnden
etivagd vor, find mit eifernen Bnbern umgeben und dienen
alg Puffer. '

S Wejtfalen find beide eben genannten Avten bertveten;
bet eifernen Fivdermagen fehlt Hiufig dad Geftell, jo 3 B

Big. 102. Big. 103,
Forderivagen von Zede Sonftantin.

bet bem Fordermwagen von Fede Konftantin det
Grofe (Fig. 102 und 103). Derfelbe hat eine Blechitrle
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bon 2!/, mm, ein Qabungdgewicht bon 500 und ein Leer=
gewidht von 232 kg, ndmlid:

DerQaitent St W 184 kg

bier Gufftahlvdder. . . . 30 ,

et Corardjde Achfen . . 18 ,,

Jn Gaarbritcfen betrigt bag Gewiht Ded leichteften
(hotzernen) Forberwagend (Sulzbach-Alteniwald) 265 kg
mit 0.57 cbm Jnhalt, Dagjenige Ded jchwerften (bei der Retten=
forderung tm Burbadftollen) 346 kg bei 0.58 chm Jnhalt.
Auf ben Gruben Heini und Dedjen feht fich dad Gemidht
eined Wagens folgendermafen zujammen:

Holztajten und Langbémme . . . . . 108 kg
Cifenbejchlag einjhlieplicd)y Sdhrauben 116 ,,
3ivet Nabdjdbe mit Adhfen . . . . . . 88

Jm gangen 312 kg.

Bet etner Nuplajt (einjcdhlieflich Ueberladbung) bon 525 kg
jhwantt in Saavbuiicen demmnac) dad Gewidht dex toten Lajt
sur Gejamtlaft ywijden 83 und 40 Prog. Der Preisd betvigt
pro Wagen wijden 50 und (Heinis) 89 L.

St Weftfalen jtellt fid) dag durchjchnittliche Gewidht eines
dbrderivagens auf 288 kg.

136, Riider,

Die Rdder wurben frither ausjdhlieflich aus Gufeifen
(Dartgufy) hergeftellt, neuerdings bejtehen fie vielfach) aus
Oujtahl. Oupjtiflerne Rider find 3war teurer nad)
Oewidtseinfeit, weniger nach Stitct, weil fie jehr leicht find.
Auch find fie haltbarer alg gupeijerne.

Die Nider {ind entweder Scheibenridder mit und ohne
Lher, oder Speidhenrider. Bei Firderung in Diago-
nafen find Scheibenvider ofhne Locher nicht braudhbar, wenn
man bremfen mufy, wad durd) Cinftecten bon difen Holz=
ftbcen in bie Lodjer oder Speichen gefdhieht.

Der Durdmeffer der Rider muf miglhihft gvof fein,
eil die Wagen dann leichter gehen; es diirfen aber die
Wagen felbit nicht su fod) werden. S Weftfalen ift ein
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Durdhmefjer ded Lauffranzed bon 36.4 cm (am Spur-
frange 41.0cm), in Saarbriiden ein jolder vbon 38 cm
iblid). Cin jolhed RNabd iviegt in Saarbriiden 14.5 bis
15 kg, ein Paar Rider mit Patentachie fitr 673 mm Spur-
tweite 45.2 bi8 52.1kg. Unter 26.5cm wird man nur be
fehr niedrigen Streden hevabgehen. Damit fich die Ndber
pon bornherein gqut einfaufen, mitflen ihre Naben bet feften
Achjen glatt audgedreht jein.

Der Spurfrany wird nad) dem Rande zu jdwdder;
dabet ift allexdings ein Entgleifen leichter moglid), aber dafitr
bie Neibung geringer.

Der Lauffrang hat eine Breite bon 26 Hi3 46 mm und
ift entiweder chlindrijd) ober fonifd).

137, @inridtung der Radadhjen.

Die bei den Grubenwagen gebriud)lichen Achfen find
aunbdit danad) su unterjdjetden, ob fie feft am Wagen,
begtehungsmeife am Geftell angebracht find, twobei die Ribder
fich drehen, oder ob die Rider feft mit ben Adhjen berbunben
find, wobei diefe in bejonbeven Lagern laufen.

Jm exfteren Falle haben die Adhfen {hivac) fontjde, gut
abgedrehte Bapfen, tm andeven Falle find fie an der im Lager
laufenden Stelle abgedreht.

Die dlteren Fovderiwagen Hatten ausdjdlieflid) fefte Achjen
und betvegliche Rdder; aud) jept {ind joldhe nod) viel in
Aniwendung, weil die Wagen dabei leidht durc) Kritmmungen
zu bringen find und fid) am billigften ftellen. Sie haben
aber den Uebelftand, Daf die Rabnaben fehr Lleicht ber:
unveinigt werden, daf die Wagen infolgedeffen dhiwer gehen
und taben jorwohl ald Adhenzapfen fich jhmnell abnuben.
AuBerdbem erfordern fie fehr viel Schmiermaterial, teil das
felbe Teidht heraudgeprefit wird und gum grofen Teile jchon
beim Sdymieren verloven geht.

Bet Deweglicgen Achfen und feften Reabdern laffen fid)
diefe Nadhteile allerdingd leidht befeitigen; die Wagen gehen
aber beim Durchlaufen von furven {dhiver, tweil die Nider
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an der Aufenjeite ber Rurven in gleiher Beit einen
guifeven Weg uriictlegen miiffen al8 die anberen umd
peshalb von Diefen gebremft twerden, ein Uebeljtand,
eldher mit der Spuriveite widyit. Man BHat desdhalb
an Hary bei grofer Spureite an Crzhunten jedem Nabe
eine befonbdere bewegliche Adhje gegeben, tweldhe in et
LQagern [duft, erreidht aber denfelben Swed tweit einfacher
purd) die tmmer allgemeiner angewendete Einridhtung, dafy
man an beweglichen Achien zivet itber Kreus ftehende Rider
feft und 3iwet beweglich madht, indem man bet wei Ridern
einen Gplint in die Nabe eingreifen, bet den anbeven jedod)
nur durd) ben qud Der Jtabe hHervorragenden Adhfenzapien
gehen LGfst. .

Auj gerader Bahn werden fich) dabet mur die Achjen be-
wegen, weil fie tn ihren Lagern gut gejhmiert jinbd.

Die Achjen beftehen ausd Scdhmiedeeifen und in neuwerer
Beit vielfad) aus Gufftahl.

- 138, Da3 Sdjmicren der Hunte,

Dag Schmieren der Hunte hat einen grofen Cinfluf auf
die Forberletftung. Dasfelbe muf in foldher Weife gefdehen,
bafs bet miglichit geringem ufwand an Material die Forder-
wagen gleihmaftg gut laufen.

Bet den gewidhnlichen feften Achfen mit beweglichen
Rddern erden bdie Wagen, am beften in fogenannten
Gdymiervippern, auf bdie Seite gelegt und flitfjiges el
in die Nabe gegoffen, wihrend dad Rad {hnell umgedreht
ioicd; bei Anwendung ziher Schmiere, welhe nach dem
Abnehmen des Radesd mit etnem Pinfel aufgetvagen wird,
geht allerdingd weniger Material, aber mehr Beit ber=
loven. Dabet muf jeder Wagen in einer Schicht mindeftens
einmal gefchmiert werden.

DBefjer {ind die Einvichtungen, bei demen ein gropered
Quantum Schmievmaterial fiiv lingeve Jeit anhdlt und
allmihlich den tvagenden Stellen zugefithrt fwird, wie e3
1. a. bet ber Corardidhen Ratentachie der Fall ift.
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Diefelbe bejteht aus einer beweglidhen Achie a (Fig. 104,
105, 106), welde von einem die Sdymierfamumer bildenden
hohlen Cylinder b umgeben ijt. Diefer wird bduvd) den
mit einer Sraube berjhliepbaven Anjap ¢ gefitllt wund
mit Den Lagern d am BVogen ded Wagend oder am Seftelle
befejtigt.

Die Schmiere arbeitet i) allméhlich nad) den tragenden
Stellen hin, tjt aber durd) bag genaue Anjhliefen der Rad=
nabe an die Schmierbitchje am Austreten verhindert.

Die Corardide Pa-
tentachfe ift in Saar=
britfen und Weftjalen
viel in Aniwendung. Ste
braudgt nur alle biex
b8 adyt Wochen frijdh) ge-
fitllt 31 twerden und er-
hilt wihrend diefer Seit
die Wagen in gleidymd=

. ftg guter Sdymierung.

Auf Feche Fovtjchritt
et Duy tn Bihuen find
die Patentadhjen durd)
folgende etnfache, billige

Fig. 105. Fig. 106. und wedmdpige Vor=
Patentadhje von Corard. ric'[)tung erfeigt (%igur
107, 108). Die be-
mweglichen Radadhjen Haben an ihren Enben eine mit
Sdyraubengewinde verfehene Hihhmg von 80 cem Fubalt,
bon welder aud eine vedtwintlig verlaufende Bohrung an
der tragenden Stelle unter dem Achfenlager mitnbdet. Duvdh
Drehung einer, in die Schmierfammer haffenden, mit Libe
rung berfehenen Schraube it die Sdhmiere herausdgeprept.
Die Shraube wird mit Hilfe eined Schlitfjel8 alle dret Tage
um 1/, Windung gedreht.

Die Achjenlager find halbe, unten offene. Um dasd Hevausd= -

fallen dex Achien zu verhindern, jind unter denfelben einfadhe
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Blede angebradyt. Bon Dden NRibern ift je eind fejt wund
eind beveglid).

139, Forderbahnen.

Die gegenivirtig gebraudyten befjeren Forberbahnen ent=
fpredhen genau den Cifenbalhuen und unterjdeiden fid) von

Schnill nach zy).

$ig. 107, Sdymiervorridhtung auf Jede Fortjdhritt bei Duy in Bohmen.

diefen mir durd) entfprechend fleineve Mafe. Die Schienen
beftehen aus Sdymiedeeifen ober Stahl und erden auf
Gdjwellen bon Holz oder Eifen, foivie auj Steinjocteln,
bigweilen aqud) auf Der
Gtreenfofle befeftigt. In
den lefteren beiben Fiillen
bofrt man Qbder, treibt in
diefelben HolzpflBcte und tn
biefe Die Hafenmdgel et
Dag in Saarbriicen an=

Z

gglpenbete Idc{)te&e @fﬂﬁ[’ Btg. 108. Sdymiervorridjiung ouf Jedje
{dhtenenprofil hat bet einer Fortjdritt bei Duz in Bojmen.
$Hihe bon 47.5 mm, foiie

bet 83 mm Qopfr, 40 mm Fuf- und 5 mm Stegbreite ein
Gewicht von 5%/, kg fiir das laufende Meter.
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Fitr Prerbefdrderung, joivie fitr Bremsbergfdrderung und
majdjinelle Stredenforberung verwendet man ein Profil von
79 mm Hihe, 28 mm Kopfz, 61.5mm Fuf=, 6 mm Steg-
breite, von weldem dad laufende Neter 11 kg twiegt.

Ciferne und ftihlerne Sdhwellen Hhaben fich nod) nidht
allgemein eingebiivgert, tweil ihre Anjdhafjungsfoften nicht
unerheblich hiher find alg diejenigen dex hilzernen Schmellen.
S Hauptjorderftrecen beriwendet man dedhalb boriviegend
Shmwellen aud Cidenholy, in Wbbauftreden fjolde aus
Nadelholz.

140. Regeln bei Anfage einer guten Forderbahm,

Die Forderbahuen miiffen in Rihtung und Neigung
miglichit gleidhmdgig fein und aud eine an allen Punften
gleihe Spuriveite haben, damit die Wagen weder durd)
fallen, nody bie Riider feftgefalten werden finnen.

S leterer Beztehung ift vor allem davauf zu fehen, dafs
bie eifernen und fthlernen Sdhienen Dei wihtigen Bahnen
gleichzeitig mit Dem Befeftigen auf den Schwellen aud) gerabe
geridytet werden.

Die Spuriveite {hwantt zivijdhen 50 und 78 cm, getwdhn-
[idh betréigt jie etiva 68 em, geht aber bei engen und bielfad)
gefritmmten Streden auf 41 em Herab.

Serner joll Dag Hevaufbeivegen der leeven und dag Ab-
mdvtdbemegen der bollen Laft gleihen Kraftaufwand beans
fpruchen. Die hievzu exforderliche Neigung Hingt wefentlic)
bon der Bejdhaffenbeit der Bahn, bon der Schmiervorridytung
und vom Bexhdltniffe d: D ab, wenn d der Durchuefjer des
Achienzapfens, D derjenige ded Rabdes am Lauftrange ift. Je
fletner diejer BVrud) ift, um fo leichter lduft der Wagen. Jm
allgemeinen jchwantt die Neigung der Firderbalhnen zwijden
pier unbd fech3 auj taujend. ;
_ Allerding verliert man, ywenn die Forderbahn nidht Horiz

sontal geleat ift, an Abbauhshe, was jedod) nur bann wefent-
lich ing Getvicht fillt, wenn man eine tiefere Sofle nidt in
Ausftcht nehnten fann.
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Bei der Beredhnung der Neigung fiiv Forderbahnen fvird
3 davauf anfonunen, zunddjt die beftimmten Faftoren zu
exmitteln. Diefe find bet Steinfohlengruben in vunden Sahlen
angunehmen ivie folgt:

Gemwidt der Ladung . . . . 500 kg

Oewidit be3 Wagens . . . . 250 ,,

Durdymefjer bed Bapfens (d) 4 em
; » Nades (D) 40 , .

Fitr Den Koeffiztenten der Japfenveibung nimmt b. Hauer
die Werte 0.05¢, Det Patentachen dagegen 0.01— 0.4 bet
periodijher Sthmierung (fejten Achjen und betweglihen d-
dernt), jomie fiix rollende Reibung 0.11 am.

Jm  allgemeinen fann
man al8 Crjahrungsdzahl
betvadjtenr, Dafp Ddie ge-
famten LBiderftinde bei dem T
Transdporte einer 1000 kg x /

{hweren Laft auf Gruben-
{thienen zivijchen 12.85 und

21.76 kg oder gwijden /sy '\
ud 1/, einer Dbeliebigen ' l
Laft {Gwanten.
141. Weidjen und Wenbe- Fig. 109. Fig. 110.
Pibe. oeithe mit feftent ~ Biwei (Sjeleiite au
Bumngei. einer Weidhe
Die em’fac[)fte ?IBGICI)C sufammengesoger.

© (Big. 109) befteht aus ein-
gelmen auf Schwellen feftgenagelten Teilen. Beffer find
Bungenteiden, bet denen die Weidjen durc) drehbare
nJungen” getffnet und geic’[ﬂoﬁen werden. Fig. 110 zeigt
eine Weidhe, bet welder et Frdergeleife durd) enge Stellen
gefithrt werden, D[)ne Daf die Rider ihr Geleife zu verlaffen
brauden.

Bei Wedfeln, durc) welde die Forderivagen ftetd in der=
felben Richtung laufen, wie in Fig. 111, &. 140, wo dex ge-
fiederte Pfeil die Richtung der gefitllten, der andere diejenige
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Der leeven Wagen andeuten joll, ift anftatt der Bugftange ein
Gummifeil a angebradt, weldesd die beiden Bungen b und c
inumer in der gezeichneten Stellung, aljo

N fitr die leeven Wagen offen exhiilt. Durd)
N Y die Spurfringe dex bollen Wagen fwerden
\ T bie Bungen gur Seite gedringt, nac) dem
Borbetlaufen derfelben twerden fie durd)

= pag Gummifeil tvieder angezogen.
o \ Stgur 112 und
113 find Weichen
fitr Bremgherge und
T Forderftrecen, el
he in engen PMafen
Big. 11, Gelbftiindige Weike mit Gummifeil.  gehalten werden, auf
per Mtitte aber eine
| Oelegenpeit jum Aus-
| meiden Der bollen und
/'Fé [eeven Wagen bieten mitfjen.

/

q

V/ /
i 1
C 1
= \'—1 © o
! o H—-
/| / olo
7 ] o] [ ]
)// J ] :
| -
Sig. 112, Fig. 113, Fig. 114, Fig. 115,
Forberbahuen mit Forderbahn Wendeplay,
Ausweidftellen. mit givet und drei
Sdienei.

Bet Anwendung bon drei Schienen, wie in Fig. 113, geht
bag Yusmweichen bon felbt, bet zwei Schienen mup man jedoch
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entieder felbitthitige Weichen nad) Art ber Gummiteidjen
einfegen ober, mwie e8 auf ben Qohlentverfen Dder biterr.
Gtaatdbahngefellfhaft gejchieht, den Bremsgejtellen auf dex
©eite ‘der duBeren, burd)gehenden Sdjienen Rider mit
doppeltem Spurfrang geben.

Sehr geeignet fitr Bremsberge und einfallende Strecen

1t aud) dbag Geleife (Fig. 114), weldjed unter der Ausiveiche-
ftelle aus brei, ither derfelben aug jivei Schienen beftelht.
Die bewegliche Junge z jtand in der punttierten Stellung,
al8 ber Bug v einlief, wdhrend fie der Jug 1 elbitthitig Fur
Ceite gefdjoben hat. Jn diefer Stellung wird die Bunge
berbleiben, bi8 der nddjte abwdrts laufende Bug borbet
ift, todbrend fie der aufivdrtd fommenbde wiederun in die
pumftierte Qage bringt. '

An Stellen, wo Geleife jidh freugen, legt man Wende-
plage mit Wedhfelplatten ein. Diefelben Deftehen am
beften aus Gufeifen, Haben eine Stirke bon 16 6Hi8 20 mm,
ferner aujgegofiene Rippen, ndmlid) eine vingjirmige in der
Meitte und je eine in der Ordfe einesd BViertelfreifes an jeder
Cife um Anjhluf ber Sdhtenen (fiehe Fig. 115).

142, Fiorderfrifte,

Bei der Stredenfdrderung fommen die Kudfte bon Men=
ihen, Tieren, Lofomotiven und feftftehenden Majdinen sur
Univendung.

St allgemeinen gilt e§ al8 Regel, die aus Neenjchen pdex
Tieren beftefende Firberfraft dann durd) eine jtirferve zu
erfeent, wenn die erftere ofhne BVermehrung der Fahl nidht
genitgend erjcheint. Died ift der Fall beim Wad)fen bder
Jorderlinge und des Forderquantumsg, foivie bei grifevem
Anfteigen.

Jerner fommt fitr eine midglichit Hohe Keiftung bder
Gtrectenfirberung mit Denjden= und Tierfrdften nicht
allein Der gute Buftand der Fivberwagen und der Forber-
babhr, fondern aud) die Art und Weife in Betvad)t, wie man
bie Forderfrifte ausnupt. Ausdgehend von dem allgeneinen
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Orundiate, dafy Die befte Letjtung dann evzielt wird, wenn
man die menfd)hd)e und tierijche E)Irﬁetté'fraft nidyt big zur
Cridhdpfung in %[nfprucf) nimmt, und dafy eine grofere An=
ftrengung ftetd mit einer geringeven wed)jeln joll, fwerben
ebenjo, fvie bei ber Qavvenjorderung, grofere Forderlingen
aud fitv Forderiwagen in Wed)jel eingeteilt.

143, Pierdeforderung.,

Wihrend bet Forderung mit Neenjdhentraft jeder Wrbheiter
gewdhnlic) nur einen Hunt jdhiebt, fuppelt man fiir ein
PBerd ettva acht b8 zehn, bet jehr gutem Jujtande der Wagen
und Bahuen aber big 3wanzig Hunte & 500 kg Jnhalt zu
etnem Suge zujanmmen.

Die Forderlinge, bet welcher Pevdefraft die Meenjden=
fraft mit Borteil exfeben fann, ridhtet fih) nad) den bei der
- Fdrberung zu iiberivindenden Wiberftdnden, nad) dem Preife

der Pferbe und nad) dem BVorhanbenfein bon menjdlichen
Avbeitstrdften. Auj fehlerfreten Bahnen und mit der beften
Wagenfonitruttion ift der Unterjhied jvijdhen den Nupe
leiftungen nod) bet grofen Lingen unbedeutend.

Die Strecenjohle mufy bet der Pherdefirderung feft, barf
aber nidht glatt ober jo eingeridhtet jein, daf fich) die Plerde
aw den Hufen verlepen fonnen. ©latter Bohlenbelag mit
aujgenagelten Leiften ift deshalb unziwedmafpig, beffer find
geftampite (hauijfierte) Balhuen, noc) beffer gepflafterte.
Biegelfteine {ind dabet auf die hohe Kante zu jtellen. Das
geeignetite Pilafter ift unftreitiq dasdjenige mit Holtlogen,
weldhe auf dag Hirnholy gejtellt werden.

Die Pferde haben ihre Stallung entieder itber oder
unter Tage. Jm erfteren Falle mitfjen die Prerde tdglich
ein= und audgefirdert werben, wad in der Regel mit dem
Sorberforbe gejdhieht. Sind die Schddyte su eng, jo werden
die Pferbe in Shlingen eingehingt. Jn Heinih bet Saar=
britcten [dfit man bdie Pferde durc) bejondere einfallende
Ctreden ein= und audfahren.
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144, Stedenforderung mit ftehenden Majdyinen,
Man unterjdhetdet fechs Avten:
1. bag Newcaftler Shftem mit Borber= und Hinterjeil,
2. mit Gegenjeil,
8. mit Seil oder Kette nhne Cnbde,
4. mit 3wet Borderjeilen und einem Hinterfeil,
5. mit aufliegender Rette,
6. mit aujliegendem Seil.

145, Border- und Hinterfeil.

Bei der Firderung mit Border= und Hinterfeil geht von
pem einen Treibforbe t der Majdjine (Fig. 116) bad BVorber=
feil v sum Wagenzuge w; an diefen {hliept fich das Hinter-
feil b an, toeldjes itber eine am Gubde dber Bahn befindliche
Geibe s hintweg sum Treibforbe t, suriicdtehrt. Das Borber-

'FT'_'*F___u__________________>___.____ﬁ____71: _______
L S
= o

g, 116, Forderung mit Vorder- und Hinterfeil.

feil Hegt tn ber Mitte eines Geletfes und wird tn paffenden
Abfttinden auf Rollen gefiihrt. Das Hinterfeil liegt neben
ber Balhn, gewdhnlid) an der Wange, oder unter der Firfte,
aud) wolhl in einer befonderen Strede, und wird ebenfalld
auf Rollen gefithrt. '

Beide Qirbe find beweglich. Ift der beladene Bug bet s
fertig aufgeftellt, fo wird der Qorb t eingefuppelt und nun
mit bem Lorderfeile der volle Fug: herangeholt, wihrend
gleichzeitig Dag Hinterfeil nadhgezogen, beziehungsdiveife von
bemt Iofent Qorbe t, abgemwidelt wird.

Bet Antunft ded Buges werden die Seile v und h bon
bemfelben gelsft und an den leeren Bug gehingt, welder auf
einent, mit dem Hauptgeleife durd eine Weiche verbundenen
RNebengeleife ferttq sujammengefuppelt ftehen muff. Sodann
1ird der Qorb t, etngefuppelt, worauf dag Hinterfeil h dben
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leeven Wagenzug auf demfelben Geleife zuriicbringt und
pabei Dag Borderjeil vom l(ojen Korbe t abivicelt. ‘

Bei Anfunft ded leeren Buged fhingt man die Seile
toiederunt an Dden unmittelbar bdaneben {tehenbden  vollen
Bug 2.

Dag Hinterfeil fann entfpredhend feiner geringeven Be-
loftung jchwécher jein al8 dag Vorberfeil, mufy aber die
boppelte Linge desjelben, jomwie der Firberbahn haben.

Dig. 117, SQutppelfette,

An den Seilenden Hefinden fid) zum Cinhingen in den
porberen und hinteren Wagen ebenjoldye Hafen wie an den
Quppelfetten (Fig. 117), weldhe zur Verbindung der Fiivder=
wagen it Jitgen dienen. Die Ringeb jollen dad Aushingen
Dber Hafen b berhitten. Die Seilgejdhivindigleit betrigt 8 m
und bie Wagenzahl 180 b3 150.

146, Fovderung mit Seil und Gegenfeil.

Dieje Forderung unterjdheidet fid) von Dder zubor be-
jdhriebenen Daburd), dafy die Kirbe fiix dag Seil (Vorder-
feil) und da8 ®Gegenfeil (Hinterfeil) nicht auf derfelben
Ache, e in Figur 116, jondern boneinander entfernt
liegen und Dbeshalb von befonberen Majdhinen getrieben
werden mitfjen (Fig. 118).

'I__I—" <
. e —1
Jig. 118, Forderung mit Seil und Gegenfeil.

Diefe braudjen nidht gerade an den Endpuntten Der
DBahn zu ftehen, jondern fonnen an beltebigen Punften der-
jelben angebradyt fein, nur mitffen dann bie Seile iiber
©dyetben gefithrt werden, fwelde fid) an den Cnbdpuniten
ber Bahn befinbden.
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147. Jorderung mit Seil oder Kette ohne Ende (Fig. 119).

Wiihrend man bet beiden borher Lefdriebenen Meethoden
die bollen und leeren Jitge auj demfelben Geleije befjordert,
fonn bie Forderung mit Seil oder Rette ofhne Ende ent=
tweder auf einem ober auf zwei Geletfen ftattfinden. Jm
erfteven Falle mufp in der Vewequng bder Majdjine bet
Infunjt der Jiige auj den Endjtationen ein Stillftand und
fobann ein Wmfehren der Vewegung eintreten, wihrend fich
die Majdhine bet Anwendung doppelter Geleife ftets in
derfelben Nidhtung, entweder ofne Unterbredhung, oder mit
Baufen bet Anfunft ber Jiige auf ben Cubditationen beiwegt.
Sm fepteven Falle ift nicht auf die gange Liinge ein Dopyel=
geletfe exfordexlid), e genitgt bielnehr, auf der IMitte bev
Bahn, wo die Biige fich begeguen, eine Ausdweideftelle

o e /

@ = B

7
Fig. 119, Geil (Kette) ohne Cude.

angulegen, tm itbrigen fann die Bahn einfad) fein. It da=
gegenr die Beivegungdridtung ded Seiles tmmer diejelbe, jo
find 3ivet Bahnen notwendig, eine fiir die vollen, eine fity
die leeren Wagen.

Liuft dag Seil oder die Rette unter dem Buge, jo ver=
bindet man benfelben mit Geil oder Rette duvd) Bangen,
telche von einem Bugfithrer bon dem borderften Wagen ausd
gehandhabt fwerden. Beim Durchlaufen bon Rritmmungen
mup die Bange geltft werden. Hinter der Rritmmung faft
der Bugfithrer dag Seil von neuem und ldft e3 fhlieflich
am Ende der Bahn wieder [08.

Retdht die lebendige Rraft zum Durdhlaufen der Kriim=
mung nidyt aus, jo fwixd der Jug vor der Rritmmung eine
[thiefe Gbene Binaufgefithrt und erft beim Abwiirt3gehen
[n3gelafjen.

Cingelne Wagen werden mit einem unterlaufenden Seil ~
duvd) Hanfaipfe verbunden.

RBhler, Bergbaufunde. 2. Anfl. 10
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Seile, weldje hod) gefithrt werden, legt man zwedmifig
i ©abeln. Diefe find an einer der furgen Wagenivinbe
drehbar angebradt und zivar mit einer exzentrijd) ftehenden
fenfrechten Achie. Das Seil dreht beim Anziehen die Gabel
ettvag Hevwm und flemmt jic) feft. Soll bad Seil, etiwa bor
einer Rritmmung ober am Ende der Vahn, den Wagen
berfaffen, jo wird es itber hoch liegende Rollen gefithrt.
Cin endlofed Seil wird an bem einen Cnbe dexr BValhn {iber
Spannrollen gefithrt, damit e8 jtraff gehalten fwerben fomu.
148, Forderungmit swei Borderfeilenund einem Berbindungsieile,
Lon ben Risvben t und t, (Fig. 120) laufen die Vorder=
feife v und v’ ab, wdfrend die Verbindbung mit den Wagen
w und w' durd) das Hinterfeil h gefchlofen wivd. Diefes
lduft itber die Scheibe 8, weldhe durd) einen Spannwagen

s
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Tig. 120. Fordevung mit wet Bovdevfeilen und einem Hinterfeil.

ftvaff gehalten wird. Deshalb fann ein Yus= und Cinjdalten
bon Bitgen nidht ftattfinden, bad Seil muf bielmelhr ftets
gejchloffen bleiben. ww’ find Geftellivagen, welde je zivet
Forderivagen aufaunehmen bermigen. Jum Aufjdjieben der
lebteven jind bejonbeve Vorfehrungen in der Fiivderftvede
getvojfen. Die Linge der Balhn betrdgt nur 100 m.

Diefe Fordevmethode entfpricht bet gerader Bahn voll-
ftindig einer geneigten Firderung mit Geftellivagen ober
aud) ber Schadhtjdrdering mit Geftellen, und fann, wie diefe,
mit grofer Gejdhivindigfeit ausdgefithrt werden. Fiir grifere
Lingen exjdjeint fie aber tropdem nidt leiftungsfihig genug.

149. Fordernung mit aufliegender RKette,

Man verfteht darunter diejenige Firbermethobe, bet

welcher eine Rette ohne Enbe mit dauernder Veweging
nidht dbuvd) Jollen, fondern durd) Forberiwagen getragen
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wird (Jig. 121), welde in gleichen Abjtdnden unter die
Qette gefdhoben fverden. An den beiden Enbden der Forder-
bahn wird die Rette itber hHiher gelegte Leitjdjeiben gefithrt
und fommt von Ddiefen ivieder herab, {o Daf jte die unter-
gejdhobenen Wagen mitnehmen fann. :

Bor Quitmmungen der Vahn [t man die Wagen zu=
nddyt eine jchiefe Chene hinaufziehen und fodbann mit dem

AN

Fig. 121, Forderung mit fdhwebender Kette.

padburd) gewonnenen efille die Rritmmumg durdhlaufen,
wifrend die Rette wiedevum {ther Rollen gefithrt wird und
etft hinter der Quitnmung die Wagen wieder mitntmmt.

Jft bie Qette jdher, fo geniigt ein einfached Aujlegen
devfelben; bet einer leidhtern Rette mitffen Gabeln (Fig. 122
und 1238) auf den Wagenrand geftedt werden, i deven obern
Cinjdnitt ein vertifales ©lied der Rette eingefentt fwird.

Die niht jehr groge -
Oejdhmwindigfett bon 0.75 518 =/ 93
2 m ird durd) eine grofere
Bahl tm Gange befinbdlicher
BWagen ausdgeglichen, er=
trdgt aber aud) weit ftivfere
Sritmmungen der Strede Sig, 122 $ig. 123,
al8 die Forberungen mit uffiedgabelin.
groBer Gejdhivindigleit.

150, Forderung mit aufliegendent glatten Seil.

Diefe Art der majhinellen Strectenfirderung hat in den
leten Jafren Hejonders in Weftfalen und Oberjdhlefien eine
grofe Berbreitung gefunden. Gegenitber der Kette hat dad
@eil u. a. die Borteile ded geringeren Gewichted und dex
geringeven Qojten bet gleiher Haltbarfeit, fegen Ber=

10}

TN,
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minderung der toten Laft fann aud) die ntrieb3majdine
tleiner genommen fverden. udh veift basd Seil jelten ploblic,
toie e8 die Rette thut. Freili) fann man diefe mit Not-
gliebern gujammenidhliefien, es {ind jedboch da=
mit wenig gute Crjahrungen gemadt™).

Man unterjdjeidet glatte Seile und
foldhe mit Quoten. Bei den erfteven tverden
flemmenbe, bei den lepteven einfache gabel=
formige Mitnehmer auf die Hunte geftectt und
gvar, wenn man fein Rippen der Hunte zu
befiivdhten hat, auf die eine Quermwand, jonft
auf befondeve Biigel in ber Mitte ber Léinge
bes Huntes.

Der BVorteil der flemmenden Meitnehmer
Defteft bavin, dafy jie bie Univendbung glatter,
aljo billigerer Seile exmiglichen.

Wag die Konftruftion der flemmenden IMitnehmer an-
betrifjt, jo ift die einfadyfte bie jog. englifdhe Klemme. Diefelbe
(Fig. 124) bejteht aus einem gebogenen Rundeifen a, weldjes
mit feinem Bapfen b leiht drehbar in
bag entjpredjende Ange ded Mitnehner-
Dalters geftedt wird. Dag Seil S liegt
um die Entfermumg ¢ (50 Hi3 80 mm)
aud ber Oeleidmitte. Durch) die bHom
Getle erzeugte Neibung finbet eine letchte
Drehung de3 Mitnehmers und jomit ein
Durchbiegen ded Seiled ftatt, wodurd)
bag Mitnehmen des Wagens exrfolgt.

' Durd) ug. Lauenrot in Sulzbadh
Big. 125, Big. 126, bei Saarbritcen ift dbiefe Rlenme devart
T e, " abgetinbert, dafy die Drefung eine be-
grengte ift. Aehulich wivtt auch ber Meit-

nefnier von Poul Gitjemann in Beib.

Cine einfadhe Form der englifhen Klemme zeigt aud
Sig. 125 und 126. Diefer IMitnehmer befteht aug dent

*) Gliidouf. Gjen 1891. &. 369; 1893. ©. 1249, 1451, 1565.

Fig. 124,
Mitnehmergabel.
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. ©djaft a mit Sapfen b, dem Yusleger ¢ und der Seilgabel d
und geftattet Dag Durdhfahren jhwader Krimnungen, in
denent Dag Geil S eine jdhwade Biegung erfjihet. -«

Auperdem {ind flemmenbe IMNitnehmer fonftruiert bon
. ®rimberg jun. tn Bount, Obad) in Wien (D. RN.P. 71590),
Hajenclever in Ditffeldorf, F. Kreye tn Bodyum, €. Beder
tn Deffau u. §. .

151, Geil mit Suoten.

Wm die durd) dad Fejttlemmen ded Seiled bemwirfte Ab=
nupung 3u bernteiden, hat man fid) bieljad) dexr bon Oberfduir
in ©dalfe borgejdlagenen Seile mit Snoten bedient. Die
bazu nptigen Mitnehmer bilben eine Kurbel, welde fid) um
ben fenfredhten ©dhaft dreht und desdhalb ofhne Klemmung
be3 Geiled in jhiwadhen Kurven eine geringe jeitliche Bewegung
geftattet.

Die Ceiltnoten miifjen
fejtfien, ditcfen aber in
Qurven fein fniden Ddes
> ~ Ceiles veranlaffen und

$ig. 127, Geiltuoten. itberhaupt nicht die Halt-
barfeit De3 Seiled beein-

triidhtigen. Died ift der Fall bei Funoten hon Draht oder Han,
welhe mit durd) dasd Seil geftecdten Drihten befeftigt werden.

Cin guter Setlfnoten jdeint der bon Joriffen & Co. an=
gegebene zu fein. Dasd Seil wird mit einer Hanjumwidelunga,
Slg. 127, verfehen, iiber welde fich eine alg Hohltegel aus-
gebilbete Miuffe b jdhiebt. Leptere ift innen auf eine geringe
Ringe mit einem groben Getwinde verfehen, wodurc) ein
Lbfen dex Muffe bon der Hanfummwictelung beim Lmlaufen der
Gdjeiben und Rollen verhiitet werden joll. Durc) die Hanf-
umividelung wird dem Seile die exforderliche Biegfamteit ge=
waht, gleichiwoh! fien die Knoten ziemlid) feft auf bem Seile.

Webrigens tritt durd) nivendung der Seiltnoten eine nic)t
unerfebliche Belafumg der Forderfoften ein. Vet ber (mit
eleftrifhent Antriebe arbeitenden) majdinellen Strecenforde
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rung der Sedje Cwald bei Herten t. W. betragen allein die
Arbeitslohne fitr Repavatur dexr Seilfnoten jihrlich 3936 ML,
dazu fommt der Bedarf an Material mit 800 Hi8 1000 ML,
Mmitinde, weldhe fehr fitr Anivendung glatter Seile jpredyen.

152. Duvdylanfen von Bahnfritmmungen.

Srither brachte man bor einer Kritmmung die Hrunte auf
eine {dhiefe Ehene und liefy fie die Quitmnumng jrei durd-
laufen, twdahrend dag Seil bdurc)  Wehr=" und FTragrollen
gefithrt tourbe. Vet den mneueven Ausfiihrungen, vie bet
Denen bon Grimberg jun. in Bodjum, vendet man in den
Quitmmungen Sternrollen an. Der NMitnehmer bt
beim Pajfieren der Ruitmmungen gegen einen Bacten Dexr
Sternrolle, dreht fie und gleitet bavan vorbei.

153. Wagenumlonf in gleider Ridtung.
 Gewdhnlid) werben an den Anjdhlagdpuntten bei Seil
mit pder ohne Knoten die Wagen vom leeren Seile abgenomuten
und bie beladenen Wagen dent bollen Seile ugefithrt. Dies
Lerfahren erfordert an jedem Anjdhlagdpuntte zivet Arbeiter,
iwelche auBerdem quer fiber die Schienen gehen mitfjen und
peshalb mit dem gehenden Beuge tn Berithrung fonmten.
3. Stols in Neu-Weilftein bet Altwaffer empfiehlt deshalb
bag Syjtem des fontinuierlichen Wagenumlaujs, bei weldyem
ein Qreuzen der Wagen nid)t jtattfindet und an jedbem An=
jchlaggpuntte mur ein Arbeiter erforderlid) ijt.

Allerdings ergiebt fich Darausd ald Nadhteil die Notwendig=
feit eines griferen Forderweges fitr die dem Sdhadhte ndbher
liegenben Unjhlagspunite, foiwie eined griferen Rraft=
aufoandes.

154, Lofomotiven fiiv Grubenjorderung.

Dampilofomotiven founen fitr die Grubenfirberung
in ben feltenften Féillen in Betvacht fommen, weil Dampf
und Rauc) zu fehr beldftigen. Wehnliches gilt bon den
Heipwajferlofomotiven bon Lamm=-Francy.

*) ®fitdauf. Gifert 1893. Mr. 89—90; 1894. Nr. 1; 1896. Nr. 23.
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~ Auch die Honigmanniden feuerlofen ober Natvon-
Infomotiven Haben fwegen thred Hohen Preifed und grofen
Gewidted bi8 jept feine praftijhe Unwendung gefunden.

QuftIofothmeu ergeben fefhr biel S”t‘raftberfufte und
find dedhalb tewer im Betrieb.

Cleftrifdge Cofomotiven find mehrfad) in Gebraud,
bejonders an Stellen, wo man grofe Forderlingen und mifig
grofie Forderivagen hat, wie in Crzgruben. JIn Steinfohlen-
gruben zieht man, wenn man {tberhaupt eleftrijdhe Rraft-
itbevtragung wahlt, fejtitehende eleftrijdhe Sefundivmajdinen
mit Seil ober Kette bor.

155. &difisforderung.

Die Shiffsforderung in der Grube ift fiiv gwfge Fbrder=
lingen und jdhwere Crztransporte eine fehr billige und zwed=
mifige Fhrdermethode, jobald Streden bon geniigenbdent
Quer|dnitt zur Verfilgung ftehen. Fiir den Trandport
grofger Mafjen eignet i) die Sdhiffsjorderung i bder
Grube nidht und ift deshalb fitr Kohlenfirderung nidt mehr
i Gebraud.

Auch am Hary, wo man gegenwdirtig auf Getvinnung wnd
Jorderung groferer Maffen angewiefen ift, um die Selbt=
foften’ gu erniedrigen, hat man die Crfepung der Sdjiffs-
forderung duvc) eleftrijhe Qofomotiven auf Dder tiefjten
BWafferftrecte nd Auge gefafst.

Der Jnbalt eined Vooted betrigt am Hary 5—75 ¢
(Y,—3/, Treiben); dasjelbe wird bon einem Schiffer in der
Weife bewegt, dafy derfelbe tm Borderteile Ded Schiffes fibt
und fid)y mit beiden Hinden an einem in der Firfte aus-
gefpannten Drahtfeile fortarbeitet. Jn England legte fich
ber Arbeiter mit dem Ritcfen auf die Ladung und tvat mit
Den Fiifen gegen Ddie Jirfte, im Hauptichliifjelerbitollen bet
Babrge waven an den Strecfenwangen Pilocte eingetrieﬁen,
foeldye mit den Handen erfaht wurden.

Bet der gro]gten Qorbeﬁauge Bringt am Hary ein Arbeiter
in etner Sdjicht ein Voot mit 5t Cry bei 11 m Gefhmindig=
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feit tn Der Minute voll hHin und 22 m leer suviid. Die dabe
exzielte Leiftung betvigt in der Sdyidht 7547 Kilogramm=
meter oder fiir 100 m Linge und 1 Pinute 387.5 kg.

Um Ddag zeitraubende Entladen der Sdhiffe mit Krabe
und Trog zu erfpaven, Hat man Keften in die Boote gefept.
Nadhdem die lepteren unter dem Forderjdhachte (Dttiliae
{hacht) angelangt {ind, twerden die Rdften diveft am Seil
angejdhlagen und iiber Tage mit einer bejonberen Vor-
vidhtung felbitthitig entleext.

Bweited Kapitel,
Bremsberaf orderung.

156. AMgenteined iiber Bremsberge.

Mnter Bremsberg verjteht man eine jdiefe Ehene, auf
twelther die Forderung an einem Seile oder einer Kette hevab-
gelajfen und bdie leeve Qajt mit Hilfe ded Herabgleitings-
triebed entiveder direft ober buvd) ein Gegengetvidht auf
wirt8gezogen wird.

Die geringjte Neigung eined Bremsbergesd, bei welder
die volle Laft nod) tm ftande ift, die leeve heraufzuziehen,
witrde fic) nad) den Oefeen der jdhiefen Ebene bLeredymen
laffen. Bei der Sdhierigfeit indes, die einjhlagenden Faf
toven, Defonderd dDie Neibungdividerjtinde, ridhtig zu bes
urteilen, ijt eine jolhe BVerednung unzuberldjfig. IJn der
Praxis Jdhwantt diefe Minimalneigung iwifcgen 2 und 10°
je nady ber Liinge bed Vremsberges, bezi. ed lecren Seil=
gewidhts und der Wnzahl ber herabgehenden Wagen.

157, Gintritmmige und sweitriimmige Bremsherge.

Cintritmmige Bremsberge find folde, weldhe nur ein
nubbared Fordergeleife haben, wdihrend auj einem zweiten
Geleife ein Gegengewidyt auf= und niederbewegt wird. Das
lepteve fann nebenlaufend ober unterlaufend jein.

Bweitriimmige Brem8berge haben jivei mupbare Forder-
geleife. Wihrend auf dem einen die volle Laft abwdrtdgedht,
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wird gleichzeitig auf dem zweiten Geleife die leere Laft nady
oben betwegt.

o e3 jidh davum Handelt, dad Forderquantum vom Kopfe
De3 Bremsberged His zum Jufe dedjelben zu {Gaffen, find
Fweitvitmmige Bremsberge anguwenden, wihrend eintriim=
mige borjuziehen find, wenn mehrere njhlagdpuntte in
den Bremsberg mitnden.

Findet ber Abbau hom Bremsberg aud einfliigelig jtatt,
pann find nebenlaufende, bei zweifliigeligem Abbau dagegen
unterlaufende Gegengetvichte anguwenden.

158, Hugrititung eincd BremSberges,

Cin Bremsberg muf am Kopfe mit einem BremSapparat
(Bremshafpel) verfehen fein. Bis zu einer Neigung bon
20° fiinnen die Wagen unmittelbar auf den Schienen laufen,
bet mefr al8 20° Neigung miiffen Bremgeftelle (Brems-
bode) angewendet mwerden, welde ebenfo ie die Gegen-
gewidhte mit Dem Ceile ober der Rette zu verbinden find.

159, Bremshajpel.

Die BVrem3hajpel bejtehen aug ben Seiltrommeln, ober
aud einer einfachen Seiljcheibe (Scheibenbremie) mit einer
Bremsvovvihtung. Diefe ift entweder eine einfache ober
doppelte Badenbremie, oder eine eiferne Bandbremie,
an welder gwedmdftg ein Holzfutter mit Shrauben befejtigt
tit. Auf den preufifhen Bergwerten ift vorgejdyrieben, daf
. die Bremfen durd) ein angehingtes Gewidht felbftthitig
{dhlieBen mitffen, und dafy exft durc) Anheben ded Gewidhtes
mittel3 eines Hebeld die Vewegung erfolgen darf.

Die Sdjeibenbremien haben vor den Trommelbremfen
ben Borzug, daf fie einfacher und leichter u verfepen find.

160, Bremsgejtelle.

Die Bremsgeftelle beftehen ausd einem in der Chene bed
Bremsberges liegenden Hiolzernen oder eifernen Rahmen
mit Ridern, auf weldem eine Horizontale Plattform zur
Aufnahme Her Wagen angebradyt ft (Fta. 128. 129, S. 154).
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Vet fehr ftetlent Cinfallen wendet man Bremsjdlitten
mit Qufen qus [ =Cifen an, weldhe auf Latten pon Buden=
Holy laufen.

Y Z ;
Tig. 128, Hifzernes Bremsgeftell.

Big. 129, Giferned Bremsgeitell,
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161, @egengewidte.

Die Gegengemichte mitfjen einfdhlieplic) Seil etivas leidhter
fein alg der Herabgleitungsdtrieb der vollen Laft, dDamit durch
008 Hinaufsiehen ded Gegengewidyted der itberjdhitijige Teil
de3 Hevabgleitungdtriehes in thnen aufgejpetchert wird. Nad)=
Dem unten dex volle Wagen durd) etnen leeren exfeht ift, zieht
da8 abwirts gehende Gegengeivicht die leeve Laft und das
sugehirige Setl aufiodrts.

- Da die Gegengemwidhte Hiufig bon einem Vremsberge
gum andern zu {daffen {ind, jo mitffen fie aug einzelnen,
nidht zu {hiveren Teilen gujanunengefeht fein.

Die einfachften (nebenlaufenden) Oegengeividhte find
Wagen mit eingeladenen alten Eifenititcten.

Unterloufende ®egengemichte mitffen niedrig gehalten
werden, Damit BremBgejtelle und Bremsberg eine miglichit
geringe Hohe befonumen fonnen.

162, Berjhluf der Bremsberge,

Cine bejondere Wichtigeit Haben die betm Pieilevabbair
in fteil einfallenden Flozen angewendeten Bremsberge in=
fofern, al8 es letcht vorfommt, dafy die Schlepper aus Un=
adytfamtett die Forderivagen tn Den Bremsberg jdhicben und
dabei felbjt mit hineinftitrzen. Bwar befteht die bevgpolizei=
lihe Borjdhrift, dap die Abbaujtreden vor den Bremsbhergen
mit Shlaghiunen berjdhloffen fein jollen. Da diefe Vor=
{rift bon den Urbeitern jedodh hHauftg auber adjt gelaffen
ird, fo hat man Borridhtungen angebracht, welde eine
grifere Sidjerheit in diefer Beziehung bieten.

Cin jehr einfacher Verjchluf diefer At ift guerit auf Jeche
Boruffia bet Dovtmund eingefithet. Derfelbe bejteht aus
einer eifernen Gtange A (Fig. 180 u. 131, &. 156), deven
Cuden b und b’ wie Hajpelhorner umgebogen find und einen
BWinfel von 90° einjdlieen. Die Stange dreht fidh) in den
Lagern a und a’ 1nd fat eine joldje Qdnge, daf 3wifchen den
Wvmen b und b’ ein Forderwagen bequen Plap findet.
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Bet der in Ddem Figuren 180 unbd 181 angegebenen
Stellung ded BVer|hlujjes dient der Avm b ald Schlag:
baumt fiix Den Vremsberg. LWill bder
Sdylepper  feinen Wagen aufjdyieben,
fo mup er Dem Uvm b in die punt
tiecte Stellung (Fig. 130), drehen, two=
/ mit aber gleichzeitig Der anbeve, mnach
| \ Ui unten fangende Urm b’ in Horizontale
%W%%W//% Qage gebradht toird, dem @c[)%eppéer den
ig. 130, Ritdiweg verfpervt und ihn dedhalb zivingt,
nad) vollendetem Wageniwedfel den rmb
wieder in die horizontale Lage, bejiw. ben
rm b’ abwdrtd zu drehen, jo Daf Der
ftetige BVerjhlufs ded Bremsberges unab=
fHingig von der Adhtjamfeit ded Forder
manned durchaud gefichert it.

Ohne jede medanifche Borridytung wird
derfelbe Bwed erveidht, wenn nianm Ddie
Fbrderbahn fury vor der Einmiimbdbung in
. den Bremsberg etwasd feitlic) bevritdt,
" gig. 131, mie e8 w. a. auf Der Zeche Mansfeld in
Bremaberguerigrup.  Loeftjalen gejchehen ift.

Dritted Kapitel,

Aufwartsachende Streckenfordernng.

163, Forderung in cinfallenden Streden.

Aufwirtdgehende Strecdenfirdberung fommt in einfallenden
Streden (Fladye in der Proving Sachjen) und bei Unter-
werfsbauen bor. Fallen die Streden fteil ein, fo geht die
Forderung allmdflic) in jolhe aus Gefenten, beziw. in die
bei der Sdhadhtfirderung u bejdyreibenden IMethoden iber.

Qft dag Cinfallen ftarfer ald 20°, jo find, iwie bet
Bremsbergen, ©eftelle mit eimemt und mehreven Wagen
anguiwenden ; im lepteven Falle ift die Plattjorm treppen
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formig. Bei fladerem Cinjallen laufen die Wagen entiveder
eingeln ober in Bitgen diveft auj den Sdhienen.

Bei der Forderung ohne Gejtelle mitjfen an derr Enbden
ber Bahn Horizontale Anfchlageplibe mit ziwei Geleifen fitr
bolle und leeve Wagen eingeridhtet werden. Damit bei dem
eber|chieben der Wagen von einem Geleife auf dasd anbere
die Seile nicht im Wege find, Lift man fie big um Ende der
Anjhlageplihe unter der Vahn loufen. Jm itbrigen mitffen
bie Geile auf Rollen gefithrt werden, mn dbad Schleifen auf
der @o[)Ie su berbitten und wm fie bet %enui;,ung bon
BWeichen tn der Vahnmitte zu Halten.

Die Jorberung mit Seil und Kette ofhne Ende in ein-
fallenden Streden entfpricht dber Horizontalfdrderung mit
Gtillftinden nad) Anfunjt der Jitge und immer gleicher
Dewegungsridhtung desd Seiled, o daf bolle und leeve
BWagen ftets auf demfelben Geleife laufen.

A8 Forderfrdfte dienen Hajpel mit und ohne Vorgelege,
ferner Plerdegdpel, Dampfz, Sufts und hydraulijdhe Mafjdinen.
Dampfhajpel jtellt man unter Tage auf, wenn der Dampf
unfadlicy su machen ift, jonit ftefen fie itber Tage, wenn
die etnfallende @trecfe na[)e beim Sdjadhte abgeht. Die
Geile [t man im Shadhte Hinabgehen und fithrt fie ftber
Beitfdgeiben in die einfallende Strece.

Lufthafpel find auf Bedhe Ver. Hamburg, jotvie in Saar=
britifen und Cngland in Gebraud), wenn die einfallenden
Ctreden oder Gefenfe fern bom @d)ac'[)te liegen. Cine
bovteilhafte Ruaftitbevtragung bietet aud) in diefem Falle
a8 Waffer unter Benupung Heiner Wafferfdulenmajdinen,
Qurbinen und Hydraulijher Aufsitge.

Sefhr beltebt find aud) die in jeber Hinfiht bequemen
eleftrifen Hajpel.
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Bicrted Kapitel.

Sthadyforderung.

164. Seile.

Die exften in {ltever Jeit beim Bergbau gebraudhten Seile
wurben aug Honf geflodhten. Da diefelben mit yunehmender
Leufe ber Sdhchte fehr fojtipielig wurden, jo fihrte man am
Harze im Anfange diefes Jahrhunberts ,eiferne” Seile in Ge-
ftalt von Ketten ein. Diefelben waven war billiger, aberju
jhiver, trodem daf man fie nac) unten verjitngte. Man
glich 3war mit Crfolg durd) untergefhingtesd , BVallaftjeil” oder
Unterjeil dad Gewidt aus, aber e8 zeigten fich newue ebel-
ftdnbe durcd) hiufiged Jerbredhen der Retten, weldhe durd)
bie fortidfhrende Bewegung in den Gliedern fprode fwurden.

Allen Muzutriglichfeiten wurde daburd) ein Gnbde gemadt,
dafy Oberbergrat Albert in Klausthal tm Jahre 1834 bie
Drahtieile erfand.

Bur Hajpelfdrderung, bejonderd bei fleinem Durd)
meffer Des Rundbawmes, werden tnmer nod) tunde Hanfjeile,
fehr hiufig aber aud) biegjame Seile aud diinnem Cifen= ober
Stahlbraht angemwendet. Vet der GBpeljdrderung
fommen ztwar aud) nod) Hier und da Bandieile ausd Hanf
oder Alog bor, dod) fwerden Diefelben ebenfalld mehr und
mehr bon Runbdietlen und Banbdieilen aus Draht verdbrdangt.

Bandieile bejtehen aus melhreven nebeneinander (iegenden
und durd) Sujammennibhen verbundenen Rundieilen.

Jeu eingefithrt {ind die jogen. ,patentverjdlojjenen
Gietlles™

165. Gewidt und Tragfihigleit dev einjelnen Seilavten.

Hanfjeile von gleihbletbendem Querfdnitt witvden bet
800 m Fdrdertiefe und 1500 kg Forderlaft zu ftarf mwmd
jdhiver (80000 kg), aljo unbraud)bar werden.

Sept man dagegen dad Hanffeil aus zehn Wbtetlungen bon
je 80m Ldmnge und abnehmendem Querfchnitt zujammen, jo
betviigt Dag Gejamtgeivicht mur 2110kg und geteert 2400 kg



®rubenfirdevung: Shadtfirderung. 159

Aloéfeile haben ungeteert ein um 1/, gevingeres Cigen=
getidyt alg Hanffeile, aber eine gevinge Jugfetigteit al8 diefe.

Das8 Gewidyt eined eifernen Runbdjeiles betrdgt Fiix
1 cbm 3900 kg, d. §). nahezu dbie Hilfte von Runbdeifen.

Die Traglange, d. 1. diejenige Léinge, bet weldjer das
Geil burd jein Cigengewidyt am obern Enbde die Fnanfpruc=
nafhme bon 10 kg fiir 1 qmm allein Hervorcujt, betrvigt
1026 m. ;

Bieht man bon der Traglinge die Forderlaft ab, jo Hleibt
"bag suldjiige Seilgewidt itbrig.

iix Bandjeile ausd EGijendraht betrigt die Trag=
linge 886 m, fiit runde Gupjtahljeile 1540 m, fiie
ftihlerne Bandieile 1830 m, die zuldifige JInanjprud)-
nahme fiiv Gufpftahl su 15 kg fiix 1 qmm Querfdnitt
angenomunen.

it berjingten Seilen ift ein wefentlicher Nupen exft bet
Tiefen bon ither 500 m i erivarten.

Im allgenteinen wiegen Stahljetle bei gleidher Tragfihig=
feit nur etiwa 1/;—3/; bon Gijenjeilen und nur etiva /5 von
Hanfieilen.

Die Seilfoften find bei Vandfeilen aud Gupftahl und
Cifen am fichiten, bet Rundieilen aus Holztohlendraht am
geringften. Da diefelben aber bet grofen Tiefen jehr ftark
und {dwer fein mithten, um die Cigenlajt su tragen, jo ift
man i joldem Falle lediglich auf Rundieile bon mittel=
etdjem Tiegelgupitahl (nidht Befjemerftahl) angemwiefen.

166. Mittel sur Sdonung der Drabifeile,

Da bet abgelegten Gufftahlfeilen die Drdhte mehr Brudh
al8 Verjdhleifs zeigen, Jo daxf man fitr diefelben nicht su Heine
Ceilfirhe und Seilfheiben antenden.

Um dad Roften zu berhitten, empfiehit fich ein forgfiltiges
Cdjmicren des Seiles der die Anivendung von veryintten
Driiften.

derner ijt e3 widjtig, das Seil bor heftigen Stifen Fu
bewafhren, ie fie bejonbers beim Unheben der Forderlaft
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vorfommen. NMan verjieht su diefem Jwed dad untere Seil-
ende mit Seilfederbitdfen, welde die Stofe aufnehmen
follen. Yudy die fpdter 3u evwdhnenden Hydbraulijden und
Kniegelenf-Sdhachtjallen find in diefer Beziehung bon BVorteil.

Qm {ibrigen Dhat man tmmer mehr die Ueberzeugung
getvonnen, dafy e8 3wedmdpig und auch) am bovteilhajteften
ift, ein Seil nicht bid aufs quferfte auszunupen, jondern nad
beftimmter Qeiftung, bezw. in beftimmten Beitriumen, alfo
etiva alle einunbeinhalb oder zivei Jahre, durd ein neuesd 3u
exfepen und die abgelegten Seile i Bremsbergjeile wm=
arbeiten au [affen.

167, Sdaditivrdergeriite.

Werden die zur Strecenfirderung benupten Gevite am
Sdadhte entleert und mit dem Fodrdergut bejondere Schadht
forbergefife gefitllt, jo verwendet man tn Hajpelfdhachten
Rirbel, in tiefeven Gopelfhtichten Tonmen und Forber-
geftelle. Ritbel und Tonnen find entweder aus Holz mit
Gifenbe|dhlag, ober gang aus Cifenbled) angefertigt.

Funbde Qitbel und Tonnen finden in feigeren, obale in
tomnldgigen Sdyddyten Vermwendung. Wihrend die evfteren
durd) Flihrungslreuze an Spurlatten gefithrt werben, gejdieht
Died Det Den lefsteven entiveder auf runben Stangen vder auf
Pioften, die am Liegenden ded Schadytes angebradyt find.

Die sur Hajpelfdrderung veriwendeten Ritbel Hhaben einen
Snbalt bon 0.15— 0.3 cbm, die Tonuen einen joldhen von
0.5—1.5 cbm.

168, Fitllort,

Sitllovt ift derjentge Teil der Juftirberftrecte, welcher m=
mittelbar am Shadhte liegt und von weldem aud dag Fitllen
der Qiibel Deziv. Tonuen foivie dad Aufidhieben der pollen
Hunte auf die Fordergeftelle {tattfindet.

Am einfachiten benupt man ald Fiillort die Strecenjohle
felbit. Soll griferer BVorrat untergebradt fwerden, fo vers
tieft man bie ©ofle entfprechend und itberdectt in folden
Falle dag Fitllovt in der Stredenfohle mit einem Bioften
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belag, in fveldem nur eine DVeffnung jum Cinftivzen der
Grze Dbleibt.

Die etgentlichen Fillorter, weldje tm ftande find, eine
grbfere Meenge Fordergut aufsunehumen, und weldhe aud bei
Geftelleforderung anzuivenden {ind, erjdeinen bejondersd dbann
swedmdfpig, wenn die Sdhadtfdrdberung auf den eingelnen
Gofhlen durd) dag Hervanfahren ded Forberguted nicht un-
unterbrochen bejchdftigt werden fann.

169. Firdergejtelle.

®ehen die Stredenfirdergefifpe bi8 ju Tage ober fitllt
man Forderwagen ausd Fitllortern, welde dicht am Schadhte
angebracht find, jo werben die Gefife, abgefehen bon den
feltenen Fdllen, Daf man fie an den bier Eclen direft in Had
Geil einfaft, in einen faftenformigen Behdlter gejdhoben,
weldher am Forberfeile befejtigt ift und Fordergeftell (=forb,
=|hale, -gerippe) genannt wird. Diefe Forbergeftelle find
mit etnem ober mefreven Boden berfehen, auf denen je ein
ober et Fordertvagen neben oder hinter einanbder Plap
finden, und beftehen ausd Eifen oder Stahl.

Die Forder|dhalen mitjjen bei genitgender Haltbarfeit jo
letdht toie miglich) Hergeftellt terben, um die tote Laft fii
008 Geil nidht unnitig zu vermehren. Gewdhnlic) betvigt
b8 Gewidhyt der (eifernen) Forderjhalen 0.«— 1.6, bei guter
Cinridhtung 0.6—1.0 der Nuplaft.

In Weftjalen betrdgt

a8 Geidyt der Fiirdergeftelle durchjdnittlich 2400 kg,
> ,  eined Forderivagensd i 288

»  der Nuplaft an Kohlen 1766 ,,
bag Berhltnid der Nuplaft jur toten Laft  1:2.

Um bei Ynwendung bvon Fordergeftellen mit grofer
Oejthmindigteit (bis 31 16 m in der Set.) fordern zu finnen,
mitffen die Gefjtelle ficher gefithrt werden, damit fie nirgends
anjtofsen. Bu biefem Biwede find fie mit Seitjdhuhen ver=
fefen, teldhe die in den Schichten angebrachten hHolzernen
Reitbduwme (Spurlatten) ober eifernen QLeitidhienen be.

R6hler, Bergbautunde. 2. Aufl. 1
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Qeitletle umfoffen. Vet Univendung Dder Leitdhienen
finbet bie Fithrung wedmdfty nur an einer Seite der
Oeftelle ftatt, aber an zwei Punften. Dabet fann man die
Oeftelle tm Schachte dicht aneinanber borbeigehen laffen
und fpart an Rouwm. [m allgemeinen muf die Fithrung jo
eingerichtet fein, dap dad Geftell rubhig und fider in jeiner
Qage erfalten wird, wad betfpieldweife bann nid)t der Fall
ift, wenn man longgebaute Gejtelle in der Mitte jeber
langen Seite fithrt.

Jerner muf jedes Fordergeftell eine Borrichtung enthalten,
mit felher die aufgejchobenen Firderivagen fejtgehalten
werben, weldje aber gleidzeitig dag rajdje Ansiwedyjeln der
vollen und fleeren Wagen geftattet. Am Dbeften eignet fid)
hievsu eine an Der Junenfeite Ded ©eftelled angebradyte,
ant beiden Cnben umgebogene Runbeifenitange, welde fich in
3ivei Qagern dreht. Stehen dieumgebogenen Enbden horizontal,
fo Dalten fie ben LWagen fejt, foll diefer gewedyelt werdem,
fo dreht man die Hafen aufiwdrtd. Damit diejelben nidht
ither Diefe beiden duperften Stellungen fommen fonnen, find
an ber Limgsitange Rnaggen mit et Flicdhen befeftiat,
deven eine ficd) bet aufredhter, die anmbeve bei horizontaler
Stellung der Hafen gegen die Qorbiwandung legt.

Die gewdhuliche dltere BVerbindbung ded Korbesd mit dent
©eile tft diejenige mittel bier Schurstetten, welde jidh am
untern Enbe de3 Seiled in einem Ringe vereinigen und an
ven Gdfen bed forbed befeftiat find.

Bei den neuerven Konftruftionen ift dad Geftell in der
Mitte an einer ftarfen, vunben, eifernen Stange, der jogen.
RQinigsitange, aufgefingt, welde fich) beim Auffegen durd
pag Ropiititd deg Gejtelles hinburd)jdhiedt, alfo die Bildbung
bon Hingefetl berhittet und ficd) in einem am Seile an
gebradyten Wirbel drehen fanu.

170. Aufiesen der Firdergejtelle.
Wm bei der Frberung mit Geftellen die IWagen ofne
ufenthalt leidht wedhfeln zu fonnen, mufy der BVoben Der
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Gejtelle mit ben Biben der Hingebanf und ded Unjdhlage-
orted in eine Chene gebracht werdben. Da ein freies Halten
im Sdyachte, ivie e bielfad) in Cngland itblic) ijt, jehr geitbte
Majdyinentvdrter borausfest, jo hat man Vorridtungen an-
gebracht, auf welde fic) die Gejtelle auffepen fonnen. Diefe
Borridhtungen werden auf der Hingebant metjtensd o ein-
gerichtet, daf fie den Sdhacht felbitthdtig ber|hliefen, aber
durd) Dag herauffonmende Geftell sur Seite gejchoben fwerden.
Soll Dag Geftell wieber in ben Sdhadyt hinabgehen, jo muf
e8 gunid)jt etwad angehoben werden, worauj die Unufjap-
porrichtungen (Sdhadytfallen, Kaps) mit einem Hebel Furiic=
gezogen werderm.

Bet der Forderung bon berjdhiedenen Sohlen muf man
die auf den lefteren befindlichen Schadhtfallen jo einridhten,
paf fie jowof! ein= al8 auch) audgeritdt werben. Jmuter aber
mitflen die Shadjtfallen durd) einen Hebelzug auj beiden
Geiten bed Schadhtes gebffnet ober gejhlofjen fverden finnern,
aud) ift danad) zu jehen, baf ber Hebelarm des fich auffeenden
Getoichtes miglichft Hein hevgeftellt wird.

Webrigens fonmen die Fdrdergeftelle jowohl aufgefest,
alg aud) aufgehingt werden.

Cine der befjeven Sdhadhtfallen ift die durch Figur 132
(S.164) dargejtellte.

Jn der gezeidhneten Stellung ift der Schadht gefchlofjen
und der Rorb K {tehit auf den Stitgens, bon denen je zivet
auf jeber Seite e Shadytes angebracht find. Bewegt man
den Hebel H in der durd) den Bieil angedeuteten Richtung,
fo Drefen fic) beide Stithen mit Hilfe der Bugftange in der
bunftierten Rihtung, und der Shadht ift fitr den hinab=
gehenden Qorb fret.

Cin Nadteil diefer Sdhadytfallen ift e3, daf man dasd
Borbergeftell, bevor e8 in den Shadgt hinabgelafjen wird,
erit anfeben muf. Daburc) bilbet fich itber dem unteren
Rovbe Hingefetl, weldhes gewdhnlich ploplicy und mit
Heftigem Ruct weggeholt wird. SJn diefem Umitande diivfte
aber in erfter Qinte der Grumd fitr die Crjdeimung zu

11*
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fudgen jein, dafy bie Forderjeile am unteven Ende jo jchnell
briihig werden und deghalb, um groferen Schaden zu ber=
meiden, bfterd abgehawen fwerden mitfjen.

1t diefen Nadyteil i befeitigen, jind Shadytfallen Her=
geftellt, welche durd) dag aufftehende Fiirdergeftell ur Seite
gejdhoben werden fonnen, jo daf dadjelbe, ohne angehoben
werden zu mitfjen, unmittelbar in den Sdadt hinabgeht.
Die exften Shadhtjallen diefer Art waren die hydbraulijden
bon Frang, welde jo eingeridjtet {ind, daf jedesd Geftell auf
bier Plungern {teht, deven Rohren durcd) Wafjer ober beffer

Big. 132, Sdjadifalle,

- Bajeline mit einem Wunutlator in Verbindung ftehen. Wird
etn in der Verbinbungdrohre angebradhter Hahn durch einen
Hebel gejdlofien, jo fteht dad Fdrdergeftell feft, wird der
Hahn gedffnet, jo dritct dag Frdergeftell die Rlhunger nieder
und fomit bag Wfumulatorgewidht in bie Hohe. Ift bad
Forbergeftell in den Sdadit hinabgegangen, dann itber-
wiegt bad Atfumulatorgewidt und bringt die Plunger in ifhre
urfprimglidje Stellung. Die Plunger find dabet jo ein=
geridhtet, bafp fie den herauffommenden Qorb vorbeilafjen,
fich jodann aber twieder in den Sdadht hineinlegen und das
Auffeen des Geftelles ermiglichen. '
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Bet andeven hydraulijdhen Schadtfallen ift Dag Wffumu-
latorgewidyt durd) Lujt erjest, welde in einem Winbfefjel
sjammengedritct wivd.

Wihrend die eben befprodhenen Sdhadhtfallen nur an der
Hingebant angebracht twerden fimmen, ift Ddiejenige von
NRojenfrang fiir die Fitllorter bejtimmt, fann aber bet
Antwendung von Geftellen mit zivei Biden nur bet Forderung
ofjuie Unterfeil angewendet werden. Dabet driictt dDer untere,
mit gefitllten Wagen bejetste Rorb nad) Defnen eined Hahnes
ebenfall8 vier Plinger abwdrts, bejiv. eine daraufjtehende
BWaijferfdule aufwdartd, Hhingt fich dabet in Had Seil und
hebt gleidzeitig dad an ber Hiangebant auf gewdhnlichen
Sdadtfallen ftehende Geftell ohne Veihilfe der Fijrder-
majdjine an, fo daf Dasfelbe darauf und nac) dem Weg-
- 3iehen Der Shadhtalle abwirtgehen fanmn. ;

171, Quiegelentitiiten,

Da befonbders die itber Tage angebrachten hydraulijhen
Sdadhtfallen tn der Anlage teuer {ind, fo zieht man ifhnen
die einfacheren und billigeren Quiegelentitiipen bor. Da=
hin gehiren die Shadtfallen von Dhwadt (D. R=B.
20008), Stauf (D. R-P. 24583 und 28904), Nicolaus
Gartoriud und Wilhelm Holzer (D. N-P. 33483),
Gebr. Weftmeyer (D. R-PB. 87991), Hantiel u. Sueg
unb bie Hingeftitgen von F. W. Sdhiiler (V. R-P. 84843).

Nm dag Wefen diefer Kniegelentitiipen zu fennzeidhnen,
foll hier diejenige bon Staup (Fig. 133—135) als Beifpiel
gemdhIt werden.

Der Lagerbod A trigt die usriicdwelle L mit demt fet
angejchlofjenen Hanbhebel H und Hebel K, die Welle D mit
Den feft auf ihv fienden Hingeeifen E und dem darin
befeftigten Bapfen B. Auf dem lepteren fit drehbar Der
einavmige Aufjabtnaggen C, welder auferbem auj ber
{hrigen Flache x ded Lagerboctesd A beweglic) tuht. Ferner
fibt auf B dag Gelentititct F', weldhes mitteld ded Bolzensd J
mit dem Hebel K ein Kniegelent bilbet.
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Sn Figur 182 ruht dasd Geftelley auf den Kuaggen €. Cin
Buriidjhieben dedfelben ift nidht mbglich, jolange der auf
den Blod M fic) {titgende Hebel K durd) bad Gewicdht des

$ig. 133, Gdjadhtfalle von Stanf: Uufrif.

llll‘ i

il =
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Big. 134, Sdadhtfalle von Stauf: Grundrif.

Handhebeld H in feiner horizontalen und jomit bag Kniegelent
LJB in geftredter Stellung exhalten wird. Das Fejthalten
in bertifaler Ridtung gefdieht duvd) die Hingeeifen E,
mweldge auf die in A gelagerten Wellen D dritcen.
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Wird jedbod) der Hebel in die in Figur 188 angedeutete
punftierte Qage gebracht, d.§. um Y/, Kreid gedreht, jo gelangt
J nac) 1 und B nad) b, woburd) die Aufjapinaggen € unter
pem Forderforbe weggezogen und gleidzeitiq gejentt werden,
jo baf Dag Gejtelle fret in bie Tiefe gehen fann (fiehe Fig. 185).

Nadhdem dag Geftelle iieder sur Hingebanf gelangt ift,
wird Der Hebel H in feine exjte Stellung uriidgelegt, die
Quaggen treten daburd) hervor, und dad Gejtelle fann wieder
aufiegen. Sollten die Rnaggen vorzeitig borgejdhoben werden,

Fig. 135. Gdadtfalle von Stauf: Wujrif.

fo fann fie dag herauffommende Firdergeftelle suviictflappen,
foetl fie wm den Bapfen B drehbar find, worauj fie durd) ihr
eigenes Gemwidyt suritcfallen.

Die Reibung, weldhe beim Ausriicen Fiijdhen den Fladen
X, y und tn den Gelenfen auftritt, wird am Handhebel leidht
itbermunden, da die Laft bes Forderforbes felbit die haupt-
Jachlichfte Axbeit vervichtet. Um ein Ausritden der Schadht-
falle bet 5000 kg Belaftung 3 evzielen, ift am Handhebel H
nur etne Rraft von veit unter 20 kg aufzumwenden. Um das
©eil ftets Jo teit gefpannt zu exhalten, daf der Korb nach
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dem usritden nidht jallen fann, wird mitteld eimer von
- Jreudenbergin Lipine(DOberjdhlefien) fonftruierten Spann-
bovridytung dagd Seilfitrgen {hnell und leidht betwirtt, fommt
inded faft nur in Den erften Tagen Dei neuaufgelegten
Getlen vor.

172. Gidjerheitdvorrichtungen oberhalb der Hingebant,

Um zu berhiiten, dafy die Firdergeftelle bet Unadytfamteit
De3 Majdhinentvirters fther die Seiljheiben gezogen twerden,
bringt man jelbftthitige Dampibremien an dex Fordermajdhine
an. Diefe Bremfen treten {ofort in Thitigleit, jobald dad
Oeftell itber eine gemwifje Hihe hinaudgefommen ift.

Auch) werdben Seilauglijer unmittelbar itber dem
Gejtelle angebracht, welde jo eingerichtet find, dafy dag Seil
an einer gemwifjen Stelle jrei twird, wdhrend fich gleichzeitig
der Auslbfer auf einen eifernen Hut fept und dag Geftell
fejthdlt. Da aber mit folden Seilauslijern ein unfideres
Olied mehr in dad Seil gebracht wird, jo bedient man fid
derfelben nidht Hiufig.

Derfelbe Bwed mwird aud) erreicht, wenn man oberhalb
per $Hingebant die KQeitbdume etwas fonvergieven L,
sioifen denen fid) dag Geftell allmafhlich fefttlemmt, bis
entweder dad Seil reifit ober der Majdyinentvirter Beit zum
‘DBremjen gefunden Hat. A paffender Stelle angebrachte
Shadhtiallen verhitten dag Furiictfallen ded Gejtelles.

AuBerdem muf die Hiangebanf, wifrend die Geftelle im
©dadte find, verjdloffen gehalten werden. Dies gejdhieht
entiveder durd) fenfredht gefiihrte Gitter, weldhe bom Gejtelle
mit in die Hobhe genommen werden und beim Niedergehen
desfelben fic) durd) thr Cigengewidt jenfen, oder, um den
©tof Deim Unterfaffen Ded8 Gejtelled zu verhiiten, durd
weniger einfache BVorridhtungen, welde jo eingerichtet jind,
dafp das lnterfafjen bed Fdrdergejtelles allmaflich erfolgt:
Hierher gehort ein auf CamphaufeniGacht I bei Saarbriicen
angeivendeter Schachtverjdhluf*), ferner ein bem JIngenieur

*) Preuf. Btjchr. 1880. Bd. 28, Seite 252.
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PBoed) tn Bedhe Fortjdyritt bet Duy patentievter®), fotvie
mefrere andere.

173, Abfertigen der Fordergejtelle.

Bet jeder Maffenforderung ift ed widhtig, das Abjertigen
der Fordergeftelle, d. . Dag Wedhjeln der Wagen, fo jchnell
alg miglich zu bejorgen, um an Jeit zu jparen und daburd)
die Qeiftung su vergrbfern.

S exfter Linte ijt e8 in diejer Beziehung notivendia, die
DBefeftigung der Wagen auf dem Gejtelle fowohl, ald aud
bie Cinridhtungen auf Hiangebanf und Fitllort devart zu
treffen, dafy man zu gleider Beit die auf bem Geftelle ftehenden
gefitllten Wagen auf der einen Seite Hevausziehen und die
leexen auf der anbern Seite einfdhieben fann.

Cin andered Mittel gur jdnellen Abfertigung der Forder=
geftelle befteht darin, Daf die eingelnen Biden derfelben nidyt

- nadjeinander, fondern gleidzeitig bebient twerden und zu
diefem Bied 3. B. bet ziweibddigen Geftellen itber ber Hinge-
banf fowohl, al8 unter der Anjdhlag-(Fitllort=) Sohle fitx
den ieiten Geftellboden eine Bithne Hergeftellt wird, welde
mit der Hingebant beziw. dem Fitllort duvch) eine Brems-
borvichtung in Berbindung fteht. Damit werden die auj der
oberen Biifhne abgezogenen, fowie die Hilfte der auf dem
Sitllort anfommenden vollen Wagen auf die Hingebant beziv.
auf dbag unteve Fiillovt gebracht und gleichzeitig die leeven
BWagen heraufgeholt.

174, Sdadtfignale.

Aufer dem Jurufen mit und ofhne Shrachrohr fitr geringe
Tiefen twerden durd) Seile in Bewegung gefepte Stgnal=
himmer ober Signalgloden angewenbet.

BWill man von jedem beliebigen Punfte im Schachte aus
fignalifteren, wie e bet Tonnenfdrdevung und auc) bei Yn=
wending von Fahrtinften wimjdensdwert ift, jo wenbdet man
Hanfeile an, die beim Anziehen einigemal wm den Urm

*) Dejterr. Btichr. 1886. Geite 803.
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gefdhlungen tverden. Haltbarver und im allgenteinen Horu=
siehen find diinne Seile bon {hwadyem, verzinttem Drabt.

Redt zivedmifig jind aud) Stangenjignale, wie fie
bet Der majdjinellen Stredenfirberung angemwenbdet werdern,
iveil Dabei feine Stovung vorfommen fanm. Auj der Grube
Dubieiler fann man dag Anjdlagen bed Hanmers bet 200 m
Tiefe auf der Hingebant deutlich vernehmen.

Breifen= und Luftdrudiignale Haben iwentg, Telephone
und eleftrijhe Signale dagegen bieljadhe Anivendung ge-
funden, die lepteren joivohl mit Juduftiondapparaten, als
and) mit Batterien.

Bet den erfteren [lagt durd) die Drehung einer Kurbel
um einen Halbireid, abwedfemd nad) redhtd und nad lints,
durd) den Polwedjel ein Hammer mit jdhrillem Tone gegen
die eine oder andere Glode. Die Leitungsdrihte find diurrd)
Qautjyufumbitllung tjoliert.

Batterien werden in den tiefen Sdhddhten ded Oberharyes
in folgenber Weife berwendet. Bon 50 3u 50 m find Kontakte
tm Sdadhte angebradht, in denen fic) ein metallenes Kreis-
jegment befindet. Auf derjelben Adhfe mit lepterem gujammen
jiben et fleine Seiljdjetben, bon Denen dDie eime durch ein
Geinidht fo gebreht wird, dafy Dad Segment aufer Berithrung
mit etnem durd) einen ijolierten Qupferdrafht mit der Vatterie
in Berbindung ftehenden Metalltnopf gebradht wird. Auf
ber anbern Seilfcheibe ift dDas nad) unten gehenbde Jugieil
befeftigt, Durd) beffen Amziehen dad gleichfalls mit der
Batterie berbundene Seqment derartig gedreht wird, daf €8
ben oben eviwéfnten Metallfnopf bevithrt und durd) bie damit
bemwirfte Sdlieung ded Stromes das ither Tage befindlidye
Liutewert in Bewegung fest. Mit diefer Vorridhtung fonnen
an jeder beliebigen Stelle Des Sdhachtes Signale gegeben
ferder.

Auferdem benupt man aud) Batterien, wm vom Forder-
forbe aug Signale 31 geben.

Gin dahin gehoriger bewdhrter Apparat ift ber Dannenz
bergide Fig. 136, 187. Derfelbe ift in einem gufeiferner,
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an einer Sdule oberhalb der Hiangebanf feftgejdhraubten
Raften a a untergebradyt. An die Gupftahlitange b {hlieft
fidh) unten ein bi8 zum Sdhachttiefiten gefithrter und mit dem
Gewidyte g bejchwerter Draht. nter bem Stellring c be-
findet {ich eine Gpiralfeder. An der Stange b finbd fernexr
et Qontaft|heiben dy :
dy, Damn am Gehduje a

mitteld Qlemmjchrauben ] |

o 3 die beiden Qeitungs- f )
brdfte und durd a gu- ] cd
gleich die Kontaftfeder “ddhfe,
e; e, befeftigt und zwar 6
bevart, Dafy Der zuv 20|
Olocte faufende Draht g
ourd) die Sdraube a
mit ber Feber e e, in
Berbindung fteht, wih=
vend diefe Teile duvch
 Darvtgummieinlagen h
gegent Dag Gefhiuje a
ioliert find.

Der in den Schadht
hingende Bugdrahtfann
bon der ©djale aus
leiht erfafst twerben.
Oejdhieht dies beim Cin-
f@abren, fo mixd bdie

tange b, Dem geringen i S
BWiderftand ber Jeber ‘Dn?l;?e'ngrﬁéﬁ eleftrijdje Giﬁ:lgr;lnlgfr‘id;tuug‘
entgegert, mnac) unten
bewegt und die Qontaftcheibe d; mit der Feber bei e, in
Berfihrung gebracht. Crfafit man dagegen den Bugdraht
betnt usfafren, jo wird die Feder entlaftet, die Stange b
gehoben, und die obere Scheibe fommt mit Der Feder bei e,
in Berithrung. Jn beiden Fellen wird der Strom duvch
bie Teile a, b, d; e; oder dy e, und a gejchloffen, und bie

N

=
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Olocte ertint. Der Niedergang der Stange b ift duvd) den
Gtellving f, ber Aufgang durd) die Rontaftjdheibe d, Hegrenst.

175, Forbermajdhinen mit Subehor.

®dpeljorderung nennt man zum IUnterfdhied bon
Hafpeljdrberung, bet weldher dad Seil bom Rundbawm
unmittelbar in ben Shad)t hHinabgeht, diejenige Cinridhtung,
bei mwelcher dasd Forberfeil von eimem durc) tierifche oder
med)anijdje Rraft getriebenen Seilforbe aug itber Seil-
Jdheiben, welde im oberen Teile bon Fordergeritften
perlagert {ind, in ben Sdhadit Hinabgeleitet ird.

176, Anbringen der Seiljdjeiben.

Je nad) Wrt ber bewegenden Rraft unterjdetdet man
PBierbe=, Wajjer-, Dampfz und eleftrijdhe Goypel.

Die Pherdegipel finben borteilhajte Anivendung, fwenn
die Fiirbertiefe nicht grof ift und weder Wafjer- nod) Dampf
fraft sur Berfitgung ftehen. Die Plerbe find in Detchieln
eingejpannt und drehen einen fentrecht ftehenden Runbdbaum,
an defjen oberem Enbde {id) die beiden Seiltdrbe befinden.

Waffergipel fonnen durc) Waffervider, Turbinen oder
Waflerjiulenmajdjinen getrieben werden.

Dampfgdpel finben bet der Moglichleit, itberall Kohlen
bezichen zu fonnen, die ausgedefhntejte nivendung und
haben bor ben Wafjergbpeln Dden BVorzug, dafy fie eine
vegelmdfsige Rraft (efern, itberall leicht anzulegen und -
letjtungsfdhiger find. Bei guter Cinvidhtung der Majdyinen,
joinie der Geftelleleitungen betrigt die Firdergejchwinbigs
feit bi8 16 m.

Cleftrijche Obpel find joldje, Dei denen bdie Fiirbermajdjine
bon einer eleftrijdjen Centrale aus angetrieben wird.

177, Ber|djiedene Arten der Gopelforderung.

Die Hihe der Seiljdheiben fiber der Hingebant foll fo
grof3 fein, baf3 Dagd auffteigende Fordergefdk bei verjpdtetent
Anfalten der Mafchine diefelben nicht leicht erveicht. Danad)
betrigt bie Hihe getwdhnlid) 12—16 m, felten 6 ober 24 m.
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Der Durchmefjer der Seiljcheiben betrigt 2 Hig 3 m.
Gte werden aud Cifen hergeftellt und haben eine nad) aufen:
fich extweitexnde Jut. '

178, Fordergeriijte.

Die einfachiten Fordergeriifte beftehen aus vier Hilzernen
Bodbeinen mit itbergelegten Holmen, twelde die Seil-
{thetbentriger aufgunehmen
Bhaben.

Bei groferen Unlagen
wenbdet man entiveder eine
Berbinbung bon Nauerung
und Gifen ober eine Eifen=
fonftruftion alleinan. Figur
188 zetgt ein Beifpiel ber
erftern rt. Hier vuhen die JS/‘
Geiljdheiben aufLagern bon
I-Gifen, iweldje einerfeits
bon dem einfachen eifernens
Gdadtgeritft, anderfeits
bon einem Vorjprunge der
Mamer getragen iverden,
wihrend die Hauptlaft von
{tirferen, in bex vejultieren-
den Richtung 3ivtjchen Setl=
geug und Dder {enfrechten

Bugridhtung  bed Rorbes 48l 7

an y > i $ig. 138, Sdadtturm und Seil=
geﬁracf)ten @,tleﬁen auj fdietbengeriift auf Zede Juliugd

genommen toird. S ift Philipp bet Bodhunt.

b8 in dagd Majdjinenhaus
gehende, 8’ Das aus dem Schachte fommende Seil.

Auf den Shdchten ded Gelfentirchener BVergwerfdvereins
T_eirf)en die Llmfafjungdmauern nuv big iiber die Hingebant,
find hier aber itberdacht (Fig. 139, ©. 174).

Dag Fordergeritft ift Dagegen leiht und unter BVermeidung
unnitigen Materialaufioandes exbaut. Uud) Hier ruben die
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174

mit Wellbled) bejonbers itberdadhten Seiljdeiben auf Lagern,

welde einerfeitd auf dem Shadytgeriift, anderfeits auf Bug-

teven ftefen auf det

)
)

oie lef

jtreben Z ihre Stitpe finben;

Wmfafjungdmauer.
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Vet ben gamy fret ftehenben eifernen Fordergeriijten

reidjen die Sugftreben bi8 auf den Boben hinab und {tisen
fid) gegen Mauerpieiler. Die mit Wellbled) itberdachten
- Gdjadhtgebiude, die Ladebithe, Wenbdeltreppe, tiberhoupt
die ganze Anlage befteht, ebenjo wie die durd) Fig. 188 dar=
gejtellte, lediglich ausd Cifen und ift i threr Herftellung
wefentlic) billiger al8 die gemauerten Sdhachttiivne.

179. Seilforbe.

€8 find gunddit Seilfdrbe fitr vunde und jolde fitr flache
Geile zu unterjdjeiden. Vet jenen legen fid) die Setlumihlige
nebeneinander, bei diefen (Bobinen) tibereinander. Auperden
fonnen die QRirbe fitr Rundfetle chlindrijc) oder fonijd) jein.
Der Winfel, welchen der Belag im lepteren Falle mit der
Achfe bildet, darf jedod) 80° nicht ttberfteigen, weil fid fonft
008 Seil beim Yufwideln ibereinander legen umd fid
reiben tviirde.

Da jedoc) der Jmwed der fonifden Korbe eine wenigitens
teiliveife Ausgleihung desd Seilgemidjtes exftrebt, jo wendet
man ftatt der fonifden, wenn bie Diffeveny der Durdjmefjer
nidht geniigt, Spivalfdrbe an, bei denen der Neigungs-
winfel Des Belages nid)t 80, fondern 60° betrdgt.

Der Belag it aber in diefent Falle fein glatter, jondern
die Seile legen fich in eiferne, Jpivalfirmig getoundene Nuten.
Uebrigens haben Derartige Kbrbe auc) mancherlei Nadyteile
und ferden immer mehr durd) runde RKitbe verdrdngt, feit=
dem andere Miittel Der Seilausgleichung angewendet werden.

180. GSeilaudgleidung.

dordermajdhinen mitffen jtarf genug jein, um aitger dev
Sorderlaft aud) dad Gewidht ded im Sdadhte hingenden
Oeiles zu heben. Nad) der BVegegmung der Firdergefiife
nimmt dag ebergewid)t Ded niedergehenden Seiled inmer
mebr 1, o dap bon nun an unter Wmftinden ein ftartes
Bremfen eintreten mup. Diefe Gegenfibe wachfen mit der
Tiefe Der Schichte.
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Die fritheren Mittel, welde man ausdjdlieplic) anwendete,
um bdie Seillaft gang ober teiliweife auszugleidhen, beftanden
in Der Univendung von fonijden Seilfdrben, Spivalfirben
und Bobinen. Diejelben wirfen in der Weije, daf die volle
Qajt mit dem vollen Seilgewidht im Anfange ded Yufsuges
am fleinften, die auj der Hingebant jtehende leere Laft ohne
©eilgeiidt am griften Hebelarm wirkt, fo bafp die PMomente
fidy teiliveife, odexr bei groger Differeny ber Durdhmeffer unbd
bet mdpiger Sdadttiefe billig audgleihen. Da jedod)
Gpiralfirbe nidht grofer ald 10 m und nidyt Heiner als
6 m im Durdymefjer hergeftellt werben fonnen, fo ift eine
* pollftdndige Ausgleichung bet Seilen von 46 mm Seiljtdrte
nuy big 400 m, bei {dhividjeren Stahlfeilen
bon 40 mm Stirfe nur bid zu 500 m Tiefe
i erveidhen.

Am einfachften, joiie vollftindig und bet
jeder Sdjachttenfe bewirft man bdie Seil-

audgleichung in Ridjt|dhachten
mit Wnterjeil, .. badurd)
. Dafmanunter dieFhrdergefife
ein Seil Hingt, weldes basd=
- o TeI"Be @gmicI)t hat toie Ddad
éB;xumu;tnfd)e @tﬁ;le?time. : %Drberielr'
©oll dabet bon mehreren
Goblen gefdrdert werden, o muf bas Seil al8 foldhes ofne
Cnbe eingeridytet fein. Die Firbergeftelle werden dabei mit
einer eigend bdazuw fonftruterten BVorridhtung, 3. B. der
Baumannjden Setlflemne (Fig. 140 u. 141), befejtigt.
Diefelbe befteht ausd einer Dbreiteiligen, aupen fonijden
Hitlfe ay weldhe den Windbungen der Seillifen entjprechend
auggehhlt it unbd duvch die Laft felbjtthitig in eine auf den
Qonug der Hitlfe pajjend ausdgedrehte Biichije b gezogen wird.
Vet hintereinander ftehenden Wagen fann man dag Seil
nicht duvd) dag Geftell hHindurdygehen laffen, jondern muf
a8 Unterfeil mitteld Umfiihrungsgeftinge an dag Dberfeil
anjdliegen.
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Nad) einer bon Lindenberg & Meinide vorgejdhlagenen
Methode™) legt man dad Ausgleidhsfeil ald Seil ohne Enbde
um eine auj der Seilforbadhje angebradyte Schetbe unbd fithrt
e8 al3 felbitindiges Seil in ben Sdhadht Hinab.

Bei tonnldgigen Schadyten
fann man bie durd) Fig. 142
pargeftellte Gewidhtzausglei-
dung benuben.

Bon einer auf dex Welle ber
Treibfdrbe t f{ibenden Trom-
mel 8 aud lduft ein Seil gum
Yuggleichshunte g, tweldyer fic)
auj einer Bahn mit abnehnren=
ber Neigung bewegt. Beim
mbheben ded unteren Gejtelles

Fig. 142, Geilausgleidhung duvd
Gewidt und jhiefe Chene.

befindet fich der Hunt auf der fteilften Stelle, und jein Herab=
glettungstried entfpricht der Seillaft. Beim Begegnen ber
Oeftelle ift Der Wagen an der geringften Neigung angelangt,

08 Seil idelt fid) wieder auf
und gieht ben Hunt nach oben,
{0 daf er tn Der jiweiten Hiilfte
der Forderzeit bremjend foivkt.

181, Bejoudere  Firdernte-
thodem. -

AuRer der gerwdhnlid) ausge-
fithrten Methode der Schadht-
fbrderung find zu nennen: die
Roepefdhe und die pneu=
matifde Fordermethode.

Bet der Qoepejdjen Forde-
tung fallen Majdhinenhaus und

R

Sig. 143. SKoepeide Forber-
einridhtung.

Ceilfirbe fort. Die Mafdhine m in Fig. 148 ift in ben
Sdjadtturm verlegt und greift unmittelbar an der Seil=

) Oliidauf.” Gfjen 1885. Nr. 17. — Preufi. Jeitfchr. 1884. Bh. 32,

©. 236 unh 324.
fRYler, Bergbautunde. 2. Anfl.

12
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{dheibe s an, fuobet fie Joiwohl ftehend al8 liegend angeorduet
fein fann. Die Seiljdeibe ift, um ein Rutjden ded einfadf
itbergelegten Bandfetles su berhiiten, bon einem grifeven
Durdymefjer, alg dbie Entfermumg der Shadhtmitten betrdgt.

U
.

fJles

@Jg;g

1L
—

1L
(S
I

E £
Sig. 144.
Puenmatijdhe
Sdjndht=
forderung.

Das Geil wird {iber zwet Leitfdheiben 11' in
den Sdhacht gefithrt.

Diefe Methode eignet {id) gany befonderd
fitr Forderungen aug blinden Schddhten, und
siwar aus folgenden Gvitmden:

1. Cin Uebertreiben itber die Seiljcheiben
fann nidyt vorformmen, weil in diefem Falle bas
©eil in der Treibjdeibennut zum Gleiten
fommen twitrde, zumal der unteve Qorb fich in= .
3ivtjdjen aufgefept fHat.

2. Aus diefemt Grunde braudjen die Seil-
jcheiben nicht fo Hod) zu liegen wie bei der ge
wihnliden Cinvidtung, e8 finnen alfo aud
die Ceiljcjeibengeriifte entfpredhend niebriger
und billiger hergeftellt werden.

3. Der Seilver|dhleis ift ein geringever, da
ba8 Geil nur einer einmaligen Biegung md
geringever Reibung untevivorjen ijt.

4. Die Anlage ift, bejonderd fiir blinde
Sdydchte, wie in Hingen bet Aadhen, eine jehr
einfache und beanjprudit twenig Raum, joivie
unbebeutende Fundamentierung, da der Seilz
forb wegfellt. :

5. Die Unterhaltungstoften find entfpredyend
gering.

Cin wefentlicher Nadhteil ditrfte Dder feim,
Dafi Dbei einem Seilbrudje heide Kixbe fallen,
wenn {te nidht gefangen werden.

By .pneumatif_d)eu Sbrberung (Fig. 144) bdient
etir - qufeiferned Fordervohr von 603 m Hohe und l.em
Durdhmefjer (2 qm Duerjdnitt), in weldjem ein Sirdergeftell
mit neun Wagen Ddadurd) emporgetrieben twird, daf iiber
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pemfjelben die Lujt durd) eine Cvafuationspumpe weggejaugt
wird, injolgedefien die Quft unter dem Geftelle al8 Ueber=
oruc tivft. Jur WAbdidhtung tm Nohre befinden fich itber
und unter dem Fiirdergeftelle die Kolben abb’. Die Ent=
~ fernung der Qolben b und b’ ift etiwasd groBer als die Deff-
nung der Ber|dhlufthitren t, durd) welde dexr Wagenivedyie!
erfolgt. ;

Dex Niedergang ded Gejtelles wird durd) dejjen Getwicht
bewirtt, toobet die unter dDem Kolben a befindliche Gruben-
fuftburd) ein bejonderesd Ausblajerohr su Tage tritt, wihrend
bag Frderrohr fich ftber dem Qolben b’ durdy entfpredende
Bejdhranfung ded Juftrimensd ber dufern atmojphdrijden
mit berditnnter Quft fitlt. ©leidhzeitig ijt betm Nieder-
gange die Verbindung desd Forderrohresd mit der Grubenlufjt
abgefperrt, beim Aufgange dagegen gedjfnet, wihrend das
Augblaferohr gejchloffen ift.

Die prneumatijde Forberung tjt duvd) den Wegfall des
Borberfeiles swar gefahrlos, wad inbed mehr filr die Seil-
fahrung tn Betvad)t fommt, anderfeitd aber wegen ftarfen
Roflenverbraud)s fehr foftipielig.

B. @agesfirderang.
Fitnfted Kapitel.
Sortfdhoffung des Forderqutes iiber Tage.

182. Fortidiaffen der Wagen bei grofer Entfernung der Sturg=
bortidytung.

Su diefem Falle wiirde ed fehr biel Arbeitslhne foften,
enn die Avbeiter jeden Wagen hin, und Furitdbringen
mitften, und e8 find deshalb entweder Ritctlanfbahnen
oder beffer mafjdhinelle Forderung mit Seil bezi.
Sette angumenden. i

Unter RitcElaufbahnen verfteht man die Cinricdhtung, wo=
huvd) fotoh!l die vollen, ald aucy die leeven Forderwagen

12*
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erit eine furge, aber {teile {dhiefe Cbene hinaufgejchoben
werden, wm jodann den itbrigen Teil der BValhn felbitthitig
uritczulegen.

Fiir jehr grofe Entfernungen fwerden Plerbe und fleine
Qofomotiven, die lepteren in ausgedehutem Niafe in Luifen=
thal bet Saarbritcfen, berwendet.

Auch die auf Grube Friedrichsdiegen bei Vberlahnitein inm
Betriebe befindliche Jahnradbahn, nad) dem NMujter dex
Rigibahn, erjdeint fiir ftarfe Gefille und anjteigende Trans-
porte zwedmdpig.

Siir die Crzherzoglich Albredhtjchen Spatetfeniteingritben
bei Mavienhiitte im Gblnisthale (Lngarn) ift etne Sahnrad-
bahn gemijchten Syjtems jeit 1885 in Vetrieb.

Cndlic) find fiir geeignete JFille Wafjeraufzitge und
Bremsberge anvendbhar.

183. Entleeren der Fordevwagen.

Firbermagen mit Klappen erden bon einer mit Cifen=
platten belegten Britce aus unmittelbar in die untergejtellten
Transportgefife entleert, joldhe ofhne Klappen jhiebt man
sunddit in Wipper.

Bon diefen werden aber die Sturzwipper, bei benen die
Wagen in threr Lingsdrichtung wmgeftiivst werden, vielfad)
purd) Rreifelivipper erfept, deren Entleerung ofne Stoh
exfolgt und mweldhe deghalb tweniger leiht bejchadigt tverden
als Sturzivipper.

Die RKreifelvipper beftehen ausd zivei vunben eifernen,
purd) Langsjdyienen berbundenen Rrdngen, weldhe auf Trage
rollen laufen. Sie fimmnen audy mit Mafdinentraft gedveht
werden und ferner jo eingerichtet fein, daf fie iy, tvie dev
Qarliffde, guerjt rajd), wihrend des Entleerens langfam
und danach twieder rafd) betwegen, wodurd) dad Firdergut
ben Rlaffierungdapparaten gleichmapiger ugefithet wivd.
Diefe abivedyfelnde Gefchwindigfeit wird einfach daburd) ers
reiht, daf Der Wipper von et ungleid) grofen Reibungé
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vollen, bdenen verjdjieden grofie Kramzprofile entfpredhen,
betvegt inird.

€8 giebt aud) Cinvidjtungen, bet denen die Wibper auf
Geftellen mit Rddern fahrbar gemadht find, um fie iiber den
s belabenden Cifenbahnivagen aufftellen zu fHnnen.

184, Fortbewegen der Cijenbahmvagen.

Vet allen feften Wippern miifjen die gefitllten Cifen-
bafhnwagen fortgefafit und bdurd) leere erfeht iverden.
Bei fleinen Forderungen gejdjieht died durch Avbeiter, bei
griferen Firberungen bedient man fid) bielfach) frdftiger
Plerbe. Da jedbod) die Wrbeit hauptfachlich im Anziehen
der fdhiveren Wagen befteht, jo {ind die beften RPierde in
furger Beit arbeitdunfihig. Auf mehreven Jedjen {ind des-
halb Ochfen angewendet, welde etva ztvet Jahre leiftungs-
fihig bletben und jodann ald Shlachtvieh gute Berwertung
finden.

Auc) ftehen bielfach) fleine Lofomotiven in Gebraud),
welhe wegen ihrer Beweglidhfeit bejonders jwedmifig

erjdyeinen.

Gedfted Kapitel.

Drahtfeilbalmen.

185, @rffirung.

Die Drahtieilbahnen odber Seileifenbahnen jind hHingende
Gdjienenivege, bei Denen die Schienen durd) Draftjeile oder
Funbdetfen erfeht find. Sie eignen fich befonbders fiix Tages-
trangport und fwegen ifrer geringen Anlagetoften namentlid
fiiv bergige ober Diigelige Oberflache, wo die Herftellung
bon Qumitftrafien ober Sdjienenivegen zu teuer ober un=
miglich fein iviicbe. Drahtieilbahnen find unfd)mer ither
Thiler, Flitffe 2c. 3u fithren, fie geftatten auch ein wedhfendes
Cteigen und Fallen, mrr darf dasfelbe 1:10 bis 1 8 nid)t
iiberfteigen.
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186. Drahifeilbahnen mit Seil ohne Ende.

Dag eil ofne Cude geht bon der Umtriebsmajchine,
welche entweder an einem Gnde der Vahn ober am einer
Biequng Derjelben aufgejtellt werben famn, iiber NRollen,
tweldhe an ben Deiben Enben von Biden angebradyt find
(Fig. 145 und 146), und ift am anderen Ende der BVahn
um eine beweglidhe Sdeibe gejdhlungen. Die lebtere ruht
auf einem Oeftellivagen, bon bdefjen hintevem Enbe eine
Qette ober ein Seil itber eine ftehende Rolle lHuft und einen
Oewidtsaften trigt, o daf Damit die Spannung Hes

‘ $ig. 146.
Drahifeilbahn mit Seil ohne Cude.

Geiles n derfelben Weife erveicht wird wie bei der Strecen=
_ fordevung mit Seil ohne Enbde.

Unter dem Seile Hingt bag Fordergefdl A an einem ge
bogenen Hafen, weldjer an feinem oberen Enbde den mit zivet
FRollen rr’ verfehenen Sdlitten s trigt. Devjelbe ift tm Jnuern
mit Holz (auch mit Guttaperdja) ausdgefitttert und Hat eine
Hohltehle, mit dex ex auf dem Seile ruht. Kommt ber Schlitten
an die Tragrollen der Bide, jo fehen fich die abgejchrdgten
Slichen auf die Rrdnge derfelben, Der Schlitten wird durd)
bie Drefung der Rollen itber diefelben hinweggehoben und
auf der anbeven Seite ieder auf dasd Seil gefept.
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Devartige Vahnen eignen ficd) nur fiiv fleine nlagen
und furze Cntfermungen. Fitr grdpere Anlagen bedient
man fich) der nadyftehenden Einvidhtung.

187, Drabtjeilbabhuen mit Qeit= und Jreibieil.
Der Fordertitbel K (Fig. 147 u. 148) [duft mit et
Ridern r und v’ auf einem Leit= oder Tragfeil 1 und mwird

—

Fig. 147, Fig. 148,
Drahtjeilbahn mit Qeit- und Treibieil.

burd ein Treib- ober Buafeil t fortbewegt. Das Leitfeil ift
bigweilen durd) eine fortlaufende eiferne Runditange erfebt.

Die Befeftigung ded Treibieiles an dem RKithel gefchieht
baburd), baf dasfelbe duvdh) einen erzentrifhen Ruaggen e
gegen eine ebenjo tie Diefer am Biigel des Fordertitbels
angebrachte Scheibe s gedriicft wird.
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An den Enbitationen {t6ft ein Lleiner, aufred)t ftehenbder
$Hebel h gegen eine Sdjtene u; der Fnaggen wird daburd)
umgedreht, der Riibel jreigemacht und nunmehr, nadydem
Freib- und Leitfeil nac) unten gegangen {ind, in derfelben
Weife wie bei dem Shfteme mit Seil ohne Cnbe mittels
Der Qaufrdder rr’ auf einer feften Bahn von )=Cifen oder
auf Hodhfantig geftellten Fladjjdhienen mit der Hand fort:
betwegt und nad) dem Entleeven, bezw. Fitllen, auf dad
siveite Qeitfeil gebradyt. Naddem der Knaggen eingeriict
ift, exfolgt ber Ritdtransdport, jo daf jedesd Frbergefdif einen
RQreislauf madht.

Diefe Bahnen iverden bejonders bon Ddrei Firmen,
Bletihert & Otto in Leipzig, Volid) in Chn und Th.
Obad) in Wien, angefertigt.



Sittnffer ‘Wb [djuitf.
Jabhrung.

Grited Sapitel.

Sahrung ohne Mafdyinenkvaft.

188, Die cinfadjften Mittel der Fahrung in Shidyten.

Die einfachiten Meittel jind die in flachen Schddyten zived=
mifig veriwendeten Treppen, neben denen man, ivie u. a.
in Berdjtedgaden, um Cinfafhren Rutiden ober Rollen
anbringt, jowie in tonnldgigen Schdchten die Fahrten.

Beim Cinfahren auf Rutjden gleitet ber Fahrende auf
einem glatten Sige nad) abwdrts, indem ex fid), mit Hand=
{dhuben und mit duvd) Riemen befeftigtem Fahrleder ver-
feben, an einem nicht ftraff gefpannten Seile fithrt. Feudhte
Rutjhen halten beim Fahren fehr auf. Geht dasdfelbe Fu
vafd), jo verlangfamt man e3 durd) Buviictlegen ded Dber-
forpers.

dabhrten follen in feigeven Schdachten nidht mehr ald
75— 80° Neiqung haben, weil man auf fteiler ftehenden
Jabrten fehr vajch exmiidet. Die bequemite Neigung ift 70°.

Uuferdem jollen die Fahrten nidht linger al3 6—8 m
fein 1und auf Rubhebithuen ftehen, um den Fahrenden Gelegen=
heit sur Crholung zu geben.

Die Fahrten beftehen ausd den Fahrtjdenteln und den
Sprofien. Crftere find metftens von Holz. An folden
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PBuntten, wo ein vajdesd Vermodern zu befitrdten ift, werden
Fahrtjhentel aus Walzeifen odber Drabhtfeil angemwendet.

Fahrtjhentel werben metftend aus runden Stangen von
Tannenholy hergeftellt, indem Ddiefelben zunddhjt mit den
Sproffenldchern berfehen und jodann in zivet Hilften getvennt
werden. Die Schnittfldden fommen nad) anfen.

Die Sproflen mitffen der beffern Haltbarfeit wegen flad)
fein. ®ewodhnlich) nimmt man fie an den Enden 52, in der
IMitte 78 mm Hod) und 20—26 mm ftarf. Die Entfernung
per Fahrtiprofjen zwijden den Oberfanten betrigt am Hary
31 cm, an andeven Orten tweniger, big 21 cm.

Bweited Kapitel.

Fohrung mit Mofdyinenkraft.

189. Fahriitujte,

Die Fahriimite find tm Jahre 1833 von bem Berg:
meifter Dovell in Bellexfeld am Hary erfunden und uerft
in Gpiegelthaler Schachte angemwendet. Da dag Fahren
auf dex Fahrt in tiefen Schdchten die Gefundheit dexr Arbeiter
im Dbeften Mannesalter zerjtdrt, o war die Erfinbung der
Fahrtimite, sunddgit fitv die jhon damald itber 400 m tiefen
Harzer ©ruben, bon eben jo grofer Widhtigeit al8 die etiva
gleidhzeitige Crfindung der Drafhtfeile. Bom Hary aus haben
die Fahrtinfte eine rajdhe BVerbreitung gefunden. Sie find
im Qaufe der Beit vielfac) abgelindert und vervollfommnet.

Die jepigen Konftruftionen find in weitriimmige und
etntritmmige Fabhrfitnjte u unterjdeiden.

Die Bewegung der Fahrfiinjte gefchieht entiweder mittelbar
mittel8 Qrummzapfen und Kunftfreuze, beziw. Kunitwintel,
ober mit unmittelbar wirfenben Majdhinen.

190. Bweitritmmige Fahrtiinite.

Die zweitviimmigen Fahrtiinfte find die dlteften wnd am
Hary tn ausjdlieflicher Unmwendung gebliebenen. An wel
auf= und abgehenden Geftingen befinden fich Tritte und
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Hanbdgrifie, weldje beim Hubivedyfel in gleicher Hohe ftehen
und ein Webertreten gejtatten. Die Entfernung der Gejtiinge
betvigt etiva 70 cm, die Hubhihe bei den dlteren Riinften
100—1483 em, bei Den meweven 200—384 cm, die Anzahl
der Hitbe Jech3 big zehn pro Minute.

Die holzernen Tritte find bei den dlteren Harzer Fahr-
fitnften 26—32 em im Quadrat und tverden mit berfenften
Sdyrauben oder mit Nigeln an gebogenen Tritteifen ange=
bradht, weldje ihrexrfeitd am Geftinge ebenfalls mit Schrauben
ober Nigeln befeftigt find. Die Handgriffe find eiferne, an
beiben Seiten ded Oeftiinges angenagelte Biigel.

Na) einer ngabe bon Lovimier jollen die Geftinge
einer unmittelbar 1und Ddoppelt wivfenden Fahrfunjt diber
Tage mit Rolben verbunben iverben, velhe eine Kraft=
mafdyine mit Hilfe von Wajfer abivedjelnd in die Hohe
oritcft, iwdhrend da3 lepteve Detm Niebergange entiweidht.
Der Criinder glaubt zehn Spiele in der Minute bei der
bebeutenden Hubhhe bon 6 m unjdver erzielen i fonmen,
wag einer mittleren Fabhrgejdhvindigfeit bon 1.sm ent-
fprechen iniirde. :

S dhnlider Weile ift eine newe Fahrfunjt im Schadhte
Raifer Wilhelm II. bei Rlausthal gebaut, mur erfolgt die
Bewegung nid)t durd) Dampf, jondern dburd) Wafferdruct,
weldher abwed)felnd zei, mit den Oefttingen direft ver-
bundene Rolben in die Hihe dritctt.

Die Gejtinge find an beiden Seiten mit Jritten bers
feben, fo Dafy Die eine Seite um Uusdfalhren, die andeve Fum
Cinfahren benupt twerben fann.

191, @intritmmige Fahrkiinjte.

Cintritmmige Fahrtiinfte find joldhe mit einem Geftange.
Die an diefem angebrachten Tritte {tehen am Enbe jedes
Hubes mit feften Bithnen gleich, welde fid) im Shadtitoge
befinden. Auf die Biifhnen treten die Fahrenden am Enbde
jede8 Hubes itber, um am Cnde Ded folgenden Hubes
ivieder auf die Geftingetritte su treten.



188 Siinfter AbjGnitt. Fahrung.

192. Die Gejtinge der Fabrtitnite,

Die fiir Fahrkinfte benupten Oejtinge twerden aud
Holzitangen, Walzeifen oder Drahtfeilen hergeftellt.

Hilzerne Stangen ftellt man durd) Bertimmen jiveter
fortlaufenben Halften auf deven flachen Seiten her. 1leber
jebem Wedhfel liegen Eifenjchienen, welde durd) Schrauben
perbunden {ind.

Geftinge aus Walzeijen Dejtehen entiveder aus bvier
runden ober bier flachen, oder, ivie tm Rinigin Marienjchachte
bei Qlausthal, aus jiei fladen Schienen, weldye die Tritte
ainifchen fid) fafjen.

Oeftinge von Drafhtieilen find big jept nur auf dem
Samjoner Shadhte in St. Andreasberg und auf dem Schmidt=
©dadyte bei Cigleben angetwendet. ’

Nm ba8 Sdywanfen bed unteren Ended zu berringern,
mitfjen bie Drahtjeile genitgend befdhivert werbden.

Derartige OGeftinge eignen fid) fiir Schidhte mit ber=
jchiebener Tonnlage und hHaben auch den Vorteil eined
geringen Gefwichtes.

193, Gidjerheitdborriditungen.

Die Gejtinge der Fahrfimfte miiffen Fundcdit mit
Geradfithrungen, fodbann mit Fangborrvidjtungen
berjefen fein. Die Geradfithrung gejdhieht duvc) Lehrlager
und Jollen, bdie Fangborrvidhtungen dltever Konjtruftion
jfind ,Sdwingen”, . §. ftarfe hilzerne Balfen mit einer
Drehadfe in der Mitte, weldhe an den beiden Enben durd)
Retten mit je etnem Oeftinge verbunbden find. Bridht ein
Oejtinge oberhalb einer Sdjwinge, jo fann dad untere,
abgebrochene Enude nidht tiefer fallen, tweil es8 durch die
Sdvinge mit dem andeven Geftinge tn Verbindbung bleibt.
Derartige Shivingen find mehrere itbereinander in Cntz
fermmgen bon 60—100 m angebradt.

Da bie Shhwingen linger find ald bdie Cntfernung
swijdgen den Geftingen, fo terben die lepteren unter den
Sdywingen fehr audeinandergezogen. Aus diefem Grumbde
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jind bie Sdywingen durd) Sdhetben erfebt, deven Durd)-
mejfer der Cntfermung der Geftinge gleid) ift.

Aufserdem fann man Fwedmafig Kolben an  jebem
Oeftinge befeftigen, weldge in mit Waffer gefitllte und mit=
einanber berbundene Plungerrofren tauden.

194, Borteile und Nadyteile der Fahrfitnite.

Jahrfinfte {ind infofern bon grofem Vorteil, al8 bder
Fahrende jederzeit und an jeber Stelle bed Sdhadtes
beliebig auf- und abtreten fann, a8 bejonderd bei Gang-
bergbau widtig ift, wo ftetd mehreve Sohlen gleidhzeitig
in Betrieb find und wo Haufig nod) in oberven Teufen neue
Crymittel gefunden twerden, wihrend der Hauptabbau jdyon
lingft in grofe Teufe gevitctt ift.

Die Sidjerheit der Fahrenden it nad) {tatiftijhen Cr=
mittelungen nidt grofer ald bet der Seiljahrung, nur liege
fic) anfithren, dafs, bon gany feltenen Fillen abgefehen, der
Jabhrende auf der Fahrfunjt fir jeine Sidherheit durch Rube
und Wchtjamteit jelbft forgen fann, wdahrend er bet ber
Geiljahrt von der Aufmerfjambeit ded Majdinemmwirterd
unb bon der Haltbarfeit des Seiled abfingt.

A3 Nadhteil der Fahriimite ift angufithren, daff man bet

- Unwendung devjelben einer bejonderen PMafdjine und einesd
befonberen Raumes im Schadhte bedarf.

195, @eilfahrung.

Gieht man von Hajpeljdhdchten ab, tn demen fich) Der
Jabhrende mit einent Vein in den Rithel jtellt oder fich) auf
einen , Rnebel” fest, jo erfolgt bie Seilfahrung tn Schidten
in der Weife, dafy die Fahrenben fich) in bag Fordergejtelle
ftellen und bon der Fordermajdine eingefentt oder Heraus=
gezogen fverder.

Die Gejhwindigleit bei der Seilfahrung foll 6 m nidyt
itberjteigen.

196. Gidjerheitdnafregeln bei der Seilfahrung.

Bunddit mufy dad Fhrdergeftell jo berjchlofien jeirt, daf
tdhrend der Fahrt niemand duvch Ausftreden eined Kirper=
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teiles oder Herabfallen eined Oegenftandes Schaben
nefmen fann.

Bor allem miiffen Forderjeil, Bremfen, Majdine 2. in
gutem Buftanbe jein.

Sodann jind Fangborridtungen vorgejdrieben, duvd)
weldye im Falle eines Seilbrudjed verhiitet werben foll, daf
0a8 Geftell in die Tiefe ftiirzt. Diefelben Hhaben aber den
Nadyteil, daf fie die tote Laft ded Seiled nid)t untvefentlid
exhifhen. Auch muf erwdhnt werden, daf bis jeht nod) feine
der zahlreichen Qonftruftionen volled Bertrauen verdient.
Auferdem wird bon vielen Seiten eingewendet, daf leicht
beim Borhandenfein einer Fangvorridhtung auf die Seile
weniger Sorgfalt beriwendet fverde.

197, Grundfie, auj welden die Sonftruition und die Wirfung
der Faungborrviditungen beruht.

Die meiften Fangbovridhtungen beruhen davauj, daf dirrdh
Da8 Firderfeil eine Federfraft gefpannt tird und daf diefe
nad) eingetvetenem Seilbrudye einen PMedhanidmus in Be-
wequng fept, durd) welden Dag Feftflemmen bed Kovbes an
der Qeitung bemwirft werden joll.

A8 Federfraft verwenbet man in erfter Linte ftihlerne
Jedern ver|dhiedener Ronjtvuttion, jeltener Gummt oder Lujt.

Begitglid) aller pliplich wirfenden Fangborridytungen ift
nod) der grofle Nachtetl hervorzubheben, dafy bie auf den
Oeftellen fahrenden Menjdhen mit einer der niedergehendern
Gejdhwindigteit entfpredjenden Qraft etwa in derfelben
Weife bejchiibigt wevrden mitflen, al8 wenn fie mit gleidher
Oejdhwindigleit in aufredyter Haltung auf einen fejten
BHoben fielen.

Aug biefem Grumde jind biejenigen Fangborridhtungen
boruziehen, welde duvd) allmdhliche Aufzehrung bder
lebendigen Rraft wirfen.

198. Die widtigftenr Wrten der Fangborvidtungen,

Die meiften der gebriuchlichen, fehr zahlreichen Kon=
fteuttionen lajfen fid) auf wenige Syjteme zuriictfahren, von
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penen et lange Beit allein die Herrjdaft behaubtet Haben,
nimlid) die Syfteme Fontaine und White & Grant.
 Das Gyjtem Fontaine ift in Figur 149 beranjdhaulidt.
Darin ift a ein jdhmiedeeiferner Balfen mit Leitjhuben, b
der obere Nahmen der Schale,
welcher in der Mitte offen und
durd) Sienen e geftitht ijt; die
lepteren liegen auf a und laufen |[ =
bon ba beiderfeits {dhriig nad) dem
Rahmen Herab, g ift eine unter b
befeftigte Gufseifenplatte, q dieam | 2
Seile hingende Rinigsftange, wel= |_\
che durch) a und b hindurdygeht und  gig. 149, Fangvorviditung,
unten eine Putter ¢ trdgt. Meber @yftem Foutaine.
biefer [liegt eine Gpiralfeder,
weldje in 3iwei gegeneinander berjdhiebbaven Biidjen ein-
gejchloflen ift. Bwedmipiger erjdeint e8, die Febern fret
~ angubringen, damit {ie beobadhtet und leicht audgemwedhjelt
werden fimmen. d find die mit o drehbar vexbundenen Fanger.
Dringen die Finger in {tarfe

Bretter ein und zerjplittern die- i
felben, bi8 fie eine Auflage auf ben s T N
Cinftridjen finden, jo wird der /K K&

jdliepliche Stop gemilbert und

a8 Fangen ein allmdhliches. O, B4
Dag Syftem White & Orant @
fenngeidynet fid) dadure), daf Die i

Reitungen auf beiden Seiten bon |

gezabhnten exzentrijhen Schetben s Lv
ud s (Fig. 150) gefafit werden. o el !
Diefe find bet gefpanntem Seile O

durd) die Qetten KK’ und die
Hebel hh” tn der durd) Figur 150 vorgefithrien Stellung
gehalten.

Beim Seilbruche werden durd) Fedberfraft die Hebel hh’
niedevgedricft und daduvd) die ihne sum Cingreifen gebracht.
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Bon anberen Fangvorrichtungen find folgende zu nenmen:
Diejenige bon Lohmann (Fig. 151), welde bdarauj
beruht, daf die Fangarme aa’ nac) dem Seilbruche und beim
daraufjolgenden freten Fall ihr Getvicht berlieren und nun=
melr bon Den Febern £ und £, deven Stirfe nur dem Halben
Gewidyte der Fangarme entfpricht, Hodhgezogen unbd Fum
Cingriff gebradyt werben.
©odann die Mitnzneride Fangborridhtung, bei welder
nidyt allein die Fanger (Syjtem White & Grant), jondern
aud) die Adhfen, an denen diefelben befeftigt {ind, empor-
gesogen und Dabei in Sdlitten gefithrt werden. Nad) dem
Geilbrudye werden Adyfen und Finger nac) unten gedriidt,
bie [lepteren gleiten furdjen-
fneibend in bem $Holze ab=
inirts, big die lebendige Rraft
o aufgezehrt ift, finden aber gleid)-
5 % aeitig eine Stiige, fo Ddafy dad
m L//am Qraftmoment fitx dag Abbreden
der Finger ein jehr geringes ift.
L Ferner {ind die Keilfang=
borridtungen u ermdhnen
Bet diefen Appavaten, welde i
den beften der hier Defprodyenen
Borvidtungen gehven, befinden fidh) zwijden Geftell und
Qeitbaum, entiveder an ber BVovderfléche, oder bejjer an
betben Geitenflichen Ded Leitbaumes, eiferne Reile, deven
ftumpfes Enbe nad) unten geridhtet ift. Bei gefpanntem Seile
find die Reile durc) Hebel nad) unten gedriickt, beim Seil-
brude exden Jte durd) Federfrajt nad) oben gegogen, flemmen
fich et weiterem Falle deg Rorbes tmmer fefter und zehren
fo die lebendige Rraft desdjelben allmdhlicy auf. Bet hiblzernen
Qettungen find die Reile auf thren, ben KQeitungen uges
fehrten Fldchen bidweilen gezalhnt. ‘
Cnblid) find die Fallbremien von Hoppe-Berlin und
Benninghaud-Sterfrabe u exwdifhnen, welde bei jorgfdltiger
Qonftruftion ihren Bwed fehr qut erfitllen. Vet beiden

Fig. 151, Fangvorridtung
pon Lohurat.
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erden eiferne Qeitungen auf zwei Seiten von Gleitbacten

berithrt. Bei Junahme ber Fallgejdhwindigleit wadht die

Neibung, die Gleitbacten ftemmen fid) gegen febernde Schienen

und iverden durd) die lepteren wiederum ftdvfer angedriict,

18 die lebendige Rraft aufgezehrt und der Korb zum Still-
ftand gebradht ift.

199, Geidywindigteitdmefier bei Fordermaidyinen.

Wird beim Ausdfahren der Velegidhaft mit zu grofer
Gejhmindigteit gefordert und jdhlieflich, mm das Ueberwinden
itber die Seiljcheiben zu verhiiten, ploglid) gebremit, Jo fliegt
per Forberforb sunddhjt nod) ein Sttt in die Hobe, e8 hildet
fidh , Hingefeil”, und der Qorb fallt {chliefslich in den Shadht
guritt. Da Hierburd) Seilbriihe und fdhwere Unglitcsfile
veranlafgt tverben fonnen, fo find von mehreven Seiten
Borvidhtungen zum Nefjen und Kontrollieren der Fahr=
gefdhinindigfeit (Tadymeter) borgefhlagen, wie fie in &hnlicder
Weife bei ben Cijenbahuziigen angewendet werden. Diefelben
beruben barauf, daf bei jeder bollen und teilweifen Umdrehung
ver Seilforbachie ein Regiftrierftift in einen, bon einer Wachter-
RQontrolluhr bewegten Papierftreifen eingedriidt fwird.

Dergleidhen Apparate find fonftruiert bon Sombart und
Buf in Magdeburg, Gerhard in Dubdweiler, Jihns in
Qbln=Nippes, Weidtmann in Dortnund und Weig dafelbit.

RbHler, Bergbaufunde. 2. Aufl. 13



Sediffer b (dmitf.
Orubenansban.

200, Grffivung,

Unter ©rubenausbau find alle Borfehrungen zu vexjtehen,
weldje exforderlid) {ind, um dag Cinftitrzen offener Gruben=
viume zu verhiiten. Died gedhieht durc) Austleiden der Wiinbe
und givar auf dreterleiWrt, ndmlich mit Holz =Ftmmerung,
mit Gijen = Cijenausgban, mit Stein = Maunerung.

Alle drei Wrten desd usbaues fonnen wafferdicht hev
geftellt werden.

A, Gewihnluher Fawsban,

Grited Kapitel,
Jimumernng.

201, Material und Geihe.

Im allgenteinen berivendet man zur Grubengimmerung
bagjenige Hols, weldyed am billigiten zu haben ift, natitrlid)
unter gleidhzeitiger Veritdfidhtigung der Haltbarteit. Lebtere
ift um jo grbfser, je Dichter dag Holy, oder je harzveider
pagfelbe bei geringever Dichtigleit ift. Hiernad) fommen,
abgefehen von der Afazie, bet der Bimmerung die Eidje 1wnd
pag langjam, affo im Hodhgebirge gewadhfene Nabelholy in
Betracht, wobet jedod) Weiktanne oder Edeltanme nidt
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empfohlen werden fann, mweil diefelbe tweid), Harzarm und
leicht Jpaltbar ift. Rotbude wirdb ungeachtet ihrer geringen
Haltbarfeit jehr biel beriendet, wenn fie tn der Nihe der
Grube widit, alfo billig zu Haben ift.

202. Mittel sur Berlingerung der Haltbarteit ded Holjes.

Die Haltbarfeit bed Holzed hangt bom Gebivgddruct und
bon foldhen Umftinden ab, tweldje feine Berjepung Herbei=
fithren. Diefe erfolgt entweder durc) nafje Faulnis, Ver-
faulen, oder durd) trodene Faulnis, Vermodern.

Dag Verfaulen tritt in erfter Linte infolge von Wedyjel
sifden Itdffe und Trodnis ein. Ferner wird fie veranlaft,
wenn Waffer ing Jnnere ded Holzes einbringen famn, jodann
burd) Berithrung mit fauIenben organijden Subftangen,
ftet8 aber ift bie Urfade eine duBerliche.

Der BVermoberungdhroze ded Holzes beginnt, wie bet
alfen organijgen Rbrpern, mit der Serfebung der flitfjigen
Beftandteile, ber Siifte, wirft in weiter Linte anftectend auf
die fefte Holzmaffe und wird bejonders durd) feuchtivarme
Qujt begiinftigt. Alle IMNittel, die BVermoderung aufzufalten
oder ginglid) su bejeitigen, Haben dedhalb ben Bied, entiweder
bie Sifte mbglidhft su entfernen, ober fie in etnen unjchddlichen
Bujtand itberzufithren (Trdnfen bed Holzed mit Lijungen
von Salzen), oder endlidh die duferen Ginflitfje su bejeitigen,
indem man die Quft abjujdhliefen und Dderen Temperatur
moglidyjt niedrig u Halten fudht.

Die Entfernung der Sifte erfolgt am einfadhiten durd
Austrodnen an der Quit.

Berjudje, die Sdfte durc) Ausmwajdhen in fliefendem
BWaffer, wobet man dag Holy mit dem Stammende gegen
den Strom fegte, oder duvd) Auslaugen mit eingepreften
Dimpfen zu entfernen, haben {id) fiix die nvendung im
grofen nidht betwdhrt.

Die Bemithungen, die Sifte durd) Tviinfen des Holzes
tn etnen foldhen Buftand iberzufiihren, daf fie der Jerjebung
etnen Defferen Wiberftand leiften fonnen, find fehr zahlreidy

13 %
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gewefen, haben aber Hi8 jebt dad Rejultat gehabt, daf die
perjdhiedenen Verfahrungsdivetfen fid) immer nux fitr eingelne
Gille antvendbar ertviefen, 3. B. um bejonders widhtigen
Hilzern, deren Audwedhslung Jdywierig odexr] mit Betriebs-
ftorungen verbunden ift, wie Pumpenlagern, Sdhwellen Hon
Forderbalhnen 2c., eine miglichit lange Haltbarfeit zu ber-
{haffen. Die nivendung der Jmprdgnation auf die gefamte -
®rubengimmerung ift zu umftindlich und zu foftjpielig.

Die angewendeten Flitffigkeiten {ind entiweder jolde, bet
denen nad) Verdunftung deg Lofungsmitteld die aufgelbiten
Stoffe in fefter Form ausfryftallifieren und dabei die Siifte
De3 Holzed umjchliefsen, odber fie wirfen jiulniswidrig (anti
feptifdh), 3. B. Kreofot.

- Am beften Hat fid) feiner @mfad)[)cxt und Billigleit wegen
bag Berfahren gegeigt, dag Holz in eine Lofung bon S“th)f
falz 3u legen.

Die Jerfepung der Sifte dbuvd) qufere Cinflitfle berhittet
man  am wiviamjten durc) Jufithrung frijcher fithler
Wetter, fodbann aud), bejonders i Schddyten, duvd) jtetiges
DBemwdfjern ded Holzes, weil hierdurd) nicht allein die Lujt
ferngehalten, jondern aud) burd) bie Verdbunjtung desd Wafjerd
eine Abkithlung der Temperatur in der nddhften Umgebung
Ded Holzed herbeigefithrt wird.

203. Die bei der Grubensimmernng in Anwendung fommen:
ven Gesiihe.

Die bei der Fummerung gebraudjten Gezihe find: die
Axt, dad BVeil, die Sige, Dad Sperrmaf, dad Lot, die Sep-
age und einige Hilfdgezahe, wie Groffduftel, Bohrgesdbe,
Gpibhammer 2.

Die Vegeidhnungen Wrt und Beil find nidyt {iberall
getrennt; ridytiger ift s aber, dag einfeitig gefchliffene und
borivtegend vom Jimmermann yum Abjchlichten ded Holzes
gebrandyjte Beil von der weifeitig gefdliffenen Axt zu
unterfcheiden.
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Die Sdge ift entweder einmdnuijd) oder zweimdinuijd.
Sut lepteren Falle ift bad Shgenblatt ditnner und darf auf
beiden Ceiten nur ziehend, nidt jdhiebend gehandhabt
werden. B IMaterial wird an Stelle ded frither aus-
{chlieplich angetvendeten Cijenblechd jebt vielfad) Stahlbled

borgezogern.

Da bet der Grubenzimmerung ausdjdlieflich der Abjtand
ifchen 3ivet feften Fldchen, bezw. Punften zu meffen ijt, jo
bedient man fic) hierzu zwedmdfig eined Sperrmafes.
Dagfelbe befteht aus zwet Holaftaben, welde gujammen
etivad linger al8 die zu meffende Entfernung jein mitfjen.

Pachdem man duvd) Ver{dieben der ujammengelhaltenen
Holzftibe die Entfernung bder feften Pumtte bejtimmt Hat,
trdgt man die {tbervagende Linge ded einen Stabed auf den
anderen durd) einen Cinjdnitt auf, fo daf man die Summe
der Lingen auf dem einen Stab hat. Wollte man dasd Sperr=
ma einfad) ujammenalten und Hig su dem abzujdhneidenden
Holze tragen, jo fonnte e3 fich leidht verjdhieben.

uperdem braud)t man Lot und Sepmwage. Die leptere
wird einfach durd) ziwet gleichlange Mafijtdbe gebildet, mit
weldhen man auf dem zu beravbeitenden Stit Holy durdh
Sujamunenfalten am oberen Enbe ein gleidhjchentliges Dreiect
bilbet. Frifit Dag vbon der Spibe Herabgelaffene Lot die
. borher martierte IMitte der Grundlinie, jo liegt dag Holj
agevedyt.

204, Stredengimmerung,

Die Jimmerung in Streden ofjne daritber befindlidhen
Abbaw Lefteht faft ausjchlieflich aus Thitrfticten, bei weldyen
gange und halbe (einbeinige) ZThitrjtocte unterfchieden
erden. ;

Cin ganger Thiixftod (ein Vaar Thitxjtode) befteht aus
der Rappe und zwei Beinen, welde ald Stitgen der Rappen
bienen. Bei dem Halben Thitrftocke legt fid) die Kappe mit
einemr Ende gegen dag Geftein, wdfhrend nur dag anbere
Cnbe durd) ein Bein unterftiipt wird.
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Qe nadh dev Axt, in weldjer Rappe und Beine verbunden
wexden, find e3 poluijche, jdhwedijde ober deutjhe Thitv=

ftoce.

i), Bei den polnifden Thin=
s e  ftbden (Fig. 152) Dbleibt die
L %/% Rappe rund, wihrend dieBeine
gf /// am oberen Ende audgejpart
/f? /’ find. Da indes bei Seiten-
%: 4/; druc die Beine Ie}t[)tﬂ umge=
. L T e v Sospe. o
W 7 0 <

T, /////% m einen Pfahy ein.

Fig. 152. Polmifher Thiiritod, Bei  den {dhwedijden

Thitvftocten (Fig. 153) ge-

jdhieht die Verbindbung zwijdhen Kappe und Beinen mit ein-
fachem jdhrigen Schnitte.

Gl [P

Sig. 153. "Gd)mebifd)et Fig. 164, Deutjder $ig. 165. Deutjder
Zhiirftod, ZThiivftod fiir Fivjtendrud, Thiivftod filr Seitendrud.

Am gebraudylichiten find die dDeutfchen Thitrftode, bei
mwelden zweierlei Verbindungen vorfommnen.
— Die gewihnlic) angewendete it dury
il Sigur 154 Ddargeftellt und fitr bor-
L{ wiegenden Druc von oben beftimmt,
wifrend die Verbindung in Fig. 155 bet
ftirferem Seitendruct angetwendet wird.
In Fig. 156 Heifen a und d Blatt,
e b bas Cé?efit[)f, cund e Gingejdynittenes
'.Deutid;ct :zb}ir}tud. obet .@Emgewmdbe'
Die Beine befom men unter geiwdhin
lihen Wmitdnden einen ,Meberhang” von 18 cm auj 1 m
Liinge, bet quellendem Nebengeftein jteigt dexfelbe bi8 30 cm.
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Vet jdywimmendem Gebirge, o eine Der Rappe entfpredhende
Quergrundiohle Hingufommst, jo daf dag Ganze einen ge-
fchloffenen bievedigen Rahmen bildet, ftehen die Veinefenfredt.

Die Piwme wijdhen den Thitrftoden Heifen Felber. Die-
felben werben mit Ausladeholy (Verzug=, Verzieh=, Hiill=
holj 2c.) verwahrt, weldhed aud vunmden oder gejdynittenen
Biablen, Schwarten, RNandbrettern 2c., bei jdhwimmendem
®ebirge ausd gehobelten und gefugten Rioften ober Bohlen
befteht.

Ctiwaige Hohlridume hinter und itber dem Ausladeholy
mitffenmit Bergen (nichtmit altem Holze) dicht berfitllt werden.

205, Bimmerung in Abbauen.

Die Jtmmerung in den Abbauen Hat den Jwed, das frei-
getvordene Hangende der Lagerftétten, jowie eingelne tm
Abban Legriffene Teile derfelben zu ftithen. Died gefchieht
purd) Stempelzimnterung, duvd) Unterziige mit Bolzen
(bolnijche Thitefticte), Halbe Thitrjtice, einfache Bolzen,
Streben 2.

Beim  Wbbaw bder Rohlenfldze fommt ausjdhlieflich
Stempelzimmerung in Anivendbung, wihrend man bdie
Jirjtenitope in den jteil einfallenden Cragingen durch) Unter-
3itge, 0. 0. ftavfe Rundhdlzer mit untevgeftellten Bolzeir,
fHitst.

206, Stempel. )

Unter Stempel foll Hier augjdlieflich ein Stitd Holj
berftanben twerden, welded gang oder nafhezu vedtivintlig
soijdhen Hangenbem und Liegendent einer Lagerftditte ein-
getrieben wird. Vel flac) liegenden Lagerjtatten hat der
Stempel lediglic) den Drud ded Hangenden aufsunehnten
und fteht redhtwintlig zu demfelben, wihrend bet fteilerem
Ginfallen, in -erfter Qinte bei Gédngen, aud) hiufig dem
Jttedergefen ded Hangenden Nebengefteined entgegenzutreten
ift. Jm lepteren Jalle muf der Stempel an der oberen
RQante einen Winfel von 95—100° mit dem Hangenden
etnfdliefen (5—10° ,Strebe” befommen). Wollte man
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ihn genau vedhtivintlig jtellen, jo witcde ex jdhon bei geringer
Genfung bed Hangenden loder jwerden, wihrend er bei 5 big
10 © Gtrebe exft in die redhtwintlige Lage Hineingebradt,
dabei aber nur nod) fefter und ividberjtandsfihiger gemadht
twerden ivird.

At Stempel felbjt unterjdjeidet man Kopj und Fuf.
Der Stempel ift barfup, wenn er wmmittelbar im feften
Oefteine und zwar in einem Vithnlode jteht. Diejenige
telle dbe3 Hangenden, an welder der Stempel mit feinem
Qopfe anliegt, heift der Anfall ober dad KRopigefdid.
Mufy wegen Jliidhtigleit ded Hangenben ein Stitd Holy
angelegt werben, jo wird dasgfelbe Anpfahl genannt. Cin
am Liegenden angebradhted Holz Heiht Fuppfahl.

Die einfachfte Form desd Stempeld fommt bet {ohligen
Blogen vor. Cin Stitd Holy, welded der Madytigleit des
Blozes entjpricht, wird in ein Bithnlod) am Liegenbden ein=
gefet und in vedhtwinfeliger Stellung am Hangendben ein=
getrieben. Damit ber Stempel beffer zieht, legt man ein
StitcE Brett, etnen ,Anpjahl’, unter dag Hangende.

207, Stempel beim Firjtenbar,

@ollen beim Firftenbou bie Feldovtftvecen offen bleiben,
a8 bder Fall tjt, wenn ltegende Umbrudhftvecten nidht
getrieben werben fommen, o muf man einen usbau an=
wenbden, welder nidht allein die Fitllberge ded Firftenbaied
3t tragen bermag, fondern aud) jeine ©tiige niht in bder
©olle der Felbortitrede hat. Denn wenn fpiter der Abbau
von unten Hevaujforumt, fo muf entweder der ,Deceljtofs”
(bte Gohle der Felbortftrede) jtehen gelaffen twerben, ober
man muf in fehr umftindlicher und gefdhrlicher Weife den-
jenigen usbau, welder jeine Stithe in der Strectenjohle
hat, 3. B. Thiirftodszimmerung, abfongen, um nidt die
davauf liegenden Berge ded oberen Abbaues (bed ,alten
Mannesd”) hereinguziehen.

m beften eignen fic) Deshalb fitr diefen Bied die Stempel,
weldhe ihre Stiige lediglic) im Hangenden und Liegenden



GewidhnlicGer Ausbur: Jimmerung. 201

finden und jo gu jdneiden find, daf {ie wie ein Reil 3wijden
siet fefte Oefteindfldden bon oben her eingetrieben werben.
Allerdingd fann diefed Cinlegen bon oben nux bei den exften,
in 2 m Cntfermung gelegten, jogen. Hauptitempeln
gejchehen. Sind bdiefelben exrft mit Sulegeholy und ift diefes
wieder mit Fitllbergen bebedt, fo fimmen bdie jpdter bei
Bergroferung der Laft eingulegenden Hiljs= ober Cin=
ftrichftempel, deven Vefeftigung mit Hilfe eined Keiled K
(Big. 157) gejdhieht, nur von unten eingebradt werden.

208. Bimmerung in Sdadten.

Die Jimmerung in Sdyddyten joll den Dryuct der Schadht=
ftofe aufnehmen, fie muf alfo im wefentlichen aus bievectigen
Rabhmen beftehen, welde je
nad) Vebditrjnid eine Ber-
ftirfung exhalten.

Da die gewifnlide Form
ve3 fitr hilzernen Ausbau be-
ftimmten Querjdnittes tonn=
ldgiger Sddchte eine linglidy
bievectige ift, berart, daf die
langen Stifge pavallel zum
Hangenden und Liegenden 7
jind, jo bejtefen die Nahuen Fig. 157, Hilfsftentpel.
oder @evierte ebenfalld aus :
swei langen Holzern, den Fodhern (langen Jddern), und
au et furgen, den Piindungen ober Hauptholzern
(Deithilzer, furze Jder, Kappen).

Liegen die Gevierte unmittelbar aufeinander, fo hat man
S drot= oder ganze Sdhrotzimmerung.

Da diefelbe fehr viel Hols erfordert, jo wird fte muv bet
ftarfem Dructe angewenbdet. Meiftens geniigt die Bolzen=
jdrotzimmerung, bei welder die Gevierte je nad) der
Seftigleit Ded Gefteines mindeftend 1 m audeinander liegen
und durd) Bolzen in den vier Ecten und in der Meitte der
Jbdher bonetnander abgeftrebt find.
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209, Gange Sdyrotsimmennng.

Die BVerbindung der Piindungen oder Hauptholzer mit
den Jbcdhern gefdhieht bei der gangen Schrotzimmerung durd
einfache Meberblattung. Betm Abteufen ded Schachtes legt
man in einer bon der Feftigleit Ded Gejteines abhdngigen
Cntfernung bom unterjten Gebierte, 3. B. 3 m tiefer, die
beiben Jdcher o ein, dafy fie an ben Enden fichere und fejte
AYuflage haben. Sodann jdneidet man fie an den Stellen,
oo die Hauptholzer hinfommen jollen, zur Hiljte ein, jpaltet
bag Holy heraud, mifit die lichte Linge der Hauptholzer ab,
ftellt aud) an thnen durd) Cinjdnetden big zur Hilfte unbd
burd) Ausjpalten die Bldtter her, und legt jie auj die Joder.

Auf diefed erfte, dag jogenannte Traggeviert, legt man
die {tbrigen ®ebierte, bei denen indes die Jdder feine fejte
Auflage 3u Haben braudjen, bi8 man den Anjhluf an basd
oberjte Traggeviert ervetdt.

210. Bolenjdyrotsimmernng.

Bet der Bolzenjdyrotzimmerung [ift man e8 beim Trage
gevterte der gangen Schrotzimmerung bemwenden unbd verzieht
die offen gebliebenen Felder mit Piahlen, Schwarten, Halb=
holzac., weldhe enttweder auf ber Mitte des Holzes wedfeln,
pder finter dDem Oevierte fibeveinandergreifen. Unter allen
Nmitdnden joll dag BVerzugholy unmittelbar am Gevierte
anliegen, um bden Felbern eine gleihmapige Oberflddhe u
geben. Damit bag Verzugholy nid)t wegfallen fann, muf es
bon hinten berfeilt werden. Aud find alle etiva berblieberen
Hoflrime dicht mit Bevgen zu berfitllen.

Auch) bet bder Volzenjdhrotzimmerung verbindet man
Prandungen und Joher bielfac) in der eben gejdhilderten
Weife. Leil dabet aber bag Holz verfhmdcht wird, fo ieht
man bei ftarfem Drude gegen die Lingsadhie der Vidandungen,
gany bejonberd aber bet tonuligigen, im Oanggefteine
niebergebradjten Schachten eine Berbindung vor, bet weldjer
pie Pfindungen auf beiden Seiten ,Ueber|nittenes” be
fommen, aljo twie Stempel in Reilform Hergeftellt werden,
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wifrend man an den Jodern entfpredjende, nac) unten
fonbergierende Flidhen (,Britfte”) herjtellt (Fig. 158).

Bur Berftarfung der Gevierte bringt man, fwenn e der
®ebirgsbruct erfordert, in Den bier Ecen, fotvie auf Dder
Mitte der Jocher Wand-=
ruten an, iveldje durd
Stempel  (Schadytitempel)

audeinanbder gehalten
fwerben.

Bei ben Schachtitempeln
unterjjeidet man: Bruft-
{tempel und Bapfenftempel, )
Strebitempel, Qagerftenpel. Sig. 158, Sbdjer mit Pfinoung,

Bruftitempelfind die-
jentgen, telde 3iwijdjen die unteren Enben der Wandruten
und zwar jo eingetvieben iverben, baf fie die hangenbde
Wandrute mit einer AYudrundung (,Sdar”) umfafjen,
wihrend fie an der liegenden gerabe abgejdhnitten jind und
bor einer Dbort ange-
brachten , Brujt”, d.h.
einer gevaden Flide cd,
fteen (Fig. 159).

Crhalten die Stem-
pel am Liegenden einen
Bapfent, der in ein ent-
{predhendes Bapfenlody
pafgt, fo nennt man jie
Bapfenftempel.

Die Bruftitenpel be- Y I
fommen an bder hangen- Fig. 159. Berjtempeln per Wandruten.
ben  Wandbrute eine
»Gtrebe” ab von etiva 65 cm iiber der horizontalen Lage.

Gtrebftempel find folde Stembpel, tweldhe aufwiirts
%’eric[)tet finb, Qagerftempel folde, welde horizontal

tegen.
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S Ridhtjchadhten, in denen lediglich die langen Schacht=
ftofe voneinander abzuftveben find, fwenbet man entiveder
nuy Horizontale Ginjtridje, wie meiftend beim Flozbergba,
ober nur Strebftempel (Fig. 159) an, diefe tn Der Negel
beim Gangbergbau. Jm lepteren Falle fteht jeder Stenpel
mit Dem Fufe auf dem Kopfe des nddhft unterven, ebenjo bet
tonnligigen ©dichten, tn dbenen Strebjtempel und Lager-
ftempel abvedhfeln.

Jft aber etnem Sinfen des Hangenden Nebengejteined
entgegengutreten, wie ed hiufig der Fall ift, wenn fid) in der
Tiefe alte Abbaue DLefinden, jo verben iviederum lediglid)
Gtrebjtempel und war ald Bruftjtempel angemwendet.
Diefelben mitffen aber tn diefem Falle unter fich parallel
fein. Veim Sepen des Hangenden fverden die Stempel erft
der vedhtwintligen Lage néher gebradyt umd dadurc) nod)
mehr Defeftigt. Damit fie im Anfange nid)t nad) oben ausg-
wetdjen fonnen, jhligt man eimen furzem, dicen eifernen
©tift, einen jogen. Borjdhlag, didht itber bem Ropfe ded
Stempel8 in die Wandrute ein.

Vet drudhajtem Gebivge bringt man Tragjtempel ein,
weldje mit beiden Enden tm feften Gefteine liegen, unbd auf
weldye die Wanbdruten gefeht werden. Sollte an einer Stelle
ein Sdyachtbrud entjtehen, jo fann {ich) derjelbe nur Hig zu
dem nddft obern Tragftempel fortpflangen. Jm Bicdsac
gelegte Streb- und Lagerftempel (Fig. 159) erhalten an
beiben Enben ©ar.

211, @etricbesimmernng,

Die Getriebegimmerung (Abtreibearbeit) wird in volligen
und jdimmendem Gebivge, tn Streden, Abbauen umd
Sddchten angewendet. Die dabei zu befolgenden NRegeln
find in allen Ftllen der Hauptjache nad) gleich und follen
burd) die Vejdhreibung eined Thiirftodsgetriebes néher
erdrtert werben.

Die Getriebesimmerung befteht davin, dafy Pfdhle oder
Abtretbe- (Getriebe=) Pjahle in die Mafjen bovaus
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getrieben iverben, mwdhrend bie eigentliche Bimmerung
nadyfolgt.

Dad einfachite Getriebe ijt basdjenige in volligen Mafjen,
fveldhe nur in der Firjte vorfommen, wihrend Wange und
©ofle feft jind — Firjtengetriebe. Wndernjallg treten,
foie beim Sdywimmiande, Setten= und Sofhlengetriebe
hingu.

A3 Getriebepfihle verivendet man in rolligen Mafjen
rumbde fihtene Pfihle, deven ftarfes Enbe zugefpiBt umd
boraudgeftedt wird. Vei grofem Drud benupt man Halb=
holz. Den jdwaden Enben, welde demnddit gejdhlagen
werden follen, nimunt man die {harfen Kanten, ober legt
auch wofhl einen eifernen Ring um, wodburd) ein zu frithes
Aufipalten verhitet wird.

Sm fdwimmenden Gebivge Deftehen die Pfiahle aus
gefhnittenem, bejdumtem, mitunter jogar befobeltem Holze
(Bretter und Rioften), damit fie itbevall dicht abjchliefsen.
Die Ccfpfdhle {ind aus bdemjelben Grunbe mit jhrigem
Sdynitte sujammengepafst.

Die Wbtreibearbeit beginnt Heim Firjtengetriebe mit dem
Gepen  eined Anjtect= oder Hebethitrjtodesd, bezw.
Hebejtempels, und Herftellen bed Shliges, in weldjen die
Getriebepfihle eingeftectt werben und bemnddit ihre Fithrung
finden. Die Kappe ded Hebethiirftodesd exhilt an ihrer nbern
Jlidhe einen etiwasd nad) oben gerichteten Bejdhlag, damit die
Bfihle auf einer Flache aufliegen und die RKappe nidht
lediglid) an einem Punfte berithren, in weldhem Falle jie bei
eintretenbem Druct leichter eingeflemmt werden.

Der SGLip wird dadurd) hergeftellt, daf man Ploften,
Halbholz oder aud) Rundfolz, je nadh der Griife ded Dructes,
auf bie Rappe (bezw. Hinter die Beine und itber die Grund-
foble) fegt und diefe Pfindung a (Ftg. 160, S. 206) durd)
Bidnd- oder Schlipteile b, weldhe auf die hohe Kante
geftellt find, Damit fie wenig Raum einnehmen, gegen die
BerzughiFer bes lehten Feldes treibt. Bei grobem, rolligem
Gebirge (ifit man die Schliteile ftecten, weil fie bemirfen,
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pafy bie Phahle nidyt eingeflemmt fverben. Die infolgedefien
givijdjen Den Pitihlen entftehenden Jwijdhenriume dect man
notigenfall3 daburd) zu, dap man furze Sdwartenftiice
u. dergl. quer davitherjdhiebt.

Die Phihle werden mit An-
fteigen, aljo derart angefjtectt, daf
ihre Shisen etiwasd nad) aufwirts
gevichtet find. Diefe Divergen
mit ber Nidhtung der Streden-
firfte mufy fo grof fein, dafy am
Enbe der Pfahlipigen genitgenbder
Raum fitv einen neuen Sdlip
Sig. 160, Getriebesimmernng. 1ebjt Wiindbung bleibt, wdhrend

die Qappe ded neuen Anftectpaares
in der Hihe der borhergehenden liegt.

Bet Jdhwimmendem Gebirge ift die Gefahr ded Hervor-
quellend, aud) bet fleinen Rigen, befonders grof. Man muf
Deshalh immer fleine Strofbitfdhel sur Hand Hhaben, wm die
Risen berftopfen su fimnen, wobet aber der frete Durchgang
ped Waferd nidht berhinbert werden darf.

Bweited Kapitel.
Cifenansban.

212. Gifenaugbon in Streden,

Am beften eignet fich Ausdbau in (Schmiede-)Cifen ald
Crfap fitr Simmerung in jolen Wettern, welde eine rajde
Berfepung bed Holzed und ein hiufiged Auswedhjelnn des
leptern erwarten laffen, ferner bet magigem Druc aud) ald
Criap fitr Manerung, wetl Cijenausdbau vajd) eingubringen
ift und weil man die bei Mauerung in der Regel notiwendige
erlovene Fimnerung und auperbem an Streceniveite, jomit
aljo an ®edingelohn und Forderfojten fitr die gewonmenen
Berge {part.
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Bet der BVevedynung der Geftehungsloften fiix 1 m Linge
ift auperdem 3w beritctfichtigen, daf fich) Cijenausbau in bielen
Fillen fuieder gewinnen und mindeftens ald alted NMaterial,
mitunter aud) nod) mehrmals zum Stredenausbaur, ver-
twerten [dft.

Dagegen ift Eifenausbau bei grofem Drud nidht zwed=
mifpig, weil fid) auc) ftarfes Sdymiedeeifen mit der Feit
ourchbiegt, Gufteifen aber bricht. Jn joldhem Falle ift eine
gute Mauerung nidht zu exfesen.

Abgefehen bon der BVerwendung des Cifens in Geftalt
bon alten Cifenbahnjdhienen oder I-Eifen ald Kabpe, weldje
auf Geitenmauern ruht, wird dasd Cifen bei dem Ausbau der
Gtreden in Form bon
Bogen verwendet, weldye I 1T
entiveber unten offen, : ==
oder ringdum gefdlofjen
fnd, aus einem Ctiice
oder aud mel)reren, durd)
Lafhen und Schrauben

700-
100

miteinander bverbun- el e |
venen Stiicen beftehen. Fig. 161 Big. 162.
@utef) Dﬁnun g?{f)ﬁtte Profile fiir Stredenbogen,

in Sterfrabe jtellt zwet
PBrofile Her (Fig. 161 und 162), bon denen dad laufende
Meeter bet Profil T 12.76 kg, bet Profil IT 14.00 kg wiegt.
Cin Strecenbogen fiiv einen einfpurigen Querjdlag mit
Brofil T wiegt ca. 72 kg, mit Profil IT ca. 80 kg, fitr einen
sweifpurigen Querfdhlag mit Veofil IT und mit geraden
Gdyenfeln 98 kg, unten gejdhloffen 132 kg. :
Die Bogen ftehen entweder auf Gufsplatten, - welde auf
den fitr die Aufnahme der Forderbahn beftimmten Schwellen
angebracht find, oder in Steinfocfeln, wie auf der Grube
Sriedensdhoffnung bet Waldenburg und am Hary, oder fie
ftehen diveft auf eichenen Schellen, in fefter Sofle, oder
endlih) in (y-Cifen, weldhes ald Schwelle quer itber die
Gtrecenfohle gelegt wird. Bringt man in dag - Cifen



208 Gedfter AO{Gnitt. Grubenausbair.

holzerne Sdywellen gur Wnfuahue der Forderbahu ein, o
werdben bamit bie Bogen gleidhzeitig gegen dad Fujammuen=
fdhieben gejdhitt.

Der BVerzug wird metjtens mit Holz, am beften mit
eidhenen Sdywarten, Hergeftellt. Am Har, wo die Streden

auj fehr lange Beit offen erhalten werden

87— mitfferr, legt man Dinter die Vogen alte
7 Orubenjdienen odexr - Eifen, flemmt flade
Oraumwadeniteine von gleicher Hohe bda-
siotfdhen und verfitllt dabhinter jorgfiltig mit
wl § Bergen.

Bwijden dbie Vogen treitbt man in der
Sirfte einen fortlaufenden Pahl ein, um fie
gegen dag Mmiverfen zut jdhithen.

—_ N

Jig. 163, Profil der : = £ 5

eifernen Bogen fiir 213. Gijenaudbon in Sdidten.

Shadtaitdban in g [ .
Gaarbritdert. Abgefehen von bereingelten Fdllen, in

penen' man alte Gijenbabhnjcdhienen ober
I-Gifen an Stelle hilzerner Gevierte verivendet, bejteht der
nidt wafjerdichte Cifenausbau in Shddten ausd (- jormigen
Ringen, welde in Entfernungen von je 1 m gelegt werben.
Jeber Ning it aus vier Teilen ujammengefest, weldpe an
ben Wedhfeln mittel8 gleichjalls ;- formiger,
mEh in dag Profil der NRinge pajfender Lajdjen
| und vier einfacher Bolzen verbunden find.
Die Mafge fitir dag mehrjad) berwendete
1 Ringprofil find in Fig. 163 angegeben.
U Die BVerbinbung der Ringe unter fidh
gig. 164, gejchieht durd) Bolzen, welde aud) aus
g&f:&;}:ﬁﬁ ?,ifb L -formigem Sdymiedeeifen beftefen. Die
Ginjtride. felben {ind an Den Enben ettwas umgebogen
und mit Lodhern zum Durdhfteden von
Sdraubenbolzen verfehen.
Die Shadtidetder wijden den eingelnen Sdhachtz
tritmmern {ind I-Cifen, welde an den Ringen durd einfadye
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Bolzen (Fig. 164), unter {id) durd) angejdhraubte Winkel-
eifen berbunden find.

Die Lettungen 1 (Fig. 165) werden durd) Lajdhen und
Sdjraunben an den Cinjtrihen in dhnlider
Weife befeftigt tvie Orubenjdyienen auf eifernen
Sdwellen.

Dasd Verziehen der Felder gefdhieht in dexr
Jegel mit Holz, nur in Wetterjdddhten ber-
wendet man bazu Cijenbled), am zwedmdfigiten
berzinttes Lellbled).

Der oberfte und jedesdmal der zehute Ring
werben burd) eingebithnte Trdger, welde in
einer fenfrechten Ebene mit den Cinftridhen
(Sdadytidheidern) legen, abgefangen. Aufer- _ Bis. 165
dem 1oird jeder Ning fitr fic), nadhdent ex forg= %égffﬂﬂ:;‘,? :,ir
fdltig nad) Lot und Wage geridhtet ift, gegen bden Einftridjen.
den Sdhadytftofs feft verfeilt, jo daf jhon hHier-
durd) bie Sdhraubenbolzen, mit denen bie Ringe unter fich
berbunden {ind, entlaftet und am Wbreifen verhindert werden.

Der Cifenausban ftellte fid) in den Saarbritfer Schddten
um ein Biextel big sur Hilfte billiger alg Mauerung und
evgab itbevall aud) im Bergleich) mit Jtmmerung etnen be-
. Deutenden Beitgeminm.

Drittes Kapitel,
Manermng.

214. Material,

Wenngleid) Hier sunddhit nur von gewshnlicher Maerung
bdie Nebe fein Fann und die wafferdichte exft fpiter bejprochen
twerden ird, fo follen doch die Materialien, Stein wmd
Mortel, fitr beide Mauerungdarten im Jufammenhang
eviwifnt werden.

Die Manerftetne find entweder natitrliche ober fitnft=
liche. Die natitrliden oder Brudjteine (Sanditein, Grau=

fohler, Bergbautunde. 2. Anfl. 14
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Grauace, Kalfftein ) mitffen in Vanfen bon 15 bHid
- hoditend 40 cm Mdadtigleit brechen. Sie befiben damm
bereitd zivet natitclidie Qagerflden, jo daf nur nod) die
bordere Flide (Ropf) und bdie beiden Seitenjlddhen zu
Dearbeiten find. ZTropdem fommt bdie mnafje Mamerung
mit Brudhjteinen, gevade twegen ded Behauensd, fehr teuer
und fonn  dedhalb nur bejdhrinfte Amivendung finben.
Koplenjanditeine mit falfigem Binbemittel zerfallen an der
Quft und diirfen dedhalb nur bei Funbdamentmauern ver-
wendet fverden.

Natitvliche Steine werden Hufig ohne Mo rtel verivendet
(tvoctene Mauerung).

Bon iweit groferer Widtigleit find fitr die Gvuben-
mauerung die finjtliden Steine, bejonderd bie Biegel=
jteine (Baditeine). Die Schladeniteine (jaure Schlacden bom
Sliegidhmelzen) haben fich mur in befdrinttem Nage
bewdhrt. Vet ftarfem Deuct find jie nidht widerftandsjihig
- genug, aud) eignen fie fich) nidht fitv naffe Mauerung, iweil
fte den Wedrtel nicht anziehen.

Da, wo die Steine einen grofen Dyuct auszuhalten habern,
iote bet Verddmmungen und wafferdichter Schachtmanerung,
benupt man getwdhnlidy Rlinfevziegel, d. §. Biegeljteine
aud fehr veinem, eifenfreiem Thom, weldje ein tharfes Brennen
evtragen und dadurd) fehr Hart twerden, ohne an ihrer Ober-
fliche su fritten. '

uch hat man zu demfjelben Bwed Steine ausd Fement
mit Sujap bon Sand, Ried 1. dergl. angerendet.

Bitv die gewdfuliche Mauerung braudt man Luft=
movtel, fiix die twafjerdidjte hydraulijhen Mortel
Der erfteve befteht ausd gebrannten Kalf und einem Sujah
bon Sand, er wird nur an der Lujt hart, Bt fid) aber int
Waffer auf, wihrend Hydraulijhe Mbrtel in beiden Fillen
~ erhdrten.

Dex hydraulijdhe Meortel ijt entiveder Trafmirtel, Roman=
sement oder Portlandjenent.
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215, Manerung in Stredenn und Abbauen,

Die einfachite Art der Mauerung tn Streden und Abbauen
ijt bie Sheibenmauner. Diefelbe fonn troden und naf,
fentrecht und mit Viojdjung Hergejtellt werben.

Hat man houptjadlich ftavfem Firftendrude 31t begegnen,
jo ftellt man die Oberflidde (,den Kopf*) der Schetbenmanern
al Widerlager her und jpannt ein Gewislbe dariiber.

Qommt Druct bon allen Seiten, jo wird eine gejhlojjene
Mauverung mit fretdformigent Querjdynitte (Tonnengetwlbe),
fitr eingletfige Strecten aud) die elliptijhe Form angewendet.

Die Stirfe der Mauern betrdgt bet Biegeln, wenn
e8 auf Verband anfommt, 11/, Stetne, jonjt 1 ober 2 Steine.

- Der Panerung muf in den meiften Féllen ein verlorener
Ausbau in Holz odber Cijen vorausgehen, defjen lichte Weite
dberjenigen ber Strede einjdlieplid) dber Mauerjtdrfe ent-
fpricht, und tweldher Hi8 auf die Berzughilzer gewshnlich
inteder getwonnen ferden fanmn.

216. Manerung in Shadten.

Wenn e3 fid) nur wm dag Berfleiden der Schachtitoe,
nidht aud) wm Hagd WAbjhliefen dexr Waffer handelt, jo finbet
die Yudmauerung wedmifig in Abjisen ftatt. Dabet ift
entiveber gav fein verlovemer usbau, ober dod) nur ein
jolcher fitr jeben Abjap in Holy oder beffer in Cijen (bergl.
Nr. 212) nbtig, welde nac) bollendeter Nearerung fitr das
Abteufen des folgenden Abjahes wieder yu gewinnen ift.

Die befte Form der audgemauerten Shichte ijt die freid=
tunbde. Auferdem wird bidweilen die aus vier flachen Bogen
beftehende Form angewendet.
 Die Mauerftirfe betrigt bet fehr tweiten Schddhten und
Btegelmauerwert Hochitens 11z Steine, fiix Sdhddte bon
geringerer Weite geniigt 1 Stein.

- Die Maverung gejdhieht am Heften bon einer {dhweben=
den Bithne aus. Diefe Bithne befteht aud jivei Hilften
und ift aus Eifen oder ftarfen Vohlen und Halbhols jo ein=
geridhtet, dafy fte Den Shacht mbglichit genaw ausfillt und

14*
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fomit aud) al8 Sdjablone fitr die Manerung dienen fann.
Siix die Pumpen ift ein Yugjdhnitt angubringen. Die an
jeder Haljte der Bithne angebradhten Defen verden mittel3
sivet Paar Ketten an je ein Kabelfeil angejdhlofjen. Beide
Geile find entiveder im Sdhachte iitber Flajdenziige gelegt
ober ither Tage auj den fenfrechten Wellen bon Erdiwinden
ober Dampifabeln aufgemicdelt. it dem Uufritfen Dder
Mearer wird aud) die fliegende VBithne hiohergezogen.

Andere Schiebebithuen jind von Ommelmann in Dort-
numd *) und Demanet in Littic) **) empfohlen.

B. MWallervidyter Rusbea,

217, Anwendbarfeit Ded wajjerdidyten Anusbaues,

Der wafferdichte Ausbau ift in erfter Linie fiir Schddte
widtig und hat nidht nur den Jived, dag Eindringen ded
Waffers tn den Shadht i berhinbern, -fondern aud) den
Gebivggdruc aufzunehmen.

Lo die Mmittnde feine Antwendung zwedmdfpig erjcheinen
laffen, gemdhrt der wafjerdichte Ausbau wejentliche Vorteile,
imdent ex eine foftiptelige Wafferhaltung entbehrlich) madht
und die Tvodenlequng benachbarter Brunmen verhindert,
woburd) Brogejje und teure Anlagen sur Wieberbe|daffung
Des entzogenen BWaflers vermieden werden.

3t jedodh zut befitrchten, dafp die im Schachte abgefpervten
LWaffer wihrend des Abbaues der Lagerftitten dennod in
die Orube gelangen, jo ift wafferdidhter Ausbau der Scdchte
nur bann anzuenbden, wenn man den Schadyt auf anbdere
Weife nidht abteufen, alfo auch nicht sum Einbau geniigend
jtarfer Pumpen fommen fann.

A8 Beifpiel eined woh! jeltenen wafferdichten Ausbhared
mit eifernen Zubbings it einer Strede ift derjenige auf der

*) Berg= und Hiittennt. Jtg. 1888. ©. 476.
*) Ch. Demanet, ,Der BVetvieb der Cteinfohlemverfe’. Deutjd) ot
@. Qepbold. Braunjchiveig 1885. &. 131.
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Tiefbananlage Krug von Nidda bei Jferlohn zu evwdhuen.
Man fuhr bet 130 m Tiefe mit einem Querfdhlage eine
wafferveihe, 1 m médtige Klujt an, welde mit janbdigem
Letten gefitllt und von verjdhiedenen tleineven Parallelflitten
begleitet war, jo dafy man dben Tubbingausdbau im gangen
17 m fang madyen mufte.

Diefer {hlofs auf beiden Seiten mit Keilfrdngen ab, wurde
nac) dem BVerfeilen ber in bie Fugen gebradyten Fichten=
bretter verjdhraubt, war aber im ftbrigen dem eifernen Aus=
bau in Sdydcdhten gang dhnlid.

Der mwafferdichte Ausbau fommt jowohl im fejten, ald
aud) im jdhwimmenden Gebivge bor. €8 unterjdeidet fich
danady bie Avt und Weife jorwofl des Ausbaues, ald audy
pe3 Abteufensd der Shddhte.

Jm feften @ebivge mit mifigem Wajferveichtum werden
bie Sdhddhte in gewbdhnlicher Weije abgeteuft und davauj
mit etnent wafferdichten Ausbau in Holz, Cifen ober Stein
berfehen.

S feften Gebivge mit grofem Waffergehalte wendet man
die Bohrjhddte, tm {Ghmwimmenden Gebirge die Sent-
fdhachte, fowie die Methoden vom Poetjd) ober bon
Haaje 2c. an.

Bierted Rapitel.

Wafferdidyter Schachtonsbon in fefiom Gebivge mit
mipigen Waffersufliiffen.
218, Hilzerne Cuvelage.

Die gegentndrtig faum noc) angetvendete umd durch
eiferne erfepte Hilzerne Cuvelage befteht davin, dafy man mit
ganger Scyrotzimmerung von polygonalem Querjdnitt ein=
gelne Abfise bon 5—6 m Hihe und davitber einbringt.
Sind ndmlich ftarfe Waiferzufliifie beim Abteufen aufge-
j@loffen, fo fpervt man diefelben duvc) die Cuvelage unddit
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ab, {o baf fie ben Pumpen nicht mehr zur Laft fallen, und
fegt danm exft dag Abteufen fort.

Die Wrbeit beginnt mit dem Legen eined @ellfranaeg
Derfelbe hat den Bwed, gewifjermafen eine Hinftlide wafjer-
tragende, gegen Dad Geftein vollfommen abdidhtende Schidyt
im Sdhachte zu bilden, und auBerdem al8 Fundament fitr die
Aufjapfringe su dienen. Der Reilfrang bejteht ausd Eiden-
holz, ijt in ben Wedhjeln mit fleinen Japfen verbunben und
mehr breit alg Hod.

Bwijden Reilfrang und Geftein bleibt ein Bivijchenvaum
bont 8—10cm. Jn Diefen fept man BVohlenftide (Pfin-
diungen, lambourdes) aud jvetchent Holy von der Hihe der
Rringe und etiwa 3 cm Stirfe ein und treibt fie gunddit
durd) Keile gegen den Reilfvany. Den dabduvd) gebildbeten
freien Moum ftampft man unter Fortnehmen Dbder Reile
dicht mit Mood ausd und preft dasjelbe dburcd) BVerfeilen
sivtfdhen Pfandung und RKeilfrany gegen dad Geftein, wobet
man die Unebenfeiten desdfelben ausfitllt und jomit die Ab-
didhtung erveidht.

Bum Sujammenpreffen de3 Moojed jeht man 5unad)ft
Plattfeile aus Weidenholy, mit dem ftarfen Ende nad)
unten, ein und verfeilt jobann ebenfall8 mit PBlatteilen, jo-
lange diejelben jiehen. Die nicht vollftindig eingetriebenen
Reile fverden fweggeftemmt.

SGodbann folgt dag Bifotieven ober Verfeilen mit Spih=
feilen (picots) bon verjdhiedener Linge und Stérfe. Junddhit
wird wetmal mit Spiseilen aus weidem Holze, jodami
mit folchen aud Hartem Holze verfeilt und dabei mit einen
Spishammer (agrafe & picoter) vorgejhlagen.

Die Auffab- odber Cuvelagefrdnge werden itber
Tage nad) Schablonen angefertigt.

Beim CEinbringen der Cubelagefringe wird bder [leere
Raum dahinter mit Veton audgefitllt und damit erft der
eigentlidhe wafferdichte Rirper Hergeftellt, fiix weldjen die
holzerne Cuvelage alg tnnerer NMeantel dient.
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Nacdhpen nod) die Hovizontalfugen verfeilt und Hon oben
nad) unten mit geteevten Hanffidben, alten audgedrehten
©eilen 2c. falfatert {ind, ijt die Wrbeit beendet.

219. Gijerne Cubelage,

Dag Wefentlidhe diefes Ausbaued bejteht davin, dafy er
ebenjo twie die holzerne Cubelage nad) MaBgabe der beim
Abtenfen aufgejdhlofjenen Jujlitfje und ded Ynujfindens fefter,
wafjertragender Gefteindjchidhten in Abjdgen eingebaut wird
und twar ebenfalld in Form pon Keilfrdnzen und Auj-
faptrdngen, welde aus eingelnen Segmenten (Tubbings)
sufamumengefept {ind.

Die Dichtung famtlicher Fugen, bon Ddenen diejenigen
sivifdjen den ftumpj gufammenitofenden Segmenten, aljo die

@

b

Big. 166. Fig. 167,
Keilfrang.

Bertifalfugen, in BVerband gelegt werden, wird burd) trodene,
radial gelegte und aftfrete fichtene oder fieferne Bretter von
12 mm Gtdrfe bewirft, welde dbenmddjt verfeilt iverden
(Cnglijche Tubbings). Der Raum Hinter dem Eifen
wird einfad) mit Bergen oder befjer mit BVeton ausdgefitllt.
Bet Tiefen itber 800 m eignen fid) beffer Tubbingd mit
abgefhobelten Flantihen, weldhe durd) BVerjdhraubung mit
Bleidichtung verbunden werden.

Die Keilfrange (Fig. 166 u. 167) Haben gewdhnlich eine
Breite bon 40 cm, die Auffaptringe eine Flantjchenbreite hon
10—20 cm, jo daf der Reilfvany nad) exfolgtem Anjdhlufje
eines unteven Abjahes noc) mit 30 cm VBreite auf dem
Geftein liegt. Auferden find fte hohl, Haben BVerftirfungs-
vippent und nidh)t unter 26 mm Wandjtdrfe. Die Jahl der
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Segmente vidytet fich tm allgemeinen nad) dem Duvdjmefier
be8 Sdachted, gewdhnlich ntmmt man die Sehue etwa
1.22m lang.

Nadhdem der Raum hinter den Reilfringen in derjelben
Letfe, wie ed bet ber hiilzernen Cubelage bejdhrieben jvurde,
mit Moo gedidhtet ift, erfolgt dad Einbringen der Yuf-
JabErdinge.

Diefelben jind je nac) der griferen vder geringeren Tiefe
30—62 cm fod) und Deftefhen aus Seguienten oder Tubbingd
bon ettva 1530 mm innerer Bogenlinge. Vet den nidht

7
Big. 170.
Tubbing.

gehobelten Tubbingd befindet fidh am obeven Horizontalen
und am vedyten bertifalen Flantjhe ein wm etiva 13 mm
borfpringender Rand r (Fig. 168, 169 und 170), weldper
Deim fpdteven Berfeilen ein Ausweiden der Fugenbretter
berhitten foll.

Nach erfolgten Anjchluf an den ndchjt obeven Keilfrang,
beztv. nad) dem Q[ltﬂeig,en bes oberften Aufjapivanges erjolgt
pa8 Berfeilen der Fugen mit S,BIattEet[en aug Riefernhols
pa8 Berjdliefen der mittleren Loder in den @egmenten
und endlich) dag Didyten mit Cichentetlen.
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Die an den Flantjhen abgehobelten und mit Bleididtung
berjdhraubten dentfden Subbings find 1.5m Hod, bilden
3t je zehn it einen RNing und werden bei Tiefen bon
ither 200 m angevendet.

220. Wajjerdidte Shadtutanerung,

€8 it nidht ziveifelhaft, daf im allgemeinen eine aus
beftem Material jorgfiltiy Dergejtellte Ausmauerung die
griBte Sidherhett bietet. Da jedbod) {hon bet Teufen von
60 m eine Mauerftizle bon nidht unter 21/, Steinen ev=
forderlid) ift und der dafiiv nitige Raum Hergejtellt werden
muR, fo empfiehlt e8 {ich), bet mehr ald 60 m Teufe eiferne
Cuvelage anzuvenden.

221, Regeln fiiv die Ans-
fithrung der wafjerdidten Schadht=
nmaerung,

Dte  wajferdichte  Aus-
manerung wird, wenn ed die
BWafferzuflitife und die Halt=
bavfeit ber Gefteinsiwdnde ge-
ftatten, am Dbeften in einem
Ctitde hevgeftellt. Beigt fich
jedod), dafy Der verlorene Aus- Sig, 178,
bait ben Gebivgsdruct nidht bis Doppelt Tonijder Materfif.
gum  bolljtdndigen Abteufen
augzuhalten bevmag, jo ift ber Shadt i Abjiben audzu=
mauern. Dabet verfdhrt man in der Weife, daf man die
Marerjtiicte auf Hiolzerne oder eiferne Reilfviinge et und
pen wajferdichten Wnjdhlufy an diefe duvch) Verfeilen zuw ex=
veidjen fucht. Der Verband in der wafjerdichten Schadht=
audmauerung muf devavt jetn, dafy die Fugen moglichft viel
wedhfeln. Jn Weftfalen giebt man jedem Ringe horizontal
umloufende Fugen, wedfelt aber derart mit Ldufer= und
Otrederichichten, daf jeder Stein drei andeve dectt.

Gobald dad mafferveiche Gebirge durchtenft umd umter
bemfelben eine fefte, unzertlitftete Oefteinsdjchicht ervetcht

N
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ift, mufp zunddft ber Raunt fitr etnen Mauerfufy Hergeftellt
fverden, dem man am Deften eine doppelt fonifdje Form giebt
(Fig. 171, ©.217), jo daf die Mauerung gewiffermafen-mit
einem fonijchen Zapfen in dem Gefteine ftect. Dabei vird die -
Qaft der Nauerung nad) den Gefessen des Reiled gum griften
Teile horizontal auf dad Geftein und nur mit etnem geringen
fenfredhten Dructe auf die Grundflddhe itbertragen. Wihrend
De3 AYufuanerns it folgendes su beadhten :

Bunddft joll man alled Traufwafjer von der Oberjldde
der MWeauer fernhalten, damit der Mortel nicht jortgejpiilt
ird. Meuf die Arbeit, wad mbglichit su vermeiben it
unterbrodhen werden, {o bedectt man die Wauer mit Brettern,
entfernt aber auferdem beim Wieberbeginn ber Arbeit die
sivet pbeven Qagen. Wm Geftein muff die Mauer didt an-
fhliefsen, wird.jedod) ein Waffersuflufy exveidht, jo legt man
in die Nauter ein nad) hinten fid) fonifd) eviveiterndesd guf-
etfernes Waiferrohr mit Flantjhen ein, Haut ringdum im
Oeftein eine Sammelrinne aus, und legt in dag Rohr bon
hinten einen fonijhen Spund bon trocenem Cidhenholze ein.

Bon der horizontalen Sammelrinne aus fithrt man anber-
eite Rinnen bis zu hiher gelegenen Quellen, fo dafy alle
Waifer im Rohre zum Ausfluffe fommen. Giept dasjelbe
boll qud, fo legt man ein neued ein. Damit dad in den
Sammelvinnen zirfulievende Waffer den Movtel an dev
Hinterivand der Mauer nidht fortfpiilen fann, {Gitgt man
diefe durd) borgelegte Bretter. Crft wenn die Mauer voll=
ftindig exhivtet ift, werden durd) dag Borziehen der eichenen
©punde die Wajferrohre gejchloffen.

Bum Cinbringen der Cinftridje, Lager 2c. terden in der
PNeauer enttveder Bithnldder ausgejpart, oder Konjolen aud
Brudyfteinen oder Eifen miteingemauert.

Das Sdliepen der Wafferrohre exfolgt beim Erhdarten
unter Wafjer nad) Mafgabe ded jpdteren Sitmpfensd von
oben nad) unten, wenn jedod) wihrend des Crfivtensd die
Wafferhaltung im Gange bleibt, von unten nady oben.
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Finfted Kapitel.

Waflerdidyter Schadytansbon in fefiem Gebivge, mit
; fravken Wafferzufliifen.

222, bbohren von Sdidten.

Jit ein feftes ®ebivge jo twafferveid), dafy etn Sdhadht
auf getwdhnliche Weife vorausfidhtlich entiveder gar nidt,
ober Dod) nur unter den griften Shierigleiten und mit
unberhdlinidmdpig grofen QKojten abgeteuft werden fanm,
fo ftellt man gunddjt ein Bohrlod) bon den Dimenfionen
eines Sdhadjtes her, bringt fodann einen wafferdichten Aushau
et und hat {hlieplich nur nod) bie tm Jnnern desd usbaues
befindlidhen Waffer herausdzujdaffen.

Die meiften Bohridhdcdhte werben nad) dem Werfahren
bon Rind-Chaudvon hergeftellt, wobei yundcdit ein Bohrlodh
bon 1—2 m Durdymefjer borausgebohrt und dann mit
einem entjpredhend groferen Bohrer die volle Weite bes
Sdadhtes hergeftellt fird.

223, Cinvidhungen und Wpparate Heim Shadjtbohrberfahren
bon Qind-Chandro,

Sm o allgemeinen entjpredhen die Cimridhtungen zum
Gdadhtbohren denjenigen, mweldje bet den Tiefbohrungen
bejprochen tourden. ,

Bunddit ftellt man einen Borjdadyt bis auf den Waffer=
fptegel her, um die Jchiveven Apparate in mbglichft geringer
Hiihe verlagern, beziv. fundamentieven yu finnen.

Weber dem Vorfdadhte exhebt ficdh ber Bohrturm, in
‘welchem eine Seilfdeibe fitr dag Firderfeil und unter der-
felben zwet qut verlagerte und abgeftrebte Cifenbahnidienen
sum Tragen mefhrerer Lauffrane behufs Aufnalme der Bohr=
gertite angebradt find.

An der einen Seite Des Bofrturmes befindet fic) die
Rabelmafdhine sum Cinlaffen und Ausfirdern der Ge-
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ftnge, joivie gum Loffeln, an der andeven Seite die Bohr=
majdyine. Diefe greift, wie beim Geftingebohren, am Kraft=
arme eined Bohridwengeld an, ift einfad) wirfend und mit
Hanpitenerung berfehen. Wufterbem {dhliept fich an dad
Majdhinenhaus die Shmiede an.

Der fletne BVohrer zum Herjtellen ded Vorbohrlohs be=

fteht aug zwet Hauptteilen, welde durd) Sdliefsteile mit=
einander berbunden find (Fig. 172
und 173), und iviegt in der Regel
6000 6i8 8000 kg.

Die Shneide ded Bohrers be-
fteht aud einer Reihe geftdhliter
Btbhne, welde audgetvedjelt und
gefdydrft werden fonuen.

DieMeifzelbreite betrug friihex
1.40 018 1.46m, in neuerer Seit
gebht fie Hig 31 2 m.

Der grofie Bohrer oder Cr=
fveiterunggbofhrer  umterjdheidet
fi) bon Dbem fleinen Humdchit

~ burd) eime Dem Orbfenberhilt-
ni8 entfpredhend berdnderte Kon=
fteuftion, fowie Ddaburd), baf
ex in der IMitte feine Jdbne,
dafiir aber einen Bitgel Hat, wel-
her fich tm Borbohrlohe fithrt.
Die Gevadfithrung Defteht aud

g, 172, 3ig. 173.  Holz oder [-CEifen und ijt iie

@“‘“;fi,ﬁ?g,j{"‘f;:’;;f % fei dem Hleimen Bofhrer frewy

formig.

Dex grofe Bohrer Hat eine Neifelbreite bon 4.80 m, ein
Gewidht bon 15000 bid 20000 kg und ift ebenjo tvie dev
fleine Bohrer aud Schmiedeeifen hergejtellt.

Vet Tiefen Hig zu 200 m bohrte Chaudron mit dev
LWedhfeljhere (S. 25), bet grifeven Tiefen bedient er fid)
jebod) jept eines Freifallinftrumentes, weil bet niwending

-
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per Wedfeljchere Abveidhungen von der fenfredhten Linie
bi8 zu 33 em ftattgefunbden Hatten.

Der Shlammloffel befteht aud einem Cylinder von
Cifenblec) mit ziwei Klappen am Boben. Sein Durcdhimeljer
ift etivad geringer al8 derjenige bed Borbohrlodyes, die Hilhe
betrigt 8.s6 m, die Wanbitdrfe 8 mm. Jn Halber Hihe ift
ex drehbar an jwei Biigeln aufgehingt, weldje itber der
obern Oefinung lajdenfirmig zur Aujnahme des Geftinges
auglaufen.

Die Gejtinge {ind bon Holy mit gabelformigem Eifen=
befchlag, fie exhalten einen Querfdnitt vbon etiwa 20 gem,
mir die Crgingungsftangen, welde nad) dem Abarbeiten
der am anbern Gude ded Bohrdhwengeld befeftigten Stell=
fdhraube aufgefdhraubt werden miiffen, Hi8 eine volle Linge
bon 14 m fitr eine hHolzerne Stange evveidht ift, beftehen
aus Cijen.

Dad Umjepen ded Meifels erfolgt durd) bier Nann an
etnem Bohvvitcfel, dag Wusjordern, Wbfangen und Auf-
hingen bder Oeftinge gany wie bet einer gewdhnlichen
Tiefbohrung mit Geftinge, dad Lijffeln dagegen nur am
Setle.

Bei Nadfall ift ed biswetlen notivendig, die dburchbofhrten
Gefteinsfchichten mit einer verlorenen Verrohrung ausd Keffelz
bled) 3u berfehen.

224, Gijermer Augban der Bohrididte,

Nadhden der Schadht Hi8 zu wafferdrmerven Gebirgs-
{chichten abgebohrt ift, erfolgt Dag Abjhliefen der Wafjer
purd) Cinfenfen der Cuvelage. Diefelbe Defteht ausd ge-
{dlofjenen, gufeifernen Ringen von 4 m duperem Durdh-
meffer und 1.5 m Hohe mit fovgfdiltig abgedreften obeven
und unteren Flantfhen und ein Hig drei diefen parvallel
laufenden Berftarhungsrippen. Vet neueren Bohridhddten
febt man biefe Ninge aud) aus Tubbings mit abge-
drehten Flantfchen, Bleididhtung und innever BVerfdhraubung
Fujammen.
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Die Wanbditdrfe ridhtet jich natitelid) nach dev Dructhiohe,
fie betrdgt jedod) nidht unter 82 mm und ftetgt bet 100 m
Tiefe in vier Serien unt je 4 mm.

Die eingelnen NRinge werden ither Tage aujgejeht und
unter Didhtung mit Bletble) zufammengejdhranbt, wobet
pa8 Derausdgeprefite Blet mit Stemmeifen vieder i Dbie
Jugen eingejtenunt fird.

Die gange Cubelage hingt an fedh3 Anferftangen a
(Fig. 174), welde am unteven Ende der Cuvelage, jedodh

ither bem ©leidygewicdts-
—,, boben G befeftigt find und
L ebenjo ie die Ninge durd
. Uujjesen erglingt werden.

Ueber Tage {ind die Anter-
ftangen durd) Wirbel mit
Sentjdyrauben bon 4 m Lénge
. und 8cem Dide verbunben,
deren Neuttern ausd Lanonen-

metall Deftehen und in Den
~ Jtaben fonifher Bahnriber
feftgefeilt{ind. Jubdielesteren
greifen andeve fonijdje Sahn=
rdder ein, deven Adjfen in
Lagerbiicten rufen und eine
ig. 174, Guvelage mit ubepir.  Handfurbel tragen.

: Sind bie Senfjdhrauben
purch Drehen der Handfurbeln abgejdhraubt, dann werden
die Anferftangen, ebenfo twie gewdhnlidhe Bohraeftinge, mit
®abeln abgefangen, die Sentjdhrauben in die Hole gebradt
und tn die Litcfen Crgdnzungsitiite eingefept, Hid man volle
Anferftangen etnbringen fann.

1lm jedod) die Anferftangen nicht mit dem vollen Gewidt
der Cubelage zu belaften, wird am unteren Ende dex lepteren
der fdhon ermwdhute Gleidhgewidytdboden G (Fig. 174) devart
an etner dex Flantjdhen angebradyt, daf ex fpiter bequent gelbit
und durd) bie Cubelage hindurd) emporgezogen werben fanm.
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Nunmelhr verliert die Cuvelage fo biel an Geividht, ald
dagjentge ded bon tfhr verdringten Wajfers betrdgt, aljo 3. B.
bei 100 m Tiefe und 4 m Durdhuteffer rund 1200000 kg.

Da aber bag Gewid)t der Cuvelage bet derfelben Tiefe
mr 590000 kg betrdgt, jo iviivde Auftried jtattfinden,
wenn man nidht allmdhlich fo viel Wafjer in dag Juneve dev
Cubelage treten liefe, bafy die Anferftangen oben Helaftet find.

T nad) dem Cintreffen der Moosdbhitdhje auf der
Sdadytiohle Dem unter dem Gleichgetvicht8boden befinbdlichen
BWaffer etnen usiveg zu verjdaffen, fithrt Chaudron mit dex
Cubelage die Gleichgemichtdrifhre R (Fig. 174) jo teit auf,
bafy Der obere Nand itber den Wafferfpiegel emporragt.”

Das nitige Ballaftwafler wird mitteld eined als Heber
dienenden Schlaudged aus dem Raume Hinter der Cuvelage
tn diefelbe hineingebradt.

Den unterften Teil ber Cuvelage bilbet die Noos=
bitchie, welde nad) At einer Stopfbiichie die Abdidtung
ver Cubelage auf der Sofle gegen die Sthadytivinde durd)
Nioos zu bemwivfen Hat.

Die Moogbitchie befteht aus den zivet Ringen M; und M,,
deven Ronjtruftion aud Figur 174 exfichtlidh ijt. Bevor der
Ring My auf der Sofle eingetroffen ijt, Hingt er auf einem
dufieren Rande am unteren Ende ded Ringes M,.

Yadhdem jedod) My auj ber Sofjle angefonmen ift, fentt
fid), wie e8 Figur 174 aundeutet, dad ganze Gewicht der
Cuvelage mit dem Ringe M, hinter My hinab und prefit das
Moos zujanmen, jowie gegen bag Geftein.

Der zwifdjen ber Cuvelage und den Schachtitifen bleibende
Raum von 20 em Weite wird mit Beton audgefitllt, welden
man mit befonders fonftruierten Lbffeln einbringt, und 3war
ivendet man in der Regel Deren brei gleichzeitig am. uf
Clotilbe-Schacht bet Eisleben twurde an bier Stellen betoniext,
inbem man je zivet Loffel mit einem itber Rollen gefithrten
Geile verband, fo daf gleichzeitig et gefitllte Loffel nach
umten und zivet geleerte nady oben gingen.
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Nad) Crhavten ded Vetonsd wird unddjt dag Waffer
im Jnnern der Cupelage gefitmpft, wag mit gewdhnliden,
am Boden mit einem Bentile bverfehenen Waffertonnen
gejchehen fanu.

Sobald der Gleidgemwidhtboden evreidht ijt, wird derjelbe
geldft und zu Tage gebradyt, wasd bei dem Gewidyte von
4800 kg am fidgerften mit Hilfe der Bohritangen gejchieht.

@3 eritbrigt jest nur nod), der Cuvelage einen feften Fuf
it geben.  Bu dbiefent Gubde teuft man den Schadyt mit Schlagel
und Cifen 3 big 4 m ab, legt bei 2. m unter der PWoosbitdhje
einen aud 3wdlf Segmenten Lejtehenden eichenen Keilfrans,
aufdiefen 3iwei eiferne bon 25 em Hihe und endlich einen
Anjdhluftrang. Der zwijden diefem und der Moosbiide
bleibende Raum wird jorgfidltig verleilt.

Bei etnigen neweren Anlagen Hat man webder NMooshiidyfe
nodh) Gleidhgewicht8boden angewendet. An Stelle dex exfteren
gab man dem unterften Ringe einen 20 cm breiten Fuf und
exveithte ben wafferdichten Wbjdhluf Tlediglich durd) forg-
filtiges Betoniexven.

Gedfted Kapitel.

Wafferdichter Ausban in Schwimmfand.

225, Gentjdchte.

Muf ein Shaht in Shwimmiand abgeteuft werden, o
gejchieht dieg durd einen wafferdichten Ausbau, welder dent
Abteufen unmittelbar nadhfolgt oder womiglid) etvad bor-
ausgeht unbd entweder duvch fein eigenes Gewidyt einfinit
oder durc) Belaften und Preffen niedevgedritctt, gleichzeitis
aber dburch Aufbauen iiber Tage ergdnzt wird. Nur bei
geringer  Mddtigheit und geringem Waffergehalt Dded
Sdywimmiandes ijt Getriebearbeit anwendbar.

AB IMaterial verwendet man fitr die Senfjdhddte
Mauerung (Klintersiegel und fdhnell exhirtenden Bement),
ferner Gupeifen ober Schmiedeeifen. Jn etnzelnen Fillen
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ift fogar $Holy angeivendet, jowohl fafartig, ald aud) in
Jocheri.

Nur jiiv die oberen Teufen eined Shachted, Leziw. bei
etner Weddhtigteit ded Sdhwimmiandesd bon nidyt {tber 20 m,
it Mauerung am zwedmdBigiten anjuivenden. Beveitet
jedod) bag tweitere Einfenfen der Mauerung Shivierigeiten,
dann ift e8 beffer, diefelbe ftehen zu laffen und einen eijernen
Genfjdhacht etngujepen, zumal durd) dad Auflegen bon
Gemwidyten ber untere Teil einer Senfmauer gerdritcft und
durd) ben Wafferdruc zerbroden werden fann.

226, Abtenfen Her Senfjdhiichte mit Wajjerhaltung,

Wihrend bet den Bohridddyten nur in ,toten Waffern”,
0. 0. ohne Wafferhaltung, abgeteuft wird, fann man bet den
Genfjdytichten mit oder ofne Wajferhaltung vorgehen. Das
Abteufern mit Wafferhaltung ift bei geringen Waffersuflitfjen
und Dei geringer Mddtigfeit bed Sdhwimmianded am ge-
brdudylichiten. Dabei wird dad Gebirge auf der Sdhadt=
{oble, nitigenfalld unter Vertafelung dex lehterenmit Brettern,
burd) Hanbdarbeit gewonnen, wihrend gleidhzeitig der oben
aufgefeste Ausbau jum Sinfen gebradyt wird.

227, btenfen der Sentjdicyte ohne Wafjerhalhung.

Dag Wbteufen ohne Wafferhaltung (in toten Waffern)
bietet durd) den Gegendruct tnnerhalb des Ausbaues bHefjern
Sdup gegen Durchbritche ald dasjenige mit Wafferhaltung.
Die Gewinnung ded Gebivged auf der Schachtjohle erfolgt
burd) ein- oder zweiflitgelige Sactbohrer, ferner durd) ein
in etnem Gentbrunnen angebrachted Becherwert, endlid) durd)
ben Prieftmannihen Bagger, und, wenn grobe Kies-
broden, ervatifhe Blocde oder fefte Gefteinsidhichten zu
befeitigen {ind, bduvd) Unwendung von Hufeifenfirmigen
Weeffern, mit denen man die Gefdicbe. ebenfalld drehend
befeitigt.

Der Prieftmannjhe BVagger befteht aud sivei am unteren
Rande mit angenieteten Spiben verjehenen, nmuldenfirmigen
Kaften aus Ctjenbled), welde an einer Adhje drehbar an-

f8hler, Bergbaufunde. 2. Aufl. 15
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gebradyt jind. Veim Cinlafjen gehen die Kaften ausetnandey
und die jenfredhten ©piben dringen in die Mafjen ein.

Schmitt 4. B,

\
VUV TV

Big. 175. Gadbohrer von Diaf, Big. 176.

Sodann wird durd) Anziehen ded Kabelfeiles unter Ueber-
tragung der Betwegung auf RKettenvollen mit fid) aufividelnden
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Retten ein Schliefen der Raften bewivt, twobei dbie ShiBen
dhnlich zujonumengreifen, wie die Finger von gefalteten
Hinben. Weber Tage ldft man die Koften fich Ofjnen und
ihren Jnhalt vor etiwa 4 cbm in untergejtellte Bergemagen
entleevern.

Die Sadbohrer {ind im wefentlichen jenfredt jtehende
eiferne Stangen, tweldje am unteren Ende ftarfe Biigel haben.
Yn den lepteren {ind Side bon grober Leintwand oder
Drilch befeftigt, twelche fid) beim Drefen der Stange fitllen,
beim Yusziehen jedod) dag Waffer fallen laffen und nuv den
Gand guriithalten.

Vet dem am Wirbel d aufgehingten Sacdbohrer von Diak
(Big. 175 u. 176) fonnen die Sdde famt den Biigeln mit
ber Qette a herausgezogen und nac) dem Entleeren nieder=
gelaffen twerden, Hi8 bder Sperrhafen b in eine Falle ein-
{dnappt, wodurd) Biigel und Sdide wihrend ded Drehens
in viditiger Cage gehalten foerden. BVor dem Yufziehen wird
ver Sperrhaten d durd) das Seil ¢ gelbft.

- An Stelle des majjiven Geftinged hat man aud) Hohl=
geftinge angemendet. Dasfelbe hat fich injofern jehr gut
bewdhrt, als e3 trof gropter Unjpannung durd) Drehung
nidht die geringfte Federfraft zeigte und beshalb beim Frei=
werden ded Arbeitdzenged aud) nidht, fvie die quadratifhen
Oeftinge, vittwirts gefdhleudert urde, wobdurd) Haufige
und jdhere Britdhe bermieden find.

Die Drehung bed Gejttinges gejdhieht bet geringen Tiefen
mit der Hanbd, bei groferen Tiefen duvd) Majdinen oder
durd) Ochfen. Die lehteven haben fid) infofern bewdhrt, ald
Jte Jttll ftehen, wenn der Bohrer grofeven Widerjtand findet,
fodhrend bet Mafcjinentraft oft erft eine itberméftige An=
fpannung de3 Bolrzenges, oder gar ein Brud) ftattfindet,
bebor ein Anfaken an Kiefelbroden 2c. bemertt wird.

. 228, Dasd Ginfen ded Angbaies.

Dag Sinfen erfolgt bet Maverung durd) deren Gigen=
gewidh)t, allenfalls nod) durd) bejondeve Velaftung. Bet

15*
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Cifen mitjfen bon vornferein Drucichrauben oder hydraulijde
PBreffen borgefehen twerden.

Sm lepteren Falle wird auj die Sofle eined Hig zum
Wajferjptegel abgeteuften Vorjdadtes ein aus jtarfen Holzern
Dejtehender Prefroft gelegt, welden man mit Gufeijen
belaftet.

Durd) den Prefroft werben bier Stangen gehalten, welde
an threm oberen Enbe in 1.250 m lange Sdhraubenfpindeln
endigen und durd) einen Prefilos gehen, auf weldem fid
aud) die Prepjdhraubenmuttern befinden und welder auf dem
Genfeylinber ruht.

Nad) dem Niederprefjen eined Ringes ift die Schraube
abgearbeitet ; biefelbe wird ald8dann Hodhgebradt und nad
pem Aufnieten eines neuen MRinge§ wieder in Thitigteit

gefet.

Aue) fann man im oberen
Teile bed Schadhted etnen eifernen
Prefring einbauen und bdie
Preffen gegen diefen fvirfen lafjen,
toie e3 guerft Stmon tn Pomumelte
bet Magdeburg mit bejtem Crfolg
gethan hat. Hantel & Lueg Haben

- eine Verbefjerung infofern ange=
bradt, al8 die Vreffolben jdmtlic)
mit einem Affunulator verbumbden
find, weldjer big zu 500 Atmo-
phéren gefpannt tverden fann.
Der Prefring wird durd) Unfer-
ftangen, weldhe durch die Meauer
e Vorjdhadhtes gehen, befeftigt:

229. Cinridhtung der Senfmauern,

uf der Sofle eined Borfdachtes wird zunddhit der Rojt
eingebaut. .

Derfelbe befteht aus eidjenen Bohlen (Fig. 177), weldye
mit etfernen Sdyrauben unter fich) berbumbden find. Den

Big. 177, Nojt.
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unterjten Teil ded Nofted bildet ein Sentjchulh b ausd Eifen=
bled); a ift eime der jechs Unferftangen vbon 30—50 mm
Gtidrle, welde mit Dem Rofte verbunden und duvd) dbie gange
Maunerung nadjgefithrt fwerben.

An den Stellen, wo die Wnferftangen wedfeln, bringt man
audhnod) ein Horizontaled Gejdhlinge bon eifernen Flachjchienen
eint, burd) beven Cnden die Anferjhrauben hindurdhgehen.

An den lepteren fanun die Senfmauerung jo tveit auf=
gehdngt twerden, dafy fie nicht mit einem Male zu viel oder
einfeitig su finfen vermag.

Wm dexr Mauerung eine glatte Aupenflidye zu geben uubd
dadurd) jotwohl dag Sinfen zu befdrdern, als aud) etn Ab-
reiffen Der PNeauer bet etivaigem Auffingen i bermetden, um=
giebt man diefelbe mit einem Bretterverihlage ¢ (Fig. 177),
deffent untered Cnbde an die Roftbohlen feftgenagelt ift.

Nm die Bretter aud) in der Mitte und oben
befeftigen zu finnen, werben an den Detreffenden
Stellen Holzfringe mit eingemaert.

Diefe Verfdhalung bdient gugleid) ald Lefhre fitr
bie Berjimgung des Mauerivertes, welde auf 1 m
$Hiohe 38 big 87 mm betrdgt.

An Stelle ber Holzverjdhalung hat man mit Bor= [
teil audh einen IMantel von Cifenbled) angetwendet. o j7e.

230. Ginvidytung dev eifernen Sentjdhiichte. e

Die gueijernen Senfjdhdchte werden entweder
aug einzelnen Tubbingd oder aud gejdhloffenen Cylindern,
und 3war in beiben Fillen durc) BVerdhrauben der einzelnen
Teile, gujammengefet. Das Dichten der Fugen gejchieht
mit Weidenbrettdhen ober Cifenfitt, Bleibled), geteerten und
mit Mennigetitt getranftem Hanf ac.

DieYuBenfliche mup des Sinfens wegen glatt fein, veshalb
fich die Flantfchen immer im Junern Hed Schadhtes befinden.

Auch) die eifernen Senfjchdchte haben an threm untern
Cnbde einen Schufh (Fig. 178), der aus gupeifernen Segmenten
sujammengefept ift.
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Bei grofem Wafjerdruct Hat man den in Figur 179 dar-

geftellten Sdyul) angewendet. Derfelbe befteht aus einem
gejchloffenen Ninge bon 0.38 m Hohe und 0.06 m Stirte, itber
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ig. 179, Giferner Sentidhul.

weldhen nod) ein fdymiedeeiferner Ring devavt gezogen ift,
Daf3 betbe Schneiden ujammen auslaufen.

Senfjdyichte aug Cifenbled werden nur audnahmsiveife
fitr fleine Durdymejfer angemwendet.

231, Anwendung der Qujtidlenfe.

Wil man voritbergehend, etiwa bet Reparaturen oder beim
Abjchluf ded Fufes der Sentjhddhte, Den Druct auf die Ynfpen=
mwand durd) Gegendrud aufheben, jo fitllt man den Schadht
ol mit Waffer, aud) betm Abteufen mit Wajferhaltung.

©obald jedod) aus ivgend welhen Grimden im Schadhte
mit Handarbeit horgegangen werden muf, ift diefes Mittel
nuy mit Hilfe von Taudjern antwendbar. Man Hat deghalb
den Gegendrucd burd) Dructluft hergeftellt, welche gleidhjeitiy
den Borteil bietet, dafy fich bdie Wrbeiter tm Sdhadhte auf-
Dalten finnen.

Die Dyuctluft ijt ein einfadhed Mittel geworden, um
Repavatuven innerhalb der Senf{chdchte vorzunehuen, ober
um im jdwinmenden Gebivge abzuteufen, oder endlid), um
pen Fuf ber Senfjdhihte wafferdicht abzujchliefen.

Die ftdrtite bisher angewenbdete Prefjung ditrfte 41/,
Atmofphaven fein, wad einer Druchohe von etiva 45 m
Wafler entprict.

Dad BVerfahren bejteht davin, daf unterhalb eines im
Sdadyte angebrachten liftdidhten Abjhlufjes, der Luft=
fchleufe, bie Luft geprept wird.

Die Luftfchleufe befteht aus ziwei Dedelr, am beften aus
Cijenblec), weldjed nod) durd) eiferne Rippen verftrtt tit,
mbd hangt entiveder an Seilen oder ift im Schadhte fejt ver=
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lagert. Jn jedem Dectel befindet fich ein Fahrlod) mit einer
nad) aunten jdhlagenden RKlappe. Cin durd)gehended NRohr
fithet die Dructluft tn den Schadht. Dasfelbe ift tnnerhalb
ber Shlenfe mit einem Hahn, joivte mit einem NManometer
und einem Sidjerheitdbentile verjehen.

Cin 3iweited Rohr mit Hahn befindet fid) im obeven -
Deckel und dient zum Ablaflen der Luit aug der Scleufe,
nachdem die Klappe bed unteren Deceld gejchlofjen ift.

Beim Cinfahren dber Wrbeiter befinbet fid) in der Luijt-
Jchlenfe natitxlicher Druc von 1 Wtmojpharve. Nachdent der
obere Dectel gefdhloffen ijt, lift man allimdfhlid) Dructluft
eintreten, bi8 die Spannung in der Schleuje wud unter der-
felben die gleidhe ift.

©odann Bffnet man den Dectel ded unteren Vodensd und
beginnt die Arbeit, tnbem dad gewonnene Gebirge mitteld
eined in der Schleuje ftehenden Hajpeld gefbrdert und in
derfelben aufgeftiivst wird, Hi8 e am Ende der Shicht nad
Berjdhliepen ber unteren Klappe su Tage gefdafft werden fann.
~ Bor dem Ausfahren der Arbeiter mitffen fitr die Herab=
fimmung ded Quftdrudes durd) allmdhliches Ablajjen der
Luft ungefihr 3twdlf Minuten fite jede Atmofphire Luftdrinct
aufgeivendet werden.

232, Abjdylup ded Fufed der Sentjchiichte.

Chenjo, twie bei ben Bohrichddhten, hiingt ba8 Gelingen
ber @enfarbeit twefentlich) dabon ab, ob ein afferdichter
AbJhLuf auf ber Shadhtiohle I)ergefteﬂt werden fanm.

Am einfachiten ift died Biel su erretcf)en fpenn man einen
etfernen Genffhacht etiva 2 m hod) in tf)omges% ®ebirge
bmemfa[[en laffen fanm.

Jft die Sohle uneben, fo vdumt man die Hindernifje
unter Anwendung der Lufjtjdhleufe jort.

Befteht die Sofhle aud feftem Gejtein, jo fann dag Ab=
btcf)ten bet grofen Tiefen und ftavten Wajferzuflitfien auch
in toten Waffern geldyehen, inbenm man i) ftof;enbeé
Bohren 1 m tief nnt geringerem Durchmeffer im feften
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®ebirge niedergeht, die Sohle mit einer dicden Lage bon
hybraulijdhem Mbrtel bededtt, in diefe jobanm einen Ehlinbder
bon Cijenblec) einfentt, weldjer nod) in dben Sentjdhacht
hinetnragen mufp, und {Qlieplih) den daburd) gebildeten
ringformigen Raum gleichjalld mit Hydraulijem Meovtel
bergieft.

Nad) Crhartung ded Mirtels jiumpft man dag Waijfer,
entfernt den IMovtel im Junern ded Cylinderd und teuft
sunddit mit Scqligel und ECifen tweiter ab, twovauj die
Abdichtung der Sohle durd) Cinbringen bon eiferner Cube-
lage unter dem Senfjhad)t noch) wirfjamer gemadyt werdben
fonn.  Aud) 1dft man wohl die unter dem Sentjhadyt etiva
cingebradyte twafjerdichte Audmanerung ald Futtermaer
burd) den Sentjhadyt hindburdygehen.

C. Teuere MWethoden des Hbieufens
ur Shwimmland.

233, Gejrierverjahren von Poetjd).

Dag dem Berg= und Hiitteningenienr Poet{d) in Ajders-
leben patentievte Verfahren, Schddhte in {dwimmendem
Gebirge abguteufen, befteht darin, daf man das leptere it
einem maffiven Krper gefrieven ldft und in demjelben twie
in feftem ©ebirge den Schact Herftellt.

Bunidft teuft man 0i8 auf den Wafferipiegel einen
runden Vorjdadht in grofeven Dimenfionen ab und bringt
nafe an dem Stofe desfelben eine Anzahl verrohrter Bohr=
[Bcher von ettva 30 m Weite und etnem Wbftande von 1 m
mit Hilfe ber Sandpumpe big in Dad Legende bed Schivimm=
janbed nieder.

Ueber Tage Definbdet fic) eine Cismajdhine, weldje durd
pligliche Verdbunjtung von unter einem Druce von gehn
Atmojphiven fliifjig gemachtem Wmmoniaf oder Rofhlenjdure
eine Lojung von Chlorcalcium oder Ehlormagnefiuny, deven
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Oefriexpuntt bei — 40 beziv. — 35° C. liegt, auf eine
Temperatur bon ettwa — 25° C. bringt.

Diefe Lojung gelangt ausd dem Gefrierhottiche mit Hilfe
einer fleinen Drucpumpe gunddit durd) ein Fallvohr in den
Sdacht, jobanu in ein fiber dem duBern Krange der Bohr=
[Bcher angebrachted BVerteilungdrohr und. aud Ddiefem ber=
mittelft fleiner Rohranjibe mit Hahnverfhluf in etwa 6 cm
weite Qupjervohren, velhe die Lojung bi8 auf die Sophle
ber Bohrlbder fithren. Bon da fteigt fie in den Futter=
vofren nad) oben, fammelt fid) itber den Vohrlodern in
einem Sammelvohre und fteigt in einem gemeinjchaftlichen
Gteigrofre bis zu Tage, wo fie wiederum dem Gefrierbottiche
ugeht, um denjelben Kveidlauf aufs neue zu beginmen.

Beim Aufiteigen in dent Jutterrohre giebt die Lauge thre
Réilte an die Umgebung ab und bringt diefelbe yum Gefrieven,
fo bafy aunddhit bon dem duferen
Qrange der BVohrlider ausd eine
Cigmauer, auferdem aber aud) im
Snnern dexfelben ein maffiver, fid) :

o i $ig. 180.
mit jemer zu einem Gangen Ler=  gaafeie Getviebershren.
binbender Cisfirper entfteht.

Cntjpredhend ber griften Cintvirfung ber RKilte am
unteven Gnde der Vohrldher wird die Stirfe desd Eis=
torpers an der Bafis gleidhfalls am grifiten jein, ein Um=
ftand, welder bei Dem Abteufen von Wert fein fann, iweil
auch der Wafferdruct mit ber Tiefe wddft.

Jad) beendigtem Gefrieven ded Schwimmiandes erfolgt
bag Abteufen in bereitd angedeuteter Wetfe.

234, Berfahren von Haafe.

Dagfelbe befteht darin, dafy ein Getriebe hon 107 mm
toetten, in der aud Figur 180 exfichtlichen Weife unter jich
berbumbenen Rohren in toten Wafjern durd) den Schiwinm=
Jand gebracht und Denmdchft der Jnfalt der Spunbdwand,
unter gleidhzeitiger Cinbringung ded Sdhadhtausbanes, aus-
gefbrdert foivd. it ber Schivinumfand genitgend ditnnflitiiig,
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jo dDringt dad Waffer duvd) die Nofhrverbindungen in den
&dyacht, wahrend ber Sand juvitgehalten wird.

Das Cinjenfen der Rdfhren gejdieht durch Anivending
per Wafferfpitlung unter gleidhzeitiger Yujloderung bded
©andes mit einem {tofend gehandhabten Meifel. Dabet
jverben Ddie eimgupreflenden Rohren durd) Baujdhrauben
unter Druct gehaltern.

235. Spundwand von Simon.

Bum AbjdhlieBen des Rieswajierd hat Simon beim Ab-
teufen ded Sdjachted MNeue Hofinung bet Pomumelte (univeit

Magbeburg)  innerhalb

A , einer fingen gebliebenen

b {E l'—@lle" Genfmauer ebenfalls eine

© ig. 181, Gpundiwand von Gimon.  Spundipand hon Dder in

igur 181 angedeuteten

orm angewendet. Hat die Spundwand dad fefte Gebivge
evveitht, Jo werden die KRaften mit Beton ausdgefitllt.

236, Spundwand aud Wellbled).

LBon W. RKbhler in Tejdgen (Defterv.-Sdylefien) wirrde
sum Durchteufen einer bei 5 m unter Tage beginnenden,
20m mddtigen Sdwimmiandididt mit gutem Crfolg
Wellblec) an Stelle bon Getriebepfihlen benupt und zwar
in Bevbindung mit eifernen Ringen. Die Wellbledje wurden
sir Crzielung einer guten Fithrung mit einem Berge und
einent Thale itbereinandergelegt. Wm bie Bledje, tweldye
1.5 mm ftaxf, 0.5m breit und 2 m lang fvaven, niedertreiben
aut fonnen, jebte man auf den obeven Rand ein Stitd Gup-
elTen tn weldhem fich eine, den Blechivellen entjpredhende

Yt befand.

237, Berfahren bvon @nmgmunn.

Dasfelbe befteht davin, dafy wihrend ded Abbohrens in
toten Waffern feinerlet Wnusbau angewendet wird und dap
pag Herausjdhafien ded Bofhrichmandes umunterbrochen durd
etnen aufjjteigenden Wafferjtrom, aljo ofhne Aufziehen dev
Bohrgerdte erfolgt. :
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1m die Sdhachtivtnde zu halten, teufte man it Heerlen
(Holland) bi8 zum Wafferjpiegel einen 10m tiefen BVor-
{hacht ab umd brachte einen eifernen Senfeylinder bon 18 m
Tiefe ein. Daburd), dafy man diefen Ehlinder Hig oben hin
mit Waifer gefitllt exhilt, jhafjt man fitx dben tm Sdhwinme=
fand toeiter abgeteujten Schaht einen Gegendrud, welder
nod) baburd) berftirft wird, daf man dem einftrimenden
Jitllivaffer etne gewiffe Menge bon Thon zujept und damit
deflen Dichte auf 1.2 exhoht. Dag Thonwajjer dringt bis
auf 1 m Tiefe in die Schadtwandung ein.

Der ununterbrodene Auftrieh ded Bohrjchmandes wird
auf folgenbe Weife erveidht:
. Jn dad Dhofhle Vohrgeftinge ift ein Gadvohr gejtect,
weldjem bei 30 m Tiefe Prefluft entjtromt. Dad daduvdh
tm Junern ded hohlen Bohrgeftinges erzeugte Gemijch bon
BWaffer und Luft ift fpesifijc leidhter ald dag tm Sdhadhte
befindliche und beftindig gugefithrte thonige Waffer. Jenes
fteigt empor und fliefst oben aus, wihrend das Aufeniwafifer
bejttindig tn Die untere Oeffnung ded hHohlen Bohrgejtinges
eintritt und dabei Den durch den oof)rer aujgerithrien Sand
mitnimmt.

Der Wusbau eined folden Shadhted joll in dhnlicher
Weife erfolgen ivie Devjenige der Bohrjdhidyte, aljo mit
etferner Cubelage und Gleidhgemwidytshoden (&. 221).
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Wafferhaltung.

238. Einleiting.

Unter Wajferhaltung verjteht man Dbiejenigen Veran=
ftaltungen, durd) iveldhe die Grubenbaue bon Wajfer fret
exhalten fverben.

Diefes Biel it auf verjchiedene Weife erreidhbar, enttveber
indem man dad Wafjer dburd) Abfangen und Wbleiten von
den Grubenbauen fernfilt, oder durd) wajjerdichten Aus-
bair, joivte durch) Verddmmungen in jeine Jufluffandle suriic=
drtingt, ober endlid) badurd), baf man dag in den BVauen
fich anjammelnde Waffer entjernt. ©ejchieht lepstered durd
fretent Abflup auf Stollen, jo ift e8 Wajjerlojung, mifjen
vie Waffer aber durc) medanije Hilfemittel exjt gehoben
werden, bebor {ie auf einem Stollen oder iiber Tage ab-
flieen foumen, o ift e8 Wajjergemwdltigung ober
Waflerhebung.

239. Unterjdyied swifdhen Tagewafier und Grundwafjer.

Obgleid) alle in die Grubenbaue eindringenden LWajjer
bon atmofphdrijhen NiederjGligen Herftammen, jo unter=
fcheidet Der Bergmann dennod) Tagemwajjer und Grund-
wafjfer. Criteve gelangen auf furvzen und bHefannten oder
leiht zu ermittelnden Wegen in die Grubenbaue und find
peghalb oft jhon itber Tage, ober dod) in oberen Teufen
abgufangen ober abyuleiten. Bet Grundwaijern ift diesd nicht
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miglid), weil ihre Bujlupfandle weit verzweigt und unbe-
fannt jind.

Die Tagetaffer find in der Grube leiht davan u
erfennen, dafy fie nahezu die Temperatur ded Wafferd itber
Tage Hhaben, alfo im Somuner wdvmer, im Winter flter
find alg Geftein und Grubenluft. Aud) jwedjelt ihre Menge
je nad) Witterung umd Jahreszeit.

Die Grundwafjer nehmen, wenn dasd Gebirge ungertliijtet
ift, mit ber Tiefe ab. Werben aber wafferfithrende Spritnge,
QUiifte 2c. in tieferen Soflen gedffnet, ober ift dasd obere
®ebirge dburd) den Abbau gerflitftet, fo giehen fic) aud) die
BWaffer naturgemdf nad) dem tieferen Punfte hin.

A. Wallexhebung.

Grited Kapitel.
Seftfichende Pumpen mit Gefrange.

a) Affgemeines.

240, Die wefentliditen Bejtandteile einer Pumpe,

Der arbeitende Teil der Pumpen ift der in etnem
Qolbenvohre (Arbeitdrohr, Goffe, Pumpenitiefel)
eingejdhlofjene Rolben, welderbei den getwdhnlichen Pumpen
burd) eine Uebertragung, Geftdnge genannt, mit ber Kraft=
majdjine verbunden ift. Der Kolben erfilt durd) bdas
Geftiinge eine abwed)felnde und, weil die gewihulichen
Sdadhtpumpen aufred)t ftehen, aufz und mniedergehende
Bewegung.

Bu diefen Teilen fommen nod) die Bentile, Saugrofhren
und Steigerifren.

241, Die verjchiedenen Nrten der Pumpen,

Je nad) der Wirkungsweife unterjdheidet man Hub=

pumpen, bet Denen dad Waffer durd) bag Geftdnge enmpor=
gehoben, und Drudpumpen, bei denen dad Waffer durd
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D8 Oeiwidit bed mniedergehenden Geftinged in die Hihe
gedritdt wird.

Beide Avten von Pumpen fonnen jo eingeridhtet werden,
oafy ihre QRolben tiefer ftehen al8 die Dberflidhe ded Fu
hebenben Waffers, jo daf diefed bon felbjt in die Kolben-
vifre tritt. Jn diejer Weife {ind Dructpumpen Hiuftg, Hub-
pumpen felten eingerichtet.

Sn der Negel Definden fich die Rolben itber bder
Dberjlache ded Wajjerd und mitffen bdasjelbe beim Auf-
oder MNiedergange anfaugen, indem dag Gewidht Der
atmofphdrijhen Quft (vund 1 kg auj 1 qem, am Nieere
gleich) 10m Wafferjdule, 760 mm Queditlberfdule) bdas
Waifer in den burd) die Beweguug ded Kolbend erzeugten
[uftverbitnnten Rawm Hineindritdt. Deshalb {ind bdiefe
Bumpen eigentlich {imtlid) Saugpumpen, inded begeichnet
man damit nuy die jonjt unter dem Namen ,niedeve Sike”
befannten Pumpen, bet denen dad Steigerohr fehlt und der
RKolben betm Yufgange foft Hid zum Audguije gelangt, fo
dafy bag Wafjer in der That griftenteild durd) Saugen
gehoben werden muf.

Cine andere allgemeine Unterjdeidung ift bdiejenige
der etnfach) umd doppelt wirfenden Pumpen. Die
erfteren giefen mur bei eimem, Die anbeven bei beiden .
Kolbenivegen aus.

242, Beutelpumpenr.

Cine Beutelpumpe bejteht aus einer audgebohrien hol-
gernen, ober aud einer eifernen Rohre mit einem LVentile
(Stand-= oder Fupbentil) am unteren Cnde. Jn der Rihre
befindet fich) ein aus einem trichterformigen, lebernen Beutel
beftehender Rolben. Um obeven Enbde der Stange ift ein
quer ftehender Rritel zum Anfoffen fiiv einen ober et
Arbeiter angebradt.

Mian fann die Beutelpumpen w. a. hermwenden, um LWajjer
in etner Strede itber einen Damm Hinwegzujdaffen, alfo im
allgemeinen fitv geringe Hilhen, bid 8 oder 4 m.
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243. Saugpumpen.

Die Saugpumpen, welde zum Unterjdhiede bonm den
Hubpumpen mit Steigerthren oder hohen Sdipen aud
Jtedere &Sdbe” ™) genannt fverden, {ind jdhon fvirflide
Shadtpumpen; fie werben duvd) eine IMajdhine mitteld
Gejttinge betwegt und {Gaffen dad Waffer dabdburd) ftufen-
toeife hioher, dafy jeder Sap in einen hilzernen Raften (den
Sdadtiumpf) ausgieft, aus weldem dag Waffer bon dem
nddyft oberen Sae weggejaugt wird.

Die Hohe derartiger Sige wird jo bemejfen, daf bdie
jenfrechte Entfernung der Wafferfpiegel 3tveier Ausdgup-
faften nicht mehr al8 Hoditens 10 m betvagen darf, jo daf
pie Hihe, Hi8 zu welder dad Wajfer angejaugt werden
muf, gleid) diejer Entfernung, verminbert wm etiva die
Hubhihe, alfo nicdht mehr ald 8 —9 m {jt.

244, Hubpumpen,

MNean verjteht darunter joldhe Pumpen, welde ither dem
Qolbenvohre nod) ein Steigerohr haben, in weldem das
itber dem Rolben ftefende Wajjer bi8 zu Dem am obeven
Cnbe befindlicdhen Ausdgujfe emporgehoben wird. Wegen
threr grifeven Hihe Heiffen die HGubpumpen, im Gegenfabe
31 den niedrigen, hohe Shbe.

Die Hihe ift durd) die Feftigleit der unteren Steige-
vifren, der Qolbenflappen und des Saugbentiled bHegrenst.

~ Bei der dlteven Ronftruftion befindet jid) dad Geftiinge

tnerhalb der Steigerdhre und fanm deghalb nidyt itber=
wad)t werden. Uucd) laffen fid) etwaige Gejtingebriiche
jther befeitigen.

Man Hat Dedhalb bet neweren Ausfithrungen dag G-
ftinge frei im Schachte heruntergehen laffen und die Kolben-
tihre neben die Steigertifre geftellt.

Dag Gejtiinge geht bei diefer Cinvidjtung durd) eine
Gtopibiichie in den Pumpenitiefel a (Fig. 182, &. 240) und

‘) Gab oder Rumbpenjap Heifit eine volljtindig ausdgeriijtete Schachtpumbe.
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trigt den majfiven Qolben b. Wm oberen Enube ift ber ausg
Bronge beftehende Pumpenitiefel mit einem Ventilftitcke
berjehen, an eldem fich) die beiben
Bentilfaften K und K, befinben, s ift
" bag Hubbentil, s’ dag Saugventil, S
die Saugerdhre, H die Stetgerdhre.

Beim Niedergehen ded Rolbens fuird
die Quift tm Pumpenitiefel und itbex bem
Saugbentile verditnnt, dag leptere hebt
fich und l6fBt bas Wafjer auf den Kolben
treten, durd) weldjen e beim folgenden
Aufgange und bei gedffnetent Hub-
bentile s in bie Steigerdhre H gefhoben
toird.

Damit fich) unter dem Kolben weder
ein luftberditnnter Raum bilden, nod)
L gucf) geprefte Lujt aniqmmeln fann,

fgéi“m;ugem Getinge. ift unter bem 2]31;111per_1fttefe1 nod) bas
Rohr T angebracht, in weldem Dbad
Waffer mit dem Kolben auf und nieder geht.

245, Borteile der hohen gegeniiber den nicdrigen Siten,

Wm mit einem niedrigen ©abe (einer Saughumpe) dad
Wafjer auf eine Hohe von 50 m zu heben, {ind nad) Bor-
ftehendem mindejtens fimf folder SdBe, mithin aud) eben-
fopiel Rolben und BVentile erforderlich). Da aber mit der
Anzahl ber Rolben bdie Reibung und mit derjenigen bder
Bentile die Oriife bes BVentilberlufted*) wadit, o ergiebt
fich fchon hieraus, daf die niedrigen Sibe im Vergleidhe zu
denjenigen hHohen Sisen (Hubpumpen), welde dag Wafjer
mit nur einem Sage auf diejelbe Hihe bringen, unvorteilhaft
avbeiten und viel Kraft gebrauden. ©8 fommt nod) hingu,
pafy mit ber Ungzahl ber Sipe anc) dad Vorfommen bon
Ctirungen und Stillftanden in geradem BVerhiltniffe jteht.

*) Bentilveruft ift dasjenige Wajjer, weldhes Hetm Einwenden Hed Kolbens
durch) dag Saugventil zuviidgeht, bevor dasfelbe volljtindig gefchlofjen ijt.
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Vet den hHohen Siben wird inmmner nur der, der Hub-
fibe entfprechende, oberfte Teil der Wafferjdule abgegoffen,
wihrend das itbrige Waffer bei jedem Rolbenaufgange ge-
foben twerben muf. Damit tritt aber feine Mehrbelajtung
der Pumpen gegenitber den niedrigen Stifen ein, denn diefe
mitffen, um dag Wajjer auf diefelbe Hihe zu bringen, eine
tweit groferve Wrbeit berrichten, weil bei ihnen dad Waffer
burd) enge Saugrifren Hindurd)gesogen werden nuf.

246, Drudpmpen. :

Die gebraudlichite Cinvichtung der H
Deucpumpen ift durd) Fig. 188 darge-
ftellt. Dag QRolbenrohr R fteht feitwirts
bom Saugrohre S und hat unter jid) einen
feft verlagerten Prellfloh Z, duvd) welden
bei etwaigem Oeftingebrude der Stofy
be3 Phingerd aufgenommen und damit
mweiterer Berjtovimg borgebengt wird, ein A=
Bwed, welder iibrigens jdon durd %ﬁ
paffend angebrachte Anufjapvorridtungen .
an den Geftingen erveiht werden fann,
fo Dafy die Prellflthe nuv fitr etnen Brud) Sig. 183.
nabe ither bem Plunger Wert haben. ~ Drudpuntye.

Die Didtung Dder Kolben, iwelde
gumt Mnterjdhiede bon den Sdeibenfolben der Saug= unbd
Hubbumpen die Namen Mindtolben, Tauderfolben
und Plunger erhalten haben, erfolgt an obern Gude des
Rolbenvofres mit Hilfe einer Stopfbitchie, fo daf die
Siderung des Rolbens fortfillt.

Die Verbindbung des Arbeitdeylinderd R mit dem Steige-
vohre H feift Gurgelvohr. Dasd Saugventil v und dasd
Druckventil v’ find durcd) die BVentilfaften L und L' u=
ginglic.

247, @ang der Dructpumyen,

Beim Wufgange ded Kolbens bilbet fic) in dem Arbeits-
chlinder ein [uftverdiinnter RNaum, mithin findet dasd

RbHler, BVergbaukunve, 2. Anfl. 16
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Anjangen ded Waffers durd) b8 Saugventil v (Fig. 183)
ftatt. Beim Niedevgange bed RKolbend wird bad Waffer
entieder burd) dag ewiht Ded Geftinges und RKolbens,
begw. etner auf leptevem angebrachten Belajtung allein oder
amter teilweifer Mitwivhung eined durd) die Majdine ang-
geiibten Dructed duve) dag Ventil v’ in die Hihe getrieben.

Drucpumpen {ind bann nidht antvendbar, wenn, fie beim
Abteufen, ein teilweifed nfaugen von Lujt unvermeidlid) ift.
Dagegen jind fie gum Heben grofer Wajjermengen auj
bebeutende Hiofhen die eingig zwedméBigen und fonnen durd)
Hubpumpen nicdht erfebt werben.

Die in Figur 183 angedeutete Verbindung B ded Rolben-
vohred R mit Dem Steigerofve H ijt eined der Mittel, um
ber Quft ein Cntweidjen u gejtatten, indem bei jedem
Solbenbhube duvd) Heben eined Ventiles die BVerbindung mit
bem Steigerofhre hergejtellt wird.

248. Doppelt wirfende Pumypen.
Doppelt wivfende Pumbpen
Jﬂ find folche, iwelhe das anz

gefaugte Wafjer Dbei jebent

Qolbenivege audgiefen.
j i ? s Diefen e erveicht man
l 2l C:L T"'l_:l ' Durd) BVereinigung ziweier oder
E=—moaEy)
-

iz 5T 7 dreter Pumpen, wie man dies
jelben bet untevirdijden
Wafjlerhaltungdmajdinen

ig. 184, Anterivvifie doppetrt a8 Bwillingsd- und Drillings-
twirfende Wafjerhaltungdmafdyine. maidﬁnen n E’Inrnenbung ges
bradjt hat.  Die Amordmung
Digur 184 zeigt 3. V. wvei Pumpen mit je einem Saugs
ventile u v imd je einem Druckventile u’ v'.
249. Diffeventialpumipern.
Diefelben beruhen auf dem Grundiate, daf Hubpumpern
beim Niedergehen o biel Waffer zum Ausflufje bringen, al8
ihr Geftinge berdringt. Man hHat dedhalb mit Dem 1wt
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mittelbar am Oeftinge befejtigten Plunger m (Fig. 185) den
Gdjetbentolben k verbunden. Oiebt man dem Phinger m
etnen falb jo grofen Querjdnitt al8 dem Scheibentolben,
jo twird bei jebem Hithe gleich viel Wafjer in das Stetgerohr
D gejdajft.

250, Rittinger=LPumpen,

Die Rittinger=(Perjpeltiv=)Pumpen find
bon Althaus erfunden und von Nittinger
berbefjert. Diefelben Haben in threr wr-
primglichen Uniwendung ald8Nittinger-Sdpe
fein befonbdered Geftinge, jondern find jo ein=
geridhtet, dafy Dad mit etnent hohlen Wondhs-
folben berbundene Steigerofr gleidhzeitig
al8 ®ejtinge dient und daf fte, ohne eined
befonberen ©djeibenfolbend zu bebiivfen,
dennod) fofwohl beim Wujgange, ald aud
beim Niedergange des Kolbens
audgiefen, aljo ebenfall8 dop=
pelt twirfend find.

Jn Fig. 186 find feft ein= r
gebaut: dad Ausdguprofhrr, der o
Bumpenftiefel ¢ und dad Saug=
vofr 8 mit bem Saugbventil v,
dagegen Deweglid) dag Rofhr- !‘

geftinge R (auf Abenditern- | ol |
gtube Dei NRosdzin [Ober= [
jdhlefien] aus 9.5 m langen ;
Gtitdten bon 20 mm ftarfem =
Reffelbleche Deftehend) und der  sip. 185. Sig. 186.
'[)D‘[)Ie ﬂSIunger P mit Hem Differentialpumpe. Rittinger-Sap.
Hubventile d, mweldes in ge- o
ihnlider Weife in einem BVentilfafjten b mit Thitr ein-
gejdhloffen ift.

Am Geftingernfre R greift nahe unter Tage ein mit der
Kraftmafdine tn Berbindung ftehendes Furzes Geftinge g g’

161

| 3
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art, jchiebt das evfteve betm Aufgange ither dag Ausguprohr
r hintweg und foud)t e beim Niedergange tn ben Pumpen=
ftiefel ¢ DHimein. Die Didhtung exrfolgt an Dbeiden Rofren
burd) Stopibitchien. Dad udguprohr ift etwasd linger ald
der Qolbenhub und fat den halben Querjdhnitt bed Rohr-
gejtinges.

Betm Wujgange jaugt der hohle Plunger P dad Wafjer
an, beim Niedergange {hlieft fich) Dag Saugventil, und dad
Wafjer wird unter Anheben ded Ventiled d in dag Rohr=
gefttinge gepreft, um beim jolgenden ufgange, nachdem fidh
d gejchlofjen hat, gehoben zu werben. Dasd Ventil d bertritt
alfo hier die Stelle des Sdheibentolbens bet den Diffevential=
pumpen (vgl. S. 282).

Dbgleich) DHiernad) dag Anjaugen nur beim Aufgange
ftattfindet, jo nwfh dod) bei beiden Rolbenivegen dad Wajjer
ausflicgen, weil in beiden Fdllen der mit Waffer gefitllte
PRaum zwijden den WVentilen und dem Audgufrofhre ver
fleinert toird.

Da Dei diefen Bumpen dag Rohrgeftinge auj Druc und
Bug beanjprudyt twird, jo mufy die Verbindbung dev einzelnen
Rohrteile mitteld8 angenieteter fonijdher Ringe und itber-
gezogener, miteinander bevjdhraubter Nufjen Hemwirkt werdben.

1lm biefe foftjpielige Rohrverbindung zu umgehen, Hat
man tn neuever Beit mehrfad) Rittinger-Sibe angetvenbet,
bet Denen man dag AusguBrohr Hig nahe auj den Plhunger
herabgehen und dag Gejtinge dicht itber Dem lepteren an
etnem furzen Nohranfabe angreifen (ift.

" Damit ift allerdingd dad Geftinge twieder eingefithrt,
e3 perbleibt aber tmmnter nod) der Vorteil einer engen und
den Sdadhtraum wenig bejdrintenden Steigerihre.

251, Borfeile der dophelt wirfenden Pumper.

Die doppelt wirfendben Pumpen Haben vor allem bden
Borteil, daf thre Steigerdhren et gleiher Wafferlieferung
nuy etnen falb o grofen Querjdnitt exfordern al8 bei ein=
fac) mwirfenden. Wihrend fermer bei diefen Dasd Waffer mit
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jedem Rolbenhube bolljtdndig sur Rube fommt und vermdge
feiner Sdwere beim Anjange ded Kolbenviidganges ein mit=
unter fehr heftiged Sdhlagen der Ventile vevanlafit, Hhaben
doppelt irfende Pumpen wegen ded dauernden Aujtriebes
in der Steigerdfre einen ruhigen Gang.

252, Berlagerung der Shadtpumpen.

Die Verlagerung der Pumpen foll in allgemeinen bon
Ausbaue ded Sdachted umnabhingig fein. Vejonders in
gemauevten Sdddten tritt der Uebeljtand ein, dafy die Cr=
jchittterungen Dev Pumpen 2c., wenn die Trdger in ber
Mauerung rufen, die lepterve loctern.

Die Pumpen werden auj Trdger ober Lager ausg Hol,
aud Cifen oder aus Maueriwerf geftellt. Cine gewijje Bieg=
jamfeit Der Trdger ift ohne Nadteil, wird fie aber zu grof,
danm ft die Pumpe Jelbit ftirfeven Cridittterungen ausdgejest.
Anm Hiiufigften werden Hilzerne Lager (fitr jdhwere Pumpen
ant beften aug Gidjenfoly), in neuever Jeit auch foldhe aus
Sdymiedeeifen angetwendet; Gufeifen fommt jelten bor.

Die hilzernen Lager Deftehen entiveder aus ziwei neben=
einander lfegenden Valfen, oder bet {dhiveren Pumpen aus
Balfenlagen. Duer dariiber find furge Holzer gelegt, auf
welche die Rohrflantihen geftellt werden.

Sehr guverldfiige hHolzerne Pumpenlager find die Keil=
lager, weldhe gewdhnlid) aud Cidhenfoly hergeftellt werden
und thre Stitge in audgeftuften Wiberlagern finden.

Jitr dhivere Pumpen werden meiftens jdhmiedeetferne
Lriiger in I-Form angewendet und, fwenn Ddiefelben eine
Hihe von 3. B 0.5 m und dariiber haben mitffen, durd) eine
Berbindung von Winteleifen und Platten Hergeftellt.

253, Sumpfitreden.

Wihrend fleineve Pumpen aud hilgernen, im Sdhadte
angebrachten Wafferfaften faugen und in ebenfolde aus-
giegen, fann bderfelbe et bei grofen Pumpen, besiv.
* Waffersuflitfjen durd) Sumpfftrecen erveicht werden. Die-



24.6 Cicbenter AGjHNILE.  Wafjerhaltung.

felben bilben in Ddiefem Falle Sammelrdume, welde die
Bugitnge fitr eine threr Ausdehnung entfprechende Jeit auj-
nefuten fonnen, fo daf bet fleineren Repavatiren ey Pumpen
nidht jofortiges LVerjaufen bder BVaue und Stiving der
dorberung eintritt. !

S Kohlengruben jind die Sumpfijtreden mbglichit in
unbauitrdigen Jlogen mit fejtem Nebengefteine angulegen,
pamit fic) bei tiefevent Abbau dagd Wafjer nicht hereingieht.
IMNit bem Schachte verbindet man fie duvch furze Querjchlage.

b) DBumpenrohren.

2b4. Steigerdhren.

Die Steigerdfren, bet Drudpumpen aud) Drucrohren
genamnt, bejtehen gewishnlich) aus Gupeifen, nur bei jehr
hohen Siben aug Sdmiedeeifen.

Die BVerbinbung der gufeifernen Steigerfhren gejchieht
ourd) Flantjhen, welde fo Dbreit fein miiffen, daf bdie
Sdyvaubenmuttern die . Hohlfehle nidht bevithven, mittels
weldher fich die Flantjdhe an dag Rohr jchlieft.

Sdymiedeeiferne Nohren twerden tn der Jegel durdh an=
gentietete gufeiferne Flantjhen verbunben. :

AB Material fitr die Dichtung der Flantfdhen dienen
JRinge bon Blet, von Kubjer oder KRautjdhut, jowie Hanf,
Slanell und Nojttitt.

255, Kolbenrlren,

Die Kolbenrdhren (Gofjen, Vumpenitiefel, Arbeitsrofr,
Pumpencylindexr) beftehen in der Negel ausd Gufetfen, mur
bei fehr faurven Wafjern wendet man Bronze an.

Bitr Saug= und Hubpumpen find die Kolbenrifhren, unt
die Liberung ded Kolbend zu jdhonen, audgedreht.

Bet Drucpumpen werden die Rolbenrdhren nidt aus
gedveft, weil der Kolben die Wandung derfelben nid)t be
rithrt. Diesd bietet auferdem den Vovteil, dafy man die havte
Guihaut belafjen famn
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256. ©angerdhren.

Die Saugerihren bejtehen cbenfjalls in der Regel aus
Oufsetfen und Haben bei vajhem Gang der Kraftmajdyine
3/5 vom Querfd)nitte ded Kolbens.

Die fenfredhte Lange der Saugrdhre, die Saughibe,
ijt bet Saug= und Hubjigen 4—8 m, bei Drudpumpen geht
jte bi8 auf 2 m Hevab, mitunter liBt man jogar bagd Wajjev
mit Weberdbrud in dag Plungerrohr treten. Damit bdie
Pumpen feine Spdane oder jonftige Unreinigleiten einjaugen
fommen, verjieht man die unteve Defjnung der Saugrifhre
mit etnem Drahtgeflechte ober einem gufeifernen, durdylochten
©augforbe von cylindrijher, fugel= ober birnformiger
Oejtalt.

Beim Abteufen bon Schadten mit fejt eingebauten Pumpen
ift e notivendig, dafs die Sangrofhre entjprechend dem Vo=
vitden ded Abteufensd allmiphlid) berlingert werden fanm.
Bu diefem Bwecte befteht die Saugrifre ausd ziwet Teilen,
etnent engeren, mit der Qolbenrifre verbundenen Degen, und
der Gdjeide ober Dem Sdhldudyer, welder anfinglic) den
Degen volljtindig wmjchliet und betm Abteufen allmdhlic
bon demfelben abgezogen wird.

¢) Stolben.

267. Die verjdhiedenen Avten der Kolben.

Die Nolben find entiweder majjiv ober durchbrochen 1nd
leteven Falled mit BVentilen, auferdem aud) mit einer
Liderung verfefen. Die maffiven Kolben fommen bet
Drucpumpen und zweiadfigen Hubpumpen, die durdy-
brodjenen ausiclieflich bet einadhjigen Saug- und Hub-
pumpen bor.

258. Sdeibentolben,

Der Schetbentolben bejteht aus etnenm mit einer Leder=
ichetbe bedectten und mehrfach durchbohrten Cylinder von
havtem Holze. Beim Aufgange dichtet die Lederfdheibe an
der Rofrivandung ab, hebt das davaufitehende Wafjer und



248 Giebenter AbjHnitt. Wafjerhaltung.

jaugt gleichzeitiq an. Beim Niedergang dringt fich bag Wajjer
unter nheben der Leber|deibe duvd) die Ldher hinburd).

DieSeibenfolben find die dlteften, aber unvollformmeniten
und iwerden Ddeghalb zwedmipig durc) Solben anbdever
Sonjtruftion, bejonders durd) Stulp- oder Stuwvjz-
folben erfept.

259. Stulpfolben.

Qolben mit Stulp- ober Sturzlibevung werden fitr Hub-
unb Saughunpen vorwiegend angewendet.

Der eiferne Qolbentdrper A (Fig. 187 u. 188) ift bmd)
cinen Steg B in iwei Ubteilungen geteilt, duvd bcn Steg

geht bag Kolbenjhwert C [)in:

- burd). Bon unten wird {iber den

a-————--H

Fig. 187. (6flnntt nad) a b.) Jig. 188,
Kolben mit Stulpliderung.,

Qolbentorper der Stulp (Stury, Manjdette, Miige) D
gezogen und mit dem Ringe E DLejeftigt, weldjer jeinerfeits
durd) den unter dem Rolben Hinburdygehenden Steg F mit
Hilje deg Keiled K gehalten ird.

Die obeve Fldhe Ded Rolbens ift mit einer runden Leder=
* {dheibe Dbededt, tweldje zwijdjen jwei Cifenplatten liegt, fo
dafy Damit gwei Klappen gebildet twerden, welde fich betm
Niedergange ded Rolbens Hffnen. Damit dad leptere nicht
au teit gefdhehen famm, lHegt auf dem Kolben und der Leder=
jdheibe, Diefelbe in wei Hiljten teilend, der obere, unten
abgerundete Steq G.
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260. Ring- pder Rinnenliderung.

Nean verfteht darunter eine Liderung aud Hanf, Fils,
federnden Metallringen 2c., veldge in zu diejem Bwed in
der Solbenwand eingedrehte Rinnen gelegt tvird. Lkt man
itber und Hinter der Lidevung etwad Spielraum, jo fann
beim Aufgang dad Wajfer Hinter die Liderung treten und
diefelbe nadybprefien.

261, Phinger= oder Taudjerfolben.

Die Phunger- ober Taudjerfolben werden fjitr grofere
Drucpumpen in der Regel aud Gufeifen, nur bet fehr
jorrem Waffer aug Kupferlegierung Hevgeftellt.

Muferdem werden die Taudjerfolben hohl angefertigt und
glatt abgebreht. Am unteren Enbe find fie gefdhlofjen, ent-
weder fdhon beim Guije, oder durd) eine Sdhraube, oder
endlid) durd) einen Einjap, tweldjer mit Holgbrettern und
Reilen gedidhtet ift.

d) Benfile.
262, Arten der Pumpenventile und deven Cinvidhung.
Die Ventile, welde zum Abjdhluffe der Saug- und
. Drud- ober Steigerbhren dienen und bementjpredhend Saug=
bentile, beztv. Druc= und Hubventile genannt werben, jind:
Slappen-, Teller-, Regelz, Rugelventile, mehriiige BVentile ac.

Dte Wentile jollen diht abjdhliepen, leicht aufgehen,
jobann Den Wafferftrom ofne Vevengung, Teilung und
Aenderung der Ridhtung Hindurdhgehen laffen, jich vajd
jdhlieen und zum Bwed der usfithrung von Reparatuven
leiht guginglich fein.

263, Segel= und Tellerventile,

Regelventile find metallene Sheiben, weldje nad) unten
einen abgeftumpften Kegel bilden, deffen Mantelfldche auf
eine entfprechend geformte Flache des Bentilfihes trifjt.
Unter der Scheibe befinden fich dret oder bier Flitgel, weldhe
Jur Fithrung dienen.
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Fellevventife find ebenfalls Scheiben, hHaben aber eine
gevabe Auffchlagefliche.

264. Slappenventile,

Dad  Material fitv Ddie
Qlappenventile, welde bei
fleinen Bergiverfdpumpen fiu=
fig in Anivendung ftehen, ijt
Qeder, Metall, OGuttapercha
oder Gunumi.

Die Klappenventile werden
bet fleinen Pumpen mit etner,
bei gubferen mit zwet umd
mehr Qlappen eingerichtet. ALS
Beijpiel fliv ein Ventil ber
leptern Axt diene Fig. 189.
Die zwijden Cijenjchetben be-
findlichen Lederflappen legen
i S ... bdadhformig und Haben {ihve
e ;E;Z?fggf;‘,?;? S Drehachfe an der Peripherie.

Damit der Ventilfirper
nid)t gehoben werden fann, fteht auf dem Mittelfteg desjelben
die Spindels. Diejelbe geht oben durc) eine tm BVentilfajten
befeftigte Britceb unbd trigt
sur Hubbegrenzung die bei=
den Horner h und h,.

265. Doppelfibventile.
Doppelfipbentile {Jimd
foldhe, bet Denen dasd Wafjer
an zivei ©tellen bdurd):

ftromt.

' Die  gebriudliditen
ig. 190. Glodenentir, Bentile diefer Art find die
Hauben= ober Gloden=
bentile. JIn JFigur 190 jind R und R, fejtjtehende ving-
formige Ventilfirper, welde durd) zwet Rippena verbunden
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Jind. §n betben jind Spuven eingedreht, weldje mit Ringen s
bon Podholy, aufreditjtehenden Leberfiveifen und bdergl.
audgefitllt jind. Die lepteren bilden die SiBe oder uj-
{dhlagflachen einer Glode g, weldhe fid) tm unteven Teile an
ben Rippen a, tm oberen an der Hitlfe H jithvt und bei b
etne Hubbegrengung findet. Das Wafjer nimmt die duvd
die Pfeile angedeuteten Wege.

266. Mehriibige BVentile und deven Einvidjtung.

Die gebriudylichiten mehriibigen Ventile find die PYHra=
midbenventile oder ftufenformigen Ringventile. Diefelben
bejtehen aud mehreren

itbereinanber  liegenden 71 o
o S o
Ningen, beven oberfter mit Z //
einem Dectel verfchlofien 2 N
e 4 RS . % [ “%
ift.  AB VBeijpiel dieme | =l
e %
ein in Figur 191 darge- lls /} sl
ftelltes Pyrvamidenventil | 7 //
o v ///
bon Hoffmamn. | ,:;/// %g ///'L é
- DieRingedeselbenbe- | | W— ,
B el : / i
ftehen aus Sdymiedeeifen é

M-/

_umd find unten mit Leber

// %
befletdet. Jeber Derfelben ' | ,
erfdlt feine Fithrung und é .

Hubbegrenzung durd) je AN~
bier am nddft unteven Sig. 191. - Pyramideuventil von Hofiman,
Ninge befeftigte Hafen,
bon benen dret angenietet find, wdhrend einer fejtgejdhraubt ijt,
um dagAuswedhfeln der Ringe u exleichtern. Derunterjte der-
felben ftoft gegen Borfpritnge a, weldye an den vier Stangen s
angebradht find. Damit dag Ausheben des Ventiles, weldjes
am Ringe R gefchieht, nicht duvch) njamnthung von Sand und .
Schlamm exjdhwert werde, ift nod) die Didhtung d angebradyt,
weldje gleihfalls durch) die Stangen s niedergehalten wivd.
S jaurem Grubentvafjer find Ringe aus Hartblet den
etfernen povzuziefen.



Ciebenter Abjhnitt. Wafjerhaltung.

Bweited Kapitel.

Gefiange.
a) Geftange in Sanpffdadfen.

267, Crifirung.
Oeftiinge jind Ddiejenigen BVorrichtungen, mit denen die
Bewegung der Kraftmajdyine auf die Pumpe itbertragen

(A
o]
o= 1-lp
o
A -—fh
0
oll-{==- |}
o
E 1l ]
o
E +
o
]

S [HE
o
[ -—=- Ih
'
Sig. 192

Fig. 193.
Geftinge=
fhiofs mit
geradeit
Stofje.

wirh. Gewdhnlic) ijt diefe Mebertragung eine fteife.
Sie erfordert Fithrungen zur Jnnehaltung der
gerablinigen Bewegung, joivie Fangborrid=
tungen, welde bei Geftingebriihen wictjam
werden jollen, und endlid) Borrichtungen gur BVe-
grengung bed Hubes.

Die vorjtehende Erflivung ber Geftinge jhlieht
auch die Uebertragung durd) Waffer (Hydraulijde
Oeftinge) und Drafhtieile mit ein.

Siv fteife Oefttinge verivendet man Holy,
Sdymiedeeifen und Stahl. Die Bewegungs-

} vidhtung ift jenfredyt, tonnligiq ober wageredt.

268. Berbindung der Geftangeteile. :
Brither wurde zur BVerbindbung eingelner Hols=
ftangen zu einem Oeftinge (Oeftingefdhlof) die

- jdrdge Verzahmung mit Schlofsteil angetvendet.

Da jedbodh eine derartige {dhrige BVerzahming
die Feftigfeit ber Verbindung in feiner Weife exhoht,
fo jvenbet man neuerdingd boriwiegend Gejtinges
jhloffermit geradem Stofe und eifernen Lajden
auf allen vier Seiten an (Fig. 192, 198).

Auferdem giebt e8 nod ein Gejtingejdhlof fitr
einfache Stangen mit Hilzernen Lajden, weldesd
da anwendbar ift, o Dag Holzgeftinge eines

Drudjabes jdhon genligended Uebergemwicht befipt. Die
Stangenenbden ftofen jumpf ujammen, und dtber bem
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Wedhfel find pivet hiolzerne Lajdjen gelegt (Fig. 194), weldje
aber nidht mit durdygeftedten Sdrauben, fondern in Dder
burd) Fig. 195 dargeftellten Weife verbunden werdern.

269. Geradfithrung der
Polzgeftinge.

Jn tonnligigen Sdyddy-
ten lduft dag Geftiinge auf
Rollen, in jeigeren Schdd-

ten und bei quabdratijem:

e

®ejtiinge gefdhieht die Ge-
vabfithrung durd) Hilzerne
Rahmen (Lehrlager), wel

-

.

OO0 O—0—

i

|
: : 0 T 7 7
dhe, twie die Pumpentrdger, ‘/////,W%%%%%////%
Fig. 196.

aus aiet furzen Querlagern
bejtehen (Fig. 196, 197).

270,  Jangvorrichhungen
fitt Geftiinge. o

Wi ein abgerifienes G- welngeitiop
jtinge aufjufangen, bringt mit halgernen
man i gewiffen Entfer- S
nungen (60— 80 m) Fangbor=
vidhtungen an den Holzgeftingen
an, welde fih auj Fanglager
ftiben. Die Fangborridtungen
finb enttveder Fangfrifd)e oder
dangfetten.

Fangfrofhe find HolzEose, || ;
elhe auf Deiben Geiten eines e
'f)i?Ig,ernen Oeftiinges in der Duvd) gig, 198, pumpengeftelt mit
Jig. 198 bdargeftellten Weife an= Yilernen Fangfrbides.
gebracht werden.

Wm den Stof beim Uuftreffen der Fangfrijdhe auf die
Janglager 3 mildern, verfieht man die lepteven mitunter in
Der in Fig. 198 angedeuteten Weife mit Prellfedern.

j

7

L

S
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Die Fangletten werden iiber Fangjheiben gelegt, deverw
Durdynieffer der Cutfermung ziveier Gejtinge entjpridt, unb
mit thren Cnben an den lepteven befejtigt.

271, Berbindung dev hilzernen Gejtinge mit dew Kolben-
ftangen. :

Die Qolbenftangen eingelner unteveinander ftehenden
- fleinen Sdhadhthumpen werden mit dem Gejtinge duvd jeit=
[ich) angebrachte , Stangenhaten” obex bejjer durd) gufzeijerne
Qrumfje berbunden.

Vet Druckpumpen ithen diefe Qrumie einen einfeitigen
Duucf in der Stopibiichie ausd. Mian legt dedhalb die Achjen
der Monchsfolben immer in diejenige ded Hauptgejttinges,
wad bet Geftingen, welde nod) mit tiefer jtehenben Drud=
pumpen verbunden jind, in dex Regel duvd) Webergabelung
oder durd) ©devenititce gefdieht.

272, Giferne Geitange.

Die eifernen Pumpengefttinge find entiweder jolde, fwelde
nur auj Sug, oder jolde, welde auf Jug wid Druc in
Anfprud) genommen fwerden. [n beiben Fillen zieht die
Majdyine bag Geftinge i die Hihe, wihrend dasd Nieber-
stehen entiweder durd) dad Cigengewidht allein, ober duvdy
pag umten angebradyte Uebergeiwidht erfolgt, jo dafy dad
Gejtiinge fid) nac) Axt eined gejpannten Seiled hin und fHer
betwegt.

Bei den meiften Dructhpumpen wird dad Geftinge auf
Bug und Druct in nfprud) genonunen, tndbem die Majdine
pa8 ufziehen beforgt, wihrend entiweder dad Geftinge
ourd) fein eigened Gewidt allein oder durc) Nachhilfe der
Majdyine dbad Wajjer im Drudvohre emporjdafft.

Die muv auf Jug in nfprud) genommenen Geftinge jind
quabdratijd) ober vumd, mitunter bejtehen fie auch aus jchmiede
etfernen Flachjchienen.

Die Cifengejtinge fiix Bug und Druct werden durdh
Bernieten aud 7 big 10 m langen Teilen von Wintels,
Slach=, 14 - Cijen, T- Cifen 2c. zujammengefest und evhalten
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pabet die in Den Figuren 199 Hig 202 davgejtellten Quer-
jchnitte. !

203, Hydranlijdes Shadtgeitinge.

Tnter hydraulijhem Sdadhtgeftinge berfteht man bdie
ourch) eine oder 3wet tn Rifren eingejdlofiene Wafjerjtulen
bemirtte Mebertragung der hin= und Hergehenden Bemwegung
cines folbend der Rraftmajdhine itber Tage auf joldhe Kolben,
weldje unter Tage unmittelbar mit der Pumptolbenftange in
Berbindung jtefen. Dabei wirft Dasd Wajjer in den Rohren
in dhnlicher Weife wie eine Krajtitbertragung mit auf- und
ntebergehendem fteifen Geftinge.

Da der Rraftverfuft durdy die Wajfertrandmifjton etiva
30 Proz. betrdgt und die Didhtung grofie Sdhierigleiten

Jig. 199. Big. 200. Fia. 201, Big. 202.

Quierfdynitte ciferner Pumpengeftinge. Gijerned-Geftiinge von I- formigem
Qaterfdynitt,

bevurjacht, o fommen hydraulijhe Geftinge nur in Aus-
nabhmefillen empfoflen werden.

204, Regelung Hed Gejtiingegewidted.

DBei Geftiingen fann eine Gewidtsausdgleidung oder
eine Velaftung notwendig fein. Die crfteve damn, wenmn
a8 Geftinge der Haltbarfeit wegen jhwerer ausfillt, als
e5 der Wibderftand betm Niedergange erfordert, oder wenn
eingelne Pumpen ausgefdaltet werden follen, ferner bet
votierenden Mafdjinen mit nur einem Hauptgeftinge.

Cine Belaftung ift nitig, wenn der auf die Feftigteit
beredhnete Querfdnitt nidht geniigended Gewidht fitr die
Uebertoindbung bexr Widerftinde beim Niedergange liefert
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und dad llebergemwidt nidyt durd) grifeven Quer|dnitt fHev=
gejtellt werden foll.

Die BVelaftung exfolgt durd) BVelajtungdgewichte, die
Ausgleichung durd) Gegengewidyte.

215, Gegengewidte.

Die Gegengewidhte jind meiftens zweiavmige, durd) Cijen=
fonftruftion sujanunengefepte Hebel, an deven einem Enbe
Dag Geftiinge und die Majdyine angreift, wahrend am anbeven
eine grofere Gemidhtdmaffe in Form von runden oder edigen
gufeifernen Sdjeiben angebradyt ift. Das leptere wird heim
Niedergange ded Geftiinged gehoben, wihrend es beim Ayuj-
gange der Mafdhinentraft u Hilfe fommt.

276, Hinterwajierjinlen.

Die Hinterwafferfdulen bei Wafferfaulenmajdhinen find
die perbraudhten Kraftivafjer, weldhe der niedergehende Treib-
folben mit Hilfe des {iber|dhitffigen Gejtingegewichts in einer
Rifre big sum Ausflufy emporzudriiden hat. Der Tveib-
(Rrajt=)Rolben nup demmnad jo tief unter den Abflufitollen
fitv Qraft= und Loftwafjer geftellt werben, daf der Dvut,
teldhen die auj den Stollen zuviidtretenden, gebraudjten
Qraftivaffer ausitben, der ©eftingelaft die nbtige Aus-
gleichung entgegenftellt.

Auferdent werden Hinterwafferjdulen aud) bet liegenden
Wafjerfiulenmajdinen angewendet, wenn man die Kraft-
mafchine unmittelbar mit dex Pumpe in Berbinbung bringt,
um die Uebertragung durd) ein {teifes Gejtange gu erjpaven
und um die Wajdyine feitivdrtd bom Schadte in geeigneten
Jdumen aufftellen gu fonnen.

277, Regeneratoren.

Bur Crzielung  einer Binveihenden Niedergangsd-
gefdhiwindigfeit und um die Pumpenventile zu Heben, mup
bet Drudpumpen dad Geftingegemidgt den mittleren Wider=
ftand itberfteigen. Wm Ende bed Hubed iwird bei nidyt
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vottevenden Majchinen diefer Kraftitberdhup aufgezehrt, geht
alfo berloren.

Die Negeneratoven jollen nun dieje Wrbeit aufjanmmeln
und beim Gejtdngeaufgange twieder ausgeben, fo daf die
Majdhine nur die Dem mittleven Widerftande entfpredhende
Arbeit gu leiften braudyt; fie Haben den erfeblichen Borteil,
daf jie eine gleichfbrmige Bu= und Abnahnie der Ge-
jhwindigteit, einen vegelmdfigen Gang uud bdaher eine
Bergroperung der mittleren Gejdwindigteit felbft ermig-
lichen. ;
Vet rotievenden Najdhinen dient dag Schwungrad, bet
doppelt wirfenden Mafdjinen mit Eypanfion der BVolldru
im Beginn des Hubes zu demfelben Bwecfe.

Bon der Fivma Hantel & Lueg in Diiffeldorf {ind pneu=
matijche Negeneratoren (D. R.=P. 11 967) an mehreren
Dreuctpumpen angebradyt, woduvd) i eingelnen Fallen aus
dem eben angefithrten Grunde eine Crhshung der Majdinen-
leiftung wm 60 6i8 70 Proz. bewivlt wurde.

b) Geftinge in Webenfdadten.

218, Bewegung vou Pumpen in Nebenjdichten,

Bumpen, welde beint Abteufen bon Schadyten, in denen
fich feine Qunjtgeftinge befinden, angewenbdet werben, find
durd) Gejondere Qraftiibertragung u Dewegen. Stelt ein
jolher Schacht mit dem RKunjtjhadyte durd) eine gerade
Gtrede in Verbindung, fo fann die Kraftitbertragung von
dem Hauptgeftinge aud durc) Schleppzeug mit einem
Drabhtjeile oder etner Rette gefhehen. Diefelben find an
einem ber Qunfitgeftinge befeftigt, gehen nad) oben itber eine
Rolle, von da auf der Berbindungsitrede zum Nebenfhadhte,
dort {iber eine jweite RNolle hintweg und find Hier mit dem
Gejtinge der tm Schachte befindlichen Pumpe perbunden.

Betm Niedergange ded Hauptgejtingesd wird dasjenige
i Nebenjchachte gehoben, wihrend 3 beim Hubiwedfel
Durd fein eigened Gewidht oder durd) angebradhte Belaftung
{inft und das Drafhtfeil oder die Kette nachzieht, fo dafs

f8hler, Bergbaufunde. 2. Aufl. 17
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diefelben ftetd ftraff gefalten werben. Die Fithrung des
©eiles gejdjieht durch) Jollen.

Aufter einem hin= und hergehenden Seile jvendet man
audy Uebertragungen mit einem Seile ofhne Cnbde an. Bei
pielen und fehr ftarfen Ruitmmungen iwird Ddie eber-
tragung in zwedmifiger Weife mitteld Wajjer nady Art
der hydraulijhen Schadhtgeftinge (vergl. Nr. 272), ferner
mit Deuctluft odber Eleftrizitdt bewirkt.

Dritted Kapitel.

Ynterirdifthe Wafferhalfungsmaldyinen.

219, Ginrigtung, Borteile und Nadyteile.

Man verjteht darunter jolde Wafferhaltungdmajdhinen,
weldje in unmittelbarer BVerbindung mit den Pumpen unter
Fage ofhne jede lebertragung durd) Oejtdnge, Pleuelz
ftangen 2c. ftefen.

Die Majchinen find entiweder Dampfjmafdyinen oder
Wafferfdulenmajdhinen.

Der Fortfall der Geftinge Dbefeitigt die Mbglichteit der
Oeftingebriiche und geftattet, weil aufer bem Drucwaffer
feine grofen Maffen zu bewegen find, eine grifere Kolben=
gejchindigteit, joivie bementfprechend geringere Dimenfionen
und weniger Anlagefoften ald Geftdngemajdinen. Uufer-
et ift mur ein IMajdjinenivdrter, nidht aud) ein bejonberer
Pumpentvirter, itberdied im Sdadte nur wenig Noum
erforderfid), weil aufer bem Dampfauleitungdrofre nur ein
©teigerohr bon geringen Dimenfionen einzubauen ift und
bag Geftinge, die Lehrlager, Fangborridhtungen ac. in Wegz
fall fommen.

Der den dlteren Majdhinen diefer Art anfaftende Nadhteil
de3 hHohen Dampfverbraud)8 ift durd) Cinfithrung befferer
Qonftruftionen (Woolfjche und Verbund - Majchinen mit
Jeceiver) befeitigt, dagegen find alle untericdijchen IMajdhinen
der Gejahr bed Berfaufensd ausdgefept.
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Sindet ein Wajjevzugang auf mefhreven Sohlen jtatt, o
muf auf jeder devjelben eine Neajdhine ftehen, wodburd) eben=
fal(d der Bfonomijhe BVorteil der Anlage tn Frage geftellt
wird. Dod) ift zu beadhten, daf eine Geftdngemajdyine bHet
Crreichung der tieferen Sofhle alt odber weniger leiftungs-
fihig geworden ift, wdhrend unterirdijhe Majdyinen Fitr
jede ©ofle neu Yergeftellt und in ihrer Leiftungsfihigteit
den porhandenen Wafferzuflitfien angepapt werben fonmnen.

Durd) gute Wmbitllung der Majdyinenteile, joiwie duvd)
gute Qondenjation und miglidhit paflende Wentilations=
einrichtungen ijt Ddafiiv zu jovgen, dafy die Hibe in den
Mafdhinenvdunen verringert wird.

280, Notievende und nicht votierende unteritdije Wajer-
haltungmafchinen,

Die votievenden unterirdijhen Wafjerhaltungdmajchinen
find foldye, weldje mittel8 Qurbel ein ober 3wei Schvung-
viider bemwegen. Qeptere vermindern die in den Hubpaujen
eintretenden Ungleichheiten in der Drudivirfung und liefern
dafjer die gum Heben der Drudbventile nbtige Supplementar=
froft. ®ad Waffer im Steigerofre fommt dabei nie uv
Nube oder gar in umgefehrte Vewegung, jo daf jolche
Majchinen rajder laufen unbd eine grifere Dructhihe exhalten
fonmen al8 die nidht rotierenden Majdinen. Aug diefem
Grunde wdahlt man die rotievenden Mafdhinen gewihnlicy
fitr grofere Anlagen mit biel Waffer und bedeutenden Druck=
hohen und baut fie als 810i11ing§=, Drillings- ober
%elﬁunbmajd)men Vefonderd bei ben Tepteven findet
eine fehr giinjtige Audnupung ber Cyrpanfion Hodhgefpannter

Dimpfe ftatt.

Fotierende Mafchinen find aud) die tm Qinigin Marien=
Sdachte et S‘Iauét[)aI befindlichen Wajferjiulenmajdyinen,
deren Qolben bon efrer 597 m hohen Wafferfiule betrieben
wexden.

Die nicht rotievenden unterivdijdhen Wafferhaltungs-
majdhinen ohne Schwungrad, aud) amerifanijde

17:%
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Bumpen genannt, zeidhnen fid) dadbuvd) aud, daf jie wegen
PNeangeld einer votierenden Vevegung eine Anjdlag=
ftewerung und zwar meiftens mit einem Stof{dyieber
haben.

Die bejonbderen Vorteile diefer Majdjinen find: geringe
Qojten, geringer Raumbedarf, leihte Funbdbamentievung und
fdymelle Aufjtellung.

Dagegen ift feine Cypanfion anjubringen, die Kolben-
fliche mufy aud diejem Grunde grofer fein, um den Wiber-
ftand gegen die Defimung der Drucventile zu itberivinden,
unbd e8 ift aus beiden Urfachen der Dampfoerbraud) betricht-
lich. Ferner ijt der Gang ber Majchine unruhig und ver-
anfafit haujige Betriebsftdrungen. Deshalb jind dbiefe Pumpen
nur jitv boritbergehende Btwede und Dructhihen bHon nidt
nehr ald 100 m zu empfehlen. Die Kolbengefdhmindigleit
joll 0.6—0.7 m nid)t itberfteigen.

Die Fundbamentierung fann unter Wmitdnden jhon duvd
einen gegen die Firfte verftrebten Holzrahmen gejdhehen.

Die widhtigiten Avten diefer nicht rotierenden Majdhinen
jind folgenbe:

a) Die Dampjpumpen von Baumann, ausdgefiihrt von
Decter & Co. in Kannftatt;

b) bon Mapwell & Co., audgefithrt von Hayward Tyler;

c) bag Syftem von Cameron, ausdgefithrt bon Tangye.

Camerons Pumpe obder, wie fie meiftend genannt wird,
die Tanghe-Pumpe ijt unter den nidht votierenden Majdhinen
am fufigften in Unwendung.

Bierted Kapitel.
Abteufpumypen.

281, Arten der Abtenfpumpen.
Die beften Abteufpumpen find die Hubpuwmpen, weil jie
pa8 Waffer vollftindig von der Sdhaditjohle wegnehmen
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und dabel Lujt anjaugen fonnen, ofne in ihrem Gange
gejtdrt zut werden, ivie e8 bei Dructpumypen dev Fall ift.

Sefte Abteujpumypen mit Schlaudhen jind mit allen
Teilen fejt berlagert, nur dag Saugrofhr jolgt durd) Aus-
jiehen ded Sdliudgerd dem Wbteufen allmahlich nad).

Der Shlaucger a (Fig. 203) wird durd) eine Stopf-
bithle am Degen b gedidhtet. Der lepteve fteht aber nidht
in fefter Berbindbung mit dem Kolbenvohre, damit er je nad
per Rage ded tiefjten Eimbrudjes feitlich
berjtellt jverden famn. Gemwdhnlic) dient
sur Berbindung zwifchen Kolbenvohr und
Sdltudjer etne tm Jnnern mit einer Spival=
feder bexrfehene Lederfhofe h.

Jit der Schlaucher jo teit audgezogen,
daf die Saughihe 6—7 m erreiht hat, jo
wird dag Rolbenrohr vom Steigerohre ge-
167t 1md auf dad vorher fertiggeftellte Lager
hevabgefentt. Die entftandene Litcde fitllt
man durd) Einbringen eined neuen Rofhr-
ftitcte8 am unteven Ende der Steigerbfhren
aus. Sdlieplich wird aud) dag Gejtiinge
entiprechend perlingert und dad Abteufen
fortgefest.

Bet ftarfen Waffersugiingen jind fejte
Abtenfpumpen nidht zwedmdfpig, iweil das
Genfen zu viel Beit beanfprudyt und das -
BWaffer ingwijchen aufgeht. Sonfjt aber find fig. 203.
fie einfach und billig, weil alle Hejonderen @m‘g;g’;f.""h
Borridytungen zum Senfen fortfallen.

Die Cinvidhtung einer beweglichen Abteufpumype
mit Sdhlduder ift durd Jig. 204, &. 262 dargejtellt.

Der Pumpenjab p Hangt in Senfbiumen s, an deren
oberen Enden Verbindungsftangen g mit Sentjdranben m
befeftigt find. Die Sentbiume fithren jich in Lehrlagern h
und find duvdh) Querviegel verbunden, welde die Punmpe p
unter den Flantjdhen mit etner Aushifhhumg umfchliefen.
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Die Linge bder CSenfihrauben mufy derjenigen Dded
Sdliudyers entiprechen. Die gugehovigen Meuttern werden
soedmdfig an ber Peripherie gejabhnt und entiweder mit
einer Qurbel und Scdnede ohne Ende, oder nad) Wxt der
BohrEnarven mit Hebel und Sdaltflinfe bewegt. Wm bdie
Genfung gletchméfpig su geftalten, verwenbet man aud eine
gemeinjchaftliche Achje fitr beide Schrauben.

Hat nac) beendigtem Senfen
bag RKolbenrofhr die fitr dasjelbe
borbereitete Verlagerung erveicht,
fo wird e3 nod) verftrebt. Darauf
jhraubt man die Senfjdhrauben
in bie $Hohe und jdaltet eine
furge Berbindungsftange ein, bis
man die Senfbdume jelbjt wm eine
bolle Linge ergingen fann.

DagNuffeben ber Stetgerdhren
nebit einem Audquiitiicte findet am
obern Enbe {tatt.

Anftatt der Hilzernen Sent
béwme beriwendet man aud) eiferne
SGenfjhienen und anftatt der
Senffdyrauben dag Nottebohm=
jche hydraulijdhe Sentzeug.
Vet diefem {ind die Senfjtangen
itber Tage mit einem Querhaupte
verbunbden. Ein an demfelben be-
findlicher Rolben taud)t in- ein
Phmgervohr, welched durd) eine Drucpumpe mit Waffer
gefitllt werden fann. Fliept dad Wajfer aus, fo finft dem-
entfprechend auch die Punwyle.

Der geringfte Wufenthalt beim Senfen entfteht bei den
beweglidhen Pumpen ohne Shliuder. Diefelben
bifden in ihrer ganzen Qinge eine fteife Verbindung umd

ftehen mit Demt birnformigen Qorbe de8 Saugrofhres auf dev
- Gdadtiohle, jedodh nicht mit ihrem ganzen Geivichte, jondern
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nuy jo weit, daf fie eben von felbjt finfen, jobald ihnen mit
pem BVertiefen der Schadhtjohle der Voben entzogen iwird.
Dementjprechend find bdie LPumpen an Crdivinden ober mit
jtarfen Seilen an einem Dampifabel mit Bremie aufgehingt.
Da fid) die Vumpe mit dem Ubteufen allmaflich jentt, jo
nuf bad Qolbenvohr etwad linger fein al8 der doppelte
Qolbenbub. Der Kolben avbeitet babei anfinglich tm untern,
{chliefslich aber im obern Teile des Rolbenrofhres. Jjt bie
PBumpe bid zu diefent Punfte vom KRolben abgezogen, dann
muf dag Gejtinge entjpredhend verlingert und der Kolben
dadurd) wiederum hinabgejchoben twerden.
Das Aufjepen der Steigerdhren joiwie dag Crglingen der
Gentbdume findet ebenjo, wie bet den beweglichen Pumpen
mit Schlauder, am obern Ende ftatt.

Fitnfted Qapitel.

Andeve Mittel sur Waflerhebung.

282, Allgemeines.

Wm wentg Waffer auf geringe Hohen oder zeittweilig biel
Waffer auf bedeutendere Hofhen zu fdhaffen, bedtent man fid
aufier dex Pumpen nod) der Strahlpumpen, der Puljometer
oder folbenlofen Dampfpumpen, zu denen aud) bie Membran=
bumpen von Haudmann gehdren, der Pumpen von Weife &
Meonstt in Halle a.©., der Heber und der Fordermajdjine.

Die Strahlenpumpen oder Jnjeftorven werden nach den
Ronjtruftionen bon Gebr. Rirting tn Hannover ald Dampf=
und Wafferftrahlpumpen vielfac) angewendet.

Nllerdings ift der Dampfoerbraud) bet den Dampfftrahl=
pumpen viel grofer al8 bei Dampfmajdinen, indes {nd
jene Apparate wegen ihrer Billigkeit, leidhten Bewartung,
{oivie tegen ifhrer jdhnellen und nur wenigen Raum bean=
fpruchenden Aufjtellung fitr voritbergefende SBwece zu
empfehlen.
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283. Wert der Pulfometer in BVezichung auf ihre Anweid-
barfeit jur Wajjerhaltung.

Die folbenlojen Dampipumpen (Puljometer und Aqua=
pulte, bezw. gweifammerige und einfanunevige folbenloje
Dampipumpen) iverden in den Gruben jehr bHiufig an-
gewendet, bejonderd wenu ed auf billige Anlage, Jhnelles
Cinbaiten und auj Bequemlichfeit anfommt, wie meiftens
fitx boritbergehende Bwede. Die B ermeubuuq der folben-
[ofen Dampfpumpen zum Wbteufen erjdheint im allgemeinen
ungwedmdpig, weil fie beim Anfoaugen bon Lujt Hiufigen
Gtorungen ausdgefepst {ind, bagegen find fie beim Abteufen
in janbigem Wajfer bon grofiem Vorteil, eil fid) Kolben
au rajd) abnugen.

284, Der Heber,

Der Heber gehirt zu denjenigen einfadjen Apparaten,
weldye in gahlreichen Fillen fehr zwedmiBige Berwending
betm ®rubenbetriebe finden. ©r Dbejteht ausg Rifhren von
Bintblec) oder Gufeifen, beide gewdhnlich) mit Flantjdhen-
berbindbung, und hat einen furgen Schenfel zum Anjaugen
(Steigerohy) und einen lingeven zum Ausfliefen ded
Waffers (Fallrohr).

Das Steigernhr mufy weniger alg 10 m Geigerhihe
haben. Danad) ift der Heber feine eigentliche Wafferhebe-
mafjthine, joudbern ein Apparat, welder dag Waffer {tber
éine Hohe bon weniger ald 10 m nad) einem tiefer al8 die
Cinfaugedfmmg ded Hebers belegenen Puutte {dhafjt.

Der Heber bietet wefentliche Vorteile. Sein Betrieh
erfordert feine bewegende Sraft, mithin aud) feine Betriehs-
foften, und ex bleibt bei entjprechender Aufjicht in ununter=
brodenem Gange.

Die eingigen Storvungen verben dburc) die Luft vevans
lafgt, jobald {ic) diefelbe am hichiten Punite des Hebers
in jo gvofer Menge anjammelt, daf die Wafferjaule unter=
broden irh. ©8 ift dedhalb Der Quftzutvitt durc) didte
Berbindbung der Rofhren, ebent. aud) duvd) Beftreichen dev
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Gupeifencofren mit Teer, jowie fermer dadurd) zu bev-
hindern, dafy man beidbe Miimdungen ftetd unter
Waffer halt.

Trop aller BVorfidht jich) anjammelnde Luit wird durd
Quftpumpen ober andere am hochjten Punfte ded Hebers
angubringende wirfjame BVorvidhtungen entfernt.

- Das Steigerofhr muf mit etnem jelbjtthitigen, dag Fall=
vofr dagegen mit einem ftellbarven Ventil verjehen fein.

Der Heber wird dadurd) in Gang gefeht, daff man thn
bet gejdhloffenem Fallrohr fillt und jodann den Ausfluf
derart ftellt, dafy der Wafferipiegel im Saugfaften unper-
indext bleibt.

285, Wajjerhebung am Forderjeil.

Die Wafferhebung am Forderfeile oder dag Wajjer=
sielen gejdhieht entiveder Danernd oberborvitbergehend,
mit dem Hajpel oder mit der Fordermafdhine.

Das dauernde Wafferziehen gejchieht gur Criparung der
Pumpenanlagen bei geringen Wafjerzuiliijjen.

©ind bet Mafdyinenforderung verjofjene Schdadte u
jimpfen, wobet das Fordergefdf vollftindig ind Wafjer
taucht, o verfieht man dadfelbe mit einem Bodenventil,
welhed bad Waffer von unten eintreten [Gft. Auf der
Hingebant jdhiebt man u. a. ein auf Ridern fahrbares Ge-
tinne unter den Ritbel und hebt bag mit einer Stange ver=
jehene Ventil an. Die pvom Wafferfajten audgehenden
Gerinne mitflen dag Waffer jo tweit fortfithren, daf es uidht
durd) bag Haldengebirge in den Schacht Furitctfallen Fanm.

In Sddadten mit Oeftellefdrderung erfept man das
Oeftell zwedmdpig durd) Waffertiften ausd Holy ober Cifen
mit etnem Bodenventil.
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B. Berdémumung.
Sed)fted Kapitel.
Derdammumng in Strecken.

286, Bwed und aflgemeine Regeln,

Dag Anbringen bon Dimmen in Streden™) hat den
Bived, den Wajjerzuflufy dauernd oder geitweilig abzujperven.
Sm lepteren Falle muf eine Ablaborrichtung angebradht
fein, tm erfteren legt man nur dann ein WUbflufrohr ein,
mwenn dag Wafjer wihrend bed Danmmbaued abfliefen joll.
Diejes Rohr wird fpéter feft verjhlofjen.

Bei allen Arten bon Dimmen ift dad jorgjiltige Aus=
wdhlen und Herridhten der Dammitelle von grofer Widhtig=
feit. Dag Geftein an der Dammitelle muf fejt und umzer-
flitftet fein, audy glatte Fldchen bilben. Die Dammitelle wird
purd) Shligel und Cifen hergejtellt.

Muf betm Cinbauen ded Danunesd auf der Riicdieite des-
felben geaxbeitet twerden, jo ift eine Deffnung (Mannlod))
sut laffen, tweldye exft gang ulest gefdhlofjen wird.

Dasd Material fiix die Dimme ift entiveder Cidhenholz
ober Stetn.

a) SSofzerme Damme.

281, Balfendintme.

Bei den holzernen Dimmen iicft der Wafjerdrud ent-
weder vedhtwinflig gegen die Lingsrichtung — Balfen:
Ddmme — ober gegen dag Hirnholy — RKeilveripiin=
dbungen. Balfenddmme find entweder [iegend ober
ftehend, je nadhdem die Holzer die geringjte Linge bes
fommen.

Bet den Balfendinumen fithrt man diejenigen Gejteins-
fldchen, telde bom Hirnholze der Balfen bevitfhrt werbden,
von der Wafferfeite her mit Schligel und Cijen unter etnem

*) Verdimmung in Schachten fommt duferit felten vor.
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Wintel vor 20° 3u, wihrend die beiden anbdeven Flichen
unter i) pavallel bleiben. Die Breite der Fldchen joll die
Ctivfe bed Dammed wm 2/; itberjteigen, damit der Dammt
vom Wajferdructe ettvad vorgejdhoben werben fann.

Die jdhrdg Fugefithrten Fliden in Firjte und Sofle
werben mit einer Moosdlage und Ddiefe wieder mit Brett-
{titcfen bebectt, deren Lingdfajern in der Stredenvidtung
ltegen. Sobann werden die auf drei Seiten bejdhlagemnen,
vorher paffend Fugejchnittenen Balfen nad) der Mitte zu
fortjcyreitend eingebradyt und an den Enden gegen Ddie bet
der Sufithrung der jdhrdgen Flachen gebildete Gefteingbruft
durd) Streben befejtigt, bamit fie beim nachherigen Verteilen
nicht audweidyen fonnen.

Der mittleve Balfen, welder jhon borher yuritcgefhoben
war, wird jdlieplid) mitteld eined BVolzens, fowie einer
Winde heveingezogen und His zur beenbeten Verbeilung feft=
gebalten.

Der Bolzen trdgt Hinten eine feftgejtellte Schrauben=
ntutter, weldje duvd) entfprechende Drehung bdes Bolzens
abjallt, worauf derfelbe heraudgezogen und dag Lodh) durd)
etnen etngejthlagenen Spund und durd) Kreusteile gefdhlofjen
werden fann.

Na) dem Cinbringen ded mittleven Balfend iverden
sundchft jamtliche FJugen von den Strecenitifen nady ber
Mitte su mit geteertem Werg oder Moos verftopjt, worauj,
bon Der Iitte aud beginnend, eine Verfeilng ucrjt mit
Slachfeilen, jodann mit Spipteilen aud Havtem Holze i der=
jelben Weife exfolgt, wie e3 beim Pifotieren der Reilfringe
bejdhrieben tjt.

Diht unter der Firfte wird einer der BValfen durd)=
bofrt, um die eingejdhlofene Quft herauszulajjen. Bringt
a8 Qo) Wafjer, jo wird es ebenfalld verjchlofien. Dies
bat den Borteil, dafy die gange Hinterfliche des Dammes
bon Waffer berithrt und daburd) beffer gegen Faulnis ge-
it mwird.
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288. Keilverjpiindungen.

Die Reilverjpiindungen {ind Spunde bon den Niafen
einer Strede und ettva 2 m Linge, welde 3wijden ent-
fpredhend ugearbeitete Gefteinsfléichen eingelegt und piter
bom Bajjerbruct eingetrieben werden. Da fid) ein jo grofer
Spund nidht aud einem Stiicke Herjtellen (afit, jo jebt man
ihn aug eingelnen Balfen jujanmmien, weldye eine abgeftumpite
Byramide bifben.

Obgleid) die Reilverjpiindbungen ihrem Jwede aud) fitr
grifere Druchohen volljtandig eutfpredjen, bda fitv die
Gtiirfe der Dimmne fweite Grengen gegeben find, jo find bie
gemauerten Qugelddmunte dennod) borzuziehen, tveil fie bet
gleicher Sicherheit weit weniger umfjtdndlic) ausdgufithren jind.

b) Gemanerte Dammnte.

289, Form der gemmuerten Diintme,

Bet gemauerten Dimmen unterjchetdet nan Cylinder-
und Qugelddmme. Cylinderddmme find joldye, Deven Fornt
etem Stitde gleidht, weldhed mit einem rvadialen, pavallel
sur Langdachie geflthrten Sdynitte aus einent Hohlen Eylinder
hevausdge{dnitten ijt. Diefelben erfitllen ihrven Jwed nicht jo
vollftindig alg die Qugelddmue, welthe man ficd) als ein
mit radtalem Sdynitte aus einer Hofhlfugel herausdge|dnittenes
Sttt vorftellen fann.

Als Meaterial dienen Klinferziegel, feltener Brudhijteine,
und hydraulijdher Meovtel.

Cin Fahrrohr ift nidt notwendig, iveil die IMauevung
bon Binten nach) vorn audgefithrt wird. Aud) dag Luft=
volr wiivbe bei genauerten Dimmen fiberfliiffig fein, mweil
der bei Holdammen angefithrte Grund ded BVerfoulens der
nidgt bom Waffer bevithrten Fldchen wegfillt und der Druct
auf die eingelnen Stellen de8 Damumesd durc) bdie ein=
gejchloffene Quft in feiner Weife gedndert wird. Da jedod)
pa8 Mauermaterial pords ift, jo wird ein jolder Danut
exft Danm volftindig dicht, wenn in Demfelben eine Ber=
jinterung ftattgefunden Hat. Diefelbe fann aber nur dam
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glethzeitig tn dem gangen Dammidrper vor Jich) gehen, wenn
ein Quftvohr eingelegt ift. Die volljtandige Verjinterung
und Abdichtung ded Dammed ift erjolgt, wenn fid) die
gange bordeve Flidhe Ddedfelben mit eimer iweiffen Rrufte
bededtt zeigt.

©oll bag Wajfer Hinter dem Damme fpiter twieder ab=
gezapft werden, o ijt ein Wafjerrohr eingulegen, tweldes
tnnerhalb ber Mauer mehrere Flantjhen erhdlt und nad
vollftindbigem Erhérten bed Dammed gejdhloffen wird.

Der hinter den Dimmen aufgeftaute Wajferdruct [aft fich
in mandjen Fdllen nupbar maden, jo 3. V. zum Betriebe
von fleinen Majdhinen fitv Forderung, Wafferhaltung und
LWetterverforgung.

Die Dammitelle wird, fvie bei den Reilberfpiindungen,
mit Sldgel und Cijen tn der Weife audgeftufit, daf die
Sdnitve, weldje man bon einent, fiiv etiva 5 m Rritmmimngs-
halbmefjer feftgefepten, Mittelpuntte ausfpannt, die Damm=
ftelle {ibexall Herithren mitjfen.

290. Dammthitven.

Mitunter ift ein Damm eingubauen, um fpdter zu er=
wavtende Waffer rajd) abjdhliefen zu founen. Um aber b8
dafhin die Forderung nicht unterbredjen zu miifjen, giebt
nan den Dimmen Oefinungen, welde grofy genug find, dap
Sifhlepper und Pferde hindurd)gefen fimuen, und bringt in
den Oeffnungen gut abgedichtete Rahmen mit Thitven an,
weldje nur gefdhloffen zu werden braudjen, um die Waffer
abzujperren.

Bum Abzapfen jind devartige BVerfdhlitjje mit etnem mibg=
lichit tief (tegenben Wafferrohr su verfehen.

Gegentvdrtig wendet man ausjdlieplich jdhmiedeetjerne
Dammthitven mit guBeifernen Rahmen aqus der Fabrif bon
Heinpmann & Dreyer in Bodjum an. Diefelben mwerden
mit einer oder ziwet Thitven geliefert.
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291, Wetter oder Grubemwetter.

Die in den Orubenbauen befindliche Luft einjdhlieplich
aller darin enthaltenen ®©aje nennt ber Bergmanm die
Wetter (Mehrheit). Man unterjdetdet gute (Frifdje) und
jdhlechte Wetter. Die exfteren find joldhe, deven Jujammen=
fepung Derjenigen Dber atmojpfdrijen Quft mehr ober
weniger gleihfommt (vund 79 Raumteile oder 77 Gewid)ts-
teile Stidftoff und 21 Raumteile oder 28 Gewid)tsteile
©auerjtoff), die lepteren joldge, twelde fitx Gefundheit und
RQeben gefihrlich) find. Die Wetterlehre bejcdftiat fich mit
ben Mitteln, die Grubenbane mit frijhen Wettern zu ber=
jorgen und bie mit den fdjlechten Wettern berbunbdenen
Gefahren miglichit i befeitigen.

Crited Rapitel.
Die [dylechten Wetter.

a) Cnfffehung der fdiledfen Wetfer.

292. Die fdlediten Wetter
entftefen: 1. Durd) Entziehung von Sauerftoff — matte
Wetter, 2. durc) Jutritt bon {Gadlichen Gafen — bije
Wetter.
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Die Cutziehung bon Sauerftoff erfolgte nad
Sdyondorff auf den von thm untexrjuditen Saarbritder Gruben
nur gu Yy, dburc) die Belegjdaft einfdhl. Lichter und Pferde,
im dtbvigen buvrd) die Oxhdation ded Shhwefeltiefes, joiie
ourc) weitere damit in Verbindbung {tehende dhemifche Prozeffe
und durd) dag Berfjaulen ded Holzes.

293. Chemijdyed Temperantent ciner Grube.

Man berfteht davunter ben Grad ded Einflufjes, weldjen
demijdhe Borginge in der Grube auf dbie Bildung von matten
und bojen Wettern ausiiben.

Je nad) der Grife ded dhemijdhen Temperaments bemift
man die den Grubenbauen uzufithrenden Wettermengen.
Diefelben betragen in den preufijden Steinfohlengruben fitr
die Sefunbe und den Avbeiter ziwijdhen 10 und 117 Liter,
tm Durchjdynitt 26 Liter.

294, Matte Wetter.

NMatte Wetter exfennt man daran, daf die Lichtflamme
jthwddher twird und jdhlieRlich exlijcht. Bei 15 Prog. Sauer=
ftoff {ind bdie Wetter fitx dDen Wtmungdprozel nicht mehr
braud)bar. Der Menjd) empfindet Bruftbeflemnung, fauligen
Oefymad, Sdwdde und Mitdigleit, bald Ddavauf tritt
Sdywindel, Rranpf und der Tod ein.

295, Urfadjen der Bildung bojer Wetter.

Die BVermifdhung von {Ghabdlichen Gafjen mit den Gruben=
mettern, alfo die Bilbung bifer Wetter, exfolgt durd den
AtmungBprozep bon Menjdhen und Tieven, duvd) BVer-
bremmung, Fduhmisprozefie und Oxhdation, duvd) Gadent-
ideling qud alten Vauen und aus den Kohlen, joivie
endlid) burd) die Sprengarbeit.

Die exftgenannte Urfache ift aud) hier, wie bei dem Sauer=
Jtoffoerbrauche, die Heinfte, Denn durc) das Atmen umd die
Ridhter wird nad) Schondorff nur Y/, derjenigen Menge an
Roflenfiure der Quft sugefithrt, welde fich durch die Analhfe
bes quasiehenden Wetterftromes alg gefamte Junafhme ergab.
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296. Die widitigiten jdhidlidien Gaje uud ihre Cigenjdajten.

Die widtigiten der hier in BVetrad)t fonunenden Gaje
find Qohlenjdure (CO,), Kohlenogyd (CO), Grubengas
(CH,) und Sywefelivajferitofjgas (HS).

Die Rohlenjdure (Shwaden, jdhwere Wetter, falter
Dampf) hat bet threm Hohen fpezifijdhen Gewidyte (1.524)
pa8 Veftreben, fich) in Vertiefungen der Sofhle anzujammeln,
beziw. nad) tiefer gelegenen Puntten hin abjufliefen. Sie ift
am augenblidliden Crlojden der Lihtflammen zu exfennen,
yoirtt todIih, wenn Davon die Luft mehr al8 5 big 6 Pro.
enthalt, und entioicdelt fid), aufer durc) ben Atmungs-
proge, durd) dad Brennen der Lidhter und die verjdofjenen
Gprengmaterialien, in groferen NMengen bei Brinden in
Koflenfldzen, joie durd) Gemifdhe Cimmirfung der bei der
Dyrphdation ded Sdhwefelfiefed entjtehenden Schefeljdure,
beztn. der jauren Wafjer, auf fohlenjaure Verbindungen.
Auch der Nadfdhivaden — die Verbrennungdprodufte bet
per Cyrplojion jhlagender Wetter — bejteht neben Fohlen=
oxhdgad int wefentlichen aud Qohlenjdurre.

Dasd Kohlenorydgas entwicelt jic) bei wnvollfonmener
Berbrennmung i befonders veidhlicher Menge bei Gruben-
brénden. ©8 ift ein wm jo gejihrlicheres Gas, ald das Lidt
in ihm nod) brennt, wenn ed auj den menjdhlichen Organis-
mus bereitd giftig wivkt, jo daf man dag Vorhanbenjein ded
®afes exjt bemerft, wenn die BVergiftung beveitd vorhanben ift.

Dag Kohlenoxhdgad bewirft umdadit Aufregung, damu
Rrimpfe mit Schaum vor dem Munde und jdhlieflid) den Tod.

Cin Gehalt der Wetter von 1 Proz. Kohlenoxydgas foll
jehon todlid) fwirfen.

Dag Gag hat ein {pesifijhes Gewid)t von 0.97, alfo
nafezu dagjenige der atmofphdrifdhen LQuft, e8 mengt fid)
Dedhalb mit Der lepteven gleihmdfig und ftrebt weder, ivie
oie Koflenfiure, nad) unten, nod) aud), wie Dad Grubengas,
nadh) oben.

Sdmwefelwaijerftoffgas (fpesififhes Oemwidht 1.19)
fommt in alten berfoffenen Bawen 1und befonders audy in
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Bramnfohlen- und Steinjalzgruben vor. Ju Dden lepteren
Haben ploslide und unerwartete Ausbriidhe bdiefes fehr
gijtigen ©afe3 wiederholt hwere Ungliictsfille veranlaft,
fo in ©donebed und Leopolddhall.

Wenn die Wetter etva 1/;, Proz. diefed Gafes enthalten,
{o fonnen aud) Eyploftonen eintreten.

b) Sdifagenve Wetfer nuo Sohlenftand.

297, ©dlagende Wetter.

Sdylagende Wetter find eine bLefonbere Art der bifen
Wetter. Ste bilden fich) duvc) BVermijdhung von Grubengad
(letdhtes Rohlentvafjerftofigas, Methan, CH,) mit atmo-
{phdrijcher Quft.

Dag Grubengas Hat ein fpesififhed Gewicht bon 0.552,
ift farblog und bon jitflichen, jtechendem Geruche. Enthalt
die Quft 1/5, Raumteile (31/; Prog.) Grubengas, fo bemertt
man defen nivefenheit zuerft an der Nitbdlflamme, indem
fh diefelbe von etnem fleinen, blawen Saume umgeben zeigt,
mweldjer bei Funalhme ded Gadgehalted big zu einem blauen
Slommentegel (Yuveole) wddit und jpdter den Drahtforh
per Wetterlampe bollftandig ausfitllt (Nv. 805).

DBetvigt der Gasgehalt der Wetter /15 (62/s Proz.), fo
entaimben fid) diefelben, allexrdingd nod) ofhne Explofion,
weldhe aber bei weiterem Steigen ded Gasdgehaltes eintritt
und tmmer heftiger wird, bis fie bei 1/, bi8 1y (10 bis
11 Proz.) Gasdgehalt der Luft ihre grofte Stirfe erreidht.
Bet weiterem Steigen Ded Gadgehaltes werden die Syplofionen
wieder {hwdder, bis die Gasflamme bei /5 (331/5 Proz.) Gasd=
gehalt wegen Mangel an Sauerftoff exlijcht. Bei den Menjden
treten gleihzeitig Ropfichmerzen und Betdubung ein, wihrend
man borfer, aud) bet der groften Cyplofionsgefalr, bie gruben-
gashaltigen Wetter ofhne Befdhiverde einatnten fonnte. Vet

bhoher Temperatur tritt die Entziindung frither ein.
298, Yustritt ed Grubengajed.

Der ustritt ded Grubengafed aud der Kobhle findet ent-
tweder allmdhlic) und gleihmadpig itber alle bloBgelegten

fohler, Bergbaufunde. 2. Aujl. 18
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Teile dev KNofhle verbreitet, ober an eingelnen Stellen in
verjtdvitent Mafe und mehr oder weniger nadhhaltig, odex
endlic) ploglich in grofer NMenge ohne Nacdhhaltigleit jtatt.
Die evite vt ded Ausdtritted madht fich) bidweilen dem
®ehsr durd) jogen. ,Krebjen” bemevfbar. Man ertlit
fich diefed Gervdujch) durd) basd Plapen bon Wajjerbldsden,
welche, mit ©ag gefitllt, ausd dex Kofle heraudtreten. Dev-
artige ®asdentiwidelung it vor einent frifd) entbliften Kohlen=
ftofs, aljo betm Ort8betried, jtarvter ald beim Abbau der Pheiler.
Die zweite Art ded Yustritted erfolgt in Gejtalt von
®asquellen, jogen. Bldjern, beim Anfahren bon KUiften.
Die dritte Wrt bed Gadaustritted erfolgt ploglic) md
i grofien Maffen, in Deutfdhland felten, in England mnd
Belgien dagegen haufiger.
299. Die bei der Crplofion fhlagender Wetter entitehenden Gaje,
Durd) die Crplofion der jhlagenden Wetter wird nidyt
allein Saverftoff berzehrt, jondern es fverden die gejundheits=
fohédlichen Produtte der Verbremmmg, aljo Rohlenjdure und
Rohlenoxydgas, den Grubenviumen Fugefithrt (Sdhmwabden,
Nadjdhwaden) und dadurd) bdie bon Dbder Erplofion
verjdhont gebliebenen Verjonen der Gefahr der Crfticung
audgefept. Aus bdiejem Grumde darf auch) nicht frither
Rettungdmannjdaft einfahren, bid der Wettersug jo regu=
[tert ijt, dbaf man mit den einjallenben jrijhen Wettevn
borbringen fanu.

300. Ginflu ded Barometerjtanded auf denw udtritt der
Grubengafe,

Die Thatjache, daf biele Eyplofionen jdhlagender Wetter
bei fallendem Barometerftande beobadhtet find, findet darin
ihre Crflirung, daf im allgemeinen alled unter geringer
Brefjung {tehende Grubengas bet vermindertem Atmofpharen=
druce in groferen Mengen fich) der Grubenluft beimengt ald
bei hohem Atmofphivendructe, beziv. Barometerftand. Dafiic)
biefer Ginfluf auf die tn alten Mann angefammelten Gaje aller
Art(CH,, CO,, CO) in exfter Qinte dufern muf, ltegt nabe.
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Aber aud) bdie bigher ziweifelhafte®) Frage, ob bdie
Cywantungen ded ujtdyudes einen erheblichen Cinfluf
auj die Entwidelung der Shlagivetter ausd den Poren dex
Rofhlen dupert, muf nad) Vexfuden, welde auf den Crz=
hevzogl. Albredhtjchen Gruben bet Ravivin™*), auf den Uruﬁm
ber Bereinigung3gejelljchaft bei Aachen ™) und in der Grube
Hibernia bet Gelfentivchen) ausdgefithrt jind, entjdhieden be=
jaht werdben. JIn Kariwin und Herne ijt man Ddabei Fu
folgenbden, durc) graphijdhe Davitellungen ndher exliuterten
Crgebuiffen gefommen:

1. Der Gadgehalt der Grubenluft nimmt im allgemeinen
bei fteigendemt Qujtdruce ab und bei fallendem Luftdruce Fu.

2. Der Gadgehalt fteigt wm jo vajder, je jteiler die Luft-
pructfurve abfidllt; ex nimmt um jo jdneller ab, je fteiler
die Quftdructturbe anfteigt.

3. Jolgt auf ein fteiled Anjteigen der Luftdrucfurbe ein
tweniger {teiles, odexr filt fich der Lujtdruct, nadhdem ev jein
Mayimum evveidht hat, lingere Jeit gleichmdfpig auf jeiner
Hiobe, jo tritt ein langjamesd Steigen bed Gasdgehalted ein.

Bolgt auf ein {duelles ein langjames Fallen ded Baro=
meterd, oder hilt fich) bie Quftdructiurve, nad)dem fie thr Mini=
ntnt evvetcht hat, (ingeve Seit auf etnem niedrigen Stanbde, jo
tritt etne langfame Abnahire bed Gadgehaltesein. E8entfpridt
veshalb nicht immer dem Maxinuim beziv. Minimum der Bavo-
meterfurve dag Mintmum bezw. Marinum der Gasfurve.

Daf3 ber Wtmofphdarendruc in gany entfprechender Weife
aucdy auf die Bldfer und deven Flammenfhihe eintvictt, hat
Dr. Broofmann in Bodjum nadygeiwiefen.

") $atonde la Goupillidre in Anvnales des mines. Sept.-Octbr. 1880.
E Preup. Beitfchr. 1882. Bd. 30, 292; 1877. Bb. 25, . 277; 1876. Bb. 24,
S 114,

) Nifered i dem von der Craherzogl. Albrechtjchen Kamevaldiveftion in
Tejdhen Herausgegebenen Berichte: ,Ueber den Ginflup von Luftdrudidhwantungern
ouf die Cinwirtung von @tﬁ[nglnettcm pont W. Ko hler. — Siehe audh Jeitjchr.
Dcé Q}etcmé deutjdher Jngen. 1885. @ 893. — Dejterr. Jeitfdyr. 1885. M. 45.

%) Preuf. Beityhr. 1886. Bh. 84, &. 72.

T) Beitrige zur Shlagivetterfrage. Bon Genevaldiveftor Vergrat Behrens.
Cfjen 1896.

18*
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Auf die ploplichen, gewaltjanen Gadaugbritdhe fann der
Atmojphavendrict jelbjtredend einen nennendwerten Cinjluy
nidyt haben.

301, Criarumg der vorjtehend unter 1 Did 3 genannten
Crjdetmingen.

LBon ver|dhiedenen Seiten ift ein Cinjlufy ded Bavometer=
ftanbed auj den ®Gajaustritt aud bden PVoven, Schlechten
und Kliften der Kofhle dedhalb nidht anerfannt, weil nady-
getwiefenermafien dag Grubengad in Bohrldhern bon einer
Tiefe bis 20 m eine Spannung von itber 30 Atnojphirven und
hichit wahrideinlic) flitfjige oder woh!l gav jefte Gejtalt habe.

Der Bruder ded BVerfafjers, Bergrat W. Kofhler in
Tejdjen (Defterr. Schlefien), hat inded durd) weitere Bev=
judge nadygetwiefen, daf Gasd von fo Hoher Spannung v
in Didjter Rofhle borfommen fann, weil pordje Kohle den
®agaustritt erleichtert, und dafy ferner dad Gas felbjt bet
pihter Qohle an der Oberflidche derfelben nur nod) eine
geringe Spanmung Hat, weil e8 Ddiefelbe betm Hindurd)=
dringen durd) die feinen Poren berlieren muf.

Fallt mm dag Barometer plislicd), jo entgajt die Ober-
flache der Kofle entfpredhend fdjmell. Bleibt jedod) dad
Bavometer [dngeve Beit auj jeinem tiefen Stande, jo ninmt
der Gagaustritt deshalb langjam ab, iveil die Gafe im
Jnnern der fofle einige Jeit braudhen, wm die Poren der
Dberfltidye wieder gu fitllen.

- Vet ploglihem Steigen desd Bavometers werden die Gafe
3iwax eine eitlang guritdgedringt, jobald jedod) duvch Nad)=
jchub aug dem Junern der Rohle die Spannung geniigend
ift, it der Atmojphirendruc itberiounden und es erfolgt,
fenn der Barometerftand ein hoher bleibt, ein langjames
Bermehren ded Gadaustritts.

Hiernac) mup der Gagaustritt am ftartten jein, twenn
dberfelbe durd) fHohen Bavometerftand zeitweilig uriid
gedimmt war und mm ploslicd) ein ftartes Fallen eintritt.



O
~1
-~

Die fdhlechtert Wetter.

302. Riididlag.

Hiufig ijt die Wabhrnehmung gemadyt, dafp nach einer
Gyplofion ein weiter, jdwdderer Schlag, der jog. Ritd=
fdhlag, erfolgte. Derfelbe entjteht badurd), dafy durd) bdie
momentane Verbrenmmg der jdhlagenden Wetter zu Kohlen=
jture (bezw. Kohlenorhdgas) und Wafjer in den Gruben=
bauen eine {tarfe Qujtverdimnung ftattfindet, welde durd
ploglide Cinftromumg dex umgebenbden Luft ausdgeglichen wird.

303. Ginfluf ded Kobhlenitanbed.

Durd) eingehenbde praftijhe BVerjude ijt feftgeftellt, daf
jeder trodene Rohlenftaub entziindet werden fanm, wenn
man thn einer genitgend grofen Hibe ausjest, joivie ferner,
daf die eingelnen ©orten von RKohlenftaub, je nady ihrer
Seinheit und ihrem Gadgehalt, verjdyiedene Entziindbarkeit
haben, und endlich), dafy e8 Hauptjdchlich die nidht werfenden
Sditfie (Qohpfeifer) find, welche die Entzlindung des Kofhlen=
ftaubes vevanlafjen, teil bet thunen, dhnlich twie bei Bollern,
etne Feuergavbe hevausjchiefst, wasd bet werfenden Shiifjen
nicht der Fall ift.

®etviffe Rofhlenjorten fonnen ohne jede Veimengung von
Grubengas fefr heftige Crplofionen veranlaffen, ebenjo mwie
MWeehftaubd (Mithle bei Hameln). BVeim Hingutreten geringer
Weengen bon OGrubengad, welde fitr ficd) allein ungefifhr=
lich fein tviixben, werben alle Verbrennungderfdfeinungen
bejtiger. Steigt der Gasgefalt auf vier und mehr Pro-
sent, jo zeigt aud) joldjer Rohlenftaub unbegrenzte Fort=
bilangung Der Flamumen, bei weldhen died jonft micht der
Sall fein itrde.

Cndlid) fonnen getrennt ftehende Grubengadgemenge durreh
Kohlenftaub auf grofe Entfernungen vom evften Crplofions=
herde zur Entzimdung gebracht werden.

304, Mittel sur Befeitigung der Sohlenjtanbgefahr.

T den Qofhlenjtaud unjdhadlich zu madhen, fennt man
big jept fein anbderes Mittel, al8 Finjtliche Bemdfferung mit
Hilfe bon Wafferleitungen.
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An Stelle ftationdrer Serftiuber, welde nur nod) bet
ftavfem Wetterzuge angemwendet werden, hat man mehr und
mehr dag viel wirtjomere und zuverldjfigeve Abjpriten dev
Streden und Avbeitd8puntte mit Shlaud) und Strahlrohy
eingefithrt und zu diefem Biwede die Wajjerleitung in geeig-
neten Abjtanden mit Hydranten verfehen.

©p iivfjam fic) bdiefe Mittel bei gemwijfenhafter Un-
mwendung eriviefen haben, jo laft i) nidht verfenmen, daf
man dabei auf ben guten Willen der Arbeiter angetviefen
ift. Uus diefemn Grunde werden in Saarbriicfer Gruben,
aber nur tn milder, lodever Rofhle, nad) einem von Meifner
in Dubieiler eingefithrten Verfahren die Kohlen tn den Ab-
bawen jhon im anftehenden Juftande duvdhfenchtet, indem
man am Gnde der Nadymittagsjhicht 1 m tiefe Vohrlbdher
in den Qohlenftof bohrt (auf 29 m fladhe Hihe zivet bi8 dret
Stiit). Die Bohrldcher werden durch mit fonijdhen holzernen
Hitlfen verfehene Ditfen verjdhlofjen, welhe mit Drucwafjer
in Verbindbung ftehen. Bis zum andern Neovgen ift die Kohle
auf 2—38 m Tieje bolljtindig durdndft und auferdem nod)
duvd) den hohen Drud geloctert, jo dafy die Abfohlung Leidht
und ofjne Staubbildbung borgenommen fverden fanm. Vet
queellendem Liegenden ift bag Verfafren nidt anmwendbar.

Auperdent hat man vielfac) jtationdre Serjtiuber in dev
Weife beriwendet, daf man mit ihuen in ben Strecten najfe
Bomen von 60—100 m Linge in gewijfen Abjtdnden her=
ftellt. Dabdbuvd) joll glithender Rohlenftaub abgefithit und
etne llebertragung der Cntzinbung auf Sdlagvetter-A-
jammfungen verfhindert werden.

305. Abprobieven der Wetter.

Mean verfteht davimter dag Vevfalhren, die Anivejenbheit
jhlagender Wetter durc) den blawen Saum zu erfenen,
welcher jidy an dev Lidhtjlammne zeigt (Nr. 297).

Diefes BVerfahren fHat fich imumer nod) als dad bejte
bewdhrt, wahrend alle vorgejhlagenen Jndifatoren itber
dag Verjud)djtadium nidht hinaudgefonumen {ind.
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Der mit dem Abprobieven beauftragte Feuermann jtellt
fich die Flamme einer geeigneten Wetterlampe gamy flein,
unt audh) geringe Nengen bemerten gu fonnen. Vet griferer -
Slamme wixd dag Auge zu fehr geblendet und die erfte
©pur ded blauen Saumes leidht {tberfehen.

Dad Unzetgen der gewihnlichen Wetterlampe mit Glag-
ef)linder beginnt bei etnem Grubengasgehalte bon 31/ Prog.,
.dagjenige Der Davy = Lampe bei 2 Prog., der Pielerjdhen
Gpirituglampe bet 1/, Broz., und der Wolffjhen Benzin-
lampe bet 1 Pro.

306, Wetterseidjen,

Bor Veginn einer Shidht mitfien jdmtlidhe Grubenbaue
durch) befjonderd damit Deauftragte vevantivortliche Perjonen
,abprobiect” twerden (vergl. Nr. 805). LWerden Dbabet
Sdlagmetter gefunden, jo legt man vor den Cingang in bie
betveffenden Grubenbaue ziwet jic) frenzende Holzer, die jog.
Wetterzeidhen. Solange diefelben an der Hetreffenden Stelle
ltegen, diivfen die Grubenbaue nidyt betveten jwerden.

S vielen Gruben jind die Wetterzetchen durch Warmmngs=
tafeln exfept, tweldje jo angebradyt jein mitfjen, daf fie von
feinem Avbeiter itberfefhen werden fonnen. Auf diefen Tafeln
haben die Feuermdnner bor Beginn der Schicht die Namen
devjenigen Betriebspunfte zu bevzeidhuen, in Ddemen fie
ihlagende Wetter (, Wetter”) angetvofjen haben.

307, Der Gagentdeder von Garforth,

Mit dem Garforthjdhen Gagentdeder, welder aud einer
birnenformigen, 5 em tweiten, 8 cm hohen und ant Halfe mit
einev fleinen Brongevdhre verjehenen Kautjdyutblafe befteht,
wird dag Grubengas, nadhdem duvd) Jujammendritcen die
Qujt aud der Rautjdhuiblafe entfernt ift, aus Hohhmgen
tn der Firfte, in welhe man mit der Wetterlampe nidht
hineinfommen fann, eingefougt und durd) eine ant unteren
Cnbde mit einem Qugelventil, oben mit Drahtgewebe ber=
Jdlofjene, duvc) den Delbefilter einer Wetterlampe hindurch-
gehende fletne Bledhrihre ausgeblajen. Die Lampe felbit



280 Achter ABGnitt. TWetterlehre.

fonn moan wdfrend der Probenahne an einem ficheven
LBuntte ftehen lafjen.

Bweited Kapitel.
Wetterverforquung.

a) Amlauf oer frifden Wetfer in den Grubenbanen.

308. Bewegung der Wetter in den Grubenbauen.

Die Jufithrung frijger Wetter in die Grubenbaue und
ihre Bewegung tn den leteven ift nur moglich, wenn das
Gleidhgemidgt der Quftmafjen in ober vbor der Eintritts- ober
Austritt8ifinung ein geftdrtes ijt. Ebenfo wie die Bewegung
per Quftmafjen itber Tage, entjteht der Wettersug in ber
®rube dadurd), dap pesififch jhmwere Quft die leidhteve ber-
pringt. Dieje Storung des Gleichgevidhtes fann entiveder auf
natitrliden ober auf fimjtlic) hervorgebradhten Temperatur-
unterjdhieden, joivie auf Verditmmung ober Verdichtung der
Quftmaffen durd) jaugende, bezw. blajende Wettermajdhinen
beruhen.

309. Wettermenge.
Die Wettermenge, weldje eine Grube durdyzieht, ijt
M=Qyv,
wobet nod) die Reibungdwiderftinde su beriidfichtigen find.
Die Luftmenge widft alfo direft mit dem Querjdnitte @
und der Gejd)windigfeit v. Die leptere (dfst fich beredhnen
nad) dber Formel ‘

v=V2 g H (SS_E)
i welcher bedeutet:
g = 9.808,
H = Tiefe be8 Shadhted A, Fig. 205,
s, = grigere Didtigleit der Quft in dent hoher
gelegenen Sdadhte (im Sommer),
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s = geringere Didhtigteit der duBeven Luftjhicht B
itber dem Stollennmumndloche oder itber einem
tiefer gelegenen Sadhte (im Somuter).

Sinb s, und s nidht durd) 4
Manometermejjungen gege: 72
ben, jo fann man Dafitx die
Temperatur der Heiben Luft-
jiulen einfeen. Bedeutet
alfo

oty

o ————

T° die geringere
Temperatur tm

Jig. 205, Wetterwedjiel durd)

eingiehenden, Stadjt und Stollen.
Wetterjtrome,

t° bie grifere Temperatur im audziehenden
Wetterftronte,

a den Ausdbehnungsfoeffizienten der atmofphi=
rijdhen Quft = 0.00867,
{0 entfteht die Fovnel:

e
V_Vnga (l+a’F°>

Die Gejdhwindigleit [ift fich) demnad) bevgrofern:

1. dburd) die Vermehrung von H, alfo 3 B. durch Auf=
jattelung ded Schadhtes;

2. burd) Lermehrung der Differeny zwvijchen s, und s,
bez. T° und t°, alfo durc) BVerbiinnung der einen umnd
Berdidhtung der andeven Quftjdule, jet es durc) Crivdrmung,
bezw. AbkiHhmg, fet e8 durc) Ausfaugen, beziv. BVerdidhten.
Dabet ift jedod) zu beachten, da die Gejdhivindigfeit mur mit
Der Quadratiwurzel ausd diefen Werten widjt. 3.B. wiirde
a8 uffatteln eined Wetterfhachtes von 100 m Tiefe um
44m bie Gejhwindigleit Ddes Wetterftromes nidht um
44 Proz., fonbern nur im BVerhiltnifje

Y100: V144 =10:12=100: 120,
affo nur um 20 Proz. vermehren. Dadjelbe gilt von der
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mo (©]

N ==
LVergroperung ded Brudjes r Davaud jolgt im

aT®

allgemeinen, daf eine Vevmehrung der Luftmenge durd) Bev=
griferung der ®ejdhmindigfeit mur in bejdvinttem Mafe
vortetlhajt ft.

310. Bevmehrung der Wetterntenge duvd) Vergrofernng ded
Quer{djnitted.

Nad) der Formel

M=Qv

wadyjt die Wettermenge diveft mit der Junahute ded Quer=
Jdnittd ber Grubenrdume. Diefelbe erveidht man durcd) ge-
niigende Weite der Schadhte und Streden, Hauptjddhlicy aber
ourd) die Teilung ded Wetterftroms und dadurd), daf
jedem Teilftrome ein bejonderer BWeg zugemiefen iwivd.

Hidhit ungimjtig wirfen auj die Gejdhwindigtett Ber-
engungen und Qritmmungen, welde deshalb bHejonders in
den Hauptietterftreden ju vermeiden find.

Sm allgeneinen betvigt die ©ejdivindigleit in Dden
Wetterftrecen 4 m, in den Abbauen felten itber 1 m in der
Sefunde.

311. Uequivalente Oeffuung.

Su einer Grube fann bet etner bejtimmben Deprefjion H
an der NMimdung ded ausdstehenden Schachted nur ein Lujt=
quantum M durdjgefen. Sold) eine Grube fann mit Rk
ficht auj die Wiberftinde, weldhe fie dem durdhziehenden
Wetterjtrome entgegenfept, mit der Deffmumng a tn ditnmer
LWand verglidhen werden, duvd) welhe dag Luftquantum
steht, wenn Der llnterjhied Des Ueberdructed auf beiden
Geiten ber Deffuung = H {jt.

a ijt Dann die gleichwertige Deffnung (orifice 6quivalent)
der Grube. Wird der Juhalt diefer Defjmung duvd) eine
Babhl ausgedrittt, jo fenngeichnet bdiefelbe die allgemeinen
Bedingungen, weldye die betreffende Grube fitr die Wetter=
beivegung davbietet, und exmdglicht Dadurc einen jehv einz
fadjen BVergleidh mit anbeven Gruben.
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; a : M
Mian findet ben Wert fitr a aud der Formel a — gl =

] ]/
in weldjer M bad duvdhziefende Quftquantun, H die volle
Depreffton, beide an ber Mimbdung ded ausdsiehenden Schachtes
gemejjen, bedeuten.

Je nad) ber Grioge von a fonn man unterjdeiden:

mittlere Gruben mit a = 1.00 m
enge = . aunter 1.09 ,,
weite s , aftiber 1.09 ,,

b) Gefdwindigheif des Wettersnges.

312. Mittel zur Mejjung der Gejdwindigieit ded Wetter-
Fuges.

Gin einfadjed Mittel, die Gejdhivindigfeit des3 Wetter=
3uged in etner Strecte Von anndhernd gleichem Querjdnitte
3u mefjen, Eeftcf)t davin, baf;, man eine porher a‘ﬁgemcﬁeue
Liinge von 3. 8. 100 mmit einem offenen Lidhte in der Hand
in e Suc[)tung bes Wetterftromes durchjchreitet, und zivar
mit joldher Gejdhivindigteit, daf die Flamme gevabe fteht.
Die Jeit, in weldjer diefe Wegeslinge zuriicigelegt twivd,
giebt sugleic) diejenige an, weldje die Wetter braudyen, wm
100 m u durchlaufen. Der in einer Sefunde Furitckgelegte
Weq fann davaus leid)t bevednet werden. Die Veobadhtung
mup, mn einen einigermafen vidhtigen Durchjdhnitt yu evgeben,
mefhrmald fwiederfolt werden; aud) exfordert dasg Verfalhven
etntge lebung.

Bet einent andeven Verfahren Tdft man an dem efnen
Cnbe einer abgemefjenen Strecenlinge Pulber entsimbden
und beobadhtet an dem andeven Ende die Jeit, welde dev
Pulverdampf gebraudyt, um 06i8 zu Dem Beobadhter u
gelangen.

313, Apparate,
ditr genaueve Mefjungen dienen Unemometer, von
denen man  Dreievlei Wvten unterfheidet, ndmlid) bdas
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Pendelanemometer, dad Flitgelanemometerund das
Qugelanenometer.

Dag Penbdelanemometer (hon Dicdinjon) wird: feltener
gebraudyt al8 bie Flitgelanemoneter, bon denen fwiederiun die=
jenigen bon Cajella u. Naefp viel gebraudt werden, weil jie
die ®@efdhwindigteit bed Wettersuges in der Sefunbde diveft an-
geben, wdhrend man an dent Bivam{den Anenometer exft die
Bahl ber Mmbrehungen abzulefen und dann nad) einer, durd)
Berjudje feftauitellenden Formel die Gejdhivindigleit zu be-
redynen hat.

314, Ginrichtung de3 Unemomnteterd von Cajelln,

Dag Anemometer bon Cafella hat adyt Flitgel aus Alu=
mintumbled), veldhe auj einer in Saphirlagern ruhenden
Oufftahlachje fdhiej angbradyt {ind. Cine auf der Adhfe
befeftigte ©ranbe ofhne Cnbe fteht mit einem Whriverfe in
Lerbindbung, defjen Jeiger die Gejdhvindigleit ded Luijt=
ftromes in Metern, Dezieungsiveife Den Weg angiebt,
tweldjen die Wetter wihrend der Veobachtungsseit Fuviid=
gelegt haben. NRebdbugiert man den Weg auj eine Minute und
abbiert dazu eine QLonftante, weldhe bei jedem Cafella ettwa
10 betvigt und den Cinflufp der Trdgheit und der Reibung
angtebt, jo ift die wirtliche Gejchivindigleit evxmittelt, welde
e nod) mit Dem Qurerjdhnitt multipliztert u werden braudt,
wm anndhernd ridtig die Quftnmenge ju bevedynen.

315, Dad Anemometer vou Maef in Dortmund
iit mit einem Uhrivert verfehen, weldhes 3/, Minuten nady
Ausldjung der Arretievung dad Jihlwert einritct und nadh
genau einer Meimute Wmfouf wieder um Stillftand bringt.
®leichzeitig bleibt aud) dag Uhrivert ftehen. Die vom Jiffer
blatt tweggelejene Sahl giebt diveft und ohne Hingufitgung
einer Qonftanten die bon dem Wetterftvome in einer PMinute
suritdgelegte Qinge i Metern an.

316, Bwed und Cinridiung ded Kugelanemometers.

Die regelmdfigen und auf den Gruben in Weftfalen alle

3ivet Tage wiederholten Wettermefjungen werden an Stationen
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pon Dejttmmten Quierfdnitte (gewdhnlic) 2 >< 2 = 4 qm)
und einer Linge bom 2—10 m, welde durd) Bretterver=
tletbung Bergejtellt jind, borgenommren.

Bur beftindigen BVeobadjtung des ein= und augziehenden
Wetterftromes embpfiehlt man die Yujjtellung ftationdrer
Anempmeter in der Hauptwetterftrede. Diefelben {ind
ither Tage mit einem Jihlapparate verbunbden und zeigen in
jebent Yugenblicfe die Meenge der ausdziehenden Wetter an.

Man bedient {ich) zu diefem Jwede ded Nobinjonjden
Qugelanenmometers, weldes o eingeridhtet ift, daff durd) die
Oejdhmindigteit ded an den hohlen Halbfugeln a (Fig. 206,
207) angreifenben Wetterjtromes die freuziveife iibereinander-
[iegenden Arme b, foivie die fenfrechte Ahje ¢ in rotievende
Bewegung verjeht werden. Die leptere ithertrdgt fid) durch
eine Sdynede d auf ein Sahnridden e, weldes feinerfeits
purd) dag Stiftdjen f bei jebem Wmgange die Fedbern g ein-
mal gujamumenprelt und dadurc) einen eleftrijdhen Stvont
jhliet. Vet hh find Klenmicdhrauben ur Befejtigung dev
sum Jhliverfe fithrenden eleftrijdhen Leitung angebradt.

Tt 3u verhitten, dafy Grubenjhmut an die Teile d, e, £
und g fommt, Hat Schondorff beii ein Steintlbad angebradt,
i jveldjem fic) ber mit bder JNotationdad)je ¢ verbunbene
O©laseylinder k beweat, wodurd) der vollftindige Abjdhlup
der @rubenfuft ohune eine erhebliche Vermehrung der Reibung
hevbeigefithrt wird.

¢) Watiirlidie undo Ritnflide Wetferverforgung.

317, Umjeken Ded natiiclichen Wetterjtrontes.

Bon der Entitehung desd natiirlichen Wetterftromes felbjt
war jon weiter oben die Rede (vergl. Nr. 308), 8 bleibt
nod) hinguzufitgen, daf der Wetterzug tm Winter und Somimner
nicdht immer die gleidhe Bewequngdrichtung Hat, aljp im
Frithiahr und Hebft ,umfeht”. Dies hat feinen Grund
tm folgenden:
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Die Stivung ded Gleid)gewichtd an der Einftrinungs-
und Augftrinumgdojinung der Wetter fann ofhne Hinftlicde
Hiljgmittel nur bdadurd) Herbeigefithrt werden, daf man
betbe Deffmungen in ver|diedene Hihe legt.

Wibhrend nun die Temperatur der Tagedluft wedhfelt,
bleibt diejenige der Grubenluft {hon bei 20 m Tiefe unver-
ndert, ijt alfo im Winter wdrmer und leichter, im Somumer
fidlter und {dhverer al8 die Tagesluft. €8 wird alfo tm
Winter Ddie diber :

jetn al8 bdiejenige im
Sdadhte A, die Wetter

pem Stollenmundlod) 7
jtehende  Quftjdule C 7. i ///////7//// = ;
Sig. 208) jdywerer i a. o
(Big. 208) fdh . /////4//,‘7//%;%% ‘

{

" ... ,///l/”/,g »
L ) T,
e L
Gtollen ein= und im o : ;
Sdadhte ausjiehen, int e gx?fu?%‘?ﬁ%ff Pl
Sommey ift died um=

gefehrt. Bor bem Wmjepen tritt aber ein Stilljtand bes
Wetterftrones ein.

Ctefen 3ivet Sdhtdhte, deven Hingebinte nidt tn gletdhent
Horigonte liegen, miteinander in Verbindbung, jo wird das=
jelbe Verhltnis jtattfinden, nur wird die Gejdwindigteit,
mit jwelcher {ich) der Wetterjtvom betwegt, entjprechend dem
geringeven llnter{djiede in den OGewidhten der forvefpon=
dievenden Quftjdulen, eine fleinere fein.

318, Bejtindige Ridtung ved natiitlichen Wetterjtromes.

©ind die Teufen der Sdhdchte grofp und die Wettervege
lang, fo findet ein Umjepen ded Wetterftvomes in ben ber=
jdhiedenen Jahredzeiten nicht ftatt. Man Hat e3 unter
joldhen Umftinden in der Hand, einen neuen Sthadyt zum
Cin= oder yum Aussichen zu bringen, je nachdem man den=
felben im Gommer ober itm Winter mit borhandenen
Sdddten sum Durd)jchlage bringt.
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319. Bewegung ded Wetterftromesd anf finjtliche Weife.

Bei Dder finftliden Wetterverjorgung wird die Ber-
ditnnung entiveder durd) Crivdrnumg ober durc) Anjaugen
be3 augjiehenden Wetterjtromesd, die BVerdichtung dagegen
enttveder durc) Abfithlung ober durd) Cinblajen der ein=
stehenden Wetter beirft.

Die jaugende Beetterung wenbdet man in der Regel fitr
gange ©ruben, die blafende dagegen fiix einzelne Grubenbaue
an, teil die Arbeiter dabei die frifdhen Wetter unmittelbar
befommen. Bei Vorhandenjein bon Sdhlagivettern Ddarf
ein Wetterftrom nidyt mehrere Grubenbaue nacheinanbder
beftretchen.

320. Deprefiion,

Depreffion ift der Unterjdhied in der Spannung der durd)
Crivdrmung oder Anjaugen berditmnten und der atmojphi-
rijen Quft. Jm allgemeinen betvdgt diefer Unterjchied bet
jaugenden Bentilatoren 39 big 52 mm Wafferjdule.

321. Miejfen der Depreffion.

Bum Nefjen der Depreffion oder der bemwegenden Dructz
hohe der Quft twerden Manometer angewendet, twelde in
per Negel mit Wajfer gefiillt find. Der einfachite Appavat
diefer Art ijt eine L, =firmig gebogene Gladrihre mit etina
16 ecm langen Schenteln, bon Denen der eine mittel8 etned
aebogenen Meeffingrohrs in den luftberditnnten Raum mimbdet,
wdhrend der andere Schentel Dem normalen Luftdruce aus-
gefebt ift. Cine zwijden den Schenfeln angebradyte ber=
jdhiebbare Sfala toird mit threm Nuilpuntte in der Hole
De3 Wajferftandes an einem der Schentel eingeftellt, jo dap
man Den Abftand Ded Wajferftandes tm anbdern Schentel
ablejen fanmu.

Cin genauered Ablefen geftattet Der Dructnefjer bon
Ohmadt (D. R=P. 4510).
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Dritted Kapitel.

Bewetterung der Gruben duve) kiinfilide Exzenqung
des Wetterfiromes.

322, Aufjtellung der Wettermajdjinen iiber oder unter Tage.

Bigher ift faft ausfdhlieplich jaugende Ventilation an=
gewenbet, inbem man die Wetter durd) einen Wetterofen tm
Wetterhachte, oder, wenn nur ein Sdhad)t borhanben ift,
ourdh) bag Wettertvwmm zum Audziehen bringt. Die Ven-
tilatoren {ind dabei mit wenigen Ausnahmen ftets itber Tage
angebradyt. Der Wetterjdhadht twurde babei bigher fehr felten
und gewdhnlich) nur bann zur Forderung benubt, wenn man
feinen jaugenben BVentilator, jondern einen aujder Solhle Hes
Letterjdhachtes ftehenden Wetterofen benubte.

Sn neuerer Zeit hat man mehrfad) den jaugenden Ven-
tilator nicht mehr itber, jondern unter FTage aujgeftellt, und
3war auf ber Wetterjohle. Der Ventilator jaugt dabei aus
ber Wetterftrede und blaft sum Wetterjhadhte hinaus, welder
aber bei diefer Cinvidhtung an der Hingebant offen {ein
mufy und deshalb fiir die Forberung mit nupbar gemadt
mwerden fann.

323. Blajende BVewetteruug.

Solange man die Ventilatoven nur itber Tage aufitellte,
fonnte man faum dbavan denfen, blajende Ventilation anzu-
twenbden, denn e8 hitte jonit jeder Forber|hacht bon born=
Yevein mit einer Shleufencinvichtung verfehen werden mitffen,
teldhe die Forberung exmiglicht, ohne der eingeblajenen Luft
ein Austreten in groperer Menge zu geftatten.

Geit man fid) aber gur unterirdijfen Aufftellung bder
Lentilatoren entjdloffen hat, ift e8 gevedhtfertigt, aud) die
tn Planity bei Jiwicau bereitd eingefithrte blajende Bewette-
tung tn Betrad)t zu ziehen.

Der BVentilator findet dabei feinen Plap auf der tiefften
©ofle am einziehenden Sdhadt, er faugt tm Schadhte die
Wetter etn und bldft fie in die Baute.

KbHler, Bergbautunde. 2. Aufl. 19
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Bon den Anhangern™) der blajenden BVentilation wird
hexvorgehoben, dafs diefelbe bet der ihv eigenen verdidjtenden
Wirfung ded Wetterftromes den Austritt der unter gervinger
Spannung ftehenden, befonderd aljo der im alten Mann
angejammelten Gaje zu exjdveren vermag, wihrend diefer
Gagaustritt bei jaugender BVentilation befdrdert wird, und
3war um jo mebyr, je jdhneller man den Ventilator, ettva bet
fallenbem Bavometer, gehen ldft.

Sdyeinbar findet derjelbe gimftige Cinflufy aud) auj den
®asdaustritt aud den Poren der Rohle ftatt. Jedbod) ift
bierbet su beadhten, daf, wenn durd) die verdidytende Wirfung
der blajenden BVentilation wirtlid) eine geitiveilige Stamung
der Gafe ftattjinden jollte, diefelbe durc) die nad)driingenden
®afe dod) fehr bald iibertounden fein wird.

a) Crwiarmng des ausjiefenden Wetferffromes.

324, Sefjeln. ;

Die einfachite und bei fleinen Gruben oft angewendete
vt der Lujterwdrmung ift dasd jogenannte , Kejfeln”. In
einen Wetterjhadyt hiingt man einen eifernen Feuerforh ein,
nadydem Derfelbe iiber Tage mit Holz= ober Koflenfeuer
berfehen ijt, laft ihu bi8 auj die Sofle niedergehen mud
exfydlt bort dag Feuer.

Wo jdhlagende Wetter auftveten, ift die Anivendung ber=
avtiger Feuerforbe gefdhrlic) und Ddafer bergpolizeilid
untexrjagt.

325, Wettersfen.

Cs giebt Wetterdfen ither Tage, mwelde aber ihrer
geringen Leiftung wegen fehr felten angewendet iwerden,
und Wetterdfen unter Tage.

A(5 Wetterdfen iiber Tage wirfen aud) die Schornfteine
ber Reffelhaufer, weldhe man wohl fitx die Beit des Schadht=
abteufens oder fiiv bie exjte Jeit ded Betriehes mit einent
abge{dhloffenen Shadttrumme in Verbindung fest, big eine

) 8. Dtto, ,Sdlagietter und Ffein Gnde der Sorfhung”. Berlin 188€.
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endgitltige Unlage, fei e3 ein Wetterofen, oder ein frdftiger
Bentilator, bejdhafft ift.

Vet den Wetterdfen nnter Tage find ziveierlet Avten zu
unterfdeiden, je nachdem die ausdziehenden Wetter durc) den
Ofen jelbft gehen, aljo gleichzeitiq ald8 Verbrennungsluft
dienen, ober, wad beim BVorhandenjein jhlagender Wetter
gejchehen mufy, exft oberhalb des Wetterofend durd) einen
befonbern Qanal tn den Wetterjhadt eintreten. Jm leptern
Dalle wird die Verbrennungshuft dem eingiehenden Strome
entnommen und dem Wetterofen Dduvd) einen befonderven
Ranal ober Luttenftrang zugefitfhrt.

326, Der Wetterofen.

S allgemeinen ift in Vegug auf die Cinvidtung der
Wetterdfen folgended zu bemerfen:

1eber den gufeijernen Roften Lefindet fich ein Getviilbe
von feuerfeften Stetnen und Lehm, welded am hintern Ende
mit einer Feuerbriide abgejdhloffen ift. Diefelbe hilt nicht
allein dag Brenmmaterial zujammen, fondern giebt aud) der
Berbrenmungdluft eine aufjteigende Richtung und (dhliefst
teiter nad) unten den Ajhenfall ab, jo dafy die Berbrennungs=
[uft, wie bei Den Dampftefielin, durd) den Noft gehen mufp.
Bon dex Feuerbritce aud geht ein anfteigender Qanal in den
BWetterjdhadht. Die Linge bed Qanales, beziw. die Entfernimg
swifdjen Ofen und Wetterjdadt, ift gering, wenn jdhlagende
Wetter nicht borhanben find, mufy aber entgegengefesten
dalled big zu 20— 30 m audgedehnt werden, damit feine
Seuerfunfen ober brennende ©afe tn ben Wetterfhadht
gelangen, weldhe bei Der BVeveinigung mit den iveiter oben
eintretenben jdhlagenden Wettern eine CEyplofion herbei=
fithren fommen.

Eine befondere Nitctficht ift bei der Anlage der Wetter=
Bfen Davauf zu nehmen, daf feine FeuerBgefafhr entftehen
fann, Bejonders wenn Fltze in dDer Ndbe find. Deghalb it
sundchit die Sofhle ded Ajchenfalled mit einer Schicht Lelhm
und einer Nollfhicht von Biegeln zu berjehen.

19>
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AYupperdent darf der eigentliche Ofen dad umgebende
Geftein nidyt unmittelbar berithren, fondern muf von einem
stoeiten Meanerwerf aus getwdhnlidjen 81egeIn umgeben fein,
fo dap 3wifchen diefem und bem Ofen eine tfoherenbe Qujt-
jdhicht von 60 em bleibt.

Bei Heineven Defen liegt, wie bei ben Dampifefieln, ein
eingiger Noft in der Lingsridhtung ded Ofens. Grifere
Defen haben big zu fedh3 quergelegte Rofte, und die Aufgebe-
thitven Definben fid) auf der einen Langfeite.

327, Qibrtingd Damypfitrahlgebliife.

Der Dampj tritt bon unten unddjt in eine enge Ditfe,
aud diefer in die ndd)ft Hohere und weitere, aud der zveiten
in eine dritte, unbd fo nadjeinander in jedh)3 Ditfen, von denen
jede folgende meiter ift al8 bdie borfergehende. Aus der
lepten Ditfe gelangt der Dampf durd) ein nad) oben fid
eriveiternded Rohr ind Frete. Dabet jaugt der Dampf durrd
die Bwijdenriume der Ditfen LQuft ein und fithrt {ie mit
fidh foxt.

Die fed)3 Ditfen {ind in einem mit dem Wettexjhadhte
berbunbenen gemauerten Ranal eingejdhlofjen, jo daf bdie
angejaugte Lujt nur aud der Grube erginzt werden fonm.
Yuf dem Nauerwerte ift der Schornftein mittels einer Gup-
etjenplatte verlagert.

b) Berdiimmung des ansjiehenven Wefferffroms onrd)

fangende Wetfermafdjinen.

328, Cinteilung der Wettermajdinen,

b. Hawer®) teilt bie Wettermajdjinen nad) ihrer
Wirfungdiveife in zwet Hauptavten: BLolum= umd
Deprefiionsmajdinen. Critere, al8 deren Typus bdie
Rolbenmajdjine (Gebldfemajdjine) betvachtet werben fanm,
jdhieben in beftimmter Beit eine ben Mafen der Majchine
und der Gejdywindigleit ded8 Ganges entpredjende Menge
Quift jort. Dabei ftellt fid) von felbft diejenige Deprefjion

Y) Sul. b, Haner, ,Die Wettermajdhinen”. Qeipzig 1889. . 13.
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an ber Saugbijnung bes Ventilators ein, welde sur Bewegung
diefer Quftmenge durd) die Grube notwendig ift.

Die am meiften angetwendeten Deprefjiondmajdjinen find
die Bentrijugalbentilatorven, deren Wirfung, vie {hon bei
ben Wettertrommeln exwdahnt wurde, davauf beruht, dafy die
Slitgel eines in einem Gehdufe eingejchlofjenen Rades die
soifdhen thnen befindliche Quft an ber Peripherie des Gehduies
heraugidhlendern, wodurd) tm Jnnern eine Depreffion ent-
fteht und bag beftindige Nadydringen bon Lujt am Jentrum
be8 Gehdujed vevanlaft wirh. Diefe Depreffion wachjt mit
ber MmfangBgefchwindigfeit deg Flitgelvades, zugleid) aber
wachfen die Wiberftdnde und finft der Wirfungsgrad.

Trop diefer und anbderer BVorteile der Bolumbentilatoren
werben die Depreffionsbentilatoren jur Vewetterung ganger
Gruben vorgezogen, iveil fie eine einfadjere Bauart und
fetne Qlappen oder andere Teile befien, welde nidyt allein
der Abnupung audgefept find, fomdern aucd) im Betriebe
CGtorungen unbd Leijtungdverlufte beranlajjen.

Bon den genannten zwei Haubtarten teilt . Hauer*) die
Depreffionsventilatorvenin Jentrijugal=und Shrauben=
bentilatorven; dann folgen Strahlgeblaje. Die su dben
Bolumventilatoven gefhrenden Rolbenmajdinen fonnen
in gewbhulide, rotievende und Kolbenmajdyinen mit
Waijerliderung unterjdieden werden.

Die Strahlgeblife twerden bet der Sonderventilation
erwihnt. Die getwdhnlicdhen Kolbenmajdhinen jind nadh Art dex
Geblifemajhinen auf den Hitttentverfen gebaut, zu den voties
venben Rolbenmajdyinen gehdren die Wetterraber von oot
unbd bon Fabry, beide find fiir die Grubenbewetterung nicht
mehr in Gebraud). Kolbenmajdjinen mit Wafferliderung find
bie Harzer Wetterfdpe (vergl. Nr. 841), welde als
Glodenmajdyinen aud) in grofem IMafitabe gebaut jind,
aber, eil fie biel jhadlidhen Raum enthalten, eine aus=
gedehnte Anivendung nidht gefunden Haben.

M) a. a. . S. 15.
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1. Schleuderrider oder Bentrifugalventilatorem.

329, Ginvidhtung der Sdhlenderriider,

Die Jlitgel find entiweder gefritmmt, und zwar boriwirts
und ritdwdrts, oder fie jind gerade und dann nad) ritdoirts
geneigt und radial.

i weite Gruben (vergl. Nr. 312) eignen fid) grofe
LBentilatoven mit fleiner Mmgangdzahl, fiir enge und
mittlere bie fletnen, {dunelllaufenden NRidber mit Um=
fepung.

Bor allen Dingen find ploglihe Duerjdnitts= unbd
Ridtungsverinderungen ju vermeiden, die lehten bes-
Halb, weil der Quftitrom fid) jonit {t6ft und die ihm bereits
mitgeteilte Gejdyiwindigleit erliert.

Bunddit darj deshalb ber Saugfanal nur allmdiflice
Quitmmungen enthalten, jodann mufy duvd) Cinlauffegel,
tweldhe auf der Adhje der Jentrijugalventilatoren anzubringen
jind, dafitr geforgt werden, daf die pavallel zur Adyfe ein=
ftrdmende Quft ohne Stofy in die rabiale Nidtung itber-
gefithrt twivd. it diefer Richtung tritt die Lujt in das
Rad etn und exhdlt durd) bejfen Fliigel die dbrefhende
Betvegung.

Jerner ditrfen hinter den Fliigeln feine Wirbelbilbungen
ftattfinden, a8 bet dem Guibalventilator duvd) ein ben
Dlitgelvam  eng umjdliefended Gehdufe, bei dem Kley-,
Ctevenjon=, Geislerventilator :c. durd) Bevengung ded Flitgel-
roumesd gegen aupen erveicht wivd.

330. Rittingerrad.

Die Bauart diefed Ventilators ift durd) die Figuven 219
und 220 angedeutet.

S grbferer Ausfithrung echilt er 4 m Durdhmefer,
joivte 16 je 0.42 m breite Schaufeln von Cijenbled), und fann
bet 83 mm Depreffion eine Wettermenge von 527 chm in
der Minute liefern.
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331. @eidlerrad.

Beint Geislerrad (Fig. 209 u. 210), wie e8 auj Sedje
Shamrod bei Herne eingebaut ift, befteht bag Flitgelvad B

Fig. 210, Beutilotor voun Geidler,

Fig. 209, DBeutilator von Geidler.

aug einer ebenen Bled)jdjeibe, an weldhe die gebogenen Flitgel
mit der einen Seite angenietet {ind. Auf der anbern Seite
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find bie, nad) aufen hin {hmaler werbenden Flitgel an einer
ringfirmigen Bled)jdetbe befejtigt. Ein an dex vollen Bled)-
jdheibe feftgenieteter Cinlaujfegel bevirft dag {tofijreie Cin=
treten der Quft.

Am duBeren Mmfange diefer Blechjheibe, foivie am inneven
Umjange der fegelformigen Sdjaufelbedectung find eiferne
Ringe angenietet, deven abgedrehte Flichen didht in 3iwei
entfprecjenden, dem Mauergehiufe eingefiigten Gupringen
r und s laufen. A ift der Saugfanal, C der doppelte Lager=
bo, D eine Rillenfdeibe fitr bier 50 mm ftarfe Hanffeile,
F ber Uusblafehals8. Der BVentilator Hhat 3.5 m Durd):-
meffer und wird von einer Mafdjine mit 175 Pferdeftirten
betrieben.

332. Gdjlenderrider von Wagner, Schicle nnid Waddle.

Bei Wagnerd Sdleuderrad {ind die Fligel aud) am
inneren Mmfange nahe radial gerichtet, und bag Rad blaft
die Quft in8 Frete.

Die Wagnerrader haben einen duferen Raddurchmefjer
bon 2 bi8 2.5 m, bie Bahl ber Flitgel betrdgt 10.

Auch) dag Schleuderrad bon Sdhiele tn Frantfurta. M.
gehort yu den fleineren. Gtiva wilf Fligel von trapezoidaler
Form, ritdwdartd geneigt unb am Ende etivad nad) born wn=
gebogen, betvegen fid) in einem jchnecenhausfsrmigen Gehiuje
von Bled). Duvdymeffer: 1.60 bid 4.57 m, 150 Hi8 300 Y-
glinge tn ber IMinute.

Bei bem Wadblerade find 8 big 10 gefritmmte Flitgel
bon Bledhwdnden eingejdhlofjen, bon denen eine die gentvale
Bufithrunggofinung entfhdlt. Durdymejjer 12.20 bi8 1372 m,
tvte bei ©®uibal, normale Umbdrehungsdzalhl 54.

333. ©dlenderrad von Guibal,

Der unter den Schlendervibern bon grofem Durdyntefjer
und langjamem Wmgang am meiften gebraudjte it der von
Ouibal. Dag Flitgelvad befindet fich in einem gemauerten
(Jelten in einem aus Stahlblech Hergeftellten) Gehiufe mit
Cinlauf und Auglauf und hat 7 big 12, ja b8 15 m,
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metftend 10 m Durdhmefler. Dag Flitgelrad mad)t wegen
diefer Grdfe nur etiva 60 Umbrehungen und fann deshalb
bon einer Dampfmajdyine ohne Mmfebung betrieben twerden,
wad fiix die Siherheit bei dauerndem Betriebe widtig ift.
Auf der anbeven Seite fann aber bei bem Guibalrade wegen
feines grofen Gemwidytes die ahl der Lmdrehungen im Falle
der Not (nach Cyplofionen) nid)t wefentlich vermehrt werden,
feil fid) die Achfe warm lduft.

Jig. 211, Guibnld BVentilator,

Beim Guibalvade*®) wird die Lujt in den zwijden den
Jlitgeln befinbdlichen Bellen a exft verdidhtet und jobann gunr
Yustritt gebracht. Bu diefem Jived wird dad Flitgelrad
bom Gehdufe auf etwa */, des Umfanged gegen aufen ab=
gejdhloffen, Dann eriveitert fic) Dag Gehiuje und geht in den
Sdlot P iiber (Fig. 211**). Die Luft, welde 3. B. in der
Belle a pon innen einftromt, wird vermbge der Fliehfraft
gegen ben Mmfang gedringt und verdidytet, big die Jelle bet

M Sul b, Haner, S. 47.
**) Ghenda Fig. 64.
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der Stellung A ficd) gegen bdie Criveiterung ded Gefiujes
Offnet unbd eimen Teil der Quft austreten Iﬁfgt, ihrend
gIeic‘f)g,eiﬁg ivieber ein bermehrter Sufluf bon innen beginnt.
Durd) einen @&)teﬁer n fonn die ©rie der Austritts=
bifmumg ed rveguliert fvey
Den, b8 dieDeprefjion thren
hochiten Grad ervveidht™).
Sigur212 zeigt dieCin-
ridhtung be8d Flitgelrades,
fwelches fefhr dauerhaft aus
Cifen Hergeftellt ijt. Lom
Ranbe der Cintrittsdifmumg
ab {ind die eifernen Avme
mit Brettern verfehen. Die
Breite der Flitgel betvdgt
] \ 1/, bi8 ?/; bes Halbmefjers.
Jig. 212. Steffung der Flitgel in Guibalrdber : bor 10m
Gtibals Bentilator. haben an mehreven Orten
3 m Flitgelbreite und liefern
40 chm in der Sefunde bet einer Deprejjion bon 52 mm
Waffer]tule.
Die neueren Guibalvider, mbgen fie ein= oder zweifeitig
faugen, werden mit Einlauffegeln verfehen. Audh find alle
Cifen der Bufithrungsfandle abgerundet.

334, Kleyrad,

Dad Rleyrad Hat vor dem Einlauf einen gemaierten
ptralformigen Raunt, in weldem die Luft {hon eine drehende
Bewegung erhilt und mit diefer durd) eine im Gehdufe aus-
gefparte, am lmfange bon einer fpivaligen Wand begrenzte
Hihlung tangential zivijden die Flitgel tritt. Der Fliigel
raum it gegen aufen Derart vevengt, Daf die rvelative Ge-
iwindigteit an der Cin- und Austrittsieite gleic) wird**).
Das Flitgelvad fteht im Gehiufe exzentrifd).

o
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Nad) BVerjuchen auf Sedje Sollverein in Weftfalen lieferte
ein Rlepbentilator von 4 m Durdymeffer und 0.5 m Breite
bei gleichem Rraftaufiwande eine um 149/, grifere Leiftung
al8 ein Ouibal bon 9 m Durd)meffer und 3 m Breite.

335, Pelzerrad,

Dasd Pelzerrad hat mehrache Aenderungen erfafhren.
Bei der neueften Cinridhtung Hat Pelzer einen geraben, ver=
jtellbaren Diffujor S (Fig. 218) angebradyt, mit weldyem die

"" | “."'z E / \

$ig, 213, Pelzerrad mit verjtelbaven Diffujor.

lebendige Rraft der aud den Fliigeln ausdftromenden Lufjt
al8 Depreffion am Umfange ded Flitgelraded nupbar gemadht
twerden {oll.

Das Flitgelvad F (Fig. 218) twird bei diefer Diffufor=
einridjtung teilveife bon einem Trichter umjdylofer, deffen
Bafis BEE in eine Drefungsebene des Wettervades fillt.
Bor dem Flitgelrade F befindet fic) die Sheibe S, welde
auj dem an dad Flitgelvad mioglichft dicht anjdhlieBenden
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Cylinber C horizontal und in der Weife verjdyiebbar ift, Dafs
der bei EE gebildete vingfirmige ©palt breiter oder
fehmeéler toird.

Cin bderartige3 Pelzerrad bon 8.5 m Durdymefjer des
Blitgelrades lieferte bet 200 Mmldufen des lefsteren 2800 chm
LWetter in der Meinute bei 85 mm Depreffion, alfo mit einer

) .
00 ﬁ — 52.88 P

Arhett bon

60 - 75

Die indizierte Lei-
ftung der Najdyine fvar
75.4 2, mithin bie me-
danifhe  Nuipleiftung
Des Wetterrabes:

52.88-100
75.4
=709/, bex indizierten
Majchinenleiftung.

Auc) bas Pelzerrad
unterjdjeibet fich bon
S anderen bejonders durd)

Fig. 214, Sdopfidaufent. die Bewegungdart der

Quft. Diefe ftromt dem

Rabe in der Nidhtung der Achfe zu, exhilt zuerft durd) die
Sdyipfiauteln (Jig. 214) ihre drefende Bemwegung und
gelangt dann ijen bie eigentlichen
Bentilatorflitgel V, wo fie, dem Cinfluje
der Bentrifugalfraft folgend, fid) gegen den
Umfang des Rades betwegt und dort aus-
tritt. Die neueren Ventilatoven jeigen eine
berbefferte Qonftvuttion infofern, alg fie
$ig. 215, Wind-  miteinemfpivalfirmigen Auslaufraumeund

"f’f“gefff“%ie‘:tﬁﬁf" einem eriveiterten Schlot verfehen werden.

336, Sdlendervider mit vorwietd gefritmmten Fligeln.
Bu bteien geboren Befn f ¢fenigen bon Ser und
Winter. Bei dem lehtet “eiuem ftaxfen Rafhmen
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3ivei Gaugfaften befeftigt, weldje an Dden entjprechenbden
Defimumgen bed Wetterfanaled didht anjdhliefen. Bivijden
ben Saugfaften befinbet fid) das Fliigelrad bon 1.6 m Durd)=
mejfer. Dasjelbe Dbefteht aud einer eifernen Platte, auf
weldjer an beiden Seiten die gefritmmten Windidhaufeln
angentetet find (Fig. 215). Cin Gehiufe ift nidht bor-
hanbden, die Luft wird nad) allen Seiten aud dem Fliigel=
tade Heraudgejdhlenbdert.

2. Die [onftigen Wettermafdyinen.

337, SQolbenmajdjinen,

Sdyon Nr. 328 ift erwihnt, was unter Kolbenmajdyinen gu
berftehen ift und dbafy man gewohnlidhe und rotierende
Kolbenmafdhinen unterjcheidet. Die gewdhnlichen, weldje nad
Art der Gebldfemajdinen fiix Schmelzhitttenbetried ftehend
und liegend gebaut werden fonnen, und bei welden ein Kolben
durd) Bentile Lujt einjaugt und fortbldft, Haben viel jdhid-
licgen Raunt und find fitr Grubenventilation ungeeignet.

Die rundlaufenden Qolbenmajdhinen, aud) Wetterrider
ober Qapjelviber genannt, jind wohl bemerfendwert, jedod)
find auc) die meiften von Diefen BVolumbventilatoven nidyt
mehr in Gebraud).

- Dervorzuheben find bdiejenigen bon Fabry und NRoot,
aufierdem find diejenigen bon Lemielle, Corard, Fournier &
Levet, Bater, Cofe, Nyft, Jarolinmet ju evivdhuen.

337a, Dag Mortierrad.

Dag Mortierrad von Emil Wolf in Cjfen a. d. Ruby,
Big. 216, ©. 302 hat eine bon ben Schleuderridern wejentlid)
abwetdende, gany etgenartige Wirtungsiweife. Wihrend bei
Dbiefen die Quft parallel der Achje eingefithrt und nach Ab=
Tenfung um 90 ° mehr oder weniger radial Dem inneven Mm=
fange ded Saufelvades zuftrint, tritt Hier die Lujt nahezu
radial in Den duferen Umfang ded Nades ein, durdhjtromt
die Shaufeln und dag Rabdinnere, fobamn nod) einmal die
Gdyaufeln bon tnnen nad) auflen und wird dann mit etner
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der duperen Wmjang3gejdywindigfeit entjpredhenden abjoluten
Gejdyivindigteit in den Ausblajehald gemworfen.

v einerjeitd Wirhelbildbungen und ein vertifaled uf-
fteigen Der Quft, anderjeits ein Juriidftromen derjelben im
Snueren ded NRabed zu vevmeiden, ift dadfelbe in feiner
oberen 9Hilfte mit eigenartig geftalteten Kuiben F bon
freidjeqmentformigem Querjdinitte verfehen, tveldhe beiber-
feit8 an ber Junentwand ded Gefdufes feftgenietet find und
nahe big an die mittleve Sceibe hevanreidhen.

Wad den medjantjhen Wirfungsgrad des Mortievraded
betrifit, fo joll Derfelbe nad) BVerjudjen auf der Grube La
Beronnicre im Loive= Departement big 79 Prog. betvagen
haben. Auf der Fedje Monopol bet Camen Hat A. b. Fhe=
ring Berfudje angeftellt und im allgemeinen gitnjtige Werte
gefunden, obgleid) der Wirfungsgrad nur 53 Proz. wat,
was fedoc) durd) drilidhe, ungiinftige, mit dem Mortievrade
nidt sujammentingende BLerhiltniffe begrimbet wird.
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Bet 348 Mmgdngen und 156 mm Deprefjion ergab ein
Berjud) auj Sedje Neonopol eine minutliche Suftmenge bon
2920 cbhm.

c) Bergleid) swifdhen Wetferofen und Wetfermafdien.

338. Vorteile und Nadyteile der Wettervfen.

Wettersifen tommen bei gevinger Deprejfion, aljo bei fweiten
Oruben jo bedeutende Wettermengen bewegen, toie ed jonft
nuy duvd) die grifiten BVentilatoren mbglich ift.

Ferner find Wettersfen billig in der Wnlage und im
Betrieb, aud) widft die Leifhung mit der Tiefe der uf-
ftellung, wihrend. bet Ventilatoren die Leiftung mit der
Sdadhttiefe abnimmt.

Dagegen find Wettertfen in Gruben mit Shlagwettern
trog aller BVorfidhtsmafregeln gefahrlich.

Sobdann ijt der Nubeifeft, d. ). der Vexrgleich ber medhani=
jhen Avbeit der ausjiehenden Luft mit Der bei der BVer=
brenmung der Kofhle geletfteten Urbeit, bei ben Wetterdjen
gevinger a8 bei Wettermajchinen. Cr betrdgt nach) Habrey
bei englifchen Wetterdfen 0.00185 bid 0.00s6, bei eimem guten
Ventilator dagegen 0.014s.

] Nad) BVerfuchen auf der Grube Sulzbach=Altentvald
liefext 1/, kg Koble

bet Wetterdjen = 858 cbm Luft,

Dei einem Guibal = 632 cbm Luft.

d) Gerdfe jur BVewetfernng eingelner Grnbenbane
(Sonverbewetferung).

339, Wetterhut, Bufdjen.

Golange ¢3 fich) nicht um BVerdiinnung von Grubengad
Handelt und bor den einzelnen Betriebdpuntten nur Crjap
fitx Den verbraudjten Sauerftoff su bejdaffen ift, fommt man
haufig mit Jehr einfachen Mitteln aus. Fu diefen Meitteln
gehbrt 3. B. der Wetterhut, d. i ein trichterfdrmiger
Raften von Holy oder Bledh, iweldher auf eine in einen
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tleinen Sdjacht hinabgehende LQutte gefest und mit der
groferen Oeffnung der Windrihtung zugetehrt ift. Jft die
Hintervand des Raftens dabei gejdhloffen, jo bldjt ber Wind
in bie Qutte hinein, it fie offen, jo bldjt der LWind Hindurd)
und wirft jaugend.

Big. 217. Waffertrommel,

Cin anberes einfaches, aber twenig wirtjames Mittel ift
bag ,Bujden” b. 5. bag wiederfholte rajhe Hinablaffen eined
bujdhigen Biveiges in ben Sdhadht.

340.3%affertromntel.

Die Waffertrommel ift wohl die dltefte Univendung eines
Wafferftrahles sum Anjaugen und Forvttvetben bon Luft. €8
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finbet diefed Gerit wegen feiner Cinfachheit itberall da fehr
swedmifige Verwendung, wo ein fret Hevabfallender Waffer-
ftrom gur Berfitgung fteht.

Die Waffertrommel (Fig. 217) bejteht ausd einent oben
offenen, mit Ausjlufy verjehenen Holzfajten e, in weldhent
ein eiter, unten offener Raften d (bie Glocke) jteht.
Jn den leteven mitndet ein mit gahlreichen, bon oben nady
unten geridhteten Lodjern verfehened Holzrohr ¢ oder befjer
ein nad) Art der RKovtingjhen Strahlgebldfe (Nr. 327)
eingerichteted eiferned Fallvohr. Ein in bdemfjelben ab-
ftitrzender, aug bem Gerinne a in den Wajjerfajten b ge-
fithrter Wafferftrom jaugt durc) bdie Loher Luft ein,
gerftiubt auf dem Rlope £ und gelangt durd) bdie Oefj=
mmgen i nad) dem Ausfluffe g, welder in jolder Hohe
angubringen ift, daf ber Rlop f f{tetd8 aud dem Wajjer
hervorragt. Die bet dem Jerjtduben ded Wafjers fjrei-
ferdende Quft jamuelt fidh) in der Gloce wnd wird durd)
pag Nohr h fortgeblajen.

341, Darzer Wetterjab.

S einem  fejtjtehenden, mit Wafjer gefitllten Fajfe
(Fig. 218, ©. 8306), durd) defjen Boben eine mit Dent fvetter=
nitigen Orte in Berbindung ftehende, iiber den Wafjerfpiegel
emporragende Nofhre B geht, befindet fich ein mit der Defj=
nung nady unten geridhteted, mit Hilfe der Pumpengeftinge
auf und nieder zu bewegendes Faf (Glode). Bei blafenden
Wetterjipen ift die Glode im oberen Boden mit nach innen,
die durd) dag untere Faf gehende Rohre mit nach aufen
flappenden Ventilen verjefen. Beim Aufgange der Glode
Bffnen fich deren Ventile, und die Luft ftrimt ein, beim
Niedergange chliefen fid) diefe Ventile, fo dafy die Lujt
duvd bie Wetterlutte b8 por Ort gelangt. Dag Waffer tm
Jajfe dient dabet al8 Werjchluf.

Bei faugenden WetterfiBen ift die Wnordnumg der Ventile
umgefefrt.

Kohler, BVergbaufumve. 2. Aujl. 20
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Die Harzer Wetterjise find einfad) und billig, fie finnen
bei geniigender Grife in Verbindung mit Wetterlutten aus
Binthled) sum Betriebe bon
Streden bi3 1000 m Linge
berivendet iwerden, evgeben
aber geringe Nupleijtung.

342, Cinridtung der Hand-
riider.

Die Handriber (Wet-
termithlen ober Wetter=
trommeln, nidt zu
peviwedyfeln mit , Waffer=
trommeln”, bgl. Nr. 340)
{ind ebenjo verjdhieden in
der Ronftruftion ivie bie
grofsen Wetterrdder.

Die Schleuderrider be-
ftehen aud einem ehiuje
mit gentraler Saugofinung
und tangentialer Aus-
freomung.  Jn dem ©e-
hiufe befinbdet fid) ein Nad
mitebenenober gefritmmten
Blitgeln, durd) deren rajde
Umbdrefung die im Gelhufe
Definbliche Quft aug Der
tangentialen Ausftromung
feraudgefchlendert  inird,
jo dafy an ber NRadachfe
ein [uftverditnuter Haum
entftebt.  Bei Jaugenbden

Sig. 218, @arger Weiterfas, Bentilatoren  fteht  Der

lefstere, bet Dblafenden Ddie

Peripherie des Gehiufed mit dem mwetternitigen DOrte in
Berbinbung.
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Der Betrieb diefer BVentilatoren erfolgt mit der Hand
oder durd) Wafjerfraft, Eletrizitit 2c.

Cine frither viel angemwendete Wettertrommel tjt die Hon
Rittinger, deren Qonftruftion durd) Figur 219 u. 220
jchematijd) angegeben ift.

343. Medjonijc) etricbene Majdjinen fiiv Sonderbewetterung.

Die Wettervdder fitr Sonbderbewetterung fonmen divelt
ourch Preflujt, Wajjer, Cleftrizitdt odber nad) Art dex
groBen Wettermafchinen indiveft burch) Riemen- und Seil=

itbertragung angetrieben erden.

Fig. 219. Jig. 220.
Rittingerd Wettertromuel.

Die auj einem Gejtelle mit diveft angreifenden Pref=
[ujtmajdinen montierten Wetterrider (Shjtem Sex)
avbeiten tewer und finnen nidht mit grofer Gejdhwindigleit
laufen. Man Hat diejelben Wetterrider dedhalb durrch fleine
ftehenbe Vetriebsmachinen mit ziwei Riemenjdheibenpaaren
angetrieben. Das Uebertragungsberhiltnis ift 1 : 4.

Der direfte Antried mit Wafjer erfolgt in Saarbriicen
purd) Peltonrider bon 800 mm Durchmefjer, weldhe
1700 Umbdrehungen machen.

Der eleftrifde Antrieb ift in Sauferoda und auf dex
ber. Mathilbengrube O./S. angewendet und empfiehlt fich
fite lebertvagung bet bdielfad) gefriimmten Wegen oder auf

203
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grofie Cntjernung (Jedye Bonijazius bei Kral) .autI) fitr grofse
Wettermajdhinen.

344. Bewetterung hted) Teile ded Hauptwetteritrontes.

Bunidit ift daran ju erinnern, daf die Entwidelung bon
Orubengad aug den Kohlenflizen bejonders ftart in bden
Borrichtungsftreden, alfo beim Betriebe der Abbauftrecen,
Bremsberge 2c., mithin beim Vorridten ded RPieilerabbaies
aujtritt. Deshalb erfordert derjelbe ivihrend desd Strecten-
Detriebes eine bejonder3 jorgfiltige Sonderbeivetterung.

Die dltere Art diefer BVetwetterung, bei welder ein und
derfelbe Wetterftrom nad) und nad) zehn, 3wolf und mehr
Derter Deftreidht, bevor er in die Wetterfivede eintritt, ijt
bet {tarfer GaBentwidelung moglichit zu vermeiden, tweil
dabei der Gefalt des Wetterftromes an Grubengasd jehr bald
eine gefifrliche Hohe erveichen fann. Gleidhiwohl laft fich
die Bemwetterung der Streden mittel3 Durdhfhieben unbd
Wetterdeidern bei ftarfer Gasdentwidelung nidt umgehen,
tweil feine Hi3 jeht befannte Axrt ber Sonderbewetterung in
jolchem Falle eine geniigende Verbitmmung ded Grubengafes
bemirft. Mean (Hafft dbamit etwa 15 chm Lufjt bor Ort, wad
feine grofe Nolle fpielt, wenn man bei 800—400 chm
minutlidher Quftzufithrung 6i8 2°/, Grubengas im aug-
stehenben Strome Hat.

Nm bie Anreidherung ded von Ort su Ovt gefithrten Teil-
ftromes an Grubengad ju vermeiden, ift in Grube Friedens-
hoffmung bet Walbenburg folgende Cinrichtung getroffen:

Jn der jdhematijhen Figur 221 ift W der Wetterjchacht,
A der ausgiehende Wetterftrom, J ein Teilftrom in der Grund-
jtrecte, v ein didhter Verjhlag, t jind doppelte Wetterthitren.
Jn den Qutten 1 gelangen die Cingelftrome bid vor Ovt und
gehen bon da, wie die Pfeile andeuten, durch das nddite
1eberhauen diveft in die Wetterftrece.

Haben die Lutten eine Linge von 50 m erveidht, dann
werden die Wetterthiiren t nac) t’ Hovgeritcft und die Lutten
allmdhlid) 68 wiebevum auf 50 m Linge vorgeftofern.
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Diefes BVerfahren hat jedod) den Nachteil, daf die frifchen
Wetter, weil fie mit geringer Gejdyiwindigteit ausdtreten, fich
nidyt inntg genug mit den fid) bor Vvt entiwicdelnden Gruben=
gafen mengei.

345, Berftichung der Teilitrime durd) Deuctuft,

Dructluft, weldhe vor Ort aud Gadrdhren mit grofer
Gejhwindigteit ausbldft, erzeugt Wirbel und verurjacht
padburd) eine innige Mengung der frifdjen Wetter mit dem
O©rubengad, wag deshalb von Borteil ift, weil fich Gruben-
gad bei inniger Mengung troh feined geringen fpesififchen
Gemwidhtes fdhwer bon der atmofphirijhen LQuft tvennt.
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Tig. 221, Gonderbewetterung mit Quiten. :

©Gollen jedbod) biele Strecten in Ddiefer Weife beettert
werden, {o muf eine fehr bedeutende und foftfpielige Koni=
prefjoranlage gejchaffen werden. uBerdem ift Dructluft
febhr tewer, und e8 fomnen felbit bet 5 mm Ditfentfinung und
3 Atmofpharen Prefjung nur 1.22¢4 cbm Luft in der Minute
audgeblajen werden.

Man Hat dedhalb die Dructluft in anderen Flen nidht
bi8 unmittelbar bor Ort gefithrt, jondern Fubor durd) einen
Kortingfden Strahlapparat ftrimen laffen, von weldem aus
gewifnliche Wetterlutten Hi8 vor Ort fithren. Die Lujt
menge ift daburd) um ettva bag 18jadje vermehrt.

b. Steindel in Bwidaun hat den Strahlapparat entfernt,
008 17 mm eite Gadrohr der Drucluftleitung einfad
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50 cm fveit in die offene Wetterlutte gejtectt und die Druct-
[uft burd eine 1.5 mm grofe Oefjnung ausblajen lafjen. Die
Qeiftung war wm itber 69 Prog. hioher ald mit Stvahl=
apparaten.

346, Auwendung vou Wajjerftrahlen.

Nad) Wrt der alten Wafjertrommel (8340) Hat man in
Shlagivettergruben geprefited Waffer ausd Ditjendffnungen
in Wetterlutten eintreten lafjen und damit fehr ginftige
Jejultate evztelt. Vet mur 1.5 Atmofpharen Neberdruct des
Wafjers wurden w. a. in Planip bei Jwidaw in einenm 66 m
langen Querfhlage in 225 mm iweiten Lutten und Hei 3 mm
Ditfendfjnung 9.45 cbm Luft mit 218 m Gejdhwindigleit,
phne Wajferftrahl dagegen nur 7.7 chm Luft mit 170 m
Oejdhwindigleit 3u=
gefithrt.

Qorting empfiehlt,
der bejjeren Wirfung
tegen dag Wafjer ausd
. Der tn Fig. 222 bdav:

$ig. 222, Qintings Treibelfe. geftellten Diife aus-

treten au laffen, tvas

mit Hilfe dex in die Viife eingefesten Spivale in Form eines

Regelmanteld, alfo mit wefentlicher Vermehrung der an-
jaugenden Wajjevoberfliche gejdyieht.

Un diefer Stelle ift ber Viftoria-Ventilator®)
it eviwdfmen, bet weldem brei Waiferftrahlen in einem
Buntte sujammentreffen und zevftduben. Der Appavat fann
iaugenb oder Blafend gebraudht werden, je nadhdem tnner=
halb einer Qutte die Ridhtung der ausdtretenden Wafjer
ftrablen 3. B. nad) dem Fitllorte oder nach dem @frecfenmte
au geridhtet ift.

M Sul v, Haner, ,Die Wettermajdhinen”, Leipszig 1889, ©. 170. Fig. 265.
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Bierted Kapitel.

Wetterfithrung.

347, Aufgabe der Wetterfiihrung,

Wihrend die Wetteverzeugung begiwedt, die fitr die Grube
udtige Wettermenge 3u liefern, joll die Wetterfithrung diefe
Wetter bevart leiten und vevteilen, daf {ie an alle wetter-
notigen Punite gelangen und daff unterivegs feinerlei BVer-
[ujte vorfommen fonnen.

348, legeln fiiv cine gute Wetterfithrung.

Die widhtigite Borausjepung fitv etne qute Wetterfithrung
ift biejenige, dafy die einfallenden Wetter unddhit Hi8 zum
tiefften Punfte gelangen, bon Hier aud aber mbglicht in auf=
fteigender Midjtung gefithrt werden. Bejonbderd bet Vor-
handenfein jdhlagender Wetter ijt e8 gefahrlich, den Wetter-
ftrom abiwed)felnd auf- und abiteigend zu fithren.

Cin ferneresd wichtiges Meittel, die Wetterfithrung moglichit
31 bervollfommunen, it die Tetlung desd Hauptivetter-
ftromes in der Art, dafy man denfelben nicht der Reihe nad)
purd) Jdmtliche Baue fithrt, jondern jedem Floze, beziv. jeder
Abbaujohle bet ftarfer usdjtromung bon Grubengad, wo-
miglic) jedem Abbauorte (bergl. Nr. 844), einen felbftindigen
Letlftrom zufithet. Nad) dem Veftreichen der Abbaufelder
beveinigen fid) die Teilftrime in bejoudeven Streden, welde
feinem anberen Bwecte dienen ditrfen, und ziehen jchlieflidy
in einer gemeinjfaftlichen Hauptiwetterftrede zum aus-
stehenden Shadpte. Jn allen zur Forderung und Fahrung
dienenden Strecen miifjen Wetter fein, iveldje nod) feine
Abbaue durcdhzogen DHaben. Eudlich find al3 Mittel Fur
Wetterfithrung zu nennen: Wetterthitven, Wetterlutten,
Wetterfcheider und Wetterbriicten.

349. Wetterthiiven,

Die Wetterthiiven zur Ridtungddnderung Ddes
Wetterftromes Deftehen meiftens aus Holy, jdliegen die
©trede didht ab und find in einem hHolzernen oder efernen
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Rahmen befejtigt, weldger entweder ummittelbar an den
Ctredenjtofen abgebidytet ift ober fid) i einem Mauer=
wexfe Definbet.

Damit jedod) der Wetterftrom durd) dad Defjnen bder
Thitven nidyt geftdrt twird, muf man deren in Hauptforder
ftvecten tmmer 3tvei hinteveinander anbringen, und war in
joldyen Entfermumgen, baf die eine Thitr eben gejchloffen tit,
wenn der Schlepper, beziv. der Wagenzug die andere Thitr
erveicht. Bur Bedienung derartiger Thiiren bevivendet man
meiftend jugendliche Arbeiter.

Jn Abbauftrecten bedient man {ich) anftatt der Wetter=
thitren auc) wohl der Wettergardinen aud geteertem
Gegeltud), Hanj ober Jute. Diefelben jind billiger, aber
wentger haltbar al8 Thitren, und auferdem feuergefahrlic.

Die Wetterthitven zur Teilung bed Wetterftronies
find am einfadyjten jo eingerichtet, Daf fie nicht dicht jhliefsen.
Bollfommener {ind Thitren mit Oeffnungen von beftimmter
Orife und mit Shieber.

350, Wetterlutten.

LWetterlutten werden benupt, um eingelne Derter entiveder
burd) eilftrome ausd dem Hauptivetterftrome oder mit Hilfe
bon Wettertrommeln, Strahlgebldfen, Wajfertrommeln ac. 3u
betettern. Sie beftehen aus Holz, aus Jintbled, verzinnten,
perblettent ober verzinftem Eifenbled), Asphaltpappe 2c.

S allgemeinen find die hHolzernen Wetterlutten zivar
billig, fie werben aber leiht undicht, find dem Berfaulen
ausgefept und bieten dem Wetterftrome, fall8 fie inwendig
nicht abgehobelt find, aud) viel Reibungsflade. Sur Fithrung
grofer Wettermengen {ind hilzerne Wetterlutten gleidyroohl
foum zu bermeiden.

Jn diefer Beziehung find, namentlic) bei grofeven Langen,
bie runben Lutten aus Jinfbled) ober verzinftem Eifenbled
bovtetlhajter.

Die Wetterlutten diirfen in Sdlagivettergruben nidht
unter 30 em [idhte Weite haben. Sdyarfe Kritmmumgen
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jind jorgfdltiaft su vermeiden. Jn Saavbritdfen haben fid
am Deften Qutten bon verzinftem Cifenbled) mit 11/, bis
2 mm Wanbditdrfe und Flantjhen oder mit Wirsjder Patent=
perbindung bewdhrt. Diefe BVerbindung befteht aus einem
febernben, mit Segeltuch unterlegten Eifenbled)bande, weldes
mittel8 Reilverjhluf wm bdie ftumpj zujammengeftofenen
Quttenenbden fejt umgelegt wird. Die Wetterberlufte tn diefen
Quitenftringen betvagen bet 100 m Qinge 25 9/y, auf 200 m
509, auf 800 m 65°,, auf 400 m 74%,, auf 500 m
76%y, tdhrend fie fich et den alten Jinfblechlutten mit
Muffenverbindung bet 100 m Léinge beveitd auf 50°/,, be
200 m auf 65°/, ftellen.

351, Wetterjdeider,

Die Wetter|deider treten an die Stelle der Wetter=
[utten, wenn e8 fid) um Abtrennung und Fortfithrimg
grifever Wettermengen handelt.

Su den Strecten fwerben die Wetter|deider entiveder unter
der Firfte ober an Der einen Seite angebrac)t, je nachdem die
Strede geniigende Hihe beziv. Breite hat.

Die in der Fivite angebradjten Sheider beftehen tmmer
aug einem Bretterverjhlage, die anberen teild aus einem
joldjen, teild aus Wettergardinen oder Mauerivert.

Sn ©dddyten verwenbdet man ywedmdRig Wetterjdyeider
aus Brettern mit Nut und Feder oder ausd Cifenbled).

Fiinjtes Kapitel,
Belenchtung der Grubenrame.

a) Allgeneines.
352, Die verjdhicdenen Wrten der BVelenchtung.
Bet der Grubenbeleudytung find sunddit feftftehende und
tragbare Beleudhtung i unterjdeiden.
Die erftere wird durd) Lampen verjchiedener Art (Petro-
Teum, Qigroin 2c.), aud) wohl durd) Blifer und duvd) elet-
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trijes Lidt auf Filldrtern, in Majdinenvdunten, Qier=
jltgen, NPjevdejtdllen oc. Dewirft. Devartige Itume,
Defonbevd die Fitllbrter, erhalten zwedmipig einen iveifen
RQalfanitrid).

Bur tragbaven Beleuchtung dienen boriviegend Gruben-
lampen, Jowohl bon platter al8 bon hoher Form. In England
und Auftralien trigt man Revzen in der Hand und flebt
Diefelben bet der Wxbeit mitteld8 Lettenflumpen angd Geftein.
Jm jadfijen Crzgebivge und in den benachbarten bohmijchen
Brauntohlengruben Hat man mit Nejfingbled) audgefdhlagene
Blenden, in denen fitv die Arbeiter Ritbsllampen, fitr die
Beamten Kerzen ftehen.

Bon bejonderer Widhtigkeit find die in Schlagiwettergruben
gebraudhten Wetterlampen.

b) Cinridfung der Wetferlampen.

353, Theorie der Wetterlantpen.

Die erfte Wetterlampe wurde tm Jahre 1815 von bem
Cnglinder Davy) erfunden, und zwar auf Grund der bHon
ihm evmittelten Thatjadge, dafy brennende Gafe, weldhe fic
an dem einen Gnbe Hon Metallvohrdjen oder innerhalb eined
Drabhtgeivebes befinden, die Cntzimdung eine Jeit lang nidt
burd) dag Netall fortpflangen, fweil diefed die Wivnie jdhnell
ableitet.

Befindet man fid) alfo mit einer bon einem feinen Draht=
getebe umjdhlofjenen Flamme in jdlagenden Wettern, o
wird tnnerfalb de8 Draftgewebesd, beziv. der Wetterlampe,

- eine Cntzimdung der Wetter eintreten, ofne daf fic) diefelbe
den auBerhalb der Lampe befindlidhen [Ghlagenden BWettern
mitteilt.

it diefen WarnungBzeidhen ift aber der Jwed bder
LWetterlampe erfitllt, davither hinaus bietet fie Duvchaus feine
Gidherheit melhr, und deshalb ift dexr Name ,Sidjerheits=
lampe” fein pafjender.

Die Entzimdung der Shlagivetter fann jogar durd) die
Wetterlampe felbft exfolgen, und zwar infolge ded Durd)=
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blajens und bed Durdhidhlagens. DasDurdyblafen, nin-
lich des im Jmmeven bes Drahtforbed bejindlichen Feuers,
fonn durd) Deftigen und jdhrig von oben aufj die Wetter-
lampe treffenden Wetterzug erfolgen. Durdhjchlagen finbdet
ftatt, wenn fich die Schlagiwetter an dem iveifglithend ge-
wordenen Drahtforh entzinden. Dad Durchblajen hat man
purd) Wmbitllung desd Drahtforbes mit einem Blechmantel
(Marjaut=Lampe, |. u.) zu verhitten gejucgt. Gegen das
Durd)jhlagen fichert man fid) dadurd), daf man durd
doppelte Drahtfivbe die Wdrme ausftrafhlende Oberflidye
gegeniiber dem Jnhalt der Lampe moglichft u vergrofern
jucht.

354, Rampe vou Daby,

Diefelbe befteht aus einem Delbehilter von WeiRbled,
deffen Dedel eine mejfingene Sdeibe mit runder Oeffnung
ift. Durd) lestere geht die Fitlle fitr einen flacen Dodyt,
neben welder, in etner Rohre eingefdhlofjen, der yum Puben
des Dodyted dienende Hafen liegt.

Auf dem Delgefife ift ein Ring aufgefdhraubt, welder
bag aud vier bid fiinf Stangen bejtehende, oben durd) eine
©deibe abgejchlofiene Gejtell trdgt.

®leihfalls in diefem Ringe ijt ein Chlinder bon Draht-
getvebe mit 144 Majden pro Quadratcentinteter befeftiat.
Die Dicfe Ded Drahtes betrigt 0.4s mm, der Duvchneffer der
Loher 0.56 mm. Von der Oberflache beftehen /g ausd Dralht,
/o aus Deffnungen.

Der oberfte Teil ded eifernen Drahtchlinderd befteht aus
ebenfo fein gelochtem Qupferblec), weldhed dev Jerftorung
duvc) die heipen Verbrennungdgaje weniger audgefest ift.

Die Dabyjde Lampe hat folgende NMeingel:

1. gevinge Helligkeit;

2. bei ftarfem Quftjuge wird der Drahtforb an einer
Gtelle glithend, und die Flamme {hligt leicht duvd;

3. bie rbeiter fonmen zum Unziinden der Tabatspietfen
die Flamme durd) den Drahichlinder ziehen.
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Dauernd eingefithrte Aenderungen und Ber-
bejferungen an der Dabyjdhen Lampe, welde aud) die
folgenben Lampen fennzeidhnen, jind folgende:

1. Grfeben ded unteren FTeiles vom Drahtgewebe durd)
einen ®ladcylinder, wodurd) aber wieder

2. eine Aenderung in der Ju=

( fithrung der Quft geboten war.

Diefelbe tritt entiveder von unten

pder am oberen Ranbe ded Glas-

chlinderd ober von unten und
pben ein.

8. Abfithrung bder Verbren-
nunggprodufte durd) einen be-
fonberen Schornitein.

Bon den {ibrigen Wetterlampen
jollen im folgenben nur die ge-
briudylidhften ertwdhnt fwerden.

3b5. Ginriditung der gebrind:-
lichiten Wetterlampen.

1. Bet der Clanny=-Lampe
it ber untere Teil bded Draht
getvebes burd) etnen Eylinder bon
78mm Hihe erfept. Die Lujt
tritt durd) den Drahtforh, aljo
bon oben, zur Lidtilamme. Die
Lampe Hat den Nadhteil, daf die
; Ausftrahhungsflide des Draht-
%‘g'm?fje' m?‘ggigﬁifﬁﬁ:w forbes im Berhiltnis sum Gefamt=

Berfduffe. tnhalt Der Lampe zu gering ift.
Der Clanny-Lampe dhnlich ift
bie frither in Belgien gebraudhte Boty-Lampe, wihrend die
Saarbritder Lampe tviederum eine teitere Ausdbildung
derjenigen bon Boty ift.

2. Die weftfdlijge Lampe (Fig. 223) ift ebenfalls

nad) vt der von Clanny eingeridhtet, jedbodh mit der
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Abdnderung, dap der fonijde Kupferring, welder dag Glas
mit bem Delbefilter berbindet, entiweder mit dret Rethen
fletner {bdjer, odber mit durd) ein feined Drahineh be-
pecten grofeven Lihern berjehen ift, jo Daf Ddie Ber-
brenmumggluft aud) von unten eintreten fann. Der obere
Dectel ded Delgefifesd ijt fonber geformt, um die Leudht-
frajt duvd) Neflexion de3 nad) unten fallenden Lidhted u
verftarfen.

Meeiftend Haben diefe Lampen Gewebe bon 120 bHis
144 IMajden pro Quadratcentimeter, ausd Draht bon 0.s3 mm
Stirfe. Dad Drahtnep hat gewshnlid) einen Durchmefjer
bon 40 mm und eine Hihe von 92 mm, dad Glad dagegen
53 mm Hohe und 5 mm Dide. Der Dot ift fladh.

Die Lampe hat den ebelftand, daf die unteren Luftlider
fich Tetcht vexftopfen.

Da durd) untere Luftzufithrung nac) dem Urteile der
preupijhen Wetterfommiffion leiht gefihrliche Cyplofionen
it Juuern der Lampe entjtehen, aud) ein Durdhjdhlagen dev
innern Flamme begiinftigt fwerden fann, fo ift bie untere
Quftaufithrung vielfad) wieder aufgegeben. Die weftfdlijdye
Lampe hat auferden eine geringe Ausftrahlungsfliche.

3. Die Lampe bon Muejeler hat fther der Flamume
einert  befondernn. Schornftein  zur Abfithrung der Bev-
brenmungsgafe, felder durd) eine wijden Glad und Draht=
forb angebradhte Schetbe ausd Drahtgewebe geht. Durdh die
Sdjeibe tritt die Quft s

Sinben im Glaschlinder Cyrplofionen ftatt, i famumelt
fich Kohlenjiure an und Bt die Flamme aus. Dasjelbe
gefchieht Dei jhriger Stellung der Lampe, und giwar um
fo leicdhter, je tweiter Der Sdhornjtein in den Gladcylinder
hineinveidyt, weil die Kohlenjdure ifhrer Schivere wegen nicht
rafc) genug entweidjen fann.

St allgemeinen ‘Haben Ddie neweven Unterjuchungen der
Wetterfommiffionen in den verjdhiedenen Linbern ergeben,
dafy Die Muefeler-Qampe in jeder Beziehung etne Dder
beften ift.
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4. Die bon Nearjaut 3u Befjeges in Franfreid) fou-
jtenierte Wetterlampe (Fig. 224) unterjdeidet fic) bon der
Neatefeler-Camype tn wefentlichen dadurd):

a) daf ber Sdjprnftein und dasd hovizontale Drafhines dex

Meuefeler=-Campe durd) einen tnnern Drahtforh exfest ift,
b) baf ein beftimmtes Verhdltnis zwijden dem Fafjungs-

raune der Lampe und der Oberfliche desd Drafhtforhes

eingehalten ift (358 Abj. 4),
¢) baf ein Bledhjchupmantel dufere

Bejdddigungen und ein Ve-

jdymugen des Drahtforbes ver-

hindert, jowie die Cinivirfung
feitlicher Quftjtvime nahezu voll=
fténbdig aujhebt, tvomit ein Durd)-
blafen Der tm Jnnern der Lantpe
brennenben Wetter verhindert
und ein Crlbjdhen der Lampe Het
innerer Cyplofion, beziv. aud) bei
rubiger Berbrennung evleichtert
twird, und daf

d) bie Bufithrung Dder BVerbren-
mmggluft durd) fechs horizontale

Sdlite von 27 auf 3 mm Weite

am unteven Cnbe des3 Bled)-

mantel8 und zivar {o geregelt ift,
dafy bie Quft gegen den unteven
o 254, gefcf)Ioﬁe',rxyen Ring Des SDmI')t:
ampe von Marfaut, neBed {toft und gezwungen ift,
aufaufteigen, jo daf jedber Hovi=

sontale Suitzug gebrochen ift, wihrend die Verbrennungs=
produfte durd) rundliche Oefinungen ant oberen Ende des

Sdyupmanteld abziehen.

Auferdem betrdgt der Jmbhalt der gamgen Lampe im
Meittel tund 200 cem bei einer Mmfangsflide der Draht=
forbe von zujammen 240 qem, und deshalb nimmt die
Marjaut-Lampe in Vezug auf dad fitr die Sicherheit der
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Lampe widhtige Orofpenverhiltnid der Ausjtrafhlungsflide
sum Jnhalt (Durchihlagen, 353) nad) der Daby-Laupe die
erjte Stelle ein.

5. Die Lampe bon Wolff in Jiwicdaw ift jitr Benzinbrand
Deftimmt. Die Qampe hat eine um etwa /5 hihere Lencht-
fraft al8 die Muefeler-Campe mit Ritbsl, und je nac) der
angetvendeten Venginforte eine Lichtjtarke von 0.s0 Hig 1.10 -
Novmalferzen.

@3 Darj niht mehr Venzin auj die Lampe gegeben
werden, alg die tm Delbeflter befindliche Watte aufzujaugen
bermag.

Die Wolff{dhe Lampe hat aufer der hohen Leudhtfraft dexw
Borteil, dafy man wdhrend der Arbeit den Doyt nicht zu
pugen braudgt. Aud) ijt Vengin billiger ald Nitbsl, wobet
indes bemerft werden muf, daf tropdem nad) Verfudjen auf
Orube Dudeiler bei Saarbriiden bdie Gefamtfoften der
Wolffigen Lampe fiix 1 Shidht 12, die der Saarbriicter
Lampe nur 9 Pf. betrugen, weil Anjdajfung, Reintgung 1nd
Sitllung fid) bet der Wolffichen Lampe teurer ftellten.

Bur BVermetdbung der beldftigenden Benzingafe joll nan
nur Benzin aus Beftandteilen anwenden, fwelde erft ywijden
65° und 70° fliidhtig werden.

6. Tragbare eleftrijde fonnen alg die Wetterlampen
der Bufunft bezeichnet werden. Denn fwenn aud) etn weif-
glithender Rohlenfaden nac) Jevtvitmmerung des Scub-
glafed Sdjlagivetter zu entsiimden bermag, fo bieten dodh
eleftrifche Qampen im BVergleid) su denjenigen mit Flanmmre
eine exheblid) grifere Sicherheit in Shlagiwettergruben.

Sm allgemeinen fommen ledigli) Affumulator=
Lampen (€. Pollat & Co., Schanjdhilff, Briftol, Holler)
und nidyt Batterielampen (Trouwé, Stella, Bregues) in Ve-
tradgt. Die Wtfumulatorlampe von Holler tjt auf ein=
jelnen Gruben in Defterreich)-Sdlefien jhon allgemein al3
Wetterlampe tn Gebraud). Sie hat eine durdjjchnittliche
Brenndauer bon 8—14 Stunden, 21/, Kerzenitirfen, ein
Gemwidht pon 2 kg und foftet 16 FL. Bum gleidzeitigen
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Qabden von 250 bis 300 Lampen geniigt eine bon 21/,
betriebene Dynamomajdine.

356, Berjhluf der Wetterlampen,

Der Ver|dhluf der Wetterlampen {oll derart jein, daf der
Delbehilter mit der brennenden Flamme von dem Dberteile
nidyt willtivlich gelbftwerben fann, weil badurd)injhlagenden
Wettern jofort eine Crplofion berurfad)t fverden iwitrbe.
Diefe Wufgabe it nod) nicht volljtindig geldift, obgleid) einige
neuere Sonftruftionen der Lofung fehr nahefommen. -

Srither bebiente man fich) yum Berfhluffe ansdjdhlieflid
einer ©draubenipinbdel, weldhe in eine duvd) Delbehilter
und Gejtellving hindurdhgehende Sdhranbenmutter eingedreht
wird. Da bdiefe leptere Cinvidhtung dem eben ertvdhnten
Bwede in feiner Weife entfvricht, jo Hat man in Weftfalen
auf mehreren Sechen, zuert auj Weftfalia bet Dortmund,
pen Sdyroderjden PVatentberjdluf angewendet. Der-
Jelbe (aft fich leicht bei allen Lampen anbringen und bejteht -
darin, dbaf man um den Delbehilter und den unteren Ring
pe8 Gejtelled je einen mit eimem borftehenden gebohrten
Berbindungsftiide verjehenen Biigel a a, (Fig. 228) legt und
die Verbinbungsftiite mit Blei bernietet. Der betreffende
Nietftempel trdgt ein Jeichen, weldes hiufig und beliebig
gemwedyfelt werben fann. Der horizontale SOl Fwifden
pen Berbindungsjtitcen ift jo eng, daf dagd Niet wuy mit
etner feinen Sdge 1t Hifunen tjt.

Jn einer Peinute laffen fich zehn Lampen bernieten.

Cin gleihialld fehr zwedmifiger, einfadjer Plomben=
berfhluf wird von Seippel in Bodjum empiohlen.

LWenngleid) dag Defjnen einer joldhen Lampe dem Arbeiter
nidht unmiglid) gemadyt ift, jo witvde ein Thiter doch jofort
exmittelt jein, tweil fein Unbejugter die Lambe tieder ber-
jdhlieRen fann und tweil fid) an jeber Lampe bdie rbeits=
numnier ded Jnhabers befindet.

Aus diefemn Grunbe und wegen der grogen Einjadhheit
der Plombenverjdhlitjje werden diefelben den magnetifden
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Ber|dhlitffen, wie fie bon Dr. Schondorff bet Saarbriicfer
Lampen und von Dr. Wolff bei feiner Benzinlampe an-
getvenbet find, vieljad) vorgezogen.

Sedfted Kapitel.
Grubenbrand.

357. Gntitehung ded Grubenbrandes.

Orubenbrand fann entftehen durc) Unbrenmen Dder
Bimmerung, durd) Crplofion jdlagender Wetter und durd
Gelbitentzimdung der Kollen.

Brande der Jimmerung fonnen jehr gejdhrlic) werden,
wenn die Brandgafe, Hauptjachlich Kohlenogydgasd und
Qoflenjdure, durd) den Wetterftrom in die Grubenviume
. getvieben fverden.

Durd) Cyplojionen jdhlagender Wetter werden nadyhaltige
Brinde in Kobhlenflozen jelten erzengt, haufiger dagegen
purd) Selbjtentziindung der Kohle und war fowohl der
Cteinfohle; als aud) ber Braunfohle. ;

Bet trocener Braunfofle tritt die Selbitentziindung, be-
jonders in den Wbbauen, fehr leiht ein. Schliefit man aber
frithgeitig, fobald jic) die exjten Spuren der Brandgaje dem
Gerudje bemerflich) madjen, den Wbbau durch) IMauern von
halber Steinftirte in den Buganggovtern luftdicht ab, jo wird
der Brand erftict, und man fann den Wbbau meiftend jdon
nad) drei Monaten wieder Hifnen.

Bei Steinfohlen entfteht Grubenbrand tweniger leicht, ift
aber fehr fchwer tieder su dimpfen. Gewdhnlid) muf man
jicy darauf bejdhranten, bag weiteve Vordringen zut berhitten,
indent man den Entitehungdherd durd) Brandddmme abjdlieft
und berloren giebt.

358, Gelbjtentziindung der Kohle.

A8 Nrfache der Steinfohlenentzimding bezeichnet Wit

in Bodhum in exfter Linte Aufnafhme von Sauerftoff, aljo eine
Kohler, Bergbaufunde. 2. Aufl. 21
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rajd) berloufende Orhdation der Kofhle (Verivittexung) unter
Bilbung von Kohlenjiure und Wajjer, erft in ziveiter Linie
die Berjepung Dded Sdjvejelfiefed. Dieje wirft nur bet
Anivefenheit von Feudtigteit und ift bon Warmeentivicelung
begleitet, weldje ermwiefenermafen bie Sauerftoffaujnafhme
begiinitigt.

Criahrungdmifig entfteht Grubenbrand am leidtejten,
wenn viel Kleinfohle in den Abbauen Furittbleibt, oder da,
o Die Bfetler durd) Druct ftarf zerbroctelt werben. Jn
den. Spalten und an den Rénbern der Preiler wird babet
biel Kohlenjtaub erzeugt, weldher fid) aus der angegebenen
Wrjache entzimbet.

359, Branddiimute.

T Fewer abzujperren, weldes in einem grofeven Teile
pe3 Grubenfeldes audgebrodhen ift, werden Brandmauern
aud Biegelfteinen mit Mortel Hergejtellt. it man duvd)
bereits ausgebrodjenes Feuer an der Herftellung einer Nauer
verfindert, jo ftellt man zur Abhaltung der Hibe unddit
einen aug hovizontalen, etwad iibergreifenden und mit Kalt=
mbrtel Beftrichenen Berjhlag Her.

Denfjelben Jwed joll dexr Wagnerjhe Sidjerheits-
damm exjitllen, gleihzeitig aber joll er auch die Brand-
gaje abfperven. Derfelbe befteht aus einem Geftelle mit
einem Beutel, welder innerhalb 5 Minuten duvc) eine
Quftpumpe jo aufgeblajen iverden fann, bag er bdie
Strecde bolljtindig abfchlielt, und foftet 800—400 Maxk.
Der Beutel fann eine Temperatur von 100°C aus-
halten und fann aud), ofjne briichig zu werden, lingere
Beit lagern.
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Siebentes Kapitel.

Fohrung in bofen Wettern.

360. Ginjadje Scjubmittel beim Cindringen in bije Wetter.

Soll nur wentge Neeter borgedrungen und mur furze Beit
in bbfen Wettern veriveilt werden, wie e8 bei Rettungs-
arbeiten voryufonmen pilegt, dann fann man fid) der Masten
bon Pilatre de Rozier und Humboldt bedienen.

Die erftere bedectt die Nafe, durd) weldhe die frijdhe Quft
aug einem Sdjlaudye eingeatnet wird, wihrend mit dem
Munde nur audgeatntet werden foll.

Beffer tft bie Maste bon Humboldt, bei fveldjer die Nafe
durd) eine Klemme gejchloffen wird, wihrend tm NMundititct
eine Qlappe sum Cinatmen und eine ziveite zum Ausatmen
angebracht find. Die Lujt fithrt man tn einem Lederjace
auf bem Nitfen oder auf einem fleinen Wagen mit. Dexr
tragbare Sad enthilt ettva 0.25 cbm, der fahrbare Behilter
1 cbm ujt. Jener reidht fiir fimfzehn bi8 jedhzehn Minuten,
diefer fiir eine Stunde. uch die Lampe wird aus demjelben
Behdlter gejpetft.

Sun Cjjig getrdnfte und bor Mund und Naje gebundene
Shywtimme wicfen nur fihlend.

361, Anbdere Schubvorridhungen.

Auferdem giebt e3 einige Apparate zum Wtmen bbjer
Wetter, iveldhe durd) demijhe Prozefje gereinigt find, jo
diejenigen bon Robert, Shwann und Fleup. Der Apparat
von Fleuf Dejteht aus einem Reinigungdappavat fiir die
einguatmende Quft und einem Sauerftofibehdlter, tweldhe
sufamumen die Form eines Tornifterd Dbilden. Jn demt
exfteren Dringt die beim Utmen eingefaugte Quft durd) ab-
wedjjelndbe Qagen von Hanf und fauftifher Soda, wird
dabet bon Rohlenjdure gereinigt und tritt dann in den auf
der Bruft getragenen Quftfac aus vulfanifiertem Lautjdyut,
in weldem thr aus dem mit 20 Atmofphiven Meberdruct

21%
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gefillten Sauerjtoffbehilter die zum Atmen nidtige NMeenge
Sauerftoff ugefithrt wird. ,

Audere Wppavate, welhe urfpriinglid) fitr Feuerlojdy=
3iwede fonjtrutert {ind, fonnen allenfallg auch fitr den hier
boxliegenden Jwed Berivendung finden. Unter diefen it
Loebs Batent=-Rejpirationdapparat zu nennen,
mwelder etne Vervollfonumnung der Masdfen von Pilatre de
Rozier und Humboldt ift und barin befteht, daf man bei
gejhloflener Nafe mitteld eined mit Rappen und Filter
berjehenen Punbdititced aus einem Schlaud) atmet, jvelcher
in einen {larfen Leibgurt eingefhingt und Hodjtend 80 m
{ang ift.

Aufterdem find die aud) von den Taudjern gebraudten
Apparate von Rougquayrol-DVenarouze hie unbd da
angetvenbdet.

Der urfpritnglich aud) fitr Feuerlojdhzivede beftimmte
Atmunggapparat bon L. v. Brenten & Co. in Kiel hat
fid) in einem befonbern Falle, wo e3 darvauj anfam, den
Arbeitern ein ftunbenlanged Beriveilen und Arbeiten in
bidfen Wettern zu exmbglichen, beffer alg irgend ein anderer
bemdahrt.

Der Apparat bon L. b. Brenten befteht aus einer leichten
Lederjacte mit einem durc) FRobhr berfteiften Rorfhelnt und
etner diden gejdhliffenen ©lasdplatte yum Durchfehen, welde
nad) Bedarf aud) gedffnet werden fann.

Diefe tm gangen nur 6 kg jdmwere Lederjade fvird dem
Betreffenden mit einem Letbriemen itber jeiner Kleibung an=
gefdhnallt. Aud) die Wermel werben mit Riemen angezogen,
wm fo den Jnnenvaum gegen dad Eindringen der Stidgafe
einigermafen abzujdliefen. Die Hinde und Fitfe Hat der
Yvbeiter gany frei. Die gum Atmen nitige Quft wird im
Nacen durd) etnen Luftihlaud) bon 20 mm Weite zugeleitet
und bevteilt fich) im Helm in dret Kandle, weldhe bor dem
Munbde deg Arbeiterd in linglihen Schliben ausmiinden,
mwoburd) gleidhzeitig eine angenehme Rithhmg erzeungt ivird.
Die audgeatnete Luft entweicht mit dem veidhlichen Ueber=
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fluffe der zugeblafenen Lujt bdurd) bie undidyten Abjdliffe
am Rbrper und durd) Siebe unter den Dfrlappen im
Helme. Die Siebe follen aud) exmbglidhen, daf der Av=
Deiter befjer hovt.

Bum Upparate gehdrt eine LQuftbumpe, welde aber in
bemt oben erwibhnten Falle (Wilbelmjhadyt bei Polnijdy-
Oftran) nid)t geniigend erfdyien, weshaldb man fid) fitr
Berwendung geprefiter, durd) jwet Luftbrucdpumpen 3u
bejdhaffender Quft entjchlo. Die Temperatur der Luft
turde durd) Kithlvafjer ftetd auj bderfelben Hihe von
15 bi8 20° C. geDalten.

Sitr {chleunige, unmittelbar nac) Cxplofionen oder nad
audgebrodjenem  ©rubenbrande audsufiihrende Rettungs-
arbeiten ift der bejdyriebene Upparat weniger geeignet.

362, Pueumatophor,

Diefer bon Ritter bon Walder Nysbal erbac[)te QIpparat
wird al8 befonbers geeignet fiiv Nettungdarbeiten tn Nad)-
jhwaden und Raud) empfohlen. Cr enthdlt in einem aus
luftdidhtem Stoffe Hevgeftellten Atmunggbeutel Hon 450 mm
Breite und 550 mm Liinge, deffen Jnmered mit einem
Slifigeiten aufjaugenden Stoffe audgefletbet ift, eine
Sauerftoffflajde aug Stahl mit 0.6 1 Jnbalt, . auf
250 Utmofphaven gepritft und mit etnent durd) eine aufen
angebradhte Sdjraube su vegelnden LVentil, fernmer einen
Laungenapparat und eine Najentlemme. Der Lougen-
apparat ift ein Chlinder aus gelodhtem Bled), weldjer die
mit einem Rautihuiftopiel gefhloflene ©lasflajhe mit
425 cem 25 progentiger Natronlauge enthilt. Der Apparat
wird auf der Vruft getragen und ift mit einem Atmungs=
rofhre verfehen, durd) welded aus- und eingeatmet foird.

Beim Gebraudje wird die Glasflafche durch Cinjdhrauben
eines Stiftes zevtvitmmert, die Natvonlauge ergiefst i) in
bas Junere ded Beutels, wird bon der Wanbung aujgefaugt
und bindet demnddhft die ausgeatniete Rohlenjdure, wihrend
aud der Sauerftofiflajhe Sauerjtoff in den Beutel ftromt
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und ziwar in joldem Ueberjhuife, daf Ddie audgeatuieten
®afje 96 Proz. Sauerftofj enthalten, weldjer tmmer fieder
mit eingeatmet wird. Der Apparvat, weldjer in einer be-
jonderen Pacttajhe trandportiert und aujbewalhrt wird und
ool fitr RettungSmannjdaften, ald aud), an geeigneten
GStationen in der Grube aufbewalhrt, fitr Selbitrettung der
Avbeiter beftimmt ijt, Halt bei Vewegung ober Avbeit
30 Minuten, jonit minbejtens eine Stunde bor. Das
alleinige Yusfithrungsd= und Verfaujsred)t Hat die Fabrif
LWalbet, Wagner und Benbe, Wien I, Opernring 10. Der
Preid betrdgt 41 Fl. pro Stiid.

Sn Herne (Weftfalen) hat man die Glasdflajde fortgelafien
und Luffajdwamme um Aufjaugen der Natronlouge ver=
tvenbet.
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Ringliverung 249
Jinnenliderung 249
Rittingerpumpen 243
Rittingerrad 294
Roburit 87
Rohrenidge 39
RNojde 94
Ritctlaufbabhnen 179
Riid{chlag 277
Rujcyeln, faule 10
Rutfdern 185
Rutjdhidhere 25

Saarbriicer Qampe 316
Sadbohrer 226

Sdge 197
Sanbpumpe 21
Saugerdhren 247
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Saughumpen 238. 239
Saulenbau 125
Sdadtausbair, wajjer=
Dichter 212
Sdadte 96
— tonnlagige 97
S&dadtfallen 163
Sdachtquerjdnitt 97
Sdadtitgnale 169
— eleftxijche 170
Sdyadytverjdliifje 168
Sdyappe 20
Sdyaufel 48
Sdyeibentolben 247
Sdjetbenvaber 133
Sdyetbermaier 211
Sdyerenitiif 254
Sdytelevad 296
SdieRbanmmolle 87
Sdhiefnabel 81
Sdiffsforberung 151
Sdlagel und Cifen 54
Sdlagende Ldetter 273
Sdylangenbobhrer 20. 58
Sdlauder 261
Sdlephzeng 257
Sdyleuberrader 294
Sdlis 205
Sdliten il
ScymandlBffel 24
Sdmidtide NRegel 14
Sdymieren Der Humbe
135
Sdyramten 51
Sdrammajdine 52
Sdyrotzimmerung 202
Sdiixfenn 18
Sdwaden 272
Sdhwedel 81
Sywefelmajjerftoffgas
212,

Sdwimmjand 21
Sdyeife 17
Seifentverfe 126
Seile 158

Gacjregifter.

Seil, aufliegenbded 147
Setlauggleidung 175
Geilauslsjer 168
eilbohren 40
Seilfahrung 189
Geilflemme 176
Geiltnotern 149
Seiltorbe 175
Seiljchetbenr 172
Selbftentziinbung
Sohle 321
Senfmauter 228
Genfjdyachte 224
— eifexne 229
Genfjdyrauben 261
Genfjchuh 230
Serrad 298
Gignalgloden 169
Signalhdmmer 169
Gtmong  Spunbwand
234
Gintwerfsbanr 125
Sohle 94. 99
Soflenabitande 100
Solennidbohrmajdhine
ol

bexr

Ghaltert 6
Ghaltenveriverfung 10
Spanmnjiulen 77
Spanmung 47
Gheidhenrdder 133
Gperrmaf 197
Gpivalbofhrer 20
Gypithammer 56
Sprengarbeit 56
Chrengel8 Sypreng=
pulver 87
Cprengmaterialien 84
Shprengpulver 86
Ghpritsbobhrverfalren 42
Spriinge 6
Sprungivintel 14
Spundivand aug Bell=
blech 234
Spurfrang 134

Gpurlatten 161
Gtangenhaten 254
Ctangenprobe 87
Stangenjchldfjer 32
Stangenfignale 170
Stellfchraibe 33 :
Gtempelzimmernng 199
Stexnvollen 150
Gtodwerte 7
Gtodwertgbau 124
Stollen 93
Stoppelbaur 125
Gtovungen ber Lager=
ftatten 8
Stofiban 110
Strebbanr 111
— mit Pfetlernn 115
Strebftempel 203
Gtreden 95
Stredenfordevung 130
— mafdjinelle 143
GStroffe 94
Stroffenbair 105
Stubliriidel 37
Stulpfolben 248
Gturstolben 248
Sumpfitredert 245

Fadymeter 193
FTagebau 126
Tagesftollen 94
Tagemeffer 236
FTaudyerfolbert 241
Teilung e  Wetter=
ftromg 311
Tellerbentile 249
Temperament, hemijdyes
271
Thiirftbcte 197
Tiefbohrung 19
Tixmanmns Berfuffions=
slinber 84
Sommert 160
Tranfert Des Holges 195
FTragemert 94



Tyl §. Bleicylinber
Treibjeil 183
Treppent 185
Fretwerf 94

Srog 48

Sunuelbaun 125

Wime 94
Wimenbau 125
Umbrudyftrecen 107
Umfetenn Dbes Bietter=
3uges 286
Union-Bohrmaidjine 76
Untexgeftange 22
Untevjeil 158. 176
Untexziige 199

- Bentitbohrer 20
LBerdummung 266
LBermoberit De§ Holzes

195
Lerrohrung 21

LBerfdyiebung 11

Lerjdhlufy ber Wetter-
lampert 320

Lorridtung 92

Borricytungsfiveden 101

Gadjregijter.

Waddlevad 296

Wagrerrad 296

Wagners  Sidjerheits-
bamm 322

Walders Brecdhapparat
90

LWanbruten 203
Wange 94
Wafjerbejaty 89
Biajjerhaltung 236
Wafjerhaltungs=
majdyine, untevixdijche
258

Bajjexlojung 236 -
Bafjerjeige 94
Wafjeripitlung 41
LWafjevtrommel 305
Wedyjel 142
Bechielplatten 141
Wedyjelichere 25
Wegfiillarbeit 48
Weidyen 139
Weitung8baw 125
LWenbeplage 139. 141
Weftfalijche Lampe 316
LWetter 270
Wetterbynamit 89

331

Wetterfithrung 311
Biettergarbinen 312
Wetterhut 303
Wetterlamperr 314
LBiettevlutten 312
Wettexmajdyinenn, Cin=
tetlung ber 292
LWettermefjung 283
LWetterofern 290
Wetteridyeide 313
Wetterthiiven 311
Wettertrommel 306
LWinterrad 298
Wipper 131. 180
BWijcher 58
Wolf§ Benzinlampe 319
Wolfgracdhen 38

Sa[)nrabbal’)n 180
Simmermanns Fegel 15
Stmmerung 194
Bltnbmajdyinen 81
Sitnbjdynur 81
Biinbung, elettrijdye 81
Bungemmeichert 139
Bwijdenftitde 22. 25






Yexlag von 'g). J. Weber i Jeipzig.

Jlufrierte Fafedjismen,

Belehrungen aus dem Bebiete

LWiljenjdhajten, Kiinite und Gewerbe 2.

In Prigintalleinenbdartdert.

Wckerban, praftiffer. BVon Wilhelm Hamm. Dritte Auflage, ganaﬁd;
umgearbeitet bon A. @, Schmitter. Mit 138 Abbildbungen. 1890. 3 Mart
Wgritultuvhemie. Vo Dr. €. Wilbt. Sedifte Auflage. Mit 41 ﬁtbﬁt[bungen

1884.

8 Mark.
ﬁlaﬁaﬁuicﬁ[ngnct i. Qiebhabertitnite.

Nlgebra, oder die Grumdlehren der allgemetnen Writhmetif., Bierte ﬂiuﬂage,
polljtindtg e beavbettet von Richard Shurtg. 1895. arf.

Afters- und Juvaliditdtdverfiderung, BVon Georg Wengler. [11 D. 531:]

njtandslefre |. Ton, der gute,

Uppretur . @p’mnuei

. Arbeiterverficherung f. Alters=, Jnbaliditits-, Kranten= Heg. Unfallverficherung.

Wrdjavlogie. Ueberficht iiber Dte @mmtctelung der, Qurtft bet den Bolfern desd
Altertums pon Dr, Crnjt Krofer. Mit 8 Tafelnw und 127 Abbildungen.
1888, 8 Mart.

Avchiviunde |. Regiftratur.

Mvithmetif, Kurzgefafited Lehrbud) der Rechentunijt filr Lehrende und Lernende
poit €, Sdhtd. Dritte, verbefferte und vermehrte Auflage, bearbeitet vHon
Nag Meyer. 1889. 3 Mark.

Wefthetif, Belehrungen iiber die Wiffenjdaft vom Schvnen und der Sunjt von
Robert Prilf. Biweite, vermehrie unb verbefferte uflage. 1889. 3 Mark.

Aftvonomie, BVelehrungen itber den geftirnten Himmel, die Erde und den Kalender
port Dr. Hermann §. Kletn. Acdhte, vielfadh berbeﬁerte Auflage. Wt etner
Sterntarte und 163 Wbbildungen. 1893, 8 Mart.

Wetsen . Stebhabertitnite.

Muijas, fdriftlider, |. Stilijtt,

Yuswandernng. Kompaf filr Auswandever nad) europitidhen Lndern, Aften,
Afrita, den deutjchen Kolontent, Wtjtvalten, Sitd= und Jentralamerita, Mextto,
ben Bereintgten Staaten von Umertta unb Kanada. Stebente ‘muflage %u[[—
ftindlg neu bearbeitet bon Gujtap Metnede. Mit 4 Karten und etner

Abbildung, 1896. 2 Mart 650 PBf.
Banfwefen. Bon Dr. €. Gletdberg. Mit 4 Chectformularen und etner Ueber=
ficht itber die deutichen Notenbanfert. 1890. 2 Mazxt.

Baulonftruttionslehre. Mit bejonderer Veviidfidtigung von §Reparaturen und
Wmbauten. BVon . Lange. Dritte, vermehrie und verbefferte Auflage.
Mit 3438 und 1 Tafel Wbbiloungen. 1895 3 Meart 50 SBf.

Banjtile, oder Lehre der arditeftontjhen Stilarten bon den Glteften Beiten bid
auf die Gegenmwart vor Dr. Ed. Fretherrn von Saden. Bwoljte Auflage.
Mttt 108 Abbtlbungen. 1896. - 2 Maxt.

Beleudhtung |. Hetzung.

Bergbautunde. Von @ Rohler. Bweite, vermehute und verbefjerte Qluflage
Mit 224 AbbiIdUNGen. 18Y8. art.

Bergfteigen. — Katechizmus fiiv Bergjtetger, Gebirgdtouriften und %[Ipentetienbe
ot Juliusg Meurer. Mit 22 Abbilbungen. 1892.
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Bewegungdipiele fiiv die deutidhe Jugend, BVon . €. Lion und I. . Wort-
mann. Wit 29 Ubbilbungen. "1891. 2 Mart.
Biblinthetslehre mit bibliographifhen und evliuternden Anmerfungen. Neu-
bearbettung von Dr. Juliug Pesholdts Katechidmus der Bibliotheten-
lehre pont Dr. Arnim Grajel. Wit 33 Abbilbungen und 11 Schriftrajeln.
1890. 4 Mark 50 Bf.
Bienenhnde und Bienenzudjt. BVon G. Kirviten. Dritte, vermehrte und ver-
beﬁexte murlage, berauggegeben von J. Kirvitem. Wit 51 Abbildoungen.

1887 2 Mark.
Bllbl)mlet(!l fiiv ben funftliebenden Qaten. Lo Rudolf Matfon. Mit 63
Abbtldungen. 1894, 3 Mark.

Bleidjevei J. Wiajdevet 2c.

Blumenaudjt 1. Btergirtneret.

Borjen- und Banfwefenw. Auf Grund der Veftinumungen ded neuen Birjen=
und Depotgejehes beavbeitet von Georg Sdhwetper. 1897. 2 Maxt 50 Pj.

Boffieren j. Ltebhabertiinite.

Botanil, allgemeine. Swelte Auflage. Bolljtandig neuw bLeavbettet vom Dr.
€. Dennervt. Wit 260 Abbildbungen. 1897. 4 Mark.

Botanit, landwirtjdhaftliche. Von Kavl Witller. Bweite Auflage, voll=
jtandig wmgearvbettet vont R. Hervrmann. Mit 4 Tafelr und 48 Ab-
btldbungen. 1876. 2 Maxk,

Branpmalevei j. Liebhabertiinjte.

Bricimarfentunve und Briefmartenjammelwejen. Bon B, Suppant f i tid)
et 1 ﬂamtmt und 7 Tegrabbildungenw. 1895,

Bronzemalerei {. Lebhabertiinjte.

.Bud]btuﬁcrtunft. Von Y. Waldow. Gedite, vermehrte und verbefferte
Auflage. Wit 43 Abbilbungen und Tafeln. 1894, 2/ Mart 50 Bf.

Budyfithrung, faufmannijje. Bon Dsfar Klemid). Fiinfte, durc)gefehene
AYuflage. Wit 7 Ubbtldungen und 3 Wedjelformulavenw. 1896. 2 Wart bo *kf.

Budifithrung, landwirtidaftlice. BVon Prof. Dr. &. Birvnbaum, 1879. 2 Mart,

Bitvgerliches Gefesbud) |. Gefepbud.

@hemie. Bon Prof. Dr. §. Hirzel. Stebente, vermehrte Auflage. WMit 85
Abbildungen. 1894. 4 Jart,

Chemitalienfunde, Gine fuvze Bejdyreibung bder widtigjten (&l)cmitulten Ded
Handeld. BVon Dr. ©. Heppe. 1880. 2 Maxrt.

@hronologie, Mit Vejcyreibung von 33 RKalendern vervjd)icdener %nlfcr unp
Betten voit Dr. Adolf Dred)sdler. Drifte, verbefferte und jehr vermehrte
Auflage. 1881, 1 Mart 650 Pj.

Correspondance commereiale par J. Forest. D’aprés ’ouyrage de méme
nom en langue allemande par C. F. Findeisen. 1895. 8 Mark 50 Pf.

Dampfifefjel, Dampfmajchinen und andeve Wirnemotoven. Gin Lehr- und Nad)-
chlagebuch fiiv Praftiter, Tedhniter und Jnbujtriele von TH. Sdwarphe.
Ged)jte, vermehrte und vevbejjerte Aujlage. Mit 268 Abbildbungen und 13

Tafeln. 1897. 4 Mart 50 PBf.
Davwinidmusd, Bon Dr. Dito Badariasd.  Mit bem Portrit Darwing,
30 Abbilbungen und 1 Tafel. 1892, 2 Mart 60 Pi.

Delftermalerei j. Liebhabertiinjte.
Diffevential- und Jutegralvedymutg. LVon Franz Bendt. Mit 39 Figuven.

1896. 8 Mart.
Dogmatif, Bon Proj. Dr. Georg Ruwnge. 1897. 4 Mark.
Drainterung und Cntwijjerung ded Bovens. BVon Dr. Willtam Libe. ﬁltttc

gingltc) umgearbettete Auflage. Mit 92 Ubbildungen. 1881. 2 Maxt.
Dramaturgie. Bon Robevt Prolh. 1877, 3 Mart.

Droguentunve, BVon Dr. . Heppe. Mit 30 Abbiloungen. 1879. 2 Mart 50 Bi.

Cinjayrig-Freiwillige. — Der Weg sum Cinjaphrig-Fretwiligen wnd sum Offisier
Des Beurlaubtenjtandes in Armee und Mavine, BVon Oberjtlieutenant . T.
Mortp Crner. Pweite Auflage. 1897, 2 Mok,

Gisfegeln und, Gidipiele . Winterjport.

‘Gleftrodyemie. Bon Dr. Walther Lob. Mit 43 Abbilbungen. 1897. 3 Mark.
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@leftrotedinil, Gin Qehrbud) filr Praftiter, Tedhnifer iund Inbdujtviele Yon
Th. Ghmarpe. Gedite, vollftandig umgearbeitete Auflage. Mit 256 Ab=
btlbungern. 1896. 4 Mark 50 BF.

Guntwifierung §. Drainterung.

@thit, Bon Friedrid) Kivhuer. Jiweite, berbefjerte und vermehrie Mif-
lage. 1898. 3 Mart.

Familienfiaufer 7. Billen.

Farbenfehre. Bon Crnit Berger. Mit 40 ALHIDungen und 8 Farben=

tafeln. 1898. 4 Mar 50 PBF.
frivberei und Jeugdbrud, Von Dr. Hermann Grothe. Bwette, volljtindig
menr bearbeitete Nuflage. Mit 78 Abbilbungen. 1885. 2 Mart 650 BF.
svarbmwavenfunpe. Bon Dr. G. Hephe. 1881, 2 Mart.
welbntefifunft. Von Dr. €. Ptetjd). GSedhjte Wuflage. Mit 76 in den Tert
gedructen ABbIDungen. 1897. 1 Mart 80 Rf.

freuerwertferei §. Qujtfeuerwerteref.
Finangwiffenihafit. Von Alois Bijdof. Sedjjte, verbefferte Anflage. 21}&898{'
2 art.
Fifdzudyt, Hinftlide, und FTeidwivtidhaft. Wirtidhaftalehre der zahmen
Fticderel vont €. A Shroeder. Mit 52 Abbildungen. 1889. 2 Mart 50 LKf.
“;luméban und Fladhsbeveitung. Von & Sonntag. Mit 12 Abbilbungen.

1 Mart 50 Pf.

"Glcxfmbeimau i. Trichinenichaur.
Flote und Flotenipiel. Cin Qehrbud) filv FlBtenbldfer von Emuﬁm{han
Sdmwedler. Mit 22 ALHID. und vielen Notenbetfpielen. 1897. 2 Mark 50 Bf.
Foritboranit, BVon H. Ft{hbad. Fiinfte, vermehrte und verbefferte Auflage.
Mit 79 Abbildbungen. 1894. 2 Mart 50 Bf.
Freimauverei, Bon Dr. Willem Smitt. 1891, 2 Mark,
Galvanoplaftit und Galvanoftegie. Cin Handbud) fitr da3 Selbftftudium und
dent Gebraud in ber Wertitatt von ©. Seelhorit. Dritte, durdigefehene
ad vermehrte Auflage von Dr. @. Langbetn. Mit 43 Abbilbungen. 1888,

Gavtenban J. Nup:, ?der— Btmmergiittneret und Rofenzudt. 22Dtk

- Gebardeniprade j. Mimit.
Gebadymidtunit oder mncmutedpmt. LBon Hermann RKothe. Adjte,
pevbefferte und vermefhrte Auflage, bHearbettet bon Dr. G. PVietid). 1897.
1 Mart 50 Bf.
Geflitgelzudit.  Gin Mertbithlein fiir Clebhaber, Jiidhter unbd Ausjteller
fhinen Raffegeflitgeld bon BVruno Ditvigen. Mit 40 Wbbilbungen und
7 Tafelr. 1890. 4 Martk,
Gemilbefunde. Von Dr. TH. v. Frimmel. Mit 28 Abbtlbungen. 1894,

Gemitfeban . Nupghrtneret. o e 0 b
Geographie. Bierte Auflage, qinglid) wmgearheitet hon Karl Arens. Mit
57 Rarten und Anfichten. 1884 2 Peart 40 Bf.
@eographie, mathematifche. %mdte Yuflage, umgearbeitet 1und verbeffect
pon Dr. Hermann . Kletn. IMit 118 Q[Bhi[bungen. 1894. 2 Mart 50 Pf.
®eologie. Bon Dr. Hippolyt Haad. Gedjte, vernehrte und verbefferte

Auflage. IMit Wobtlbungen. 1898. [nter der Prefje.]
@eometrie, analytifhe. Bon Dr. Mayp Friedrid. Mit 56 mbbtlbumxgqe;l 188?
arf 40 B

Geontetrie, ebene und viumlice. BVon Prof. Dr. K. Eb. Beside. Dritte,
permefhrte unbd verbefjerte Auflage. Mit 223 Abbtldungenr und 2 Tabellen.

1892, 3 Mart.
Gejangstunft. Bon F. Sieber. Fiinfte, berbeflerte Anuflage. Mit vielen
Notertbetipielen. 1894. 2 MNtarf 50 BF.

Gefdhichte. allgenteine, §. Weltaeldiidite.

Geihidhte, dentihe. Von Wilhelm RKenpler. 1879. Kartontert2 Mart 50 LF.

Gefesbaeh), %dtgerndj& nebft Ginfithrungsgefes. Tertaudgabe mit Sady=
regifter. 189 2 Mark 50 R

i @efctzgebuug heB Dentjdjen Reidjesd j. Reich, ba3 Deutjce.
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Gejundheitslehre, naturgemaf;e auf phyfiologticher Grundlage. Siebzehn Bor=
triige bon Dr. Fr. Sholz. Mit 7 Abbilbungen. 1884. 8 Mart 50 PBf.
(Unter gIew‘.;em Fitel aud; Band 20 von Weberd Fuftr. Gefundheitdbiichern.)
@irowefen, Bon Rarl Berger. Mit 21 Formulaven. 1881. 2 Mark,

Gladmalevei |. Porzellanmaleret und- Lebhaberfiinite.

Gladrabieven j. Qiebhaberkiinjte.

Gobelinntalevet |. Stebhabertiinjte.

@ravieven j. Lebhabertiinjte.

Hanvelsgefesbud) filr dad Deutihe Reidh nebit @infxt[)rungggcieij eyt
ausgabe mit Sadregijter. 2 Mark.

Handveldmavine, dentihe. Von R. Dittmer. Mit 66 mbthbunm%cn 1833?

arf 50

Handeldredyt, dentidhes, nac) bem Allgemeinen Deutjdhen Hanbdeldgefesbitche von
Robert Ftidher. Dritte, umgearvbettete Auflage. 1885. 1 Mart 50 Pf.

Hanvelwifienidhaft. BVon @ Arveny CSedite, nerbeperte und vermehrie
uflage, bearbeitet bort Guft. Rothbawm und €. Detmel. 1890. 2 Mart.

.ﬁcetmeien, peutihed, Bwette Yntflage, boﬁftanbzg nen bearbettet o S(Rm.ts}
Crer. IMNit 7 Abbilbungen. 1896. Maxk.

Heizung, Belendtung und BVentilation, %on Th. Sdwarhe. 8mctte
bermefrte und verbefferte Mutflage. Mit 209 Abbildbungen. 1897. 4 Mart.

Hevaldil,  Grundzilge der Wappentunde von Dr. €b, Freth. v, Saden.
Filnfte, verbefferte Nuflage. Mit 215 ALHIbungen. 1898, 2 Mart,

Holzmalevei, -{hliagerei j. Siebhabertiiinite.

.@utu{dﬂageret i. Qiebhabertiinite.

Hufbejlag, Bum Selbjtuntercidht filr jedermarn. Bon €. Th. Walther.
Dritte, vernehrte und verbefferte Auflage. Mit 67 lebtlbuuwgen)E 188!;

- 1 Mart 50 B
Hunberafien. Bon Frang Kridgler. Mit 42 AbHtbungen. 1892, 3 Mart.
Hitttenfunde, allgemeirte. Bon Dr. €. F. Ditrre. Wit 209 Abbibungen.

18717. 4 Mart 50 Pf.
Jagbtunde, — RKatedhismus fitr Jhger und Jagdfreunde von %ran;, Rridler,
it 33 Abbilbungen. 1891. 2 Mart 50 B

staritafdinitt §. Qtebi)aﬁerfimfte

ntegralvedyntg j. Differentialz und Integralvedhmung.
nualivitatsveriidherung j. Alterdverficherung.

Kalenderfunde, Belehrungen itber 5et1rec;uung SKalenberivefent und Fejte bon
. Freth. von Retnsgberg- %ﬂtingﬁfer Mmit 2 Fafeln. 1876.

Sellerwivtidaft . Weinbau. el oY

Kerbidynitt |. LUebhabertiinite.

Kinvergartnerei, prafrifje. Vo Fr. Seidel. Dritte, vermehrte und vers
beflerte Auflage. Mit 35 Abbildbungen. 1887. 1 Mart 650 Pf.

Kivdengeidyichte. Bon Friedr. Kirdhner. 1880. 2 Marf 50 Bf.

Klavterfpiel. BVon Fr. Taylor. Teutiche Audgabe von Math. Stegmaper.
Biveite, verbefferte Auflage. Mit vielen Notenbeifpielen. 1893. 2 Mart.

Snabenhandarbeit. Cin Hanbdbud) ded erztehlichen Arbettdunterrichts von Dr.

22222

Woldemar Gope. Mit 69 Abbilbungen. 1892. 3 Mark.
Kompofitionslehre, Bon . €. Lobe. Cedjjte Auflage. Mit bie[cn Mufit=
betiptelen. 1895. 2 Mart.

Korfarbeit . Qtebhabertiinite.

Korreipondens, faufmannifdje, tn deutider Shrade. Von €. F. Finbdetfen.
Jiinfte, vermehrte Auflage, sunm dritten Male Heavbeitet von Franz Hahin.
1898. 2 Mart 50 Pf.

in franfydftfcf)er Ghrade f. Correspondance commermale

Qoftitmfunde, Bon Wolfg. Duinde. Bmweite, berbefjerte und bvermehrte
Auflage. Mit 4569 RKoftitmitquren in 152 Eubbilbuugen 1846. 4 Tart 60 Bf.

Krantenverficherung. Bon Georg Wengler [Unter der Prefje.]

Kriegomarine, bentidje. %nn R.-Dittmer. ém’tt 126 AHGLD. 1890. 8 Mark.

SKulturgefdyidhre. Bon . J. Honegger. Jweite, vermehrie und verbeflerte
Auflage. 1889. 2 Mark,
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Kunftgejdjidhte. BVon Bruno Buder. Bierte, verbeflerte Anuflage. Mit
276 Abbildungen. 1895. 4 Mark,

Lenevfdinitt . Qiebhaberiinite.

Liebhaberfiinfte, Vo Wanda Friedrid. Wit 250 Abbildungen. 1896.

2 Mart 50 Bf.

Sittevaturgeithidite, aligemeinne, Bon Dr. Ad, Stern. Dritte, vernehrie
und verbefferte Auflage. 1892, 3 Mart.
Littevatnrgefdhichte, dentfhe, BVon Dr. Paul Mibins, Siebente, verbefjerte
Yuflage vort Dr. Gotthold Rlee. 1896. 2 Nart.
Logavithmen, BVon Mar Meyer. Mit 8 Tafeln und 7 Abbilbungen. 1880.
2 Mart.

Logit. Bon Friedr. Ktvdhner. Biveite, bermehrte und verbefferte Anflage.
it 86 Wbbtlbungen. 1890. \ 2 Mart 650 Pf.
Luitfenerwerfevei. RKurger Qehrgang fiiv die griindlidie Ausbildbung in allen
Tetlen der Pyrotechnif von €. A. bon Nida. Mit 124 Abbildungen. 1883.

2 Mart.
NMalerei, Von Karl Raupp. Dritte, bermehrte und verbefjerte Auflage.
Mit 50 Abbilbungen und 4 Tafeln. 1898. 3 Mark.

f. aud) Qiebhabertitnite.

Marine j. Handeld- bez. Kriegdmartne.

Marticheibetunit. Von O. Brathuhn. Vit 174 AbHilbungen. 1892. 8 Mark.

Medanit. BVon PH. Huber. Sedjte uflage, den Fortjchritten der Technit
entfprechend new Hearbeitet bon Walther Lange. Mit 196 Abbilbungen.

1897. 3 Mart 50 PBi.
Metallien, -jhlagen, ~treiben j. Liebhaberkiinite.
Nieteorologie. Bon Prof. Dr. W. §. van Bebber. Dritte, ginzlidh um=
gearbeitete Auflage. Mit 68 Ubbilbungen. 1893. 3 Mart.
Wiitroftopie. LVon Prof. Carl Chun. Mit 97 Abbtldungen. 1885. 2 Mart.
Wildwirtihaft. Bon Dr. Cugen Werner. Mit 23 Abbilbungen. 1884,

3 Mart.

Weimit und Gebardenfpracde. Bon Karl SEraunp, Mit 60 Abbilbungen.
1892. 8 Mart 50 Pf.
Minevalogie, Bon Dr. Cugen Huijal. Fiinfte, vermehrte und verbefjerte
Auflage. Mit 154 Abbildungen. 1896. 2 Mart 50 Pf.

Mitnztunde. Von H. Dannenberq. Wit 11 Tafeln WUbHildungen. 1891. 4 Mart.

Whufit. BVon §. €. Yobe. Sehdundzwangtgjte Auflage. 1896. 1 Mark 50 PBf.

Mufitgefhichte. BVon R. Mujtol. Mit 16 Abbtldungen und 34 Notens
betiptelen. Bwette, vermehrte und verbefjerte ujlage. 1888. 2 Mart 50 Pf.

Mufitinftrumente,  Von Ridard Hofmann. Fiinfte, bvolftindig neu
bearvbeitete Auflage. Wit 189 Abbilbumngen. 1890. 4 Mark,

Muijterjhuts §. Ratentwefern.

Wiythologie. Von Dr. €. Rrofer. IMit 78 Abbildungen. 1891. 4 Maxtk.

Nagelarbeit . Lebhabertiinjte.

PNaturleyre.  Crilirung der widtigiten phyfitaliichen, meteorvologifchen und
chemtijchen Crideinungen bed tiglidhen Qebend von Dr. €. €. Brewet.

Bierte, umgearbeitete uflage., Mit 53 Abbildbungen. 1893. 3 Mark.
Nivellierfunit. BVon Prof. Dr. €. Pietjch. Bierte, umgearbeitete Witflage.
it 61 Abbtldungen. 1895. 2 Mark.

Numismatit . Miinztunde. 5

Nusgdarmerei. Grundziige ded Gemilfe- und Objthaies vor Hermann Jhiger.
Fiinfte, vermehrte und verbefjerte ntflage, nach den neueften Crfahrungen und
Fortidhritten umgearbeitet von . Wefjelhoft. Wit 63 Abbildbungen. 1893.

2 Marf 50 Pf.

Obftban . Nubghrtnevet.

Dbitverwertung. Anlething sur Behandung und Anufbewahrung des frijden
Dbited, sum Dovren, Cinfochen und Cinmachen, jowie sur Wein=, Lifdr-,
Branntwein=' und Ejjigberetting aus bden verfchiedenften Objt= und Beeren=
arten bon Johannes Weljelhoft, Mit 45 Abbilbungen. 1897. 8 Mark,

Drden |. Ritter- und Verdienjtordemn.



6 Webers illuficierte Ratedyismet.

Drgel.  Crilivung threr Struftur, Hefonderd i Beztehung auf tednifde
Behandlung beim Spiel von €. F. ET‘icb ter. DBierte, verbefjerte und vermehrte
Yuflage, bearbettet von Hansd Menzel. Mit 25 lebﬂbungen. 1896. 8 Marf.

Ornamentil, Qeitfaden iiber die Gejdhidhte, Cntividelung und bdie daraites
viftijchen Formen der BVerzlerungsitile aller Beiten von F. Rantfh. Fiinfte,

verbeflerte Anflage. Mit 131 Abbilbungen. 1896. 2 Mart.
Orthographie §. Redtichreibung.
Pidagogil, Von Lie. Dr. Fre. Rirdhner. 1890. 2 Mark.

Paliiographie ). Urtundenlehre.

Baliontologie | Verfieinerungatinde.

Patentiwefen, Matjter- und Warenzeidhenjchup vort Dtto Sac. Mit 3 Ab-
bilbuigen. 1897. 2 Marf 50 PBF.

Perfpeltive, angewandte, Nebjt Crlduterungen itber Schattenfonjtruttion und
©piegelbilber. Bon Mayr Kleiber. Bweite, bermehrte und verbefierte Maiflage.
Mit 145 tn den Teyt gedbrudten und 7 %afeIn Abbilbungen. 1896. 38 Mart.

Betvefaftenfunde |. Verjtetnerungstunde.

‘Betrngraphie. Lehre von der Befdhaffenpelt, Lagerung und Bildungsdwetfe der
®efterre bort Dr. §. Blaag., Mit 40 Abbilbungen. 1882, 2 Mart.,

%hituivp!yte. Vot [. . v. Rivhmann. Bierte, bdurdhgefehene Qluﬂagg

; ‘Btmnfupljie, Gefhidhte der, von Thaled 613 sur Gegentwart. BVon Lic. Dr.
K. Rtvdner. Dritte, vermehrte und verbeferte Antflage. 1896. 4 Mart.
Photographie. Elnleitunq sur Grzeugung photographifder Bilder von Dr.
. ©huanf. Jiinfte, verbefjerte Yuflage. Wit 40 lebﬂbungen 1895.

Neart 50 BF.

Phrenolvgie. BVon Dr. . Sdjeve. Adhte Auflage. Mit Itte[bi[b und
18 Abbtldungen. 1896. 2 Mart,
Bhyfit. BVon Dr. §. Rollert. Fiinfte, berbefferte und vermehrte QquIaqe
Mit 273 Abbildungen. 1895. 4 Mart 650 Bf.
Boetil, deutfche. Bon Dr. §. Mindiniy. Bweite, verntehrte unb verbeflerte
uflage, 1877. 1 Mack 80 PBf.
’Bntacﬂanu und Glasmalerei. BVon Robert Wike. Mit 77 thb{lbugr;lget;.
3 Miart,

%cnietﬁnnglcﬁre. Mit eirtem Anhange, enthaltend bdie Clemente der Rerz
Ipeftive. LVon Jultusg Hod). Mit 100 Abbtldungen. 1891. 2 Mart.
Piydplogie. Vo Fr. Kivdhner. Bweite, vermehrte und verbefferte Anufz
lage. 1896. 3 Mart.

Punzieven {. Liebhaberkiinjte.

Porotedhnit j. Cujtfenerwerteve.

Radfahriport. BVon Dr. Rar! Biefendafhl. Mit 1 Titelbild und 104 Ab-
btiowgen. 1897. 8 Mark.

Raumberedying. Qtnlcitung sur Grifenbeftimmung von Fladen und Kirpern
jeder Avt pon Dr. €. Piet{d). Dritte, vermehrie und berbefferte Auflage.
it 55 Abbtlbungen. 1888, 1 Mark 80 PBi.

Rebenfultur |. Weinbair.

Pedjenfunit j. Arithmetit.

Redytidhveibung, newe dentidhe. Von Dr. ©. A. Saalfeld. 1895. 8 Marts50Bf.

Biebetunit, Anleitung zum mitndlichen Bortrage von Roberic) Benediy.
Flinfte Auflage. 1896. 1 Part 50 ‘B’%

Regiftratur- und Avchivfunbe. Hanbdbbud) fiir dad Regiftvatur- und Avchive
efent bet ben Reidhd=, Staatsz, Hof-, Kirdhen=, Shul= und Gemetndebehirden,
bent Recht3anmmiltenac., jowte bet ben @tnntémdﬂncn bon GeorgHolptnger.
Mit Veitrigen bon Dr. Sriedbr. Qetft. 1883. 3 PMark,

Reidh, dpad Dentidje. . Cin Unterviditsbud) in den Grunbdijiben bed deutiden

+=Gtaatdrechtd, ber Berfaffung und Gefepgebung ded Deutfden Retched von
Dr. 583{ 1[) Beller. Bivette,. vielfad) umgearbettete und ertweitevte Anufe
lage. 3 Mart.

E)%eimgung i %ﬁicberet



Webers illufirierte Katedyisinen. 7

Ritter- und Verdienftovden aller RKulturftaaten bder Welt inmnerhalb bdes
19. Jahrhunderss. Auf Gruud amtlicyer und anderer suverldfjiger Duellen =
jammengejtellt yorr Maytmtlian Gripner. Mit 760 Abbilbungen. 1893.

9 Marf, tn Pevgamenteinband 12 Mart.

Rofenzudt, BVoljtindige Anlettung itber Zucht, BVehandlung und Verwendung

« der Jiojen tm Qande wnd in Topren von Hermann Jdger. Bwette,
verbeferte und vermehrte Auflage, bearbettet von P. Sambert. Wit 70
Abbildungen. 1893. 2 Mavk 50 Bf.

Smamprettunit.  Bon K. §. S. Portiusd. EGljte Auflage. 1895. 2 MWeark.

Sdlitten=, Shlittiehuh- und Scyneejehuhiport |. Winrerjport.

Sdnigerei §. Lebhubertiinite.

Sdyvetbuntervidyt.  Dritte Auflage, meu bearbeitet von Georvg Funt.” Mt

82 Ftguven. 1893. 1 Mart 50 Pf.
Gdwimmiunjt. Von Marvtin Shwdagerl. Bweite Auflage. Mit 111 Ab=
btldungen. 1897. 2 Mart.
Sittentehre j. Cthit.
©Spzialismus, moderner. BVon Max Haugdphofer. 1896. 3 Mark,

Sphragiftit ). Urtundenlehre.
Spinnerei, Weberei und Uppretur, Lehre von der medhanijchen BVerarbettung
ver Gefpinftfajern. Dritte, bedeutend vermehrte Auflage, bearbettet vou

Dr, . Ganswindt. Mit 196 Abbilbungen. 1890. 4 Mart,
Gpradlehre, deutihe. Lon Dr. Konztad Mideljen. Bievte Auflage,
hevauggegeben von Friedrid) Neddevic). 1898. 2 Mart 50 PBf.

Gtaatsred)t . Yetc), daz Deutide.

Statif, IMit gefonderter Bevitjichtigung der zetchuerijchen und redhnerijden
Methoden von Wa lther Lamge. Wit 284 Abbilbungen. 1897. 4 Nark.

Steiniien, -mojaif |. Liebhabertiinjte.

Grenographie. Cin Lertfaden filv Lehrer und Levnende der Stenographie tnr

Callgemeinen und ded ©yjtemsd von Gabelsbevger im befjondeven von ‘Brof.
H. Krteg. Bweite, vermehrte Aujloge. 1888, 2 Mart 50 Pr.

Gtilavten j. Baujtile.

Stiliftit, Gine Amweijung zur Ausdarbettung jhviftlicher Aufjike von Dr. Kom=
vad Midelfen. Bweite, duvchgefehene Aujlage, BHevausgegeben von
€d. Micheljen. 1889. 2 Marf,

Tengtunit, CGin Qeitfaden filr Lehrer und Lernende nebjt etnem Anpang iiber
Ghoreographte von BVernbhard Klemm. Sedjte, vevbejjevte und vers
ntehrte Auflage. Mit 82 Abbildungen. 1894, 2 MMart 50 Pf.

Tedynologie, medhanifhe. BVon A. . Fhertng. Mit 163 Abbildungen. 1888,

Teidwirtidaft | Ftioudt, &
Telegrapyie, elettrijhe. BVon LProf. Dr. K. €b. Bepjde. Sedhjte, vollig um-
gearvbettete Auflage. Wit 315 Abbilbungen. 1883. o 4 Mart.
Zrerzucht, landwivtidajtlihe. BVon Dr. Cugen Werner. Mit 20 Abbil
dungen. 1880, 5 2 Maxt 50 Bf.
Ton, ver gute, und feine Sitte. Von Cufemia v. Adlerdfeld geb. Grifin
Balleftrem. PHweite, vermehrte und vberbeferte Auflage. 1895. . 2 Marl.
Fridjinenjdhan, Von F. W. Riiffert. Dritte, verbefjerte und vernehrte Wnf=
lage. Mitt 52 Abbtldungen. 1895. 1 Maxf 80 Pr.
Trigonometvie, BVon Frang Bendt. Bwette, erweiterte Auflage. Wit 42
Ftauren. 1894. 1 Mart 80 Pf.
urnfunit. Von Dr. M. Klo|{. Sedjjte, vermehrte und verbefjerte Aujlage.
Pett 100 Abbtldungen. 1887, 3 Miart,
Uhrmadjertunit, BVon F. W. Riiffert. Dritte, voljtindig meu bearbeitete

Auflage. Mit 229 Abbilbungen und 7 Tabellen. 1885. 4 Marf,
Unfaliverfiderung, Von Georg Wengler. © |Unter der Prefe.]
tniformhunde,  Von Ridjard Kndtel. Mit itber 1000 Cingelfiguren auf

100 Tafeln, gezeichnet pom Verfafjer. 1896. 6 Mart.

Wrtundenlehre. — Katechismus der Diplomatit, Paldographie, Chronologre und
©phragijtit pon Dr. Fr. Letft, Bweite, verbefjerte ujlage. WMit 6 Tafeln
Abbildbungen. 1893, 4 Maxt.



8 S s ilufivieste Aatedjismen.

Bentilation |. Hetzung.
Berfafjung ded Deutiden Reidhes |. Retd), da8 Deutide.
Berfiherungswefen, BVon O3far Lemde. HBivette, vermehrie und bvers

befferte uflage. 1888, 2 Marf 40 PBf.
Berstunft, deutjhe. Lon Dr. Roderid) Benediy. Dritte, dburdigefehene und

perbefferte Aatflage. 1894, 1 Mark 650 Bf.
Berfteinerungsfunpe (Petrefattentunde, PRaldontologie). %on Sippolyt

Haas. Mit 178 Abbildungen. 1887. 3 Mart.

Billen und fleine Familienhaufer, Von Georg Ajter. Wit 112 ﬂbﬁtlbungen
pont Wohngebiuden nebjt dazugehvrigen Grumbdriffen und 28 tn den Text

gebructten Figuren. GSedjte uflage. 1897. 5 Mark.
Bilterfunde, BVon Dr. Hetnrid) Sdurs. Mit 67 Qlﬁﬁilbungen. 5{892%‘
4 Mart.

BLilfervedht, Mit Ritcficht auf die Beit- und Streitjragen des internationalen
Rechtes. BVon A. Btjdhof. 1877. 1 Park 650 Pf.
Boltswirt{daftslehre, BVon Hugo Sdhober. Fiinfte, durdhgefehene und
permefhrte Auflage hon Dr. Ed. O. Schulze. 1896. 4 Mark,

- Bovtvag, mindlider, |. Redefunit.

Bappentunde |. Hevaldif.

Warenfunve, BVon €. Schtcd. Fiinfte, vermehrte und berbefjerte Auflage,
neu bearbettet bon Dr. &, Hephe. 1886. 3 Mart.

Warvenzeidhenfehuss 1. Patentiefen.

Wifderei, NReinigung und Bleidevel, BVon Dr. Hernt. Grothe. Biveite,
vollftidndig uwmgearbeitete Auflage Mit 41 Wbbtldungen. 1884. 2 Mark.

TWeberei . Spinneret.

Wedhfelved)t, allgenteined deutffesd, Mit Gefonderer Beriidfihtigung bder
Abwetdhungent und Bujdbe bder bitervetdhifcher und ungarijchen Wedhjel=
jovdnung und ded eidgenvifijhert Wechiel= und Checgeleses. BVon Karl
Avens Dritte, ganz umgeavbeitete und vermefhute ntflage. 1884. 2 Maxrk,

Beinbme, Rebenfultur und Weinbereiung, BVon Fr. Jal. Dodnahl.
Dritte, vermehrte und verbefferte Auflage. Mit einent Anhange: Die
SKellevivivtichaft. Lo A. . Babo. Mit 65 Abbilbungen. 1896.

2 Mark 50 Pf.

Weltgefthihte, allgemeine, Von Dr. ThHeodor Flathe. Bweite Auflage.
Mit 5 Stammtafeln und etner tabellartjchen 1Meberjicht. 1884. 8 Meark.

Winteriport, Von May Sdhneidber. Mit 140 Abbtldungen. 1894. 3 WMark.

Beugdrud f. Favberet.

Bievgivtnerei. Belehrung iiber Anlage , Ausfchmitctung und Unterhaltung
der Gtrten, fowie itber Blumenzucdht von Herm. Jager. Fiinjte, vers
mehrte und verbeﬁerte Auflage. Mit 76 Abbildungen. 1889. 2 Mark 50 Bf.

Bimnergdvinerei, ebjt etnem Anhang itber Anlegung unbd Augjdhmiidung
fletrer @drtchen an den Wohngebiuden. BVon M. Le b . Mit 56 Wbbildungern.
1890. 2 Mark

Boologie. Lon Dr, €. . Giebel. Mit 124 Abbilbungen. 1879.

RV O 2 Mart 50 Bf.

Berzeichniffe mit ausfithrlicher Inhalt8angabe jedes eimzelien Banbed
und Sdlagmwortregifter ftehen auf Wumnidy foftenivei gur Vexfitgung.

iﬂerlugﬁhndﬂ]unhlnug von 3. 3. Weber in Leipsia

Reubniferivafe 1—7,

(Sebruar 1898.)

Druc vonr F. §. Weber in Leipzig.









