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Emlethmg.

1, Wad begwedt der Berghau?

Der Bergbau begwedt den Eriverb nuBbaver Fofjilien
an der Crdoberfldde und im Junern der Crde.

2. Wad verjteht man unter nuibaven Fojjilien?

MNean verfteht darunter jolde Beftandteile dex fejten Crd-
vinde, welde fiiv tedhnijche Swede mit Nuben 3 verierten
find. Dabhin gehoren: Crze, Fofjilien, Brennitofje, Salze, fefte
und exbige Meineralien, jotvie mehrere Gejteindarten (Dad)=
jthiefer, Traf, Baufteine, Pilafterfteine 2c.).

3. Wasd verjteht man unter Crjen?

Unter Crzen verfteht der Bergmann joldhe Minevalien -
pder nubbare Fojfilien, aus denen fid) mit Borteil und im
Grofen NMetalle und Metallverbindumgen darjtellen lafjen.

A. Die Lagerfiatien.

4, Wad verjteht man unter Jagerjtitten?

Qagerftitten {ind Ddiejenigen mehr ober weniger deutlich
abgefonderten Teile der feften Erdrinde, tnnerhalb deven fid)
bie nupbaven Fojfilten befinden.

il



4 Ginleitung.

b, Wie teilt man die Qageritatten ein?
Sn foldye, weldhe gleidhzeitig mit Dem Nebengeftein ent-
ftanden find, namlid):
1. Gejdhichtete (fedimentive),
2. maffige (eruptive) Lagerftitten,
und folcge, weldhe fpiiter al8 bag Nebengeftein entftanden
find, ndmlich:
3. Hohlraumansdfitllungen,
4. metamorphijdje (metajomatifche) Lagerititten.

1. Gefdiidtete (feoimentare) Lagexfiatfen.

6. Welded find die Wrfen uud die naheren Kenmseichen der
gejdhichteten Qagerititten?

Bu diefen Qagerftiitten gehiren FLb e (Stein- und Braun-
tohlenflose, Supferjdieferflobe) und Lager (Crjlager).
Beide {ind jiinger, al8 bad unterliegende Nebengeftein —
pa8 Qiegenbe —, und dlter, al3 dasd daviiberliegende
Nebengeftein — bag Hangende.

7. Weldped ijt der Unterjdhied swifchen Floken und Lugern?

Slote nennt man ofhne Riictficht auf ihre Uusfiillung jolde
gefdhidhteten Sageritatten, welde felbit bei geringer Madtigteit
eine grofe Fladjenausdbehnung Hhaben, wogegen Lager felbit bet
grofer Madtigleit auf einen geringern Rawm bejdyvéntt {ind.

8. Wie denft nan fidh dic Cntjtehung der Flobe und Jager?

Die meiften Steinfohlenflobe Jind nad) der Hig jebit
Herrichenden Anjicht nad) Art der Torfmoore entftanden, aljo
durd) bie BVermobderung von Pilangen (Forn, Sigillavien,
Qepidbodendren 2c.), deven Refte man reidhlid) in der Stein-
fofhle und im Nebengeftein findet. Da in den Haupttohlen-
rebieren bi3 diber 200 teil8 bautviirdige, teil8 unbautviirdige
Slote in einer Gefamtheit Hon 2800 m iiber einanbder liegen,
aljo abwed)felnd eine Flosbilbung und ein Bobdenjah von
jonbigen und thonigen Mafjen (die bag Nebengeftein bildenden
Ganbdfteine’ und Sdyieferthone) ftattgefunden haben muf, fo
ntmmt man bielfad) ein abwed)jelndes Heben und Senten ded



Die Lageritiitten. | : 5

Untergrunded an. €3 ift jedbod) {dhwer einzufehen, wie an
ein und derfelben Stelle entgegengefebte Krifte wirfjam fein
fonnten, umalmandie Crjdeinung geniigend duvd) allmifhliche,
infolge der Grfaltung der Erdrinde entjtandene Cinfentung ves
Untergrunbes exflaren fann. Criolgtedielebtere jehrlangfam, jo
fonnten fid) madhtige, imanbern Fallenur fdywache Floke bilden.

Bei diefer Crilarung fiir die Entitehung der meiften Stein-
fohlenfldge ift nidht audgejchloffen, daff ed aud) jolche giebt,
weldje durd) Einjdwemmen in Binnenjeen entftanden find™*),
befonbers wenn man erwigt, daf nady ftattgehabter Faltung
des Steinfoflengebirged ein grofer Teil bedfelben burd)
Crofion abgetragen und durd) Fluten fortgejhwemmt ift.

Die Braunfohlenflope find allem Anjdeine nad) in
der Weife entftanden, dafy Walbbeftdnde in BVinnenjeen zu-
jammengejdwemmt find.

Sowohl dad Qupferidieferflos (u. a. bet Mansfeld)
al8 aud) Crzlager (Rupfertied, Sdhwejelties, Bleiglang und
Binfblende im Rammeldberge bei Goslar, Shwefeltied bet
Sdymelm und Rio Tintozec.) {ind ald Bodenjapbilbungen i
betvadhtenr. Betweid dafiiv ift die feine Streifung, welde die
Grze in den genannten Qagern zeigen und welde allen {hiter
exfolgten Faltungen entfpridht.

NYuch) Tritmmerlager (Gold-, Silber- und Platinftreifen
in Kalifornien, Brafilien, Auftvalien 2c.), Eifenfteinlager bei
PBeine, Salzgitter 2c.) find ebenfo, wie gewiffe, weiter oben
eriihnte Steintohlenflbhe, an anderen Orten gelddt und an
threm gegentviirtigen Fuudort abgelagert.

2. Waffige (eruptive) Lagerfiatfen.
9. Wag verjteht man unter nnjjigen (ceuptiven) Qagerjtitten?
Derartige Qagerftitten {ind folde Teile von Cruptiv-
gefteinen (Diorit, Gabbro 2c.), welde Crze, wie Pagnetties,
Kupfer-und Sdhwefelties, in unvegelmipig verteilten Kdrnern,
grofeven Rlumpen oder Abdern enthalten.

*) Bulletin de la société del’industrie minérale. Tome X'V, livr. 3 et 4. 1886.



6 Ginleitung,

A3 Beifpiele {ind u. a.zu nennen: die Magneteifenerze
De Taberges bet Jonfoping und der Berge Gora Blagodat,
RKat{htanar und Wiffataja im Uval, die Riedftice von La
Balma bei Locarno im BVal Sefta.

3. Sohlranmansfitllnngen.

10, Weldyed find die Avten der Hohlramumansdfiilhungen?

Nad) der Cntftehung der Hofhlraume unterjheidet man
jolche, weldje durd) Aufreiffen bon Spalten, und folde,
mweldhe in geeigneten Gefteinen, namentlid) in Kalffteinen oder
Dolomiten, durd) Auflbien und Ausmwajden entjtanden find.
Die hievdurc) gebildeten Hifhlen blieben mitunter leer —
Lropfiteinhbhlen —, mitunter wurden fie von Crzen aus-
gefiillt und erhielten je nac) ihrer Griofe die Namen Nieven,
Nefter, Buben. Beifpiel: der Jberg bei Grund am Hars.

Bon befonderer Widjtigleit find die @pa[tenfhﬂungen 3u
Denen man die ®dnge, fowie die Spriinge im @temfo[ﬂew
gebirge 31 vedynen hat.

11, WeldjeBesiehungen bejtehen swifdyen Gangemmd Shritngen?

Gange f{ind audgefiillte Spalten, iwelde fid) Hom
gejdidhteten Nebengeftein duvd) Streidhen und Fallen™),
pom gefdyidyteten und ungefdyidyteten Nebengeftein
burd) bdie ausfitllenden Meinevalmafjen unterfdeiden. e-
nadgdem bie lepteren Crze oder taube Gefteine find, wrter-
jcheidet man Crzgange und Gefteindginge.

Auc) die Spriinge find audgefiillte Spalten, welde
innerhalb bed Steinfolhlengebivges mit jandigen unbd thonigen
Maffen (Produfte der Reibung bei der Sentung der hangen=
den Gebirgdmafien) audgefitllt jind, auBerdem aber auch an
eingelmen Punften alle diejenigen Crae und jonftige Mineralien
enthalten, weldhe die Hauptidchliche Ausfitllung der Ginge
bilben.

*) Gtreidjen begeichnet denjenigen Winfel, tweldhen eine tr dev Ehene eiiter
Lagerftitte oder Gejteindjchicht gedachte hovizontale Linie (Stveichlinie) mit dem
magnetijhen Mevidian, Fallen bdenjenigen Winfel, weldjen eine rechtvintelig
aur Gtreidhlinte gegogene Linte (Falllinie) mit ihrer Hovizontalprojettion einjhliept.
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Die jdhon Hierburd) wahrideinliche nahe BVerwandtjdaft
sivtjden Gingen und Spriingen wird zur Gewifheit, wenn
man beachtet, daf biele widhtige Crzglinge im Rbeinland
(Selbe und Lintorf bei Diifjelborf, die Gruben Breiniger-
berg bei Aaden und Centvum bei Cfdhweilexr u. a. n.) ungiveifel=
Daft mit befonnten Sypriingen in den benachbarten Kohlen-
gebieten tm Sujommenfange ftehen.

12, Wie verhalten i) Gnge und Spritnge, wemr fie mit
andeven im Streidjen pder Fallew ujamntentrefien?

Treffen 3wei Gtnge ober Spriinge yujammen, o durd-
fegen fie {ic) entweder jo, dafy ein verjdyiedenesd Alter nidht u
ecfennen ift, oder der eine durdyfetst den andern {elbitindig.
Der durd)fesende Gang ift dann der jiingere, der duvdjetste
ift am exfteven ofne Bertriimmerung abge{dnitten.

Qiegen in foldjem Falle die getrennten Teile nicht mehr
in Derfelben Richtung, fo Hat eine Bermwerfung (S. 8 ff.)
ftattgefunden, find die getrennten Teile gleidzeitig zertritmmert,
jo liegt eine ®angablenfung (&. 18) vor. Bei diefer
war Dber LVerwerfer der dlteve und bvevanlafte eine Jer-
tritmmerung ded buvchfebenden Ganged {don beim Auf-
reifen der Sypalte.

AYuch fann e3 vorfommen, baf zwer Ginge nad) dem
Bujammentreffen (Sdharen) nebeneinanbder fortjtreiden (fich
fhleppen).

15, %ag verjteht nan unter Stocwerfen?

Ctodiverfe find Teile bon maffigen Gefteinen (Gneis,
Granit, Porphyr), weldye fo didht mit Nebgingen burd)zogen
find, bafs bie gange Maffe mehr oder weniger bauwiicdig ift.
Hierher gehiven: Jinnftocwerte bei WAltenberg und Finnwald
im Grzgebirge, Hubertusitodiwertb. Shlaggentvald in Bohmen.

4. AWefamorphifde (mefafomatifdie) Lagerfatfen.

14, Was veriteht man unter metamordhijden Lagerititten 2
Metamorphijdhe Lagerftatten jind foldye, deren Crigehalt
ba3 JRefultat einer demifden Umivandlung ift. So Halt
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man die Galmeilager von Movesnet bei Aachen, Raibl in
Qédrnten, Beuthen in Oberjd)lefien, Santander in Shanien 2c.
fiir in oghdijdje Jinferze umgewandelte Kalflager.

B. Die Storungen der Logerfiatien.

15, Weldjed find dic Stovumgen der Jagerftitten?

Sede Veriinderung, welde Lage und Geftalt der Lager=
jtitten feit ihrer Cntftehung erfabhren Haben, nennt man eine
Storung. Da die gefdhichteten Sagerftitten urjpriinglic) flach
abgelagert fein miiffen, fo ift {hon die Faltung der Flobe
und Lager eine Stirung. Bejonbers aber gehren Hiexher
die Faltenvermwerfungen oder Wed)fel, die Sypalten-
berwerfungen ober Spriinge, die Verjdiebungen und
die Gangablenfungen.

Bei allen diefen Stovungen ift nidyt allein der Jujammen-
Hang ber Lagerftiitten an irgend einer Stelle unterbrodyen,
jonbern aud) die ftreichende Ridhtung, {o dafy man die Fort=
jebung derfelben feitwdrtd im tauben Geftein ivieder auf-
judgen musp.

1. Sfalfenverwerfungen.

16, Was ijt eine Faltenberwerjung?

Cine Faltenveriwerfung ift der Hod)jte ©rad einer Faltung.
Die Figuren 1, 2, 3 ftellen drei Stadien bon der einfaden
Faltung Hi3 zur Jaltenberwerfung dar. Der zwifden den
Qinten abund cd in Figur 1 und 2 liegende Gebivgsteil mit
dem Darin eingefdlofjenen RohlenfloBe F ijt dabei Hig zu
einer mef)r oder weniger bitnnen, aus fein gefilteltem Sdiefer
Deftehenden, bei Sutritt von Feudhtigheit weid) und aufgeldst
exjcheinenden Mafle ef in Figur 3 zujammengepreft.

Diefe, burd) die Figuven 1, 2, 3 bargeftellten Stabien einer
Saltenveriverfung fommen nidyt felten innerhalb einer gemwiffen
ftreichenden Qitnge in einem und demfelben Flote vor, {o daf
jidh aljo in foldem Falle eine Faltenvermerjung nad) einer
Seite hin in einfadje Jaltung auflbst.
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Sig. 2. Faltenveriverfung,

$ig. 3. Faltenberiverfing.
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Die Grife devavtiger Faltenverwerfungen (gh in Fig. 8)
fteigt 618 3u 500 m.

17, Wad verjteht naw unter foulen Rujdheln?

Diefelben wurden bigher allgemein jitr Gange, aljo fitr
Gpaltenbildbungen gefalten, welde, vie bie Spriinge, felten
mit ry, fondern in der Negel mit berriebenem Nebengeftein
audgefiillt feien. Nach neweren Unterjuchungen, welde der
Berfaffer Gelegenbeit Hatte, in der audnahmsiveije gut aufs
gejdhlofienen faulen Rujdel im Burgitidbter Grubenvebier bet
Klausthal und danad) in den faulen Rujdjeln hei St. Anbdreas-
berg bovzunehmen, {ind Ddiefelben feine Spaltenbildungen,
fondern typijdhe Faltenvermerfungen. .

2. Spalfenvermwerfungen.
18, a3 verjteht man unter Spaltenveriverfungen?

Pean verfteht Darunter Verwerfungen, bei weldjen der im
Hangenden einer Sprungtluft oder eined Gangesd ab in Fig. 4
Deftubdliche Teil der
Gefteind|dhichten und
die davin enthaltenen
Qagerftitten  durd
Genfung auf bdem
Qiegenben bes Ber-
tperferd eine tiefere
Lage angenominen
Haben, twobet in der
Regel die Cridei-
nung auftritt, daf
dbie Lagerftatte aud
im  Ctreidhen ab-
gejdhmitten ift. Jn
Digur 5 ift ab Dder BVeriverfer, c¢d und ef die berivorfene
LQagerftitte.

Die Orife der feitlichen Bervwerfung iwird hiufig dadurd)
bervingert ober bermelhrt, Dafy ein Horizontal in der Ridytung

Big. 4, Ghaltenverwerfung: Profils
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Ded Vertverfers wirfender Drud gleidhaeitig mit der Senfung
thitig wax.

Die Spuren Leider Ruiifte {ind oft Deutlid) in den Rutjd)-
flichen in Oeftalt bon Furdjen eingegraben. Liegen die
Furdjen in der Falllinie, fo war nur die Sdhmwertraft thitig,
Haben fte aber eine biagonale Richtung, o muf aud) Seiten=
drud angenommen terben; liegen fie gany ober nafezu
Horigontal, {o war der leptere allein thitig und e hat eine
LBerjdiebung der Lagerjtitten ftattgefunben.

Fig. 5. Cpaltenverwerfung: Grundrif.

3. Bex[diiebungen.
19, Wasd find Verjdyiebungen?
Bei den BVev{diebungen hat meiftens eine Wmbiegung
ber Lagerftiittenenden im Sinne eined hHorizontalen
Druces ftattgefunden, ivie die Figur 6 zeigt, in welder F

Fig. 6. Berjhieving.
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eine berfhobene Lagerftitte, N die Berretﬁungéebene (bas
»®efdyiebe”) darftellt.

a‘
U—% 80°
T

Fig. 7.
Ber|djiebung ded Wltenjegener Hauptganged im Wmbrud) der tiefen Wafferfivede,
ctiva 80 m tweftlich vom NRojenhvfer Shadhte: Grundrifs,

nbeve Der Natur entnommene Weifpiele zeigen die
Biguren 7, 8 und 9 fitr Ginge, Fig. 10 fiiv ein Flos.

Lerjdyiebungen fommen in
Géngen, Jlosen und Lagern
febr Daujig vor, miemald
jedod) in flachgelagertem Ge-
bixge, in weldhem audy feine

dig. 8. Sig. 9.
Berfhiehung Hed verfehrt fallenden Berfhiehangen i Samjoner
Hongenden Trummed aunf Grube Gange st St Andreadberg:
nUlter Segen'! Het Klausthal. Profils

Jaltenverwerfungen, jonbern lediglid) Spaltenbertwerfungen
borfommen fdnnen.
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0bere Sohle

Unlere Solle

Fig. 10, Fiosverjhiehung auf Sede Wefthaufen Dei Dovtuund: Profil.

4, Gangablenkungen.

20, BWa3 find Gangablentungen?

Pan veriteht darunter jolde Crjdheinungen, bei denen bie
Gpalte CDEF Fig. 11 bei ihrem Aufreifen in dem Ber=

I
A L B
(i ?

(4
Big. 11, Gangablentung: Grundrif.

merfer A B eine, in der Regel nicht bedbeutende Inbderung der
Streidridhtung erfuhr. Hiufig zeigt fid) dabei auf beiden
Geiten bed BVertwerferd in dem abgelenften Gange eine ftarte
Bertritmmerung. Aud) fepen eingelne Tritmmer, Jumteil mit
reidher werdender Crfithrung, durd) ben Berwerfer hHindurd.

Bis jebt find ald BVeriverfer bei Gangablenfungen nur
fontfe Rujdjeln befannt.
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5. Wiederansridifung verworfener Lagerfitten.

21, Wie findet nan verworfene Lagerititten ieder?

Das Yuffuchen (Ausridhten) einer vermworfenen Lagerftitte
fonn nur dann in ridhtiger Weife gejdehen, wenn man fid)
vorher itber die Cutftehungsart der BVerwerfung flox getworden
ift. Sonft ift bag Sudjen planlod und dasd Finben zujallig.

Bet einer veinen Spaltenverwerjung, bet welder
- aljo, toie e3 Dei den meiften griferen Syriingen ded Stein-
foblengebivged der Fall ift, nur Senfung, nidht gleichzeitig
aud) ftarte Horizontalverfdhiebung thitig war, gilt die aud
ber Entitehung der BVerwerjung abgeleitete Negel:

S Trifft man beim Unfahren ded Vertverferd auf deffen
Hangended, jo Hat man ihn zu durd)breden und jodann in
bad Hangenbde der berworfenen Lagerftitte aufufahren. Trifft
man dagegen auf dag Liegende ded Veriverfers, jo muf man
nac) feiner Durchbrecdhung die bertvorfene Lagerftatte durdy
Auffahren in dad Liegende dexjelben aujjuchen.”

Beiftumpfem Sprungmwintel iftdie Regelumzutehren.

Unter Sprungivinfel ift dabei derjenige Winfel Sp. W.
Big. 12 zu verftehen, welhen die Scnittlinie B A ber ber=
worfenen Qagerfttitte und ded Beriverferd mit demjenigen
Teile O D der Streidhlinie ded BVertverferd macht, weldjer in
Dag Liegende der Lagerititte hineingeht.

Diefe Ausnahme fommt itbrigend in Wirklichteit, wenn
itberhaupt, fo dod) fehr felten vor. Cin ffumpfer Shrung-
winfel ift ndmlid) nur dann moglid), wenn der BVeriverfer
biel flacher einfillt, al8 die vertworfene Lagerftitte (fiehe
Big. 12), wihrend Spaltenbildungen in der Negel ein fteiles
Cinfallen Haben.

Aufer vorftehender, urfpriinglich von Bergrat Sdymidt
in Giegen aufgeftellten Regel giebt ed noch eine Fiweite bon
Bergrat Jimmermann®) in Klaudthal, bet weldher dbagjelbe

*) Chr. Simmermanit, ,Die Wiederausridhiung verworfener Gdange, Lager
und Floe’. Darmitadt und Qeipzig 1828, ©. 49. — ©. Kihler, ,Lehrb. der
Berghaufunde”, Leibzig 1887, S. 29.
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Biel durd) Ronfteuftion evreiht wird und war ofne bdie
Yusnahme Desd ftumpfen Sprungmintels.

= =

; \\

Fig. 12,  Konjtruttion ded Sprungiwintels.

N

 Diefe Regel lautet in allgemeingiiltiger Fafjung folgender=

mafgen;:
»Man ervichte in Dem Puntte D Fig. 18, in weldhent der
Berwerfer AB bon C aud angefahren wurde, ein Lot DL

Z /_ZV
7 M/
f— -
\ \
= #f
LI A2

Al N/ = : - \
7o

Fig. 13, Anwendung der Fimunernannjhen HRegel,

auf die Gtreihungslinie A B, beftimme die Sage der Duvch-
fdnittslinte DN ziwifchen Den Ehenenr der bermorfenen Lager-
ftiitte D ¢/ M unbd des Berwerferd A B A’ B’ und jude nad
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Durdyfahrung des Veriverfers die vertworfene Lagerftitte in
der Ridtung auf, nad) welder dag Lot DL bou der Durd)-
jdnittdlinte DN abweidht.

Die Durd)jdynittslinie findet man in der Weife, dafy man
die Streidjungslinien ¢'D’ und A’ B’ in einem tiefeven oder
hoheren Horizontaljdhnitt unter Beriidfidhtiqung der Fall-
infel fonftruiert, denn da die Scnittpuntte ber Streidyungs-
linten gleichzeitig aud) der Durd)|dynittslinie angehoven, fo
ift burd) Berbindbung der Scnittpuntte D und D’ und Ver-
lingerung der Linie = DN bie gefudhte Durd)jdhnittslinie,
ridhtiger Deven Grundrif3, gefunden.”

Siir die dibrigen BVeriverfungen fann man derartige fefte
Regeln nidyt aufitellen, weil aud) ihre Cntjtehung nidht nach
feften Megeln, fonbern unter dem Cinfluf bon mehriaden
Bufalligteiten gefdhal). Nur bei ben BVerjd)iebungen fann
man af8 eine, fid) aus der Cntftehung von felbit evgebende
Jtegel die folgenbde aufftellen: ;

»Man durdbridht dasd Gefdyiebe und judht das berjdhobene
GStitf der Qagerftitte in der Rihtung auf, nad) weldjer die
Wmbiegung den Weg zeigt.”

Aud) bei den Gangablenfungen, welde alg einfade
Inderungen der CStreichungsrichtung betrachtet mwerden
fonnen, dienen die, durd) den Veriwerfer {ich hindburd)ziehenden
Tritmmer al3 BWegtweifer.

Bei Faltenverwerfungen braud)t man in der Negel
nur quer{dhligig weiter aufjufahren (Linie AB in Fig. 1),
um dad bertworfene @tucf De3 Jlibes oder Lagers mwieder-
ufinden.



@xfter Abfchmitt,

Auffudjen der Sagerfidtten, Sdyiivf-
und Bobhrarbeifen.

22. Womit joll dad Aufjudjen der Lagerjtitten beginmen?

Das Yufjudjen der Lagerftatten joll mit der geognoftijden -
Untexjudhung der Gegend beginmen, zumal wenn es fich um
Qagerftitten hHanbdelt, ielde an beflimmte geognoftijdje
Formationen gebunden find, wie Kohlenflbse.

Gobann ift zu unterjuchen, ob man nidht {Hon an der
Oberflache Angeidhen fiix dag Borhandenfein der gejudhten
RQogerftitte ober gar beren udgehendes (Ausbify) felbft findet.

Soldhe Anzeidhen rithren von der Verivitterung bed Aus-
gehenben BHer und Deftehen in allerhond Fdrbungen, jogen.
Sdymeifen oder Blumen. Diefelben {ind griin bei Fupfer-
evzem; vot bei Gifenexzen, hivary bei Steinfohlen 2c.

Cbenfo ift eine Reihe fovtlaufender, jdhrag an einem Berg-
- abhang ftch) hingiehender Quellenfpriinge ein {icheres Anzeichen
fiir bad Borhanbenfein eined Ganges.

Hat man durd) Dderartige Unterjudjungen Stellen auf-
gejunden, an denen mit Yusfidht auf Crfolg weitere Wrbeiten
porgenommen werden fonnen, jo beginnen die eigentlichen
Sdjiirfarbeiten, entiveder an der Tagesoberflide oder durd)
tiefered Cindringen in diefelbe.

KRiphler, Bergbaufunde. 2
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A. Biicfen.

23. Wag verjteht man wnter Sdiirfen?

Unter Sdhiirfen verfteht man zunadft im allgemeinen das
Auffudgen bon Lagerftitten, im befondern bie zu diefem
Biwed borgenommenen Avbeiten, mit weldjen man die Lager-
ftatten dem Auge und der Hond uginglich madht.

24, Weldjed find die verjdhiedenen fvten ded Sehitrfend?

Dag Shirfen Fann an der Tagesoberjliche mit Shiirf-
griben odber Nojden, unter ber Tagedoberfliche mit Schurf-
fhadhten ober Schurfitollen gejchehen.

Ptit den Schurfgriaben fann man immer nur dasd Yus-
gefende einer Lagerftatte bloflegen. Hanbelt es jich um das
NYufjuchen bon unregelmiBig geformten Lagexjtitten, jolaffen
jidy Fegeln fitr Qage und Ridhtung der Schurfgriben nidt
geben. Vet plattenfirmigen Lagerftitten dagegen, beren Ans-
geDended immer ein beftimmtes Streiden Hat, joll, wenn
lebteres fiberhaupt befannt ift ober Yermutet werden famn, die
Qingsridytung der Sdurfgriben redtivinflig um Streidjen
genominen ievdert.

Man febt einen Shurfgraben an einer Stelle an, wo man
das Ausgehende der Lagerftatte vermutet, geht mit bemfelben
suniad)jt big auf bad fefte Geftein nieder und verlingert thn
al8dann nad) beiben Seiten hin, inbem man dad gewonnene
®ebivge nidht herausdivirft, jonbern Hinter jid) berftitrst, ein-
mal, um weniger Oberfliiche eingunehmen, jodbann, um die
Arbeit bequemer und billiger yu geftalten. Nur jolde Stellen,
an Denen e 3weifelfaft ift, ob man die Lagerjtitte gefunden
Dat ober nidyt, miiffen freigelafjen werbden.

Mufp man die Unterjudjung in groferen Tiefen bornehmen,
fo bedient man i) je nad) frtlichen BVerhaltnifjen der Schurfz
jdhachte ober Schuriftollen. Diefelben haben Yor den Bohr-
(Gchern Den Vorzug, daf man dasd Yufjuchen der Lagerftitten
mit groBerer Sidjerheit bHornehmen fanm, wihrend es bet
Bohrlddern oft vorfommt, daf wivtli) vorhandene Lager-
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jtitten gav nicht bemertt werbden, teil die betreffenden Shuren
su fehr zerftoen und mit andeven Gefteinen bermengt, oder
weil die Bohrproben durd) ftarfen BWajjerauftried vor bder
PBrobenahme entfernt jind. AuBerbem ergeben Scurfidadte
und  Schurfjtollen Ddiveften Wufjdhlufp iiber Lagerung,
Ausfiillung und Reidhfaltigleit bezv. BVauwiirdigleit der
Lagerftitte.

Bei Comitod und im Gureta- Bergrebiere in Nevada
find durch) €. Barus Verfude mit eleftrijder Sdiirfung
gemadht. Dad BVerfahren beruht davauf, bap die Crze, wa3
bie Qeitung der Cleftrizitdt anbetrifft, {id) wie die Nietalle
berhalten. Wenn die Crzpunfte mit dem tauben Gefjtein in
einen vationellen Qontaft gefebt werden, jo jeigt ein in die
Draftleitung eingejdhalteted empfindliches Galvanometer einen,
durd) die Potentialbiffereny dex Endpunfte hervorgerufenen
eleftrifhen Strom an. Praftijche Rejultate zum Yuffinden
unbefannter Cratorper Hat die Methode Hi8 jebit nidht exgeben,
jebodh) ift Ddadburd) bag Vorhanbenfein von eleftrijden
Stromungen in den Crzarten nadgemwiefen.

B. @ietbohrung®).

25, Weldjed ijt dev Swed der Tiejbohrumng?

Der iidhtigite Biwed der Tiefbohrung ift die Auf- und
Tnterfudjung von Lagerjtitten nusbaver Foffilien, fodann
die Gewinnung von Sole, Crdol und Wafjer; ferner bie
Unterfuchung ded Baugrunded fiiv aufzufithrende Gebiude
pder der Gebivgsfdhichten jitr abzuteufende Schacdhte.

~ Aufperdem Ddient die Tiefbohrung zur Crleihtevung der
Wajferhaltung in Sdadten, indem man den Wafjern durdy
Bohrlbder einen Abfup auf tiefere Sofhlen berjhafjt, jobann
fiiv die Verbefjerung der Wetterfiihrung und aum Abzapfen
(Qofen) alter Grubenbaue. _

) Th, Tedlenburg, ,Handbudy der Tiefbohrfunde”. 3 Binbde, Leipsig
1886—1889.

9%
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Wahrend die Richtung ber Vohrldher filr die lebteven
Bwede eine verjdiedene fein fann, ift {ie fiir die uf- und
Unterjuchung von. Lagevftitten und Gebivgsididhten {tets
eine fenfredht abwirtd gehende.

Nur von diefen Bohrldodern, alfo bon ber Tiefbohrung;
ticd Yier die Fede fein, wihrend die fibrigen, verjdjiedenen
Betriebszweden Dbienenden Vohrldder an anberen Stellen
exipdfnt werden.

26. Weldjes find die verjdhiedenen Methoden der Tiefbohrung?

Die verjdhiedenen Meethoben yur Herftellung tiefer Bohr-
15cher Lafjen i) guntichft in ywet Haupttlafien bringen, ndmlid
in Dad drehende und in Had ftofende Bolhren.

Das drehende Bohren gefdieht tmmer mit OGeftingen,
1D 3war bei milden Gebivgdmafjen (Lehm, Qetten, Sand2c.)
mit Gezibeftiiden, weldje in die erfteven eindringen und fie
beim Ausziehen mit u Tage {daffen, bei feftem Geftein da-
gegent mit einer ftihlernen, gezabuten, oder mit Diamanten
Defebten Bohrirone.

Das ftofende Bohren wird ausjdlieplich in feftem Geftein
mit Meifseln verfdyiedener Konftruftion, und -entweder mit
Geftinge oder mit Seil audgefithrt. Das dabei geliizte
®ebirge, dexr Bohridymand oder Bohridlamm, mwird
mit Bohrlbffeln entfernt, wasd befonders bei tiefen Bohr-
(chern fehr eitraubend ift.

Su meuerer Jeit hat man Dbdiefen Nachteil mit beftem
Criolg dburd) Cinfithrung der Bohrmethoden mit Wafjer-
fpitlung befeitigt. :

Cifies Sapifel.
Drehendes Bohren fiir milde Gebirgsmalfein.

27, Welded find die bei milden GebivgSmajjen anzuwenden=
oen Appavate?

Die bein bdrefhenden Bohren in milben ober fliiffigen
Gebirgdmafien anjumenbdenden Wpparate ridhten fich nach dex
RQonfiftens ded Gebirges. it diefelbe grof, ivie bei Qetten,
Lehm 2c., jo eiguet fich am beften die SGapype (Loffelbohrer,
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Sdymecfenbofrer). Diefelbe ift ein ber RQinge nad) mehr
oder teniger Dreit aufgejdlibter Cylinder aud Sdmiede-
eiien (Fig. 14), welder am unteven Cude gewohnlich mit
einer ,Sdnede” zum Cinbdringen in die Majfen verfehen ift.
Bei wenig fonftftentem @ﬁeblrge ijt der Cylinber rmgé%um
gejchloffen, hat am untern Enbde ein Ventil (Klabype,
Qugel 2c) und Heift BVentilbohrer (Fig. 15).
Jit bag Eindringen der Bofhrer wegen grofer
Qonjifteny mit Sdmwievigfeiten verbunbden, fo
bedient man fid) dev Shlangen= oder Spival=
bofhrer, welde unten in zwei Shiben
audloufen (Fig. 16 und 17).

ig. 15 Big. 16. Big. 17, Big. 18,
Benti ﬁnr)rcr ; Gypiralbohrer, Sandpuntipe.

Bum Durdhbohren von Shwimmiand gebraud)t man
in engen Bohrlddern Hiufig die Sandpumpe (Fig. 18),
D. i. ein Bledchlinder mit einem Bodenventil, durc) weldjed
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anitteld Aufsiehend eines Kolbend der Schwimmiand Hinduvd
gefaugt ivird, big der Rolben am pberen Cude eine Hub-
begrenzung findet und bei ieiterem Unziehen bder gefitllte
Loffel emporgezogen wird.

Die Drehung des Geftiinged in lettigen Maffen erfolgt
mit ilfe einer holzernen ober eifernen Stange, welde am
oberen Enbe de3 Geftiinged angebradt ift.

28. Wie erhilt man in jolden Gebivgen dad Bohrlod) oijen?

T 3u verhiiten, dafs die Wiinbde ded Bohrlodhs sujammens=
fallen, mufy man eine Verrohrung bon Cifenbled) dem Bohrer
unmittelbar nadyfolgen lafjen, was entweber durd) einfachesd
Bejchweren pder durd) gleidhzeitiges Drehen der Verrohrung
gefdhieht.

Buweifes Sapifel.

Stogendes Bohren mit Geftange.

1. Bohren mif ffeifem Geffange.

29. Wie wird dag ftofende Bohren mit Getange andgefithet 2

Nad) der ,englifden Bohrmethode wird ein mit
einent Neeifel am unteren Ende verjehenes eiferned Geftinge
aufgehoben, babei gleidjzeitiy etwad gedreht, damit Die
Meeifgeljdhneide jedesmal eine anbere Ridtung befommt, und
nad) jededmaligem Aufhub entweder niedergeftoen, iwie bei
tleinen Bohrlodern von geringer Tiefe, ober fallengelaffen.
Bei groferen Tiefen gefdhieht bag Anheben mit einem Hebel,
pem fogen. Bohrjdwengel.

Da bei diefem Bofhren mit ,{teifem Geftinge” das
letere burd) die Staudjungen fehr Haufigen Briiden aus-
gefebt ift, jo hat man fpdter dasd Bohren mit Jwifdenitiicen,
obder die , Deutjdye Bohrmethode, eingefithrt.

2. Bohren mif Swifdenftiidken.

30. Welded find hierbei die widptinjten Wphorate?

Der arbeitende Teil ift bei jeder Methobe desd ftogenden
Bofhren3 der Meifel, auferdem fommen bHon unten nad
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‘phen Dag  Untergeftdinge, die Bwifdenititcde, bdad
Dbergeftinge und die Cinvidtungen ither Tage in
Betradt. ; : 1
31, Wie find die Bohrmeipel eimgevichtet?
Die jeht angetvendeten Bofrer find bei feftem Gefteine in
der Regel mit Ofrenfdneiden a berfehen (fiehe Fig. 19,

o slepie-a6->

Fig. 20, Sig. 21. Fig. 22. Fig. 23,
LQajdjenbohrer. Ginfadyer Bohrneifel.

20, 21), und Yeifen Lajdenbohrer. Die Ohrenjd)neiden
follen bad Bohrlod) rund exhalten.

Der gewdhulide, einfadye Netfel ohueOfrenjdhueiden
(Sig. 22 1. 23) befteht aus dem Spaten a mit der Shneibe,
dem Sdyafte b und dem mit Sdhraube verfehenen Halfe c.
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Die geradlinige Form der Mieifselfdhneide ift die befte fite
alle ©efteindarten, jdhon dedhalb, weil dabei die Sohle desd
Bohrloches eben und. ein volftindiges Staubern derfelbern
miglid) ift, hauptiachlich aber, weil die Kraft ded Stofies
auf bdiefe Weife am gleidhymifigiten bon allen Teilen bdesd
©patend aufgenommen werben fanm.

Die Sdirfe der Meifeljhneide (Schneidentvintel) muf
um jo ftumpfer jein, je fefter dag Gebirge ift. Die Grengen
liegen ztvifdhen 40° und 70°.

Bevor Dder Smetfge[ eingelaffen wird, muf die Breite Det:
Sdyneide durd) eine Lehre aud ftarfem Cifenbled) gepriift
werden.  Jft die Breite su grofy, jo flemmt fic) der Meifel
feft, ift fie au flein, fo bverliect man am
Durchmeffer bed Bohrlodesd, wad bejonders
bei griferen Tiefen forgfiltig zu bermeiden ift.

S neuerer Seit werden die Peeifel gang
aud Gufftahl gefertigt, wabhrend fie friiher
ausdlieplich aud Sdymiedeeifen mit vexftaflten
Bahunen Deftanden. Die Fafern ded Stahles
miiffen aber fentrecht sur Schneide ftefen, da
fi) Diefe fonft leicht abuupt. Aucd) darf der
Stahlnidht {prodefein, alfonid)t bei 3u hoher
Temperatur gehdrtet werden,

Dad Gewidt eined Meifgeld betrigt et
350 mm Breite und einer mittlern Scaftitavte
bon 105 mm ettva 210 kg.

' 2 Bei Geftein von ungleiher Hivte, und
” I?ég;mzn%;w wenn die Meifelecen fic) abgeavbeitet haben,

* berliert bag Bolhrlod) leicht feine runde Form
und muf nadygebiichdt werden. Died gefdhieht mit dem
glodenbofhrer oder der Bohrbitdje (Fig. 24), einem
Olodenformigen Jnftrument, iveldjes einen jdarfen oder
gezabnten, verftihlten Fand Hat.

32, Wie entfernt nan die vom Meigel jerjtofenen Majien?
Der tn Bohrlod) in Berbindung mit Waffer i) Hildende
Bohridhlamm wird mit Bohrloffeln oder Schmand=
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" [6ffeln entfernt. Died {ind aus Cifenbled) gujammengenietete
Cylinder bon 2— 8 m Hihe und einem Durcymefjer, welderum
20—30 mm geringer ift, al8 derjenige ded Bohrlodes. Am

Boden bHefindet {ich) ein nad) oben jhlagendesd Bentil.

33, Wag verjteht man unter Untergejtinge?

Die Wirfung de8 Vofhrend wird unter fonit
gleichen Umftinden von der Fallhohe umd dem
Gewidte ded abfallenden Vofhritiided abhingen.
Da man nun das gange evforderlihe Schlaggemidt
nidht Dem Meeifel felbjt geben famm, mweil Deffen
Handhabung in der Shmiede Fu {divierig werden
wiirde, fo Hat man lediglid) sur groBeren Belaftung
ein bejonbered Gezibeftitct, nimlic) die dag Unter=
gefttinge bilbende grofe Bohritange (Biix oder Bohr=
flob, Fig. 25), b.§. eine mit Ausdnahme des obern
Enbe3 quadratijdje jhmiedeeiferne Stange, auf den
MNieifel gefebt. Der obeve Teil derfelben ift chlin=
drifd) abgedreht, um die Bewegung der Hier ange-
brachten, zur Geradfithrung dienenden Lehre zu
exfeidhtern.

Der Bohri{o erhilt e nacI) Dex Q}of)rfod)émelte
und der Gefteinsdfeftigteit eine Linge Hid 1 6 m
und eine Stivfe Hi8 ju 160 mm. Das Getwidt
betrigt dabet gwijden 200 unbd 450 ke.

34, Weldjes find die widtigiten Swijdhenitiide und
weldjen 3wed haber diefelben?

Die zwifden Unter- und Obergeftinge einge-
fdhalteten Swifdenitiide folfen die Crichiitterungen,
weldye der Mieiftel beim Aufichlagen verurjadht, vom
Obergeftinge fernhalten und bdeffen Jufammen=

ftauchen verhiitern. ulgieo

Die exften zu diefem Jwed eingefiifhrien 8mtf dhen= mgfzferingigrl}m
ftitcte toaren die Wed)fel- ober Rut]dfderen
bon Dehnhoufen und bon Kind. Spiter folgten dieFreifall-
apparate von Rind, Fabian, Sobel 2c.
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35. Weldje Sonjtruttion Haben die Rutjdideren oder Wedjjel=
{djeven?

Die v. Vehnhaufenjde Wedfeljdere (Fig. 26 1. 27)
befteht au3 ben Scdjerenarmen ¢, welde unten durd) einen

= B
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Jig. 26. Fig. 27, Jig. 28. ig. 29,
Rutidhidhere von v, Oehuhaufen. Rutjdhidere von Kind.

vunden Wulft abgefchlofien find. 1lber den Scherenarmen
beftnbet fid) ein Bund b mit Sdhraube ur Verbindung mit
dem Dbergeftinge.

St dem  zwijdgen den Sdjerenavmen berbleibenden
Shlit d, mwelder 15 cm Hoher ald ber Hub fein muf,



gleitet Dex Ropfg desd Abfall=
ftiictes B, weldher gleichfalld
mit einem Bunbde £ und am
untern Enbe mit einer Fur
Yufnahme desdntergeftine
ged Dienenden Sdjrauben=
mutter s berfehen ift.

~ DievielgebrauchteWed) -

felfdgere bon Kind (Fig.
28 u. 29) bejteht aud bem
Sdjevenftiid A und Ddem
Abjallftiie B. Das leptere
ift gleichfalls gefchlibt und
fithet {id) im Scherenititct
durd) einen feften Quer-
bolzen b.

36, Wie ijt die Kon-
jteuftion ve8 Qindjden Frei
fallapparated?

Der Rindjde Frei-
fallapparat (Fig. 30
a1. 31) bejteht aus der Junge
oder dem AbjallftitcE 1 und
Dem Sdjerenitiicf £ Jenes
Bat oben dag Kovjden e und
am untern Enbde bdie Fur
Yufnahme des Untergeftin-
ges Dbeftimmte $Hiilfe Ik,
auferden unter dem KRbpf-
dhen die burd) eine Schraube
Defeftigten ober jdmwalben-
fhwanzjbrmigeingelafjenen
Leiften (Nafen) z  Das
Sdyevenftiict ift unten durd)
einenQuerriegel gefdhloffen,




28 Grjter Abjhnitt.  Aujjuchen ber; Qagerftatten 2c.

weldjer die Bewegung der Junge nac) unten begremt
und auf welden fic) biefelbe mit Dem obern Teile ihresd
Sdlites legt, wenn Das Gejtinge Herausgeholt oder wenn
mit dem Appavate nad) Avt der Rutjd)jchere gebohrt wird.
Fiiv den Fall, dafy- Dag Schevenitiicf am untern Enbe nidht
durd) einen Riegel, jondern durd) einen Ring gejchloffen
ift, {ind an der Bunge i die jhon erwihnten ,Nafen”
(Bliigel) z angebracht. Beim Niederfallen davf die Junge
nidgt auf den LQuerviegel, bezw. ditxfen die Nafen z nid)t
auf den Ring treffen, fondern miifjen uocﬁ etiva 3 em itber
demfelben ftehen.

Am oberen Ende find die Leitfjdhienen Hed Schevenftiictes
durd) dad Haldjtitd g, fowie durd) bier Sdhlofteile oder
©drauben verbunden. Bom Halsftiid (Kopfftiid) g aug
geht eine Stange nad) oben und dient zum Aufjdhrauben des
Dbergeftinges. Die Schieberftangen b bewegen fich in Yus-
fpavungen am Haldftiicd g, fiud mitteld Sdhrauben am
Hittdhen a befeftigt und fragen am unteren Enbe den Sangen=
appavat. Derjelbe mwar bei der urfpriinglichen Konftruttion
mit den Sdjieberftangen durd) Gelenfe verbumben, iwelde
fehr haufiger Repavatuven bedurften. Vet einer durd) Kind
felbft vorgenommenen Abdnbderung wurde dedhalb am untern
Gnbe der Sdyieberftangen ein Reilftiic s (Fig. 80 und 31)
angebracht, durc) weldjes bdie obeven Urme ded Bangen=
apparates hindurdygehen. Bei der Bemwegung ded Keiled nadf
oben Bffnet jich die Sange, bet umgetehrter Bewegung [chliefst
fidh diefelbe.

Dasg Hittdhen a ftellt man durd) Lederjdeiben Her, welde
sivijdhen Cifenjcheiben liegen. Diefelben diirfen inbes nicht
i fteif fein, weil {ie Dann durd) den Druct bed Wafjers
gebogen und gebrodjen werden.

Da dag Hiitdhen verjdhiebbar ift, jo wird e3 beim Nieder-
gange ded Obergeftinges bon dem im Bohrlode ftehenden
LWajfer nad) oben gejdjoben. Dabei gleiten die gedffheten
Bangenfafen iiber dag Ropfhen ded Abfallftiicted hinweg.
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Wird afsdann dad Dbergeftinge nad) oben gezogen, jo wird
bag Hiitdhen vom Waffer niedergedriictt, die Jangenhaten
fchliegen fich), faffen unter dag Kopfchen und nehmen bdad
Untergeftinge mit in die Hohe, um e3 im Augenblict des
Hubied)ield fret fallen zu lafjen.

37, Welded ijt die SKonjtruftion ded Freijallapparated bou
Greiffenhagen?

Der Ubelftand, dafp bei dem RKindjchen Apparate die
Neigungswintel der greifenden Jangenjlichen bei wed)jelnden
®eftein getindert werden miiffen, veranlafte den Bergmeifter
Greiffenhagen, bei den Bohrungen in
Sd)bningen den Kinbdjdhen Apparat Fu
befeitigen und folgende, ebenfall3 durd)
grofe Cinfadhheit fid) ausdzeichnende BVor-
ridhtung an die Stelle zu feben.

An einem 3wijdhen 3wei Hauptleit-
baden B (jiehe Figur 32) angebradjten
Drehbolzen ¢ bewegt fich ein Jangenarm,
welder unten einen Hafen d und oben eine
unter 45° geneigte obale Bled)jdheibe o
trdgt. Diefe ift aud zwei Teilen zu-
jommengefebt und umjdlielt die Schienen
des Sjevenitiictes. Die Nafen (Shlag=
und Querleitbactenr) b und b, Haben
denfelben Zwed, wie beim Kinbdiden °
Apparat. : e f
Die Siflide ded Hafens d, fowie o0 e
bie entfprechende Ded Ripfdhens find %‘Z,‘fﬁgé‘fﬂﬁgﬁgﬁ;"‘“
borizontal.  Beim Anufgange driicft das
Waffer auf die Scheibe und Ddrefht den Hafen umter dasg
Bungenfopfchen. Beim Beginne ded Niebergangesd madt der -
Dafen eine entgegengefebte Bewegung und Bt dasd Unter-
geftinge fallen. NReibungen und Klemmungen {ind auf den
Bolzen ¢ befdyrintt; Bohridmand und Nadfall vutiden bon
Der fdjriigen Bled)jdeibe ab.
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38, Welded ijt dic Konjtvuftion ded Fabianidern Freifoll
apparates?

- Bei dem Fabianjden Freijallapparat (Fig. 33 His
36) bilben zivei Stiicte a (Fig. 34) einen Chlinder mit einer
Baterjdhraube f am oberen Enbde, auj twelde eine Putter-
fdhraube g gefebt wird. Der Cylinder wird unten duvd) einen
warm aufgetriebenen Ring e zufammengehalten. Jn dem
Cylinder befinben fid) zwei Schlite i, welde pben eine
Abjdriigung k und einen Fliigelfib b Hhaben; die dlteren
Snjtrumente Hatten vier Schlige.

S den ©dligen gleiten die Flitgel ober Nafen ¢ eines
Quiirlftiiced (Fig. 85 und 36), deffen untere Verlingerung
pag Ubfalljtiicf bildet. An die Mutterfdhraubeg
fhliefst fich das Obergeftingeh an. Der Cylinder
wicd mitunter bon einem Blechmantel umid)lofjen,
um dad Cintreten bon Nadhfall in die Schlike
3u berhindern. -

Beim Cinlafjen und Aufholendes Bolhrersd
miiffen die Fliigel ded Fabianjdhen Luirl-
ftiictes auf dem Ringe e ded Cylinders vuben.
Nadhdem der Meifel auf der Sohle ange-
fommen ift, folgt Das Obergefttinge nad,
wihrend der Cylinder an bden Flitgeln ab-

s gleitet. Diefe werden {dhliefs-

] Ii'c{) bl.l_fct) die Abjdyrigung k auf

j die Sibe gebvacht, auf Ddenen f{ie
aud) beim Aufgange ded Geftinges

Dhingen bleiben, Hi3 {ie der Kriickel-

=C—1 fiifrerdurc)einen Rucdes Qriicte(s
Sig. 35,36, abwirft, woraufdasd Untergeftinge

L i %ﬂf}gcelxrﬂg? frei abfallt. Dag Abwerfen wird
Sig. 33, Sig. 34 “ durd) dag Auffdhlagen ded Bohr-
reifallapparaty., Fabiai, {hwengeld auj die Prellborrid)-

tung befordext. :

Der Fabtanfdje Freifallapparat ift wegen feiner Cinfachheit
und Billigeit eined Dder Dbeliebtejten und beim {tofenden
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Oeftingebohren bis ju Tiefen von 400—500 m am Hiufigitern
gebraudyten Freifalljtiice.

39, Weldjed {ind die BVervollformmuungen ded Fabianjdhern
Apparates?

Buerft verfudgte e8 Werner, am Fabianfden Abfallftiict
ein Rindjches Hiitdhen angubringen, um dag Abwerfen des
Untergeftinges jelbftthitig su madhen.

Cpiiter verbeffecte der Oberbohrinipeftor Zobel dad
Wernerjhe Inftrument fehr efentlich) und veriwendete das-
felbe in Dem 1271.6 m tiefen Bohrlod) ju Sperenberg™) bei
Bexlin mit gutem Crfolg.

Der Faucdide felbitthitige Freifallapbarat™) ift eine
Berbindung desd Fabianjden mit bemjenigen bon Degouifée
(Mauget-Lippmann), d. §. dasd Fabianjche Abjalljtitcd mit bem
Bohrmeifel bewegt {ich ineinen aufder Bohrlod)johle {tehenden
jweibeinigen, oben durch ein Querhaupt verbundenen Geftelle
auf und nieder. Gegen Enbde desd Hubes ftreifen die Fliigelfeile
ped Abfallftitcted unter die abgejdhriagten Fladen 3weier am
Quecrhaupte ded Geftelles ({ipenden ,Reilabidjieber” und
werden Daburd) bon ihren Sigen abgedringt.

40, Woraud Hejteht dad Obergeftinge?

Dag Dbergeftiinge oder eigentliche BVohrgejtinge, weldhes
am unteven Ende dag Jwifdenitiic trigt, Defteht aus Hols,
mafjivem Gifen ober eifernen Rofren. BVei allen drehend
augzufithrenden Manipulationen, weldge aucd) beim ftofenden
Bohren und war bei den Fangarbeiten vorfommen, find
mafftve eiferne Stangen nidht zu entbehren. — Der Qurer-
fdnitt der Stangen ift gewshnlid) vievedig, runde Stangen
find eniger gut ju Handhaben.

Die Gtirfe der Stangen {hwantt wifden 20 und 30 mm
Geite, fte vidytet fich nac der Tiefe ded Bohrlod)ed und betrigt

*) Breuf. Beitjdhr. 1872 S. 299. 302. Taf. XV, Fig. 17—25.
) A Fawd, ,Fortjdritte in dev Crdbohrtedhnit”. Qeibzig 1885, &. 20. —
D. R.-P. 28896,
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bei 200 m Tiefe, fowie bei Univendbung einer Fut{djdere
oder eined Freifalljtiicted 20—24 mm, beim Bohren mit fteifem
Gejtiinge, twobei man nid)t tiefer ald 100 m gehen jollte, 26 mm.
Bei 400 m Tiefe ohne niwendung bon fteifem Geftinge ift
eine Stirfe bon 26 mm nod) audreidend.

Die Qiinge der Stangen ift 1o grof wie miglich zunehmen,
um die Beit ded Aufholens und Cinlaffend gu fiivzen. Jubesd
wird die Linge begrenzt durd) die Hihe bed Bohrturmes,
joivie burd) die Sdwierigteit, lange Stangen in der Schmiede

fchmeifen umbd ridhten zu lafjen.

i Die grofte Linge betrigt
1230 m (40 Fup).

: Sn ©ddningen Hatte man

o 3ar Stangen bon nur 8.55 m

o Qinge, 30g aber immer Ddrei

v Stangen auf einmal.
(o}
O

Aufser Dden Hauptitangen

braudt man nod) Crgingungs-

| ftangen, deren Qinge gleid) odex

ein Vielfadhed Dberjenigen Der

Stelljdhraube fein muf. it

diefe.B. 11/o mlang, fobraudt

man bei Hauptitangen bon12m

Sig. 37.  Gig. 8. @ig. 39.  Qiinge Crglinzungsitangen bon

GBI 11/2, 8 und 6 m Liinge.

41, Wie verbindet man die maffiven eifernen Stangen?

Die Verbindung gefchieht durd) Stangenjdlofjer.
Beim ftofenden Vohren ift die befte BVerbindung diejenige
mit Bater- und NMutterfhraube (Fig. 39). Dag Keil= oder
®abelfhlof (Fig. 87, 38) ift weniger zwedmipig, weil e5
purd) die Cridyiitterungen leicht loder wird und die Schrauben-
bolzen hiaufig Herausfallen.

Beim Sdhraubendhlof (Fig. 89) muf die Mutterjdhraude

mit dbem offenen Cnde nad) unten gerichtet fein, damit fein
©and Hineinfommen fann.
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Bum Abfangen wihrend ded Wn- und Abjdraubens haben
bie Stangen unterhalb der Schraubenfpindel einen oder jivei

aufgefdhiveifste oder Deffer aus dem Gangen ge-
{dhmiedete Bunbe. Die Gewvinde twerdben filr den
gewohnlicden Gebraud) ved)td, bei Fanggefttingen
dagegen linf8 gejchnitten.

42, BWie verbindet man die holzernen Stangen?

Hilzerne Stangen werden wegen mandjer Nadh=
teile felten angewenbdet, obgleich) {ie Den Bovteil
haben, dafy dDad Ausfirdern weniger Kraft exfordert,
mweil holzerne Stangen trop des Eifenbefdhlaged im
Wafler mwegen ihrer Dicde mehr an Gewid)t ver=
[ieven, af8 majfiv eiferne.

An den Enben der Stangen befinden fid) Cifen-
bejchliige in Form bon Gabeln oder Bledhiilien,
welde durd) Schraubenfdh(Bfjer verbunden werden.
Die BVerbindung mit Blechhiilfen (Hiilfenbejdlag),
weldje bon Rind fonftruiert wurde, ift weniger
angemwenbet, af8-der einfadjere und billigere gabel=
fovmige Bejdylag (Fig. 40).

. 43, Wie find Heim Gejtiingebohren die Ginrichtungen
itber Tage?

Dag Gejtinge wird iiber Tage mit einem iwei
armigen Hebel, dem Bohrfdwengel, aufgehoben.
Sm hodyiten Punfte angelangt, lakt dad Freifall-
inftrument dag Untergeftinge mit dem Meifzel fallen.
Mit dem BVorviicken der Bofhrlochjohle muf aud
Dag Obergeftiinge allmiflich nachgelaffen werden,
was entweder mit der Stellfdhraube ober mit
einerNachlafette gefdhieht, welche bei Denneueren
Bohrmethoden vielfad) Horgezogen wird.

Die Stellfdhranbde g in Figur 41 (S. 34) geht
durd) eine Schraubenmutter, weldye den pbern Teil

formiger
Befdlag.

ber Sdjere f bilbet. Unten trigt diefelbe den Wirbel h,
tweldher mit Dem Rriickel i yum Umfeben ded NMeifels und

S8hTer, Bergbautunbe. 2
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ver zum ufjdhrauben auf Had Obergeftinge beftimmten
Sdyraube e verfehen ift.

Dag obere Gnde der Stelljfraube Hingt in einem, am
fuvzen Hebelarm bed Bohridywengeld angebradhten Hafen.

d

1NN A
%nl;rfd;wcugcl und Bohrdode.

g[lg

%\g 41,

Jig. 42, Qinf)rfd)wcnucl 1nd ﬂinbtbnftc

Beim Bohren ftedt man durd) die Schere f einen Stab
und {draudbt diefelbe allmdhlich ab. Aldann (68t man die
Ctelljhraube bom Obergeftinge, {hraubt die Schere wieder
hinauf und febt in die entftandene Litde yunichit Crgingungs-

' ftangen und demmdadyft volle Stangen ein.
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- DerBohridmengel ain Figur 41w 42 befteht aus einem
Holitamme mit einem Dructbaumeb, an weldjem die Arbeiter
angreifen. Bei Anwendung bon Majdyinentraft fallt dexr Druct=
baum fort. Die Bohrdode (Sdivengeldode, Schwengelftinder),
weldje Den Stitpuntt fitr ben Bohridmengel liefert, darf nidt
mit dem Bohrgeriijte in Verbindung ftehen, damit die Cr-
fehiittevungen beim Bohren ficd) nicht auf diefes itbertragen.
Die Bohrdode befteht aud zwei durd) feitlihe Streben
geftiiten ®eriiften (Fig. 41 1. 42), wifchen denen {ich der
Bohridwengel a bewegt. Oben und unten find Prell=
vorridtungen d angebradht, gegen weldje der Sdwengel
trifft, um dad Wmfehren der Bewegung, jowie dag Abwerfen
und Abfallen ded ntergeftiinged beim Freifalbohren u
exfeidtern.

Die Majdjinen yur Betvegung ded BVohridivengels pilegen
mit Hanbfteuerung verfehen zu fein, damit fie bei ettva ein-
tretenden Rlemmungen bded aufgehenden Meifel8 fofort
angehalten werben fonnen.

44, Weldjed {ind die Vorvidtungen ume Aufholen und Gin- -
Infjen Ded Gejtinges, fowie zum LWien?

Bum Aufholen und Cinlafjen ded Gejtiinges vermendet
man bei fleinen BVohrlddern gewdhnlidhe Hafpel, bei grifeven
Lauf- ober Tretrider, Sproffen- ober Spillenvider, auferdem
Dampfmajdhinen.

Die lesteven find in der Regel fowohl zum Firdern des
Oeftinges, ald auch sum LWffeln eingeridytet. Ju dem Bmecte
fonnen fie mitteld Rlauenfuppelung bald mit dem Treibforbe,
bald mit Dem Dad {dhmwichere Loffelfeil tragenben Korbe
berbunden fverbden.

45. Welden Swed hat der Bohrhurm oder dad Bohrgeriiit?
Das QleC’LTCI[ sum Ausholen und Cinlafien bed Geftingesd
muf diber eine Seil{deibe gefiihrt werden, welde hod) genug
liegt, um Stangenziige iz 24 m Sange audzuziehen. Die
Berlagerung diefer Seilfdjeibe mup in der Spise eined
Geriiftes gejdjehen, weldhes bei grofier Hohe den Namen

g*
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Bohriurmerhilt. Fiiv fleine Bohrldder geniigt ein dreibeiniges
Geriift (Fig. 43), in defjen Spibe die Seiljdjeibe Hingt.

®rdfere Bohrtiivme beftehen aud vier-jtarfen Ritjtbiumen
in den Ccden, welde duvd) Balfen, Jiegel 2c. dauerhaft
perbunden find. Die ufenfeite wird mit Brettern ber-
jdlagen. Bum Einbringen der Stangen und des Bohrldffels
befinbet fid) an Der einen eite eine hohe, {dhmale Thiir.
YuBerdem find Unbaue angebrad)t, mweldje einerjeits den
Bohridmwengel, anbexieité die EEreibmaicI)ine itberdachen.

Auch pilegt mannod) eine Schmiede und einen Sﬁatermhenf
Jchuppen angubringen.

d

e A
a7 = a % ?
(8 e et

Fig, 44. Bohridere.

Jig. 43, (&:mfad)cé Bohrgeviift. Dig. 45, Abfanggabel.

46. Wie verfihrt neaw beine Wn= md Abjhrmeber der Stangen?

Weite Bohriddjer find zur Verhiitung ded Hineinfallend
pon Eifenteilen mit einer Bohridjere (Fig. 44) bedectt. Die-
felbe befteht aud zwei um Bolzen b drehbaven Balfen a,
mweldje eine Offnung fiir dag Geftinge 3wifden {ich lajfen
und an einem Cnde mit einem Biigel ¢, fjoivie mitteld
Hafpen d und Vorjtecder e befeftigt werben.

Die Gabel oder Abfangegabel (Fig. 45) dient zum Ab-
fangen der Geftinge beint An= und Abjdhrauben. Sie twird
unter einen Bund ded Geftinged gefdhoben und vuht auf der
Bohridere.
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Bum An= und Abjdraunben der Stangen dienen getwshn-
lidje Sdjraubenjdhlitffel von verjdiedener Linge.

Am untern Cnde ded Treibfeiled jind die zum Greifen
der Stangen beftimmten Borridtungen angebradt. Diefelben
beftehen aus einer Sdyraubentute, welde auf die Bohritangen
aufgefhraubt wird, oder befjer ausd Stangenhaten (Ochfenful
ober Stuflfriictel), weldje unter einen Bund unterfhalb der
Sdyraubenipindel fajfen.

Sn allen Fillen find diefe Vorridhtungen
mit dem Seile durd) einen Wirbel berbunben,
bamit Die Drehung der Stangen beim Ab-
fhrauben {ich nidht dem Seile mitteilen fanmn.

Der Stuhltviidel (Fig. 46 u. 47) bejteht
aud einem Biigel b, welder am untern Ende eine
mit einem Einjdnitte verfehene {tavte Platte p
trigt. Die VBreite ded Cinjdnitted ift o grof,
daf3 bie Stangen bequem Hineinpafjen. Damit
die gefafite Stange nid)t wieder herausgleiten
fonn, jdhiebt man entweder eimen Ring itber
die in Ddiefem Falle nad) unten dibergierenden

b Gtangen b, oder man jdlieRt den
7 Ginjdynitt, wie in Fig. 46 u. 47,
5 v @CD\\ mit einer wm einen Bapfen drel-

p '46 = baven Rfinfe, mwelde ihrerfeits

S et nod) mit eimem ©afen Defeftigh

wird. Die abgejdhraubten Bohr=

jtangen twerden entweder oufgeftellt ober beffer am eimem

Redjen aufgehingt. ,

AT Weldjed find die beim Gejtiingebohren  cintretenden
Stonmgen ?

: éjgt man beim Geftingebofren mit ungleid) DHavtem
Geftein ju thun, fo Hemmt fich) der Deifel leicht feit und
muf durd) Anfegen von Wudytbiumen gelist werden.

: @Iemtnung;n burd) Nachfall treten leicht bei Stillftinden
em und darf deshalb Dbei foldhen der NMieifel nidht im
Bohrlod) bleiben.
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Weitere Storungen entftehen durd) Britdhe am Nieifel
und Geftinge. Diefelben miifjen durd) befondere Fang-
inftrumente befeitigt werben.

Cin einfached und oft gebraudjted Fanginftrument ift dex
Glitddhaten (Fig.48—51), mit weldhem man die Stangen
unter einem Bund u faffen judht.

§ N
N

Fig. H2.
Gliidshaten. Fallfangidere.

Bon  den anderen Jnftrumenten um Fajjen eined
abgebrodjenen  IMeifeld8 oder einer unter dem Bunbde
abgebrodhenen Stange fei hier nur eind, die Falljang:-
jdhere ober Der Wolfradgen (Fig. 52), erwdhnt.
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Die gabelformigen Avme a Haben iwijden thren unteren
Cnben eine Glode ¢, ant weldjer bidweilen nod) ein nad) Avt
ver Oliiahafen gebogener Hafen angebracht ift, um die Fu
fangende Stange moglichit in die Weitte der Glocfe 31 bringen.

Dben bereinigen {ic) die Avme a Fu einer Stange, welde
bon einem Ringe d umjdhloffen wird und einen Fur Hub-
begrenzung fiix den leptern dienenden Stift e hat.

Am Ringe d Hingen zwei Arme b, deren untere Cnden —
der Wolfsradpen — mit jharfen ftahlernen Jdhnen ber-
febent ftnd. .

Beim Cinfoffen wird der Wolfsradgen Hodhgefhoben und
in diefer Stellung durd) ein zwijden die Fihne geflemmtes
Holzftibhen x gehalten. Sobald die Gloe itber bdem
Oeftinge Hinweg gejhoben ift, wirh dag Stibden fort
geftofien, der Wolfdradjen fallt Herab und Halt, wihrend
b8 Obergeftinge mit der ©loce angejogen iird, das
Oeftinge feft.

48, Wie verhiitet man den vorhin crwihuten Nadjjall?

Bet Geftein bon geringer Feftigleit fommt e8 Hiufig box,
da fid) Teile der Bohrlod)smwinde lodlifen und ind Bohr-
Tod) Hinabfallen. Wm folched zu verhiiten, muf Das Bohrlod
mit einer Werrohrung verfehen werden, mwelde entmweder
aud sujammengenietetem Eifenbled) oder aus Rofren befteht, «
weldhe nad) dber Lingdnaht gefdhweift find und durd) Ver-
jdhrauben verbunbden werden.

Die BVerrohrung muf, aud) wenn der Nachfall von einer
tief liegenden Stelle herriihut, ftets 0is su Tage audgefiihrt
twerden.

PMuf man beim weitexn Abbohren nod) mehreve Ver-
rofrungen einbringen und wird dadurc) das Bohrlod) zu -
eng, fo 3ieht man am Deften die Verrohrung Heraus, erweitert
ba3 Bohrlodh und verrohrt bon neuent.

Sinbd die Rohren feftgetlemmt, fo miiffen fte mit Hefonders
fonftvuierten Gigen zerfdnitten und fticmweife Herausgeholt
werden. Ju Ddiefen Shgen gehbrt u. a. Ddiejenige bon
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Degoujjée®), welde fidh) in Sdoningen durdjaus nidt
beihrte, weshald Greiffenhagen®*) eine andere, fehr
swedmifige Sige fonftruiexte.

3. Englifd-Stanadifdes Wofhrverfahren ¥¥%),

49. Wie fermmaeichnet jid) dad Cuglijo)-Kanadijdhe Bohrverfahren?

Dag genannte Berfahren ift im wefentliden ein Geftinge
bofren mit Wed)feljchere und unterjdeidet fich bon dem bigher
befprocjenen durd) die bem amerifanijen Seilbohren ent:
lefnte fehr einfadhe, billige und wenig Arbeitsfrifte exforbernde
Cinridhtung, eignet fich jedod) nur fiix Bohren in milbem
®ebirge und fiiv Tiefen Hid 200 m.

Die grofie Jahl der Hitbe in Verbindbung mit dbem im
Berhltnid um Durdymefler ded BVolhrlod3 fehr jdhiveven
Sdlaggewidt (etiva 600 kg) und die Unwendung einfacjer
Meeiel ohne Peripherie- (Dhren-) Schneiden geben einen
guten Cffeft, weldjer in 24 Stunben durdyjdnittlich 3.35 m
betrigt. Bei Bohrlodern bon nicht mehr al8 150 mm Durd)-
meffer follen in mafig feftem Geftein jogar Leiftungen von
10 m pro Tag (3u 24 Stunben) nicht felten fein.

Veiffes Sapifel.
Stopendes Bohren mit Seil.

50. Worin Defteht dad Wejen ded Seilbohrend?

Beim Seilbohren, weldesd {dhon bon den Chinefen in fehr
alter Beit biel angewendet fein foll, ift Dag Geftiinge durd)
ein Geil erfept, burch) Dbdeffen ufz und Wbmwicdelung bder
MeeiRel in biel fiivzever Jeit audgetwedhfelt werden fann, als
burd) bag Forbern ded Geftinges.

*) A, H. Beer, ,Crdbohriunde”. Prag 1858. S. 308.
**) Berg= und Hitttenm. Jeitung 1866. S. 805. 319. Taf. V, Fig. 7—18.
#4E) Preuf. Jeitjchr. 1884 ©. 319.
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Das Seilbohren hat indes fehr wefentliche Mingel, melde
befonbers in Dem Umftande Degriindet {ind, daf man ben
Meifel nidht regelmifig umiehen famn.

Bmwar hat man vielfad) verjucht, den geraden Neipel duvd)
Qronenbohrer und anbdere Cinridjtungen u erfeben, welde
die gange Bohrlodhjohle bearbeiten. Da aber Hievbet die
Qeiftung geringer wurbe, ift man bei dent eingigen Seilbohr=
verfafren, mweldjes in Debeutender Ausdehnung angetwendet
wurde, dem Amerifanifdhen oder Pennjylvanijden™),
sum einfachen MeiBel zuriictgefehrt, und erhilt die runbde
Sorm Ded Bohrlohs durd) Hiufige nivendung von runder,
halbrunden 2c. fog. Bohrbiidhfen.

1lbrigens ift bag Seilbofhren durc) die neueven Methoden
bes Bohrend mit Wafferfpiilung — abgefehen von Pennjyl=
banten — vollig berdriingt.

Bigrfes Saifel.
Bohrverfahren mit Walerfpiilung.

51, Was verjteht neam wnter Bohrverfahren mit Wajferfpiifing?

Das Bohrverfahren mit Wafferfpiilung befteht darin, dak
man den auf der Bohrlochsfofhle fich bilbenden Bohridhlamm
purd) einen mit Uberdruct in bad Bobhrlod) eintretenden
Bafferftrom fortfpiilen und aug dem Bohrlode wieder aus=
treten [dfst.

Damit erfpart man die Beit, weldhe mit dem Geftinge-
frdern auch dann bergeht, wenn der arbeitende Teil (Meifel,
Sdjappe 2c.) nod) lange nicht abgenupt ift, das Loffeln aber
bennod) borgenommen twerden muf, weil die Anjammbung

bg% Bohridhlammes dem Fovtidhreiten der Arbeit Hinderlich
fein mwiixde. :

. ) Preuf. Beitidr. 1877. ©. 29. — Handh. der Jng.-Wiffenfdh. Leibzig
1885, ®Taf. IX, Fig. 27—28.
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Durd) Berjudye ift feftgeftellt, Daf bei einer Gejdwindig-
feit (Weg in der Sefunbe) des auffteigenden Wafferftromes von
10 cm feiner Sand,
20 ,, grober Sanb,
50 ,, SQorner bon 2 cm Grdpe,
100 ,, alle Kiefel, {omweit fte in die Geftingerdhre eintreten
fonnen,
200 ,, {ogar Qupfer- und Cifenteile
aufwdrtd betwegt werden.

Die praftifche Ausfithrung der Wafjerjpiilung gejchieht in
der Weife, daf man dag Wajfer durd) eine Drucpumype in
ein Gtandrofr driict und ausd diefem entiwveder in ein Hohles
Bofrgeftinge ein- und 3wifdhen diefem und der Verrohrung
Ded Bohrlodes mwieder ausdtreten Lift, ober den umgetehrten
Weg wihlt, wenn der BVohrjdhlamm etwa Gerdlle enthilt,
tweldes i) in dem jdhmalen vingformigen RNaum fefttlemmen
wiirde, im Hohlen Bohrgeftinge aber mehr Plap gum Wuj-
fteigen findet. Dod) fommt died feltener und nur dann bor,
wenn Bohrlider in Diluvialfanden niederzubringen find.

52, Weldjed find die widtigften Wrtew der BVohrung mit
Wafjerfpithung?

Die Wafferjpitlung fann in allen Gebirgdavten angetvendet
merden. Jn jandigen Gebivgdmaffen laft man den Wajfer-
ftrom felbft ofne Univendung eined BVohrinftrumented den
Sand aufwithlen und Heraudipiilen, Hodhitens fommt man
infofern nod) zu Hilfe, daff man dag in der Regel aug Gas-
rohren Deftehende Gefttinge, deffen untered Enbe dann eine
©piBe oder Meifelfdhneide enthilt, ftofend bewegt und bamit
den Gand [odert — Sprigbohrverfahren. Bei diefem
Berfahren betrug die Duvd)jdynittsleiftung im Felde besd
Crdlbergmerts Sdmabmeiler (Cljak) 20 m in 24 Stunben
Dei einem Preife bon 5.4 Fred. fitr ein Meter. Dasd Hohl=
geftiinge war 26, dag Futterrohr 52 mm tweit.

Gyiter wurde diefe audyald dini{dhed Bohrverfahren
Defannte Bohrung aud) in feftem Gebirge mit Meeifgel, aber
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mit fteifem eftinge, audgefiihrt. Sobald die Bohrlder
aber Tiefen bi3 200 m erreidhen, treten babei hiufig Briiche
ein, me3halb dabei fpiter Freifallapparate angemwendet
‘ourden. '

Bei feinen Bohrlbdhern wird dad Geftinge mit Bohr=
jdhwengel durd) Menjdjentraft bewegt. Dasd pbere Ende des
Oeftiinges fteht mitteld eined Schlauched mit einer gleichfall3
bon einem rbeiter bedienten Drucpumpe in Verbindung.

Beim Vohren mit dem Meiffel berwendet man einen
Fabianjdjen Freifallapparat, welder von einer Hitlje umgeben
ift, fo dafy dad Shiilwaffer erft an der Scneide ded durd)-
bobrten Meifield ein- beyw. audtreten fann.

Das ftofende BVohren mit dem Hohlfreifallapparate benubt
-man nuy fiiv miBige Tiefen und erfept dasdjelbe moglichit bald
durd) dag drehende Bohren mit Diamanten™).

53, Wi ift die Cinridhung Heint Diantantbohren nad) Kobrid)?

Die ganze Cinvidhtung ift {o getroffen, daf man fdhnell
unb leicht die Schappe duvd) Hohlfreifallapparat mit Peeifzel
und diefen wieder durd) die Bohrfrone mit Diamanten erjesen
fann, wihrend die majdinellen Teile tm wefentlichen unver=
dndert Dleiben, nur Dder Bohr{dwengel muf ein- oder
auggeriicft werben, jenadhdem man ftofiend ober drefhend
arbeiten will.

Auf der erften BViihne im BVohrturme ift ein mit biex
Laufridern verfehener Holzrahmen angeorduet, weldjer den
aud zwet fonifden Ridern und Riemenfdjeibe Deftehenden
Antrieb3medhanidmus fitv die in dem Horizontal laufenden
Jade auf und ab Lewegbare Bohripindel trigt. Betvieben
bom Borgelege ded Hauptfabeld, ift die Vohripindel mit
einem Qlemmfutter fiiv dad Arbeitdrohr verfehen, und Hingt
ihrend der rbeit duvc) Vevmittelung einer Schelle und
jiweter Hingeeifen an dem vordern Teile ded Bohrid)wengels.
Rebtever iibernimmt duvd) eine einfache TWindevorridhtung

; *) TH, Tedlenburg, ,Handbudy der Tiefoohrfunde”, Band IIX: Das
Diamantoohren. Qeipsig 1889.
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je nady dem Fort{dhreiten der Bohrarbeit nidht allein dasd
allmahliche Sinten des Bohrgeftinges, jondern aud) dadurd),
daf bas riidmirtige Schwengelende mit einem entjpredenden
Gegengewidyte belaftet wird, injoiveit die Gewid)tdaus:
gleidgung ded Geftinges, ald der Druct der fid) drehenden
Bolhrfrone auf dad zu durdhbofhrende Geftein nur nod
250—400 kg betvigt. DVetrachtet man bdiefe Anordnung,
fo leudjtet e8 ein, daf man nux bag Wrbeitdrohr vom Geftinge
abzujdrauben und die Verbindung zmwijden Bohridhwengel
und Bohrfpindel zu (Bfen hat, um den Rotationdapparat ausd
dem Beveidje bed BVohrlodhed abfahren zu fonnen und die
Anlage fofort yum Liedereintritt in bad Stobohrberfahren
s Defihigen. Dafy fid) umgetehrt die Mmwandlung von
Stofbohr- in Diamantbohrberfalhren ebenfo einfad geftaltet,
liegt auf bex Hand.

Die Bohripindel Hat in ihrem ufern Wmfange eine Nut,
in welder {id) ein in der Nabe ded umjdhlieenden Winfel-
rades befindlidher Stift fithrt, fo daf die Spindel und mit
ihr Dag Hohlgeftinge an der Drefhung des Raded teilnehmen
mufs, mit Dem Bertiefen ded Vohrlodes jedod) niederfinten
fann. it dabet dad obere Cube der Bohripindel Hid an dad
Getrieberad w gefommen, fo ird dad Klemmiutter geltst,
die Bohripindel, nad)dem event. ein neued Stiick Geftinge
aufgefetst ift, Hodhgefchoben, dag Klemmfutter wieder mit
dem Oeftiinge verjdhraubt und dad Vohren fortgefetst. Die
Wafferjpitlung erfolgt mittel8 einer an der Umtriebdmajdine
angejdloffenen Pumpe, ferner durd) ein Standrohr und einen
Gyrisenjdhloud). Veim ftofenden Bohren und beim Bohren
mit Diamanten wird der Spribenjdhlaud) am obern Ende
Ded hohlen Bohrgeftinges angejdhlofjen.

Aud) zum Abreifen der beim Diamantbolhren {tehen-
Dleibenden Rerne Hat KBOrid) nac) dem Borgange der
American=Diamond-RNocd=Boring-Company eine fehr wed=
mafige Cincidhtung getroffen. Jm Jrmern der Vohrfrone
[iegt ein nach oben ftérfer werdender lofer, an einer Stelle
aufgefchlitter Stahlring b, (Fig. 53 1. 54). An der innern
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Sliche desfelben befinden fid) mehreve mit Diamanten ¢, be-
fete Borfpriinge. Sobald die Bohrfrone angehoben wird,
Hemmt fich der Stahlving feft, die Diamanten dringen in den
Rern Binein, der leptere wird bei einiger Kraftanivendung
abgeriffen 1md gleidhzeitig mit Dev Bohrivone jutage gebradht.

Big. 54, Jig. 56.
Ring gune Abreifen Hes Bohrirone.
Bohrierns,

54, Wie find die Diantanter beint Diamanthohren augeﬁm'd)t?

Die beim Diamantbohren gebraudhten jhmwarzen
Diamanten, fogen. Rarbonate aus Bahia in Brafilien,
verden in Qinfen- bis Nupgroge in einen gut geglithten
Gtaflring eingefest, indem fleine Qbder in Dden lehtern
gebohrt und ausdgemeiftelt werden. Nadjdem bdie Steine
eingefet {ind, werden die Qodjrinder zugeftemmt, fodann
bef Ring (bie Krone) tm Feuer, gemwdhnlich im Bleibade,
glithend gemadht, mit Blaujouvem Kali gefolhit und in faltem
Baffer abgeldicht, beziehungsiveife gehiirtet.
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Diamanten von Crbiengrdfe wiegen etiva 5 Kavat. Der
Breid ift fehr vertnderlid); im Jahre 1883 ift exr von 80
auf 62 4 pro Kavat gefunfen, fedhd Jahre frither betrug
er nur 25 4

Die Bolhrtrone C (Fig. 55 u. 56) ift mit bem untern Enbe
ded hohlen Bohrgeftiinges verjdraudbt. Bei der Bohrung in
Rbeinjelden Hatte die fleinfte Bohrfrone 81 mm Gufern und
50 mm innern Durdymefjer. Fig. 56 zeigt die Bohrirone
insber untern Wnfiht mit den eingefehten Diamanten;
e, ¢ 2c. find Aushshlungen, durd) welde dad im IJunern
Ded fhohlen Geftinges Herabfommende Syiilivafier den Bolhr=
fhlamm fortfithrt, worauf ed denfelben auferhalb empor-
dritcft und iiber Tage zum Ausfliegen bringt.



Ruoeiter bidhnitt,
SHauner- oder Gewinnungsarbeifen.

55, Wad verjteht man unter Hiwer- oder Gewinnungs-
arheiten?

Mean verfteht bavunter diejenigen bergméinnifdhen Arbeiten,
weldje den Bived haben, die Foffilien fo tweit aud ihrem
natficliden Bujammenhange mit dem umgebenden Oeftein
3u [Bfen, Dafy fie gur Fbrdevung gelangen, d. §. behujs ifhrer
eitern Beriwertung zutage gejdhafit werden fonnen.

56. Bon weldhen Umitinden hiingt der Criolg der Gewinmungs-
arbeiten ab?

Bet der Ausfiihrung der Getvinnungdarbeiten Hat man
einen Widerftand zu iibertvinden, welder in dem natiirliden
Bujammenhange mit dem Geftein (Spannung) und in der
Hivte des lepteren beruht.

Je geringer Diefe beiben Umftdnde find, um fo groﬁer
iit der Crfolg der Gewinnungsarbeit und um fo geringer
ift Der Preid fiiv eine beftimmte Qeiftung der Wrbeiter
(Gebinge).

Bei der Sprengarbeit muf mit dem Bohrmeifel die

Hivte, mit bem Sprengmaterial die Spanmung iibermwunden
werden.
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Cifles Sapifel.
Wegfiillarbeif.

57, Was verjteht man unter Wegfitllarheit?

Wegfitllarbeit ift diejenige Avbeit, mit weldjer Gebivgs-
maffen ofne natitrlicdgen Sujommenbhalt threr einzelnen Teile,
wie Sand, Gerslle 2c., bon ihrem Lagerorte weggenomimen
werden, um fie jodann an einen anbderen Ort {dhaffen su tonnen.

' b8, Mit welden Hilffmitteln wird diefe Wrbeit audgefithrt?

Die bei der Wegfiillarbeit nbtigen Gegtihe find Haupt-
fadglich die Sdhaufel, fowie RQrake und Trog.

Die Sdaufel eignet fic) fitr jolhe Maffen,
deven Cingelftiicte nicht itber Fauftgrofe Haben
und weldje von verhiltnidmapig ebener Sohle
wegzufitllen {ind.

Bei griberen Stiicten und unebener Sofhle
ift bie Krape (Rritdentrabe, Fig. 57 u. 58)
swecmiBiger, mweil man mit den Spiben der-
jelben bon Der Seite fHer bequemer in bie
Maffen eindringen und bdiefe in den auf die

ditBe gelegten und mit
ber Lordberfante unter-

O gefdhobenen Trog 3iehen
fann. Der Trog befteht
meiftend aus Eifenbled),

ig. 58, feltener aug Holz, und
Seiidentrage. Dat eine flacje, mulben-
formige Geftalt.

Bei Crdarbeiten wird geredinet, dafy ein Avbeiter mit der
Sdyaufel in gehnftiindiger Sdhidht 24 800 kg Crde auf eine
mittleve Hohe von 1.6 m hebt. — Wm Harz werden bon einem
Arbeiter in brei Stunden 7 chm Gebivge mit Krae und
Zrog weggefiillt.
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Beifes Sapifel.
Keilhouenarbeit.

A. Sandarbeif.

59, Weldhed {ind dic bei der Keilhauenarbeit angewendeten
Gesihe?

Wie fhon der Name anbdeutet, ift dag Hauptjaclichite
®ezihe Die RKReilhaume in ithren verjdhiedenen Formen,
ndmlid) die einfadje Reilhaue, die Doppelfeilhaue und
diejenige mit Cinfapipigen ober Einjatsblatt.

Die einfadye Keilhaue (Jig. 59) befteht aus Blatt,
Spige (Ortdhen) und Auge. Dad Blatt wird aud Cifen
angefertigt und an dex Spige berftifhlt. Sein
Querfduitt ift am jwedmifigiten ein vedyt=
efiger und die Form eine gebogene, derart,
daf Ddie durc) dag VBlatt und dag Ortchen
gehenbe ©djwerlinie mit einem Bogen
sujammenfdallt, defjen IMittelpuntt im Ell=
bogen ded die Keilfjaue fithrenden Avbeiterd
liegt. et Nicdhtbefolgung diefer Negel ent-
ftehen beim Gebraudge der RKeilhaue Pell=
dhlage. MNur diejenigen RKeilhauen, welde
sum Auspuben bder CEden ded Sdhrams
dientert follen, werden mit ftumpfem ober
vechtem Wintel zivifhen Blatt und Helm
Dergeftellt.

Dag Ortdhen darf nidht 3u einer Spibe
audgezogen fein, jondern muf eine Flade
bon 1 mm Seite bilden, weil ed fid) fonft zu vajd) abnuben
oder feidht abbrechen mwiirde.

Dad Gewid)t einer gewdhnlichen Keilhaue betriigt etma
215 kg, {dwantt aber zwijden 0.5—4 kg. Die leidyteren
dienen zum Sdrimen.

Cinfacge Reilhoren mit Doppelibise, iie fie im
SGaarbriicer Revier verfudhsiveife angemwendet find, Haben

fihler, Bergbautunde. = 4

Big. 59.
Ginfadye Seilhaite.
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ftdf) fitr fefte Qohle nidht bemwdhrt, ebenjowenig foldhe mit
einer fleinen querftehenden Sdyneide.

Die Doppelteilhaue (Fig. 60) hat auf jeder Seite des
Helms ein Blatt, darf aber deshalb nidht viel {hwever jein,
al8 eine einfache. :

Die Borteile der in England und Weftfalen bielfad) an-
getendeten Doppelfeilhauen beftehen darin,

dafy ber Avbeiter beim Schrimen in flad) liegenden Fliben
die Keilhaue wegen ded Gleid)gewidhts
auf beiden Seiten ded Helms leidyter
fdhmebend exhalten famu, und ferner,

baf eine geringere Anzahl bvon
RQeilhouen zum Sdirfen i Die
Sdymiede 3u trandportieren ift.

Jig. 60. Doppelfeilhae. oig. 61. Keilhowe mit Cinjabipige.

Bielfad) eingefithrt find in neuever Beit die einfachen
Qeilhanen mit Cinfabipiten aud Gufftahl von etwa

15 em Riinge; dag hinteve Ende der Spibe ift fonifd) zu-

gefithrt und pafpt in ein ebenfo geformted Lod) im Blatt der
Reilhaue (Fig. 61).

Vet Anwendbung diefer RKeilfauen braudyt dev Arbeiter
mur ein einziged Helm mit Blatt und hat nidht mehr, wie
frither, ganze Biindel von RKeilhauen, jondern nur bdie leid)t
31 trandportierenden Spiben in die Schmiede zu {haffen.

S PMansfeld find Keilhauen in Gebraud), bei mwelden
dag gamge ftihlerne Blatt d eingefebt wird (Fig. 62 u. 63).
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Dasfelbe Hat am Hintexn Enbe einen Dorn b, mit fweldem
e8 durd) ein am Helme befeftigted Kopfititc ¢ aug fchmied-
bavem Gufeifen geftedt wird. Die Befeftigung gefdyieht
lediglich durc) die fonifdhe Form des Dorned. In Ddiefem
befinbet {ic) nodh) ein Ohr a zum Anfideln der Bldtter beim
Trandporte. -

60. Wie wird die Keilhmrenarbeit angewendet?

Die widhtigite Aniwendung dexr Keilhauen ift bag Schrimen

und Sdhlien (Rerben), d. h. dad Herftellen eined moglichit
engen und  tiefen

Cinjdynitts entiveder G d
parallel ber Flog: =771 ———
ebene (Sdram), oder Sig. 62,

redhtivintlig dazu
(Sdlib oder Kerb).

Die Loge Des :
Sdramg it feine <
bejtimmte. Jm all-
gemeinen legt man
i an eine folche
Stelle, wo er am
piﬁigﬁen Derzujtellen Fig. 63. Mangjelder Keilhaue,
ift und bie Reinbeit
der Kofle am ienigften beeintrddtigt, 3. B. in eine milbe
Gdyieferfage, mag diefelbe nahe am Liegenden fein oder nict.
Jft bag Flbp fret von Schieferlagen, dann wird ftetd auf
dem Liegenden gefchriamt.

61. Woa3 Deswedt nan mit dene Schriinen 1nd Schliben?
Wit dem Schramen und Schliben will man den Jufammen-
halt Der zu gemwinnenden Fojfilien mit ihrer Umgebung vex-
vingern und daburd) die Gewinnung exfeichtern. Bet Rohlen
foll mit dem Sdhriimen und Schligen ein groferer Stitctfall
evzielt tnerden.

Vet harten Fofhlen und grofer Machtigleit derfelben mufp
md famn Had Schramen und Sclien Hiufig unterbleiben,

4%
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tweil Die Dadurd) bedingte Crhvhung der Selbitfoften fveder
mit der Erjparung an Sprengmatervial, nod) aud) mit dem
Meehrgewinn an Stitcdfohlen im Verhiltnis fteht.

Beim Steinfohlenbergbau filt man davauf, baf womibglich
pro Sdidyt 1 m tief gejdjramt und in devfelben oder in dev
folgenden ©djicht dag Unterfdyrimte ,hereingebinft” mird.

B. Wafdyinenarbeif.

62. Wad gilt int allgeneinenr von der Anwendbarfeit der
Majdinenarbeit™) ?

Die Arheit des Shrimensd und Shligens ift miifevoll,
und bei Harter Qofhle, wie jhon angebeutet, aud) foftjpielig.
Man ift deshalb {dhon lange bemitht gewefen, dafiiv geeiguete
Majdinen gum Crjab der Menjdentraft Hersuftellen, Higher
jebod) mit wenig Crfolg.

Die meiften Sdhrimmajdinen jind in England exfunden;
Diefelben paffen nur fiir bie auf iveite Cntjernung regel-
mifige und fladhe Qagerung in den englifthen Gruben, jind
aber demnod) aud) in Cngland nod) nidyt betriebdmapig
etngefithrt.

63, Weldes find dic widhtigiten Scrinmajdhinern uwd deven
Ginridtung ?

€3 giebt Sdrammajdinen, welde felbfithitig einen
langen Koflenfto entlang gezogen werben und denjelben
dabet feittwdrtd ettva 1.30 m tief unterfchramen, und jolde,
weldje gevabeaus arbeiten und vor Ort der Strecten
gebraud)t werden.

Grftere arbeiten entteber jdhneidend mit Bithnen, welde
die Peripherie eimer Rreidjige (Turley™™), ober eined
Rades bifben (Hurd & Simplon**)), Walfer, Gillot,

*) LeTechnologiste. PBavis. Septhr. 1864. —F. Rziha, ,Tunnelbautiuni:’.
1865. ©. 168. — . Habets, ,llber Stemfohlengewimumgdmaidinen” ac. i
Revue uniy. 2 livr. 1865. — Berbefjerungen an Shranmmaihinen nach Jones.
Qondont 1865. — Carretsd Sdrimmajdine. Polyt. Centvaibl. 1865. 21. Lief.
und Polyt. Journal 1866, . 274. — Preup. Jeitjhr. 1866, Bd. 14, &. 255.

) Berg= und Hitttenne, Jeitung 1869, Nv. 46 u. 47.
*EE) Ofterr. Beitjdhr. fiir Bergs und Hiittentoejen 1876, Nr. 100.
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Copley™)), ober m eine Lajdjentette eingefeht find, welde
fich um ziwei Rollen dreht, Hon dbenen eine Dryefhrolle, die anbdere
Qeitrolle ift. Beidbe Nollen {iben an einem Avme, welder
auf einem Wagen ruht, und evhalten ifre brefhende Beweguug
durd) eime mit Drucluft ober mit Wafjer getriebene
Arbeitdmajdine.

Die Shrammajhine von @arret Marihall & Co. in
Qeed3 **) hat eine geradlinig {hneidende Bewegung, inbem
ftahlerne, in einer Hhohlen Rifhre fibende Stidhel 1.20 m tief
borgeftofien twerben und dabei wie ein Cijenhobel die Kohle
ftreifeniveife abjchneiden.

Bei Ledynerd Shrammajdine* ) fiben die Jihne an
ciner bierectigen, parallel zur Kohlenwand liegenden Welle,
weldje durd) vier Lajdjentetten in rajdye Drehung gefest wird.

Bei der Sdrimmajdhine von Firth & Donnidthorpe )
wird Ddie Arbeit mit der Reilhaue diveft nachgeahmt, indem
duvd) eine Mafdjine mit Drudluft eine Reilhaue in der
Cbhene des Flipes bewegt wird.

Die ftofend wirfenden Shrammafdinen bon SHramm++)
und Dubois-Frangoid ++1) fonnen bei Strectenbetried ver-
wenbdet werden. Fiiv Ddenfelben Biwed ﬁnb bie Sdjram-
mafdyinen von Neuerburg™t) und Novridg*++) beftimmt,

*) Berg= und Hiittenm. Jtg. 1872, S. 296. — 1874, &. 13.

) Bluhme in Preuf. Jeitjdhr. 1866. Bd. 14 &. 261. — Berggeijt 1566.
©. 814, — Dinglers Polyt. Journal. Bd. 171 S. 11; Bbd. 182 ©. 274, —
Berg und Hitttenm. Btg. 1866. S. 295; 1867. ©. 190. — The Mechanics
Magazine 1866. ©. 132.

#4H) Diterr. Beitichr. fitr Verg= und Hiitteniwefen 1876, Nr. 100.

7) Bluhme a. a. O. . 264 ff. — Berg= und Hiittenm. Btg. 1863.
©. 897; 1864. ©. 148. — Dinglersd Polyt. Journal. Bd. 173, S. 189,
BD. 170. ©. 413; Bd. 171. S. 401. — Practical Mechanics Journal 1864,
et 1 ©. 260. — Revue universelle. Sahrg. 8, Qeferung 3. 1864.

) Berg= und Hiittenm, Jtg. 1877, ©. 203. ;

Tit) Oftevr. Beitjhr. filr Bevg= 1. @uttcmv 1881. ©. 436, — Dinglers
Folht. Journal, Bb. 227 ©. 455. Taf. XXIX, Fig. S—16.

1) Preuf. Beitir. 1877, Bb. 25, ©. 227. Taf. XI, Jig. 1—s.

i) Breup. Beitjdhr, 1879, Bd. 27, &. 370. — Sdhrimmaidine von S, Stus
Ut Pittaburgh, D. R.-P. Nr. 33075. — Jeitjhr. bes Vereins  deutjcher
Sugenienre 1886.
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weldje mit Dicht nebeneinander liegenden drefhenden Bohrert
Lodjer in die Kohle bohren, jo dafy aud) dadurd) ein Schram
Dergeftellt tird.

Dyiffes Sapifel.
Sehlagel- und Eifenarbeit.

64. Wozn Ddient dic Sdligel und Cijenarbeit und mit
weldjerr Gesithen wird fie audgefithrt?

Die Shligel und Eifenarbeit war Hi3 zum 17. Jahr-
Hunbert die einzige Gewinnungdarbeit fiiv fefte Mafjen. Seit
@infithrung der Sprengarbeit dient jie lediglich zum Her-
ftellen ebener Fladhen (LWiberlager fitr Pumpentriger, fiiv
Ditmme und PMauerfiife, Biihnldder fitr Stemypel 2c.) und
wird auBerdbem als Gewinnungdarbeit nur dann nod)
angewendet, wenn Ddad ©ejtein durd) Sprengarbeit nicdht
riffig twerden Darf, 3. B. beim Abteufen ber erften Meter
unter dem Fufpe eined wafferdidhten Shad)taushaues.

Die dabet angewendeten Gejiihe {ind ber Schlagel

und bad Cifen.
f Der Shlagel, jebt dad Faujtel genannt, wivd
bei der Sprengarbeit nifer betrachtet werden.

D Dag Eifen ober Vergeifen (Jig. 64) Lefteht
entiveder aud Cifen mit berftihlter Spibe ober gany
aug Stahl. Gtifhlerne Cifen pilanzen den Schlag
beffer fort und nuen fid) weniger ab, al3 die eifernen.

gig. 64, ©5 Defindet fic) Deshalb das Auge fiiv dag Helm bei
Bergeifen.  Dent eifernen nicht in der Mitte, jombern niber an
der Gpipe.

Dag Helm wird bei bdiefen %elgetien nidht Dejonders
Dergeftellt, weil e3 zu Hiufig zerjdlogen twird, fondern es
befteht aus einem Deliebigen, paffenden Stitck Holz, weldes
man in Dag uge eintreibt.

Qange Bergeifen ofjne Helm, welde wie ein Meeifsel
gehandhabt werden, find nidt zwedmifpig, jdhon bdeshalb,
fveil fte bie Sdhlige teniger gut iibertragen und mehr prellen.
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DBierfes Sapifel:
feveintretbearbeit.

65, Welden Swed Yot die Hereintreibearbeit?

Die Heveintreibearbeit betectt, zum Unteridjiede bon
der Sdlagel und Cifenarbeit, die Getvimmmg grdBerer
®efteingmafien durd) Cintveiben von Keilen in dienatitrliden
oder Durd) Sprengarbeit entftandenen Abjonderungen und
©palten ded Gefteins.

Die hierbei bertenbdeten Gejibe find: dasTreib- A
fauftel, der Reil, der Fimmel, dad KQegeifen, die
Bred)ftange, der Spishammer.

Dasd Treibfauftel (Reilfiduftel, groBes Fauftel,
RBaujdel) bejteht aus Gifen, Hat verftihite Bahnen,
gebrodjene Qanten, ein runbded ober linglic) bier=
efiged Auge und wiegt 3.:—6 kg. Dag runbde uge
ift Dann bovzuziehen, wenn man runde, elaftijdhe
Gtiele aud jungen Stimmenbon Ejden= oder Cichen-
Hol3 antwenden will, welde feine Prelljchlige geben.

Der Keil (Sdeitfeil, Strebefeil) befteht ausd
Gifen und (Guft in eine Shneide aug; feine Léinge
betriigt 18—26 cm. Wm dad Cintlemmen des Keiled
3u berhindern, find feine breiten Seitenflichen nidt
eben, fonbdern gebogen. :

Der Fimmel lGujt nidht, wie der Keil, in eine
Gdyneide, jondern in eine Spibe aus, ift alfo eigent-
lid) nicht8 andered, ald ein gripered Bergeifen, >
weldhen Namen der Fimmel neben ,Steineifen”
aud) in BWeftfalen fiihrt. Sig. 65

Die Legeifen (Duetten) find ftarte Eifenblede, gred,}tuxnée.
welde zur Seite der Keile eingelegt werden, wenn
fid) diefelben in weiche Gebirgdmafjen eindriingen, ohne die-
felben zu fpalten.

Dle Bred)ftange, ein zweiavmiger Hebel mit dem
Gtitbpuntt d (Fig. 65), ift ein fiiv die Heveintreibearbeit
fehr widtiges Geifeftiit. Sie befteht aud einer eifernen
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Stange, weldje an dem einen Enbe einen eifernen Schul
beftt und nad) bem andern allmihlidy fpis suldujt, um das
Geidht moglichit 3u berringern.

Der Spiphammer ift eine Keilhaue mit einem Hammer-
dhnlichen AnfaBe an der dem VBlatte entgegengefebten Seite.
Derfelbe wird fowohl zum Jer{dlagen, als aud) al3
Winfelhebel zum Losbredhen Halb geldster Maffen gebraudt.
Dort, wo der Spibhammer fitr lebteren Jwed nidht um
Biele fithrt, greift man ur Bred)jtange.

Fiinffes Sapifel.
Sprengarbeit.

66, Welded ijt die Gejdidhte der Spremgarbeit umd ihre -
Einteihing?

Die Sprengarbeit ift nad) O. Hoppe (,BVeitrdge ur
®efdhidhte der Crfindungen”. 1. Lieferung. Klausthal 1880)
im Jahre 1627 bon Ungarn aud in Deutfdhland befannt
gewovdent, beim Deutjden Bergbau zuerit am Harze im
Sahre 1632 eingefiihrt und von hier aud 1644 durd) den
Harzer Bergmann Morgenftern nad) Sadhfen gebracht. Der
urfpriinglide Crfinder und dbag Crfindbungsjahr jind unbefannt.

Bei der Sprengarbeit hat man zu beadjten:

Die Herftellung der Bohrldcher mit Handbarbeit und mit
Majdyinenarbeit, fermer ba3 Vefeben und Wegthun bder
Bohrlodher und endlid) die Regeln fitr die Ausfithrung der
Gyprengarbeit.

A, Sexffeffang der Wohrlodjer.
a) famdarbeit.

67, Weldjed find bdie beim Hoaudbohren gebraudten Gesihe?

Die fiir die Bohravbeit erforberlichen Gezidhe finb:
Sauftel, Vohrer, RKriter ober Wijdher, Bohrtluppe ober
Bohridere, Qettenbohrer ober Trodenbohrer, Bohr{deibe,
Bohrfrang und Bohrivog.
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Dag Faujtel (Jig. 66 u. 67) befteht aus Cifen mit
exftahlten Balhnen oder befjer gang ausd Gufjtahl.

Dag Faujtel foll, dhnlid) wie die Keilhaue, fo fonftruiert
fein, Dafy bie in demfelben gedbachte Sdiverlinie in einen
Rreigbogen fillt, defjen Mittelpuntt im Schultergelent bed
Avbeiters liegt, wobei aber
nidht der ausdgeftrectte A,
fonbern bdie gerade SLinie —
3ifdhen Faujtel und Schul=
tergefenf al8 Halbmefjer
gilt, teil a3 Faujtel mit
gefritmmtem Wrm gefithvt ..
wird. Hiernad) ift der Halh-
mefjer ettva 50 cm.

Jerner miifjen die Balh:-
nen bed Faufteld rvedhtmin-
felig yur Sdywerlinie jtehen,
berbrodjene Kanten Haben,

ettoad zujammenge;ogen
und geiwdlbt fein, Ddamit : /
fich die Schlagwirfung im e
Gdwerpunfte der Balhn Hi
sufammendringt und in i
giinjtiger  Weife auf Dden
Bohrer iibertragen iwird.
Bei anbderer Konftruftion
brellt Dag Fuftel, e3 wird ein Teil der aufgemwendeten Kraft
in den Avm uvitdwicfen und den Bofhrer jur Seite treiben,
jebenfalls aber Hie Kraft nidht sur Wivfung fommen lafjen.

Cndlich) foll das Ofr fo grop fein, dap man ein Helm
bon Dinveichender Stirfe Hineinftecten fanm, tweil Dasfelbe
gevade am Ofr dem Abbrechen am meiften ausdgefebt ift.
Diefer Bedingung wird durd) ein Ofr von 4.5 em Linge
und 2 cm Breite genitgt.

Da3 Gewidgt dev einménnifhen Fiuftel betrigt 11/1 bid
11> kg, Dag ber jweiminnijden etwa 25 kg. Hiir eine

ig. 67. Bohrfauftel.
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befonbeve Art De3 Bohrens, bad Sdhlenterbofhren, fteigt
bag Gewid)t des einmannifdhen Fiufteld big 3 und 4 kg.

Bei den Bohrern (Meifeln) hat man {olde fitr
Gefteind= von denen fiiv Koflenarbeiten zu unterjdeiden.

Die ilteften Oefteindmeiftel iwaven vom Bergeifen
abgeleitet und Hatten al8 arbeitenden Teil eine bierfeitige
Byramide mit {tumpfen (Rolbenbohrer) oder Fugejdirften
Qanten (Qronenbohrer).

Die Gefteindmeifel (Fig. 68 u. 69) follen 10—12 cm
breite Seitenfliden haben. Der Winfel, weldjen dielehteren ein-

jchliefsen, Joll bei feftem Geftein

L0gz : etwa 70° Detragen, bei fehr

mifdem Oeftein fann er bis
40 ° Beruntergehen.

Die Sdhneide 1ift bei Ge-
fteingbofhrern am Deften gang
gevade, nidht allein wegen der
Wirtung Dei der Avbeit, jou-
dern aud) wegen des einfadern
Sdytrfens. Nur beifehr feftem
®eftein, wo man die Gden
gegen eine fdynelle bnupung

fdhiien mufy, erhalten die Schneiden eine gevinge Wilbung.

Bet Kohlenbohrern, welde (3. B. inOberfdlefien) ftofend
gefithrt werden unbd dedhalb an der Bahn mit einem Knopfe
perfefen find, Hat man in der Mitte der Schneide eine vor-
ftehende Spite, aud) ift bie Schuneide fehr jdhlant Fugefithrt,
fo baf bie Sneidenflichen nur ettva 8 cm breit ausfallen.

Bum Herftellen von Bohrlidern in Kohle und Steinfalz
wird aufer dem Meifel der Sdhlangenbohrer verivendet.
Derfelbe befteht aud einer pivalig gewundenen Gijen- oder
Gtaplftange, welde in 3wei Shiben endigt, und wird drehend
gehanbdhabt.

Bum Reinigen der Bohrldder von NMeehl ober Schlamm
dient der RriBer oder Wijdjer, eine fladje, 15 mm Dreite

~ Cifenjtange mit einer Heinen Sdeibe an dem einen Eube.

Jig. 68. Big. 69.
Meifelbohrer.



Sprengavbeit. 59

b) Mafdyincnarbeit.

68. Weldjes find die verjdhiedenen vten der Bohrmajchinen?

Bet den BVofhrma{djinen Hat man ivei Haupttlajjen i
unter{djeiden, nimlid) Handbohrmajdinen und medya=
nifde Bohrmajdinen. Jebe Rlafje zerfillt in ziwei Unter-
abteilungen, ndmlid) in dDrefend und ftofend arbeitende
Meafdyinen.

Die ftofenden Handbofrmajdjinen (Fordan Son& Neeths,
Jrib & Schrader, Faber) Haben jid) feinen Cingang verjdafjen
fonnen, iwohingegen Dbie Ddrehenden Handbohrmafdyinen
namentlid) fiic die Steinfalzbergmerfe, und bie medanifden
Bohrmafdhinen fiiv Gefteindarbeiten einen Hohen Grad von
bon Widptigteit exlangt Haben.

1. Drefende Bandbofrmaldyinen,

69, Weldhed jind' die widhtigiten BVohrnajchinenw diejer Urt?

Drehende Handbohrmajdyinen find von Lidbet)), - Lod),
Otanet & Resfa, Jarolimet u. a. fonftruiert. Jn Steintohlen=
gruben BHaben fich) aud) diefe Majdhinen feinen allgeneinen
Gingang verfdafft, in Ralijalzwerten dagegen hat man mit der
Ligbethihen Majdhine eine wefentlic) Hohere LQeiftung wnd
eine Minderung der Selbftfoften erielt.

Die Qighethidhe Majdhine™) (Fig. 70 und 71 &. 60) befteht
au einer am borderen Ende mit einem Schlangenbohrer p
berfehenen Sdjraubenjpindel i, weldje mitteld Kurbel k
durd) eine in einem Geftelle feftgelegte Schraubenmutter g
hindurdhgedrefht wivd. Die lehteve ift Fweiteilig und famn
leicht gebiffnet und gejchloffen twerden, fodaf dasd Juriictziehen
und Yusdwed)feln der Bofhrer wenig Jeit foftet.

Dag Geftell befteht aus zwei, wie eine Rutjdhjdhere vey-
ichiebbaven Teilen a und b, welde mit durdgeftecten eifernen
Bolzen feftgeftellt werben. Mitteld einer Streddhraube ¢
wird dag Geftell eingefpannt.

*) Bluhme in Preuf. Beitjdr. 1865, Bb. 13, S. 719, Taf. XV, Fig. 4—8.
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2, Medanilthe Bolrmaldiinen,
a. Stofiende.

70, Wie ijt die Cinvidghung der ftofenden Bohrmajdhinen?

Die {tofenden (Perfuffionsd=)Bohrmajdjinen verden mit
Drucfluft betrieben, welde ebenfo wie dex Dampf bet Dampf-
majdyinen mit Hilfe einer Steuerborvidhtung einen Kolben
und damit den Meeifel Hin= und Herbevegt.

Um den Meeifsel vorzuftofen, laft man die Drucluft auf
die volle Rolbenflidye wirfen, wifhrend auf der anberen Seite,
auf weldjer {ich) die mit dem Neifel bexbunbdene Kolbenftange
Defindet, nur ein vingformiger Raum dibrig bleibt, jodaf
beim Buriidziehen eine gevingeve Sraft audgeiibt wird.

Die meiften Steuerungen find Weujdeljchieber, welde bet
den dlteren Majdinen (Jngerjoll, Sadh3, Mieper) duvdy
Hebeliiberfebung von der Kolbenjtange aus bemwegt werden.
Da aber diefe Majdyinenteile rvajd) verjdhleifen, jo betwegt
man den Mujdeljchieber bei allen neueren Naf cﬁmen daburd),

» dafy man einen Teil der Druct{uft abwed)felnd Hinter Heine
Rolben treten i fit, weldhe an beiden Enden ded Mujdeljdhicbers
angebradyt ftnd.

uBer der gradlinigen Bewegung ded Kolbens ift nod) daz
Wmiepen desfelben, beztv. ded Meifels, nad) jedem Shlage
und da3 Vorriiden der Mafdine audzufithren.

Dad Mmieben ded Meifels gefdyieht bei dDem ver-
fdhiedenjten Ronftruftionen nuv auf jiveieclet %eiie und 3war
Det Den dlteren Mafdhinen dDadurd), dDaf mitteld einer Schub-
tlinfe beim 1ebc§mahgen Riicfgang ded Bohrers ein Riddjen
(Sdhaltrad) um einen Jahn herumgedreht wird. Un diefem
Nidden Defindet fich entiveder ein vierfantiger Dorn, iiber
weldyen fid) der Hohle Kolben himwegidhiebt (3. V. Ofterfamy,
Brolid) 2c.), oder der Dorn Dbefindet fich am hintern Ende
2e3 Rolbend und {chiebt fich) durch das E)wbd)en hindurd)
(3-B. Sad3). ,\s]t Der Dorn rund, fo hat ex eine gevade Nut,
in welder ein in der Nabe ded Sdaltraded angebrachter
Jithrungsitift gleitet. Bei diefer Anordnung fBunen Kolben
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und Bohrer ungehindert hin=und hergehen, miifjen aber gleich=
wohl der Drehung ded Schaltrabes folgen.

Die ziveite, einfachere und bei allen neneren Mafjdyinen ange-
wendete Art dDes Umiegens ift diejenige mit Drallzitgen und
Gherrrad (Sdaltrad).

I der eben erwidhuten runden Spindel {ind ein oder 3iwet
Drallziige d. 1. {pivalformig gewundene Nuten eingearbeitet,
mwdhrend ein in diefe Nuten paffender Stift fic) in der Nabe
eined ©perrraded oder in der Offnung ded hHohlen Kolbend
befindet, burd) welded die Spindel Hindburdygeht. Beim
Buriictgehen mwiirde der Kolben troh der Drallziige geradeans
geBen, wenn bag Sperrrad nidht durd) eine Sperrflinte fejt-
geBalten wiirde; Jomit mitfjen Kolben und Bolhrer die Drehung
allein machen. Beim Vorftofen bagegen geht der Bolhrer
geradeaus, weil nunmehr dag FPad die Drehung mitmadht, denn
die Gperrflinfe hinbert e3 an diefer BVewegung nict.

Das Borriiden der Mafdine gejdhieht dadurd), daf
entiveder eine Schranbenfpindel gedreht wird, wihrend die
Majchine mit der ugehdrvigen Schraubenmutter in fefter Ber=
binbung ftehjt — oder die leftere wird gedrelt und die Shindel
liegt feft, in tweldhem Falle die Meutter von einer Hiilfe um-
geben ift, weldje mit Der Bohrmajdjine ein fefted Stitck bildet.

Die erftere Ronjtruttion findet fich) bei allen denjenigen
Majchinen, weldye mit der Hand vorgeritct werden, 31 weldjem
Biede an der Spindel eine Kurbel angebradyt ift (Ofterfamy,
Sngexjoll, Darlington 2c.), — bie andere an den Majdinen
mit felbftthitiger Borriidung (Sad)3, Meper ac.). Die lehtere
wird itbrigend felten angetwendet, weil die Majdjine durd) die
dafiir ndtigen betvegten Teile reparvaturbediirftiger wird.

Die Bohrmafdyinen ruben auf tragbaven oder auf fahr-
baven Geftellen. Die erfteven fommen in allen joldhen Fiillen
in Anwendung, wo man fein Geleife ur Berfitgung Hat, 3. 2.
in Abbauen. .

Afs Meifel verwendet man in ungleid) Hartem Geftein
oder aum Anfang KreuzmeiBel (--) ober folde i Z-form,
ober Sternmeifel (34€), im iibrigen einfache Meeifel.
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Die Befeftigung gefdhieht am einfadhften, indent man das
Hinteve, fonifdhe Gude ber Meifielftange in ein entfpredend
audgebohrted Lod) der Kolbenftange ftectt und den Meeifel
mit einigen leihten Sdhligen der Majdine eintreibt. Jum
Swed de3 Lofend wird Hinter dem fonijdhen Bapfen bder
Neeipelftange ein ftihlerner Keil duvd) eine zu diefem Bweck
vorfanbene Ofinung quer eingetrieben.
71 Weldjed find dic Nanten der Defannteven BVohrmajdyinen?
Wnter den dlteven Bohrmajdyinen find 31 nennen diejenigen
bon Sac)8, Dubois & Franeoisd, Meper, Jngerfoll, Burleigh,
unter Den neweren, Deren Mmftenerung alfo ofhne medhanijdye
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Fig. 72. Sdramjde BVohrmajdine,

Wmiebung lediglich durd) Dructluft gefchieht, diejenigen von
Sdram & Mahler, Frolid, Jager, Brofmann & Ladyelmann,
Darlington, eill, weldje ald Beifpiele bejdhrieben mwerdern
follen. Die nicht unbedeutende Zahl dev itbrigen ftofenden
Bohrmajdinen ftimmt in den Grundprinzipien mit den vor-
Jtehenbden {iberein, nur die Konftruftion ift eine verjdhiedene.

12. Weldhes ift die Cinvichtung der Majchine o Schrant & Mahlev?

Die Stenerung exrfolgt durd) einen mit den beiden Kolben
Tund IT berfehenen Mujdelihieber s (Fig. 72), welder durd)
ben &tiftt gefithrt wird. it Den RNiumen Hinter den Steuter-
folben T und II ftehen nod) Ranile x und x” in BVerbindung,
~ toeldye in Die Ynnenmwand des Arbeitdeylinders miinden.
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Der Cintritt der Luft in den gefdhlofjenen Sdjieberfaften
findet durd) die Offnung a ftatt und der Kolben K ift auf
pem Riidwege begriffen. LWird dabei die Offnung x” frei, jo
tritt die Dructluft Hinter den Stenterfolben I und bewirtt die
Wmitenerung. Am Ende ded nunmelhr erfolgenden Borftofend
tritt die Quft durd) x Hinter den Steuerfolben IT und bringt
den Mufdjeljchieber wieberum in die abgebildete Stellung.

Sofort nad) jeder Wmiteuerung {tehen die Kandile x und
x fliv einen PMoment durc) die Yusdftvomung b mit dev
atmofphirijden Quft in Berbindbnung, jo daf die gefpannte
Quift hinter dem Steuerfolben entweidjen fomn

Dag Wmfeben ded Meeifseld ge-
fdhieht mit Hilfe ded Sperrrades r,
pe3 bierfantigen, fpivalig aufge-
drehten Dorned d und ber in Dder
bordern Rolbenfliche angebracdhten
NMutter u. Auf den Sperrhafen w
(Dig. 78) dritctt ber Schaltfolbenk?,
mweil Deim Fiicdgang ded Wrbeits-
folbens bie Drucluft duvc) bden
Kanaly auf den Sdaltfolben treten
fonn, iwdhrend bdiefer beim Vor-
ftoBen durd) die in zwei Kandle ein-
getvetene Druclujt emporgehoben wird, sumal nunmehr der
mit dem Binteren Feile ded Cylinders wund jomit mit der
Ausftrdmung in Verbindung {tehende Kanal y eine Ent
loftung ded Sdjalttolbens exmidglicht. Die Biihne des Sperr=
raded gleiten unter dem Sperrfhaten Hinweg und der Kolben
mit dem Neiftel werden olhne Drefhung vorgeftofern.

Das Borritden der Majdhine gejchieht mit der Hanbd.

73, Wie it die Bohrnajihine vou Jrilid) gebaut?

Bei der Frolidjdhen Majdyine (Fig. 74) befinden fid) in
Den beiden mit dem IMujdeljchiefer berbunbdenen Steuer-
folben T 1und I die redytwinfligen Kandle a und b, mwelde
abechfelnd mit den in der Chlinderivand angebradten




Offmumgen ¢ und d
durch) Ddie punftiecten
Qanile e und f per-
bunben {inb.

Bet der gezeichneten
- Gtellung de3 Arbeitsd=
folbend findet die ge-
fpannte Luft duvd) die
Offnungen ¢ und d
ihren Cingang in beide
Rantle e und f, fann
aber nur Binter den
Gteuertolben II treten,
teil der Ranal a nidht
mit e in Berbindbung
{teht. Dagegen tritt die
gefpannte Luft bdurd
die Vffmung ¢ bor die

vingfirmige Slche Des

Gteuerfolbens I und
fdiebt Ddenfelben ge-
meinfdjaftlich mit dex
hinter Den Rolben II
gefretenen Quft nad
[inf8, bewirtt alfo da-
mit die Umfiteuerung.

Auf der vollen Fli-
dje de3 Qolbensd I fteht
Dei Diefer Bewegung

auggedelnte Quft, wel- -

de jo lange zufammen-
gedriict twerden muf,
big der Qanal a iiber
der entfprechenden Off-
nung  von e feht,

fdhler, Bergbautunde.

Gprengarbeit,

Frolidhidhe Bohruajdine,

Sig, 74,
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worauf die Quft burd) e unter dem Meujdyeljdyieber Hintweg
entweidt.

Oleihzeitig wird aud) die Ringjliiche ded Kolbensd 1 im
Augenblicf ded Umfiteuernsd durd) g mit der Ausftrimung
unter dem IMujdelfchieber in Verbindung gefeht und damit
entlaftet.

Die Einftromung von gejpannter Quft hinter beide Steuer-
folben dauert demnad) nur fo lange, al8 die Kandle a und b
mit den Offmungen ¢ und d berbunden {ind; Hovt bdiefed bet
dem Fortbewegen ded Sdhieberd auf, o wirkt die Luft bon
da ab durd) Ausbehnung.

Der eben gefdhilderte Borgang finbet in umgetehrier Weife
ftatt, jobald dburd) die weiteve Bewegung ded Krafttolbens nadh
[int3 die Offnung ¢ tviedevum frei wird und fomit durd) a mit
Der grogen Flide ded Steuerfolbend I in Berbindung tritt.

Dag Umfepen des Meifel8 wird durd) die mit Drall=
siigen berfehene Spindel S und die Sdaltrdder R und R’
bewirft. Das Fefthalten bed Schaltradesd R beim Riictgang des
Meifiels, Hezw. ded Kolbens, gejdhieht, wie bei Schram, duvd)
gefbannte Luft. ©Spbald ndmlich) der Kolben feine duferfte
Stellung nad) red)ts erveidht Hat, tritt dber ringjsrmige Aus-
fdnitti der Rolbenftange mitk und jomit durc) einen feitlid
angebradjten Ranal mit bem Raume Hinter bem Schaltrade R
in Verbindbung. Da gleidhzeitig der Sdjieber nady lints
gefdhoben ift und frijdye Quft auf die vedhte Seite des Kolbensd
tritt, o gelangt ein Teil derfelben auf dem angegebenen
Wege aud) hinter dag Schaltrab R und bHleibt dort jo lange
einge{dhloffen, bi3 bei der dufierften Kolbenftellung nad lints
per Yusjchnitt I mit k in Verbindung tritt und die LQuft
nunmehr unter dem inzwifden nad) vedhtd gefdhobenen
Mufdelfchieber Hinweg entweiden famn.

Da dag Sdaltrad R nunmehr entlaftet ift und feiner
Drehung im Sinne der Drallziige nichtd mehr im Wege
fteft, fo fonn ber Kolben mit dem Meifel gerabeausgehen.
Die Vorbemwegung der Majdjine gefchieht mit Ddex
Hand. '
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Bor beiden Cylinderdeceln ift eine Buffervorrihtung
angebradyt, um die Sdhltige ded RKolbend unjdhadlich) zu
machen.

Die Frolichiche Mafdhine Hat durd) Jager®) in Diiffel=
dorf einige Wbdnderungen erjafhrven, durc) welde diefelbe
einen felbjtthitigen Lorjdhub und eine ebenfo irfende
Arvretierung ded Stoffolbens (beim Durdhjchlagen oder
Qifen Dedfelben) erhalten Hat. Ferner liegen alle leicht ver-
fhleifenden ZTeile auferhalb der Majchine, fonmen leidht
auggewedielt und faft jamtlic) durch) Grubenfdhloffer ange-
fertigt mwerden. AuBerdem joll Jdgerd Mafdyine jchueller
arbeiten und entjprechend mef)r leiften, al8 bie bon Frolid).
{ibrigens fat Frolich auc) eine gamy neue Konftruftion
angegeben, twelche inbed nod) nid)t allgemein in die Proxis
eingefithrt it.

T4, Wie ift die Majdyine von Brofmam & Kadjelntann gebaut?

Sn dex durd die Figuren 75 big 78 **) &. 68 davgeftellten
Mafdyine nehmen die Steuerfolben £ und £ thre duBerfte
Ctellung nad) (inf8 ein und werden in derfelben dadurdy
erhalten, dafy die duBeven Fladen beider Steuerfolben ent-
loftet {ind, weil {ie mit der atmofphirijden Quft in Ver-
bindbung ftefen, und zwar f durd) L', fevner bdurc) die
Cinjdniivung e Kolbend m und die Yusftromung d,
pagegen Kolbenfldcdhe £ durd) h, z und d. Der auf Leiden
ringfdvmigen Qolbenflachen beftindig ftehende Druct hebt fid)
fitr beide Rihtungen auf.

Die Dreucluft tritt durd) x in den Cylinder und treibt
ben Qolben nad) ved)ts, wobei die berbraudyte Quft durd) z
und d entweicht. Nad) Jreiwerden der Offnung h' tritt die
Druct(uft Hinter den Steuerfolben £ und bewivtt die Um-
ftenerung, wobei die Hinter dem Steuerfolben £ nod) befind-
liche atmofphirifdhe Quft durch) h, m und d entweiden fann.

*) Sandbuch der Jngenieur-Wifjenjdhafter, BY. IV, Abt.2, . 199. 206—209.
Taf. XTIV, Fig. 15—18.
) Sandh. der Jng.-Wiff. Bd. IV, Abt. 2. Taf. XIV, Fig, 1—4.
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Big. 76, % ig. 78.
Bohrmajdhine von Brofuman,
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©ofort nad) der Umftenerung findet aber aud) die Entlaftung
der Qolbenfliche £ ftatt, mweil diefelbe fitr einen Augenblict
durd) h und x mit d vevbunden ift. Durd) die Puffer ¢ fann
die Stellung bes Steuer{diebers gevegelt werben.

Dasg Wmieben ded MeeiReld gefchieht mit Hilfe der fpiralig
gewunbdenen Rofbenftange a mit Sperrrad i. Geht e
Qolben vorwdrtd, fo wird er dburd) dem mit gerader Nut
berfefenen, mit Dem Sperrrade q verbunbdenen Dorn e
geradegeflihrt.

Der Vorjdjub der Majdyine erfolgt mit der Hand.

75, Weldes ijt die Cinvidtung der Majdhinen vou Darlington
md Neifl?

Beidbe Pafdhinen Haben feinen befondern Steuermedjanisd=
mug und find bdezhalb bdie einfachiten und am iwenigiten
repavaturbediivftigen.

o ¢ ,.;_ Z
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Fig. 79, Bohrmafdhine von Darlington: Grundrif.

Der Cylinder hat bei der Mafdjine bon Darlington
(Big. 79) eine Cinftromungddffmung o und oben in Der
Chylinderpand eine Ausftrdmung of, auferdem ift an den
Chylinder eine Verftivfung angegoffern, i welder fid) ein
Geitenfanal b befindet. Die frifche Quft driickt dauernd auf
bie fleinere Rolbenfliiche a und fdhiebt zundchft den Kolben
uriicf. Sobald der Qanal b frei wird, tritt die Quft aud
hinter die grofe Kolbenfliche und e3 erfolgt der Vorftoh mit
einer der Diffeveny beider Kolbenflichen entfprechenden Kraft.
Demnidhit wird der Kamal b mwieder verjdhlofjen und die
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Quft wirft nod) eime Jeit lang durd) Ausbefhnung, Hig fie
nad) bem Freiwerden der usditrdmung o entweidt.

Su diefem Wugenblicfe befommt der dauernde Druc auf
die Heinere Rolbenfliche wieder dag 1lbergemwicht und der
Meifzel wird uriidgezogen.

Dag Umfeben ded Meeifeld erfolgt durd) dasd mit einer
Gperrtlinfe berbundene Sdjaltrad s und ben mit Drallzitgen
verfehenen Dorn 1, iiber welden fid) der Kolben mit Spur-
ftift hinwegfdhiedt.

Die Bor- und Ritdwartdbewegung der Majdjine wird
mit der Hand bemwirtt.
~ Die erforderliche Spannung der Quft joll 21/5—8 Atmo-
fphéren, ber Verbraud) 0.54 1 pro Hub und war beim Bor-
ftofen 0.32 1 und beim NRiictgange 0.22 1 betragen.

Die PMajdhine madht 500 Schliige pro Minutehei 105 mm
Hub; fte ift im Rammel8berge bet Goslar fehr beliebt,
befonbers fiir den Gebraud) an nidht fahrbaren Geftellen
(hydraulifhen Bohriaulen) in den Abbauen.

Die Majdyine bon Neill ift eine Verbefjerung berjenigen
bon Darlington, fie befeitigt den, wenn aud) nur nod) n
geringem Grabe borhandenen NMangel, daf3 dburch die Prefjung -
ber Luft im engeren Cylinderteile RKraftverfufte entftehen,
unbd- giebt jemer Prefjung nur fo weit Faum, algd ed zur
Herjtellung eines Puffers notwendig ift.

Die geprefte Quft ftrimt bet o, Fig. 80, in den Raum i
Hinter dem Kolben K ein und {toft denfelben mit Vollbvud
fo lange bor, bi3 der Qufteg w bei x gedffnet vird. Fn
diefem ugenblicte ift aud) der Shlag ded Bolhrerd gegen
a8 Geftein audgefithrt.

Boun den Cylindbervdumen r und ', weldye big dahin mit
atmofpharifder Quft gefitllt waven, wird v’ jept mit v in
Berbindung gefept, der Drud auf bie Ringflidhe qq, welde
doppelt fo grof ift al8 q'q’, ftoBt den Kolben guviic, bdie
Offnung x wird gefdlofjen, die Ausftrdmung o frei wmmd
in 1’ bag Gleidgemidht mit der atmofphivifden Quft mwieder
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Fig. 80, Bohrmajdine vou Neill,

Jig. 81, Hhdraulijhe Bohrmajdine vor Braudt,
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Hergeftellt, worauf dag Spiel von neuem beginnt. Der Raum
fteht dauernd mit der Atmofphave in Verbindbung.

Dag Umiepen bdes Meifel8 und dag Bovriicfen Dder
Majdyine gefdhieht ebenjo vie bei Darlington.

p. Drehende medanifde Bohrmafdimen.

76. Welded ijt die widtigite der Ddrehemden medjanijchen
Bolrmaidyinen?

Bon der geringen Zahl ber Ddrehenden medjanijden
Bohrmajdhinen (de la Rode-Tolay, Jarolimet, Franp,
Brandt) hat jich nur diejenige bon Brandt dauernden Ein-
gang beim Grubenbetriebe verfdhafit und ift in Geftein von
nidht zu groBer Spannung vielfad) mit fehr gutem Criolge
angemenDdet.

Die Majdine bon Brandt (Fig. 81) wird durd) eine
fleine geichlindrige Wafjerjaulenmajdine betvieben, beven
redhter Cylinder d in der Figur angedeutet ift. Die Kraft=
mwaffer gelangen aug der Hauptleitung durd) ein Gelenfrohr
bei a in die Mafdjine. Die leptere wirft mitteld zweier
Rurbeln auf eine Schnede und diefe auf bas Sdynectenvad b,
an defjen Drehung aud) der mit thm fejt berbundene Mit-
nefmercylinder p teifnehmen mup. An dem vordern Enbe
Des feptern — tm Mitnehmerfopfe k. — ift ber Bohriopf 1
nebft der fHofhlen Bohritange q und dem Bohrer m Dderart
befeftigt, baf der Bohrer fich mit bem Mitnehmercylinder
wofh!l drehen mup, aber unabhingig bon diefem vorgefdhoben
und uriidgezogen werden fanm, u -weldem IJwede der
Bohrfopf 1 auerdem mit dem Prefieylinder i in fefter
Berbindung fteht.

Qepterer ftectt al8 Plunger, bdurd) eine Stopfbiichie
abgedidytet, in dem BVorjdjubeylinber o, iweldher feinerfeits
durd) Hauptitiict und Spannjdyuh (f; g) mit bex hydraulijfden
©pannfaule n (Bohripreize) in Verbindbung fteht.

Dag Borriicden ded Bohrerd wihrend der Drehung erfolgt
padburd), daf mittel8 Des Verteilungdhabned b ein Teil ded
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Ruajtwaffers durd) das KQupfervdhrdhen n in den Borjdhub-
chlinder gelangt.

Cin anderer Teil ded8 Rraftwafierd wird durd) baj
Rohrdjen v dauernd auj die dem Bobden ded Prefeyhlinders i
entgegengefette jchymale Ringfliche gefithrt (Differentialfolben).
©obald der Wafjerdrud durd) entjpredhende Drehung be3
Hahnes b aug dem Vorjdubcehlinder o entfernt ift, fommt
der Druct auf die Ringfladye zur Geltung und 3 erfolgt das
Buriicgehen ded Bolhrers.

€3 mag gleid) an diefer Stelle eriwihnt werbden, daf aud
die @pannjiule aus Borjdub= und Prefeylinder befteht und
dafy fie genau in der eben bejchriebenen Weife mit Hilfe ded
Kraftivaffers der Hauptleitung feftgeftellt und geldsdt wird.

Das Wbwaffer der Majdine finbet feinen AOfluf durd
den &hlauc) 5. Cin Teil desfelben gelangt aber bei ent=
fprechender Drehung ded Halhnesd ¢ durd) bag Rohr v in da3
Suneve ded Prefeylinderd i und von da ald Spitlwafjer
purd) die hohle Bofhritange ind Bohrlod.

Die Majdyine ift mit der Spannjaule durd) einen Fieh-
ving berbunbden; Deibe Definden ficd) auf einem Trangport
inager.

Der arbeitende Teil dDed Bolhrers ift ein Stahlring bon
75—78 mm dufierem Durdymeffer, dejfen Hordere RLante je
nad) der Feftigleit Ded Gefteind mit zwei big fiinf Sdhnen
berfehen ift. Die Wirtung der Fidhne foll feine fdhneidende,
fondern eine bredjende fein. Dex fich in die hohle Bohritange
jdhiebende Rern bricht meiftend von felbft ab und wird mit
dem Bofhrer heraudgezogen.

y. Bohrmajdinengeftelle.
7. Wie jind die Gejtelle fiir die Vohrmajchinen gebaut?
BWie {don erwdlhnt, unterfdeidet man tragbare
Geftelle oder Spannfaulen und fahrbare Geftelle.
Die bejten tragbaren Geftelle find die hydraulifdgen
Spannfiulen. Diefelben beftehen aus jivei teleffopartig
ineinandergeftectten, eifernen Rbfren, von denen die innere a
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(Fig. 82) gegen die Gufere b durd) eine Ledermanjdette dicht
abgelibert, aud) am untexn Cnbde verjdhloffen ijt. Jn Ddie

N

Big. 82, Hydvaulijde Spannjiule.

dugere Rohre juird mit-
tel8 einer hydraulijden
Prefle Waffer gedriict
und daburd) basd imnere
Johr mit feinem Zel-
ler gegen ein unter Ddie
Firft  gelegted Stitd
Holz geprefpt. Nadhdem
man al8dann durd) bdie
Sdjraube ¢ dem Waffer
den Riifweg abge{dnit-
ten hat, fteht bie Shreize
unperritcbar feft.
Diehydraulijde Preffe
befteht aud den Pumpen
d und dem Fithrungs-
folben e, welde beide
durd) den Sdymwengel £
Demegt iverden. Bei g
und h legen Bentile,
welde durd) Spiral=
febern gejdhlofjen gehal=
ten terden. Beim Nitck-
gangeded Plungers wird
bag BWafjer durd) dad
Gaugventil g und dad
Johrdhen i angefaugt,
beim andern Weg durd)
bag Dructventil h und
purd) eine in ber Spin-
el ¢ befindlidhe Offnung
fortgedriidt. ©Soll bdie
Gpreize geltst werben,
fo  Bffnet man Dduvd)
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Sumboldtidhed Gejtell fiiv Bohrmajdjinern.
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Buriidziehen der Spindel ¢ den Kanal k, jo dafy bag Waffer
in die Preffe suriidfliest. Die Majdhine ift mit einer Kluppe
an Der Spreize befeftigt.

ibrigend werden auc) Hauftg folhe Bohripreizen an=
getendet, bei Denen eine ftarfe Sdraubenjpindel aug dem
hofhlen Teife Herborgedreht wird. Diefelben find einfacher
und billiger, al8 die hydraulijden Bohripreizen, Halten aber
nidt o feft.

Die fahrharven Geftelle werden durd) bag Humbolbt-
fdhe Geftell fitr Bohrmajdinen (Fig. 83,84 u.85) bexr=
anjchaulidt.
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Auf einem Wagen mit Hohler Plattform fteht eine Saule,
weldje sur Aufnahme zweier Majdjinen bejtimmt ift. Durd
Aubringen eines Gegengewidhted Q an dem Dintern Enbe
Der die Bohrmajdhine tragenden rme wird dad Gewid)t der
lebteren ausgeglichen und wirkt nicht einfeitig auf die Drehung
der Adhfe, um weldhe der Avm mit der Majdine in der ver-
titalen Ebene drefhbar ift. Un diefer Adhfe 1ibt 1 demfelben
Bwede nod) eine Bremsidjeibe S mit Bandbremie, mwelde

/purd) eine Sdyraube fidher und feft angejogen werden famn.

Der hohle Wagen ift mit Waffer gefiillt, weldes unter
dem Druct der in der Hauptleitung befindlichen Quft fteht.
An der untern Seite ded Wagens ift ein mit Hahnverjhlup
verfehener fleiner Schlaud) angebradyt, mit defjen Hilfe man
©piilwaffer in dag Bohrlod) bringen fann.

&
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Dig. 85, Humboldijded Geftell fiiv Bohrmafdinen.
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Sm Rammelgherge bet Gosdlar Hat ed fid) beffer bemwdfhut,
pa3 Spitlmafjer gany vie bei der @anbarbelt mit Holzbiichfen
in dad Bohrlod) zu {diitten.

Anbere fehr braudbare Geftelle find bte;emgen bon
Pelzer und Neper.

Jiir da8 Sdhachtabteufen hat die Majdyinenfabrit von
©ievers & Co. in Kalf bei Deup ein den Theodolit-
©tativen dfhnliches bdreibeiniged Geftell fonftruievt, bet
weldhem die Majdyine {elbft mit Den beiben Leingsftangen
Da8 eine Bein bildet, wihrend die Heiden anderen Beine am
oberen €nde der Majdyine mitteld8 Gelent verbunben umd
dadurd) verftellbar find. AuBerdem laffen fie fich berlingern
und verfitvzen, {o Daf man dem Bolhrer jede beliebige Rid-
tung geben fann. Bur BergroRerung der Stabilitit wird in
der Mitte Ded Geftelles ein jdhweres Gewicht angehingt.

An zivei oben am Geftelle befindlichen Handhaben BHilt
dasfelbe ein Arbeiter wihrend Ded Bohrens feft.

B. Wegthun ver Bohrlodjer.

18, Mit weldjen Hilfdmitteln erfolgt dad Wegthun QUbjdieken)
der Bohrlodjer ?

Nad) der Fertigitellung eined Bohrlohs wird dasfelbe Hid
au einem gewifjen Teile feiner Tiefe (gewdhnlic) ein Drittel)
mit Shrengmaterial gefitllt und darauf mit einem geeigneten
»Defab” big oben hin bollgeftampft. Um jedodh mit dem
Bitndbmittel an dag Sprengmaterial fommen zu fonnen, wird
Det gewiffen Biindbmethoden bor Dem Befepen eine fupferne
Sdyiefnadel in bdie @prengpatrone geftecft. Nad) bem
Audziehen Der tadel bleibt tm Befah eine offene Spur, in
weldye man leine, mit Pulber gefiillte Papievtiiten (@c[)mebef)
oder Strofhfalme fteckt. An beide Hebt man ein Stiict
Gdjwefelfaden bon etva 8 cm Qiinge, welded vorfichtig
angeziindet wird und jodann Had Feuer iibertrigt.

8ﬁnbfd)nu1e bon Bidford, d. i. Stringe von Hanf-
gewebe mit einer $Pulberfeele im Kern, welde entmwebder
geteert oder fiiv najfe Bohrlbder mit einem berzug bon



o

78 Biveiter ALhnitt. Hiuer= oder Gewinmungsavbeiten.

Guttaperdja itberzogen find, werden beim Befeben eben fo
behandelt, wie Sdjiefnadeln, und ebenfalld mit einem
,Sdmwefelminnden” entziindet.

Bei der eleftrifdjen Biindung dienen zu demfelben
Bived zivei gujammengedbrehte, mit Guttaperdha iiberzogene
Drifhte, bdeven untere Spiben, jenachhem bie Jiinbung
unmittelbar durd) Feuer (beim Pulver) oder durd) Sdhlag
(bet Dynamit) erfolgen joll, entweder in feinem Pulber, ober
in einem aud Snalljaf gefiillten Jiinbdhiitchen jtecten, wihrend

die pbeven Enben aug dem Befage herborragen
| 1imd mit den zur Jiindmajdyine fithrenden
Drifhten verbunden mwerden.

o 1 .

>
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T

Fig. 86 und 87. Bornhardtjde Jiindmajdine.

T

Al Fitndmafd)inen berwendet man Reibungdmajdinen,
mie foldje guerft bon Abegg, fpiter von NMahler & Efdhen=
bader und von Bornhardt Hergeftellt find.

Die Peajdjine von Bornhardt (Fig. 86 u.87) hat eine
oder 3wet Sceiben bon Hartgummi mit einer eifernen,
auferhalb des Gehiufes ein Getriebe tragenden Adjfe e.
Das Neibzeug R Defteht aus einem fleinen Stiice Pelzivert,
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mweldhes durd) eine fhwadge Doppelfeder W beiderfeits an
die Sdjeibe angedriicft wird. Die Saugringe A faugen die
erzeugte Gleftrizitit auf und laden den Flafdenfonbdenfator F.
Bur Cntlabung desfelben dient der Entlader K, weldjer durd)
pen Druct auf den fiber der Ofe b Defindlichen Kuopf mit
bem Snopf der Flajde in BVerbindung tritt und durd) eine
©piralfeder bemmidyft juviidgezogen wird. Die Ofe b
fteht mit der Gufern Belegung der Flajdhe in BVerbindung.
Bur leiytern Priifung ded normalen Buftanded der Majchine
ijt bei X eine Jeihe von IMetallfndpfen angebradyt, welde
burd) Retten mit den Ofen a und b verbunden werden fann.
1lbexfpringt der durd) etwa fiinfzehn bid smanzig Umbdrehungen
evzeugte Funfe die Jwifdenciume der Knopfe lebhaft, wenn
man die Flafde entladet, damu ift die Majdhine in gutem
Buftande. Oben Defindet fich eine Gummijdheibe O, weldhe
durd) Aufjdhrauben ded, an der untern Flade mit Federn
berfefenen Holzdectels P einen (uftdichten Berjdyluf exmbglicht.
Durdh) Offuen dex S?‘Iappe Q gefangt man 3u den Dfen a undh,
im dibrigen ift dag Jnneve ded Raftens dicht Derfcb[of'en

Bum Jwed ded Sprengend verbindet man je einen qud
ben Bohrlbdhern hervorragenden Jitndungsdraht mit einem
foldhen des Denachbarten Bohrlod)s, und die iibrig bleibenden
beiben ‘Draf)te mit Den Hauptleitungddrihten. Sobald davauf
bie lebteren in die Ofen a und b eingehingt find und die
Majdine fiinfzehn- Hi8 3wangigmal gedreht ift, exfolgt durch
etnen Druct quf den Cntladungsinopi die Crplofion jamt-
licger Bohrlocher.

19, Weltes find die in Solagwettergruben angewendeten
Bitndntethoden ?

I Kohlengruben, in denen Sdjlagwetter auftreten,
barf feine Bitndmethode angewendet werden, iweldhe einen
Severftrahl nad) aupen fendet. €8 find deshalb Schwedel,
Halme und Jiindjchnur gleich gefihrlich). Cleftrijdhe Jiindung
Wwitrde ungefifrlich fein, wenn man nidht befitvchten miifte,
bap durd) jufillige Berithrung der Leitungsdrifhte das Llber-
fpringen bon Funfen vevanlaft werden fann.
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A Deften hat jic) Hid jebt der Lauerjde Reibungsd-
aitnber bewdhrt. Jn einer Hitlfe, weldje mit einer duvd)
Reibung zu entjiindenden Maffe gefitllt ift, {tectt ein, am
unteren Ende gezahnter Draht. Die Hiilfe wird in die
Batvone geftectt, wihrend der Draht nad) dbem Befehen aug
pem Bohrlod) hervorragt und mit einer Ofe verfehen ift.
Iun Diefer Ofe befeftigt man cine Sdynur, mit welder man
bon einer fidjeren Stelle ausd den Draht mit einem Rud
anzieht und durd) bdie in der Jindhitlje Hervorgebradhte
Jeibung Fiindmafje und Sprengmaterial yur Explofion bringt.

Auch) mit ben Lauerfen Jitndern fann man durd) ent-
fprechend angebrachte Jugjdhnitve mehrere Bohrloder gleidh-
3ettig wegthun.

f ﬁSc())* Auj welden Borgingen bernht die Wirhing der Spreng-
toffe?

Die Sprengmaterialien find Gemenge bon feften ober
fliffigen hemijchen BVerbindbungen, deren Veftandteile fidh
bet der Cntzitndbung ploslid) in gadformige BVerbinbungen
umfegen. Die Spammung diefer Gafe ift die Sprengtraft,
weldje bon ber Jimbditelle aus nad) allen Ridtungen Hin in
gleicher Weife wirft.

Der demifhe Borgang, auf weldem die Entftehung der
®asverbindungen beruht, ift die Verbrennung, alfo die BVer-
binbung eined Qorpers mit Sauerftoff.. Der verbrennende
Feil — Rohlenftoff — nimmt den ndtigen Sauerftoff aus
einem in dem Gprengmateriale enthaltenen {auerftoffreidhen
Qorper, 3. B. Salpeter. Cyrplofton ift augenblicliche Bev-
brennung, bezw. ploglide Bildbung von gasformigen Ver-
brenmung3produtten mit hoher Spannfraft.

Die lepteren find Hauptjadlich Kohlenfdure und Wajjer,
bei nid)t geniigend vorhandenem Sauerftoff aud) Kohlen-
ogydgasd. Cin Teil bed Sprengmaterials fann jogar unver-
brannt entiveidhen, und diivjte e3 lediglid) einer jolden unyoll-
fommenen Berbrennung zuzujdhreiben fein, twenn man Hie
und da hovt, die Sprenggafe irgend eined Shrengmaterials
berurfachten Kopfwel, Nbelfeit ac.
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Sm allgemeinen ift Dasdjenige Shrengmaterial am ftivtiten,
bei teldem die grofte Gasmenge in der fitrzeften Seit und
unter Cntwidelung bder Hodjten Temperatur bdurd) bdie
Cyplofion erzeugt wird.

Hiexnad) mup gunidit dex Kohlenftoff leiht entsindlid,
mithin moglichit fein berteilt fein, ber jauerftoffhaltige Rirper
muf feinen Sauerftoff leicht und fdhnell abgeben, die Beftand-
teile, fvelche dDemnadhit eine gadformige Berbindung eingelern
follen, miiffen innig gemengt feinm, und endlich muf fid) die
Mrjad)e der Cntiindbung, welde sundd)ft nur auf einen feinen
Teil bed Sprengmateriald wirtt, moglidhft in einem Wugen-
blict durd) die gange Maffe fortpflanzen. ]

Sm allgemeinen untexjdjeidet man ziwei Hauptgruppen,
nimlid) die Sprengpulvermijhungen umd  bdie Nitrover-
bindungen, jene von geringer, diefe bon Hoher Brijan.

81. Weldjes find die Cigenjhaften ded Sprengpulberd?

Syprengpulver Defteht aud Salpeter (K N 03), Kohle (C)
und - Schwefel (S). Je nad) dem BVerhiltnis von Salpeter
3t Qohle bildet fich bei der Verbrennung Kofhlenfdure und
RKoflenoxydgas. Der Schwefel verbindet fich mit dem Ralium
De3 Galpeters, Defirdert dDadurd) die augenblicliche Abgabe
De8 Sauerftoffs und verhindert die Bildung von RKalium-
farbonat.

Durd) Sufab von Salpeter wird dad Pulber ftirfer und
teuver, durd) Bufab von Kohle {Hwader und btf[tger
Ctarkes PBulber enthalt etwa

75 ®emwidtateile Salpeter,
12 5 Sdywefel,
13 5 Kofhle.
Durd) Preffen ded nod) feuchten Pulversd zu Kernen mit
einem Qiinggfanal in der Mitte erhdlt man Dad fompri-
mievte oder Rarvtufdenpulver, weldhed zwar relatih
ftarf, aber wegen dex durc) das Preffen berlangfamten Bex-
‘ brennung nidgt Drifant wictt und deshalb giinftige Refultate
in Bezug auf Stiictohlenfall exgeben Hat.

KohTler, Bergbautunde, 6
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82. Wie find die Nitvoverbindungen ujamnrengejest?

Die grundlegenden Stoffe aud der Klafle der Nitrover-
bindbungen find*): Zrinitroglhcerin — Sprengdl, Trinitro-
sellulofe = Sdhiefpbaumivolle, Trinitrophenol bezw. Benzol.

Solgenber Stammbaum giebt eine Uberficht itber Ddie
Cntiwidelung ber Dynamite:

Shrengdl
T
75% - 25%, | Riefelguhr, 25%; -4~ 759, Salpeter
Guhrohnamit Kohlendytamit

=+ Sdicfbaumivolle
e

Ts00 2.5%
Ghrenggelatine ®elatinesl

64.5% 45%,
=+ 85.5% Galpeterpulver - 559, Salpeterhulber
Gelatinedynamit I ®elatinedynamit IL.

Aufter den borgenamnten und nod) einer grofen Sahl
anderer Dynamite giebt e nod) Sprengitoffe, welde erft
sur Beit der Verwendung duvd) Bermijdjung getrennter Kom-
“ponenten ujommengefet werden, twie dag Sprengelfde
Sprengpulver, fevner Hellhofjit und Roburit.

Hellhoffit ift eine IMijchung von fongentrievter Salpeter-
faure mit Kofhlenmwafjerftoffen (Venzol und Nitrobenzol).
Durd) Bufab von Qiefelguhr entftand Karbonit. Roburit
enthalt aud) Chlor. _

Endlich) find nod) eine gamge Neife neuever Spreng-
materialien 3u mennen, welde inded jamtlid) Den brijanten
Nitroverbindungen angehdren, wie Vellit, Rinetit, Romit,
Bronolit, Nitrocolle, Rafaopulver, Hannansd Shrengftoffac. ).

Die fdhon genannte Sdiefbaummolle, wegen ihrer
ftact Hygroffopifen Cigenfdhaften nur nod) in gepreftem
. Buftande Bergeftellt, ift eine durd) Vehandlung bon Baum-
wolle mit Salpeterjiure getwonnene weigraue Naffe.

*) M., Georgt, ,Mitteilg. iiber die theor. BVewertung u. hratt. Unterf.
ber Gprengjtoffe” im Jahrb. f. b, Berg= u. Hiittenw, im Kinigr. Sadjjen 1887,
**) Dinglers Polyt, Journ, Bb. 258, S. 220.
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©diepbaumiolle Hot wegen ihred hHhohen Preifed und
egen der fdhon erwihuten hygroffopijden Cigenjdaften
feinen Cingang beim Grubenbetriebe gefunbden. {

83, Wic mifit man dic Krajt dev Sprengmaterialien?

Bis vor furgem fannte man nur die {ogenannte Stangen-
und Piftolenprobe, mit weldjen inbded lediglich die Kraft
Ded Sprengpulbers gemejfen twerben fonnte und welde
beibe fefr ungenaue Rejultate exgaben. Bei der Stangenprobe
wird dag Pulver in einem Morfer zur Cntziindung gebradyt
und dabei ein auf dem Webrfer {tehended Gewid)t in die
Hihe gefdhleudert. Auf dem Gewidht ift eine mit einer Cin-
teilung berfehene und an beiden Seiten gezabhnte Stange
angebracht, weldge am Hodhften Puntte durch) Sperrilinten
feftgehalten wird, fo daf man die Wurfhohe an der Cin-
teilung ablefen fann.

Bei der Piftolenprobe ift ein piftolen-
ahnliher Lauf durd) eine Platte gefchlofjen,
tweldhe an einer im MWittelpuntte eines Grad-
bogens brefhbar angebradhten Stange fifst.
JNad) dem Abfeuern wird die Platte am
®vadbogen Pinaufgefchlendert und gleich-
fall3 am Hoditen Puntte feftgehalten. .

Weit zuverliffigere Refultate geben die . Bi0- 85
Bleichlinder bon Trauzl, mwelde fiix Q"“‘;ﬁ.‘;ﬁ?;ﬁ i
jebe3 ©prengmaterial geeigmet fiud, Die
felben find 280 mm Hodh, oben 40 mm iveit und Haben einen
chlindrijhen Hohlraum von 144 mm FTiefe und 33 mm
Durd)meffer. :

Die unteven 60 mm bilden den Raum a (Fig. 88) fiiv
den Gyprengftoff, der iibrige Teil wirh durd) einen eifernen
Bapfen b verjchloffen, bduvd) weldhen eine fongentrifdhe
Bohrung fiiv die Jiindfdhnur geht.

Der Hohlraum wird bor und nad) dem Sduffe mit
Hilfe einer Biivette ausdgemeffen; die Differeny ift bag Maf
filv die Qraft des Sprengmaterials. '

6*




84 Biveiter Abjchnitt. Hirer- oder @eminuungénrﬁeiim.

Der Rraftmefjer bon Guttmann bejteht in Bleiftopfen,
mweldje bon den bei Entjiindung ded Pulverd entwidelten
®afen mehr oder weniger weit in die leeven Konus an beiden
©eiten eines Stafhlrohres eingetrieben fwerden.

84, Wic vermeidet ntan die, durd) die Sprengmaterinliern
vevanlafte Cnizitndung der Schlagivetter?

Die grifte Gefahr ift erfahrungdmifpig dann borhandern,
mwennt Dag Sprengmaterial die dem Bohrlod) vorgegebene
Rohle nidht Hereimwirft, jomdern twenn die heiffen Spreng=
gafe, teiliveife oder gang, wie bei einem Vidller, ausd dem
Bohrlode Heraudgetrieben werden. Wm geringften ift diefe
®efahr Dbei den brifanten Sprengmatevialien, weil bet deven
ploglidger Wirfung ,Lodpfeifer” am feltenften borfommen.

Wm jedod) die, aud) bet brifanten Sprengmaterialien
immer nod) vorhandene Gefahr womdglich gang su befeitigern,
Hat man diefelben innig mit joldjen Salzen gemengt, welde
piel Qrhftallivafier enthalten. Am beften Hat fich in diefer
Beziehung eine Mifdhung bon Dynamit und Soda ober
jalpeterjaurem Ammoniaf bewihrt.

Bei diefen , Wetterdynamiten” miiffen die heifen Shreng-
gafe dag Sryftallivafier in Dampf vermwandeln und fte werdern
Dabei o tweit abgetithlt, dafy fie Sdlagivetter nidht mehr
entzitnden fonmen. Allerdings {ind biefe Wetterdynamite
jhmader, al8 reined Dynamit, wad jedod) bei Kofhlen-
getvinnung nid)t jGer ind Gewidht fillt.

Auch Dei Unwendung von Carbonit, Sefurit und
Roburit hat man bid jeht ziemlich glinftige Nejultate in
Pezug auf Gefahrlofigteit beim Sprengen in Shlagwettern
und Sofhlenftaud evzielt.

85, Mit welden Mitteln Tann man @tcmfnrﬂc, ohune brijante
Gprengitoffe anzuvenden, gewinnen?

Alle Hierhergehirigen Vorjdlage merben eine allgemeine
Cinfithrung fhwerlid) finben.

Dag BVerfahren, ungeldjdhten Kalf. in ein Bohrlod) zu
bringen, dagjelbe zu befesen und den Kalf dburd) Cinfithren
bon Waffer zu [Bidhen, wobei die erzeugte Bolumbermehrimg
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die Gprengfrajt bilben foll, Hat fich ald u jdhwady wirfend
(Herauggeftellt.

Sobann find Ddie verjdyiedenen BVerjudje zu ervwihuen,
weldje daraufj beruben, entweder Keile zwijdhen zwei Keil-
bactenn eingutreiben, ober den RKeil mit dbem ftarfen Gnbe
3ivijdhen Die RKeilbacen zu bringen und mit einer Dyud-=
pumpe Heraudzuziehen (Levetjder Keil).

Das erfte NMittel (Demanetfder Keil oder Bojfeheufe)
wird bi8 jebt Hauptjadlid) in den Kohlenwerfen von Mari=
hape (Velgien) angewendet. Nean {tellt dabei mit der Bolhr=
majdjine bon Duboid & Frangoid zunidft ein Bohrlod) er,
vertauj)t den Meeifel mit einem Schlager und treibt mit
diefem ben Reil ein.

Bet dem Apparat von Walder werben et Bred)backer
dadurd) augeinandergeprefit, Daf man mit einer Drudpumype
ein MittelftiicE Herausdzieht und damit eine Wnzahl furzer
ftihlerner Bolzen, weldhe in BVertiefungen ziwijdhen Mittel=
ftit und Brechbacen liegen, nad) und nad) in eine vedt-
wintlige Stellung zu den Bredhbaden bringt.

Sedjstes Sapifel.
Fenerfeben.

86, Jur weldjer Weife wird dad Feuerjesen angetvendet?

Bet foldhen Crzen, weldje wegen threr groflen Hirte dad
Serftellen von Bohrlidern mit Handavbeit fehr erfdweren,
inie Dei den {dhefeltieshaltigen Crzen bed Rammeldberges
bet ®oslar, urde fritfer das Ery dadurd) gewonnen, daf
man Stdge bon {darf getrocnetem Holy angiindete und bie
bom Fewer beriihrten Crzmaffen durd) bdie ausdehnende
Qraft der Wirme abfprengte.  JIm Rammelberge Hat man
a3 Feuerfeben gegemwiirtig mit beftem Erfolge durd) An-
wendung bon Bohrmafdinen befeitigt. Jn Gegenden, wo
billiges Holz sur Verfiigung fteht, fann Dasd Feuerfepen indes
immer nod) vorteilfafte Verwendung finden.
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Sicbenfes Savifel.
Gewinnungs-Arbeit mit Waffer.

87. Wie fannm man Waijjer sur Gewinmug von Gebivgs-
najjen benuBen?

Dag Waffer fann ausdehnend, auflifend und fort{dhaffend
toirfen, augbehunend u. a. beim Losjprengen von Granit-
platten, indem man eine FReihe Lodjer bohrt, getrodnete
Holgpilode einjdligt und Waffer auf diejelben triopfelt, jo
daf3 die Pilocke aufquellen. Aufldfend wirtt dag Waffer
beim Sinfwerfsbau in Steinfalzgruben, indem man durd)
fitges Wafjer Dad Saly (58t und bie gefittigte Sole ju Tage
pumpt. Fortjdaffend ift die Wirfung besd Wajjersd bei
der Gewinnmung von Seifen, in groBartigem Mafjtabe in
Kalifornien, wo ein ftarfer Wafferftrahl den goldhaltigen
Geifenftofy unterfdhramt, 6i8 berfelbe Dereinbridht. Das
Gange wird Hi8 in die WAufbereitungsanitalt fortgefchlammt
und 3war durd) eigend dazu Hergeftellte, mitunter jehr lange
Abfallgerinne, in denen fid) dad gribere Gold je nad) der
Orofe der Kovner friiher oder jpater abjeht.



Dritter Abfdmitt,
Abbau der Sagerftdtfen.

88. Womit begimut der Abbaw der Lagerjtitten?

Der Abbau der Qagerftitten ift Der eigentliche Bivec
aller bergminnijden Unternefnungen, die anderen Arbeiten
beim Bergbau find alg Hiljdarbeiten angufehen.

Bevor jedod) zum Abbaw felbjt gejchritten twird, muf
man in Die zubor erforfdten Qagerftitten einjudringen
judgen, man muf fie ,audridten”. Died gejhieht durdh
Abteufen von Sdyddyten, fjowie dburd) Treiben bon
Streden und Stollen.

Nac) beenbeter usridhtung folgt die Vorridtung,
nimlich zum Abbau, indem man bdie Lagerftitte durd
horizontale und in Dder Fallungslinie getriebene Strecen
bestn. burd) Nebenfdhichte in Ab{dnitte bon folder Grife
teilt, Daf Der Abbau mibglichft zwedmifig und vorteilhaft
exfolgen fanm.

Beim Tagebau, d. §. beim Abbau joldher Lagerftitten,
veldje iiber Tage liegen, Defteht die Unudrichtung in Dev
Cntfermmg De8 Dectgebivges, eine eigentliche BVorrichtung
findet nicht ftatt.



88 Dritter AbGNitt. Abbau der Sagevititten.

Crfies Sapifel.
Stollen und Strecien.

89. Was verjieht man unter Stolfen und weldpen Swee
halew dicjelben?

Cin Stollen ift ein gany ober nabesu Horizontaler
Grubenbau, welder Hi3 zu Tage audmiindet, alfo ein
LDundlod)” hat. Die Stollen dienen nicht nur um Auf-
jdliepen bon Qagerjtitten, groBere Anlagen bdiefer Art
Haben bielmehr in erfter Linie den Jwed, borliegenden
®ruben Wetter u- und Waffer ausd ihnen abzujithren.

Nod) 6i3 zum Unfange diefed Jahrhunderts waren Stollen
fitc Den gejamten Bergbau bon grofer Widtigleit. Sie
Haben aud) jet nod) fiiv jolhe Bergiverfreviere grofen
Wert, wo die Sdhiachte tief, beziw. die RKrdfte jum Aus-
pumpen der Waijer big zu Tage unzureichend find, wo ferner
mwegen Hoher RKoften fiix Kobhlen dad Audpumpen zu fojt=
fpielig fein toiixde, und two auBerdem Hag ausd dem Stollen
abzufithrende Waffer nidht gu {hlammig ift — Berhalinifje,
mwelde 3. B. in den alten Gangrebieren von Freiberg, am
Harg 2c. die Anwendung von Stollen ald fehr vorteilhaft
exjcheinen laffen.

Cin fernerer Umijtand, weldjer die Wnlage Joldher Stollen
bon oft mefhreven Meilen Liinge veranlaffen fannm, ift die
Benupung von Wajferfraft fitr die Bwede der Forderung
und Wafferhaltung. Stehen feine Stollen zur Werfiigung,
fo muf bie Wafferfraft auf bdie iiber Tage borhandenen
®efille bejdrantt bleiben, whhrend andernfalls biejelbe
Wafjermenge mehrmalg benubt werden fann, indem man die
betr. Majchinen (Wafferrider, Furbinen, Wajferjdulen-
mafdjinen) in untevivdifhen Ftumen {tufenweife unter-
einander anbringt und dad Waffer Jdhlieflich durd) Stollen
augfliefen [Gft*).

) Bergl. A, Dumreider, ,Die Wafjerivirtichaft ded nordiw, Dberharzes”,
Klauathal 1868,
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90, Wie Bejchlennigt man den Betvieh groferer Stollennnlagen?

Bei Hebeutenden Liingen ift e8 notwendig, den Stollen an
mibglichft vielen Punften mit Ort und Gegenort gleid)zeitig
au ‘Detreiben, was jedod) fehr zuverldffige marfjdeiderijdhe
Ungaben, befonders in Bezug auf basd ridhtige Jujammen=
treffen ber Soflen, erfordert.

Pean benubt in exfter Linie bereitd vorfhandene Schachte,
in Deren Ermangelung aber aud) eigend zu diefem Jmwecfe
abgeteufte Hilfdjdhachte, die fogemanuten Lidjtldcher oder
Qidtichadhte, mweldge einige Meter feitwirtd vom Stollen
angefept iwerden miiffen. Derartige Hilfsjdhiachte werden
aufierbem benupt, um den Stollenortd-Betricben Wetter
suzufiihren.

91, Weldesd {ind die bHei Stoflen vorfomumenden verjdjiedency
Benewmgen ?

Slitgeldrter jind Abzweigungen ded Hauptftollens nad
feitinirts belegenen Gruben Hin; fie werben immer etwasd
itber ber Stollenjofhle angefeht, damit dad Wafjer Des
Hauptftollensd den Abfluf ausd bem Flitgelort nidyt hindert. —
Zagesitollen oder Tagedrijden find fleine Stollen, welde
einen am Bergabhange liegenden Schadht von der Thalfohle
aug [Bfen. — Cin Hilf3ftollen wird neben dem Haupt-
{tollen getrieben, wenn derfelbe allein nicht im ftande ift, Die
BWaffer abzufiihren. — Gejprenge find ploplicge Abfiase
in Der Sofjle Des Stollens. — TWafferfeige ift devjenige
Leil ded Stollend (oder einer Strede), weldjer Dad Waffer
aufnimmt, — Tragewerf ober Tvetwerf ber itber der
Bafferfoige durd) Duerlager und Pfojten Yergejtellte Fuf-
Doden zum Fahren (Vegehen). Die Lager diemen event.
gleichzeitig al8 Sdhwellen fiix die Firberbahn. — Rojde
ift ein bor einem Stollenmundlodge in der Bijdjung des
Bergabhanged Hergeftellter Graben, welder das Waffer His
g Thal fiihrt. — Bei Stollen und Streden DHebeuten
Drt: die Gefteindmand am Ende Dderfelben, Firjte die
Dede, Sofhle oder Stroffe bdie untere Gefteinsflddhe,

~
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Wangen, Ulmen oder ©tHRe die feitlichen Vegrenzungsd=
fladhen.

92, Wasd bverjteht man unter Strederr und welded find die
perjchiedenetr Anten derjelbern?

Gtrecen find ebenjo inie die Stollen gany oder nabezu
Horizontale ®rubenbaue, welde jedod) fein Mundlod) am
Tage haben.

Sm allgemeinen unterjcheidet man: ftreichende, {hwebenbde,
einfallende, bdiagomale umd querjhligige Stvecen. Die
ftreigenden Strecten folgen dem Streidjen, die jchwebenden
Strecten dem Fallen aufmirtd, die einfallenden demijelben
abwirts, diagonale Strecen ober Diagonalen liegen ziwijden
Gtreiden und Fallen, queridhligige Streden oder Der=
fhliage werben rehtwinflig sum Streidhen der Lagerftiitte
aufgefafren. Unter Auslingen (tveniger ridhtig audy , Aus-
lenfen” genaunt) verfteht man die Fovtjebung einer jtreichen-
den Stvecte.

Wafler= oder Sumpfitreden dienen ur Anjommiung von
Wafler. Diefelben bilben entiweder eine Jeferve fitr die
Wafferhaltungstrifte einer ©rube, fall Hoher {tehende
Bumpen geitweilig anper Betrieb {ind, oder jte nehmen bdie
mit fleinen Schadhtpumpen auf thnen abgehobenen Waifer
mehrever Gruben auf, und fithren fte einer Jentral-LWafjer=
hebungsmaidine su. Den lebteven Jwed erfitllen die tieffte
Wafferftrede bei Klausdthal mit den Wafferfaulenmajchinen
am Mavienjhadht, ferner die Sumpfftrecden der Galmei-
gruben bet Sdjavley) (Dberjdleften) mit den gemeinfdaftlichen
fehr friftigen Majdinen in den Sdmidt-Sdadten.

Cine Wetterftrede dient ald Abzugsfanal fitr den aus-
slehenben Wetterftront.

Andere Bezeidhnungen von Strecen find hiter bei den
Abbauntethoden 31 befpredhen.
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Biweifes Sapifel.
Sthidhte.

93. Weldje Bwede habeww die Schadte 10 erfitllen 1nd weldes
find die verjdhicdenen Avten der Shadtc?

Die Schidhte dienen jur Fiirderung, Wafferhaltung, Wetter-
fithrung und Fahrung, joiie fitv das Hineinjdjaffen der beim
Bergbau notwendigen Materialien, Gezihe, Appavate 2c. in
die unterirdijhen Grubenbatie.

Crfitllt ein Sdadgt alle diefe Erfordernifie, ober Ddie
widhtigiten derfelben, jo nennt man ihn Hauptidadt, dient er im
efentlichen nureinem der vorgenannten Jwede, founterfcheidet
man Forderfdhadht, Waijerhaltungdidyacht, Wetter{dhadht 2c.

Die Hauptjdidte haben Wbteilungen, welde nad) einem
alten bergminnifcen Ausdbvuct ald Fritmmer (Cingahl:
Trumnt) begeichnet werden, 3. B. Fordertrumm, Kunittvunm
oder Pumpentrinmm, Wettertriwmme 2c.

Die pbere Vffnung eined Sdjadhted, bezw. deven nichfte
Wmgebung, beift Hingebant. Liegt diefelbe nicht am Tage,
1o heift ber Schacht ,blinder Sdyacht”.

Befindet {ich die Hingebanf nicht an einem Vergabfange,
fonbevnt in der Ebene, fo mufp diefelbe, um Haldenftury zu
gewinuen, aufgefattelt, d. . echoht werden.

Ridtidadte ober feigere Schidhte werden mit gany oder
nabezu lotrechten Stifen, tonnligige Sdhichte unter einen
Netgungswintel bon weniger al8 75° abgeteuft. Sdhcdte mit
fehr viel Tonnlage nennt man aud fladje Schachte vder Flade
(im Wormrevier: Qaufichichte), foldhe bon ber{diedenen
Yteigung@iointeln Heifen gebrodene Sdhdchte. Leptere fommen
Defonbers Dei tonnldgigen Sdadhten vor, weil diefelben ftets
auf der Qagerftitte abgeteuft fiud und dem berjdjiedenen
Cinfallen derfelben folgen miifjen.

94, Unter weldjen Mmjtanden finden Nidhtjdhachte und tonnligige
Sidte swedmipine Anwendung?

Jn fritherer Beit wendete man ausdjdlieflich tonnligige
Sdiichte an. Jm allgemetnen find die erften Anlagefofter
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derfelben billig, benn e8 twerden nicht nur die usdridhtungs-'
querfdlige vom Schadyte nach der Lagerftitte exjpart, jonbern
man gewinnt aud) beim Abteufen jdhon Crze bezw. Kohlen,
und lernt beim ®angbergban die Crzfithrung desd Ganged
fennen.

Aus gleigen Griinden wird man bei Berjudavbeiten immer
nod) tonnligige Schdadyte beibehalten fonnen, aber gleidzeitig
darvauf Bedadht nehmen miifjen, fiiv die tieferen Soflen einen
Ridtjchacht Herzuitellen.

Die feigeren Schichte fommen 3war in der erften Anlage
teuerer, haben aber fiiv die ganze Dauer des Vetriebes {iber-
twiegende Vorteile und find dedhalb im allgemeinen dentonn=
ldgigen borzuziehen.

95. Weldes find dic verjdhiedenen Datcrfdynitte der Shiidyte?

Pan unterjdeidet ©hadhte bon redhtecigem, quadratijchem
und rundem, ferner bon elliptijhem, polygonalem und einem
aus vier fladen Bogen ujommengefebten Duerjdnitte.

Cdige ©dhadhtformen find nidht gut su umgelhen, wenn fiiv
ben Augbau Holz berwenbet pber der Schadht tonnligig in.
den Lagerftitten abgeteuft mwird.

Jm letern Falle exgiedt jich bie blonge Form der Sthadht-
fdheibe u. a. {hon daburd), daf Forder- und Pumpentrumm
nebeneinander liegen mitfjen, weil auf dem Liegenden {owohl
bie Fiihrung der Fordergefife, als auc) dev Pumpengejtinge
(Tragrollen) am beften anzubringen ift.

An und fitr fich) ift die oblonge Form nidt 3wedmifig
und dedhalb fitx Ridhtjhadte, wenn man auf Holzbau ange-
wiefen ift, die quabratijche Form vorzuziehen.

Runbe Schichte haben bei griftem Jnhalte ded Querfdnitts
den fleinften Umfang und bieten jowohl beim Abteufen, als
aud) beim Ausbau jo viele Vorteile, daf fie in neuever Beit
am meiften angewendet werben. Jnu erfter Linie exfpart man
beim Abteufen runder Sdhichte dad liftige, zeitraubende und
toftipielige Heraushouen der Ecen, erhiht gleichzeitig bdie
Deftigleit der Scdhadhtitdfe und geftaltet forwohl den Gebirgs-
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oruct ald aud) den Drvuc bed Wafjerd (bei wafjerdichtem
Augbau) in allen Teilen der Shadtitofe gleid.

96. Wic erfolgt dad Abtenfen der Sdhadhte?

Das Abteufen der Schadyte exfolat bei miBig wafjerveicent,
feftem ®ebirge durd) Hanbarbeit, bei feftem, jehr wafjerveichent
®ebirge durd) Abbohren und in Sehwinimjand durd) Getriebe-
arbeit, ober Herftellen von Sentjchichten, nad) bem Berfahren
bonPoetfd) aud) dbaburd, daf man ben Schwimmiand yum
Gefrieven bringt und ald8dann abteuft, ober endlich nad) dem

Berfahren von Haafe. Alle diefe Abteufarten werben {piter
Crivdhnung finden.

Oefdhieht Dad Abteufen der Shichte durd) Shrengarbeit,
jo fdhieRt man den Einbrud) bei fladjer Lagerung in dex Mitte,
fall3 nid)t etwaige Schlechten anbdere Stellen al3 gwedmifiger
exfcheinen laffen, jonft unter dem Kunfttrumun.

It bag Sdadhtabtenfen zu Hefdhleunigen, und fann die
Arbeit mur vYom Tage Yevein Detvieben werben, jo werben
Bohrma{djinen angewendet, und eine entfpredhend grifere
Bahl von Arbeitern mit furzer Sdhidhtdauer bou adt, fedh)3
oder bier Stunden — jenachdem die Avbeiter durd) Waffer
oder matte Wetter fveniger ober mehr behindert werden —
eingeftellt. o man den Shadht in mehreren Sohlen unter-
fahren fann, ift eine bedentende Befdhleunigung noc) dadurd
au evielen, daf man thn an moglichft vielen Puntten gleid)-
3eitig Durc) Abteufen und Mberbrechen in Angriff nimmt.

Das [Iberbrechen erfolgt am beften in der Weife, daf man
fo viel Berge liegen (aht, um davauf ftehend arbeiten zu
finnen. Der iiber{dhiefende Teil der Berge wird durd) eine
aud Sdhrotholy hevzuftellende Molle abgeftitrst; eine zveite
derartige Nolle muf fitr die Jahrung offen erhalten werden.
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Dyiffes Savifel.
Ausrichbnng und Vorridyinng.

97. Wie erfolgt die Wndridhhimg flach) wnd fteil einfallender
Lagerititten ?

Die usrichtung fladh liegender Flihe und Lager gejdhieht
burd) Tiefbaujdhachte. Jft die Lagexititte exveidht, {o erfolgt
fofort die Vorridhtung, demnidft ber Abbau und darauj das
weiteve Abteufen ded Shadyted bid zum nadften Flop. Wnter
joldhen Umitinden, welde in Cngland gewdhnlid), auf dem
euvopdijden Qontinent abex jelten find, ift man in dev giinjtigen
Qage, wenig oder gar feine Arbeiten im Nebengeftein bHor=
nehmen zu mitjjen.

Sm allgemeinen ift es fiiv die Smwede ded Abbaues, der
Sorderung und Wetterverjorgung ndtig, eine Lagerftitte durdh
bie BVorridhtungdavbeiten in Abteilungen von gewifjer Grofe
3u zerlegen. ©teil einfallende Lagerftitten werben zunadft
in Horizontale Abjchnitte geteilt, Deven untere Begrenzung
man Solfhle nennt.

Wihrend eine Sohlenbildung bei der Ausvidhtung fteil
einfallender Lagerftatten mitteld Stollen dadurd) exreid)t wird,
dap man mehreve Stollen unteveinanbder treibt, werden bei
feigeven Tiefbaujdhichten die Sofhlen daburd) gebildet, daf
man vom Sdjadte ausd bdie Lagerftitte mit Querjhlagen
(Sdadht=, Haupt- ober usridhtungdqueridhligen) anfihut.
Da diefe Querjd)lige beim {pdteren bbau duvd) Sicherheit3-
pfeiler gefdyont werden miifjen, jo empfiehlt e3 fich, jie unter
einander 3u legen.

Beim Borhandenfein einer groferen Anzahl von Flosen
gefen diefe Querfdlige bom Sdhachte aud bi3 an die Mart
jcheidenr, und war nad) der einen Seite ind Liegende, nad)
Der andeven ing Hangende der Flobe.

Bom Duerjdlage aud find in den bauiirdigen Floben
sunddft ftreihende Soflenftreden, die jogen. @ runbditreden,
aufzufafren, welde unter i) in angemeffener Entfermung
twieder durch) Abteilungdquerichlage (. 0.) verbunden werden.
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Beim Gangbergbaun Haben die Schadytquerfchlige mit dem
Crreicen des Gange3 ihr Ende erveidht, jofern man nid)t mit
mehreven Gtingen zu thun Hat. Ju einer der eben evivdhnten
gany entfprechenden Weife treibt man vbon dem Duer{dhlage
aud Sohlenftreden, welde in Sad)fen Gezeugftreden, am
Harze Feldortitreden, inOfterveich tufe genannt werden.

Bei tonnligiger, auf der Lagerftitte abgeteuften Schadhten
febt man die Sohlenftrecen diveft am Schadjte an und bedarf
der usridhtungdquerjchlige iwiederum nur in dem Falle,
baf mehreve Ginge vorliegen.

98, Nudh welden Grundjasern Dejtintuet man die Abjtinde dev
Sofjlen?

Die Abjtinde der Tiefbaufohlen fonuen feiger ober flad,
0. . nad) der Fallungslinie, gemeffen werden, und bilden im
leptern Falle die Abbauhshe ober Hihe der Bauabteilung.

Bet der usridhtung von Tiefbaujdhidyten aud wird ledig-
(id) Dex feigere Abftand der Schadytqueridlige, bet tonnligigen
Shiadten gewdhulicd) der flacdhe Abjtand der Sohlenitrecten
angegebern.

S Weftfalen wihlt man die Abjttinde jo grof, baf die
daritber anjtefenden Kofhlen jeder Bauabteifung in vier bis
fiinf Jafren abjubauen find. Bei lingerer Dauer wiirde basd
Offenerfalten der Bremsberge und jonjtiger Streden 3u foft-
fbielig werben. ©3 betragen die feigeren Abftande der Tief-
baujohlen in Weftfalen bei mittlerem Fallwinfel 75—80 m, bet
flacgem Cinfallen 25—380 m. Abfttinde von 100 m fommen
jelten box.

Sn Gaarbriiden betragen die Sofhlenabittinde auf den
Bitlichen Jetttohlengruben, entfprechend dem grdfern Kohlen=
veithtum, nur 55m, dagegen in den fldharmeren und flad
gelagerten Teilen der eftlichen FlammEohlenvebiere, namlich
auf den Gruben:

utedridsthal s i 5 im)
Albert{hacht (Sexlo). . . . 100,
Bucbodizollen B i o104

@enfoppl s 58
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Betreffs der Beredhnung fiir die Abbauhihe wird einfad)
der fefte fubifhe Jnbhalt ded Abbaufelded ald Forbertolhle
Detrachtet (1 chm=10 hl).

99, YBie verfihrt man beint Betrieh der Borvidjtungsitveden?
_ Bet dem WBetriebe fireidjender Borridjtungsftrecen
_(Soblen=, Abbau=, Wetterjtreden) gelten folgende JRegeln:

Bor allem miiffen {imtlidhe Strecen in miglichft gerader
Ridhptung und mit vegelmdfigem Neigungswintel der Sofhle
getrieben werden. BVerftofBe hiergegen exjd)meren die Forderung
und veranlaffen Hohe Forderfoften.

v
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AbBauftreden mit Vergeverfos.

Wenig midtige, {teil einfallende Lagerftitten nimmt man
beim Betriebe der Strecfen in die Wiitte ded Ortes, mwenn
die Feftigeit bed hamgenden und liegenben Nebengefteins
gleich ift. Die Strecte fann algdann bei geringen Sdhwantungen
‘im Streidjen der Lagerftitte gerade bleiben, aud) findet man
bei Cryglingen auj diefe Weife etwa abiveigende Tritmmer.

Die beim Nadjreifen ded Nebengefteind gewomienen Berge
mitffen, bejonders beim Rohlenbergbau, ofhne weiten Transd=
port, aljo unmittelbar bor Ort berfeht werden fonnen. Der
nitige Raum Hiersu ift durth Aushauen vbon Kohle Herzuz
ftellen. Vet {dhwebenden Streden, Diagonalen und gang
befonbers Dei Bremsbergen find jedod), weil man diejelben
nid)t su breit Hauen darf, die gewonnenen Berge zu fordern.
Dag BVerfeben derfelben bejdyrantt fich mithin im wefentlichen
auf bie Abbauftreden (fiehe Fig. 89 und 90).
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100. 2asd verjteht man unter Unterwerf8han 2

Mnteriertsbair ift dagjenige Abbaubverfahren, bei weldem
man bon einer Solhlenftrede ausd dem Cirfjallen ber Sager:
ftatte nach vborgeht und bon unten nacd) oben abbaut.

Diefed Verfahren fann unter Umitinden fehr empfehlens-
wert fein und fommt bejonberd Hiufig bei flach einfjallenden
Slosen und fleinen Mulden in Unwendung, wenn man die .
Qoften fiiv ein toeiteved Abteufen des Schachtes und fiix
einen Tangen udridjtunggquerfdhlag erfpaven ober an Jeit
getinnen will. Wiirbe ein folder tiefer liegender Fibbteil
lediglich) mit einem liegenben Quer{dlage audgeridhtet, o
miifite man erft aufwirtd borvridten und fonnte mit dem
Abbawr nicht eher Deginnen, al8 Hi3 bie oberften, alfo bie
lehten Strecten geniigend mweit fortgebradyt find.

Bei Anwendung bes Unteriverf8haues fann aber Has
Jeld wdbhrend ded Querfdhlagsbetriebed joweit borgeridjtet
werden, dafy man, jobald mit dem lepteren dad Floh erveidht
und der Durd)jdhlag mit einer einjallend getriebenen Strede
gemadht ift, jofort mit Dem Abban der Pheiler beginnen fann.

Die Borridhtung fann Dei Unteriverfsbau entiveder mit
Diagonalen, oder mit fladjen Scidhten, beziv. jolchen Strecten
erfolgen, weldge in der Fallungslinie getrieben find. Jenes
Berfahren wird angetvendet, wenn bei einem Flosfallen Hon
6—15° die gefirderte Rofle mit Bferden auf bdie obere
©Gofle gefdhafft, diefes, wenn zu demielben Sivede NMajdhinen
beriwendet tverden {ollen. AlE Peajdyinen dienen Hafpel mit
Borgelege, fomwie Sufthafpel und hydraulifde Majdjinen.
Leptere find vorteilhafter, weil die bertragung der Kraft
burcl) Wafjer mit weniger Verluften Herbunden ift, alg bie-
jenige durd) Dructluft.

it die einfallende Strece: in bex Nihe ded Sdhachtes
angefebt, dDann erfofgt die Forderung aud) wohl in der Weife,
baf;, die Seile einer liber Tage aufgefteﬁten Hordermajdyine
in den Shacht und duvch) Rollen in die einfallende Strecte
Dineingefiihrt twerbden.

KoHler, Bergbautinve, i’
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Die Wafferhaltung fann ebenjalld duvd) pneumatijdje oder
Hydraulifche Majdyinen exfolgen. Jft ein tieferer Schadht in
ber Nidhe, damn laffen fid) mit grofem Vorteil Heber
anmenden. .

Driffes Savifel.

Abbau.

101, Welches find dic allgemeinen NRegeln fitv denw Abban?

Der Abbau der Lagerftitte erfolgt, nad)dem die Vor-
ridhtung o meit vorgejdhritten ift, daf gewiffe Teile dex
Qugerftitte, zunddit die durd) die Sohlenfjtrecten gebildeten,
in fleinere, um Abbau geeignete Felber zerfegt finbd.

Die Ubbaumethoden felbft find wefentlic) verjchieden je
nac) der Art und Weife, wie die BVorvidhtung 3wijden den
Soblenftrecten gefhah. Hieritber wivd bei jeder Abbau-
methode Dad Nihere bejprochen werden.

Qm allgemeinen ift der Abbau nad) MaBgabe der ver-
{ongten Forderung auf moglichft mwenig Bauabteilungen zu
bejdyranten. Died bietet mehrere Bovteile: Bundchit ift die
Beauffihtigung leihter und Dbilliger, fjodann wird an
Sdyienenivegen erfpart. Weil ferner der Abbau dabei rajdy
Deenbet ift, jo fann man bdie Vorridhtungsitreden friiher
abwerfen und braud)t deshalb iweniger Koften auf Ddie
@Grhaltung Des Ausdbaues bderfelben zu berwenden, wad
befonderd fiiv die Bremsberge bei druchaftem Hangenden
widtig ift.

Beim Steinfohlenbergban fommen nod) die Riictfichten
auf eine gute Wetterfiihrung, {owie auf dag Werbiiten bed
Austrocnens und der Cutgafung dexr Kohle hinzu, weil diefe
fonit fiiv die Kofsfabrifation minderwertig wird.

Enblid) mufy der WAbbau o gefiihrt twerden, dafy jo wenig
al8 miglic) bon den nubbaven Mineralien vexloven geht und
Daf die Gefahr fiiv dag Leben und die Gejundheit ber Avbeiter,
joiie unter Umftdnden aud) die Gefihrdung der Taged-
oberflidhe auf bag gevingjte Maf bejchrantt wird.
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Cine Abbauweife, bei weldjer nur der augenbliclice
groBte Nuben, ohne Ritctficht auf deffen S“tad)[)afhgfext exftrebt
twird, eift Raubbau.

102, Wie werden die Abbanntethoden eingeteilt?

Die widhtigiten Peethoden zum Abbau der Lageritatten
nupbarer Foffilien werben in zwei Haupttlafjen eingeteilt,
ngmlid) in jolche mit und in {oldhe nhne Bergeverfab.
Der Bergeverfak, D. h. dbag Ausfitllen der audgehauenen
Ntume mit Bergen, mufy ftetd angeivendet werden, wenn
man eine ©ofhle braudgt, auf der man ftehen und arbeiten
famn, aljo gundchft bei fteil einfallenben Ragerftdtten von
grofever Mddhtigteit, fodbann Dei Lagerftitten bon wenig
Daltbavem MNebengeftein, weldhes ofhue Ausfitllung Herein-
brecdhen witrde, und endlich beim Abbau joldher flach liegenden
Qagerftitten von geringer Machtigleit, welde ein groferes
Quantum von Bergen [iefern, deren Fdrberung nman durd)
Da8d Unterbringen Derfelben in den audgehauenen Jdumen
(bem ,,alten Manne”) erfpaven will.

Qitr die Veredynung der zur Fiillung der audgehauenen
Raume nbdtigen Berge, weldje entweder beim Abbaw {elbit
gemwonnern, oder bon anderen Stellen herbeigefdhafft werden,
geben folgende Bahlen die bei der Wmiwandlung fefter in lofe
Maflen ftattfindende Volumbvermehrung am:

Sand, Kies, Gerille auf 5/4
weided Oeftein, Steinfohle , 3/2
feftes ©eftein 5 ok
fehr feftes Gejtein A

Ohne Bergeverfah werden midtige, flad) liegende und
foldje fteil einfallende Qagerititten bon geringer Midtigteit
abgebaut, welde feine Fiillberge liefern und deven Liegendes
eine natiicliche Sofhle Lilbet. Will man madtige Lagerftitten
bon fjteilem Einfallen ofne Bevrgeverjoh abbauen, wie beim
Stodwertsbau, jo mup man Siderheitdpieiler ftehen laffen.

1brigens ift diefe Svenmung feine feharfe. Anch Hei Abbau=
methoden, weldhe in der Regel ofhne Bergeverjah gefiihrt

)
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texben, fwie beim Pfeilerabbau, tnird Bergeverfah angetvendet,
tenn man enttweder Senfungen an der Tagedoberflide ver-
meiden, oder Berge unterbringen will, fiiv welde itber Tage
fein geniigender Plab ift.
A. Abbanmethoden mif Wergeverfas.
a) Stroffenban.
103, 2Wie wird der Steojfendan audgefithvt?
Der Stroffenbau beginnt mit einem Wbfinten b, Fig. 91.

St dasfelbe geniigend tweit abgeteuft, dann fafst man bon
ihm aud ben erften Stroffenftop entweder nad) einer oder

Big. 91,  Strofjendou,

nad) Dbeiden ©eiten Bin (einfliigeliger und zweifliigeliger
Gtroffenbau). Vei gleichzeitigem Weiterabteufen bes Ab-
finten8 vird bemnad)it der siveite, dritte 2c. Stof gefafit, fo
Daf im feften Geftein eine Treppe entftehi.

IMit jebem Stoh wird eine Reihe Stempel nadgefithrt,
weldje man unddft mit Halbholy bedbedt. Jun die dadurd)
gebildeten faftenjormigen Raume (Strofjentaften) fwerden die
bei dem Abbau fallenden Berge verpactt.

Die Forderung gejdyieht beim oberften Stofy daduvd), Haf
man die Crze in Trdgen auf die Strecenfohle a feht und dort
berlabet. Bon den tiefeven Stogen gehen die Crze dann dent
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ouf dem Abjinfen ftehenden Hajpel zu, und war von den
unterften Stofen unmittelbar, bon Dden dibrigen bdurd)
Gtreden ¢, welde bei jedem jtweiten oder dritten Stof offen
erhalten werden.

Der Stroffendbau erforbert biel Hols. Kann man den
Holzausbau jedod) bei geniigender Gefteinsdfejtigeit und
geringer IMadtigteit exjparen, fo ift ber Strofjenbaw in jolchen
eingelnen Fillen mit Vorteil angewendet worden, twenn Cry-
mittel von geringer usdehnung nidht Hid auf die nadit
tiefere Sofle BHinabreichen und bderen Yorrihtung durd)
Firftenbau zu umftindlic) und foftjpielig fein wiirde.

b) Firftenbam.
104, Jn welder Weife wird der Fivjtenbau gefiihrt?

Dex Firftenbau, aufler bei Giingen auc) bei fteil ein-
fallenben Flosen von geringer Madytigheit angetwendet, beginnt

Big. 92, Firftenbau,

am unteren Ende derjenigen Nebenjdjidyte, weldhe bon einer
oberen auf die nichft unteve Soflenjtrecte abgeteuft werbern,
um bdie Lagerftitte dadurd) in Abteilungen bon geeigneter
Liinge 3u zerlegen. Waffer wund Crze fallen nad) unten und
geben auf Dber unteren Sohfe den Mafdhinentrdften ded
Sdadtes zu. Beim Bergeverfah ift nidht fiiv jeden Stof,
tie beim Stroffenbau, jondern nur einmal in der Firfte dev
anteren Sphlenftrede ein Stempeljhlag erforderlid).
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Der Abbau erfolgt {tveifeniveife nad) einer obder jivei
©eiten (ein- ober zweiflitgeliger Abbow). Dadurd) ent-
fteht eine umgefehrte Treppe (Fig. 101), wihrend ber Berge-
verfol in vidtiger Treppenform nadygefiihrt wird. [m
Bergeverfah wird fiir je zivei Stofe eine Forderrolle nad-
gefiihrt, und war Dbei geringen Sofjlenunterfdieden in
Sdyrotholy, bei grdBeren bder lingeren Dauer Halber in
Mauerung, eifernen oder ftihlernen Rohren.

Die Qiinge der Firftenftofe betrtigt in der NRegel 10 His
20 m, die Hihe 3 m.

105, 2Wie verneidet nan die Offenhaltung der Feldortitvecfen?

Wm den foftipieligen Ausbau der Feldortitrecten und deffen
Unterfaltung gang zu umgehen, treibt man im Kiegenden
be3 Ganges eine Defondere Strece, die Umbrud)ftrede
ober Fordervftrede. BWon ihr aud geht man in Ab{tinden
pon 20—40 m mit jog. Rollenquerjdylagen (in welde bem-
nichft die Forderrollen mitnden) in ben Gang und treibt die
Selbortitrede, verfitllt biefelbe aber Demnidit wieder, jo daf
bie Verge auf der Sofhle bezw. diveft auf bem finftigen
Decelftofze liegen.

Wm ben Abbamw ded lepteren, mwelder mit Getriebe
gefdhehen muf, su ecleihtern, bededt man die Sohle sunidhit
etiwa 50 em Hod) mit etwa gur BVerfligung ftefendem mildem
Gebirge, Dammerdbe oder Letten und Dbringt davauf erft
grbbere Berge.

Da die Umbrudyftrecen im Nebengefteine liegen, fo
bebiirfen {ie aud) meiftens nuy eined leidhten Ausbaues oder
ftehen gang im feften Geftein.

Die Umbrudhftrecten legt man bedhall 8 liegende
Nebengeftein (und zwaxr der bHefjeven Wafjerabjithrung Halber
ettvag tiefer af8 die Felbortftrede), weil fie im Hangenden
nac) dem AbDau der nadhit unteven Firfte zu Brudje gebaut
werden wiirden, wag bejonderd dann bebentlich) ift, wenn auf
ver betreffenden Strece Waffer abgefithrt wird.

AuRerbem fann man in evzarmen Gingen bon geniigender
Oefteinsfejtigteit und mifiger Midtigleit in der Firjte der
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Goflenftrecten ein Mittel von 1 6i8 2 m Hihe ftehen lafjen
und auf diefe den Bergeverfah bringen. .

106, Wie ift die Cincidhtung der Forderroflen?

Man untexfdeidet gejdhlofiene und offene Rollen.

Gefdlojfene Rollen (Stitrzrollen) werden {o angelegt,
Daf fie in Die eine Wange der Feldortitrecte miinden und mit
einer ©Sdite verfdhlofjen
find, mnad) deren Offnung
die Grze in bie darunter
geftellten Fordberhunde fal-
len, {o Dafy dag Einfitllen
erjpart wird. Dabei. {ind
aber Berftopfungen jdhwer
3u Defeitigen, audy ift Det
groben@ratiiden badOffnen
und Sliefen der Schiiben
mit Sdjwierigleiten ver-
tnitpft.

Die offenen Rollen
(Siillrollen) ¢ (Hig. 93)
ftehen mit ihrem untern
Teile immer im liegenden
ebengefteine, und miinden /' .
entiweder didht neben ber 15\
im ®ange offenerhaltenen ! i
Selbortitrede, oder fle find ~ 222 27 _
buvd) einen NRollenquer o
jdlag b mit bex Umbrudy- Fig. 93, Offenc Rolle (Fiillrolle).
ftrecte a verbunden. :

Am Havy giedt man den Rollen am unterften Ende eine
LWeite o 1.15 m und fithet fie 0i8 6 m Hohe fonifd), bon
da an mit einem Durdhmeffer bon 0.75 m cylindrifd auf.

107, Wie wird der Fivjtenban in Steinfoflenfloben gefithut?

Die Vorvidhtung erfolgt in derfelben Weife, wie bei
Gingen. Jun einem Abftande von 20—80 m werden 3iet

//
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©oflenjtrecden getrieben, bon denen Ddie obere ¢ (Fig. 94)
als Wetterftrece (voie d’aérage), die untere D al8 Firder-
ftrede (voie de roulage) Dient. A unbd B find Quer|dlige
sur Ausridtung anderer Floge.

Der Bergeverjap befommt eine unter 40° geneigte Ober=
fliche, nad) welcher {ich aud) die Stofe a (tailles) 3u vidyten
Daben. Diefelben erhalten 2—3 m Hihe bei 8—4 m Liinge.
Jeber Avbeiter befommt einen Sto und fteht auf einer
Biihne, weldhe durd) einige {hwade Stempel mit daviiber=
gelegten Brettern gebildet wird.

Fig. 94, Firftenabban in Steintohlenfldsen.

Die getwonnenen Lohlen fallen sunddit auf diefe Bithuen
unb gleiten nach) Emporheben der Bithunenbretter in gefchloffene
Follen, welde mit 4—10 m Cntfermumg im Bergeverjahe
nadgefiihrt werden. -

108, Wad verjteht man unter Stojban?

Der Stofbau ift ein Firftenbau, bei weldem jeder Stof
fiiv ficdy allein aufgefahren wird. Man umgeht dabei (Gur -
Sdhonung der Rofhlen gegen Jertvitmmerung) die Firder-
vollen, inbem man auj den Bergeberfob eine Forderbalhn
legt, tweldje in einen Bremsberg miindet.
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¢) Ouerba.

109. Wag verjteht man unter Querbor und wanmw findet der-
felbe Antvenditng? ;

Querbau ift eine Art ded Abbaues, bei weldher man die
Qagerftitte bon einer am Qiegenden oder am Hangenden
getviebenen ftreichenben Strecte aus in eingelnen quer gegen
D08 Streidjen geridhteten wageredyten Abjchnitten von Orts-
hohe abbaut und gleichzeitig verfitllt.

Die zwedmifigite nmwendung findet der Dautexbaiw auf
midtigen Qagerftitten aller Art von nid)t weniger ald 40°
Cinfallen, fo auf dem ©eorger Stollen bei Schemnit, im
Hiittenberge bei Rrain, im Quedfilberftod u IJdbria, auf der
®afmeigrube am Ultenberge bei Aadjen, in Diepenlinchen
Dei Stolberg und im Stabhlberge bei Mitfen. Ferner auf
vem ftodfdrmigen Kohlenflipe su Creuzot in Franfreid), auf
den midtigen Kohlenflogen bei St. Ctienne 2c.

Aud) dev in den fisfalifhen Ralijalzgruben bei Stagfurt
new eingefiihrte Abbau ift Firjtenbau, bei weldem bdie ein-
aelnen Stofe nidt ftreichend, jonbern quer bom Liegenden
3um Hangenden abgebaut werden. :

d) Steebbau.

110, 2Wie wird der Strebban andgefiihrt?

©Strebbau ift diejenige Abbaumethode, bei iveldjer eine
LQagerftatte in einer bom Sdadht-Sidjerheitdpfeiler aus nad
ven Felbedgrengen gefenden Richtung und in Lreiten Stifen
abgebaut 1wird, ohne Ddaf eine Defondere LBorvidhtung
exfordertid) ift.

Die zwifden dem Schadhte und den Arbeitdhuntten ent-
ftehenden audgehauenen Raume miiffen, um dag Fujommen=
bredjen zu bermeiden, mit Bergen verfelst, dabei aber die ur
Jbrderung und Fahrung nitigen Streden offen gelaffen
werbden.

E3 exgiebt fid) Hievaus, daf Strebbau zunddit in Lager-
ftdtten mit einem Cinfallen von nidht fiber 80° anwendbar
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ift, weil Dei fteilerem Cinjallen der Bergeverfah in die
Sorderftreden hineinritihen mwiirbe. Vet fteilevem Fop-
fallen miifste die durd) Lejonbere Bortehrungen, etiwa durd)
Stempelid)lag oder Mauerbogen, wie beim Firjtenbau, ber=
hinbert werbden.

Strebbau ift fermer nur anmenbbar bet genugenbeL
Heftigleit bed hangenden Nebengefteind, weldjes ein Freilegen
groferer Flichen ohne Gefahr bvorzeitigen Cinbredhens
geftattet, foinie Dei der Moglichteit, bie audgehauenen Raume
Dequem unbd billig verfitllen ju fonnen. Dabei wird im all-
gemeinen vorausdgefebt, bafy die Fose nicht {iber 1 m midhtig
find und bie Werjahberge beim ALbau getwonnen werden
fonnen, dod) Dbildet eine grofere Fbpmidhtigheit fiir den
Strebbau fein Hindernis, wenn fich in einem Flbpe ftave
Bergemittel Hefinden, oder Dad Hangende fehr feft ift, fo daf
jhon ein teiliveifed BVerfehen bder abgebauten Feldesteile
geniigt, um ein Sufammenbrechen ju verhiiten.

Bei einem {dhwadjen Floke ohne Bergemittel gewinnt man
die Berge durd) Nadjreifen ded Nebengefteins, zumteil aud
fdhon dadurd), dafy man genbtigt ift, den im Verjabe nad)-
sufiihrenden Fivderftreden eine angemefjene Hohe 3u geben.

Da ber Bergeverjah niemald {o diht gemad)t werden
fonn, daff fein fpiteres Sepen audgejdlofjen wive, jo erfolgt
nadh) und nad) ein Sinfen ded Hangenden im gangen, voraus-
gefebt, daf Dbiefes nidyt furjtliiftig ift, in weldem Falle
itbrigend Strebbau aud) nidht gut antwendbar fein tvitrde.
Dag Hangende legt fich dedhalb suntdit auf dben Bergever-
fa. Da jebod) dag Durdhbiegen der Hangendben Sdhidhten
am feften Qohlenftofse beginnt, fo wird aud) diefer von dem
Dructe Deeinfluft, wad Dei fefter Rohle die Gewinnung
exfeichtert, bei milder Rohle aber ein zu ftarfed Berbrideln
derfelben und einen geringeven Stiidfolhlenfall zur Folge
Haben fanm.

Der Strebbau hat da, wo die Verhiltuifje feine Anivendung
geftatten, wefentliche BVovteile. Junddit exfpart man gegen-

iiber demt Pfeilexbau den Betrieh dev Abbauftvecten, evzielt
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alfo bon bornferein eine grofere Leiftung pro Avbeiter bei
geringeren Selbitfojten. Sodann ift der Betrieb ein fomzen-
triecter, dedhalb die Wujficht leiht und bdie Wetterfithrimg
vorteilfaft, weil leftere Liivzere und geradere BWege durdh=
lduft, al8 bei andeven Abbaumethoden.

Die wefentlichite Schmierigfeit verurjadyt die Offenfaltung
der Forderftredfen. Diefelben twerden ntmlich jo lange Fu-
fammengedriictt und miiffen entfprechend nadygeriffen werden,
bi8 Dad Hangende fich feft auf die Fitllberge gelegt Hat.

@
N // (” ,
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Jig. 95, Allgemeined BVeifpiel fiiv Strebbar,

Aud dem Umitande, daf der Strebbau nuy fitr flad
fallenbe Flbse anwendbar ift, exgiebt {ich) ald weiterer Borteil
die IMNbglichleit, eine Hauptregel ded AbDbaues zu befolgen,
nad) tweljer derfelbe vedhtivintlig gegen die in Den Lager-
ftitten Defindlichen Schlechten (clivage; — backs, lines of
coal) gefithrt  fein muf, iweil dann die Getvinnung eine
leichteve und der Stitcfohlenfall ein groferer ift. Man
fonn  Deshalb Den Gtrebbau ftreichend, bdiagonal ober
fdhmebend fithren.

Durd) Figur 95 twird Dder ftreidhende Strebbau im
allgemeinen beranjdhaulicht.

Nadhpem man pom Jorberjdadhte A (Fig. 95) aus,
weldher gleichzeitig Die Wetter einziehen [dft, mit einem
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Querfdhlage dasd Flot erreiht Hat, treibt man zunddit die
Orundftveden €. Haben Ddiefelben den durd) punttierte
Qinien angedeuteten, zur Crhaltung des Schadtes ftehen su
laffenden Sidjerheitspfeiler verlaffen, bdann fdnmen bdie
jdwebenden fpater event. als Bremsberge zu benubenden
Gtreden E und mitteld dber Streden F der Durd)jchlag mit
dem Wetterjhadhte B Hergeftellt werden.

Wiihrend des Vetriehs der {dhwebenden Streden E fann
man in Entfernungen von ettva 12 m die finftigen Fordev-
ftreden a anfeBen, 10 m tweit forttreiben, jodann durd) Auf-
hauen eine Pavallelftrede u B Herftellen und, wenn lehtere
die obere Grenge bed Ubbaufeldes bei eimer flacden Linge
bon Dbeifpieldiveife 40 m erveiht DHat, nunmehr, unter
Belajjung eined Sidjerheitdpfeilers von 10 m fitr die Grund=
ftrectenr, mit einem 80 m Hohen Streb H ,zum breiten Blict*
borgehen. Wahrend des Abbauens {dhlagt man zum vor-
ldufigen Sdup Stempel (d), fithrt aber, unter moglicfter
Wiedbergewinnung der lehteven, den Bergeverjah nadh, inbent
man Die Forderftvecen a in demfelbe noffen exhalt, und joweit
nbtig aud) in Firfte und Sofhle nadyreifit.

Bei bem Stred ', weldjes in abgefebten Stifen getriebern
wird, Hat man Den Abbau mit der unterften Forderjtrede a
Degonnen, bebor ber Bremsberg E die obere Abbaugrenze
erveicht Hatte. Unter Derfelben BVovausdfepung fann bdasd
Streb aud) eine jdrage Ridhtung ofue abgejebte Stige
exhalterm.

Enbdlid) fommt e3 bei geniigend flachem CEinfallen des
lbBes bor, dafy man, um dag getwonnene Naterial auf dem
tivzeften Wege in die Forderftvecten gelangen 3u laffen, von
diefen aus furge Diagonalen nach) dem Strebito Hin offen
[4Bt, wie e bei H’ angedeutet ift.

Auf den Gruben Serlo und bon der Heydt bei Saar=
briicfen fann man die novmale fladye Hohe zu 200 m und
dienovmale Breite 31t 300—360 m annehmen. Die eingelien
Gtrebitife Haben je nad) Srilichen Berhaltniffen 12—16 m
Breite.
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111, Wad verjteht man unter Strebbaw mit Bieilern?

Der Strebban mit Pleilern, oder der vereinigte Streb-
und Preilerbau, bildet den 1lbergang vom dem eimen zum
anbern. Cr bejteht im allgemeinen davin, daf man ftrebbau=
ahnlich mit 18—20 m Dreiten Stvecen borgeht, zwijden
venfelben aber Pfeiler bon 20 m Stirfe und dariiber ftehen
(afst, weldhe demnidhyit von ber Grenge des Baufelbes nad
ritcwdrtd abgebaut twerben, und war zur Hilfte von je
einer Abbauftrecte aud. Diefe werden beim Aujhauen devart -
mit Bergen verfeht, daf drei Streden, eine in der Piitte und
je eine an jedem Stofe, fitr Forderung und Wetterfiihrung
durd) trocene Mauerung offen erhalten werben. Kann man
tvegen geringer Jeftigleit des Hangenbden den Strecen nicht
die ndtige Breite geben, fo bleibt die mittlere Strede fort.

Tehlt e8 Dei diefem Abbauberfafhren an Vergeverjah, fo
Hilft man {ich) dadurd), daf man Schrinte Hon altem Gruben-
holze in angemefjenen Entjernungen aufjtellt.

Der Strebban mit Pheilern wird angewenbet, twenn die
Berhltniffe zwar feinen veinen Strebbau zulajfen, aber dod)
berart {ind (Jeftigfeit Ded Hangenden, Gewinnung bon
Bergen), dafy nan den mit breiten Abbauftreden berbunbdenen
Borteil der billigen Kohlengetwinnung geniefen fann.

Beijpiele fitr diefe Abbaumethode finden fich fehr zafhl=
reid) in Cngland, auferdem im Beuft- und Heinvichflope der
Orube Gerhord Pring Wilhelm bei Saarbriiden und in
Dbernfivchen. Jm lepteven Rebier werden die Abbauftvecten
in diagonaler Richtung bon beiden Grengen eined Ubbau-
felde3 (200—250 m lang) o getrieben, Daf fie in dev Mitte
De3 Felded zujammentreffen. Die Abbauftvecen erhalten
anBerdem nur eine Breite von 1—11/a m.

Der Abbau der 15—17 m breiten Pieiler gefdhieht in
er Weife, Dafs bor jedem Streb fiinf Hiuer in abgefehten
Gtdfen arbeiten.
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B. Abbanmethoden ofne BWergeverfash.
a) Pfeilerabbau.

112. Wad verfteht man wnter Bfeilerabbau ?

Lieilevabbau ift eine in Steinfohlen- und Braunfohlen=
flogen angetwenbdete Abbauweife, bet welder bom Sdadte
aud ein Grubenfeld, oder einzelne Abteilungen eined jolden
mit Borridhtungsitreden durdydrtert werden. Bwifdhen den
lepsteren Dleiben PBfeiler ftehen, welde jchlieflich nach viid-
wirtd abgebaut twerben, inbem man dad Hangende Jeben-
geftein hinter fich 3u Brudje gehen [aft.

Wihrend alfo beim eigentlichen Strebbau aufer den
Soflenftrecen und etwaigen Mittelftveden eine weitergehende
Borridhtung nidht erforderlich) war, ift fte beim Pieilerbau
unexlaflid).

An einen Deftimmten Falliintel ift dev Preilerbaw nidt
gebunbden, hat aber ben Nadhteil, DaB er biel Holz beanfprudyt,
weldhed man jedod), wenn auch) nur teilweife, ivieder zu
gewinnen (3u vauben) bermag.

Auferdem ift die Oberjliche der durch die Vorridjtungs-
ftrecten jreigelegten Kofhle beim Pfeilevabbau eine jehr grofe;
infolgedeffen findet eine weit ftirfere Entgajung der Kobhle
jtatt, a3 ungiinjtig auf die BVadfihigleit beim BVerfofen
eintoicft, aud) die Wetter ver{dlechtert.

Enblicd) ift mwegen bder notwendigen Vorridhtung durd)
ausgedehuten Betrieb enger Strecen die Leiftung gevinger
und die Gemwinnung teurer af3 beim Strebbaur, fo daf Peilerbar
nuy zu empfehlen ift, wenn der an und fiir {id) zwedmifigere
Strebbau ober bdie- Verbindung bon Deiden nicht mdglid)
fein follte.

113, Weldje alfgemeiner Negelw gelten fii den Peilerbarn?

e dructhafter dasd hangende Nebengeftein einer Lagerftitte
ift, um fo teurer tird auch) die Unterhaltung des Augbaues
in den LBorvid)tungsitreden.

Wm diefen Ubelftand zu vermeiden, mufy man die Mafe
ber Strecten bei fdhlechtem Hangenden miglichit einjdyrinten
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und Dei madtigen Qagerfttitten nur gewdhnliche Strecdenhohe
anwenden, da man Ddie ftehengelafjene Kofle fpiter Heim
®ewinnen der Pieiler mit abbauen fanm.

Muf aber das Hangende entblift werden, dDann emypjieht
e3 jidy, die Bahl der Strecten, joweit e8 die Anforderungen
an die Hohe der Forderung und an die Jahl der Arbeits-
puntte geftatten, einzujdrinten, inbent man 3. B. mindeftens eine
©trecte um Ddie anbere fehlen [dft, und eine jolde wombglich
exft dDann treibt, wenn der Abbau bald nadjolgen famnr.

Am volfommeniten fonute dies Jiel erveidht werden, wemn
man mit nur einer Grundftrecte nebjt Wetterftrede zunddit
ftreichend big etra 200 m bor der Martjdjeide, Dann {chivebend
bi8 zur obern Felbedgrenge vordringen, hier die exften Abbau=
ftrecten anfefen, die unteren allmiflich nadhfolgen laffen und
mun, iie e ofhnehin allgemeine Regel ift, am Ende dexr oberften
Abbauftrecte Den Abbaw nach riicwdrtd beginnen wiirde.

Da ein foldhes Borgehen jedoc) felten miglich, aud) wegen
3u fangen Ausbleibens der Cririge nicht vorteilhafjt ijt, fo
empfiehft fich Dex Mittelweg, jhon nahe beim Sidjerheitd=
pieiler Des Sdjadhtes su beginnen, dasd gamze Grubenfeld in
fleineve  Abbaufelder
bon 200 6i 800 m Z . o
Qiinge ju seclegen und 7 7
tnnexfalb derfelben fo
i berfafhren, wie ed
obenbejdriebenvurde.

Danad) {ollen alfo
Die oberften Strecen,
veren Pieiler guerft
aum Wbbau fommen, 7 =
am mel'teften borges W%
plitgeiein, cwibrends = — 2o oo
demnidyft die Abbaue o Wﬂmm"
fo fiegen miiffen, dafs e ‘
jeder Pfeiler auf zwei Seiten alten Mann Hat (Fig. 96).
Allerdingd miifjen dabet 3wifgen Den einzelnen Baufeldern

;
_
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Gidjerheitdpieiler ftehen bHleiben, iveldje aber, jofern fie
geniigende Stirfe erhalten, {piter nod) getwonnen verden
fonnen. ; ‘

Die Wetterverforgung der Ortsbetriebe und Abbaue wird
daburd) erveijt, daf man die Pfeiler in angemefjenen Ent=
fexnungen bon nid)t itber 30 m mitteld Aufhaue obder
Durdhhiebe durdhdrtert, - aber immer nur bie dem Orte
sundchit befindlichen offen lafst, die anberen duvcd) Wetter-
berjd)lige abjchliefst. A

Sind jhlagende Wetter bor Ort, jo mitffen jrijde Wetter
ourd) Sonberventilation (§.D.) jugefithrt werden.

Bei mehr ald 15—20° Cinfallen des Floges muf
ftreidgender Pfeilerabbau, bei gervingerem Einfallen fanm,
wenn e3 die Lage dber Sdjlechten erfordert, jchwebender
oder Diagonaler UAbbau angewendet werden. Jedenfall3
biirfen die Abbauftveden nicht mehr ald 41/2° Anfteigen
befommen.

114, Wie ijt der BVetrieh der Hbbaujtreden beine jtreicdhendes
Pfeilerban s fithren?

Beim ftreidhenden Pleilexbaw, welder am meiften an-
gemwendet wird, teilt man bdie einzelnen Wbbaufelder durd)
ftreichend gefithrte Abbauftreden in Pfeiler von 10 —12 m
flacher Hobe.

Da ber Ortsbetrieh teuver ift, ald der Pfeilerbau, fo
miiffen die Strecten jo tweit Hergeftellt twerden, al8 e3 die
Feftigeit bed Hangenden und der KLohle geftattet. Bei milber
Rohle miifjen die Pieiler ftarfer bleiben, alg bei fefter, weil
fie fonft dem Drude ded Hangenben nicht geniigend wider=
ftehen fonmen.

©ind bdie Abbauftrecten bei jhwadjen Flogen in Ficjte
oder Sofle nachzureifen, um geniigende Hihe fiir die Forder-
wagen 31 befdjaffen, jo werdben fie am. untern Stofie fo viel
breiter gehouen, Daf die gewonmnenen Bevge berfebt werden
fonnen.

Ju Weftfalen werden 1/5 bis L/2, in Ober{dhlefien 1/7 bis 3/7
der Kohlerimafjfe durd) Ortghetried gewonnen.
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- Bu {dhwade Pfeiler werden Heim Ovtdbetrieh zerbridelt
und liefern zu biel Grusdfohle, aud) fommt dad Hangende
dabei fo fehr in Bewegung, daf ed beim Abbau der Pieiler
borzeitig  Deveinbricht und Dbamit grofle Sohlenverlujte
beranlafit.

&ind die Pieiler gu ftarf, {o erjdweren fie den Abbau
gleichfall8 burc) haufiges Jubrudjegehen, weil dad Hangenbde
dabei in einer u grofen Flade auf Stempel geftellt werden
muf, und diefe bem Druct nidht gendigend widerftehen tonnen.

Dasd Anfepen der Abbauftreden gejdieht je nad) dem
flachern oder fteilern Cinfallen der Lagerftitten bon jchwebenden
Streden, Diagonalen ober Bremsbergen aus.

Sdmwebende Streden find nur bei einem Einfallen
hi8 5 ° suliffig, ebenfo diirfen die Diagonalen fein griferes
Anfteigen haben, weil jonft ber leeve Wagen durd) jwei Wagen-
ftofer Heraufgebradyt twerden muf.

Diagonalen find nur zu empfehlen, wenn man bei dem
genannten Unfjteigen in gevaber Rinie diejenige duferfte Eeke
ded Abbaufeldes erreichen famn, in welder der Pieilerabba
beginnen joll. Bei griofeven Fordberwagen darf man jogar
ein. Anfteigen von 4—415° nidht itberfteigen. JIn Saar-
britcten geht man nur Hig 81/2°, wobei die Wagen auf Holz=
geftiingen bon felbit abwirts laufen; bei eifernen Geftingen
geniigt dagu {dhon 11/2° Anfteigen.

Diagonalen haben, Lefonders bei fteilem Flosjallen, tmmer
Den Tibelftand, dafs fie an den Quewzpuntten mit ftreichenden
Streden die Pheiler in jpiten Winteln jdneiden, fo daf jene
leicht gevbricteln.

115, Wie find Bremsberge eingevidytet?

Unter Bremsbergen, welde bei fteilem Cinjallen 3u
Bremsjdyachten werden, verfteht man dhwebende Streden,
in Denen die polle Laft mit Hilfe einer Bremsvorridhtung,
moie {ie in dem UDbjdhnitt {iber Forderung fpesieller bejdyrieben
wird, nad) unten, die leeven Fordevwagen nad) oben gejdhafft
werden.

fhler, Bergbautunde. 8
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Die Anlagefojten eined Bremsherged mitffen in vidhtigem
Berfiltniffe ur Dauer dedfelben, bezw. ur Grdfe der Bau=
felber ftehen. Jm allgeneinen {ind die lebteren fo grof u
geftalten, daf fie bollftindig abgebaut find, bebor ber Brems=
berg 3u ftart in Drud fommt. Aus diefem Grunde empiiehlt
e3 fich, bei nicht feftem Dacdje, jowie gang bejonders Det
quellender ©ohle 3weiflitgelige, d. ). jolche Bremsberge an=
sulegen, bon demen aud mnad) beiden Seiten hin abgebaut
werden fann. Diefelben find aud) bann vorteilhajt, wenn die
®runditrece weit genug Yovaus ift und es fich darum Hanbdelt,
rafd) eine moglihft groBe Bahl von Angriffshuntten zu
getninmen.

Da man aber Hierbei auf einer Seite ded Bremsberges
immer Riicforderung hat, o {ind unter gewohnlichen Ber-
Diltniffen die einfliigeligen Bremsberge vorzuziehen.

Die Abbauftrecen feht man, um den Bremgberg nidht ju
febr in Druct zu bringen, in geringen Dimenfionen am und
eriveitert fie erft Dei etiva 10 m Liinge. Aud) madht man
aus demjelben Grunde wofhl nur eine um die anbere Strede
mit Dem Bremsberge duvd)chlagig und berbindet jie mit den
anderen burd) turze Diagonalen.

Da das Vetreten desd Bremsbergesd, bejonderd et fteilem
Slobfallen, gefabhrlich ift, o muf auf jeder im Betviebe
befindlichen eite Desfelben ein Fahritberhauen bor-
Handen fein.

Die Dimenfionen der Bremsberge miifjen moglidyft gering
geBalten werden, um die Offenhaltung zu erleichtern. Bei
fhlechtem Hangenden bditrfen deshalb feine breiten, doppel-
tritmmigen BremB8berge, oder {olche mit nebenlaufendem
‘Gegengeidte hergeftellt werben.

116, Wie erjolgt der bbaw der Pheiler? :

Der Wbbau der Pfeiler erfolgt entweber ftreidhend mit
der bollen Pheilerftirte als Abbauftof, oder in jdhmwebenden
Abjchnitten.

Der ftreichende Abbau ift bei fteilem Cinfallen dev allein
sivecmifige, aber aud), wenn e3 die Lage der Schlechten
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- exforbern follte, bei fladgem Cinfallen amwendbar. Jm
lebtern Falle fonn man gewdhnlid) bid um obern alten
Manne abbaven, wifhrend bei fteilem Cinfallen dag Herein-
vollen Der Berge Ddadurd) zu berhindern ift, Ddaf eine
»Sdvebe” von 1 m Stirle ftehen bleibt, oder auj der obern
Drtsfohle ein Stempelfhlag Hergeftellt wird.

Der Raum vor dem Kohlenftofe fan durd) Stempel
freigehalten twerden; ba Died aber bei grofer Flbpmidtig-
feit {dhwer ausfithrbar ift, fo baut man in joldem Falle und
bei flacher Qagerung mit {dhwebenden Abjdynitten ab, wad
u. a. in Oberjdlefien nod) durd) den Umftand geboten
ift, daff bie Schlechten in den meiften Fldsen pavallel dent
Gtreiden liegen.

Die Breite der Abjchnitte vidhtet {ich nach ber Fejtigleit
be3 Hangenden; in Saarbriiden betrigt jie 6—8 m, in
Dberfdhleften 41/2—6 m.

117, Weldpen Bwed Hat dad Rauben der Sinmerung?

it der Abbau eined Pleilevabjchnitted beendet, dann folgt
bag Rauben der Stempel, weldje reifeniveife geftellt und Het
britdyigem Hangenden mit Anpfahlen (Riidholz, Sdhalholy)
berfehen find. Auferdem miifjen in foldem Falle die Bwijden-
viume wijden den Anpfahlen — bdie Felber — berzogen
werden. :

Dasd Rauben der Jimmerung gejdhieht nicht allein, um
die Stempel tieder zu gewinnen und in eniger madtigen
BloBen nod) einmal 3u vermwenden, jondern namentlic) des-
Dafh, um dad Hangende zu Brudje zu werfen. Gefdhihe died
nidht, fo wiivde bad Gewidyt Ded Hangenden Nebengefteines
itber bem abgebauten Flopteile gleichzeitig auf die im Abbaw
beftndlichen Pfeiler driicen. :

118, Wie verfiihet nan, wenn Had Flop ein Bevgentittel enthalt?

Haben die Bergemittel nuy geringe Madytigleit, jo geht
man unter denfelben ettva 1 m bov, entfernt dad Bergemittel,
um eine Vevunveinigung der Kohle i vermeiden, und wivft
fobann bie Oberbant Hevein.

8*



116 Dritter Wofcnitt. Abbaw der Lagerjtitterts

©ind ntehrere jhmwade Bevgemittel in einem Floge, fo
wirh dhnlid) verfalhren.

it Das Bergemittel midytiger und feft, jo fann man nady
bier Methoben vorgehen:

1. Man Haut die obere Banf uerft ab, lift bag Hangende
au Brudje gehen und nimmt nad) einigen Jahren, wenn der
Brud) fich gefebt hat, bie Unterbant in Angriff.

2. Ju Deiden Binfen werden Vorridhtung und Abbau
gleichzeitig borgenommen, jedod) jo, dDaf der lebstere in Der
Oberbant immer etivad voraus ift.

3. Die BVorridhtung findet allein in der Unterhant jtatt;
von Bier aud mwerden nad) Durchbruch des Bergemittels in
der Oberbant furze Streden getrieben und jofort abgebaut,
idhrend man in der Untexbant nadyfolgt.

4. Man bringt in die juerft abgebaute Wnterbanf einen
dichten Bergeverfap ein und nimmt, auf diefem {tehend, die
Dberbant in Angriff.

119, Wie exfolgt der Preilerabbor s Browfohlenflosen?

Der Peilerabbou in BraunfohlenfliBen untevjdheidet fid)
mwefentli) bon demjenigen der Steinfohlenfldhe, weil das
Hangende Dei jenen ivegen feiner gevingen Feftigteit (Sand
und Thon) nidht Hlofgelegt werben davf, fermer, iweil bie
Madtigleit der Brauntohlenfldge tweit grofer ift, ald bie-
jenige der Steinfolhlenfle.

AuBerdem ift aud) die Abbautveife in den einzelnen Braun-
fofhlengruben je nady der Feftigteit Der Brauntohle jelbit ver-
fchieden. Hat Diefelbe ein fejted YHolziges Gefiige, wie in
Bohmen, dann teilt man dag Feld dburd) vedytwintelig fich
freuzende Borrvidjtungsftreden in Pleiler bon 24 m Seite,
mwidhrend man bei erdiger Braunfolhle die Feilung o weit
treibt, bafy bie Preilerftarte ziwijchen 4 und 1 m {dhivantt.

Su beiden Fillen twird der Fuf ded Pheilevs in Streden-
hobhe ausgeweitet. Wm ein bovzeitiged Herveinbreden 3u
bermteiben, (Gt man in Bohmen in der am alten NMann
befindlidgen Gefe einen Sidjerheitspieiler s ftehen (Fig. 97),
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und ertwartet dag Heveinbredhen der nddyfter, in der Regel
durd) Thonlagen begrenzten Vankf, oder befdrdert dasdfelbe
purd) Sdligen. Dad Ausjdrdern der Kohle und Herein=
brechen Der nidchjt oberen Biinte wedhfelt jo lange ab, big mit
Der lepten Bant aud) dag hangende Nebengeftein Heveinbridht.

Sm Duger Nevier
witd der Brud) nadh V0
oben durd) eine Strece :”i l—‘
begrenst, weldye man 222
pon einem Ilberfauen
aug untex der abzubauen-
et oberften Koflenbant
an denbeidennicht durdy-
gebrodjenen Seiten bded
Breilers auffihrt, ober
man {dhlit sunddit auf
einer, ebent. auj Dder
3iveiten Seite bid Fu
der, unter dem Hangenden angubauenden Vanf und baut
ftufentveife ab, wobei die Arbeiter auf {ofer Kohle ftehen.

120. Wann und toie verhindert man Leim Pieilerabban dag
Ginbreder ded Hangenden ?

©obald eserforderlid) ift, dbie Tagedoberfliddhe in griferer
Ausdehnung al8 etwa Dei eingelnen Gebiuden 2c. Fu {ditben,
5. B. beim UAbbau unter Flufbetten, Teichen, Ortjdaften
oder gar unter Dem Meeve, fo muf man dad Hereinbredhen
bed Hangenben zu verhiiten fuden. Died gefchieht entiveder
durd) unvollftindigen Abbau, indbem man nur redtwintelig
fid) freuzende Strecten treibt und Pfeiler von geniigender
Stiirfe ftehen [ift (Orterbau), oder durch forgfiltiges Ber-
feben Der abgebauten Riume. Lebtered berdient unbedingt
ben Vorzug, denn die Crfahrung Hat oft gelehrt, daf dasd
Opfer, welded man mit dem BVerluft an Pheilern bringt, ein
bergebliched mwar. [m Qaufe der Beit bricteln die Pieiler
infolge Ded Gebivgsdructed an den Rdndern ab, werden das
durd) immer mehr gefhwacht und Eonnen fchlieflich die

-~

Jig. 97, Pieilerabbau i Henw Hohmijdhen
Brauntohlengruben.,

PR e A
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hangenben ©ebivgdjdichten nidht mehr aufredht erhalten.
Bergeverfah Ddagegen erfitllt dem angeftrebten Bmwed voll-
ftindig und mit Sidjerheit, wilhrend gleidjzeitig Abbau-
perlufte ermieden terden.

b) Audere Abbammethoden.

121, Welded find aufer dent Pfeilerabbau die auderen Ubbau-
nethoden ohne BVergeverjos ?

€3 giebt aufler bem Pfeilerabbau nod) eine ganze Reibe
bon Abbaumethoden ohne Bergeverjah, twelde aber entweder
beraltet {ind ober nur ort
lide Widhtigleit haben. Bu
den erfteren gehoren ber
Abbau bon Stocwerfen odexr
der Stocdmwertshau, deffen
Wefen durd) Figur 98 dar-
geftellt ift und mwelder im
Abbau  von bawwiirdigen
Crymitteln mit Weitungen
von unvegelméiBiger Fornt,
abwedyfelnd mit dem uj-
fudjen neuer Dbaumwiirdiger
Crymittel bon ftreichenden
Streden aus befteht.

Ferner dex Sdulen- und Wlmenbau, ebenjo vie der
Wettungsdbau, in Felfdbanya (Ungarn) gebrindlid), ferner
der Rammer- und Glodenbau, frither in Steinjalzberg-
mwerfen angetvendet, der FTummelbau, Stoppels und
Quttbau, Brudbau (d. . Gewinnung von Erzen ausd
altem Nearn, Halbenac.), Dudelban und Sintwerfsbau

Beim Ducelbau teuft man durd) dag Dedgebirge enge
Shyidyte (Dudeln) bis in die Lagerftitte ab, tweitet um den
Sdadyt herum fo lange aud, big derfelbe 3u Brudhe su gehen
droht, teuft dann in ettva 20 m Cutfernung eine neue Duckel
ab, verfifhrt dort ebenfo 2c. :
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Sn diefer mit grofen Abbauberluften vevbundenen LWeife
erjolgt aum grofen Teil nod) Heute die Gewinnung von Erd-
wad)3 (Ogoferit in Boryslaw, Oftgalizien).

Der Sintwerfsbau ift diejenige Wbbaumethode, bei
mweldjer ba3 Steinjalz ausd unveinen Lagerftitten oder FTeilen
Derfelben burd) Auslaugen mit Waffer gewonnen unbd iiber
Tage verjotten wird. -

Jun Sitddentjchland und Ofterreich findet ber Sinfwertsbau
im fogen. , Hajelbgebirge” ftatt, d. 1. ein Gemenge von Thom,
®ips, Anhydrit und Kodjalz, weldhes bom , Stoctjdeider”
(Salzthon und Gip3) umgeben und durd) bdiefen gegen das
Cinbringen fiiger Waffer gejchiibt ift.

Der Auslangeprozel findet in den unterirdifdhen RNdumen,
den Werfen oder Sinfwerfen, ftatt, welde an ihrer Solhle
mit einem zum Abzapfen der gefittigten Sohle eingerichteten
Damme oder Welhre gejchlofien find und denen bHon oben Her
fiiges Waffer zugefithrt mwird.

Die auf der Solhle des Wertes jid) ablagernde unlpslidye
MNaffe, dex Laift, wird um jo feiner, plaftijdher und wafjer-
didyter, je langfamer der Angriff ded Waffers ift.

Die Seitenbegrenzungen ded Werfed Yeifien 1lmen, die
Dece Himmel oder Wertshimmel. Die Auslaugung ded
Gebirges Deift Berfiedung.

C. Tagebau.

122, Wad verjteht man unter Tagebou?

ZTagebau ift ein in Dder Crdoberfliche ur Gewinnung
nubbaver Foffilien Devgeftellter Raum. Tagebaue werden
sum Abbau joldjer Lagerftitten angemwendet, welde wenig
Bedgebirge Haben, jo daf deffen Cntfernung vorteilhafter ift,
alg unterivdijdjer Abbau oder Grubenbair.

Liegen die Qagerftitten gang oder beinahe an der Tages-
- oberflddye, wie Torf, Rafeneifenftein, die meiften Seifen ac.,
fo neunt man die Tagebaue Gribereien bezw. Seifen-
werfe. Haben bdie Qagerjtitten bdagegen ein midytigered
Decgebirge, fo nennt man den Tagebau Aufdedarbeit, —
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Hanbdelt e3 fid) um die Getwinnung von Steinarten (Mavmor,
Sdiefer, Sandftein 2c.), jo {ind e8 Steinbriide.

123, Unter welchen Wmitinder findet Nujvectarbeit Wittvendining ?

Die ufbectarbeit findet Aniwendung bei Lagerftatten aller
Avt, fo u. a. bei Steinfohlenflosen in Siidwaled und
bei Dombrowa i Rufftjdh)-Polen, auf Braunfohlenjlogen
bei Nadterftedt zwifchen Halberftadt und Afdhersleben, am
Rbein und bei Duy in Bdhmen; auf Cifenitein am Hitggel
bei Georgd-Marienbiitte, ferner bei GroB-Difren und Ofle
am Norbrande ded Harzed und bei Biilten und Adenftedt in
der Proving Hannover (Jljeder Hiitte), auf Bleierz am
Bleiberge bei Commern, auf Traf im Brobhlthale bei Ander-
nac), auf Zintblende in Ammeberg (Shweden) 2c. ‘

Die Frage, bei weldjer Madhtigteit bed Dectgebirges der
Tagebau nod) vorteilhaft ift, 1aBt fich mit beftimmten Sahlen
nidht beantworten, e3 ift bielmehr in jedem eingelnen Falle
durd) Redynung zu evmitteln, ob dag Fort{hajfen ded Dect-
gebirges (bad Aujdecten oder bfummern) ober untericdijdher
Abbaw borteilhajter ift. Dabei fommen Hauptjadlich in
Betradht einerfeits die Gewinnbarteit ded Dectgebivged, die
Qoften fitr den Trangpovt Dedfelben und bder Wert ded zu
gewinnenden Foffile3, anberfeitd die Kojten ded Abbauesd Het
untericdifthem Betriebe. Beim fadhiijdhen Brauntohlenberg-
bau hilt man den Tageban nod) fiir zwedmifig, wenn {id
die Meddhtigteit der Kohle zu der ded Decfgebirges wie 1:3
berhilt.

Abnlich ift e8 in dem Cifenfteinbergbau der Jifeder Hiitte,
wo man mit dem Aufdecen fo lange fortaufahren gedentt,
bi8 iiber dem 10 m Holhen Abbaujtofe das Dectgebirge eine
Michtigleit bon 20 m exveicht Haben twird.

124, Weldjed find die Regeln fiiv Hnloge und Betrich eined
Tagebmred?

Beim Criffnen eined Tagebauesd muf der erfte braum

an etne Stelle gebrad)t twerden, Wwo er feine bautviirdigen
Feile der Qagerftitte bebectt. Spiterhin fommt der Abraum
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immer an die abgebauten Stellen und viict jomit dem
Abbau nad.

Der Trangport muf um jo billiger eingevidhtet werbden,
je grofer die zu fordernden Majfen find.

©obald. Das Aufdecten hinveihend tweit vorgefdjritten it,
beginnt bexr Abbau, weldjer bei midhtigen Lagerftitten gleid)=
falld in abgefefsten Stifen, alfo ftrofjenmiBig, su fithren ift,
einmal, um die Bahl der freien Fldchen und die Angriffs=
punfte zu bermehren, und auferdem, um den Arbeitern eine
fichere und bequeme Stellung su verjdhaffen.

Die Ridhtung der Stife mufy redtwintelig zu ettva vor=
handenen vegelmifigen Sdhlechten fein.

Wafferhaltung und Forderung gefchieht am Dbeften in
Syachten, welche man auferhalb Hed Tagebaued anlegt und
mit diefem durd) Sumpf- und Firderjtvecen verbindet. Wo
man mit Stofen abbaut, wird die Forberung aud) wohl
durch einen Aufzug bemwirtt, Der in einer der Bijdhungen fo
angulegen ift, daf er mit einem Geftellerwagen die aufj jedem
Gtofy heranfommenden Forderwagen aufnehmen fann.

Bei dem Tagebau in Ladowih (Bohmen) finbet dDex Abbau
be8 20 m midytigen, mit 4 oder 5° einfallenden Braun-
foflenfltBes in folgender Weife ftatt.

Bunicit gejdhieht die Getwinnung und BVerladung de3 ettva
12 m fHohen Abrawmesd durd) den Dampf-Crdarbeiter
bon Dunbar & Rufton, wodurd) 60—70 Arbeiter exfpart
werden. Ein eiferner, mit Stahlzahnen verfehener Cimer
bon 0.75 chm Jnfalt wird bon der Majdyine mittels Kette
am Abraumftofy Hinaufgezogen und fiillt fich dDabei. Jm Der
hochten Stellung wird er durc einen Drehfvan iiber einen,
neben der Mafdjine ftehenden Wagen gebracht, durd) Offnen
ber Bodenflappe entleert und befufs Wieberholng der Arbeit
big zum Fufe ded Wbraumftofes gefentt. Jn der Stunbe
fhnnen 60—70 Sdnitte gemacht werden. Die Vormwirts- -
bewegung der Mafdyine auf dem Geleife gefchieht felbitthatig,
bie Bebienung durc) drei Mann.
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Das abgerdumte FoH wird fodbann bon der im Sdhadht-
pfeiler liegenden Forderftrede aud in einer Linge bon 20 m
Breite und 2 m Hohe durd)drtert, joivie an der einen Lang-
feite bi8 nabe unter Tage gefchlit. Aldbann bohrt man in
jeben ber burd) bie Streden gebilbeten Pfeiler von 1.0 m
Geite ein Lod) von 1 m Tiefe, befet mit Dynamit und
jprengt mittel8 Gleftrizitit. Dabei {tiirzt die ganze Maffe
in fid) gujommen und liefert ungefahr sur Hilfte Stiicfohlen.

Sn dhnlider Weife erfolgt der Abbau in den Kalfjtein-
briidjen von Ritderddorf bei Berlin.



Vierter Abfchmitt,
Moroerumng.

125. Wad veriteht nan unter Forderumng?

Unter Firderung verfteht man den Trandport der durd
die Hiuerarbeiten gerwonnenen Fojfilien vom Getvinnungs=
punfte b1 zum Berbraudy3orte (Wufbereitung, Hiitte) oder
big zu den Wbfuhreinvidhtungen (Wagen, Cifenbahnwagen,
Sdiffe) iitber Tage.

Demunad) evgeben fich) fiiv bie Fdrderung naturgemdf
3twet Hauptabteilungen, nimlid:

1. bie Forderung unter Tage oder die Gruben-

fordering;

2. dbie Forderung iiber Tage oder die Tages-

forderung.

Bet der Grubenfdrderung ift der Trandport bom
Gewinnunggpuntte bis zum Sdadte — Streden-
flrberung — von der Schadhtfivderung ju unters
fcheiben.

Auc) bei der Strecenfirderung fommen mehrere Arten
bor, je nad) Dex Neigung der Forderbahnen und der Ridjtung,
weldje die Forderung nimmt: Forderung auf ganz oder nabhe-
3 horigontalen Bafhnen und folde auf ftivker geneigten
Bahnen, entweder abmwirts (Bremsberge und Brems:
{chichte) ober aufwérts aus Unterwertsbauen.
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124 Bierter Abjchnitt, Frdering

A. Grubenfirderung.
Cifles Spapifel.

Streckenfordernng.

126, Beldjed find bdic verjhicdenen Avtem bder Streden-
forderung?

Die Stredenforderung beginnt mit dem Cinlaben Dder
Majfen in die Fordergefife durd) Wegfitllaxbeit.

Diefe Gefife werben entiveder getragen — tragende
Fordberung —, oder gejdhleift — fdhleifende oder
fhleppende Forberung —, oder mit Ridern verfehen
auf entfprechenden Bahnen durd) einen Neotor (Menjden,
Tiere, Majdjinen) fortbetwegt — rollende Forderung.

Die tragende Forberung befdrantt {id) im wefentlichen
auf bag Tragen der Fordermajjen in Fitlltrdgen, 3. B. beim
Cinftitrzen der Crze in nabe gelegene Rollen oder beint
itllen der Fdrderivagen mit Kofle, wenn {ie fiix das Werfen
mit ber Schaufel 3u entfernt ftefhen.

Die jhleppende Forberung gefdyieht in weniger midtigen
Slosen mit Shlitten oder Schlepptrigen vom Abbauftof bis
sur Forderjtrede, wo dag Wmladen in Forderivagen {tatt-
finbet. — Lon grdBerer Widhtigteit ift die rollende Forderung.

a) Gerife.

127, Weldjed find die bei der rolfenden Forderung gebrandyten
Geriite? A

Vei geringen Jorderlingen gebraud)t man Handfarren
unter Jubilfenahme eines iiber die linfe Schulter und den
redjten Oberarm gelegten Sielzeuged, bei groferen Forber-
lingen augjdlieplich Hunbe (Forderwagen). Huud ift die
lteve bergméinnijdje, Forbevivagen bdie neuere Benennung
fitr alle bierrvibdrigen Stredenfirdergefife (Wagen {lomakijdys
Hyntow; bda3 erfte berartige Gerat fam aug Ungarn unter
dem Namen ,ungorifder Huud”; vidtiger mwire wobhk
»unt”).
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128, Wie find die Hunde eingerichtet?

Dienurbeim Neansfelder Rupferjdyieferberghau gebraudten
©trebriderhunde, der eben genanmte ungarijhe Hund (von
teldjent Fig. 99 und 100 ein Bild geben), und der deutfdye
Hund Haben glatte Rader und laufen auf glatten, zumteil
mit Cifen belegten Bahnen. Der ungarifdhe und der deutfche
Hund find fauwm nod) im Gebraud), an ihre Stelle find die
Hunde mit Spurfranzridern getreten, nadhdem man fid
borher vergeblid) bemiiht Hatte, Dag ,Spurhalten” dadurd
it erreichen, Daf man im Boden ded jonft nur wenig bers
tnberten ungavifdjen Hunded einen Spurnagel anbradyte,
welder {ich) in einer 3wifden den Laufpfoften offengelafjenen
Spur fithrte.

Big. 99, % 118 100.
Mngarijher Hnd,

Die Hunde mit Spurfranzridern werden eng[iicf)e
@unbe oder englifdye Firderwagen genannt, obgleid) fte eine
rein deutfdye Crfindung find, indem fie in Den fiebziger Jahren
Des borigen Fahrhunbderts juerft 3iifden der Grube Dorothea
und der Dorotheer Crzwifde bei Klausthal angemendet
urden. Bon Dier wurden die Spurtranzrider 1810 nad
Cngland gebrac)t. — Stephenjon wenbdete fie bei der exften
Lofomotive an.

129, 2Bie find die neweren Forderwagen cingeridytet?
Bon den neueven Fordermagen giebt ed mehreve Avten.
Die gebrauchlichiten find jolhe ohne Klappen, welde iiber



126 Bierter Wbjchnitt. %ﬁrﬁetung.

Fage mittels bejondever Stiirzborrichtungen — Wibper —
entleert werben miifjen, wilhrend bie Wagen mit Klappen ein=
fad) Hinten aufgehoben und nad) Offnen der Klappe entleert
erden. AYud Ddiefem Grunde find bie Vorridhtungen zunr
Ausftitrzen bei Anivendung der Huude mit Klappen einfader
und billiger; fie Haben aber ben Nadjteil, daf die Klappen
fid) twdhrend ber Forderung leicht Offnen, wad eine Ber=
settelung von Qohle und eine BVerunveinigung der Forber-
bahn verurfadht. Wuc) find die Wagen mit Klappen viel
teniger haltbar. Der BVer{hluf der Klappen gefdhieht u. a.
mittel8 eined einfachen ftehenden NRiegeld oder, wie zumeift
auf den bohmijdhen Brauntolhlengruben, mitteld einer unter
Dem Wagen Hindurd) gehenden und in Lagern gefithrten
Gtange, welde an beiben Enben umgebogen ift. Ciner der
fo gebilbeter Hafen fafit bon unten die Klappe, der andere
pient gum Offnen und Sdliefen derfelben.

ernere Unterjdyiede beftehen zwifdhen Wagen mit und
foldgen ofhne Geftell. Bei dex leptern Art {ind die Adhfen
unmittelbar am Wagenboden, bei bden erfteven an einem
befonderen Geftelle befeftigt, auf weldem zugleid) dex Wagen=
faften feftgejchraubt ift. Die Langbiume ded Geftelles treten
an beiden Cubden etivad vor, find mit eifernen Biindbern um-
gebent und bienen al8 Puffer.

- S Wejtfalen find beide eben genannten Avten vertveten;
bei eifernen Forderwagen fehlt hiaufig bag Geftell, fo 3. B.
bei Dem Forderwagen bon Zede RKonftantin ber
Grofge (Fig. 101 und 102). Derjelbe hat eine Bledyitirte bon
21/> mm, ein Sadbungdgewid)t von 500 und ein Leergemidt
bon 232 kg, namlid):

ner: Saftergi S CaE o 184 kg
bier Gufjtahlrdder . . 80
3wei Cbravdidhe Adhfen 18
St Saaxbriicfen Dbetridgt da8 Gewidyt bed leichteften
(holzernen) Forderwagensd (Sulzbady-Altenwald) 265 kg
mit 0.57 cbm Jnhalt, dDasdjenige des {dhiwerften (bet ber Ketten-
forderung tm Burbadftollen) 346 kg Dei 0.58 chm Jnbalt.
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Yuf den Gruben Heinits und Dedjen jebt fid) dad Gewidht
eined Wagens folgendermafen gujantmen:

Holzfajten und Langbiume . . . . . 108 kg
Cifenbejchlag einjdhlieplic) Schrauben 116
3ivei Nadjibe mit Adhfen . . . . . . 88 .,

Jm gangen 312 kg.

Bei einer’ Nuplaft (einjdhliefslich Uberladbung) von 525 kg
fhwantt in Saarbritcden demnach dag Getwidyt dex toten Laft
sur Gefamtlaft swifden 38 und 40 Proz. Der Preis betrigt
pro Wagen zwifden 50 und (Heinih) 89 4

Sn Weftfalen ftellt fich) dag durchjdnittliche Gewidyt eines
Jorderivagend auf 288 kg.

.

Fig. 101,
Jorderivagen von Iede Konftantin,

130, Wie find die jebt gebriuchlichen Rider cingerichtet?

Die Niider Leftanden fritfer ausdfdlieRlid) aus Gupeifen
(Hartguf), neuerdings beftehen fie vielfac) aus Gufftahl.
Gupiftahlerne Rader find 3mwar teurer nad) Gewichtdeinbeit,
weniger nach Stiict, weil fie fehr leicht find. Auch find fie
Daltbaver a8 gupeiferne.

Die Riider find entweder Scheibenrader mit und ohne
Ridhern, ober Speidhenrader. Bet Fordberung in Diago-
nafen find Sdeibentider ofhne Locher nicht braud)bar, wenn
man bremfen muf, wasd durd) Cinftecen bon dicden Holz=
fticen in die Qbcher oder Speidhen gefdhieht.

Der Durdhmeffer der Rader muf moglichit grop jein,
foeil die Wagen Ddann leichter gehen; e3 ditrfen aber bdie
Bagen felbft nicht su Hod) werden. Jn Weftfalen ift ein
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Durdymeffer ded Lauffranzesd von 86.1 em (ant Spur-
franze 41.0 em), in Saarbriiden ein folder bon 38 cm
i0lid). - Gin foldes Rad iiegt in Saavbriiden 145 bi3
15 kg, ein Paar Rider mit Patentadhfe fitr 673 mm Spur=
meite 45.2 0i8 52.1 kg. Unter 265 em vivd man mur bet
fehr niedvigen Strecten Herabgehen. Damit ficd) die iiber
bon vornferein gut einlaufen, miiffen ihre RNaben bei feften
Achfen glatt audgedreht fein.

Der Spurfrany wird nad) dem Fande Fu jdhwider;
dabei ift allerbingd ein Eutgleifen leichter moglich, aber dafiir
bie Reibung gevinger.

Der Lauffrang Hat eine Breite bon 26 Hi3 46 mm, und
ift entweder cylindrifd) oder fonifd).

131, Weldped ift die Curidhhug der Radadyjen ?

Die Dei den Grubentwagen gebraudylihen Adhfen find
sundd)ft banad) zu unterdjeiden, ob fie fejt am Wagen,
beziehungBweife am Geftell angebradyt find, wobei die Rider
fid) drehen, — oder ob bie Nibder feft mit den Achien ver-
Dunbden find, wobei leptere in bejonderen Lagern laufen.

Sm erfteren Falle Haben die Adhfen jhwad) fonifdye, gut
abgedrehte Bapfen, im anderen Falle find fie an der im Lager
laufenden Stelle abgedreht.

Die dlteren Forderwagen Hatten ausdjdliefslich fefte Adhfen
und bewegliche Rider; auch jest {ind Jolhe noch) vHorwiegend
in Aniwendung, weil die Wagen dabei leidht burd) Kritmmungen
au Dringen {ind und fid) am billigften ftellen. Sie Haben
aber den {belftand, dak die Rabdnaben fehr leicht verunveinigt
werben, Ddaf die Wagen infolgedeflen fhwer gehen und

Raben jowohl al8 Adyfenzapfen fich jchnell abnupen. Auper=
dem erfordern fie fehr biel Sdmiermaterial, tweil dagfelbe
leicht Heraudgeprefst wird und jum grofen Teile jhon beim
Sdymieren verloren geht.

Bei bemeglichen Achfen und feften Ribern laffen {ich diefe
Nadteile allerdingd leid)t befeitigen; die Wagen gehen aber
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beim Durdhlaufen von Rurven {Giver, weil die JRider an der
Yupenfeite der Kurven in gleidher Jeit einen grogeven Weg
suritdlegen mitffen, al8 die anberem, und dedhalb von diefen
gebremst werdernt, ein Ubelftand, weldher mit der Spuriveite
wiadgst.  Man Hat dedhalh am Hary bei grofer Shuriveite
an Crzhunden jedem Rade eine befondeve Demwegliche Achfe
gegeben, teldje in 3wei Qagern [Huft, exveidht aber denfelben
Bwed in neuerer Beit iveit einfacher bdurd) bie immer
allgemeiner angetwendete Cinvidhtung, daf man an Detweg-
lichen Achfen 3wei {iber Kreus ftehende Rader feft und zivet
Deteglid) madhyt, indem man Dei 3wei Radern einen Splint
in die Nabe eingreifen, Dei ben anderen jedod) nur durd) den
aus der Nabe Hervorragenden Achienzapfen gehen laft.

Auf gerader Bahn werden fih dabei nur die Wdyfen
Dewegen, weil {ie in ihren Qagern gut gefdymiert find.

Die Achfen DLeftehen aud Sdymiedeeifen und in neuerer
Beit vielfad) aus Gufpitahl.

132, Wie gefdicht dod Sdymicven der Wagen?

Das Schmieren der Wagen Hat einen grofen Cinflufy auf
Ddie Forderleiftung. Dasdfelbe mup in jolder Weife gejchefen,
baf et miglichft geringem Aufwand an Paterial die Forder-
wagen gleidymifBig gut laufen.

Bet den gewdhnlichen feften Achijen mit beweglichen RNadern
erden die Wagen, am Deften in jogenannten Schmierivippern,
auf die Seite gelegt und flitfjiges Ol in die Nabe gegofjen,
wafhrend dad Rad fdnell umgedreht wird; Dei Unmwendung
3iher Sdymiere, welde nad) dem Abnehnien Ded Raded mit
einem Pinjel aufgetragen wird, geht allexdingd tweniger
Material, aber mehr Beit verloven. Dabei muf jeder Wagen
in einer Sdidht mindeftens einmal gefthmiert werden.

Beffer jind die Cincidtungen, bei Ddemen ein griferes
Quantum Sdhmiermaterial fitr ldngere Jeit anbhdlt und
allmiflich den tragenden Stellen zugefithrt wird, wie e3
1. a. bei Der Gorardidhen Patentadfe der Fall ijt.

KoHhTler, Bergbautunde. 9
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Diefelbe befteht aus einer beweglichen Achfe a (Fig. 108,
104, 105), weldje von einen die Shmiecfammer Hildenden
hohlen Eylinder b umgeben ift. Diefer wird durd) den mit
einer Sdjraube ver|dliefbaven Anjap ¢ gefiillt und mit den
Lagern d am Bogen ded Wagend odexr am Geftelle DLefeftigt.

n

\
& |

[

Jig. 103,

Fig. 104, : Fige 105,
Patentadhje von Courard.

Die Sdhymiere arbeitet {ic) allmihlic) nad) den tragenden
Gtellen hin, ift aber durch dad genaue Anjdhliefen der RNad-
nabe an die Sdymierbiidhie am Unudtreten verhindert.

~ Die Corardide Patentadfe ift in Saarbriicden und Wejt=

fafen biel in Ynmwendung. Sie braud)t nur alle vier bHig
adt Wodhen frijd) gefitllt zu werben und erhdlt wibhrend
diefer Beit die Wagen in gleidmiig guter Schmierung.

Auf Bede Fortjchritt bei Duy in Bohmen find bdie
Patentachen durdy folgende einfadje, billige unbd zwedmdfige
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Borridytung evfebt (Fig. 106, 107). Die beweglichen Rad=
athfen haben an ihren Gnden eine mit Scraubengewinde
verjehene Hohlung von 80 cem Juhalt, von ivelder aus
eime vedjtivinflig berlaufende Bolhrung an der tragenbden
©telle unter dem Achjenlager miinbet. Durd) Drehung

Fig. 106, Sdhmiervorridtung auf Jede Fortjhritt Hei Duy in Vohmen.

einer, in Die Sdymier-
fommer  paffenden, mit

Liberung veriehenen

Sdyraube wird die
Ghmieve herausgepreft.
Die Sdyroube wird mit
Hilfe eines Saliiffels alle
drei Tage um 1/s Win-
dung gedrelt.

Die Achfenlager find Halbe, unten offene. Wm bag Heraus=
follen Dex Achfen zu berhindern, {ind unter dbenfelben einfadpe

Fig. 107, Sdmiervorridtung auf Jede
Fortidritt bet Dur in Bohmen,

_ Bledhe angebracd)t. Von Den Ridern ift je eined feft unbd

eims bemweglid.

g%
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b) Storoerbahnen.

133, Weldjed find die gegenwiirtig gebraudyten Forderbahuen?

Die gegenwirtig gebraudten beffeven Frderbabhuen ent-
fpredjen genau Dden Eifenbafhuen und unterjdheiden jic) Hor
diefen mur durd) entjprecdhend fleinere Mafe. Die Schienen
Deftehen aud Sdymiedeeifen ober Stahl unbd iwerden auf
Sdywellen bon Holz oder Eifen, jowie auf Steinfockelrr, bis=
weilen aud) auf der Strecenfohle befejtigt. Jn den lebteren
beidben Fillen bofhrt man Qisdher, treibt in biejelben Holz=
pilocde und in diefe die Hafenndgel ein.

- Dad in Saarbriiden angetvendete leichtejte Stahljdhienen=
profil hat Dei einer Hihe von 47.5 mm, jowvie bei 33 mm
Ropfz, 40 mm Juf- und 5 mm Stegbreite ein Gewid)t vou
53/1 kg fiiv Dag laufende Meter.

Fitr Plerdejorderung, jowie fiiv Bremsbergforderung wund
majdyinelle Strecdenjorderung veriwendet man ein Profil von
79 mm Hihe, 28 mm RKopjz, 615 mm Fufz, 6 mm Steg-
breite, bon tweldjem dag laufende Meter 11 kg iiegt.

Ciferne und ftihlerne Shywellen Haben fid) nod) nidht
allgemein eingebitrgert, weil ifre Anjdhaffungstoften nicht
unexrfeblic) hoher {ind, ald diejenigen hblzerner Sdjivellen.
S Hauptiorderftreden vevivendet man dedhalb voriviegend
Sdwellen aud Cidenholy, in Abbauftreden folge aud
Ytabelfhols.

134, BWeldje Regeln find bei Hnloge cimer guten Forderung
st Defolgen?

Die Fovberbahnen mitffen in Ridhtung und Neigung
miglihft gleihmifpig fein und aud) eine an allen Punften
gleiche Spuriveite haber, Damit die Wagen weder durdjfallen,
nod) die Nider feftgehalten werden fonmen.

Sn lebstever Begiehung ift vor allem davauf zu fehen, daf
die eifernen und ftihlernen Schienen bei wichtigen Bahunen
gleichzeitig mit Dem Befeftigen auf den Schiwellen aud) gevade
gevidhtet toerden.
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Die Spuriveite {dhwantt Fwijden 50 und 78 em, gewdhn=
lid) betrdgt fie etiva 63 em, geht aber bei engen und biel
fad) gefriimmten Streden auf 41 cm Herab.

Serner foll Dag $Hevaufbemwegen Dder leeven umd bad
Abmwartdbewegen der vollen Laft gleihen RKraftaufivand
beanjprudjen. Die Dhiersu erforderliche Neigung hingt
wefentlih) von bder VBejdjaffenbeit der Bahn, bvon der
Sdymierborridhtung und vom Berhiltniffe d:D ab, wenn
d der Durdymeffer ded Adjfenzapfend, D bderjenige de3
Rabed am LQauffrange ift. Je fleiner diefer Brud) ift,
um o leijter lduft der Wagen. Jm allgemeinen jchmwantt
die Neigung dex Forderbahnen Fwijden bier und fedh)s auf
taufend.

Allexdingd verliert man, wenn Ddie Forderbahn nidyt
horizontal gelegt-ift, an Abbauhihe, wad jedod) nur dann
wefentlid) in8 Gewidht fillt, wenn man eine tiefere Sohle
nidyt in Ausfidht nehmen famn.

Bei der Beredynung dexr Neigung fiiv Forderbahnen wird
3 davauf anfommen, zundd)jt die beftimmten Faftoren zu
exmitteln.  Diefe {ind bei Steinfofhlengruben in runbden
Bahlen anzunehmen mwie folgt: :
Gewid)t der Ladung 500 kg
®emwidyt de3 Wagens 250 .,
Durdymefier des Japfensd (d) 4 em
i » Naded (D) 40 em.

Siir den Qoeffizienten der Japfenveibung nimmt . Hauer
bie Werte 0.054, bei Patentachfen dagegen 0.07—0.14 bei
peviodijdher Schmierung (feften Achfen und beweglichen
Rddern), fowie fitr rollende Reibung 0.11 an.

Sm allgemeinen fann man al8 Crfahrungsdzahl betradten,
baf die gefamten Wiberftinde bei dem Trandporte einer
1000 kg fdyweren Laft auf Grubenfdienen zwifden 12.5
und 21.76 kg ober zwifdjen 1/si und 1/z9 einer beliebigen
Laft {hmwanten.
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135, Wie find dic Weidjen bei Forderbafen eingeriditet?

Die einfacyite Weife befteht aus einzelnen auf Schwellen
feftgenagelten Teilen; fie ift duvd) Figur 108 dargeftellt.
Befjer find Jungenmweiden, bei denen die Weidjen durd)
orehbare , ungen” gedffiet unbd gefdhloffen werden. Fig. 109
seigt eine Weidje, Dei weldjer zwei Forbergeleife durd) enge
Stellen gefiihrt werden, ofne daf die Riber ihr Geleife zu
verlaffen braudyen.

Bei Wedhfeln, durd) welde die Forbertvagen jtetd in der-
felben Rihtung laufen, wie in Figur 110, wo der gefiederte

vy Sk
| \W
I %“

Fig. 108, ig. 109, Fig. 110,
Weide mit fejten  Biwei Geleife i einer Selbjtindige Weidje mit Gummifeil.
Zunger. Weidje gitjanmmiengezogen.

Beil die Nichtung der gefiillten, der anbere diejenige der
feeven YWagen anbeuten foll, ift anftatt der Bugjtange ein
Gummifeil a angebradyt, weldjed die beiden Sungen b und ¢
immer in dev gezeidhneten Stellung, alfo fiiv die leeven Wagen
offen erhilt. Durd) die Spurtringe der vollen Wagen tverden
die Bungen zur Seite gedringt, nad) dem Borbeilaufen dev=
felben verden {ie durd) dad Gummifeil wieder angezogen.
Sigur 111 und 112 {ind Weidjen fiiv Bremsberge und
Firderftrecen, twelde in engen Mafen gehalten werbden, auf
der Mitte aber eine Gelegenheit sum Wusdweiden der vollen
und feeven LWagen bieten mitjfen. Vet Anmivendung bon dret
Sdyienen, wie in Figur 112, geht das Ausweidjen vou jelbit,
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bei 3tvet Schienen muf man jedod) entweder felbitthitige
LWeidgen nad) vt ber Gummimeidjen einlegen ober, ie ed
auf den RKoflenwerfen ber diterr. Staatd8bahngefelljchaft
gejdhieht, den Bremsgeftellen auf der Seite bex dufeven, durd)-
gehenden Schienen Rider mit doppeltem Spurfrany geben.

Gehr geeignet fiiv Bremsberge und einfallende Streden
ift auch das Geleife (Fig. 113), weldjed unter der Audweiche-
{telle aug Drei, {iber Derfelben aud zwei Schienen Dhefteht.

/ ) rrr - T M
' Relie
€
S/\ _‘ o ©f* J T
/ ¢ i |
Fig. 111, Fig. 112, Fig. 113. Fig. 114,
Jorderbahnen mitAudiveidg:  Forderbahiu Wendeplas.
© ftelfen. mit glvei und drei :
Sdjienern.

Die beweglidge Junge z ftand in der punttievten Stellung,
a8 der Bug v einlief, wifhrend fie der Jug 1 jelbitthitig gur
Seite gefdjoben hat. Ju diefer Stellung twird die Junge
bevbleiben, bid der nddhjte abwirtd laufende Bug vorbet ift,
wabhrend fie Der aufwirtd fommende iviederum in Ddie
punftierte Qage bringt.

An Stellen, wo Geleife fich freugen, legt man Wenbe-
plige mit Wed)felplatten ein. Diefelben beftehen am
Deften aus Gufeifen, Haben eine Stirfe bon 16 bi3 20 min,

\
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ferner aufgeg'oﬁene Jiippen, ndmlid) eine vingfdrmige in der
eitte und je eine in der Grofe eined Vievtelfreifed an jeder
Ede yum AUnjdlufy der Schienen (fiehe Fig. 114).

¢) JoroerRrdfte.

136, Welde Forderfrijte fommen Dei der Stredenfordernng
i nwending?

Bei der Stredenjorderung fommen Ddie RKrifte bon
MNenjdhen, Tieven, Lofomotiven und fefttehenden Majdinen
aur Anwendung.

Sm allgemeinen gilt 8 al3 Regel, die aus Neenfdhent oder
Tieven Deftehende Forderfraft dann durd) eine {tirfere zu
exfeen, wenn Die erftere ofue Vermehrung der Zahl nicht
geniigend erfdjeint. Died ift der Fall beim Wachjen der
Sorderlinge und bed Forderquantums, jowie bei griferem
nfteigen.

Ferner fommt fitr eine moglichft Hohe Leiftung bder
Ctredenforderung mit Menfdhen- und Tierfrdften nidyt allein
der gute Buftand bder Forberwagen und der Fdrderbalhn,
fonbern aud) die Art und Weife in Betradht, wie man die
Sirderfrifte ausnupt. Audgehend von bdem allgemeinen
®rundiate, dafy die befte Leiftung dbann erjielt wird, wenn
man die menfdliche und tievifdhe Wrbeitsfraft nicht big Fuv
Cridhdpfung in Anfprud) nimmt, und dafy eine griferve
Anjtrengung ftetd mit einer geringeren wedhfeln {oll, werden
ebenfo, wie bei Der Karrenfdrderung, grdfere Forderlingen
aud) fitr Forberwagen in Wed)jel eingeteilt. So hat man
auf ©rdfin Qauragrube in Oberjdlefien durd) eine zwed-
miiBige BVerteilung der Wedhfel, welche man fitr die Fiiller
auf 77 m, fiiv bie Wagenitifer auf 165 m und fiir Pferde
auf 455 m feftfebte, eine BWermehrung der Qeiftung um
80—100 Proz. erzielt.

137, Wie wird die Pferdeforderung cingeridytet?

Wahrend et Forderung mit Menjdjentraft jeder Wrbeiter
gewdhnlich nur einen Hund fdjiebt, fuppelt man fiiv ein



Grubenfirderung: Stvedenfirderung. 137

Berd etwa adyt big zehu, bei fehr gutem Sujtande der Wagen
und Bahnen aber bi8 zwanzig Forderwagen a 500 kg
Subalt zu einem Buge zujammen.

Die Forderlinge, bei mweldher Prerdefraft die Neenjdhen-
fraft mit Borteil exfepen famn, vihtet jid) nad) den bei der
Forderung zu itbermindenden LWiderftinden, nad) dem Preife
Der Pferde und nad) dem BVorhanbenfein von menjdlichen
Arbeitsiriften. Auf fehlecfreien Bahnen und mit dber beften
Wagenfonftruftion ift der Unterjdied ziwijchen den Nub-
leiftungen nod) bei grofien Lingen unbedeutend.

Die Strectenfohle muf bei der Plerdejorderung feft, davf
aber nidht glatt odexr fo eingevidjtet fein, dafy fick) die Pferde
an den Hufen verlepen fonnen. Glatter Bohlenbelag mit
aufgenagelten Leiften ift dedhalb unzwedmifig, DLefjer find
geftampfte (haufjiecte) Babhuen, nod) bejfer gepjlajterte.
Biegelfteine find dabei auf bdie hohe Kante zu ftellen. Das
geeignetite Pflafter ift unftreitig dadjenige mit Holzoben,
weldje auf dasd Hirnholy geftellt werden.

Die Pferde Haben ihre Stallung entwebder iiber oder
unter Tage. Jm erfteren Falle miiffen die Perde thglic
ein= und audgefdrdert twerden, wad in der NRegel mit dem
Sorberforbe gefdhieht. Sind die Schidhte zu eng, jo werden
die Plerde in Sdlingen eingehingt. Jn Saavbriicen lift
man bie PBfexde durd) befonderve einjallende Streden ein-
umd augfahren.

138, Weldjed find dic verjdhicdenen Avten der Strecdenjordeniug
it jtehenden Majdinen?

Man unterfdeidet fiinf Arten:

. bad Newcaftler Syftem mit BVorder- und Hinterfeil,
. mit Gegenfeil,

. mit Seil ober Rette ofhne Cnbde,

. mit 3wei BVorderfeilen und einem Hinterfeil,

. mit fchwebender Rette.

1C; SNTSERCUIN (O I
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1. Worder- und Hinterjeil.

Bei der Forderung mit Border- und Hinterfeil geht vorw
bem einen Treibforbe t der Majdhine (Fig. 115) bag Border=
feil v yum Wagenzuge w; an diefen jchlieft jic) dag Hinter=
feil h an, welhes itber eine am EGude der Bahn befindlidhe
Sdjeibe s Hintweg gum Treibforbet, yuvitcdiehrt. Das Border-
feil Tiegt in Dex Mitte eined Geleifed und wird in pajjenden
Abjttnden auf Rollen gefithrt. Dag Hinterfeil liegt neben
der Bahn, gerwshnlich) an der Wange, oder unter der Firfte,
aud) wohl in einer befonderen Strece, und wird ebenfalls
auf Follen gefithrt.

Beidbe Qorbe find beweglid). it ber beladene Jug bei s
fertig aufgeftellt, jo wicd Der Rovb t eingefuppelt und nun
mit bem LBorderfeile der volle Jug Herangeholt, wihrend
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Jig. 115, Forderung mit BVorder- und Hinterjeil.

gleichzeitig bag Hinterfeil nadjgezogen, beziehungdiveife bon
dem [ofen Korbe t, abgemwidelt wird.

Bei Anfunft ded Buged twerden die Seile v und h bon
demfelben geld3t unbd an den leeven Bug gehingt, weldjer auf
einent, mit dem Hauptgeleife durd) eine Weidhe verbunbenen
Nebengeleife fertig sujammengefuppelt ftehen muf. Sobann
wird der Korh t, eingefuppelt, worauf dad Hinterfeil h den
feeven Wagenzug auf demfelben Geleife Furiidbringt und
dabei Das BVorderfeil bom lofen Korbe t abmwictelt.

Bei Antunjt ded leeren Juged hingt man die Seile
tpiederun an Den unmittelbar daneben ftefenden bollen
Dug 2c.

Dag Hinterfeil fann entfpredhend feiner gevingeren
Belaftung {hwider fein, ald das BVorbderfeil, mufp aber bdie
Doppelte Liinge dedjelben, joivie der Forderbahn Haben.
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An . den Seilenden befinden fich) jum Cinhangen in den
borderen und Yinteren Wagen ebenjoldje Hafen, wie an den
RQupypeltetten (Fig. 116), welche gur Verbindbung der Fovder-
wagen zu Biigen dienen. Die Ringe b follen dag Aushingen
ver Haten b verhiiten. Die Seilgejdwindigeit betriigt 8 m
und die Wagenzahl 130 big 150.

Fig. 116. SKuppelfette.

2. Forderung mit Seil und Gegenfjeil.
Diefe Forderung unterfdheidet {ic) bon bder zubor
bejdjriebenen dadurd), dafy die Korbe fiir Dag Seil (Vorder-
fetl) und da3 @egeni eil (Hinterfeil) nidht auj bderjelben
Achfe, wie in Figur 115, fonbern bon einander entfernt
ltegen und Ddedhalb bon befonderen )J‘a {dhinen getrieben
terden miiffen (Fig. 117).

glé_ = = =

Fig. 117. Fordevung mit Seil und Gegenfeil.

Diefe braudjen nidht gevade an den Endpuntten der Bahn
i ftehen, jondern fomnen an beliebigen Punften derfelben
angebradht fein, nur miiffen dann die Seile iiber Scheiben
gefithrt wevben, weldje fid) an Den Endpunften der BVahn
Deftnden.

53

3. Pbrderung mit Seil ober Rette ohune Cnbde
(Big. 118).

BWithrend man bei Heiden vorfher bejdyriebenen Methoben

die vollen und leeren Biige auf demfelben Geleife befordert,

©F =4 D

2z
Fig. 118, Seil (Kette) ohie Ende.
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fonn Die Forderung mit Seil ober Kette ofne Ende ent-
weder auj einem oder auf zwei Geleifen ftattfinden. Jm
exfteren Falle mup in der BVewegung der Majdyine bet
Anfunft der Biige auj den Enditationen ein Stillftand und
fobann ein Wmfehren der Bewegung eintveten, wihrend fid)
die Mafdyine Hei nwendung doppelter Geleife Jtetd in der=
felben Ridhtung, entiwedber obhne Unterbrechung, ober mit
Baufen bei Unfunft der Biige auf den Enditationen bewegt.
Sm letsteren Falle ift nidht auf die gange Liinge ein Doppel=
geleife erforderfid), e3 geniigt bielmehr, auf der Mitte dexr
Bahn, wo die Biige {ich begegnen, eine Ausdweidjeftelle angu=
legen, im iibrigen fann die Bahn einfac) jein. Jft dagegen
die Bewegqungsdrichtung bed Seiled immer diefelbe, fo {ind
3twei Babhnen notwendig, eine jiiv die bollen, eine jiir bie
(eeven Wagen.

Qiuft dag Seil ober die Kette unter dem Buge, {o ver-
bindet man bdiefelben mit Seil oder Kette durc) Bangen,
weldje von einem Fugfithrer von dem vborberiten Wagen aus
gehandhabt mwerden. BVeim Durdhlaufen von Kriimmungen
muf die Bange geltdt werden. Hat der Bug durd) feine
lebenbige Kraft die Ruitmmung durchlaufen, {o faft der Bug-
filhrer bag Seil bon neuem und [aft e3 {dhlieflich am Enbde
dex Bahn wieder [08.

Peidht bie lebendige Kvajt nicht ous, fo wird der Jug
bor Dder Rritmmung eine {djiefe Cbene hinaufgefithrt und
exft beim Abmwirtdgehen lodgelafjen.

Cingelne Wagen mwerben mit einem untexlaufenden Seil
durd) Hanfzopfe verbuhbden.

©eile, weldhe Hod) gefiihrt werden, legt man 3wedmipig
in Gabeln. Diefe find an einer der furen Wagenwinbe
drehbar angebradt und zwar mit einer exzentrifd) ftehenben
fenfrechten Adhfe. Dad Seil bdreht beim Unziehen die
®abel etwas Herum und flemmt fid) feft. Soll bag Selil,
etiva bor einer Kritmmung oder am Enbde ber Bahu, den
LWagen verlajfen, jo tvird es itber Hod) liegende Rollen
gefiifhut.
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Gin eﬁbfofeé; ©eil ird an Ddem einen Eubde Der.
Bahn itber Spannvollen gefithrt, damit ed ftraff gehalten
twerden famn.

4. Fdrberung mit zwet BVorderfeilen und einem
Lerbindbungsdjeile.

Bon den Korben t und t, (Fig. 119) laufen die Borbder-
feile v und v ab, wihrend die BVerbindung mit den Wagen
w und w’ durd) Dag Hinterfeil h gefhloffen wird. Diefes
liuft itber bie Sdeibe s, weldhe durd) einen Spannwagen

|/» it
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ig. 119, Forberung mit jwei Vovderjeilen und einem Hinterjeil,

ftraf gehalten wird. Dedhalh faun ein Anud=und Cinjdjalten
bon Bitgen nid)t {tattfinden, bag Seil muf bielmehr {tetd
gefdhlofjen Dleiben. w w’ {ind ®eftelltvagen, welde je 3iwei
Bitberivagen aufjunehmen vermigen.. Jum Aufidieben der
lebteren find Defonbere Borfehrungen in der Fdrderftvece
getroffen. Die Liinge dex BVahn betriigt nur 100 m.

Diefe Fiirdermethode entfpricdht bei geraber Bahu voll-
Jttindig einer geneigten Forderung mit Geftellivagen oder
aud) der Schadhtfirderung mit Korben, und fann, wie diefe,
mit grofer Gefdhwindigleit audgefithrt werden. Fiir grikere
Liingen exfdeint fie aber tropdem nidht leiftungsfihig genug.

5. Forderung mit {dmwebender Rette.

Man berfteht davumter diejenige” Fordermethode, Bei
weldjer eine Qette nhne Ende mit Dauernder Bewegung nidht
durd) Rollen, fonbdern durch) Fdrderwagen getragen mwird,
Sigur 120, welde in gleidhen Abftinden unter die Kette
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gefdhoben werden. Un den beiden Enben der Fdrderbalhn
wird bdie Rette itber hiher gelegte Leitfdheiben gefiifhrt und
fommt bon diefen wieder herab, fo dafs fie die untergefchobenen
LWagen mitnehmen fann.

Bor RKritmmungen der BVahn dft man die Wagen
sunddhft eine jdhiefe Chene Hinaufziehen und fodann mit dem
daburd) gemwonnenen ®efille die Kriimmung duvchlaufen,
wifhrend bdie Qette wiederum tiber Rollen gefithrt wird und
exft hinter ber Rriimmung die Wagen wieder mitnimmt.

it bie Rette fdhwer, o
genitgt eineinfaches Auflegen
Derfelben; bei einex leichtern
Rette miiffen Gabeln (Fig.

 1211.122) auf den Wagen=
rand geftect werden, in deren
. . obern Cinjdnitt ein verti-

i 1%%fnffrcrtgnncrﬁl.ﬂ' e fafeé.(sjli.eb der Rette ein-

gefenft mwird.

Die nidt fehr grofe Gejdvindigeit bon 0.75—2 m Wird
durd) eine grofeve Bahl im Gange befindlicher Wagen aus-
geglichen, ertrdgt aber aud) weit ftirfere Rritmmungen der
©trede, alg die Jordberungen mit grofer Gejdwindigteit.

139, Weldped jind die fiir dic Grubenjorderung in BVetvadt
fontmenden Lofomotiven?

Dampflofomotiven fonnen fiiv die Grubenfirderung
in den feltenften Fdllen in Betradyt fommen, weil Dampf und
Raud) zu fehr DLeldftigen. fnliches gilt von den Heif-
wajjerlofomotiven von Lamm-Francy.

IMit den Honigmannjden feuerlofen oder Natron-
[ofomotiven iwerden nod) Berfuche angejtellt. Sollten fid)
bie Ddiefem Gyftem anfaftenden Ubelftinde (Hoher Preis,
grofe3 Gewid)t) nod) befeitigen oder dod) vermindern laffen,
fo wiixbe dasfelbe, da eine Belidftigung webder durd) Dampf
nod) durd) Roud) eintritt und aud) die Kraft eine befttindigere
ift, al8 bet $Heifwafler- und Lujtlofomotiven, fiix bdie
Stredenfjorderung bon Widhtigteit werben fonnen.
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Quftlofomotiven ergeben fehr viel Kraftverlufte und
jind deghalb teuer im Betrieb.

Cleftrifde Lofomotiven jind mehrfad in Gebraud);
e8 ift nod) fraglic, obifhre Qeiftung und ihre Selbitfoften eine
allgeneineve Anwendung vorteilhaft erfdeinen laffen. Auf
eingelnen ®ruben fHat man eine fteftftefende eleftrifche
Cefundirmaidine fiiv Stredenfjovderung mit Seil obexr
Rette vorgezogen.

140, Wnter weldhen mitdnden ift die Sdhiffsiorderung an=
wendbar?

Die Sdiffsforderung in der Grube ift filr grofe Forder-
lingen und f{dywere Erztrandporte eine fehr billige und
smedmifige Fordermethode, jobald Strecden bon geniigendem
Querfdnitt ur Verfiigung ftehen. Fiiv den Frandport groBer
Maffen eignet i) die Shiffsforderung in der Grube nidht
und ift beshalh fitr Kohlenforberung nidht mehr in Gebraud).

- Der Jnbalt eined Booted Dbetrigt am Hary 5—7.s ¢
(1/2—3/s Treiben); dasdfelbe wird vou einem Sdhiffer in der
Weife bewegt, daf Derfelbe it Vorderteile bed Schiffes fibt
und fid) mit beiden Hinden am einem in Der Fivite aus-
gefpanuten Drahtfeile fortarbeitet. Ju England legte fich
der vbeiter mit dem Riicten auf die Labung und trat mit
den Fiifen gegen die Fivfte, im Hauptjchliifjelerbitollen et
Babrze waren an den Gtredenwangen Pilbce eingetrieben,
tweldhe mit den Hinden erfaft wurden.

Bei der gripten Fihirderlinge bringt am Hary ein
Avbeiter in einer Schicht ein Voot mit 5 t Cry bei 11 m
Gefdywindigteit in der Minute voll hin und 22 m leer suriid.
Die dabei evyielte Leiftung betvitgt in dev Shicht 7547 mky
oder fiir 100 m Ringe und 1 Minute 387. kg.

Wlm bdag zeitraubende Eutladen ber Sdhiffe mit Krape
und Tvog ju erfparen, Hat man Kdften in die Boote gefept.
Nachdem die lepteren unter dem ForderjGadyte (Ottiliaefdhadyt)
angelangt find, werben die Riiften diveft am Seil angejdhlagen
und iiber Tage mit einer befonderen Borridjtung felbit-
thatig entleert.
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Bieifes Sapitel.
Bremsberafordering.

141, BWad verjteht man unter Bremsherg?

Unter Bremsberg verfteht man eine jdjiefe Ebene, auf
elcher Die Forderung an einem ©eile oder eimer Kette
herabgelaffen und die leere Qaft mit Hilfe ded Herabgleitungs-
triebed entweder diveft oder durd) ein Gegengewidyt aufwirtd=
gezogen vird.

Die geringfte Neigung eined Vremsbergesd, Lei welder
die volle Qaft nod) im ftande ift, die leere Heraufzuziehen,
witrde fic) nad) den Gefepen ber fdjiefen Cbene Dbereduen
{affen; bei ber Sdjivierigteit inbe3, bie einjdhlagenden Faftoren,
befonbers die Neibungdwiderftinde, rvidhtig su beurteilen, ift
eine joldje Beredhnung unguverliffig. Jn der Praxis {dhwantt
oiefe Minimalneigung zwijden 2 und 10°, je nad) ber
Qiinge des Bremsberges, beyw. ded leeren Seilgemwichts wnd
ver Anzahl der Herabgehenden Wagen.

142, BWas verjteht man unter eintvitmmigen und gweitvitmmigen
Bremsbergen?

Cintritmmige Bremsherge jind {olde, weldhe nur ein nup-
Daves Fordergeleife Haben, iwiahrend auf eimem ziweiten
Geleife ein Gegengewidht aufz und niederbewegt wird. Dad
lebtere fann nebenlaufend ober untexlaufend fein.

Bweitritmmige Bremsberge Haben zivei nupbare Fovder-
geletfe. Wahrend auf dem einen die volle Laft abmwirtsgeht,
wird gleidhzeitig auf bem giweiten Geleife die leeve Laft nad
oben beivegt.

o e8 fih) darum Handelt, dag Forderquantum bom
Kopfe ded Bremsherged Hig um Fufte dedfelben zu jdafien,
find 3iveitritmmige Bremsberge anzumwenden, wdafrend ein-
tritmmige vorzuziehen {ind, wenn mehrere Unjdlagdpuntte
in ben Bremsberg mitnden.

Finbet der Abbau bom Bremsberg aud einfliigelig ftatt,
panm find nebenlaufende, Hei iweiflitgeligem Abbau dagegen
umterfanfende Gegengetvichte anguvenden.
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143, Weldyed ijt dic Wusviifung eined Bremsherges?

Cin Bremsherg mup am Kopfe mit einem BremBapparat
(Bremshafpel) verfehen fein. Bid zu einer Steigung vou.
20° tonnen die Wagen unmittelbar auf den Sdhienen laufen,
bei mehr al8 20° Neigung miiflen Bremsgeftelle (Brems=
. bide) angemwendet twerden, iveldje ebenjo tvie die Gegen-
geidhte mit dem Seile oder Der Kette yu berbinben {ind.

a) Bremshafpel.

144, Wie find die Bremdhajpel cingeridhtet?

Die Bremshafpel beftehen aud den Seiltrommeln, ober
aud einer einfadjen Seilfdjeibe (Sdeibenbremie) mit einer
Brem3vorridhtung. Diefe ift entweber eine einfadhe pber
poppelte Bacenbremfe, ober eine eiferne Bandbremie,

Fig. 123, Holzerned Bremsgejtell.

an weldjer gwedmifig ein Holzfutter mit Schrauben befejtigt
ift.  Auf den preufijchen Bergwerten ift vorgefdjrieben, daf
bie Bremfen durd) ein angehingted Gewicht felbftthitig
idlieBen miiffen, und daf erft durc) Anheben ded Gemwidhtes
mittels eined Hebeld die Bemwegung erfolgen darf.

Die Scheibenbremfen Haben bvor den Trommelbremien
ben Borgug, dafs fie einfacher und feichter 3u verfessen find.

KoPhler, ‘Bergbaufunbc. . : 10
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b) Bremsgeftelle.

145, Weldes ijt dic Konjtruition der BremSgejtelle?

Die Bremsgeftelle beftehen ausd einem in der Ehene des
Bremsberged [(iegenden hHiolzernen oder eifernen Rahmen mit
Ridern, auf weldjem eine horizontale Plattform gur ufnahme
der Wagen angebradyt ift (Fig. 123 u. 124).

Dig. 124, Gijerned Bremgeftell.

Bei fehr fteilem Cinfallen tvendet man Brem3jdlitten
mit Qufen aus =CEifen an, welde auf Latten von Budjen-
Holz Yaufen. .
¢) Gegengewidye.

146, Pie jind die Gegengewidhte cingeriditet?

Die Gegengemichte mitffen einjdhliepl. Seil etwas leidter
fein, al8 der Herabgleitungstrieb der vollen Laft, damit durd)
pag Hinaufziehen bes Gegengeividhted der iiber|dhiiffige Teil
Deg HevabgleitungBtriebes in ihnen aufgefpeichert wird. Nad
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dem unten der volle Wagen durd) einen leeren exrfebtift, zieht
005 abmwartd gehenbe Gegengewitht die leeve Laft und bas
jugehivige Seil aufmwdirts. :

Da die Gegengemidhte haufig bon einem Bremsherge um
anbern zut jchaffen find, jo miifjen {ie aud einzelnen, nidht zu
fthweven ZTeilen zujammengejebt fein.

Die einfachften (nebenlaufenden) Gegengewichte find
Wagen mit eingelabenen alten Cifenftitcten.

Onterfoufende Gegengewidhte miifjen niedrig gehalten
fverbenr, Damit Bremsbod und Bremsberg eine miglichit
geringe Hihe befommen fdnnen.

) Sonftige Cinrvidfungen bei Bremsbergen.

147, Wie {ind die DHeim Vfeilerabban gebrandlicdhen Brems-
bevge eingeridytet?

Cine befondere Widhtigfeit Haben bdie beim Preilerabbau
in fteil einfallenden FoBen angewendeten Bremsberge infofern,
alg es leidht vorfommt, daf die ©dhlepper aus Unadhtjambeit
die Forderivagen in den Bremsberg jdhieben und dabei felbit
mit ineinjtiiczen. Bwar Defteht die bergpolizeiliche Bor-
fchvift, bafy die bbauftreden vor den Bremsbergen mit
Gdlagbtumen ver{dloffen fein follen.
Da bdiefe Borfdyrift jedod) haufig aufser
adjt gelaffen witd, jo DHat man Vor-
rihtungen angebracht,
welde eine grifere
Gidjerfeit in diefer
Beziehung bieten.

Cin fehr einfacher
Berjchluf diefer vt 1ft
auj Zecje Boruffia bet 1" 3__ o

i, g B, jig. 126,
L
einer eifernen Gtange A (Jig. 12511 126), deven Eubden b
und b’ ie Hafpelhsrner umgebogen find und einen Winkel
bon 90° einfchliefen. Die Stange dreht fid) in den Lagern a

10%*
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und a’ und Hat eine {oldhe Ldinge, dafy ivifdhen den Avmen b
und b’ ein Fordecivagen bequem Pl finbet.

Bet der in den Figuren 125 und 126 angegebenen Stellung
bes BVer[dhluffed dient der Wrm b ald Schlagbawm fitr den
Bremsberg. BWill der Schlepper feinen Wagen aufidhieben,
fo muf er ben Arm b in die punftierte Stellung (Fig. 125),
brefen, tomit aber gleichzeitig ber anbeve, nach unten hngende
Yvm b in Horizontale Lage gebradyt wird, dem Schlepper
den Riicweg verfperrt und ifhn desdhalb Fwingt, nady boll-
enbdetem Wagentwed)fel den Wrm b tvieder in die horizontale
Qage, bezin. den Arm b’ abwirtd zu drehen, o Daf der ftetige
LVerfdhlufy bes Bremsbherged unabhingig von der Achtjamieit
bed Fordermanned durdhaus notig ift:

Ofne jede medjanijdje Borridjtung wird derfelbe Bwed
erreidht, wenn man die Forderbahn fury bor ber Cinmiindung
in Den Bremsberg etwad feitlich verriift, wie ed u. a. auf
der Bedje Weansfeld in Weftfalen gefdhehen ift.

Driftes Sapikel.
Aufwartsaehende Streckenforderuing.

148, Wann fommt avfwirtdgehende Stredeniordernng vor
und ioie ijt diejelbe eingevidytet?

Aufiartdgehende Stredenforberung fommt in einfallenben
Streden (Fladye in der Proving Sadyfen) und bei Unter-
wevfdhauen vor. Fallen die Strecen jteil ein, fo geht die
- gorberung allmahlic) in folde aud Gejenten, Yejw. in bie
bei der Sjachtfdrberung zu bejdjreibenden Methoden itber.

it das Einfallen ftacter ald 20 °, o find, wie bei Brems-
bergen, Oeftelle mit einem und melhreven Wagen anguwendert;
im letern Falle ift bie Plattform treppenformig. Bei f[acI)erem
Ginfallen laufen die Wagen entmeber etnzeln oder in Biigen
iveft auf ben Sdyienen.
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Bei der Forderung ofhne Geftelle miiffen an den Enben
der Bahn Yorizontale Anjdlageplibe mit 3wet Geleifen fiir
volle und leere Wagen eingerichtet werden. Damit bet dem
Uber{dhieben der Wagen von einem Geleife auf dag andere
die Seile nicht im Wege find, laft man fie Hig um Cude der
Anjchlageplipe unter dex Vahn laufen. [Jm iibrigen miifjen
die Seile auf Rollen gefiihrt werdben, um dad Shleifen auf
der Sofle zu verhiiten und um fie bei Benubung von Weiden
in ber Bahumitte zu Halten.

Die Fordberung mit Seil und RKette ohne Ende in ein-
fallenden Strecen entfpricht der Horizontalfirderung mit
Gtillftinden nacd) Unfunft der Biige und immer gleiher
Bewegunggridhtung ded Seiled, jo daf bolle und leere
Lagen ftetd auf demfelben Geleife laufen.

A3 Forbertriifte dienen Hafpel mit und ohne BVorgelege,
fernter Bferdegtipel, Damypfz, Quft- und hydraulijde Majchinen.
Dampfhajpel ftellt man unter Tage auf, wenn der Damp§
unfchadlich au machen ijt, fonjt ftefen fie iiber Tage, wenn
die einfallende Stvedfe nale beim Schadhte abgeht. Die Seile
It man im Shachte hinabgehen und fiihrt fie iiber Keit
fcheiben in die einfallende Strecte.

Luithafpel find auf Bedhe BVer. Hamburg, joiwie in Saar-
Dritdfenn und Cngland in Gebraud), wenn die einfallenden
Ctredfen ober Gefenfe fern bom Schadjte liegen. Eine
borteilhafte Rraftiibertvagung bietet aud) in diefem Falle
ba3 Waffer unter Benupung fleiner Wafjerjaulenmajchinern,
Turbinen und hHydraulifcher Aufziige.
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Vierfes Sapifel.
Sdyadytforderung.
a) Deile,

5 149. Weldped {ind die bei der SHadtjordernng gebrmchten
eile?

Die erften in dltever Beit beim Bergbau gebraudyten Seile
mwurden aus Hanf geflochten. Da diefelben mit Funehmender
Teufe der Schadhte fehr foftipielig wurden, fo fiihrte man
am Havze im Anfange diefed Jahrhunbertd ,eiferne” Seile
in ®eftalt von Retten ein. Diefelben waren 3war bHilliger,
aber zu jdhwer, tropbem baf man fie nach unten verjiingte.
Man glid) zwar mit Crfolg durd) untergehingtes , Ballaftfeil
pder Unterfeil bag Gewid)t ausd, aber es zeigten fic) neue
1belftande durd) hufiges Serbrechen der Ketten, weldhe dirrd
die fortiidhrende Bewegung in den Gliedern jprode twurbden.

Allen Mngutriglicheiten sourde dadburd) ein Enbde gemadyt,
Daf Oberbergrat Albert und Majdjinendiveftor Mithlen-
pfordt in Reausthal im Jahre 1834 bdie Dralhtieile
erfanden.

Bur Hajpelfdrderung, bejonderd bei fleinem Durch)-
meffer ded Runbdbaumes, werden immer nod) runde Hanf-
feile, fehr Haufig aber auc) biegjame Seile aug diimnem
Gifen- oder Stahlbraht angewendet. Bei der Gopel=
jorberung fommen jwar aud) nod) Hie und da Bandieile
aud Hanf ober Alos vor, dod) werden diefelben ebenjalls
mehr und mehr von Runbdfeilen und Bandfeilen aug Drabht
berbringt.

Banbdfeile beftehen aus mefhreven neben einander liegenden
und durd) Jujammennihen verbundenen Rundfeilen.

150, Wie grof ijt Dod Gewidht und die Jragfihigleit der
eingelnen Geilavten?

Hanfeile bon gleihbleibendem Querjdnitt wiivden bet
800 m Fibrdertiefe und 1500 kg Forderlaft zu ftarf und
fhiwer (80 000 kg), aljo unbraud)bar werden.



Grubenfirdering: SHachtiirdering. di5ile

Get man dagegen dad Hanffeil aug zehn Abteilungen
bon je 80 m Linge und abnefhmenbdem Querfdnitt zujammen,
fo betrdgt dad Gejamtgewidt nur 2110 kg und geteert
2400 ke.

Afosfeile Haben ungeteert ein um /o geringered Eigen-
gewid)t alg Hanfieile, aber eine geringere Bugfeftigteit,
al8 diefe.

Dag Gewid)t eined eifernen Runbdieiled betrigt fiir
1 cbm 3900 kg, d. §. nahezu die Hiljte von FRunbeifen.

Die Traglidnge, d. h). diejenige Liinge, bet weldjer daj
Geil burd) fein Cigengewidht am obern Enbde die Jnanjprud)-
nahme von 10 kg fiiv 1 qmm allein Hervborruft, betrdgt
1026 m.

Bleht man von der Traglinge die Forderlaft ab, jo Hleibt
bag zuldffige Seilgewidt iibrig.

Diir Bandfeile aud Cifendrafht betrigt die Trag-
linge 886 m, fiiv vunde Gufftafhlieile 1540 m, fiic
ftafhlerne Bandfeile 1830 m, die juliffige Jnanfprudy=
nafhme fiiv Gufftahl zu 15 kg fiir 1 gmm Querfdnitt
angenpmuien.

Mt verjiingten Seilen ift ein wefentlier Nuben exjt bei
Liefen bon-itber 500 m 3u erivarten.

Sm allgemeinen wiegen Stafhlieile bei gleidher Tragfihig-
feit nuv etiva 1/2—3/s von Eifenfeilen und nur etwa L/3 von
Hanfieifen.

Die Seilfoiten find Dei Bandfeilen aud Guiftahl und
Cifen am hochiten, bei Rundfeilen ausd Holztohlendraht an
geringften. Da bdiefelben aber bei groffen Tiefen fehr ftark
und jdhwer fein miifgten, um die Eigenlait zu tragen, fo ijt
man in folem Falle lediglih auf Rundieile bon mittel=
weidjem Tiegelgufftahl (nicht BVefjemerftahl) angemiefen.

151, Weldpe Mittel twerden angewendet, une die Drahtjeile
miglidgit Lange gebramchen zu fmen?

Da bei abgeIegten Gupitahlieilen die Drahte mehr Brud)
al3 Verfdlei zeigen, jo darf man fiir bteielben nidht zu fleine
Ceilfsrbe und Seilfcheiben antwenden.
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Wm dad Roften Fu verhiiten embfiehlt {ic) ein jorgfiltiges
Sdymieven bed Seiled pder bie Ynwendung bon verzinften
Drihten.

Serner ift e3 widtig, dad Seil bor Heftigen Stofen u
bemwalhren, wie fie befonders DLeim Anheben der Forderlaft
borfommen. Man verfieht zu diefem Jwed bad untere Seil-
enbe mit Seilfederbiid)fen, welde die Stife aufnehmen
follen. Aud) bie fpdter zu erwdhunenden Hydraulijdhen
und Kniegelent-Sdadtfallen {ind in diefer Begiehung bon
Borteil.

Qm iibrigen Hat man immer mehr die Llberzengung
geonnen, daf ed pwedmdfig und aud) am borteilhafteften
ift, ein Seil nicht big aufs duferfte audzunupen, jondern nad
Deftimmter Qeiftung, bezw. in beftimmten Jeitvdumen, aljo
etwa alle einunbeinhalb oder 3wei Jahre, durd) ein neuesd 3u
exfefsen unbd die abgelegten Seile in Brembergfeile umavbeiten
zu laffen.

b) Sdadtfordergerite.

152, Weldjed find die sur Sdadijirdeving angewendeten
Geriite?

Werden Die zur Stredenfirdevung benupten Gevite am
Sdyachte entleert und mit dem Fordergut bejondere Schadyt-
fordergeftiBe gefitllt, fo berwendet man in Hajpeljhadten
Kiibel, in tieferen Gdpeljchichten Tonnen und Forder=
geftelle. Riibel und Tonuen find entiveder ausd Holy mit
Cifenbefchlag, oder gang ausd Cifenbled) angefertigt.

Runde Riibel und Tonmen finden in feigeven, obale in
tonnllgigen Sdyadyten BVerwendung. A Wibhrend die erfteren
durd) Fithrungstreuze an Spurlatten gefithrt twerden, gefdhieht
Dieg Dei den leBteven entiveder auf runben Stangen oder auf
Rioften, bie am Liegenben bed Schadhted angebracht find.

Die gur Hafjpelforberung verwendeten Kitbel Haben einen

Suhalt von 0.5—0.3 cbm, die Tonnen einen foldjen von
0.5—1.5 cbm.
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153. Wasd verjteht man unter Fiilfovt?

Siillort ift derjenige Teil der Jujsrderftrece, weldje un-
mitte(bar am Sdhadyte liegt und von welder ausd dag Fitllen
er Qitbel bezw. Tonnen ftattfindet.

Am einfachiten benupt man al8 Fitllort die Strecdenjohle
felbjt. ©oll griifever Borrat untergebrad)t werben, fo bers
tieft man die Sofhle entfprechend und iiberdectt in joldem
Jalle das Fiillort in der Strecenjohle mit einem Pfoften-
belag, in weldem nur eine Offnung zum Cinftiivzen der
Crze Oleibt.

154, Wad verjteht man unter Fordergejtellen und iwie it
deven Ginvichhung?

®ehen die Stredenfirdergefife 0is ju Tage ober fitllt
man JForderwagen aud Rollen, iwelde didht am Schadyte
angebradyt find, fo werden die Gefife, abgefehen von ben
feltenen Fallen, daf man fie an den.vier Cclen diveft in dasd
©eil einfaft, in einen foftenfdrmigen Befhilter gejdhoben,
welder am Forderfeile befeftigt ift und Fordergeftell (-forb,
'cf)ale, =gerippe) genannt ivird. Diefe oorbergeftcﬁe ﬁnb
mit einem oder mefreven Boden berfeher, auf denen je ein
pder 3wei Forberivagen nebem oder Yinter eimander Plap
finden, und beftehen aus Cifen oder Stahl.

Die Fiirderfhalen miiffen bei geniigender Haltbarfeit o
leicht wie miglic) hergeftellt werden, um bdie tote Qaft fiiv
008 Geil nidht unnitig zu vermehren. Gewdhnlic) betrdgt
Dad Getwidht der (eifernen) Forderfchalen 0.4—1.5, bei guter
Cinvidytung 0.6—1.0 der Nuplaft.

It Weftfalen betrigt

pa3 Gewidt der Fordergeftelle durchjchnittlich 2400 kg,
" > eined Forberwagend i 288

o oev Nublaft an Kofhlen 1766 .,
bas Berhialtnis der Nuplaft gur toten Laft 1:2.

Wm bet Anivendung von Fhrbergeftellen mit grofer
Oejdymwindigteit (bi8 su 16 m in der Sef.) firdern zu innen,
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miifjen die Geftelle ficher gefiihvt werden, damit fie nirgends
anftofien.  Bu Dbiefem Bwede find fie mit Leitjdhubhen
verfeben, weldje die in den Sdhidhten angebradyten Holzernen
Leitbdume (Spurlatten) ober eifernen Leitjdjienen
beziw. Leitfeile umfaffen. Bet Unwendung der Leitjdhienen
finbet die Fithrung 3wedmafig nur an einer Seite der Geftelle
ftatt, aber an zwei Puntten. Dabei fann man die Gefjtelle
im ©Sdadhte didht an einander vorbei gebhen laffen und {part
an Raum. Jm allgemeinen mup die Fiihrung fo ein=
gerichtet fein, Dafy dad Geftell rubhig und ficger in feiner
Lage erfalten wird, mwad beifpieldweife dann nid)t der Fall
ift, wenn man langgebaute Geftelle in der Mitte jeder
langen eite fiihrt.

Ferner mufp jedes Fordergeftell eine Borridhtung enthalten,
mit welder bdie aufgefdjobenen Forberwagen feftgehalten
erden, iweldhe aber gleidhzeitig dad rafdhe Auswedjeln
der bollen und leeven Wagen geftattet. Am Dbeften eignet
fid) Bhierzu eine, an der Junenfeite ded Geftelled angebradte,
an beiden Enden umgebogene Runbdetfenjtange, welde fich in
3ivei Lagern drefht. Stehen die umgebogenen Enden Hhorizontal,
fo Halten fie Den LWagen feft, foll diefer gewedfelt mwexdern,
" jo dreht man Die Hafen aufmwdrts. Damit diefelben nidht
ither diefe beiden duferften Stellungen fommen fonnen, find
an ber Qingsitange Kuaggen mit 3wei Fldchen befeftigt, deven
eine fid) bei aufrechter, die anbdere bei horizontaler Stellung
der Hafen gegen die Korbiwandung legt.

Die gewdhnliche dltere Verbindbung ded Korbes mit dem
©eile ift biejenige mittel8 vier Scuvyfetten, welde fid) am
untern Enbe deg Seiled in einem JPinge bereinigen und an
den Eclen ded Korbes befeftigt find.

Bei dent neueren Konftruftionen ift dad Geftell in der
Mitte an einer ftavfen, runden, eifernen Stange, der {ogen.
Rbnigdftange, aufgehingt, welde fid) beim Auffeben burd)
D08 Qopfitiic ded Geftelled hindurd)jdhiebt, alfo bie Bildung
bon Hingefeil verhiitet und fich in einem am Seile angebradyten
Livbel drefen fanmn.
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c) Auffesen der Jtdrdergefelle.

155, Weldjed find dic verichiedenen Vorvidtmugen sum Anj-
fesen der Fordevgeftelle? ,

U bei Der Fbrderung mit Gejtellen die Wagen ohne
ufenthalt leidht wedhfeln zu fonnen, muf der Bobden der
Geftelle mit den Boden der Hingebant und ded Anjdhlage-
orted in eine Ghene gebrad)t werden. Da ein freied Halten
im Sdyadyte, wie e3 vielfad) in England itblic) ift, fehr geiibte
Majdhinenwirter vorausdfebt, jo Hat man Borridtungen
angebradht, auf welde fid) die Geftelle auffeen fonnen. Diefe
Borridtungen werden auf der Hingebant meiftend fo ein-
gevidytet, daf fie den Schadyt felbitthitig berfdhliefen, abexr
durd) dag herauffommende Geftell yur Seite gejchoben werben.
©Soll dag Geftell wieder in ben Sdhacht hinabgehen, jo muf
€8 aunddft ettvad angehoben werden, worauf die Auffab-
borvidhtungen (Schadytfallen, Kaps) mit einem Hebel Furiid-
gezngen werden.

Bei der Forderung von berjdiedenen Sofhlen mup man
die auf den lepteren befindliden Schadhtfallen {o einridjten,
daf fte fowohl ein- ald aud) audgeriictt werden. Jmmer aber
miiffen die Sdadtfallen durd) eimen Hebelvud auf beiden
©eiten besd ©Sdjadhtes gedffnet oder gejdloffen werben finnen,
audy ft danady zu fehen, daf der Hebelarm des fid) auffesenden
Gemidytes moglichit tein hevgeftellt wivd.

1ibrigens fomnen die Fordergeftelle forwohl aufgefest, ald
aud) aufgehingt werden.

Cine der Defferen Shadhtfallen ift die durd) Figur 127
{S. 156) dargeftellte.

. Jn der gezeidyneten Stellung ift der Schacht gefchlofjen
und ber Korb K fteht auf ben Stiitsen s, bon denen je ivet
auf jeder Seite ded Schadhted angebradyt find. Bewegt man
Den Hebel H in der durd) den Peil angedeuteten Ridhtung,
jo brehen fid) beide Stiipen mit Hilfe der Bugftange in der
bunttierten Ridhtung und der Schadyt ift fitr den hinabgehenden
Rorb frei.
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Ein Nadteil diefer Shadtfallen ift e8, daf man das
Sorbergejtell, bebor €8 in den Shadyt Hinabgelajjen wird,
erft anfeben muf. Daburd) bildet fid) fiber Dem unteren Korbe
Hiingefeil, weldjes gewdhnlic) ploblich) und mit Heftigem Ruck
weggeholt wird. Jn diefem Wmitande ditxfte aber in erfter
Linie der Grund fiiv die Crjdjeinung zu jucdhen jein, daf die
Sorderfeile am unteren Cnbde jo jdyuell briihig twerden und
dedhalh, um groferen Schabden zu bermeiden, diters abgehaien
werden miiffen.

Fig. 127, Sdadtfalle,

Um biefen Nadyteil zu befeitigen, find neuerdingd Schadt-
follen Dergeftellt, weldje durc) dag aufftehende Fordergeftell
sur Seite gefdjoben werden founen, jo dafy dagfelbe, ohue
angehoben werdben ju miiffen, unmittelbar in den Schad)t
hinabgeht. Die erften Sdhadytfallen diefer Art waven bdie
hydraulifen von Frany, welde fo eingevidhtet jind, daf
jeded ®eftell auf bier Plungern fteht, deven Rohren durch
Wafjer (Ipater BVajeline) mit einem Afumulator in Berbindung
ftehen. Wird ein in ber Verbindungdrifre angebradhter Hahn
ourd) einen §ebel gejchloffen, fo fteht dad Firdergeftell feit,
wird der Halhn gebffnet, fo driift das Fovdergeftell ver-
meBut Durd feinen Juhalt die Plunger nieder uud jomit bas



®rubenfordenng: Shadtivrderung. 157

Atfumulatorgewicht in die Hohe. It dag Fordergeftell in
den Sdhacht hinabgegangen, bann iiberiwiegt dag Atfumulatot-
gewidht und bringt die Plunger in ihre urfpringlide Stel-
lung. Die Plunger find dabei fo eingeridhtet, dafy fte den
Yerauffommenden Qorb vorbeilaffen, fid) fobann aber wieder
in den Gdhadt hineinlegen und dad Auffesen ded Geftelles
exmbglichen.

Beianberen hydraulijden Sdhadhtfallenift ad Affumulator-
gewidyt durc) Quft exfebt, welche in einem Winbdfefjel sujammen-
gebritct wird.

Wihrend die eben Defprodjenen Sdhadytfallen nur an ber
Hingebant angebracht twerben fonnen, it biejenige on Rofen=
frant fiiv die Fitllrter beftimmt, fann aber bei Aniwendung
bon Geftellen mit 3wei Bdden nur bei Forderung ofhne Unterfeil
angewendet werden. Dabei dritctt der untere, mit gefitllten
Bagen Dbefepte Korb nad) Ofjnen eined Halhned ebenfalls vier
Plunger abwdrts, Hezi. eine daraufftehende Wafferfiule auf-
wirt3, hangt {icd) dabei in Dad Seil und hebt gleichzeitig das an
der Hingebant auf gewdhnlien Schadgtfallen ftehende Geftell
ohne Beihilfe der Forbermajchine an, fo daf dasfelbe darvauf
und nad) dem Wegziehen der Schadhtjalle abwirt8gehen fammn.

156, Weldyed ijt dic Cinvidtung der Kuiegelentitiben?

Da bejonders bie itber Tage angebradten Hhdraulijden
Shadhtfallen in der Anlage teuer find, fozieht man ihnen viel-
fady bie einfacheren und billigeven Kniegelentitiipen vor.
Dahin gehren die Sdhadtfallen von Odhwadt (D. R-P.
20008), Staufy (D. R-=P. 24 583 und 28 904), Nicolaus
Gartoriug und Wilhelm Holzer (D. R-P. 33483),
©ebr. Weftmeper (D. R-P.87991) und die Hingeftiipen
bon . W. Shiiler (D. N-P. 34 343).

Om bag Wefen diefer Kniegelentitiiben zu fennzeichnen,
{oll hier diejenige on Stauf (Fig. 128 — 130) als Vei-
fpiel gewdhit merden.

Der Lagerboct A triigt die Ausriicwelle L mit dem feft-
angefchlofienen Handfebel H und Hebel K, die Welle D mit
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en feft auf ihr fibenden Hingeeifen E und dem darin befeftigten
Bapfen B. Auj dem lebteren fiht drehbar der einarmige Auf-
fabnaggen €, welder auBerdem auf der {frigen Flade x

Big. 128, Sdadtfalle vou Stanf: Aufrif.

I'wimn{ﬁim Hﬂ" m I
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Fig. 129, Sdadtialle vou Stauf: Grundrif.

be3 Lagerboced A betveglidh ruht; ferner fit auf B das Gelent:
ftit F, weldhes mittel8 ded Bolzensd J mit Dem Hebel K ein
SKniegelent Hilbet.
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Sn Jigur 128 vuht der Roxb y auf dem Knaggen €. Cin
Buviictjchieben desdfelben ift nicht miglid), {o lange der auf
den Blok M fidh ftiiende Hebel K durd) dag Gewidht desd
Handhebeld H in feiner horizontalen und jomit dag Kniegelent
L J B in geftredter Stellung erhalten wird. Dag Fefthalten
in vertifaler Ridhtung gefchieht durc) bie Hingeeifen E, twelde
auf die in A gelagerten Wellen D driicten.

Wicd jedoc) der Hebel in die in Figur 128 angedeutete
punftievte Qage gebradht, d. §.um /4 Kreid gedreht, jo gelangt

P A A R e
————e e
N

Fig. 130, CSdadifalle vou Stanf: Anfrif.

J nad) i und B nadh b, wodurd) die ufjabinaggen ¢ unter
dem Forberforbe weggezogen und gleidzeitig gefentt werben,
fo dafs Dex Qorb frei in die Tiefe gehen fann (fiehe Figur 130).

Padhdem der Roxb ieder zur Hingebant gelangt ift, wird
ber Hebel H in feine exfte Stellung zuriictgelegt, die Rnaggen
treten dadurc) Herbor und der Korbh fann wieder auffesen.
Gollten die Knaggen borseitig borgefchoben werden, fo fann
ite der Berauffommende Forderforh zuviicttlappen, tweil fie
um den Bapfen B drehbar find, worauf fie durd) ihr eigenes
Gewidyt guriictfallen.
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Die Reibung, weldje beim Ausriicen 3wijdhen den Fladen
x, y und in den Gelenten auftritt, wivd am Handhebel leidht
itberiounden, da die Laft bed Forberforbes felbit die haupt-
jadlichite Avbeit verridhtet. Llm ein Wudriicen dex Schadyt-
falle bei 5000 kg Belaftung zu exzielen, ift am Handhebel H
nur eine fraft bon weit unter 20 kg aufjuwenden. Um das
Geil {tetd fomweit gefpannt zu erfalten, daf der Rorb nad) bem
Ausriicen nicht fallen fann, wird mittels einer von Freudben-
berg in Lipine D.-SGL. fonftruierten Spannvorridhtung dasd
Seiltiirzen {dhnell und leidht bewirtt, fommt inded faft nurin
den exften Tagen Dei nenaufgelegten Seilen vor.

157, Welde Sidperheitdvorrvichtungen werdenw oberhald der
Hingebant o angewendet?

Wm zu verbiiten, dafs die Forbergeftelle bei Unadytjambeit
De3 Majdjinenivirters itber die Seilfdyeiben gezogen twerden,
Dringt man jelbftthitige Dampibremien an ber Forbermajchine
an. Diefe Bremfen treten fofort in Thitigkeit, jobald dad
Geftell {iber eine gemwiffe Hohe Hinaudgefommen ift.

Yuc) werden Seilausdlifer unmittelbar diber bdem
®ejtelle angebradyt, welde fo eingeridytet find, dafy basg Seil
an einer gewifjen Stelle frei wird, wihrend fid) gleidhzeitig
per Auslbfer auf einen eifernen Hut fept und dag Geftell
fefthilt. Da aber mit foldhen Seilauslijern ein unficeres
®lied mehr in dad Seil gebradyt wird, {o bedient man fich
derfelben nicht haufig.

Derfelbe Jwed wird aud) evveidht, wenn man oberhald
der Hingebant bdie Leitbiume etwad fonvergieven laft,
swifhen Denen fid) Dad Geftell allmihlic) fefttlemmt, bid
entiweder bag Seil reifit oder der Majdjinentwirter Seit yum
Bremfen gefunden hat. An paffender Stelle angebradte
Sdadtfallen verhiiten dag Buriictfallen Hes Geftelles.

Nuferdem muf die Hingebant, wihrend die Geftelle im
Sdjachte find, verjhloffen gehalten werden. Dies gefdjieht
entiveder durd) fenfred)t gefiihrte Gitter, weldhe vom Geftelle
mit in die Hohe gemommen werden und beim Niedergehen
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desfelben fich) durd) ihr Cigengetvidht fenfen, ober, wm den
©tof Leim Unterfaffen Ded Oeftelled zu verbiiten, durd)
weniger einfadje BVorrvidtungen, welde fo eingeridytet find,
oafy dad Unterfaffen des Fordergeftelles allmihlich erfolgt.
Hierher gehort ein auf Camphaufenjdacht I bei Saarbriicten
angetwendeter Sdhadhtber{dhlup™®), ferner ein dem Jngenieur
Pred) in Zehe Fortdritt bei Duyx patentievter**), jowie
mefrere anbdere.

d) Mbferfigen der Jioroergeffelle,

158, Wie bejdhlennigt man die Abfevtigung der Jordergeftelle?

Bei jeder Maffenfordberung ift ed widhtig, basd Abfertigen
der Fordergeftelle, d. §. g Wedjfeln der Wagen, o {dhynell
al3 miglid) su beforgen, um an Beit u jpaven und dabdurd)
die Leiftung ju vergrdfern.

S erfter Qinie ift e8 in diefer Beziehung notwendig, die
Befeftigung der Wagen auf dem Geftelle joiwohl, als audy
dte Cincidhtungen auf Hangebant und Fitllort Ddevart u
teffen, Daf man zu gleidjer Beit die auf dem Geftelle ftehenden
gefitllten Wagen auf der einen Seite herausziehen und die
leeven auf der andern Seite einfdieben fann.

Cin anderes Mittel gur fhnellen Abfertigung dex Firder=
geftelle befteht davin, Daf bie eingelnen Biiben derfelben nicht
nad) einanber, fondern gleidhzeitig bedient ywerdem und zu
diefem Swect 3. B. bei zweibidigen Geftellen iitber er Hinge-
banf fowohl al8 unter der Anjdhlag- (Fiillort-) Sohle fiix
Den gieiten Geftellboden eine Biihne Hergeftellt wird, mweldje
mit der Hiingebant Leziv. bem Fitllort durd) eine Bremshor-
ridtung in Berbindung fteht. Damit werben die auf der
obeven Biihne abgezogenen, jowie die Hilfjte der auf dem
Sitllort anfommenden vollen Wagen auf die Hingebant bezw.
auf dag unterve Fitllovt gebradyt und gleichzeitig die leeren
Wagen Heraufgeholt.

*) Preuf. Btichr. 1880. Bd. 28, Seite 252,
%) Djterr, Stichr. 1886. Seite 303.

f6hler, Bevghautunbde. 11
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159: Ju weldjer Weije werden die Sdadtjignale gegeben?

Aufser dem Jurufen mit und ofhne Shradyrohr jitr geringe
Tiefen twerden duvd) Seile in Bewegung gefebte Signal=
hammer oder Signalgloden angewendet.

Wil man von jedem beliebigen Puntte im Sdhadjte aud
fignalifteven, wie e3 bei Tonnenforderung und aud) bei An-
wendung bon Fahrtiinften wiinfdendivert ift, jo wendet man
Hanfieile an, die beim Unziehen einigemal um den Arm
gefdhlungen werden. Haltbaver und im allgemeinen vHorzu=
siehen find diinne Geile von fhwadjem, verzinftem Draht.

Redht zwedmdfig find aud) Stangenfignale, wie fie
bei Der mafjdinellen Strecenfirderung angeiwendet tverden,
teil Dabei feine Stovung borfommen fann. Auf der Grube
Dudiveiler fann man dag Anfdhlagen ded Hammniers bei 200 m
Tiefe auf der Hingebant deutlich vernehmen.

Breijen= und LQuftdructjignale haben twenig, Telephone
und eleftrijdhe Signale bagegen bielfache Anwendung gefunden,
Die lepteren jowohl mit Juduftiondapparvaten, ald aud) mit
Batterien.

Bet den exjteven {hlagt durd) die Drehung einer Kurbhel
um einen Halbfreid, abwedhjelnd nad) red)td und nad) linfs,
durch) den Polwed)fel ein Hammer mit {dhrillem Tone gegen
bie eine oder andeve Glodfe, Die Leitungddrifhte find duvch
Rautfufumbitllung ijoliert.

Batterien werden in den tiefen Sd)adyten e Oberharzed
in folgender Weife bertwendet. Bon 50 31 50 m {ind Kontafte
im Sdjadyte angebradyt, in denen fid) et metallened Rveisd-
fegment befindet. uf derfelben Achfe mit lesterem yujammen
fiben zwet fleine Seilfdheiben, von Ddenen die eine durd) ein
Gewidt jo gedreht wird, dafy Dag Segment aufier Verithrung
mit einem, durd) einen ifolierten Kupferdraht mit Der Batterie
in BVerbindung ftehenden NMetallfuopf gebradt fwird. Auj
der andern Ceilfdjeibe ift ‘Dag nad) unten gehende Bugfeil
Defeftigt, Duvc) Ddeffen Unziehen das gleichfalls mit Der
Batterie verbundene Segment devartig gedreht wird, daf es
den oben evivifnten Metallfuopf beriihrt und duvd die damit
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Beirtte ©qlieung des Stromes dad iiber Tage befinbdliche
Qituteert in Bewegung febt. Mit diefer Vorvidhtung fonnen
an jeder Deliebigen Stelle bed Sdjadhytes Signale gegebem
ipexder.

Auferdem benupt man aud) Battevien, nm vom Forder=
forbe aus Signale zu geben.

Nad) dem Verfahren von Dliviero & Eheling (Sals-
brumn und Hermsdorf) wird der eiferne Fovderforb duvdh
Bordriiden einer Drahtbiivfte mit einem  in dbem einen Leit-
baum angebradjten Kupferftreifen in BVerbindung gebradt,
wihrend dad Seil als Riictleitung dient.

Auch Hat man Ddie eiferne Leitfdhiene und dasd durd) einen
Gummijhloud) ijoliecte Forderfeil in gleiher Weife als
Leitung und Riidfleitung benupt™).

e) Jtoroermafdyinen mif 3ubehor.

160, Wad verjteht man nuter Gopelforderung?

Gopelfirderung nennt man Fum Unterjdied von Hajpel=
fbrderung, bei teldjer Dad Seil Yom Fundbawm unmittelbar
in den Sdjadyt Hinabgeht, diejenige Einvichtung, bei welder
008 Fiirberfeil Hon einem buvd) tierifhe oder medjanijche
Kraft getriebenen Seilforbe ausd iiber Seiljdeiben, welde
tm obeven Teile bon Fordergeriiften verlagert find, inden
Sdadt hinabgeleitet wird.

161, %eldhes find dic verjchicdenen Avten der Gopeliordering?

Je nac) Avt der DLewegenden Kraft unterfdeidet man
- Bferde-, Waffer= und Dampfgipel. :

Die Pferdegipel finden bovteilfhafte Untvendung, wenn
die Fordertiefe nicht qrof ift und weder Waffer-nod) Dampf-
fvaft jur Verfiiqung ftehen. Die Pierde find in Deichfeln
eingefpannt und drehen einen fenfredt ftehenden Runbdbbaum,
an dejfen pbevem Enbe fich die beiden Seiltirbe befindern.

BWajfergdpel fonmen durd) Wajjervéider, Turbinen oder
%aﬁeriﬁutenmaic{)inen gettieben fwerden.

*) Breup. Beitichr. 1883, Bbd. 31, S. 202.
1%
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Dampfgiipel finden bei der Miglichteit, iitberall RKohlen
beziehen zu fonnen, die ausgedehntefte Uniwenbdung und Haben
por Den Waffergdpeln den Vorzug, daf fie eine vegelmifige

Kraft lefern, diberall leiht amgulegen und leiftungsfahiger |

find. Bei guter Cinridhtung der Mafdjinen, jowie bder
Geftelleleitungen betriigt die Fordergejd)windigteit big 16 m.

162, Weldje Regeln geften fite dad Wnbringen Her Seiljcheiben?
Die Hihe der Seilfdjeiben iiber der Hingebant foll fo
grof3 fein, daf3 Das aufjteigende Firdergefify Dei berfpdtetem
Anhalten der Majdyine diefelben nidyt leicht erveiht. Danad)
betriigt die Hihe gewdhnlidh

] 12—16 m, felten 6 oder
BT 24 m.

Der Durdymeffer Der
\ eilfdeiben betriigt 2.5 bis

Sm. Sie werden aud Cifen
Dergejtellt und Haben eine
nac) aufen fich) eviveiternbe
t. :

163, Wie find die Forder=
geviijfte eingeridytet?

hblzernen Bocbeinen mit

e bie Geiljdjeibentriger
aufsunehmen Haben.

h

/ Bei griferen Wnlagen
ol | endet man entiveder eine
7

el Die einfad)ften Forder=
geriifte Deftefen aud bier

itbergelegten $Holmen, wels

Lerbindung von PWauerung

Big. 131, Edetitturm und Seil- qnh Eifen pber eine Cifens

feheibengeritft auf Jede Juling - e i g
. Bhitipp bei Bodum, fonftruftion allein an. Figur

131 zeigt ein Beifpiel der |

evfternrt. Hier vuhen die Seilfdheiben auf Lagern bonI-Cifer,
mwelde einerfeits von dem einfachen eifernen Sdadhtgeriift,
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andetfeits bon einem Borfprunge der Maer getragen werden,
wifrend die Hauptlaft von ftarteren, in der vejultierenbden

S|
7

il

Fig. 132,  Fordevgeriift nebft Ladebitfue der Bedhen Reinelbe und Alma Hei Gelfentivjon,

Ridtung siwifden Seilzug und dev fentvedhten Jugridtung
Des Qorbes angebradhten Streben aufgenommen wird. § ift
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Dad in dag Mafdinenhaus gehende, S’ dag aus dem Schadte
tommende Seil.

Auf ben Schadhten ded Gelfentivdener Bergiverfsvereins
reidhen die Umfafjungdmauern nur bHig itber die Hingebant,
find Hier aber itberdadyt (Fig. 132).

Das Forbergeritft ift dagegen leicht und unter BVer-
meidung unndtigen Matevialaufwanded erbaut. Aud) hier
ruben die mit Wellblec) bejonders itberdadhten Seiljdjeiben
auf Lagern, welde einerfeitd auf bem Sdadtgeriiit, ander-
feits auf Bugftreben 7 ihre StiiBe finden; die leBteren ftefen
auf der Umfafjungdmatuex.

Bei den gany frei ftehenden eifernen Forbergeriiften reichen
die Jugftreben big auj den Boden Hinab und ftiigen fic) gegen
Mauerpfeiler. Die mit Wellbled) fiberdadhten Schad)tgebiude,
die Qadebiihne, Wenbdeltreppe, iiberhaupt die gange Wnlage
befteht, ebenfo tnie die buvd) Fig. 132 davgeftellte, lediglich aus
Cifen und ift in ihrer Herftellung wefentlic) billiger, ald die
gemauerten Sdhadttitvme.

164, Welched find die verjchiedenen rten der Seilforbe?

&3 {ind junichit Seiltorbe fitr runde und folde fiiv flache
Geile 31 unterfdjeiden. Bei jenen legen fich die Seilumjdhlage
neben einander, Dei Diefen (Bobinen) iiber einander. Aufier-
pem fonnen bie Korbe fitr Funbdfeile chlindrifd), oder fonijd
fein. Der Wintel, weldjen ber Belag im lehteven Falle mit
der Achfe bildet, darf jedoch) 80° micht iiberfteigen, weil fid)
{onft da3 Seil Heim Aufwideln itber einander legen und fid
reiben miirde.

Da jedodh) der Bwed der fonifdhen Kbrbe eine twenigitens
teiliveife Ausgleichung ded Seilgewidhtes erftrebt, jo wenbet
man ftatt ber fonifchen, wenn die Differeny der Durdhmeffer
nidht genitgt, Spivaltdrbe an, bei bemen der Neigungs-
tinfel ded Belages nid)t 30, fondern 60° betrigt.
~ Der Belag ift aber in diefem Falle fein glatter, jondern
die Seile legen fich in eiferne, {pivalformig gemwundene Nutert.
brigend Haben derartige Kbrbe aud) moandjerlei Nadyteile
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ambd werden immer mehr durd) runde Kbrbe verdringt, feit-
dem andeve Mittel der Seilausgleichung angetwendet fwerden.

165. Worit Gejteht die Seilandgleichung?

Jordermajdyinen mitjfen ftart genug fein, um auBer der
dorderlaft aud) bad Gewid)t des im Schadhte hiingenden
Geiled au fheben. Itad) der Begegnung der Fordergefifpe
nimmt dad lbergemwicht des niedergehenden Seiled immer
mehr 3u, fo daff bon nun an unter Umitdnden ein {tarfes
Bremfen eintreten muf. Diefe GegenfiBe wadhfen mit dex
Tiefe ber Schiadhte.

Die fritheren Mittel, welde man ausdjdlieflich anwendete,
um bdie Seillaft gang ober teilweife auszugleidghen, beftanden
in der Amwendung vbon fonifden Seilfdrben, Syivalfdrben
und Bobinen. Diefelben wirfen in der Weife, daf die bolle
Laft mit bem vollen Seilgewiht im Unfange ded Aufzuges
am ffeinften, die auf der Hingebant ftehende leere Laft ohne
Geilgewidt am groften Hebelarm wirft, o daf die Montente
jich teilieife, oder bei grofer Differeny der Durchmeffer und
bei mifiger Sdachttiefe bvillig audgleihen. Da’ jedod)
Gpivalfiche nidht grofer, ald 10 m, und nidt fleiner, ald
6 m im Durdymeffer Hergeftellt twerden fonnen, jo ift eine
bollftandige Ausgleichung bei Seilen von 46 mm Seiljtirte
nur bi3 400 m, bei jhmwideren Stahlfeilen bon 40 mm
Gtiirfe nur bis 3u 500 m Tiefe zu erveidhen.

Am einfachiten, jowie vollftindig und bei jeder SHhadt-
tfeufe beivivtt man die Seilaudgleidumg in Ridytidhachten mit
Untexrfeil, d. §. dadurd), dafy man unter die Fordergefife
ein Seil Dingt, meldjed dadfelbe Gewiht Hat, ivie das
Jorderfeil.

Soll babet bon melhreren Soflen gefordert werden, fo
mup bad Seil ald folded ohue Ende eingeridhtet fein. Die
Srdergeftelle werden dabei mit einer eigend dagu fonftruierten
DBorridhtung, 3. B. der Baumanniden Seilflemme
(Big. 133 1. 134 &. 168), befeftigt. Diefelbe befteht aus eifter
dreiteiligen, aufien fonifden $Hiilfe a, welcge den Windungen
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Der GeilliBen entfprechend audgehohit ift und durd) die Lajt
felbitthitig in eine auf den Konusd der Hiilfe pajjend ausd=
gedrefte Biidhfe b gesogen wird. Vei hinter einander {tehen=
den Wagen fann man dag Seil nidht durd
pas Gejtell Hindburchgehen laffen, fondern
mufy dag Unterfeil mitteld Umfithrungs-
geftinge an dad Oberfeil anfdhliefen.

Nad) einer bon Lindenberg und Neinice
vorgefdhlagenen Methobe*) legt
man  da3  Ausgleichieil  als
Seil ohne Cnbe um eine auf
ber Geilforbadhie angebradhte
i 133 e Sdjeibe und fithrt e3 als felb-

ig. . Big. . PR oy

vgsauumuufd)e Geilt}iglme. Ii;f{c::;%tgeé Geil in den Gdact

Bet tonnldgigen Sdhacdhten fann man die durd) Fig. 1835
dargeftellte Gewidhtsausgleihung Henuben.

Bon einer auf der Welle der
Treibforbe t fibenden Trom-
mel s aud lauft ein Seil zum
Ausgleich3hunde g, weldex fich
auf einer Bahn mit abnehmen=
ber Heigung Detvegt. Veim
Anbheben ded unteren Geftelles
befindet fich) Dex Hund auf der
fteilften Stelle und entfpridht

Fig. 135, Seilaudgleichung durd . o %
Gewidt s foyicfe Ghene, fein  Herabgleitungsdtrieb ber

Geillaft. Beim Begegnen der
Geftelle ift der Wagen an der geringften Neigung angelangt,
dag ©eil mwidelt {id) wieder oauf und jieht den Hund
nach) oben, fo Daf exr in der ztveiten Hilfte der Forderaeit
bremfend wirtt.

o) ,Olidauf,” Cfjen 1884, Nv. 17, — Preuk. Beitihr, 1884, B/d. 32,
©. 239 und 824.
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) 2Befondere Jtordermethoden.

166, Weldjes find dic DLejondeven Methoden der Sddjt-
firderung? - :

Aufer der gewihnlic) ausdgefiihrten NMethode der Schadht-
forbevung find zu nennen: die Koepefdhe und die pneu=
matifd)e Fordermethode.

Bei der Koepefdhen Jorderung fallen Majdinenhausd und
Geilforbe fort. Die Mafdhine
m in Figur 186 ift in den
Sdachtturm verlegt und greift
unmittelbar an dex Seil{deibe s
an, ioobei {te jowohl ftehend
al3 fiegend angeorduet fein
fonn.  Die Seil{djeibe ift,
um ein Rutfden bdes einfach
itbergelegten Bandfeiled zu
berhiiten, bon einem griferen
Durchmeffer, als dbie Entfernung
ber Sdhachtmitten betrigt. Dag .
el wivd iibev jwei Qeitfcheiben  Fio: 136. Gorpefthe Foroer:
11" in den Schadyt gefiifrt.

Diefe Weethobde eignet fid) gang befonbers fiir Forderungen
au blinden Schachten, und zwar ausd folgenden Griinden:

1. Cin Ubertreiben iiber die Seilfdeiben fomn nidht Hor-
fommen, weil in diefem Falle Dad Seil in dexr Treibjdeiben-
nut gum Gleiten fommen iviirde, sumal dex untere Korb fid)
ingtoifdgen aufgefest Hat.

2. Aus diefem Grunde braudjen die Seilfdjeiben nidht fo
bhod) zu liegen, ie Dei ber gewdfhnlichen Ginvichtung; es
tonmen alfo aud) die Seiljcheibengeritfte entfprechend niedriger
und billiger hergeftellt werben.

3. Der Seilverfdhleif ift ein geringerer, da das Seil nur
einev einmaligen Biegung und gevingerer Reibung unter
tworfen ift.

4. Die Ynlage ift, befonbders fitv blinbe Schidhte, wie in
Hiingen bei Aachen, eine fehr einfache, und beanfprucht wenig
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Bierter Abjhnitt.  Forderung.

Paunt, {oivie unbedeutende Fuudamentierung, da der Seil=
forb wegfallt.

5. Die llnterljaltun‘géfofteu find entjpredhend gering.

Cin efentlicher Nachteil diivfte der fein, dafy bei einem
Seilbrudye beide Rivbe fallen, wenn fie nid)t gefangen werdben.

i
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Fig. 137,
Puennatijde
St
forderung.

Bur pneumatifden Forderung (Fig.
137) bient ein gufeiferned Forderrohr bon
603 m $Hiohe und 1.6 m Durdymefjer (2 qm
Quer{dnitt), in weldem ein Forbergeftell mit
neun Wagen dadburd) emporgetrieben wird, daf
iiber bemjelben die Lujt burd) eine Cvafuations-
pumpe weggefaugt wird, infolgedeffen die Suft
unter dem Geftelle ald Uberdrud wirft. Bur
Abdidhtung im Rofhre befinden fid) itber und
unter dem Fordergejtelle die Rolben abb’. Die
Cntfermumg der Kolben b und b’ iit etwad grdper,
alg die Offnung der BVer{dhlupthitren t, duvd
weldje der Wagenvedyfel exfolgt.

Dex Niedergang ded Geftelled wird durd)
deffen Gemwidht bewirft, wobei die unter dem

- Qolbena befindlidge ©rubenluft dburd) ein Hejon-

deved Augblaferohr zutage fritt, wahrend das
Jorderrohr fid) diber dem Rolben b’ duvdy ent=
fprechende BVejdrtintung ded Juftrdmens ber
dufern atmofphirijdjen mit verdiinnter Quft
fitllt. ©leidhzeitig ift beim iedergange die Ver-
bindung ded Forderrofhred mit der Grubenluft
abgejperct, beim Aufgange dagegen gedffnet,
wihrend dad Ausblajerohr gefdlofjen ift.

Die pueumatijche Forderung ift durcd) den
Wegfall ded Fovderfeiled zwar gefahrlod, wasd
inded mehr fitr die Seilfahrung in Vetradt

fommt, anbderfeits aber ivegen ftarfen SRohlenverbraud)3
febhr Toftipielig.
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B. @agesfirdering,
Fiinfes Sapifel.
Sort[dyaffung des Forderautes iiber Tage.

a) Cinvidtnngen anf Sangebank und Ladebithne.

167, 2Wie erjolgt dad Fortjdafjen der Wagern Dei grofer
Entfermting der Shngborvidting 2

Sn diefem Falle wiirde ed3 fehr viel Wrbeitd(Ghne foften,
wenn bdie Urbeiter jeden Wagen Hin und zuriid bringen
mitBten, und e3 find dedhalb entiweder Ritctlaujbafhnen oder
majdyinelle Forberung mit Seil beziv. Kette anzutvenden.

Nnter Riictlaufbahnen verfteht man die Cinridhtung, wo=
durd) fotwohl die bollen, al8 aud) die leeren Forberwagen
exft eine furze, aber fteile jhiefe Ehene hinaujgejchoben wwerben,
um fodann den itbrigen Teil der Balhn felbijtthatig zuviid=
sulegen.

Siiv fehr grofe Cntfernungen werden Pierde und fleine
Qofomotiven, die lebteren in ausgedehutem Mafe in Luifen-
thal bet Saarbriicen, verwendet.

Auch die aufj Grube Jriedridh3jegen bei Oberlahnitein tm
Betviebe Defindliche Bahnradbahn, nady dent Mufter der
Rigibahn, exfdeint fitr ftarfe Gefdlle und anfteigende Trans-
porte 3wedmifig.

Biiv die Crzherzoglich) Albrechtjhen Spateifeniteingruben
bet Marienhiitte im Glnithale (Ungarn) ift eine ahnrad-
Dafhn gemijdhten Syftems feit 1885 in Betrieb.

Cnblich find fiiv geeignete Fille Wafferaufziige und
Bremsherge anwendbar.

168, Wie erjolgt dad Cntlecren der Forderwagen ?

Jrderwagen mit Rlappen werden von einer mit Eifens
-~ dlatten elegten Britcke ausd unmittelbar in die untergeftellten
Trandportgefifie entleert, folhe ohne Rlappen fdhiebt man
sunddit in Wibhper.
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Bon Diefen twerben aber bie Sturzwipper, bei denen
die Wagen in ihrer Leingdridhtung umgeftiicst werden, nidt
mefr angetwendet, jondern find duvd) Rreifelivipper erjebit,
deven Gntleerung ofjne Stof erfolgt und welde dedhalb
weniger leiht bejchadigt twerden, als Sturzwipper.

Die RKreifeliwipper beftehen aud zwei runden eifernen,
durd) Qingdjchienen verbundenen Kringen, weldje aufj Trag-
vollen {aufen. Sie fonnen aud) mit Majdinentraft gedreht
werden und ferner fo eingerichtet feinr, daf fte fid), wie der
RQarlitiche, auerft rajd, wihrend ded Entleerens langjam und
danad) ivieder rafd) betegen, wodurd) das Fordergut den
Rfaffierungsapparaten gleichmdRiger zugefithrt wird. Diefe
abwed)jelnde Gefdhvindigteit wird einfach) dadurd) erveidyt,
Daf der Wipper bon wei ungleid) grofen Reibungdrollen,
denen verjdyieden grofe Krangbrofile entjpredhen, bemwegt wird.

€3 giebt audy Cinvidytungen, bet denen die Wipper auf
Geftellen mit RNadern fahrbar gemadht find, um fie iiber den
su belabenden Cifenbahnimwagen aufitellen zu fonuen.

b) Stortbewegen ver Cifenbahnwagen.

169. Wie erjolgt dad Fortbewegen der Eifenbahnwagen ?

Bei allen feften Wibpern miifjen die gefiillten Eijenbalhn-
wagen fortgejdhafft und durd) leeve erfelst terben. Bei tleinern
Sorderungen gefdhieht died durch) Wrbeiter, bei griferen
Fbrderungen bedient man fid) vielfach friftiger Phexde. Da
jedod) bie Arbeit Hauptiachlich im Angiehen der {dhiveren
Wagen befteht, jo {ind die beften Pferde in furzer Jeit arbeits-
unfihig.  Auf mehreren Beden find dedhalb Dchfen an-
getwendet, twelde ettwa zivei Jabhre leiftungsfihig bleiben und
fobann al8 Shladhtviel) gute Vevivertung finden.

Auc) ftehen vielfad) fleine KQofomotiven in Gebraud),
welde wegen ihrer Veiveglichfeit befonderd zwedmipig
exfdyeinen.
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Sedysfes Seapifel.
Drabifeilbabuen.

170. Wad verjteht man unter Drahtjeilbahien?

Die Drahtjeilbahnen oder Seileifenbahnen find Hiangende
©dyienentvege, bei benen die Schienen durd) Drahtieile ober
Rundeifen exjept find. Sie eignen {ich bejonders fiir Tages-
trandport und wegen ifhrer geringen Anlagefoiten namentlid)
fitr bergige ober Diigelige Oberflicde, wo die Herftellung bon
Kunjtitrafen oder Sdjienentvegen zu teuer oder unmiglich
fein toiirde.  Drahtieilbahnen find unjdwer itber Thiler,
Bliifie 2c. zu fithren, {te geftatten aud)ein wed)jelnded Steigen
und Fallen, nmur baxf badfelbel : 10 6i3 1 : 8 nidht iiberfteigen.

a) drahffeilbahuen mit Seil ohue Eude.

171, Wie ijt die Cinvihhmg der Drahijeilbahuen mit Seil
ofjie CGude?

Dad Seil ohne Ende geht von der Umiriebamajdine,
weldje enttveder an einem Enbe der Bahn ober an einer

IR

(e

e T
Big. 138, Big. 139,
Drahtfeitbahn mit Seil ohne Enode.

Biequng derfelben aufgeftellt werben famr, dtber Rollen,
weldhe an Den DGeiden Gnbden von Biden angebrad)t {ind
(Big. 188 und 139), und ift am andeven Ende der Bahn

.
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um eine Deweglide Scheibe gefchlungen. Die leptere ruht
auf einem Oeftellivagen, von dejjen Hintevem Enbe eine Kette
oder ein ©eil diber eine {tehende NRolle lduft und einen
®ewidtataften trigt, {o Daf damit bie Spannung ded Seiles
in dDerfelben Weife exveicht wird, wie bei Der Strectenfjorderung
mit €eil ofhne Ende.

Unter dem Seile hingt dad Fordergefdfy A an einem
gebogenen Hafen, weldjer an feinem oberen Cnde den mit
et Rollen r 1’ verfehenen Schlitten s tvigt. Derfelbe ijt
im Junern mit Holy (aud)y mit: Guttaperdha) ausdgefitttert
und Dhat eine Hohlfehle, mit dber er auf dem Seile rubht.
Rommt dex Slitten an die Tragrollen der Bide, o feben
fid) die abgejdhragten Fladen auf die Qrinze derfelben, dev
Sdlitten wird durd) die Drehung der Nollen iiber diefelben
hintweggehoben und auf der anbderen Seite twieder auf das
Seil gefebt.. '

Derartige Bahnen eignen fid) nuv fiiv fleine Anlagen und
furze Cntfernungen. Fiiv gripeve Wnlagen Ledient man fid
ber nadjftehenven Cinridhtung.

b) Drabffeifbabhuen mit Leif- uno Treibfeil.

172, Weldes it die Cumridtung der Drabijeilbabhuen mit
Qeit= unp Treibfeil?

Der Forbertitbel K (Fig. 140 u. 141) (duft mit 3ivet
Ritbern v und 1* auf einem Leit- ober Tragfeil I und iwivd
durd) ein Treib- oder Jugfeil t fortbewegt. Das Leitfeil it
bigveilen durd) eine fortlaufende eifexne Runditange exjesit.

Die Befeftigung ded Treibfeiled an dem RKitbel gefdhieht
dadurd), bap basgfelbe durd) einen exzentrifen Knaggen e
gegen eine ebenfo vie Ddiefer am Biigel des Fovdertiibels
angebradhte Scheibe s gedritct wird.

An den Enditationen toft ein feiner, aufredht ftehender
Hebel h gegen eine Sdyiene u; der Snoggen wird daduvd)
umgedveht, der Ritbel freigemadyt und nunmehr, nad)dem
Zreib- und Leitfeil nac) unten gegangen find, in derfelben
LWeife, wie bei dem Syftenme mit Seil olhne Cnde, mitte(8 der
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Qaufrider r v’ auf einer feften Bahn von i - Eifen oder auf
hodhfantig geftellten Flad)jdhienen mit bex Hand fortbewegt
und nach) dem Entleeven, beyw. Fiillen, auj das ziveite Leit-

L iR

Big. 140, ° Sig. 141,
Drahifeilbahn mit Qeit= 1und Treibjeil,

feil gebradht. Nachdem der Knaggen eingeviictt ift, erfolgt
ber Riicttransport, jo daf jedes Firdergefif einen Kreidlauf
madht,

Diefe Vahnen werden Defonders bvon jwei Fivmen,
Bleidert & Otto in Leipzig und TH. Obad) n Wien,
angefertigt.




Siintter A0mitt.
Jabhrung.

Cifivs Sapifel.
Fabrung ohue Mafdjinenkraft.

173, Weldped find bdie ecinfachiten Mittel Dder Fahrumg i |
Sdyidhten?

Die einfachften Mittel find die in fladen Schadhten
stwecdmafig vertvendeten Treppen, neben denen man, ivie
. a. in Berdhtedgaden, zum Cinfahren Rutfdjen obder
Rollen anbringt, fowie in tonnldgigen Scdidyten bdie
Fahrien.

Beim Cinfahren auf Rut{den gleitet der Fahrende auf
einem glatten Sibe nad) abwdrtd, indbem er fid), mit Hand-
Jchuhen und mit duvd) Riemen befeftigtem Fahrledexr berfehen,
an einemt nicht {traff gejpannten Seile fithrt. Feudhte Nutjchen
Dalten beim Fahren fehr auf. Geht dasfelbe zu rafd), fo
verlangjamt man es durd) Juriidlegen ded Oberfdrpers.

Jabhrten follen in feigeren Sthachten nicht melhr ald 76
big 80° Neigung Haben, weil man auf fteiler fehenden
Fahrten fehr vajd) ermiidet. Die bequemfte Neigung ift 70°.

Auferdem follen die Fahrten nidht linger al8 6—8 m
fein und auf Rubebiifhnen ftefen, um den Fahrenden Gelegen-
Deit zur Crfholung su geben.
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Die Fahrten beftehen aud ben Fahrtjdenteln und den
©Sprojjen. Crjtere jind meiftensd von Holz. An folden
Bunften, wo ein rajdes BVermobern zu befitrchten ift, werden
Fahrtfentel aus Walzeifen oder Drahtfeil angetvendet.

Jahrtjchentel werben aus runben Stangen bon Tannen-
Holy hergeftellt, inbem bdiefelben. yundchit mit ben Sprofjen=
[chern verfehen und fodbann in zwet Hilften getrennt werden.
Die Snittflachen fommen nad) aufen.

Die Sprofjen miifjen der beffern Haltbarfeit wegen jlach
fein. Gewdhnlid) nimmt man fte an den Enden 52, in dexr
Mitte 78 mm Hod) und 20—26 mm ftarf. Die Entfernung
der Fahrtjprofjen zivijdhen den Oberfanten betriigt am Hary

31 cm, an anberen Orten tweniger, bid 21 cm.

Buweifes Sapifel.
Sahrung mit Mafchinenkraft.
a) MahrRiinfte.

174, Peldje Wrten vou Fahekiinjten find s unteridheiden 2

Die Fahrtiinfte find tm Fahre 1838 von dem Bergmeijter
Dovell in Jellerfeld am Hary erfumden und uerft im
Gpiegelthaler Shadyte angetvendet. Da dasd Fahren auf der
dahrt in tiefen Schachten die Gefjundheit der Arbeiter tm
beften Mannesalter zeritbrt, jo war die Crfindung der Fahr-
fiinfte, zundchft fitv die jhon damald fehr tiefen Harser
Gruben, bon eben fo grofer Widtigleit, al3 die etwa gleid)=
seitige Crfindung der Drahtfeile. Bom Hary ausd haben die
Dahrtiinfte eine vajdje Verbreitung gefunden. Sie {ind im
Laufe der Beit vielfad) abgetindert und verbollfomuinet.

Die jeigen KLonftruftionen jind in zweitrimmige und
eintritmmige Fahriinfte u unterfdeiden.

Die Vewegung der Fahrtiinfte gejdieht entweder mittelbar
mittels Qrummzapfen und KQunijttreuze, beziw. Kunftwintel,
oder mit unmittelbar wicfenden Majdinen.

fbHler, Bergbaufunde. 12



178 Siinjter Abjhnitt. Fabrung.

175, Wie {ind die gweitvimmtigen Fahutiinite eingerichiet?

Die pweitciimmigen Fahrkiinjte jind die dlteften und am
Hary i ausfdlieplicher Wnwendung gebliebenen. An zivet
auf= und abgehenden Geftingen [)efmben fich Zritte und
@anbgrtffc weldje beim Hubwedyfel in gleicher Hibe ftehen
und ein Ubertreten geftatten. Die Cntferming der Geftiinge
betriigt ettva 70 cm, die Hubhihe bei den dlteren Riinften
100—143 cm, bet bent meueven 200— 384 cm, die Anzah!
der Hiibe fech3 big zehun pro Minute.

Die hiofzernen Tritte jind bei den dlteren Harzer Fahr-
fiinften 26—32 em im Quadrat und twerben mit berfentten
Sdjrauben ober mit Nageln an gebogenen Lritteifen an-
gebracht, weldhe ihrerfeits am Geftinge ebenfalls mit Schrauben
ober Nageln befeftigt find. Die Hanbdgriffe find eiferne, an
Deiben ©eiten Ded Geftinges angenagelte Biigel.

Nad) einer Angabe von Lorvimier jollen bdie @eftungc
einer mittelboxr und doppelt wirfenden Fahrfunit iiber Tage
mit Rolben berbunden tverden, welde eine Krafjtmajdyine mit
$ilfe von BWajjer abwed)felud in die Hohe dritcdt, wahrend
Dad leBteve Deim Niedergange entweidht. Der Erfinder
glaubt zehn Shiele in der Meinute bet der bebeutenden Hub-
Hohe von 6 m unjd)wer evzielen 3t fonnen, wad einer mittlern
Fahrgejdhvindigteit bon 1.5 m entfprechen wiirde.

Sn @hnlidher Weife wird eine newe Fahriunit bei Klaus-
thal gebaut, nur erfolgt die Bewegung nicht durd) Dampf,
fonbern durd) Wafferdrucf, iweldjer abwed)jelnd wei, mit
den ®eftingen diveft verbunbdene Kolben in die Hihe driict.

Die Geftiinge werden an beiden Seiten mit Tritten ver-
feben, fo daf bie eine Seite jum Ausdfahren, die andere Fum
Cinfahren benubt werden fann.

176, Wasd verjteht man unter einfvitmmigen Fahrkiiniten ?

Cintriimmige Fahrtiinfte find jolde mit einem Geftinge.
Die an Ddiefem angebradjten Tritte paffen am Enbde jedesd
$Hubed mit feften Bithuen, welde fid) im SchadytitoBe befinden.
Auf die Bithnen tveten die Fahrenden am Ende jeded Hubes
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iiber, um am Enbe Ded folgenden Hubes ivieder auf die
Geftiingetritte u treten.

177. us weldjen Material bejtehen die Geftiinge der Fahufiinjte?

Die fiir Fahriinfte benubten Geftinge werben ausd Holz-
ftangen oder Walzeifen ober Drabtjeilen Hevgeftellt.

Hilzerne Stangen ftellt maft duvd) Vertimmen jieier
fortloufenden Hilften auf deren flachen Seiten her. 1lber
jebem Wedhfel liegen Eifenfdhienen, welche durd) Schrauben
berbunden {ind.

Oeftinge aus Walzeifen beftehen entweder aud vier
vunden oder bier flacjen, oder, wie im Marienjdadhte bet
Qlausthal, ausd zwei fladgen Sdienen, telde die Tritte
siifdhen i jafjen.

Oeftinge von Drahtieilen Tmb bi8 jepst nur aufj dent
Gamioner Schadhte in St. Andreagdberg und auf dem Schmidt-
Shadhte bei Cidleben angetwendet.

Um dag Schlottern des umtern Euded zu vervingern,
miijfen die Drahtieile geniigend bejchwert twerbden.

Derartige Geftinge eignen fid) fiiv Scdhadte mit ber=
fchiedener Tonnlage und Haben aud) den Borteil eined gevingern
Gewichtes.

178, Weldje Cinvidhungen mitfjen filr die Siderheit dev
dahrenden getroffen werden?

Die Gefttinge der Fabhrlinfte miiffen sunddhit mit
Gerabfithrungen, fodann mit Fangborridtungen
verfehen fein. Die Geradfiifrung gefdhieht durd) Lehrlager
und Rollen, die Fangvorrihtunger dlterer Konftruttion
find ,,@cbmm;en“ D. 0. ftarfe holzerne Valfen mit einer
Drehadhfe in der Mitte, weldhe an den Deiden @nben buuf)
Setten mit fe einem Geftinge verbunbden find. Bricht ein
Geftinge oberhalb einer Schwinge, fo fann das unteve, ab-
gebrochene Cnbde nicht tiefer fallen, weil e8 durd) die Shwinge
. mit Dem andern Geftinge in %erbmbung bleibt. Devartige
CSdywingen find mehreve itbereinander in (Enffernungen bon
60—100 m angebradyt.

12%
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Da die Shingen linger {ind, als die Cntfernung
3ivijden ben Gefttingen, jo iwerden bie leBteven unter den
Sdivingen fehr aus einander gezogen. Aus diefem Grunbe
find die Sdhwingen in neuever Jeit burd) Sdeiben erfelt,
deren Durchmefjer der Entfernung der Geftinge gleidy ift.

Auferdem fann man jwedmifig Kolben an jedem Geftinge
befeftigen, teldje tn mit Waffer gefitllte und mit einander
berbundene Plungerrihren tauden.

179. Weldjed find die Vorteile und Nacjteile der Fahrkitnjte?

Fahrtiinfte find injofern von grofem Borteil, ald bder
Fahrenbde jederseit und an jeder Stelle Ded Schadjted beliebig
auf-und abtreten fann, wasd Hejonders bei altem Gangbergbau
widtig ift, o ftetd mehrere Sofhlen gleidhzeitig in Betrieh
find und wo Haufig nod) in oberen Teufen nene Erymittel
gefunben werden, mwihrend der Hauptahbau {hon lingft in
" grofe Teufe geriict ift.

Die Sidgerheit ber Fahrenben ijt nad) ftatiftijden Cr-
mittelungen nidht grifer ald bei der Seilfahrung, nur liege
fich anfithren, baf, von gamy feltenen Fillen abgefehen, der
Jahrende auf der Fahrfunit fiiv feine Sidjerheit duvd) Rube
und Achtjamteit jelbit jorgen fann, wibhrend ex Hei der Seil-
fahrt von der ujmertjambeit bed WMajdhinentvirters und
bon der Haltbarfeit des Seiled abhingt.

ALs Nadteil der Fahrtiinfte ift anzufithren, daff man bet
Anwendung derfelben einer bejonberen Meajdine und eines
befonberen FRaumed tm Scdhachte bedarf.

b) Seilfafrung.

180, Qi weldjer Weife erfolgt die Seilfahrung in Scidten?

Sieht man bon Hafpelfhachten ab, in dDemen fich dev
Safhrende mit einem Bein in den Riibel ftellt oder fich auf
einen , Knebel” febt, 1o exfolgt die Seilfahrung in Sddadten
in der Weife, daf die Fahrenden fich) in den Fbrderforh
ftellen und bon der Fordermajdine eingefentt ober Herauss
gezogen inerden.
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Die Gefdwindigteit bei der Seilfahrung joll 6 m nidt
itberfteigen.

181, Welde Siderheitdmagvegeln find bei der Seilfahrung
au trefjen?

Bunidit muf dag Fordergejtell jo verjchloffen jein, daf
wibhrend der Fahrt niemand durc) Ausftreden eines Kivper-
teife3 oder Hervabfallen eined Gegenftanded Schaden nehmen
fomn. :

Bor allem miifjen Forbexfeil, Bremfen, Majdine 2c. in
gutem Buftanbde fein.

Sodann {ind Fangvborridytungen vorgefdrieben, durd
weldje im Falle eined Seilbrudjed verhiitet werden joll, daf
D08 Oeftell in die Tiefe ftiivzt. Diefelben haben aber den
Nadhteil, dafy {ie die tote Laft bed Seiled nidht univefentlich
erhifhen. Aud) muf ermwihnt twerden, daff bis jebt nod) feine
ver zafhlrveichen Konftruttionen volled Bertraumen bverdient.
Auferdem wird von bielen Seiten eingewendet, daf Heim
Borhanbdenjein einer Fangborrithtung auf die Seile weniger
©orgfalt bermendet werde.

182, uj welden Grundiiben bevuht dic Konjtvuttion und
die Wirkng der Fangvorvidtungen?

Die meiften Fangborvridhtungen bexuhen darauf, dafy duvdy
08 Forderfeil eine Feberfraft gefpannt wird und dafy diefe
nad) eingetvetenem Geilbrudje einen IMedhjani8mus in Be-
wegung fept, durd) weldhen dasd Feftflemmen bed Korbes an
der Leitung Detirft werden joll.

A5 Federfraft verwendet man in erfter Linie jtihlerne
Sebern ver{diedener Konftruttion, jeltener Gummi oder Quft.

Beziiglich aller ploslid) wirfenden Fangvorvidhtungen ift
nod) der grofe Nachteil Hervorzuheben, daf die auf den
Oeftellen fahrenden Menfdjen mit einer der niedergehenbden
Gefd)windigteit entfprejenden Kraft etwa in derfelben Weife
bejdidigt twerden miiffen, a8 wenn fie mit gleicher
Gejdwindigleit in aufrechter Haltung auf einen feften
~ Bobden fielen.



182 Siinfter AbGIitE, Fapring.

Aus diefemt Grunde {ind Ddiejenigen Fangborvidhtungen
povzuzichen, ielde durd) allmahliche 9qugebruug e
lebendigen Kraft toirfen.

183, Weldjed find die widytigiten Avten dev Fangvorridytungen?

Die meiften der gebraud)lidgen fehr ahlreiden Kon-
ftruttionen laffen fic) auf wenige Syfteme guvitctfithren, von
denen zwei lange Beit allein die Hevridhaft behauptet Haben,
nimlid) die Syfteme Fontaine und White & Grant.

Das SYftem Fontaine ift in Figur 142 veranfdhanlicht.
Darin ift a ein {dhmiedeeiferner Balfen mit Leitfchuben, b

der obere Rahmen der Sdale,
weldjer in der Mitte offen und

? r durd) Schienen e geftiibt ift; die
_ a7 )| lebteven fiegen auf a und lanfen

= bon da [beibeﬂeité jhrig nad
£ Dent Ralhmen herab, ¢ ift eine

/_f//l ] ym unter b befeftigte Gufeifenplatte,
L\J ¢ q die am Seile hingende Kbnigsd=

= o - ftange, tweldye buvdh a und b hin=

2 iégfm,? “5‘332‘;;‘3’ i durdhgeht und unten eine Mut-

; ter ¢ trigt. 1lber biefer liegt
eine Spiralfeder, welche in el gegen eimander verjhieb=
Daren Bitdyfen eingejchlofjen ift. Swedmafiger exfdjeint es,
die Febern frei anzubringen, damit jie beobachtet und leicht
audgemedfelt erben fonnen. d ftud die mit o drehbar per-
Dunbdenen Finger. :

Dringen die Finger in ftarfe Vretter ein und gerjplittern
diefelben, Dig fie eine Auflage auf den Einftrichen finden, fo
wird der dliefliche Stof gemildert und dag Fangen ein
allmahLiches.

Dag Shjtem White & Grant fenmgeichnet fich dadurd),
Dafp die Qeitungen auf Deiden Seiten bon gezabnten exzen
trijchen Scheiben s und s (Fig. 143) gefaht werden. Dicfe
ftud Dei gefpanntem Seile duvd) die Retten K K’ und die Hebel
h b in der durc) Jigur 148 vorgefiihrten Stellung gehalten.
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Beim Seilbrucdhe werden duvd) Feberfraft die Hebel h k'
niedevgedriicft und Ddadburd) bdie Jahne zum Cingreifen
gebracht.
Bon anderen Fangborrichtungen find folgende zu nenmen:
Diejenige bon Lohmann (Fig. 144), welde davauf
beruht, bap die Fangavme aa’ nad) bem Seilbrudye und beim
davauf folgenden freien Fall ihr Gewidt berlieren und nun-
mehr von den Federn £ und £, deren Starfe nur dem Halben
Gewidyte der Fangarme entfpricht, Hodhgezogen und zum
Cingriff gebracht werden.

f 7
——
\ Al lmL
0\’% $ /o
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ig. 143. Fangvorridhtung Fig. 144, Fangvorridiung
vo1 White & Grant. Do Lofhmani,

Jerner find die Reilfangborviditungen zu evwihnen.
Bei diefen Uppavaten, iveldhe zu Den Deften Dder Dier
befprochenen Vorvidtungen gehdren und in neuever Beit
immer mefr Anwendung finden, befinden fich) zwifchen Geftell
und Leitbaum, entiweder an ber Vorderflidye, ober beffer an
Deiben Ceitenflidchen Ded Qeitbaumes, eiferne RKeile, deven
ftumpfes Cnde nac) unten gevichtet ift. Bei gefpamntem
Geile ind die Reile duvd) Hebel nad) unten gedriictt, Heim
Geilbrudge werden fie durd) Federfraft nac) oben gezogen,
flemmen fich) Det weiterem Falle Ded Rorbed immer fefter
und zehren fo die lebendige Kraft desfelben allmahlic) auf.
Vet hilzernen Qeitungen find die Keile auf ihren, den
Leitungen zugefefrten Flddhen bisweilen gezahut.
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Cnbdlich find die Fallbremfen von Hoppe-VBerlin
und Venninghoud-Stevfradbe zu erwdhnen, welde et
forgfiltiger Sonftruttion ifhren Swed fehr qut erfiillen. Bei
beiden iverben eiferne Qeitungen auf zwei Seiten von Gleit-
bacten Deriifrt. Bei Junahme der Fallgefdhwindigteit wadhst
die Jeibung, die Gleitbaden {temmen fid) gegen federnbde
Sdyienen und tverben durc) bdie lebteren iviederum ftarfer
angedritct, bi3 die lebendige Kraft aufgezehrt und der Korh
sum Stillftand gebracht ift.

184, Weldjed ijt der Bwed der Gejdhwindigleitdnefier bei
Fordernajdyinen?

Wird beim Ausfahren dexr Belegidhaft mit zu grofer
Gefhwindigteit gefordert und jehlieplich, wm das Lbermwinden
itber die Seiljdjeiben 3u verhiiten, ploplich gebremst, {o fliegt
der Forberford undchit nod) ein Stiick in die Hihe, es bildet
fidy ,Hingefeil”, und der Korb fallt fdhlieplih in Dden
Sdadt uritd. Da Hierburd) Seilbritiche und {dmweve
Ungliic¢sfialle bexanlafst werden fonuen, fo {ind Hon mehreren
©Geitenn BVorridhtungen zum NMeeffen und Kontrollieren der
Jahrgejdivindigteit (Tadyhmeter) borgejdhlagen, wie fie in
afhnlicher Weife bei ben Cifenbahnziigen angetwendet werben.
Diefelben beruben davauf, daf bei jeder vollen und teilweifen
Umbrehung ber Seilforbad)fe ein Regiftrierftift in einen,
von einer Wid)ter-Rontrolluhr bewegten Papierftreifen ein-
gebriictt wird.

Dergleiden Appavate find fonftruiert hon Sombart und
Bup in Wagdeburg, Gerhard in Dubdiveiler, Jihng in
Kbm-Nippes, Weidtmann in Dortmund und Weig dafelbit.



Sedpster Abfdmitt,
Grubenansbhau,

185, Wad verjteht man nnter Grubenausban?

Unter Grubenausdbau find alle Borfehrungen zu verftehen,
weldhe ecforderlich find, um Hag Cinftiivzen offener Gruben=
viume 3u verhiiten. Died gefdieht duvd) Ausfleiden der
Wiinde und zivar auf dreterlei vt : mit Holy=7Fimmerung,
mit Cifen =Cifenausdbau, mit Stein— NMauerung.

Ale drei Wrten ded Yusdbauesd fonnen wafferdicht Her=
geftellt merben.

A. Gepwilnluder Rwsba,
Cifles Sapifel.
Bimmernug.
a) Wafterial und Gezahe.
186, Weldje Holzarten fomuten Hei der Simmernng in Betrad)t?
Jm allgemeinen vertwendet man zur Grubenzimmerung
basgjenige Holz, weldhed am billigften zu haben ijt, natiirlichy
unter gleidjzeitiger Beviidiidtiqung der Haltbarkeit. Leptere
ift um {o grofer, je didhter dad Holz, oder je Harzreider
Dasfelbe bei geringerer Didjtigleit ift. Hiernad) fommen, ab-
gefehen bon Dder Afazie, Dei ber Bimmerung die Cide und
bag langfam, alfo im Hodhgebirge gewadhfene Nabdelfoly in
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Betradt, twobei jedod) Weifstanne oder Ebdeltanne nid)t
empfohlen werden fann, weil diefelbe tweid), Harzavm umd
leicht fpaltbar ift. Fotbude wird ungeadhtet ihrer geringen
Haltbarfeit fehr viel verwendet, wemn fie in der Nibe der
®rube widst, alfo billig 3u haben ift.

187. Wic verlingert nan dic Haltbavkeit bed Holzed?

Die Haltbarteit bes Holzed Hingt vom Gebirgddrud und
pon folden Mmitanden ab, tweldje feine Berfebung herbei=
fithren. Diefe erfolgt entweder durd) nafje Faunis, Ver-
faulen, oder burd) trocdene Faunis, Bermodern.

Das Verfaulen tritt in erfter Linte infolge von Bedhfel
sivifdhen JNdffe und Trodnig ein. Ferner wird fie veran-
lafst, wenn Wajfer ind Jnnere ded Holzed einbdringen fann,
jobann durch) Beriihrung mit foulenden organijdhen Sub-
ftanzen, ftetd aber ift bie Mrjadje eine duferliche.

Der BVermoberungdprozey ded Holzed Deginnt, tvie Dbei
allen organifdjen Korvern, mit der Berfebung bder flitfjigen
Beftandteile, ber Sijte, wirtt in ziweiter Linie anftedend auf
die fefte Holzmalje und wird bejonderd durd) feudhtwavme
Quft begiinftigt. Alle Meittel, die Bermobderung aufsubalten
pder ginglid) zu Defeitigen, haben deshalb ben Jwed, ent-
tpeder Die Shfte moglichft zu entfernen, oder fie in einen
unfdyadlidgen Juftand diberzufithren (Trinfen ded Holzed
mit Qojungen bon Saljen), oder endlid) die duferen Cinflitfje
3u Dbefeitigen, indem man bdie Luft abyujdliefen und deven
Femperatur moglichft niedrig zu Halten judht.

Die Entfevmung der Siifte exfolgt am einfaditen durd)
ustrodnen an der Luft.

Berfudge, die Sifte durd) Audwajden in fliefenden
Waffer, wobei man dad Holz mit dem Stammienbde gegern
den Strom legte, ober durd) Uuslaugen mit eingepreften
Diimpfen zu entfernen, haben fich fiiv die Anwendung im
grofen nid)t bewahrt.

Die BVemiihungen, die Sifte durc) Trdnfen ded Holzed
in einen joldjen Buftand diberzufithren, daf fie der Serfebung
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einen Defjexn Wiberftand leiften fonnen, find fehr zahlreid
gemwefen, Haben aber 0i3 jebt bag NRejultat gehabt, daf Ddie
verjdyiedenen Verfahrungsweifen fidh immer nur fitr eingelne
Fille amwendbar eriwiefen, 3. B. um befonders wid)tigen
Holzern, deren Uuswed)3lung {dhivierig, oder mit Betriebsd=
ftovungen verbunbden ift, wie Pumpenlagern, Schwellen Hon
Fovderbahnen 2c., eine miglichft lange Haltbarfeit zu ber-
{daffen. Die Wnwendung der Jmprignation auj die gefamte
Orubengimmerung ift gu umftindlich) und zu foftpielig.

Die angetwendeten Flitffigleiten jind entweder joldje, bei
denen nad) Verdunftung ded Lbjungdmitte(8 die aufgelddten
Stoffe tn fefter Form ausfrhitallifieven und dabei die Sifte
ve3 Holzes umfjchlieBen, ober fie iirfen faulnidiwidrig
(antifeptif), 3. B. Kreojot. '

Am bejten Hat fich jeiner Cinfacdhheit und Billigteit wegen
bad Verfahren gezeigt, dad Holz in eine Lojung von Ko d)=
fals u legen.

Die Berfepung der Sifte durd) dufpere Cinflitfe verbiitet
man  am ioicflamiten durd) Bufithrung frijder Eihler
Wetter, jodann aud), befonderd in Sdadten, durd) ftetiges
Bemwdffern de8 Holzed, weil Hierdburd) nidht allein die
Luft ferngehalten, fonbern aud) durd) die Verdunftung des .
Wafjersd eine ALLIHung der Temypervatur in der nidjten
Umgebung ded Holzes Herbeigefithrt wird.

188, Weldes find dic bei der 6111[:911311111uc11mg i An=
wenmitg fommenden Gezihe ?

Die Dei der Jimmerung gebraudhten Gezihe find: Ddie
Axt, Dag Beil, die Siige, Dad Sperrmafy, dad Lot, die Seh-
wage und einige Hilfgezihe, wie Grofjauftel, Bohrgeztbe,
Cpighammer 2.

Die Begeichnungen Ayt und Veil find nidht dibevall
getrennt ; vidjtiger ift e aber, Dad einfeitig gefchliffene 1md
borwiegend vom Jimmermann zum Abjdlichten ded Holzed
gebrauchte Beil von Dder zweifeitig gefdhliffenen Axt zu
unterjcheiden.
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Die Sdge ift entweder einminnifd) odber zweiminuijd).
Jm leptern Falle ift bad Shgenblatt ditnner und Ddarf auf
beiden Seiten nuv ziehend, nicht {dhiebend gehandhabt werben.
Als MNaterial wird an Stelle ded frither aud{dhlieflich an=
getwendeten Cifenbled)3 jebt vielfac) Stahlblech) vorgezogen.

Da bei ber Grubenzimmerung audjdlieflic) der Abftand
sivtjchen el feften Fladhen, beztw. Punften zu meffen ift, fo
bedient man ficf) Hierzu zwedmifig eined Sperrmafes.
Dasfelbe befteht ausd zwet Holaftiben, welde zujammen
etivag linger, al8 die 3u meffende Entfernung fein mitjfen.

Nachdbem man-durd) Verjdieben der jujammengehaltenen
Holaftibe die Entfernung dex feften Puntte beftimmt Hat, trigt
man die fiberragende Linge ded einen Stabed auf ben andeven
durd) einen Cinfdynitt auf, fo baf man die Summe der Liingen
auf dem einen Stab Hat. Wollte man dad Sperrmaf einfach
sujommenfalten und bis su dem abzujd)neibenden Holze tragen,
jo tonnte e3 fid) leicht vexfdhieben.

Auferdent braudyt man Lot und Sepiwage. Dielebtere
ird einfach durd) zivei gleidhlange IMafitibe gebildet, mit
welden man auf dem u verarbeitenden Stitd Holz duvd
Bufammenhalten am oberen Eude ein gleichidhentliges Dreiect
_ bilbet. Trifft Dad bon ber Spife herabgelafjene Lot die orfer

marfiecte Mtitte der Grunbdlinie, fo liegt Dag Holz wageredyt.

b) Stredkenzimmerung.

189, Worin bejteht die Stredemszimnrennng?

Die Jimmerung in Streden ofhne daviiber befindlichen
Abbau befteht faft ausdjchlieplich aug Thiivitocten, bet welden
gangeund halbe (einbeinige) Thitrftoce unterjdhieden werben.

Cin ganger Thitrftod (ein Paar Thitrjtode) befteht aus
Der Rappe und zivei Beinen, weldje ald Stitben der Kappen
dienen. Bei dem Halben Thiivftoce legt i) die Kappe mit
einem Cnde gegen dag Geftein, wihrend nur dasd audere Cnde
durd) ein Bein unterftiipt wird.

e nac) der Act, in welder Rappe und Beine verbunden
iverden, {ind e8 polnifdye, jhwedifde ober deutjdye Thitrfticke.
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Bet den polnifden Thiivftoden (Fig. 145) bleibt die
Qappe rund, wihrend die Beine am obern Ende audgefpart
jind. Da indes bHei Seitendruct
bie Veine leid)t umgeworfen vy,
werden, fo-{hligt man didht ; """"?/,
unter der Kappe nod) einen /;;
Pfahl ein. /1

Bei Dden [dhwedifden 4
Lhiivftoden (Fig. 146) gejdhieht .
bie Berbindung jwijden Kappe ';
und Beinen mit einfachem A L. ©
fhragen Sdnitte. /f-//%//;///i’/%/

Am  gebriuclichiten find g5, 145, pormijeser Thiirftod.
die Deutfdyen Thiirftode, e
weldjen ziveierlei Verbindbumngen vorfommen.

. Die gewdhulidh) angewendete ift durd) Figur 147 dar-
geftellt und fiiv bovwiegenden Druc bon oben Deftimmt,

Big. 146, Gdwedijder Fig. 147, Dentjder Dig. 148, Deutjdjer
hiirjtod. Thitrftod fiiv Fivitendrud, Thitrftod fiir Seitendrard.

N
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waihrend die BVerbindung in Figur 148 bet ftirierem Seiten-
orucf angetwendet wird.

Jn Figur 149 Heiffen a und d
Blatt, b dad Gefiht, ¢ und e Cin-
gejdnittened ober Cingejchneide.

Die Beine befommen unter ge-
wofnlien Wmfitinden einen ,1ber-
Hang” von 13 em auf 1 m Qiinge, Het
quellendem Nebengeftein fteigt Dexfelbe
0i880 cm. Beifdhwimmendem Sebirge,
oo eine Dder Sappe entfprechende

Fig. 149, Dentjdjer
Thiirftod,
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Quergrundjohle Hingufommt, fo Ddaf Das ©anze einen
gefchloffenen bievedigen Rahmen bildet, ftehen bdie Beine
fenfrecht.

Die NRiume zivijden den Sf)ulftocfen Deifen Felder. Die=
felben werden mit Ausladeholy (BVerzug-, Verzieh-, Fitllholzac.)
berialfrt, weldhed aud runbden oder gefdnittenen Pfilhlen,
Sdywarten, Ranbbrettern 2c., bet jGivimmendem Gebirge aus
gefobelten und gefugten Pfojten oder Bofhlen bejteht.

Ctivaige Hohlrdunme hinter und diber dem Fitllholy miiffen
mit Bergen (nicht mit altem Holze) didht verfiillt werden.

¢) Stmmernng in AbSauen.

190, Welden Bwed Hhat die Simmernng i denw Wbhmuen ?

Die Fimmerung in den Abbauen Hat den Jivec, bas frei=
getvordene Hangende der Lagerftdtten, jomwie eingelne im Abbaw
begriffene Teile derfelben zu ftiigen. Died gefchieht durch
Stempelzimmerung, durd) Unterziige mit Bolzen (polnifde
Thiirftice), Halbe THhiirftide, einfache Bolzen, Streben ac.

Beim Ubbau  bder Kohlenflobe fommt ausjdlieflich
Stempelzimmerung in Anwendung, wihrend man die
Sirftenftope in den fteil einfallenben Crzgingen durd) Unter-
3itge, D. B. ftarfe Rundhblzer mit untergeftellten Bolzen,
ftiipt.

191, Wad verfteht man unter Stempel?

Unter Stempel joll Hier ausdjchlielich ein Stiic 550[3
berftanben terben, welded gang oder nabezu zed‘,)tmmf ig
sivijdhen Hangendem und Liegendem einer Lagerftitte ein-
eingetrieben wird. DBei flad) liegenden Lagerftitten hat der
Gtempel lediglid) ben Druc ded Hangenden aufsunehmen
und fteht rehtwinflig zu demfelben, wibhrend bei fteilexem
Cinfallen, in erfter Linie bei Gdngen, oud) Hhaufig dem
Niedergehen Des hangenden Nebengefteines entgegenzutreten
ift. Jm leptern Falle muf der Stempel an der obern Kante
einen BWinfel bon 95—100° mit dem Hangenbden einjdhliefen
(5—10° ,Strebe” Defommen). Wollte man ifhn genau
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rechtiwinflig ftellenn, fo tvitvde ex jchon bei geringer Senfung
des Hangenbden loder werden, wihrend ex bei 5—10° Strebe
erft in die redytwintlige Qage Hineingebradyt, dabei aber nux
nod) fefter und wiberftandsfihiger gemadt werben wird.

Am Stempel felbft unterjcheidet man Koy und Fuf.
Der Stempel ift Darfufy, wemn er unmittelbay imt feften
Gefteine und war in einem Biihnlode jteht. Diejenige
Otelle be8 Hangenden, an elcher der Stempel mit feinem
Ropfe anliegt, Deifit dev WUnfall oder dad Kopfgefdic.
MuB wegen Fliichtigeit ded Hangenden ein Stitd Holy
angelegt werden, fo wird dadfelbe Anpfah( genannt. Ein
ant Liegenden angebradyted Holz eifst Fuppfahl.

Die einfadyjte Form ded Stemypeld fommt Dbei jihligen
Slbten vor. Cin Stitd Holz, welded der Madtigleit des
Slokes entfpricht, mwird tn ein Bithulod) am Liegenbden ein-
gefet und in redytwinfliger Stellung am Hangenben ein-
getrieben. Damit der Stempel beffer zieht, legt man ein
Gtit Brett, einen ,Anpfahl”, unter dag Hangenbde.

192, Ju welder Weije werden die Stempel beine Fivftenban
mgeivendet?

Sollen beim Firftenbau die Feldortitrecten offen bHleiben,
wag Dder Fall ift, wenn liegende Wmbruchitvecen nidyt
getrieben twerden fonnen, jo mup man einen usdbau an-
wenben, elder nidht allein die Fiillberge des Firftenbaues
ju tragen bermag, fonmdern aud) feine Stiie nidht in ber
Sofle der Feldortitrece hat. Denn wenn jpiter der Abbau
bon wnten herauf fommt, fo mufy entweder der , Dedelftop”
(bie ©ofle Der Feldortitrece) ftehen gelaffen iverdem, oder
man muf in jehr umitindlicger und gefihrlicher Weife ben-
jenigen Ausbau, welder feine Stiipe in der Strecenfolle
hat, 3. B. THiivftoctszimmerung, abfangen, um nidht die
davauf liegenden Berge Ded obern Abbaued (ded ,alten
NMarmes”) Heveinzuziehen.

Am beften eignen fich deshalb fiir biefen Bwed die Stempel,
weldhe ihre Stiige ledigli) im Hongenden und Liegenben
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finden und o zu jhueiden find, daf fie wie ein Keil ziwijden
3tet fefte Gefteinsdfladen bon oben Her eingetrieben werden.
Wllerdingd faun bdiefed Cin-
legen bon oben nuy bei ben
exftenr, in 2 m Cntfernung
gelegten, fogen. Haupt-
ftempeln gefdjehen. Sind
diefelben erft mit Sulegefhols
und ift Ddiefed tpieder mit
Sitllbergen bedectt, jo fonnen
die {pdter bei VergroBerung
Der RLaft einjulegenden
Hilfs- oder Cinftridy-
ftempel, deren Befeftigung
mit Hilfe eined Keiles K (Fig. 150) gefdhieht, nmur bon unten
eingebrad)t wexrben.

d) Btmuerung in Sdadten.

193, Worin bejteht die Simmernung in Scdhiden?

Die Jimmerung in Schadhten {oll ben Druc der Sdhadt-
ftoge aufnehmen, fie mufy alfo im wefentlichen ausd vievedigen
Rahmen beftehen, tweldye je nad) Bebitrfnisd eine Verftirfung
erBalten.

Da die gewodhnlide Form ded fitr Hilzernen Yushau
beftimmten Quer{dnitted tonnligiger Sdidte eine linglid
bierecfige ift, derart, daf bie langen Stofe parallel zum
Hangenbden und Liegenden find, o bejtehen die Ralhmen ober
®ebvierte ebenfall3 aud zivet langen Hilzern, den Johern
(langen Jochernr), und aus wei furzen, den Pfandungen
oder Hauptholzern (Heithdlzer, furze IJvder, Kappen).

Liegen die Gevierte unmittelbar aufeinanbder, {o Hat man
Sd)rot- oder ganze Sdhrotzimmerung.

Da diefelbe fehr viel Hols erfordert, fo wird fie nur Hei
ftarfem Druce angetvendet. Meiftens gentigt die Bolzen:
fdhrotzimmerung, bei welder die Gebierte je nad) ber
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Seftigleit bes Gefteined mindeftend 1 m audeinander liegen
und durd) Bolzen in den bier Cden und in dexr Mitte der
Sodher bon einander abgeftrebt {ind.

194, Wie wird dic gange Sdrotsimuterung ondgefithrt?

Die Verbindung der Piandungen ober Haupthilzer mit
den Jdchern gefdhieht bei der gangen Sdyrotzimmerung duvd
einfache 1berblattung. Beim Abteufen ded Schachtes legt
man in einer bon der Fejtigfeit desd Gefteined abhingigen
Cntfernung vom unterften Gevierte, 3. B. 3 m tiefer, Ddie
beiden Jicher {o ein, daf {ie an den Enben fidhere und fefte
Auflage Hhaben. Sobann {dyneidet man fte an den Stellen,
wo die Haupthilzer hintommen jollen, yur Haljte ein, {paltet
bag Holz Heraus, mift die lidhte Liinge der Hauptholzer ab,
ftellt audy an ihnen durd) Cinfdyneiden bis zur Hiljte und
ourc) Ausfpalten die Bldtter her, und legt jie auf die Jpder.

Auf diefes erfte, dad fogenannte Traggeviert, legt man
die iibrigen Gebierte, Dei denen inbed die Joher feine fefte
Auflage 3u Haben braucdhen, Hi8 man den Anjdhluf an das

oberfte Traggeviert exveidt.

195, Wie wird die Bolzenjdyrotzimmernng hevgeftellt?

Bei der Bolzenfdhrotzimmerung (Gt man ed beim Trag-
gebierte der ganzen Sdjrotzimmerung betwenden und verzieht
die offen gebliebenen Felber mit Pfihlen, Schwarten, Halb-
Holj 2c., weldje entweder auf der IMitte Ded Holzed wedhfeln,
oder Dinter dem Gebierte iibeveinandergreifen. Unter allen
Nmitinden joll Dag Verzugholz unmittelbar am Gebierte
anliegen, um den Feldern eine gleihmiBige Oberfliche zu
geben. Damit dag Berzugholz nidht wegjallen fann, muf es
bon hinten berfeilt werden. Aud) {ind alle ettva berbliebenen
Hofhlrdume didht mit Bergen zu berfitllen.

Auc) bei der Bolzenjdrotzimmerung berbindet man
Piandungen und Jocher bielfach in der eben gejdhilderten
Weife. Weil dabei aber dag Holy verjdwadt wird, jo zieht
man bet ftarfem Drude gegen die Lingsdadhie der Pftndungen,
gany  Defonberd aber Dei tonnldgigen, im anggefteine

Kbhler, Bergbautunde. 13
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niedergebracdhten Sdacten eine Verbindung bor, bei tweldjer die
Pfandungen auf beiden Seiten , Uberjchnittenes” befommen,
alfo wie Stempel in Keilform Hergeftellt werden, wihrend
man an den Jochern entjprechende, nad) unten fonvergierenbde
Sladen anbringt (Fig. 151).

Bur BVerftirtung der Gebierte bringt man, wenn ed der
®ebirgdbrud erfordert, in den bier Eclen, {oivie auf der Mitte
per Joder Wanbdruten

ai, -weldje durd) Stempel | - A
(Sdadtitempel) aud ein: XN 5 i @§
ander gehalten werben. !§Q
NN
= \
. e
N
| \\
\
- B
N
= \\\
ﬂ:’g \

Fig. 161, Jodher mit Pfandung. ig. 152, Berftempeln der Wandrutern.

Bei den Sdhadhtftempeln unterfdeidet man: Bruftitempel
und Bapfenftempel, Strebitempel, Lagerftempel.

Brujtitempel find diejenigen, weldye siwijden die unteven
Enben der Wandruten und 3war {o eingetvieben werden, daf
fie die hangende Wandrute mit einer usvundung (, Schar”)
umfaffen, twdhrend jie an ber [iegenden gerade abgejdhnitten
find, und bor einer dort angebradyten ,Vruft”, b. §. einer
geraben Flade ¢ d, ftehen (Fig. 152).

Exhalten die Stempel am Liegenden einen Japfen, der in
ein entfpredjended Bapfenlod) paft, jo nennt man fie
Bapfenftempel.

Die Bruftjtempel befommen an der Hangenden Wanbdrute
eine , Strebe” ab bon etwa 65 cm itber der horizontalen Lage.

Strebjtempel find {oldje Stempel, iwelde aufiwirts
gerichtet jind, Lagerftemypel foldye, weldhe hovizontal liegen.
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“Sn Ridthadten, in denen lediglic) die langen Sdhadht-
jtofe bon einanber abzuftreben {ind, wendet man entweder
nur horizontale Cinftricge, wie meiftend beim Fldsberghau,
oder nur Strebjtempel (Fig. 152) am, diefe in der JRegel
beim Gangbergbau. Jm leptern Falle fteht jeder Stempel
mit dem Fufe auf bem Kopfe bed ndchit unteren, ebenfo bet
tonnldgigen Sdyddytenr, in denen Strebjtempel und Lager-
ftempel abiwedhjeln.

it aber einem Ginfen ded hHangenden Nebengefteined
entgegenzutreten, wie e8 hiufig der Fall ift, wenn fidh) in der
Tiefe alte Abbaue befinden, jo iwerden twiederum lediglich
Strebitempel und zwar ald Bruftftempel angewendet.
Diefelben miiffen aber in diefem Falle unter {ic) parallef
fein. Beim Sepen bded Hangenden twerden die Stempel erft
der vedhtwintligen Lage niber gebradgt und dadurd) nod
melhr Defeftigt. Damit fite im Unfange nid)t nad) oben aus:
- teidjen fonnen, {dhlagt man einen furzen, Ddicen eifernen
Ctift, einen fogen. Borfdlag, didht iber dem Kopfe ded
Stempels in die LWandrute ein. i

Bei dructhaftem Gebirge bringt man Tragtempel ein,
iveldhe mit beiden Enben im feften Gejteine liegen, und auf
weldye die LWandruten gefebt werden. Sollte an einer Stelle
ein ©dadytbrud) entftehen, fo fann fic) derfelbe mur bis zu
dem nidyft obern Tragftemypel fortpflangen. [m Bidzad
gelegte Streb- und Lagerftempel (Fig. 152) erhalten an
beiden Cnbden Sdjar.

e) Oefriebejimmernng.,
. 196, Was verjteht man unter Getviebesimmernng und iwie
wird  dicfelbe andgefithrt?

Die Getriebegimmerung (Ubtreibearbeit) wird in roﬁtgem
und {dwimmendem ©ebirge, in Streden, Abbauen und
Sdadten angewenbdet. Die dabei zu befolgenden Regeln
find in allen Fillen der Hauptjache nad) gleidh) und jollen
burd) Ddie Befdyreibung eined Thiivftodsgetriebed niher
exdrtert werdei.

18:%
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Die Getriebesimmerung befteht darin, daff Piahle ober
Abtreibe- (Getriebe:) Piahle in die Mafjen boraus=
getvieben tverden, ihrend bie -eigentliche Bimmerung
nadfolgt.

Das einfadhite Getriebe ift dasjenige in volligen Mafjen,
mwelde nur in der Firfte vorfommen, wihrend Wange und
Sofle feft find — Firftengetriebe. Anbdernfalld treten,
wie beim Sd)wimmionde, Seiten- und Sofhlengetriebe
Pinzu.

AB Getriebepfihle bermwendet man in volligen Maffen
runde fidjtene Piiahle, deren ftarted Enbe ugefpibt und
poraudgeftedt wird. Bei groflem Druc benubt man Halb-
holz. Den {dhwaden Cnden, welde dbemnichit gejdhlagen
merden follen, nimmt man bdie {harfen Qanten, oder legt
aud) wohl einen eifernen Ring um, wodurd) ein ju frithes
ufipalten verhiitet wird.

Sm. jdywimmenden Gebirge beftehen bdie Rfihle aud
gefdynittenem, befdumtem, mitunter jogar behobeltem Holze
(Bretter und Piofjten), dbamit fie itberall did)t abjdhliefen.
Die Ecdpfihle find aus demjelben Grumde mit jdhrigem
©dynitte yujammengepaft.

Die Wbtreibearbeit beginut beim Fivftengetriebe mit dem
Sepen eined Wnfted- oder Hebethitritodes, beyw. Hebe=
ftemypels, und Herftellen des Schliges, in iweldhen die
®etriebepfahle eingeftectt werden und demnidyft ihre Fithrung
finden. Die Kappe desd Hebethiicitocdes exhilt an ihrer obern
Sliche einen etwad nad) oben gerichteten Bejdhlag, Damit die
Biahle auj einer Flache aufliegen und die Kappe nidt
Tediglich an einem Puntte berithren, in weldem Falle {ie bei
eintretendem Druc leichter eingeflemmt werben.

Der SGLif wird dadburd) hergeftellt, baf man Phoften,
Halbholz oder aud) Rundholz, je nad) der Grife ded Druckes,
auf die Kappe (bestv. Hinter die Beine und itber die Grund-
fohle) legt, und diefe Piindung a (Fig. 153) durch) Pfand-
ober ©dligteile b, welde auf die hohe Kante geftellt finbd,
damit fte wenig Raum einnehmen, gegen die Verzughilzer
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Des lepten Felbesd treibt. Vet grobem, volligem Gebirge Lt
man die Sdlipteile ftecten, mweil fie bewirten, daf die Pidhle
nidht eingeflemmt werden. Die infolgedeffen Fwifdjen den
Biahlen entftehenden Fwijdenviume dectt man ndtigenfalls
daburd) zu, daf man furze Shwartenitiide u. berg[ quer
dariiber {ciebt.

Die Pfihle werden mit An-
fteigen, alfo devart angeftectt, daf3
ihre ©pigen etwad nad) auf-
wirts gerichtet find.  Diefe
Divergeny mit dex Richtung der
Gtredenfirfte muf jo grof fein,
daf am Ende der Piahlfpiten
genitgender Raum fiir einen
nenen Sdliy nebft Pfindung
bleibt, wihrend bdie Kappe ded i
neuen Unftecthaared i der Hihe der vorfhergehenden liegt.

Bei Jdhmwimmendem Gebirge ift die Gefahr bes Herbor-
quellens, aud) Dei fleinen Niten, befonders grof. Man muf
veshalb immer Heine Strofbitfel sur Hand Haben, um die
Riben verftopfen zu tonnen, wobei aber der freie Durdygang
ve3 Waffers nicht verhindert werben darf.

Fig. 163, Getricbegimuternung,

Biweites Sapifel.
Eifenausban.

a) Gifenausban in Streden.

197, Unter tweldhen Umijtinden it Gijen ol Matevial fiie
Stredenangbon vorteilhaft?

Am Deften eignet i) Ausbau in (Sdmiede:)Cifen ald
Crfop fiiv Zimmerung in foldhen Wettern, weldje eine rajdhe
Berjebung ded Holzed und ein Hiufiged Auswed)jeln des
leBtern erwarten {affen, ferner bei mafigem Druc aud) al3
Criap fiiv Mauerung, weil Eifenausdbau rafd) eingubringen
ift und weil man die bei Mauerung in der Regel notwendige
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perlovene Jimmerung und auBerdem an Stredentveite, jomit
alfo an Gedingelofhn und Forderfoften fiiv die gemwonnenen
Berge {part.

Bei der Beredynuung der Geftehungstoften fitr 1 m Linge
ift auferdem zu bertictfichtigen, dafy fid) Eifenansbau in bielen
Sillen wieder gewinnen und mindeftens ald altes Material,
mitunter aud) nod) mehrmals jum Stredenausdbair, ver=
erten [Gft. .

Dagegen ift Cifenausdban bei grofem Drud nidht ziwect-
mifig, weil fich aud) ftarfes Sdymiedeeifen mit der eit
durdybiegt, Gufeifen aber bridht. Jn joldem Falle ijt eine
gute Mauerung nidht 3u erfeben.

198, Jn weldper Art wird Eijenaudban angewenvet?

Abgefehen von ber Verwendung ded Cifend in Geftalt
von alten Cifenbahnjdjienen oder I-Cifen ald Kappe, weldye
auf Seitenmauern vuht, wird dad Cifen bei dem Ausbau der
Gtreden in Form bon Bogen berwenbdet, welde enttweder
unten offent, oder ringdum gejchloffen find, aus einem Stiicfe

ober aud mehreven, durd)
I Lajdhen und Schrauben
iy “mit einander Yerbun-
denen Stiicten beftehen.
®utehofinungshittte
in Sterfrade ftellt et
Profile her (Fig. 154
— und 155), bon denen a3
Sig, 154, Sig, 155, laufende Neeter bei Pro-
Brofile fir Stredenbogen. filT 12.75 kg, bei Profil

II 14.00 kg toiegt.

Cin Strecenbogen fiiv einen einfpurigen Querjdlag mit
Profil T tiegt ca. 72 kg, mit Profil IT ca. 80 kg, fitr einen
gweifpurigen Querjdlag mit Profil II und mit gevaden
Sdjenteln 98 kg, unten gejdloffen 132 kg.

Die Bogen ftehen entiveder auf Guftplatten, welde auf
den fitv die Aufnahme der Forderbalhn beftimmten Schiellen
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angebradyt {ind, oder in Steinfocteln, mwie auf der Grube
Sriedendhoffnung bet Walbenburg und am Havy, oder fie
fteen diveft auf eidjenen Sdywellen in fefter Sofhle, oder
endlid) in 1L1-Cifen, weldjed ald Sdwelle quer itber bdie
Gtredenfohle gelegt wird. Bringt man in dad Li-Cifen .
holzerne Schmellen, gur Aufnahme der Forderbahn ein, fo
werden damit gleidhzeitig die Bogen gegen dad Jujammen-
fdhieben gejchiift.

Der Verzug wird meiftend mit Holy, am Dbeften mit
eihenen Sdywarten, Hergeftellt. Am Hary, wo die Strecen
auf fehr lange Beit offen exfalten werden mitjfen, legt man
Dhinter bie Bogen alte Grubenjdjienen oder |- Cifen, flemmt
flache Graumwacdeniteine von gleicher Hohe dazwijdhen und
verfitllt dabhinter forgfaltig mit Bergen.

Bwifden die Verge treibt man in der Firfte einen fort-
loufenden Pah! ein, um fie gegen dag Wmwerfen zu {dhiiben.

b) Eifenansban in Sdadten.

199, Worin Dejteht der Cifenaudban in Schidten?

Abgefehen von vereingelten Fallen, in Ddenen man alte
Cifenbahnjdyienen oder I-Eifen an Stelle hilzerner Gevierte
beriendet, Dbefteht ber nicht mwafferdidte
Cifenausbau in Sdidjten aus L -formigen lé‘”*
Jingen, welde in Entjermungen bon je 1 m
gelegt werden. Jeder Ring ift ausd vier
Teifen zufammengefebt, welde an Dden
Wedfeln mitteld gleihfalld L -fdrmiger, Zijol
in dad Profil der Ringe pajfender Lajchen
und bier einfadjer BVolzen verbunben find.
Die Mafe fiiv dad mehrfac) berwenbdete
Ringprofil find in Figur 156 angegeben. e

Die Verbindbung der NRinge gunter fidy 2;2;321?.23?321 ?ﬁ
gefchieht duvd) Bolzen, welde aud) aus @‘g‘;‘;’ttg:‘l‘g;‘: it
Li -fovmigem ©Sdymiedeeifen beftehen. Die .
felben find an den Enden etwas umgebogen und mit Lodhern
gum Durdhiteden von Schraubenbolzen berfehen.

Vel )
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Die Shadtideider zwijden den eingelnen Sdhadt-
teitmmern {ind I-Cifen, welde an den Ringen durd) einfadje
Bolzen (Fig. 157), unter fich durd) ange-
{dhraubte Winteleifen verbunden find.

Die Leitungen l (Fig. 158) werden
durd) Qafdhen und Syrauben an den Cin-
ftrichen in dhnlicher Weife befeftigt, ivie
Grubenfdyienen auf eifernen Sdywellen.

Dag Verziehen der Feldber gefdhieht in
Big. 167. Derbinduna Hey Regel mit Hols, nur in Wetterfchidhten
L @gﬁf}ﬁ.ﬁg‘,‘?f " ermendet man dagu Cifenbled), am zwed=
mipigften derzinttes Wellbled).

Der oberfte und jededmal der zehute Ning werden durdy
eingefithrte Trdger, weldje in einer fenfrechten Ehene mit
den Cinftridhen (Shadtideidern) liegen, abge-
fongen. uferdem iwird jeber Ring fiiv fid,
nachpem er forgfiltig nad) Lot und Wage
gevidhtet ift, gegen den Schadjtitofs feft verteilt,
fo dafy jdjon Bierburd) die Schraubenbolsen,
mit Denen bie NRinge umter fich bverbunden
jind, entlaftet und am Ubreifen bverhindert
toexbert.

200, Weldjed {ind die Vorteile hxcfté cijernen
sig. 155, Sdjadtansbaues?

%Q“gtfl“ig“g? aﬁn“ Der Cifenaudbau ftellte fid) in den Saar=
oo Gingrigen, Driicfer Schichten um ein BViertel big zur

Hilfte billiger, al8 IMauevung, und ergab
itberall auch im Lergleidh) mit Jimmerung einen bedeu-

tenden Beitgemwinn.
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Dyiffes Scapifel.
Maonerung.

a) MWaferial,

201, BWeldye Materialientommeneider Manernng in Anwending?

Wenngleid) hier zunddyft nur bon getwshnlider Mauerung
die Nebe fein fann und die wafjerdichte exft jpiter bejprodhen
werden wird, fo {ollen doch die Materialien — Stein und
Mortel — fiiv beide Manerungdavten im Jujommenhang
ertoifhnt twerden.

Die Mauerfteine find entweder natiixliche oder fiinjt=
lidge. Die natiirlidyen oder Brudfteine (Sanditein, Grau=
wacke, Raltjtein 2c.) miiffen in Biinfen von 15 Hi3 Hod)jtensd
40 cm Madhtigleit bredhen. Sie befien dann bereitd zivet
natiiclide Qagerflidjen, jo daf nur nod) die borbere Flddhe
(Ropj) und bdie beiden Seitenflichen zu bearbeiten find.
Trvogbem fommt die naffe Mauerung mit Brud)jteinen,
gerabe twegen ded Vehauens, fehr teuer und fann dedhalb
nur befdrintte Anivendung finden. Kobhlenfanbditeine mit
faltigem Binbemittel gerfallen an der Luft und diirfen ded-
halb mur bei Fundamentmauern berivendet werben.

Natiirlidhe Steine werden Hiufig ohne Mirtel veriwendet
(troctene Mauerung).

Bon weit groferer Widhtigteit find fiir die Gruben-
mauevung die fiinftlidgen Steine, befondersd die Jiegel-
fteine (Badfteine). Die Schlacteniteine (jaure Schlacten vom
Cdliegjchmelzen) Haben fich nur in bejdyvinttem Mafe
Dedhrt. Bei ftarfem Drud find fie nidht widerftandsfibig
genug, aud) eignen fie fich nidht fitv nafje Mauerung, weil fte
den IMMBrtel nicht angiehen.

Da, wo die Steine einen grofen Druc audzubalten haben,
Inie bei Verddmmungen und wafferdichter Schadtmaunerung,
benubt man gewdhnlic) Klinterziegel, d. . Biegelfteine
aus fehr veinent, eifenfreiem Thou, mwelche eint jdharfes Brennen
evtragen und dadurd) jehr Hart werben, ohne an ifhrer Ober-
flidhe su fritten.



202 : Sedater AbJnitt. Grubenausboir.

Aud)y Hat man zu demfelben Fwed Steine aug Jement
mit Bujap von Sand, Ried u. dergl. angetvendet.

Siir die gewdhnlidge Mauerung braudyt man Luft-
morvtel, fiix bdie wafjerdicdhte Hydraunlijden Dedrtel
Der erftere befteht aus gebranntem RKalf und einem Jufah
bon Gand, er wird nur an der Luft Hart, (58t fich) aber tm
Waffer auf, wabhrend hydraulijhe Mortel in beiden Fallen
erhavten.

Dex hydraulifde PWeortel ift entiweder Trafmbrtel, Roman-
sement oder Portlandzement.

b) Wanerung in Sfreden und Abbanen.

202, Jn welder Weife wivd Ddie Manerung in Streden
audnefiihrt?

Die einfachfte Art der Mauerung in Streden und Wbbauen
ift die Sdyeibenmaner. Diefelbe fann troden und naf,
fentredht und mit Bojdjung Hergeftellt werben.

Hat man houptjadlich ftarfem Fivftendruce 3 begegnen,
fo ftellt man bie Dberfliche (,den Kopf“) ber Sdeiben-
mouern ald Widerlager Her und pannt ein Gewolhe
Dariiber.

Rommt Drud von allen Seiten, jo wird eine gefdylofjene
Mauevung mit freigformigem Querjdnitte (Tonuengewslbe),
fitr eingleifige Streden aud) die ellintijhe Form angewendet.

Die Stérfe ber Mauern betriigt bet Jiegeln, wenn e3
auf Berband anfommt, 11/> Steine, jonft 1 ober 2 Steine.

Der Pauverung muf in den meiften Fillen ein verlovener
Ausbau in Holz ober Gifen vorausdgehen, deffen lihte Weite
derjenigen der Strede einjdliehlic) der Maneritarte entfpridht,
und weldjer big auf die BVerzughdlzer gelnof)nhcf) wieber
getwonnen werden famn.

¢) Wanernng tn Sddadifern.
203. Wie crfolgt die gewihnlidhe Wudnanerung der Schiichte?
Wenn e8 fich nur um dad Verfleiden der Schadhtitofe,
nidyt aud) um dag Abjhliegen der Waifer hanbelt, {o findet
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die Audmauerung zwedmapig in Abjaben ftatt. Dabei it
entieder gar fein verlovemer Ausbau, oder dod) mur ein
foldher fitr jeben Abjap in Holz ober beffer in Cifen (bergl.
Jr. 199) ndtig, welde nad) vollendeter Mianerung fiir bas
Abteufen ded folgenden Abjabes wieder zu gewinnen ift.

Die Defte Form der audgemauerten Schadte ift die freis-
runde pder die aud bier flacdjen Bogen beftehende.

Die Meauerftirfe betriigt Dei fehr weiten Schadyten und
Biegelmauererf hodyftens 11/> Steine, fiix Shadte von |
geringer Weite geniigt 1 Stein.

Die PMauerung gejdhieht am beften bon einer hweben-
den Vithne aus. Diefe Bithue befteht aus zwei Hilften
und ift aug Eifen oder ftarfen BVohlen und Halbholy o ein-
gerichtet, daf3 fie ben Sdhacht moglichit genau ausfitllt und
fomit aud) al3 Sdablone fitr die Mauerung dienen fanm.
Siix die Pumpen ift ein Audjdynitt anzubringen. Die an
jeder Hilfte ber Viihne angebradhten Ofen werben mitteld
3iwei Paar RKetten an je ein Kabelfeil angefchlofjen. Beide
Geile find entweder im Sdadyte iiber Flajdjenziige gelegt
ober iiber Tage auf den fenfrechten Wellen von Erdivinden
ober Dampffabeln aufgewicelt. Mit dem Aufriidfen Dder
Maver wicd aud) die jliegende Bithne hohergezogen.

Anbdere Schiebebiihnen {ind von Ommelmann in Dort
mund*) und Demanet in Liittich **) empfohlen.

B. Wallerdidhier Fasbaar.

204, Wad gilt i allgenteinen von der Wnwendbarfeit he@
wajferdidyten Andbauesd?

Der wafferdidhte Ausbau ift in erfter Linie fitr Schidyte
widtig und Hat niht nur den Jwed, dad Cindringen des

*) Berge und Hitttenm.  Jtg. 1888. ©. 476.
**) ©h. Demanet, ,Der Betvieh der Steinfohlemverte”. Deutjch vou
€. Sehbhold. Braunifweig 1885. S. 131.
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Waijfers in ben Shadyt zu verhindern, jonbern aud) den
Gebirggdruc aufsunehmen.

Wo die llmitinde feine Unwendung zwedmdfig erjdeinen
lafjen, gewdbhrt der wafjerdichte Ausbau wefentliche BVoxteile,
indem er eine foftipielige Waifjerhaltung entbehrlich) madt
und die Trodenlegqung Denadhbarter Brunmnen verhindert,
woburd) Prozefle und teuve Anlagen zur Wiederbejdaffung
bes entzogenen Waffers bermieben twerdemn.

it jeboch zu befitrdyten, dafy dieim Schadhte abgejperrten
Waffer wabhrend ded Abbaued bder Lagerftitten dennod) in
die Grube gelangen, jo ift wafjerdidhter Ausbou der Shachte
u vermeiden. Died wm fo mehr, da ex an und fiiv i) foft=
fpieliger ift, al3 getwdhnlider Yusbau, und auferdem der
burd) die abgejperrten Wafjer auj die Lagerftatte wirfende
Druct ben Wbbau fehr erjdwert und gejahrlich madht.

A8 Beifpiel eined wohl {eltenen wajjerdidhten Aushaiues
mit eifernen Tubbingd in einer Strede ift bexjenige auf der
Tiefbauanlage Krug von Nidda Dei Jferlohn zu evwihuen.
Pan juhr bei 180 m Tiefe mit einem Duerjdhlage eine
wafferreidhe, 1 m madjtige Kluft an, weldje mit jandigem
Qetten gefitllt und bon berfdiedenen fleineven Paralleltliiften
begleitet war, jo ba man ben Tubbingaugbau im ganzen
17 m lang madyen mufte.

Diefer jdhlofs auf beiden Seiten mit Reilfringen ab, murbe
nach) dem Verfeilen der in die Fugen gebradyten Fidytenbretter
berfdraubt, war aber im iibrigen bem eifernen Ausdbau in
Sdyichten gang Ghnlid).

Der wafferdichte Ausbau fommt fowohl im feften, als
aud) im {hwimmenden Gebirge vor. €3 unterfdeidet {ich
danad) die vt und Weife owohl des Ausbaues, ald audy
des Ubteufend der Schidte.

Sm feften Gebivge mit mafigem Wajferreichtum twerben
die Sdhachte in gewohnlidjer Leife abgetenft und davauf mit
einem ivafferdichten Ausbau in Holy, Cifen ober Stein vber=
fehen.
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Jm feften Gebivge mit grofem Waffergehalte wendet man
bie Bohrjdhddte, im hwimmenden Gebirge die Sent-
jdyadyte, fowie Ddie -IMethoden von Poetfd) oder von
Haaje an.

DBierfes Sapifel. 1

Waofferdidyter Schachiausban in fefiem Gebivge mit
miBigen Walferzufliifen.
a) Solzerne Euvelage.
205, Worin bejteht die holzerne Cuvelnge?

Die in neuerer Beit faum nod) angeivendete und durd
eiferne exfebte Hilzerne Cuvelage befteht davin, dafy man mit
ganzer Sdyrotzimmerung von polygonalem Querfdnitt einzelne
Abjibe bon 5—6 m Hihe und bariiber einbringt. Sind
nimlich {tacte Wafjerzufliiffe beim Ubteufen aufgefdhloffen,
fo fperrt man diefelben durd) die Cubelage zunddit ab, fo
baf fie den Pumpen nidht mehr zur LQaft jallen, und febt
dannt erft Dag Ubteufen fort.

Die Arbeit beginnt mit dem Legen eined Keilfranzes.
Derfelbe hat den Biwed, gewiffermafen eine tiinjtliche waffer-
tragende, gegen Dag Geftein volfommen abzubdiditende Schidt
im ©dadhte u Hilden, und auferdem ald Fundbament fiiv die
Auffaplringe su dienen. Der Keilfrany befteht aus Ciden-
holg, ift in Den Wedhfeln mit fleinen Sapfen verbunden und
mehr breit al3 Hod).

Bwifden RKeilfrang und Geftein bleibt ein Fwifdenramm
- bon8—10 cm. Jn diefen fetst man Bofhlenjtiide (Piandbungen,
lambourdes) aus weidjem Holz von der Hohe der Kringe wtd
etwa 8 ecm ©tirfe ein, und treibt {ie zunddft durd) RKeile
gegen den Reilfrany. Den dadurd) gebilbeten freien Roum
ftampft man unter Fovtnehmen der Keile dicht mit Moo
aus und preft dasjelbe durd) Vevfeilen wifdhen Piandung
und RKeilfrany gegen das Geftein, wobei man die Uneben-
Deitenn Desfelben ausfitllt und jomit die Abdidhtung erveicht.



206 Gedhater Abjhnitt.  Grubenaushout.

Bum Sujommenyprefien ded Meoofed febt man unddit
Blattteile aud Weidbenholz, mit dem ftarfen Ende nad
unten, ein und berfeilt jodann ebenfalld mit Plattfeilen, jo
longe diejelben ziehen. Die nidht bollftindig eingetriebenen
Reile werden weggeftemmt.

©pbann folgt dad Pifotieven oder BVerfeilen mit Spih-
feilen (picots) bon verfdjiedener Linge und Stivfe. Bunadft
wird ziveimal mit Spibfeilen aud weidjem Holze, jodann mit
folchen aud hartem Holze berfeilt und dabei mit einem Spif-
hammer (agrafe & picoter) borgejchlagen.

Die Aufjat= oder Cubelagefrdngze mwerden iiber
FTage nad) Schablonen angefertigt.

Beim Cinbringen der Cubelogefriinge wird ber leere
Roum dahinter mit Beton audgefiillt und damit exrft der
eigentlidge wafferbichte Kbrper Hergeftellt, fitr weldjen bie
holzerne Cuvelage alg innever Mantel dient.

Nadypem nod) die Horizontalfugen verfeilt und von oben
nad) unten mit geteerten Hanffiden, alten aufgedrehten
©eilen ac. falfatert find, ift die Wrbeit Heendet.

b) Eiferne Euvelage.

206, Wie wird die eijerne Cubelage audgefithrt?

Dag Wefentliche biefed Ausdbaues bejteht davin, baf er
ebenfo, wie die holzerne Cupelage, nad) Mafgabe ber beim
Abteufen aufgejchloffenen Sujliife, und desd Auffindens fefter,
waffertragender Gefteind{dhichten in Abjiben eingebaut wird
und 3war ebenfalld in Form von Keilfrdngen und Wufs
fagfranzen, welde aus eingelnen Segmenten (Tubbingd)
sujammengefet find.

Die Dichtung (imtlicher Fugen, bon bdenen Ddiejenigen
ifdhen den {tumpf sufammenitoenden Segmenteu, alfo die
Bertifalfugen, in Berband gelegt werben, wird durd) trodene,
radial gelegte und aftfreie ficdhtene oder fieferne Bretter vHon
12 mm Stiyle bewirft, mwelde dDemmidhft verfeilt werben.
Der Naum Yinter dem Cifen wird einfad) mit Bergen ober
beffer mit Beton ausgefiillt. Bei Tiefen iiber 300 m eigien
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fich befjer Tubbingsd mit abgehobelten Flantfhen, welde burd)
Berfdyraubung mit Bleididhtung verbunden iwerden.

Die Reiltringe (Fig. 159 u. 160) Hhaben gewdhnlic) eine
Breite bon 40 cm, die ufjabiringe eine Flant{henbreite bon
10—20 cm, {o Dafs der Keilfrang nad) exfolgtem Anjdhluffe
eined unteren Abjaked nod) mit 30 cm VBreite auf dem

o
. Schitt ad
R :WZ
Big. 159. Big. 160.

RKeilfrang.,

Oeftein liegt. AuBerdem find fie Hoh!l, Haben BVerftirfungs-
vippen, und nidht unter 26 mm Wanbitirte. Die Fahl der
Segmente vidytet {ich) im allgemeinen nad) dem Durcymefjer
be3 Sdjachted, gewdhnlih nimmt man die Sehne etwa
122 m lang.

Nadhdem der Raum hinter den RKeilfringen in derfelben
Weife, wie 3 bei der holzernen Cubelage bejcrieben wurde,
mit Moo3 gedidhtet ift, erjolgt dad Cinbringen der Wuf-
fapfranze.

Diefelben {ind je nad) dbex groferen oder geringeven Tiefe
30—62 cm Hod) und beftehen aus Segmenten oder Tubbings
bon etwa 1580 mm imnnerer Bogenldnge. Bei den nid)t
gehobelten Tubbingd Defindet fich am oberen Horizontalen
und am vedhten vertifalen Flantjdhe ein um ettva 13 mm
bor{pringender Rand r (Fig. 161, 162 und 163 &. 208),
tweldher Deim fpitern Verfeilen ein Ausweicdhen der Fugen-
bretter verfhiiten foll.

Nad) erfolgtem Anjhlup an ben nihft oberen Keilfrang,
beztw. nad) dem uffepen ded oberften Aufjabfranzes exjolgt
bag Berfeilen der Fugen mit Plattleilen aus Kiefernhols,
D8 Berfdhliehen der mittleren Lbdher in den Segmenten und
endlid) dag Dichten mit Cidjenteilen. :



208 Cedjater AbTGnitt. Grubenausbur.

Die an den Flant|den abgehobelten und mit Bleididtung
verfdhraubten Segmente ftnd 1.5 m Hod) und bilben Fu je
3ehn Stitc einen Ring.

Fig. 163.
abbing.

c) Waffervidte Sdhadtmanerung.

207, Unter welden Wmifthnden empiicht fid) die Anwendung
wajjerdiditer Manerung?

€3 ift nidht ziweifelhaft, Daff im allgemeinen eine aus
bejtem Material {orgfiltig Dergeftellte Ausmauerung bie
grofte Sidjerheit bHietet. Da jedod) fdhon Dei Teufen bon
60 m eine Mauerftirfe bon nidht unter 21> Steinen
erforberlid ift unb der dafiir niitige Raum Hergeftellt werden
muf, fo empfjiehlt e jid), Det mehr ald 60 m Teufe eiferne
Cubelage angutvender.

208, Welde NRegelnw gelten fiiv die Ausfiihrung der wajjer-
didten Sdhadtmanernng?

Die wafferdichte Audmauerung ird, wenn e3 die Wafjer-
suflitffe und die Haltbarkeit der Gefteindiwinde geftatten, am
beften in einem Stiicte Hergeftellt. Beigt fich fedod), dafs dex
berlorene Ausbau den Gebivgsdbrud nidht bi8 um woll-
ftandigen Ubteufen audzubalten vermag, fo ift der Sdhacht
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in Ubjipen audzumauern. Dabei verfihrt man neuerdings
in Der Weife, daf man bie Mauerftiicte auf holzerne ober
eiferne Qeiffringe feBt, und den wafferdichten njdluf an
diefe Durd) Verteilen zu evveichen judyt. Der Verband in der
wafferdidten Sdhadtausmanerung mufy devart jein, dap die
dugen mbglihft viel wedfeln. Jn Weftfalen giebt man
jebem Ringe Yorizontal umlaufende Fugen, wedhfelt aber der-
art mit Qiufer- und Strecerjdhichten, daf jeder Stein dret
andeve Dectt.

©obald dad mwafferveide
©ebirge durdhtenft und unter
demfelben eine fefte, unger-
tlitftete Gefteinsfdhidyt erveidht
ift, muf zunddit der Raum
fiiv einen Mauexrfuf Hergeftellt
toerden, dem man am Heften
eine Doppelt fonifdje Form
giebt (Fig. 164), {o daf die
Mauerung gewifjermafen mit L

" " , Sig. 4
e o Satel mtd g, P i et
Laft bex Mauerung nad) den Gefesen ded Keiled sum griften
Leile horizontal auf dad Geftein und nur mit einem geringen
fenfrechten Drucfe auf die Grundfliche iibertragen. Wilhrend
oe3 Aufmauerns ift jolgended zu beadhten:

Bunadft foll man alled Traufmwaffer bon dex Dberfliche
© der Mauer fernhalten, damit der Mirtel nicht fortgefpiilt
ird. Mup bdie Wrbeit, was mbglichit zu vermeiden ift,
untexbrodjen werden, jo bebedt man die NMauer mit Bretterr,
entfernt aber auBerdem Deim Wiederbeginn der Avbeit die
3wei oberen Qagen. Wm Geftein mufy die PMauer didt an-
fcliefsen, wird jebod) ein Waffersufluf erveicht, fo legt man
in bie Mauer ein nad) Hinten fid) fonifd) ertveiterndesd guf-
etfernes Wafferrohr mit Jlant{dhen ein, Haut ringdum im
Geftein eine Sammelrinne aud, und legt in dad Rohr von
Hinten einen fonifhen Spund von trodenem Cidenholze ein.

Kohler, Bergbaitunde. 14
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Vo der Horizontalen Sammelvinne oaud fithrt man
andertpeite Jtinnen Hi8 zu hioher gelegenen Quellen, o daf
alle Woaffer tm Rohre zum Ausjlufje fommen. Giefit dasd=
fefbe voll aud, jo legt man ein neued ein. Damit dajd in den
Sammelrinnen jivfulierende Wafjer den IMortel am Dder
Hinterwand der Paner nicht fortipiilen fann, {dhiibt man
diefe burd) vorgelegte Bretter. CErft wenn die Mauer voll-
ftinbig erhéirtet ift, werden durd) das Borziehen der eidjenen
Spunbde die Wafferrohre gefdhlofjen.

Bum Cinbringen der Einftridje, Lager 2c. werben in der
Mauer entiveder Bithnldder audgejpart, oder Konjolen
aus Brudyjteinen ober Cifen mit eingemauert.

Das Shliefen der Waffervohre exfolgt beim Erhirten
unter Waffer nad) Mafgabe besd (piteren Siimpfend
bon oben nach) unten, fwenn jedod) wahrend ded Erhivtens
die Wafjerhaltung tm Gange bleibt, bon unten nad) oben.

Fiintftes Rapifel.

Waflerdichter Schadhtausban in fefiem Gebivge mik
frarken Waffersufliiffen.

a) Abbohren von Sdadfen.

209, Unter welden Umitinden embfiehlt ficd) die Wnwendung
por Bohridjadhten?

St ein feftes Gebirge fo wafferreid), dafy ein Shadht
auf gewdhnlide BWeife voraudfidytlic) entweder gar nidyt,
ober dod) nur unter den griften Sdmwierigleiten und mit
unberhiltnidmifig groen RKoften abgeteuft werden famn,
fo ffellt man zunadit ein Bohrlod) bon den Dimenfionen
eines Sad)ted her, bringt jobann einen wafjerdichten Aus-
bair ein und Hat {dlieflic) nur nod) die im Junern Ded
Ausbaues befindlichen Waffer herausdzujdaffen.

Die meiften Bohrjdhadte werden nad) dem Vevfahren bon
Rind-Chaudron Hergeftellt, dad Ronturrenzverfahren bon Lihp-
mann & Co. Hat nur in eingelnen Fillen niwendung gejunden.
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tad) demerftern Bevfahren wird gundditein Bohrlod)bon 1
618 2 m Durdymefier boraudgebofhrt und dann miteinem entipre-
dend grofBern Bohrer die volle Weite bes Schadhtes hergeftellt.

210, Weldhes jind die Cinvidjtungen und Appavate beine
Sdadtbohrverfahren vouw Kind-Chaudron?

Sm allgemeinen entjprechen die Cinridytungen um Schadht=
bofren benjenigen, weldhe bei ben Tiefbohrungen befprodyen
wurben.

Bunidit ftellt maneinen Boy- Kl
fdadt big auf den Wajferipiegel ]
fexr, um bdie {dhweren Apparate in
miglihft gevinger Hohe verlagern,
bejw. fundamentieren gu fnnen.

Tiber dem Borjdadhteerhebt fich
der Bohrturm, in weldem eine
Ceilfdjeibe fiiv dag Forderfeil und
unter dexrfelben et gut verlagerte
und abgeftrebte Gifenbafhnjdienen
sum Tragen melhrever Lauffrane
behufs Aufnahme der Bohrgeriite
angebradht fiud.

An der einen Seite bed Bohr=
turmed Definbet fich) die Kabel-
majd)ine zum Cinloffen und Aus-
fordern ber Geftinge, jowie gum
Lbffeln, an der andern Seite die
Bohrmafdine. Diefegreift, mie
beim @eftingebohren, am RKraft=  Gig. 165. ig. 166,
oume. eined Bohefwengels am, KldiE SHENIH I
ijt einfach wicfend und mit Hand- e |
fteuerung berfehen. AuBerdem {dhliefit fich) an dag Mafchinen-
haud die Sdhmiede an.

Der fleine Bohrer yum Herftellen ded Borbohrlodhs befteht
aus 3twet Hauptteilen, weldhe durd) Sdhliefteile mit einander
berhunbden find (Fig. 165 und 166), und wiegt in der Regel
6000 bi8 8000 kg.

14%
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Die Scneide de3 Bohrers bejteht aus einer Reile geftihlter
Bibne, weldje audgewedyielt und gejchivit werben fonnen..

Die MeiRelbreite betrug frither 1.40 bi8 1.46 m, in neuever
Beit gebht fie bid zu 2 m.

Der grofie Bohrer oder Criveiterungdbohrer unterjdjeidet
fid) bon bem fleinen sundchft durd eine bem Grofenverhiltnis
entjpredjend vertinderte Lonjtruftion, foiwie badurd), dbaf er
in der Mitte feine Jiihne, dafiir aber einen Biigel Hat, welder
fid) im Vorbohrlodhe fithrt. Die Geradfithrung befteht aus
$Holz oder [-Cifen, und ift wie bei dem fleinen Bohrer
treuzformig.

Dexr grofe Bohrer hat eine Meeifelbreite Hon 4.50 m, ein
Gewidt bon 15000 big 20000 kg und ift ebenjo ivie dev
fleine Bohrer aus Sdymiedecifen Hergeftellt.

Bei Tiefen bi3 zu 200 m bohrte Chaubron mit der
Wedjelfdhere (Srage 85), bei groferen Liefen bedient er {ich
jebod) jebt eined Freifallinftrumented, weil bei Anivendunig
Der Wedhfelfdhere Abmeidpungen bon der jenfredhten Linie bid
3t 33 em ftattgefunbden Hatten.

Der Shlammloffel befteht aug einem Cylinder von
Gifenbled) mit zwet Rlappen am Boben. Sein Durchmeffer
ijt ettag geringer al8 berjenige ded Vorbohrlodes, die Hihe
Detriigt 3.6 m, die Wanbfttivfe 8 mm. Jn halber Hihe ift
er drefhbar an zwet Biigeln aufgehingt, welde iiber der
obern Offmumng lajdenjormig zur Aujnahme des Geftinges
auglaufen. :

Die Gefttinge {ind bon Holz mit gabelfirmigem Eifen-
befhlag, {ie erhalten einen Duerjdnitt bon etiva 20 gem,
nur die Crgingungsitangen, welde nad) dem Abarbeiten dex
am andern Cnde de3 Bohr|dywengeld befeftigten Stelljchraube
aufgejd)raubt werden miiffen, big eine bolle Linge von 14 m
fitr eine hHilzerne Stange erveidht ift, beftehen ausd Eifen.

Dad Nmieben ded Peifteld erfolgt durc) bier PMann an
einem Bolhrlriicel, — dad Audfovdern, Abjangen und Auf-
- Dhingen ber Geftinge gang tvie bet einer gewdhnlidhen Tief
bohrung mit Geftinge, dasd Loffeln dagegen nur am Gefjtange.
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Bet Nadyfall ift e3 bidmweilen notwendig, die durd)bohrten
Oefteingdfdyichten mit einexr verlovenen Bervohrung ausd Kefjelz
bled) zu berfehen.

b) Eiferner Ausban ver Bohrdadte.

211, Wie wird Oei den Bohridadyten die Ab{djlieung ed
Wajjers ersielt?

Nadhdem der Shadht Hi8 zu mwafjerirmeren Gebirgs-
fdhichten abgebohrt ift, erfolgt dad Wbjdhliefen der Waffer
durd) Cinfenfen bder Cubelage. Diefelbe Dbejteht aud ge-
jdlofjenen, gupeifernen JRingen von 4 m duferem Durd)-
mejfer und 1., m $Hohe mit forgfiltig abgedrefhten obeven
und unteven Flantjhen und ein bid drei diefen parallel
laufenden Verftirfungsrippen. Bei neueren Bohridadten
fetst man biefe Ninge aud) aud Tubbingsd mit abgedrehten
Slant{chen, Bleidichtung und innever Ber{dhraubung zujammen.

Die Wanbitirte richtet fich natiixlic) nady der Dructhvhe,
fie betriigt jedod) nicht unter 82 mm und fteigt bei 100 m
~ Tiefe tn bier Serten um je 4 mm.

Die eingelnen NRinge werden ither Tage aufgefest, und
unter Didtung mit Bleibled) jujammengejchraudt, wobei dasd
herauggeprefite Blet mit Stemmeifen wieder in die Fugen
eingeftemmt wicd.

Die gange Cuvelage Hingt an fedhd Anterftangen a
 (Big. 167 ©. 214), welde am untern Eude der Cuvelage,
jebod) itber bem G leichgewidhtdhoden G befeftigt find und
ebenfo mwie die Jinge durd) Aujfehen erghingt werden.

1Tber Tage {ind die Anferftangen durc) Wirbel mit Sent-
jdhrauben bon 4 m Linge und 8 em Dicfe verbunden, deven
Muttern aus KLanonenmetall beftehen und in den Naben
fonifdjer Sahnrider feftgefeilt jind. Jn die lepteren greifen
andere fonijdje Bahnvider ein, deven Wchien~in Lagerbicten
vuben und eine Handfurbel tragen.

Sind die Sentjdhrauben durd) Dvehen der Hanbfurbeln
abgejdraubt, Ddann werden bie Anferftangen, ebenjo mie
gewdhnliche Bohrgeftinge, mit Gabeln abgefangen, die Sent=
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jchrauben in die Hohe gebradyt und in bie Qiidken Crglingungs-
ftitcte eingefebt, bi8 man volle Ynferftangen einbringen famm.
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Fig. 167, Gupclage nit Fubehior.

~ (Wm jebod) die nferftangen nicht mit dem bollen Gemid)t
der Cuvelage ju belaften, twird am untern Gubde der fetern
der {thon ermwifnte Gleihgewichtdboden G (Fig. 167) devart
an einer der Jlant{hen angebradyt, daf er fpiter bHequem
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geldst und Ddurd) bdie Cuvelage hinbuvd) emborgezogen
werden fann.

Punmehr verliert die Cubelage jo viel an Gewidt, als
bagjenige bed von ihr verdringten Wafjers betrigt, aljoz. B.
bei 100 m Ziefe und 4 m Duvdymefjer rund 1200000 kg.

Da aber dad Gewid)t der Cuvelage bei derfelben Tiefe
nur 590000 kg betrigt, fo twitrbe Wujtried ftattfinden, wenn
man nid)t allmahlich jo biel Waffer in das Junere der Cubpe-
lage treten liefse, Dafs die Anferftangen oben belaftet find.

Um nad) bem Cintreffen der Mooshithje auf bder
Sdyadytjohle bem unter dem Gleidhgetvid)tsboben befindlidhen
LWafjer einen Audiveg 3u verjdaffen, jithrt Chaudron mit der
Cuvelage die Gleidhgevichtsrihre R (Fig. 167) fo tweit auf,
baf der obere Rand iiber den Wafferipiegel emporragt.

Dag nitige Ballaftwafjer wird mittels eined alg Heber
dienenben Shlaudyed aud dem Raume YHinter der Cuvelage
in Diefelbe hineingebradyt.

Den unterften Teil der Cuvelage Lildet die N ooshiid)je,
teldhe nad) Avt einer Stopfbiichie die Abdidhtung der Cuve-
lage auf der Sohle gegen die Schadhtivinde durd) Moos Fu
bemwirfen Hat.

Die Nooghitde bejteht aud den zivet Ringen M und M,
beven Sonftruftion aug Figur 167 exjichtlid) ift. Bevor der
Ring M1 auf der Solle eingetroffen ift, hingt er entiveder
fret an ben Stangen ss, Wwelde durd) an bem obern Flantjde
bed Ringed Mz angejdyraubte Lappen hinburdygehen und auf
diefen mitte(8 Bunbde aufgehingt {ind, oder einfadjer auf
einem innern Rande am untern Ende ded NRinged Mo.

Nadypem jedoc) M1 auf der Sofle angefommen ift, fentt
fid), ie ed Figur 167 andeutet, dasd gange Gewidht der
Cubelage mit dem Ringe Mo Dinter Mi hinab und prefpt das
Moos sujammen, {oivie gegen dag Geftein.

Der 3ivifdyen der Cuvelage und den Schadtitoen bleibende
Raum von 20 em Weite wird mit Beton audgefitllt, welden
man mit Hejonders fonftvuievten Loffeln einbringt, und Fwar
tvendet man in Der Fegel Devem drei gleichzeitig am. Yuj



216 Sedhater Abjchnitt,  Grubenmusbair,

Clotilbe-Sdjadht bei Eisleben wurde an bier Stellen Hetoniext,
indem man je 3ivei Loffel mit einem iiber Rollen gefithrten
©eile vexband, jo daf gleidhzeitig ziwei gefitllte Loffel nad)
unten und 3ivei geleerte nad) oben gingen.

Nad) bem Crhirten bed Betons wird Funddit dad Wajjer
im Jnnern der Cubelage gefiimpft, wag mit gemwdhnliden,
am Boden mit einem Bentile verfehenen Wafjertonnen
gejdhehen fanu.

Sobald der Gleichgewidhtd8hoden erveidht ift, wird bder=
felbe gelBdt und jutage gebrad)t, wad bei dem Getvidhte von
4800 kg am fidjerften mit Hilfe der Bohrftangen gefdhieht.

3 exiibrigt jebt nur nod), der Cuvelage einen feften Fup
su geben. Bu diefem Cnbe teuft man den Schacht mit Schlagel
und Eifen 3 bid 4 m ab, legt bei 2. m unter dber Mooshiidfe
einen aud 3wolj Segmenten Deftehenden eidenen Reilfran,
auf Diefen zwei eiferne bon 25 cm Hofhe und endlid) einen
Anfhluptrang. Der zwijden diefem und der Moosdbiidje
bleibende Faum wird jorgfiltig verfeilt.

Bet einigen neueren Unlagen hat man weder Moosbiidhfe
noth) Gleidjgewichtdboden angewendet. An Stelle der erjtern
gab man dem unterften Ringe einen 20 cm breiten Fup und
erveichte Den iafjerdichten Abjdhlufp lediglich) durc) forg-
fliltiges Betonieren.
Sedystes Sapitel.

Wafferdidhter Ansbon tn Schwimmfand.

a) Allgemeines iibexr die SHerflellnng ver Senkfdadte.

212, Was ijt dad Wefentlidhe der Senfichuchte?

Muf ein Shadt in Shwimmiand abgeteuft werden, jo
gefdhieht dies durd) einen wafjerdidyten usbau, weldjer dem
Abteufen unmittelbar nad)folgt oder womiglic) ettvasd vorauss
geht und entweder durd) fein eigened Gewidyt einfintt oder
durd) Belaften und Prefjen niedergedriict, gleichzeitig aber
ourc) Aufbauen iber Tage evgingt wivd. Nuy bei geringer
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Madhtigleit und gevingem Wajfergehalt Ded Schwimmiandes
ift etriebearbeit ammwendbar.

A8 Material vermwendet man fitr bdie Sentjdjadte
Manecung (Rlinfevziegel und fdhmell erhirtenden Jement),
fexner Gupeifen ober Schmiedeeifen. Ju eingelnen Fillen ijt
fogar Holy angewenbdet, jowohl jaBartig, ald aud) in Joder.

Nur fitr die oberen Teufen eined Sd)achtes, beziv. bei
einer IMichtigleit bed Shwimmianded von nidht iiber 20 m,
ift Mauerung am wedmifigiten anguvenden. Bereitet
jedod) Das mweitere Cinfenfen der Mauerung Shierigleiten,
bamn ift 3 befjer, diefelbe ftehen 3u laffen und einen eifevnen
Genfjdhacht eingujeben, zumal bdurd) dad Auflegen bon
®ewichten der untere Teil einer Senfmauer zerdvitctt und
diefe Dann durc) den Wafferdruct zerbrodjen werden fann.

213, Wie erfolgt dad Abteufen der Sentjhuchte mit Wajjer=
hathing?

Wiihrend Dei den Bohrjdhddhten nur in , toten Wajfern”,
D. §. obhne Wafjerhaltung, abgeteuft wird, fann man bei den
Gentjhachten mit oder ofhne Wafjerhaltung vorgehen. Das
Abteufen mit Wajjerhaltung ift bei gevingen Wajjerzuflitijen
und bei gevinger Madytigeit des Sdhwimmiandesd am
gebraudylichiten. Dabei wird dad Gebirge auf der Shadt=
fohle, nbtigenfalls unter BVertiifelung der lehteven mit Vet
texn, buvd) Honbarbeit gewonnen, wihrend gleihzeitig der
oben aufgefehte Ausbau jum Sinfen gebradt wird.

214, Wie gejdieht dad Abteuferr ohe Wajjerhaltung?

Dag Ubteufen ofhne Wafferhaltung (in toten Wajjern)
bietet durd) den Gegendruc inuerhalb Hes Ausbaued befjern
Sdjub gegen Durdybriiche, ald dasdjenige mit Wafferhaltung.
Die Gewinnung besd Gebirgesd auf der Sthachtjohle erfolgt
burd) ein= odev jweifliigelige Sactbohrer und, wenn grobe
Riesbrocen, ervatijhe Blbcte oder fefte Gefteinsichichten ju
befeitigen {ind, Ddurd) Untwendung von Hufeifenformigen
Meffern, mit denen man die Gejdhiebe ebenfalld drehend
befeitigt.
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Die Sadbohrer find im iwefentlichen fenfredht ftehende
eiferne Stangen, welde am unteven Enbe ftarfe Biigel Haben.
An den leBteren {ind Side von grober Leinwand oder
Drild) befeftigt, welde fich beim Drehen der Stange fiillen,
beim Ausziehen jedod) dad Waffer fallen laffen und nur den
Sand uritdhalten.

Bei dem am Wirbel d aufgehingten Sacdbohrer bon Diak
(Big. 168 u. 169) founen die Side jamt den Biigeln mit
der Rette a heraudgesogen und nad) dem Entleeren nieder=
gelaffen tverden, bi3 ber Sperrhafen b in eine Falle ein-
fchnappt, wodurd) Biigel und Stide wihrend ded Drehend
in ridhtiger Lage gehalten werden. Bor dem Aujsiehen wird
der ©perrhafen d durd) bag Seil ¢ geldst.

- Yn Stelle der mafjiven Geftinge Hat man aud) Hohl=
geftinge angemwendet. Dasfelbe hat {ich) infofern fehr gut
betalhrt, ald e3 trop grofter Wnfpannung durd) Dvehing
nidjt die geringfte Federfrajt zeigte unbd deghalb beim Frei-
tperden Ded Arbeitdzeuges aud) nicht, wie die quadratijchen
®eftinge, vitdwdrtd gefdleudert wurde, mwodurd) hiufige.
und jdhmwere Briidhe vevmieden find.

Die Drehung ded Geftinges gejdhieht bei geringen Tiefen
mit der Hand, bet grofeven Tiefen duvd) Pajdjinen obder
durd) Odhfen. Die leteren Haben fich infofern bewihrt, als
fie ftill ftehen, wenn der Bohrer grifperen Widerftand finbet,
mwifhrend bei Majdjinentraft oft evft eine dtbermafige Un-
fpamnung ded Bohrzeuges, ober gar ein Vrud) ftattfindet,
bevor ein Anhafen an Kiefelbrocen 2c. bemertt wird.

215, Wie erfolgt dad Sinfen ded Wusbhoes ?

Dag Sinfen erfolgt bei Mauerung durd) derven Eigen-
gewidyt, allenfall3 nod) duvd) Defonbere Belaftung. Bet
Cifen miifjen bon born herein Dructjdhrauben oder hydraulijche
Prefjen borgefehen jverden.

Sm lepteven Falle wird auf dbie Sohle eined Hig zum
Wafferipiegel abgeteuften Borjdadtes ein aus ftavfen Holzern
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Deftehender PreBroft gelegt, welden man mit Gufeifen
belaftet.

Fig. 168, Sadbofhrer von Diat.  Fig. 169,

Durd) den Prefroft twerden vier Stangen gehalten, welde
an threm oberen Cnde in 1.250 m lange Sdyraubenipindeln
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endigen und durd) einen PreBiloh gehen, auf weldem iy
aud) die Prepjdhraubenmuttern befinden und twelder auf dem
Genfeylinder rubt. :

PNad) dem Niederpreffen eined Ninged ift die Schraube
abgearbeitet; diefelbe mwird alddann Hodgebradyt und nad
Dem Yujnieten eined mewen Ringed wieder in Thitigleit
gefebt.

b) Serfrellung des Ausbaues.

216, Wie {ind die Senfmamern eingeridytet?

Auf der Sohle eined BVorjdhadted wird jundd)ft der Roft
eingebaut.

Derfelbe Defteht aud eichenen Bohlen (Fig. 170), welde
mit eifernen ©drauben unter fid) verbunden find. Den
unterften Teil ded Nofted bildet
ein Gentjduh b aus Cifenbled);
a it eine der fed)s Unferftongen
bon 30—50 mm Stiixfe, elde
mit Dem Rofte berbunbden und duvd)
die gamge Mauerung nadygefithrt
fnerben.

An den Stellen, wo die Anfer-
ftangen wedjeln, bringt man aud
noch) ein fovizontales Gefdhlinge
von eifernen Fladjdhienen ein,
durd) Deren Enden bdie Unfer-
fdhrauben Hindburdygehen.

An den lepteren fann die Sent-
mauerung o weit aufgehingt
fexben, daf fte nicht mit einem
Meale su biel oder einfeitig zu jinten vermag.

Mm dex Mauerung eine glatte Aupenjliche su geben und
dadurch) fowohl dag Sinfen zu bHefdrbern, als audy ein Ab-
veiffen der Mauer bei etwaigem Aufhangen i vermeidern,
umgiebt man diefelbe mit einem Bretterverjdhlage ¢ (Fig. 170),
deffen untered Gnde an die Roftbohlen feftgenagelt ift.

Big. 170. Noft.
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Wm bdie Bretter aud) in der Mitte und oben bHefeftigen zu
fonuen, twerden an den Detreffenden Stellen Holztringe mit
eingenauert.

Diefe BVerfdhalung dient zuglei) ald Qehre fiix die
Berjiingung ded Mauneriverfed, welde auf 1 m Hohe 38 bis
87 mm Dbetrigt.

An Gtelle der Holzverihalung Hat man mit BVorteil
aud) einen Nantel von Cifenbled) angeiwendet.

217, Wie werden ciferne Senfjhiichte sujammengejest?

Die gufzeifernen Senfjdhichte werden entiveder aus eingelnen
Fubbings ober aus gefdhlofienen Cylindern, und jwar in beiben
allen durd) Berfdyrauben der eingelnen Teile, zujommen-
gefet. Dasd Didyten der Fugen gefhieht mit Weidenbrettchen
oder Cifentitt, Bleibled), geteertem und mit Mennigekitt
getriinftem Hanf 2c.

Die AuBenfliche muf bed Sinfend wegen glatt
fein, weshalb {ich bie Flantjchen tmmer im Jrmern
Ded Sdjadhtes befinden.

Auch) die eifernen Sentjchadite haben an threm
untert Gnde einen SHuh (Fig. 171), dex aus guf-
eifernen Gegurenten jujammengefebt ift. :

Bei grofem Wafjerdrud Hat man den in VY
Sigur 172 davgeftellten Schul) angewendet. Der= alg: 1
felbe Defteht aus einem gefdhloffenen Ringe von @(f:ff;;;;},
0.3s m Hihe und 0.06 m Stirte, {iber welden nodh
ein {dymiedeeiferner JPRing devart gezogen ift, daf beide
Sdnetden gufammen ausdlaufen.

) W1 L 9 A W R D108
I/ %

Jig. 172,  Giferner Sentjdhuh.

Sentjdyichte aud Cifenbled) werden nuy auénaf)mémetfe
fitr fleine Durdhmeffer angeendet.
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¢) Anwendung over Lufffdlenfe nud Abfduf des Jnpes
ver Senkfdyadyfe.

218, W und i weldper Weife wird Dencuft Deine Ab-
tenfen der Gentjdjadite angewendet?

Will man voviibergehend, etwa bei Rebparatuven oder
beim Abjchlup des Fufes der Sentjchachte, den Druct auf die
AuBentvand durd) Gegendruc aufheben, jo fiillt man den
Sdadht wohl mit Wafjer, aud) beim Abteufen mit Waffer-
Haltung.

Sobald jedod) aus trgend tweldjen Griinden im Sdadjte
mit Hanbdarbeit vorgegangen fwerden mufy, ift diefed Mittel
nidht amwendbar. MNan Hat dedhalb den Gegendruct durd)
Deudluft Hergeftellt, welde gleichzeitig den Vorteil bietet,
daf3 i) die Arbeiter im Schadhte aufhalten fonmnen.

Die Drudluft ift ein einfachesd INittel geworden, um
Heparaturen innerfhalb der Sentjdhidhte vorzunehmen, oder
um im {dmwimmenden Gebirge abzuteufen, ober endlic), um
Den Juf der Sentjdichte wafferdicht abzujdliegen.

Die fttivtjte bigher angémenbete SBrefjung diirfte 41/2
Atmofphaven fein, wad einer Druchohe bon etwa 45 m
Wafjer entjpricht.

Dag BVerfahren Dbefteht darin, dafy unterhalb eines im
Sdadyte angebradyten luftdichten Abjdhlufies, ber KLuft-
fdhleuie, die Luft gepreht wird.

Die Luftidhleufe befteht aus zwet Decteln, am Deften aud
Cifenblech, welches nod) durdy eiferne Rippen verftartt ift,
und Hingt entweber an Seilen oder ift im Sdadhte feft ber=
lagert. Jn jedem Decel befinbdet fid) ein Fahrloh mit einer
nach unten {dhlagenden Klappe. Ein durdygehendesd FRobhr
fithet die Drucluft in den Schadht. Dasgfelbe ift innerhalb
der Shlenfe mit einem Halhn, joivie mit einem Manometer
und einem Sidjerheitdhentile verfehen.

Ein 3iweited Rohr mit Hahn befindet fich im oberen Deckel
und dient sum Ablafjen Dexr Quft ausd der Sdhlenfe, nadydem
die Rlappe ded unteren Decteld gefchlofjen ift.
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Beim Cinfahren der Arbeiter befindet fid) in der Quft-
jdhleufe natitclicher Druct von 1 Atmofphave. Nadhdem der
obere Dectel gefchloffen ift, laft man allmiahlid)y Drucluft
eintreten, bi3 die Spanmung in der Schlenfe und unter dev
felben die gleiche ift.

Sobaun Hffnet man den Decfel ded unteren Bodens und
beginnt die Arbeit, indem dad gewonnene Gebirge mitteld
eined in der Schleufe ftehenden Hajpeld gefdrdert und in
derfelben aufgeftiirat wird, Hig e3 am Ende der Shicht nach
Berjdliefen der unteren Klappe 3u Tage gefdafft werben fann.

Bor dem Ausfabhren dex Wrbeiter miiffen fitr die Herab-
ffimmung des LQuftbruced durd) allmifhliched Abaffen der
LQuft ungefihr wolf Minuten fitr jede Atmofphiare Quftbvuct
aufgewendet werden.

219, Wie cvjolgt der ALYl ded Fufed der Senfidncyte?

Ehenfo, wie bei den Bohrjdadhten, Hangt dag Gelingen
der Sentarbeit wefentlic) davon ab, ob ein wafferdid)ter Ab-
jhluf auj der ©dadhtjohle Hergeftellt werden fanmn.

Am einfachften ift died Biel su erveidhen, wenn man einen
eifernen Gentjdhacht etiva 2 m Hod) in thoniged Gebirge
hineinfallen lajfen fanm.

it bie ©ohle uneben, o véumt man die Hinbernifje
unter Anivendung der Lujtjdleufe fort.

Befteht die Sohle aud feftem eftein, fo fann dasd Ab-
didhten Dei grofen Tiefen und ftarfen Wafferzufliiffen aud
in toten Waffern gefdheben, indem man durd) {tofendes
Bohren 1 m tief mit geringerem Durchmeffer im feften
®ebivge niedergeht, die Sohle mit einer dicden Lage Hon
hydraulifhem Mbrtel Hebectt, in diefe fodann einen Eylindexr
bon Cifenblech) einfentt, welder nod) in den Senfjdadyt
hineinvagen muf, und fdlieflich Dden dabdurc) gebilbeten
vingformigen Raum gleidhfalls mit Hydraulijhem Midrtel
bergiefst.

Nad) Crhirtung des IMirtel8 fiimpft man dad Waffer,
entfernt den IMirtel im Jnnern ded Cylinbers und teuft
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sunddit mit Sdlagel und Cifen iveiter ab, wovauj die
Abdidhtung der Sohle burd) Einbringen bon eiferner Cuve-
fage unter dem Senfjhadt nod) wirfjamer gemad)t werden
fonn.  Auch laft man wohl die unter dem Sentjdhadyt ettva
eingebradhte mwafferdichte Wusmaunerung afs Futtermauer
durd) ben Senfjdhadht Hindurchgehen.

C. Beuere MWefhoden des HRbienfens
m Adywtmmland,

220, Worin Dejteht D08 Gefrierverfahren von Poetjd)?

Dag dem Berg- und Hiitteningenienr Poetjd) in Ajders-
feben patentierte Werfahren, Sdhadhte in {dwimmendem
©ebivge abzutenfen, Defteht Darim, dafy man baj leftere zu
einem maffiven Korper gefrieren [(Gft und in demfjelben inie
in feftem ®ebivge den Shadyt Herftellt.

Bunddft teuft man His auf den Wafjerfpiegel einen
runden Bor{dadht in grbBeren Dimenfionen ab und bringt
nafe an dem Stofe dedfelben eine Unzahl vervohrter Bolhr-
[cher von etwa 30 cm Weite und einem Abjtande bon 1 m
mit Hilfe der Sandpumpe bHig in bag Liegende Dbes
Sdwimmjondes nieder. Aufer diefen in dem Stofle ded
abzuteufenden Sdadyted ftectenden Bohrlidern werden aud)
auf der Shadhtfohle felbft mehrere Locher abgebohrt.

bexr Tage befindet fich eine Cidmajdhine, welde durd)
plbpliche BVerdumftung von, unter einem Druce bon zehn
Atmofphiven flitffig gemadhtem Ymmoniat oder Koflenjdure
eine Lbjung bon Chlovcalcium ober Chlormagnefium, deren
®efrierpuntt bet — 40 beziwv. — 85° C. liegt, auf eine
Femperatur bon etiva — 25°C. bringt.

Diefe Lfung gelangt aud dem Gefrievbottiche mit Hilfe
einer Heinen Drucdpumpe zundd)it burd ein Fallvohr in den
Sdhadht, jodann in ein itber Dem dufern Krange der Bohr-
[5cher angebrachted Verteilungdrofhr und aud diefem ver-
mittelft fleiner Rohranfibe mit Hahnverfhluf in etwa 6 em
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toeite Qupfevrdhren, welde bdie Lofung Hi8 auf die Sofhle
ver Bohrloder fithren. BVon da fteigt fie in dem Futter=
rifhren nad) oben, fammelt {ic) diber Den Bohrlddern in
einem Sammelvofre und fteigt in einem gemeinjchaftlichen
Steigrofre bi3 ju Tage, Wwo {ie wiederum dem Gefrierbottiche
sugeht, um denfelben Kreidlauj aufs neue zu beginnen.

Beim Yuffteigen in dem Futterrohre giebt die Lauge ihre
Rilte an die mgebung ab und bringt diefelbe yum Gefrieven,
fo dafy sunddit bon dem duferen Kranze der BVohrlddher aus
eine Cidmauer, auferdem aber aud) im Jnnern derfelben ein
maffiber, fic) mit jener ju einem Ganzen verbindender Cig-
forper entfteht.

Entipredjend der griften /Oe{y :

Cinwirtung der Rilte am g
unteren Gnde Dder Bohr- d/

[Bcher wird die Stiirfe ded
Cistorpers an der Baftd ./
gleichfall am groften jein,
ein Mmftand, mwelder bei
dem Ubteufen von LWert
fein fann, weil aud) der Wafferdruct mit dex Tiefe wachst.

Pad) beendigtem Gefrieren ded Schwimmiandes erfolgt
bag Ybteufen in Deveitd angedeuteter Weife.

Dag BVerfahren von Poet{d) eignet fidh in exfter Linte fiix
fehr  wafferreihen Sdhwimmiand, Ddeffen Waffer audy
betm Abbau nicht DHeveingezogen iverden famm, weniger
fitr {oldje Falle, in denen, wie in der Regel beim Braun-
fohlenbergbau, die wafferveichen Sande bid auf dag Flih
hinabreichen. [n Diefem Falle liegt jogar eine nicht unbe-
deutende Gefahr in dem Umitande, einen ftarfen Wafferdruck
iiber fid) su Haben, und erfdjeint in {olden Fillen dad
Berfahren bon Haafe zwedmifiger.

221, Worin Dejteht dad Getricberihren-Berfahren bon Saafe?

@aéieﬁwe Defteht darin, daf ein Getriebe bon 107 mm
tveiten, in der aug Figur 173 erfichtlichen Weife unter fich

Khler, Berghautunde. 15

Fig. 173,  Paajejdje Getricbervhren,
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perbundenen Rohren in toten Wafjern durd) den Sdhwimm-
fond gebracht und demndd)ft der Jnbhalt der Spundivand,
unter gleichzeitiger Einbringung ded Shadjtausdbaues, aus-
gefordert wird. it ber Schwimmiand genitgend ditnnfliiffig,
fo dringt bad Wafjer burch bdie Rohrberbindungen in den
Sdadt, wibhrend bexr Sand Furiicdgehalten ird.

Das Cinfenfen der Nohren gejdhieht durd) Anivendung
ber Wafferipitlung unter gleidhzeitiger Auflocerung bed
©anbed mit einem ftofend gehandfhabten Meifel. Dabei
werden bdie eingupreffenden Rohren durd) Baujdrauben
unter Druc gehalten.



Siehenter Qbfchwitt,
Wafferhaltung.

222, Wad verjteht man unter Wajjerhalhng?

Unter Wajfexhaltung verfteht man bdiejenigen Veran-
ftaltungen, durd) welde die Grubenbaue von Waffer frei
exhalten fverben.

Diefes Biel ift auf verfdyiedene Weife erveidhbar, entweder
indem man dad Waijer durch) Abfangen und Ableiten Hon
den ©rubenbauen fernfhalt, oder durd) wajfexdichten Aus-
bau, {otwie durd) Verdimmungen in jeine Juflupfandle ju-
vitddringt, oder endlid) badburd), bafy man dad in den Bauen
fich anfammelnde Waffer entfernt. Gefdieht leteves durd)
freten ALFuB auf Stollen, jo ift e3 Wafferlojung, miiffen
die Waffer aber durd) medjanijhe Hilfgmittel erft gehoben
terden, bebor fie auf einem Stollen oder itber Tage ab-
flieen fommen, fo ift e3 Wajfergewdltigung ober
BWafferhebung.

223, Wie unterjdeiden jich Tagewafier nnd Grundivajjer?

Dbgleid) alle in die Grubenbaue eindbringenden Waffer
bon atmofphavifden Niederfchlagen Berftammen, jo unter-
fheidet Der Bergmann dennod) Tagewafjer und Grund-
wafjfer. Critere gelangen auf furzen und befanuten oder
leicht zu ermittelnden LWegen in die Grubenbaue und find
pegfalb oft fhon iiber Tage, oder dod) in oberen Teufen

15’1:
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abzufangen ober abzuleiten. Bei Grundwajjern ift died nicht
miglich, weil thre Bufluptanile weit verzweigt und unbe-
fannt {ind.

Die Tagewaffer find in der Grube leiht baran u
erfennen, dafy fie nafeju die Temperatur des Wafjerd fiber
Tage haben, alfo im Sommer wirmer, im Winter filter
find, als Oejtein und Grubenlujt. Aud) wedjelt ifhre Menge
je nady Witterung und Jahresdzeit.

Die Grundwafjer nehmen, wenn dad Gebirge unzertliiftet
ift, mit der Tiefe ab. Werden aber wafjerfithrende Spriinge
Riifte 2c. in tieferen Sofhlen gedffuet, obder ift a3 obere
®ebirge dirrc) den Ubbawu zerfliiftet, jo ziehen fic) and die
Waffer naturgemiB nac) bem tieferen Puntte Hin.

A. Wallerhebing.
Grfles Sapifel.
Sefifiehende Pumpen mit Gefiange.

a) Allgenteines.
224, Weldjes find die wefentlidyiten Bejtandteile einer Pantpe?

Der arbeitende Teil ber Pumpen ift ber in einem
Solbenrofhre (Urbeitdrohr, Goffe, Bumpenitiefel)
emgefc[)foﬁene Kolben, welder bei den gewdhnlichen Pumpen
durd) eine lbertragung, ®eftinge genannt, mit der Kraft=
majdine verbunbden ift. Der Kolben erhilt durd) bdas
Geftinge eine abwechfelnde und, weil die gewdhnliden
Sdadtpumpen aufreht {tehen, auf= und niedergefende
Bewegung.

Bu bdiefen Teilen fommen nod) die Bentile, Saugrifhren
und Steigersfren.

225, Weldyes {ind die verjdhicdenen Anten der Pumpen?

e nady Der Wirkungsiveife unterfdheidet man Hub-
pumpen, bei Denen dad Wafjfer durd) dag Geftinge empor-
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gehoben, und Drudpumpen, bei denen dad Waffer durd)
bas Gemwid)t be3 niedergehenden Gefttinged in die Hilhe
gedritct wird.

Beide Arten von Pumpen founen jo eingeridjtet werden,
bafy ihre Rolben tiefer ftehen, ald die Dberfliche ded zu
hebenden Wafjers, jo daf diefes von felbjt in die Kolben-
vofre tritt. Jno diefer Weife find Drucdpumpen Hiujig,
Hubpumpen felten eingeridhtet.

I der Negel Dbefinden fic) die Kolben iiber der Ober=
flache Ded LWafjerd und miifjen jie dasjelbe beim Auf- ober
Niedergange anjaugen, indem dasd Gewicht der atmofpharijden
Quft (xund 1 kg auf 1 gem, am Neeve gleid) 10 m Waffer=
jdule, 760 mm Quectfilberjiule) dag Waffer in den durd) die
Bewegung ded RKolbens erzeugten luftverdiinnten Raum
Dineindriictt. Deshalb jind diefe Pumpen eigentlid) jamtlich
Saugpumpen, inded Degeidhnet man damit nur die jonft
unter bem Namen ,niedere Stige” DLefanuten Pumpen, bet
denen Da3 Steigerohr fehlt und der Kolben beim Aufgange
faft bi3 zum Ausguffe gelangt, fo daff Da3 Wafjer in ber
Zhat groftenteild durd) Saugen gehoben werden muf.

Cine andeve allgemeine Unterfdeidung ift diejenige der
etnfad) und doppelt wirfenden Pumpen. Die exrfteren
gieBen nur Dei einem, bie andeven Dei beiben SRofben-
ivegen aus. : '

b) Arfen der Tumpen und deren Verfagerung. —

Sumpfifreden.

226, a3 verfteht man wnter Beutelpuntpen?

Cine Beutelpumpe befteht aus einer ausgebohrten holzernen,
oder aug einer eifernen Rihre mit einem Bentile (Stand=
oder FuBbentil) am unteren Enbe. J[n der Rifhre Defindet
fich ein, aus einem trichterfirmigen, ledernen Beutel Lejtehender
SQolben. Am oberen Cnde der Stange ift ein quer ftehender
Sriicel sum Unfaffen fitr einen oder wei Arbeiter angebradyt.

Man fonn die Beutelpumpen u. a. verwenden, um Wafjer
in einer Strece iiber einen Damm Hinwegzudaffen, alfo im
allgemeinen fiiv geringe Hohen, bHi3 3 oder 4 m.
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227, Wie {ind dic Sangpumpen eingeridytet?

Die Saugpumpen, welde sum Unterjdiede von den Hub=
pumpen mit Steigerdhren oder Hohen Sipenaud) ,niedere
Sipe” *) genannt werden, find {hon wirtliche Schadtpumpen;
fte werden burd) eine Mafdjine mitteld Geftinge bewegt und
fchaffen dad Waffer dadburd) ftufenveife Hoher, dafs jeder Sap
in einen holzernen Kaften (den Sdadtjumpf) audgiefit, aus
mweldem dad Wafjfer bon dem nddhit oberen Sabe tweg-
gefaugt micd.

Die Hohe derartiger Sibe wird {o bemefjen, daf die
fenfrechte Cntfernung bder Wafferjpiegel zweier Audgup-
foften nidht mehr al8 hHodftens 10 m Detragen darf, fo Daf
bie Hohe, bid zu welder dad Wafjer angefaugt werden muf,
gleid) biefer Entfernung, bermindert um etwa die Hubhdhe,
alfo nidht mehr al8 8—9 m ijt.

228, Welded ift die Cinvichhung einer Hubpumpe?

PNean verfteht Davunter foldye Pumpen, weldye iiber dem
Rolbenrohre nod) ein Steigerolr haben, in weldem das iiber
dem . Qolben ftehende Waffer His zu dem am pberen Ende
befindlichen UAudgujje emporgehoben iwird. Wegen ihrer
grofBeren Hihe Heifen die Hubpumpen, im Gegenfabe u den
niedrigen, hohe Sate.

Die Hihe ift durd) die Feftigleit der unteren Steigershren,
ber Qolbenflappen und ded Saugbentiled begrenst.

Bei ber dlteven KLonftruttion befindet fid) dag Geftiinge
innerhalb ber Steigerdhre und fann dedhalb nidht iibermwadt
werden. Audy laffen fich etwaige Gefttingebriidhe jdhmwer
befeitigen.

Man Hat dedhalh Dei neueven Ausfithrungen das Gefttinge
jrei im Sdyadhte Hevuntergehen lafjen und die Kolbenrshre
neben die Steigerdhre geftellt.

Dag Geftinge gefht bet diefer Cinvichtung durd) eine
Gtopfbiihfe in den Pumpenftiefel a (Fig. 174) und trigt
Den maffiven Kolben b, Am oberen Cubde ift bex ausd Bronze

*) Sab oder Pumpenjoh Heifit eine volljtirdig audgeriijtete Schadthuntpe.
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Deftehende Bumpenitiefel mit einem Ventiljtiide verfehen, an
welhem fich die beiden BVentilfijten K und K, befinden, s ift
pa Hubbentil, s’ bag Saugventil,
S die Saugertlve, H die Steigerdhre.

Beim Niedergehen ded Kolbens Vi
toird bie Qujt im Pumpenitiefel und
itber bem Saugventile berditnnt, bas 1%

lebtere ebt fich und liBt dag Wajfer
auf den Kolben treten, durd) welden
3 beim folgenden Nufgange und bet
gedffnetem Hubventile s in die Steige-
vofre H gehoben wird.

Damit fid) unter dem SKolben
tweber ein (uftberdiinnter Raum bilden,
nod) aud) geprefte Quft anfammeln
fanm, ift unter dem Pumpenitiefel
nod) bad Rofhr J angebradt, intweldem

Dasd Waffer mit dem Rolben auf- und %"11'74‘ b@l!ﬁ&nl;@e mit
niebergef)t. freiliegendem Geftinge.

229, Welded find Ddie BVorfeile der Hohen gegenitber dew
niedrigen Siien?

Wm mit einem niedrigen Sae (einer Saugpumpe) dasd
Wajler auf eine Hohe von 50 m 3w Heben, find nad) Bor-
ftehendem mindeftens fiinf folder Stige, mithin aud) eben-
fobiel Rolben und Ventile erjorderlid). Da aber mit der
Anzahl der Rolben Ddie NReibung und mit derjenigen bder
Bentile die Grife des Wentilverlujted™®) wid)st, o evgiebt
ftc {dhon hieraus, daf bdie niedrigen Stibe tm Vergleidhe 1
denjenigen Hohen Shpen (Hubpumpen), welde das Wafjer
mit nur einem Sape auf diefelbe Hihe bringen, unvorteilhaft
avbeiten und viel Kraft gebraudjen. €3 fommt nod) hinzu,
daf mit Der Unzalhl dDer Sipe aud) da3 Vorfommen bon
Gtorungen und Stillftinden in geradbem Verhiltnifje {teht.

*) LBentilverlujt ift dasdjentge Waijer, welhed betm Cinivenden des Kolbens
dued) das Saugventil zuriicgeht, Hevor dasfelbe volljtandig gefchlofjen ift.
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Bei den hohen Siben wird immer nur der, Der Hub=
hohe entfprechende, oberfte Teil ber Wafferfiule abgegofjern,
mwihrend Ddag iibrige Wafler bei jedem RKolbenaufgange
gefoben tverden mufl. Damit tritt aber feine Nehrbelaftung
der Pumpen gegeniiber den niedrigen Siben ein, denn diefe
mitjfen, um bda3 Waffer auf diefelbe Hohe zu bringen, eine
weit grofere Wrbeit verridhten, weil bei ihuen dad Wafjer
durd) enge Saugrdhren hindurdgezogen werben muf.

230, Wic jind die Drucpumpen eingeriditet?

Die gebriudlidhite Cinridhtung der Drudpumpen ift
durd) Figur 175 dargeftellt. Dasd Rolbenrohr R fteht feit=
wirtd bom Saugrohre S und Hat unter fich
einen feft verlagerten Prellfloh Z, durd
weldjen Dei etwaigem Gefttingebrude ber
Stofs des Plungers aufgenommen und damit
teitever Berftorung vorgebeugt wird, ein
Bwed, welder itbrigend jhon durd) pajjend
angebradhte Auffapvorridtungen an Dden
®eftingen evreid)t werden fann, jo dafy die
7; |L’ Prelltldpe nur fitr einen Brud) nalbe iber
1 Dem Plunger Wert Haben.

Die Didhtung der RKolben, welde zum
Unterfchiede von ben Sdjeibenfolben bder
Saug=und Hubpumypen dbieNamen M duch3-

ig. 175. folben, Tauderfolben und Plunger

Smdpunpe. erfaften Gaben, erfolgt am obern Gnde des
Rolbenrohred mit Hilfe einer Stopfbiidhfe, jo dafp die
Qiberung e Kolbens fortfallt.

Die Verbindbung bded Yrbeitdeylinderd R mit Ddem
Cteigerohre H Deipt Gurgelrohr. Da3 Saugventil v
und dag Dructventil v/ {ind durc) die Ventilfdjten L und L
zugdnglich.

231, Wie ijt der Gang der Drucpuntyen?

Beim Wufgange ded Kolbens bildet fich in dem Wrbeits-
chlinber ein [ujtberditnnter Raum und findet mithin das

w

.

.
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Anjaugen desd Waffers durd) dbag Saugbentil v (Fig. 175)
ftatt. Beim Niedergange ded Kolbens wird dag Waffer ent-
tweder durcd) dad Gewid)t desd Geftinges und Kolbens, beziw.
einer auf lefsterem angebradgten Belajtung allein ober unter
tethveijer Mitiictung eined durd) die Majdhine audgeiibten
Dructes durc) dag BVentil v/ in die Hohe getrieben.

Drucpumpen {ind danu nid)t anwendbar, wenn, fwie beim
Abteufen, ein teilweifed Anfaugen bon Lujt unvermeidlich ift.
Dagegen find fie zum Heben grofer Wafjermengen auf
bebeutende Hohen die eingig gwedmifigen und fonnen durd)
Hubpumypen nicht erfelst werden. :

Die in Figur 175 angedeutete BVerbindung E de3 Kolben=
rofred R mit Dem Steigevofre H ift eined der Iittel, um
ber Quit ein Cntiweichen zu geftatten, indbem Dei jedem
Qolbenhube durd) Heben eined Bentiles die BVerbindung mit
dem Steigerofhre hergeftellt wird.

232, Weldesd ift dic Cinvichtung doppelt wirfender Pumpen?
Doppelt wirfende Pumpen find foldje, welde das ange-
faugte Waffer bei jedem Kolbenivege ausdgiefen.
Diefen Bwect exveid)t man
durd) Beveinigung ziveier ober
dreier Pumpen, wie man die- ITL
felben bei untevirdijdjen J
BWafferhaltungs- E}I
majdyinen ald Bwillings- i
und Drillingdmajdyinen in | tﬂ oll: )Tr— I
Ynmendung gebracht hat. Die 17 ¥ T 2]
Anorduung Figur 176 zeigt
3 B. 3mwei Pumpen mit je i

einem Saugventifeuv unb je i 176, utericbifthe boppelt
3 > & 2 wirfende Wafjerhaltungdmaidine.
einem Drucfventile v’ v'. i :

233, Was verjfteht man unter Differentialpumpen?
Diefelben berubhen auf dem Grundfage, daf Hubpumpen

?eim Yttedergehen o viel Waffer sum Ausflufje bringen, afls
ihr Geftiinge verdriingt. Man Hat deshalb mit dent unmittel-
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bar am Oeftinge Dbefeftigten Plunger m (Fig. 177) ben
@cf)eibenfnlben k berbunben. ®iebt man dem Plinger m
etnen Halb fo grofien Querfdnitt, ald dem @cf)etbenfolben fo
wird Dei jedem Hube gleid) biel Waffer in das @texgerof)r

D gefdaft.

234, Wie find die Nittinger-Pumpen cin=
gevidytet?

Die Rittinger- (Perfpeltiv-)Pumpen find
bon Althaud erfunden und von Rittinger
verbeffert. Diefelben haben in ihrer urfpriing=
lichen Unwendung alg Rittinger-Siige fein
befondered Oeftinge, fjondern find fo ein=
gerichtet, Daf Dad mit einem fohlen Mond)3-
Yolben berbundene Steigerofhr gleidzeitig ald 2
Gefttinge dient und dafy fie, ohne eined
befonderen Sdjeibentolbend zu bebiirfen, _IV
dennoc) fowoh{ Dbeim Wuf- f’ i

gange, a3 aud) betm Nieder- JoE
gange Ded Rolbens ausdgiefen, P
aljo ebenfalld dDophelt mix- SR
fend find.

Jn Fig. 178 find feft ein- ell_Jle

gebaut: dad Yusgufroh r,
der Pumpenftiefel ¢ und das
Saugrohr S mit bem Saug=
ventil v, dagegen beweglid)
bad Nobrgeftinge R (auf
Abenditerngrube bei Rogdzin T
[Dberfdlefien] au5 95 m sifeentatyumpe. Higer-Sas.
langen Stiifen von 20 mm
ftarfem Refjelbleche beftehend) und der hHohle Plunger P mit
oem Hubventile d, welded in gewdhnlider Weife in einem
Bentilfaften b mit Thiir eingefdhlofien ift.

Am Geftingerohre R greift nafhe unter Tage ein mit der
Rraftmajdine in Verbindung ftehendes fuvzes Gefttinge gg
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an, {hiebt Dad erftere beim Wufgange fiber dDad Ausdgufprohr
v hinweg und taud)t e3 beim Niedbergange in den Pumpen=
ftiefel ¢ Dinein. Die Didjtung erfolgt an Deiden Iohren
durd) Stopfbiidhjen. Das Ausgufrohr ift ettwasd linger, als
der Qolbenhub, und Hat den Halben Quer|dnitt ded SLD[Jb
geftinges.

Beim Aufgange faugt der Hhohle Plunger P dad Wajjer
an, beim Niedergange chliefst {ich dad Saugventil und das
Wajfer wird unter Unheben desd Wentiled d in dad Nohr=
geftinge gepreRt, um beim folgenden Aufgange, nad)dem fich
d gefchloffen Hat, gehoben zu werden. Dag Ventil d vertritt
alfo hier die Stelle bed Schjeibentolbensd bei den Differential-
pumpen (vgl. Fr. 233).

Dbgleid) hiernad) dad Anjaugen nur beim Aufgange ftatt-
fiudet, jo muf doc bei Deiden Kolbenmwegen das Wafjer aus-
fliefen, tweil in beiden Fdllen der mit Wafjer gefiillte Raum
3ivifchen den Ventifen und dem Audguprofhre vertleinert wird.

Da bet diefen Pumpen dasd Rohrgeftinge auj Druct und
Bug beanfprudyt wird, jo muf die BVerbindbung der eingelnen
Rohrteile mittel8 angenieteter fonifdher Ringe und iiber=
gezogener, mit einander verjdraubter Muffen bewirtt werden.

Nm biefe foftjpielige Nohrverbindung zu umgehen, Hat
man tn newerer Jeit mehrfad) Rittinger-Sitse angewendet, bet
denen man dad Uusguprohr bid nahe auf den Plunger herab-
gehen und bag Oeftinge didht iiber demt lefteven an eiment
furgen Rohranfahe angreifen ikt

Damit ift allexdingd das Geftinge wieder eingefiihrt, e3
berbleibt aber immer nod) ber Vorteil einer engen und den
Sdadtraum wenig befdrinfenden Steigerdhre.

235, Weldjed find die Borteile der doppelt wirfenden Puntpen?

Die doppelt wirfenden Pumpen Haben vor allem den
Borteil, daf thre Steigerifren bei gleiher Wafferlieferung
nur einen Halh jo grofen Quer{dnitt exfordern, ald bei ein-
fad) wivfenden. Whhrend ferner bei diefen dad Waffer mit
jedem Qolbenfube vollftindig sur Rube fommt und vermige
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feiner Sdywere beim Anfange ded RKolbenviicdganges ein mit=
unter fehr Heftiged Sdhlagen der Ventile veranlaft, Haben
doppelt wirfende Pumpen wegen ded dauernden Auftriebesd
in ber Steigerdhre einen ruhigeren Gang.

236. Wie findet dic Verlagernng der Schadytpumpen jtatt?

Die Verlagerung der Pumpen foll im allgemeinen bom
Ausbaue ded Sdjachtes unabhingig fein. Befouders in
gemauerten Schachten tritt dex libelftand ein, daf die Cr-
jdhittterungen ber Pumpen 2c., wenn Ddie Trlger in der
Mauverung rufen, die leptere lodern.

Die Pumpen werden auf Trdger oder Lager aud Holz,
aus Cifen oder ausd Mauevierf geftellt. Cine gemwifje Bieg=
famfeit ber Trdger ift ohne Nachteil, wird fie aber zu grof,
dann ift die Pumpe felbit ftirferen Cridhiitterungen audgefetrt.
Am Hiufigiten twerden Hilzerne Rager (fiiv jdhvere Pumpen
am beften aud Cidjenholz), in neuever Jeit audy {olche aus
Sdymiedeeifen angetwendet; Gupeifen fommt felten vor.

Die holzernen Lager beftehen enttveder aus zivei neben-
einander liegenden Balfen, ober Lei {dhweren Pumpen ausd
Balfenlagen. Quer bdariiber {ind furze Holzer gelegt, auf
twelche die Rohrflant{den geftellt werben.

©ehr zuberliffige Holzerne Pumpenlager {ind die Keil-
lager, welde gewshnlid) aug Cidenholz hergeftellt werben
und ihre StiiBe in audgeftujten Wiberlagern finden.

Jitr {dywere Pumpen werden meiftens jhmiedeeiferne
Frger in I-Form angetwendet und, wenn diejelben eine Hihe
bon 3. B. 0.5 m und dariiber Haben miiffen, durd) eine Ber=
bindung von Winfeleifen und Platten Hevgejtellt.

237, Weldjen Stwedt haben die Sumpfitrecen ?

Wiihrend fleinere Pumbpen ausd holzernen, im Sdadte
angebradyten Wajfertiften faugen und in ebenjoldje audgiefien,
fann Derfelbe Bwed Dbet grofen Pumpen, bezw. Waifer=
sufliiffen durd) Sumpfitreden evveicht twerden. Diefelben
bilden in diefem Falle Sammelriume, welde die Juginge
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fitr eine ihrer Uusdehnung entfprechende Seit aujuehnen
fonnen, jo daf bei fleineren NReparaturen der Pumypen nidt
fofortiged BVerfaufen der Baue und Storung der Forderung
eintritt.

Sn Kohlengruben find die Sumpfitreden mbglidft in
unbauiirdigen Floben mit feftem Nebengefteine anzulegen,
bamit {ich) Dei tieferem AbbHau dad Waffer nidht Hereingieht.
Mit dem Scdadhte verbinbet man fie durd) furze Querfdlige.

¢) Pumpenvohren.

238, Aug weldpent Material beftehen die Steigershren?

Die Steigertfhren, bei Drudpumpen aud) Drudrofhren
genannt, Dbeftehen getwdhnlich) aud Gufpeifen, nur Dei fehr
hoben Siipen aus Sdhmiedeifen.

239, Wie ift dic Verbinhung der Steigerifhren?

Die Verbindung der gupeifernen Steigerdhren gefdjieht
durd) Flantjhen, welde fo Dreit fein miiffen, daf die
Sdyraubenmuttern die Hohlfehle nidht Devithren, mitteld
weldjer fich die Flantjdhe an dag Rohr jdhlieft.

Sdymiedeiferne Nohren twerden in der Regel durd) an-
genietete gufeiferne Flantjchen verbunden.

Al3 Material fiiv die Didjtung dexr Flant|dhen dienen
Jinge bon Blei, bon Kupfer oder KLautjdyuf, jowie Hanf,
Slomell und Nojttitt.

240, Wie find die Kolbenrdhren Hevgejtelt?

Die Rolbenriifhren (Gofjen, Pumpenitiefel, Avbeitdrofr,
Bumpencylinder) beftehen in der NRegel aud Gupeifen, nur
bei fehr Jauren Wafjern twenbdet man Bronge an.

Jiir Saug- und Hubpumpen find die Kolbenrbhren, um
die Qiberung des Kolbensd zu jdhonen, audgedreht.

Bei Dructpumpen tverden die Kolbenrdhren nicht aus-
gedreht, weil der Kolben die Wanbdung derfelben nidyt berithrt.
Died bietet auBerdem den Borteil, Daf man die harte Guf-
Haut Lelaffen famn.
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241, Wie mitflen dic Saugershren eingerichtet jein?

Die Saugervhren beftehen ebenfalld in der Negel aus
Gufeifen und Haben bei rajdem Gang der RKraftmafjdine
3/5 vom Duer{dnitte Ded Kolbens.

Die fenfredhte Linge der Saugrofre, die Saughibe,
ift bei Saug- und Hubjiten 4 —8 m, bei Drudpumpen geht
fie bi3 auf 2m Berab, mitunter (Bt man jogar dag Wafjer
mit Ilberdruct in bdad Plungervohr treten. Damit die
Pumpen feine Spine oder fonjtige Unveinigfeiten einfaugen
fonnen, verfieht man die unteve Offmung der Saugrihre
mit einem Drahtgeflechte ober einem guBeifernen, durd)lodhten
Saugforbe von cylindrijer, fugel- oder birnfdrmiger
Geftalt.

Beim Wbteufen von Sdhadyten mit feft eingebauten
Pumpen ift es notwendig, daf die Saugrihre entfpredjend
dem Borriiden ded Abteufensd allmafhlic) verlingert werden
fonn.  Bu bdiefem Bwede befteht die Saugrohre aus zwei
Teilen, einem engeren, mit der Rolbenrdhre verbundenen
Degen und Dder Sdeide oder dem Sdjlaudyer, mwelder
anfinglid) den Degen vollfttindig umidlieft und beim Ab-
teufen allmahlic) von bemfelben abgezogen mwird.

d) Stolbes.

242, Weldjed find die verjdjiedenen vten von Kolben?

Die Kolben find entiveder maffiv oder durchbroden und
leteren Falld mit Wentilen, aufferdem aud) mit einer
Liderung verfehen. Die maffiven RKolben fomnten Dbei
Drudpumypen und gweiadfigen Hubpumpen, diedurd)brodjenen
audjdlieplic) bei einadhitgen Saug- und Hubpumpen vor.

243, Wad verjteht man unter Sdeibenfolben?

Der Sdjeibentolben befteht aud einemt, mit einer Leder-
ftheibe bededten und mefhrfac) durdhbofhrten Eylinder von
havtem Holze. Beim Aufgange didytet die Lederfdeibe an
der Nofhriwandung ab, Hebt dad davauj ftehende Waffer und
fougt gleihzeitig an. Veim Niedergang dringt fich) dad
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LWajjer unter QInf)eBen per Qederjdjeibe durd) bie Ldher
Hindurd).

Die Seibentolben find die dlteften, aber unbollfommeniten
und werden Ddedhalb pwedmifig durd) Kolben anberer
Qonftruftion, befonberd bdurd) Stulh- oder Sturz-
folben erfebt.

244, Bie ift die Cinvidtung der Stulpfolben?

Qolben mit Stulp- pder Sturzliberung twerden fiix Hub-
und Saugpumpen voriviegend angemwendet.

Der eiferne KRolbenforper A (Fig. 179 u. 180) ift durd
einen Steg B in zwei Abteilungen geteilt, durch den Steg
geht bag Qolbenjdywert C Hindburd). Bon unten wivd
itber den Rolbentirper der Stulp
(Stury, Manfdjette, Mitbe) D

Big. 179 (Shnitt nad) @ b). Fig. 180,
Solber mit Stulpliderung,

gesogen und mit Dem Ringe B Defeftigt, weldjer feinerfeits
durd) den, unter dem Kolben Hindurdygehenden Steg F mit
Hilfe des Keiled K gehalten mwird.

Die obere Flidhe des Rolbens ift mit eimer rvumbden
Lederfdjeibe Dedectt, weldhe zwifden ziwei Cifenplatten liegt,
io bafs Damit ziwet Rlappen gebildet werden, welde fic) beim
Atiebergange des Kolbens offnen. Damit das lebtere nicht
0 weit gefdjehen famn, liegt auf dem Kolben und der Leber-
{djeibe, diefelbe in zwet Hilften feilend, Dder obeve, unten
abgerundete Steg G.



240 Giebenter Ab{dhnitt. Wafjerhaltng.

245, BWad verjteht ntan unter Ring= oder NRinnenliverung?

Man verfteht darunter eine Lidberung aug Hanf, Fily,
federnden Meetallvingen 2c., welde in, 3u diefem Swed in der
Kolbentand eingedrehte Ninnen gelegt wird. Laft man
itber und Dinter der Liderung etwad Spielvaum, fo fann
beim Aufgang dad Waffer hinter bdie Liderung treten umd
diefelbe nadypreffen.

246. Wie find die Phinger= oder Tancherfolben cingeriditet?

Die Plunger- oder Taudjerfolben twerben fiir grdBere
Drudpumpen in der Regel aud Gufeifen, nur bei fehr jaurem
Waffer ausd Kupferlegierung hergeftellt.

Auferdem werden die Taudjerfolben Hohl angefertigt und
glatt abgedreht. Am unteren Cube find fie gejdloffen, ent-
meder fdjon beim Guffe, ober durd) eine Sdjraube, obder
endlid) durd) einen Cinjap, welder mit Holzbrettern und
Reilen gedidhtet ift.

e) Penfile.

247, Weldhed find die verjhiedenen Avten der Paumpenventile?

Die Wentile, welhe zum Wbjhlufje der Saug- und
Druct- pber Steigerdfren dienen und dementpredhend Saug=
ventile, bezw. Druct= und Hubventile genannt twerden, find:
Slappen=, Teller=, Kegelz, Kugelventile, mehriipige BVentile 2c.

248, Welde allgemeinen Guundiise gelten fiir die Konjivnttion
cined Bentiles?

Die Ventile follen dicht abjchliefsen, leicht aufgehen, jodann
ben Wajfferftrom ohne Verengung, Teilung und Anderung der
Ridhtung hindurchgehen Yafjen, fid) rajd jhliefen und um
Bmwed der Ausfiihrung von Repavatuven leidht suglnglid) fein.

249, Wad verfteht nan unter Kegel= und Tellerventilen?

RQegelventile find metallene Sdeiben, weldhe nad) unten
einen abgeftumpiten Regel Hilben, deffen Mantelflache aufeine
entfprechend geformte Fladje ded Ventilfibes trifft. Unter der
©djeibe befinden fic) drei oder vier Fliigel, welde zur
Bithrung dienen.
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Fellerventile ﬁni‘) ebenfalls Sceiben, Haben aber eine
gevade Aufjchlageflache.

250, Wie find dic Klappenventile eingevidipet?

Dag Material fitr die Klappenventile, weldje bei Heinen
Bergmwertspumpen Haufig in Anmwendung ftehen, ift Leder,
Metall, Guttaperda ober Gummi.

Die Klappenventile werden bei fleinen Pumpen mit einer,
Dei groBeren mit et und mehr Klapyen eingeridytet. (8 Bei-
ipiel fitr einBentil der leftern
vt diene Figur 181. Die 3ivi-
jchen Cifenjcheiben befindlicden
Lederflappen liegen dad)jormig
und haben ihre Drehacd)je anber
SLBeripherie.

Big. 181,  Dadformiges Ventil mit Dig. 182, _@ﬁodexmentil.
3wei Klapper.

Damit der BVentilforper nidht gehoben werden famn, {teht
auf dem Mittelfteg Dedfelben die Spindel s. Diefelbe geht
oben durd) eine im Wentilfaften befeftigte Britcte b und tréigt
aur Hubbegrenzung die Deiden Horner h und b,

251, Wag verjteht man unter Dopheljibventifen?

Doppelfiventile find joldje, Lei denen dag Wajjer an
3et Stellen durchftromt.

Die gebriudfichiten BVentile diefer At find die Hauben-
oder Glodenventile. Jn Figur 182 find R und R, feft-
{tehenbe vingformige Bentilfdrper, welde duvd) 3ivei Rippen

Sohler, Vevghaukinbe. 16
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a berbunben find. Ju beiden {ind Shuven eingedrelt, welde
mit Ringen s von Pocholz, aufrechtftehenden Leberftreifen
und dergl. ausgefiillt find. Die lehteren bildben bie Sitse oder
Aufjchlagflachen einer Glode g, welde fid) im untern Teile
an Den Rippen a, im oberen an der Hiilfe H fithrt und bet
b eine Hubbegrenzung findet. Dad Waffer nimmt die dburd)
bie Pfeile angedeuteten Wege.

252, Weldyes find die mehriitigen Bentile und ihre Cinvidhtung ?

Die gebraudlichiten mehriibigen Bentile {ind die Pyra=-
mibenbentile ober ftufenformigen Ringbentile. Diefelben
beftehen aud mehreven
itber einander liegenden
Ringen, deven oberfter mit
einem Dectel verjdhloffen
ift. AlB Beifpiel diene
ein i Figur 183 Dbar-

[ 5\ geftellte3 Pyramidenventif
g “—

".‘F Vi 7 5 bon Hoffman.

N Pa—\\/, 7k Di : 9

b / nge

N0 ) e— /1 e Jtinge Ddedfelben

Deftefhen aus Sdymiebeifen
und find unten mit Leder
betleidet. Jeber derfelben
erhilt feine Fithrung und
Hubbegrenzung durc) je
pier am ndd)ft unteren
Ringe befeftigte Haten, hon
Denen drei angenietet {ind, twihrend einer feftgejhraudt ift, um
dag Ausdwedfeln ber Ringezuerleichtern. Devunterftederfelben
ftbfst gegen Borfpriinge a, welde an den bier Stangen s ange=
bradyt find. Damit dag Wusheben ded Wentiles, weldjes am
Ringe R gefdhieht, nidht durd) Anfammlung bon Sand und
Sdhlamm erfdhwert werbde, it nod) die Dihtung d angebradt,
welde gleihfalls durd) die Stangen s niedergehalten wird.

S jaurem Grubeniaffer find Ringe aus Hovtblei den
eifexnen boruziehen.

Fig. 183, Phramidenventil von Hoffmanit,



Wafferhebung: Gejtinge.

Bueifes Sapifel.
Gefianae.
a) Geffange in Sanptfdadten.
253, Was verjteht man unter Gejtange?

®eftinge find Ddiejenigen BLorrichtungen, mit denen bdie
Bewegung der Kraftmajdjine auf die %IBumpe itbertragen

tivh. Gemdhnlich it diefe bertragung eine fteife.
Gie erfordert Fithrungen zur Junehaltung der
geradlinigen Bewegung, joivie Fangvorridtun=
gen, welde bei Geftingebriihen wirtfam werden
follen, und endlic) BVorrichtungen zur ?Begreng,ung
Ded Hubes.

Die, borftefende Crtlirung der Geftinge fcf)heﬁt
aud) die bertragung durc) Wajfer (T)l)brauh e
Geftinge), Luft und Drahtjeile mit ein.

Jiir fteife Geftinge bverwvendet man Holz,
Sdymiedeifen und Stahl. Die BVewegungs-
vichtung ift fenfredht, tonnligig oder twageredyt.

254, Su welder Weife werden holzerne Gejtinge
sujonmengejebt?

Srither mwurde zur Verbindung eingelner Holz=
ftangen zu einem Geftinge (Geftingefdhlofs) bdie
jthrige Verzahnung mit Schlofleil angetwendet.

Da jedod) eine derartige {dhrige BVerzahnung
die Feftigfeit Der Verbindung in Leiner Weife exhoht,
{0 wendet man neuerdingd boriviegend Gefjtinge-
jhlbfjer mit geradem Stofe und eifetnen Lajden
auf allen bier Seiten an (Fig. 184, 185).

Aufserdem giebt es nodh) ein Geftingefchlof fitr
einfache Stangen mit Hilzernen Lajdjen, weldes
ba anmwendbar ijt, wo bag Holzgeftinge eines

M~

! of

Big. 185,
Geftiinge-
{ehIofs mit
geradent
Stofie.

Dructopes fhon genitgendes 1lbergewicht Defibt. Die
Ctangenenden ftofent {tumpj zujammen und diber den
Wedfel find givei holzerne Lajden gelegt (Jig. 186 S. 244),

16*



244 Giebenter Abjchnitt. Wafferhalturng.

melche aber nid)t mit durdhgeftectten Scrauben, fondern in
der durd) Fig. 187 Dargeftellten LWeife erbunden werden.

255, Wie erfolgt die Geradfithrung der Holzgeftinge?

S tonnligigen Sdadhten {Guft dag Geftiinge auf Rollen,
in feigeren Sdhichten und bei quadratijchem Geftinge gejdjieht
die Geradfiihrung durd) hblzerne Rahmen (Lehrlager), welde,

tie die Pumpentriger,

l %/7///////%/1/2% /////////Z/Z///K/} aud et furzen Ouer-

/ lagern beftehen (Fig. 188,
“ 189).

ol
$ . / T
n}
l
o]
|5 sl
%ﬂ 1 Dl
B e
Jig. 187, Fig. 189, Sig. 190.
Gejtingejdiof Lehringer. Pumpengeftell mit hiolzernen
mit Hofzernen Fangfrojden.

Qafdyert.

256, Wie find die Fangborridhungen der Gejtinge eingevidyet?

Nm ein abgeriffened Geftinge aufsufangen, bringt man in
gewiffen Cntfermungen (60— 80 m) Fangborridtungen an
Den Holzgefttingen an, welde fid) auf Fanglager {titgen. Die
Fangvorridjtungen find entiveder Fangfrifde ober Fang=
fetten.

Jangfrofde {ind Holztlobe, welde auf Heiden Seiten eines
holzernen Geftinged in der durd) Fig. 190 dargeftellten
Weife angebracht werden.

Wm ben Stofy beim Auftreffen der Fangfriijche auf bdie
danglager 3u mildevn, verfieht man die lepteren mitunter in
der in Fig. 190 angebeuteten Weife mit Prellfedern.
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Die Fangfetten werden in neuerer Jeit itber Fangjcheiben
gelegt, deven Durdhmeffer der Entfernung ziveier Gefttinge
entfpricht, und mit ithren Cuden an den lehteren befeftigt.

257, Wie verbindet man die holzermen Gejtinge mit den
Kolbenjtangen ?

Die Kolbenftangen eingelner unteveinander ftehenden fleinen
Sdadhthumpen werden mit dem Gefttinge durd) feitlich an=
gebradyte , Stangenhafen” odex beffer durd) gufieijerne Krumie
berbunben. ;

Bei Dructpumpen iiben diefe Rrumfe einen einfeitigen Druct
in der Stopfbiichfe aud. Man legt dedhalh die Achfen der
Meondhstolben jept immer in diefenige Ded Hauptgeftinges, was
bei Geftingen, welde nod) mit tiefer ftehenden Drucpumpen
verbunben find, in der Regel durc) lbergabelung oder
durd) Sdjerenitiicte gefchieht.

258, Weldhed find die bei den Sdhachtpumpen gebrandliden
cifernen Gejtiange?

Die eifernen Pumpengeftinge find enttveder {olde, twelde
nur auf Bug, oder foldje, welde auf Bug und Drud in
Anfprud) genommen werden. Jn beiden Fallen zieht bdie
Majdyine das Geftinge in die Hihe, wibhrend dag Nieder-
 jiehen entwebder durd) das Cigengewid)t allein, oder durd)
dag unten angebrachte Lbergemwicht exfolat, fo dafs Dag Geftinge
fich) nach At eined gefpannten Seiled hin und Her bewegt.

Bei den meiften Drucpumpen wird dad Geftiinge auf
Bug und Druct in Unfprud) genommen, indem die NMafdyine
a3 Aufsiehen bejorgt, wihrend entweder Dad Geftinge durd)
fein eigened Gewidht allein oder durc) Nadyhilfe der Meajdyine
208 Waffer im Drudrofre emporidafft.

Die nur auf Bug in nfprud) genommenen Geftinge find
quabdvatifch) oder vund, mitunter beftehen fie audh aus jchmied=
eifernen Flachfdhienen.

Die Cifengeftinge fite Bug und Drucd werden durdy
Bernieten aqud 7 bi58 10 m fangen Teilen bon Wintel-,
Slad)z, Li-Cifenr, T-Cifen 2c. sujammengefest und erhalten
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Dabei die in Den Figuren 191 Hig 194 dargeftellten Ouer-
jdnitte.

259, Wad verjteht maw unter hydraulijdent Shadhtgejtinge?

Unter Hydraulijhem Sdachtgeftinge verfteht man die
durd) eine oder et in Rohren eingefdhlofiene Wafferfiulen
bewirfte {lbertragung der hin und Ber gehenden Bewegung
eined Qolbensd der Kraftmafdjine itber Tage auf foldhe Kolben,
welde unter Tage unmittelbar mit der Pumbpfolbenftange in
Lerbhindung ftehen. Dabei twirft bag Waffer in den Rihren
in dhnlidjer Weife, wie eine Kraftiibertragung mit auf- und
niedergehendem fteifen Geftinge.

Jig. 191, Jig. 192, Jig. 193, Fig. 194,
Daterjdnitte cijerner Prmpengejtinge. Gifernes Geftiinge von I-formigent
Qaterjdnitt,

Da der Kraftverfuft durd) die Wettertrandmifjton etiva
30 Prog. betridgt, und bdie Dihtung groBe Sdwierigteiten
verurfadyt, {o finnen Hydraulijhe Geftinge nur in Aus-
nafhmefallen empfohlen werben.

260, Pasd verjteht man unter Regelung ded Gejtangegewidies
md wic wird diejelbe audgefithrt?

Bei Geftingen fann eine Gewidhtdausdgleidung ober
eine Velaftung notwendig fein. Die erfteve dbann, wenn
ba8 ®eftinge der Haltbarfeit wegen {dherer ausfillt, ald
e ber Wiberftand beim Niebergange erfordert, oder twenn
eingelne Pumpen audgejdjaltet werben fjollen, ferner bet
rotievenden Mafdhinen mit nur einem Hauptgeftinge.

Cine Belaftung ift nbtig, wenn dex auf die Feftigleit
Devedhnete Duerfdnitt nicht geniigendes Gewid)t fiiv bie
Uberivindung der Wiberftdnde beim Niebergange liefert und
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a8 lbergemicht nicht duvd) groferen Quer{dnitt Hergeftellt
twerden oll.

Die Belajtung erfolgt durd) Belaftungdgewidyte, die
NAusgleidhung durc) Gegengemidte.

261, Wie {ind die Gegengewidyte eingeridytet?

Die Gegengemwidyte jind meiftend iweiarmige, durd) Cifen=
fonfteuttion jujommengefetste Hebel, an deven einem Enbde
Da8 Geftiinge und die PNeajdyine angreift, wihrend am andeven
eine griifere Gewidytdmaife in Form von runden oder ecigen
gufeifernen Sdeiben angebradyt ift. Das lebtere wird Heim
Niedergange ded Geftiinged gehoben, wihrend es beim Yuj-
gange der Majchinentraft zu Hilfe fommt.

262, Wad verjieht man unter Hinteriajjerjonlen?

Die Hintermafferjiulen bei Wafferfaulenmajdinen find
die verbraudyten Sraftwafier, welde der niedergehende Treib-
folben mit $ilfe des iiber|dhiifjigen Geftingegemwichts in einer
Nohre 0i8 gum Ausfluf emporzudriiden hat. Der Treib=
(Rraft-)Rolben mup demnach o tief unter den ALfluBitollen
fiiv. Rroft- und Loftwafjer geftellt werden, daf der Drud,
mweldjen die auf den Stollen uriicdtvetenden, gebraudten
Kraftwaffer augiiben, der Geftingelaft die nitige Ausgleidung
entgegenftellt.

Aufserdem werden Hintevwaijjerjiulen aud) bei Hegenben
Waflerjaulenmajdinen angewenbet, wenn man die Kraft-
majdyine unmittelbar mit der Pumpe in BVerbindung bringt,
um die Ibertragung durc) ein fteifed Geftinge zu erfparen
und um die Mafdhine feitwirtd vom Sdjadyte in geeigneten
Rdumen aufftellen zu fonnen.

263, s verjteht man wnter Regeneratoren?

Bur Grielung einer hinveihenden Niedergangdgejdhiwindig-
feit und um die Pumpenventile zu Heben, muf bei Drud-
pumpen dag Geftingegewicht den mittleren Wiberftand itber-
fteigen. Am Ende Ded Hubesd wird Dei nidht votievenden
Majdinen diefer Kraftitberidhuf aufgezehrt, geht alfo vexloren.
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Die NRegeneratoven follen nun diefe Avbeit aufjommeln
und beim Oeftingeaufgange iwieder audgeben, fo dafy bdie
Mafdine nur die dem mittleven Widerjtande entfprechende
Avbeit zu leiften braudht; {ie Haben den erheblichen Vorteil,
daf fie eine gleichformigeve Bu=und Abnahme ber Gefdhwindig=
feit, einen vegelmafigeren ®ang und daher eine BVergrdBerung
ver mittleren Gejdhwindigteit jelbft exmbglichen.

Bei votievenden IMajchinen dient dad Schwungrad, bei
doppelt wirfenden Majdinen mit Cypanjion der BVolldruc
im Beginn ded Hubes zu demfelben Fwecde.

S neuever Jeit find von der Firma Haniel & Lueg in
Diifjeldorf pneumatijdhe NRegeneratoren (D. R.-P. 11967)
an mehreren Drudpumpen angebradt, welde in eingelnen
Jillen aug dem eben angefiihrten Grunde eine Erhshung der
Majdinenleiftung um 60 big 70 Prog. bewivlt Haben.

b) Geftange in Webenfdjaditen.

264, Wie erfolgt dic Bewegung vou Pumpen in Neben=
feachten?

Pumpen, weldye beim Wbteufen von Shichten, in denen
fid) feine Qunitgeftinge befinben, angetwendet werben, find
durd) Defonbere Rraftiibertvagung zu bewegen. Steht ein
joldjer ©djacht mit dbem Kunftjdhadhte durd) eine gerade
Strede in BVerbindbung, jo fann die RKraftitbertragung von
pem Hauptgefttinge ausd durd) Scdleppzeug mit einem
Drafhtfeile oder einer Kette gejchehen. Diefelben find an
einem der Qunjtgejtinge befeftigt, gehen nach oben iiber eine
Jolle, bon da auf der Verbindbungsitrede sum Nebenjdadte,
bort iiber eine weite Jolle Hinweg und find Hier mit dem
Oeftinge dex im Sdjachte befindlichen Pumpe berbunden.

Beim Niebergange ded Haubtgejtinged wird bdagjenige
im ebenfdhacte gehoben, wihrend dasd lehtere beim Hub-
wed)fel durd) fein eigened Gewidht ober durd) angebradyte
Belaftung {inft und bag Drabhtfeil oder die Kette nadhzieht,
jo baf3 Diefelben ftetd ftrafi gehalten werden. Die Fithrung
De3 Seifed gejchieht durd) Rollen.
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Yufer einem hin- und hergehenden Geile wendet man
auc) Ubertragungen mit einem Seile ohne Cnde an. Vet
bielenn und fehr ftarfen Qritmmungen wird die Ubertragung
in 3wedmiBiger Weife mittels Wafjer nach Axt der hydrau=
lifhen Sdyadhtgeftinge (vergl. Fr. 259) ober mittel3 Druct-
[uft bewirtt.

Dritfes Sapifel.

Yntericdifdhe Waflerhaltungsmaldinen.

265, Wie {find die unterivdijhen WafjerhaltungSmajdhinen
cingeridgtet und weldyed find ihre BVorteile und Nadjteile?

MNan verfteht darvunter jolde Wafferhaltungdmajdjinen,
tneIcI)e in unmittelbaver Verbindbung mit den Pumpen unter
Tage ohne jede 1bertragung durch Geftiinge, Pleuelftangen 2c.
ftehen.

Die Mafdinen {ind entweder Dampfmajdinen oder
Wajferfaulenmajdinen.

Der Fortfall der Geftinge Defeitigt die Moglichfeit Der
Geftingebriiche und geftattet, iweil aufer dem Drucwafjer
feine grofien Mafjen zu bewegen find, eine grofere Kolben-
gefchmindigteit, fomwie dementfprechend gevingere Dimenfionen
und weniger Anlagefoften, als Geftingemajdhinen. AuBerdem
ift nur ein Mafdinentvdvter, nicht auc) ein DHefonderer
Pumpentvicter, {iberdied im Scdadhte nur enig Raum
erforderlich), weil aufer bem Dampfauleitungdrohre nur ein
Cteigerohr bon gevingen Dimenfionen eingubauen ift und
pa8 Oeftinge, die Qehrlager, Fangvorrihtungen 2c. in LWeg=
fall fommen.

Dex den dlteven Najdyinen diefer Avt anhaftende Nadteil
be3 hofhen Dampiverbraud)d ift durc) Einfiihrung Defjever
Qonftruttionen  (Woolfihe und BVerbund-Mafdinen mit
Feceiver) befeitigt, dagegen find alle unterirdifcjen imafc{)men
der Gefahr Des Berfaufensd ausgefest.

Jinbet ein Waffersugang auf mehreven Sofhlen ftatt, fo
mup auf jeder derfelben eine Mafdhine ftefen, wodurd) eben-
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falla der bfonomifdhe Borteil der Unlage in Frage geftellt
wird. - Dod) ift zu beadhten, daf eine Geftingemajdyine bei
Crreihung bder tieferen Soflen alt ober iweniger leiftungs=
fibig gemworden ift, widbhrend unterirdifde Majdjinen fitr
jede Sohle meu Hergeftellt und in ihrer Leiftungsjahigteit
Den borhandenen Waijerzuflitfjen angepafit werden fonnen.

Durd) gute Wmbiillung der Pafd)inenteile, jomwie durd
gute Sondenjation und miglichit paffende Ventilations-
einvidtungen ift dafitr zu jorgen, daf die Hibe in Dden
Mafdyinenriumen berringert mwird.

266, Wie unterjdeiden i) rotievende und nidyt votierende
untericdijhe Wafjerhaltungdntajdinen?

Die votievenden unterirdijdhen Wafjerhaltungdmaidinen
find folche, melche mitteld Kurbel ein ober zwei Sdhwung-
viider Demwegen. Lebtere bermindern Ddie in den Hubpaujen
eintretenden Ungleichheiten in der Drudwirfung und liefern
dafer die sum Heben ber Drucbentile ndtige Supplementar-
fraft. Dag Waijer im Steigerohre fommt dabei nie Fur
Rube ober gav in umgefehrte Bewegung, fo daf folde
Majdhinen rajder laufen und eine grofere Drucdhohe exhalten
fonnen, al8 die nid)t votievenden Mafdjinen. Aud bdiefem
Grunde wahlt man die votierenden Mafdyinen gewshulic
fitr grofere Anlagen mit viel Waffer und bedeutenden Druct:
hohen und baut fte al8 Bwillingsd-, Drillingd- ober
LBerbundmajdyinen. Befonderd bei den lehteven finbet
eine fehr giinftige Audnupung der Exrpanjion Hodgejpannter
Dimpfe ftatt.

Rotierende Mafdhinen find aud) die im Kbnigin IMarien=
Sdachte bei Rlausthal befindlichen Wafjerjdulenmajdyinen,
deven Rolben bon einer 597 m hohen Wafferjdule betrieben
iperden.

Die nidht votierenden unterirdijden Wafjerhaltungs-
majdyinen ofhne Shmwungrad, aud) amerifantfde Pumpen
genannt, zeidnen fich badburd) aus, daf fte wegen Mangeld
einer rotievenden Bewegung eine Anjdlagitenerung und
3oy meiftend mit einem Stofjdieber Haben.



Wafjerhebung: Abteufpumpern. 251

Die befjondeven Vorteile diefer Majdhinen find: geringe
Roften, geringer Raumbedarf, leichte Fundamentievung unbd
jdhnelle Aujitellung.

Dagegen ift feine Cypanfion angubringen, die Kolbenflidhe
muf aud diefem Grunde grofer fein, um den Wiberftand
gegen Die Offnung der Drudbventile zu itbertvinden und es
ilt aug Deiden Urfadjen der Dampfoerbraud) betradhtlich.
Serner ift der Gang der Majdine unruhig und veranlaht
hiufige WBetriebsftorungen. Dedhalb {ind Ddiefe Pumpen
nur fiiv voriibergefende Jwede und Drucdhofhen bon nidt
mehr al3 100 m zu empfehlen. Die Kolbengejdhwindigteit
oll 0.6— 0.7 m nidt {iberfteigen.

Die Fundamentievung fann unter Wmitinden {dhon durd
einen gegen Die Firfte berftrebten Holzrahmen gejdhehen.

Die widhtigiten Arten diefer nicht rotierenden Majdyinen
{ind folgenbe:

a) Die Dampfpumpen von BVaumann, audgefithrt bon
Deder & Co. in Kannftatt;

b) von Maywell & Co., audgefithrt von Hahward Tyler ;

¢) bag Syjtem Hon Cameron, audgefithrt bon Tangpe.

Camerong Pumpe oder, ivie fie meiftensd genannt wicd,
die Tangye-Pumpe ift unter den nicht rotievenden Majdinen
am hiuftgiten in Anwendung.

Wierfes Sapifel.
Abfenfpumpen.
267, Weldpe Pumpen wendet man anr gwedmifigiten beim
btenfen der Shidyte an?
Die beften Wbteufpumpen find die Hubpumpen, weil fie
908 Waffer volftindig von der Sdadtiohle wegnehmen

und dabei Quft anfaugen fonnen, ofhne in ihrem Gange
geftirt 3u werden, iwie es Hei Drucpumpen der Fall ift.
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Sefte Abteufpumpen mit Shlaudgen {ind mitallen
Leilen feft berlagert, nuy dad Saugrofr folgt durd) Yus-
siehen bed Sdliuchers dem Wbteufen allmihlich nad.

Der Schlaudher a (Jig. 195) wicd durd) eine Stopfhiidhfe
am Degen b gedichtet. Dex leptere fteht aber nidht in fefter
Lerbindung mit dem RKolbenrofhre, damit er je nach der
Lage des tiefften Cinbrudes feitlich berftellt twerben fanm.

Fig. 195, Shlinder und Degen. Big. 196, Sdranbenjenfzeng.

®ewihnlich) dient gur Verbindung ziwifden Kolbenrohr und
Sdlduder eine im Junern mit einer Spivalfeder verfehene
Qederfhofe h.

it ber Schfduder foweit audgezogen, dafy die Saughihe
6—7 m erveicht hat, jo twirD Dad Kolbenrvohr vom Steige-
volre gelddt und auf dag borher fertiggeftellte Lager Herab-
gefentt. Die entftandene Litde fitllt man durd) Einbringen
eined neuen Rohritiiced am untern Ende der Steigerdhren
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aus. Sdlieflid) wird aud) bag Geftlinge entfpredhend ber-
lingext und dag Abteufen fortgefebt.

Bei ftarfen Wajjersugtingen find fefte Abteufpumpen nidht
3ivedmifig, weil bad Senfen Fu biel Jeit beanfprudyt und
pag Waffer inzwijden aufgeht. Sonft aber find fie einfach
und billig, weil alle bejonderen Vorvidhtungen sum Senten
fortfallen.

Die Cinvidtung einer beweglihen Abteufpumpe
mit Sdlauder ift dDurd) Fig. 196 dargeftellt.

Dexr Pumpenjah p (Jig. 196) hingt in Sentbiumen s,
an deven oberen Enden Verbindbungsftangen g mit Sent-
fdhrauben m befeftigt find. Die Sentbtinme fiihren fid) in
Qehrlagern h und find durd) Querriegel verbunbden, iveldhe
die Pumpe p unter den Flantfhen mit einer Aushohhmg
umjdylieBen. )

Die Qinge der GSenfjdhrauben mufy derjenigen ded
Shlaudjers entjpredhen. Die zugehdrvigen NMuttern fverden
stoedtmifig an der Peripherie gezahnt und entiweder mit
einer Qurbel und Schnece ofne Enbde, oder nac) vt der
Bohrinarven mit Hebel und Schalttlinfe betegt. Wm bdie
Genfung gleidyméfig 3w geftalten, verwenbet man aud) eine

gemeinjdjajtliche Achfe fiiv beibe Schrauben.

: Hat nad) beendigtem Senfen bad Kolbenvohr die fiir
dasfelbe borbereitete Berlagerung exreicht, jo wird ed nod)
verftrebt. Davauf {draubt man die Senf{dhrauben in die
Hihe und {daltet eine furze Verbindungsftange ein, Hig man
die Gentbiume felbjt um eine volle Liinge erglingen fann.

Dad Auffepen ber Steigerdhren nebit einem Wusgufsitiide
finbet am obern Enbe ftatt.

Anftatt Der Holzernen Sentbinme berivendet man aud
eiferne Genfichienen und anftatt der Sentjdyrauben bas
Nottebohmidhe Hydraulifdhe Sentzeng. Vei diefem
jind die Sentftangen iiber Tage mit einem Qurerhaupte ver=
bunbden.  ©in an demfelben befindlicher Rolben taudt in ein
Plungerrohr, weldes durd) eine Drucdpumpe mit Waffer
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geftillt werden fann. Flieft dad Waffer aus, {o fintt dems=
entfprechend audy die Pumpe.

Dex geringjte Aufenthalt beim Senfen entfteht bei den
bemweglidhen Pumpen obhne Sdhlauder. Diefelben
bilben in ihrer gamzen Liinge eine fteife Verbindung umd
ftehen mit dem birnfdrmigen Sorbe bed Saugrohred auf der
Sdyadhtiohle, jedod) nidht mit ihrem ganzen Gewidte, jondern
nux o weit, daf fie eben von felbft finfen, jobald ihnen mit
bem DBertiefen der Sdyddhtiohle der Voben entzogen wird.
Dement{predjend find die Pumpen an Crdwinden ober mit
ftarfen Seilen an einem Dampjfabel mit Bremfje aufgehingt.

Da fid) die Pumpe mit dem Abteufen almihlichy fentt, fo
muf dag Kolbenvohr etwad linger fein, al3 der doppelte
RKolbenhub. Der Kolben arbeitet dabei anfiinglid) im untern,
jdhlieplich aber im obern Teile bed Kolbenrofhres. Sft die
Pumpe big zu diefem Punfte Yom Kolben abgezogen, dann
muf dag Geftinge entjprechend verlingert und der Kolben
dadurd) wiederum hinabgefdjoben mwerden.

Dag Aufiesen dber Steigerdhren jowie bag Erglingen der
Gentbdume findet ebenfo, wie bei ben beweglidhen Pumpen
mit Sdylaucher, am obern Ende jtatt.

Fiinftes Sapifel.
Andere Mittel sur Wallerhebung.

268, Weldjed jind die Mittel sur Wajjerhebung fiir voritber
gehende und feinere Swede?

Um twenig Wafjer auf geringe Hohen ober jeitweilig biel
Wafjer auj bedeutendere Hihen zu fdhaffen, bedient man fich
aufger der Pumpen nod) der Strahlpumpen, der Puljometer,
Der Heber und der Fordermafdyine.

Die Strahlpumpen oder JInjeftoven iverden nach bden
RQonftruttionen von Gebr. Kirting in Hannover alg Dampfz
und Wajferftrahlpumpen vielfad) angemwendet.
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Allerdings ift der Dampfverbraud) bei den Dampfitrafhlz
pumpen biel grdBer, ald bei Dampjmajdinen, indes {ind
jene Apparate wegen ihrer Villigleit, leihten VBewartung,
fomie twegen threr {duellen und nur wenig Raum bean-
fpruchenden Aufjtellung fiiv bvoritbergehende Siede 3u
empfehlen.

269, Weldjen Wert haben die LPulfometer in Begichung auf
ihre Anwenvbarfeit jur Wajjerhaltng?

Die folbenlofen Dampipumpen (Puljometer und Wqua=
pulte, bezw. 3weifammerige und einfammerige folbenlofe
Dampfpumpen) werden in den Gruben fehr hdufig an=
gewendet, bejonbderd wenn ed auf billige Anlage, jchuelled
Cinbauen und auf Bequemlichteit anfommt, wie meiftens fiiv
boriibergehende Bwede. Die BVermwendung bder folbenlofen
Dampfpumpen  zum  Ubteufen erfdeint im allgemeinen
ungwedmafpig, eil fie beim Anfaugen von Quft haufigen
©torungen auggefebt find.

210, Wie wird der Heber fitv Grubenswede angewendet?

Der Heber gehort zu Ddenjenigen einfacjen Appavaten,
weldge in zahlrveichen Fllen fehr zwedmiBige Verwenbdung
beim ©rubenbetriebe finden. Cr bejteht aus Rihren von
Bintblec) oder Gufeijen, beide getwdhnulih mit Flantjden=
berbindbung, und Hat einen furzen Schentel zum Anfaugen
(Steigerohr) und einen langeven zum usjlieRen des
Woaijers (Fallrohr).

Das Steigerofr muf weniger ald 10 m Seigerhihe habern.
Danad) ift der Heber feine eigentlihe Wafjerhebemajdhine,
jondern ein Appavat, welder dag Wafifer itber eine Hiohe
bon tweniger al8 10 m nad) einem tiefer alg die Cinjauge-
Bffnung des Heberd belegenen Punfte jchafft.

Der Heber bietet twefentlihe Borteile. Sein Betrieh
erforbert feine Demwegende Krajt, mithin audy feine Betriebg-
foften, und er bleibt bei entfprecjender Aufficht in ununter-
brodjenem Gange.
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Die eingigen Storungen werden durd) die Luft beran-
lafit, jobald {ich) Dbiefelbe am Hodften *Puntte ded Hebers
in fo grofer Meenge anfammelt, dafy die Wafjerjdule unter-
brodjen wird. €3 ift dedhalb der Quftzutritt durd) didyte
Berbindung der Rihren, event. aud) durd) Beftreihen bder
Gufseifencihren mit Teer, foivie ferner babuvc) zuw ver=
Dindern, Ddaf man Deide IMiindungen ftetd unter
Wafjer halt.,

Fropy aller BVorfiht {ich) anjammelnde Luft wird durd)
Quftpumpen oder anbere am hodyften Punfte bed Heberd
anzubringende irfjame Vorrichtungen entfernt.

Das Steigerohr muf mit einem felbftthitigen, dag Fall-
. rohr Ddagegen mit einem ftellbaven Wentil verfehen fein.
Aud) l6ft man den Ausfluf, um dad Cindringen von Luft
3w bevmeiden, 3wedmifig unter Waffer gejchehen.

Der Heber wird dadurd) in Gang gefebst, dafy man ihn
et gejdhlofienem Fallvohr fiillt und fodann den Ausfluf der
art ftellt, bafy der Wafferipiegel im Saugfaften unbver-
dnbert bleibt.

2101, nf weldje Weife wird dad Forderfeil sur Wajjerhebutng
Denubt?

Die Wafferhebung am Forderfeile ober bag Wafjjer-
siehen gefdyieht enttweder bDauernd ober borithergehend,
mit dem Hajpel ober mit der Forbermajdine.

Dag bdauernde Wafjerziehen gefdhieht sur Criparung der
Pumpenanlagen bei gevingen LWafjerzuflitfjen.

Gind bei Majdinenfdrderung verjoffene Schichte zu
fitmpfen, twobei dag Fordergefify vollftindig ing Wafjer
toudht, fo verfieht man bagfelbe mit einem Bodenventil, weldes
bag Waffer bon unten eintreten IRt Uuf der Hingebant
fdhiebt moan at. a. ein auf RNibdern fahrbaved Gevinne unter
den Ritbel und Hebt dag mit einer Stange berfehene Ventil
on.  Die vom Wajjerfaften audgehenden Gerinne miiffen
bag Waffer fo weit fortfithren, daf e3 nidht durd) ba3
Halbengebivrge in ben Schadht suriictjallen fann.
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Sn Sdiadhten mit Oeftelleforderung exfebt man dad
@ef’reﬂ 3ivecmapig duvd %aﬁerfaften aud Holz oder Cifen
mit etnem Bodenventil.

‘B, Prerdénmumag.
Decdjsfes Sapitel.
Derdammung in Strecken.

272, Weldjen Swed Hot die Verdammung in Streden?

Dasd Unbringen von Dimmen in Streden®) hat Dden
Bwed, den Wafferzuflufy dauernd ober jeitiweilig abzujperren.
Sm letsteren Falle muf eine Ablafvorrichtung angebrad)t
fein, im erfteren fegt man nuv dann eir Abflurohr ein,
wenn Dad Waffer wihrend ded Dammbaued abilieRen joll.

Diefesd Rohr wird fhiter feft verjdhlojjen.
' 273, Weldye allgenteinenr Regeln gelten fitr die Wnlnge vou
Berdantmungen?

Vet allen Arten von DVimmen ift dad jorgfiltige Aus-
mwahlen und Herridyten der Dammitelle von grofer Widytigteit.
Dad Geftein an der Dammitelle mufp feft und ungertliiftet
fein, aud) glatte Fladen bilden. Die Dammitelle wird durd)
Sliigel und Eifen Hergejtellt.

Meufy beimt Cinbaen ded Dammed. auj bex Riicieite bea,
felben geavbeitet werden, jo ift eine Offmmg (Mannlodh) 31t
lofjen, weldye exft ganz zuletst gejchlofjen wird.

Dag Material fiiv die Dimme ift enttweder Cidhenholy
oder Stein.

a) SHolzerne damume,

274, Wie werdew Hiolzerne Balfendimme Hevgejtel(t?

Bei den Hilzernen Diimmen wirft der Wafferdruct ent:
toeder - vedtivinflig gegen die: Lingsridhtung — Balfen-
Dimme — oder gegen dad Hivnholy — RKeilveripiin-

) Berbimmung in Shuchen fonumt Huferit felterr vor.
Kohler, Bergbautunde, 17
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dungen. Balfendimme find entiweder liegend odex {tehend,
jenachbem die Holzer die geringfte Liinge befommen.

Bei den Balfendimmen fiihrt man diejenigen Gefteinsd-
fltichen, mweldhe bom Hirnholze der Balfen beriifhrt werden,
bon der Wajferfeite her mit Schlidgel und Cifen unter einem
Winfel bon 20° 3u, wibhrend die beiden anderen Flidjen
unter {id) parallel bleiben. Die Breite ber Fldchen foll die
Gtivfe Ded Dammes um 2/3 itberfteigen, damit der Damm
vom Wafijerdructe etivad borgejdjoben twerden fann.

Die {drag zugefithrten Fladen in Firfte und Sohle
werden mit einer Mooslage und diefe wieder mit Brett-
ftitifen bebecft, Deren Lingsfafern in der Strecenrichtung
liegen. Sobann verden die auf drei Seiten bejdhlagenen,
vorher pajfend zugejdhnittenen Balten nad) der Mitte zu fort-
fdhreitend eingebradht und an den Enben gegen die bei der
Bufithrung der jdragen Fliden gebilbete Gefteinsbruft durd)
©treben befejtigt, Damit fie beim nadyherigen BVerteilen nidht
auseiden fonnen.

Dex mittlere Balfen, welder {dhon vorbher suriidgejd)oben
mwar, ird (dlielid) mitteld eine3 Bolzend, {oie einer
Winde DYeveingezogen und bid ur beendeten Berfeilung
feftgehalten.

Der Bolzen trigt Yinten eine feftgeftellte Schrauben-
mutter, weldje dburd) entfprechende Drehung ded Bolzens ab-
fallt, wovauf derfelbe Heraudgezogen und dad Lod) durdy
einen eingejhlagenen Spund und durd) Kreuzteile gejchlofjen
werden fann.

Nad) bem Einbringen ded mittleren Balfens werben zu-
nadhft famtlide Fugen bon den Stredenftofen nad) der
Mitte zu mit geteertem Werg oder Moo verftopjt, worauf,
bon der Mitte aud beginnend, eine Verfeilung uerft mit
Fladhteilen, jobann mit Spisfeilen aud Hartem Holze in ber=
felben Weife erfolgt, wie e3 beim Pifotieren der Keilfringe
bejdhrieben ift.

Dicdht unter der Firjte wird einer der Balfen burd)boht,
um bie eingefdhlofiene Luft herauszulafjen. Bringt das Lod)
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Waffer, fo wird e3 ebenfalls verjchloffen. Died hat den
Borteil, baf die gange Hinterfliche ded Dammesd von Waffer
berithrt und dadurd) befler gegen Faulnig gefdhiibt wird.

275, Wie werden Keilverjpitndungen Hergeftelt?

Die Keilveripitndungen jind Spunde bon den Mafen einer
©trecte und etwa 2 m Liinge, welde zwijden entfprecdend zuge-
arbeitete Gefteindflachen eingelegt und fpiter vom Wajferdruct
eingetrieben werden. Da fich) ein jo grofer Spund nidht aud
einem GStiicfe Herftellen (afst, jo febt man ihn aud eingeluen
Balfen zufammen, welde eine abgeftumpfte Pyramide bilben.

Obgleich) die Keilverfpiindungen ihrem Jwede aud) fitr
grifere Drucdhihen vollftindig entfpredjen, da fiir bie
Gtirfe der Dimme ieite Grenzen gegeben jind, jo find die
gemauerten Qugelddmme dennod) borzuziehen, weil fie bei
gleicher Sidjerheit weit weniger umftindlid) audzufithren find.

b) Gemauerte Damme.

276, Jn welder Form werden genmanerte Diimme audgefiihet?

Bon gemanerten Dimmen unterjdeidet man €ylinder-
und Qugelddmme. Cylinderdimme find foldje, deren
dorm einem Gtiicde gleidht, weldhed mit et radialen,
pazallel sur Lingsadyfe gefithrien Schnitten aus einem hohlen
Chlinder hevausgefdnitten ift. Diefelben erfitllen ihren et
nidyt o vollftindig, al8 die Rugelddmme, welhe man fich
a8 ein mit radbialem Scnitte aud einer Hohlfuge!l Heraus-
gefhnittened Stiict vorftellen fann.

Als Material dienen SKlinferziegel, feltener Brudfteine,
und Hydraulijder Mirtel.

Cin Fahrrohr ift nicht notwendig, weil die Mauerung
bon Dinten nad) bovn audgefithrt wird. Aud) dag Quft-
rofr wiirde bei gemauerten Diammen iiberfliiffig fein, weil
Der Dei Holzdammen angefithrte Grund Des Verfaulens der
nid)t vom Waffer beriihrten Fladen wegfidllt und der Druct
auf die eingelnen Stellen des Dammed durd) die eingefdhlojene
Ruft in feiner Weife gedndert wird. Da jedod) dag Mauer-
material porii3 ift, fo wird ein folder Damm exft bann voll-

algf
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ftandig didyt, wemnn in demfelben eine Berfinterung ftatt-
gefunden hat. Diefelbe famm aber nur dann gleidhzeitig in
dem gamgen Dammidrper vor fid) gehen, wenn ein Luftvohr
eingelegt ift. Die vollftindige Verfinterung und Abdidtung
ve8 Dammed ift erfolgt, wemnn {ic) Die gamze bovdere
Sliiche desdfelben mit einer weifen Srufte bebedt eigt.

Soll Has Waffer Hinter dem Damme fpiter wieder ab-
gezapft twerden, fo ift ein Wajferrohr einjulegen, weldes
innerhalb der Mauer mehreve Flantjhen erhilt und nady
vollftindigem Grhirten bes Dammes gejchloffen wird.

Die Dammitelle wird, wie bei dben Reilver{piindungen,
mit Sdjlidgel und Cifen in der Weife audgeftufjt, daf bie
Sdyniive, weldhe man bon einem fitr etiwa 5 m Kritmmungs-
Halbmefier fejtgefebten Miittelpuntte audipannt, die Damm-
jtelle iiberall Devithren mitfjen.

207, Was verjteht wman wnter Dommthitven und umter
weldhen Wmitinden werden fie angewendet?

Mitunter ift ein Dammeingubaren, um{piter suerivartende
Waljer rajd abjdlieBen su fonnen. Wm aber Hi3 dbahin die
orbevung nidht unterbredjen zu miiffen, giebt man Dden
Digmmen Offnungen, welde grof gemug find, dak @c[)[epper
und Pferde Dhindburdhgehen fonmen, und bringt in Den
Offnungen gut abgediditete Rahmen mit Thitven an, weldhe
eintvetendenfalld nur gejdlofjen zu werben brauden, um
die Wafjer abzujperven.

Bum Wbzapfen -find Ddervartige Werjdhlitife mit einem
miglichft tief liegenden Wafjerrohr zu verjehen.

®egentvirtig wendet man audjdlieRlid) jdymiedeiferne
Dammihiiven mit gufeifernen RNahmen ausd der Fabrif von
Heingmann & Dreher in Bodjum an. Diefelben werden
mit einer ober jwei Thitven geliefert.

Der Dinter den Dammthliven aufgeftaute Wafjerdrudt
lagt i) in manden Fallen nupbar madjen, o 3. B. sum
Betriebe bon fletnen PWeajdyinen fiir Forderung, Wajferhaltung
und Wetterverjorgung.



Qdhter Ab[dhmitt,
Wetterlehre.

278, Wad verjteht der Bergmamn unter Wetter? :
Die in den Grubenbauen befindlide Quft einjdlieplich
alfer darin enthaltenen ®afe nemnt ber Bergmann bdie
BWetter (Mehrheit). Man unterjdjeidet gute (frifde) und
fdhledyte Wetter. Die exfteren find foldye, deven Jujammen-
feBung Dderjenigen Der atmojphirijden Quft mehr oder
weniger gleihfonmt (vund 79 Raumteile oder 77 Gewichts-
teile Stictitoff und 21 Raumteile oder 23 Gewidjtsteile
Gauerftoff), die lepteren foldje, welche fiiv Gefundheit und
Qeben gefahrlich) find. Die Wetterlehre befdhiftigt fich mit
ven Mitteln, die Grubenbaue mit frifden Wettern ju bev-
forgen und Ddie mit den {dhlechten Wettern verbunbdenen

Gefahren miglicdhft su bejeitigen.

Cifies Sapifel.
Die [dhledhten Wetter.

a) Eufffehung der [dfedfen Wetfer.
219, Wie cutjtehen jdlechte Wetter?

1. Durd) Cntziehung vbon Sauerftoff — matte Wetter,
. burd) Butritt bon {dadliden Gafen — bife Wetter.

B
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Die Cntziehung von Sauerjtoff ecfolgte nad
Sdyondorff auf den von ihm unterfudyten Saarbriicer Gruben
nuv 3u 1/17 durd) die Belegjdaft einfdhl. Lichter und Plerde,
tm itbrigen durd) bie Ogphdation ded Sdwefelfiefes, jotvie
ourd) mweitere damit in Lerbindung {tehende djemijde Prozeffe,
und durd) bag Berfaulen ded Holzes.

280. Wad verjteht man unter demijdem Temperantent einer
Grube?

Pan verjteht Darunter ben Grad ded Cinflufjes, weldjen
demifde Borginge in der Grube auf die Bildbung von matten
und bijen Wettern ausiiben.

Je nad) der Grife bed demijdjen Temperaments bemifst
man bdie Den Grubenbauen juzufiifrenden Wettermengen.
Diefelben betvagen in den preufijden Steinfohlengruben fiir
die Gefunde und bden Wrbeiter jvifjchen 10 und 117 KLiter,
tm Durch{dnitt 26 Liter.

281, Wie erfennt man matte Wetter und welden Cinflh
haben jie anf denw Menjdhen?

Matte Wetter erfennt nman davan, daf die Lidjtjlamme
fdhmader wird und {dlielic) exlifdht. Vet 15 Prog. Sauer-
ftoff find bie Wetter fiir ben Atmungdprozel nidht mehr”
braud)bar. Der Neenjd) empfindet Bruftbetlemmung, fauligen
Gejdymad, Sdmwade und Miidigleit, bald davauf tritt
Sdwindel, Rrampf und der Tod ein.

282. Weldjed find die Nrjndjen der Bildung bijer Wetter?

Die Vermifdhung von [hadlichen Gafen mit ben Grubern=
twettern, alfo die Bildbung bifer BWetter, exfolgt durd) den
Atmungsprozep von Menfden und Tieren, bdurd) Ber-
brennung, Fdulnidprozeffe und Orphdation, durd) Gazent
widelung aud alten Boauen und aud den Kohlen, joivie
endblid) burd) die Sprengarbeit.

Die erftgenannte Urfade ift aud) hier, wiebei bem Saiter=
ftoffoerbraudye, die fleinfte, Denn durc) dad Wtmen und die
Lidter wird nad) Sdhonbdorff nur 1fy devjenigen Menge an
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Rohlenfiure der Qujt zugefiihrt, welde fid) duvrd) die Analyfe
Des ausjiehenden Wetterftromes ald gejamte Junahme ergad.

283. Welded {ind Ddie widptigiten Dder hier i Betradyt
Tomutenven Gaje und thre Eigenjdyoften?

Die widtigiten der Hier in Vetrad)t fommenden Gafe
find Qohlenfiure (C0O2), Kohlenogyd (CO), Grubengasd
(CHy) und Sdymwefeliwafjerftofigasd (HS). ;

Die Rohlenfdure (Shwaben, jdwere Wetter, falter
Dampf) Hat bei ihrem Hohen {fpezififhen Gewidhte (1.524)
bag Beftreben, fid) in BVertiefungen der Sofle anjujammeln,
Deziehungsiveife nad) tiefer gelegenen Punften hin abzufliefern.
Gie ift am augenblictlihen Crldjden ber Lidhtflammen zu
erfennen, {ie wirkt todlid), wenn davbon die Luft mehr ald
5 0i8 6 Prog. enthdlt und entwicelt fid), aufler durd) den
Atmungdprozel, bad Bremmen bder Lidjter und bie ber-
jdhofjenen Sprengmaterialien, 1in - groferen Mengen Dei
~ Branden in Kohlenflsen, jowie burd) demijde Eimmwirfung

ber bei bder Drphdation ded Sdjwefeltiefed entitehenden
Sdyefeljiuve, Dbeziehungdweife der fauren Wafjer, auf
toflenfaure Berbindungen. Aud) der Nad)jd)waden — Ddie
Levrbrennungdprodutte bet bex Erplofion {hlagender Wetter —
Defteht neben Kofhlenorydgasd im wefentliden aus Kohlenjaure.

DadRohlenorydgas entwidelt fich bei unvollfommener
Lerbrennung in bejonderd veidhlicher Menge Lei Gruben-
branden. €3 ift ein um jo gefihrlichered Gas, als dasd Lidht
i ihm nod) brennt, twenn e3 aufj den menjdlichen Organidmus
bereit8 giftig wirft, {o dafp man bad Borhandenfein bes Gafes
erft bemertt, wenn die Vergiftung beveitd borhanden ijt.

Dag Rohlenogydgasd Dewirft zunddit Aufregung, dann
Srimpfe mit Schaum vor dent Munbde und jchlieplich den Tod.

Cin Gefhalt der Wetter von 1 Proz. Kohlenorydgas joll
jchon todlidy tirfen.

Dag Gas Hat ein (pesifijches Gewid)t von 0.7, aljo
nabezu dadjenige der atmofphirijden Luft, ed mengt fid)
beghalh mit Der lebteren gleicgmiBig und ftrebt weder, tie
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pie Qohlenfdure, nady unten, nod) audy, vie basd @rubengaé,
nad) oben.

@cf)mefc[ma feritofigad (jpezifijhed Gewidyt 1. 19)
fommt in alten bcrioﬁenen Vauen und bejonderd aud) in
Braunfohlen- und Steinfalzgruben bor. [n den lebteven
Haben ploplicdhe und unevwartete Ausbriide diefes fehr giftigen
®ajed iiederholt Jdymwere Ungliictafille veranlafpt, o in
Sdyonebect und Leopoldshall.
 Wenn die Wetter eta 1/10 Prog. diefed Gafjed enthalten,
jo fonnen aud) Explofionen eintreten.

284, Wad jind fdlagende Wetter?

©dylagende Wetter {find eine bejonbdere Art der bHifen
Wetter. Sie bilben fid) burd) Vermifchung von Grubengasd
(leichted Kohlenwaijferftofigas, Methan, CHy) mit atmo=
fphdrifder Luft.

Das Grubengad Hat ein jpe;ifijhes Getvicht Hon 0.552,
ift faxrblod und von jiiBlidem, jtechendem Gerudje. CEuthilt
die Qujt 1/30 Raumteile (3 1/s Proz.) Grubengas, fo bemertt
man dejjen niwefenbeit uerft an der Ritbolflamme, inbem
jich diefelbe bon einem Eleinen, blauen Saume umgeben eigt,
iveldher bet Junahme ded Gadgehalted 0Hid 3u einem bHlauen
Slammentegel (Auveole) wahst und fpiter ben Drahtforh
der Wetterlampe vollftandig ausjitllt (Fv. 291).

Betrigt der Gadgehalt der LWetter 1/15 (62/3 Prog.), fo
entyitnden fic) Ddiefelben, allerdingd nod) ohne Explofion,
welche aber Dei tweiterem Steigen ded Gasdgehalted eintritt
und immer Beftiger mwird, 08 fie bet 1/10 08 1/y (10 i3
11 Proz.) Gasdgehalt der Quft ihre grofte Stivfe errveidyt.
Bei eiterem Steigen desd Gadgehaltesd werden die Cyplofionen
wieber jdhmwidyer, bis die Gasdflamme bei 1/3 (381/3 Proz.)
®asgehalt wegen PMeangel an Sauerftoff exlijdht. Bei ben
Menjdhen treten gleichzeitig Kopfjdhmerzen und Betdubung
ein, wihrend man borher, aud) bei der groften Cyplofions-
gefahr, die grubengadhaltigen Wetter ofhne Bejdywerde ein=
atmen fonnte.
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285, Wie erjolgt der Audtritt Hed Grubengafes?

Der Austritt ded Grubengafed aus der Kofhle findet ent=
weber allméhlich) und gleihmifpig diber alle bloBgelegten
Zeile ber Kofhle verbreitet, oder an eingelnen Stellen in ber-
jtarttem MeaBe und mehr ober twemiger nadhfhaltig, oder
endlich plolid) in grofer Menge ohne Nadyhaltigteit ftatt.

Die exfte Art ded Austritted madht fidh Hidweilen dem
®ehor durd) jogen. , Rrebfen” Demertbar. Man erflirt
fih biefed Gerdujdy dburd) das Plaken bon Wafjerbladdhen,
weldye, mit Gag gefiillt, ausd der Kohle hevausdtreten. Dex=
artige ®adentwidelung ift vov einem frifd) enthlBHten Kohlen-
ftof, alfo Deim Ort8betried, ftarfer, ald Deim Abbau der
Bieiler.

Die jweite Art des Austrittd exjolgt in Oeftalt bHon
®asquellen, jogen. Bldjern, Leim Anfahren von Kliiften.

Die dritte Art ded Gadaustrittsd erfolgt ploglid) und in
grofen Mafien, in Deutjdhlandjelten, in Cngland und Belgien
dagegen haufiger.

286. Welde Gafe cnfitehen bei der Crplofion jdlagender
Wetter?

Durd) die Cyplofion der {dhlagenden LWetter twird nidt
allein Sauerftoff verzehrt, jondern e3 werden die gefundheits-
fdhidlichen Produfte der Verbrennung, aljo Kohlenjiure und
RQohlenorydgad, den Grubenviumen jugefiihrt (Sdwaden,
Nachjdhwabden) und dadurcy die von der Explofion verfdhont
gebliebenen Perjonen der Gefalhr der Crftictung ausdgefept.
us diefem Grunde Ddarf aud) nidht frither Rettungs-
mannjdjaft einfabhren, 0i8 der Wetterzug fo reguliert ift,
daf man mit den einfallenden frijchen Wettern bordringen
famn.

287, Welden Cinflup Hat der Bavometerftand anj den Mus-
fritt der Grubengafe?

Die Thatfadje, daf viele Crplofionen jdhlagender Wetter
bei fallendem Bavometerftande beobachtet find, findet davin
ihre Crflirung, daf im allgemeinen alled unter gevinger
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Prefjung {tehende Grubengasd Hei vermindertem Atmofphiven-
orude in groferen Mengen {ic) der Grubenluft beimengt,
alg bet hohem Utmojphivendructe, bezw. Barometerftand.
Dap fid) diefer Cinflufy auf die im alten Mann angefammelten
®afe allex Art (CH, CO2, CO) in exfter Linie dufern mufp,
liegt nabe.

Aber aud) bie bidher zweifelhafte®) Frage, ob Ddie
Sdymwanfungen bes Luftbruces einen exfheblidgen Cinflup auf
die Cntwidelung der Sdjlagivetter aud den Poren der
Rohlen dufert, muf nad) Verfudjen, welde auf den Crz-
Derzogl. Albredhticdhen Gruben Dei Rarwin**) und auf den
Gruben ber Veveinigungdgefelljdhaft bei Aadjen***) ausd-
gefithrt {ind, entjdjieden bejaht werden. Ju Karwin ift man
babei zut folgenben, bdurd) graphifhe Darftellungen niiber
ex{duterten Crgebniffen gefommen:

1. Der Gasgehalt der Grubenluft nimmt im allgemeinen
bet fteigendem Quiftdructe ab und bei fallendem Lujtdructe zu.

2. Der Goasgehalt fteigt um jo rafder, je {teiler bie
Quftdructfurve abfillt; er nimmt um jo jdueller ab, fe jteiler.
die Quftdbructfurbe anfteigt.

3. Die Cntivicdelung der {hlagenden Wetter ift nidht bon
ber abjoluten Tiefe ded Luftdbruces abhingig.

4. Jolgt auf ein fteiled Unjteigen der Luftbrucurve ein
tweniger {teiles, ober hilt fid) dex Quftbruct, nadhdem er fein
Pagimum erreiht Hat, lingeve Beit gleihmaBig auf feiner
Hobe, fo tritt ein langfamed Steigen ded Gasgehalted ein.

Solgt auf ein jdnelled ein langfamed Fallen ded Baro-
meterd, ober Hilt fich) die Quftbructfurve, nadhdem fie thr
PMinimum evveidht Hat, lingere Beit auf einem niedrigen

*) Hatondela Goupillidve in Annales des mines. Sept.-Octbr. 1880.
— PBreuf. Beitfhr. 1852. Bd. 80, &. 292; 1877. Bd. 25, S. 277 ; 1876. B, 24,
©. 114.

**) Niihered in dem bon der Crzherzogl. Albrechticien Rameraldivettion in
Tefden Herausgegebenen Beridhte: ,iber den Ginfrh von Suftdrudidivantiungen
auf die Cinwirfung bon @cﬁ[agmettmn vont W. Ko hler. — Siehe aud) Beitfhr.
Des Beveind deutfher Jngen. 1885. &. 893. — Oiterr. Beitfhr. 1885. Nr. 45.

*kk) Breuk. Jeitfdhr. 1886. Bd. 34, S. 72.
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Ctanbde, o fritt eine langjame Wbnahme ded Gasdgehaltes
ein. €3 entfpricht dedhalb nidht immer bem Nayimum begiv.
Minimum der Bavometerfurve dad Minimum beziw. Mayi-
mum der Gazfurve.

Daf der Atmofphiavendruct in gang entjpredhender Weife
aud) auf die Blidfer und derven Flammenhiohe einwirtt, Hat
Dr. Broofmann in Bodyum nadgeiviefen.

Auf die ploslichen, gewaltjamen Gadausbriihe fann der
Atmofpharendruct jelbitredend einen nennendiwerten Cinflup
nid)t Haben.

288. Wie lajfen fid) die vorftehend mnter 1 0id 4 genannten
Erjdeimmgen erflaven?

Bon verjdiedenen Seiten ift ein Einflufy bed Barometer-
{tanbes auf ben Gagaustritt aud den Poren, Schlechten und
Rlitften bex Kohle dedhalb nid)t anerfannt, weil nadgetviefener-
mafen bag Grubengas in Bohrldhern bid 20 m Tiefe eine
©pannung bon iiber 30 Atmofphiven und Hodhit wahrjdein-
{id flit{jige oder wolhl gar fefte Geftalt Habe.

Der Bruder ded BVerfafjers, Vergrat . Kbhler in Tefdjen
(Ofterr. Sclefien), fat indes duvch mweitere %erfucbe nady=
geiefenr, daf Gad von o hHoher Spannung nur in didter
RKohle vorfommen fann, tweil pordfe Kohle den Gadausdtritt
erfeichtert, und daf ferner dad Gas jelbit bei dichter Kofle
an der Oberflide derfelben nur nod) eine geringe Spannung
Dat, weil e3 biefelbe Deim Hindburd)dringen durd) die feinen
Boren verlieren muf. '

illt nmun dag Bavometer ploplich, jo entgadt die Ober-
fliche Der Rofhle entfprechend {dymell. Bleibt jedod) das
Bavometer [dngere Jeit auf jeinem tiefen Stanbe, jo nimmt
Der ®adaustritt dedhalb langfam ab, teil die Gafe tm Junern
der Rofle einige Beit braudjen, um die Poren der Oberflide
nteder zu fiillen.

Bei ploslihem Steigen ded Bavometers werben die Gafe
3ar eine Jeitlang guriictgedringt, jobald jedod) durd) Nady-
Jhub aud dem Jumern der Kohle die Spannung geniigend
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ift, toird der Wtmojphavendruc itbertyunden und 3 erfolgt,
wenn der Barometerftand ein hoher bleibt, ein langjames
LVermelhren ded Gadaustritts.

Hiernad) mup der Gadaustritt am {tavtften fein, wenn
derfelbe durd) hohen Barometerftand eitweilig uriidgedanmt
war und nun ploslid) ein ftartes Fallen eintritt.

289, Wad verjteht man unter Niidjdlag?

Hiufig ift die Wahrnehmung gemadht, daf nac) einer
Cyplofion ein iweiter, {hiwdderer Shlag, der jog. NRiic=
fdlag, erfolgte. Derfelbe entfteht dadurch), dap bdurd) bdie
momentane Berbrennung der [hlagenden Wetter zu Kohlen-
jaure (bezw. Sohlenorydgas) und Waffer in den Gruben-
bauen eine ftarfe Quftverditnnung {tattfindet, weldhe durd
ploplidge Cinftromung dev - umgebenden Luft audgegliden
wird.

290, Welden Cinfluf Hot der Kohlenjtand bei Erhlofionen
fdyfagender Wetter?

Durd) eingehende praftijde BVerjude ift feftgeftellt, dak
jeder trocene Rohlenftaub entziinbet werben fann, wenn man
ihn einer geniigend groRen Hibe audjeht, jotvie ferner, dap
Die eingelnen Sorten von Kohlenftaud, je nad) ihrer Feinheit
und ifhrem Gadgehalt, verfdhiedene Entziindbarteit haben, und
endlic), baf e8 Hauptjachlich bie nicht werfenden Sdyiiffe
(Qodhpfeifer) find, weldje die Entzitndbung ded Kohlenftaubes
beranlaffen, weil bei ifuen, dhnlic) wie bei Bdllern, eine
Jeuergarbe herausd|dyieht, was bei werfenden Sdiifjen nicht
der Fall ift. S

Gemwiffe KRofhlenforten fonnen ohue jede Beimengung bHon
Grubengas fehr Heftige Cyplojionen veranlafjen, ebenfo twie
Mehlitaub (Mithle bei Hameln). Beim Hingutreten gevinger
Mengen bon Grubengad, weldje fiiv fid) allein ungefahrlich
fein wiivden, werden alle Verbrennungderjdeinungen Heftiger.
Steigt der Gasggehalt auf bier und mehr Progent, jo zeigt
aud) folder Rohlenftaud umbegrenzte Forthilanzung ber
Slammen, bei welden died jonit nidht bexr Fall fein wiivde.
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Enblid) fonnen getrennt {tefende Griubengadgemenge duvd)
Koflenftaud auf grofe Entfernungen vom erjten Cyploftons-
herde zur Cutziindung gebradht werbden.

b) 2Wiffel jum Erhennen [dlagender Wetfer.

291, Was veriteht naw aunter Hbprobicren der Wetter?

MNan verfteht davunter dad Verfahren, die Wnivefenheit
fhlagender Wetter durch) bden blauen Saum zu erfennen,
welder i) an der Lihtilamme zeigt (Fr. 284). :

Diefes Werfahren Hat fid) immer nod) ald Hag Dejte
bemwihrt, wihrend alle vorgejdhlagenen JIndifatoven iiber
0a8 Berfud)ditadium nidht Hinausdgefommen {tnd.

Der mit dem Ubprobieren beauftragte Feuermann {tellt
fi) bie Flamme einer geeigneten Wetterlampe ganz Llein,
um aud) gevinge Mengen bemerfen ju fonnen. Bei groferer
Slamme wird dasd Auge zu fehr geblendet und die erfte Spur
28 Dlauen Saumes leidht iibexrfehen.

Dag Unzeigen der gewdhnliden Wettexlampe mit Glaz-
chlinber beginnt bet einem Grubengasdgehalte bon 31/ Prog.,
dagjenige der Dabl)-Lampe bei 2 Proz., der Pielerjdhen
Gpirituglampe bei 1/ Proz.,, und der Wolffjhen Benzin-
lampe bet 1. Proz.

292, Was veriteht man aunter Wetterseicien?

Lor Beginn einer Sdyicht mitffen jamtlihe Grubenbaue
durd) befonbers bamit beauftragte verantiwortliche Perfonen
Labprobiert” iverdben (vergl. JFrage 291). LWerden dabei
Sdlagivetter gefunden, fo legt man bor den Cingang in die
Detreffenden Grubenbaue et fich) freuzende Holzer, die fog.
Wetterzeidhen. So lange diefelben an ber betreffenden Stelle
liegen, Diirfen Die Grubenbaue nid)t betreten werden.

Jn vielen Gruben jind die Wetterzeidhen durd) Warnungs-
tafeln evfebt, welhe {o angebradyt fein miiffen, daf fte von
feinem Avbeiter itberfehen werden fommen. Auf diefen Tafeln
haben die Feuerminner bor Beginn der Schid)t die Namen
derjenigen Betriebspunfte zu verzeidhnen, in Ddemen fie
fdhlagende Wetter (, Wetter”) angetroffen Haben.
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293, Welden Awed und wele Cinricdhtung Hat der Gags-
entdeder von Gorjorth?

IMit bem Garforthiden Gagentdeder, weldjer aud einer
birnenjrmigen, 5 em iveiten, 8 em Hohen und am Halfe
mit einer fleinen Bromgerdhre verfehenen RKautjchutblofe
befteht, wird bag Grubengad, nad)dem durd) Jufammen=
briifen die Quft qusd der RKautjutblaje entfernt ift, aus
Hiohlungen in der Firfte, in welde man mit der Wettexlamype
nidt Hineinfommen fann, eingefougt, und da3 Gasd durd
eine am unteren Enbe mit einem Rugelbentil, oben mit
Drabhtgemwebe ver|dhloffene, durd) den Olbehilter einer Wetter-
lampe Hindurdhgehende fleine Blehrihre audgeblafen. Die
Lampe felbft fann man wahrend der Probenahme an einem
ftcheren Puntte ftehen laffen.

Buveifes Sapifel.
Wetterverforgung.

a) Amlauf der frifden Wetfer in den Grubenbauesn.

294, Wodburd) erjolgt die Bewegung der Wetter in den
Grubenbauen?

Die Bufithrung frijder Wetter in die Grubenbaue und
ihre Bewegung in den lepteven ift nur moglic), wenn das
Gleichgewicht der Quftmaffen in oder vor der Eintritts- oder
Austrittddffnung ein geftortes ift. Ehenfo wie die Bewegung
ber Quftmaffen itber Tage, entfteht dev Wetterzug in dev
Grube dadburd), dag fpesifijd) jhmweve Suft die leichtere ver-
dringt. Diefe Stiirung des Gleidgemichtes fann entiweder auf
natiiclichen oder auf fiinftlid) Herborgebracdhten Temperatur-
untericjieden, fowie auf Berdiinnung oder Berdidytung der
Ruftmaffen durd) jaugenbde, beziw. blafende Wettermajdhinen
berufen.
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295, Wie wird die NMenge eined Wetterjironed evmittelt?
Die Wettermenge, weldje eine Grube durdyzieht, ift
M= Q)
obei nod) die Shmbungémtberftanbe 3u beriidfidtigen find.
Die Luftmenge wid)st aljo diveft mit dem Duerjdnitte Q
und der Gefdwindigleit v. Die lebtere laft i) beredynen
nad) der Formel

$—S
Vi— L/ 2¢gH ( 4 ),
in fvelcher bedeutet:

g = 9.808,

H = Tiefe bed Shadhtes A, Fig. 197,

s, = grifiere Didhtigleit der Quft in dbem Hoher
gelegenen &djadhte (im Sommer),

s = geringere Didhtigleit der duperen Luftidicht B
iiber dem Stollenmundlodje oder iiber einem
tiefer gelegenen Sdjachte (im Sommer).

©ind s, und s nidht durd A
Manometermeffungen  gege-
ben, fo fann man dafiiv die
Temperatur der beiben Quft-
jdulen einfeben.  Bedeutet
alfo

&

TR Y e

%
T° bie geringere /

Temperaturim 7 T
eing,ie[)enben Big. 1@97. Wetterived)jel dur
dadt und Stollesn.
Wetterftrome,
t° bie grdBere Temperatur im audziehenden
Wetterftrome,

a ben  uddbehnungsfoeffizienten ber  atmo-
fpharifden Quft = 0.00367,
fo entfteht die Formel:

v—\/ZgHa fl_— T
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Die Gefdymwindigleit (Rt {ich) Demuad) vergrofern:

1. burd) die BVevmehrung voun H, alfo 3. B. durd) Auf-
jattelung bed Schadytes;

2. burd) Bevmehrung der Diffeveny wijden s, wd s,
beziehungsiveife T° und t°, alfo durd) BVerditmmumng der einen
und Berdid)tung ber andeven Luftjtule, fei ed durch Crivdrmumng;
bez. Abtithlung, fei e durc) Ausjaugen, bezw. Verdidyten.
Dabet ift jedod) su beadyten, daf die Gejchvindigleit nuv mit
der Quabdratwursel aus diefen Werten wihst. 3. V. wiirde
0a8 Yuffatteln eined Wetterjhadhtes von 100 m Tiefe um
44 m bie (S)efc'[)miubigfeit ped Wetterftromesd nicht um
44 Brog., jondern nur im Berhdltnijje

V00 AL — o2 — 100120,
alfo nur um 20 Proz. vermehren. Dasgfelbe gilt von der

mo

Lergriferung Des Brud)e3 11_{_7% Daraud folgt im

allgemeinen, dafy eine Vermehrung der Luftmenge durd) Ber=
griferung der Gejdmindigfeit nur in bejdrintten E)Jlaﬁe
vorteilhajt ift.

296, Wic vernehrt maw dic Wettermenge duvch BVevgroferg
Deg Oaerjdynitts?

Nad) der Formel

M=Qv

i)t die Wettermenge diveft mit der Junafhme ded Duer-
jdnitts der ©rubenvhiume. Diefelbe erveicht man durd)
genitgende Weite der Schichte und Streden, Hauptjadlic
aber durd) bie Teilung ded Wetterftroms und dabdurd),
dafy jebem Teilftrome ein befonderer Weg zugemwiefen wird.

Hidft ungitnjtig wicfen auf bdie Gejdwindigleit Ber-
engungen und Qriimmungen, twelde deghalb befonderd in der
Hauptiwetteritreden zu bermeiden {ind.

Jm  allgemetnen  betrigt Die (S)eicf)mmblgfelt i Den
Wetterftreden 4m, in den ALbauen ieIteu ither 1 m in bev
Sefunbe. :
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997. agd veriteht man unter dquivalenter Offmung?

Sn einer Grube fann bei einer Hejtimmten Deprefjion H
an der Niindbung ded ausdziehenden SHhadhted nur ein Luft=
quantum M durdygehen. Sold) eine Grube fann mit Ritcficht
auf bie Wiberfttinde, welde {ie dem burcf)g,wﬁenben Wetter-
ftrome entgegenfet, mit der Offnung a in ditnner Wand
berglidjen werden, durd) weldje das Luftquantum zieht, wenn
der Unterfchied Des Ilberdrucfed auf Deiden Seiten bder
Offmung = H ijt. :

a ift Dann die gleidywertige Offmmg (orifice équivalent)
der Grube. Wird der Jubalt diefer Offnung durd) eine Jahl
audgedriictt, o fenngeihuet bdiefelbe bdie allgemeinen Be-
dingungen, ivelhe die betreffende ©rube fitr die Wetter-
beegung Darbietet, und ermoglidht dadurch einen fefhr
einfachen Vergleid) mit anderen Gruben.

Man findet den Wert fiiv a aud der Formel a — et

FE)

in twelder M bad durdjziehende Quftquantum, H die volle
Depreffion, beide an bexr Mitndung bes ausziehenden Schadhtes
gemejfen, bedeuten.

Se nad) der Grofe von a fann man unterjdeiden :

mittlere ®ruben mit a — L.ogm
enge i » aunter 1.og ,,
teite i » a tiber 1.9 ,,

b) Weffung oer Gefdwindigheif des Weftersnges.

298. Welded find die einjachiten Mittel ur Mefjung Dder
Gejdwindigieit ded Wetterjuged?

Cin einfaches IMittel, die Gejdhwindigeit des Wetter-
ftromes in einer Strecfe bon anndhernd gleidhem Duer{dnitte
it meffen, Defteht davin, Daf man eine borher abgemeffene
Liinge bonz. B. 100 m mit einem offenen Lidhte in der Hand
in ber Ridhtung ded Wetterftromes durd)jdyreitet, und zwar
mit joldjer @efci)mmbigfeit dap bie Flamme gerabe fteht.
Die Jeit, in welder diefe Wegeslinge juviidgelegt wird,

KRohler, Bergbautunde. 18
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giebt sugleid) Diejenige an, weldhe die Wetter Hraudjen, um
100 m zu dburdhlaufen. Dexr in einer Sefunbde Furiidgelegte
Weg' fann daraud leid)t bevedhnet werben. Die Veobadjtung
muf, um einen einigermafgen vidhtigen Durchjdnitt 1 evgeben,
mehrmal8 wiederholt werden; aud) exfordert das BVerfahren
einige 1bung.

Bei einem anderen BVerfahren [t man an dem einen
Enbe einer abgemeffenen Strecenlinge Pulver entziinden
und Deobadhtet an Dem andeven Enbde die Jeit, welge der
RBulverdampf gebraudht, um big zu dem Veobadyter 3u
gelangen.

299, Welder Apparate Hedient ntan fid) fiiv genainere Mefjungen
ver Gejdywindigheit des Wettersuges?

Sitr genaueve Neefjungen bdienen Anemometer, bon
Denent- man  dreterlei Avten umterfdjeidet, ndamlid) Dda3
Penbelanemometer, dag Fliigelanenmometer und dasd
Qugelanemomneter.

Das Penbelanemoneter (bon Dickinfon) wird feltener
gebraudht, ald bie Flitgelanemometer, bon deen iwiederum
dasjenige bon Cafjella am Deliebteften ift, mweil e bdie
Gefdywindigleit ded Wettersuged in Dder Sefunde bivelt
angiebt, wahrend man an dem Bivamjden Ynemometer erft
die Zahl der Wmbdrehungen abzulefen und daun nad) einer,
burd) Berfudje feftzuftellenden Formel die Gefdhwindigleit
su bevechnen Hat.

300, Welded ijt die Cinvidtung ded Wnemomneterd von Cajella?

Das Unemometer bon Cafella hat adt Fliigel aus A=
miniumbled), weldge auf einer in Saphirlagern rubenden
Gupitahlachie {dief angebradyt find. Eine auf der Adhje
befeftigte Scdjraube ohne Ende fteht mit einem Uhrwerte in
BVerbindbung, defjen Beiger die Gejdhmwindigleit ded Luftitromes
in Metern, -beziehungsweife den LWeg angiebt, iweldjen die
Wetter wahrend der Veobachtungszeit zuriidgelegt hHaben.
Jeduziert man den Weg auf eine Minute und addiert daziw
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eine Sonftante, welde bei jebem Cafella etiva 10 betrigt
und den Cinfluf der Tridgheit und ber Reibung angiebt, fo
ift die wirtlide Gejdhwindigleit ermittelt, welde nur nod
mit dem Quer{dynitt multipliziert zu werden braudht, wm
annéfernd ridhtig die Quftmenge zu bevedynen.

301, Weldped find Bwed und Einvichhng ded Kugelamento-
meters ? :

Die regelmifigen und auf den Gruben in Weftfalen alle
3ei Tage wiederholten Wettermeljungen werben an Stationen
von Deftimmtem Querjdnitte (gewdhulid) 2 >< 2 = 4 qm)
und einer Liinge bon 2—10 m, weldhe durd) Brettervertleidung
hergeftellt {tnd, borgenommen.

Bur beftindigen Beobadtung ded ein= und audziehenbden
Wetterftromes empfiehlt man die Aujjtellung ftationdrer
Auemometer in der Hauptmwetteritrece. Diefelben find
iiber Tage mit einem Jihlapparate verbunden und zeigen in
jebem Augenblicte die Menge der audjiehenden Wetter anm.

Man bedient fidh) zu-diefem Bwecfe ded Fobinjonjden
Qugelanemometers, weldjed o eingerichtet ift, dap durd) bie
®efd)mindigteit de3 an den Hohlen Halbiugeln a (Fig. 198,
199) angreifenden Wetterftromes bdie freuziveis itbereinander
Tiegendben Arme b, owie die fentrechte Adjfe ¢ in rotievenbe
‘Bewegung verfebt werben. Die leptere fibertragt Jich durdy
eine Sdynede d auf ein Jahnridden e, weldesd feinerjeits
Durd) dag Stiftchen f bei jebem Wmgange die Febern g ein-
mal zujommenprefit und daburd) einen eleftrijden Strom
Jhliet. Bei hh find Klemmidrauben zur Befeftigung der
zum Jidhlerte fiihrenden eleftrijhen Leitung angebradt.

Wm zu berhiiten, Daf Grubenfhmub an die Teile d, e, f
und g fommt, Yat Schondorff bei i ein Steindlbad angebradt,
in mweldjem {ich der mit ber Notationdad)fe ¢ verbunbene
®lageylinber k betwegt, wodurc) der volftindige Abjchluf
der Orubenluft ohne eine erheblidhe Bermehrung der Reibung
Herbeigefithrt 1wird.
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¢) Watiirlide und Rinftlide Wetterverforgung.
302, Wie entiteht dag MUntjessen ded natiiclichen Wetteritromes?

Bon der Cntitehung ded natiivlichen Wetterftromes felbit
war jdhon weiter oben die Rede (vergl. Fr. 294), 5 bleibt
nod) hinzuzufiigen, daf der Wetterzug im Winter und Sommer
nidht immer bdie gleidje Bewegungsdrichtung Hat, alfo im
Jrithjahr und Hevbft ,umfept’. Died Hat feinen Grund
im Folgenden :

Die Stirung e Gleihgewichtsd an der Cinftromungs-
und Ausftromungddffnung der Wetter fann ofne fiinjtlide
Hilfgmittel mur babnrd) Derbeigefithrt twerben, daf man
beide Offmumgen in verjdiedene Hihe legt.

Wihrend nun die Temperatur der Tagedluft wedfelt,
bleibt diejenige Der Grubenluft {dhon bet 20 m Tiefe unver-
dnbext, ift aljo im Winter wdrmer und leidyter, im Sommer
falter und jdwerer,
ald  die Tagesluft.  7mw
G8 witd alfo im % )
Winter bdie dber /i, :/"’/WW
bem Stollenmundlod) Z 7 "y «////////7
ftehende Quitfiule ¢ 7 | i
(Big. 200) {chwerer % 7
fein, alg Diejenige im i
@&)ad)teA,bie%etter %‘“ =0 ”ﬁif;”;’,f,ﬁ;‘ b
werben foIind)

Ctollen ein- und im Sdadyte ausdjiehen, im Sommer ift
bied umgefehrt. Bor dem Hmfegen tmtt aber ein @ttﬁffanb
bed Wetterftromes ein.

Gtehen 3iwei Shidhte, Deven Hiingebinte nicht in gleichem
Horizonte liegen, mit einander in Verbindung, fo wird dHas-
felbe Berhiltnis ftattfinden, nur wird die Gejdwindigfeit,
mit weldjer fich dev Wetterftrom bewegt, entfprecdjend dem
geringeven lntexjdyiede in den Gewidyten dex forrefpondierenden
Ruftftiulen, eine Heinere fein.
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72303, W ijt dic Ridhung ded natiirfichen Wetterftvonted
Dejtiindig? :

Sind bie Teufen ber Sthichte grof, jo jindet ein Mmfeten
ved Wetterftromed in Den berjdjiedenen Jahredzeiten nicht
ftatt. Man Hat e3 unter joldhen Wmittinden in ber Hand,
einen neuen Shadht zum Cin- oder um Ausdziehen zu bringen,
jenachbem man denfelben im Sommier ober im Winter mit
vorhandenen Schidten yum Durd)jchlage bringt.

304, Wie bewirft man dic Beweguug de3 Wetterftroned auf
fiinjtliche Weije?

Vet der fiinjtlichen Wetterverjorgung wird bdie Ber-
ditnnung entieder durd) Crividrnung oder durd) Anjaugen
pe3 audziehenden Wetterftromes, bdie Verdbichtung dagegen
entiveder buvd) AbLHHlung ober durd) Cinblafen bder ein-
siehenden Wetter bewirkt.

Die faugende Bewetterung wendet man in der Fegel fiir
gange Gruben, die blajende dagegen fiir eingelne Grubenbdaite
an, iveil die Avbeiter babei die frijchen Wetter unmittelbar
befommen. DBei BVorhandenfein von Sdlagwettern bdarf
ein Wetterftrom nid)t mehrere Grubenbaue nad) einandev
Deftreichen.

305, Wad verjteht man wnter Deprefjion ?

Depreffion ift der Unter{dhied in der Spannung der durd
Crivtirmung ober Anfaugen verdiinnten und der atmojphi-
vijen Quft. Im allgemeinen betviigt diefer Nntexfdied et
jaugenden Bentilatoven 39 bid 52 mm Wafjerjaule.

306, Weldpe Apparate Denust man sum Mejjen der Deprejiion?

Bum  Neflen der Deprefjion oder bder DLewegenden
Druchhe der Quft werden Nanometer angewendet, welde
it ber Regel mit Waffer gefitllt find. Der einjadfte Uppavat
diefer Avt it eine Ly -fovmig gebogene Gladrdhre mit etwa
16 cm (angen Sdjenteln, von denen Der eine mitteld eined
gebogenen Meffingrohrd in Den luftberditnnten Rawm mitndet,
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todfrend der andere Schentel Dem normalen Luftdrude aus-
gefept ift. Cine zwijden den Sdjenteln angebracf)te ber-
jdhiebbarve Sfala wird mit ihrem Nullpunite in ber Hohe
bed Wafferftanded an einem ber @cf)enfe[ eingeftellt, {o daf
man Den Ubjtand bed Wajferftanded im andern Schentel
ablefen fann.

Cin genaueved Ablefen geftattet der Drucmejjer von
Ddhmwadt (D. R=B. 4510).

Dritfes Sapifel.
Bewetternug eimelner Grubenbaue (Sondetventilotion).

307, Weldped find die einfachjten Mittel der Sonderventilation?

Solange e3 fid) nidht um BVerdiinmung von Grubengad
Honbelt und bor bden eingelnen Betriebdpuntten nur Crjaf
fiir den berbraudhten Sauerftofi zu bejdaffen ift, fommt man
haujig .mit fehr einfachen Mitteln ausd. Bu diefen Mitteln
gehort 3. B. der Wetterhut, d. i ein trid)terfﬁrmiger
Kajten bon Holz oder Bled), iweldjer auf eine, in einen
fleinen ©dacht Dinabgehende R[utte gefebt und mit der
guigeren Offmung der Windrichtung ugefehrt ift. it die
Hinterwand des Kajtens dabei gejdhlofjen, jo blast der Wind
in bie Lutte hinein, ift fie offen, jo bldst ber Wind Hindurdh
und fickt jaugend. /

Cin andered einfadhed, aber wenig irtjames Mittel ift
bag , Bujdjen” d.1. ba3 wiederholte rajdhe Hinablafjen einesd
bujdhigen Bweiges in den Schadht.

308, Wasd verjteht mun unter einer Wajjertvommel?

Die Waffertrommel ift wohl die dltefte Anivendung eined
Wafjerftrahles zum Anjaugen und Forttreiben von Luft.
©8 findet Diefer Apparat wegen feiner Cinjadhheit diberall
da fehr gwedmifige Vevwendung, wo ein frei herabjallender
LWaiferftrom zur Verfiigung ftebht.
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Die Wajfertvommel (Fig. 201) bejteht aus einem oben
offenen, mit Ausflup g verfehenen Holsfajten e, in weldem
ein jiveiter, unten offener Kajten d (bie Gloce) fteht. Jn
den lebteren miindet ein, mit ahlveichen, bon oben nad) unten
geridhteten QLochern verfehenes Holzrohr c. Ein in demfelben

Fig. 201, Wajfertromnrel.

abjtitvzender, aug bem Gerinme a in den Wafjertaften b
gefithrter Wafjerftrom faugt durc) die Lodher Luft ein, zev= -
ftiubt auf dem RoBe f und gelangt durd) die Vffnungen i
nad) bem Ausfluffe g, welder in foldher Hiohe angubringen
ift, dap der Rlop f ftetd aus dem Waffer herborragt. Die
bet bem Jerftiuben des Wafjers freitverdende Luft jammelt
fih in Der Gflode und ivird durd) bad Rohr h fort
geblajen.
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309, Wag ijt cin Harjer Wetterjay ?

S einem  feftftehenden, mit Waffer gefiillten Faife
(Fig- 202), dburd) deffen Boben eine mit bem twetterndtigen
Drte in BVerbindung ftehende, itber den Wajferpiegel empor=
vagenbe NRohre B gebt, ;
befinbet fid) ein mit Dex
Offnung nad) unten gerid)-
tetes, mit Hiffe der Pumpen=
geftinge auf und nieder zu
betvegended Fafp (Glode).
Bei blafenden Wetterfiben
ift die ®fode im oberen
Boden mit nad) innen, die
durc) bas unteve Faf
gebende Rdhre mit nad
aufen flappenden Ventilen
verfehen. Beim Aufgange
der Glode Hffnen {ich deren
Bentile, und die Suft {tromt
ein, beim Niedergange |chlie
Ben fich) diefe Ventile, fo daf
die Quft durc) die Wetter-
Tutte bi3 vor Ovt gelangt.
Das Wafjer im Fajje dient
dabet al3 BVerjdyluf.

Bei farigenden Wetter= Vi
fagen ift die nordnung
der Ventile umgelehrt.

Die Harzer Wetterfibe
find einfach und billig, fie
fonnen bei geniigender®ri e
in Berbindung mit Wetter-
[utten aus Jintbled) unbe-
Denflic) jum Betviebe von | ——
@tretfen blg 1000 m Qange i
bevivendet jvexden. Sig, 202. Harger Wetterfns.

,,

) !
e
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310, Wie it ine alfgemeinen die Cinvidhtung der Haud-
ventilatoren?

Die Handventilatoren (Wettermithlen oder Wetter-
trommeln, nidt zu verwed)ieln mit |, Waffertrommeln”,
bgl. Fr. 308) find ebenfo ver{dieden in Der Ronftruttion,
inie die grofen Ventilatoren.

Die Bentrifugalventilatoren Deftehen ausd einem Gehiufe
mit zentraler Saugdifnung und tangentialer usdjtromung.
I dem Gehinfe befindet i) ein Rad mit ebenen ober
gefriimmten Flitgeln, durd) deven rafdje Umbdrehung die im

Big. 203, Dig. 204, .
Rittingerd Wettertrommel,

®ehaufe befindlidge Quft ausd ber tangentialen Ausdftromung
Derausgefdhleudert fwird, jo daf an der Rabdadfe ein luft-
verdiinnter Naum entfteht. Bei jaugenden BVentilatoven fteht
der leptere, bei blafenden die Peripherie des Gehiaufed mit
Dem mwetterndtigen Orte in Berbindung.

Der Betrieb diefer BVentilatoren erfolgt mit der Hand
oder burd) Waifertraft, Cleftrizitit 2c.

Die befanntefte LWettertrommel ift die bon Rittinger,
deven Qonftruttion durd) Fig. 208 u. 204 {dematifd) an=
gegeben ift.

Der Ventilator von Root (Roots blower) befteht aud
alvei Fliigelvadern A A (Fig. 205) bon Lindenholz, welde
fich innerhalb ded flacheylinderformigen Gehiufes d bemwegen,
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indem ifre Wellen cc mitteld ziveier Riberpaave aa gefuppelt
find und bie Betwegung durd) die Riemenjdeibe b erhalten.

Sowohl Ddie Fliigel A al3 die inneve Wandung ded
Gehiufed find mit einer ditnnen Sd)idht einer fonfiftenten
Sdymieve (Unfdhlitt mit etiwad Wad)s) iiberzogen, woduvd)
man Dei geringer Reibung einen guten. Anjdhluf ecveidt,
1elbft ei nicht bollfommen genauer Fliigel- und Gehaufeform.

ig. 205. Nootd Ventilator.

Die Breite der Fliigelvider betrdgt 2 m, ihr Duvdymejjer
0.9 m, fte werden mit grofier Gefdhwindigleit 200 big 250
mal in der Minute umgedreht und liefern einen beftindigen
Quitftrom (in Mansfeld von 0.5 cbm in einer Sefunbde Dei
1800 m Quttenléinge) bon groferer Prefjung, ald mit ben
andeven Ventilatoven zu evveichen ift.

311, Wie Detwettert man eingelue Grubenbaue bei BVorhanden-
fein von Sdjlagiwetter?

Bunidit ift davan ju evinnern, dafy die Cntiwidelung von
®rubengad aud den Rohlenfldpen befonders {tarf in den
Bovridtungsitreden, aljo beim Betviebe der Abbaujtrveden,
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Brem3bevge 2c., mithin beim Borridhten ded Wieilerabbaues
aujtritt.  Deshalb erfordert derfelbe twifhrend bes Strecen=
betriebed eine befonberd jorgjfiltige Sonderventilation.

Die dltere Art diefer Vemwetterung, bei weldjer ein und
derfelbe Wetterftrom nac) und nac) zebhn, 3wolf und mehr
Orter beftreidht, bebor er in die Wetterfirede eintritt, ift bet
ftarfer Gagentiidelung durdhausd zu vermeiden, weil dabet
der ®efalt ded Wetterftroms an Grubengasd jehr bald eine
gefibrlidhe Hohe erveihen form. Beffer ift e3, wenn jedesd
Ort feinen Teilftrom befommt, weldjer auf diveftejtem Wege,
und ofjmne ein andered Ort zu beriihren, in die Wetterftrede

_gefithrt mwird.
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Jig. 206, Sonderventilation mit Qutten.

312, Wie erveidyt nan diejed Siel mit Hilfe ved Hauptwetter-
ftronted ?

Sn Grube Friedenshoffmumng bei Walbenburg ift folgende
Cinridtung getroffen:

S dex {hematijen Figur 206 ift W der Wetterjdadt,
A der aqugziehenbe BWetterftrom, Jein Teilftrom in der Grund-
ftrede, v ein didhter Berfdhlag, t find doppelte Wetterthiiven.
Sn Den Lutten 1 gelangen bdie Cingelftrome 6i3 bor Ort und
gefen von ba, wie die Pfeile anbeuten, duvd) das nddfte
110erhauen diveft in die Wetterftrede.

Haben die LQutten eine Linge bon 50 m erveicht, damn
werben die Wetterthitven t nad t’ borgeriidt und die Qutten
allmahlich 6i3 wiederum auf 50 m Linge vorgeftofen.

!
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Diefes BVerfahren Hat jedod) den Nadyteil, dafy die frijdhen
Wetter, weil fie mit geringer Gejdhwindigteit audtreten, jich
nid)t innig genug mit den fid) bor Ort entwicdelnden Gruben-
gajer mengen.

313. Wie wendet man Drndluft jur BVewetterung eingeluer
Grubenbmte am?

Druclujt, welde vor Ovt aus Gasrohren mit grofer
Gejdmindigfeit ausblast, evzeugt Wirbel und verurjadht
dadurd) eine innige Mengung der frijdhen Wetter mit dem
Grubengad, wad deshalb von BVorteil ift, weil fid) Gruben-
gad bei inniger Mengung trop feined geringen fpezififchen
Gewidyte3 fehr {dwer bon der atmojphirijden Luft trennt.

Sollen jedod) viele Strecen in diefer Weife betwettert
mwerden, {o mufy eine fehr bedeutende und Ioftipielige Kom-
prefjoranlage gejdhaffen tverben. NuRerdem ift Dructluft
fehr teuer und e3 fonnen felbjt bei 5 mm Diifendfjnung und
8 Atmofphiven Prefjung nur 1.o2a chm Luft in der Minute
audgeblafen twerden.

MNean Hat dedhalb die Dructluft in anderen c[saIIen mc{)t
bi8 unmittelbar vor Ort gefithrt, jondern zubor durd) einen
RQortingjdhen Strahlapparat ftromen lafjen, Yon weldem ausd
gewdhuliche Wetterlutten big vor Ort fithren. Die LQuft-
menge ift dadurd) um etiva dag 18fache bermelhrt.

p. Steindel in Bwidau Hat dben Strahlapparat entfernt,
ba8 17 mm iveite ®a3rohr der Drudluftleitung einfad
50 em tveit in bie offene Wetterlutte geftectt und die Druck
luft durd) eine 1.5 mm grofe Offnung ausblafen lafjen.” Die
Qeiftung tvar um itber 60 Proz. Hiher, ald mit Strafhl-
appaxaten.

314, Wie it fich) geprefted Wafjer fiiv die Sonderventilation
berwerten ?

ad) Wt der alten Wafjertrommel Hat man in Sdhlag-
wettergruben geprefted Waffer aug Ditfendfinungen in Better-
[utten eintreten lafjen und bdamit fehr giinjtige Refultate
erzielt.  Bei nur 1.5 Atmofphiren Lberdruct des Waffers



286 Achter ABjchNitt, TWetterlehre.

wurden u. a. in Planity bei Jwicdau in einem 66 m langen
Luerjdloge in 225 mm weiten Quiten und bei 3 mm Diifen=
Bifnung 9.45 cbm Luft mit 218 m Gefdwindigfeit, ohne
Wajjerftrahl dagegen mnur 737 chm Luft mit 170 m
Gejdhwindigleit sugefithrt.

QRibrting empfiehlt, der befjeren Wirfung wegen dad Wafjer
aud der in Fig. 207 dargeftellten Diife audtreten u laffen,
wa3 mit Hilfe der
in die Diife ein-
gefebten Spirale in
Form eined Kegel-
mantels, aljo mit

wefentlicher Ver-
mefrung der anjau-
Fig. 207, Sirtings Treivebiife. genden  Wajjerober-
flache gefdhieht.

An Ddiefer Stelle ift der Victoria-Ventilator®) zu
exmdfnen, bet weldhem drei Wafferftvahlen in einem Punite
sujommentrefjen, und gerftauben. Dex Wpparat fann jaugend
oder blafend gebraucht mwerden, jenachdem innerhalb einer
Qutte die Ridtung der audtvetenden Waffjerftrahlen 3. B.
nad) dem Fiillort ober nad) bem Strecenorte zu gerichtet ift.

DBierfes Savifel,
Bewetterung ganzer Gruben.
a) Allgenteines.

315, Qi weldjer Weife erfolgte bigher die Bewetternng ganger
Griben?

Bidher ift fait ausdfdlieplich jaugende Bentilation an-
gemenbet, indent man die Wetter durch einen Wetterofen im
Wetterjhachte, oder, twenn nur ein Schadt vborhanbden ift,
durd) dag Wettertrumm zum Ausdziehen bringt. Die BVen-

) Sul v Hauer, ,Dic Wettermajdinen”. Leibzig 1889, &.170. Fig. 265.
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tilatoven {ind babet mit wenigen Ausnahmen ftetd iitber Tage
angebradyt. Der Wetterjdhadt wurde dabei Higher fehr felten
und gewdhnlich) nur dann zur Forderung benupt, wenn man
feinen faugenden Bentilator, jondern einen auf der Sofhle bes
Wetterfdhahted ftehenden Wetterofen Denubt.

316, Wie fannw maw oud) bei fougenden BVentilaforen die
Wetterjchiichte jur Fordernng audnupen ?

Bon dem eben befprodenen Verfahren ift in neuever Jeit
injofern mehrfach) abgewidjen, al8 man den jaugenden Ven-
tifator nidht mehr itber, jondern unter Tage aufftellt und
sinav auf der Wetterfohle. Der BVentilator jaugt dabet aus
der Wetterftrecte und blist Fum Wetterjdadte hinaus, welder
aber bei bdiefer Cinvidhtung an ber Hingebanf offen fein
muf und deghalb fiiv die Fordevung mit nupbar gemacht
werden famn.

517, Wie wird die blajende Bewetterung angewendet?

©p lange man bie Ventilatoren nur itber Tage aufjtellte,
fonnte mon faum davan denfen, blafende Bentilation angu=
wenben, denn 8 hitte jonft jeder Forderjhadt bon vornherein
mit einer Schlenfeneinvichtung verfehen werden miifjen, welde
Die Forderung evmoglicht, ohne der eingeblafenen Quft ein
Austreten in groferer Menge zu geftatten.

Geit man {icd) aber zur unterirdijden Wufjtellung ber
Bentilatoven entjdhloffen Hat, ift e gevedhtfertigt, auch Ddie
i Planits bei Swictaw beveits eingefithrte blajende Bewettering
in Betradt zu ziehen.

Der BVentilator findet dabei feinen Plap auf der tiefiten
Sofle am eingiehenden Schadt, er faugt im Schadyte die
LWetter ein unbd Hld3t fie in die Baue.

Bon den Anhéingern™) der blafenden Ventilation wird
bherborgehoben, dafs diefelbe Dei der ihr eigenen verdidytenden
BWirfung ded Wetterftroms den ustritt der unter geringer
Spannung ftehenden, bejonders alfo der im alten Weann

*) B, Dtto, ,Sdhlagivetter und fein Ende der Forjdung”. Berlin 1886.
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angejammeften ®@afe 3u erjderen bermag, wihrend diefer
®agaustritt bei jaugender Bentilation befdrdert wird und
sivar um o melhr, je jdneller man den BVentilator, etiva Det
fallenbem Barvometer, gehen lift.

©djeinbar findet derfelbe giinftige Cinflup aud) auf den
®asdaustritt aus den Poren der Kofhle ftatt. Jedod) ift
Yierbei zu beachten, dafy, wenn durd) die verdichtende Wirfung
der blafenden Bentilation wirflic) eine zeitiveilige Stammg
der ®afe ftattfinden jollte, diefelbe durd) die nad)driingenden
®afe dod) fehr bald diberrunden fein wird.

b) ECrwdarmung des ausziehenden Wetferfiroms.

318, Wad verjteht man unter Kefjeln?

Die einfad)fte und bei fleinen Gruben oft angewendete
Art der Lufterwidrmung ift dag jogenanute ,RKefjeln”. Jn
einen Wetterjhacht Hingt man einen eifernen Feuerforb ein,
nach)pem Derfelbe iiber Tage mit Holz= ober Koflenfeuer
verfeben ift, laft ihn 6i3 auf die Sohle niedergehen, und
echilt dovt Dag Feuer.

Wo jhlagende Wetter auftreten ijt die Univendung bdev=
artiger Feuerforbe gefahrlich und Ddaher bergpolizeilic)
unterfagt.

319, Weldjed find die verjdhiedenen Wrten der Wetterojen?

C3 giebt Wetterdfen fiber Tage, weldje aber ihrex
gevingen Leiftung tegen jehr felten angewendet twerden, und
Wetterdfen unter Tage.

NG Wetterdfen itber Tage virfen aud) die Sdorniteine
der Refjelhiujer, weldje man wohl fitr die Jeit ded Schadyt-
abteufend ober fitr die exfte Beit bed BVetriebed mit einem
abgefdlofjenen Sdhadhttrumme in Berbindbung fet, big eine
enbgiiltige Anlage, fei ed ein LWetterofen, obder ein friftiger
Bentilator, bejdafit ift.

Bei ben Wetterdfen unter Tage {ind iveierlei Avten zu
unterjdeiben, jenad)dem die audjiehenben Wetter durd) bden
Ofen. felbft gehen, alfo gleidyzeitiq ald BVerbrennunggluft
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bienen, ober, wad beim BVorhanbdenjein {dhlagender Wetter
gejdhehen muf, erft oberfhalb bes Wetterofens durd) eimen
bejondern Kanal in den Wetterfhadyt eintreten. Jm lebtern
Falle wird die Verbrennungslujt dem einziehenden Strome
entrommen und dem Wetterofen duvd) einen Hefondern Kanal
ober Luttenftrang zugefithrt.

320, Wie ift dvie Cuvichhnng eined Wetternfens?

Jm allgeneinen ift in Bejug auf die Cinvidtung der
Wettertfen folgended zu bemerten :

11ber Den gupeifernen RNoften befindet fich ein Getwdlbe
von feuerfeften Steinen und Lehm, weldhes am hintern Enbe
mit einer Feuerbriide abgefdhlofjen ift. Diefelbe Hialt nicht
allein Dag Brennmaterial ujammen, jondern giebt aud) der
Berbrennungsluft eine aufjteigende Ridhtung und jchliefst
weiter nad) unten den Wjhenfall ab, jo daf die Verbrennungs-
[uft, mie bei den Dampffeffeln, durd) den Roft gehen muf.

Bon der Feuerbriicfe aus geht ein anfteigender Kanal in den
 Wetterfhadyt. Die Yinge ded RKanalesd, beziv. die Cntfernung
3wifden Ofen und BWetter{hadt, ift geving, wenn fdhlagende
Wetter nicht borhanben find, muf aber entgegengefebten
Falled Hi8 zu 20—380 m audgedelhnt werden, damit feine
Feuerfunfen oder brennende Gafe in den Wetterfdhadht gelangen,
welde bet der Bereinigung mit den tweiter oben eintvetenden
jdhlagenden LWettern eine Eyrplofion Herbeifiihren fonnen.

Eine befonbere Niicficht ift bet der Anlage der Vetteriifen
darauf zu nehmen, daf feine Feuerdgefahr entftehen famm,
befonbders twenn Floke in der Niibe find. Deshalb ift sundchit
bie Sofhle des Afdhenfalled mit einer Schidht Lehm und einer
Nolljhicht von Biegeln zu berfehen.

Auferdem darf der eigentliche Ofen bas umgebende Geftein
nidht unmittelbar beriihren, fonbern mufy bon einem jweiten
Meaverivert aus gewshnliden Jiegeln umgeben fein, {o daf
3wijden diefem und dem Ofen eine ijolierende Luftjdhicht
bon 60 cm Dbleibt.

Khler, Berghaufunde, 19
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DBei fleineven Ofen legt, tie bei den Dampftefielnt, ein

emg,lgel Roft in der Qingsrichtung ded Ofens. Orbpere

Ofen haben bis 3u fech3 querge[egte Jofte und die Aujgebe-
thitven befinben {id) auf dex einen Langfeite.

321, Wie find Kortingd Dampijtrahlgeblije eingeridytet?

Der Dampf tritt von unten zunddft in eine enge Ditfe,
aud diefer in die nid)ft hiohere und mweitere, aud der ziveiten
in eine dritte, und jo nadjeinander in fechs Ditfen, Hon denen
jede folgenbde iweiter ift, al8 Die borfergehenbe. Aus der
leten Diife gelangt der Dampf durd) ein nad) oben fidh
ermeiternbed Rohr ind Jreie. Dabei jaugt der Dampf dburd)
die Swijdenriume der Diifen LQujt ein und fithrt fie mit
fid) fort.

Die fedhd Diifen find in einem, mit dem Wetterjhadte
perbunbenen gemauerten Qanal eingejdhloffen, {o daf bie
angejaugte Quft nur aug der Grube ergingt werden famm.
Auf dem Mauermwerte ijt Der Schornjtein mittels einer Guf-
eifenplatte verlagert.

¢) Berditnuung oes ausjiehenven Wetferfiroms ourd
faugende Weftermafdjinen *).

322. Jn weldye Avter Lojfen fich) die Wettermajdhinen jdjeiden?

v. Hawer™™) feilt bdie Wettermajdjinen mnad) ihrer
Wirfungdweife in wei Houptarten: Bolum- und
Depref{tondmaijdyinen. Criteve, ald deven Thpus die
Qolbenmajdyine (Geblifemajchine) betradhtet werden fann,
fchieben ‘in beftimmter Beit eine, den MaBen der Majdjine
©und ber Gefd)windigleit bes @angeé entfpredjende Menge
Quft fort. Dabei ftellt fidh) von Telbft diejenige Depreffion
an der Saugdffnung bes Bentilators ein, weldje zur Bemwegung
diefer Quftmenge durd) bie Grube notwenbdig ift.

Die am meiften angewenbdeten Depreffiondmajdinen find
die Jentrifugalventilatoven, deren Wirfung, wie jdon bei

*) Jul v, Hauver, ,Die Wettermajdhinen”. Seipzig 1889,
E A S 3
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ben Wettertrommeln extwilnt wurde, darauf bexulht, daf die
Slitgel eined in einem Gehiuje eingefdlofienen Rades bdie
3wifchen thnen befindlidhe Quft an der Peripherie ved Gehiufed
. heraudjchleudern, wodurd) im Junern eine Depreffion. ent-
fteht und dag bejtindige Nadhdringen von Luft am Jentrum
‘De3 Gehiufed veranlaft wird. Diefe Deprejfion wihst mit
der Wmfang3geldivindigleit ded Fliigelrades, sugleid) aber
mwad)jen die Widerfttinde und {intt der Wirfungdgrad.

Trop biefer und anderer Vorteile der BVolumbentilatoren
werden die Deprefjionsbentilatoren zur Bewetterung gamger
Gruben borgesogen, iweil {ie eine einfadjere Bauart und
feine Qlappen ober anbdere Teile befiten, welde nicdht allein
der Ubnupung audgefest find, fondern aud) im Betriebe
Storungen und Leiftungsverlufte veranlafjen.

Bon den genannten ziwei Hauptarten teilt b. Hauer *) bie
Deprefftonsventilatoven in Jentrijugal- und Shrauben-
bentilatoven; dann folgen Strafhlgeblife. Die u ben
Bolumpentilatoren gehorenden Kolbenmafdyinen fonnen
in gewdhnlidye, rotievende und KRolbenmafdjinen mit
Waijerliderung unterfdjieden twerben.

©owohl die Strahlgeblife, ald bdie Kolbenmajdinen mit
Waijerliberung fonnen im Folgenden itbergangen iverdemn,
weil fie {hon ertwabhnt find und war die Strahlgeblife in
ihrer verfdyiedenen Geftalt unter Fr. 313 fj. Kolbenmajdinen
mit Wafferlibexung find die Harzer Wetterfabe (vergl
$1.809), welde ald Glodenmajdyinen aud) in grofem
Mapitabe gebaut find, aber, iveil fie biel {hibliden Faum
enthalten, eine audgedehute Anivendung nid)t gefunden Haben.

1. Bentrifugalventilatoren.
323, Wad gilt int alfgemeinen iiber bdie Cinvidung der
Sentrifugalventilatoren?
Die Fliigel {ind entiweder gefriimmt, und jwar vorwirts
und riidwdrts, oder fie {ind gerade und dDann nad) riicdwirts
genteigt und radial. ;

Ao 0. B S. 15,

19%
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Sitr weite Gruben (vergl. Fr. 297) eignen fich) grofe
Lentilatoven mit fleiner Wmgangdzahl, fiix enge umd
mittlere die fleinen, {hnelllaufenden Riber mit Umiepung.

Bor allen Dingen {ind ploslie Querfdnitts- und
Ridtungdvertindberungen zu vermeiden, die lebterven
dedhalb, weil der Quiftftrom fid) fouft {toft und die ihm
bereitd mitgeteilte Ge{dhiwindigfeit verliert.

Jig. 208, Bentilator von Geidler.

Buniddit darf deghalb ber Saugfonal nur allmidhliche
Qritmmungen enthalten, jobann muf durd) Cinlaufiegel,
mwelge auf der Adyfe der Bentrifugalbentilatoren anzu-
bringen find, Ddafiiv geforgt twerben, daf Die parvallel zuv
Achie einftrimende Quft ohne Stof in bie radiale Ridtung
iibergefiihrt wicd. Mit diefer Ridtung tritt die Quft in das
Rad ein und erhilt dburd) deflen Flitgel die drehenbde
Bewegung.
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‘Berner diivfen Hinter den Fliigeln feine Wirbelbilbungen
ftattfinden, was bei dem Guibal-Ventilator durd) ein, den
Bliigelraum eng umfdjliefendes Gehaufe, bei dem Rley-,
Ctevenfons, ©eigler-LBentilator 2c. durd) Berengung bdesd
Blitgelraums gegen aufen erveicht wird.

324, Wie it der Ventilator von Rittinger gebaut?

DieBauart diejesd Ventilators ift jchon durd) die Figuren 203
und 204 angebeutet.

Jig. 209, Bentilntor von Geisler,

Sn groferer Ausfilhrung exhilt ex 4 m Durdymefjer,
foivie 16 je 0.42 m Dreite Schaufeln vou Eifenbled), und fann
ex bei 38 mm Depreffion eine Wettermenge von 527 chm in
ber Minute liefern.

325, Welded ift die Cinridhung ded BVentilatorsd von Geidler?

Bei Geislers BVentilator (Fig. 208 1. 209), wie er auf
Bede Shamrod bei Herne eingebaut ift, befteht dbas Flitgelvad
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B au3 einer ebenen Blechfdeibe, an welde die gebogenen Fiiige!
mit Der einen ©eite angenietet find, Auj der andern Seite
jtnd die, nad) aufen Hin jdhmaler werdenden Fliigel an einer
ringformigen Bledhjcheibe Defeftigt. Cin an der vollen Bled)-
jdheibe feftgenieteter Cinlauffegel bewirft das ftofjreie Ein-
treten der Qujt.

Am duBern Wmfange diefer Bledhjdheibe, joivie am innern
Wmjange der fegelformigen Sdyaufelbedectung jind eifexne
Ringe angenietet, Deren abgedrehte Flichen didht in et ent=
fpredjenben, bem Manergehiufe eingefiigten Gupringen rund s
loufen. A ift der Saugfanal, ¢ bder doppelte Lagerboc, D
eine Rillendjeibe fitr vier 50 mm ftarfe Hanjieile, F ber
Ausblafehals. Der Ventifator Hat 8.5 m Durdymejjer und
icd bon einer Majdjine mit 175 Plerdefriften betrieben.

326, Welded it dad Wejentlichite i der Konfjtvuttion der
Bentilatoven Wagner, Schicle wnd Wabddle?

Bei Wagners Ventilator find die Flitgel aud) am innern
Wmfange nafe radial geridjtet und dag Rad List die Quft
ng Freie.

Die Wagnerjden Ventilatoren Haben einen GuBeven NRad-
durdymefjer bon 2 big 2.5 m, die Jahl der Flitgel betrigt 10.

Aud) ber Ventilator von Sdyiele in Frantfurt a. M. gehovt
su Den fleineven Bentilatoren. Ctwa zwolf Flitgel von trapes
oibaler Form, ritdwirtd geneigt und am Ende etwas nad
born umgebogen, bewegen fid) in einem jdnedenhausformigen
®ehdufe on Bled). Durdymefjer: 1.0 Hi8 4.57 m, 150 bid
300 Wmgtnge in ber NMinute.

Bei dem BVentilator von Waddle find 8 Hig 10 gefritmmte
Slitgel von Bledhmwdnden eingefhloffen, bon benen eing die
zentrale Jufithrungdoffnung enthilt. Durdymefjer: 12.20 Hid
13.72 m, wie bet Guibal, normale Wmbrehungsdzahl 54.

327, Wie ijt der Guibal-Bentilator eingeriditet?

- Der unter den Ventilatoren von groem Durdjmeijer und

langjamem Wmgang am meiften gebraudte ift dex bon Guibal.
Dag Flitgelvad Defindet fich in eimem gemauevten (felten in
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einem aus Stafhlbled) Hergejtelltern) Gehiufe mit Cinlauf und
Auslauf, und hat 7 Hi3 12, ja b8 15 m, meiftens 10 m Durd)-
meffer. Dad Fliigelrad mad)t wegen diejer Grofe nur etiwa
60 Umbdrehungen und fann dedhalb bon einer Dampjmajdjine
ohne Wmfepung betrieben twerden, wad fitr die Sicdjerfeit Let
dauerndem Betriebe widhtig ift.

Bei Ouibald Ventilator*) wird die Luft in den 3tvijden ben
Slitgeln Defindlichen Jellen erft verdichtet, und jodann zum

Big. 210. Guibald Bentilator.

Austritt gebracht. Bu diefem Bwed twird das Fliigelrad bom
®ehiufe auf ettwa 3/2 bed Umfangesd gegen aufien abgejd)lofjen,
bann ereitert fid) dad Gehiaufe und geht in den Shlot P
itber (Fig. 210)**). Die Quft, weldje 3. B. in der elle a bon
innent einftrdmt, twicd bvermige der Fliehfrajt gegen den
Mmfang gedbringt und verdidjtet, 0i8 die Selle et der Stel-
hung A {id) gegen die Criveiterung bed Gehiufes dffnet und
einen Teil Der Quft ausdtreten [ift, wihrend gleidhzeitig wieder

*) Sul v, Hauer, S, 47,
) Ghenda, Ftg. 64,
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ein vevmehrter Sufluf bon innen beginnt. Durd)einen Schieber
m fann die Grofe der Austritt8dffnung ¢ d reguliert merden,
613 bie Depreffton ihrven Hodten Grad erveicht™).

igur 211 zeigt die Cinvichtung des Flitgelrades, weld)es
febr Dauerhaft aus Cifen Dergeftellt ift. BVom Rande der
Cintrittdsffnung ab.{ind die
eifernen Arme mit Brettern
berfefen. Die VBreite der
Jlitgel betrdgt 1/2 bi5 2/s
Ded Halbmeffers. Guibal-
Lentilatoren pon 10 m
haben an mefreren Orten
/8 m Flitgelbreite und liefern

- 40 cbm in der &efunbe
bet einer Deprefjion von
52 mm Wafferfaule.

Die neueren OGuibal-

Sig ‘;11 Stellung der Fliigel in Sadiiio, p16gen fie

"7 Guibate entilator. ein= ober gieifeitig faugen,
' werden mit Cinlaufiegeln
verfehen. Aud) find alle Cefen der Jufiihrungsdiandle abge-
rundet.
. 328, Wie unterjdjeidet fich Kleys Ventilator bou den iibrigen
Sentrifugalventilatoren?

Rleys BVentilator Hat vor dem Einlauf einen gemauerten
pivalformigen Raunt, in weldem die Luft {hon eine drehende
Betwegung erhilt und mit diefer durd) eine im Gehiufe aus-
gefparte, am Umfange bon einer {pivaligen Wand begrenzte
Hiohlung tangential 3wijchen die Flitgel tritt. Der Flitgelvaum
ilt gegen aufien bevart vevengt, daf die velative Gejdhwindigteit
an der Cin= und ustrittsieite gleich wird**). Dag Flitgelrad
fteht im ©ehhufe exzentrijch.

Nad) Verfudjen auf Sedje Jollberein in Weftfalen lieferte
ein Kley-Bentilator bon 4 m Durdymeffer und 0.5 m Breite

*) a. a. D, ©. 48,
) . a. D, S, 97,
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Dei gleichermn Sraftaufiwande eine um 14 Proz. grifere Leiftung,
alg ein Guibal bon 9 m Durchmeffer und 8 m Breite.
329, Weldjed ijt die Cinvidtung von Pelzerd Ventilator?*)
Aud) Pelzersd Ventilator unterjdjeidet fich bon anderen
bejonders burc) bdie Vewegungdart der Quft. Diefe {trdmt
Dem Rade in der Ridhtung der Achfe 31, erhilt zuerit durd
bie &ddpfidhaufeln (Fig. 212) thre drehende Bewegung und
gelangt Dann zwijdjen die eigentlidhen Ventilatorfliigel V, wo
jte, bem Cinflufje der Bentrifugalfraft folgend, fid) gegen den
Umfong de3 Rabe3 Dbetwegt und dort austritt. Die neueren
Bentilatoren eigen eine
verbefferte Qonftruftion
infofern, al8 {ie miteinem
pivalformigen Auslauf=
" raume und einem eryvet=
tevten ©Sdlot berfehen
fexden. '

Sig. 212, Pelzers Ventilator mit Sdhopf- Big. 213, Windidhaufeln im
jdhaufelr. Winter|den Bentilator,

330, Weldjes jind die widptigiten BVentilatoren mit voriivts-
gefeitnumten Flitgeln?

Bu diefen Bentilatoven gehoren bejonbers diejenigen bon
Ser und Winter. Bei dem lepteren {ind auf einem ftarfen
Rahmen ywet Saugtaften befejtigt, weldje anden entfprechenden
Offnungen ded Wetterfanaled dicht anjdhlieen. Bwifchen ben
Saugfaften Defindet fih) bad Flitgelrad von 1.0 m Durd)-
meffer. Dasfelbe Defteht aud einer eifernen Platte, aufj
weldjer an Dbeiden Seiten bdie gefriimmten Windjdhaufeln
angenietet find (Jig. 218). Cin Gehiufe ift nidht vorhanden,

*) a.a. O, &, 104, 108, 110.



298 Achter Abjchnitt. Wetterlehre.

die Quft wird nad) allen Seiten ausd dem Fliigelvade Heraus=
gefdleudert.
2. Die fonfigen Wettermafdhinen.

331, Weldjed find die widhtigiten Kolbenntajcdhinen?

Sdjon Fr. 822 ift erwdhnt, wad unter Kolbenmajdyinen
3u vexftehen ift und baf man gewodhnlid)e und rotierende
RQolbenmajchinen unterjdjeidet. Die gewidhnlichen, welde nach
Art der Geblafemajdhinen fiix Schmelzhitttenbetried ftehend
und liegend gebaut werden foninen, und Het weldjen ein Rolben
burd) Bentile Luft einfaugt und jortbldst, haben viel jdhadliden
FRaum und find fitr Grubenventifation ungeeignet.

Die rotierenden Kolbenmajdinen, aud) Wetterrider
ober Qapjelrider genannt, find wofhl bemerfensdmwert, jedod
jind aud) die meiften von diefen BVolumbentilatoren nidyt
mefhr in Gebraud).

Hervorzubeben jind diejenigen bon Fabry) und Root, aufer-
deni find biejenigen bon Lemielle, Corard, Fournier & Levet,
Bater, Cofe, Nyit, Jarolimet*) su exwihnen.

d) Bergleid) swifdjen Wetterdfen und Wetfermaldinert.
332, Weldjed jind die BVorteile und Nadteile der Wetterdfen?
LWetterdfen fonnen bei geringer Deprefiion, alfo bei weiten

Gruben jo. bebeutende BWettermengen bewegen, wie e jonjt
nur durd) die groften Bentilatoren miglid) ift.

Ferner {ind Wetterdfen billig in der Unlage und im
Betrieh, aud) wadst die Leiftung mit der Tiefe bder Wuf-
ftellung, wihrend bei Wentilatoven Dbie Leiftung mit dev
Sdyachttiefe abnimmt.

Dagegen find Wetterdfen in Gruben mit Schlagivettern
trob aller BorfidtdmaRregeln geftihrlic).

Gobann it Der Nubefjeft, b. h. Der Bergleich) bder
medyanifchen Arbeit der augziehenben Luft mit ber bei der
Lerbrennung dex Kohle geleifteten Avbeit, Hei den Wetterifen
geringer af8 bei Wettermajdinen. Cr betvdgt nad) Havres

*) a. a. D, &, 201 bi3 205.
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bei englifdhen Wettertfen 0.00185 bis 0.0056, Dei eimem guten
LBentilator dagegen 0.0143.
Jtad) Verfuden auf der Grube Sulzbach-Altemwald
liefert /2 kg Rohle
bei Wetterdfen = 358 chm Luft,
bei einem Guibal = 632 cbm Luft.

e) Wetferfithrung.
333, Weldjed iit die Anjgabe der Wetterfithrumng?
Wihrend die Wetterverforgung bezivecdt, die fiix die Grube
ubtige Wettermenge zu liefern, joll die Wetterfiihrung diefe
BWetter Dervart leiten und berteilen, daf fie an alle wetter=

nitigen Punfte gelangen und daf unterwegsd feinervlei Bex-
Tufte vorfommen fonnen.

334, Mit weldpen Mitteln erveidht man eime 'gute Wetter-
fithrung? )

Die widtigite Borvausdjepung fitv eine gute Wetterjithrung
ift Ddiejenige, dafy bie einfallenden Wetter zundhit bid zum
tiefiten Puntte gelangen, vbou Hier aud aber moglichft in auj-
fteigender Ridjtung gefithrt werdben. Bejonberd bei BVor-
Hanbenjein jhlagender Wetter ift ed gefihrlich, den Better-
ftrom abwed)felnd auf- und abiteigend zu fithren.

Gin ferneves widtiges Mittel, die Wetterfithrung moglidhit
it verbollfommnen, ift die Teilung ded Hauptwetter-
ftromes in der Art, daf man denfelben nicht der Reibhe nad
durd) jamtliche Baue fithrt, jonudern jedem Flobe, bezv. jeder
Abbaujohle bei ftarfer usftrdmung von ©rubengas, wo-
miglich jedent Wbbaworte (vergl. Fr. 311), einen felbfttindigen
Teilftrom gujithet. Nad) dem Beftreihen der Abbaufelder
veveinigen i) die Teilftrome in bejonderen Strecten, welde
feinem anberen Bwede dienen diirfen, und ziehen {dhlieflich
tn einer gemeinjdaftlichen Hauptivetterftvece um ausdziehenden
Sdadte. Jn allen gur Forderung und Fahrung dienenden
Otreden miiffen Wetter jein, weldje nod) feine Abbaue durdy-
3ogen haben. Gublid) find als Mittel sur Wetterfithrung zu
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nennen: Wetterthiiven, Wetterlutten, Wetterjdheider und
LWetterbritcen.

335. Weldjen Swed Haben die Wetterthitven und wie find fic
cingeridytet?

Die Wetterthitven zur Ridtungddnderung bdesd
Wetterftromes Deftefen meiftens ausd Hols, fhliefen die
©trede didht ab und find: in einem holzernen odev eifernen
Rahmen befeftigt, weldjer entweder unmittelbar on den
GtredenftdBen abgedidhtet ift, ober fid) in eimem Mauer=
merfe befindet. 5

Damit jedoc) der Wetterftrom durd) dad Offuen bder
Thiiven nidht geftdrt wird, mup man deren in Hauptforder=
ftrecfen immer 3wei hintereinanber anbringen, und jwar in
folchen Cutfernungen, daf die eine Thiix eben gejdhloffen ift,
twenn der Sdlepper, beziv. der Wagenzug Ddie andere Thitr
exveitht. Bur Bebienung deravtiger Thiiven verwendet man
meiftens jugendliche Arbeiter.

Jn Abbauftrecten bedient man fich) anjtatt der Wetter-
thitven aud) wofhl der Wettergardinen aud geteertem
Gegeltudye, Hanf oder Jute. Diefelben {ind billiger, aber
weniger haltbar, al8 Thitven, und auferdem feuergefahrlic.

Die Wetterthiiven zur Teilung ded Wetterftromesd
find am einfachften {o eingevidhtet, dap jie nicht dicht jehliegen.
Bollfommener {ind Thitven mit Offnungen bon beftimmter
®rofe und mit Sdieber.

336, Welded ift der Swed der Wetterlutten und and weldent
Material erden {ie hergejtellt? 7

LWetterlutten werden benubt, um eingelne Orvter entiweder
durd) Teilftvdme aud dem Hauptivetterftrome, ober mit Hilfe
bon Wettertrommeln, Strahlgebldfen, Wajfertrommeln 2c. zu
betettern. Sie beftehen aud Holy, aus Jintbled), verzinntent,
berbleitem oder verzinftem Cifenbled), Asphalthappe 2.

Sm allgemeinen find bie holzernen Wetterlutten iwar
billig, {te twerden aber leicht undicht, jind bem Berfoulen
audgefet und bieten Dem Wetterjtrome, falld fie inwendig
nid)t abgehobelt find, aud) viel Reibungsflache.



Beleuchtung ver Grubenvdinte. 301

S diefer Beziehung find, namentlid) bei groferen Sangern,
bie rumden Qutten aud Jinfbled) oder berzinftem @ﬁenbied)
vorteilfafter.

357, Weldped it der Swed umd die Herjtelungsiweife der
Wetterjdheider ?

Die Wetter{deidber treten an die Stelle der Wetter-
lutten, wenn e8 fi) um Wbtvennung und Fortfithrung
grifever Wettermengen Hanbelt.

Sn den Strecten werden die Wetter{djeider entweder unter
der Jirfte ober an Der eimen Seite angebradyt, jenacdhdem
die Strede genitgende Holhe beziw. Breite Hat.

Die in der Jirfte angebradyten Sceider Heftehen tmmer
aug einem Bretterverfhlage, die anberen feil8 aug einem
folden, teild aud Wettergardinen ober Meauerwerf. -~

Sn Sy dyten berwendet man ziwedmipig Wetterjdeider
aud Brettern mit Nut und Feder oder ausd Cifendbled).

Fiinftes Ravifel.
Beleudgtung der Grubenviume.

a) Allgemeines.

338, Weldhes find die ver|dhicdenen Avten der Velendhhung
in den Guruben?

Bei ber Grubenbelendhtung find unddit fejtitehende und
traghave Beleudhtung zu unterjdeiden.

Die erftere wird durd) Lampen verjdyiedener Art (Vetro-
Yeum, Qigroin 2c.), aud) wofhl durd) Bldfer und durd) elef:
trifches Lidht auf Fiilldrtern, in Majdyinenviumen, Duer-
Jlagen, SBfexbeftallen ac. Detvivft. Derartige Réume,
bejonber3 die Fitllorter, exhalten zwedmiBig einen iveiffen
Ralfonftrid).

Bur tragbaven Belencdhtung dienen voriwiegend Gruben-
Yampen, jowoh! von platter al8 von hoher Fovm. Jn Cngland
und ujtralien trigt man Kerzen in der Hand und ffebt
diefelben Dei Der vbeit mitteld Lettenflumpen and Geftein.
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Sm jadhfifdhen Erzgebivge und in den benadhbarten Hohmifchen
Brauntohlengruben hat man mit Meffingbled) ausgejdhlagene
Blenden,. in denen fiiv die Arbeiter Riibollampen, fiiv die
Beamten Kerzen ftehen.

Lon befonderer Widhtigfeit find die in Schlagmettergruben
gebraudyten Wetterlamypen.

b) Einvidtung der Wetferlampen.
339, Worauj vernht die Wirtjamieit ciner Wetterlantpe?

Die erfte Wetterlampe wurde im Jahre 1815 von dem
Englénder Dapy) erfunbden und zivar auf Grund der von ihm
exmittelten Thatjadje, dafy brennende Gafe, twelde fich an
dem einen Enbe pon Metallvthrdjen ober inmerhalb eined
Drahtgetvebed Lefinben, die Entziindung eine Jeit lang nidt
burd) bas Metall fortpilangen, weil diefed die Wirvme {chnell
ableitet.

Befindet man fic) alfo mit einer, bon einem feinen Drabht-
getvebe umjdylofjenen Flamme in {dlagenden Wettern, fo
wird innexhalb ded Drahtgemwebes, beyiv. ber Wetterlampe,
eine Gntziindung der Wetter eintreten, ofhne dafy jid) diefelbe
Den auferhalb der LQampe Dbefindlichen jdjlagenden LWettern
mitteilt (d.9. jo lange bag Getwebe nid)t teifiglithend wird).

it diefem Warnungszeidhen ift aber bder Bwed bder
Wetterlampe erfiillt, davitber hinaus bietet fie durchaus feine
Sidjerheit mehr und ift beéf)afb Der Name ,Sidjerheits-
lampe” fein pajfender.

340. Wie iit dic Lampe vou Davy cingeridtet?

Diefelbe Beffef)t aug einem Olbehilter von Weifiblech,
Deffen Deckel eine meﬁmgene»@d)elbe mit runder Offmumng ift.
Durd) leptere geht dbie FTiille fitr einen flachen Dodyt, neben
welder, in einer Rohre eingejdlofjen, der zum Pubken bes
Dodytes dienende Hafen liegt. :

Auf dem OlgefiBe ift ein Ning aujgejdhraudbt, meIc[)eL
pag au bier big fiinf Stangen DLeftehende, oben durd) eine
Sdyeibe abgefchlofjene @ﬁefteﬁ trigt.
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®leidhjalls i diefem Ringe ift ein Eylinder von Draht=
gewebe mit 144 Majden pro qem befeftigt. Die Dide ded
Drahtes betrigt 0.4s mm, ber Durdymefjer der Lider
0.56 mm. LBon bder Oberflicde beftehen 5/9 aud Draht, 4/o
aud Offnungen.

Der oberfte Teil e3 etfernen Drahtcylinbersd befteht aus
ebenfo fein gefodhtem Qupferbled), weled der Berftdrung
purd) die heifen Verbrennungsgaje weniger audgefest ift.

Die Dapyjde Lampe Hat folgende Mingel:

1. geringe Helligleit;

2. bei ftarfem Quftzuge twird der Drahtforb an einer
Stelle glithend, und die Flamme jdhligt leiht durdy;

3. bie rbeiter fonmen zum Anziinden der Tabat8pfeifen
bie Flamme durd) den Drahtchlinder 3iehen.

Dauernd eingefithrte IYnderungen und Ber-
befjerungen an der Dabyhfdhen Lampe, welde auch die
folgenben Lampen fenngeidhnen, find folgende:

1. Grieten ded unteren Teiled bom Drabtgewebe durd)
einen Glasdcylinder, wodurd) aber wieder

2. eine Ymberung in der Jufithrung der Quft geboten war.
Diefelbe tritt enttweder bom unten oder bom oberen Fanbe
bes Glagchlindersd fher, oder bon unten und oben ein.

3. Abfithrung der Werbrennungsprodufte durd) einen
befonberen Sdjornitein.

LBon den itbrigen Wetterlampen Jollen im Folgenden nur
die gebraudylidhiten eviwihnt werben.

341, Welded it die Cinvichtung ver gebrandlichitenn Wetter-
Tampen?

1. Beider Clanny-Rampe ift der untere Teil ded Draht-
getvebes burd) einen Glaschlinder bon 78 mm Hobe erfebt.
Die Quft tritt durd) den Drahtforh, aljo von oben, zur Lidt-
flamme. Die Lampe Hat den Nadhteil, daf die Ausitrahlungs- .
flidge De3 Drahtforbes im BVerhiltnid zum Gejamtinbalt bex
RQampe 3u gering ift.
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Der Clanny-Lampe ahnlic) ift die frither in Velgien
gebraudyte Boty-Lampe, wihrend die Saarbriider Lampe
iederum eine tweitere Aushildbung devjenigen bon Boty ift.

2. Die weftfalifde Lampe (Jig. 214) ift ebenfalls
nach) vt der von Clanny eingerichtet, jedod) mit bdex

Abdnderung, dafy der fonifde
RQupferring, welder bag Glas
S e mit Dem Olbehiilter verbindet,

Fig. 214, Weftfilijde Wetterfanpe Fig. 215, Qampe pon Marjaut.
mit Shroderjdem Verfohhtfie.

enttveder mit drei Reifen Heiner Lodher, oder mit, durd) ein
feines Drahinel bedectten groferen Lodern berfehen ift, o
bafy die Werbrenmumgsluft aud) von unten eintreten fann.
*Der obere Deckel des Olgefifses ift fonvey geformt, um die
Lenchtfraft durd) Neflexion ded nac) unten fallenden Lidhtes
au berftarten.
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Meiftens haben bdiefe Lampen Gewebe von 120 bis
144 Mafden pro gem, aud Draht bon 0.3 mm Stirke.
Das Drahtuep hat gewdhnlid) einen Durchmeffer Hon 40 mm
und eine Hohe bon 92 mm, dag Gla3 dagegen 53 mm Hihe
und 5 mm Dide. Der Dod)t ift fladh.

Die Lampe hat den Ubelftand, bafp die unteren Quftlicher
fid Leicht vexrftopfen.

Da dburd) untere Luftzufiihrung nad) dem Urteile der
preufijhen Wetterfommiffion leidht gefahrlidhe Explofionen
im Junern der Lampe entftehen, aud) ein Durd)jdhlagen der
innern Flamme begiinftigt werden fann, fo ift die untere
LQuftsufithrung vielfad) vieder aufgegeben. Die weftfilijcye
Lampe Hat aufierdem eine geringe Ausftrahlungsflide.

3. Die Lampe von Muefeler Hat diber der Flamme
einen bejondern Schornitein ur Abfithrung der Berbrennungs-
gafe, weldjer durd) eine wifden Glad und Drahtforh
angebradhte Scheibe aud Drabhtgewebe geht. Durd) bdie
Sdjeibe tritt bie Luft u.

Finden im Oladcylinder Cyplofionen fjtatt, jo jammelt
fich KRohlenfaure an und [Bjdht die Flamme ausd. Dasfelbe
gefdhieht Dei Jdhriger Stellung der Lampe, und zwar um
fo leichter, je weiter Der Sornftein in den Gladcylinder
Dineinveicht, teil die Kohlenfiure threr Schmere wegen nidyt
rafd) genug entiveidhen famn.

Sm allgemeinen haben bdie neueven Unterfudyungen der
Wetterfommiffionen in den berfchiedenen Lindern ergeben,
Daf3 bie Muefeler-Lamype in jeder Beziehung eine der beften ift.

4. Die von Marjaut zu BVeffeged in Franfreic) fon-
ftruierte Wetterfampe (Fig. 215) unterfcjeidet {ic) bon der
Muefeler-Campe im wefentlichen darin:

a) daf der Gchornftein und dad horizontale Drahinet der

Muefeler-Lampe durc) einen innern Drahtford erfest ift,
b) daf ein Dbeftimmtes Berhiltnis zwifden dem Fafjungs-

raume der Qampe und der Vberfliche des Drafhtforhes

eingefalten ift,

Kohler, Bergbautunde. 20
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¢) daf ein Bled)jdhubmantel dufere Befdhadigungen und ein

Bejdymuben ded Drahtforbed verhindert, {omie die Ein-

wirfung feitlicher Lujtftrome naheu vollftindig aufhebt,

womit ein Durd)jhlagen der im [nnern der Lampe

Drennenden Wetter verhindert und ein Crltfden dexr

Qampe bei innever Explofion, beziw. aud) bei rubhiger Vev-

brenmung evleichtert wird, und baf
d) die ufithrung ber Verbrennungsluft durd) fech3 f)orxg,ontafe

Sdlige von 27 auf 83 mm Weite am unteren Enbe de3
Blechmanteld und 3war {o geregelt ift, dafy die Quft gegen
den unteren gefchloffenen Ring desd Drahtnehed ftoft und
geswungen ift, aufzufteigen, o daf jeder horizontale Quftug
gebrochen ift, wiahrend die Verbrenmuingsprodufte durd)
vunblidje Offmmgen am oberen Ende des Schupmanteld
abgiehen.

Auperdem betrigt ber Jnhalt der gamgen Lampe im
Mittel vund 200 cem bet einer Mmfangsflade von 135 gem
Des Gufseren, 105 qem Ded inneren Drahtforbes, zujommen
affo 240 gem, und nimmt dedhalb die Marjout-Lampe in
Bezug auf bag fitr bie Sicherheit ber Lampe widtige Grifen-
berhiltnid der Ausjtrahlungsfliche sum Snhalt nad) dexr
Dabh-Lamype die erfte Stelle ein.

5. Die Samype von Wolff in Jwidau ift fiix Benginbrand
Beftimmt. Die Lampe Hat eine um etwa 3/5 Hihere Leucht-
fraft, al3 bie Muefeler-Lampe mit RitOOL, und je nad) der
angetwendeten Benzinforte eine Lichtitivfe von 0.50 Hi8 1.10
Normalferzen.

€3 balf nicht mehr Benzin auf die Sampe gegeben werbden,
al8 die im Olbehilter befindliche Watte aufzujaugen vermag.

Die Wolffjhe Lampe Hat aufer dex hohen Leudttraft den
Borteil, daff man wihrend der Avbeit den Dodht nidht zu
puen braudyt. udy ift Benzin billiger al3 Ritbdl, wobet
inbes bemertt twerden mufy, dafy troBdem nach Verjucdhen auf
®rube Dudweiler bei Saarbriicten die Gefamtioften Dder
Wolffdhen Sampe fiix 1 Sdicht 12, die der Saarbriicer
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- Qampe nuyr 9 4. betrugen, weil Anjdaffung, Reinigung und
Fitllung fic) bet der Wolffjchen Sampe teuver ftellten.

_ Bur Bermeidung ber beldftigenden Benzingaje joll man
nur Bengin ausd Beftandteilen antwenden, weldje erft zwifden
65° und 70° fliidhtig werden.

6. Trouvésd tragbarve eleftrifdhe Wetterlampe
(Big. 216 1. 217) ift eine Edifon-Glithlampe. Diefelbe Lefteht
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Big. 216, Big. 217,
Trouvés eleftrijdhe Wetterfamype.

aus einent, die Batterie enthaltenden Ehenfholzcylinder C und
dem Metallbefhlage D mit Boden B. Am Cylinder C befindet
jidy die Handhabe F, der Dectel H mit den Polen der Batterie
und diedurd) Metallftibe gejchitbte Lampe. Sobald der Apparat
auf den Bobden gefeht wird, exhebt fic) ber Dectel (f. Fig. 216),
die Berbindbung der Eleftroden mit dbex Flitffigleit wird auj-
gehoben und die Qampe exlijdht, wihrend fte jofort wieder
Teudhtet, tvenn ber Dedel H eingefentt wird (] Fig. 217).

20°*
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¢) Berfdifup ver Wetferlampen.

342, Wie ijt der Verjdhlup der Wetterlampen?

Der Verjdhlufy dex Wetterlampen joll derart feinr, Daf dexr
Olbefhalter mit der brenmenden Ffamme von dem Oberteile
nidht willkitelich geldst werden fann, tweil badurd) in {hlagen=
den Wettern fofort eine Explofion verurfad)t werden twiirde.
Diefe Aufgabe ift noch) nicht vollftindig geldst, obgleid) einige
neuere Sonftruttionen der Lojung fehr nahe fommen.

Brither bebiente man fich yum Berfchluffe audjclieflid) einer
Sdyraubenjpindel, welde in eine durd) Olbehilter und Geftell-
ring hindburd)gehende Sdraubenmutter eingedreht wird. Da
diefe leptere Cinvidjtung dem eben exwihnten Swede in feiner
Weife entfpridht, o Hat man in Weftfalen auj mehreren
Bedjen, zuerft auf BWejtfalia bei Dortmund, ben Sdhrider-
fdhen Patentverjhluf angemwendet. Derfelbe laft fich
Leicht ei allen Qamypen anbringen und befteht darin, daf man
um Den DIBebaIteL und Den unteren Ring ded Geftelles je
einen, mit einem borftehenden gebolhrten Berbindungsitiicde
nerfebenen Biigel aa, (Fig. 214) legt und die Berbindbungs=
ftiicte mit Blei bernietet. Der betreffende Nietftempel trigt
ein Beidhen, welched hufig und beliebig getwedhfelt werben fann.
Der horizontale Shlif zwifdhen dben BVerbindbungsitiiden ift
{0 eng, bafy Dag Niet nur mit einer feinen Shge zu Hffnen ift.

Su emmer Minute lafjen fich zehn Lampen vernieten.

GCin gleihfalld fehr wedmifiger, einfader Plomben-
verfdlufy wird bon Seippel in Bodyum empfohlen.

Wenngleid) Das Offnen einer folchen Lampe dem Arbeiter
nidgt unmiglich gemadyt ift, fo wiirde ein Thiter dodh) jofort
evmittelt fein, weil fein Unbefugter bie Lampe ivieder ver=
fdhlieen fann und iweil {ich an jeder Lampe die Urbeits-
numimer bed Jnhaberd befindet.

Aus diefem Grunde und wegen der grofen Cinfadyheit
der Plombenverfdhliifje werden diefelben den magnetijden
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Berfdliiffen, ivie fie bon Dr. Sdjondorfi bei Saavbriicter
Lampen und von Dr. Wolff bet feiner Benzinlampe angemendet
jtnd, bielfach bHorgezogen.

Dedjstes Sapifel.
Grubenbrand.

343, Anf weldje Weife fann Grubenbrand entjtehen?

O®rubenbrand fann entftehen duvd) UAnbremmen Der
Bimmerung, durd) Crplofion jhlagender Wetter und durd
Selbitentziindung der Kohlen.

Brinde der Jimmerung fonnen fehr gefibhrlic) twerden,
enn  die Branbdgafe, DHauptjadli) Kohlenorydgasd und
Kohlenfdure, durd) den Wetterftrom in die Grubenrdume
getrieben fwerden.

Durd) Crplofionen jdhlagender Wetter werden nadhhaltige
Brinde in Kohlenjloben felten erzeugt, hHiufiger dagegen
burd) Celbjtentziindbung der Sohle und zwar jotwoh! der
Steinfohle, als aud) der Braunfohle,

Bei ber lepteren tritt bie Selbitentziindung, bejonbders in
Den Abbauen, fehr leidht ein. Schliet man abexr frithzeitig,
fobald {ich die erften Spuren der Brandgafe dem Gerude
bemert(i) machen, Den Wbbau durd) Mauern von Halber
Cteinftiirfe tn den Bugangddrtern (uftdicht ab, fo wird der
Brand exftict, und man fann den Abbau meijtend jdhon nad
dret Wonaten vieder Hffuen.

Bei Steinfohlen entfteht Grubenbrand weniger leidht, ift
aber fehr jdymer wieder zu dimpfen. Getwdhnlid)y muf man
fich darvauf bejchrinten, dag tweitere Bordringen zu berhiiten,
indem man den Entftehungdherd durd) Branddamme abjdliefst
und verlovengiebt.

344, Wodurd) wird Selbjtentsiindung der Kohle vermrjucyt?

A3 Urjadje der Steinfohlenentsiindung bezeichnet Meuct
i erfter Qinie Wujnahme von Sauerftoff, alfo eine rvajd
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verlaufende Oghdation der RKRohle (BVerivitterung) umter
Bildbung bon Koflenjiure und Waffer, erft in zweiter Linie
die Berfebung bed Sdjwefeltiefes. Lebtere wirft nur bei
Aniwefenheit von Feudjtigleit und ift von Warmeentiwidelung
begleitet, iveldhe eriviefenermafen die Sauerftoffaufnalhme
begiinftigt.

Crjahrungdmifig entfteht Grubenbrand am leidteften,
wenn biel Kleinfohle in den Abbauen uriicbleibt, oder da,
o die Pleiler durd) Druc ftart zerbridelt werden. Jn dben
©palten und an den Rindern der Pfeiler wird dabet biel
Kohlenftaud erzeugt, welder {ic) aus der angegebenen Urfad)e
entziindet.

Sicbenfes Staifel.
Sahrung in bofen Wettern.

345, Weldyesd find die einjacyiten Schubmittel beim ECindringen
i bofe Wetter?

©oll nur wenige Meter borgedrungen und nur furze Jeit
in bofen Wettexn veriveilt twerden, iwie e3 bei NRettungs-
arbeiten borgufommen pflegt, Dann fann man fich der Masten
von Pilatre de Rozier und Humboldt bedienen.

Die erftere bedect die Nafe, durd) weldje die frifdhe Luft
aud etnem Sdlaude eingeatmet wird, wihrend mitDem Weunbde
nur audgeatmet twerden {oll.

Beffer ift die Masfe von Gumbolbt, bei weldher die Nafe
durd) eine Klemme gefdhloffen wird, wahrend im Munditiic
eine Klappe zum Cinatmen und eine Fweite zum Audatnen
angebracht {ind. Die Quft fiihrt man in einem Lederfacke
auf bem Jiicfen oder auj einem fleinen Wagen mit. Der
tragbave Sact enthilt etiwa 0.25 cbm, der fahrbare Behilter
1 cbm Luft. Jener veidt fiiv fiinfzehn bis fedhzehn Minuten,
diefer fitr eine Stunbe. Aud) die Lampe wird aud demfelben
?Bef)a{ter gefpeidt.

Jn CGiftg getrtinfte und vor NMund und %aie gebunbene
Sdywamme wicfen nur fiiflend.
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Auferdem giebt e3 einige Abparate gum Atmen bifer
Wetter, welde durd) demijde Progeffe gereinigt find, fo
diejenigen bon Robert, Shwann und Fleuf.

346, Weldyed find die dibrigen widtigeven WtnmungSappavate?

€3 giebt nod) mefhrere Apparate, weldhe urfpriinglich fiiv
Seuer(didhawede fonftruiert {ind und allenfalld aud) fitr den
hier vorliegenden Swed Verwendung finden fdnnen. Unter
diefen ift Qoebs Patent-Rejpivationdapparat zu
nennen, welder eine Vervolfommnung der Masdfen von
PRilatre de Rogier und Humboldt ift und davin Lefteht, daf
man Dei gejdjloffener Nafe mitteld eined, mit Klappen und
Gilter verfefhenen PMundftiicfes aus einem Sdlaud) atmet,
welcher in einen ftarfen Qeibgurt eingefenft und Hoditens
30 m lang ift.

YuPerdem find die aud) bon den Taudjern gebraudyten
Apparate von Rouquayrol-Denayrouge hie und bda
angeendet.

347, Wie ijt der WtnumgSapparat von L v, Bremen & Co,
it Kiel cingervidhtet?

Diefer urfpriinglih auc) fiiv Feuerlsidhzwece Heftimmte
Appavat Hat fid) in einem befondern Falle, wo e darauf
anfam, ben Betveffenden ein ftunbdenlanges BVerweilen und
Arbeiten in bifen Wettern zu evmiglichen, beffer ald irgend
ein andever bewdlhrt.

Dexr Apparat von L. b. Bremen befteht aus einer leidjten
Qederjacte mit einem durd) Rohr verfteiften Korthelm und
einer Dicten gefdhliffenen ®lagplatte sum Durchjehen, welde
nad) Bebarf aud) gedffnet werden fanu.

Diefe im gangen muir 6 kg fdhwere Lederjade wird dem
DBetreffenden mit einem Leibriemen iiber feiner Kleidung
angejchunallt. Audy die Avmel twerden mit Riemen angezogen,
um fo ben Junenraum gegen dag Cindringen der Stidgafe
einigermafen abjufdliefen. Die Hinbe und Fiife Hat der
Avbeiter ganz frei. Die zum Wtmen nbtige Quft wird im
Nacken durd) einen Luftchlaud) bon 20 mm Weite ugeleitet und
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berteilt fich im Helm in drei Kandle, welde vor dem Munbde
peg Uvbeiterd in linglichen Schliben audmiinben, wobdurd)
gleichzeitig eine angenehme Qithlung erzeugt wird. Die aug-
geatmete Quft entweicdht mit dem reichlichen Uberfluffe dev
jugeblafenen Quft durd) die undidhten AbjhLiffe am Kbrper
und durd) Siebe unter den Ofrlappen im Helne. Die Siebe
jollen audy exmiglichen, dafs der Arbeiter Leffer hort.

Bum Uppavate gehort eine Luftpumpe, welde aber in
dem oben ermwdhnten Falle (Wilhelmidhacht bei Polnifdh-
Oftvaw) nid)t geniigend exjdyien, weshalb man fid) fitr Ber-
wenbdung geprefter, dburd) zwet Quftdrucdpumpen zu befdaffen-
der Quijt entfhlof. Die Temperatur der Luft mwurde durd)
Rithlwaffer {tet8 auf derfelben Hihe von 15 big 20° C.
gefalten.

it fdleunige, unmittelbar nad) Egplofionen ober nadh
audgebrodjenem  Grubenbrande audjufithrende NRettungs-
axbeiten ift der bejdjriebene Apharat weniger geeignet.
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Sm Berlage von . J. Webexr in Leipsig {ind erfdhienen und
burd) alle Budphandlungen zu begiehen:

Illuftrierte Hatechismen.

Belehrungen aus dem Gebiete

der

Wissenadyatten, Himste und Gewerbe,

In Priginal-Teinenbanven,

AUckerbau. Dritte uflage. — Katechidmusd des praftifehen WcPerbares,
Bon Wilhelm Hamm. Dritte Auflage, ginzlich umgearbeitet von A. ©.
Sdmitter, Mit 138 in den Tert gedructten Abbildungen. . 3

Ugritulturchemie. Sedhste Auflage. — Katechidmusd der Ugritulturchemie.
LBon Dr. €. Wildt, Sed)dte Auflage, neu bearbeitet unter Venupung der
fiinften Auflage von Hamms ,RKatechidmusd der Aderbauchemie, der Boden=
Funde und Diingerlehre”. Mit 41 in den Text gedructten Abbildungen. M. 3

AUlgebra. Dritte uflage. — Katechidmus der Ulgebra, oder die Grund-
lehren ber allgemeinen Avithmetif. Lon Friedr. Herrmann. Dritte
Auflage, vermehrt und vebefjert von K. F. Hehm. Mit 8 in den Tept
gedructten Figuven und vielen Ubungsbeifpielen. . 2

Archdologie. — Katechidmusd der WUrchdologie. Uberficht iiber die Ent-
idelung der Kunjt bei den Volfern ded Altertumy. Von Dr. Cruijt Krofer.
Mit 8 Tafelr und 127 in den Text gedruciten Wbbildungen. M. 3

AUrchivEunde . Regiftratur.

Urvithmetit. Dritte uflage. — Katechidmusd der praftifchen Uvithmetit.
Kursgefaftes Lehroud) der Rechentunit fite Lehrende u. Lernende. Von €. S id.

, Dritte, wngearbeitete u. vermehrte Auflage, beavbeitet hon Mag Meyer. V.8

AUjthetit. Bweite Auflage. — Katechismus der WUfthetit. Belehrungen
itber die Wifjenidhart vom Sdhonen und der Kunjt. Von Robert Prilf.
Bloeite, vermehrte und verbefjerte Auflage. m. 3

AUftronomie. GSiebente Auflage. — Ratechidmusd der WUftronomie. Ve
lefrungen itber den geftivnten Himmel, die Crde und ben Kalender. Von Dr.
Adolph Drechsler. Siebente, verbefferte und vermehrte uflage. Mit eirner
Gternfavte und 170 in den Text gedructten Ubbildungen. M. 2. 50

Undwanderung. Gedste Aujlage. — Kompap fiir nsdwanderer nach
Mngarn, Rumdnien, Serbien, Bodnien, Polen, Rufland, Wlgerien, der Kap=
tolonie, nad) Anjtralien, den Samoa=Jnfeln, den fitd= und mittelameritanijden
Gtaaten, den Weftindijchen [njeln, Mexito, den Bereinigten Staaten bvon
Nordanterifa und Canadba. Vo Eduaxrd Pels. Sed)ste, vollig umgearbeitete
Auflage. Wit 4 Kavten und einer WbdHildung. M. 1. 50

Vang und Borfermwejen. — Katechismud ded Banhvejensd, Vo Dr.
€. @leigberg. Mit 4 Chect-Fovmulavenn und etnwer berjicht iiber die
deutjdjen Notenbanfen. M. 2

Bautonftruttionslehre. Bweite Auflage. — Ratechismusd der Baugon-
fteuttionglehre. Mit befonderer Beriictlichtigung von Reparaturen wd Um=
bauten. Bon Walther Lange. Bweite, vermehrte und verbefjerte ujlage.
Mit 277 in den Text gedructten Abbildungen. M. 3

k%" Die mit * verfehenen Bindhen find zuvseit nur brojdhiert zu Haben.
Cin ausfithrlid)esVerzeidhnis mit Juhaltdangabe jedesd eingelnen
Bandes ivivd auj Verlangen unberecdhnet abgegeben.




2 MWeber’d FHuftrierte Katechidmen.

Bauftile. Neunte Yuflage. — Katedhidmus der Bauftile, oder Lehre der
architeftonifchen Stilavten von den dlteften Beiten Hid auf bdie Gegenivart.
Bon Dr. €d. Freiherrn bon S aden. Neunte, verbeffecte Auflage. Mit einem
LBerzeichnis bon Kunjtausddriicten und 103 in den Text gedructten ABHID., M. 2

Bergbautunde. — Katechidmusd der Bergbautunbde. BVon Bergrat 6.
KOpler. Mit 217 in den Texpt gedvuctten AbLildungen. M. 4

Bibliothefslehre.— Grundziige der Bibliothefslehre mit bibliographifchen
und ecliuternven Anuerfungen. Reubearbeiting von Dr. Fuling Pehholdts
Ratechizmusd der Bibliothefenlehre. BVou Dr. Arnim Grifjel. Mit 33 in den
et gedructten Abbildungen und 11 Sdrifttafeln. M. 4. 50

Bienenfunde. Dritte Auflage. — Ratehidmus der Bienenfunde und
Bienenzudit. Bon ©. Kivften. Dritte, verm. und verh. Auflage, Herausd=
gegebent pont . fivjten. Mit 51 in den Text gedructten lebllbungen m. 2

Bleicherei |. Wiifdjeret 2c.

Borfengefehdit . BVanbwefen,

*PBotanit., — Katechidmud der Wlgemeinen Botanif. Won Prof. Dr.
Crnjt Hallier. Mit 95 in den Tegt gedructten Abbilbunger. n. 2

*PBotanit, landwirtichaftliche. Biveite uflage. — Katechidmusd der land-
wirtihajtlichen Botanif. Bon Karl Milller. Bweite, bollftindig ums
gearbeitete Auflage von R. Hervrmann. Mit 4 Tafeln und 48 in den
Tept gedructten Abbildungen. 3 M. 1. 50

Buchdruckerfunft. Fiinjte Auflage. — Ratechidmud der Buchdrucker-
funjt und der verwandten Gejdhiftdzweige. Vo €. A. Frante. Fiinfte,
permehrte und verbefjerte Auflage, bearbeitet von Alerander Walbdoiv.
Mit 43 in den Tert gedructten Abbildungen und Tafelr. M. 2. 50

Buchfiihrung. Bierte Auflage. — Katechidmusd der Laufmannifchen Buch=
filprung. BVon Dsfar Klemid). BVievte, hermehrte und verbefjerte Auflage.
it 7 1 denr Tept gedruciten Abbildungen uind 8 Wedfelformularvern. M. 2. 60

Buchfithrung, landwirtichaftliche. — Katechidmusd der landwirvtichafts
lichen Budhfithrung. Bon Prof. K. Birnbaum. N, 2

Cphemie. Sedste Auflage. — Katechidmusd der Chemie. WVon Prof. Dr. H.
Hirzel. Sedhste, vermehrte Aufl. Mit 81 in den Text gedructten AbHilD. M. 8

Chemikalienfunde., — Katechidmus der Ehemikalienfunde. Gine Furge
Bejdyretbung derwidhtigiten Chemifalien ded Handeld. VonDr.G. Heppe. WM. 2

GChronologie. Dritte Auflage. — Kalenberbiichlein, Ratechidmusd der
Chronologie mit Bejdhreibung von 83 Kalendern verjchiedener Volfer und Beitern.
Bort Dr. Ad. Dred)dLer. Dritte, verbefferte und jehr vernt. Aufl. M. 1. 50

Dampfmafchinen. Dritte Auflage. — Katechidmus bder frationdren
Dampfefiel, Dampfmaidjinen und andever Wirnentotorenr, Cin Lehr= und
Nacdhidhlagediichlein fiiv Praftifer, Technifer und JIndujtviclle. Von Ingenieur
ThH. Gdhwarhe. Dritte, vermehrte und verbefjerte Auflage. Mit 247 in den
Tegt gedructten und 9 Tafeln Abbildunger. ‘M. 4

Drainierung. Dritte Auflage. — Katehidmusd der Drainiernng und der
Gntwifferung be3 BVobens iiberhaupt. BVon Dr. William Lobe, Dritte,
ginalich umgearbeitete Auflage. Mit 92 i1 den Text gedr. Abbildungen. n. 2

*Dramaturgie.— Katechismus der Dramaturgie. Vou R. Prolf. WM. 2. 50

Droguentunde, — Katechismusd der Droguenfunde. Vou Dr.G. Hepype.
Mitr 30 in den Tert gedructten Abbildungen. . 2. 60

JBS" Die mit * verfeheren Bindchen find gurzeit nur brofdiert zu Haben.
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*@injahrig-Freiwillige, Bweite Audgabe. — Katechidmud fiir den Gin-
jahrig-Jretwilligen. BVonr M. von Sitfmild, gen. Horntg. Bweite,
durdjgefehene Ausgabe. WVt 52 in den Text gedructten Abbildungen. M. 2. 50

Gleftrotechuif. DritteAuflage.— Katechidmusd der EGleftrotechnit, Gin Lehra
budh fitr Praftifer, Technifer und Jndujtrielle. BVon Jngenteur TH. Shwarse.
Dritte, verbefferte 1. vermehrte Aufl. Mit 888 in den Tegt gedr. AOHId. M. 4. 50

Gthit. — RKatechidmud bder Sittenlehre. Bon Lic. Dr. Friedridh
Rirdner. M. 2. 50

Farberei und Seugdruck, Bweite Auflage. — Katechidmusd der Fdrberei und
be3 Beugbructd. Bon Dr. Herm. Grothe. Bweite, volljtindig neu be-

acbeitete Auflage. Mit 78 tn den Text gedructten Abbtlbungen. M. 2. 50
Farbwarenfunde. — Katechidmusd bder Farbwarenfunde. Von Dr. &.
Heppe. Mm. 2

FeldmenEunft. BVierte Uuflage. — Katechidmus der FeldmefFunft mit Kette,
Wintelfpiegel und Mefitifd). Bon Fr. Herrmann. Bierte, durdjgefeherne
Auflage. Mit 92 tn den Tegt gedructen Figuren und ciner Fhurtavte. M. 1. 50

Feuerwerferei. — Katechidmusd der Luftfenerwerferci. Kurzer Lehrgang
fitr bie gritndliche Ausbildung in allen Teilen der Pyrotedynif. BVon €. A,
p. Nida. Mit 124 in den Tert gedructten Abbildungen. m. 2

Finanzwiffenichaft. Fiinfte Auflage. — Katechidmus der Finanzwifjen:
fhaft oder die Kenntnid der Grunbdbegriffe und Hauptlehren ber Verwaltung
ber Stanteintiinfte. Lon A. Bifdof. Fitnfte, verbefjerte Antflage. M. 1. 50

Fifchzucht. — RKatechidmusd der Einftlichen Fifehsucht und der Teicdh-
wivtidaft. Wirtfdaftslehre der zahmen Fijderet. BVon €. A. Schroeder.

IMNit 52 in den Tert gedructten Wbbildungen. M. 2. 50
*Flachdbau. — RKatechidmusd ded Flachdbaued und der Flachdbereitung,
Bon . Gonntag. Mit 12 in den Tegt gedructten Abbildbungern. M. 1

Fleifchbefchau.  Bveite Auflage. — Ratechidmud der mikroffopifchen
Sleifchbefchan. -~ Bon F. W. Ritffert. Bmweite, berbeflerte und vermehrte
Auflage. Mit 40 i den Text gedructten Abbildungen. M. 1 20

Forftbotanit. Bierte Auflage. — Katechidmusd der Forftbotanit. BVon
H. Fijdhbad). Bierte, vermehrte und verbefferte Auflage. Mit 79 i den
Tegt gedbructen Abbildbungen. R, 2. 50

Galvanoplaftié, Dritte Auflage. — . Katecdhidmusd der Galvanoplaftif,
Cin Handbud) fitr das Selbjtjtudium und den Gebraud) in der Werkjtatt. Bon
Dr. ®. Geelhorit. Dritte, durdigefehene und verntehrte Auflage. BVon Dr. ®.
Qangbeti. Mit Titelbild und 42 in den Text gedvucttert Abbildungen. M. 2

- @eddcdhtnistunft. GSediste Auflage. — Katechidmud der Gedachtnidfunit

oder Muemotechnit, Von Hermann Kothe. Sed)ste, von J. B. Montag
fehr perbefjerte und vevmehrte Auflage. M. 1. 50
Gefliigelzucht, — Katechidmusd der Gefliigelzjucht. Ein Merkbiichlcin
filr Qiebhaber, Biichter und Ausjteller fdhonen Rafjegefliigeld. Von Bruno
Ditvigen. Mit 40 in den Tert gedructten und 7 Tafeln Abbildoungen. M, 4
Geographie. Bierte Auflage. — RNatechidmusd der Geograpbhie. DVievte
Auflage, ginglich umgearbeitet von Karl Arers, Kaiferl. fat und Diveltor
ber Prager Handeldatademie. Mit 57 Kavten und Anfichten. M. 2. 40
Geographie, mathematifche. — Katechidmus der mathemat. Seographie.
Bon Dr. Ad. Dred)sler. Mit 118 tn ben Tert gedr. AbHildbungen. M. 2. 50

JB8 Die mit * perfefenen Biindchen find guvseit nur brojdyiert su Haben.




4 Weber’'d JMuftrierte Katechidmen,

Geologie. Bierte Auflage. — Katechidmusd der Geologie, ober Lehre vom
inmern Baw der feften Erdirufte und von deren Bilbungsdiveife. BVon Prof.
H. Haas. Bierte, verbefferte uflage. - Mit 144 in den Tert gedructten

ABBDiNgert und etner Tabelle. m. 8
Geometrie, analptifche, — RKatechidmud der analytifchen Geometrie,
Bon-Dr. Mayr Friedrich. Mit 56 in dern Text gedr. AHHIlD. M. 2. 40

*Geometrie. Beite Mufl. — Katechidmusd der eberten und raumlidhen Geo-
metrie. Bont Prof. Dr. R. €d. Behde. Biweite, bermelhrte und verbefferte Aufl,
Mit 209 in den Tert gedr. Figuren und 2 Tabellent jur Mafivermwandlung. M. 2

Gefangdfunft. Vierte Auflage. — Katechidmusd der Gefangdfunft. Von
. ©ieber. Bierte, verbefferte und vevinehrte Auflage. Mit vielen in ben
Tert gedructen Notenbetfpielen. . M. 2. 40

Gefchichte |. Weltgeidhichte.

*Gefdhihte, deutfche. — Katedhidmud der deutfdhen Gefchichte. Von
Dr. Wilh. Kenbler. M. 2. 50

Gefundheitdlehre |. NMafrobiotit.

Girowefen. — Katedhidmud ded Girowefend. BVon Karl Bervger.
Mit 21 Gefdhafta-Fornularen. m. 2

Handeldforrefpondens. JiveiteWufl. —Katechidmusd der Faufm., Korrefpon-
beng i1 deutfcher Shradhe. BVon €. F. Findetfen. Biveite, verdh. Aufl. N, 2

Handeldrecht. Dritte Muflage. — RKatechidmusd ded deutfchen Handeld:
red)ta, nad) bem Wllgent. Deutfchen Hanbdeldgefesbiiche. Von Reg.-Rat Robhert
Sifher. Dritte, umgearbheitete Auflage. . 1. 50

Handeldwiffenfehaft. Seddte Auflage. — Katechidmus der Handeldwifjens
fchaft. Von K. Arenz. GSedste, verbefferte und vermefhrte Miflage, Hearbeitet
pont Guijt. Rothbanm und €d., Detmel. n. 2

Heerwefenr, — Katedhidmud ded Deutfchen Heerwefend, BVon Obetft-
leutnnant a. D. H. Vogt. Nad) dem Tode ded Verfafjerd Hevaudgegehen o
R. v, Hicid, Hauptmann a.D. M. 2. 50

SHeizung, Belenchtung und Ventilation, — Katechidmusd der Heizung,
Beleudhtung und BVentilation. BVon Jngenieur TH. Sdhwarhe. Mit 159
it den Text gedructtent WHHilbunger. N, 8

Heraldif. Bierte Auflage, — RKatechidmud der Heraldif., Grundziige
der TWabpenfunde. Bonr Dr. €b. Jreih. v. Sacden. Bierte, berbefferte
Yuflage. WMit 202 in den Text gedbructten AbHildungen. m. 2

Sufbefchlag, Dritte Muflage. — Katechidmusd ded Hufbejehlages. Jum
Gelbjtunterricit filr jedermamnt. Bon €. TH, Walther. Dritte, ver-
mefhrte und verbefjerte Auflage. Mit 67 i1 den Tert gedr. AHHtD. M. 1. 50

*Hiittenfunde, — Katedhidmusd der allgemeinen Hiittenfunde. Wou Dr.

1€, ¥ Ditvre. Mit 209 i1 dert Text gedructen Abbildungen. M. 4

RKalenbderbiichlein {. Chronologie,

*Ralenderfunde, — Katechidmusd der Kalenderfunde. Belehrungen iiber
Settredhnung, RKalenderivefen und Fefte. Bon O. Freih. b. Reinsdherg-
Ditringdfeld. Mit 2 in dent Tegt gedricften Tafeli. 0. 1

RKindergdrtnerei. Dritte Anflage. — Katechidmusd der praftifchen Kinders
givtiteret. Bon Fr. Seidel. Dritte, vermehrte und verbefjerte Auflage.

Mit 85 tn dert Tept gedructten A6G6ildungern. N, 1. 50
RKirchengefchichte. — Katechidmusd der Kirchengefhichte. Won Lle. Dr.
Friedrich Kirhner. M. 2. 50

I8 Die mit * berfehenen Bindden find zuvzeit mir brojdhiert i Habern.
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RKlavierfpiel. — Katedhidmus ded Klavierfpield. Von Fr.Taylor, deutfch
ponMath. Stequayer. Mitbielen inden Text aedr. Notenbetivielen. WM. 1. 50

RKomypofitionsdlehre. Fiinfte Auflage. — Katechidmusd der Kompofitionss
lefire. Bon Prof. §. €. Lobe. Fiinjte, verbefferte AMuflage. Dt vielent tn
bert Tert gedbructten Niufitbeifpielen. 0. 2

RKovrefpondens |. Handeldtorrefponbdens.

RKoftiimBunde. — Katechidmusd der KoftiimPunde. BVon Wolfg. Duincle.
Mit 453 Roftitmfiguren i 150 in den Tert gedructten AbbiduNgen. m. 4

Kriegdmarine, Deutyche, — Katechidmusd der Dentichen Krieadmarine.
LVon Rapitirn jurSee 3. D. Dittmer. Mit 126 i1t ben Text gedr. AB6ID. M. 3

RKulturgefchichte. Biveite Mflage. — Katechidmusd bder Kulturgefchichte.
Bort F. I. Honeager. Biveite, vermehrte und verbefferte Auflage. M. 2

Kunftgefchichte. Dritte WAtflage. — RKatechidmud der Kunftgefchichte,
LBort Bruno Buder. Dritte, verbefferte Auflage. Mit 276 it den Tegt
gedbructtert HHilbungern. M. 4

Litteraturgefchichte. Bivette Auflage. — Katechidmusd der allgemeinen
Qitteraturgefchichte. Bon Dr.Ad. Stevn. Buweite, durchgef. Aufl. M. 2. 50
Litteraturgefchichte, deutfche. Sedidte Wuflage. — Katechidmusd der
beutfdhen Qitteraturgejhidite. Von Oberjcdhulvat Dr. Paul Mobius. Sedste,
vervollftittdtgte Yntflage. mn. 2
Logarithmen. — Katechidmusd der Logavithmen. Won Mar Meyper,
Z Mit 8 Tafelr Logarithmen und trigonontetrifdhen Bahlew und 7 in den Text
gedbructen AbHilbungert. Mm. 2
Logif. Bweite Auflage. — Katechidmusd der Logif. Won Lic, Dr. Friedr,
Rivrdner. Biwette, duvchgel. Aufls Mit 36 in den Text gedr. WHHild. M. 2. 50

Quiftfeuerwerferei f. Feuerverferet.

*Mafrobiotif, Dritte Auflage. — Katechidmusd der MaProbiotif, oder der
Qefre, gefund und lange su leben. LVon Dr. med. H. Klende. Dritte, durdy=
gearbettete und vern. Auflage. Mit 63 it den Text gedr. Abbildungern. m. 2

WMWeavine J. Ruiegdmarite.

Wechanie. BVierteAuflage. — Katechidmus der Mechanif, VonPh. Huber.
Bierte, vernt. u. verh. WAnflage. Mit 181 i den Text gedr. Fiqurven. M. 2. 50

*Meeteorologie. Beite Auflage. — Katechidmusd der Meteorologie. Vot
Heinr. Gretfdel. Bioeite, berbefferte und vermehrte Auflage. - Mit 53

i bent Text gedructent Abbildungen. N, 1. 50
WMitroffopie. Ratechidmud der Mifroffopie. — Von Prof. Carl
Chun. Mit 97 in den Tert gedructten AbHilDungen. m.-2

WMilchwirtichaft. — RKatechidmusd der Milchwirtichaft. Bou Dr. Gugen
Werner. Mit 23 in den Text gedructen Abbilbungen. m. 8

Militarwefen §. Heertvefern.

Mineralogie. DVierte Auflage. — Katechidmud der Mineralogie. Von
Privatdosent Dr. Cugen Hujjat. Biecte, neww beavbeitete Anuflage. Mt
164 in den Text gedbructten Abbilbunger. n. 2

Muemotechni? |. Geddachtniztunit,

Meufit. BVierunbdzwansigite Auflage. — Katechidmusd der Mufit. Erldntes
tung der Begriffe und Grundjipe der allgemeinern Mufiflehre. Vo Prof.
J. €. Lobe. Bienunbdzwanstgite Auflage. N 1. 50

Mufifgefchichte. — Katechidmusd der Mufitgefchichte. Bou N, Mufiol,
Wit 15 i den Text gedructten Abbilbungen und 34 Notenbeifpielen. M. 2. 50

JES Die mit * verfefenen Bindhen find gurzeit mur brofdhiert zu Haber.
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Mufifinftrumente. Fiinfte Anflage. — Katechidmusd der Mufifinftrumente.
Bont Ridhard Hofmann, Fitnfte, voljtandig new beavbeitete. Auflage.
it 189 it den Tert gedbructten ABHIlbungen. M. 4

Mipthologie. Fiinfte Auflage. — Katechidmusd bder Mythologie aller
Sulturodlfer. Fitnfte Auflage. Mit vielen i den Text gedructten Abbildunger.

[ BVorbereitung.

*NMaturlehre. Dritte Auflage. — RKatechidmusd der Naturiehre, oder
Crtlivung der widtigiten phyfitalifchen und demifchen Crideinungen des tiglicden
Qebend. Fad) dem Englifchen des Dr. €, €. Brewer. Dritte, von Hetnrid
®retidiel umgeard. Auflage. Mit 55 in den Tert gedr, Abbildbungen. M. 2

NivellierPunft. Dritte Auflage. — Katechidmusd der NivellierFunft. BVon
Dr. €. Bietid). Dritte, vollftindig umgearbeitete Auflage. Mit 61 in den
Text gedructten AbHildungen. . mn. 2

Musgdrtnerei. Bierte Auflage. — RKatechidmusd der Nusgdrtnerei, oder
®runbsitge dbed Gemiife- und Objtbaued. BVon Hermann Jdger. Bierte,
perm. und verh. Auflage. Mit 54 in den Tert gedr. Abbildungen. n. 2

Orgel. Dritte Auflage. — Ratechidmusd der Orgel. ErEldrung ihrer
©truttir, befondersd in Beztehung auf tedinijhe BVehandlung beint Spiel. Von
Prof. E. F. Ridhter. Dritte, durdjgefehene Auflage. Wit 25 tn dben Tegt
gedbructten Abbildbungern. . 1. 50

Ornamentit, Dritte Auflage. — Katehidmus der Ornamentil. Leitfaben
ither die Gefdhichte, Cntideling und die darafteviftifhen Formen bder BVer=
sterungsftile aller Beiten. Von F. Kanit. Dritte, berbefferte Auflage. Mit
181 t1t ben Text gedructten AbHildungen und einem Verzetdhnisd von 100 Spestal

werfert sum Studtum der Ornamentititile. e, 2
*Orthographie, Bierte Auflage. — Katechidmus der dentfchen Orthograpbhie,
PBort Dr. D. Sanbersd. Bierte, verbefferte Anflage. M. 1. 50
Padagogit. — Katechidmusd der Padagogit. Bon Lic. Dr. Fr. Kirchner.
m. 2

Petrographie. — RKatechidmud bder Petrographie. Lebhre von Dder
Befchaffenbett, Lagerung und Bildunadweife dber Gejteine. Bon Dr. . Blaa 3.
it 40 tn den Text gedructten Abbildbungen. m. 2
Philofophie. Dritte Auflage. — Katechidmusd der Philofophie. Won
X, D. b. Qirhmann. Dritte, berbefferte Auflage. M. 2. 50

Biveite Auflage. — Katechidmusd der Gefchichte der Philofophie
bon Thales bis sur Gegentoart. BVon Lic. Dr. Fr. Kirdhner. Bweite, ver=
mefrte und verbefferte Auflage. nm. 8

Photographie. Vierte Auflage. — Katechidmusd der Photographie, obder
ntleitung e Grzeugung photograph. Bilber. VouDr. J. S dhnauf. Bierte, den
euefter Fortfhritten entipr. verb. Mufl. Mit 34 in den Teyt gedr. WHHid. M. 2

Phrenologie. Gicbente Auflage. — Katechidmusd der Phrenologie. BVon
Dr. ®. Gdeve. Giebente Auflage. Mit einem Titelbild und 18 in ben Text
gedritctternt AbHilbunger. Mn. 2

WPhy (i€, Bierte Auflage. — Katechidmusd der Phy{it, Bon Dr. 5. Kollert.
Bierte, yolljtiindig neu bearbeitete Aufl. Mit 231 in ben Text gedr. AbHild. M. 4

Poetif. Biweite Auflage. — Katechidmusd der deutfchen Poetif. BVon Prof.
Dr. § Mindmwip, Bweite, vermelhrte und verbefferte Auflage. M. 1. 80

Pipchologie. — Katechidmusd der Pipchologie. Won Lic. Dr. Fr.
Rirdhner. . 3

dBE Die mit * perfehenen Binddhen find zureit nur brojdhiert zu Habei.
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NRaumberedhnung. Dritte Auflage. — Katechidmusd der Naumberechnung.
Anleitung ur Grogenbejtimmung von Fliden und Korpern jeder Avt. Bon
Fr. Qerrmann. Dritte, vermehrte und vevbefjerte Auflage vo Dr.
€. Bietfch. Mit 65 tn den Teyt gedructten Abbildunger. N 1. 80

-Redefunijt. Bievte Yuflage. — Katecdhidmusd der Nedefunft. WUnleitung
sum mitndlichen BVortrage. Bon Dr. Roderid) Benediz. Bierte, durch-
gefehene Auflage. . 1. 50

Regiftratur: und AWrdhivFunde, — Katehidmusd der Regiftratur: und
Wrchivfunde. Handbud) fiic dad Regiftvatur- und Avcdhivivefen bei den Reid)s=,
©taatd=, Hofz, Kivdhen=, Schul= und Gemeindebehirden, den Redht2amvdlten 2.,
foivie bet ben Staatdarchiven. Von Georg Holhinger. Mit Beitvigen von

Dr. Friedbr. Qeift. M. 8
Reichdpoft. — Katehismusd der Deut{chen Reichdpoft. WVonu Wilh,
Leng. Mit 10 in denw Tegt gedructten Formularen. . 2. 50

Reichdverfafjung. Jiwveite Auflage. — Katechidmus ded Deutfchen NReiches,
Gin Unterrichtdbuch in den Grundiapen de3 deutidhen Staatdred)td, der BVer=
fajjung unb Gefepgebung bded Deutjchen Reiched. Von Dr. Wilh, eller,
Biveite, verntehrte und verbefjerte Mtflage. 0. 8

Rofengucht. — Katechidmusd der Nojenzucht,. Von Hervm, Fdget.
it 52 tn den Tept gedructten AbHildungen, . 2

SehachipiclEunit. Behnte Auflage. — Katechidmusd der Schachfpielfunit.
Vo N. J. ©. Portiusg., Behnte, vermehrte und verbefjerte Aufl. Mm. 2

*Sehreibunterricht. BweiteAuflage. — Katechidmus ded Schreibuntervichts,
Biveite, neubearbeitete Auflage. Von Hermt. Kaplan, Mit 147 in den

Tegt gedructten Figuven. m. 1
Sdwimmbunft. — Katedhidmusd der Shwimmbunit. Von Martin
Sdwdgerl. Mit 113 tn den Text gedructten Abbildungen. m. 2

Spinnerei und Weberei. Dritte Auflage. — Katechidmusd der Spinnerei,
Beberet und Abpreturr, oder Lehre vou der medhoat, Verarbeitung der Gejpinjt=
fafern. Dritte, bedeut, vern. Aujl., unter feiliveifer Benupung des G ot hejden
Driginals bearh. v, Dr. 9 Gansiwindt. Mit196 inden Text gedr, AOHID. M. 4

@Gprachlehre. Dritte Aujlage. — Katechidmusd der dentichen Sprachlehre,
Bon Dr. Konrvad Midelfen. Dritte, verbefjerte Auflage, Hevausdgegeben
o €b, Michelfern. M. 2. 50

. @tenograpbhie. BiweiteAuflage. — Katechidmus der deutfchen Stenographie,
Cin Qeitfaden fiiv Lehrer und Lernende der Stenographie int allgenteinen und ded
Shjtems vou Gabel8herger im befonbderit. Von Hetnrid) Krieg. Bweite, ver=
befjevte Aufl. Wit vielen in ben Tegt gedr. jtenogr. Vorlagei. M. 2. 60

Stiliftie, Bweite Auflage. — Katechidmus der Stiliftie. Eine Unweijung
sur Audarbettung jehriftlicher Anfjige. Von Dr. RonradMidelfen. Bveite,
burchgefehene Auflage, Herausdgegeben von €d. Micheljen. Nn. 2

Tangeunit, Fiinfte Auflage. — Katechidmus der Tangtunft. Ein Leitfaden
fiiv Qefrer fnd Qernende. Von Bernhard Klemm. Fiinfte, verbefferte und
vermehrte Auflage. Mit 82 in den Text gedructten AbHildungen. . 2. 650

Techuologie, mechanifche. — Katechidmusd der medhanifchen Technologie.
Bon A. v, Fhering. Mit 163 in den Tert gedructten Abbilbungen. M, 4

Telegraphie. Cedjte Auflage. — KNatechidmus der eleftrifehen Telegraphie.
Bon Prof. Dr. K. €d. Behjdhe. GSedjte, vollig umgearbeitete Anuflage. Mit
815 in ben Tert gedructen Abbildungen. M. 4

JB%" Die mit * verfehenen BiindcGen find gurzeit mur brojdhiert u Haben.
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Tievgueht , landwirtichaftliche. — Katechidmus der landwirtjchaftlichen
Ziergucht, VonDr.Cugen Werner. Wit 20 tn den Tegt gedr. Ubbi(d. W, 2,50
Trigonometrie, — RKatechidmusd der ebenen und fphdarifchen Trigoun:
metvie. Bon Frang Bendt. it 36 in den Text gedr. Abbild. Vi, 1. 60
Turntunit. Gedite Auflage. — Katechidmusd der Turntunft, Von Dr.
e, Klofi. ©edyjjte, vermehrte und verbefjerte Anflage. Mit 100 in den Text
gevructten Abbildungen. . 8
Uprmacherfunft. Dritte Auflage. — Katechismusd bder lhrmachertunit,
Von F. W. HRiiffecrt. Dviste, bolljtandig neu beavbeitete Auflage. Mit
229 tn den Tert gedruciten Abbildungen und 7 Tabellern. M. 4
Untervicht |. Pidagogik.
Urtundenlehre. — Statechidmusd der Diplomatif, Paldographie, Chronos
& logie und Sphragiftit. BVon Dr. Fr. Leiit. Wit 6 Tafeln Abbildungen. Nt 4
Berjicherungswefen. Biveite Auflage. — Katedhidmus ded Verficherungs:
wejens. Won Ostar Lemde, Hweite, vernt. und verb, Aufl. W 2. 40
Berstunir, Bweite Auflage. — KRarechismusd der deutfchen Verdtunft,
Bon Dr. Rodervid) Benediy. Bweute Auflage. M. 1. 20
Berfteinerungstunde, — Katechismus der Verfteinerungdfunde (WPetre:
fattentunve, Palaontologie). BVon Prof. H. Haas. Wit 178 in den Text
gedvudten Abbildungern. M. 3
*Bolgerredht. — Katechidmusd ded WVolferrechtd. Mit Niickyicht auf die
Beit= und Streitfragen des internationalen Jechtes, Von A. B ichof. Nei. 1.20
Doleswirtichaitsiehre, Bievte ujlage. — KRatechismus der WVoltswirts
jchaftslehre. Satechismus in den Unjangsgritden der Wirtd)aftdlehre. Von
Dr. Hugo Schober. Vierte, durchgejehene Auflage. M. 8
Warentunde, Fiinfte Auflage. — Katechidmud der Jarentunde. Vot
C.Sdyrct. Fimfte, verm. u. verb. Aufl., bearbeitet von Dr.©. Heppe. WM. 3
Wafeherei, Neinigung und Bleichervei. Bweite Auflage. — Katechidmusd
Dev Wjchevet, einigung und Bleideret, Bon Dr. Hevm. Grothe in BVevlin,
Biweite, umgeavbeitete Auflage. Ntit 41 in den Tegt gedr. Wbbild. M. 2
Wechielrecht, Dritte Auflage. — Katedhidmus des allgemeinen deutichen
Wedhfelvechts, Mit bejonderer Verdictiichirguig der Abweichungen und Sujape
ber oiterveichifchen und ungarifchen Wechjelordumg mnd des eidgendijijchen
Wed)jel= und Chect=Gefepes. Von Karl Arens. Dritte, gy umgearbeitete
und vermehrte Auflage. M. 2
*AWeinbau, Bweite uflage. — Katechismud ded Weinbaues, Bon Fr.
Sac. Dodnaphl. Bweite, vermehrte und berbefjerte Auflage. Mit 38 in
ven Fert gedvucten Abbildungen. M. 1. 20
Weltgejehichte. Bweite Auflage. — Katedhidmud der Wlgemeinen Welt=
gejdhichte. Bon Thepdoxr Flathe. Bweite Auflage. Mit 5 Stannmtafeln unb
eitter tabellarijchen Iberficht. M.
Biergdrtuerei. Fiinfte Auflage. — Natechidsmusd der Jiergdrtnerei, nbcr
PBelehrung diber Anlage, Ausjhnuicung und Untexhaltung der Gdrten, fo iwie
itber Blumenguht, Von . Fager.” Fiinfte, vevmehree und verbefjerte mufmge
it 76 ut den Tept gedructten Abbildungen. M. 2. 50
Bimmergdartnerei. — Katehidmud der Jimmergavtncvei, Nebft citem
Anhang diber Anleguug und Ausjhmiictung Eleiner Givtchen an den ‘l&n[)n—
gebauden. LVon M. Lebl. Mit 56 in den Tept gedr. Abbildungen. M. 2
*Zoologic. — Satechidmusd ver Joologie. Von Prof, €. G. Giebel.
ARt 125 i den Tert gedructten AbHildbungen. M2

DBerlag von J. J. Weber in Leipjig.

Druct von J. J. Weber in Leipzig.
2b&" Die mit * verfehenen Binddhen find gurzeit nuv brojdicrt zu Habern.
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