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ZAGROZENIA

[agrozenie osuwiskowe w odkrywkowym

1. Wstep

Eksploatacja odkrywkowa wigze sie
z ryzykiem wystgpienia zagrozen natu-
ralnych, do ktérych nalezy m.in. zagro-
zenie osuwiskowe, polegajace na utracie
statecznoéci skarp i zboczy wyrobiska lub
zwalowiska. Utrata statecznosci nastepu-
je w wyniku proceséw geologicznych,
powodujacych zmiany naprezen w goro-
tworze, prowadzace do zachwiania réw-
nowaginazboczu. Osuwiska na zboczach
wyrobisk odkrywkowych wystepuja dos¢
czesto, szczegdlnie w glebokich odkryw-
kach eksploatacji wegla brunatnego,
o skomplikowanej strukturze utwo-
réw nadkladu, przy wystepowaniu stref
ostabien, czy zawodnieniu. Na poludniu
Polski w wyrobiskach eksploatujacych
ity miocenskie do potrzeb ceramiki bu-
dowlanej skala zagrozen jest mniejsza,
jednak istotna dla ruchu zakladu gér-
niczego i bezpieczenstwa pracownikow.
Szczegdlnym przypadkiem wystepowa-
nia zagrozenia osuwiskowego o duzym
znaczeniu dla ruchu zakladu jest moz-
liwo$¢ osuniecia skarpy watu oddziela-
jacego wyrobisko od cieku powierzch-
niowego, co skutkowaloby wdarciem si¢
wody do wyrobiska (zagrozenie wodne).

2. Ogolna charakterystyka obszaru
zloza

Na terenie Wysoczyzny Tarnow-
skiej w przeszlosci eksploatowano ily
miocenskie (tzw. ily krakowieckie)
w kilkunastu wyrobiskach o niewielkiej
powierzchni. Warunki do eksploatacji
byly dogodne, ze wzgledu na niewielka
migzszo$¢ nadktadu oraz jednorodnie
wyksztalcong seri¢ zlozowa. Obecnie
jedynym znaczniejszym wyrobiskiem
itéw ceramicznych na Wysoczyznie Tar-
nowskiej jest zlokalizowana na wschdd
od Tarnowa kopalnia ,Wola Rzedzin-
ska” o rocznym wydobyciu na poziomie
150+200 tys. m® i $redniej migzszosci
zloza wynoszacej 27 m. Ztoze ,Wola Rze-
dzinska” zajmuje obszar o powierzchni
153 ha, przy czym eksploatacja odbywa
sie na cze$ci ztoza o powierzchni okoto
40 ha. Gleboko$¢ spagu zloza waha sie
od 20 do 56 m, za$ obecna glebokos¢
wyrobiska wynosi od 25 do 40 m. Wy-
robisko zlokalizowane jest na tagodnym

zaktadzie gémiczym

zboczu, nachylonym w kierunku po-
tudniowym, gdzie przeptywa niewielki
ciek (rys. 1), rozdzielajacy teren cegielni
od odkrywki. Eksploatacja prowadzona
jest w sposéb zorganizowany od lat 60.
XX wieku.

Nadktad usuwany z obszaru wy-
robiska skladowano w bezposrednim
sasiedztwie odkrywki, od jej strony
potudniowej, wzdluz niewielkiego cie-
ku (rowu). Postepujaca eksploatacja,
problemy z dostepnoscig terenéw pod
poszerzenie wyrobiska w kierunku
wschodnim oraz wysokie koszty zwigza-
ne z udostepnieniem zloza na zachdéd od
wyrobiska spowodowaly usuniecie zwa-
téw z potudniowej czeéci zloza dla od-
blokowania eksploatacji na tym terenie.
Poludniowe skarpy nowo powstatego
wyrobiska, o wysokosci od kilku do ~20

m, majg nachylenie rzedu 22+26 stopni.
Wzdluz cieku, pltynacego po potudnio-
wej stronie wyrobiska, wykonano wat za-
bezpieczajacy odkrywke przed zalaniem
wodami powierzchniowymi.

Ity krakowieckie o charakterystycz-
nej plytkowej oddzielnosci, s3 w tym
rejonie nachylone pod niewielkim ka-
tem (rzedu 5 stopni) na pdinoc. Na itach
zalega pokrywa osadéw lodowcowych
i wodnolodowcowych. Plaskie pagory na
potnoc i na zachdd od wyrobiska pokry-
te s3 glinami zwalowymi, lokalnie z prze-
warstwieniami nawodnionych piaskéw,
skad wyptywaja niewielkie cieki. W ob-
szarach obnizen dolinek tych ciekéw gli-
ny zwalowe zostaly rozmyte, a w strefie
przy cieku o szerokoéci okoto 100+150
m bezposrednio na ifach zalega cienka
warstwa piaskow lub zwirkéw.

400 m
]

Rysunek 1.

Lokalizacja analizowanego obszaru poludniowej czesci zloza ilow

miocenskich ,Wola Rzedziniska” w miejscu dawnego zwalowiska

nadkladu.
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3. Warunki geologiczno-gornicze
zboczy wyrobiska

Geometria wyrobiska, wysokosci
pozioméw eksploatacyjnych i katy na-
chylenia skarp zloza ,Wola Rzedzinska”
zmienialy si¢ wraz z postepem i zwiek-
szaniem glebokosci eksploatacji, a takze
w przypadku wystapienia osunie¢. Skar-
py w ilach miocenskich przy nieznacznej
wysokosci zachowuja stateczno$¢ nawet
przy nachyleniach przekraczajacych 30
stopni, czego potwierdzeniem s3 sta-
bilne, strome skarpy o wysokosci do
kilkunastu metréw w wyrobiskach ce-
gielnianych na terenie Tarnowa i okolic.
W kopalni ,, Kantoria” w Tarnowie skar-
py mialy nachylenie rzedu 26+30 stopni,
za$ w Lukowej, na poinoc od Tarnowa,
nawet do 38 stopni. Na zlozu ,Wola
Rzedzinska” skarpy o wysokosci do 30
m mialy nachylenia od 15 do 32 stopni.
Przez kilkadziesigt lat eksploatacji na
zlozu ,Wola Rzedzinska” kilkakrotnie
dochodzilo do osunig¢, z ktérych najpo-
wazniejsze mialo miejsce 16 maja 1984
roku. Nastagpito woéwczas spelzywanie
mas ziemnych (z predkoscia okoto 1m/
godz.) w rejonie ta§mociagu i pompow-
ni, powodujac zatrzymanie ruchu zakla-
du gérniczego. Osuwisko objeto skarpy
eksploatacyjne o kilkumetrowej wysoko-
$ci ponizej i powyzej polki transportowej
o nachyleniach 21 i 32 stopnie oraz zbo-
cze zwalu nadkladu o nachyleniu 20
stopni. W roku 1999 osuwisko w postaci
pekniecia utwordw ilastych i wystapienia
obrywu zaistnialo na skarpie o wyso-
koséci 27 m i nachyleniu 19 stopni. Do-
$wiadczenia zwigzane z wystgpieniem
osuwisk na zboczach wyrobisk w itach
wskazujg, Ze ocena zagrozen osuwisko-
wych na terenie kopalni jest procesem
dynamicznym, ktéry podlega ciagtlej
weryfikacji w miare postepu robdt gor-
niczych, a pomimo znacznej jednorod-
noéci serii ztozowej warunki statecznosci
skarp nie wszedzie sg jednakowe. Dobér
jednego, uniwersalnego kata nachylenia
dla wszystkich skarp, przy uwzglednie-
niu optymalnego wykorzystania zaso-
béw zloza, jest problematyczny.

Zlozonym problem jest analiza
statecznosci zbocza, na ktérym w prze-
sztosci wystapily osuniecia. Sytuacja taka
miafa miejsce na potudniowym zboczu
wyrobiska, gdzie dodatkowym zagro-
zeniem bylto ryzyko utraty statecznos$ci
walu oddzielajacego odkrywke od cie-
ku. Ciek ten plynie wzdluz potudniowej
krawedzi wyrobiska na dlugosci oko-
fo 300 m, jest uregulowany i cze$ciowo
umocniony (korytka betonowe, plyty
azurowe), a jego dolinka wypetniona jest
piaskami i pospétkami, o migzszosci do

1 m. Lokalnie wystepuja kilkudziesie-
ciocentymetrowe wkladki gliniastych
namuléw. Podloze osadéw piaszczystych
cieku stanowig nieprzepuszczalne gliny
zwiezte (zwietrzeliny itéw miocenskich),
a glebiej ily. Ilos¢ wody w cieku jest Scisle
uzalezniona od intensywnosci opadow
atmosferycznych. W okresach wzmozo-
nych opaddéw i roztopéw poziom wody
siega nawet 0,5 m ponad dno rowu
i wowczas dochodzi do nasycania si¢
osadow piaszczystych wypelniajacych
dolinke cieku.

Znajdujacy sie pomiedzy wyrobi-
skiem a ciekiem wat o wysokosci okoto
2 m i szerokosci od kilku do kilkunastu
metréow, zostal nadbudowany na rodzi-
mych gruntach piaszczystych, ptytko
podscielonych glinami i itami. Wat ufor-
mowano z gruntéw ilasto-gliniastych
bez starannego ich zageszczania, co przy
nasyceniu wodg infiltrujaca od strony
cieku spowodowato ich osuniecie (rys.
2). Obsuni¢te masy ziemne usunieto,
a wal odtworzono poprzez wbudowanie
urobku (rozdrobnionych itéw) i staran-
ne zageszczenie. Pomimo tego ponow-
nie doszlo do osunigcia zbocza walu
w sasiedztwie starego osuniecia. Obszar
osunigcia objal nienaruszony wczeéniej
odcinek watu, jedynie czg$ciowo pokry-
wajac si¢ zasiegiem z wczesniejszym ob-
rywem.

4. Przyczyny powstania osuwiska
zbocza walu

Przyczyny powstania osuwiska
zbocza walu sg zlozone, a ich wyjasnie-
nie wymaga uwzglednienia szeregu ele-
mentéw. Punktem wyjscia do analizy
byto dokladne rozpoznanie warunkéw
geologiczno-inzynierskich podloza watu
oraz terenow sasiednich, takze koryta
cieku. Na podstawie wynikéw z 26 otwo-
réw badawczych, przewiercajacych wat
i zaglebionych w podloze itéw miocen-
skich, okre$lono uksztaltowanie podloza
itéw miocenskich w rejonie osuniecia
(rys. 3). Podloze osuwiska zbocza watu
w czesci centralnej jest nachylone, ale za-
sieg osuniecia nie pokrywa sie w cato$ci
z obszarem nachylonego podloza, za$ w
cze$ci zachodniej poszerza sie na teren
prawie plaskiego podloza watu.

Przekroje przez wal obrazujg trzy
charakterystyczne profile podfoza (rys.
4).

W pierwszym przypadku (przekroj
I) wal uformowano na plaskim podlozu
gruntéw rodzimych, ktdre stanowig pia-
ski, a glebiej gliny zwiezte i ity. W drugim
przypadku (przekrdj IT) czes¢ watu przy-
legajaca do cieku wykonana jest analo-

gicznie jak w przypadku I, ale od strony
wyrobiska wal nadbudowano na nachylo-
nym podlozu itéw. Na obu tych przekro-
jach wida¢, ze wody z cieku moga migro-
wacé warstwg piaszczysta pod nasypami
walu. W trzecim przypadku (przekroj
III) nasyp walu uformowano na nachy-
lonym podlozu itéw, ale jest on zbudo-
wany z zageszczonego materiatu ilastego,
a nadto ciek wciety jest w tym rejonie
w praktycznie nieprzepuszczalne gliny
zwiezle.

Pierwotny, niezageszczony, nasyp
walu uformowano w przewadze z grun-
tow gliniasto-ilastych nadkiadu, charak-
teryzujacych sie staba wodoprzepusz-
czalnoscia (wspolczynnik filtracji rzedu
10°+10° m/s) w uproszczeniu odpowia-
dajaca pylom lub piaskom gliniastym.
Nasypy z luznych, matowilgotnych, roz-
drobnionych (a wiec o duzej porowato-
$ci) itéw krakowieckich réwniez charak-
teryzuje staba przepuszczalno$¢, jednak
po zageszczeniu wspolczynnik filtracji
maleje do wartosci rzedu 10°+10® m/s
(grunty polprzepuszczalne), odpowia-
dajace glinom badz ilom piaszczystym.
Rodzime ily miocenskie charakteryzuja
sie wspotczynnikiem filtracji ponizej 10
m/s, co oznacza, ze sg praktycznie nie-
przepuszczalne. Piaski i pospoiki dolinki
cieku wykazuja dobrg lub $rednig prze-
puszczalnos¢ (pospdtki gliniaste), przy
wspolczynnikach filtracji, oszacowanych
na podstawie uziarnienia i wzoréw em-
pirycznych, wynoszacych 7x10°+2x10*
m/s.

Za przyczyne osunigcia zbocza watu
na potudniowym zboczu wyrobiska na-
lezy uznac¢ ztozenie niekorzystnych uwa-
runkowan geologicznych, hydrogeolo-
gicznych oraz goérniczych. Czynnikiem
zasadniczym bylo przesaczanie wdd
z cieku w osrodek dobrze przepuszczal-
nych piaskéw i pospédlek, stanowiacych
podloze watu. Na obszarze poziomego
zalegania podtoza itéw (rys. 4 - przekroj
I) osuwisko nie zaistnialo, pomimo na-
sycenia wodg warstwy piaszczystej oraz
spagowej czesci gliniasto-ilastego nasy-
pu. W rejonie dawnych osuniec o nachy-
lonym podlozu (rys. 4 - przekroj III),
nasyp odtworzono z rozdrobnionych
itéw i zageszczono. Wytworzona w ten
sposdb warstwa izolacyjna uniemozliwia
wnikanie wody w nasyp i jego nawad-
nianie. W centralnej czgsci zaistniatego
osuwiska wody infiltrujace w piaskach
nasycily spagowa cze$¢ nasypow glinia-
sto-ilastych, ulozonych na nachylonym
podlozu nieprzepuszczalnych itéw mio-
censkich. W nasypach gliniasto-ilastych,
charakteryzujacych sie stabg przepusz-
czalno$cia, wody powoli przesaczaja sie
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Rysunek 2. Przekrdj pionowy w analizowanym rejonie, gdzie doszlo do osuni¢cia zbocza walu
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Rysunek 3. Uksztaltowanie stropu nieprzepuszczalnych itéow miocenskich w rejonie osu-
wiska zbocza walu (czerwona linia zaznaczono zasieg osuniecia)

powodujac uplastycznienie na kontakcie
z nieprzepuszczalnymi itami i w konse-
kwencji spadek wytrzymato$ci na $cina-
nie. Skutkiem tego nastapilo wyparcie
dolnej czesci nasypu na zbocze itowe
i osuniecie si¢ skarpy watu na dlugosci
~40 m.

Miejscem zapoczatkowania ruchéw
masowych byt rejon przekroju II (rys. 4),
za$§ szerszy zasieg osuwiska ksztal-

towal sie wskutek utraty podparcia
w centralnej czesci osunigcia, az do osia-
gniecia stanu okresowej réwnowagi. Po
zasadniczym osunieciu zaobserwowano
zjawiska wskazujace na proces dalszego
poszerzania si¢ osuwiska. W otworze
przy zachodniej granicy obrywu stwier-
dzono pustke w przedziale glebokosci
1,2+2 m ponizej korony walu (rys. 2
- rejon zaznaczony jako krawedz linia

przerywang), ktéra w kolejnych dniach
doprowadzita do gwaltownego osiadania
gruntu i dalszego rozwoju osuwiska.

5. Analiza statecznosci skarpy walu

W przekroju II, w centralnej czesci
osuniecia zbocza walu, wykonano anali-

z¢ statecznosci przy wykorzystaniu pro-

gramu SLOPE/W (wersja 2007) metoda

WSPOLNE SPRAWY :Nr 2 Luty



WSPOLNE SPRAWY Nr 2 Luty

Przekréj |

ZAGROZENIA

Przekroj lll

row

[ |
4]
\\

5

10m 2 0

10 20m

[ I

[ 1

Rysunek 4. Przekroje przez wal na poludniowym zboczu wyrobiska. Oznacze-
nia: 1la - nasypy gliniasto-ilaste, 1b - nasypy zawodnione, 1c - za-
geszczone nasypy ilaste, 2 — warstwa gleby, 3 - piaski i pospélki,
4 - gliny zwiezle, 5 - ily miocenskie.

réwnowagi granicznej (rys. 5). Analizy
zaistniatych osuwisk na terenie innych
kopaln odkrywkowych wskazuja, ze
migracja wod i nasycanie strefy kontak-
towej utworéw o odmiennej przepusz-
czalno$ci jest bardzo czesto zasadniczym
czynnikiem utraty statecznosci. Zawod-
nione strefy kontaktowe plaszczyzn po-
$lizgu majg zwykle niewielkg migzszosc.
W analizowanym przypadku zamodelo-
wano nasycenie cienkiej warstwy nasypu
gliniasto-ilastego skutkiem przesaczania
sie wody przez kontaktujaca si¢ z nasy-
pem warstwe nawodnionych piaskow
i pospdlek. Parametry wytrzymalo$cio-
we (sp6jnos¢ i kat tarcia wewnetrznego)
dla niezawodnionego nasypu gliniasto-
-ilastego w stanie twardoplastycznym
(oznaczenie la) przyjeto za A. Borec-
ka (2007) odpowiednio réwne ¢ = 20,2
kPa, ¢ = 8,6°. Przy takich parametrach
niezawodnionych nasypéw stateczno$é
zbocza walu jest zachowana (wskaz-
nik statecznosci FS>1,5). W przypadku

zawodnienia nasypu ilasto-gliniastego
stan gruntu fatwo przechodzi z twardo-
plastycznego w plastyczny lub migkko-
plastyczny (oznaczenie 1b). Poréwnujac
warto$ci parametréow wytrzymaloscio-
wych osaddéw ilastych niezawodnionych
i zawodnionych na ich powierzchniach

strukturalnych podane przez A. Borecka
i R. Kaczmarczyka (2008) pomniejszono
proporcjonalnie wartosci spéjnosci na-
sypu czterokrotnie, za$ warto$ci kata tar-
cia wewnetrznego 2,4-krotnie (¢ = 5 kPa,
¢ = 3,6°). Wedlug wskaznika Bishopa
maksymalne zmniejszenie wytrzymato-
$ci itow krakowieckich w wyniku znisz-
czenia ich struktury siega 60+90% .

Dla gruntéw rodzimych przyjeto
nastepujace parametry wytrzymalosci
na $cinanie:

- piaski i pospdiki (oznaczenie 3) -
c=0kPa, ¢ =33%

- gliny zwiezte (oznaczenie 4) -
c=39kPa, ¢ =11%

- ily miocenskie (oznaczenie 5) -
c=72kPa, ¢ =11°.

Dla tak dobranych parametréw wy-
trzymato$ciowych i po wprowadzeniu
cienkiej warstwy zawodnionych nasy-
péw (oznaczenie 1b) przeprowadzono
analize stateczno$ci zbocza wedlug kilku
metod definiowania poszukiwanej, naj-
niekorzystniejszej plaszczyzny poslizgu
(Entry and Exit; Grid and Radius; Au-
to-Locate), starajac sie odnie$¢ wyniki
modelowania do rzeczywistego zasiegu
obrywu zbocza watu.

Zadowalajace wyniki uzyskano wy-
korzystujac funkcje Auto-Locate, pole-
gajaca na automatycznym generowaniu
przez program najniekorzystniejszej
plaszczyzny poélizgu z wykorzystaniem
optymalizacji rozwigzania w odniesie-
niu do przebiegu plaszczyzny poslizgu
(Optimization). Zasieg osuniecia otrzy-
many z modelowania komputerowego
ta metoda (rys. 5) jest zblizony do rze-
czywistego zasiegu obrywu, a wskaznik
stateczno$ci wynosi w tym przypadku
FS = 1,02 (wedlug metody Morgenstern-
-Price’a).

Widoczna na przekroju plaszczy-
zna poslizgu w gruntach nasypowych
w stanie twardoplastycznym (la) prze-
biega poczatkowo do$¢ stromo (w posta-

ptaszczyzna
—— poslizgu

10 20m

Rysunek 5. Polozenie plaszczyzny poslizgu na odcinku watu, gdzie doszlo do
osuniecia skarpy. Oznaczenia: 1a - nasypy gliniasto-ilaste, 1b - na-
sypy zawodnione, 2 - warstwa gleby, 3 - piaski i pospdélki, 4 - gliny

zwiezle, 5 - ity miocenskie.
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ci ,zeskoku”), a nastepnie z niewielkim
nachyleniem po kontakcie zawodnione-
go nasypu (1b) z podlozem ilastym (5).
Obryw obejmuje nieco ponad potowe
walu, w rzeczywistosci za$ kontur osu-
niecia przebiegat blizej rowu, co jednak
wynika z poszerzania si¢ osuwiska skut-
kiem utraty oparcia jego zasadniczej cze-
$ci.

6. Podsumowanie

Ztozonym problemem stateczno-
$ci zboczy wyrobisk odkrywkowych jest
odnawianie si¢ osuwisk pomimo prze-
prowadzenia prac zabezpieczajacych
(np. przebudowy i zageszczenia nasypu
w rejonie osunigcia). Przyktadem tego
jest osuniecie zbocza watu oddzielajace-
go potudniowe zbocza wyrobiska zloza
itéw miocenskich ,Wola Rzedzinska” od
cieku powierzchniowego. Wnikliwa ana-
liza przyczyn powstania osuwiska oparta
zostata na dokladnym rozpoznaniu wa-
runkow geologicznych i hydrogeologicz-
nych podloza osunietego zbocza watu
oraz terendw sasiadujacych.

Osuniecie skarpy watu powstalo na
skutek migracji wod z cieku w piaszczy-
sta warstwe wystepujaca pod nasypem
i zawodnieniu spagowej czeéci nieza-
geszczonych nasypow gliniasto-ilastych,
zalegajacych na nachylonym, nieprze-
puszczalnym  podlozu  miocenskich
itéw, na ktérym w przeszlosci wystapito
osuwisko. Wbudowanie w obszar niszy
wczesniejszego osuniecia odpowiednio
zageszczonego rozdrobnionego ilu serii
zlozowej zapewnialo izolacyjno$¢ watu
i uniemozliwialo wnikanie wéd w na-
syp. Mimo tego osunigcie objeto réwniez
czg$¢ tego nasypu, gdyz obryw - zapo-
czatkowany w niezageszczonych nasy-
pach - spowodowal utrate oparcia dla
gruntéw otaczajgcych.

Komputerowe modelowanie sta-
teczno$ci zbocza pozwolilo oszacowal
wplyw zawodnienia cienkiej warstwy na-
sypu na statecznos¢ skarpy watu. Spadek
wytrzymatosci skutkiem zawodnienia tej
warstwy nasypu mozna szacowac na oko-
to 80%. Przedstawiony przykiad ukazuje
istotne znaczenie odpowiedniego rozpo-
znania warunkow geologiczno-inzynier-

skich i hydrogeologicznych skarp i zbo-
czy na terenie kopaln odkrywkowych,
gdyz usuniecie warstwy piaszczystej spod
nasypu na etapie wykonywania watu lub
poglebienie cieku do poziomu nieprze-
puszczalnych glin zwieztych, podsciela-
jacych piaski (spadek rowu umozliwia
takie rozwigzanie), uniemozliwiloby
migracje wod w niezageszczone nasypy
i zapewniloby zachowanie statecznosci
zbocza walu.

TOMASZ BARDEL
,Geogrunt” PPUP sp. z 0.0

Przedruk z miesigcznika
Wiadomosci Gornicze”
Nr 7-8/2016

ZAGADNIENIA SYMULACI KOMPUTEROWYCH

1. Wstep

Ciagle rosnace wymagania w sferze
jakosci produkcji, a takze stale wywie-
rana presja na obnizanie kosztéow pro-
dukcji, wymuszajg stosowanie przez ko-
palnie coraz bardziej zaawansowanych
narzedzi matematycznych, takze takich,
ktére pozwalajacych na wirtualne plano-
wanie wydobycia. Bardzo uzytecznym
narzedziem w tym zakresie jest symula-
cja komputerowa.

Obecnie, symulacja komputerowa
jest specyficzna technika poznawcza stu-
zaca do rozwigzywania problemoéw, po-
legajaca na uzyciu odpowiednich modeli
wirtualnych. Metode modelowania i sy-
mulacji stosuje si¢ wtedy, gdy uzyskanie
rozwigzania nie jest mozliwe na drodze
zastosowania metod analitycznych lub
tez na drodze bezpo$redniego ekspery-
mentu na rzeczywistym systemie.

Do niedawna zastosowanie symu-
lacji komputerowej ograniczalo sie¢ do
tych jednostek przemystowych, ktére po
pierwsze, widzialy potrzebe jej aplikacji,

W GORNICTWIE

a po drugie, moglty sobie pozwoli¢ na
zakup zaréwno sprzetu komputerowe-
go, jak i niezbednego oprogramowania.
Gwaltowny rozwdj zaréwno samego
sprzetu jak i oprogramowania w ostat-
nich latach spowodowal, ze staly si¢ one
bardziej dostepne. Nastapil tez znaczacy
rozwoj oprogramowania do modelowa-
nia i symulacji. Pakiety symulacyjne staly
si¢ bardziej rozbudowane, kompleksowe
i uniwersalne. Obecnie na rynku dostep-
ne sg wielorakie programy symulacyjne:
od najprostszych, stworzonych wylacz-
nie na bazie matematycznych modeli,
do najbardziej rozbudowanych, ktore
umozliwiaja dopasowanie wlasciwego
rozkladu do danych wejsciowych czy
symulowanie proceséw zmiany stanéw
rozbudowanych systeméw. Zaawanso-
wane programy symulacyjne wyposazo-
ne sg we wlasne rozbudowane biblioteki
wraz ze Srodowiskiem do tworzenia ani-
magcji, grafiki 3D oraz bogatymi narze-
dziami do prezentacji danych wyjscio-
wych z symulacji.

Sa one zroznicowane cenowo od
kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy zlo-
tych. Wybdr narzedzia, przy pomocy
ktérego realizuje si¢ eksperyment sy-
mulacyjny jest bardzo istotny i zalezy
od wielu czynnikéw, takich jak miedzy
innymi doswiadczenie modelujacego,
specyfika problemu, wymagany poziom
dokfadnosci.

Rozwoj komputerowego modelo-
wania i symulacji przebiegal réwnolegle
z ewolucja sprzetu, kolejnych genera-
¢ji komputeréw. Podstawowe elementy
modelowania i symulacji komputerowe;
pozostaly niezmienione, np. w kazdym
procesie symulacji wystepuja obliczenia
matematyczne, schematy logiczne, ele-
menty deterministyczne i losowe, albo
elementy obu tych rodzajow.

Symulacja jest dobrym narzedziem
w sytuacjach, gdy trzeba w przyblizeniu
oszacowaé przyszle korzysci z realiza-
¢ji nowych projektow oraz, gdy nalezy

przeanalizowa¢ dalsze funkcjonowanie .

istniejacego systemu. Zastosowanie me-
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tody modelowania i symulacji daje wigc
mozliwoé¢  zaprojektowania systemu
zblizonego do optymalnego pod wzgle-
dem przyjetych kryteriéw, takich jak np.
wydajno$¢ systemu, jego efektywnosé,
skutecznos¢ czy koszt realizacji zadania.

Przy poslugiwaniu sie narzedzia-
mi modelowania i symulacji nalezy
mie¢ na uwadze, aby korzysci osiagniete
z zastosowania powyzszych narzedzi
byly wieksze niz naklady poniesione na
jej realizacje. I z reguly tak jest. Aby sy-
mulacja dala najlepszy efekt, musi by¢
przeprowadzona w odpowiednim cza-
sie, np. juz w poczatkowej fazie opra-
cowywania projektu, poniewaz dzigki
niej na poczatku mozna proponowaé
odpowiednie wartoséci parametréw pro-
jektowanego systemu. Koszty realizacji
zmian zaproponowanych na podstawie
prowadzonych symulacji na poczat-
ku realizacji projektu sa najmniejsze.
W pozniejszej fazie pozostanie mniej
swobody na dokonywanie zmian, a przy
ich realizacji pojawiaja si¢ dodatko-
we koszty, ktére moga spowodowac, ze
poniesione naklady nawet przewyzsza
przyszle zyski.

2. Symulacja

Stowo symulacja pochodzi od fa-
cinskiego stowa simulatio, co odpowiada
polskiemu stowu: udawanie. Symulacja,
wedlug [3], nazywa si¢ sztuczne odtwa-
rzanie wlasciwosci danego zjawiska lub
przestrzeni, wystepujacych w naturze,
lecz trudnych do obserwowania, zba-
dania, powtorzenia, itp. Umozliwia ona
prowadzenie pomiaréw, badan w wy-
branym miejscu i czasie. Wedlug [13]
wychodzac wprost z lacinskiego zré-
dlostowu, symulacja mozna by byto,
w obszarze techniki, nazwaé wszelkiego
rodzaju modelowanie. Jednak przyjeto,
aby stowo to stosowac¢ tylko do modelo-
wania dynamicznego, uwzgledniajacego
zmiany w czasie.

Wedtug [1] symulacja to akt lub
proces symulacji, imitacja, udawanie.
W trakcie tej czynno$ci przedstawia sie
imitacj¢ lub reprezentacje potencjalnych
sytuacji lub eksperymentalnego testu.
Jest to takze reprezentacja dzialania lub
imitacja wlasciwosci procesu lub syste-
mu poprzez uzycie innego procesu lub
systemu.

Symulacja  komputerowa polega
na utworzeniu modelu symulowanego
obiektu, w postaci matematyczno - lo-
gicznego zapisu komputerowego i przed-
stawienie w tym programie wybranych
zaleznoéci  opisujacych  symulowany
obiekt rzeczywisty oraz jego otoczenie
w taki sposob, ze zaleznoéci te mozna

bada¢ poprzez zmiany wartosci sygna-
téw wejsciowych, i parametréw modelu.
Jedna ze zmiennych w tym procesie jest
z reguly czas, co wykazano w pracach [2,
5].

Coraz wigkszy zakres stosowania
symulacji komputerowych w technice
i przemysle jest spowodowany z jednej
strony istotnymi zaletami takiej metody
modelowania oraz potrzebami wynika-
jacymi z rozwoju gospodarki, z drugiej
strony znacznymi mozliwo$ciami, jakie
w tym zakresie uzyskaly nawet stosun-
kowo proste i niedrogie, nowoczesne
komputery.

Do zasadniczych zalet badan sy-
mulacyjnych, w poréwnaniu do badan
w $wiecie rzeczywistym, zaliczy¢ moz-
na stosunkowo niskie koszty i znacznie
krotszy czas badan. Obie te zalety maja
podstawowe znaczenie przy obecnej glo-
balizacji rynku.

Do podstawowych wad badan sy-
mulacyjnych nalezy zaliczy¢: brak uni-
wersalnych metod rozstrzygania o po-
prawnosci budowanych modeli, brak
mozliwoéci automatyzacji procedur bu-
dowy modeli oraz duza wrazliwos¢ efek-
tow badan symulacyjnych na réznego
rodzaju biedy.

Symulacja komputerowa znajdu-
je coraz wigksze zastosowanie nawet
w takich dziedzinach, ktérych nikt sie
nie spodziewal przed paru laty. Symu-
lacja funkcjonowania systemow staje sie
narzedziem wykorzystywanym przy pro-
jektowaniu, planowaniu oraz sterowaniu
systemami. Od poczatku byta wykorzy-
stywana w wojskowosci oraz badaniach
kosmicznych, a dzi§ mozna zaobser-
wowal coraz wigkszg ekspansje metod,
i narzedzi symulacji komputerowych
w kierunku réznorodnych galezi prze-
mystu, w tym takze i w gérnictwie.

3. Model symulacyjny i metody sy-
mulacji

Model symulacyjny - to zbioér in-
strukcji dla komputera, definiujacych
kazda ze zmiennych i zaleznosci miedzy
nimi. Wyniki obliczen komputerowych
mowig o zachowaniu sie badanego sys-
temu w rzeczywistosci i w warunkach
zadanych komputerowi.

Aby  przeprowadzi¢  symulacje,
nalezy okresli¢ jej cel, warianty badan,
inatej podstawie wybra¢ model realnego
systemu i przygotowa¢ dane. Symulacja
istniejagcego juz systemu jest potrzebna
tylko wtedy, gdy wynikéw prowadzonych
badan nie mozna uzyska¢ za pomoca
analizy matematycznej. Zaleta modeli sy-
mulacyjnych jest to, ze w krétkim czasie

mozna zbada¢ skutki zmiany warunkdw,
a takze przewidzie¢ zachowanie pro-
jektowanego systemu w diuzszym ho-
ryzoncie czasu. Przyczyng stosowania
eksperymentéw symulacyjnych jest che¢
poznania, czasem zrozumienia, zacho-
wania si¢ systemu lub konstrukeji algo-
rytmow sterowania tym systemem.

Jezeli problemy wystepujace w rze-
czywistym $wiecie sg na tyle zlozone, ze
stosowane modele matematyczne (lub
inne modele formalne) zjawisk zwigza-
nych z tymi problemami nie wystarcza
do ich odwzorowania, wowczas mozna
siegna¢ po symulacje. Ze wzgledu na
popularne obecnie $rodowisko realizacji
eksperymentéw symulacyjnych przyjeto
nazwe ,symulacji komputerowej” lub
»symulacji cyfrowej”, co opisano w pracy
[11].

Metody symulacyjne mozna po-
dzieli¢ na nastepujace grupy i rodzaje:

1. Metody symulacji ciaglej

Cecha charakterystyczna: wykorzy-
stanie funkeji ciaglych w opisie formal-
nym charakterystyk zmiennych stanu
systemu (zmiana stanu systemu, jako
funkcja ciagta).

Przyktady: metoda uktadu réwnan
rézniczkowych, metoda Dynamiki Sys-
temow (SD).

2. Metody symulacji dyskretnej

Cecha charakterystyczna: wykorzy-
stanie funkcji dyskretnych w opisie for-
malnym charakterystyk zmiennych sta-
nu systemu (zmiana stanu systemu, jako
funkcja dyskretna).

Przyktady: metoda planowania zda-
rzen, metoda przegladu i wyboru dzia-
tan, metoda interakeji procesow.

3. Metody symulacji mieszanej (hybry-
dowa)

Cecha  charakterystyczna: wyko-
rzystanie funkeji dyskretnych i cigglych
w opisie formalnym charakterystyk
zmiennych stanu systemu (zmiana stanu
systemu, jako funkcja dyskretna i ciagta).

Cechy obiektéw moga posiadaé
wielkosci charakterystyczne, parametry
wedlug zadanych wczesniej funkcji ma-
tematycznych. Przykladem takiego mo-
delu moze by¢ model analizy finansowe;
w arkuszu kalkulacyjnym.

Model symulacyjny jest do$¢ cze-
sto narzedziem wspierajacym badania
prowadzone przez jego uzytkownikéw.
Jego zadanie polega na odzwierciedleniu
danego systemu (np. przedsi¢biorstwa
gorniczego, rynku zbytu, przebiegu pro-
cesu wydobycia i odstawy urobku, pra-
¢y maszyn i urzadzen goérniczych, pracy
goérnikéw, decyzji finansowych dyrekeji
kopalni, etc.) w postaci komputerowego
modelu matematycznego, a nastepnie



przeprowadzeniu na nim badan. Proces

ten odbywa si¢ na ogoét w czterech naste-

pu]qcych po sobie etapach:
Etap 1: Zebranie dostatecznej infor-
macji dotyczacych badanego syste-
mu.

- Etap 2: Budowa modelu w oparciu
o relacje matematyczne w dobranym
systemie symulacyjnym.

- Etap 3: Przeprowadzenie symulacji
i weryfikacja modelu

- Etap 4: Praca z modelem symulacyj-
nym polegajaca na celowo wprowa-
dzanych zmianach w parametrach
wejsciowych, aby uzyskaé charak-
terystyki pozwalajace oceni¢ efekt
wprowadzanych zmian.

Model symulacyjny jest nazywa-
ny niekiedy symulatorem. Model taki
mozna przedstawi¢ na roézne sposoby: za
pomoca jezyka naturalnego, schematéow
graficznych, wzoréw matematycznych,
a takze bezposrednio w jezyku progra-
mowania wysokiego poziomu (jezyku
symulacyjnym).

Metody stosowane do modelowa-
nia systeméw produkcyjnych mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: me-
tody analityczne i symulacyjne. Stwier-
dzenie to jest prawdziwe dla znakomitej
wigkszos$ci systemow technicznych.

Modelowanie analityczne polega na
opisaniu obiektu modelowania za pomo-
ca ukladu zaleznos$ci matematycznych.
Jezyk opisu analitycznego zawiera naste-
pujace grupy elementow semantycznych:
kryterium, niewiadome, dane, operacje
matematyczne, ograniczenia. Najbar-
dziej charakterystyczng cecha modeli
analitycznych jest to, ze ich struktura
nie odpowiada strukturze obiektu mo-
delowanego'. Do modeli analitycznych
zalicza si¢ przede wszystkim modele
zbudowane z wykorzystaniem metod
programowania matematycznego, anali-
zy regresji i korelacji. Model analityczny
jest zawsze konstrukcjg formalng, ktérg
mozna przeanalizowa¢ metodami mate-
matycznymi. W przypadku zastosowania
aparatu programowania matematyczne-
go model sklada sie z wielu funkgji celu
i uktadu ograniczen, ktore musza by¢
spelnione przez wprowadzone zmienne.

Funkcja celu okresla te charakte-
rystyke systemu, ktorej warto$¢ nalezy
obliczy¢ lub optymalizowaé. Moze to
by¢ np. wydajnos¢ systemu. Zmienny-
mi s charakterystyki techniczne syste-
mu; ograniczenia okreslajg zakresy ich

Przez podobienstwo strukturalne ro-
zumie si¢ jednoznaczng odpowied-
nio$¢ elementéw i sprzezenn w modelu
i w obiekcie.
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zmian. Rozumiany w tym sensie proces
technologiczny nie ma bezpos$redniego
odpowiednika w modelu analitycznym.

Modele analityczne s3 pomocne
przy rozwigzaniu zadan optymalizacji
lub obliczania charakterystyk systemow
produkeyjnych. Metody tworzenia tych
modeli opisano do$¢ dobrze w literatu-
rze przedmiotowej (patrz np. [7, 14]).
W wielu jednakze praktycznych przy-
padkach zastosowanie modeli analitycz-
nych jest utrudnione, gtéwnie z powodu
na ich duzy stopien skomplikowania.
Przyktadem jest zadanie optymalizacji
wydajnosci i obcigzenia urzadzen sys-
temu produkcyjnego, z ktérego nalezy
otrzyma¢ harmonogram funkcjonowa-
nia systemu. W przypadku rzeczywi-
stych podsystemoéw wytwdrczych zada-
nie to okazuje si¢ czgsto na tyle zlozone,
ze otrzymanie rozwigzania optymalnego
stwarza duzy problem obliczeniowy.

W celu zwigkszenia efektywnosci
obliczen stosuje sie rézne metody. Jedna
z nich polega na podziale zadania ztozo-
nego na uklad zadan prostszych tak, aby
rozwigzania zadan prostszych, uzyskane
w okreslonej kolejnosci, dawaly w rezul-
tacie rozwigzanie zadania wyjsciowego.
Pojawig si¢ przy tym problemy wspdt-
zaleznosci podzadan, nie zawsze latwe
do rozwigzania. Inna metoda polega
na zmniejszeniu doktadno$ci obliczen,
w wyniku czego skraca sie czas rozwig-
zywania zadania.

Najwazniejszg cecha modeli symu-
lacyjnych jest podobienstwo struktur
obiektu i modelu. Oznacza to, ze kaz-
demu istotnemu, z punktu widzenia
rozwigzywanego zadania, elementowi
obiektu odpowiada element modelu.
Przy tworzeniu modelu symulacyjnego
opisywane s3 zasady funkcjonowania
kazdego elementu obiektu oraz relacje
zachodzgce miedzy nimi. Praca z mode-
lem symulacyjnym polega na przepro-
wadzeniu eksperymentu symulacyjnego.

Zachodzacy w trakcie ekspery-
mentu proces jest podobny do procesu
zachodzacego w obiekcie rzeczywistym,
dlatego badanie obiektu za posrednic-
twem jego modelu symulacyjnego po-
lega na badaniu charakterystyk procesu
zachodzacego w trakcie eksperymentu.
Po zbudowaniu modelu i przeprowadze-
niu pierwszej symulacji (ktéra na ogét
stanowi de facto weryfikacje poprawno-
$ci konstrukeji modelu), przeprowadza
sie kolejne, ktérych celem jest zbadanie
zmian wiasciwoéci modelu, ktérym to
wlasciwo$ciom odpowiadajg okreslo-
ne wlasciwos$ci modelowanego obiektu.
Badanie tych zmian moze stuzy¢ spraw-
dzeniu roéznych mozliwosci poprawy

badanego systemu. Nowe narzedzia sy-
mulacyjne, ktére pojawily sie niedawno,
pozwalaja nie tylko na kompleksowa
analize przeplywu materiatéw i infor-
magcji, ale réwniez na analize przeptywu
$rodkéw finansowych.

Zastosowanie metody modelo-
wania i symulacji daje mozliwo$¢ za-
projektowania systemu zblizonego do
optymalnego pod wzgledem przyjetych
kryteriow, takich np. jak koszty, wydaj-
no$¢ czy efektywnos$é systemu. Metoda
ta ulatwia réwniez podejmowanie de-
cyzji oraz umozliwia badanie wypltywu
subtelnych zmian pewnych wartosci
w procesie, na wyniki realizacji dziaan
w tym procesie.

4. Elementy systemu i modelu, ocena
modelu

Podczas konstrukcji modelu symu-
lacyjnego bardzo wazne jest dokladne
przeanalizowanie zwiazkow i zaleznosci
odwzorowan elementéw systemu rze-
czywistego i elementéw modelu symu-
lacyjnego. Wedtug [13] elementy odwzo-
rowania mozna podzieli¢ na dwie grupy:
aktywna i pasywna.

Do aktywnej zalicza si¢ mechani-
zmy systemu, ktore w modelu stajg sie
elementami struktury funkcjonalne;j.

Pasywnymi elementami s3 ele-
menty systemu rzeczywistego, ktore
w modelu symulacyjnym beda naleze¢
do grupy elementéw struktury danych
tego modelu.

Podczas analizy systemu rzeczy-
wistego nalezy wyrdzni¢ pewna liczbe
cech systemu, majacych $cisly zwigzek
z modelowanymi procesami. Cechy te
powinny pelni¢ role nazw zrédet infor-
macji o dzialaniu systemu. Nastepnie
wyréznione cechy powinny mie¢ swoje
odpowiedniki w modelu symulacyjnym.
Zbiér tych cech nazywany jest zestawem
elementdéw struktury danych modelu.

Czes¢ elementow reprezentuje pew-
nenazwy cech ulegajace zmianom, a czes¢
powinna zawiera¢ definicje, normy stu-
zace rozpoznaniu tych pierwszych cech
i wplywa¢ na mozliwo$¢ ich zmian.

Wedlugwyjasnienia elementy struk-
tury danych modelu mozna podzieli¢
na elementy stanu i elementy wzorcowe.

Zbudowanie modelu symulacyjne-
go oznacza stworzenie pewnego abstrak-
cyjnego tworu, ktéry ma odzwierciedla¢
system rzeczywisty. Osoba budujaca mo-
del symulacyjny w pewien subiektywny
sposob obserwuje procesy rzeczywiste
i bada aspekty zachowan tych proceséw,
by pdzniej méc je zamodelowaé. Dlatego,
po zbudowaniu takiego modelu, wazng

WSPOLNE SPRAWY :Nr 2 Luty
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sprawa jest ocena, w jakim stopniu mo-
del odpowiada prawdziwemu systemowi
(adekwatnos¢) i w jakim stopniu praw-
dziwe sg wyniki symulacji wykonanej na
tym modelu (wiarygodnos¢).

W obu przypadkach ocena modelu
jest stosowana na podstawie rezultatow,
objawéw dzialania systemu, a nie na
podstawie kontroli wewnetrznych me-
chanizméw generujacych te wyniki. Przy
ocenie jakosciowej modelu jego charak-
ter nie jest brany pod uwage. Metodyka
eksperymentu symulacyjnego przewidu-
je faze weryfikacji i oceny modelu po za-
konczeniu budowy tego modelu (rys.1).

Do gltéwnych obszaréw zastosowa-
nia symulacji w przedsiebiorstwach gor-
niczych mozna zaliczy¢é: prognozowanie
wyniku finansowego, prognozowanie
i planowanie dystrybucji, planowa-
nie wielko$ci wydobycia, poréwnanie
alternatywnych proceséw urabiania,
analize réznych strategii zarzadzania
np. systemem odstawy, a takze analize
sukcesywnego wykorzystania zasobow
surowcow wystepujacych w danych ko-
palniach.

W przypadku projektowania sys-
temu jednym z gtéwnych zadan mode-
li jest ulatwienie podjecia decyzji badz
ustalenie interesujacych (potrzebnych),
nieznanych cech lub parametréw syste-
mu. Ze wzgledu na istote tych cech moz-
na wyr6zni¢ dwa rodzaje zadan projek-
towych:

- zadania typu syntezy — na podstawie
zadanych kryteriéw i wymagan doty-
czacych calego systemu produkcyj-
nego nalezy wyznaczy¢ parametry
jego podsystemow i elementow,

- zadania typu analizy - znajgc charak-
terystyki podsystemoéw i elementéw
symulacji produkeji, wyznaczy¢ pa-
rametry catego systemu produkcyj-
nego.

5. Oprogramowanie symulacyjne

Wykorzystanie symulacji jako na-
rzedzia pomocnego w projektowaniu
i obstudze systemow produkcyjnych sta-
je sie obecnie coraz bardziej powszech-
ne. Kompleksowe, dynamiczne i coraz
bardziej rozbudowane systemy wyma-
gaja zaangazowania duzych $rodkow
finansowych na zakup, tak wiec taniej
i fatwiej jest wykonywac eksperymen-
ty na modelach symulacyjnych niz na
obiekcie rzeczywistym. Z wykorzysta-
nia $rodowisk symulacyjnych wynika
rozmaito$¢ réznych korzysci, takich
jak: lepsze zrozumienie funkcjonowania
systemu, redukcja kosztow dzialania, re-
dukcja kosztéw niepowodzenia, zmniej-
szenie kosztow inwestycji, przyspieszenie
i utatwienie zmian konfiguracji systemu.
Wybdr wlasciwego oprogramowania sy-
mulacyjnego znaczaco wplywa na jakos¢
podejmowanych pézniej na jego posta-
wie decyzji, co opisano w pracy [13].

Ogromne zapotrzebowanie na pro-
gramy symulacyjne powoduje ich ciagly
rozwdj, ale takze — poprzez zwiekszenie
konkurencji na rynku - coraz wieksza
réznorodnos¢ oprogramowania i zwiek-
szenie dostepnych na rynku systemow
symulacyjnych. Oczywiscie jest to bar-
dzo pozytywne zjawisko, lecz w pewnym
sensie ,,niebezpieczne” dla uzytkownika,
ktory w trakcie poszukiwania systemu
odpowiedniego do zastosowania natrafia
na ogromna liczbe aplikacji i moze dzie-
ki temu podja¢ bledna decyzje. Powstaje
pytanie, ktéry z dostepnych programéw
jest w przypadku danego zastosowania
najlepszy, aby poniesione naktady zosta-
ty nalezycie wykorzystane.

Rozwéj modelowania i symulacji
przebiegal réwnolegle z ewolucjg kolej-
nych generacji komputeréw. Podstawo-
we elementy modelowania i symulacji
komputerowej pozostaly niezmienione,
np. w kazdym procesie symulacji wyste-
puja obliczenia matematyczne, schema-
ty logiczne, elementy deterministyczne,
losowe lub elementy obu tych rodzajow.
Do nowych zastosowan wykorzystano
nowe techniki, opracowano bardziej
dogodne jezyki symulacyjne, jednakze
podstawowe cechy pozostaly niezmie-
nione. W okresie powstawania aplikacji
symulacyjnych wigkszo$¢ modeli sy-
mulacyjnych byla tworzona za pomoca
podstawowych jezykéw programowa-
nia lub jezykéw symulacyjnych ogdlne-

Rysunek 1. Proces budowy i weryfikacji modelu symulacyjnego
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go przeznaczenia. Pierwsza symulacja

komputerowa miata miejsce w latach 50.

W latach 60. Powstaly pierwsze profe-

sjonalne jezyki programowania do sy-

mulacji: GPSS, SIMSCRIPT, SIMPAC,

CLS, ESP, SIMON, SIMULA, MONTE-

CODE, GPS, co opisali w swoich pracach

[6, 8, 10]. Zostaly one wowczas opra-

cowane dla komputera IBM 7090. Byty

wykorzystywane jako narzedzia symu-
lacji. Wiekszo$é¢ z tych programéw mia-
fa na celu eliminacje¢ wielu zmudnych
czynno$ci i uproszczenie dziatan przy-
gotowawczych zwiazanych z realizacja
symulacji komputerowej. Szybki rozwdj
technologii komputerowej spowodowat
powstanie w 1979 roku wizualno - inte-
raktywnego jezyka programowania sy-
mulacyjnego VIS (ang. Visual Interactive

Simulation).

Formalizm sieci Petriego stworzyl
podstawy teoretyczne do nowej genera-
cji jezykow produkeyjnych i programo-
wania sterownikow logicznych. Nalezy
do nich np. jezyk Grafcet, opracowany
z inicjatywy i przy wspoétudziale fran-
cuskiej firmy Telemecanique czy Visu-
al SimNet opracowany na Politechnice
w Dreznie. Program Visual SimNet ba-
zuje na stochastycznych, czasowych i ko-
lorowych sieciach Petriego.

Dalszy rozwéj w latach 80 i 90 kom-
puteryzacji, systeméw operacyjnych,
zwlaszcza systemu Windows, zaowo-
cowal powstaniem wielu programoéw
symulacyjnych. Programy te posiadaly
rozbudowany aparat do wizualizacji pro-
cesow, w tym zdolnos¢ do generowania
obrazéw 3D, lepsza kompatybilnos¢
z innymi pakietami oprogramowania,
takimi jak np. arkusze kalkulacyjne czy
np. bazy danych, symulacja przez sie¢,
rozbudowane wlasne biblioteki czy na-
rzedzia symulacyjne. Przykladami tego
typu oprogramowania sa np. Enterprise
Dynamics, LabView, Arena, ShowFlow
czy ProModel.

Do gtéwnych zalet symulacji wizu-
alno - interaktywnej mozna zaliczy¢:

- lepsze zrozumienie modelu,

- latwiejsza weryfikacje i walidacje
modelu,

- mozliwo$¢ interaktywnego ekspery-
mentowania,

- ulepszony sposob prezentacji i inter-
pretacji wynikow,

- udoskonalong komunikacj¢ z mode-
lem,

- przystosowanie do potencjalnego
wykorzystania w grupach rozwigzu-
jacych problemy.

Cechy, ktére sa wymagane od
wspoélczesnych programéw symulacyj-
nych, to:
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- generowanie losowych liczb z jedno-
rodnego rozkladu prawdopodobien-
stwa,

- postepujacy czas symulacji,

- okreslenie kolejnych rezultatéw oraz
biezaca kontrola kodu symulacji,

- mozliwo$¢ dodawania oraz usuwania
rekorddw,

- gromadzenie i analiza danych,

- raportowanie wynikow,

- wykrywanie bledéw otoczenia.

Zasadniczo oprogramowanie do sy-
mulacji i modelowania mozna podzieli¢
na trzy grupy:

- arkusze kalkulacyjne,

- jezyki oprogramowania ogoélnego
przeznaczenia,

- oprogramowania specjalistyczne.

6. Wnioski

Symulacja jest dobrym narzedziem
w sytuacjach, gdy trzeba prognozowacé
przyszle korzysci z realizacji nowych
projektow oraz gdy nalezy przeanalizo-
wa¢é dalsze funkcjonowanie istniejacego
systemu (nalezy jednak pamietad, iz na
chwile obecna predykcja symulacyjna
nie jest zbyt popularna). Zastosowanie
metody modelowania i symulacji daje
wiec mozliwo$¢ zaprojektowania sys-
temu zblizonego do optymalnego pod
wzgledem przyjetych kryteriow, takich
jak np. wydajnoé¢ systemu czy koszt re-
alizacji zadania.

Przy postugiwaniu si¢ narzedziami
modelowania i symulacji nalezy mie¢
na uwadze, aby korzysci osiagniete z za-
stosowania powyzszych narzedzi byly
wigksze niz naklady poniesione na jej
realizacje. W wielu przypadkach celem
modelowania i symulacji nie jest osia-
gniecie okreslonego wyniku ekonomicz-
nego, ale np. poprawa jakosci funkcjono-
wania systemu.

Po zbudowaniu modelu i przepro-
wadzeniu pierwszej symulacji przepro-
wadza si¢ kolejne, ktorych celem jest
zbadanie zmian wlasciwosci modelu,
ktérym to wlasciwosciom odpowiadaja
okreslone wlasciwos$ci modelowanego
obiektu. Badanie tych zmian moze stu-
zy¢ sprawdzeniu réznych mozliwosci
poprawy badanego systemu. Nowe na-
rzedzia symulacyjne pozwalaja nie tylko
na analize przeplywu materiatéw i infor-
macji, ale rowniez na analize przeptywu
$rodkow finansowych.

Zastosowanie metody modelowa-
nia i symulacji stwarza mozliwo$¢ za-
projektowania systemu zblizonego do
optymalnego pod wzgledem przyjetych
kryteriéw (przy czym na ile jest to roz-
wigzanie zblizone do optymalne trudno

oceni¢ a priori), takich np. jak koszty
czy wydajnos¢ systemu. Metoda ta ula-
twia réwniez podejmowanie decyzji oraz
umozliwia badanie wyptywu niewielkich
zmian, pewnych warto$ci w procesie, na
wyniki realizacji dziatan w tym procesie.
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RESTRUKTURYZACJA GORNICTWA

PROBLEMY TECHNICZNE | ORGANIZACYINE PODCZAS
BUDOWY, EKSPLOATACI | LIKWIDACI KWK, 1 MAJA”

Wprowadzenie

Poprzez restrukturyzacje, nalezy
rozumie¢ takie procesy techniczne i or-
ganizacyjne, ktore tak uksztaltujg dany
zaklad, ze stanie si¢ on konkurencyjny
w stosunku do innych tego typu zakla-
dow w Polsce i na $wiecie, obecnie i w
przyszlosci.  Restrukturyzacja  bran-
zy goérnictwa wegla kamiennego jest
przedsiewzieciem niezwykle trudnym
za wzgledow organizacyjnych, technicz-
nych, finansowych i spotecznych.

W dniu 17 wrzesnia 1991 roku Mi-
nister Przemystu i Handlu przedstawit
Radzie Ministréw dokument pt. ,,Pro-
gram reform i harmonogramy w sek-
torze energetycznym” Rada Ministrow
przyjela ten program do realizacji. Pro-
gram ten zakladal miedzy innymi, ze
w latach 1993-2000 zlikwidowanych zo-
stanie 18 kopali wegla kamiennego, nie
podajac ich nazw. Celem strategicznym
programu bylo osiagniecie rentownosci
sektora wegla kamiennego.

Reformowanie gérnictwa realizo-
wane bylo i dalej jest poprzez stalg inge-
rencje panstwa.

Zmiany w gérnictwie nastepowaly
pod dyktando kolejnych rzadowych pro-
gramow restrukturyzacyjnych. W latach
1990-2002 byto ich siedem oraz dwie ko-
rekty.

W dniu 30 czerwca 1998 roku Rada
Ministréw przyjela kolejny nowy pro-
gram reformy goérnictwa wegla kamien-
nego pt. ,Reforma gérnictwa wegla ka-
miennego w Polsce w latach 1998-2002".
Program ten po raz pierwszy wprowa-
dzony zostat do realizacji ,,Ustawa o do-
stosowaniu gérnictwa wegla kamien-
nego do funkcjonowania w warunkach
gospodarki rynkowej oraz szczegélnych
uprawnieniach i zadaniach gmin gor-
niczych” z dnia 26 listopada 1998 roku,
zwang dalej ustawa gornicza. W ustawie
tej zapisano sposob finansowania refor-
my, czego nie zrobiono w zadnym z po-
przednich programéw.

Jako powdd niepowodzenia re-
strukturyzacji gérnictwa wskazano dwie
przyczyny, ktére powodowaly, ze gornic-
two przynosito straty i nie mogto wyj$é
z zapasci tj. nadmierne zdolnosci pro-

dukcyjne gornictwa oraz nadmierne za-

trudnienie w kopalniach.

Jedng z form restrukturyzacji bylo
taczenie zaktadow gorniczych. Do likwi-
dacji kopaln lub czgsci kopaln przyste-
powano z powodu:

- wyczerpania si¢ udostepnionych za-
sobow wegla kamiennego w kopalni
oraz wysokie koszty udostepnienia
nowych zasobdw,

- trwala nierentownos¢ kopaln,

- wystepowanie zbednej infrastruk-
tury techniczno-technologicznej w
cze$ci kopalni (cze$ciowa likwidacja
kopalni).

Dla potrzeb tego programu zdefi-
niowano pojecie catkowitej i czg$ciowej
likwidacji kopaln.

Pod pojeciem catkowitej likwidacji
kopalni nalezy rozumie¢ zaprzestanie
wydobywania wegla kamiennego i likwi-
dacje zaktadu gérniczego tj. wyodreb-
nionego technicznie i organizacyjnie ze-
spotu §rodkéw stuzacych przedsigbiorcy
do bezposredniego wydobywania kopa-
liny ze ztoza.

Pod pojeciem czesciowej likwida-
¢ji kopalni nalezy rozumie¢ likwidacje
oznaczonej cze$ci zakladu goérnicze-
go zbednej ze wzgledéw technicznych
i technologicznych, dla ktorej zgodnie
z przepisami prawa geologicznego i gor-
niczego sporzadzony jest plan ruchu li-
kwidacji czesci zaktadu gérniczego.

W celu realizacji planu obnizenia
poziomu produkcji o 25 mln ton w okre-
sie obowigzywania programu, kontynu-
owano rozpoczete likwidacje kopaln.
Nastepne kopalnie do likwidacji wyzna-
czaly zarzady spétek weglowych w opra-
cowanych biznes planach.

W zwigzku z realnym zagrozeniem
osiaggniecia zalozonych w programie
celéw, Minister Gospodarki w sierpniu
1999 r. przedstawil Radzie Ministréw
korekte programu rzadowego ,,Reforma
gornictwa wegla kamiennego w Polsce w
latach 1998-2002".

Io$¢ likwidowanych kopaln:
- wl1998r. -7,

- wl1999r. - 17,
- w2000r. - 20.
- w2001r-12,
- w2002r -8.

Program przewidywal, ze S$redni
okres likwidacji kopalni wynosi¢ bedzie
18 miesiecy, w korekcie zmieniono do 15
miesiecy.

Wg skorygowanego biznes planu
Rybnickiej Spotki Weglowej S.A., KWK
»Marcel” Ruch ,,1 Maja” mial zakonczy¢
wydobycie w czerwcu 2000 roku.

Likwidacja kopalni realizowana
byta w latach 2001-2006.

W drugiej potowie 2000 roku, po-
wolano Spotke Restrukturyzacji Kopaln
S.A. Od tej pory kopalnie przeznaczone
do likwidacji przekazywane byly do tej
spolki i likwidowane ze $rodkow budze-
towych.

W artykule nie zajmowano sie¢
uwarunkowaniami politycznymi, eko-
nomicznymi i spotecznymi likwidacji
kopaln wegla kamiennego. Zadaniem
artykulu jest zasygnalizowanie uwa-
runkowan technicznych zwiazanych
z likwidacja kopalni oraz wspomnienie
o jednej z najwspanialszych Kopaln
Wegla Kamiennego.

Pierwsza w Rybnickim Okregu
Weglowym (ROW)

Rybnicki Okreg Weglowy potozony
jest w potudniowo-zachodniej czedci Za-
glebia Gérnodlaskiego w Kotlinie Raci-
borsko-Os$wigcimskiej. Ten pagérkowaty
region w nomenklaturze geograficznej
nosi nazwe Wzgoérz Rybnickich. Po-
wierzchnia ROW obejmowata 1355 km
kw. Podstawa rozwoju gospodarczego
stanowil wegiel kamienny, ktorego zaso-
by oceniano na 5,5 do 7,4 mld ton.

Gornicze zagospodarowanie ROW
rozpoczelo si¢ odkryciem pierwszych
poktadéw wegla w 1788 roku. Do naj-
starszych kopan nalezaly Kopalnie
»Ignacy” i ,Ryduttowy” Siegajacy XVIII
wieku rozwoj gornictwa, powigzany byt
z rozwojem hutnictwa w tym regionie.
Bardzo waznym przelomem w rozwoju
tych galezi przemystu stanowilo uru-
chomienie w 1856 roku linii kolejowej
Nedza - Ryduttowy - Rybnik - Orzesze,
poprowadzonej sladem czynnych kopaln
i hut. W 1914 roku istniato tu 9 kopaln
wydobywajacych tacznie 4,4 mln ton we-
gla kamiennego rocznie, w ktérych pra-
cowalo 16 tys. ludzi.



Po I wojnie $wiatowej, w wyniku
Powstan Slaskich, Ziemia Rybnicka zna-
lazla si¢ prawie w calosci w granicach
Polski. Kopalnie, przewaznie pozostaja-
ce nadal w rekach obcego kapitatu, nie
mialy perspektyw rozwoju.

Przed I wojng $wiatowa pierwsze
otwory badawcze na tym terenie wyko-
nali Niemcy. Nie przyniosty one spo-
dziewanych rezultatow.

Dopiero po wyzwoleniu, zakro-
jone na szeroka skale prace geologicz-
no-poszukiwawcze, wskazaly na duze
mozliwoéci rozwoju gornictwa na Ziemi
Rybnickiej i otwarly perspektywe utwo-
rzenia drugiego, po Gornoslaskim Okre-
gu Przemystowym, poteznego osrodka
gornictwa weglowego.

Do rozpoznania geologicznego
wybrano tereny przylegte do Zaglebia
Karwinskiego. Rozpoczete w 1947 roku
wiercenia okazaly sie rewelacyjne, po-
zwolily na rozpoznanie budowy geolo-
gicznej, zasobow zloza i jako$ci wegla w
zakresie umozliwiajacym budowe kopal-
ni.

Obszar goérniczy kopalni znajdowat
sie w granicach miasta Wodzistawia oraz
gmin Mszana i Godow.

Karbon sklada si¢ w tym rejonie
z warstw porebskich, jaklowieckich
i gruszowskich, z duzg zawarto$cig me-
tanu w zlozu. Nadktad karbonu tworza
ity o grubosci 90-230 m oraz utwory
czwartorzedu. Poktady o grubosci 0,7-
1,5 m. Upad pokltadéw waha si¢ od 6
stopni w $rodku niecki, do 80 stopni na
skrzydtach.

Wegiel koksujacy charakteryzuje sie
wysoka zdolnoscia spiekania, duza pla-
stycznoscia i $rednia zawartoscia czesci
lotnych. Wlasciwosci te kwalifikowaly
wegiel do najlepszych wegli koksujacych
w Polsce i §wiecie. Eksploatacje projekto-
wano do 1100 m.

Pierwsze  zalozenia
przyjeto w 1951 roku.

W dniu 1 maja 1960 roku, z pierw-
szej $ciany w pokladzie 623 wydobyto
pierwszy wozek z weglem Bylo to waz-
ne i uroczyste wydarzenie dla przemystu
wydobywczego.

KWK ,1 Maja” byla pierwsza sil-
nie gazowa kopalnia uruchomiong
w Polsce Ludowej. Jej budowa odbywata
sie w trudnych warunkach geologiczno-
-gorniczych. Dostep do wegla utrudniaty
kurzawki. Nalezato wiec stosowaé mro-
zenie przy glebieniu drugiego, trzecie-
go i czwartego szybu. Pierwsze pokltady
wegla na poziomie 280 m byly bardzo
cienkie, z duzg iloécig uskokoéw i silnie
gazowe.

projektowe
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Najwigcej trudnoéci przy drazeniu
wyrobisk udostepniajacych i przygo-
towawczych sprawialo wydzielanie si¢
duzych iloci metanu, z ktérymi prak-
tycznie spotkano sie po raz pierwszy
w polskim gérnictwie. Problem ten wy-
stapil réwniez podczas likwidacji ko-
palni.

W celu usuniecia tego zagrozenia
zaczgto stosowal coraz wydajniejsze
sposoby i urzadzenia poczawszy od pro-
stych dysz ze sprezonym powietrzem,
poprzez wydajne wentylatory lutniowe
pneumatyczne i elektryczne do przemy-
stowego odmetanowania ztoza. Wowczas
opracowane zostaly nowe metody odme-
tanowania zfoza i sposoby zabezpiecza-
nia pracy gornikéw w czwartej kategorii
zagrozenia gazowego az do metanome-
trii automatycznej wiacznie.

Z problemem gazowosci ztoza $ci-
$le zwigzane byly zagadnienia jego ura-
biania. W tym okresie nie dysponowano
bezpiecznymi materiatami wybuchowy-
mi ani urzadzeniami urabiajacymi przy
tych stezeniach metanu. Z powodu tych
warunkow zakupiono w Anglii urzadze-
nia ,,Armstrong” do urabiania pokladéw
sprezonym powietrzem. Metoda byla
bezpieczna, ale bardzo pracochltonna.

W latach 1966-1970 kopalnia wpro-
wadzala postep techniczno-organiza-
cyjny poprzez stosowanie kombajnow
weglowych o napedzie elektrycznym,
strugéw weglowych - poczatkowo pneu-
matycznych a nastepnie elektrycznych
oraz metalowych elementéw do zabudo-
wania wnek $cianowych.

Poprzez postep techniczno-orga-
nizacyjny, najwigkszy rozwdj kopalni
nastapit w latach siedemdziesiagtych. Do
najwiekszych przedsiewzie¢ w tym za-
kresie zaliczy¢ nalezy miedzy innymi:

- zlikwidowanie centralnego strzelania
i zastosowanie strzelania lokalnego
oraz wdrazanie sprzetu strzelniczego
dostosowanego do nowych wymo-
gow bezpieczenstwa pracy;

- wprowadzenie obudéw zmechanizo-
wanych ostonowych typu Heintzman
05/15 i Glinik 08/22,

- wprowadzenie lokomotyw akumula-
torowych i spalinowych w przewozie

poziomym,

- zelektryfikowanie wentylatoréw i
przeno$nikéow odstawczych przy ro-
botach korytarzowych,

- wprowadzenie metanometrii auto-
matycznej.

Likwidacja kopalni

Po zakonczeniu wydobycia KWK
»1 Maja” od 1.03.2001r. rozpoczeta pro-
ces likwidacji.

13

W dniu 15.10.2001 r. zakonczyt sie
proces likwidacji wyrobisk dotowych
wraz z przygotowaniem szybow cen-
tralnych I'i VI do zasypania, a szybu II
do wypelnienia mieszaning popiolowo-
-wodng. Z powodu braku $rodkéw na
likwidacje, do dnia 19.11.2003 r. nie pro-
wadzono likwidacji szybow.

Proces likwidacji prowadzony byt w
oparciu o plan ruchu na lata 2001 - 2002
i integralnie z nim zwigzane projekty li-
kwidacji szybéw I, 111 VI (wraz z aneksa-
mi), ktére zostaly pozytywnie zaopinio-
wane przez Komisje:

- do spraw Zagrozen Metanowych,
Pozarowych, Wybuchem Pylu We-
glowego oraz Przewietrzania i Kli-
matyzacji w Podziemnych Zakla-
dach Gorniczych przy WUG (z dn.
19.07.2000 r.),

- do spraw Likwidacji Zakladéw Gor-
niczych i Gospodarki Odpadami
przy WUG (z dn. 9.03.2001 r.)

- do spraw Zagrozen Wodnych przy
WUG (z dn. 12.09.2001 r.

Projekty o ktérych mowa, przewi-
dywaly likwidacje szybow I i VI przez
zasypanie kamieniem popluczkowym,
natomiast szybu II - mieszaning popio-
towo-wodna. W projektach zostaly row-
niez okreslone warunki przewietrzania
w poszczegdlnych etapach zasypywania
szybow, uwzgledniajace przewidywane
zagrozenie metanowe. Zaprojektowano,
ze przed przystapieniem do zasypywa-
nia, szyby i wyrobiska przyszybowe beda
przewietrzane poprzez stacje wentyla-
toréw glownych przy szybie II. Zostaly
okreslone strefy bezpieczenistwa wokot
budynkéw nadszybia i zaktadu prze-
rébczego. Dla takiego sposobu likwida-
cji okres catkowitej likwidacji szybow I
i VI zostal okreslony w planie ruchu na
IT kw. 2002 r., natomiast szybu II na III
kw. 2002 r.

Kopalnia posiadala postanowienia
pozytywnie uzgadniajgce Plan ruchu na
lata 2001 - 2002 KWK ,,Marcel”, Ruch
»1-Maja” w likwidacji:

- Prezydenta Miasta Wodzistaw Sl
z dnia 23.02.2001 r. pod warunka-
mi, miedzy innymi: (pkt. 4) likwi-
dacja szybow kopalnianych zosta-
nie wykonana metodg podsadzania
i wypelniania materiatami dajacymi
gwarancj¢ nieprzepuszczalnosci dla
gazu i wody oraz (pkt. 5) zostanie za-
pewniony nadzoér autorski ze strony
AGH.

- Wojta Gminy w Mszanie z dnia
29.01.2001 1, z zastrzezeniem dot. li-
kwidacji szybu III - ktéry zostal zli-
kwidowany.
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Likwidacja budynku pluczki Likwidacja szybu Nr 6

Zdjecia stanowig fragmenty filmu z likwidacji budynku pluczki i szybu Nr 6 KWK ,,1 Maja” wedlug pro-
jektu autora.



- Woéjta Gminy Gorzyce z dnia
2.02.2001 r.

- Woéjta Gminy Godéw z dnia 11
01.2001 r.

- Woéjta Gminy Marklowice z dnia
21.01.2001 r.

W dniu 10.08.2001 r. odbyl si¢ prze-
targ na likwidacje rur szybowych wedtug
projektu AGH Krakéw. Wygrata go fir-
ma ,,GEPEX”.

Po przygotowaniu rur szybowych
do likwidacji, urzadzenia wyciagowe
szybow I, I1 i VI zostaly zlikwidowane w
pazdzierniku 2001 r. Od tego czasu nie
prowadzono robét likwidacyjnych zwig-
zanych z wypelnianiem rur szybowych
az do listopada 2003 r.. Szyby i przy-
szybowe wyrobiska dolowe nie byly
kontrolowane, a zgodnie z projektami
likwidacji szybow, zabudowane w nich
przedzialy drabinowe zostaly czesciowo
zlikwidowane.

W dniu 24.05.2002 r. - zorganizo-
wano przetarg na ,bezkosztowg” likwi-
dacje rur szybowych poprzez ich pod-
sadzenie mieszaning popiofowo-wodna.
Wygrala go firma ,,GEPEX.

SRK S.A. w Katowicach wysta-
pita z wnioskiem do OUG w Rybniku
o zatwierdzenie dodatku do planu ruchu
RSW S.A. KWK ,,Marcel” Ruch ,,1 Maja”
w likwidacji w zakresie zmian koncepcji
likwidacji KWK ,,1 Maja”

Dyrektor OUG w Rybniku odmo-
wit zatwierdzenia dodatku do planu ru-
chu uzasadniajac, ze przedlozona wraz
z wnioskiem dokumentacja nie ujmuje
kompleksowo zagadnien technicznych
i technologicznych zwigzanych ze zmia-
ng sposobu likwidacji oraz zagrozen
technicznych i naturalnych w trakcie
prac likwidacyjnych.

Z uwagi na podnoszenie si¢ pozio-
mu wody w szybach, zlecono AGH Kra-
kéw opracowanie nowej dokumentacji
likwidacji szybéw uwzgledniajacej pod-
noszenie si¢ wody do poziomu ponad
850 m.

W dniu 19.11.2003 r. przystgpiono
do zasypywania szybow ,,I’ i ,VI".

W dniu 17.12.2003 r. o godz. 13%,
z uwagi na spadek koncentracji metanu
ponizej 30% w rurociggu odmetano-
wania stacji odmetanowania zlokalizo-
wanej przy szybie II, nastapito automa-
tyczne wylaczenie odmetanowania dotu
bytej KWK ,,1 Maja”. Od tego czasu nie
wznowiono odmetanowania.

Odmetanowanie wyrobisk dofo-
wych likwidowanego zakladu prowa-
dzone byto przez stacje odmetanowania
nalezaca do KWK ,,Marcel’, a obstugiwa-
ng przez ZOK II Sp. z o.0. W ostatnich
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miesigcach ujmowano $rednio 7,0 - 7,5
m’ CH,/min. Catkowita gazowo$¢ bez-
wzgledna likwidowanej kopalni ksztat-
towata si¢ na poziomie ok.18,0 m* CH,/
min. Koncentracja metanu w rurocig-
gu odmetanowania do grudnia 2003 r.
ksztaltowala si¢ na poziomie ok.50%,
natomiast od poczatku grudnia zanoto-
wano spadek koncentracji do okoto 40%.

Prowadzono obserwacje stezen me-
tanu w szybie wentylacyjnym II, w kto-
rym zabudowany jest rurociagg odmeta-
nowania oraz w likwidowanych szybach
i VI, nie stwierdzajac ich wzrostu.

Dyrektor OUG w Rybniku wydat
decyzje nakazujaca przeprowadzenie
szczegOtowej kontroli stanu techniczne-
go, w tym szczelnosci, rurociggu odme-
tanowania na odcinku od zrebu szybu
II do stacji odmetanowania, zabezpie-
czenie szybow I, IT i VI przed dostepem
0s6b niepowolanych oraz prowadzenie
$cislej obserwacji stanu zagrozenia me-
tanowego w ww. szybach, a ponadto
w rejonie zlikwidowanych szybow III
iIV.

W dniu 18.12.2003 r. (godz. 19%)
stwierdzono:

- stezenia metanu rejestrowane za po-
mocyg metanometrii automatycznej
w szybie IT ksztaltowaly sie na pozio-
mie 0,2 - 1,1%,

- stezenia metanu w szybie II na glebo-
kosci 350m i 800m wynosilty do 0,5%
(pomiary linia wezowa wykonane
w dniu 17.12.2003 r. na zmianie III),

- stezenia metanu rejestrowane za po-
mocag metanometrii automatycznej
w szybie VI ksztaltowaly si¢ na po-
ziomie 0,2 - 0,5%,

- stezenia metanu w szybie VI, w §le-
pym, nie przewietrzanym odcinku
ponizej poziomu 410 m, wynosily do
0,4% (pomiary liniag wezowa wyko-
nane w dniu 18.12.2003 r. ok. godz.
17%),

- stezenia metanu w rurociagu odga-
zowujacym zlikwidowany peryferyj-
ny szyb III, wprowadzonym 24 m do
zasypanego szybu, ksztaltowaly sie
na poziomie do ok. 20% oraz pod
plyta zamykajaca - 0,5%, co oznacza
wyrazny wzrost w stosunku do stezen
dotychczas notowanych, nie przekra-
czajacych 1,5,% (pomiary wykonane
na zmianie III w dniu 17.12.2003 r.),

- brak $ladéw metanu w rurociagu
odgazowujacym oraz pod plyta za-
mykajacg  zlikwidowanego szybu
peryferyjnego IV, jak réwniez przy
wylotach nie zlikwidowanych otwo-
réw powierzchniowych B. Mszana 10
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oraz B. Wilchwy 5 (pomiary wykona-
ne w dniu 18.12.2003 r. na zmianie I),

- brak $ladéw metanu w rejonie zlikwi-
dowanych szybow V i VII,

- parametry odmetanowania z czyn-
nych otworéw G. Marklowice 10,
G. Marklowice 28 oraz G. Marklo-
wice 43, podlaczonych do stacji od-
metanowania KWK ,Marcel” przy
szybach marklowickich, nie ulegty
zmianie w stosunku do notowanych.

Ponadto:

- w dalszym ciaggu niemozliwe byto
prowadzenie odmetanowania,

- realizowana byla decyzja Dyrekto-
ra OUG w zakresie wzmozonej ob-
serwacji zagrozenia metanowego
w szybach, zabezpieczenia ich przed
dostepem o0sob niepowotanych jak
réwniez wykonano nakazang kon-
trole szczelnosci rurociggu na po-
wierzchni z wynikiem pozytywnym,

- szybem II przeptywalo ok. 1700 m’/
min powietrza przy pracujacych
trzech wentylatorach typu WLE-
-1003B (stan na godz. 19 dnia
18.12.2003 1.),

- glebokos¢ zasypu szybu VI wynosita
ok. 591 m,

- z uwagi na zapisy zawarte w obo-
wigzujacym planie ruchu zakladu,
projekcie technicznym likwidacji
(opracowanym przez AGH) oraz sto-
sownych opiniach, warunkujacych
prowadzenie likwidacji szybow przy
czynnym odmetanowaniu, zostata
wstrzymana dalsza likwidacja szybu
I oraz szybu VI po wykonaniu czyn-
nosci niezbednych do prawidlowego
wykonania korka oporowego na poz.
610 m,

- W rejonie przygranicznym bylej
KWK ,,1 Maja” oraz KWK ,,Marcel”
przy korku podsadzkowym na pozio-
mie 600/610m nie stwierdzono zad-
nych zmian w skfadzie atmosfery.

Po przeprowadzeniu analizy zaist-
nialej sytuacji w bytej KWK ,,1 Maja™:

- w dniu 14.01.2004 r. na posiedzeniu
Komisji ds. Likwidacji Zakladéw
Gorniczych i Gospodarki Odpadami,

- w dniu 20.01.2004 r. na posiedze-
niu Komisji ds. Zagrozen Atmosfery
i Klimatyzacji w Podziemnych Za-
ktadach Goérniczych,

- po zatwierdzeniu przez Dyrektora
OUG w Rybniku w dniu 30.01.2004 r.
dodatkéw do planu ruchu przedsta-
wiajacych sposob dalszej likwidacji
szybow L, ITi VI przy braku mozliwo-
$ci odmetanowania dotu kopalni.

W dniu 20.01.2004 r. wznowiono
likwidacje szybow, czego efektem bylo:
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- ukonczenie zasypywania rury szybo-
wej szybu VI,

- zasypanie rury szybowej szybu I,

- wypelnienie mieszaninami popiolo-
wo — wodnymi rury szybowej szybu
IL.

Nastepnie

- zakonczono rekultywacje zwalowi-
ska skaly ptonnej przy szybach gtow-
nych,

- zakonczono rozbidrke obiektéw bu-
dowlanych bylego zaktadu przerdb-
czego za wyjatkiem budynku ptuczki,

- zakonczono rozbiorke 16 obiektow
budowlanych w tym budynki nad-
szybia i wieze szybowe szybow I
i VI, budynek nadszybia szybu 11, bu-
dynek maszyn wyciagowych szybu I
i II, stacji wentylatoréw gtéwnych
przy szybie II, 2 budynki rozdzieln
110 kV, obiekt chlodni kominowej,
dwa budynki sprezarek wysoko-
preznych oraz w rejonie szybéw pe-
ryferyjnych tj. IV, V i VI oraz uzy-
skano brakujace decyzje w zakresie
rekultywacji i zagospodarowania
terenéw szybow peryferyjnych, nie
prowadzono robét rekultywacyjnych
w rejonie przedmiotowych szybow
oraz nie prowadzono robét rekulty-
wacyjnych zwalowisk skaly ptonnej
w Skrzyszowie i Krostoszowicach.

Decyzja Dyrektora OUG w Ryb-

niku zostal zatwierdzony dodatek nr 10

do planu ruchu dla SRK S.A. w Katowi-

cach Oddzial w Wodzistawiu Sl. Zaktad

KWK ,,1 Maja-Morcinek-Moszczenica”

przedtuzajacy waznoé¢ planu ruchu do

31.12.2005 r.

W miesigcach styczen - luty 2005 r

- wykonano plyty zelbetowe zamyka-
jace na powierzchni zlikwidowane
szyby I, I 1 VI, teren wokot tych szy-
béw wygrodzono i oznakowano, pro-
wadzono obserwacje zasypow w szy-
bach,

- wykonywano pomiary kontrolne
stezenn metanu w rurach odgazowu-
jacych wszystkich zlikwidowanych
szybow,

- uporzadkowano teren po rozebra-
nych wiezach szybowych, budynkach
nadszybi i maszyn wyciagowych,

- usunieto gruz z wyburzonego meto-
da minerska budynku ptuczki.

- kontynuowano rekultywacje zwalo-
wisk ,,Skrzyszéw” i ,,Krostoszowice”

Po wykonaniu plyt zelbetowych,
zamykajacych na powierzchni zlikwi-
dowane szyby I, II i VI, w II pétroczu

2005 r. teren wokot tych szybéw wy-

grodzono i oznakowano. Prowadzono

obserwacje zasypow w szybach, wy-
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konywano pomiary kontrolne stezen
metanu w rurach odgazowujacych
wszystkie zlikwidowane szyby. Likwi-
dacje tych szybow zakonczono przy
czynnej stacji odmetanowania beda-
cej wlasnoscia KW S.A. KWK ,,Mar-
cel”. Z uwagi na niewielkg ilo$¢ (ok.
0,5 m’/min) ujmowanego metanu
z wyrobisk bytej KWK ,,1 Maja”, a tak-
ze wystepujace wyplywy metanu w szy-
bach IiIIl, na zlecenie KWK ,,Marcel”
przeprowadzono prace badawcze pt.
»Ksztaltowanie si¢ wplywu wystepo-
wania metanu na powierzchni oraz
w wyrobiskach dotowych bytej KWK
1 Maja i wyrobiskach dotowych KWK
»Marcel”, w zlikwidowanym szybie III
bylej KWK ,,1 Maja” i jego otoczeniu,
w Przekopie Laczacym na poz. 610 m
w KWK ,,Marcel”, w aspekcie likwida-
¢ji bylej KWK ,,1 Maja” z uwzglednie-
niem oddzialywania odmetanowania”
Dla tych celéw KRZG KWK ,,Marcel”
zezwolil na czasowe zatrzymanie ruchu
stacji odmetanowania w terminie od
dnia 14.06.2005 r. do dnia 20.07.2005
r. z jednoczesnym prowadzeniem wy-
dmuchu zlozowego. Wyniki badan
wykazaly brak wplywu pracy stacji
odmetanowania na ksztaltowanie sie
obserwowanych zjawisk metanowych
na powierzchni i w wyrobiskach dolo-
wych KWK ,,Marcel”.

W zwiazku z powyzszym w 2006 r.
wylaczono i zlikwidowano stacje odme-
tanowania oraz ukoniczono porzadkowa-
nie terenu po rozebranych wiezach szy-
bowych, budynkach nadszybi i maszyn

wyciagowych.

Podsumowanie:

-  Wydobycie wegla na terenie Rybnic-
kiego Okregu Weglowego rozpoczeto
pod koniec XVIII w.

- W 1806 r. rozpoczeto eksploatacje
2162 w rejonie kopalni ,,Ryduitowy”

- W 1832 r. rozpoczeto wydobycie
w kopalni ,,Anna”.

- Budowa kopalni ,Mszana’(KWK
»1 Maja”) w 1951 roku, rozpocze-
ta dynamiczny rozwéj Rybnickiego
Okregu Weglowego.

- Program przewidywal, ze S$redni
okres likwidacji kopalni wynosi¢
bedzie 18 miesiecy, w korekcie zmie-
niono do 15 miesiecy. Likwidacja ko-
palni realizowana byta w latach 2001-
2006.

Przy likwidacji zaktadu gérniczego
KWK ,1 Maja” zatrudnione byly na-
stepujace podmioty wykonujace prace
w ruchu zaktadu gérniczego:

- METALSTAR - likwidacja obiektow
zaktadu przerdbczego.

- ANMAR - likwidacja obiektéw po
zlikwidowanych szybach peryferyj-
nych tj. wyréwnywanie terenu wo-
kot szybu ,,IV” oraz likwidacja wiez
i obiektow powierzchniowych w re-
jonie szybow ,.V” i ,VII".

- CONTERRA - likwidacja rur szybo-
wych szybow I, IT1 VL.

Wtasciwy Minister ds. Gospodarki
trzykrotnie akceptowal termin likwidacji
KWK ,,1 Maja”

W dniu 17.01.2000 r ,Program
likwidacji zaktadu goérniczego KWK
»1-Maja — Morcinek — Moszczenica” zo-
stal zaakceptowany kierunkowo przez
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Gospodarki pod nastepujacymi warun-
kami:

- zakonczenie
30.06.2000 r.

- zakonczenie procesu likwidacji ruchu
»1 Maja” nastapi do dn.31.12.2001 r.

- w rocznych planach likwidacji,
przedktadanych do akceptacji MG,
zweryfikowane zostang koszty likwi-
dacji obiektow powierzchniowych
jak réwniez prac zabezpieczajacych
oraz przedsiewzie¢ zapobiegajacych
zagrozeniom zwiazanym z likwidacja
czedci zaktadu gérniczego, w kierun-
ku ich obnizenia.

W dniu 4.06.2002 r. Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Gospodarki pi-
smem DR-5/BK/2002  zaakceptowat
»Program likwidacji zakladu gérniczego
KWK ,,1-Maja — Morcinek — Moszczeni-
ca” na lata 2002 - 2003.

wydobycia do dn.

W dniu 18.12.2003 r. Minister Go-
spodarki, Pracy i Polityki Spolecznej
decyzja znak: DBE-X/BK/4580 w/2023
zaakceptowal aneks nr 2 do ,,Programu
likwidacji zaktadu goérniczego KWK
»1 Maja- Morcinek-Moszczenica” w la-
tach 2002 - 2003”, pt. ,,Program likwi-
dacji zaktadu gérniczego KWK ,,1 Maja-
-Morcinek-Moszczenica” w 2004 roku”
Pod warunkiem zakonczenia likwida-
¢ji zakladu gérniczego w terminie do
31.12.2004 roku.

W zwiazku z przedluzajacym sie
okresem zakonczenia likwidacji kopalni,
w przypadkach uzasadnionych warun-
kami bezpieczenstwa, po wystapieniu
Spotki Restrukturyzacji Kopaln S.A.
w Katowicach z wnioskami o odstepstwo
od stosowania przepiséw okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz zabezpieczenia przeciwpo-



zarowego w podziemnych zakladach
gorniczych, przez Spotke Restruktury-
zacji Kopaln S.A. w Katowicach, Oddziat
w Wodzistawiu Sl., Zakltad KWK 1
Maja-Morcinek-Moszczenica’,  Prezes
Wyzszego Urzedu Gorniczego udzielit
zezwolenia na odstepstwo od ww. prze-
pisow 22 razy.

Problemem, likwidacji zaintereso-
wala sie Prokuratura Rejonowa w Wo-
dzistawiu Slgskim, ktéra pismem z dnia
28.05.2002 r. Nr Pa7/02 wystapita do
Prezesa WUG-u Wojciecha Bradeckiego
(data wptywu do WUG-u 29.05.2002 r.)
w sprawie zagrozen wynikajacych z li-
kwidacji zakladu gérniczego - bylej
KWK ,,1 Maja”.

W dniach 7, 10 i 11 czerwca 2002
r. zostala przeprowadzona inspekcja
w KWK ,,Marcel” i bylej KWK ,,1 Maja”
przez pracownikéow OUG w Rybniku
i WUG-u. Tematem inspekeji byta ,,Kon-
trola ksztaltowania si¢ zagrozenia meta-
nowego w rejonie likwidowanej KWK
»1 Maja” w Wodzistawiu Slgskim oraz
wplyw tego zagrozenia na ruch KWK
»Marcel”.

Prezes WUG-u w dniu 26.06.2002 r.
pismem PRI-022a/2002-W], odpowie-
dzial na wystapienie Prokuratury Rejo-
nowej w Wodzistawiu Slaskim.

Poza zagrozeniem gazowym, pod-
stawowym problemem zwigzanym z li-
kwidacjg zaktadu gorniczego byta niewy-
starczajaca ilos¢ $rodkéw finansowych
przeznaczonych na likwidacje, w stosun-
ku do zatozonego zakresu robét likwida-
cyjnych. Brak dostatecznej ilosci $rod-
kéw finansowych spowodowal, ze przez
rok nie zlikwidowano zadnego obiektu
ani podziemnego, ani powierzchniowe-
go, a ponoszone zostaly koszty zwigzane
z zabezpieczeniem kopalni przed zagro-
zeniem metanowym. Koszty utrzymy-
wania przewietrzania rur szybowych na
terenie bylej KWK ,,1 Maja’, w okresie I -
VIII 2002 r. wyniosty 2,9 mln zt. Roczny
koszt wyniost ok. 4 mln zt.

Prace zwigzane z likwidacja zwatlo-
wisk ,,Skrzyszow” i ,,Krostoszowice”, re-
kultywacja i zagospodarowaniem terenu
zaktadu gléwnego oraz likwidacja cen-
trali telefonicznej i dyspozytorni, zostaty
wykonane w 2006 r.

Likwidacja KWK ,,1 Maja” przebie-
gla bezpiecznie poza jednym przypad-
kiem, gdy poszkodowani zostali zlodzie-
je nie zwigzani z kopalnig i nie zapoznani
z obiektami kopalni, ktorzy ulegli wy-
padkowi podczas transportu ztomu na
terenie kopalni.

RESTRUKTURYZACJA GORNICTWA

Literatura:

~KWK 1 MAJA PIERWSZA W ROW”
- opracowanie Kazimierz Skotnicki,
redakcja Edward Szwagierczak, ZGK
691/3/80

Dokumenty:

- Dodatek do czgsci podstawowej
Planu Ruchu dla SRK S.A. Ka-
towice Oddziat w Wodzistawiu
Slaskim Zaklad KWK ,1 Maja-
-Morcinek-Moszczenica’,  zatwier-
dzonego decyzja Dyrektora OUG
w Rybniku z dnia 19.12.2002r., L.dz.
009/0234/00128B/02/06901/ZS,
obejmujacy uzupelnienie i aktuali-
zacje rozdziatu IIT i V (decyzja Dy-
rektora OUG z dnia 18.07.2003 r.,
L.dz.009/0234/0002/03/04429/SOS).

- Dodatek nr 5 do czesci szczegdtowej
Planu Ruchu na lata 2001-2002 dla
RSW S.A. KWK ,Marcel” Ruch ,1
Maja” w likwidacji, przedtuzonego do
dnia 31.12.2003 r. decyzja Dyrektora
OUG w Rybniku z dnia 19.12.2002
r., L.dz. 009/0234/0012A/02/06898/
7S, zatwierdzajacg dodatek nr 4 dla
SRK S.A. Katowice Oddzial w Wo-
dzistawiu Slaskim Zaklad KWK
»1 Maja-Morcinek-Moszczenica’,
obejmujacy uzupelnienie i aktualiza-
cje punktow 2.5, 2.8, 2.9, 2.12, 2.13,
2.19, 2.30, 2.33, 2.35 (decyzja Dy-
rektora OUG z dnia 18.07.2003 r.,
L.dz.009/0234/0002/03/04430/SOS).

- Projekt Koncepcyjny AGH w Kra-
kowie ,,Koncepcja likwidacji szybdw
gtéwnych I, ITi VI w Ruchu ,,1 Maja”
z marca 2000 r. zatwierdzony przez
KRZG.

- Projekt Techniczno-Technologiczny
AGH w Krakowie ,,Likwidacja szybu
VI w Ruchu ,,1 Maja” - cze$¢ gorni-
cza, listopad 2000 r. zatwierdzony
przez KRZG.

- Projekt Techniczno-Technologiczny
AGH w Krakowie ,,Likwidacja szybu
VI w Ruchu ,,1 Maja” - czg$¢ gorni-
cza — Aneks nr 3, maj 2003 r. zatwier-
dzony przez KRZG.

- Gloéwna ksigzka przewietrzania

- Wykresy metanometrii automatycz-
nej w dyspozytorni.

- Ksigzka likwidacji szybow 1 VL

- Dokumentacje bilansowania wydzie-
lania si¢ metanu w Zakladzie KWK
»1 Maja” za 2003 r.

- DProtokét z  posiedzenia kopalnia-
nego zespolu ds. zagrozenia meta-
nowego KWK ,1 Maja” odbytego
w dniu 20.10.2003 r. wraz z usta-
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leniami KRZG dla szczegélowego
monitorowania, analizowania i do-
kumentowania zjawiska tzw. ciagdéw
wstecznych w szybie VI zatwierdzo-
nych przez Kierownika Ruchu Zakla-
du Gérniczego.

Protokot (ZOK 11 z dnia 5.12.2003 1.)
z kontroli parametréw pracy stacji
oraz sprawdzenia stanu technicznego
rurociggu powierzchniowego od zre-
bu szybu II do stacji odmetanowa-
nia przy szybie II zlokalizowanej na
powierzchni dawnej KWK ,,1 Maja”
wraz z ustaleniami wartosci dodat-
kowych progéw alarmowych sy-
gnalizujacych obnizenie sie depresji
i koncentracji metanu w ujmowanej
do rurociggéw mieszaninie gazowej
z wyrobisk dolowych dawnej KWK
»1 Maja” zatwierdzonymi przez Kie-
rownikéw Dzialu Wentylacji KWK
»Marcel” i KWK ,,1 Maja”

Jézef Fudali

Jozef Fudali

Przewodniczacy Gloéwnej Ko-
misji ds. Tradycji Gorniczych, po-
wotanej decyzja Rady Krajowej SITG
w dniu 19 stycznia 2017 r. w miejsce
dotychczasowej Glownej Komisji ds.
Muzealnictwa i Tradycji Gorniczej.

Do gléwnych zadan Komisji
naleze¢ beda:

1. Tradycje gornicze na kopalni (za-
kiadzie gérniczym).

2. Zachowanie tradycji dla potom-
nych jako stowo pisane.

3. Przygotowanie wydawnictwa:
»Iradycje gornicze w Polsce”

4. Przygotowywanie artykutéw dot.
historii kopaln i tradycji gorni-
czych do ,Wspolnych Spraw”

WSPOLNE SPRAWY :Nr 2 Luty
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Z ZYCIA ODDZIALOW

WSPOLNE SPRAWY Nr 2 Luty

[APOWIEDZI

Zarzad Gtowny Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Goérnictwa informuje, ze w roku 2017 organizo-
wac bedzie raz w tygodniu (w kazdy czwartek) semina-
ria z zakresu znowelizowanego ,,Prawa geologicznego
1 gbrniczego” .

Jednym z celow tych spotkan, oprocz zapoznania
si¢ z aktualnym brzmieniem przepisOw prawnych, jest
umozliwienie bezposredniego kontaktu przedstawicieli
zakladow gorniczych z wspottworcami przepisow gor-
niczych.

Seminaria organizowane beda w siedzibie Zarzadu
Gtownego SITG w Katowicach przy ul. Powstancow
25.

Do rozwazania poddajemy propozycj¢ zorganizo-
wania seminarium dla grupy przedstawicieli kopalh we
wskazanym miejscu dogodnym dla zainteresowanych
(np. na terenie zaktadu gorniczego).

Koszt seminarium wynosi: 180 zl brutto/os. (cena
obejmuje 3 - godzinne wyktady, kawe, herbateg, wode
oraz lunch lub seminarium 5 — godzinne w cenie:
300 z1 brutto/os.).

Blizszych informacji na temat seminarium
udziela Dzial Organizacyjny: tel. (32)757-27-48,
e- mail: sitgzg@gmail.com

W miesigcu marcu br. (od 04-26.03.2017 r.), jak co roku Giéwna Komisja Miernictwa Gorniczego,
Geologii i Ochrony Srodowiska, dziatajaca przy Zarzadzie Gléwnym SITG organizuje w siedzibie Biura
ZG SITG w Katowicach przy ul. Powstancéw 25 szkolenie seminaryjne dla pracownikéw stuzb mierni-
czych, geologicznych, budowlanych i ochrony srodowiska zaktadéw i przedsiebiorstw gérniczych. Szko-
lenie obejmuje tacznie 70 godzin zaje¢¢, realizowanych w czterech sesjach sobotnio-niedzielnych.

Celem szkolenia jest aktualizacja i podnoszenie kwalifikacji zawodowych kadry inzynieryjno-tech-
nicznej, zajmujacej sie w/w problematyka. Jest ponadto pomocne w przygotowaniu os6b ubiegajacych si¢
o stwierdzenie wymaganych przepisami kwalifikacji, warunkujacych mozliwo$¢ petnienia odpowiednich
funkcji w kierownictwie i dozorze ruchu zakladéw goérniczych.

Blizsze informacje na temat szkolenia mozna uzyskac pod nr tel. (32) 757-27-42, e-mail: zg@sitg.pl
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NAJPIERW BYE NICKISCH

Lamigc zasad¢ obowigzujaca na tej
stronie ,\W.S” - trzymania si¢ z daleka
od Nikisza, postanowilem (troche inter-
wencyjnie) zainteresowal czytelnikow
niepewnym losem szybu ,,Nickisch” ko-
palni Wieczorek w Katowicach.

Szkoda, ze zmiana nazwy w 1935
roku na Poniatowski spowodowala, iz
szyb i sasiadujace osiedle przestaly by¢
postrzegane jako jeden organizm, ktéry
tfaczyta wspdlna nazwa.

Od 2015 roku méwi si¢ o przeka-
zaniu szybu Poniatowski do Spotki Re-
strukturyzacji Kopaln. Spowodowane to
jest — jak to ktos tadnie okreslit — kon-
czeniem si¢ jego aktywnego okresu dzia-
fania. A, ze SRK instytucja dobroczynna
nie jest, dla niektérych oznacza to po-
wazne zagrozenie dla istnienia obiektu,
czasami rOwnoznaczne z jego stopniowa
likwidacja. Zawsze otwartym pozostaje
pytanie: co nowy wlasciciel zrobi z da-
nym obiektem? Sprawa ponownie stata
sie aktualna w ostatnim czasie, gdy po-
trzeba obnizania kosztow w KHW stata
sie koniecznoscig. Jaki jest wiec obecny
status tego obiektu? W zasadzie niewia-
domo. Inne obiekty kopalni Wieczorek,
takie jak zabudowa szybu Pulaski i daw-
nego szybu Wilson zostaly wpisane do
rejestru zabytkow czyli podlegaja cal-
kowitej ochronie, a osiedle robotnicze
Nikiszowiec jako cenny przyklad osiedla
patronackiego, rozporzadzeniem prezy-
denta RP z 2011 roku, dodatkowo uzna-
ne zostato za Pomnik Historii. Wszystko
to znajduje si¢ w otoczeniu szybu Po-
niatowski - czyzby tylko o nim samym
zapomniano? A jest on przeciez réwie-
$nikiem szybu Pulaski.

W 2015 roku w ramach posiedzenia
Komisji Infrastruktury i Srodowiska RM
Katowice zajeto si¢ stanem i perspekty-
wami zachowania zabytkéw goérniczych
i przemystowych w Katowicach. W in-
formacji przygotowanej na posiedzenie
komisji, interesujacy nas obiekt znalazl
sie w punkcie: zabytki nieruchome fi-
gurujace w gminnej ewidencji zabytkow
jako: zesp6l zabudowy szybu Poniatow-
ski, gdzie obok wiezy wyciggowej i ma-
szynowni wymienia si¢ réwniez dawna
taznie, laboratorium, budynek wentyla-

tora, budynek warsztatu mechanicznego,
budynek strazy pozarnej i stacji ratow-
nictwa gorniczego. Calkiem tego sporo,
ale gwarancji zadnych. Potwierdzeniem
tego moga by¢ slowa zawarte w tym sa-
mym opracowaniu: ,proces likwidacji
kopaln nie zawsze faczy si¢ z ich rewitali-
zacjg” - delikatnie méwiac.

Szyb Poniatowski ma jeszcze swoj
dodatkowy aspekt techniczny. Przez caly
okres istnienia (110 lat) na szybie pracuje
ta sama maszyna wyciggowa i, to co jest
z dumg podkreglane, nigdy nie staneta
z powodu awarii.

Osobiscie duza sympatig darze
te niewielkie szyby wpisane w miejska
tkanke, bo wraz z robotniczymi osiedla-
mi tworza pelny obraz dawnej przemy-
stowej zony.

Z tego wszystkiego umkneta mi oso-
ba gléwnego bohatera, ktéremu réwniez
nalezy si¢ pare stéw. Friedrich Nickisch
von Rosenegk zyt w latach 1850-1924.
Z goérnictwem mial tyle wspolnego co
drugi patron szybu - Poniatowski (gdyby
mial nim by¢ ksiaze Jozef). W bazie gene-
alogicznej w pozycji zawdd ma wpisane:
rittmeister czyli rotmistrz, kawaleryjski
kapitan, bo cala jego wojskowa karie-
ra zwigzana byla z konmi (putk utanéw,
pulk kirasjeréw). Urodzil sie w Glogowie
jako syn dyrektora sadu powiatowego.
Byt wiascicielem/dobr rycerskich Kochli-
we na Dolnym $lasku. Do naszej historii
trafit dzieki teny iy, ze od 1897 roku (chy-
ba juz na wojsk weJ emeryturze) zasiadat
w  Kolegiumd, Réprezentantow
ki Georg Giesche’s Erben. W
przedstaws
znamlep

on
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szybom kopalni Giesche (Richthofen
i Carmer). Ale mato kto o nich dzi$ pamie-
ta. Szczgécie Nickischa polegalo na tym, ze
w sasiedztwie szybu jego imienia wybu-
dowano osiedle, o tej samej nazwie co
szyb — Nickischschacht i... Ze nikt na ra-
zie nie o$mielit sie tego zmienic.

Nieczynny, przyszybowy zegar to
zty prognostyk na przyszto$¢ - czyzby
skonczyl odmierza¢ czas tego obiektu?
A moze powrdt do dawnej nazwy szybu
bytby szczesliwym posunieciem.

Uwazam, ze zespot zabudowy szy-
bu Poniatowski nalezy potraktowaé po-
waznie i to nie tylko z punktu widzenia
ksiegowego, ale réwniez jako element
pewnej caloéci, w ktorej osiedle ma za-
pewniong przyszto$¢, a szyb - jeszcze
nie.

Aleksander Zembok
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ZESPOL RZECZOZNAWCOW

Zespot Rzeczoznawcdw przy Zarzgdzie Gtoéwnym SITG oferuje $wiadczenie ustug w formie ekspertyz, opinii specjalistycznych, ocen,
analiz, projektéw, dokumentac;ji i konsultingu w dziedzinach dotyczacych dziatalnosci wszystkich branz gornictwa, gospodarki ztozami,
kopalin oraz ochrony terenéw gorniczych.

Podstawowe dziedziny ustug Zespotu to:

e technika eksploatacji zt6z kopalin w gornictwie podziemnym i odkrywkowym,
rozpoznawanie i przeciwdziatanie zagrozeniom naturalnym w gérnictwie,
aerologia gornicza wraz z zagrozeniami metanowymi, pozarowymi klimatycznymi,
gospodarka eksploatacyjna ztozami kopalin,
ochrona srodowiska na terenach gorniczych,
ustalanie zwigzku przyczynowego ruchu podziemnych i odkrywkowych zaktadéw goérniczych z zaistniatymi uszkodzeniami
w obiektach i urzadzeniach na terenach gérniczych i pogérniczych (szkody gornicze),
dokumentacje projektowo-kosztorysowe napraw szkod gorniczych,
dokumentacje geologiczne ztéz kopalin oraz dokumentacje hydrogeologiczne,
projekty zagospodarowania zt6z,
plany ruchu zaktadéw goérniczych,
przydatnosc¢ gruntow na terenach goérniczych dla potrzeb budownictwa,
gospodarka odpadami wydobywczymi i ochrona srodowiska przed odpadami,
ochrona waéd na terenach goérniczych oraz gospodarka wodami kopalnianymi,
dokumentacja mierniczo-geologiczna zaktadéw goérniczych,
ocena wptywu ruchu zaktadéw goérniczych na srodowisko,
maszyny i urzagdzenia w gornictwie podziemnym i odkrywkowym (zastosowanie, eksploatacja, stan techniczny, zagrozenia),
budowa i rozbudowa zaktadéw goérniczych,
projekty likwidacji zaktadéw gérniczych lub ich czesci,
rekultywacja terenéw po dziatalnosci gorniczej,
doradztwo w sprawach sporzgdzania wnioskow i dokumentacji dotyczacych uzyskania koncesji w tym wyznaczanie granic
obszaréw goérniczych i terendw gorniczych,

Wysoki poziom i fachowos¢ swiadczonych ustug gwarantujg najwyzszej klasy specjalisci - rzeczoznawcy rekrutujacy sie sposrod
pracownikéw naukowych wyzszych uczelni i osSrodkéw naukowo-badawczych oraz doswiadczonych praktykéw odpowiednich specjalnosci.

Ceny ustug konkurencyjne.
Do korzystania z ustug dziatajgcego ponad 45 lat Zespotu Rzeczoznawcoéw przy ZG SITG zaprasza Dyrektor Zespotu tel. 255-51-00,
757-27-46, 757-27-42.

OFERTA NA ZAMIESZCZENIE ARTYKUEU SPONSOROWANEGO BADZ MATERIALU REKLAMOWEGO

W MIESIECZNIKU SITG , WSPOLNE SPRAWY”

L, WSPOLNE SPRAWY” to specjalne miesieczne wydawnictwo SITG adresowane gléwnie do oséb dozoru technicznego. Zawiera ono materiaty
szkoleniowo-edukacyjne majqce na celu uzupetnienie wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej dla inzyniera i technika. Autorami materia-
téw sq specjalisci z zakresu wszystkich branz gérniczych i specjalnosci zawodowych. Ponadto tematyka prezentowana w biuletynie obejmuje
szereg dziedzin niezbednych w pracy dozoru takich jak: zmiany przepiséw, dyrektywy UE, przetargi publiczne i wlasnosciowe, gietda, internet
itp. Wiedza tam prezentowana jest niezbedna dla wszystkich oséb dozoru, co przyczynia si¢ do podnoszenia poziomu bezpieczerisiwa pracy
i wyksztatcenia ogélnego. Biuletyn WS jest skuteczng drogq przekazu wiedzy do wszystkich zainteresowanych branzq gérniczq. Wydawany
jest w ilosci 2000 egzemplarzy. Prenumeratorami sq zaklady, uczelnie i instytuty naukowe, oraz przedsigbiorsiwa dziatajqce w sferze branzy
gérniczej.

Redakcja oraz Wydawca doktadajg wszelkich starar, by informacje opublikowane byly wiarygodne i doktadne. Jednakze opinie wyrazane
w artykulach sq publikowane na wylqczng odpowiedzialnosé autoréw. W zwigzku z tym ani Redakeja, ani Wydawca nie ponoszq odpowie-
dzialnosci za konsekwencje wykorzystania jakichkolwiek niescistych informacii.

Cennik: Artykul sponsorowany

(1 wydanie) 1 strona (205x285 mm) kolor — 500 PLN + 23% VAT
Reklama (1 wydanie)1 strona (205x285 mm) kolor — 500 PLN + 23% VAT
1/2 strony (205x141 mm) kolor — 250 PLN + 23% VAT

1/3 strony (69x285 mm lub 205x94,5 mm) kolor — 200 PLN + 23% VAT
Przy artykutach ponad 1 str. indywidualna negocjacja ceny.

- Ponadfo mozna zaméwié¢ dodatkowe egzemplarze wydawnictwa zawie-
rajgcego umieszczony przez Paristwa materiat w cenie 10 PLN (+8%VAT)
za 1 egz. (jeden egzemplarz darmowy jest standardowo przesytany przez
Wydawce).

Zachecamy réwniez do zaméwienia prenumeraty w cenie 10 PLN
(+8%VAT) za 1 egz. Koszt rocznej prenumeraty to 110 PLN (+8%VAT).
Numer wakacyjny jest podwdjny.

Wszelkie dodatkowe informacje mozna uzyskaé¢ pod nr tel. 32 256-37-
45; 32 757-27-42; 32 201 80 88

- Materialy oraz zlecenia nalezy wy-sytaé na e-mail zg@sitg.pl.
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