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Jeszcze ubiegtej zimy projektowaliSmy na wiosne zjazd
geologéw karpackich, w skromniejszym wprawdzie zakresie.
Miat on obejmowac¢ tylko kolegbw wspoétpracujgcych z nami
w §cislejszym kontakcie. Z biegiem jednak czasu dojrzata po-
trzeba porozumienia sie geologébw oraz instytucyj, pracujgcych
wogole na terenie karpackim. Zorganizowanie takiej konferencji
nasuwa w naszych warunkach znaczne trudnosci techniczne,
ktére staraliSmy sie jednak przezwyciezy¢ i nada¢ naszym su-
rowym, wyrastajacym dopiero z ziemi murom, wyraz goscinny.

Materjaly podane w biuletynie niniejszym przypuszczamy
wykaza, ze Karpacka konferencja geologiczna miala
swoja racje bytu. Konferencje tego rodzaju powtarzaée sie stale
w przysztosSci przyczynig sie do zywej wymiany mysli, skoor-
dynowania pracy, oraz zainteresowania szerszego ogo6tu pro-
blematami geologji Karpat. Wspotpracujgc nad rozwigzywaniem
zagadnien teoretycznych, stwarzamy réwniez trwate nieprzemi-
jajace podstawy i dla dziedziny wiedzy stosowanej.

Stacja Geologiczna w Borystawiu.

Czerwiec 1923.






GEOLOGICZNA KONFERENCIJA KARPACKA
W STACJI GEOLOGICZNEJ W BORYSEAWIU 13-14 MAJA 1923

Z inicjatywy Stacj'i Geologicznej w Borystawiu, odbyia
sie Konferencja geologéw pracujacych w Karpatach, wzglednie
interesujacych sie ich geotogja. Sci$lejszym celem Konferencji
byty sprawy dotyczace zdje¢ geologicznych w Karpatach, prze-
glad rob6t dokonanych w tym kierunku, program na przysztosc¢,
oraz organizacja pracy.

Na Konferencji byli obecni przedstawiciele wtadz: dr. B ar-
toszewicz, z ramienia Departamentu Naftowego Ministerstwa
Przemystu i Handlu, inz. Niedzielski Szef biura Mierni-
czego Ministerstwa Robo6t Publicznych, inz. Mokry z ramie-
nia Starostwa GoOrniczego w Krakowie, dr. PL Markiewicz
i dr. Hotub 2z Urzedu Gérniczego w Drohobyczu, ponadto
inz. M. Szydtowski, poset na Sejm, oraz przedstawiciele
Izby Pracodawcow Dyrektor Zatuski i dr. Sawicki, Towa-
rzystwa Politechnicznego inz. Kowalski, Zwigzku Techni-
kow Wiertniczych, Towarzystwa Goérnikdw i Hutnikdw, oraz
goscie.

W pracach Konferencji wzieli udziat: Z ramienia Panstw.
Instytutu Geologicznego w Warszawie: Dyrektor J. Moroze-
wicz, Wice-Dyrektor prof. Teisseyre, geologowie dr. Gejza-
Bukowski, inz. St. Czarnocki, dr. L. Horwitz, dr. Cz.
Kuzniar, dr. St. Matkowski i inz. R. Rostonski; z Wy-
dziatu Geologicznego w Krakowie: dr. L. Kowalski i dr. J.
Rychlicki; z Uniwersytetow i Politechniki: prof. J. Nowak,
prof. W. Rogala i prof. J. Tokarski; tudziez nastep, geolo-
gowie prywatni: dr. B. Bujatski, J. Hempel, dr. E. Ja-
btonski, inz. K. Josse, dr. W. tozinski, dr. B. Swider-



ski i St. Wcigner, oraz geologowie Stacji Geologicznej
St. Krajewski i dr. K. Totwinski.

Dnia 13 maja rano zwiedzano nowy, budujacy sie gmach
Stacji Geologicznej, poczem odbyto sie pierwsze Scislejsze po-
siedzenie geolog6w, ktére miato na celu rozpatrzenie spraw
dotyczacych organizacji pracy geologicznej w Karpatach.

PIERWSZE POSIEDZENIE
dnia 13 maja przed potudniem

Wybrany na przewodniczacego dyr. Morozewicz przed-
stawia cel niniejszej konferencji. Chodzi o skoordynowanie
prac geologicznych w Karpatach wogdle, a na terenach nafto-
wych w szczeg6lnosci. W dziedzinie tej pracujg obecnie insty-
tucje: Wydzial Geologiczny w Krakowie, Stacja Geologiczna
w Borystawiu, Panstwowy Instytut Geologiczny, oraz geologo-
wie prywatni. W celu uzgodnienia tej pracy nalezy zrobic
przeglad robét juz dokonanych, oraz ustali¢ plan na przysztosé
dalsza.

Przechodzac do dziatalnosci P. I. G. wtym Kkierunku za-
znacza dyr. Morozewicz, ze utworzytla sie tam ostatnio
sekcja solno-ropna pod kierunkiem wice-dyrektora prof. Teis-
seyra, ktora liczy¢ bedzie w przysziosci okoto 5 geologow
etatowych, procz asystentéw i wspoOtpracownikéw; z sekcjg tg
ma sie zlaé Wydzial Geol. w Krakowie. Prace swa chce sekcja
skupi¢ w opracowywaniu i wydawaniu map, nalezy wiec prze-
kona¢ sie, ktore arkusze sg na tyle przygotowane, azeby je
mozna szybko uzupetni¢ i wyda¢. Wydawnictwo to bedzie spo-
czywato w reku sekcji, a wykonania map nalezy dokonac przy
wspoétudziale wszystkich geologéw pracujgcych w Karpatach.
Trzeba sie szybko zorjentowaé w ilosciach arkuszy, ktére majg
by¢ wydane, gdyz w zwiazku z tem stoi sprawa budzetu na
rok 1924. Azeby mdédz otrzymaé¢ bardzo wysokie kredyty, jakie
sg potrzebne na to wydawnictwo, trzeba mieé mapy gotowe
w bruljonach.

Nastepnie dyr. Morozewicz wyjasnia, ze w skfad Wy-
dziatu solno-ropnego wchodzg obecnie: wice-dyr. Teisseyre,
dr. Bukowski, w przysztosci za$ wejdg tu dr. Rab owski
i dr. Horwitz, oraz prawdopodobnie 2 geologéw Wydziatu
krakowskiego, razem 6 osob. Wydziat ma pelng autonomje



i wchodzi w porozumienie z geologami pracujagcymi w Karpa-
tach, ktorzy tworzyliby niejako ciato doradcze.

W dyskusji nad poruszonemi sprawami zabierali gtos:
pp. Teisseyre, Totwinski, Morozewicz, Kowalski,
Weigner, Rogala, Szydtowski, tozinski, Kuzniar.
W toku dyskusji wytonita sie mys$l utworzenia Komisji skia-
dajacej sie czesciowo z geologéw P. I. G., czeSciowo za$ z pra-
cujgcych poza Instytutem, w celu skoordynowania rozlicznych
prac zwigzanych z geologja Karpat, a specjalnie prac karto-
graficznych. Komisja taka miataby znaczenie decydujace
we wszystkich sprawach zaznaczonych wyzej. (Totwinski).
Propozycja ta poparta szczegdlnie zywo przez dr. Kuzniara
znalazta wyraz we wniosku dyr. Morozewicz a, aby do orga-
nizacji wymienionej weszto 3 geologéw z P. I. G., oraz 3 z poza
Instytutu, nie przesadzajgc dalszej ilosci cztonkoéw, ktoérzy moga
byé kooptowani. W celu szczeg6towego rozpatrzenia sprawy
organizacji Komisji w zwigzku z istnieniem sekcji solno-ropnej
w P. I. G. postanowiono zebra¢ sie w mniejszem gronie po
posiedzeniu ogélnem. W sktad owej konferencji weszli: dyr. M o-
rozewicz prof. Teisseyre, dr. Bukowski, dr. Totwin-
ski, prof. Nowak, prof. Rogala, dr. Kuzniar, dr. Swi-
derski i p. Weigner.

DRUGIE POSIEDZENIE
13 maja po potudniu

Posiedzenie otwiera dr. Markiewicz, Naczelnik Urzedu
Gérniczego w Drohobyczu imieniem Kuratorji Stacji. Witajac
zebranych we wiasnych murach Stacji, podnosi znaczenie
wspoipracy geologéw i wiertnikow dla dobra nauki i przemystu.
W krotkim zarysie przedstawia zaczatki Stacji: pierwsze prace
prof. Grzybowskiego datujg sie od lat 1905—1906. Juz wowczas
wytonita sie potrzeba zorganizowania statej instytucji, ktdraby
w sposOb fachowy gromadzita materjat geologiczny dotyczacy
przewierconych pokitadéw," oraz przyczynita sie¢ do rozwiaza-
nia skomplikowanych problematow geologji Borystawia. Wresz-
cie wobec grozy zawodnienia lzba Pracodawcéw poparta usito-
wania Grzybowskiego oraz p. inz. Mokrego, 6wczesnego nacz.
Urz. Go6rn. w Drohobyczu i uchwalita kredyty na Stacje,
ktora powstata w r. 1912. Na geologa Stacji powotano dra Kro-



paczka. Rezultatem za$ robo6t Stacji byta poSmiertna praca
Kropaczka wydana przez prof. Grzybowskiego w r. 1919.

Po zajeciu Borystawia przez wojska polskie, powstata
znowu mys$l odbudowania Stacji, ktora zostata powotang do
zycia rozporzadzeniem Starostwa Gorniczego z dnia 22 listo-
pada 1919 r. Nie posiadajgc na razie witasnego domu Stacja
rozpoczeta swoje czynnosci prowizorycznie. Kierownictwo objat
dr. Totwinski, pracujac wraz z asystentem p. Krajewskim,
przy po6zniejszym wspo6tudziale dra Jabtoriskiego.

Do zadan Stacji naleza i sg wykonywane: zdjecia geolo-
giczne na obszarach karpackich, badania przewiercanych po-
ktadéw, konstruowanie profilow geologicznych, ustalanie pozio-
moéw ropnych i wodnych, czuwanie nad racjonalnem zamyka-
niem wody it. p. Stacja zajmowata sie réwniez strefami zgnia-
tajacemi rury w Borystawiu, przygotowywane sg materjaty do
specjalnej mapy geologicznej Borystawia, etc. Niektore z prac
powyzszych znane sg z publikacji Stacji.

Dla urzeczywistnienia wszystkich tych rozlegtych zadan
nieodzowng jest rzeczg posiadanie wilasnego domu, ktéry od
2 lat jest w budowie. Ponadto potrzebng jest tu wspotpraca
innych instytucyj o zadaniach pokrewnych. Dla tego méwca
ze szczego6lng radoscig wita przedstawicieli Panstw. Instytutu
Geolog., Wydziatlu Geologicznego, Starostwa Goérniczego, Katedr
Uniwersytetdw i Politechnik, Sejmu w osobie p. posta Szydtow-
skiego, Przemystu naftowego, Zwigzku Technikow Wiertni-
czych, Zwiazku gornikéw i hutnikéw, Tow. Politechnicznego
i Tow. Geologicznego.

Z kolei zabrat gtos dr. Bartoszewicz witajgc Zjazd
imieniem Ministerstwa Przem. i Handlu. W przemdéwieniu swem
podkreslit staty spadek produkcji naftowej w Polsce, gdzie
obecnie na szyb dowiercony przypada niewiele ponad 1000 kg
dziennie (w Borystawiu 1400 kg), podczas gdy w sasiedniej
Rumunji sze$¢ razy tyle. Nalezy przeto koniecznie szukac no-
wych poél naftowych i tu przed geologami otwiera sie bardzo
piekne zadanie. Chodzi réwniez o naukowe zaznajomienie za-
granicy z naszemi terenami naftowemi. Rzad pragnie aby trzy
instytucje, ktérych przedstawiciele zebrali sie tutaj, to jest
Panstw. Instytut Geologiczny, Wydziat Geologiczny krakowski,
Stacja Geologiczna w Borystawiu, zgodnie pracowali nad osig-



gnhieciem wspomnianych wyzej celéw i zyczy im owocnhej
pracy.

Dyr. Morozewicz imieniem geologéw polskich podej-
muje ten apel i zwraca sie do reprezentantow rzadu i sejmu
aby obdarzyli ich zaufaniem.

Nedradca Mokry mowi rOéwniez o potrzebie wspotpracy
wszystkich instytucji pokrewnych. Nalezy rozszerzy¢ dziatal-
no$¢ Stacji i na inne okregi gornicze i wyposazy¢ jg w Srodki
pomocnicze. Konieczng tu jest pomoc Rzadu.

Po przemoOwieniach powyzszych wygtosit referat

dr. Totwinski:

Borystaw w Swietle geotogji regjonalnej oraz zadania geo-
logji w stosunku do kopalnianego przemystu naftowego.
(Streszczenie)

Referent przedstawit poprzeczne przekroje przez Borystaw
i Mraznice utozone na podstawie wynikéw ostatnich wiercen,
na ktérych to-przekrojach uwidoczniony zostat sktad masy na-
sunietej, oraz jej stosunek do wgiebnego faldu borystawskiego,
jak wreszcie i budowa tego fatdu, wraz ze szczego6tami doty-
czacemi skrzydta poéinocnego i potudniowego. Na przekrojach
podtuznych zobrazowang zostata réwniez budowa masy nasu-
nietej i faldu borystawskiego, szczegdllnie za$ zapadanie jego
na wschéd i zachéd od Borystawia.

Z przekrojow powyzszych wynika, ze nasunigeta masa
brzezna w Borystawiu (pomiedzy Borystawiem a potnocng
Mraznica), lezaca nad pédinocng partja wgtebnego faldu bory-
stawskiego, skitada sie z dwuch odrebnych czes$ci; mianowicie
ze strefy czotowej zbudowanej z oligocenu i eocenu, oraz
piaskowca jamnenskiego kredy goérnej, Utozonych w ksztalcie
obalonego fatdu, jadro tego faldu z jamny oraz odwrécone
srédfatdzie zostalty wygniecione w kierunku potudniowym, a na-
stepnie i caty fald ulegt zredukowaniu i zachowat sie tam
jedynie w szczgtkowej postaci pod nasuwajgcemi sie warstwami
inoceramowemi nalezagcemi do nowej tuski. ,

Widocznem jest, ze cato$¢ brzeznej masy nasu-
nietej nie pozostaje w zwigzku bezposSrednim
z potudniowem skrzydtem fatdu borystawskiego.
Posuwajgc sie ku Mraznicy np. stwierdziliSmy niejednokrotnie
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w otworach Swidrowych, ze nasuniete w inocer, leza niekiedy
odrazu na itach solnych, wzglednie warstwach dobrotowskich
bez zadnej serji przejsciowej. Na granicy za$ nasuniecia za-
znaczajg sie liczne zjawiska zdradzajgce intensywne procesy
dyzlokacyjne, w zwiazku z przesuwaniem sie wielkich mas
skalnych.

Nastepnie nawigzany zostat stosunek poprzecznego
wypietrzenia Borystawia do elewacji schodnickiej.
Na podstawie szczegotowych zdje¢ kartograficznych wielkiego
obszaru, obejmujgcego strefe naftowg Opaki, Schodnicy i Urycza,
na przestrzeni okoto 40 km. na diugos¢, przedstawiony zostat
wybitny charakter wypietrzenia poprzecznego
Schodnicy i Urycza, oraz stopniowe zapadanie tej strefy
w Kierunku potudniowo-wschodnim, az do doliny Stryja-Oporu,
na zachéd za$ jej ponowne wypietrzenie w zwigzku z po-
przecznem wyniesieniem w Nahujowicach, jak to wynika
z badan dr. Jabtonskiego i p. Krajewskiego na powyz-
szych obszarach, oraz dalsze zapadanie ku zachodowi w zwigzku
z wielkg depresjg Karpat przemyskich. Potudniowa wiec
strefa schodnicka, jest odbiciem brzeznego re-
gjonu karpackiego. W obydwu obszarach zaznacza sie
harmonijnie chwiejno$¢ podiuznej osi Karpat i w Swietle tych
faktow Borystaw ukazuje sie jako wielkie regjo-
nalne wypietrzenie poprzeczne. Biorgc np. pod uwage
migzszos¢ formacji, ktére zaczynajac od Borystawia-Schodnicy
w kierunku wschodnim kryjg sie stopniowo w gigb, wymiary
wypietrzenia pomiedzy dolinami Stryja i Oporu a Borystawiem
i Schodnicg wynosza przeszto 1 kl. Wyniki tych badan maja
rzecz jasna wielkie znaczenie dla celow praktycznych, spe-
cjalnie naftowych?).

Zdjecia szczeg6towe wykazujg zdumiewajgcg statos$é
tektonicznych elementdéw Karpat; odnosi sie to za-
rowno do wgtebnego fatdu borystawskiego, jak i wogdle do
catej budowy karpackiej. Wgtebny fatd borystawski obnizajgc
sie ku wschodowi, zostat jednak napotkany wierceniami w Tru-
skawcu przez szyby: ,,Dobrohostéw 1“ (Karpaty), oraz ,Kleo-

*) Poréwn. Grzybowski At. geol. Gal. 1906. Kropaczek B. Bory'
staw 1919. Teisseyre W. Kosmos, 1921.
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patra“ (Galicja); obnizenie sie tego faldu w kierunku wschodnim,
harmonizuje wiec najzupetniej z budowg mas nasunietych, za-
padajgcych réwniez ku wschodowi. W Kkierunku poéinocno-za-
chodnim wglebny fald borystawski miedzy Popielami a Bo-
rystawiem poprzecinany jest wprawdzie uskokami, jednakowoz
ciggnie sie dalej w tym kierunku obnizajgc sie w Popielach.
W Nahujowicach dostrzegamy nowe jego wzniesienie poprzeczne,
nastepnie za$ zapadanie ku péinocnemu zachodowi, réwniez
harmonijnie z zapadaniem brzeznych mas nasunietych.

Tektoniczne elementy karpackie nigdy nie znikajg w spo-
sOb nieuzasadniony, ale majg swoOj nieprzerwany cigg, ktory
da sie wysledzi¢ niekiedy na dziesigtki i setki kilometrow.
Zadania wspOiczesnej geologji karpackiej pole-
gajg wtasnie na tem, aby te elementy oznaczy¢
i potgczy¢ $cisSle ze sobg na wielkich przestrze-
niach droga zdje¢ kartograficznych.

Nastepnie prelegent przedstawia potrzebe kompletnej re-
wizji Atlasu Geologicznego Galicji, podaje zarys nowych zdje¢
geologicznych w Karpatach, dokonanych przez Wydziat Geolo-
giczny w Krakowie, Stacje Geologiczng w Borystawiu, oraz
geologéw prywatnych. Kres$li nastepnie $ciSlejszy program
pracy na czas najblizszy. Jedng z najpilniejszych po-
trzeb kartografji geologicznej Karpat, jest zdjecie
péitnocnego brzegu Karpat pomiedzy Bitkowem
a Borystawiem; tastrefa brzezna posiada wielkie znaczenie
teoretyczne poniewaz zaznaczajg sie tu charakterystyczne ele-
menty tektoniki Karpat, oraz praktyczne ze wzgledu na poszukiwa-
nia nowych ztoz ropnych. Zdjecia geologiczne wymienionej strefy
brzeznej, ktére muszg by¢ wykonane w skali 1: 25.000, fgcznie
z wynikami osiggnietemi w stosunku do regjonu geologicznego
Borystawia, dadzg wazne wskazowki praktyczne na przysztosc.

Zdjecia jednak 1:25.000 odtwarzajgc ogoélny obraz bu-
dowy geologicznej, nie wystarczajg jeszcze, gdy chodzi o ra-
cjonalng gospodarke na obszarze zt6z eksploatowanych; po-
trzebne sg w celu powyzszym mapy specjalne, ktére majg by¢
dokonywane na podstawie szczeg6towych zdje¢ topograficznych
w skali okoto 1:5000 (zaleznie od charakteru terenu). Takie
mapy topograficzne muszg by¢ sporzadzane stale dla wszyst-
kich wiekszych obszaréw eksploatow”ch. Jest to praca syste-



matyczna obliczona na dalsza przyszto$¢, ktéra powinna by¢
jednak niezwtocznie rozpoczeta.

Referent z kolei omawia znaczenie geologicznych zbioréw
archiwalnych. Trudno zda¢ sobie sprawe, jakich wysitkéw nie-
kiedy trzeba dzi$ uzy¢, aby odtworzy¢ stan szybu z przed laty
kilkunastu; posiadanie dobrego materjatlu geologicznego, oraz
umiejetne jego interpretowanie ulatwitoby w wielu razach nie-
zmiernie prace wiertniczg, oraz zaoszczedzitoby niekiedy olbrzy-
mich kosztéw, gdyz drogg tg mozna unika¢ wiercen bezuzy-
tecznych, wzglednie umieszczaé otwory w miejscach najbardziej
wiasciwych. Wychodzac z zatozen powyzszych Stacja Geolo-
giczna stara sie gromadzi¢ w miare moznosci dane geologiczne
z kazdego otworu, gdyz jest przekonang o wielkiej pozytecz-
nosci tego zadania.

Sprawy wodne, powszechnie wiecej znane, zostaty poru-
szone jedynie ogélnikowo. Przytoczony zostat przykiad, jako
majacy szczegolne znaczenie: zamykanie wielkich wod dobro-
towskich na potudniu MraZznicy. Podmenititowe zloze ropne,
jedyne jak dotgd w Mraznicy, zostatoby niechybnie szybko
zawodnione, gdyby nie stosowano $cistej bardzo metody za-
mykania wod dobrot. na pewnej okreslonej granicy.

Przed geologjg wiec karpacka otwiera sie szerokie bardzo
pole pracy w dziedzinie teoretycznej i praktycznej, pracy obli-
czonej na daleka przysztosé. Jest to olbrzymi gmach, ktory
nalezy wznosi¢ zbiorowym wysitkiem celowo i umiejetnie*).

TRZECIE POSIEDZENIE
z dnia 14 maja rano

Dr. Cz. Kuzniar przedstawia uchwate $ciSlejszej Kon-
ferencji organizacyjnej, kiéra doszta do wniosku, ze nalezy
zreorganizowac sekcje solno-ropng P. I. G. na tych zasadach,
aby w skiad jej weszli oprocz etatowych geologéw przydzie-
lonych przez Instytut, réwniez geologowie z poza Instytutu,
pracujacy samodzielnie w Karpatach.

*) Sprawy poruszone nie obejmujg bynajmniej wszystkich zagadnien
w zwigzku z geologjg i przemystem naftowym oraz z catym programem zakre-
Slonym przez nasza Instytucje. ZwrociliSmy tu jednak szczeg6lng uwage na
nowe zdjecia geologiczne ze wzgledu na niezmierng ich aktualno$¢ przy wspoét-
czesnym stanie naszej wiedzy o Karpatach.
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Naczelne kierownictwo sekcji ma obja¢ Rada sekcji, skia-
dajgca sie z 3 cztonkéw etatowych P. I. G., oraz z 3 geolo-
gow z poza Instytutu. Radzie przewodniczy Kkierownik sekcji

P. I. G., uchwaly zapadajg zwyklg wiekszoscig gtosow, w razie
rownej ilosci decyduje petna sekcja.
Pierwsza Rada sekcji solno-ropnej P. I. G. miataby by¢

wybrang przez zgromadzenie niniejsze w nastepujgcym skia-
dzie: z ramienia P. I. G. prof. Teisseyre, dr. Bukowski,
i dr. Rabowski, z poza Instytutu prof. Nowak, dr. Tot-
winski i p. Weigner.

Po dyskusji nad sktadem Rady, ktéry przyjeto w mysl
Komisji $cislejszej, oraz nad kompetencjg przewodniczacego,
gdzie rowniez zaakceptowano program Komisji, przystapiono
do omawiania programu na najblizszg przysztos¢. W dyskusji
zabierali glos pp. Teisseyre, Morozewicz, Swiderski,
Weigner, Rogala, Nowak i Totwinski.

Dyr. Morozewicz przedstawia program prac kartogra-
ficznych P. I. G., ktéry przewiduje:

1. przeglagdowg mape Rzeczp. w skali . . . 1:750.000
2. 0g6lng mape Rzeczp. arkuszami . . . . 1:100.000
a na nizu . . . 1:250.000

3. mapy specjalne obszaréw waznych gorniczo
np. zagtebie weglowe lub tereny naftowe 1:25.000

Prof. Nowak proponuje aby nie czekajgc na wykoncze-
nie poszczegélnych arkuszy, wydawa¢ mapy obszarow goto-
wych manjerg czarng w odpowiedniej skali.

Dr. Totwinski reasumujac dyskusje przedstawia osta-
teczny cel: wydanie mapy geolog. Karpat w skali 1:75.000,
ewentualnie 1: 100.000, do ktérego to wydawnictwa jednak
wszystkie oryginalne zdjecia muszg by¢ wykonane nieodzownie
w skali 1:25.000, obszary za$ wazniejsze pod wzgledem prze-
mystowo-gérniczym, muszg by¢é wydane w skali 1: 25.000.
Wedtug programu Stacji Geologicznej, strefa pomiedzy Bory-
stawiem a Bitkow]em nalezy do szczeg6lnie waznych; opraco
wanie jej mogtoby juz by¢ w najblizszym czasie doprowadzone
do konca. Poza geologicznemi mapami wymienionemi wyzej,
ktore wszystkie majg znaczenie raczej przeglagdowe, nalezy
mie¢ na wzgledzie szczegotowe zdjecia terendw
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nych w podziatce np. 1:5000. Specjalne zdjecia topograficzne
tego rodzaju powinny by¢é wykonane na wszystkich wiekszych
terenach eksploatowanych.

Nastepnie prof. Goetel komunikuje program Zjazdu Uniji
karpackiej (ftssociation Geologigue Carpathigue). Zwigzek ten
powstat na kongresie geologicznym miedzynarodowym w Bruk-
seli roku ubiegtego, gdzie w kontakt z geologami polskimi,
weszli geologowie czechostowaccy, rumunscy i jugostowianscy,
do ktérych potem przytgczyli sie i geologowie greccy. Zjazd
odbedzie sie w r. biez. w dniach 20—31 sierpnia z nastepujg-
cym programem:

20--21 posiedzenie naukowe w Krakowie z referatem

ogélnym prof. Nowaka,
22 wycieczka do Wieliczki,

23 —25 wycieczka do Gorlic i Krosna,

26—28 wycieczka do Borystawia

29—31 wycieczka do Bitkowa i Stobody Rungdrskiej*).

Z kolei inz. Niedzielski szef sekcji mierniczej w Dep.
Min. Robét Publ. przedstawit sprawe zdjeé¢ topograficznych
w Borystawiu. Prace wykonane w latach 1920, 1921 zostaly
przerwane w 1922, gdyz wojskowos$¢, ktéra te zdjecia prowa-
dzita zostata zaabsorbowang przez roboty w pasie pogranicz-
nym, sprawa za$ mapy Borystawia przeszta do Ministerstwa
Robot Publ.,, ktére dotychczas prac swych nie rozpoczeto,
wskutek braku sit mierniczych zaangazowanych przy zdjeciach
w zwigzku z reformg rolng. Najwiekszg trudnos$é stanowig
znaczne koszta, dlatego pracy tej bez wydatnej pomocy Prze-
mystu naft. dokonaé nie mozna. Za najblizsze zadanie uwazac
nalezy dokonczenie triangulacji, oraz poziomowania, a nastepnie
wiasciwg prace kartograficzng na obszarze eksploatowanym,
w tym celu prosi moéwca aby mu przedtozono szkic jakie tereny,
w jakiej skali majg by¢ zdjete tego lata. W koricu zawiadamia,
ze Min. Robo6t Publ. nawigzato pertraktacje z firmg Stella
w sprawie zdje¢ fotogrametrycznych.

W dalszym ciggu zastanawiano sie nad sprawg Stacji
Geol. w Kros$nie i Bitkowie. Naftowy obszar krosnienski majac

*) Ze wzgledéw technicznych Zjazd zostat odlozony do nastepnego
roku. (Red).
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porozrzucane kopalnie na wielkich obszarach karpackich, w réz-
norodnych i skomplikowanych warunkach geologicznych, po-
trzebuje réwniez statej instytucji, ktéraby wspdipracowata nad
rozwigzywaniem trudnych problemoéw geologicznych, czuwaltjla
nad sprawami wodnemi i wogole nad gospodarkg racjonalna,
stuzbe taka moze spetniaé¢ jedynie Stacja Geologiczna na miej-
scu, wschodnie za$ obszary karpackie wazne sa ze wzgledu
na mozliwos¢ przysztego rozwoju tutaj przemystu naftowego. Po-
niewaz Starostwo Gornicze zatwierdzito Stacje Geol. w Borysta-
wiu, niema powodu aby tego samego nie mozna uczynic¢ dla Kro-
sna i Bitkowa. Na wniosek prof. Nowaka postanowiono wystac
depesze do Prezydjum Rady Ministrow nastepujgcej tresci:
»Zjazd geologbéw karpackich zebranych w Stacji Ge-
ologicznej w Borystawiu domaga sie umozliwienia utwo-
rzenia Stacji Geol. w Krosnie i w Bitkowie, przez ogto-
szenie odpowiedniego rozporzadzenia, analogicznie do
Stacji w Borystawiu. Jest to niezbedny warunek racjonal-
nej gospodarki i przysztosci przemystu naftowego®.
Nastepnie miat odczyt

dr. Kowalski:
Solanki wgtebne towarzyszgce ropie w Borystawiu

Program opracowania wod wgtebnych zwigzanych z ropa
w Karpatach na zyczenie dra K. Totwinskiego rozpoczeto
w Oddziale Geologicznym od obszaru borystawskiego. Wzieto
przedewszystkiem pod uwage ich pietro 1V i Il wedle znanego
podziatu Stacji Geologicznej w Borystawiu*). W tym celu zebra-
liSmy dotychczas probe wody z 1V-go pietra niezmieszang z wo-
dami wyzszemi jedynie ze szybu ,Karpaty Ttoka* nr. 18.

Z analizy tej wody podanej ponizej widzimy, ze mamy
wode o wysokiej gestosci (1,208) w Karpatach nie napotykanej
jak chyba w bezpos$rednim sasiedztwie zt6z solnych. Piasko-
wiec Jamnenski, bedacy obecng siedzibg tej wody nigdzie do-
tychczas nie wykazat tychze zt6z. Wychodzac z ogdlnie dzi$
juz w literaturze przyjetego zatozenia, ze wody wgtebne obsza-
row fliszowych sg pochodzenia morskiego, sa temi wodami,
ktére wypetniaty pory skaly w czasie jej osadzefnia sie, stwier-

*) O ztozach ropnych i wodach podziemnych Borystawia na tle budowy
geologicznej, nap. dr. K. Totwinski. ,Przeglad Naftowy" rok I. Nr. 6.
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dzamy przedewszystkiem, ze rzeczona solanka ulegta nastepu-
jacym zmianom: zostata silnie skoncentrowana, co nastgpic
mogto przedewszystkiem dzieki uprowadzeniu na powierzchnie
wielkich ilosci wody w postaci pary, nasycajacej gazy ziemne *),
czesciowo za$ mogly sie do tego skoncentrowania przyczynic
procesy wigzania wody przez niektdre mineraty zawarte w skale.

By zda¢ sobie sprawe ze zmian w samym mineralnym
sktadzie bez wzgledu na zmiany koncentracji naszej solanki,
przeliczamy skiad jej zawartosci mineralnej w ten sposoOb, ze
przedstawiamy ilo$¢ wszystkich réwnowaznikéw réwng 100.
Poszczegdllne wiec rownowazniki wystepuja w % ogélnej ich
zawartosci, przytem suma katjonéw jest rowng sumie anjondéw.
W wypadku naszej solanki wystepuje jeszcze pomiedzy Kkatjo-
nami wodér kwasowy, dzieki naturalnej mocnej kwasocie tej
solanki. Przy pordéwnaniu skfadu procentowego réwnowaznikéw
mineralnego skitadu tej solanki z tak samo przedstawionym
sktadem wody oceanicznej, konstatujemy silny przybytek wapnia,
a ubytek przedewszystkiem magnu, potem sodu i potasu. Przez
samo stezenie wody oceanicznej do tej gestosci, jakg wykazuje
nasza solanka, otrzymaliby$Smy zupeinie inny obraz jak to wy-
nika z pracy Usiglia nad stezaniem wody morstéTej **). Miano-
wicie pozostatoby w niej okoto 10% pierwotnej jej zawartosci
wapnia, a cata zawarto$s¢ sodu potasu i magnu pozostajgc je-
szcze w catosci w roztworze t. j. w tej zgeszczonej wodzie
morskiej wystgpitaby w naszem przeliczaniu stosunkowem
w nawet wiekszych jeszcze liczbach, anizeli we wodzie mor-
skiej pierwotnej. Tak bytoby gdyby$Smy mieli do czynienia
z tugiem pokrystalizacyjnym po wydzieleniu sie weglanu wapnio-
wego i gipsu z wody morskiej. W naszym wypadku mamy
co$ zupetnie innego. Nasza solanka jest skoncentrowang, ale
i silnie zmieniong przez styczno$¢ z materjatem skalnym,
w posérdd ktérego wedrowata dzieki ruchom tektonicznym Kar-
pat. Zwiekszona zawartos¢ chloru (4522°/0 we wodzie mor-
skiej i 49.595°0 w naszej solance) wskazuje na to, ze wy-
dzielenie soli kuchennej jeszcze nie nastgpito. Stezona woda

*) R. van R. Mills and R. C. Wells, The evaporation and concen-
tration of waters assoc. with petrol. and natur. gas. U. S. Geolog. Surv.
Buli. 693.

**) Annales chim. phys. 3 ser. tom 27 (1849), str. 172.
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morska, z ktorej poczyna juz sie wydziela¢ s6l kuchenna, po-
siada bowiem wyzszg gesto$¢ anizeli nasza solanka, a baczy¢
na to jeszcze nalezy, ze w naszej solance mamy pokazne ilosci
soli wapniowych, przyczyniajacych sie do podniesienia gestosci
solanki, tembardziej wiec jest ta solanka odlegta od tego ste-
zenia, w ktérem poczyna sie wydzielanie soli kuchennej w temp.
zwyczajnej a tembardziej w podwyzszonej.

Powyzej przytoczone wybitne zmiany w skiadzie tej wody
dadza sie wyttlumaczy¢ wymiang sktadnikow ze ztozami gipsu,
a ewentualnie z weglanem wapniowym, zawartym czyto w mar-
glistych warstwach dobrotowskich, inoceramowych i t. p., czy
tez w spoiwie piaskowcow. W pierwszym wypadku chodzitoby
0 usuniecie ze solanki, a pozostawienie w skale potasu i sodu
w postaci syngenitu i glauberytu, w drugim o wydzielenie sodu
w postaci podwojnych weglanéw pirssonitu i gaylussytu,
rowniez pozostajgcych w skale w stanie statym tak diugo, jak
dlugo pozostaja w stycznosci z roztworami o wysokiej kon-
centracji jonobw sodowych. Wszystkie te procesy wprowadzajg
w zamian do solanki réwnowazne iloSci wapnia w postaci
chlorku. Powstawanie wyzej wymienionych podwdéjnych siar-
czandbw na tej drodze jest znanem i prawdopodobnie do tych
proceséw odnie$¢ nalezy powstanie mineratéw syngenitu i glau-
berytu zt6z katuskich, mogacych powstawac jedynie na wtérnej
drodze. Agresywno$¢ roztworéw chlorku sodu wobec weglanu
wapniowego byta studjowana przez Camerona*), bez wchodze-
nia w sam chemizm tego zjawiska. Powstawanie pirssonitu
1 gaylussytu nie jest dostatecznie opracowane. W tej dziedzinie
mam wiasne obserwacje, miedzy innemi zaobserwowalem na
takiej drodze tworzenie sie pirssonitu. Procesy te moga miec
niezmiernie wazne znaczenie dla wytlumaczenia pochodzenia
alkaljow szczaw karpackich**) wystepujacych w strefie we-
whnetrznej Karpat. Przypuszczenie to znajduje poparcie w niskiej
temperaturze tych szczaw, oraz w zasadniczym kierunku mi-
gracji solanek wgtebnych ku obwodowi zewnetrznemu Karpat.

*) Fr. C. Cameron a A. Seidell, Journ. of physical chemistry vol. VI.
N. 1. (1902), str. 51.

**) Jak wiadomo oba te podwojne weglany sg trwale jedynie wobec
pewnych stosunkowo wysokich koncentracyj jonéw sodu. Wobec wod mete-
orycznych muszg uledz rozktadowi, oddajac w roztwér weglan sodowy tym wodom.

Geologiczna konferencja karpacka 2
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W laboratorjum oddziatlu Geologicznego kwestje te opracowuje
sie szczegotowo. Usuniecie czesSci magnezu z roztworu ttumaczy¢
by mozna tworzeniem sie moze wtdérnych mineraldbw magnezo-
wych, wzglednie dolomityzacja spoiwa wapiennego piaskowcow?*).

Z dalszych cech charakterystycznych wymieni¢ nalezy
niemal do $ladow wyredukowane siarczany, co jest znamie-
niem powszechnie znanem dla wodd towarzyszacych ropie. Nie-
ma tu jednak zupeinie weglandéw, a natomiast wystepuja kwasy
naftenowe w stosunku blisko I°/0 reszty anjonéw.

Wreszcie woda ta reaguje kwasno wobec metyloranzu, co
zdradza kwasote kwaséw mocnych. Zjawisko w tych warun-
kach niezmiernie ciekawe, wprost zagadkowe. Dla jego obja-
$nienia postuzy¢ moze cenne spostrzezenie dwu chemikéw-ra-
finerow drohobyckich pp. dra H. Burstina i inz. B. Spa-
nie ra, ze kwasy naftenowe, dajgce sie ze swych soli wydzieli¢
tak stabym kwasem, jak weglowy, w wolnym stanie uzyte
w dostatecznym nadmiarze rozkiladaja nawet i chlorki jakotez
siarczany, zwilaszcza w podwyzszonej temperaturze**).

Wody z pietra Ill go maja ten sam jakosSciowy skiad,
a ilosciowo tem sie tylko réznic¢ zdaja, ze ich zawarto$¢ wapnia
nie dosiega wysokich wartosci pietra I1V-go, tecz wynosi jedy-
nie od potowy do trzech czwartych tej zawartosSci wapnia co
dopiero co omoOwiona solanka z p. IV-go. W jednej wodzie
rowniez z ttoki karpackiej szybu nr. 23, mamy wapnia wiecej,
bo do O0%~lej z p. IV-go. Solanka ta wedle stwierdzenia dra
K. Totwinskiego, jest wodg mieszang z pietra Il i IV i tem
nalezy te wysokg zawarto$¢ wapnia tlumaczy¢. (Solanka ta
jest najciezszg, z dotychczas zanalizowanych w Karpatach
w okolicy Borystawia, zawarto$¢ wapnia jest jednak mniejszg
0 10°0 tejze w solance z p. IV-go).

Z cech powyzszych odtworzyé mozemy sobie juz w czesci
dzieje wod lii-go i IV-go pietra:

1) Wzbogacenie we wapn, potaczone z ubytkiem magnez
sodu i potasu wskazuje na pobyt tych wod w innych prze-
strzeniach, anizeli sie one dzi$§ znajdujg, poniewaz w obecnej

*) Przypuszczenie podobne robi tez proi. J. Tokarski, por. ,,O so- '
lankach w okolicy Mrzygtodu pod Sanokiem". Kosmos, roczn. XLVI (1922).
str. 544.

**) ,Przeglad Chemiczny". Roczn. V. Nr. 11, str. 267.
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siedzibie tej wody niema gipsu, wolne za$ kwasy we wodzie
tej zawarte wykluczajg obecnos$¢ weglanu wapniowego. Ta
wolna kwasota bytaby sie z weglanem wapniowym zupetnie
zneutralizowata. Te pod 1) podane zmiany nastgpity w kazdym
razie juz po silnem stezeniu solanki, a wiec juz po zetknie-
ciu sie solanki z weglowodorami, a przedewszystkiem z gazem
ziemnym.

2) W tej fazie mogt sie juz rozpoczac proces redukcji siar-
czanow, a ostatecznie znikly one do $ladow dopiero po osia-
gnieciu statego S$cistego kontaktu z ropa, kiedy to te wody staty
sie juz wyraznie wodg denng, okalajagcg poziom ropny. Temu
towarzyszy¢ musi juz odciecie znacznego obszaru wody pod
ropa lezacej od ruchéw wod srddskalnych. Woda coraz to Sci-
Slej jest zwigzana z swym horyzontem ropno-gazowym, coraz
to silniej nasyca sie weglowodorami lotniejszymi. Jako koncowe
stadjum tej fazy wyobrazi¢ sobie nalezy typ wody jaki sie na-
potyka pod Swiezo nawierconym horyzontem ropno-gazowym
(zamknietym), gdzie niema siarczanéw, bo zostaty wyreduko-
wane, a na ich miejsce powstaty weglany i ewentualnie siar-
kowodor, o ile sie ten ostatni nie potaczyt z ropa. Tak tez te
wody mogty sie przedstawiaé w zaraniu rozwoju gtebokiego
wiertnictwa w Borystawiu.

3) Ostatnig fazg wedréwki i to moze wedréwki nie na
wielkiej przestrzeni, ale za to najszybciej odbytej jest ta, ktora
nastgpita juz po rozpoczeciu produkcji z tego horyzontu. Byto
to podnoszenie sie wody w miare zczerpywania z ponad niej
ropy, a przedewszystkiem w miare wypuszczania gazow. Wia-
domo, ze po wyeskploatowaniu danego horyzontu wysoki % ropy
(30#6 do 90%) pozostaje .w skale przylegajgc do niej. Krok
w krok podnoszaca sie za ropa woda dopiero teraz naprawde
wchodzi w jaknajscislejszy kontakt z ropg, bo na olbrzymiej
powierzchni zetkniecia sie¢ z nig, ropa ta bowiem pozostata
w skale cienkg warstewkg powleka Scianki poréw w skale. Metody
eksploatacji ropy stosowane zwiaszcza do gtebokich horyzontow
w Borystawiu (ttokowanie) powodujg szybko po sobie nastepu-
jace zmiany cisnienia w otworze, co pocigga za sobg wdzieranie
sie wielkich ilosci powietrza w horyzont. Takie napowietrzenie
ropy powoduje w sposOb szybki zmiany w ropie, podobne do
tych, jakie obserwujemy w ropach otwartych horyzontéw w po-

2+
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blizu wyjscia nadzieh*) roponosnej formacji, mianowicie utle-
nianie ropy, potaczone z powstawaniem kwasOw naftenowych.
Dopiero w tej to fazie znikly bez $ladow weglany z naszych
wod, bo kwasy naftenowe dostaty sie do nich w takiej obfi-
tosci, ze nietylko ze catkowicie roztozyly weglany we wodzie
zawarte, ale takze pozostaty w nadmiarze we wodach obu naj-
nizszych pieter (Il i 1V), powodujgc ich silng kwasote. To
stwierdzenie bezposrednie istnienia wod do tego stopnia kwa-
snych we fliszu karpackim ma niezmiernie wielkie znaczenie
dla wyjasnienia problemu pochodzenia ekshalacyj bezwodnika
weglowego w Karpatach. Tak zakwaszone ropy a zwiaszcza
wody sg wysoce agresywne wobec weglandw, wydzielajgc
z nich CO02. Jest rzeczg powszechnie znang, Ze cechg starze-
nia si¢ danego horozontu gazu ziemnego jest zjawianie sie
coraz to wiekszych ilosci COo..

Jeszcze pare stow nalezy poswieci¢ stwierdzeniu faktu,
ze nizej lezgca solanka jest lzejsza od wyzej lezgcej. Jest to
najoczywistszy dowdd, ze nie mamy przed sobg obrazu jakiejs$
prawdziwej rownowagi. Ustawianie sie do réwnego poziomu
tych wod (okoto — 600 m n. p. m.), wedle obserwacyj dra K. T o}-
winskiego, nie wyklucza jeszcze mozliwosci pozostawania
tych solanek w hydrostatycznej komunikacji z wodami po-
wierzchniowemi, a $wiadczy tylko o tem, ze ta komunikacja
odbywa sie na wielkg odlegto$¢, majac do pokonania wielkie
opory w skale. Poruszanie sie wod w porowatym osrodku
w skale fliszowej wodonos$nej jest niezmiernie wolne, a tem
wolniejszg jeszcze dyfuzja w takich warunkach. Okresy czasu
naszych obserwacyj w Borystawiu sg niezmiernie kréotkie w od-
niesieniu do szybkosci odbywania sie takich zjawisk. Upraw-
nia¢ nas moga do stwierdzenia niby stacjonarnego stanu w za-
chowaniu sie tych wdd, ktére w zasadzie piyng od swych
miejsc zasilania wodami meteorycznemi nazewnagtrz Karpat.
W wypadku fatdu Borystawskiego struktura jego tektoniczna
uprawnia do przypuszczenia, ze jest on niejako miejscem za-
stoiska wod, a dopiero pozanim odbywa sie krazenie, przez co
w jego wnetrzu mogty sie zachowac tak silnie zmineralizowane

*) G. Sherburne Rogers, The Sunset-Midway oil field California.
Part Il. U. S. Geolog. Surv. Prof. Pap. 117 (1919).
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wody, komunikujace sie w zasadzie z wodami szerszych obsza-
row, w konsekwencji wiec i z wodami meteorycznemi, w krg-
zeniu jednak nie biorgce udziatu, przynajmniej w najblizszem
sasiedztwie ropnego horyzontu, bo takiej retardacji musza ule-
ga¢ wszystkie wody okalajgce horyzonty ropne, w ktérych ropa
zalega calg migzszo$¢ formacji roponosnej, tworzgc w ten spo-
sOb ze swej strony rodzaj hydraulicznego zamkniecia, ktore
w swym ruchu podziemnym woda musi omijac.

Prace ta, ktorej niektére wyniki przedstawiono powyzej
wykanczamy obecnie wspoélnie z panem Wilhelmem Cepurskim
w Krakowie w laboratorjum Geochemicznem Oddzialu Geolo-
gicznego Min. Przem. i Handlu, a obszerne o niej sprawozda-
nie ogtosimy niebawem.

SKLAD WODY ZE SZYBU NR. 18 NA TLOCE KARPACKIE]
(w gramach na 1 kg wody).

Sucha pozostatos¢ 279,11 Ca 20,77
przy 100° C Mg 2,77
Sucha pozostatosc onani 73,21
przy 180°C K 1,40
Si 02 0,013S04 0,14
Tlenki Fe, KI, Mn 0,196 Cl, Br, 157,97

Ciezar wt. przy 15°C 1,208.

SKEAD CZESCI MINERALNEJ W 0 ROWNOWAZNIKOW
(suma réwnowaznikéw = 100)
Solanka z IV p. ze

sz. N&a&gé:ﬁe}”me oc;/;/r??cina przyl?y?o:z N Cul?)ym:
Ca 11,58 1,77 9,81 —
Mg 2,562 8,92 — 6,358
Na 35,44 38,49 — 3,05
K 0,401 0,82 — 0,419
H 0,017 — 0,017 —
S04 0,032 4,62 — 4,588
Cl, Br, J 49,595 45,22 4,375 —
co3 — 0,16 — 0,16
Kwasy naften. 0,356 — 0,356 —

zwigzane:
kw. naft. wolne: 0,017 — 0,017 _
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Zmiana w skladzie naszej solanki obejmuje ogdétem:
14,575% wszystkich roéwnowaznikéw, z czego przypada na
katjony 9,827%, a na anjony 4,748,%.

W interpretacji geochemicznej Ch. Palmer’a*) przedsta-
wia sie to tak:

przybyto: ubyto:

Prim. salinity 71,682 78,6 — 6,918
Second. ,, 38,284 21,1 7,184 —
flcidity 0,034 — 0,034 —
Sec. alkalinity — 0,3 — 0,30

ftnalizy szesSciu solanek =z lii-go pietra wodnego i ich

interpretacje obejmie szczegdtowa publikacja, ktéra sie ukaze
niebawem.

Inzynier Rostonski podnosi znaczenie prac analitycz-
nych dla balneologji. Badania owe wyswietlajg réwniez fakta, dla-
czego nasze zrodla mineralne sg zimne w przeciwienistwie do
zagranicznych, mimo, iz zawierajg C02. Oto w wodach na-
szych CO 3 jest pochodzenia nie juwenilnego, lecz z rozktadu
weglowodorow.

Prof. Tokarski przestrzega przed zbyt daleko idgcemi
wnioskami na podstawie dzisiejszego materjatu; trzeba w tym
celu posiada¢ znacznie wiecej materjatu $cisle okresSlonego. Sg-
dzi, ze C02 Szczawnicy jest pochodzenia juwenilnego, a zimne
zrédto krynickie, ttumaczy obnizenieiii temperatury wskutek
ekspansji gazéw.

Dyr. Morozewicz zapytuje prelegenta na jakiej pod-
stawie uwaza solanki za relikt wod oceanicznych?

Dr. Kowalski oswiadcza, ze w literaturze naukowej np.
angielskiej, poglad ten uwazany jest za nieulegajgcy watpli-
wosci. W Karpatach dowodzi tej hypotezy fakt, ze solanki wy-
stepuja niekiedy bardzo daleko od poktadéw soli.

Dyr. Morozewicz sadzi, ze zjawisko to mozna wyttu-
maczy¢ migracjg.

Dr. Totwihski podnosi zgodno$¢ wnioskéw dr. Ko-
walskiego co do migracyjnego charakteru solanek Bory-
stawia z wynikami analiz rop borystawskich, wykonanych przez
dr. Dolinskiego, ktére $Swiadczg réwniez, ze ropa réznych

*) U. S. Geolog. Surv. Buli. 479 (1911).
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stréf rozmieszczonych na wielkiej przestrzeni w przekroju pio-
nowym i oddzielonych od siebie poktadami nieprzepuszajgcemi
0 znacznej migzszosci, nalezy do jednego i tego samego typu.
Whnioski oparte na wynikach prac analitycznych co do migra-
cyjnego charakteru solanek i ropy, zgadzajg sie z badaniami
geologicznemi, streszczonemi w poprzednim referacie mowcy.
Wielkie regjonalne wypietrzenie Borystawia jest zbiornikiem
ropy, otaczajgcego obszaru, a wiec ztoza te i z geologicznego
punktu widzenia powstaly na drodze migracyjnej. W koncu
podkresla koniecznos$¢ systematycznych badan che-
micznych, oraz zorganizowania laboratorjum che-
micznego przy Stacji.

CZWARTE POSIEDZENIE
z dnia 14 maja popotudniu

Przed posiedzeniem odbyta sie wycieczka na Mraznice
Sekcje ,,Gottfried" firmy ,,Silva Plana“, gdzie geolog tej firmy
p. Hempelpokazywal wzorowo urzgdzony gabinet geologiczny
z kompletnym zbiorem prébek ptukanych i nieptukanych, ze
wszystkich szybow, oraz wygtosit referat o znaczeniu Kier,
w wystepowaniu ropy, ktéry zilustrowal stereogramami tudziez
mapg warstwicowg piaskowca borystawskiego na sekcjach
»Silva Piana*. Z mapy tej wynika, ze na danym obszarze
piaskowiec borystawski podzielony jest uskokami na szereg
kier rozmaicie nachylonych. Zaleznie od tego, w ktérem miejscu
kry zostat piaskowiec ropono$ny nawiercony, mamy na roz-
maitych szybach rozmaitg produkcje.

Po powrocie z wycieczki odbylo sie posiedzenie naukowe,
na ktéorem wygtosit referat

dr. Jabtonski:
Geologja Przedgdrza Karpat, miedzy Dobrotnilem a Stryjem
(streszczenie)

Prelegent przedstawia rozmieszczenie formacji na nizu
podkarpackim miedzy Dobromilem a Stryjem. Bezposrednio
u podnéza Karpat ciggnie sie waskie pasmo itébw solnych, do
ktorego przylegaja z potudnia nasuniete warstwy karpackie,
z p6inocy zaf warstwy septariowe (margle r6zowe) z poinoc-
nym upadem. Jest to potudniowe skrzydio wielkiej synkliny,
jadro ktérej jest wypetnione zlepiencami radyckiemi i na nich
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lezgcemi warstwami tortonu ze skamieniatoSciami. Szyby ga-
zowe w Daszawie i w Kaluszu lezg poza obrebem tej synkliny
i wiercg w tortonie.

Pasmo it6w solnych na poprzecznej elewacji Borystawia
rozszerza sie, a z pod niego wynurza sie smuga zlepierncéw
truskawieckich. Zlepience truskawieckie zwigzane sg stratygra-
ficznie z jednej strony z czarnymi tupkami, z drugiej strony
za$ z itami solnemi wraz z warstwami dobrotowskiemi z Do-
brotowa. Warstwy wystepujgce na potudnie od tej smugi na-
lezg do innego facjesu i budujg fald borystawsko-nahujowicki.
Fatd ten jest dygitacjag ptaszczowi™ny brzegu karpackiego.

Przy sposobnosci prelegent zwraca uwage, ze tak zwane
warstwy dobrotowskie okolic Borystawia nie odpowiadajg warst-
wom dobrotowskim z Dobrotowa, od ktoérych r6znig sie znacz-
nie potozeniem stratygraficznem; gdy bowiem warstwy dobrot.
w Dobrotowie lezg na zlepiencach stobDdzkich, a pod czer-
wonemi tupkami miocenskiemi, tak zwane warstwy do-
brotowskie okolic Borystawia lezg na menilitach, a pod item
solnym. Dlatego prelegent proponuje dla tych ostatnich nazwe
warstw krosnieniskich lub polanickich.

W dyskusji zabierali gtos pp. tozinski, Rogala,
Swiderski, Teisseyre, jabtonski i Totwinski.

Dr. Totwinski podnosi znaczenie pracy wykonanej
przez prelegenta; chodzi tu o budowe wielkiego obszaru, przy-
legajacego do poinocnego brzegu Karpat, ktéra zostata po raz
pierwszy przedstawiong w Swietle zupelnie nowem. Zwracajg
tu réwniez uwage zjawiska tektoniczne, harmonizujace z 0golng
budowg sfrefy karpackiej, np. poprzeczne wypietrzenie Schod-
nica-Borystaw znajduje swolj wyraz réwniez i w przebiegu po-
tudniowej strefy ré6zowych margli, oraz miodszych utworéw
podgdrza, to samo zaznacza sie roéwniez i w strefie poprzecz-
nej biegngcej przez Nahujowice.

Dr.Swiderski przeciwny jest temu, aby tak zwane warstwy
dobrotowskie Borystawia nazywac¢ krosnienskiemi, ktére majg
inny charakter petrograficzny. Warstwy te moznaby nazwaé
albo warstwami polanickiemi, albo tez trzebaby dla nich stwo-
rzy¢ nowag nazwe. Co sie tyczy nazwy warstw dobrotow-
skich, to zgadza sie do ograniczenia jej tak, jak tego chce
prelegent.
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Prof. Teisseyre zaznacza, ze smuga margli r6zowych
oznacza fleksure zapadliska. Menility, zlepience i warstwy
dobrotowskie w okolicy Borystawia i Truskawca tworzg jedno-
lity kompleks; wskazujag one na fald wynurzajgcej sie pta-
szczowiny. Ws$rod formacji solnej nalezy wyr6zni¢ czesé
dolng bioraca udziat we faldowaniu i cze$¢ gorng nie bioraca
udziatu.

Dr. Jabtonski raz jeszcze zaznacza, ze inne utwory
wystepuja na potudnie, a inne na poéinoc od smugi zle-
pieficow.

Na zakoriczenie posiedzen naukowych wygtosit odczyt

dr. B. Swiderski:

Budowa geologiczna potudniowo-wschodnich Karpat polskich
(streszczenie)

Streszczajgc dzisiejszy stan wiedzy o budowie geologicz-
nej potudniowo-wschodniej czesci Karpat polskich, oparty za-
rowno na badaniach mych poprzednikéw jak i na szczegéto-
wych pracach i zdjeciach geologicznych witasnych, przyja¢ mo-
zemy nastepujacy obraz budowy tych goér*). Wielka poprzeczna
elewacja pokucko-bukowiniska, bedgaca oddzwiekiem wsréd ge-
osynkliny karpackiej zapadajgcego pod nig horstu Podola i po-
przeczna depresja Przemys$la, spowodowana istnieniem zapadli-
ska chrobackiego na przedmurzu Karpat i jego zagiebianiem
sie¢ pod nie, sg owemi decydujgcemi czynnikami, juz nie tylko
odstaniajgcemi dzieki stopniowej gradacji wgtebng budowe tych
gor, ale wptywajagcemi na rozmieszczenie, wzajemny stosunek,
wreszcie amplitude ptaszczowinowych przemieszczen Karpat.

Intensywnosci przefatdowania potudniowo-wschodnich Kar-
pat dowodzi szereg nasuwajgcych sie z potudniowego zachodu
juz to na przedmurze juz to na siebie, facjalnie odrebnie
wyksztatconych ptaszczowin. Kolejne ich zestawienie w Kkie-
runku od zagdérza ku przedmurzu, wyglada w sposdéb naste-
pujacy:

*) Poréwnaj z pracami Zapatowicza, Zubera, Uhliga, Nowaka,
Siegfrieda, Heima, a przedewszystkiem z pracg: ]. Nowak. Jednostki
tektoniczne polskich Karpat wschodnich. Archiwum Naukowe. Lwéw 1914.

Wiele bardzo w opracowaniu niniejszych pogladéw zawdzieczam dy-
skusjom i wspotpracy z mymi kolegami i przyjaciétmi: dr. dr. J. Nowakiem,
B. Bujatskim, St. Weignerem, E. Jabtonriskim i K. Totwinskim.
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Pdzd
Ptaszczowina siedmiogrodzka (Nowak)
Ptaszczowina bukowiriska
Ptaszczowina Pietrosu ”
Nasuniecie kostrzycko-czarnohorskie
Ptaszczowina skolska (Nowak)
Skiba wygodzka
Ptaszczowina bitkowska
Ptaszczowina stobddzka
Ptaszczowina pokucka.

Wynurzajacy sie na poprzecznej elewacji pokucko-buko-
winskiej, najgltebszy element tektoniczny naszych Karpat
wschodnich faldy pokuckie, sg nasuniete na formacje solng;
czy jednak nalezy juz ona do autochtonicznego podioza pta-
szczowin Kkarpackich tego dzi§ zadecydowa¢ nie mozemy,
w kazdym razie autochton karpacki jako taki, nigdzie na po-
wierzchni w polskich Karpatach wschodnich nie wystepuije.

Na ptaszczowinie pokuckiej (fatdach pokuckich), zapada-
jacej w gtab ku PnZd, na poprzecznej fleksurze ich osi na
linji rzeczki Luczy, lezy potezna ptaszczowina stobodzka, zbu-
dowana z odmiennej facjalnie serji warstw eocenu (grubotawi-
cowe piaskowce w $rednim eocenie), oligocenu (zlepierice sto-
bodzkie) i miocenu (czerwone tupki dolnomiocenskie). W sen-
sie podtuznym sktada sie ptaszczowina stobddzka ze Srodkowej
strefy siodtowych wypietrzen (Lucza-Dobrotéw), z szerokiego
odwodowego teku ptaszczowinowego (niecka Berezowa Wyz-
niego-Ostaw), wreszcie z przechylonych ku Wd kilku siodto-
wych wypietrzen warstw dobrotowskich posréd horyzontu czer-
wonych tupkéw i piaskowcow stanowigcych wraz z formacja
solng teki pomiedzy temi siodtami.

W sensie poprzecznym, rzadzi ptaszczowing stobddzka
stopniowe wypietrzanie sie¢ catego masywu Karpat pokuckich
w kierunku PdWd, ku Karpatom bukowiniskim. Dzieki temu,
zostala plaszczowina ta na wypietrzajgcych sie fatdach pokuc-
kich zerodowana, korzenie jej uleglty wygnieceniu ku PdZd
ptaty zlepiernicéw zachowane u czota faldu Kamienistego
Swiadczg o jej ongi$ znacznie wigkszym zasiegu. Précz dwoch
zasadniczych fleksur osi ptaszczowiny na linji Luczy i linji
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Prutu, uderza skomplikowana jej poprzeczna budowa w okolicy
wsi i kopalni Stobody Rungurskiej, a zwitaszcza horstowe
jakby wydzwigniecie we wsi Stobodzie.

Widoczna amplituda nasuniecia ptaszczowiny stob6dzkiej
z potudniowego zachodu wynosi przeszto 16 kilometréw. Prze-
dtuzenie jej w tym Kkierunku ukryte jest pod nasuwajacemi sie
na nig wyzszemi tuskami i nasunieciami Karpat pokuckich.
W kierunku PnZd nurza sie ptaszczowina stobdédzka na po-
przecznej depresji Karpat pomiedzy Prutem i Bystrzyca, dalsze
jej przediuzenie odnajdujemy w przedgorzu nadwaorniarisko-so-
totwinskiem, we wzgé6rzach Potokéw, wsi Staruni, az po wie$
Horocholine na PnWd. Na linji Bystrzycy sototwinskiej zapada
ptaszczowina stobdédzka w gigb ku Pnzd

Nastepna od potudniowego zachodu, wyzsza ptaszczowina
bitkowska rodzi sie w ksztatcie tuski wynurzajgcej sie z pod
ptaszczowiny skolskiej, na zapadtem skrzydle poprzecznej flek-
sury faldéw pokuckich, na linji Tekuczy-Jabtonowa; nasuwajgc
sie wraz z nadlegtg jej ptaszczowing skolskg na niecke Bere-
zowa Wyzniego-Ostaw (odwodowy tek ptaszczowiny stobodz-
kiej), nabrzmiewa ona w ksztatcie skiby tuczek lub znika za-
leznie od poprzecznych falisto$ci osi ptaszczowiny stobddzkiej
w okolicy Stobody kopalni. Rozszerza si¢ wreszcie i sptywa
na poprzecznej depresji catego masywu pomiedzy Prutem
i Bystrzyca nadwornianska w kierunku PnWd, tworzac skibe
Strahory. Poczynajac od tej ostatniej rzeki, zaczyna sie wzno-
si¢ stopniowo ku PnZd, rozwijajgc sie w potezne nasuniecie
bitkowskie o wygniecionem $rodfatdziu i 13-kilometrowej am-
plitudzie szarjazu. Pomiedzy Maniawka i tomnicg rozdarte
przez erozje siodlo ptaszczowinowe bitkowskie wytania na po-
wierzchnie miodsze, sfatldowane warstwy podioza ptaszczowiny.
Osiggnagwszy kulminacyjny punkt poprzecznego wypietrzenia
na linji Bogrowki, ptaszczowina bitkowska zachowuje tu wy-
jatkowo swe Srédfatdzie; potudniowe, korzeniowe jej skrzydio
cofa sie przytem od brzegu Karpat w kierunku Pdzd; wschodni
ptat ptaszczowiny zdaje sie tu wychodzi¢ w powietrze. Wreszcie
po péinocnej stronie elewacji Bogrowki, przechodzi ptaszczo-
wina bitkowska, zanurzajgc sie stopniowo, we fald Rypnego,
wyginajagc sie jednocze$nie ‘tukowo na depresji tomnicy
i Czeczwy w strone przedmurza. Z zestawienia budowy geolo-
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gicznej ptaszczowiny bitkowskiej i faldu Rypnego mozna wnio-
skowaé, zc przewalone i nurzajgce sie ku PnWd jadro tego
faldu stanowi jakby zawigzek nasuniecia bitkowskiego, ktérego
amplituda ros$nie gwattownie w kierunku potudniowo-wschod-
nim. Wraz z réwnoznacznym jej fatldem Rypnego, zapada pta-
szczowina bitkowska, a wiasciwie jej p6étnocny zawigzek, w kie-
runku na Spas, Doling i Hoszow.

Widzimy wiec, ze brzezne tancuchy potudniowo-wschod-
nich Karpat polskich zbudowane sg z nasuwajgcych sie na
siebie i kolejno zapadajgcych w kierunku PnZd ptaszczowin.
Najgtebszy element tektoniczny catego tancucha, ptaszczowina
pokucka znika pod nasuwajgcg sie na nig ptaszczowiny sto-
bocfeka na poprzecznej fleksurze Tekuczy-Jabtonowa; nigdzie
juz na poinocnym zachodzie tektoniczna ta jednostka nie wy-
stepuje na powierzchni. Na linji Bystrzycy Sototwinskiej za-
pada wglgbh ku PnZd ptaszczowina stobddzka. Wreszcie na za-
chéd od rzeki tomnicy kolejno zanurza sie, lezgca na nasu-
nieciu stob6dzkiem, ptaszczowina bitkowska.

Pomiedzy zapadajgcg poprzez fald Rypnego ku PnZd ptia-
szczowing bitkowska a brzezng tuskg ptaszczowiny skolskiej,
wynurza si¢ pomiedzy dwiema Bystrzycami stromo sfatldowana
tuska warstw kredowych, ktéra w dalszem swem przedtuzeniu
ku PnzZd przeksztatca sie w szereg fatdéw obramionych od po-
tudniowego zachodu szeroka nieckg warstw gdrnooligocenskich,
0 charakterze wybitnie tekowym. Zaréwno odrebnosci facjalne
tego kompleksu w stosunku do okalajgcych go ptaszczowin,
jak i jego budowa przemawiajg za wydzieleniem go jako odrebng
jednostke tektoniczng, ktérg czasowo nazwatem skibg wy-
godzka. Opierajgc sie bodaj na og6lnie stwierdzonem prawie,
ze amplituda nasunie¢ przefatldowanych masywow rosnie na
ich poprzecznych depresjach, przyjgé mozemy zatozenie pta-
szczowinowej natury skiby wygodzkie;.

Najbardziej statym elementem brzeznych tanicuchéw jest
ptaszczowina skolska, zachowujgca pomiedzy rzekami Czere-
moszem i Stryjem jednolita budowe zaréwno pod wzgledem
tektonicznym jak i facjalnym. Wydzielit ja po raz pierwszy
1 wyodrebnit w stosunku do faldéw rejonu brzeznego J. Nowak.
U czota ptaszczowiny skolskiej spietrzone sg brzezne ptaszczo-
winy i tuski, odznaczajgce sie od gtebszych karpackich pta-
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szczowin znacznie silniejszem przefatdowaniem. Kiedy te ostatnie
nasunety sie jedynie na odwodowe teki poprzedzajagcych je
ptaszczowin, ptaszczowiny brzezne pokrywajg sie miejscami
catkowicie i wystepowanie swe na powierzchni zawdzieczajg
jedynie wielkiej poprzecznej elewacji pokucko-bukowinskiej.
Druga cechg charakterystyczng brzeznych nasunieé jest stop-
niowe zwezanie sie ich amplitudy i wyklinianie sie ich korzeni
w kierunku PdWd, ku poprzecznej elewacji. W przeciwnym
kierunku, ku Pnzd, sptywaja one jakby ku poprzecznej de-
presji przemyskiej w ksztalcie festondéw, zapadajgcych pod na-
suwajgce sie od PdZd wyzsze ptaszczowiny.

Z dotychczasowych badan moich wynika dalej koniecznos¢
wyodrebnienia serji stratygraficznej z ktérej zbudowane sg
pasma Kostrzycy i Czarnej Hory, jako odrebnego rejonu facjal-
nego, ktéry nazwe czarnohorsko-szypockim. Wyksztatcenie
facjalne warstw kredowych tego rejonu zblizone jest jeszcze
do kredy skolskiej, to samo dotyczy w znacznej mierze eocenu.
Wsrod tupkéw menilitowych odrebnos$é obu rejonéw wzrasta;
w gornym oligocenie wreszcie staje sie decydujgcg i bardzo
daleko posunietg. Stwierdzenie wybitnej réznicy facjalnej obu
rejonéw: czarnohorsko-szypockiego i skolskiego, graniczgcych
ze soba tektonicznie wzdiuz nasuniecia Kostrzycy, pociaga za
sobg dalsze konsekwencje natury tektonicznej. Znaczna od-
miennos$é, zwiaszcza w oligocenie obu tych rejonéw facjalnych,.
nasuwa zatozenie, ze warstwy te musiatly sie osadza¢ w znacz-
nej od siebie odlegtosci, zwtaszcza w porOéwnaniu z dzisiejszem
sgsiadujgcem ich potozeniem, ze zatem nasuniecie kostrzycko-
czarnohorskie posiada¢ musi znaczng amplitude i charakter
wyraznie ptaszczowinowy.

Co do wydzielonych przez Nowaka najwyzszych ptaszczo-
win Karpat marmaroskich, to podkresli¢c nalezy, ze przeksztat-
cajg sie one pod wptywem elewacji pokucko-bukowinskiej
w odmienny sposOb anizeli ptaszczowiny brzezne. Poczynajac
od poprzecznej depresji przemyskiej, wynoszg one w kierunku
potudniowo-wschodnim coraz to starsze warstwy, az po krysta-
liczne swe jadra.

Ptaszczowiny karpackie sg niewatpliwie typu powierzchnio-
wego; powstaty one na niewielkich stosunkowo gteboko$ciach
w poréwnaniu do wielkich ptaszczowin alpejskich. Znamionuje
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je zupelny najczesciej zanik S$rodfatdzia i wzglednie syme-
tryczne pofatdowanie ich grzbietu.

W ostatniem stadjum ruchu ptaszczowinowego powstaé
musiaty brzezne nasuniecia, otulone itami solnemi miocenu.
Zjawiska s$lizgania po plastycznem podiozu itéw solnych odgry-
waé tu musiaty dominujgcg role. Uwazaé je mozna poniekad
za oderwane od wgtebnych korzeni ptaty, spietrzone u czota
gtownych s$rédkarpackich ptaszczowin. Tem tlumaczytbym ich
mniejszy zasigg w stosunku do ptaszczowiny skolskiej, wykli-
nianie sie ich korzeni i zmiennosci budowy.

Porownywujagc catoksztatt plaszczowin wschodniokarpac-
kich do ptaszczowinowej budowy fllp, uderza w oczy przede-
wszystkiem znacznie miodsza faza ich embrjotektonicznego
rozwoju. W obliczu przefatdowanych az do otulenia i skiebio-
nych ptaszczowin alpejskich, nasuniecia karpackie jedynie
zrzadka catkowicie sie pokrywajg. Normalnie, gtebiej potozone
Srédkarpackie ptaszczowiny nasuwajg sie li tylko na odwodowe
teki poprzedzajacych je w kierunku PnWd tektonicznych jed-
nostek. Samo zachowanie sie tych odwodowych tekéw pila-
szczowinowych, nieznanych wsréd ptaszczowin alpejskich, do-
wodzi niewatpliwie znacznie stabszej sumarycznej amplitudy
przemieszczen nasuwawczych Karpat. Obecna faza rozwoju
tektonicznego Karpat zdaje sie odpowiada¢ dawno minionym
fazom goérotwdérczym masywow Alp zachodnich, gdzie§ z cza-
sow gornokredowych lub dolnooligocenskich.

W dyskusji zabiera gtos prof. Teisseyre i podnosi
pewne zastrzezenia co do istotnego charakteru ptaszczowin
wydzielonych przez prelegenta, niektére z nich wedlug moéwcy
sg ztozone z warstw identycznych facjalnie a wiec nasuwajg
sie watpliwosci, czy jednostki te sg istotnie niezaleznemi od
siebie ptaszczowinami.

Dr. Lozinski uwaza potgczenie Bitkowa z Rypnem za
watpliwe. Nastepnie omawia wiercenie w Luczy, gdzie od
400—700 m. wiercono w czystej soli. Tu zaczynajg sie horsty.
Ciekawem bytoby skonstatowaé gdzie przebiega granica innego
zachowania sie ztozy solnych.

Dr. Totwinski podnosi odrebne zachowanie formacji
solnej pod nasunieciem, oraz w bezposredniem sgsiedztwie
z wgtebnym faldem borystawskim, w przeciwienstwie do oko-
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lic potozonych dalej na poinoc jak np. w Stebniku. W pierw-
szym wypadku mamy liczne przejawy wielkiego cisnienia
w obrebie warstw solnych, o czem $wiadcze np. czeste wy-
padki zgniatania rur w Borystawiu, jak réwniez znaczne prze-
jawy cisnienia na kopalniach wosku. Objawéw podobnych nie
napotykamy zupetnie w sgsiednim Stebniku gdzie chodniki
zatozone w itach solnych od szeregu lat pozostajg nie zabu-
dowane, a mimo tego nie zdradzajg najmniejszych objawéw
cisnienia skat otaczajgcych. Przytacza réwniez fakty dostrze-
zone na podstawie notatek wiertniczych ze starych szybéw
w Staruni, przestudjowanych tgcznie z pp. dr. Bujalskim i Ja-
btonskim, gdzie otwory wiertnicze zatozone w sagsiedztwie ko-
paln wosku, w obrebie formacji solnej, zdradzaty wielkie ci-
$nienia w gtebi. Stan taki zdaje sie $wiadczy¢ o za-
siegu wgtebnych fatdéw karpackich w kierunku
pétnocnym.

Nastepnie nawiagzujac do odczytu dr. Swiderskiego
podnosi uwydatnione przez moéwce zjawisko wznoszenia sie
podtuznej osi karpackiej w kierunku wschodnim.

Pomimo,- iz zjawisko to byto znane juz z prac poprzed-
nich, jednakowoz studjum dr. Swiderskiego uwypukla je
w spos6b bardziej wybitny. Jakie znaczenie ma falowanie osi
podtuznej na obszarze Borystawia, wynika z poprzedniego re-
feratu méwcy. Dalej ku zachodowi po wypietrzeniu poprzecz-
nem Nahujowic, 0§ podiuzna Karpat zapada w gtab, w zwigzku
Z czem pozostaje spotegowanie nasunie¢ odrebnych jednostek
tektonicznych, jednych na drugie. Np. na zachéd od Dobro-
mila w kierunku Przemysla liczne tuski nasuwajg sie czesto
wzajemnie na siebie tak, ze w pewnych wypadkach odrebne
nasuniete masy kredy zlewajg sie ze soba.

Prof. Teisseyre na zakonczenie dziekuje Stacji Geolo-
gicznej za zorganizowanie Konferencji karpackiej.

Na czem posiedzenia Konferencji zamknieto*).

*) Poniewaz dwudniowe konferencje zjazdu mialy szerszy zakres, niz
to byto przewidziane w programie, odpadly wiec dla braku czasu zgtoszone
referaty dra Bujalskiego o geologji Bitkowa, oraz p. St. Weignera
Karpaty gorlickie,






CONFfiRENCE GEOLOGIQUE CftRPfITHIQUE

A BORYSLAW 13-14 MM 1923

Sur fi'initiative de la Station Géologigue & Borystaw on a organis¢ une
confzrence des géologues, qui travaillent dans les Carpathes. h cette conférence
qui avait lieu S Borystaw ont participé¢ plus d’une vingtaine de géotogues, sous
la présidence de Mr. J. Morozewicz directeur d’Institut Géologigue 4 V arsovie.

Le but de la conférence <SGt d’organiser une collaboration de tous les
géologues, qui travaillent dans les Carpathes. Pour obtenir ce but ont a crie
une organisation spcciale de gzologues carpathigues comme une section d’In-
stitut G¢ologigue Polonais. Cette organisation s’occupera de Ydlaboration et de
Tédition des cartes géologiques.

On est arrivé & la conclusion. que c’est la zone bordi&re des Carpathes
qui doit etre premiferement ¢ditée & I'Zzchelle 1:75.000 et en partie 1:25.000,
&cause de son importance scientifique et pratique, comme la zone contenante des
terrains pctrolif&res de la Pologne. Le levé de cette zone est d¢j& tellement avanc<5,
gu’il pourra 6tre bient6t accompli. Les terrains exploitzs — Borystaw surtout
doivent etrc levés a une ¢chelle beaucoup plus grande au 1:5.000 environs.
Pour ce but nous n’avons & préscnt aucune base topographique. Le délegué
du Minisfére des Travaux Publics ing. Niedzielski, a déclaré, que les topogra-
phes viendront bient6t e Borystaw, pour continucr leur travail. On peut éspe-
rer, que quelques feuilles contenant les environs immediates de Borystaw se-
rons A6lh cette annze, dans les mains des gcologues.

Les terrains pctrolifferes exploités ont besoin outre des levés géologigues
détaillés, d’un service g<tologicjue spécial, qui s’occupera de leur exploitation
rationnelle. Pour Borystaw et ses environs, ce la Station Géologigue d Bory-
staw, qui lait ce service. Mais il y a en Pologne des autres centres d’industrie
de pctrole, qui ont besoin d’un service pareil. Pour cette raison la conférence a
envoy¢ un télégramme & la Présidence du Conseil de Ministres en demandant
la création des stations gcéologiques & Krosno et & Bitkow.

L’¢tude des Carpathes ne peut pas se borner aux limites de la Pologne;
il faut travailler en contacte avec les gc¢ologues des pays voisins, qui font aussi
des recherches dans les Carpathes. En rcalisant cet idée les gZologues polo-
nais, roumains, tchoko-slovaques et yougoslaves ont organis¢ Fannie passce au
congr&s géologique international & Bruxelle ,lflssociation gcéologique Carpa-
thique®. La premi&re assembhSe de cette Association aura lieu cet année en Po-

Geologiczna konferencje karpacka
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logne du 20 au 31 aofit. Il y aura une conférence scienlifigue ii Cracovie, et
aprfes une série d'excursions sur terrains les plus importants des Carpathes ).
flprfes le che! de la Station Gcologique le dr. Totwinski a commencé
la conférence scientiiiques par son discours sur
ia géologie régionale de Borystaw

Il a présenté les coupes transversales par Borystaw et Mraznica baszes
sur les données dernifcres des forages, qui mettent en ¢vidence la composition
de la masse chari¢e, et son rapport au pli prolond de Borystaw et la struc-
ture de ce pli. Les coupes longitudinales montrent aussi la structure de la
masse chari¢e et du pli de Borystaw, et son plongement vers I'Est et TOuest
de Borystaw.

Les levés cartographigues détaillés d’'une grande région
de la zone pétroliffcre d’Opaka, Urycz et Schodnica (40 km. de
longueur env.) montrent nettement P¢lévation transversale
de Schodnica et Urycz en relation avec celte de Borystaw et
son enfoncement vers Sud-Est jusqu’aux vallées de Stryj et
d’Opor, et vers TOuest une nouvelle ¢lévation en relation avec celle de Na-
hujowice et aprfes un ennoyage constant vers la grande dzZpression des Car-
pathes de Przemysl. La zone méridionale de Schodnica est ainsi comme un
reflet de la zone bordiére de>Carpathes. Toutes les deux régions montrent la
m6me ondulation d’axe longitudinal des Carpathes. R la lumifere de ces laits
Borystaw seprésente comme uneimportante ¢lévation trans-
versale. L’axe longitudinal de cet ¢lévation s’abaisse vers les vallées de Stryj
et d’Op6r de plus dun kilomfetre. Les conclusions sont d’'une grande impor-
tance pratigue.

Les levés détaillzes montrent une étonnante constance des ¢lements tec-
tonique des Carpathes. Les ¢lé¢vations et les dépressions du pli pro-
lond de Borystaw s’harmonisent généralement avec celle des
massescharices.

On peut poursuivrent les ¢lements tectoniques des Carpathes souvent
sur une distance de centaines de kilomfetres. D¢terminer ses ¢léments
et les unir entre eux sur les grandes espaces, voilit le but de la
géologie carpathique moderne.

ftpr&s le confzrencier discute quelques problfemes pratiques, comme ce-
lui des levés gcologiques, dont il a question plus haut. Il parle ensuite de
Timportance d’une archive de matériaux de forages et brifevement de la ques-
tions de la fermeture des eaux souterraines dans les puits.

Le lendmain matin le dr. L. Kowalski a parlé sur les eaux salées
profondes de Borystaw.

1 présente Tanalyse d'eau salée du puits Tioka karpacka XVIIlI de la
profondeur de 1436 m. (IV-6me ¢tage aquiffere). D’aprfes cet analyse, dont les
résultats dzmontre le texte polonais (pp. 20—21) nous pouvons comparer la
composition de cet eau, avec celle de I'eau océanique et C¢tudier les change-

') Cette conference h cause de difficultes techniques est ajournee jusqu’si Tannee prochaine.
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ments, qu’ele a subit pendant sa migration. Il faut soutigner surtoutTenrichis-
sement de cet eau en Ca et les acides de naphtfene, et la perte de Mg, Na,
et SOj. Les résultats d’analyse des autres eaux salfes de plusieurs puits de
Borystaw sont encore en Zlaboration et seront publiz bientét.

Dans la discussion le dr. Totwinski a soulign¢ la coémcidance des
conclusions de Mr. Kowalski sur le caractore migratif des eaux salfes de
Borystaw, avec celles des analyses des pctroles de Borystaw iaites par le dr.
Dolinski, qui temoignent aussi, que les pétroles des diverses zones scéparces
par les couches impermcables appartiennent au nieme type. Les conclusions
basCes sur les résultats des travaux analytiques sur le caractére migratif des
eaux salées et du pctrole, s’accordent avec les ¢tudes gcotogigues, résumdes par
Mr. Totwinski, dans son- discours précédent. La grande ¢lévation rzgionale
de Borystaw est le réservoir du pétrole d’une importante région environnante;
ces gisements alors, au point de vue géologique ont aussi une origine migrative.

flprés-nudi on a fait une excursion & Mraznica aux mines ,,Gottfried"
de la Sociét¢ ,Sitva Plana“. Le géologue de cette Soci¢t¢ Mr. Hempel a
montré une collection compléte des ¢chantitlons gcéotogigues de tous les puits
et a prononc¢ un discours sur la structure de grfes de Borystaw, coupé par
des nombreuses failles en blocs. Cette structure prédispose la productivit¢ des
puits. Une carte structurale du grfes de Borystaw dans les mines ,,Silva Plana“
illustrait ce discours.

ftprfes le retour de I’excursion le dr. Jabtonski présente les résultats de

la géologie de I'avant-pays des Carpathes entre Dobromii et Stryj

Immédiatement au bord de la masse chari¢es des Carpathes s’¢tend une
zone mince des argiles salif&res; au Nord suivent les couches & Septaria (les
Marnes roses) avec un ptongement vers le Nord. C’est une aile mcridionale
d’'un grand synclinat, dont noyau est rempli par les congtomdrats de Radycz,
sur lesquelles reposent les couches du Tortonien avec des fossiles. Les puits
de gaz & Daszawa et & Katusz restent au del& de ce synclinat et forent dans
le Tortonien.

La zone des argiles salif&res s'¢largi sur I'¢lévation transversale de Bo-
rystaw et au-dessous d’elle s’¢léve une bande de congtomcrats de Truskawiec.
Ces congtomcérats sont lics avec les schistes noirs d'un part et avec les ar-
giles saliferes et les couches de Dobrotow d'autre. Les couches au Sud de
cette bande appartiennent & un autre faci&s et forment le pli de Borystaw-
Nahujowice. Ce pli est une digitation de la nappe du bord des Carpathes.

Enfin Mr. Jabtonnski démontre, que les couches nommées ,de Do-
brotow” d Borystaw, ne correspondent pas & celles connues & Dobrotow, dont
position stratigraphique est tout & fait différente. Pendant, que les couches de
Dobrotow & Dobrotow menie se trouvent sur les conglomcrats de Stoboda et
sous les schistes rouges miocéniques, les couches dites de Dobrotow dans les
environs de Borystaw réposent sur les m¢énilites et sous Pargile saliffcre. Pour
cette raison Tauteur propose pour ces derniferes couches le nom de couches
de Krosno ou de Polanica.

flor&s le Dr. Swiderski donna un coup doeil sur la géologie des
Carpathes orientales.

3*
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Dr. Bohdan Swiderski: La structure géologigue des Carpathes polonaises
sud-orientales

(Note préliminaire)

En résumant I¢tat actuel de nos connaissances de la structure gcéolo-
gigue de la partie sud-orientale des Carpathes polonaises, bas¢ aussi bien sur
les ¢tudes de nos prédécesseurs'), que sur nos propres travaux dctaillés et
levés géotogigues, nous pouvons tracer limage suivante de la tectonigue de
cette chatne.

Dans le sens longitudinal deux facteurs caractérisent surtout la struc-
ture du troneon oriental des Carpathes: ce sont, la grande élevation transver-
sale de la Pokucie-Boukowinel), correspondant &Fennoyage sous les Carpathes
du horst de la Podolie, et la dZpression transversale de Przemysl, qui corres-
ponde a raffaissement de la Volynie. Ces deux facteurs ont jou¢ un rfile dé-
cisif, non seulement en nous découvrant grace a I’¢rosion la structure interne
de nos montagnes, mais ils ont fortement influencé la repartition, les relations
re”ciprogues et Tamplitude des charriages carpathiques.

Toute une série de nappes, & faci&s bien différenci¢s, chari¢es du sud-
ouest tant6t sur l’avant-pays, tant6t les unes sur les autres, nous prouve I'in-
tensit¢ du surplissement des Carpathes sud-orientales. En aliant de lintérieur
des montagnes vers I'avant-pays nous pouvons délimité les nappes suivantes:

La nappe de Transylvanie (Nowak)
» " ,» Boukovine .
» Pietros
. » ,» Kostrzyca-Czarnohora
» » ,» Skole (Nowak)

» *  Wygoda
» » , Bitkow

,» Stoboda
” , Pokucie

Les plis de Pokucie, qui montent au jour sur I'élévation transver-
sale de Pokucie-Boukovine, forment I'élement le plus profond de nos Car-
pathes.

0 lis sont charri¢s sur la formation salif&re, mais il n’est pas possible de
décider aujourd’hui si cette dernifere appartient au soubassement autochtone
des nappes carpathigues.

Sur la nappe des plis de Pokucie repose, le long d’une flexure trans-
versale de taxe de ces plis qui passe par la vallée de Lucza, une puissante
masse chari¢e, dit nappe de Stoboda Rungurska. Elle est constitu¢ par une
importante série d'¢ocfene (avec un puissant niveau des grfes d’¢ocfene moyen),
d’oligocfene (surtout caractérisé¢ par la grande masse de conglomdérats &roches
vertes dobrodgéennes) et du miocfene (avec des schistes rouges au miocfene

) Consulter les ouvrages sur la geologie des Carpathes orientales de Zapatowicz, Zu.
ber, Uhlig, Nowak, Siegfried et ft Heim; tout particulierement: J. Nowak Jednostki tekto-
niczne polskich Karpat Wschodnich, Lw<Sw 1914.

2) Les Carpathes de la Pokucie embrassent les chaines situees entre les riviferes de Prout
et de Czeremosz.
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moyen). Dans le sens longitudinale la nappe de Stoboda se compose d’une
zone centrale d’anticlinaux (Lucza, Dobrotéw), d'un large synclinat d’arrifere
pays (Berezow-Ostawy) et de replis d’oligocfene sup. et miocfcne, qui bordent la
nappe de Stoboda du cétz de I’'avant-pays et qui plongent sous le tortonien
transgressif. Dans le sens transversal la nappe de Stoboda suit, parall&ement
aux plis de Pokucie qui forment son substratum, le plongement gZneral du
massil vers le NW. Grace & I'¢lzvation transversale de Pokucie-Boukovine, la
nappe de Stoboda a ¢té ¢rod¢ sur les plis de Pokucie en ne laissant que
quelques lambeaux de recouvrement de congtomérats verts; (nappe de Skole)
ses racines ont ¢té laminées du c6tz SW sous une nappe supcrieure qui re-
couvre dans cette direction les deux unités tectoniques inférieures.

L’amplitude du chevauchement de la nappe de Stoboda atteint plus de
16 km. Ses racines sont recouvertes par tes nappes supcrieures de Bitkéw et
de Skole. Vers le NW la nappe de Stoboda subit une inflexion locale sur la
dépression transversale de la vallée du Prut et celle de la Bystrzyca, qui est
d’ailleurs d’ordre secondaire. Au nord de cette dernicre rivifere, nous retrou-
vons le prolongement de la nappe de Stoboda entre Nadwodrna et Sototwina,
dans les monticules de Potoki, h Starunia, jusqu’au viltage de Horocholina du
co6t¢ NE. Le long de la Bystrzyca Sototwinska, la nappe de Stoboda s’enfonce
dans la direction NW en profondeur.

Au sud de la vallée du Prut s’intercale entre la nappe de Stoboda et
la nappe supcrieure de Skole une nouvelle unit¢ tectonique, caractzrisze par
un faci&s spéciat des couches crétacées et eocitnes, c’est la nappe de Bitkow.
Elle prend naissance aux environs du village de Tekucza, sous forme d’une
¢caille qui chevauche au front de la nappe de Skole sur le synclinat d’arri6re-
pays de la nappe de Stoboda. Cette Zcaille s’¢paissit, ou disparait comptote-
ment sous la nappe supcrieure, en liaison avec les ondulations transversales
de la nappe de Stoboda. Dans la dépression transversale entre les riviferes de
Prut et de Bystrzyca, elle constitue le pli de Strahora. Au nord de cette der-
nifere rivifere enfin, elle s’¢téve vers le NW et se transforme en une puissante
nappe de chevauchement de Bitkéw, dont le flanc renvers¢ a ¢t¢ complfete-
ment Ztirz. L’ampleur de ce chevauchement atteint dans cette rzgion plus de
13 km. de largeur.

Entre les rivi&res Maniawka et tomnica la nappe de Bitkéw est affec-
tée par une montze axiale, d’un caractére plutoét local. Au-dessous de ITanti-
clinal principal de la nappe apparait aux environs des villages de Kryczka et
de Bogrowka substratum pliss¢ constitu¢ par des couches oligocénes et
miocznes. La nappe de Bitkbw a conserv¢ ici exceptionnellement son flanc
renversé; ses racines reculent du bord des Carpathes vers le SW; te lambeau
oriental de la nappe semble sortir en Zlair. Le maximum de cette montces
axiale de la nappe de Bitkbw passe par le village de Bogréwka. De Tautre
coté, vers le NW, la nappe de Bitkéw s’enfonce graduetlement, se recourbe
en mtsme temps en arc, vers Yavant-pays, du c6té d'une dzpression transver-
sale secondaire du massif, le long des vallZzes de la tomnica et de la Czeczwa.
Enfin cette nappe passe insensiblement dans le pli de Rypne. En comparant
la structure gcologique de la nappe de Bitkéw, avec celle du pli de Rypne,
on peut conclure que le noyau plongeant et deversé¢ vers te NE de ce pli
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constitue rembryon de la nappe de Bitkéw, dont Pamplitude croit rapidement
vers le SE. Dans la direction opposcée le prolongement de la nappe de Bitkow —
pli de Rypne plonge progressivement en profondeur et passe par Spas, Do-
lina et Hoszow.

De cet apereu sommaire il résulte, que les chaines bordiferes des Car-
pathes polonaises sud-orientales sont formées par une série des nappes chevau-
chées les unes sur les autres et plongeant en profondeur l'une aprfes I'autre
dans la direction de la grande d¢pression transversale de Przemysl (vers le
NW). Le plus profond ¢lément tectonigue de la chaine, la nappe de Pokucie,
disparatt sur la flexure transversale de l'axe des plis, le long de la ligne
Tekucza-Jabtonéw, au-dessous de la nappe de Stoboda, pour ne réparaitre
nulle part plus au Nord a la surface du sol. Sur la ligne de la Bystrzyca
Sototwiniska, la nappe de Stoboda plonge vers le NW et disparalt sous I'avant-
pays miocfene de cette partie des Carpathes. La nappe de Bitkéw, qui repose
sur celle de Stoboda, plonge enfin & son tour en profondeur au Nord de la
tomnica.

Entre la nappe de Bitkbw — pli de Rypne et la nappe supcrieure de Skole
apparait entre la Bystrzyca Nadwodrnianska et la Bystrzyca Sototwinska une
¢caille des couches crétaciques fortement plissées, qui dans son prolongement
vers le NW se développe en une série des plis. Ils sont bordés au SW par
un large synclinat constitu¢ par des couches oligocfenes supcrieures (région de
Zabie-Mizurl). Une certaine individualité faciale et tectonique caractérise ce
complexe vis-cl-vis des unités tectoniques environnantes: la nappe de Bitkow
sur laquelle ce complexe est chevauch¢ et la nappe de Skole, qui le super-
pose. Son caractfere tectonique n’est pas encore dcfinitivement c¢tabli, mais il
semble bien, que nous avonSaffaire ici avec une nouvelle nappe chari¢e, qui
constitue les chatnes bordiferes des Carpathes, entre les riviferes de tomnica
et de Stryj; et que j'appelerais la nappe de Wygoda.

L’¢élément le plus constant des Carpathes polonaises sud-orientales est
constitu¢ par la nappe de Skole. Sa structure faciale et tectonique présente
peu de changements depuis la rivifere Czeremosz au SE jusqu’au Stryj au NW.
J. Nowak a ¢t¢ le premier, qui la separce des plis de la région bordifere des
Carpathes orientales.

Les nappes bordiferes, décrites plus haut, sont, en comparaison avec la
nappe de Skole et les nappes internes, beaucoup plus fortement surplissées.
Tandis que ces derniferes chevauchent seulement sur les synclinaux d'arrifere-
pays des nappes inférieures, les nappes bordiferes se recouvrent par fois com-
plfetement, et n’apparaissent au jour, que grace a l'existence de la grande ¢l¢-
vation transversale des Carpathes de Pokucie et de la Boukovine.

Un autre trait caractéristique des nappes bordiferes est la diminution
graduelle de leur amplitude et le laminage de leur racines du cété SE, vers
la grande ¢lévation boukovinienne. Dans la direction opposée, vers le NW, la
nappe bordifere se dcéverse vers la dépression transversale de Przemysl et
plonge sous forme de feston au-dessous de charriages supcérieures chevau-
chés du SW.

Dans les chaines internes des Carpathes polonaises sud-orientales, en
outre des nappes déj& connues et dccrites derniferement par J. Nowak (1914),
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nous nous sommes forc¢ de délimiter une nouvelle unité stratigraphigue et
tectonigue dit la nappe de Kostrzyca-Czarriohora. Le caractfere facial des cou-
ches crétaciques de cette ensemble ressemble encore au crétacé du Skole, I'¢o-
cfene de ces deux nappes difffere d¢j& quelque peu; mais c’est les couches
doligocfene, qui présentent de différences de facifes de tout premier ordre.
Elles sont développces dans la nappe de Skole sous forme de schistes & m¢-
nilite et de couches de Krosno, tandis que dans la nappe de Kostrzyca-Czar-
nohora leur ¢quivalent forme les couches de Schipot et les grfes congloméra-
tigues de Magdra. La série stratigraphique de Kostrzyca-Czarnohora est che-
yauch¢ par dessus le synclinat terminal de la nappe de Skole (région de Za-
bie) et la dtffcrence de Sacifes trfes prononcée nous autorise k admettre, que
Tamplitude de ce chevauchement doit etre assez importante et qu’il forme une
véritable nappe.

Pour ce qui concerne les nappes supcrieures des Carpathes de Mara-
marosz, il faut soulign¢ leur transformation sous l'influence de la grande ¢l¢é-
vation transversale de Pokucie-Boukovine, quelque peu différente vis-&-vis des
nappes inférieures et bordiferes. En aliant de la dépression transversale de
Przemysl vers le SE, la montée axiale fait apparaitre dans les anticlinaux de
nappes des couches de plus en plus anciennes, jusqu’au leur noyaux cristallins.

Les nappes carpathiques se sont form¢ sans aucun doute dans des pro-
fondeurs beaucoup moins considérables, que celles des ftlpes. Leur trait ca-
ractéristique est la reduction presque complfete de leur flanc renversé¢ et le
plissement relativement symétrique de leur carapace.

Les nappes bordiferes (nappe de Pokucie, de Stoboda, de Bitkéw et de
Wygoda), semblent s'fetre formces dans le dernier stade du paroxysme orog¢-
nique. Elles sont enveloppées par les argiles salifferes, ce qui a facilit¢ leur
plissement réciproque. Ce phénomfene explique peut-fetre quelques particularités
de leur structure: leur plus petite exten™ion par rapport a la nappe de Skote,
le laminage de leur racine etc. Les nappes bordiferes semble ainsi formées des
grands lambeaux de pouss¢, arraché de leur racines, empilés au front de la
nappe de Skole et des nappes plus internes.

En comparant Tensemble de nappes des Carpathes orientales avec les
empilements des nappes alpines, il semble, que nous sommes en face d’'un
stade assez jeune du développement embryotectonique des chaines surplissés.
En vue des profondes nappes alpines, plissces jusqu’au enveloppement presgue
comptet, les nappes des Carpathes, ne se recouvrent que rarement; elles ne
chevauchent le plus souvent que sur les synclinaux terminaux des nappes in-
férieures. Le fait mSme de la conservation de ces synclinaux d’arrifere-pays
d’une nappe, inconnu dans le massif alpin, signifit incontestablement une plus
faibte amplitude de mouvements orogéniques, qui ont affect¢ cette chatne. La
phase actuelle de [I'évotution tectonique des Carpathes semble ainsi corres-
pondre aux phases, que les Rlpes ont pass¢ aux temps du crétacé supérieur
ou de Toligocfene inférieur.

Dans la discussion le prof. Teisseyre doute, si toutes les unités dis-
tinguées plus haut par le conférencier ont en réalit¢ le caractfere des nappes
indépendantes, d cause de leurs petites différences faciales.
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Aprfes Mr. Totwinski démontra, que dans la formation salif&re sous
le charriage et dans le voisinage du pli profond de Borystaw régne une grande
pression; Iécrasement des tubes & Borystaw, Iécroulement des gatleries dans
les mines d'ozokerite de la mSme localitz; plus loin vers le Nord nous ne
rencontrons pas ces phénomfcnes; par ex. dans les salines de Stebnik, dont les
galeries ne sont pas emboitées depuis une sé¢rie d'années. On a observé les
mfemes iaits de pression dans les puits de Starunia. Cette pression nous d¢-
montre probablement la rZzpartition des plis profonds carpathiques dans la di-
rection septentrionale.

Enfin il souligne encore une fois I'¢lévation de Yaxe longitudinale des
Carpathes vers I'Est. Ce fait connu d¢jS par les travaux przcédents est mainte-
nant mis en évidence par Mr. Swiderski d’une maniére trés nette. Mr. Tol-
winski dans son discours précédent a montré Timportance de I'ondulation de
I'axe longitudinal & Borystaw. Plus loin vers TOuest, apr&s I'zl¢vation trans-
versale de Nahujowice, I'axe longitudinal des Carpathes s’enfonce et provoque
Paugmentation du chevauchement des différentes unités tectoniques. R 1Ouest
de Dobromil vers Przemysl, les c¢cailles nombreuses se recouvrent souvent
d'une telle manifere, que les masses du crétacé, appartenantes aux différentes
unités tectoniques se confondent.
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